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ON SOz
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boyutunun her gegen giin artmasina neden olmanin yam sira insan sagligia da
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kirliligi arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu kabul edilmektedir. Ancak bu konuda
zit gorlisler de mevcuttur. Buna binaen bu c¢alismada, Tiirkiye’nin 1991-2019
donemine ait verilerinden yararlanilarak yapilan ekonometrik analizlerle kayitdisi
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OZET

KAYITDISI EKONOMININ CEVRE KiRLILiGINE ETKIiSi: TURKIYE
ORNEGI

Bu c¢alisma, Tirkiye'deki kayitdis1 ekonominin c¢evre kirliligini artirip
artirmadigini aragtirmaktadir. 1991-2019 dénemini kapsayan ampirik analiz zaman
serisi yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu kapsamda ilk olarak ADF, PP
ve ZA testi ile duraganlik sinamasi yapilmis olup ardindan ARDL sinir testi ile
seriler arasindaki uzun doénemli iliski incelenmistir. Uzun dénemli iliskinin varhig
kanitlandigindan, kisa ve uzun dénem katsay1r tahminlerine gecilmistir. Uzun donem
katsayr tahmin sonuglari kayitdis1 ekonominin c¢evre kirliligi iizerinde anlamhi
etkilere (pozitif) sahip oldugunu gostermistir. Hata diizeltme modeli ile hata
diizeltme mekanizmasinin ¢alistigi da tespit edilmistir. Kisacasi Tiirkiye'de kayitdisi
ekonominin g¢evre kirliligini artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara dayanarak;
kayitdis1 ekonominin boyutunu kiigiiltmek amaciyla uygulanmasi gereken
politikalarin ¢evre kirliligini de azaltmaya yonelik tedbirleri igermesi gerektigini
sOylemek mimkiindiir. Kayitdist ekonominin boyutunu kiicliltmeye yonelik
politikalar; biitge aciklari, vergi gelirleri, istihdam vb. makroekonomik gostergeler
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin yam sira ¢evre kirliligi lizerindeki tahrip
edici etkisini de azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kayitdisi Ekonomi, Cevre Kirliligi, Gelismekte Olan Ulkeler,
Cevre Ekonomisi, Cevre Politikasi, Tiirkiye.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF INFORMAL ECONOMY ON ENVIRONMENTAL
POLLUTION: EXAMPLE OF TURKEY

This study investigates whether the informal economy in Turkey increases
environmental pollution. the empirical analysis covering the period 1991-2019 was
carried out using time series methods. In this context, first of all, the stability test was
performed with the ADF, PP and ZA test, and then the long-term relationship
between the series was examined with the ARDL boundary Deciency test. Since the
existence of a long-term relationship has been proven, short- and long-term
coefficient estimates have been switched to. The long-term coefficient estimation
results showed that the informal economy has significant (positive) effects on
environmental pollution. It has also been found that the error correction mechanism
works with the error correction model. In short, it has been concluded that the
informal economy in Turkey increases environmental pollution. Based on these
results, it is possible to say that the policies that should be implemented in order to
reduce the size of the informal economy should also include measures to reduce
environmental pollution. Policies aimed at reducing the size of the informal
economy; budget deficits, tax revenues, employment, etc. in addition to reducing its
negative effects on macroeconomic indicators, it will also reduce its destructive
effect on environmental pollution.

Keywords: Shadow Economy, Environmental Pollution, Developing Countries,
Environmental Economics, Environmental Policy, Tiirkiye
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GIRIS

Kayitdigi ekonomi, gelismekte olan tilkelerin karsilastiklar1 sorunlardan biri
oldugu gibi gelismis lilkeler i¢in de sorun teskil etmektedir. Bilindigi lizere resmi
kayitlara alinmayan ya da yasadisi (illegal), gelir getirici ve kayda alinmadigi i¢in de
denetlenemeyen ticari islemler kayitdisi ekonomi olarak adlandirilmaktadir. Kayidis
ekonomiyi tetikleyen bircok neden olmasina karsin en onemlisi vergi konusudur
(vergi kacgirma-vergiden kaginma). Giliniimiizde giivenilir verilere ulagsmak daha
kolay hale geldigi i¢in kayitdist ekonomiye ait daha gercek¢i tahminler
yapilabilmektedir. Fakat bu verilerle bile kayitdisi ekonominin biiytlikliiglinii tespit
etmek fazlasiyla zordur. Bazi yontemler kayitdisiligi temsil eden gostergelerden
faydalanarak kayitdisi ekonominin biiylikligiinii 6lgmektedir. Bu c¢alismada
ekonometrik analizleri yapabilmek amaciyla Tiirkiye’nin kayitdisi ekonomisine ait
verileri Schneider (2021), Medina ve Schneider (2019)’dan alinmistir. Bunlara ek
olarak, “Yasa Dis1 ve Yasal Faaliyetler” olarak iki kola ayrilan kayitdisi ekonominin;
gelir, rekabet, vergi, ekonomik gostergeler vb. alanlarda olumsuz etkileri oldugu gibi
olumlu etkileri de olabilmektedir. Ornegin; Yatirim, istihdam ve iiretime kaynak
olusturmasi; ekonomiye canlilik getirmesi; herkese istthdam olanagi saglamasi
kayitdis1 ekonominin olumlu etkilerindedir (Sarili, 2002: 44).

Cevre konusuna gelinirse, Tiirk Dil Kurumu’nun giincel Tiirk¢e sozliigiinde
“Hayatin gelismesinde etkili olan dogal, toplumsal, kiltiirel dis faktdrlerin
biitlinliigii” anlamina gelmektedir. Kirlilik ise sozliikte “Kirli olma durumu, pislik”
olarak tamimlanmaktadir (TDK, 2023). Bu calismada c¢evre kirliligi tiirleri olarak
hava, su, toprak, giiriiltii ve plastikler ele alinmistir. Kirlilige ekonomik biiyiime,
niifus artis1, yoksulluk, kentlesme ve sanayilesme gibi unsurlar neden olabilmektir.
Buna ek olarak ¢evre kirliliginin de ¢evreye, ekonomik biiyiime ve gelismeye ve tabii
ki insan sagligina sosyoekonomik etkileri de mevcuttur.

Kayitdis1 ekonominin ortaya ¢ikardigi tehditlerin yansimalarindan biri de
cevreye verdigi tahribatlardir. Kayitdisi ekonomi ve ¢evre kirliligi arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugu kabul edilmektedir. Kayitdis1 ekonomik faaliyetler, genellikle
cevre dilizenlemelerine uyulmadan yapildigi i¢in ¢evrenin kirlenmesine, dogal

kaynaklarin tahribatina, stirdiiriilebilir kalkinma amacinin gerceklestirilememesine ve



kirliligin boyutunun her gecen giin artmasina neden olmanin yani sira insan sagligina

da olumsuz etkilerde bulunmaktadir.

Bu calismada, Tirkiye’de kayitdisi ekonominin g¢evre kirliligi {izerindeki
etkisi ortaya konularak, cevre kirliligi ile miicadelede politika yapicilara katki
sunulmas1 amacglanmaktadir. Calisma {i¢ boliimden olugmaktadir. Birinci bdliimde,
kuramsal (teorik) ve kavramsal bilgilere deginilmistir. Bu agidan ilk olarak; kayitdisi
ekonominin tanimi, nedenleri, Olclilmesi, etkileri, siniflandirilmasi ile ¢evre
kirliliginin tanim, tiirleri, nedenleri, etkileri ve gdstergelerine yer verilmistir. Ikinci
boliim, kayitdist ekonominin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisinin ampirik olarak
arastirildigr  ¢alismalardan olusmaktadir. S6z konusu ¢aligsmalar literatiir
incelemesinde kronolojik bir siralama takip edilerek verilmis olup, olusturulan
tablolar araciligiyla da elde edilen ampirik bulgular 6zet seklinde sunulmustur.
Ucgiincii béliimde, ilk olarak ¢alismada kullanilan veri seti ve ekonometrik yéntem
tanitilmis olup, sonrasinda uygulanan ampirik analize ait sonuclar raporlanmstir.
Sonug¢ ve Oneriler kisminda ise Oncelikle c¢alismanin genel bir degerlendirmesi
yapilarak elde edilen tahmin sonuglarinin da kisa bir 6zetine yer verilmistir. Bu
sonuclar dikkate almip, Tiirkiye’de kayitdist ekonominin ve c¢evre kirliliginin
azaltilmasina yonelik iktisadi birtakim politika 6nerilerinde bulunulmustur. Diger
pek cok calismadan farkli olarak Zivot Andrews (ZA) birim kok testinin de
uygulandigr bu calismada, ekonometrik analiz yapilirken sadece g¢evre kirliligi
gostergesi olan karbondioksit (CO;) degiskeni ele alinmayip ek olarak dogrudan
yabanci yatirimlar, enerji tiikketimi, ekonomik biliylime ve finansal gelisme verileri
tizerinden bir tahmin modeli olusturulmustur. Dolayisiyla ele alinan bu degiskenlerin
de kayitdis1 ekonomi ve gevreye olasit etkileri ve iligkileri de incelenmistir. Bu

yoniiyle calismanin ilgili literatiire katki saglamas1 amaglanmaktadir.



1. KAYITDISI EKONOMININ CEVRE KiRLIiLiGINE ETKISI:
KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

1.1. Kayitdis1 Ekonominin Tanimi, Nedenleri, Ol¢iilmesi, Etkileri ve

Siniflandirilmasi

1.1.1 Kayitdis1 Ekonominin Tanimi
Kayitdisilik kavrami Tiirk Dil Kurumu’nun giincel Tiirk¢e sozliigiinde
“Herhangi bir bi¢cimde yazili belgesi olmayan, kayda ge¢memis” olarak
tamimlanmaktadir. Kayitdis1 ekonominin pek ¢ok tanimi vardir. Oncelikle Tiirk Dil
Kurumu’nun giincel Tiirkge sozliigiine gore “Kayda gecirilmeyerek devletten
gizlenen ve bu nedenle denetlenemeyen ticari islem” olarak agiklanmaktadir (TDK,
2023). Kayitdisi ekonomi “milli gelir hesaplar1 tahmin edilirken hesaplara dahil
edilemeyen gelir getirici ekonomik faaliyetler” olarak bilinir. Daha genis tanimiyla
kayitdis1 ekonomi, “resmi kayitlara girmeyen, kanuni belgelerle belgelendirilmeyen,
yetkili kamu organlarinca kontrol edilemeyen ve milli gelir hesaplamalarinda dikkate
almamayan ekonomik islem ve faaliyetlerdir” (Ozsoylu, 1996: 10; Schneider, 1986:
644; Feige, 1989: 15-17; Onder, 2011: 242°den aktaran Karaca, 2020: 154). Vergisel
anlamda kayitdis1 ekonomi ise, “kisi ve kurumlarm vergilendirilebilir faaliyetlerini
kayitdisinda birakarak devleti vergi kaybina ugratmalar1” olarak tanimlanmaktadir
(Karaca, 2020). Kayitdis1 ekonomi; gayri safi milli hasila hesaplarim1 elde etmede
kullanilan, bilinen istatistik yontemlerine goére tahmin edilemeyip aksine gelir
yaratan ekonomik faaliyetlerin timii olarak da tanimlanmistir (Derdiyok, 1993’ten
aktaran Kilig ve Ozgelik, 2006: 338). Schneider ve Enste’ye (2000) gore; “Kayitdisi
ekonomi, resmi GSMH i¢inde yer almayan ve GSMH’ya katkida bulunmayan
ekonomik faaliyetlerin tiimiidiir” (Schneider ve Enste, 2000: 4’ten aktaran Yazici,
2009: 109).
McCrohan ve Smith (1986: 49)’e gore kayitdis1 ekonomi, “Kavram olarak
milli gelir hesaplar1 tanimi i¢inde olmasina ragmen, yeterli kontrol ve denetim
imkan1 olmadig1 i¢in kapsanamayan, piyasa kosullarinda gerceklesen ekonomik

faaliyetlerdir”.



1.1.2. Kayitdis1 Ekonominin Nedenleri

Ulkelerde kayitdis1 ekonominin ortaya ¢ikmasinda etkili olan faktorler vardir.
Kayitdis1 ekonomiyi etkileyen bazi faktorler asagida yer almaktadir (Schneider,
2009: 1085):

1- Vergi ve Sosyal Giivenlik Yiiki

2- Kurumsal Kalite

3- Vergi Kagirma Olanaklar1

4- Isgiicii Piyasasindaki Diizenlemeler
5
6

Yukaridaki maddelerden de anlasilacagi iizere kayitdist ekonominin nedenleri

Kamusal Hizmet Kalitesi

Vergi Ahlaki

arasinda en Onemlisi vergi konusudur. Vergiler, kamu kesimine 6zel kesimden
aktarilan karsiliksiz ve zorunlu parasal degerlerdir. Vergi oranlarinin yiiksekligi
miikellefleri vergi kacirmaya tesvik etmektedir. Vergi kagirma ise; naylon fatura,
sahte ve eksik beyan, gelir kaynaklarinin gizlenmesi gibi muhasebe hileleridir
(Karaca, 2020: 156-168).

Tanzi (1999)’ye gore kayitdist ekonominin yaratilmasina yol acan birgok
neden vardir, fakat cogunlukla dort ana kategoriye sikistirilabilirler; (1) vergiler, (2)
diizenlemeler, (3) yasaklar ve (4) yolsuzluk. Genellikle kayitdisi ekonomiyle daha
baglantili oldugu varsayilan vergiler sunlardir: gelir vergileri, katma deger vergileri,
tilkketim vergileri, sosyal giivenlik vergileri, dis ticaret vergileri ve sermaye
transferleri tizerindeki vergiler. Bu vergiler i¢in, kayitdisi ¢aligmak, onlar1 6demekten
kaginma imkani yaratir. Vergi oranlar1 ne kadar yiiksek olursa, miikelleflerin resmi
olmayan ve bildirilmeyen islemlere girerek vergi kagirmaya c¢alismasi o kadar
olasidir.

Ek olarak ekonomik faktorlerin yaninda demografik ve sosyal faktorler de
kayitdisiliga yonelmeyi etkilemektedir. Bazi ¢aligmalar, kadinlarin erkeklere gore;
evlilerin bekarlara gore; egitimli ve yash olanlarin egitimsiz ve geng¢ olanlara gore
daha fazla vergi ahlakina sahip oldugunu gostermektedir (Karaca, 2020: 158-160).
Bu da demek oluyor ki, kadinlarin, evlilerin, egitimlilerin ve yaslilarin kayitdigina

¢ikma egilimleri daha diistiktiir.



1.1.3. Kayitdisi1 Ekonominin Olgiilmesi

Glinlimiizde giivenilir verilere ulasma imkani kayitdisi ekonomiye iligkin
daha ger¢ekei tahminler yapmayi olanakli hale getirdi. Lakin bu verilerle bile
kayitdis1 ekonominin biiylikliiglinii tespit etmek fazlasiyla zordur. Bazi yontemler
kayitdisihigt  temsil eden gostergelerden faydalanarak kayitdisi ekonomiyi
Olgmektedir. Schneider ve Enste (2013)’ye gore, kayitdisi ekonomi tahmin

yontemlerinden 6nemli olanlar1 asagidaki gibi verilebilir;

1- Dogrudan (Mikro)

Yontemler: 2- Dolayh (Makro) Yontemler: 3- Model Yaklasimi:
Milli Gelir ve Harcama ( )
Istatistikleri Arasindaki
Tutarsizligin Olgiilmesi
Anket ]
Resmi Isgiicii Rakamlari ile I .
Gergek Isgiiciine Katilim Istatistiksel \{ontemlerle
. - Kay1t disiliga Neden
Arasindaki Tutarsizligin labilecek B K
Olgiilmesi ¢ ablfce Birden Co
Degisken Dikkate
Alinmaktadir.
Vergi Denetimi Fiziksel Girdi Yontemi
Parasalct Yaklagim
\ J

Sekil 1. Kayitdis1 ekonomi tahmin yontemleri

Kaynak: Schneider ve Enste, 2013:30

Sekil 1’de de goriildiigii iizere kayitdis1 ekonomiyi 6lgmek i¢in kullanilan ii¢
onemli tahmin yontemi vardir. Bunlar; dogrudan-mikro yontemler, dolayli-makro
yontemler ve model yaklagimidir. Dogrudan yontemler kayitdisi ekonominin belli bir
zaman dilimindeki biytikligiini 6lgmede kullanilirken, dolayli yontemler ise
kayitdis1  ekonominin zamanla gelisimini gostermek i¢in makroekonomik
degiskenleri kullanmaktadir. Kayitdisiligi tahmin etmeye calisirken kayitdisiligin
nedenlerine ve etkilerine odaklanan model yaklasimi ise gézlenemeyen degiskenleri
de gozlenebilir hale getirmek amaciyla gostergeler tiiretir. Model yaklagimi, bu

yonleriyle de ilk iki yontemden ayrilmaktadir (Karaca, 2020: 168-173).



Asagidaki  Sekil 2’de 2021 yilina ait Avrupa ilkelerinin kayitdisi
ekonomisinin biiyiikliigiiniin gayri safi yurti¢i hasilanin yiizdesi olarak (GSYIH nin

yiizdesi olarak) tahmini verileri siitun grafigi seklinde sunulmaktadir.

Bulgaristan
Tiirkiye
Hirvatistan
Romanya
Macaristan
Giiney Kibris
Malta
Estonya
Litvanya
Slovenya
Polonya
Yunanistan
Letonya
Italya
Ortalama
Ispanya
Portekiz
Belgika
Cek Cumbhuriyeti
Slovakya
Fransa
Norveg
Isveg
Finlandiya
Ingiltere
Almanya
Danimarka
irlanda
Liiksemburg
Hollanda
Avusturya

32,4
32,0
29,0
28,9
25,0
23,7
23,1
23,1
22,9
22,5
22,0
20,3
20,2
20,2
17,3
16,9
16,5
16,0
13,9
13,7
13,1
11,1
11,0
10,9
10,2
10,0
9,6
94
8,4
7.8
6,9

Sekil 2. 2021 Y1l Avrupa iilkelerinde kayitdisi ekonominin biiyiikliigii (GSYIH'nin
yiizdesi cinsinden)

Kaynak: Schneider, 2021

Sekil 2°de 2021 yilina ait tahmini verilere bakildiginda Tiirkiye’deki kayitdisi
ekonominin kayitlhi ekonomiye orant %32. Bu da demek oluyor ki Avrupa’da

Bulgaristan’dan (%32,4) sonra gelen en yiiksek kayitdisi ekonomi oranina sahip



tilke Tiirkiye’dir. Ayrica bu oran grafikte yer alan Avrupa iilkelerinin ortalamasi olan
%17,3’tin oldukca iizerindedir. En diisiik kayitdis1 ekonomiye sahip {ilkelerin
genellikle Bat1 Avrupa iilkeleri oldugu ve en yiiksek degerlere sahip iilkelerin ise
Dogu Avrupa iilkeleri oldugu belirlenmistir.

1.1.4. Kayitdis1 Ekonominin Etkileri
Kayitdis1 ekonominin gorildiigii iilkelere olan etkileri bu ¢alismada; olumlu

ve olumsuz olmak tizere ikiye ayrilmistir.

a) Kayitdisi Ekonomik Faaliyetlerin Olumlu Etkileri:

Yatirim, istihdam ve iretime kaynak olusturmasi; ekonomiye canlilik
getirmesi; herkese istihdam olanagi saglamasi kayitdisi ekonominin olumlu
etkilerindedir (Sarili, 2002: 44).

Ulkedeki istihdami artirmasi; ekonominin durgunluk (resesyon) evresinde
piyasalar1 dengelemesi; kamusal kesintiler (vergi gibi) yer almadigi i¢in mallara olan
talebi ytlikseltmesi, fiyatlar1 diistirmesi ve bununla beraber arzin artmasiyla milli gelir
ve toplumsal refah artig1 yaratmasi; kaynak dagiliminda etkinligi saglamasi; kayitdisi
ekonomide liretim maliyetlerinin diisiik olmasi ve bdylece i¢ ve dis piyasalarda
rekabet artis1 saglamasi kayitdist ekonomik faaliyetlerin olumlu etkilerindendir
(Yilmaz, 2006: 153).

Kayitdisilik sebebiyle 6denmeyen vergiler piyasanin igerisinde kalacaktir. Bu
fonlar eger yatirnmlara yonelirse, ekonomideki istihdam diizeyi iizerinde olumlu
etkiler yapabilirken ayni1 zamanda iiretim artis1 sebebiyle ekonomide biiyiime ve

canlanma sonucunu dogurabilecektir.

b) Kayitdisi Ekonominin Olumsuz Etkileri:

Ozgelik ve Ozcan (2006)’a gore kayitdist ekonominin; ekonomik gostergeler,
gelirler ve rekabet iizerinde olumsuz etkileri vardir (Ozgelik ve Ozcan 2006’dan
aktaran Kilig ve Ozcelik, 2006: 338).

Kayitdis1 ekonomik faaliyetler, milli gelir ve gayri safi milli hasilaya iligkin
makroekonomik gostergelerin sapmasina sebep olmaktadir. Bu hatali gostergeleri

kaynak olarak alan politika yapicilar yanlhis sonuglarla karsilasabilecekler ve



dolayisiyla kayitdisi faaliyetler ekonomi politikalariin sapmasina neden olurken
ekonomiyi de olumsuz olarak etkileyecektir (Ozsoylu, 1996’dan aktaran Kilig ve
Ozgelik, 2006: 338).

Genis anlamda ve yaygin olarak bilinen kayitdis1 faaliyetler genellikle isgiicii
sektorlindeki kacak ¢alisma ile ortaya ¢ikmaktadir. Kagak calisma bir yandan isgiicii
rakamlarm1  ve  dolayisiyla  hiikiimetin  istthdam  politikalarim1 ~ yanlis
yonlendirebilirken ayn1 zamanda isglicii sektoriinden alinmasi amaglanan vergi
gelirlerinde de kayiplara yol agabilecektir (Eilat ve Zinnes, 2002’den aktaran Kili¢ ve
Ozgelik, 2006: 338).

Resmi iglerinin yaninda kayitdis1 alanda da faaliyet gosteren is¢iler -bir diger
adiyla isgorenler- resmi islerinde bu faaliyetlerinden dolayr da verim kayiplarina
ugramaktadirlar (Ozsoylu, 1996’dan aktaran Kili¢ ve Ozgelik, 2006: 339).

Kayitdis1 faaliyetlerin tilkedeki vergi gelirlerini azaltmasiyla artan biitce
aciklari, dogrudan veya dolayl1 vergilerle tekrardan vergi miikelleflerine donecektir.
Dolayistyla miikellefler bu vergi yiiklerindeki artiglar sebebiyle kayitdist
faaliyetlerini artiracak ve bu da kisirdongiiyii kuvvetlendirecektir (Cetintas ve Vergil,
2003 ten aktaran Kili¢ ve Ozcelik, 2006: 339).

Niifus artig1, sanayilesme ve teknolojinin gelismesi sonucu ortaya ¢ikan
olumsuzluklar sonucunda cevre ile doga etkilenmekte ve kirliligin boyutu ise giin
gectikce hizla artmaktadir. Kirsal veya kentsel alanlarda dogal kaynaklarimiz olan
toprak, su ve hava cesitli sebeplerle kirlenerek besin zinciri yoluyla insan sagligina
zarar verdigi gibi hayvan ve bitki varligin1 da olumsuz etkilemektedir (Ibadullayeva
vd., 2019: 53).

Kayitdigt faaliyet gosteren isletmeler, kayitdisi faaliyet goOstermeyen
isletmelere gore daha az vergi odedikleri ya da vergilerini hi¢ 6demedikleri i¢in
rekabet Ustlinliigiine sahip olmaktadirlar. Boylece, bir taraftan kayitdis1 ekonominin
biiylimesine yol acarken diger yandan ise devlete olan giivenin azalmasina ve ahlaki
yozlagsmaya sebep olmaktadirlar (Karlinger, 2006’dan aktaran Kilig ve Ozgelik,
2006: 339).

Kayitdist ekonomi; deri tabaklama, tugla yapimi, metal isleme, kaynak
cikarma, eski ve verimsiz araglarla kentsel ulasim ve kiiclik dlgekli veya aile temelli

fabrikalarda iiretim gibi kirlilik yogun bircok faaliyeti icermektedir. Bu firmalar



genel olarak cevre standartlarina uymazlar. Ornegin agartma, boyama ve tabaklama,
yeralt1 sularin1 ve nehirleri kirletebilecek tehlikeli kimyasallar iiretir (Dondeyne vd.,
2009 ve Perera ve Amin, 1996°dan aktaran Baksi ve Bose, 2010: 2-3). GOU’lerin
cogunda kayitdis1 ulagim, yerel hava kirliliginin ana nedenlerinden biridir. Kayitdis
ulasim sektoriindeki araglar genellikle bakimsiz, eski ve ¢evresel kalite standartlarini

karsilamazlar.

1.1.5. Kayitdis1 Ekonomik Faaliyetlerin Siniflandirilmasi
Mirus ve Smith (1997)’ye gore kayitdisi ekonomik faaliyetler, faaliyet tiirii
acisindan ikiye ayrilir. Asagidaki Sekil 3°te bu faaliyetler yer almaktadir.

KAYIT DISI EKONOMIK FAALIiYETLER

| ] | |
Yasa Dis1 Yasal
Faaliyetler Faaliyetler
1 . 1 1 L |
Parasal : Parasal Olmayan
jggilslilr Olmayan Parasal Islemler Islemler
Islemler I P — E—
Vergi Vergiden Vergi Vergiden
Kagirma Kag¢imma Kagirma Kaginma
Uyusturucu,
Calint1 mal calint1 mal, IB'l diril
ticareti; kacakeilik mali 1 km me.ye Calisanlara
uyusturucu vs. takasi; sahsi K azang, | yapilan anca ' o
|| madde iiretim kullanimi igin aﬁym n:la vergiden Kanuni mal || | Kisisel veya
ve satisi; fuhus; uyusturucu ve ;Zri?le er muaf olan o ove bir baskasina
kumar; imali veya L8 Sdemeler ve hizmetlerin yardim i¢in
kagakeilik ve yetigtirilmesi; [pildirilmeyen isci takasi. yapilan isler.
dolandiricilik sahsi kullanlr;l icret, kazang, 6dersn§eleri
' icin hirsizlik varlik ety .
1¢1n hirsizlik. edinilmesi indirimleri.

Sekil 3. Kayitdis1 ekonomik faaliyetlerin siniflandirilmasi

Kaynak: Mirus ve Smith, 1997: 5

Sekil 3’te goriildiigii lizere kayitdis1 ekonomik faaliyetler, yasa dis1 ve yasal
faaliyetler olmak iizere iki ana bashia ayrilmistir. Yasa dis1 faaliyetler; uyusturucu

madde iiretim ve satigi, ¢alintt mal ticareti, dolandiricilik ve kacakeilik gibi parasal



islemleri ve uyusturucu, ¢alinti mal, kagak¢ilik mali gibi parasal olmayan islemleri
icermektedir.

Yasal faaliyetler ise; bildirilmeyen kazang (vergi kagirma), indirimler ve
muafliktan yararlanmak (vergiden kaginma) gibi parasal islemler ile kanuni mal ve
hizmetlerin takasi1 (vergi kacirma), kisisel veya bir baskasina yardim i¢in yapilan

isler (vergiden kaginma) gibi parasal olmayan islemleri igermektedir.

1.2. Cevre Kirliliginin Tanimi, Tiirleri, Nedenleri, Etkileri ve Gostergeleri

1.2.1 Cevre Kirliliginin Tanimi

Cevre ismi toplum bilimi olarak tanimlanacak olursa Tiirk Dil Kurumu’nun
giincel Tirkce sozliigiinde “Hayatin gelismesinde etkili olan dogal, toplumsal,
kiiltiirel dis faktorlerin biitiinliigli” anlamina gelmektedir. Kirlilik ise sozliikte “Kirli
olma durumu, pislik” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2023).

Kirlilik terimi birgok tanmima sahiptir. Ornegin, “kimyasal bilesimi veya
miktar1 dogal siireclerin isleyisini engelleyen ve istenmeyen cevresel ve saglik
etkileri yaratan bir maddenin ¢evrede bulunmasidir” [Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajans1 (EPA), 2008]. Landrigan vd., (2019)’a gore ¢evre kirliligi,
diinyanin en biiyilk zamansiz hastalik ve 6liim sebebidir. Alina Bradford (2018)’in
kirlilik hakkinda yapmis oldugu tanimda ise kirlilik; toprak, hava ve su dahil olmak
lizere c¢evrenin her yerinin kirli veya kullanima uygun olmamasi durumudur.
National Geographic, (2018)’e gore kirlilik, “zararli maddelerin c¢evreye
verilmesidir”. Cevrenin kimyasal, biyolojik veya fiziksel olarak karakterize
edilebilen ve bitkiler, hayvanlar ve diger canli veya cansiz organizmalar veya
varliklar yoluyla dolayli veya dogrudan olarak insanlara zarar veren istenmeyen her
tirli degisikligine kirlilik denir (Titiksha, 2017). Cevre kirliligi ise “Cevrede
meydana gelen ve canlilarin sagligini, g¢evresel degerleri ve ekolojik dengeyi
bozabilecek her tirlii olumsuz etki” olarak tanimlanmaktadir (2872 Sayili Cevre

Kanunu, 1983).
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1.2.2. Cevre Kirliliginin Tiirleri
Cevre kirlilik tiirleri; hava, su, toprak, giiriiltii ve plastik kirliligi olmak iizere

bese ayrilmaktadir. Bunlar sirasiyla asagida aciklanmaktadir.

1.2.2.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; havada hayvanlara, bitkilere, binalara ve insanlara zarar
verebilecek yogunlagmalarda bulunan ve zehirli olan kimyasal bilesiklerin ortaya
cikmasidir. Hava kirliligi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi yoluyla
Diinya'daki yasam kalitesinde olumsuz degisikliklere sebep olmaktadir. Yaygin gaz
halindeki kirleticiler birincil ve ikincil kirleticiler olarak gruplanirlar. Birincil
kirleticiler; genellikle evsel, endiistriyel veya ulasim kaynaklarindan dogrudan
atmosfere salinan kirleticilerdir. ikincil kirleticiler ise yine atmosferde olusan gazlar
ve partikiillerdir (Ukaogo vd., 2020).

Genel olarak hava kirliligi; atmosferdeki sivi, kat1 ve gaz seklindeki yabanci
maddelerin, yeryiiziiniin ¢evre dengesine ve canli sagligina zarar verecek siirede

havada bulunmasi olarak tanimlanabilir (Iraz, 2018: 5).

1.2.2.2. Su Kirliligi

Cevre dengesinin olumsuz yonde etkilenmesine yol agan faktdrlerden bir
digeri su kirliligidir. Lagim sular1 ve sanayi atik sulari, su kirliligini olusturan
faktorlerin basinda gelmektedir. Diger 6nemli kirleticiler ise; niikleer atiklar, petrol
atiklari, kat1 sanayi ve ev atiklanidir (Iraz, 2018: 7).

Su kirliliginin kaynaklarim1 Ajibade vd. (2021), agir metal ve organik
kirleticiler olarak ikiye ayirmislardir. Bazi temel element olarak kabul edilen agir
metaller (bakir, kobalt, demir, vanadyum, ¢inko ve manganez) gesitli biyokimyasal
islemler icin viicutta kii¢ciik miktarlarda gerekliyken; kursun, arsenik, kadmiyum ve
civa gibi metaller biiyiik 6l¢iide viicutta tehdit olarak kabul edilmektedir (Inyinbor
vd.,, 2018’den aktaran Ajibade vd., 2021: 325). Sudaki organizmalar, bitkiler ve
insanlar, kisisel bakim {iriinleri atiklari, boyalar, petrol ve atiklari, bitki ve hayvan
ilaclar, endokrin bozucu kimyasallarin (EDC'ler) bir iiyesi gibi bu organik
kirleticilerin bazilarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmistir (Kar ve Roy, 2010 ve Aguirre-
Marti'nez vd., 2016°dan aktaran Ajibade vd., 2021: 326).
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1.2.2.3. Toprak Kirliligi

Toprak, g¢evre kirliliginin en biiyiik ylikiini tagiyan, inorganik maddelerden
ve canli organizmalardan olusan malzemelerden kaynaklanan evrensel bir lavabodur
(Ajibade vd., 2019°dan aktaran Ajibade vd., 2021: 327). iraz (2018)’e gore, topragin
kirlenmesine sebep olabilecek temel kaynaklar; yeraltt depolama tanklarina ait
sizintilar, pestisit uygulamalari, kirli sularn yeralt: tabakalasina sizmasi, petrol ve
diger akaryakit sizmalari, sanayi atiklarinin dogrudan topraga atilmasi sayilmistir

(Iraz, 2018: 8).

1.2.2.4. Giiriiltii Kirliligi

Insanlarin isitme saghgm ve algilamasmi olumsuz olarak etkileyen, is
performansini azaltan, psikolojik ve fizyolojik dengeleri bozabilen, ¢evrenin
giizelligini ve dinginligini ortadan kaldirarak yapisini degistiren dnemli bir ¢evre
kirliligi tiiriine giiriiltii denilmektedir (Iraz, 2018: 9). Giiriiltii kirliliginin en énemli
kaynaklari; endiistri, karayolu trafigi, demiryollar1 ve havaalanlaridir (Ajibade vd.,

2021: 329).

1.2.2.5. Plastik Kirliligi

Plastik malzemelerin dogal ortamda birikmesi ve ¢ogalmasi canl
organizmalar ve yasam alanlar1 iizerinde istenmeyen etkilere neden olmasi plastik
kirliligi olarak adlandirilmaktadir (Wagner ve Reemtsma, 2019°dan aktaran Ajibade
vd., 2021: 329). Karadaki plastik ¢op kaynaklari, su ortamindaki kotii yonetilen
plastiklerin yaklasik olarak %80'ine katkida bulunur. Bu kirlilik genellikle turizm,
atik sulari, yiizey suyu drenajlar1 ve ¢op depolama alanlarinmi igeren yiiksek insan
varlig1 ve faaliyetlerine sahip sanayilesmis bolgeden gelmektedir (Lattin vd., 2004 ve

Wezel vd., 2016’dan aktaran Ajibade vd., 2021: 332).

1.2.3. Cevre Kirliliginin Nedenleri

Cevre kirliligi, deneysel (ampirik) ve teorik literatiirlerde ¢ok sik islenen
onemli konulardan birisidir. Caligmalara gore cevre kirliliginin pek ¢ok nedenleri
vardir. Ornegin, Ukaogo vd. (2020)’ye gore, ¢evre kirliliginin alt1 nedeni vardir.

Bunlar; kentlesme ve sanayilesme; madencilik ve kesif; tarimsal faaliyetler; fosil
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yakitlarin yanmasi; partikiil madde; plastikler. Agacan (2014)’e gore ise 20. yiizyilin
basindan itibaren birikerek devam eden ¢evre sorunlarinin nedenleri; kentlesme,
niifus artis1, yoksulluk ve sanayilesmedir.

Bu ¢aligmada c¢evre kirliliginin nedenleri bes dnemli basliga ayrilmaktadir.

Bunlar; ekonomik biiylime, niifus artisi, yoksulluk, kentlesme ve sanayilesmedir.

1.2.3.1. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiylime ile cevre kirliligi arasindaki iligki daha c¢ok cevresel
Kuznets egrisi (EKC) hipotezi agisindan ele alinmaktadir. EKC hipotezi; Kuznets
(1955) ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu
yoniindeki hipotezi one stirmiistiir. Asagidaki Sekil 4’te EKC grafigi yer almaktadir.

Déniim
Noktas1 Geliri
A C
evre
Cevre Kirlenmesi l Koruma
2
=]
=
-
o
n
=4
-
3
C :>

Kisi Bagina Gelir
Sekil 4. Cevresel Kuznets egrisi
Kaynak: Yandle, vd. 2004: 3

Sekil 4’ten de goriilecegi iizere cevresel kirlilik ekonomik gelismenin ilk
asamalarinda Once artmakta, belirli bir gelir seviyesine ulastiktan sonra da
azalmaktadir. EKC hipotezine gore, ekonomik biiyiimenin ilk yillarinda cevresel
kirlilik artarken, biiylimenin ilerleyen evrelerinde ise kirlilik azalmaktadir (Artan vd.,
2015: 309). EKC hipotezinde; Olgek etkisi, bilesim (kompozisyon) etkisi ve teknik
(teknoloji) etki olmak iizere {ic énemli etki bulunmaktadir. Olcek etkisi; {iretim
stirecindeyken artan ¢ikti miktar1 daha fazla girdi (dogal kaynak kullanimi) gerektirir.

Artan ¢iktinin artmasi, emisyon ve daha fazla atigin (yan {iriin olarak) ortaya
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c¢ikmasina neden olup cevresel kirlenmeye yol agmaktadir. Artan ¢iktr artisi,
ekonomik biiylimenin bir sonucudur ve bu artig ¢evre tlizerinde olumsuz etkiye neden
olmaktadir ki buna 6l¢ek etkisi denilmektedir. Bu etki, bliylime ¢izgisinin baglarinda
kendini daha ¢ok gostererek ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. ikinci
etki olan bilesim (kompozisyon) etkisi ise; ekonomik biiylimenin artmasiyla artan
gelir artis1 ile beraber ekonomik yapida da birtakim degisiklikler gozlenilmektedir.
Bu degisen ekonomik yap1 ¢evreye daha az zarar veren (kirleten) ekonomik
faaliyetlerin de artisina neden olmaktadir. Ugiincii ve son etki olan teknik
(teknolojik) etki ise; ¢evre iizerinde pozitif etki gdsteren diger bir faktorde ekonomik
bliylimenin teknolojik etkisidir. Buna gore, zengilesen bir iilkenin aragtirma ve
gelistirme (Ar-ge) faaliyetlerine daha fazla kaynak temin ederek ekonomik
bliylimeyle beraber sagladigi teknolojik gelisme sayesinde daha temiz teknolojilerin
(kirli teknolojilerin yerine) ortaya ¢ikmasidir. Ozellikle enerji sektdriinde kullanilan
bu faktor, daha verimli ve temiz teknolojilerin meydana gelmesiyle etkili olmaktadir
(Yiicel, 2014: 11-13).

Ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi sirasiyla; olcek, yapisal
ve teknolojik olmak iizere li¢ asamadan olusmaktadir. Birinci asama olan 6l¢ek
etkisi, enerji kullaniminin (daha fazla tiretimin neden oldugu) ¢evreyi tahrip etmesi
(kirletmesi) sonucu ortaya ¢ikar. Ikinci asama olan yapisal etki, ekonomik
biliylimenin devam etmesi sonucunda ekonomide yasanan yapisal doniisiimiin ¢evreyi
olumlu yonde etkilemesidir. Ugiincii olan son asama olan teknolojik etki ise, ¢evre
kirliligine neden olan eski teknolojiler yerine temiz ve yeni teknolojilerin gelmesini
boylece cevresel kaliteyi artirip ¢evre kirliligini azaltmasini ifade etmektedir (Kogak,

2014’ten aktaran Alatas, 2021).

1.2.3.2. Niifus Artis1

Diinya niifusu, 1990 yilinda 5.29 milyar ve 2000 ise yilinda 6.14 milyar iken
son donemlerde (2021) 7.89 milyardir (World Bank, 2023). Verilerden de
anlasilacagi ilizere diinya niifusu giderek artmaktadir. Niifus artisi, kit olan
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasma sebebiyet vermektedir. Insanlar yasamini
stirdiirebilmek i¢in ¢evreye ihtiya¢ duyarlar ve bu ihtiyaglar1 kaynaklarin bilingsiz ve

asirt kullanimina yol agmaktadir. Hizli niifus artisinin diger bir sorunu ise
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istihdamdir. Issizlik sorununu 6nlemek icin sanayilesme yayginhik gosterir. Bu
sanayi bolgelerinin bilingsizce kurulmasi ekolojik dengeyi bozmakta ve ¢evreye de

zarar vermektedir (Akin, 2007: 46).

1.2.3.3. Yoksulluk

Yoksulluk, maddi yapidaki yoksunluk sebebiyle {iiretim faktorlerine ve
kaynaklara erisememe ve minimum (asgari) bir yasam diizeyini siirdiirebilecek
gelirden yoksun olma halidir (World Bank, 1990: 26).

Insanlarin tercih yaparken birinci siraya ekonomik kalkinmayr koymalarina
neden olan yoksulluk, bu tercih sebebiyle insanlari ¢evreye daha az duyarli hale
getirmektedir (Agacan, 2014: 25-26). Cevreye zarar vermemek ig¢in lretimden
vazgecmek mi yoksa sonucu ne olursa olsun (¢evreye zarar vermeyi goz ardi etmek)
kalkinmak m1 seklinde ortaya g¢ikan bu ikilem, Sekil 5°te goriilen ve bir kisir
dongiiyli andiran sekille aciklanmaktadir. Cevreye duyarli kalkinmanin, bu kisir

dongiiniin kirilmasi gereken zincire hizmet edecegi agiktir (Acar, 2006: 222).

KIRLILIK .
ggvzizlez Uretimde
Ur}; tim Azalma
Artist I[stenmesi
YOKSULLUK

Sekil 5. Yoksulluk-kirlilik kisir dongiisii
Kaynak: Acar, 2006: 223

Sekil 5’te de goriildigii lizere cevreye duyarsiz iretim arttikgca Kkirlilik
artmakta ve {iretimde azalma konusunu giindeme getirmektedir. Uretimden
vazgeemek de yoksullugu tetiklemektedir. Bu silire¢ yeniden ¢evreye duyarsiz
liretimin artmasina yol agmakta, bu da kirliligi artirmakta ve bu kisir dongii boylece

devam etmektedir.
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1.2.3.4. Kentlesme

Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu gelismekte olan iilkeler agisindan hizli bir
kentlesme donemi olarak adlandirilan 20. ylizyilin ikinci yarisindan bugiine kadar
olan donemde diinya niifusunun neredeyse yarisinin kentlerde yasadigi
goriilmektedir (Keles, 1982). Kentlesme siireci literatiirde; kentlerin biiylimesi,
gelismesi, yeni kentsel yerlesimlerinin meydana ¢ikmasi, sektorler arasi toprak
kullanimi miicadelesidir (Keles ve Hamamci, 1993: 58).

Niifus artis hizinin olumsuz bir sonucu olan c¢arpik kentlesme; herhangi bir
plan, izin ve denetim olmaksizin meydana gelmektedir. Su ve hava kirliligi, kentlerin
kirliligi, kiyilarin kapisilmasi, dogal ve tarihi degerlerin zarar gormesi, trafik
tikanikliklar1 vb. sonuglar da carpik kentlesmenin olumsuz sonuglarindandir

(Tokugoglu, 1993: 19).

1.2.3.5. Sanayilesme

17. yiizyildan itibaren sanayi devriminin gerceklesmesiyle birlikte ¢evrenin
insan ve diger canlilar i¢in tehlikeli hale gelmeye bagladig1 ifade edilebilmektedir.
Sanayilesme ve teknolojik gelismenin insanliga faydalari oldugu aciktir fakat bu
konu ¢evre kapsaminda degerlendirildiginde ekolojik dengenin bozuldugu ve
kaynaklari hizli bir sekilde tiiketildigi sonucu da goz ardi edilemez bir gercektir
(Gérmez, 2007: 14). Uretim asamasinda ortaya cikabildigi gibi sanayi iiriinlerinin
tiikketilmesinden sonra da cevre kirliligi ortaya ¢ikabilmektedir. Giinlimiizde goriilen
cevre kirliligi daha ¢ok enerji liretimi, tarimsal faaliyetler ve kimya sanayine bagl

olarak olusmaktadir (Ertiirk, 1998: 82).

1.2.4. Cevre Kirliliginin Sosyoekonomik Etkileri

Cevre kirliligin  sosyoekonomik etkilerini daha 1iyi anlamak igin
“sosyoekonomik” terimi kisaca agiklanmalidir. Sosyoekonomik terimi; “ayni anda
hem toplumsal alani hem ekonomik alani veya aralarindaki iliskileri ilgilendiren”
demektir (TDK). Cevre kirliliginin sosyoekonomik etkileri ekonomik biiyiime ve
gelisme, insan sagligl ve ¢evre olmak iizere li¢ kategoriye ayrilmistir. Bu {i¢ kategori
bir toplumun sosyoekonomik durumunu belirleyen faktorlerin (gelir, meslek, egitim,

saglik ve ekonomik biiyiime) bir bilesimidir (Ajibade vd., 2021: 332).
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Kirliligin baglattig1 hastaliklar kiiresel olarak belirgin ekonomik maliyetlere
ek olarak, dogrudan tibbi maliyetlere, kirlilikten zarar géren halkin iiretkenliginin
azalmasina neden olan firsat maliyetlerine ve saglik hizmetleri sistemlerinde maliyet
artisina neden olur (Landrigan ve Fuller, 2015: 761).

Astim, bronsit, balgam, akciger kanseri ve soguga bagl oksiiriik gibi ¢ogu
insan solunum yolu hastaliginin siddetinin, belirli konsantrasyon ve yakinlik
derecelerinde hava kirleticilerine uzun siire maruz kalmayla arttig1 aciktir
(Srinivasan, 2013: 59-72; Feng vd., 2019).

Cevreyi, tiim kirleticiler i¢in bir depo gorevi goren toprak, su, atmosfer ve
biyosfer olusturur. Arazi ylizeylerinin atiklarla kirlenmesi ve bunun sonucunda
igreng kokuya ve estetigin bozulmasina neden olmasi, aga¢larin hasar gormesi,
yaban hayat1 tiirlerinin 6liimii, cati kaplama levhalarinin tahrip olmasi ve bitki
veriminin diismesine neden olan toprak verimsizligi kirliligin c¢evreye verdigi

olumsuz etkilerindendir (Ukaogo vd., 2020).

1.2.5. Cevre Kirliligi Gostergeleri

Cevre kirliliginin birg¢ok tiirii, nedeni ve etkisi oldugu gibi bircok gostergesi de
mevcuttur. Ancak genellikle Karbondioksit (CO,) Emisyonu ve son donemlerde
Ekolojik Ayak izi (EFP) gosterge olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise hava

kirlilik gdstergesi olarak tiiketim bazli CO, emisyonu ele alinmistir.

1.2.5.1. Karbondioksit (CO;) Emisyonu

Fosil yakitlarin 1sinma, hammadde, enerji ve ulasim gibi pek c¢ok ihtiyaci
karsilamaya yonelik olarak kullaniminin yayginlasmasiyla meydana gelen karbon
emisyonlarinin, 6zellikle de CO, gazinin rolii ¢evre kirliliginin ciddi sorun haline
gelmesinde etkisi ¢ok fazladir (Tuna, 2000: 7). Ek olarak iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma gibi tehditlerin sera gazlarinin neden oldugu sera etkisiyle hiz kazandig1 ve
CO;, gazinin sera gazlar1 i¢inde en yogun bulunan gaz oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle g¢evre kirliliginin sebep oldugu kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi

tehditler CO, emisyonu ile 6zdes hale gelmistir (Cepel ve Ergiin, 2007).
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1.2.5.2. Ekolojik Ayak izi (EFP) Tanim ve Hesaplanmasi

Ekolojik ayak izi, gezegen seviyesinde tiliketilen biyolojik iiretken alan
miktarini; atiklarinin yok edilmesi i¢in gereken su ve kara alanlarinin biiytikligiini;
bireylerin, ailelerin, kentlerin ya da iilkelerin ne kadar biyolojik iiretken alan
kullandiklarin1 ve gelecekte ihtiyaglari olan gezegen sayisini gosteren Olgiilebilir bir
hesaplama teknigidir (Rapport, 2000: 367).

Ekolojik ayak 1izi hesaplamalar1 iki temel dayanaktan yola ¢ikilarak
yapilmaktadir. Bu temel dayanaklardan birincisi iiretilen atiklarin ve tiiketilen
kaynaklarin izlenebilmesiyken, ikincisi ise atiklarin yok edilmesi igin gereken
biyolojik iiretken alanin Ol¢iilebilmesi ve ihtiyaglarin iiretimidir. Bireylerin tiiketim
ve iretim ekseninde ne kadar biyolojik {iretken alan kullandigini gosteren ekolojik
ayak izinin ulusal 6lgek hesaplama formiilii asagida verilmektedir (Akilli vd., 2008:
6).

EKOLOJIK AYAK iZI (ha* ) = Tiiketim x Uretim Alani x Niifus (1)

Yukaridaki (1) numarali formiilde ha=Hektar’1 géstermektedir. Bu formiilde
kullanilan tiiketim degiskeni; mallarm kullanim &lgiisiidiir. Uretim degiskeni ise;
belli miktardaki tiiketimin siirdiiriilebilir bigimde karsilanmasi i¢in gereken biyolojik
tiretken alan (biyosferin yeniden iiretme kapasitesinin biiylik bir kismiin toplandigi
alanlar) miktanidir (Akilli vd., 2008: 6-7; Lenzen vd., 2006: 6). Diinya’da bes farkl
biyolojik tiretken alan vardir. Bunlar: Tarim alanlari, otlaklar, ormanlar, denizler ve
yapilagmig alanlardir. Formiildeki son degisken olan niifus ise; belli bir alan i¢cindeki

dogal kaynaklar tiiketen insan sayisidir (Tiirkiye Is Bankasi, 2022).

1.3. Kayitdis1 Ekonomi ve Cevre Kirliligi iliskisi

Kayitdis1 ekonomi; istatistik yontemlerine gore tahmin edilemeyen, gayri safi
milli gelir hesaplarini elde etmek icin kullanilan, gelir yaratici ekonomik faaliyetlerin
timidiir. Cevre kirliligi ise; insan faaliyetlerinin sonucunda, suda, havada ve
toprakta meydana gelen olumsuz gelismeler sebebiyle ¢cevre dengesinin bozulmasi ve
yine ayni sekilde insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan giiriiltiilerin, kokularin ve
atiklarin ¢evrede meydana getirdigi istenmeyen sonuclaridir. Bilindigi iizere kayitdis

ekonominin olumsuz etkilerinden biri de ¢evreye verdigi zararlardir.
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Cevresel diizenleme politikalarindan kaginma kabiliyetinde olan kayitdis
ekonomiyi emisyonlarm gizli bir belirleyicisi olarak gérmek miimkiindiir. Bu daha
sonra yenilenemeyen enerji kullanim1 yoluyla enerji tiiketiminde potansiyel olarak
belgelenmemis bir artisa ve daha yiiksek enerji yogunluguna yol agar (Schneider ve
Enste, 2000).

Banerjee vd. (2010)’e gore kayith (resmi) sektor, kayitdist (resmi olmayan)
sektorden daha tiretkendir ve ikincisi yani kayitdis1 sektor, kirlilik diizenlemesinden -
eksik izleme sebebiyle- kagimarak maliyet tasarrufu saglar. Dolayisiyla kayitdisi
sektorde daha kirletici siireglerin yogunlagmasi i¢in bu dogal bir egilim yaratir.

Kayitdis1 faaliyetler, cogunlukla cevre ile ilgili diizenlemelere uyulmadan
gergeklestirilir. Boylece siirdiiriilebilir kalkinma amacindan sapilmasina ve dogal
kaynaklar1 tahrip etmeye neden olabilmektedir. Ek olarak bu faaliyetler; ¢arpik
kentlesme, gecekondu ve kagak yapilasma sorunlarina da yol agmaktadir (DPT,
2001).

Resmi olmayan yapilar1 sebebiyle kayitdisi c¢alisan isletmeler kamu
hizmetlerinden tam anlamiyla yararlanamazlar. Bu isletmeler, yargi organlar
tarafindan da korunamadiklarindan sadece tanidiklari insanlarla ticaret yapmak
zorundadirlar. Dolayisiyla bu durum kayitdist calisan isletmelerin  biiyiime
kapasitelerinin sinirlandirilmasina ve potansiyel pazarlarmin daralmasina neden
olmaktadir. Buna ragmen kayitdisi faaliyette bulunmak, isletmelere c¢evre
korumasiyla ilgili diizenlemelerle, sosyal gilivenlik primleri ve is¢i ve is saghgi ile
ilgili diizenlemelerle vergi dis1 ek mali yiikiimliiliiklerden kaginarak, gelirlerini
arttirici ve tliretim maliyetlerini diigiirlicii imkanlar saglamaktadir (Akkog, 2010: 46).

Sonug olarak, ilgili yazinda kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligi lizerinde
pozitif yonlii bir etkisi olduguna dair goriisler bulunmaktadir. Kayitdist ekonomik
faaliyetler, genellikle c¢evre diizenlemelerine uyulmadan yapildigi i¢in ¢evrenin
kirlenmesine, dogal kaynaklarin tahribatina, siirdiiriilebilir kalkinma amacinin
gergeklestirilememesine ve kirliligin boyutunun her gegen gilin artmasina neden

olmanin yani sira insan sagligina da olumsuz etkilerde bulunmaktadir.
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2. KAYITDISI EKONOMININ CEVRE KiRLIiLiGINE ETKiSi UZERINE
LITERATUR INCELEMESI

Kayitdis1 ekonomi, golge ekonomi, cevre kirliligi, cevre kalitesi vb. gibi
farkli bagliklar ad1 altinda ele alinan bu konular hakkinda literatiirde ¢esitli calismalar
bulunmaktadir. Caligmanin bu boéliimiinde, kayitdisi ekonominin cevre kirliligine
olas1 etkisi lizerine farkli ekonometrik yontemlerinin farkli iilkeler veya iilke gruplar
i¢cin kullanilarak daha 6nceden bu konu hakkinda yapilmis olan ampirik ¢aligmalara
kronolojik olarak yer verilmektedir.

Biswas vd. (2012), 1999-2005 donemini ve gelismekte olan 100’den fazla
iilkeyi kapsayan calismada panel veri analizini kullanarak kayitdisi ekonominin
kirliligi nasil etkiledigini ve bu etkinin kamu yonetimindeki yolsuzluk seviyelerine
nasil baglhi oldugunu Siradan En Kiiclik Kareler (OLS) analizi yaparak
arastirmigladir. Caligmada ele alinan degiskenler; kisi basma CO,, kisi basina
kiikiirtdioksit  (SO;), kayitdist ekonomi (shadow), enerji verimliligi (energy
efficiency), ticari aciklik (trade openness), kentlesme (urbanization), niifus
yogunlugu (population density), yonetim sekli-politika (polity), yolsuzluk
(corruption), kisi basina GSYIH, iiretim (production), seklinde agiklanabilir. Ampirik
sonuclara gore, kayitdisi ekonominin yerel ve kiiresel hava kirliligi tizerindeki etkisi
artidir. Bu etkinin biiyiikliigii ise yolsuzluk diizeyine baghdir.

Mazhar ve Elgin (2013), ¢alismalarinda 2007-2010 donemi igin panel veri
analizi kullanarak 100'den fazla iilkeyi analiz etmislerdir. Ampirik olarak OLS
analizi yapilmistir. Caligsmada, birbiriyle iligkili {i¢ soru ele alinmistir: (1) Sik1 ¢evre
diizenlemeleri kirliligi nasil etkiler? (2) Cevresel diizenlemenin katilig ile kayitdis
ekonominin boyutu arasindaki baglant1 nedir? (3) Kayitdis1 ekonomi, kayith sektor
kirliligini nasil etkiler? Cevre kirliliginin bir gostergesi olan temel bagimli degisken
olarak, kisi basa diisen CO, emisyonu ele almmustir. Kisi basina GSYIH ve karesi
de ele alinmistir. 1950'den 2010'a kadar 161 iilke i¢in kapsamli bir zaman serisi
verilerini saglayan Elgin ve Oztunali’dan (2012) alinmistir. Ayrica basta Elgin ve
Oztunali (2012) ve Biswas vd., (2012) olmak iizere 6nceki calismalar1 takiben, kisi
basma GSYIH, kentlesme, sermaye olusumu ve hukukun iistiinliigiiniin etkileri

kontrol edilmistir. Ayni sekilde, sermaye olusumu biiyiikliigliniin de ¢evre kirliligini
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arttiracagimni ve bu nedenle kontrol edilmesi gerektigini vurgularlar. Bu amag
dogrultusunda, GSYIH'nin yiizdesi olarak yillik gayri safi sabit sermaye olusumu
kullanilmistir. Calismada, (1) sik1 ¢evre diizenlemelerinin kirliligi azalttigi ve (2) siki
cevre diizenlemelerinin  kayitdist ekonominin boyutunu artirdigit  sonucuna
vartlmistir. Ayrica, kayitdist ekonominin diizenleyici alanin disinda kalarak ¢evresel
diizenlemeden ka¢inmaya yardime1 oldugu gézlemlenmistir.

Elgin ve Oztunali (2014), Tiirkiye’de 1950-2009 dénemini kapsayan
caligmalarinda, zaman serisi analizi yaparak, kayitdis1 sektor ile ¢evre kirliligi diizeyi
arasinda c¢evresel kuznets egrisi baglaminda nasil bir iligki oldugunu incelemislerdir.
Cevre kirliligi gostergesi olarak CO, ve kiikiirtdioksit (SO,) emisyonlar
kullanilmistir. Calismanin ampirik sonuclari, kayitdis1 ekonomi ile g¢evre kirliligi
arasinda uzun donemde ters U seklinde bir iliski oldugunu gdstermistir. Dolayisiyla
cevre kirliligi, kayitdisi ekonominin kiigiik ve biiyiikk boyutlarinda diisiik
seviyelerdeyken, kayitdisi ekonominin orta biiyiikliigiinde ise daha yiiksek seviyede
yer almaktadir.

Calismasinda Tunus'ta 1980-2009 déneminde kayitdis1 ekonomik biiylime ile
karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi zaman serisi yontemiyle inceleyen Abid
(2015), cevresel degiskenlerin yani sira ekonomik degiskenleri de (GSYIH ve niifus)
kullanmistir. Ayrica, CO, emisyonu, orman alani verileri, resmi olmayan GSYIH
verileri, resmi GSYIH verileri de kullamlmistir. EKC hipotezi VECM modeli ile
stnanmistir. Ampirik sonuglar, ekonomik biliylimenin (resmi ve toplam) hem kisa
hem de uzun vadede ¢evresel bozulmaya (CO,) neden oldugunu ortaya koymustur.
Toplam gelirin ¢ok yiiksek olma egiliminde olmasiyla birlikte kirliligin kademeli
olarak artmaya bagladigin1 ve etkili yeni teknolojiler uygulandiginda artan tekdiize
(monoton) formun ters bir U sekline biiriindiigii ortaya konulmustur. Bu da, bir
tilkenin yoksulluktan kurtuldugu zaman kirliligin arttigini, ortalama gelir diizeyine
ulastig1 zaman istikrar kazandigin1 ve daha iyi kosullarda yasayan bir toplum haline
geldiginde ise azaldigin1 gostermektedir.

Chen vd., (2018), 1998-2012 dénemi i¢in Cin’deki 30 ilde panel veri analizi
kullanarak c¢evre diizenlemesi, kayitdisi ekonomi ve yolsuzlugun cevre kalitesi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Tahmin sonuglart ise siki (kat1) cevre

diizenlemelerinin ve kayitdist ekonominin diizeyinin Cin'in ¢evre kirliligiyle pozitif
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iliskili oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, daha siki ¢evre kontroliiniin,
kayitdisi ekonominin belirli bir diizeyinde kirliligin azaltilmasina yardimci olacagini
da gOstermistir.

Imamoglu (2018), Tiirkiye’de 1970-2014 dénemi icin yillik verilerden
yararlanarak hazirladigi calismasinda, kayitdisi ekonomik faaliyet boyutunun
cevresel kalitenin belirleyicisi olup olmadigini arastirmistir. Analizdeki kirilma
yillarm1 Carrion-i-Silvestre vd. (2005) birim kok testini kullanarak elde etmistir.
Degiskenler olarak ekolojik ayak izleri, kayitli/resmi ekonomi, kayitdisi ekonomi,
enerji kullanimi, finansal gelisme ve ticaret hacmini kullanmigtir. MIMIC (Coklu
Gostergeler ve Coklu Nedenler) modeli yaklagimini kayitdist ekonomik faaliyetin
boyutunu tahmin etmek i¢in kullanmistir. Yapilan analizlerde; kayitdisi ekonomik
faaliyetin ¢evresel kalite iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu, buna ek olarak kayith
ekonominin, kayitdis1 ekonomiye kiyasla ¢evre kalitesi lizerinde olumlu yonde daha
yiiksek etkiler yaptig1 sonucuna varilmaistir.

Canh vd. (2019), kiiresel emisyonlar ile kayitdisi ekonominin incelenmesi
icin 1995-2012 doéneminde 106 iilke i¢in panel veri analizi yaptiklar1 ¢alismada,
kayitdisi ekonominin, CO, emisyonlar1 hari¢ nitréz oksit ve metan emisyonlarini
(N2O ve CH4) yani toplam sera gazi emisyonlarini artirdigint gézlemlemislerdir.
Ozellikle, kayitdis1 ekonominin emisyonlar iizerindeki etkisi, diisiik ve diisiik-orta
gelirli ekonomilerde ve yiiksek gelirli ekonomilerde toplam sera emisyonlari
tizerinde Onemli bir etkiye sahipken, ili¢ gelir diizeyinde marjinal farkliliklar
gostermistir.

Hoinaru vd. (2020), 2005-2015 dénemi igin 185 iilkeden olusan genis bir iilke
seti kullandiklar1 ¢alismalarinda, yolsuzluk ve kayitdisi ekonominin ekonomik ve
stirdiiriilebilir kalkinma {izerindeki etkisini ele almislardir. Bagimli degiskenler;
yolsuzluk ve kayitdis1 ekonomidir. Bagimsiz degiskenler ise insani gelisme endeksi,
cevresel performans endeksidir. Calismada, sabit etkiler modeli (FEM) ve tesadiifi
etkiler modeli (REM) kullanilmistir. Yolsuzlugun ve kayitdisi ekonominin genel
olarak devletlerin ekonomik refahi ve siirdiiriilebilir kalkinma [insani Gelisme
Endeksi (HDI) ve Cevresel Performans Endeksi (EPI)] {izerindeki olumsuz etkisini
tahmin eden modellerinde bunlara ek olarak, yiiksek gelirli iilkelerin ekonomik ve

stirdiiriilebilir kalkinmasiin, diisiik gelirli tlkelere gore yolsuzluk ve kayitdisi
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ekonomi fenomenlerinden daha giiclii ve olumsuz yonde etkilendigi sonucuna
varilmigtir. Bu nedenle, yonetisimin yliksek gelirli iilkelere gore daha zayif oldugu
disiik gelirli iilkelerde, yolsuzluk ve kayitdisi ekonomi, firmalarin hiikiimetten
kaginmasia yardimci olabilir. Ek olarak o6zellikle dustk gelirli {ilkeler igin,
ekonomik kalkinma iizerinde yolsuzlugun olumlu bir rolii olduguna dair ¢ok az kanit
bulunmustur.

Huynh (2020), gelismekte olan Asya iilkelerinde kayitdisi ekonomi ve hava
kirliligi iligkisini dinamik panel veri yontemiyle incelemistir. Elde edilen tahmin
sonuclari, hava kirliliginin kayitdisi ekonomiden olumlu etkilendigini gostermistir.
Yani kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligini arttig1 bulunmustur. Yapilan analize gore,
genigletici  maliye politikasti (kamu harcamalarimin  artirilmasi, vergilerin
distiriilmesi) kayitdis1 ekonomiyi azaltarak hava kirliligini azaltabilir ve boylece
kayitdis1 ekonominin g¢evre kalitesi tizerindeki zararl etkilerini azaltabilir

Koksal vd. (2020), ekolojik ayak izi kalitesinde kayitdis1 ekonomilerin roliinii
Tirkiye orneginde arastirmiglardir. Calismada 1961-2014 donemine ait yillik verileri
kullanarak ampirik bir analiz yapmigslardir. Kayitdisi ekonomik faaliyetlerin
Tiirkiye'deki ekolojik ayak izi diizeyi iizerindeki uzun vadeli ve pozitif etkisi
oldugunu bulmusglardir. Kayitdis1 ekonomik faaliyetlerdeki %1'lik bir artigin ayni
dogrultuda ekolojik ayak izinde %1.008'lik bir artisa yol actifi sonucuna
varmiglardir.

Nkengfack vd. (2020), 1991-2015 donemi igin 22 Sahra alt1 Afrika (SSA)
tilkesinden olusan bir panelle Augmented Autoregressive Distributed Lag (ARDL)
kullanarak kayitdist ekonominin boyutunun ¢evresel kaliteyi nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Calismadaki bagimli degisken CO, emisyonlari, ana degisken ise
GSYIH'nin yiizdesi olarak kayitdisi ekonominin biiyiikliigiidiir. Bunlara ek olarak
calismada, enerji kullanimi, ticari acgiklik ve kentsel niifus verileri kullanilmistir.
Calismada, hem kisa hem de uzun vadede kayitdisi ekonominin biiyiikliigi ile CO,
emisyonu arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna varilmistir.

Kayitdis1 ekonomi ve kirlilik arasindaki etkilesimi inceleyen Pang vd. (2020),
caligmalarinda 2000-2016 doneminde Cin’deki ii¢ Kuzeydogu eyaletinin verilerini
kullanilmustir. ilk olarak, MIMIC modeliyle kayitdisi ekonominin boyutu incelenmis

ve ardindan kayitdisi ekonomi ile kirlilik seviyesi arasindaki dogrudan iliskiyi
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incelemek i¢in dinamik panel veri analizi benimsenmistir. Kirlilik gostergeleri olarak
tic emisyon ele almiglardir: endiistriyel atitk su emisyonu, endiistriyel kati atik
emisyonu ve saglamlik testi i¢in endiistriyel toz emisyonu. Sonug olarak ise, kayidisi
ekonomi ile kirlilik seviyeleri arasinda pozitif ve anlamli bir karsilikli iligkinin
oldugu bulunmustur

Baloch vd. (2021), Pakistan’da kayitdisi ekonominin ¢evresel bozulma
tizerindeki etkisini 1966-2008 dénemi i¢in zaman serisi kullanarak arastirmislardir.
Ana degisken kayitdisi ekonomidir. Diger degiskenler ise kisi bagina diisen reel gelir,
Sanayinin GSYIH icindeki payi, niifus yogunlugu, enerji kullanimidir. Bunlara ek
olarak yedi CO, emisyon kaynagi degisken olarak ele alinmistir. Bunlar; kati
yakittan kaynaklanan CO, emisyonu (COS), sivi yakit (COL), gaz yakit tiiketimi
(COQG) ve elektrik ve 1s1 iiretiminden (COE) kaynaklanan CO, emisyonu, tasimadan
kaynaklanan CO, emisyonlar1 (COT), imalat sanayi ve insaat (COM) kaynakli CO,
emisyonlari, konut binalar ile ticari ve kamu hizmetlerinden (COR) kaynaklanan
CO;, emisyonlardir. ARDL smir testi sonucunda, kayitdisi ekonomi ve c¢evresel
bozulma arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu bulunmustur. Ayni durum,
kayitdisi ekonomi ile CO, emisyon kaynaklar1 arasinda da gegerlidir. Elde edilen
sonuclara gore, Pakistan’daki kayitdisi ekonomi gevresel bozulmayi tetiklemistir.

Dada vd. (2021), 1991-2015 donemi Afrika’daki 35 iilkede kayitdisi
ekonominin c¢evre kirliligi tizerindeki etkisini ve kurumsal kalitenin bu etkinin
azaltilmasindaki roliinli arastirmislardir. Calismada ¢ kirletici  degisken
kullanilmistir. Bunlar; (1) saglamlik kontrolii olarak kisi bagina CO, emisyonu, (2)
CH4 emisyonu ve (3) N,O emisyonudur. Calismada kullanilan yontemler ise; OLS,
sabit etkiler modeli (FEM) ve iki asamali sistem genellestirilmis momentler yontemi
(GMM) olmustur. Calisma sonucunda yazarlar, kurumsal kalite ve kayitdisi
ekonominin Afrika'daki ¢evre kirliligini Onemli Olgliide artirdigim1  ortaya
koymuslardir. Bu, kayitdisi ekonomideki artigin Afrika'daki tlilkelerde ¢evre kalitesini
kotiilestirdigi anlamina gelmektedir.

2005-2015 donemi Cin’in 31 eyaletindeki kayitdis1 ekonomi ve kirlilik
arasindaki etkilesimi ampirik olarak arastiran Pang vd. (2021), kayitdis1 ekonominin
boyutunu hesaplamak icin MIMIC yontemini kullanmiglardir. Sonuglar, kayitdisi

ekonomi ve kirliligin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu
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gostermistir. Kirlilik gostergesi olarak; partikiil madde (PM, s konstrasyonu ), siilfiir
dioksit (SO;), nitrogen oxides (NOyx) kabul edilmistir. Diger degiskenler ise;
kayitdis1 ekonomi, ¢evre diizenlemesi, ekonomik biiyiime ve kontrol degiskenlerdir.
Sonuglara gore kayitdis1 ekonomideki bir birimlik artig kirlilik seviyesinin en az
%35’ini 6nemli bir 6l¢iide artirmakta olup, kirlilik diizeyindeki bir birimlik artis
kayitdis1 ekonomiyi % 0,018 oraninda artirmustir.

Shao vd. (2021), ¢alismalarinda, 1990-2018 déonemindeki 134 {ilkede kayidis1
ekonomi, kiiresellesme, ticaret ve pazar blyiikliigiiniin ¢evre iizerindeki etkisini
panel  veri analizi  yaparak incelemislerdir.  Genellestirilmis siradan en
kiigiik kareler (GLS) yontemi kullanilarak analiz yapilmistir. Cevresel etki, kisi
basina metrik ton cinsinden kirletici gazlarla Ol¢lilmiistiir. Bagimsiz degiskenler
olarak, kayitdis1 ekonomi, kiiresellesme endeksi, kisi basina reel iirlin yiizdesi olarak
ticaret ve 15 ila 64 yas arasindaki niifus ile temsil edilen pazarin biiylkligi
kullanilmigtir. Sonuclara gore, kayitdist ekonomi ne kadar biiylikse toplam
emisyonlardaki artiglar da o kadar biiyiiktiir.

Sohail vd. (2021), 1991-2019 doéneminde Giiney Asya iilkelerinde temiz
enerji ve hava kirliligi iizerindeki kayitdisi ekonominin simetrik ve asimetrik
etkilerini zaman serisi analiziyle arastirmiglardir. Degiskenler olarak; CO, emisyonu,
temiz enerji, kayitdis1 ekonomi, vergi geliri ve yolsuzlugun kontrolii kullanilmistir.
Temiz enerji modeli i¢in; kisa vadeli ARDL sonuglari, kayitdisi ekonominin Pakistan
ve Sri Lanka'da temiz enerji tiiketimini artirdigini, buna karsin bu etkinin Hindistan
icin olumsuz oldugunu ve diger iilkeler i¢in 6nemsiz oldugunu gostermistir. Uzun
vadeli sonuglar, yalnizca Hindistan ve Sri Lanka i¢in olumsuz etkiyi gostermistir.
Kirlilik modelinin sonuglari; kayitdisi ekonominin Pakistan'da emisyonlar1 artirdigi,
Banglades ve Nepal'de azaldigit ve Hindistan ve Sri Lanka'da higbir etkisinin
olmadigin1 gostermistir. Dogrusal olmayan ARDL sonuglari; kayitdisi ekonominin
pozitif bilesenlerinin yalnizca temiz enerji tiiketimini 6nemli dl¢lide artirdigini ortaya
koymustur. Pakistan'da; ancak kayitdisi ekonominin negatif bilesenleri, Sri Lanka ve
Nepal disindaki tiim iilkelerde negatif anlamli ¢ikmistir. Ekonominin kayitdisi
sektoriliniin olumsuz bileseni Hindistan'da CO, emisyonlarini azaltmis, Banglades ve

Nepal'de CO, emisyonlarini artirmigtir.
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Tiiredi ve Yavuz (2021), calismalarinda, “Kayitdisi Ekonomi Tiirkiye’de
Cevre Kirliligini Artirir Mi1?” sorusunu ele almislardir. Bu dogrultuda, 1991-2017
donemini kapsayan yillik veri seti kullanilmistir. Ampirik analizde Banerjee vd.,
(2017) tarafindan oOnerilen Fourier Autoregressive Distributed Lag (FADL)
esbiitiinlesme testi kullanilarak degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki incelenmis
ve tam modifiye edilmis en kiiciik kareler (FMOLS) ile kanonik esbiitiinlesme
regresyon (CCR) yaklasimlar1 kullanilarak uzun dénem katsayilari tahmin edilmistir.
Sonug olarak, kayitdis1 ekonomideki %1'lik artis, FMOLS ve CCR tahmincilerine
gore CO, emisyonlarini artirmistir.

Yang vd. (2021), calismalarinda Cin’de 2000-2017 dénemi i¢in kayitdisi
ekonominin kirlilik tizerindeki uzun vadeli dinamik etkileri aragtirilmistir. Kayitdisi
ekonomilerin biiylikliiglinii tahmin etmek i¢in MIMIC modeli kullanilmistir.
Bagimsiz degisken, kayitdisi ekonominin biiyiikliigii olup bagimli degisken, kisi
basma kirlilik emisyonlaridir. Kirlilik iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan bes
faktor kontrol degiskenleri olarak secilmistir. Bunlar; (1) kentlesme, (2) ekonomik
bliylime, (3) endiistriyel yapi, (4) FDI ile temsil edilen kiiresellesme (5) teknolojik
ilerlemedir. Calisma modelinde Cin'de uzun vadede kayitdis1 ekonomiler ile kirlilik
arasinda ters U seklinde bir iligki oldugu tespit edilmistir. Yani, kayitdisi ekonomiler
biiylidiik¢e kirlilik oranlar1 artmakta ve daha sonra yerlesik hale geldikce
azalmaktadir.

Kayitdis1 ekonominin ¢evre kirliligine olan etkilerinin incelendigi literatiir
caligmalarinda genellikle panel veri ve zaman serisi analizleri kullanilmigtir. Hem
panel veri hem de yillik veri seti ¢aligmalarinda ise ¢ogunlukla OLS, GMM, SGMM
(Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu), MIMIC ve ARDL yo&ntemleri tercih
edilmistir. Caligmalarda minimum 1950 yili1 ve maksimum 2019 yillar1 ele alinmstir.
Literatiirdeki calismalarda, kayitdisi ekonomi, GSYIH ile cevre kirliligi gostergesi
olarak genellikle kisi basina karbondioksit (CO,percap) emisyonu temel degiskenler
olarak almmistir. Calismalarin sonuglar1 i¢in bir genelleme yapilacak olur ise,
genellikle kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligini artirdigi  yoniinde bulgulara
rastlanilmistir. Yani kayitdisi ekonominin c¢evreyi olumsuz etkiledigi sonucuna

ulastlmistir.
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Kayitdisi ekonominin g¢evre kirliligine olan etkisini test eden panel veri ve
yatay kesit caligmalar ile kayitdist ekonominin cevre kirliligine olan etkisini test

eden zaman serisi ¢alismalarina asagidaki Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligine etkisini test eden ¢alismalar

Ekonometrik

Caliyma Kullanilan Degiskenler Doénem Ulke Yéntem Sonu¢
Kisi basina CO, kisi basina
SOZ’.kaylt.dls} ?}(.OH.O ™, Geligsmekte Kayitdisi ekonominin
. enerji verimliligi, ticari -
Biswas vd. aciklik. kentlesme. niifus 1999- Olan OLS yerel ve kiiresel hava
(2012) G, kentiesme, nuius 2005 100'den kirliligi  iizerindeki
yogunlugu, yonetim sekli- - . o
. . Fazla Ulke etkisi pozitiftir.
politika, yolsuzluk ve kisi
basina GSYIH
Siki cevre
diizenlemelerinin
Kisi bagina CO, emisyonlari kirliligi - azaltugr ve
Mazhar ve kisi basma dii 2n GS%IHH v y 2007- 100'den OLS sik1 gevre
Elgin (2013) 31083 ka?eS:ini ¢ 2010 Fazla Ulke diizenlemelerinin
kayitdigt  ekonominin
boyutunu artirdigt
sonucuna varilmstir.
Kayitdis1 ekonomi ile
Elgin ve Kayitdis1 ekonomi, CO, ve 1950- o Johansen V¢ k.l.rhhgl arasinda
Oztunali 30, emisvonlan 2009 Tiirkiye Esbiitinlesme 240 donemde ters U
(2014) 2 SIS g SMC - ceklinde  bir  iliski
vardir.
Ekonomik biiyiimenin
Kalman Filtre (resmi  ve toplam)
; . oo hem kisa hem de uzun
Abid (2015) GSYIH, niifus, CO, ve orman  1980- Tunus Teknigi, vadede cevresel
alani verileri 2009 VECM
.. bozulmaya (CO»)
Analizi Y
neden oldugunu
ortaya koymaktadir.
Kisi basina CO,_ kisi bagina
kurum ve toz emisyonlari,
kisi bagina atik su
emisyonlari, ¢evre kirliligi
diizenleme yatirimimin Slk ! (kan)A | sovre
GSYIH icindeki orant diizenlemelerinin ~ ve
Chen vd. gindertorant, -~ yg9g. Cin’in 30 kayitdigi  ekonominin
kayitdis1 ekonominin géreceli . GMM ve EPI /.0 5. Z.
(2018) e e e A 2012 Eyaleti diizeyinin Cin'in gevre
biiytiklugi, yolsuzluk, kisi Kirliligivle ozitif
bagina reel GSYIH (2000 i kiligd}ilr p
sabit fiyatla), ticari agiklik 3 ’
orani, sanayi katma deger
orani, Lise mezunu orani, Ar-
Ge harcamast ve niifus
EFP, kayitli/resmi ekonomi, C arrion-i - Kayitdiss ekonoml
: - . .. Silvestre vd.  gevresel kalite
Imamoglu kayitdis1 ekonomi, enerji 1970- o . S o
. Tiirkiye (2009) Birim iizerinde pozitif-
(2018) kullanimi, finansal gelisme 2014 . . .
Kok Testi,  anlaml bir

ve ticari agiklik oram MIMIC belirleyicidir.

27



Tablo 1. (Devam). Kayitdis1 ekonominin ¢evre kirliligine etkisini test eden

calismalar
<. . - Ekonometrik
Caliyma Kullanilan Degiskenler Dénem Ulke Yéntem Sonug
Kisi bagina CO,, kisi basina
CHa, N,O emisyonlar, kisi Kayitdisi ekonominin,
basina toplam sera gaz1 . .
. . CO, emisyonlar1 harig
emisyonu, kisi bagina Stirpat NAO ve CH
Canh vd. GSYIH, kentsel niifus orani, 1995- - Tpal 2" 4
. . . 106 Ulke modeli, emisyonlarini yani
(2019) sanayi, katma degeri, enerji 2012
L o GMM toplam  sera  gaz
kullanimu, hiikiimet nihai . -
. Lo emisyonlarini artirdigi
tiiketim harcamalart, ticari Szlemlenmisti
acikli orani, FDI ve kayitdist & SHr.
ekonomi
Yiiksek gelirli
iilkelerin ekonomik ve
stirdiiriilebilir
kalkinmasinin ~ (HDI
ve EPI), disiik gelirli
Hoinaru vd. Yolsuzluk, kayitdisi 2005- 185 Ulke OLS, FEM ve iilkelere gore
(2020) ekonomi, HDI ve EPI 2015 REM yolsuzluk ve kayitdist
ekonomi
fenomenlerinden daha
gicli  ve olumsuz
yonde etkilendigi
sonucuna varilmisgtir.
CO,, enerji kullanimu,
kayitdisit ekonomi, vergi Sistem
geliri, hitkkiimet nihai tiiketim . GMM, panel Kayitdisi ekonominin
Huynh harcamasi, ekonomik 2002- Geligmekie en kiigik  hava kirliligi tizerinde
(2020) biiylim, yenilenebilir elektrik 2015 Asoiiarl'ljlzlfesi kareler baskin-yikict  etkisi
iretimi, briit sermaye Y (POLS), FEM bulunmustur.
olusumu, FDI, sanayi-katma ve REM
deger ve ticari agiklik
Ejk%nr:r(;li(}eizg' ?‘;ﬁlﬁiﬁg? Johansen Kayndist  ~ ckonomik
Koksal vd. . » enety > 1961- ol e faaliyetlerdeki  artis
ticaret acikligi, finansal Tiirkiye Esbiitiinlesme - .
(2020) . . 2014 . ekolojik ayak izini
gelisme endeksi (FD), Testi
. arttirmaktadir.
kentlesme ve reel doviz kuru
Kayitdis1 ekonominin
biiylikligiiniin tim
gelir gruplari i¢in uzun
CO,, kayidis1 ekonomi, enerji 22 Sahra ;;dee(i: grgétﬁ?lcl)slgor‘m
Nkengfack 2, KAYIAI§! CRONOML, ENCTJL— 1961 Al Afrka  ARDL Sinir ueu
kullanimu, ticari agiklik ve . sonucuna  varilmigtir
vd. (2020) . 2015 (SSA) Testi . A
kentsel niifus Ulkesi (bu etki sadece diigiik-
orta gelirli iilkelerin alt
panelinde istatistiksel
olarak anlamli
cikmugtir).
Endiistriyel atik su emisyonu, E?ﬂfésl ekonc:/rinl lllr?
Pane vd endiistriyel kat1 atik 2000.  Gin’deki Ug arasinda oszei G fy ¢ i/e
A emisyonu, endiistriyel toz Kuzeydogu MIMIC P
(2020) . . 2016 . anlamli bir karsilikli
emisyonu, kayitdist ekonomi Eyaleti

ve PM, s konsantrasyonu

iligkinin
bulunmustur.

oldugu
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Tablo 1. (Devam). Kayitdis1 ekonominin ¢evre kirliligine etkisini test eden

caligmalar
<. . - Ekonometrik
Caliyma Kullamlan Degiskenler Dénem Ulke Yéntem Sonug
Kayitdisi ekonomi, kisi Kayitdist ekonomi ve
basina diisen reel gelir, gevresel bozulma
Baloch vd. sanayi’nin GSYIH igindeki 1966- Pakistan ARDL Sinir  arasinda  6nemli  bir
(2021) payl, niifus yogunlugu, enerji 2008 Testi esbiitiinlesme  iliskisi
kullanimi ve yedi CO, oldugunu
emisyon kaynagi bulunmustur.
Kayitdisi ekonominin
ve kurumsal kalitenin
Dada vd. 1991- Afrika’daki  OLS, FEM, karsilikli etkisi,
(2021) CO, CH, ve N,O 2015 35 Ulke SGMM  bolgedeki cevre
kalitesini
kotiilestirmistir.
PM, ;5 konstrasyonu, SO, K.aYIFEhsl ek"nf’m.‘ ve
- kirliligin birbirleri
NOx kayitdigt ekonomi,
’ .. . . arasinda %1
Pang vd. cevre diizenlemesi, 2005- Cin’in 31 . e
. . - g MIMIC diizeyinde istatistiksel
(2021) ekonomik biiyiime, dogrudan 2015 Eyaleti i
T olarak anlamli pozitif
yabanct yatirim ve egitim . e .
- bir iliskiye  sahip
seviyesi - 2 .
oldugunu gostermistir.
Kirletici gazlar, kayitdist Kayltdl?.l _fekonoml e
b kadar biiyiikse, toplam
Shao vd. ekonomi, kiiresellesme 1990- . . .
2 134 Ulke REM emisyonlardaki
(2021) endeksi, ticari agikli ve 2018 -
. oo artiglar o kadar biiyiik
piyasa bilyiikliigii
olur.
CO, emisyonu [imalat
endiistrilerinden ve insaattan
kaynaklanan CO, emisyonlar1
(toplam yakit yanmasinin Kayitdist ekonominin
yiizdesi)], temiz enerji Pakistan ve Sri
[elektrik giic tiiketimi (kisi Giiney Asya ARDL Sinir Lanka'da temiz enerji
bas1 kWh)], kayitdisi Ulkeleri Testi tiketimini  artirdigini,
Sohail vd., ekonomi (toplam yillik 1991- Yillik DickeeS-F’uller buna karsin bu etkinin
(2021) GSYIH'nin bir yiizdesi 2019 Zaman ( ADF}; birim Hindistan igin
olarak), vergi geliri Serisi K6k testi olumsuz oldugunu ve
(GSYIH'nin yiizdesi) ve Verileri diger ilkeler igin
yolsuzlugun kontrolii [tiim Onemsiz oldugunu
iilkeler arasinda yiizdelik gostermistir.
stralamasi [0 (en diisiik) ile
100 (en yiiksek) arasinda
degisir)]
Birim Kok  CO, emisyonlari, SE,
Testleri, FD,  kisi basina
. CO, (kisi basina metrik ton), .l FADL GSYIH ve EC
Tiiredi ve . Tiirkiye e L
kayitdisi ekonomi, finansal 1991- . Egbiitinlesme arasinda istatistiksel
Yavuz . ot Yillik Veri .
2021) geligme, enerji tiiketimi ve 2017 Seti Testi, olarak anlamli uzun
ekonomik biiyiime FMOLS ve vadeli  bir  iliski
CCR olduguna karar
Yaklasimlar1  verilmigtir.
Kayitdis1 ekonomi, kisi Cinde uzun vad.ede
basina kirlilik emisyonlar1 . l.<ay1td1'$1. . ckonomiler
Yang vd. kentlesme. ckonomik i 2000- Cin'in 30 MIMIC ile kirlilik arasinda
(2021) sme, 2017 Eyaleti ters U seklinde bir

biiylime, endiistriyel yapi,
kiiresellesme ve teknoloji

ilisgki  oldugu
edilmistir.

tespit

29



3. KAYITDISI EKONOMININ CEVRE KiRLILiGINE ETKIiSi: TURKIiYE
UZERINE EKONOMETRIK BIiR INCELEME

Kayitdis1 ekonominin ¢evre kirliligine olan etkisinin Tiirkiye Ornegi
tizerinden ampirik olarak test edildigi bu calismada, ampirik analiz iki kistmdan
olugmaktadir. Birinci kisimda, bu etkinin tahmini i¢in kullanilan veri seti hakkinda
bilgi verilmektedir. Ikinci kistmda, ampirik analiz siirecinde bagvurulmus olan zaman
serisi analiz yontemleri tanitilmakta ve ekonometrik analizden elde edilen bulgulara

ve yorumlarina yer verilmektedir.

3.1. Veri Seti

Bu calismada, kayitdis1 ekonomik faaliyetlerin c¢evre kirliligine etkisini
Olegmek icin 1991-2019 donemine ait yillik verilerden faydalanilmistir. Kayitdigi
ekonomi ve ¢evre kirliligi iliskisinin incelendigi ¢alismada ampirik analiz amaciyla

olusturulan model asagida verilmektedir:

COypc= £ (SE, InFDI, InGDPpc, ECpc, FD) (D)

(1) numarali denklemde bagimli degisken olarak yer alan COjpc kisi basina
karbondioksit emisyonunu ifade etmektedir ve ¢evre kirliliginin gostergesi olarak
kullanilmistir. Caligsmada kullanilan kisi bagi milyon ton cinsinden hesaplanmis olan
CO;, emisyonu verileri Diinya Bankasi’nin (WB) Diinya Kalkinma Gostergeleri
(WDI) veri tabanindan elde edilmistir. Temel bagimsiz de§isken olarak modelde
bulunan SE, kayitdist ekonomiyi gostermektedir. Calismada kullanilan kayitdisi
ekonomi verileri Schneider (2021), Medina ve Schneider (2019: 38-49)’dan
alinmistir. Bu ¢alismalarda kayitdis1 ekonominin gelisimi ve boyutu MIMIC model
yaklagimi kullanilarak tahmin edilmistir. MIMIC, kayitdisi ekonominin c¢oklu
etkilerine ek olarak gesitli nedenleri de ele alan bir yaklagimdir (Loayza, 1997’ den
aktaran Medina ve Schneider, 2019). Cevre kirliligi tlizerinde etkili olabilecegi
diistiniilerek modele dahil edilen kontrol degiskenlerinden /nF'DI dogrudan yabanci
yatirimi, InGDPpc ekonomik bliylimeyi, ECpc kisi basi enerji tiikketimini ve son

olarak FD ise finansal gelismeyi gostermektedir. Ekonomik biiyiime degiskeni i¢in
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2010 yili sabit fiyatlar1 ile ABD dolar1 cinsinden kisi bast GSYIH baz alinarak
kullanilan veriler, WDI veri tabanindan alimmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar
temsil eden degisken, cari fiyatlarla hesaplanmis dolar cinsinden net dogrudan
yabanci yatirim girigleri bigiminde tanimlanmis olup ilgili veriler WDI veri
tabanindan alinmistir. Enerji tliketiminin gostergesi olarak calismada kullanilan kisi
bas1 enerji tiiketimi ve birincil enerji tiiketimi verileri BP veri tabanindan temin
edilmistir. Finansal gelismeyi Ol¢gmede Uluslararast Para Fonu (IMF) tarafindan
gelistirilen Finansal Gelisme Endeksi kullanilmistir. InFDI ve InGDPpc degiskenleri

dogal logaritmalari alinarak analize dahil edilmistir.

3.2. Ekonometrik Metodoloji ve Ampirik Bulgular

Tiirkiye’de kayitidist ekonominin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisinin
arastirildigl bu ¢alismada zaman serisi analizi uygulanmistir. Calismada oOncelikle,
geleneksel yontemler olarak kabul edilen Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF),
Phillips-Perron (PP) ve modern bir yontem olarak kabul edilen Zivot Andrews (ZA)
birim kok testi ile degiskenlerin duraganlik oOzellikleri incelenmistir. Ardindan
duraganlik testleri sonucuna gore ARDL yontemi kullanilarak esbiitiinlesme
iliskilerine bakilmis ve sonrasinda uzun déneme ait katsay1 tahminleri yapilmstir.
Son olarak Hata Diizeltme Modeli (ECM) ile kisa donemdeki dengesizliklerin uzun

donemde giderilip giderilmedigine bakilmigtir.

3.2.1. ADF, PP ve Zivot Andrews Birim Kok Testi Sonuc¢lari

ADF birim kok testi, hata terimlerinin istatistiki olarak bagimsiz dagildigini
ve sabit bir varyansa sahip oldugunu varsaymaktadir. Fakat bu iki varsayimdan
herhangi biri gecerli olmadigi durumlarda ADF testinin giivenilirligiyle ilgili
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, calismada ADF testinin alternatifini
olusturmasi ve bu testin eksikliklerini gidermesi amaciyla Phillips ve Perron (1988)
aracilifiyla gelistirilen PP birim kok testine de basvurulmustur. Phillips ve Perron
(1988) ADF birim kok testindeki bu iki sorunu ortadan kaldirmak ig¢in hata terimleri
arasinda degisen varyans problemleri ve otokorelasyon olabilecegi olasigini
varsayarak bir test gelistirmistir. Her iki test i¢in de hesaplanan test istatistiki

degerlerin kritik degerlere gore daha biiylik (fazla) olmasi, birim kék oldugu yani
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serinin duragan oldugu ve temel hipotezinin reddedilmesi anlamina geldigini

belirtmektedir.

Perron (1989)’un digsal kirilma noktast varsayimini elestiren Zivot ve
Andrews (1992), alternatif hipotez altinda trend (egilim) fonksiyonunda tahmini bir
kirllmaya miisaade eden yeni bir birim kok test siireci gelistirmistir (Zivot ve
Andrews, 1992). Zivot-Andrews (ZA) birim kok testinde, A Modelinde diizeyde tek
kirilmaya izin veren, B Modelinde egimde tek kirilmaya izin veren ve C Modelinde
hem diizeyde hem de egimde tek kirilmaya izin veren olmak iizere toplamda ii¢

model kullanilmaktadir.

Calismadaki ele alinan degiskenlerin duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla uygulanan ADF, PP ve ZA birim kok testlerinden elde edilen sonuglar

Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 2. ADF ve PP birim kok testi sonuglari

ADF PP
Degiskenler
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-
Trendli
COomme 0,612 3178 20.291 3,048
p (0.852) (0.109) (0.914) (0.138)
ACOR _5.085% 5. 149%%x 730655 _7.082%%%
pe (0.000) (0.001) (0.000) (0.000)
- -1.865 1972 11818 -1.900
(0.343) (0.590) (0.364) (0628)
ASE -5.500%** _5.760%%* 5,621 %% _6.537%%x
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
—— -1.206 1729 1,165 1.729
(0.657) (0.000) (0.675) (0.000)
_5.030 %% 5170k 5.3k 5. 7455
AlnFDY (0.000) (0.001) (0.000) (0.001)
0.013 12343 0.527 22360
InGDPpe (0.952) (0.399) (0.985) (0.390)
-5.065%** -5.0]9%x 5. 064%k* 501 9%
AlnGDPpc (0.000) (0.001) (0.000) (0.001)
ECoc -0.038 2354 0.991 22300
p (0.947) (0.393) (0.995) (0.416)
ABC -5.008*#x 5,937k -6.053%** -6.196%**
pe (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
D -2.009 3311* 2261 3.221%
(0.281) (0.085) (0.191) (0.100)
-6.089%** -6.296%**
AFD (0.000) - (0.000) -

* Ok ye *¥*F* girastyla %10, %5 ve %11 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. A farki ve
parantez i¢indeki degerler ise olasilik degerini gostermektedir.

Tablo 2’deki ADF ve PP birim test sonuglarina gore FD disindaki tiim
degiskenlerin hem sabitli hem de sabit ve trendli modelde diizey degerlerinde
duragan olmadig belirlenmistir. Birinci farklar1 alindiginda ise duragan bir yapiya
kavustuklart goriilmiistiir. Yani degiskenlerin I(1) ozelligi tasidigi tespit edilmistir.
FD degiskeninin ise sabitli modeller i¢in her iki teste gore de birinci farki alindiginda
duragan hale geldigi gozlenmistir. Ancak sabitli ve trendli model i¢in her iki teste
gore de diizey degerlerinde duragan oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu degiskenin
sabitli model i¢in I(1) ancak sabit ve trendli model i¢in I(0) 6zelligi tasidig1 sonucuna

varilmstir.
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Tablo 3. ZA birim kok testi sonuglari

Degiskenler Model A KTI;;liIlIn]ia Model B KTl;;lillIn]ia Model C I?;f.ﬁa
CO2pc -4.044 2001 -3.582 2003 -4.107 2006
ACO2pc -5.014%* 2005 -4.925% 2005 -4.851% 2005
SE -3.555 2015 -3.719 2014 -3.911 2011
ASE -6.415%%% 2003 -5.856%** 2012 -6.295%** 2003
InFDI -4.079 2005 -2.933 2009 -5.532%* 2005
AInFDI -6.164%%* 2008 -5.759%** 2006 - -
InGDPpc -3.863 1999 -3.526 2002 -3.852 1999
AInGDPpc -5.699% % 2003 -5.256%%* 2014 5,575k 2003
ECpc -4.507 1999 -3.799 2003 -5.014% 2001
AECpc -6.333 %% 2003 -5.946% %% 2000 - -
FD -4.088 2005 -3.865 2014 -4.078 2005
AFD -6.984%** 1996 -6.896%** 1998 -8.064%** 2000

-5.34 (%1) -4.80 (%1) -5.57 (%)
Kritik -4.93 (%5) -4.42 (%5) -5.08 (%5)
Degerler*

-4.58 (%10) -4.11 (%10) -4.82 (%10)

Kritik Degerler Zivot ve Andrews (1992) tarafindan yapilan ¢calismadan elde edilmistir.

Tablo 3’e yapisal kirilmalar1 da dikkate alarak daha dogru sonuglar
verecegine inanilan ZA Test sonuclarina gore, tiim degiskenlerin model A ve model
B i¢in birinci farki alindiginda duragan oldugu ve dolayisiyla bu modellere gore 1(1)
Ozelligi tasidiklar1 belirlenmigstir. Ancak model C’ye gore InFDI ve ECpc
degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olduklar tespit edilmistir. Bu bilgilere
bagl olarak bazi degiskenlerin duragan bazilarmin duragan olmadigi durumlarda
kullanilabilen ARDL yontemiyle uzun ve kisa donemli iligkilerin incelenmesine

karar verilmistir.
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3.2.2. ARDL Analizi

Calismadaki degiskenler arasinda uzun doénemli iligkinin varliginin test
edilmesi amaciyla, ARDL’nin bir parcas1 olarak degiskenler farkli derecelerde
duragan oldugunda kullanilabilen ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen Smir
testi uygulanmistir. Esbiitiinlesmenin varligi sinir testi ile tespit edilmesi durumunda
ARDL yaklagimina bagli olarak kisa ve uzun donem katsayr tahminleri
gergeklestirilmektedir. Egbiitiinlesme iliskisinin aragtirilmasi amaciyla uygulanan

sinir testine ait sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Sinir testi sonuglari

Deger Anlamhhk Alt Simir Ust Smir
Diizeyi
F- istatistik 10.065 10% 2.75 3.79
k 5 5% 3.12 4.25
1% 3.93 5.23

k, modedeki bagimsiz degisken sayisin1 gostermektedir. Asimptotik: n = 1000 olarak ele alinmistir.

Tablo 4’te F istatistik degeri 10.065 oldugundan ve %I anlamlilik
diizeyindeki iist sinir kritik degerlerden biiylik oldugundan esbiitiinlesmenin var
olduguna karar verilmistir. Uzun dénemli iliskinin tahmin edilmesi amaciyla ARDL
modeli olusturulmustur. Uygun Gecikme uzunlugunun Schwarz bilgi kriteri (SIC)’e
gore tespit edilmesinin ardindan uzun donemde tahmin edilecek model ARDL
(2,1,2,2,2,0) seklinde belirlenmistir. Buna bagli olarak tahmin edilen uzun dénem

katsayilarina ait sonuclar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Uzun donem tahmin sonuglari

Bagimh Degisken: CO2pc

Degisken Katsay: Std. Hata t-istatistigi Olasihk
SE 0.018 0.009 2.015 0.069
InGDPpc -4.266 0.907 -4.701 0.001
InFDI 0.265 0.053 4.987 0.000
ECpc 0.079 0.009 9.091 0.000
FD 0.003 0.004 0.685 0.507

Tablo 5’e¢ gore, calismanin temel bagimsiz degiskeni SE’nin c¢evre kirliligi
lizerinde istatistiki olarak anlamli etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Etkinin giicii

zay1f olsa da kayitdisi ekonomik faaliyetlerdeki artisin beklendigi gibi ¢evre kirligini
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arttirict etkilere yol agtigi belirlenmistir. Buna gore SE’deki %1°lik artis c¢evre
kirliligini  0.018 birim artirmaktadir. Ekonomik biiyiimenin temsilcisi olarak
kullanilan InGDPpc degiskeninin ¢evre kirliligini azaltmada 6nemli etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Buna gore ekonomik biiytimedeki %1°lik artisin ¢evre kirliligini
4.266 birim azalttig1 gozlenmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarm gostergesi olan
InFDI degiskeninin de beklendigi gibi ¢evre kirliligini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
Buna gore InFDI’daki %1 oranindaki artis ¢evre kirliligini 0.265 birim artirmaktadir.
Enerji tiiketimini gosteren ECpc degiskeninin de InFDI gibi ¢evre kirliligi {izerinde
pozitif etkilerde bulundugu gézlenmistir. Buna gore kisi basina enerji tiikketimindeki
1 birimlik artis ¢evre kirliligini 0.079 birim artirmaktadir. Son olarak finansal
gelismenin temsilcisi FD degiskeninin ¢evre kirliligi tizerinde herhangi bir anlamh
etkisi bulunmamustir.

ARDL yontemine dayali hata diizeltme modeline ait kisa donem sonuglar

Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. ARDL (2,1,2,2,2,0) kisa donem sonuglari

Dependent Variable: CO, Per Capita

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 25.813 2.755 9.368 0.000
@TREND 0.024 0.003 7.684 0.000
D(CO2pc(-1)) 0.911 0.164 5.556 0.000
D(SE) 0.012 0.014 0.859 0.408
D(InGDPpc) -1.95 1.185 -1.646 0.128
D(InGDPpc (-1)) 5.468 1.202 4.548 0.001
D(InFDI) 0.028 0.067 0.426 0.678
D(InFDI(-1)) -0.216 0.069 -3.144 0.009
D(ECpc) 0.048 0.008 6.251 0.000
D(ECpc(-1)) -0.090 0.016 -5.711 0.000
CointEq(-1)* -2.081 0.222 -9.372 0.000

Tablo 6’da gosterilen sonuglara gore hata diizeltme katsayisini gosteren
CointEq(-1) degiskeni %1 diizeyde anlamliliga sahip olup isareti olmasi gerektigi
gibi negatiftir. Buna gore, hata diizeltme mekanizmasinin c¢alistigt ve c¢evre
kirliliginde kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin kisa silirede ortadan kalktigi
gorilmektedir. Sonraki asamada, su ana kadar elde edilen bulgularin dogrulugunu

test etmek icin tanimlayict testler ile modelde normal dagilim, otokorelasyon,
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degisen varyans ve model kurma hatasi sorunlarinin var olup olmadigi arastirilmistir.

Sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Tanimlayici test sonuglari

2 2 2 2
Testler XNORM XBG XBPG XRAMSEY

Istatistik 3.234 (0.199) 1.173 (0.353) 0.546 (0.863) 1.739 (0.113)

XBZorm» XBG» X3pg> XEamsey swrasiyla Jarque-Bera normallik testi, Breusch-Godfrey otokorelasyon
testi, Breusch-Pagan-Godfrey degisen varyans testi ve Ramsey Reset model kurma hatas1 testi
istatistikleridir.

Tablo 7°de gosterilen sonuglara gore, ele alinan modelde otokorelasyon ve
degisen varyans problemlerinin olmadigi, hata teriminin de normal dagildig
bulgularina ulagilmistir. Ramsey Reset testi sonuglart da model kurma hatasinin
olmadigimi goéz Oniine sermistir. Son olarak modelin istikrarliligini1 incelemek icin
CUSUM ve CUSUMSQ grafiklerinden faydalanilmistir. Sekil 6’da modelin

kararliligini belirlemek i¢in ilgili test sonuglar1 sunulmustur.
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Sekil 6. CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri

Sekil 6’da gosterilen CUSUM ve CUSUMSAQ testlerine ait istatistikler %5
anlamlilik seviyesindeki kritik sinirlar arasinda bulundugundan dolayr hata diizeltme
modelindeki katsayilarin istikrarli oldugu tespit edilmistir. Grafiklere bakildiginda
yapisal kirilmanin olmadigini séylemek miimkiindiir. Bu sebeple degiskenlerle ilgili

olarak bir yapisal kiritlmanin olmadig da tespit edilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Tiirkiye'de kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligini artirip
artirmadigini arastirmaktadir. 1991-2019 dénemini kapsayan ampirik analiz, zaman
serisi yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Duraganlik testleri sonuglarina
gore ARDL yontemi kullanilarak kisa ve uzun doneme ait katsayr tahminleri
yapilmistir. Oncesinde sinir testi yaklasimina gore esbiitiinlesme olduguna karar
verilmistir. Uzun donem katsay1 tahmin sonuglar1 kayitdisi ekonominin ¢evre kirliligi
tizerinde anlaml etkilere sahip oldugunu gostermistir. Buna gore kayitdis1 ekonomik
faaliyetlerdeki artisin beklendigi gibi g¢evre kirligini arttirict etkilere yol agtifi
belirlenmistir. Calismada elde edilen kayitdist ekonominin kirlilik emisyonunu
artiricl bir etkiye sahip oldugu sonucu; Biswas vd. (2012), imamoglu (2018), Huynh
(2020) ve Tiiredi ve Yavuz (2021)’in sonugclari ile paralellik gostermektedir.

Cevre {lizerinde Onemli etkilere sahip olan ekonomik biiylimenin c¢evre
kirliligini azaltic1 etkisinin oldugu goézlenmistir. Buna gore ekonomik biiyiimeyle
beraber yasanan gelisme silirecinde uygulanan cevre koruyucu politikalara baglh
olarak cevre kirliliginin azaldig1 ifade edilebilir. Dogrudan yabanci yatirimlarmn
gostergesi olan FDI degiskeninin de beklendigi gibi ¢evre kirliligini artirdig
sonucuna ulagilmistir. Bu duruma kirlilik si§inag1 hipotezi diger bir adiyla kirlilik
cenneti hipotezi (PHH) de denilmektedir. FDI sonucu gelismekte olan iilkelerde
cevresel kirlilige yol acgan/kirlilik yaratan tesislerin kurulmasi kirlilik cennetinin
olugsmasina neden olmaktadir (Cole, 2004 ve Taylor, 2005’ten aktaran Mike ve
Kardaglar, 2018). Enerji tiiketimindeki artisin da cevre kirliligi iizerinde pozitif
etkilerde bulundugu gézlenmistir. Bilindigi {izere enerji tiiketiminde yasanan artiglar
ekonomik biiylimeye katki saglarken, ¢evre iizerinde ise ¢evre sorunlarinin ortaya
cikmasina sebep olmaktadir. Son olarak finansal gelismenin c¢evre kirliligi iizerinde
herhangi bir anlamli etkisi bulunmamustir.

Yapilan ampirik testler sonucunda Tiirkiye'de kayitdis1 ekonominin gevre
kirliligini artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara dayanarak; kayitdisi
ekonominin boyutunu kii¢iiltmek amaciyla uygulanmasi gereken politikalarin
(6rnegin, kayitdisi ekonomiye sebebiyet veren enflasyonun diisiiriilmesi amaciyla

mali ve iktisadi politikalar) cevre kirliligini de azaltmaya yonelik tedbirleri icermesi
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gerektigini sdylemek miimkiindiir. Kayitdist ekonominin boyutunu kiiciiltmeye
yonelik politikalar; bilitce aciklari, vergi gelirleri, istihdam vb. makroekonomik
gostergeler iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmanin yani sira cevre Kkirliligi
tizerindeki tahrip edici etkisini de azaltacaktir. Koksal vd. (2020) tarafindan da
belirtildigi gibi ¢evreyi kirleten sektorlere cesitli cezai islemler uygulanarak cevre
dostu ve teknolojik gelismeleri destekleyecek yasalarin ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Ayrica kayith ekonomik faaliyetlerin oranimi artirmak amaciyla yasal ve idari
diizenlemelerin yapilmasi yeterli olmayacagindan toplumdaki vergi bilinci artirilarak
ahlak sorununun ¢6ziilmesi de kritik 6neme sahiptir.

Bilindigi tlizere kayitdis1 ekonomiyi tetikleyen bir¢ok neden olmasina ragmen
iclerinden en Onemlisi vergi konusudur (vergi kagirma-vergiden kaginma). Bu
nedenle toplumda vergi bilincinin ve vergi ahlakinin gelistirilmesi ve toplumda yer
edinmesi son derece 6nemlidir. Vergi bilincinin ve ahlakinin gelistigi ve yer edindigi
bir iilkede vergi kacinma ve vergiden kagirma halleri minimum seviyelerde (ve belki
de sifir seviyede) olacagindan kayitdis1 ekonominin biiylikliigiinti de ciddi derecede
azaltacaktir.

Bunlara ek olarak Karaca (2020) tarafindan da belirtildigi gibi, etkin bir ceza
sisteminin yaninda etkin bir vergi sisteminin uygulanmasi; denetimlerin kolaylagsmasi
ve kacakeiligin dnlenmesi amaciyla elektronik ddeme sistemlerinin ¢ogalmasi; vergi
denetiminde etkinligin saglanmasi ve sosyal giivenlik sisteminin daha etkin islemesi
saglanarak gelistirilmesi kayitdis1 ekonominin boyutunu azaltarak olumsuz
etkilerinden de koruyacaktir. Dolayisiyla bu sonug ¢evre kirliliginde de azalmalara
neden olacaktir.

Son bir Oneri; bundan sonraki g¢alismalarda kayitdist ekonomi hakkinda
sektorel bazli yapilacak caligmalarla sektorel farkliliklar ortaya konulup daha detayh

bir analiz ile farkli bakis a¢ilar1 sunulabilir.
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