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OZET

Bu tez ¢aligmasi, Keban Baraj Golii'nde yasayan ve “glimiis balig1” olarak bilinen
Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)’in yas ve esey dagilimi, boy ve agirlik dagilimi,
biiylime 6zellikleri, kondisyon faktorii gibi bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir.

Arastirmada kullanilan toplam 260 adet balik numunesi, yuvarlak agizli kepge
kullanilarak Haziran 2018 ile Mayis 2019 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii’nden temin
edilmistir. Laboratuara ulastirilan baliklarin boy ve agirliklart belirlendikten sonra pul
materyali kullanilarak yas tayinleri yapilmistir. Populasyon parametreleri standart metotlar
kullanilarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiylime parametrelerinin belirlenmesi
amaciyla FAO-ICLARM FISAT II paket programi kullanilmigtir.

Incelenen 260 adet balik numunesinin I-VII yas gruplari arasinda dagilim
gosterdigi, %53,85’inin disi ve %44,23’liniin erkek bireylerden olustugu tespit edilmistir.
Baliklarin  %1,92’sinin cinsiyeti belirlenememistir. Disi/erkek oran1 1:0,82 olarak
bulunmustur. Yapilan X? testinin sonucunda, biitiin yas gruplarinda esey oranlari arasindaki
farkin istatistiki olarak ©onemsiz oldugu (p>0,05), disi/erkek oranmin 1:1°den farkh
olmadig1 goriilmiistiir. Boy-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla yapilan regresyon
analizinde regresyon katsayisi (b) disilerde b=3,5555 (pozitif allometrik biiylime),
erkeklerde b=3,2131 (pozitif allometrik biiylime) ve tiim bireylerde b=3,4707 (pozitif
allometrik biliylime) olarak belirlenmistir.

Incelenen bireylerin total boy uzunluklar1 9,5-18,2 cm, agirliklan ise 5,4-59,5 @
arasinda degisiklik gostermistir. Tiim bireylerde kondisyon faktorii degerleri 0,4 ile 1,15
arasinda hesaplanmistir. En yiiksek oransal biiyiime (%20,36) ile I-1l yas grubu arasinda
gerceklesmistir.

Populasyonun von Bertalanffy biiyiime parametreleri disilerde; L.,=22,97cm, K=
0,12 yil'™!, to=-3,84 y1l, W,,.=124,42 g, erkeklerde; L,,=22,05 cm, K=0,16 y1l™*, t,=-2,8 y1l,
W.,=87,05 g ve tiim bireylerde; L,=22,64 cm, K=0,14 yil*, t,=-3,3y1l, W.=110,86 g
olarak belirlenmistir. Farkli ¢alismalardan elde edilen biiyiime parametrelerin
karsilastirilmasinda kullanilan “biiyiime performans indeksi” (Munro’nun fi issii, @)
disilerde 4,15, erkeklerde 4,35 ve populasyonun genelinde 4,27 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Keban Baraj Golii, Alburnus mossulensis, populasyon, yas, biiylime,
von Bertalanfyy



ABSTRACT

The Investigation of some Population Parametres of Alburnus mossulensis (Heckel,
1843) in Keban Dam Lake

This thesis study was carried out to determine the population distribution of
Alburnus mossulensis (Heckel, 1843), living in the Keban Dam Lake and known as silver
fish, as well as some population parameters such as growth, growth rates and condition
factor. A total of 260 fish samples were obtained using a round mouth scoop from Keban
Dam Lake between June 2018 and May 2019. After the length and weight measurements
of fish were done in laboratory environment, age determinations were made by using scale
material. Some population characteristics were determined by standard methods. To
determine the growth parameters of von Bertalanffy, the FAO-ICLARM FISAT Il package
program was used.

In the population distributed between age groups I-VII, 53.85% female and 44.23%
male samples were found and 1.92% of the sample type did not reach maturity.
Female/male ratio was determined as 1:0.82. As a result of the X test, it was observed that
the difference between sex ratios in all age groups was statistically insignificant (p>0.05),
female/male ratio was not different from 1:1.

Regression coefficient (b) in females b = 3.5555 (positive allometric growth), b =
3.2131(positive allometric growth) in males and b = 3.4707 in all individuals (positive
allometric growth) has been determined. The total length of the individuals examined was
9.5-18.2 cm and their weights ranged from 5.4-59.5 g.

In all subjects the condition factor values vary between 0.4 and 1.15. The highest
proportional growth (20.36%) was between I-1l age group. Von Bertalanffy growth
parameters of the female population; L= 22.97 cm, K=0.12 year™, t,=-3.84 years, W,,=
124.42 g, in males; L,=22.05 cm, K=0.16 years™, t,=-2.8 years, W,,.=87.05 g and in all
individuals; L,=22.64 cm, K=0.14 years™, t,=-3.3 years, W,=110.86 g .The growth
performance index (®), which was used to compare the growth parameters obtained from
different studies, was calculated to be 4.15 in females, 4.35 in males and 4.27 in the
general population.

Key Words: Keban Dam Lake, Alburnus mossulensis, population, age, growth, von
Bertanlanffy
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1. GIRIS

Insan niifusunun artisma paralel olarak ortaya ¢ikan besin ihtiyacinin
karsilanmasinda, i¢ sulardan ve denizlerden yakalanan ve yetistirilen baliklarin rolii
giderek artmaktadir. iklim degisimleri ve insan faaliyetlerinin olumsuz etkileriyle bask1
altinda olan tathh su ekosistemleri hizla degismektedir. Bu ekosistemlerin 6nemli
bilesenlerinden biri olan baliklarin  biyolojilerinin  bilinmesi, bu kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi ve yonetimi agisindan biiyiik deger tasimaktadir (Gengoglu, 2010).

Ug tarafi denizlerle cevrili ve i¢ sular bakimindan oldukgca biiyiik kapasiteye sahip
olan Tiirkiye, su {irlinleri potansiyeli bakimindan da olduk¢a zengindir. Tiirkiye’ nin;
150.000 km? kita sahanligil, 8333 km deniz kiyr seridi mevcuttur. Bunun disinda farkl
ekolojik 6zelliklere sahip tath su alanlart mevcut olup, 180.000 km’lik akarsu agi, 200 g6,
700’e yakin golet ve 120’ye yakin baraj goliiyle birlikte toplam 1.500.000 hektarlik tatli su
potansiyeli vardir (Cigek, 2013).

I¢ su kaynaklar1 bakimindan da zengin olan iilkemizin aym zamanda bu alanlardaki
biyogesitiligi de fazladir. Avcilik disinda yetistiricilik bakimindan da imkéanlar1 olan
tilkemizin kapasite kullanim orani ise %50 civarindadir. Bu kullanim oranini artirmak ve
stirdiiriilebilir ekosistem yaklasimli balik¢ilik i¢in ¢alismalar yapilmalidir (Yesilayer ve
ark., 2013).

Keban Baraj Goli 1974 yilinda Firat Nehri iizerine inga edilmistir. Keban Baraji
hidroelektrik santrali amagli barajlarimizdan birisi olup; Tiirkiye’nin Atatiirk Baraj
Goli’nden sonra ikinci biiyiik baraj golidiir. Beton agirlik ve kaya dolgu tipi olan barajin
gdvde hacmi 16.679.000 m®, akarsu yatagindan yiiksekligi 210 m, normal su kotunda gél
hacmi 31.000 hm*® normal su kotunda g6l alan1 675 km?’dir. Keban Baraj Goli’niin su
seviyesinin mevsimsel olarak degistigi bilinmektedir. Baraj goliinde elektrik iiretiminin
yan1 sira su iiriinleri aveiligi ve balik iiretimi de gerceklestirilmektedir. Ozellikle kafeslerde
alabalik yetistiriciligi son yillarda biiyiik oranda artmis durumdadir (Ozgen, 2000).

Keban Baraj Goli’nde 7 familyaya ait 28 balik tir ve alt tiirii bulunmaktadir
(Yildirim ve ark., 2015). Bu baraj goliinde yasayan baliklarin biiyiik ¢cogunlugu Cyprinidae
familyasina ait baliklardir. Ulkemizde bulunan Cyprinidae familyasina ait tiirlerle ilgili ilk

detayli caligma 1960 yilinda Ladiges tarafindan yapilmstir.



Cyprinidae tiir ve alt tiir gesitliligi agisindan en zengin omurgali familyast olup;
oncelikli olarak insan besini, akvaryum balik¢iligi ve biyolojik aragtirmalar acisindan
diinyanin en onemli tathh su balik tiirlerini igermektedir. Familyada degisik yapili ve
birbirlerinden ¢ok farkl: tiirler bulunmaktadir. Cyprinidler kismen yavas akan ya da durgun
sular1 tercih etmektedirler. Familyanin iyeleri alg, plankton, camur igindeki organik
maddeler ve kiiciik hayvanlar ile beslenmekte ve genellikle siiriiler halinde yagsamaktadirlar
(Atalay, 2005).

Ureme zamani ilkbahar ve yaz aylari olup bu dénemde 6zellikle erkeklerinin daha
parlak ve siislii bir goriiniinim kazandigi ve viicutlarinin iizerinde beyaz renkli kiigiik
tireme tiiberkiillerinin meydana geldigi dikkat ¢cekmektedir (Geldiay ve Balik, 2007).

Birgok kaynaga gore familya 10 alt familyaya ayrilmistir fakat alt familyalarin
sinirlar1 hala tam olarak belirlenememistir. Bu ayrimdaki genel olarak kullanilan
taksonomik olgiitler dudaklarin sekli, biyiklarin dizilimi ve biyiklarin sayisi, farinks
kemikleri, farinks dislerinin yapisi ve dizilim sekilleri, birinci solungag yayindaki solungag
dikeni sayis1 ve yapisi, hava kesesi, pullar, yiizgec¢lerin konumu ve omur yapilart gibi
ozelliklerdir (Demirsoy, 1993).

Cyprinidae familyasina ait olan Alburnus cinsinde, viicut genellikle agik renkli ve
parlak goriiniislii olup, sirt1 yesilimsi esmer, yan ve karin taraflar ise, glimiis beyazidir.
Ozellikle gollerin ve hizli akan nehirlerin yiizeylerini tercih ederek suyun iist tabakalarmda
genellikle siiriiler halinde yasarlar. Yavas akan ya da durgun temiz ve berrak sular1 tercih
ederler. Besinlerini bazi bitkisel organizmalar, zooplanktonlar, omurgasiz hayvanlar ve dip
camurundaki bazi organik pargaciklar olusturmaktadir (Demirsoy,1993; Geldiay ve Balik,
2007).

Alburnus cinsinin Dicle ve Firat Nehir sistemleri, Giiney Iran, Van ve Aral Gélleri
ile Karadeniz ve Hazar Denizi havzalarinda dagilim gosterdigi ve bu havzalarda birgok tiir
ve alt tiri bulundugu, fakat iilkemiz i¢ sularinda ancak dort tirle temsil edildigi
bildirilmektedir. Viicudun rengi giimiis beyazi olup karmm bolgesi daha acik renklidir.
Yutak disleri 2.5-5.2 bi¢imindedir. Agiz yukar1 dogrudur ve etrafinda biyik yoktur. Sirt
yiizgecinde 3 adet dallanmamis, 8-9 adet dallanmis 1sin vardir ve kemiklesmis 1sin
bulunmaz. Anal yilizgegte 3 adet dallanmamis ve 11-12 adet dallanmis 1s1n, yanal ¢izgide
yaklasik olarak 70-80 adet pul bulunmaktadir (Geldiay ve Balik, 2007).

Alburnus mossulensis’te viicut ince uzun yapili ve yanlardan hafifce basik olup

boyu 10-12 cm civarindadir. Anal yiizgeg, dorsal ylizgecin tamamen gerisinden baglayip



ventral yiizgeclerle anal yiizge¢ arasinda hafif bir karina goriilmektedir. Dorsal ve anal
yiizgeclerin serbest kenarlart diizdiir. Agiz yukariya dogru yonelmistir. Genel olarak renk
gri-beyaz olup, yanal ¢izginin iist bolgesinde bastan kuyruga kadar uzanan siyah renkli
kalinca birer bant bulunmaktadir. Biyoekolojik 6zellikleri hakkinda yeterli bilgi yoktur.
Ancak bu tiiriin de digerlerinde oldugu gibi temiz ve parlak yiizeyli akarsularin yavas akan
orta kisimlarini tercih ettigi bilinir. Yayilis sahast Dogu ve Giineydogu Anandolu bolgeleri
olup, 6zellikle Dicle ve Firat Nehirleridir (Geldiay ve Balik, 2007).

Populasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi herhangi bir tire ait
populasyonun sagligi hakkinda bilgi sahibi olmamiza katki saglar. Eger s6z konusu
populasyon ekonomik olarak somiiriilen ve avciligl yapilan bir tiir ise 6liim oranlar1 ve
buna bagli olarak stoktan yararlanma diizeyinin bilinmesi stogun siirdiiriilebilir idaresi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Sarthan ve ark., 2007).

Ayni tiirlin farkli habitatlarda yasayan populasyonlari arasinda biyolojik farklar
olabilmektedir. Bu tiirlin diinyanin farkli bolgelerinde yas ve biiyiime ozellikleri ile
birtakim ¢aligmalar bulunmasina karsin Keban Baraj Goli’nde yasayan populasyonu
hakkinda yeterli bilimsel g¢alisma bulunmamaktadir. Bu tez c¢aligmasinda Keban Baraj
Goli'nde yasayan Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) populasyonunun biiyiime
Ozellikleri belirlenerek, bu tiirin dogal ortaminda korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasimni saglamak icin yapilacak stratejik planlamalara kaynak teskil etmesi

amagclanmustir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Sahasi ve Arastirma Periyodu

Keban Baraj Golii, su iirtinleri avlanma hakkini kiralamak amaciyla 16 ayr1 avlak
sahasina boliinmiis olup, bu avlak sahalarinda cogunlukla bolgesel olarak kurulan su
riinleri kooperatifleri faaliyet gostermektedir. Bu arastirmada kullanilan balik (A.
mossulensis) numuneleri Keban Baraj Golii’niin 3. avlak sahasi (Keban), 4. avlak sahasi
(Cemisgezek) ve 5. avlak sahasi (Pertek)’ndan temin edilmistir. Arazi ¢aligsmalar1, Haziran

2018 ile Mayis 2019 tarihleri arasinda olmak {izere 12 ay siiresince yliriitiilmiigtiir.

Sekil 2.1. Keban Baraj Golii balik 6rnekleme istasyonlar1

2.2. Balik Materyalinin Temini

A. mossulensis kiigiik bir balik tiirii oldugu igin bolgede bu tiire 6zgii avcilik
yapilmamaktadir. Tiim boy gruplarindan temin etmek i¢in uzatma aglarinin ¢ok kiiciik ag
gozii gerekmektedir. Bu sebeple galsama aglar1 bu tiiriin 6rneklemesinde pek uygun bir av
araci olarak goriilmemistir. Keban Baraj Golii’'nde yasayan dogal tiirler (6zellikle A.
mossulensis) alabalik yetistiriciligi yapilan kafeslerin etrafinda daha fazla bulunurlar.

Bunun sebebi bu isletmelerde atilan yemlerin bir kisminin kafeslerin digina ¢ikmasidir. Bu



durumdan faydalanilarak balik numuneleri, ti¢ farkli avlak sahasinda (Keban, Cemisgezek
ve Pertek) faaliyet gosteren alabalik isletmelerinin ¢evresinden kepgelerle yakalanmistir.
Tez c¢alismasinda toplam 260 adet A. mossulensis numunesi kullanilmistir. Av

operasyonlarinda tiim boy gruplarinin yakalanmasina 6zen gosterilmistir.

2.3. Laboratuar Calismalar:

Keban Baraj Golii’nden yakalanan Alburnus mossulensis (Heckel,1843) numuneleri
soguk zincir kullanilarak Munzur Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarina
ulastirilmistir. Caligsma siiresince 260 adet A. mossulensis numunesi kullanilmastir.

Baliklarin boylart 1 mm taksimathi 6l¢iim tahtasinda belirlenmistir. Viicut
agirliklart 1 g hassasiyetli hassas terazi kullanilarak tespit edilmistir. Yas tayininde, ilgili
bazi literatiirler (Tiirkmen ve Akyurt, 2000; U¢kun ve Gokge, 2015) dikkate alinarak pullar
kullanilmigtir. Pul 6rnekleri dorsal yilizgeg ile yanal ¢izgi arasindan alinmistir (Geldiay ve
Balik, 2007). Pullar 24 saat siiresince %4’liik sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisinde
bekletildikten sonra saf suyla yikanmigs ve %96 Ik etanol kullanilarak suyundan
arindirilmigtir.  Etanol soliisyonundan ¢ikartilan pullardan yas okumasi yapilmigtir
(Chugunova, 1963; Polat ve Giimiis, 1995).

Baliklarin cinsiyetleri, gonatlarin makroskobik ve gerektiginde mikroskobik olarak

incelenmesiyle tespit edilmistir.

Sekil 2.2. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) (Tung, 2007)



2.4. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office Excel ve SPSS paket programlari
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen (1992) ve Efe
ve ark. (2000)’na gore yorumlanmistir. Von Bertalanffy biiylime parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla FAO-ICLARM FISAT II paket programi kullanilmistir (Gayanilo
ve ark., 2005).

2.4.1. Yas ve Esey Dagiliminin Belirlenmesi

Baliklarin yaslar1 daha oOnce bahsedilen islemlerden geg¢irilmis olan pullarin
mikroskopta incelenmesi ile tayin edilmistir. Baliklarin yas ve eseyleri belirlendikten sonra
gruplandirilmis, esey dagilimi, yas dagilimi ve yas gruplarina gore esey oranlar
belirlenmistir. Esey oraninin normal olarak dogada 1:1 olmasi beklenmektedir.
Belirlenenen esey oranlarmin beklenenden istatistiki olarak farkli olup olmadig: ki-kare
(x?) testi ile kontrol edilmistir (Zar, 1999).

2.4.2. Total Boy — Agirlik Tliskisinin Belirlenmesi

Total boy ile agirlik arasindaki iliski “Le Cren” denklemi (W= a*L?) ile
hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1998). Formiilde, biiyiimenin izometrik veya
allometrik olarak ifade eden “b” katsayisinin istatistiki olarak 3’ten farkli olup olmadigi

“t testi” yapilarak belirlenmistir.

W: Balik agirligi (g)
L: Balik boyu (TL, cm)
a ve b: Regresyon sabitleri

2.4.3. Boy ve Agirhik Dagiliminin Belirlenmesi
Toplam 260 adet balik numunesinin yas gruplar1 ve eseylere gore ortalama total

boylari, ortalama agirliklar1 ve bunlarin standart hatalari, minimum ve maksimum degerleri

hesaplanmistir. Ayn1 yas grubundaki eseyler arasindaki boy ve agirlik farkinin istatistiki
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olarak 6nemli olup olmadigi “t testi” ile belirlenmistir. Ayrica total boylar 1 ¢m aralikli,

agirliklar ise 5 g aralikli olarak gruplandirilmis ve frekans grafikleri hazirlanmistir.
2.4.4, Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi

Boy-agirlik arasindaki iligkisinin bir gostergesi olan, liremeye ve beslenmeye bagl
olarak degisen kondisyon faktorii (KF), Pauly (1980)’nin 6nerdigi KF = (W/Ls)*loO
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Yas gruplart ve eseylere gore kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin anlamli olup olmadigr “Anova Duncan” ve “t-test” ile analiz

edilmistir.
2.4.5. Mutlak, Oransal ve Spesifik Biiyiime Oranlarmin Belirlenmesi

Mutlak, oransal ve anlik biliylime oranlarinin belirlenmesinde asagidaki

formiiller kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995; Avsar, 2005).

ML =L¢- Lig MW = Wi - Wy g

OL = (L¢— L¢1)/Ltq * 100

OW = (W;— W¢1)/Wyq * 100

AL =In(Ly/L¢ 1)

AW = In(W/W;)

ML: Boyca mutlak biiylime,

MW: Agirlik¢a mutlak biiyiime,

OL: Boyca oransal biiylime,

OW: Agirlikga oransal biiyiime,

AL: Boyca anlik biiyiime,

AW: Agirlikca anlik biiylime

L:: t yas grubunda ortalama total boy (cm)
L:1: t-1 yas grubunda ortalama total boy (cm)
Wi t yas grubunda ortalama agirlik (Q)
W4 t-1 yas grubunda ortalama agirlik (g)



2.4.6. Von Bertalanffy Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

Populasyonun biiyiime parametreleri “Von Bertalanffy biiylime denklemi ile
ifade edilmistir (Sparre ve Venema, 1998). Aym tiiriin farkli habitatlarda yasayan
populasyonlarinin biiylime parametrelerinin karsilastirilabilmesi i¢in Munro ve Pauly
(1983) tarafindan gelistirilen Munro’nun fi @issii (&) hesaplanmustir. Olgiilerek belirlenen
total boy ve agirliklar (OTB, OA) ile biiyiime denklemlerinden hesaplanan total boy ve
agirliklar (HTB, HA) “t testi” ile karsilastirilmistir.

Boyca biiytime: L; = Lw[l_e-K(t-to)]
Agirlikga biiyiime: Wi = Ww[l-e‘K(t‘tO)]b
@: InK+2*InL.,

L:: t yasindaki baligin total boyu (cm)
L..: Baligin kuramsal olarak ulagabilecegi maksimum total boy (cm)
K: Brody biiytime katsayis1
e: Dogal logaritma tabani (2,714) t: Baligin yas1
to: Baligin boyunun 0 oldugu kuramsal yas1
Wi: t yasindaki baligin agirligi (g)
W..: Baligin kuramsal olarak ulagabilecegi maksimum agirlik (g)
b: Boy-agirlik iligskisinde regresyon katsayisi

@: Bitytime performans indeksi (Munro’nun fi iissii)



3. BULGULAR
3.1. Yas ve Esey Dagilimu

Bu ¢alismada, Keban Baraj Golii’nden temin edilen 260 adet A. mossulensis bireyi
incelenerek populasyonun yas ve esey dagilimi tespit edilmistir. Buna goére; populasyonun
I-VII yas gruplar1 arasinda degistigi, her iki eseyde de Ill. yas grubunun en fazla
bulundugu, bundan sonra ise yas grubu biiyiidiikce frekansin azaldigi tespit edilmistir
(Sekil 3.1). Incelenen bireylerin % 53,85’inin (140 adet) disi, %44,23’unun (115 adet)
erkek oldugu ve disi/erkek oraninin 1:0.82 oldugu belirlenmistir. 260 adet numuneden
%31,92sinin (5 adet) cinsiyeti belirlenememistir. Yapilan X? testi sonuglarina gore, tiim yas
gruplarinda cinsiyet oranlari arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (p>0,05),

dolayisiyla disi/erkek oraninin 1:1’den farkli olmadigi goriilmiistiir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Keban baraj gélii A. mossulensis populasyonunun yas ve esey dagilimi

Cinsiyeti
Yas D E D+E DIE X2

belli degil 0
Gruplan Oram |(SD=1)
N % | N % | N| % | N %

I 5 (192 2 |077| 2 |077| 9 | 3,46 | 1:1,00 | 1,389 |p>0,05

I - - 20 (7,69 | 17 | 6,54 | 37 | 14,23 | 1:0,85 | 0,122 |p>0,05

i - - 38 |14,62| 45 |17,31| 83 | 31,93 | 1:1,18 | 0,295 |p>0,05

v - - 24 19,23 | 29 [11,15| 53 | 20,38 | 1:1,21 | 0,236 |p>0,05
\Y - - 30 |11,54| 13 | 5,00 | 43 | 16,54 | 1:0,43 | 3,360 |p>0,05
Vi - - 21 (808 | 7 |269 |28 | 10,77 | 1:0,33 | 3,500 |p>0,05
Vil - - 5 |192) 2 |0,77| 7 | 2,69 | 1:0,40 | 0,642 |p>0,05

Toplam | 5 |1,92 | 140 [53,85| 115 [44,23| 260 |100,00| 1:0,82 | 1,731 |p>0,05




35 -
M Cinsiyeti belli degil
30 - mD
BmE
25 - mD+E
£ 90 -
"
c
2
o 15 A
b
10 -
5
04 . . . . —
| Il 1] v Vv VI VIiI
Yas Gruplari

Sekil 3.1. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun yas ve esey frekans (%) grafigi

3.2. Total Boy - Agirhik liskisi

Keban Baraj Golii’nden yakalanan 260 adet A.mossulensis’in boy-agirlik iliskisini
belirlemek i¢in regresyon analizi yapilmistir. Buna gore; disi bireylerde (N=140) total boy
(L) ile agirlik (W) arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski bulundugu (R2:0,898) belirlenmistir.
Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=3,5555; p<0,05) ve
biiytimenin pozitif allometrik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.2). Erkek bireylerde (N=115)
total boy (L) ile agirlik (W) arasinda disilerde oldugu gibi ¢cok kuvvetli bir iliski bulundugu
(R220,8435) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu
(b=3,2131; p<0,05) ve biiyiimenin pozitif allometrik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.3).
Tim bireylerde (N=260) total boy (L) ile agirlik (W) arasinda yine aynmi sekilde ¢ok
kuvvetli bir iliski bulundugu (R?=0,8951) goriilmiistiir. Regresyon katsayismin (b)
istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=3,4707; p<0,05) ve biiyiimenin pozitif allometrik
oldugu tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisinin regresyon denklemindeki “a” sabiti
disilerde a=0,0018; erkeklerde a=0,0042 ve tiim bireylerde a=0,0022 olarak hesaplanmigtir
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunda disi bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iliskisi
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Sekil 3.3. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunda erkek bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iliskisi
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Sekil 3.4. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunda disi+erkek bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iliskisi
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3.3. Boy Dagilimi

Keban Baraj Goli’ndeki A.mossulensis populasyonunun boy dagilimi analiz
edilmistir. Buna gore cinsiyeti belli olan 255 birey lizerinden hesaplanan ortalamalar,
standart hatalar, minimum ve maksimum degerler yas ve esey gruplarina gére Tablo 3.2°de
verilmistir. Incelenen balik numunelerinin total boylar1 disilerde 10,4 ile 17,8 cm,
erkeklerde ise 9,5 ile 18,2 cm arasinda dagilim gostermistir. Beklendigi gibi, yas arttik¢a
total boy ortalamalar1 da artmistir. Total boy uzunluklari bakimindan eseyler arasindaki
fark, istatistiki olarak tiim yas gruplarinda 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

A.mossulensis total boy frekansi Tablo 3.3 ve Sekil 3.6’da gosterilmektedir. Disi
bireyler %12,16 ile 13,1-14,0 cm; erkek bireylerde ise %15,29 ile 12,1-13,0 cm boy baskin
durumdadir. Bunu %11,76 (disilerde) ve %11,76 (erkeklerde) ile 15,1-16,0 cm ve 13,1-

14,0 cm boy grubu izlemektedir.

Tablo3.2. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun yas ve esey gruplarina gore total boy (cm) dagilimi

D E D+E
Yas
TB+SH TB+SH t-test TB+SH
Gruplan| N i N . N .
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
10,45+0,05 9,9+0,40 10,12+0,23
I 2 2 P>0,05| 4
(10,4-10,5) (9,5-10,3) (9,5-10,5)
12,2+0,06 12,17+0,11 12,18+0,09
I 20 17 P>0,05| 37
(11,4-12)9) (11,3-12,7) (11,3-12)9)
12,97+0,04 13,21+0,05 13,09+0,03
i 38 45 P>0,05| 83
(12,3-13,5) (12,5-13,8) (12,3-13,8)
14,09+0,06 14,24+0,06 14,16+0,05
v 24 29 P>0,05| 53
(13,4-14,8) (13,6-14,7) (13,4-14,8)
15,17+0,05 15,22+0,09 15,19+0,08
V 30 13 P>0,05| 43
(14,4-16,0) (14,5-16,1) (14,4-16,1)
16,36+0,08 16,75+0,14 16,55+0,06
VI 21 7 P>0,05| 28
(15,9-16,5) (16,0-16,6) (15,9-16,6)
17,27+0,13 17,7+0,50 17,48+0,31
Vil 5 2 P>0,05| 7
(16,7-17,8) (17,2-18,2) (16,7-18,2)
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Tablo 3.3. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun boy frekans (%) tablosu

Total Boy (cm)

D E D+E
TB (cm)
N % N % N %
9,1-10,0 0 0,00 1 0,39 1 0,39
10,1-11,0 2 0,78 2 0,78 4 1,57
11,1-12,0 5 1,96 9 3,53 14 5,49
12,1-13,0 25 9,80 39 15,29 64 25,10
13,1-14,0 31 12,16 30 11,76 61 23,92
14,1-15,0 29 11,37 16 6,27 45 17,65
15,1-16,0 30 11,76 11 4,31 41 16,08
16,1-17,0 13 5,10 4 1,57 17 6,67
17,1-18,0 5 1,96 2 0,78 7 2,75
18,1-19,0 0 0,00 1 0,39 1 0,39
TOPLAM 140 54,90 115 45,10 255 100,00
30 -
EmD
25 -
mE
20 - HD+E
— 15 -
S
€ 10 A
©
w 5 J
0 +
q‘&g? ‘&& &09 o 2 %‘»’”&9 ; Q %‘&b‘ ‘&9 /\‘&,9 %‘v&
N Y Y N Y N Y

Sekil 3.5. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun boy frekans (%) grafigi

13




3.4. Agirhik Dagilim

Keban Baraj Goli’ndeki A.mossulensis populasyonunun agirlik dagilimi 255 birey
iizerinden hesaplanarak yas ve esey gruplarma gore Tablo 3.4’te verilmistir. incelenen
balik numunelerinin agirliklar1 disilerde 6,5-59,5 g, erkeklerde ise 5,4-56,8 g arasinda
dagilim gostermistir. Baliklarin yaslart arttikga agirliklarinin da arttigi gériilmiistiir. Viicut

agirh@ bakimindan tiim yas gruplarinda eseyler arasindaki fark istatistik olarak énemsiz

(p>0,05) bulunmustur.

A.mossulensis viicut agirligi frekansi Tablo 3.5 ve Sekil 3.7°de gosterilmektedir.
Disi bireyler %17,25 ile 15,1-20 g agirlik grubunda, erkek bireyler ise %16,86 ile 15,1-20
g agirlik grubunda baskin durumdadir. Bunu disilerde %8,63 ile 20,1-25 g agirlik grubu ve

erkeklerde ise %13,33 ile 10,1-15 g agirlik grubu izlemektedir.

Tablo 3.4. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun yas ve esey gruplarina gore viicut agirligi (g) dagilimu

D E D+E
Yas
A+SH A+SH t-test A+SH
Gruplar1| N ) N ] N .
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
7,2+0,70 5,95+0,55 6,57+0,51
I 2 2 P>0,05| 4
(6,5-7,9) (5,4-6,5) (5,4-7,9)
14,25+0,73 13,29+0,42 13,79+0,43
I 20 17 P>0,05| 37
(9,2-21,0) (10,0-16,8) (9,2-21)
16,39+0,37 15,58+0,30 15,95+0,24
I 38 45 P>0,05| 83
(11,7-21,8) (10,5-20,1) (10,5-21,8)
21,01+0,68 19,36+0,48 20,09+0,41
v 24 29 P>0,05| 53
(15,4-28,1) (15,1-25,4) (15,1-28,1)
26,65+1,03 24,29+2.39 25,82+1,02
\ 30 13 P>0,05| 43
(18,6-37,4) (14,8-41,9) (14,8-41,9)
34,41+1,11 33,22+0,85 35,63+1,04
Vi 21 7 P>0,05| 28
(24,4-43,0) (28,6-37,7) (24,4-43,0)
49,2242 .52 49,75+7,05 49,37+4,58
VIlI 5 2 P>0,05| 7
(44,6-59,5) (42,7-56,8) (42,7-59,5)
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Tablo 3.5. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun viicut agirhigi frekans (%) tablosu

D E D+E
A(9)
N % N % N %
5,1-10 3 1,18 3 1,18 6 2,35
10,1-15 21 8,24 34 13,33 55 21,57
15,1-20 44 17,25 43 16,86 77 34,12
20,1-25 22 8,63 17 6,67 39 15,29
25,1-30 13 5,10 6 2,35 19 7,45
30,1-35 14 5,49 3 1,18 17 6,67
35,1-40 11 4,31 3 1,18 14 5,49
40,1-45 8 3,14 5 1,96 13 5,10
45,1-50 2 0,78 0 0,00 2 0,78
50,1-55 1 0,39 0 0,39 1 0,39
55,1-60 1 0,39 1 1 0,78
TOPLAM | 140 54,90 115 45,10 255 100
40
35 4
30 A mD
€25 1 ok
£ 20
<
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Sekil 3.6. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun viicut agirlig: frekans (%) grafigi

3.5. Kondisyon Faktorii

Keban Baraj Goli’ndeki A.mossulensis populasyonunun yas gruplart ve eseylere
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gore kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. Caligmada, aylik 6rnekleme yapilmasina
ragmen yeterli miktarda numune temin edilemediginden dolay: aylara gore degerlendirme
yapilamamustir. Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,56 ile 1,15 arasinda degismekte
olup erkeklerde ise 0,41 ile 1,05 arasinda degismektedir. Tiim bireylerde (D+E) kondisyon
faktorti degerleri 0,4 ile 1,15 arasinda degismektedir. “t testi” sonuglarina gore eseyler
arasindaki kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki olarak farkli olmadigi (p>0,05)
bulunmustur. Ayrica, eseylerin yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerlerinin
istatistiki olarak farkli olup olmadigi incelenmistir. Buna gore; kondisyon faktorii
degerlerinin disi bireylerde hi¢ bir yas grubunda istatistiki olarak farkli olmadig1 (p>0,05),
sadece tiim bireylerde (D+E ) istatistiki olarak diger gruplardan farkli oldugu (p<0,05 )

belirlenmistir.

Tablo 3.6. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunun kondisyon faktorii (KF) degerleri

D E D+E
Yas
KF+SH KF+SH t-test KF+SH
Gruplar| N _ N ) N _
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
0,71£0,05 0,68+0,05 0,69+0,03
I 2 2 P>0,05 | 4
(0,65-0,76) (0,62-0,73) (0,62-0,76)
0,75+0,02 0,77+0,02 0,76+0,01
I 20 17 P>0,05 | 37
(0,60-0,90) (0,68-0,86) (0,60-0,90)
0,74+0,01 0,74+0,01 0,74+0,01
i 38 45 P>0,05 | 83
(0,60-0,93) (0,52-0,90) (0,52-0,93)
0,76+0,03 0,71+0,02 0,73+0,02
v 24 29 P>0,05 | 53
(0,56-1,08) (0,55-0,89) (0,55-1,08)
0,82+0,03 0,70+0,04 0,79+0,02
\% 30 13 P>0,05 | 43
(0,60-1,15) (0,41-0,97) (0,41-1,15)
0,86+0,02 0,92+0,03 0,88+0,02
Vi 21 7 P>0,05 | 28
(0,71-1,02) (0,81-1,05) (0,71-1,05)
0,91+0,05 0,89+0,05 0,90+0,04
VII 5 2 P>0,05| 7
(0,77-1,09) (0,84-0,94) (0,77-1,09)
0,79+0,01 0,74+0,01 0,77+0,01
Toplam | 140 115 P<0,05 | 255
(0,56-1,15) (0,41-1,05) (0,41-1,15)
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3.6. Mutlak, Oransal ve Spesifik (Anlik) Biiyiime

Incelenen 255 adet A.mossulensis bireyinden elde edilen yas gruplarma gore

ortalama total boylar kullanilarak boyca mutlak, oransal ve spesifik biiylime oranlari

hesaplanmistir. Boyca en yiiksek oransal biiylime disilerde (%16,75) , erkeklerde (%22,93)

ve tim bireylerde (%20,36) I-1l yas gruplari arasinda gergeklesmistir. Oransal biiyiime

orani II. yas grubundan sonra ¢ok fazla bir degisim gostermemis olup, VI. yas grubundan

sonra bariz bir azalma oldugu goriilmiistiir. VI-VII. yas gruplar1 arasinda tiim bireylerde

(%5,62) en diisiik degerini aldigi tespit edilmistir (Tablo 3.7).

Spesifik biiyiime oran1 degerlerine bakildiginda da oransal biiyiime orani

degerlerine benzer sonuclar elde edilmistir. Total boy bakimindan oransal ve spesifik

biiylime oranlar1 grafik olarak Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.7. Keban baraj golii A. mossulensis’te total boy bakimindan mutlak, oransal ve spesifik bitytime degerleri

Yas Mutlak biiyiime (cm) | Oransal biiyiime (%) | Spesifik biiyiime (yll'l)
gruplan D E D+E D E D+E | D E D+E
I-11 1,75 227 206 |16,75 2293 2036|015 0,21 0,19
H-111 0,77 104 091 | 631 855 7,47 1 0,06 0,08 0,07
Hi-1v 1,12 103 107 | 864 780 817 | 0,08 0,08 0,08
V-V 1,08 098 103 | 767 6,88 7,27 | 0,07 0,07 0,07
V-VI 1,19 153 136 | 784 10,05 895|008 0,10 0,09
VI-VII 091 095 093 |55 567 562|005 0,06 0,05
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Sekil 3.7. Keban baraj golii A. mossulensis’te total boy bakimindan oransal biiyiime grafigi
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Sekil 3.8. Keban baraj golii A. mossulensis’de total boy bakimindan spesifik biiylime grafigi

Keban Baraj Goli’ndeki A.mossulensis populasyonunda yas gruplarina gore
ortalama viicut agirliklar1 kullanilarak agirlikga mutlak, oransal ve spesifik biiyiime
oranlar1 hesaplanmistir. Agirlik bakimindan en yiiksek oransal biiyiime disilerde (%97,92),
erkeklerde (%123,36) ve tiim bireylerde (%2109,89) I-11 yas grubu arasinda gerceklesmistir.
[I-11l. yas gruplarn arasinda tiim bireylerde (%15,66) en diisiikk degerini aldigi tespit
edilmistir. Viicut agirligi bakimindan spesifik biiylime orani degerlerine bakildiginda da
oransal biliylime orani degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.8). Agirlikca
oransal ve spesifik bliylime oranlar1 grafik olarak Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.8. Keban baraj golii A. mossulensis’de agirlik bakimindan mutlak, oransal ve spesifik bilyiime

Yas Mutlak biiyiime (cm) | Oransal bityiime (%) | Spesifik biiyiime (yll’l)
gruplar D E D+E D E D+E D E D+E
I-11 705 734 722 (97,92 123,36 109,89| 0,68 0,80 0,74
H-111 214 229 2,16 |1502 17,23 1566 (0,14 0,16 0,15
Hi-1v 462 3,78 4,14 2819 2426 2596 | 025 0,22 0,23
V-V 564 493 573 2684 2546 2852|024 0,23 0,25
V-VI 7,76 893 981 (29,12 36,76 3799 | 026 031 0,32
VI-VII 1481 16,53 7,07 |43,04 49,76 1984|036 0,40 0,18
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Sekil 3.9. Keban baraj golii A. mossulensis’de agirlik bakimindan oransal biiyiime grafigi
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Sekil 3.10. Keban baraj golii A. mossulensis’de agirlik bakimindan spesifik biiyiime grafigi
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3.7. Von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Keban Baraj Goli’ndeki A.mossulensis populasyonun von Bertalanffy biiyiime
parametreleri ve von Bertalanffy biiyiime denklemleri eseylere gore hesaplanarak Tablo
3.9’da, elde edilen biiyiime parametreleri kullanilarak ¢izilen boyca ve agirlik¢a biiyiime
egrileri ise Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’te verilmistir. Farkli ¢aligmalardan elde edilen biiyiime
parametrelerinin karsilastirilmasinda kullanilan “biiyiime performans indeksi” (Munro’nun
fi issii, @') disilerde 4,15, erkeklerde 4,35 ve populasyonun genelinde (D+E) 4,27 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 3.9. Keban baraj golii A. mossulensis popiilasyonunda von bertalanffy biiyiime parametreleri ve denklemleri

von Bertalanffy Biiyiime
Parametreleri
Esey VBBD
L. (cm)
K to @'
W (9)
22,97 Lt:22,97*(1_e—0,12*(t+3,84))
D 0,12 | -3,84 | 4,15 )
124,42 Wt:124,42*(1—e'°'12 (t+3,84))3,5555
22,05 L=22,05%(1-¢ " 29)
E 0,16 -2,8 4,35 )
87,05 W,=87,05%(1-g 016" (28)32131
22,64 L=22,64%(1-¢ 1 29)
D+E 0!14 '313 4,27 .
110,86 Wt:110,86*(1—e'0'14 (t+3,3))3,47o7
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Sekil 3.12. Keban baraj golii A. mosulensis populasyonunda yas ile von bertalanffy biiyiime denklemiyle hesaplanan

agirlhik degerleri arasindaki iligki

Calismada oOl¢iim sonucu bulunan total boy degerlerinin ortalamalar1 ile von
Bertalanffy biiylime denkleminden hesaplanarak bulunan total boy degerleri Tablo 3.10’da
verilerek “t-test” ile karsilastirilmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun
genelinde, Sl¢iimle bulunan total boy (OTB) ile hesapla bulunan total boy (HTB)

degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olmadiklar1 (p>0,05) tespit edilmistir.
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Tablo 3.10. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunda élgiimle bulunan (OTB) ve hesaplanan (HTB) total boy

degerleri ve karsilastirilmalart

D E D+E
Yas . - .
OTB | HTB OTB | HTB OTB | HTB
gruplari t-test t-test t-test
(cm) | (cm) (cm) | (cm) (cm) | (cm)

| |10,45 | 10,12 |p>0,05| 9,90 | 10,04 |p>0,05| 10,12 | 10,24 | p>0,05
Il | 12,20 | 11,57 |p>0,05| 12,17 | 11,82 |p>0,05| 12,18 | 11,86 | p>0,05
I | 12,97 | 12,86 | p>0,05| 13,21 | 13,33 |p>0,05| 13,09 | 13,27 | p>0,05
IV | 14,09 | 14,00 |p>0,05| 14,24 | 14,62 | p>0,05| 14,16 | 14,49 |p>0,05
V | 1517 15,02 | p>0,05| 15,22 | 15,72 |p>0,05| 15,19 | 15,56 | p>0,05
VI | 16,36 | 15,92 |p>0,05| 16,75 | 16,66 | p>0,05| 16,55 | 16,48 |p>0,05
VII | 17,27 | 16,71 |p>0,05| 17,70 | 17,45 |p>0,05| 17,48 | 17,29 | p>0,05

Olgiim sonucu bulunan agirlik degerlerinin ortalamalari ile von Bertalanffy biiyiime
denkleminden hesaplanarak bulunan agirlik degerleri Tablo 3.11°de verilerek “t-test” ile
karsilagtirilmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun genelinde, dl¢limle bulunan
agirlik (OA) ile hesapla bulunan agirlik (HA) degerlerinin istatistiki olarak birbirinden
farkli olmadiklar1 (p>0,05) bulunmustur.

Tablo 3.11. Keban baraj golii A. mossulensis populasyonunda 6lgiimle bulunan (OA) ve hesaplanan (HA) agirlik

degerleri ve karsilastirilmalari

Yas D E D+E

gruplar | .. -
OA (g) |HA (g) | t-test |OA (g)|HA (g) | t-test |OA (g) |HA(g)| t-test
1

I 7,20 6,75 | p>0,05| 595 | 6,96 |p>0,05| 6,57 7,06 | p>0,05

I 14,25 | 10,87 | p>0,05 | 13,29 | 11,74 | p>0,05| 13,79 | 11,75 | p>0,05

i 16,39 | 15,82 | p>0,05 | 15,58 | 17,28 | p>0,05| 15,95 | 17,35 | p>0,05

v 21,01 | 21,42 | p>0,05| 19,36 | 23,25 | p>0,05| 20,09 | 23,57 | p>0,05

V| 26,65 | 27,46 | p>0,05 | 24,29 | 29,34 |p>0,05| 25,82 | 30,14 | p>0,05

VI | 3441 | 33,76 | p>0,05 | 33,22 | 35,33 | p>0,05| 35,63 | 36,83 | p>0,05

VII | 49,22 | 40,17 | p>0,05 | 49,75 | 41,07 | p>0,05 | 49,37 | 43,46 | p>0,05
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu tez galismasi, ekonomik éneme sahip olmayan, sadece bolgesel olarak avlanip
insan besini olarak kullanilan Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)’in biiyiime ile ilgili
populasyon parametrelerinin  belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada, tiirlin
korunmasina dair yapilacak ¢alismalara kaynak teskil etmesi amaciyla, populasyonun yas,
esey Ve boy dagilimi, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii gibi biiyiime parametreleri ve
bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Keban Baraj Golii’nden yakalanan 260 adet A.mossulensis bireyi tizerinde yapilan
incelemede, populasyonun I-VI1I yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi, her iki eseyde de
[1l. yas grubunun en baskin yas grubu oldugu belirlenmistir. Incelenen bireylerin
%53,85’inin (140 adet) disi, %44,23’inin (115adet) erkek oldugu ve disi/erkek oraninin 1:
0.82 oldugu tespit edilmistir. Baliklarin %1,92’sinin cinsiyeti belirlenememistir.

Keskin (2016), Asag:i Firat Havzasi’'ndan yakaladiklar1 345 adet A. mossulensis
(Heckel, 1843) bireyinin 0-IV yas gruplari arasinda dagilim gosterdigini tespit etmistir.
Incelenen ornekler icerisinde 1. yas grubunun 116 adet ile en baskin yas grubu oldugu,
bunu 104 adet ile II. yas grubun, 21 adet ile I1l. yas grubunun izledigi ve IV. yas grubunda
4 adet bireyin oldugunu belirlemistir.

Cigek (2013), Dicle Nehri’nde yasayan A.mossulensis populasyonunun biyolojisi
lizerine yaptig1 calismasinda; 241 adet bireyin 204 adetini disi, kalan 37 bireyi erkek olarak
tespit etmistir. Incelenen bireylerin yaslarimi III-IX yas gruplari arasinda degisim
gosterdigini tespit etmistir. Incelenen ornekler igerisinde disilerde VI. yas grubunun,
erkeklerde ise V. yas grubunun baskin oldugu bildirilmistir. Disi erkek oran1 1:0,18 olarak
belirlenmistir.

Ucgkun (2011), Karakaya Baraj Go6li’nden toplanan A.mossulensis drneklerinin yas
gruplarin1 0-V arasinda bulmustur. Baskin yas grubunun I. yas grubu oldugunu, bunu II.
yas grubunun izledigini belirtmistir.

Yildirim ve ark. (2003), Karasu Nehri’nde yatiklari arasrirmada, toplanan drneklere
ait yas gruplarinin I-VII arasinda degistigini, 6rneklerin ¢ogunlugunun III yas grubuna ait
oldugunu, yakalanan 850 numunede disi/erkek oranin 1:1,08 oldugunu tespit etmislerdir.

Tiirkmen ve Akyurt (2000), Karasu Irmagi’nin Askale Mevkii’nden toplanan 375

adet A.mossulensis bireyini incelemislerdir. Yas gruplarmin I-VI arasinda dagildigin,



orneklerin ¢ogunlukla III. yas grubunda oldugunu ve disi/erkek oraninin 1:0,93 oldugunu
bildirmislerdir.

Girgin  (2000), Keban Baraj Goli’nde yaptig1 c¢alismada, A.mossulensis
populasyonunun 11-VI1 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini, Ill. yas grubunun en
baskin yas grubu oldugunu belirlemistir.

Ugkun (2011), Karakaya Baraj Goli’nden toplanan 627 adet A.mossulensis
numunesinde disi erkek oranini 1:0,35 olarak hesaplamustir.

Yapilan bu aragtirmalarda goriildiigii gibi farkli arastirmacilar tarafindan farkli su
kaynaklarinda O ile IX. arasinda degisen yas gruplari tespit edilmistir. Bu ¢alismada 0 yas
grubunda tespit edilen birey bulunamamistir. Bu bakimdan bu tire ait bireylerin
ulagsabilecegi yasin 7 veya Dbiraz {izerinde olabilecegi degerlendirilmektedir.
Populasyondaki disi/erkek oranlart konusunda tiim c¢alismalarda farkli bulgular elde
edilmistir. Bu konuda ayn tiiriin farkli populasyonlari arasinda farkliliklarin olmasi normal
karsilanabilir. Ancak 6zellikle 6rnekleme yeri, zamani ve sekli daha etkili olabilir.

Keban Baraj Goli’nden yakalanan 260 adet A.mossulensis bireyinde boy-agirlik
iligkisini belirlemek amaciyla disi, erkek ve tiim bireylerde regresyon analizi yapilmustir.
Buna gore; total boy (L) ile agirlik (W) arasinda c¢ok kuvvetli bir iligki bulundugu
belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (Disilerde
b=3,5555, p>0,05; Erkeklerde b=3,2131, p>0,05; Tiim bireylerde b=3,4707, p>0,05) ve
biiyiimenin pozitif allometrik oldugu tespit edilmistir.

Ayni balik tiirli i¢in farkli su ortamlarinda yapilan arastirmalardaki boy-agirlik
iligkisi verilerine bakildiginda; yine boy ile agirlik arasinda c¢ok kuvvetli bir iliskinin
bulundugu goriilmektedir. Ancak, boy ve agirlik¢a biiylimenin oranini gosteren regresyon
katsayist (b) konusunda farkli bulgular bulunmaktadir. Bazi c¢aligmalarda (Karasu
Irmaginda, Yildinm ve ark., 2003; Hazar Nehrinde, Sabet ve ark., 2014) bizim
calismamizda oldugu gibi pozitif allometrik biiyiime tespit edilmesine ragmen , bir diger
kisminda (Karakaya Baraj Goliinde Ugkun ve Gokge, 2015; Karasu Irmaginda, Tiirkmen
ve Akyurt, 2000) negatif allometrik biiytime tespit edilmistir.

Yukarida da orneklerle belirtildigi gibi farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarin bir
kismi ile ¢alismamiz arasinda uyum goriilmektedir. Agirlik ile boy arasindaki iliski,
baliklarda biliylimeyi gosteren dnemli parametrelerin basinda gelmektedir. Bu parametrenin

tiirden tiire farklilik gdsterebilecegi gibi, ayni tiirlin farkli habitatlarinda yasayan bireyleri

24



arasinda da farkli olabilmektedir. Bunlarin yani sira ortamdaki besin miktar1 ve liremeye
bagli olarak mevsimsel degisimlerin de goriilebilecegi bilinmektedir.

Keban Baraj Goli’ndeki Alburnus mossulensis populasyonunun yas gruplart ve
eseylere gore kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. Kondisyon faktorii degerleri
disilerde 0,56 ile 1,15 arasinda degismekte olup erkeklerde ise 0,41 ile 1,05 arasinda
degismektedir. Tiim bireylerde (D+E) kondisyon faktorii degerleri 0,4 ile 1,15 arasinda
degismektedir. “t testi” sonuglarina gore eseyler arasindaki kondisyon faktorii degerlerinin
istatistiki olarak farkli olmadigi (p>0,05) bulunmustur. Populasyonun genelinde tiim yas
gruplarmin kondisyon faktorii degerlerinin ortalamasi 0,74+0,02 olarak tespit edilmistir.

Ugkun ve Gokge (2015), Karakaya Baraj Golii’'nde A.mossulensis’e yonelik
yaptiklar1 aragtirmalarinda kondisyon faktoriinii disi bireylerde 0,54; erkek bireylerde 2,28
olarak bulmuslardir. Mohamed ve ark. (2015), Firat Nehri(Irak)’nde yaptiklari ¢alismada
ayni parametreyi disilerde 0,99; erkeklerde 1,05 olarak tespit etmislerdir. Keskin (2016),
Firat Nehri (Tiirkiye)’nde yaptigi ¢alismada kondisyon faktoriinii disilerde 0,53; erkeklerde
1,10 olarak tespit etmistir. Sabet ve ark. (2013), Gamasiab Nehri’nden toplanan 6rneklerin
kondisyon degerini, erkeklerde 0,32-2,01, disilerde ise 0,2-2,51 olarak ifade etmislerdir.
Kondisyon faktorii, baligin besililik durumu ve iireme donemi hakkinda bilgi veren 6nemli
bir parametredir. Tiiriin morfolojik yapisina, ortamdaki besin miktarina ve ¢evre sartlarina
gore ve mevsimsel olarak degisiklik gosterdigi bilinmektedir.

Keban Baraj Goli’ndeki Alburnus mossulensis populasyonunun boy ve agirlik
dagilimi 260 6rnek iizerinden hesaplanmistir. Incelenen balik drneklerinin total boylart
disilerde 10,4 ile 17,8 cm, erkeklerde ise 9,5 ile 18,2 cm arasinda; agirliklari ise disilerde
6,5 ile 59,5 g, erkeklerde 5,4 ile 56,8 g arasinda dagilim gostermistir. Baliklarin yaslari
arttikca boy ve agirliklarinin da arttig1 goriilmiistiir.

Cigek (2013), Dicle Nehri’'nden yakalanan A.mossulensis orneklerin boy
uzunluklarimin ¢atal boy cinsinden 100 mm ile 219 mm, agirliklarinin ise 100-149 ¢
arasinda degistigini belirtmistir.

Sabet ve ark. (2013), Gamasiab Nehri’nden (Giineybat:1 Iran) toplanan
A.mossulensis érneklerinin standart boy uzunluklarinin 70-155 mm, agirliklarinin ise 6,3-
54,6 g arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Ucgkun (2011), Karakaya Baraj Goli’nden toplanan A.mossulensis orneklerinin
total boy uzunluklarmin 123-204 mm, agirliklarinin 16,87-56,57 ¢ arasinda oldugunu
bildirmistir.

25



Tirkmen ve Akyurt (2000), Karasu Irmagi’nin Askale Mevkii’nden toplanan
orneklerin catal boy uzunluklarinin 85-185 mm, agirliklarinin ise 3,64-79,5 g arasinda
oldugunu belirtmistir.

Girgin (2000), Keban Baraj Golii’nden toplanan 6rneklerin total boy uzunluklariin
110-125 mm, agirliklarinin 10-36 g arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bizim g¢alismamizda boyca en yiiksek oransal biiylime disilerde (%16,75),
erkeklerde (%22,93) ve tiim bireylerde (%20,36) I-1l yas gruplar arasinda gergeklesmistir.
Oransal biiylime orani II. yas grubundan sonra ¢ok fazla bir degisim gostermemis olup, VI.
yas grubundan sonra bariz bir azalma oldugu goriilmiistiir. VI-VII. yas gruplar arasinda
tiim bireylerde (%5,62) en diisiik degerini aldig1 tespit edilmistir.

Bizim ¢aligmamizda agirlik bakimindan en yiiksek oransal biiyiime disilerde
(%97,92), erkeklerde (%123,36) ve tiim bireylerde (%109,89) I-ll yas grubu arasinda
gerceklesmistir. Il-111. yas gruplari arasinda tiim bireylerde (%15,66) en diisiik degerini
aldig1 tespit edilmistir. Viicut agirhigi bakimindan spesifik biliylime orani degerlerine
bakildiginda da oransal biiyiime oran1 degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir.

Cigek (2013), Dicle Nehrinde yasayan A.mossulensis populasyonunda oransal
olarak agirlik artigini; disi bireylerde (%57,05) en fazla IlI-IV yaslart arasinda, erkek
bireylerde (%77,84 ) ise en fazla IV-V yaglari arasinda gerceklestigini belirtmistir. Ayrica,
oransal olarak; III ve IV yas gruplarinda disilerin, V, VI, VII ve VIII yas gruplarinda ise
erkeklerin boyca biiyiimelerini daha fazla bulmustur.

Genel olarak oransal boy ve agirlik artiginin ilk yaslarda yiiksek olmast beklenir.
Bu artisin eseysel olgunluk evresinden itibaren diismesi beklenmektedir. Bu durumda
ortam sartlarindaki degisiklikler, ornekleme yontemi ve sikligi gibi faktorlerin etkisi
biiyiiktir.

Keban Baraj Goli’ndeki A. mossulensis populasyonun von Bertalanffy biiyiime
parametreleri hesaplanmistir. Buna gore, boy ve agirlik denklemleri, disilerde L=22,97*(1-
e 012 M38YY e W=124,42%(1- 0 1F (3803555, oreklerde Li=22,05%(1-e01¢" 28 ve
W,=87,05%(1-¢ 010" ®*28))3213L- iy bireylerde Li=22,64*(1-e %3 ve W,=110,86*(1-¢"
0'14*(t+3‘3))3’4707 olarak bulunmustur. Bizim ¢alismamizda disilerde L,=22,97cm, k=0,12
erkeklerde L,=22,05 k=0,16 bulunmustur.

Cigek (2013), Dicle Nehri’nden yakalanan A. mossulensis’e ait von Bertalanffy
biliylime parametrelerini disilerde L=20,97*(1-g 0167135"(1+045%86)y orfaklerde Li=17,55%(1-€
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03577917(t+1,788083)) - glarak bulmustur. Disi bireylerde L,=20.97 cm ve k= 0.16 olup
erkeklerde ise Loo=17.55 cm ve k= 0.35 olarak hesaplanmuistir.

Ugkun (2011), Karakaya Baraj Golii’ndeki A. mossulensis populasyonunda, ayni
parametreleri disiler i¢in L,=15.21 cm ve k=0.47 olarak, erkekler i¢in L,,=14.78 cm ve
k=0.65 olarak bulmustur.

Yildirim ve ark. (2003), Karasu Nehri’ndendeki A. mossulensis populasyonunda,
biiyiime parametrelerini disilerde L.,=21.87 cm ve k= 0.16 olarak, erkeklerde ise L.,=19,58
cm ve k=0,18 olarak belirtmistir.

Tirkmen ve Akyurt (2000), Karasu Irmagmin Askale Mevkii’nden toplanan A.
mossulensis numunelerinde, disiler i¢in L.,=21.59 cm ve k=0.19 erkek bireyler igin,
L..=20.41 cm ve k=0.24 olarak tespit etmistir.

Disilerde biiyiimenin, erkeklere gore daha hizli olmasinin sonucu olarak,
calismalarin genelinde L., disilerde daha yiiksek bulunmustur. L., ve k degeri, populasyon
yapisi, habitat, yas gruplari, her bir yas grubundan yakalanan ornek sayisina gore,
yakalanan Orneklerin boy wuzunluklarina gore caligmalar arasinda farkliliklar
gosterebilmektedir.

Farkli calismalardan elde edilen biiylime parametrelerin karsilastirilmasinda
kullanilan “biiyiime performans indeksi” (Munro’nun fi iissii, ®') ¢calismamizda disilerde
4,15, erkeklerde 4,3 5, populasyonun genelinde ise 4,27 olarak hesaplanmustir.

Keskin (2016), Asagi Firat Havzasi A.mossulensis populasyonun biiyiime
performans indeksini 2,06 olarak tespit etmistir. Mohamed ve ark. (2015), Firat Nehri
(Irak)’ndeki A.mossulensis populasyonu biiyiime performans indeksini 2,16 olarak
belirlemislerdir.

Bahsi gegen caligmalarda hesaplanan bu degerlerin bizim g¢alismamizla uyumlu
olmadig1 goriilmektedir. Yapilan “t-test” analizinde yukarida bahsedilen calismalardaki
bliylime performans indeksi sonuglar1 ile bu aragtirmadaki sonuglar arasindaki farkin
istatistiki olarak onemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Herhangi bir tiirtin dagilim alan1 igerisindeki farkli bolge populasyonlar1 arasinda
morfometrik ve meristik karakterler bakimindan varyasyonlar olabilecegi detayl
caligmalarla ¢ok 1iyi bir sekilde ortaya konmustur. S6z konusu varyasyonlar, populasyonun
bulundugu alanda hakim ¢evresel kosullardaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Baska bir

deyisle bir tiiriin ¢evreye uyum saglamada evrimsel adaptasyonun gostergesi olarak,
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dagilim gosterdigi alan igerisinde tiir i¢i varyasyonlarin ortaya ¢iktigina pek cok ¢aligmada
yer verilmistir.

Goge kapal1 bir balik populasyonunun biyokiitlesi dogal 6liim ve balikg¢ilik 6limii
ile azalmakta, tireme Ve biiylime ile artmaktadir. Balik¢ilik yonetiminde bu parametrelerin
bilinmesi elzemdir. Yapilacak balik¢ilik yonetimi planlamalarinda bu parametrelerin
mutlaka hesaba katilmasi gerekir.

Balik¢ilik yonetiminde ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinda, tiirlerin biyolojik
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple, ekonomik ve sosyal bakimdan degerli
bir tiir olan Alburnus mossulensis’in Keban Baraj Golii ekosistemindeki populasyonunun

karakteristik parametrelerinin arastirilmasi bilime 6nemli katkilar saglayacaktir.
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