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OZET

Bu c¢alismada, Temmuz-Aralik 2016 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli
Cemisgezek Bolgesinde avcilign yapilan, 52 adet Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, 49 adet
Capoeta trutta (Heckel, 1843), 53 adet Lucio barbus mystaceus (Pallas, 1814), 56 adet
Lucio barbus esocinus ( Heckel, 1843) olmak tizere toplam 210 balik iizerinde inceleme
yapilmistir. Incelenen baliklarin 173’{iniin enfekte oldugu goriildii. Enfekte baliklarda 4
parazit tirii tespit edildi. Yapilan otopside Cyprinus carpionun goz sivisi iginde
Diplostomum sp., bagirsaginda Khawia sinensis olmak iizere 2 adet parazit tiirii tespiti
yapildi. Capoeta trutta’min gbéz sivisi iginde Diplostomum sp., bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili olmak iizere 2 adet parazit tiirii belirlendi. Lucio barbus
mystaceus un g6z sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili
olmak tizere 2 parazit tiirii saptandi. Lucio barbus esocinus’un goz sivisinda Diplostomum
sp., bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili tiirii tespiti yapilda.

Anahtar Kelimeler: Cemisgezek, Parazit, Balik, Endohelmint, Keban Baraj Golii



ABSTRACT

Investigation of Endohelminthes in Fish Caught in Cemisgezek Region
(Zone 4) of Keban Dam Lake.

In this study, a total of 210 fish consist of 52 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, 49
Capoeta trutta (Heckel, 1843), and 53 Lucio barbus mystaceus (Pallas, 1814) fished
between October 2015 and March 2016 in the Keban Dam Lake, Cemisgezek region were
researched. It was seen that 173 of the examined fish were infected. In the infected fish,
four species of parasites were detected. According to the autopsy results, a total of 2
parasites were detected, one of which is Diplostomum sp., in the eye fluid and the other is
Khawia sinensis in the intestines of the Cyprinus carpio. A total of 2 parasit species were
determined, one of which is Diplostomum sp., in the eye fluid and the other is
Neoechinorhynchus rutili in the intestines of the Capoeta trutta. It was detected
Diplostomum sp., in the eye fluid and Neoechinorhynchus rutili in the intestines of the
Lucio barbus esocinus.

Keywords: Cemisgezek, Parasit, Fish, Endohelmint, Keban Dam Lake
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1. GIRIS

Ulkemiz denizlerle cevrili olup ve i¢ su bakimmdan zengin olan su iiriinleri
bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Fakat bu yiiksek potansiyelden yararlanma s6z
konusu degildir. Diinyada oldugu gibi iilkemizdede giin gegtikge niifus oraninda artiglar
goriilmektedir (Ekingen, 1983; Dal, 2006).

Hizla artan diinya niifusu mevcut protein kaynaklarindan en iyi sekilde faydalanmay1
zorunlu hale getirmektedir. Balik insanlarin ¢ok eskiden beri gida maddesi olarak kullanilmasi
ve protein bakimindan zengin bir {iriin olmas1 nedeniyle de tiim beslenmede 6nemli bir yere
sahiptir. Son yirmi yilda balik hastaliklar1 ve diger zararlilar iizerinde yapilan arastirmalar,
bircok problemleri ve cevaplandirilmasi gereken sorulari ortaya koymaktadir. Bunlarin
coztimiinde teker teker hastalik etkenlerini ve parazitleri teshis etmekle kalmayip ayni
zamanda balikla c¢evresi arasindaki iliskiyide g6z Oniinde bulundurmak gerekmektedir
(Kandil, 1976).

Bazi nedenlerden dolay1 konuyu ekonomik agidan ele alacak olursak, 6zellikle ticaret
amaciyla ciftliklerde yetistirilen baliklarin parazitleri hakkindan bilgi sahibi olmamiz
gerektigi anlasilmaktadir. Parazitlere ait bilgimiz olursa, onlarin meydana gelmesini saglayan
ortamlar1 yok etme ¢abasini ve c¢ok tehlikeli olanlar ile savas yollarini da bulabiliriz. Bu
nedenle parazitlerin biyolojilerinin tam olarak bilinmesi gerekir (Ekingen, 1983).

Bitki ve hayvan popiilasyonlarinda parazitler her zaman bulunurlar. Bu parazitler,
serbest yasayan bitki ve hayvan gruplariyla normal olarak kompleks bir yasama ortami
icindedirler. Balik yetistiriciliginde sikca karsilasilan sorunlardan biriside teshisi kolay
olmayan parazit kokenli hastaliklar ve parazitin canlilar iizerinde meydana getirdigi etkiler
zararh olarak bilinmektedir (Ekingen, 1983).

Baliklarda 6nemli olan parazitlerden bir taneside helmintlerdir. Helmintler, baliklarin
ic ve dis organlarinda yasamlarini siirdiirebilen yuvarlak, yassi, uzun, serit seklinde
kurtguklardir. Parazitlerin 6nemli kismini olusturan helmintler baliklar iizerinde soyucu ve
sOmiiriicii, beslenme, fonksiyonel ve solunum yapmalarini engellemeleri ve toksik etkisiyle
baliklarda Sliimlerin sebebi olabiliyorlar. (Molnar, 1987; Oztiirk, 2000; Selver ve ark., 2013).

Parazitler sayilan bu etkileriyle baliklarda Oliimlere neden olabilirler. Yaptiklari
patolojik etkilerle 6nemli 6l¢lide maddi kayiplara neden olabilmektedirler. Parazit kokenli

hastaliklar, genellikle bulasma esnasinda gozden kagcmaktadir. Stresten dolayr bagisiklik



sisteminin zayiflamasi veya birden fazla baligin birlikte bulunmasi gibi nedenlerden dolay1
varligint belli etmektedir. Baliklarda parazit enfeksiyonlarmma bagli olarak meydana gelen
patojeniteler; bir yandanda bakteriyel mantar ve viral hastaliklara zemin hazirlamakta
bunlarin baliga bulagsmasinda 6nemli derecede rol oynamaktadir. Bu hastaliklarin belirtilerinin
goriildigii ilk zamanda hemen tedavileri yapilmadigi zamanlarda kontrolii imkéansiz bir halde
yayilabilitler (Oge, 1999; Oge, 2005).

Parazitler konak olarak bulundugu canlilar tizerinde verim disiikliigiine, direncinin
azalmasina ve Oliimlere neden olabildigi gibi bu sebeple dogal yasam ortamlarindaki
baliklarin parazit faunalarinin belirlenmesine yonelik arastirmalar, miicadele ve koruma igin
tedbir alinmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Oguz ve ark., 1996).

Balik parazitleri lizerinde yapilan ¢alismalarin arttirilmasi, iilkemiz parazit faunasinin
belirlenmesini ve bilinen tiirlerin teyit edilmesini saglamistir.

Diinya’da ve Tirkiye’de Kkiiltiir balik¢iligimin fazla olmasi ile birlikte paraziter
hastaliklar git gide daha da yayginlagsmaktadir. Bu yiizden parazitoloji ile ilgili ¢caligmalarda
giderek artmaktadir. Caligmalardan bazilarina asagida s6z edilmistir.

Elaz1g kanalizasyonun dokiildiigii Keban Baraj Goliinde yapmis olduklart ¢aligmada
avciligi yapilan Capoetta trutta ‘da 14 adet Neoechinorhynchus rutili bulunmustur (Saglam
ve Sarieyytipoglu, 2002).

Keban Baraj Golii’nde yapilan diger bir ¢alisma ise Acanthobrama marmid gozlerinde
bulunan Diplostomum sp. konak¢inin dliimiine sebep oldugu, bu goz lensi parazitlerinin
yiizde ve yogunlugunun eyliil ayinda maksimuma ulastig1 goriilmiistiir (Doriicii ve
Ispir, 2001).

Hazar Goli’nden (Elazig) 2000 yilinda yakalanan Capoeta capoeta umbla’da
endohelmintler arastirilmis ve bu calismada Hazar Goliintin farkli bdlgelerinden yakalanan
Capoeta capoeta umbla parazitolojik olarak muayene edilmistir. Yakalanan 230 adet Capoeta
capoeta umbla’da endohelmintler arastirllmis ve incelenen baliklarda Caryophyllaeus
laticeps, Khawia armeniaca, Bothriocephalus gowkogensis, Diphyllobothrium sp.,
Monobothrium auriculatum ve Philometra abolominalis tespit edilmistir (Aksoy ve
Sarieyyiipoglu, 2000).

Isikli Baraj Goli’'nde yasayan turna baligi (Esox lucius L., 1758)’nin endoparazit
yoniinden incelenmesi i¢in yapilan ¢alismada Aralik 2000-Kasim 2001 tarihleri arasinda 160
ornek yakalanarak parazitolojik bakimdan incelenmistir. Arastirmada bir gesit tiir Cestoda

(Bathybothrium rectangulum) iki gesit tiir Nematoda (Camallanus truncatus, Raphidascaris
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acus) ve Acanthocephala’lardan bir gesit tiir (Neoechinorhynchus rutili) bulunmustur. Ayni
zamanda yakalanan, ayni yasta ve ayni cinsiyetteki 6rnekler tizerindeki ¢alismalarda; parazitli
turna baliklarin parazitsiz olan turna baliklarindan boy yoniinden %2,5, agirlik yoniinden ise
% 7,6 oraninda daha az gelisim gosterdikleri belirlenmistir (Kir ve Tekin Ozan, 2005).

Terkos Golii’nde yaptiklari ¢alismada ¢apak baliklarinda Diplostomum sp.,’nin enfekte
oranmin %92,5 olarak tespit etmis ve Diplostomum sp.’yi baskin bir parazit tiirii olarak
gostermistir (Karatay ve Soylu, 2006).

Beysehir Goli’'nde yastyan kadife balig: (Tinca tinca L., 1758)’nin parazitlerini tespit
etmek amaciyla 2006 yilinda bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmada toplam 334 adet kadife
baligi (T.tinca) Beysehir goliiniin degisik bolgelerinden aylik periyotlarla yakalanarak
parazitilojik agidan inceleme yapilmistir. Kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan;
Caryophyllaeus laticeps, Proteocephalus torubsus, Ligula intestinalis plerocercoidi’ne ve
Bothriocephalus acheilognathi, Digenea’dan Asymphylodora tincae’ye ve Acanthocephala’
dan Acanthocephalus anguillae’ ye rastanmustir (Tekin Ozan vd., 2006).

Keban Baraj Goli'niin farkli bolgesinde avlanan Cyprinus carpio, Capoeta capoeta
umbla, Acanthobrama marmid, Chondrostoma regium, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus
capito pectolaris, Chalcolburnus massilensis, Barbus esacinus, Leuciscus cephalus orientalis
tiirleri incelenmis ve baliklarda bir¢ok parazit tespit edilmistir (Saglam, 1991).

Mogan goli’'nden yakalanan bes kadife baligmin (T.tinca) parazitolojik
aragtirilmasinda Ligula’nim pleuroserkoidlerine rastlanmistir (Oge ve Aydin, 1995).

Bu arastirma Keban Baraj Goli Cemisgezek Bolgesinde avcili@i yapilan baliklarda
goriilen endohelmintlerin taninmasi ve bu konu iizerinde ¢alisacak diger arastiricilara bir
basamak olmas1 hedeflenmistir.

Calismanin  temel amaci, Keban Baraj Goli’ndeki baliklarda goriilebilen
endohelmintlerin, ortalama yogunlugu, yayginligi ve bollugu, tiir ve sayilari, parazitli ve
parazitsiz baliklarin ayni tiirleri arasindaki boy ve agirliklari, mevsimlere gére dagilimi gibi

caligmalar amaglanmaktadir.



1.1. Calhsmada incelemeye Alnan Bazi Ekonomik Bahk Materyalleri Hakkinda
Genel Bilgiler

1.1.1. Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Kompresiform viicut sekline sahip ve oval goriinimlii olmakla birlikte biiyiik pullar ile
ortiilmektir. Viiciit kismu yiiksek yapili olup yanlardan yassilagmistir. Genellikle biiyiik ve sert
pullarla ortiilii bir viicuda sahiptir. Dudaklar, yanak ve karin sarimsi renktedir. Kuyruk
yiizgeci catalli olup, loplarinin ucu hafif yuvarlagimsidir (Resim 1.1). Yutak disleri
bulunmaktadir. Bu disler kiit, kisa, birbirine bitisik ve iistten basik seklinde olmaktadir. Iki
¢ift biyik bulunur ve bunlardan bir ¢ifti {ist dudak lizerinden cikarken diger iki ¢ifti agiz
koselerinden ¢ikmaktadir. Burun ucu yuvarlak bicimde olmakla beraber bas kismi oldukga
biiyiiktiir. Iki ¢ift burun deligi bulunmaktadir. Solungag dikenleri sik dizilmis ve sivri uglu
olup i¢ ylizeyi tirtikl1 yapida olmaktadir. Besinlerini algler, planktonlar, camurlardan siiziilen
baz1 organik parcalar ve kiiciik canlilardan olusmaktadir. Ulkemizde dogal sularda bulunup
cok genis bir alana dagilmistir (EKingen ve Erbucan 1993; Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik,
2007; Bat ve ark., 2008; Yildirim ve ark. 2012).

Resiml 1.1. Cyprinus carpio (Pullu Sazan) (Orijinal)



1.1.2. Lucio barbus mystaceus ( Pallas, 1814)

Viicut yanlardan basik olup iri pullarla ortiilii olmaktadir. Bag kisminin uzunlugu bas
yiiksekliginden daha fazladir. Bas kismu yiiksek ve burun sivri gorliniimliidiir. Agiz ventral
konuma sahiptir. Agiz kismu etli dudaklara sahiptir. Dorsal yiizge¢ Ventrallerle hemen hemen
ayn1 hizada ve asagi yukar1 kuyruksuz viicut boyunun tam ortasindan baslar. Gozler iri
yapidadir. Anal ve pektoral ylizgeglerin serbest uclart sivri olmaktadir. Viicudun rengi
dorsalin yarisinda gri-kahverengi  goriiniimliidiir. Ventralin yarisinda ise sari-beyaz
gorintimliidir (Resim 1.2). Pullarin kenarlar1 kiiciik noktalardan olusmus olup siyah
pigmentlerle c¢evrelenmistir. Yiizge¢ lizerinde benek yoktur. Boy olarak 60 cm kadar
olanlarinada rastlanmistir. Dorsal ylizgecin serbest kismi i¢e kavisli, sonuncu basit 1511 iyi

gelismis ve posterior kenarinda kuvvetli discikler bulunur. Ekonomik éneme ve degere sahip

olmasinin nedeni etinin besin olarak kullanilmasindan dolayidir (Yildirim ve Sen,2015).

Resim 1.2. Lucio barbus mystaceus (Kiipeli) (Orijinal)



1.1.3. Lucio barbus esocinus ( Heckel, 1843)

Viicutlart kiigiik ve diiz pullarla ortiilii, bas biiyiik goriiniimlii olup viicutlar torpil
seklindedir. Burun uzun ve yassilasmis olmakla birlikte Ordek gagasi goriinlimiindedir.
Viicudun biraz gerisinde dorsal ve anal yilizgegler olup bu baliklar siiratli bir sekilde
yiizebilirler ve ani ataklar yapabilme kabiliyetine sahiptirler. Viicudun genel rengi sari-yesil
goriliir (Resim 1.3). Yan bolgelerindeki renklenmeyse yasa bagl olarak onemli degisiklikler
gostermektedir. Bu familya Avrupa, Bati ve Kuzey Asya ile Kuzey Amerika’da 5 tiir ile
temsil edilse de iilkemizin tatli sularinda yalnizca bu tiirli yasamaktadir. Tatli sularda yasadigi
bilinsede zamanla aci1 sulara da girdigi tespit edilmistir. Buna kars1 olarak oksijence fakir ve

asidik sular tercih etmedigi bilinmektedir. Beslenme yoniinden bakilacak olursa tamamen

canlt avlarla ihtiyaglarini gidermektedirler. Cinsel olgunlagma 4-5 yasinda meydana gelir
(Geldiay ve Balik, 2002).

Resim 1.3. Lucio barbus esocinus (Turna) (Orijinal)



1.1.4. Capoeta trutta (Heckel, 1843)

Viicut yanlardan yassilagmis olup ve yiiksek bir yapiya sahiptir. Agiz kiigiik olmakla
birlikte, kdselerinde bir ¢ift kisa biyik tasimaktadir. Biyik boyu gbz capindan kisa olmaktadir.
Fazla biiyiik olmayan orta biiyiikliikte pullarla viicudu ortiiliidiir. Renk sirt kisminda koyu,
yanlarda ve karin altinda gri- kahverengiye dontismektedir. Linea lateralin (yanal ¢izgi) iist
kisminda diizensiz dagilmis kiigiik ve siyah renkli benekler goriilmektedir. Genellikle ayni
beneklerden dorsal yiizgeg tizerinde de goriilebilmektedir (Resim 1.4). Diger yiizgeclerde bu
benekler bulunmamaktadir. Kuyruk yiizgeci derin ¢atallidir (Ekingen ve Ebrucan 1993;
Yildirim ve ark., 2012).

Bu tiirii diger tiirlerden ayirmak i¢in dorsal yiizgecin sonunda kemiksi 1sininin gelismis
olmasindan dolay: diger tiirlerden ayirt etmek basittir. Bu kemiksi 1smin uzunlugu yumusak

1sinlarin hemen hemen iki kati civarindadir. (Geldiay ve Balik, 1996).

Resim 1.4. Capoeta trutta (Kara Balik) (Orijinal)



1.2. incelenen Baliklarda Tespit Edilen Parazitlerde Genel Bilgiler

Hem biyolojik yonden hayatlarin1 siirdiirebilmek hem de gelisimlerini devam
ettirebilmek ig¢in yasamlarinin bir boliimiinii baska canlilar itizerinde siirdiiren canlilar
parazitlerdir. Konaklarinin i¢ organlarinda ve dis kisimlarinda yasam dongiilerini
tamamlarlar. Parazitler {izerinde konak olarak yasadigi canlinin yasamsal faaliyetlerini,
metobolizmalarini negatif agidan etkilemektedirler. Bu negatif etkiler birgok hastaliga neden
oldugu gibi konak oldugu canliyr 6ldiirmektedir. Parazitlerle ilgili gerekli bilgiler asagida

verilmektedir.

1.2.1. Acanthocephala

Acanthocephala’ larin baglar1 dikenli solucanlar olup viicutlart silindirik sekline
sahiptir. On uclarinda, kese tarzinda bir kilif iginde ileri geri hareket edebilen Proboskis adi
verilen bir hortum bulunur. Bu proboskisin iizeri ¢engellerle kaplidir. Bu ¢engeller konagin
bagirsak duvarina tutunmasia yardimci olmaktadir. Acanthocephalalarin sindirim sistemi
yoktur. Besinlerini viicut yiizeylerini absorbe ederek alirlar (Tinar, 2006).

Yasam dongiilerini stirdiirebilmek i¢in ara konaga ve son konaga ihtiyaglar1 vardir.
Ara konaklar1 omurgali olan baliklar, memeliler ve kuslardir. Son konaklari; omurgasiz olan
bocekler ve kabuklularinda i¢inde bulundugu canlilardir. Viicut kisimlart incecik bir kutikula
ile kaphdir. Son konak olan canlinin ince bagirsaginda ergin olanlar1 yasarlar ve burada
ciftleserek cogalim gosterirler. Siirekli olarak gelisimlerini devam ettirebilmek icin bir konak
canli tarafindan alinmalar1 gerekmektedir (Sekil 1.5) (Williams ve Jones, 1994; Sayg1, 1999;
Tmar, 2006; Go¢men, 2008).

o Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)

e Sube : Acanthocephala

e Sinif : Eocanthocephala

e Takim : Neoechinorhynchida
e Aile - Neoechinorhynchidae
e Cins : Neoechinorhynchus

e Tiir: Neoechinorhynchus rutili



Genellikle viicutlarin alt kisma dogru egilmis bir yapida olmakla birlikte viicudun
arka boliimii ince yapidadir. Disiler 5 ile 10 mm uzunlugunda olup erkekler ise 2 ile 6 mm
uzunlugundadir. Hortum oldukgca kisadir. Uzerinde ii¢ adet ¢engelden olusan alt1 sira vardir (

Tar, 2006).
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Sekil 1.1. Neoechinorhynchus rutili’nin yasam dongusi (Karaman, 2009).

1.2.2. Trematoda

Beslenmelerinin ¢ogunlugunu viicut ylizeyi ile saglarlar. Trematodlar hayvan, balik ve
bazende insanlarin i¢ organlarinda parazit olarak yasarlar. Bunun disinda agiz ve bagirsakla
da beslenirler. A1z 6n kisminda olup ¢ogu zaman agiz ¢evresinde ve karin bolgesinde konaga
tutunmalarini saglayan c¢engeller ve ¢ekmenler bulunmaktadir ve sindirim sistemi agiz ile
baslar daha sonrasinda yutak, yemek borusu ve ikiye boliinmiis u¢ kismi kapali olan
bagirsaktan meydana gelmektedir. Bir tane ovaryum olup bu ovaryum genelde lop ya da
dallara ayrilmis olabilmektedir. Trematodlar baliklarin {izerinde biyolojik olarak iki gruptan
olusmaktadir. Bunlardan birincisi deriye niifuz ederek gen¢ ve erigskin evre arasinda esas
konak tarafindan yenilene kadar dokunun iginde kalip; ikincisi ise olgunluga erismis
baliklarda yasamakta olup yumurtladiktan sonra ise biiyiimesini dis kisimda siirdiirmektedir
(Ekingen, 1983; G6¢men, 2008).



Trematodlar halk dilinde ‘Kelebek’ olarak bilinen yassi helmintlerdir. Viicutlari

boliinmemis olup tek parga halindedir (Tinar ve ark., 2006).

o Diplostomum sp.

e Alem : Animalia
e Sube : Platyhelminthes
e Smf : Trematoda

e Alt Takim : Digenea

e Aile : Diplostomatidae
e Cins : Diplostomum
e Tiir : Diplostomum sp.

Tiim uzunlugu 2-4 mm olup 6n kism1 arka kismindan kisadir, gekmenler kiiciiktiir. On
kism1 sekil olarak yaprak goriiniimlii olup arka kismi konkav goriiniimlidiir. Cogunlukla
lateral ¢ekmen adinda bir ¢ift yan organi bulunur. Baligin canliligini kaybetmesi sirasinda
parazitler yagsamlarini bir donem daha siirdiirebilmektedirler (Tinar, 2006; Karabulut, 2009).

Genellikle ovipar iireme sekline sahip olup yumurta boyutlar1 0,1x0,006 mm olan
diplostomum tiirli, son konak su kuslarinin suya biraktig1 digkilarla suya gegmekte olup suda
yumurtalarindan  miracidiumlar  ¢ikmaktadir. Bu miracidiumlar su  siimiikliilerine
tutunmaktadirlar (Toksen ve ark., 1996; Erer, 2002).

Su siimiikliilerinden ayrildiktan sonra yumurtlamak i¢in kiyiya gelen baliklara
gecmektedir ve bu baliklar parazitin biyolojisinde ikinci arakonak olarak yer almaktadir.
Serkerlerin balifa ge¢isi dogrudan baligin solungaglarindan niifuz ederek olmaktadir.
Serkerler kan dolagimi yoluyla gozlere tasmip ve burada gelisip metaserker formuna
dontistirler (Sekil 1.6). Bu metaserker formu yogun olarak gozde daha fazla goriilmekte olup
bunun disinda deri ve solungagta ¢ok az da olsa goriilebilmektedir (Markevic, 1951; Tigin ve
ark., 1992; Toksen ve ark., 1996; Erer, 2002; Arda ve ark., 2005; Oge, 2005).

10



Sekil 1.2. Diplostomum sp. nin yasam dongiisii (URL 1).

1.2.3. Cestoda

Genellikle ince uzun boylar1 birka¢g milimetreden bir¢ok metreye kadar degisebilen
uzunluklar1 goriilebilmektedir. Viicut sekilleri ii¢ kistmdan olusabilmektedir. Bunlar scolex

(Bas), Proliferasyon bolgesi (Boyun), Strobila (Zincir)® dir ( Gliralp, 1974).

Cestodlar halkin serit olarak adlandirdigi, yassi, hermafrodit helmintlerdir. Biitiin
omurgali  canlilarin  genellikle  bagirsaklarinda  endoparazit  olarak  hayatlarim
stirdiirebilmektedirler. Bunlara hermafrodit canlilar denilebilmektedir. Cestoda’ lar sindirim
sistemine sahip olmadiklar1 i¢in besin gereksinimlerini viicut ylizeylerinden alirlar. Erigkinleri
ise bulunduklar1 konaklarinin ince bagirsaklarinda yasamlarini siirdiiriirler. 3400 tiire sahip
olduklar1 bilinmektedir. Bunlardan eriskin evrede goriilen tiirleri yaklagik 800 civarinda
olmaktadir. Proglottid’in her birinde disi ve erkek ilireme organi bulunup, bu organ bazen ¢ift
olarak goriiliir. Dogada serbest formda yasayan baliklarda goriilmekte ayn1 zamanda kiiltiir
baliklarinda da zaman zaman goriilmektedir (Ekingen , 1983; Toksen ve ark., 1996; Tinar ve
ark., 2006; Gogmen, 2008).
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o Khawia sinensis (Hsi, 1935)

e Alem : Animalia
e Sube : Platyhelminthes
e Smif : Cestoidea

e Alt Takim : Eustoda

e Aile : Caryophyllaeidae
e Cins : Khawia
e Tir : Khawia sinensis

Viicutta bas kism1 az ya da ¢ok biiylimiistiir ve viicut yapisi ince ve uzun sekildedir.
Bas bolgesinde girinti ve ¢ikinti az olmakla birlikte bas bolgesi yelpaze seklinde
bigimlenmistir. Belirli sekilde gozlemlenen boyun (proliferasyon bolgesi) bulunmamaktadir.
Fazla sayida testis bulunup, skoleksin arka tarafindan sirrus kesesine kadar uzanmaktadir.
Ovaryum genellikle “H” seklinde olmaktadir. Uterus, sirrus kesesi ile ovaryum arasinda
kivrimlanmis sekildedir. Vitellojen bezler yanlardan i¢ longitidiinal kaslarin hemen diginda
boyun ile ovaryum arasinda bulunmatadir (Hoffman, 1967; Ekingen, 1983; Williams ve
Jones, 1994; Tinar, 2006).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirmanin Yapildig1 Calisma Alam

Bu caligmanin yiiriitildiigii avlak sahasi Keban Baraj GOl igerisinde yer alan
Cemisgezek Bolgesi (4.Bolge)’dir (Resim 2.1). Cemisgezek bolgesi yiiz 6lglimii 851 km2
olup, alan olarak Tiirkiye’nin 384. en biiyiik il¢esidir. Bu arastirma siiresince Keban Baraj
Goli Cemisgezek Bolgesinde bulunan ve ekonomik degere sahip olan Sazan (Cyprinus

carpio), Turna (Lucio barbus esocinus), Kiipeli (Lucio barbus mystaceus), Karabalik

(Capoeta trutta) tiirlerinde parazitin tespitine yonelik ¢alismalar yapilmistir.

Resim 2.1. Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesi (4. Bolge) nin haritasi



2.2. Bahik Materyal Temini

Calismada, Temmuz-Aralik 2016 tarihleri arasinda 6 aylik bir siirecte Keban Baraj
Goli Cemisgezek Bolgesinde (4.B6lge) bulunan balikgilarin yardimiyla siirekli daimi olarak,
daha ¢ok avciligi yapilan baliklarin iginden segilen dort tiir balik {izerinden parazitik inceleme
yapilmigtir. Bu baliklar; sazan (Cyprinus carpio), turna (Lucio barbus esocinus), kiipeli
(Lucio barbus mystaceus), karabalik (Capoeta trutta)’dir. Avcilikta karabalik 42 mm, sazan
70 mm, turna 50-90, kiipeli 50-90 gbze genisligine sahip galsama aglar1 kullanilarak
yakalandi. Alt1 ay boyunca 15-20 giinliik araliklarla 0 bolgedeki balik¢ilarin yeni yakalamis
olan doért tiirden her defasinda 15-20 adet alinarak Munzur Universitesi Pertek Sakine Geng
Meslek Yiiksekokulu ve Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklari

Labaratuvarinda baliklarin endohelmint bakimindan incelemesi yapildi.

2.3. Calismada Yararlanilan Alet ve EKipmanlar

Keban Baraj Goli Cemisgezek Bolgesinde diizenli olarak her ay su sicakligi,
¢Ozlinmis oksijen miktari, pH miktarlar1 Slgiilmiistiir. pH ve su sicaklifi 6l¢iim degerleri
ORION 3 STAR marka, sudaki ¢oziinmiis oksijen miktart YSI 5500 marka ile belirlendi.

Incelemenin yapildig: labaratuvarlarda lam, lamel, numune sisesi, bistiiri, piset,
diseksiyon makaslari, farkli sekillerde veya ebatlarda petri kutulari, diseksiyon ignesi, pastor
pipet, balik boy 6l¢lim tahtasi, parazitlerin teshisi igin Kyowa mikroskop, Nikon mikroskop,
Fotograflarin ¢ekimi igin CLEMEX ve OPTECH mikroskoplar tercih edildi.
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2.4. Metot ve Yontemler

Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesinde avlanabilen ekonomik tiirden baliklarda
endohelmint arastirildi. Bu ¢alismada 4 balik tiirli; sazan (Cyprinus carpio), turna (Esox
lucius), kiipeli (Lucio barbus mystaceus) ve karabalik (Capoeta trutta) iizerinde incelemeler
yapildi. Baliklar 42 mm, 70 mm, goze genisligine sahip galsama aglar1 kullanilarak avcilig
yapildi.

Labaratuvar ortamina getirilen baliklarin tiir teshisleri Geldiay ve Balik (2007)’ye gore

yapild1. Tiir teshisi yapilan baliklarin viicut agirliklar dijital terazide tartildi (Resim 2.2).

Resim 2.2. Baliklarin viicut agirliklarinin terazide tartilmasi (Orijinal)

Baliklarin 6l¢iim tahtasinda total boy, ¢atal boy ve standart boylar1 belirlenerek not
edildi (Resim 2.3). Yas tayinleri ise C.carpio’nun pullarindan, C.trutta’nin tiiriniin dorsal
yiizgec 1simindan, Turna ve Kiipeli balik tiirlerinin Dorsal yiizgecin sonuncu basit 1s1nindan
yararlanarak yaslar1 not edililerek hemen arkasindan baliklarin otopsi teknigi Arda ve ark.,
(2005)’te belirtildigi gibi yapildi. Otopsi teknigiyle baliklarin viicut boslugu makroskobik
olarak ¢iplak gozle incelendi (Resim 2.4). Daha sonra makroskobik incelemede gonadlarina

bakilarak cinsiyet belirlemesi yapildi.
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Resim 2.4. Baliklara otopsi uygulanarak i¢ organlarin incelenmesi (Orijinal)
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Viicut boslugunda ve i¢ organlarda Oncelikle c¢iplak gozle ve daha sonrasinda i¢
organlar stereo mikroskop kullanilarak parazit yoniinden incelendi. Bunu takiben kalp, hava
kesesi ve safra kesesi disseksiyon ignesi ile ezilerek incelendi. Karaciger kiigiik pargalara
ayrilarak ezilip lam lamel arasinda parazit yoniinden saptandi. Baliklarin bagirsaklari bir
makas yardimi ile acilip igindeki organlarin disari ¢ikarilmasi saglanarak incelemesi yapildi.
Tespiti yapilan parazitler i¢inde tuz orant % 0,9 olan fizyolojik tuzlu suyun oldugu petri
kutularina alindi. Buraya alinmasindaki amag parazitlerin dis kisimlarina yapismis olan digki
ve diger atik maddelerden temizlemektir. Baliklarin gozleri pens ve bistiiriden faydalanilarak
kesildikten sonra goz mercegi ¢ikarilarildi (Resim 2.5). Daha sonra lam fizerine alindi,
oncelikle saf su dokiiliip merceklerin disseksiyon ignesi ile ezilmesi saglandi. Goz

merceklerinin mikroskop altinda incelendi (Resim 2.6).

Resim 2.6. G6z merceklerinin mikroskop altinda parazitolojik yonden incelenmesi (Orijinal)

17



Bulunan parazitlerin Kennedy (1974), Ekingen (1983), Hoffman (1967) gore teshisleri
yapildi. Parazitler AFA ( Asetik asit, formaldehit, alkol) veya %70’lik alkol i¢eren numune
siselerine koyuldu. Koyulan siselerin tlizerlerine tarih, baligin tiirii, parazitin tiirii ve sayisini
gozteren etiketler yapistirilarak saklanmasi kolaylastirildi. Tespit edilen parazitler ( Cestod,
Acanthocephala) uzun siire dayanikli olarak saklanabilmesi i¢in 7 giin sonra iginde %70’lik
etil alkol bulunan numune siselerine koyularak muhafaza edildi.

Parazitlerin dogal goriiniimiinde kalmalar1 i¢in gevsetme islemi yapildi.
Acanthocephalalarin (N. rutili) gevsetme isleminde, parazitlerdeki gaita ve atiklar temizlenip
daha sonra parazitler glasiyal asit igerisine alinarak 5-10 dakika bekletilip kivrilanlar uzatilip
diizeltilerek hemen %70’lik etil alkole birakildi. Tespit isleminde kullanilan alkol i¢ine birkag
damla gliserin koyularak, yumusak ve elastik kalmasi saglandi. Acanthocephalalarin (N.
rutili) bas bolgesinde teshis igin kullanilan dikencikler bulunmaktadir. Bu dikenciklerin zarar
gormemesi i¢in daha fazla 6zen gosterildi.

Tespit icin kullanilan yontemler arasinda AFA fiksatifi, Gilson’un fiksatifi veya
Shaudin’in fiksatifi gibi metodlar bulunmaktadir. Bu c¢alismamizda AFA fiksatifini
kullanmay1 tercih ettik. AFA fiksatiflerinde; [ ticari formalin (HCHO): 100 mL, ctil alkol
(C2HS50OH, %095°lik): 250 mL, glasiyal asetik asit (CH3COOH): 50 mL, gliserin
(C3H5(0OH)3): 100 ml., distile su: 500 mL] igerikten meydana gelmektedir.

Acanthocephalalar temizlenip daha sonra bekletilmeden hemen AFA soliisyonu
icerisine koyularak tespiti yapildi. AFA soliisyonuna alinan parazitler 3 ile 7 giin tespit
isleminden sonra %70’lik etil alkole alinip uzun siire muhafaza edilmesi saglandi.

Digeneanin tespit isleminde (Diplostomum sp.) temizlendikten sonra AFA soliisyonu
igerisine koyularak yapildi. Cestodlar AFA soliisyonu i¢ine koyularak tespit islemi yapild1. 1-
3 giin siireyle tespit soliisyonunda bekletildikten sonra % 70’lik etil alkol igerisine koyularak
uzun bir zaman diliminde saklanabilmesi sagland.

Xylol kullanilarak parazitler seffaflastirllip boyama islemine baglandi. Parazitlerin
boyanmasinda Semichon’s acetocarmine, Mayer’s hematoksilen, Malzacher’s ve Van
Cleave’s acetocarmine gibi boyama metotlar1 kullanilabilmekte fakat bunlardan en fazla
Semichon’s acetocarmine ve Mayer’s hematoksilen boyama metotlar1 tercih edilmistir.
Calismada boyama isleminde en fazla tercih edilen iki boyama metodundan biri Semichon’s
acetocarmine boyama metodu tercih edildi. Bu islem i¢in 205 mL glasiyal asetik asit, 250 mL
distile su, 500 mL (%70)’lik etil alkol ve 5 gr. carmin kullanildi. Boyama islemi Pritchard ve
ark. (1982)’nda belirtildigi tizere yapildi.
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Tiim parazitler 2 adet lam arasina koyularak kanada balsami damlatilip ve arasinda
hava kabarcig1 kalmayacak sekilde iyice bastirilip kalici bir preparat haline getirilerek boyama
islemi tamamlanmis oldu. Bu preparatin kurumasi i¢in oda sicakliginda belirli bir zamanda
bekletilerek daha sonra preparatin iizerine parazitin tiirii, konagin tiirii, tarih ve parazitin

bulundugu organ yazilip mikroskop altinda incelenip fotograflarin ¢ekilmesi saglandi.

2.5. Istatistiksel Analiz

Mean intensity (Ortalama yogunluk), prevalance( yayginlik) ve mean intensity(
ortalama bolluk) degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullamldi. Istatistiksel

analiz Bush ve ark., (1997) belirtildigi gibi yapildi.

e Ortalama yogunluk = Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayis1

e Yayginlik Parazitli balik sayisi / Toplam balik sayis1 X 100

e Ortalama bolluk = Toplam parazit sayis1 / Toplam balik sayis1
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3. BULGULAR

Calisma, 6 ay boyunca (Temmuz - Aralik 2016) balik¢ilar tarafindan avciligi yapilan 52 C.
carpio, 49 C. trutta, 56 L. barbus esocinus, 53 L. barbus mystaceus olmak iizere toplamda 210 balik
incelemeye alind1. Toplamda 4 balik tiirii incelemeye alind1 ve 3 farkli parazit tiirii teshisi yapildi.

Incelenen 52 adet C. carpio’dan 47 tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte oldugu
goriildii. C. carpio’nun goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda Khawia sinensis tespit islemi
yapildi. Incelenen 49 adet C. trutta’dan 46 tanesinin 2 parazit riirii tarafindan enfekte oldugu
gozlemlendi. C. frutta nin goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda  N. rutili tespit edildi.
Incelenen 53 adet L.barbus mystaceus’un 40 tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte oldugu
saptandi. L.barbus mystaceus 'un goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda N. rutili tespit edildi.
Incelemeye alinan 56 adet L.barbus esocinus’un 40 tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte

oldugu goriildi. L.barbus esocinus’un géz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda N. rutili tespiti

yapildi. Parazitlerin konakta bulundugu yasam alani ve toplam sayilar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Parazitlerin konakta bulundugu yasam alani ve toplam sayilari

Enfekte Parazitin
Balik Incelemeye Olan Inceleme Balikta Parazitli | Parazit | Bulunan
cinsi Alinan Toplam Sonucunda Bulundugu Bahk Sayisi Parazit
Toplam Bahk Bulunan Parazit Yasam Sayisi Toplam
Balik Sayisi Sayisi Tiirleri Alam
Diplostomum sp. G0z s1visi 45 407
C.carpio 52 47 T ) 415
Khawia sinensis Bagirsak 6 8
Diplostomum sp. Goz s1vist 40 206 513
C.trutta 49 46 N.rutili Bagirsak 34 307
L.barbus Diplostomum sp. Goz stvist 34 344
; 56 40 465
esocinus N.rutili Bagirsak 25 121
L.barbus Diplostomum sp. Goz stvist 35 425
¢ 53 40 609
mystaceus N.rutili Bagirsak 27 184
Toplam 210 173 2002 2002




Diplostomum sp. ve Khawia sinensis ile enfekte oldugu goriilen C. carpio ‘da toplamda
415 parazit tespit edildi. Diplostomum sp. ve N. rutili ile enfekte olan C. trutta nin toplam 513
parazit tespiti yapildi. Diplostomum s. ve N. rutili ile enfekte oldugu goriilen L.barbus
esocinus 'un toplam 465 parazit tespiti yapildi. Diplostomum s. ve N. rutili ile enfekte olan
L.barbus mystaceus 'un 609 parazit tespiti yapildi ve genel toplamda 2002 parazit tespit edildi.
Balik tiirlerinde tespiti yapilan parazitlerin aylara gore enfekte durumlari Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Balik cinslerinin aylara gore enfekte durumu

Aylara Gore Incelemeye Ahinan Bahk, Parazitli Bahk ve Parazit Sayilar
Incelemeye Alian Balik Tespiti Yapilan Parazitli Baliklarda Tespiti Yapilan
Tiirleri ve Sayilari Balik Sayisi Toplam Parazit Sayis1
w w [%2]
Aylar S| E35s & 8§8|=|sc|ls&| 8| =335 ¢
© .2 2le 2] < .2 gle 2] © 2 gle 2
O O |4 od g @) ®) 4 o|ld g o O |4 ofld g
Temmuz 2016 | 10 8 10 8 10 7 7 6 53 74 91 91
Agustos 2016 9 9 8 10 8 8 5 7 43 55 63 98
Eylil 2016 9 8 10 9 7 7 8 6 70 81 70 90
Ekim 2016 9 8 8 8 7 8 5 6 84 | 121 | 72 77
Kasim 2016 8 8 10 10 8 8 7 8 106 | 69 68 157
Aralik 2016 7 8 10 10 7 8 7 5 59 | 113 | 101 96
Toplam 52 49 56 53 47 46 39 38 415 | 513 | 465 | 609
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Veriler sonucunda ortalama yogunluk (Mean intensity), yayginlik (Prevelance) ve

ortalama bolluk (Mean abudance) degerleri hesaplanarak Tablo 3.3’de verilmistir. Daha sonra

elde edilen sicaklik, pH ve ¢Oziinmiis oksijen degerleri ile tespit edilen parazit tiirleri

arasindaki korelasyon verileri incelendi.

Tablo 3.3. Baliklarda tespit edilen parazitlerin yogunlugu, yayginligi ve bollugu

Baliklarda Tespit Edilen Parazitlerin Yogunluk, Yayginlk ve Bollugu

Enfekte Balik | Bulunan Parazit Yogunluk Yaygimhk Bolluk
Sayisi Sayis1 (Mean intensity) (Prevelance) (Mean Abundance)
[72] [%2) (2] (2] [%2]
— s |2 |e]| g |2 2 s |2 2 s |2 @2 g (2 2
3 el e8| g |8 2 e | g 2 e | g e e |2 2
= S| S| 2E= 2| 2 |£ = £ 5 |£ =] £ 5 1€ =| £
S g2 || g28 | 2|28 | 2|28 2| g |2 E s
= S5 |2| 85 = | 8 |5 = e |5 2 g |5 =
2 2|z | 8| 2|3 Sl =2 g 8 2 |3 8 s |3 8
a) ) X o |@ X &) ] X e ) X a) > X
=z =z = = =z
C.carpio | 45 - 8 | 407 - 18 | 9,04 - 2,25 | 86,53 - 1538 | 7,82 - 0,34
C.trutta | 40 | 34 - | 206 | 307 - 515 | 9,02 - 81,63 | 69,38 - 4,20 | 6,26 -
L. barbus
. 34 | 25 - 1344 | 121 - 10,11 | 4,84 - 60,71 | 44,64 - 6,14 | 2,16 -
esocinus
L. barbus
35 | 27 | - | 425 | 184 - 12,14 | 6,81 - 66,03 | 50,94 - 8,01 | 3,47 -
mystaceus
Top./
Ort.
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3.1. Calisma Kapsaminda Tespiti Yapilan Parazit Tiirleri

3.1.1. Diplostomum sp.

Calisma kapsaminda 4 balik tiirtiniin (C.carpio, C.trutta, L.barbus esocinus, L. barbus
mystaceus) Diplostomum sp. ile enfekte olduklart tespit edildi (Resim 3.1). Bu 4 tiir baligin
aylara gore Diplostomum sp. ile enfekte olma durumlar her bir balik tiirii i¢in ayr1 ayr1 Tablo
3.4, Tablo 3.5, Tablo 3.6, Tablo 3.7’da verilmistir.

Resim 3.1. Diplostomum sp.’nin mikroskop altinda goriintiisii ( Orijinal)

Tablo 3.4. C. carpio'da Diplostomum sp.’nin aylara gore enfekte durumu

Incelemeye Enfekte Bulunan
Aylar Topﬁtﬁ?ahk Oézl;l?;lllk -Il;gpr)::;ﬁ] Yogunluk Yayginlik Bolluk
Sayis1 Sayilari
Temmuz 2016 10 9 51 5.66 90 51
Agustos 2016 9 7 40 5.71 77,77 4,44
Eyliil 2016 9 7 68 9.71 77,77 7,55
Ekim 2016 9 7 84 12 77,77 9,33
Kasim 2016 8 8 105 13.12 100 13,12
Aralik 2016 7 7 59 8.42 100 8,42
Toplam 52 45 407 9,04 86,53 7,82
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Tablo 3.5. C.trutta’ da Diplostomum sp. 'nin aylara gére enfekte durumu

. Bulunan
Incelemeye Enfekte
Toplam
Aylar Alinan Toplam Olan Balik b " Yogunluk Yayginlik Bolluk
arazi
Balik Sayist Sayilari
Sayilari
Temmuz 2016 8 6 22 3,66 75 2,75
Agustos 2016 9 7 24 3,43 77,77 2,66
Eyliil 2016 8 6 25 4,16 75 3,12
Ekim 2016 8 6 55 9,16 75 6,88
Kasim 2016 8 8 30 3,75 100 3,75
Aralik 2016 8 7 50 7,14 87,5 6,25
Toplam 49 40 206 7,9 81,63 4,20
Tablo 3.6. L. barbus esocinus ’da Diplostomum sp.’nin aylara gére enfekte durumu
. Bulunan
Incelemeye Enfekte
Toplam
Aylar Alian Toplam Olan Balik b " Yogunluk | Yayginlik Bolluk
arazi
Balik Sayisi Sayilari
Sayilari
Temmuz 2016 10 6 65 10,83 60 6,5
Agustos 2016 8 4 52 13 50 6,5
Eyliil 2016 10 7 53 7,57 70 53
Ekim 2016 8 5 44 8,8 62,5 55
Kasim 2016 10 7 54 7,71 70 5,4
Aralik 2016 10 5 76 15,2 50 7,6
Toplam 56 34 344 10,11 60,71 6,14
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Tablo 3.7. L. barbus mystaceus 'un Diplostomum sp.’nin aylara gore enfekte durumu

. Bulunan
Incelemeye
Enfekte Olan Toplam
Aylar Alman Toplam ] Yogunluk Yayginlik Bolluk
Balik Sayilar1 Parazit
Balik Sayist
Sayilari
Temmuz 2016 8 6 67 11,16 75 8,37
Agustos 2016 10 5 78 15,6 50 7,8
Eyliil 2016 9 6 62 10,33 66,66 6,88
Ekim 2016 8 5 55 11 62,5 6,87
Kasim 2016 10 8 104 13 80 10,4
Aralik 2016 8 5 59 11,8 62,5 7,37
Toplam 53 35 425 72,89 396,66 47,61

3.1.2. Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)

Calisma kapsaminda 3 balik tiirtintin ( C.trutta, Lucio barbus mystaceus, Lucio barbus
esocinus ) N. rutili ile enfekte oldugu tespit edildi (Sekil 3.2). Bu 3 tiir baligin aylara gére N.
rutili ile enfekte olma durumu her bir balik tiirii i¢in ayr1 ayr1 Tablo 3.8, Tablo 3.9, Tablo
3.10°da verilmistir.

Resim 3.2. N. rutili'nin mikroskop altindaki gortntiisii (Orijinal)
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Tablo 3.8. C. trutta’da Neoechinorhynchus rutili nin aylara gore enfekte durumu

Incelemeye Enfekte Bulunan
Aylar Top?;gll%lahk Oéa:;fﬁ:k E;?;i:? Yogunluk Yayginlik Bolluk
Sayis1 Sayilar
Temmuz 2016 8 6 52 8,66 75 6,50
Agustos 2016 9 5 31 6,20 55,55 3,44
Eylil 2016 8 5 56 11,2 62,50 7
Ekim 2016 8 6 66 11 75 8,25
Kasim 2016 8 7 39 5,57 87,5 4,87
Aralik 2016 8 5 63 12,6 62,50 7,87
Toplam 49 34 307 9,03 69,38 6,26

Tablo 3.9. Lucio barbus mystaceus da Neoechinorhynchus rutili 'nin aylara gore durumu

Incelemeye Enfekte Bulunan
Aylar Top[l\;;:llzglahk Oézr;l?;rlllk -Fr,g?;iw Yogunluk Yayginlik Bolluk
Sayis1 Sayilari
Temmuz 2016 8 4 24 6 50 3
Agustos 2016 10 5 20 4 50 2
Eyliil 2016 9 5 28 5,6 55,55 3,11
Ekim 2016 8 4 22 55 50 2,75
Kasim 2016 10 5 53 10,6 50 53
Aralik 2016 8 4 37 9,25 50 4,62
Toplam 53 27 184 6,81 50,94 3,47
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Tablo 3.10. Lucio barbus esocinus’da Neoechinorhynchus rutili nin aylara gére durumu

Incelemeye Enfekte Bulunan
Aylar Almnan Olan Balik Toplam Yogunluk Yayginhk Bolluk

Toplam Balik Sayilari Parazit

Sayis1 Sayilart
Temmuz 2016 10 4 26 6,5 40 2,6
Agustos 2016 8 3 11 3,66 37,5 1,37
Eyliil 2016 10 5 17 34 50 1,7
Ekim 2016 8 4 28 7 50 35
Kasim 2016 10 4 14 3,5 40 1,4
Aralik 2016 10 5 25 5 50 2,5
Toplam 56 25 121 4,84 44,64 2,16

3.1.3. Khawia sinensis ( Hsii, 1935)

Calisma kapsaminda C.carpio’nun Khawia sinensis ile enfekte oldugu gozlemlendi

(Resim 3.3). Gozlemlenen C.carpio tiiriiniin aylara gore Khawia sinensis ile enfekte durumu

balik ¢esidine gore Tablo 3.11°de verildi.

Resim 3.3. Khawia sinensis’in mikroskop altinda goriintisii(Orijinal)
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Tablo 3.11. C. carpio’ da Khawia sinensis 'in aylara gore enfekte durumu

, Bulunan
Incelemeye Enfekte
Toplam
Aylar Alinan Toplam | Olan Balik 5 " Yogunluk | Yaygmlik Bolluk
arazi
Balik Sayist Sayilari
Sayilari
Temmuz 2016 10 2 2 1 20 0,20
Agustos 2016 9 2 3 1,5 22,22 0,33
Eyliil 2016 9 1 2 2 11,11 0,22
Ekim 2016 9 - - - - -
Kasim 2016 8 1 1 1 12,5 0,12
Aralik 2016 7 - - - - -
Toplam 52 6 8 1,33 11,53 0,15

3.2. Yas Gruplarimmin Enfekte Degerlerine Gore Degisimi

Cyprinus carpio’nun pullarina bakilarak yapilan yas tayini sonucunda 18 adet Il
yasinda ki baliktan 16 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 13 adet Ill
yasindaki baliktan 11 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 13 adet IV
yasindaki baligin tiimiiniin enfekte oldugu,7 adet V yasindaki bali§in 6 tanesinin enfekte
oldugu ,1 tanesinin enfekte olmadig1 goriilmiis olup ve bununla birlikte Il yasindaki baliklarda
enfekte miktar1 en fazla goriilirken V yasindaki baliklarda enfekte en az olarak gozlemlendi.

Yas gruplaria gore enfekte degisim ylizdeleri Sekil 3.4’de verilmistir.

16,00
14,00
12,00
10,00

s 8,00

6,00
4,00
2,00
0,00

Yas

[ Enfekte Olan [ Enfekte Olmayan

Sekil 3.1. C. carpio’nun yas gruplarina gore enfekte orani degisimi
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C. trutta’nin dorsal yiizge¢ 1sinindan yararlanilarak yapilan yas tayini sonucunda 9
adet II yasindaki baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 11 adet
Il yasindaki baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, 6 adet IV yasindaki baliktan 5 tanesinin
enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi, 5 adet V yasindaki baliktan tlimiiniin enfekte
oldugu, 11 adet VI yasindaki baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, 8 adet VII yasindaki baliktan
timiiniin enfekte oldugu gozlemlenip ve III yasindaki baliklarda enfekte en fazla
goriiliiyorken V yasindaki baliklarda enfekte en az goriilmektedir. Yas gruplarina gore enfekte

degisim yiizdeleri Sekil 3.5°de verilmistir.
12,00
10,00

8,00

8,00

4,00

2,00
Il 1] I\ \ \ VI

0,00

Yas
E Enfekte Olan B Enfekte Olmayan

Sekil 3.2. C. trutta’nin yas gruplarina gore enfekte orani degisimi

L. barbus mystaceus 'un dorsal yiizgeg 1sinina bakilarak yapilan yas tayini sonucunda
11 adet II yasindaki baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu ve 5 tanesinin enfekte olmadigi, 15
adet III yasindaki baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu ve 6 tanesinin enfekte olmadigi, IV
yasindaki baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, 4 adet V
yasindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 6 adet VI yasindaki baliktan tamaminin
enfekte oldugu, 6 adet VII yasindaki baliktan tiimiiniin enfekte oldugu gozlemlendi. Yas
gruplarina bagli enfekte yiizdeleri Sekil 3.6 ‘da verilmistir.
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Sekil 3.3. L. barbus mystaceus’un yas gruplarina gore enfekte orani degisimi

L. barbus esocinus’un dorsal yiizge¢ 151n1ina bakilarak yapilan yas tayini sonucunda 11
adet II yasindaki baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, 11 adet
IIT yasindaki baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu ve 5 tanesinin enfekte olmadigi, 15 adet IV
yasindaki baliklardan 9 tanesinin enfekte oldugu ve buna bagli olarak 6 tanesinin enfekte
olmadigi, 12 adet V yasindaki baliklardan 11 tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte
olmadigi, 11 adet VI yasindaki baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte

olmadig1 gozlemlendi. Yas gruplarina gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.7°de verilmistir.

12

10

1 1 \Y) \% VI
Yas

Yas Enfekte Olan & Yas Enfekte Olmayan

Sekil 3.4. L. barbus esocinus’un yas gruplarina gore enfekte oran1 degisimi
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3.3. Boy Gruplarimin Enfekte Degerlerine Gore Degisimi

Total boy uzunluguna goére C.carpio 'nun enfekte miktarlari incelendiginde, 9 tane 25-
29 cm boy grubundaki baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 16
adet 30-34 cm boy grubundaki baliktan 13 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte
olmadigi, 17 adet 35-39 cm boy grubundaki baliktan 16 tanesinin enfekte oldugu ve 1
tanesinin enfekte olmadigi, 8 adet 40-45 cm boy grubundaki baliktan tiimiiniin enfekte oldugu
gozlemlendi. Buna gore 35-39 cm boy grubundaki baliklarda enfekte degeri en fazla
goriiliirken 25-29 cm boy grubundaki baliklarda enfekte degeri en az olarak gbzlemlendi.

Enfekte ylizdeleri Balik boy gruplarina gore Sekil 3.8°de verilmistir.

25-29 30-34 35-39 40-45
Boy (cm)
M Enfekte Olan @ Enfekte Olmayan

Sekil 3.5. C. carpio’ nun balik boy gruplarina gore enfekte orani degisimi

Enfekte miktarlar1 C. trutta’nin total boy uzunluguna gore incelendiginde,, 8 adet 27-
29 cm boy grubundaki baliklardan 6 tanesinin enfekte oldugu, 2 tanesinin enfekte olmadigi, 4
adet 30-32 cm boy grubundaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 8 adet 33-35 cm boy
grubundaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 6 adet 36-38 cm boy grubundaki baliklardan
5 tanesinin enfekte oldugu, 1 tanesinin enfekte olmadigi, 13 adet 39-41 cm boy grubundaki
baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 42 adet 42-45 cm boy grubundaki baliklardan tiimiiniin
enfekte oldugu gozlemlendi. Buna gore 39-41 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en fazla
gozlemlenirken 30-32 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en az olarak goriilmektedir.
Balik Boylarina bagh olarak enfekte yiizdeleri Sekil 3.9°da verilmistir.
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Sekil 3.6. C. frutta’ nin balik boy gruplarina gore enfekte oran1 degisimi

L. barbus mystaceus’un total boy uzunluguna gore enfekte miktarlart incelemeye
alindiginda, 8 adet 32-34 cm boy grubundaki baliklardan 4 tanesinin enfekte oldugu ve 4
tanesinin enfekte olmadigi, 10 adet 35-37 cm boy grubundaki baliklardan 6 tanesinin enfekte
oldugu ve 4 tanesinin enfekte olmadigi,11 adet 38-40 cm boy grubundaki baliklardan 7
tanesinin enfekte oldugu ve 4 tanesinin enfekte olmadigi, 12 adet 41-43 cm boy grubundaki
baliklardan 11 tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi, 12 adet 44-46 cm
boy grubundaki baliklardan 11 tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi
gozlemlendi. Buna gore 41-43 cm ve 44-46 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en fazla
gozlemlenirken 32-34 cm boy grubundaki baliklarda enfekte orani en az olarak goriildii. Balik

boy gruplarina bagl olarak enfekte yiizdeleri Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.7. L. barbus mystaceus "un boy gruplarina gore enfekte orani degisimi

L. barbus esocinus un total boy uzunluguna gore enfekte miktarlari incelendiginde, 13
adet 34-36 cm boy grubundaki baliklardan 9 tanesinin enfekte oldugu ve 4 tanesinin enfekte
olmadigi, 15 adet 37-39 cm boy grubundaki baliklardan 10 tanesinin enfekte oldugu ve 5
tanesinin enfekte olmadigi, 14 adet 40-42 cm boy grubundaki baliklardan 10 tanesinin enfekte
oldugu ve 4 tanesinin enfekte olmadigi, 10 adet 43-45 cm boy grubundaki baliklardan 8
tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 4 adet 46-50 cm boy grubundaki
baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu gozlemlendi. Buna gore 37-39 cm ve 40-42 cm boy
grubundaki baliklarda enfekte en fazla goézlenirken, 46-50 cm boy grubundaki baliklarda
enfekte oran1 en az gézlemlendi. Balik boy gruplarina bagli olarak enfekte yiizdeleri Sekil

3.11°de verilmistir.

34-36 37-39 40-42 43-45 46-50
Boy

Sekil 3.8. L. barbus esocinus 'un boy gruplarina gore enfekte orani degisimi
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3.4. Cinsiyet Gruplarina Gore Enfekte Degerlerinin Degisimi

C. carpio’ nun enfekte balik miktarlar1 cinsiyete gére incelendiginde, 32 adet disi
baliktan 30 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 23 adet erkek baliktan
19 tanesinin enfekte oldugu ve 4 tanesinin enfekte olmadigi gozlemlendi. Buna bagli olarak
disi baliklarin enfekte orani erkek baliklardan daha fazla oldugu goriilmektedir. Baliklarin
cinsiyet gruplarina gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.12° de verilmistir.
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Sekil 3.9. C. carpio’nun balik cinsiyetine gore enfekte orani degisimi

C. trutta’nin cinsiyete gore enfekte balik miktarlar incelenerek, 31 adet disi baliktan
29 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 25 adet erkek baliklardan 24
tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi goriildii. Buna baglh olarak disi
baliklarin erkek baliklardan daha fazla enfekte oldugu goriildii. Baliklarin cinsiyet gruplarina

bagl olarak enfekte yiizdeleri 3.13°de verilmistir.
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Sekil 3.10. C. trutta nin balik cinsiyetine gore enfekte orani degisimi

Cinsiyete bagli olarak L. barbus mystaceus ‘un enfekte balik miktarlart incelendiginde,
22 adet disi baliktan 12 tanesinin enfekte oldugu ve 10 tanesinin enfekte olmadigi, 31 adet
erkek baliktan 27 tanesinin enfekte oldugu ve 4 tanesinin enfekte olmadigi goriilmiistiir. Buna
bagli olarak disi baliklarin erkek baliklara oranla daha fazla enfekte oldugu gorilmiistiir.

Baliklarin cinsiyet gruplarina baglh olarak enfekte yiizdeleri Sekil 3.14°de verilmistir.

ERKEK DiSi
Cinsiyet

M Enfekte Olan @ Enfekte Olmayan

Sekil 3.11. L. barbus mystaceus 'un balik cinsiyetine gore enfekte orani degisimi
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Cinsiyete gore L. barbus esocinus 'un enfekte balik miktarlar1 incelemesi yapildiginda,
30 adet disi baliktan 21 tanesinin enfekte oldugu ve 9 tanesinin enfekte olmadigi, 26 adet
erkek baliktan 18 tanesinin enfekte oldugu ve 8 tanesinin enfekte olmadigi goriildii. Buna
bagli olarak disi baliklarin erkek baliklardan daha fazla enfekte oldugu goriildii. Baliklarin
cinsiyet gruplarina gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.15°de verilmistir.
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Sekil 3.12. L. barbus esocinus 'un balik cinsiyetlerine gore enfekte orani degisimi

3.5. Aylara Gore Enfekte Degerlerinin Degisimi

C. carpio’nun aylara bagli olarak enfekte balik miktarlari incelemeye alindiginda,
Temmuz ayinda 10 baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu, 1 tanesinin enfekte olmadigi, Agustos
ayinda 9 baliktan 8 tanesinin enfekte oldugu, 1 tanesinin enfekte olmadigi, Eyliil ayinda 9
baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu, 2 tanesinin enfekte olmadigi, Ekim ayinda 9 baliktan 7
tanesinin enfekte oldugu, 2 tanesinin enfekte olmadigi, Kasim aymnda 8 baliktan tiimiiniin
enfekte oldugu, Aralik ayinda 7 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu goriilmektedir. Buna bagl
olarak en fazla enfekte oran1 Temmuz, Agustos, Kasim aylarinda goriiliiyorken Eyliil, Ekim,

Aralik aylarinda en az enfekte goriildii. Baliklarin Aylara bagl olarak enfekte yiizdeleri Sekil

3.16° da verilmistir.
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Sekil 3.13. C. carpio ’nun aylara gore enfekte orani degisimi

C. trutta’min aylara bagli enfekte balik miktarlari incelemeye alindiginda, Temmuz
aymda incelenen 8§ baliktan 7 tanesinin enfekte olup 1 tanesinin enfekte olmadigi, Agustos
aymda incelenen 9 baliktan 8 tanesini enfekte oldugu 1 tanesinin enfekte olmadigi, Eyliil
aymda incelenen 8 baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu 1 tanesinin enfekte olmadigi, Ekim
aymda incelenen 8 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 8 baliktan
timiiniin enfekte oldugu, Aralik aymnda incelenen 8 baliktan tlimiiniin enfekte oldugu
goriilmektedir. Buna baglh olarak aylara gore en fazla goriilen enfekte oran1 Agustos, EKim,
Kasim, Aralik ve en az enfekte Temmuz, Eyliil aylarinda goriildi. Baliklarin Aylara bagl
olarak enfekte yiizdeleri Sekil 3.17°de verilmistir.
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Sekil 3.14. C. frutta’ nin aylara gore enfekte orani degisimi

L. barbus mystaceus’un aylara bagli olarak enfekte balik miktarlari incelemeye
alindiginda, Temmuz ayinda incelemeye alinan 8 baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu ve 2
tanesinin enfekte olmadigi, Agustos aymnda 10 baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 3
tanesinin enfekte olmadigi, Eyliil ayinda 9 baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin
enfekte olmadigi, Ekim aymda 8 baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte
olmadigi, Kasim ayinda 10 baliktan 8 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte
olmadigi, Aralik ayinda 8 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi
goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla Agustos, Eyliil ve Kasim ayinda goriiliirken Aralik
aymda en az olarak goriildii. Baliklarin aylara bagl olarak enfekte yiizdeleri Sekil 3.18” de

verilmistir.
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Sekil 3.15. L. barbus mystaceus’un aylara gore enfekte orani degisimi

L. barbus esocinus’un aylara bagl olarak enfekte balik miktarlar1 incelendiginde,
Temmuz aymda incelenen 10 baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte
olmadigi, Agustos ayinda incelenen 8 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin
enfekte olmadigi, Eyliil ayinda incelemeye alinan 10 baliktan 8 tanesinin enfekte oldugu ve 2
tanesinin enfekte olmadigi, Ekim aymda incelemeye almman 8 baliktan 5 tanesinin enfekte
oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, Kasim ayinda incelenen 10 baliktan 7 tanesinin
enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, Aralik ayinda incelemeye alinan 10 baliktan 7
tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadig1 goriildii. Buna bagl olarak enfekte
orani en fazla Eyliil ayinda ve en az Agustos ve Ekim aylarinda goriildii. Aylara gore enfekte

yiizdeleri Sekil 3.19 ‘da verilmistir.
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Sekil 3.16. L. barbus esocinus 'un aylara gore enfekte orani degisimi

3.6. Mevsimlere Gore Enfekte Degerlerinin Degisimi

C. carpio’ nun mevsimlere bagl olarak enfekte miktarlari incelemeye alindiginda, Yaz
ayimda incelenen 19 adet baliktan 17 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadig,
Sonbahar ayinda incelenen 26 baliktan 22 tanesinin enfekte oldugu ve 4 tanesinin enfekte
olmadigi, Kis ayinda incelenen 7 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu goriilmektedir. Buna gore
enfekte oram en fazla Sonbaharda ve en az Kis ayinda goriilmektedir. Mevsimlere gore

enfekte yiizdeleri 3.20°de verilmistir.

Sekil 3.17. C. carpio 'nun mevsimlere gore enfekte orani degisimi
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C. trutta nin mevsimlere gore enfekte miktarlart incelendiginde, Yaz ayinda incelenen
17 baliktan 15 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, Sonbahar ayinda
incelenen 24 baliktan 23 tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi, Kis ayinda
incelenen 16 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu goriildii. Buna bagl olarak enfekte orani en
fazla Sonbaharda ve en az Yaz ayinda goriildii. Enfekte yilizdeleri mevsimlere gore Sekil

3.21°de verilmistir.
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Sekil 3.18. C. frutta’ min mevsimlere gore enfekte orani degisimi

L. barbus mystaceus’'un mevsimlere gore enfekte miktarlar1 incelendiginde, Yaz
ayinda 18 adet baliktan 15 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, Sonbahar
ayinda 27 adet baliktan 21 tanesinin enfekte oldugu ve 6 tanesinin enfekte olmadigi, Kis
aymda 8 adet baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigr gorildi.
Buna bagli olarak enfekte orani en fazla Sonbaharda goriiliirken Kisin en az goriildi.

Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.22°de verilmistir.

41



25

Mevsimler

Sekil 3.19. L. barbus mystaceus un mevsimlere gore enfekte orani degisimi

L. barbus esocinus 'un mevsimlere bagl olarak enfekte miktarlari incelendiginde, Yaz ayinda
incelenen 18 baliktan 12 tanesinin enfekte oldugu ve 6 tanesinin olmadigi, Sonbahar ayinda
incelenen 28 baliktan 20 tanesinin enfekte oldugu ve 8 tanesinin enfekte olmadigi, Kis ayinda
incelenen 10 baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadig1 goriildii.
Buna gore enfekte orani en fazla Sonbaharda goriiliirken Kisin en az enfekte goriildii.

Mevsimlere bagli enfekte ylizdeleri Sekil 3.23’de verilmistir.

20
18

Mevsimler

Sekil 3.20. L. barbus esocinus ’'un mevsimlere gore enfekte oran1 degisimi
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3.7. Agirhik Gruplarinin Enfekte Degerlerine Gore Degisimi

C. carpio’nun agirliklarina gore enfekte miktarlari incelendiginde, 14 adet 200-399
gr. araligindaki baliklardan 11 tanesinin enfekte oldugu tespit edildi. Incelenen 12 adet 400-
599 gr. agirligindaki baliklardan ise 10 tanesinin enfekte oldugu belirlendi. 11 adet 600-799
gr. araligindaki baliklarin tiimiiniin ise enfekte oldugu, 9 adet 800-999 gr. agirligindaki
baliklardan 8 tanesinin enfekte oldugu goriildii. Yine 6 adet 1000-1400 gr. agirligindaki
baliklarin tiimiiniin enfekte oldugu goézlendi. Ayrica, 200-399 gr. ve 600-799 gr. agirligindaki
baliklarda enfekte degerleri en fazla goriiliirken 1000-1400 gr. agirligindaki baliklarda enfekte

degerleri en az goriildii. Agirliklarina gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.24’de verilmistir.
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Sekil 3.21. C. carpio 'nun balik agirlik gruplaria gére enfekte orami degisimi

C. trutta’'min agirliklarina bagli olarak enfekte miktarlar1 incelendiginde, 9 adet 200-
299 gr. araligindaki baliklardan 7 tanesinin enfekte oldugu ve 2 tanesinin enfekte olmadigi, 9
adet 300-399 gr. araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 10 adet 400-499 gr.
araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 7 adet 500-599 gr. araligindaki baliklardan
tiimiiniin enfekte oldugu, 1 adet 600-699 gr. araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu,
3 adet 700-799 gr. araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 6 adet 800-899 gr.
araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 5 adet 900-999 gr. araligindaki baliklardan
tiimiiniin enfekte oldugu goriildii. Buna gore 400-499 gr. agirlik grubundaki baliklarda
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enfekte degerleri en fazla goriiliirken, 600-699 gr. agirligindaki baliklarda enfekte degerleri en
az goriildi. Enfekte yiizdeleri agirliklarina gore Sekil 3.25°de verilmistir.
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Sekil 3.22. C. frutta’min balik agirlik gruplarina gore enfekte orani degisimi

L. barbus mystaceus un agirliklara bagli olarak enfekte balik miktarlari incelemeye
alindiginda, 6 adet 370-399 gr. araligindaki baliklardan 2 tanesinin enfekte oldugu ve 4
tanesinin enfekte olmadigi, 16 adet 400-499 gr. araligindaki baliklardan 11 tanesinin enfekte
oldugu ve 5 tanesinin enfekte olmadigi, 13 adet 500-599 gr. araligindaki baliklardan 8
tanesinin enfekte oldugu ve 5 tanesinin enfekte olmadigi, 11 adet 600-699 gr. araligindaki
baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu, 4 adet 700-799 gr. araligindaki baliklardan tiimiiniin
enfekte oldugu, 3 adet 800-899 gr. araligindaki baliklardan tiimiiniin enfekte oldugu goriildi.
Bunlara bagli olaraktan 400-499 ve 600-699 gr. agirlik grubundaki baliklarda enfekte miktari
en fazla iken 370-399 gr. agirlik grubundaki baliklarda enfekte en az olarak goriilmektedir.
Enfekte yiizdeleri agirliklarina gore Sekil 3.26°da verilmistir.
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Sekil 3.23. L. barbus mystaceus 'un balik agirlik gruplarina gore enfekte orani1 degisimi

L. barbus esocinus 'un agirliklarina gore enfekte miktarlari incelendiginde, 4 tane 350-399 gr.
araligindaki baliklarda 3 tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi, 13 adet 400-499 gr.
araligindaki baliklarda 7 tanesinin enfekte oldugu ve 6 tanesinin enfekte olmadigi, 11 adet 500-599 gr.
araligindaki baliklardan 8§ tanesinin enfekte oldugu ve 3 tanesinin enfekte olmadigi, 16 adet 600-699
gr. araligindaki baliklarda 10 tanesinin enfekte oldugu ve 6 tanesinin enfekte olmadigi, 5 adet 700-899
gr. araligindaki baliklarda tiimiiniin enfekte oldugu, 7 adet 900-1250 gr. araligindaki baliklardan 6
tanesinin enfekte oldugu ve 1 tanesinin enfekte olmadigi goriildii. Buna bagl olarak 600-699 gr.
araligindaki baliklarda enfekte orani en fazla goriiliirken 350-399 ve 900-1250 gr. araligindaki
baliklarda enfekte orani en az olarak goriilmektedir. Agirliklarina bagh olarak enfekte ytlizdeleri Sekil

3.27°de verilmistir.
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Sekil 3.24. L. barbus esocinus 'un balik agirliklarina gore enfekte orani degisimi
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada Keban Baraj Goli Cemisgezek Bolgesinde avciliglt yapilan 52 adet
Cyprinus carpio, 49 adet Capoeta trutta, 56 adet Lucio barbus esocinus ve 53 adet Lucio
barbus mystaceus tiirii baliklarin endohelmint yoniinden incelemesi yapildi. Calisma boyunca
endohelmint yoniinden incelemeye alinan toplam balik sayisi 210 adettir. Parazitlerin
baliklarda bulunduklar1 yerler, parazit sayilart ve enfekte balik miktarlar1 hesaplanmistir.
Baliklarin parazitolojik inceleme sonucunda tespiti yapilan Diplostomum sp., Khawia
sinensis, Neoechinorhynchus rutili tiirlerinin teshisleri Hoffman (1967), Kennedy (1974) ve
Ekingen (1983)’e gore yapilmustir. Her tiir balik i¢in ayrica yas, boy, agirlik, cinsiyet, aylara
ve mevsimlere gore enfekte oraninin degisimleri degerlendirilmistir.

Calisma boyunca bu parazitolojik incelemede, 47 tanesinin C.carpio, 46 tanesinin
C.trutta, 40 tanesinin L.barbus esocinus, 40 tanesinin L.barbus mystaceus ve toplamda 173
tane baligin enfekte oldugu goriildi. Genelde her bir balik tiirii i¢in C.carpio baliginda toplam
da 415, C.trutta baliginda toplamda 513, L.barbus esocinus toplamda 465, L.barbus
mystaceus toplamda 609 parazit saptanmis olup toplamda 2002 tane parazit bulunmustur.

Cyprinus carpio baliginda Diplostomum sp. ve Khawia sinensis olmakla birlikte 2
parazit tiirii tespiti yapilmigtir. Diplostomum sp., ile 45 balik enfekte olurken parazit sayisi
407 olarak tespit edilmistir. Khawia sinensis ile 6 balik enfekte olurken parazit sayisi ise 8
olarak tespit edilmistir. Toplamda bu balik i¢in 415 parazit bulunmustur.

Capoeta trutta’da Diplostomum sp., Neoechinorhynchus rutili olmak tizere 2 tiir
bulunmustur. Diplostomum sp.,’de 40 balik enfekte olurken parazit sayisi 206 olarak tespit
edilmistir. Neoechinorhynchus rutili’de 34 balik enfekte olurken parazit sayisi da 307 olarak
tespit edilmistir. Toplamda bu balik i¢in 513 parazit tespiti yapilmstir.

Lucio barbus esocinus 'da Diplostomum sp., ve Neoechinorhynchus rutili olmak tizere 2
tir bulundu. Diplostomum sp.,’de 34 balik enfekte olup parazit sayisi 344 olarak tespit
edilmistir. Neoechinorhynchus rutili’ de 25 balik enfekte olup parazit sayis1 121 olarak tespit
edildi. Toplamda bu balik igin 465 parazit tespiti yapildi.

Lucio barbus mystaceus’da Diplostomum sp., ve Neoechinorhynchus rutili adinda 2
parazit tiirii bulunmustur. Diplostomum sp.,’de 35 balik enfekte olup parazit sayis1 425 olarak
hesaplanmistir. Neoechinorhynchus rutili’de 27 balik enfekte olup parazit sayis1 184 olarak

tespit edildi. Toplamda bu balik i¢in 609 parazit bulundu.



Bu caligmada parazit yogunlugu ve enfekte ettigi balik miktar1 olarak ilk sirada
Diplostomum sp., ikinci sirada ise Neoechinorhynchus rutili yer almaktadir. Diplostomum sp.,
‘nin tim baliklarda baskin olarak goriilmiistiir. Selver (2008) de yapmis oldugu Kocadere
Deresinden yakalanan Bazi Balik Tiirlerinde Helmint faunasi ¢alismasinda bulunan parazit
tiirleri arasinda en dominant tiiriin, % 69’ luk dagilimla Diplostomum sp., oldugunu
belirtmektedir. Ayrica Diplostomum sp.,’nin aylar igerisinde birbirine yakin ve enfekte
oranmin yiksek oldugunu ortaya koymustur. Soylu (1989) Sapanca Golii’ nde baz1 balik
tirlerinde yapmis oldugu ¢alismada tahta baliginda Diplostomum sp., parazitini bulmus ve
enfekte oranin1 % 58 olarak hesaplamistir. Karabulut (2009) Keban Baraj Golii’'nde aynali
sazan lizerinde yaptigi calismada Diplostomum sp., enfekte oraninin %16,6 belirlemistir. Bu

2

caligmamizda da sazan baliginda Diplostomum sp.,” nin enfekte oran1 % 86,5 olarak tespit
edilmistir.

Dériicii ve Ispir (2001)’ de Keban Baraj Golii Tahta baliklarinda yaptiklar ¢alismada
Diplostomum sp., ile olusan enfekte oraninin aylar arasinda 6nemli derecede fark olmadigini
gostermistir. Yapilan bu ¢aligmamizda da aymi sekilde aylar arasinda Diplostomum sp.,’nin
enfekte balik miktarinda da 6dnemli derecede bir fark olmadigi goriilmektedir.

Aydogdu vd, (2008) Golbas1 Baraj Golii’ nde Turna baliklarinda yil boyunca enfekte
oranlarinin yiiksek degerlerde (%70-100) oldugunu aciklamislardir. Yapilan bu calismada
Turna baliginin parazitolojik incelenmesinde Diplostomum sp., ve Neoechinorhynchus rutili
olmak tizere 2 parazit tiirli tespiti yapilmistir. Turna baliginda Diplostomum sp.,’nin enfekte
balik yiizde degerleri % 60,7 ve Neoechinorhynchus rutili” nin enfekte balik yiizde degerleri
% 44,6 oldugu tespit edildi.

Kir ve Ozan (2005) Isikli Baraj Golii’nde yasayan Turna baligmin (L.barbus esocinus)
endoparazit yoniinden incelenmis ve toplamda 160 balik i¢inden 2 tanesi enfekte balik sayis1
olup, toplam parazit sayisi 3 olarak bulmustur. Turna baligmin endoparazitolojik
incelenmesinde; Bathybothrium rectangulum, Raphidascaris acus, Camallanus truncatus ve
Neoechinorhynchus rutili tiirlerine rastlanmistir. Yapilan bu ¢alismada da turna baliginin
(L.barbus esocinus) endoparazit yoniinden toplamda 56 balik icerisinden enfekte olan balik
sayist 40, inceleme sonucunda bulunan parazit tirleri Diplostomum sp., ve
Neoechinorhynchus rutili’dir. Oztiirk ve ark.’nin turna baliklarinda Raphidascaris acus,
Rhipidocotyle fennica, Diplodiscus subclavatus ve Acanthocephalus anguillae’ye

rastlanmistir. Bu ¢alismalarda tespiti yapilan parazit tiirlerinin farklilik gostermesi, degisik
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bolgelere ait turna baliklarinin besinleri ile ortamda bulunan ara konaklarin ve su kalitesinin
farkliligindan dolay1 oldugu sdylenebilir.

Kir ve Ozan (2005) Isikli Baraj Golii'nde incelemeye alinan turna baliginin
yakalandi181 mevsimlere gore en yiiksek enfekte yiizdesi % 84,2 ile Ilkbahar, en diisiik enfekte
yiizdesi % 31,1 ile Yaz mevsiminde goriilmektedir. Bu ¢alismada da yaz mevsiminde enfekte
yiizdesi % 66,6 ile en diisiik, Sonbahar mevsiminde ise % 71,4 ile en yiisek gorildii.

Bu calismada Neoechinorhynchus rutili nin enfekte ettigi baliklar C.trutta, L.barbus
esocinus, L.barbus mystaceus’ dur. Enfekte balik yiizdeleri C.trutta’da % 69,3, L.barbus

esocinus 'da % 44,6, L.barbus mystaceus 'da % 50,9 olarak hesaplandi.
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5. ONERILER

Parazitler; baliklarin beslenmelerini dolayisiyla biiylimelerini, iremelerini ve normal
yasam dongiilerini olumsuz yonde etkiledigi gibi enfekte baliklar iyi pisirilmedigi takdirde
bunlan tiiketen insanlarda da hastaliklara neden oldugundan 6nem arz etmektedir. Ayrica,
uygun nakil ve depolama sartlar1 saglanmadiginda bu meslekle ugrasanlarda da hastaliklara
yol agabilir.

Bu nedenlerle 0Ozellikle baliklarin yasam alanlarinin rutin ve siirekli olarak
parazitolojik bulagmalara neden olacak unsurlar acgisindan kontrolleri yapilmali, su
tiriinlerinde risk olusturacak unsurlarin dogal su kaynaklarimiza girisi engellenmeli,
parazitlerin yasam dongiileri engellenerek daha saglikli ve kaliteli {iriin tiiketiciyle

bulusturulmalidir.
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