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OZET

DOGAN, Furkan, Kedi Kumunun Sir Biinyesinde Kullanilabilirliginin Arastirilmast,
Yiiksek Lisans Tezi, Malatya, 2025.

Seramik; Inorganik maddelerin ¢esitli yontemlerle sekillendirilip pisirilmesi ile
olusturulan tiriindiir. Her ne kadar insan ilk olarak agac ve tasi yontarak kullanmigsa da,
burada yaptig1 dogadaki bir maddeye sekil vermekten ibarettir. Kil mineralleri, granit
gibi feldspatik kayaglarin doga kosullarinda fiziksel ve kimyasal bozunmasindan
olusmustur. Bu kil minerallerinden biri olan bentonit dogada daha sinirli olarak
bulundugundan daha pahali olan bir kil ¢esididir. Sodyum bentonit ve kalsiyum bentonit
olarak iki farkli kimyada olabilen bu kil, kullanilacagi sahaya gore uygulanan kimyasal
islemler ve mineral katkilar1 ile degisik nitelikler kazandirildiktan sonra
kullanilmaktadir. Kedi kumu amagcl, saf bentonit olarak kullanilan ve siviyr absorbe
etme giicli yiiksek olan bu kumun en belirgin 6zelligi topaklanma ve taglasmadir. Hizl
bir sekilde emilen idrar kisa siirede topaklanir ve sonrasinda da sert bir kitle halini alir.
Olusan bu topaklarin alinmasi ile kumun uzun siire temiz kalmas1 miimkiin olabilir. Sir;
seramik iriinlerin yiizeylerini kaplayan, iiriine teknik, estetik ve hijyenik ozellikler
saglayan cam veya camsi tabakadir. Sirlarin elde edilmesinde 6énemli faktorler vardir.
Bunlardan birincisi sirin regete bilesiminde kullanilan hammaddeler, ikinci sirin
uygulama bi¢imi, liglinciisii ise pisirme programidir. Bu calismada ticari olarak satilan
yilksek bentonit icerikli kedi kumu seffaf ve opak sirla farkli regete etkileri
arastirilmistir. Bu recgetelere CuO, Fe,Os3 gibi oksitler etkileri Beyaz ve samot ¢amuru
kullanilarak biskiivi pigirimi yapilmis akitma yoluyla uygulanmistir. Denemeler 1050°C

1100°C’de pisirilmis ve opak sirla yapilan daha iyi sonuglar alimmustir.

Anahtar Kelimeler: Kedi kumu, Bentonit, Sir, Seramik.
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ABSTRACT

DOGAN, Furkan, Investgation of the Usability of Cat Little in Glaze, Master’s Thesis,
Malatya, 2025.

Ceramic; It is a product created by shaping and firing inorganic materials using
various methods. Although man first wood and stone by carving them, what he does
here is to shape a substance in nature. However, the first ceramic was obtained by
processing, shaping and firing the soil called clay. Clay minerals are formed from the
physical and chemical degradation of feldspathic rocks such as granite under natural
conditions. Bentonite, one of these clay minerals, is a more expensive type of clay
because it is found more limitedly in nature. This clay, which can be in two different
chemistries as sodium bentonite and calcium bentonite, is used after gaining different
qualities through chemical processes and mineral additives depending on the field
where it will be used. The most distinctive feature of this sand, which is used as pure
bentonite for cat litter purposes and has a high ability to absorb liquid, is clumping and
petrification. Urine that is absorbed quickly clumps in a short time and then turns into a
hard mass. By removing these lumps, it may be possible for the sand to remain clean for
a long time. Glaze; It is the glass or glassy layer that covers the surfaces of ceramic
products and provides technical, aesthetic and hygienic properties to the product. There
are important factors in obtaining glazes. The first of these is the raw materials used in
the recipe composition of the glaze, the second is the application method of the glaze,
and the third is the baking program. In this study, it was aimed to investigate the effects
of cat litter by preparing different recipe compositions with transparent and opaque
glaze using commercially available cat litter with high bentonite content, and to
investigate the effects on the ceramic body by adding different amounts of coloring

oxides such as CuO and Fe203 to these recipes.

It has been concluded that commercially used bentonite cat litter can be used at

different temperatures by adding colorant to the glaze recipe.

Keywords: Cat litter, Bentonite, Glaze, Ceramic.
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1. GIRIS

Seramik {irlinlerin {iretiminde hammadde se¢imi, regete tasarimi, bilesenlerin
degistirilmesi veya modifiye edilmesinde her bir bilesenin karigimda oynadigi rol
onemlidir. Uriin maliyetinin -%20’si, recetede kullanilan hammaddelere ve bu
hammaddelerin recetedeki oranlarina baghidir. Uriiniin sirin1 olusturan bilesim {iriin
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, rekabet ortaminda iiriin kalitesinden
0diin vermeksizin hammadde maliyetlerini diisiirmek olduk¢a zordur (Karabay, 2006:

1).

Ogiitiilmiis uygun bilesimli seramik hammaddelerinden elde edilen ve seramik
biinye tizerinde pisme neticesinde cam yapiya benzer bir yapi olusturabilen karigimlara
ve s0z konusu tabakaya sir denir. Sir kavrami hem toz halindeki ¢ogu kez birden fazla
sir hammaddesinin genelde suyla karistirilarak elde edilen siispansiyonunu hem de
bitmis mamul iizerinde olusturulan cam tabakasini kapsar. Seramik sir1 olarak bu
camlarin erime noktalar1 genellikle iizerine kaplandigi biinyeden daha diisiiktiir.
Seramik sirlarinda aranan en biiylik oOzellik, lizerine kaplandigi biinye ile normal
kosullar da fiziksel ve kimyasal baglar kurmasidir. Bu baglarin ¢esitli nedenler ile 1yi
veya zayif olmalar1 sonucu, sirin basarist da belirlenmis olur. Hatasiz bir sir tabakasi
seramik camurunun veya metalin iizerinde genelde catlamadan ve kavlamadan
kalmalidir. Ancak artistik amaglarla bu tiir veya daha degisik sir hatalari, istenerek

olusturulabilir (Kaplan, 2017: 3).

Kedi kumu amagli, saf bentonit olarak kullanilan ve siviy1 absorbe etme giicii
yiiksek olan bu kumun en belirgin 6zelligi topaklanma ve taglagmadir. Hizli bir sekilde
emilen idrar kisa siirede topaklanir ve sonrasinda da sert bir kitle halini alir. Olusan bu
topaklarin alinmasi ile kumun uzun siire temiz kalmasi mimkiin olabilir

(www.kimyaegitimi.org 10.04.2025).

Bu tez calismasinda, ticari olarak satilan kedi kumunun sir biinyesinde kullanimi
amaclanmis, seffaf sir ve opak sirla regeteler hazirlanmis, renklendirici oksit ilavesiyle

denemeler yapilip kedi kumunun sirda etkisi arastirilmistir.



IKiNCi BOLUM

2. KiL MINERALLERI

2.1. Tanim ve Siniflandirma

Silikat mineralleri, dogada bulunan biitiin minerallerin iigte birini, yerkabugu
bilesiminin ise %90’1n1 teskil eder. Yer kabugunda en fazla bulunan silikat mineralleri;
olivin, piroksen, amfibol, mika, kil, feldspat, granat grubu mineraller, kuvars ve
aliminyum silikatlardir. Silikatlar sadece magmatik kayaglarin degil, kontakt
metamorfik kayaglarin ve bunlarin ayrigma {irlinlerinin, tortul kayaglarin ¢ogunun ve
kristal sistlerin ana bilesenidir. Killer, metal olmayan fakat ekonomik 6nem tasiyan

silikat minerallerindendir (Celik ve Karakaya, 1998).

Geleneksel seramik iiretiminde kullanilan killer, {iriin tipine ve iiretim kosullarina
bagli olarak son triiniin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde 6nemli rol

oynarlar (Bicici, 2010: 3).

Seramikler ticari olarak oksit mineralleri veya bilesenlerine ayrilabilen hidroksit,
karbonat, silikat, siilfit, fosfat vb. minerallerden elde edilmektedirler. Bu mineraller,
yerylizlinde yaygin olarak bulunan elementlerden olusmaktadir. Yerkabugunda oksijen
miktarinin fazla olmasindan dolayr dogada bulunan tiim minerallerin yarist oksit,
karmasik oksit ve silikatlardan meydana gelmektedir. Seramik iiretiminde kullanilan en

onemli mineraller; kil mineralleri, feldispat ve kuvarstir (Bigici, 2010: 3).

Seramiklerin igerisindeki elementlerin nisbi bolluklar1 sirasiyla; O, Si, Al, Ca,
Mg, Ti, Na ve K’dur. Seramik i¢in 6nemli minerallerin biiyiik bir kismi; granit, riyolit,
andezit, dasit ve bazalt gibi magmatik kayaclarin degisik kosullarda doniisiime
ugramasiyla elde edilmektedir. Bu mineraller ¢ogunlukla karmagik silikatlar olup
bilesimlerinde Si, Al ve alkali elementler bulunur. Kil minerallerinin ¢esitli endiistriyel
alanlarda (seramik, kimya, petrol endiistrisi vb.) kullanilmasinda bu minerallerin kristal

yapist ve kimyasi arasinda yakin bir iligki vardir (Karakaya, 2006).

Kil deyimi, bir kaya¢ terimi olarak, sedimenter kayaglarin ve topraklarin,
mekaniksel analizlerinde tane iriligini ifade eden bir terim olarak kullanilmaktadir.

Killer, volkanik kayalarin jeolojik kosullarda c¢oziilmelerinden meydana gelir.



Wentworth tarafindan 1922’de tane biiyiikligi 4 mikrondan (1/250 mm) daha kiiciik
taneciklere kil denmesi teklif edilmistir. Kilin tiirli, ana kayacin cinsine ve gecirdigi

siirece baglidir (Koktiirk, 2002).

Kil minerallerinin, uzun yillardan beri g¢esitli yontemler ile bilesimleri, olus ve
bulunus sekilleri, orijinleri, Ozellikleri, tayin etme yollart ve ekonomik degerleri
incelenmektedir. Farkli litolojik 6zellikte kayaglarin i¢cinde bulunan kil minerallerinin

olusumu, dagilis1 ve ortam kosullar1 da arastirilmaktadir (Bigici, 2010: 4).

Genel olarak kil, bir kristal yapiya sahip, tabii, topragimsi, ince taneli, belirli
miktarda su katildigt zaman plastikligi artan bir malzemedir. Kil mineralleri esas
itibariyle sulu aliiminyum hidrosilikatlardir. Burada SiO, ve Al,Os tetraederleri,
tabakalar meydana getirmek iizere cesitli sekillerde birlesir ve cesitli 6zellikte kil
minerallerini meydana getirir. Kil minerallerinin olusabilecegi bir ortamin bulunmasi,
kil minerallerinin olusumunda ¢ok Onemli bir etkendir. Kil yataklarinin olusumu
sirasinda ortam alkali olursa, kil minerallerinden sadece montmorillonit meydana gelir.
Ortamda potasyum hakim olacak olursa potasyumca zengin muskovit ve serisit iceren

mikal1 kil mineralleri olusmaktadir (Bigici, 2010: 4).

Yeryliziinlin en yaygin materyallerinden biri olan kil; kolloidal veya kolloidal
partikiil boyutuna yakin bir boyuta, kil minerali i¢in gerekli bilesime (sulu aliiminyum
silikat) ve belirli bir plastisiteye sahiptir. Genel olarak tanimlanirsa, kil: ¢ok ince taneli
bir sediman minerali olup, tane boyu 0,02 mm’den daha kiiciiktiir. Kili olusturan ana
eleman, aliiminyum igerigi yliksek olan minerallerdir. Bu minerallerin basinda kaolin
gelmektedir. Halloysit, illit ve montmorillonitte kilin biinyesinde bulunabilir.
Montmorillonitin ana bilesen olmasi halinde kil; bentonit olarak isimlendirilir (Kibici,

2005).

Bazi minerallerde aliiminyumun yerini tamamen veya kismen Fe veya Mg alir.
Alkali mineraller veya alkali metaller kil minerallerinin esas bilesenleri olarak
bulunurlar. Buna goére cok ¢esitli renk ve oOzellikte olurlar Bazi killer tek bir kil
mineralinden ibarettir. Fakat ¢ogu aliiminyum silikatlarla beraber demir, magnezyum,
sodyum, kalsiyum ve potasyum bilesikleri gibi birka¢ mineralin karigimi olarak

bulunur. Bir¢ok kil mineralleri de ayrica organik madde ve suda ¢dziinebilen tuzlar1 da



icerebilmektedir. Kil olusumunda ana kayag, etkili oldugu kadar, tasima, yikama,

kimyasal reaksiyonlar da etkili olmaktadir (Akinci, 2002).

Killerin mavi, gri, yesil ve siyah gibi farkli renklerde bulunmasi, ¢ogunlukla
blinyelerindeki organik maddelerin cinsine ve miktarina baghdir. Killer, metal oksitler
ve organik maddelerle dogal olarak renklendirilmis olarak bulunurlar. Kil saf oldugu
zaman (kaolinit) rengi beyazdir. Bunun disinda killerin renkleri pismeden once kirli
sar1, pembe, kirmizimsi, kestane rengi, mavimsi, yesil, siyahims1 vb. renklerde olabilir.
Kile kirmizi rengini veren hematit ve limonit gibi demir bilesikleridir. Kilde limonit
bulunmasi durumunda rengi esmer, demir peroksit olmasi durumunda kirmizi,
manganez dioksit veya lignit olmasi durumunda ise siyahtir. Pirit, glokoni veya
stronsiyum tuzlar1 varsa acik yesil, organik maddeler igeriyorsa kilin menekse renginde
oldugu bilinmektedir. Hammaddede bulunabilen temel bir renk verici oksit olan
titanyum 1ise, renksiz olmasia karsin demirin renklendirici etkisini artirmaktadir.
Toprakta TiO2, Cr203 gibi oksitlerin varlifi, rengin sar1 ve yesilimsi olmasina; MgO,
MnO ve organik atiklarin olmasi ise kahverengi olmasina neden olur. Boraks ise rengi

acik tonlara cekmektedir (Karakaya, 2006: 303).

Literatiirde kil minerallerinin smiflanmasinda bir birliktelik mevcut degildir.
Bircok arastirmaci tarafindan kabul edilen smiflamalar mevcuttur. Kil terimi hem
hidrotermal faaliyetin sebep oldugu bozusma iirlinleri i¢in, hem de sedimantasyon
yoluyla ¢okelmis taneler icin gegerli bir kavram olarak sayilmakta olup, bu tiir kiiciik
parcaciklar1 olusturan minerallere gore kimyasal siniflamalar yapilmistir. Degens, kil
minerallerini kristal yapilarina bagli olarak (Tablo 2.1), R.L. Bates ise bilesim ve

kokenlerine gore (Tablo 2.2) smniflandirmistir (Bigici, 2010: 5).

Tablo 2.1. Degens’e Gore Kil Minerallerinin Siniflandirmasi

Tabaka Grup Cins
2 Tabakal1 olanlar Kaolinit Grubu Kaolinit, Dikit
a) Es boyutlu olanlar Halloysit
b) Bir yonde uzamis olanlar
3 Tabakali olanlar Smektit Grubu Montmorillonit
I1lit Grubu Bediellit, T1lit
Vermikiilit Grubu Vermikiilit
4 Tabakal1 olanlar Klorit Grubu Klorit
Zincir Yapist olanlar Sepiyolit Grubu Sepiyolit
Atapulgit
Paligorskit




Kil siniflama tablosundan anlasilacagi gibi kaolinit, bir kil minerali olup, 2
tabakali ve es boyutlu 6zelliginden dolay: diger kil minerallerinden ayrilmaktadir. Bu
ayrilma kristal yapis1 dikkate alinarak yapilan bir mineralojik siniflamadir. Fiziksel
Ozellikleri ve bulundugu ortam sarti nedeniyle kaolinlesme, orijinal ana kayacin
alterasyon (bozunma) isleminin yerinde gerceklesmesiyle olusan cevherlesmedir. Yani
bir kaolin yatagini bir kil yatagindan ayiran en 6nemli fiziksel faktor, cevherlesme ile
orijinal kayacin ayni yerde olmasidir. Kil yataklar1 ise tasinarak depolanmis yataklardir.
Ister kaolin yataginda ister kil yataginda ana mineral kaolinit olmas1 halinde, kaolin
olarak smiflandirilabilir. Kil yataginda orijinal birincil mineralin baska mineral olmasi
halinde kaolinden ayrilarak halloysit, illitik kil, montmorillonitik kil v.s gibi isimlerle
orijinal kaynaktan itibaren ayrilmaktadir. Depolanma farkindan dolay1, kaolinlesme ile
orijinal mineralleri kaolinitten olusan kil yatagi arasinda kaolinit minerallerinde de bazi

kiigiik farkliliklar olmaktadir (Rhodes, 1973).

R.E. Grim ise, ¢esitli kil mineralleri i¢in yapisal 6zelliklerine dayanan amorf ve
kristalin olmak {izere bir smiflandirma yapmistir. Allofan grubu kil mineralleri bu
siiflandirmada amorf grup i¢ine, kaolinit, montmorillonit, illit ve klorit ise kristalin

grup i¢inde yer almaktadir (Bigici, 2010: 6).

Tablo 2.2. R.L. Bates’e Gore Kil Minerallerinin Siniflandirmast

Grup Bilesim Kokeni
A. Kaolinit Grubu

1- Kaolinit AlS1,05 (OH)4 AH
2- Dikit Al>S1,05 (OH)4 H
3- Nakrit Al>S1,05 (OH)4 H
4- Anoksit AlSi:05 (OH)s H
5- Halloysit AlLSi1,05 (OH)4 A
6- Endellit AlxSi,05 (OH)4 2H,0 A
B. Smektit Grubu

1-Montmorillonit Mg>AlioSia(OH)12(Na,Ca) H
2- Nontronit FeSi»nAl»nOe(OH)2(Nay) H
3- Saponit Mgi3SinAl,060(OH)12(Nay) H
4- Beidellit A1138i19A15O(,0(OH)12(Na) H
5- Hektorit Liy(ALFe,Mg)(Si»Al,)OsOH) A
C. Illit Grubu

illit (AliFesMge)O20(OH)sKy(Sis-yAly) A
D. Klorit Grubu

1- Atapulgit MgsSisOx0(OH), 4H,0 A, KC
2- Sepiyolit Mg6SisO20(0H)s.n H20 A, KC
3- Alofan Al+Si0,+H,0 A

A: Fiziksel ve kimyasal ayrisma, H: Hidrotermal ayrisma, KC: Kimyasal ¢okelim




2.2. Kil Minerallerinin Olusumu

Kil mineralleri her tiir sediman ve sedimanter kayaclarda olusurlar ve hidrotermal
yataklarin Onemli bilesenleridirler. Volkanik veya sedimanter (tortul) kayaclarin

erozyon iriinleridir. Sedimanter kayaglarin %40’ 1n1 olustururlar (Bormans, 2004).

Sedimanter kayaclar, iiretim miktar1 ve deger agisindan magmatik ve metamorfik
kayaclara gore oldukca farkli bir yerdedir. Metalik olmayanlar digerlerine gore
siralandiginda, siralamada oOncelikle; kum, cakil, kiregtasi, kil ve tuz materyalleri
bulunur. Bunlarin tiimiiniin degeri tiim endiistriyel kaya¢ ve minerallerin %60 kadarini
kapsar. Tonaj olarak ise %90 ve hatta daha fazlasini olusturur Tortulasma veya
sedimantasyon sonucu meydana gelirler; genellikle tabakalidirlar ve g¢ogunlukla fosil
igerirler. Olusumlarina gore; klastik (kirintili), organik ve kimyasal olmak tizere ii¢
siifa ayrilirlar. Klastik tortul kayaclar: ¢esitli biiyiikliiklerde tas ve mineral pargalarinin
karalarda ve denizlerdeki tortulagma havzalarinda ¢okelmeleri ile meydana gelen taneli-
parcacikll kayaclardir. Bu tip kayaglarda farkli tiir ve bilesimlerde mineral ve kayag
pargalar1 yer alir. Bunlar; kuvars (%35-50), kil mineralleri (serisit, muskovit, illit,
montmorillonit, klorit, kaolinit, boksit gruplari, %25-35), Feldispatlar, %5-15
(ortoglaslar plajioklaslardan daha cok), muskovit, biyotit, klorit, (%0,1-0,4), gibi
minerallerdir. Bunlar arasinda kil mineralleri 6nemli bir grup olustururlar. Cogu kil
daha onceki mevcut kayaglarin bir kalintis1 olarak olusur. Kil, bozusmus kayacin

yerinde kalabilir veya tasiarak sedimentler gibi depolanmaktadir (Bigici, 2010).

Kil minerallerinin olusumu, degisik olaylarin etkisi altinda gergeklesir. Kil
yataklari, killi sist, grovak ve feldispat¢ca zengin kayaclarin alterasyon Ortiisiinden

asinma ve taginma sonucu tath su havzalarinda ¢dkelmesiyle olusurlar (Bigici, 2010: 8).

Potasyumun tiimiiyle uzaklastirildig: ileri derecede bir ayrisma sonucunda
kaolinit, yar1 kurak ve 1limli iklim kusaklarinda meydana gelen ayrigmalarla ve
potasyumca zengin bir ortamda illit, killi kayaglarin erozyonu ile serisit olusur. Bazik
kayaclarin ve volkanik kiillerin 1limli iklim bolgelerindeki ayrigmalart ile ve
magnezyumca zengin ortamlarda montmorillonit, laglinlerde ve sig deniz diplerinde
diyajenez olay1 sonucu, demirce zengin ortamlarda ise kloritler meydana gelir (Bicici,

2010: 8).



Kil olusumu, tektonik hareketlerin yavasladigi, iklimin yagish ve sicak oldugu
devirlerde yaygindir. Asinma ve tasinma siirati, kaolinlesmeyi hazirlayan kimyasal
olaylarin sona ermesine izin vermezse ortaya c¢ikan kil ve kaolin yataklarinin kalitesi,
tane inceligi, plastisite, atese dayanim ve homojenite yoniinden diisiik olur. Kil
yataklari, genellikle tersiyer yashdir. Jeolojik yas ile beraber diyajenez etkisi de
arttigindan killer; refrakter killere, boksitlere ve sifertona doniiserek, plastisite
ozelliklerini genis olciide kaybederler. Ince seramik killeri ve baglayicili killer
genellikle neojen, refrakter killer: eosen, boksit ve sifertonlar karbonifer yashdir

(Kuscu, 2001; Ketin, 2006).

2.3. Kil Minerallerinin Genel Ozellikleri

Kil minerallerinin degerlendirilmesinde en 6nemli 6zellikleri mineraloji, mineral
kimyasi, tane boyutu, tane sekli, yiizey alani, yiizey kimyasi, renk, viskosite, plastisite,
absorbsiyon, adsorbsiyon vb. ozellikler onemli rol oynar. Seramik sanayinde killerin
kullaniminda kil hammaddesinin kalitesi onemlidir. Uzun jeolojik siirecler boyunca
olusan kil hammaddeleri ¢esitli teknolojik yoOntemlerle seramik iiriinlerin elde
edilmesinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla kil hammaddesinin mineralojik ve kimyasal
Ozelliklerinin ayrintili olarak tanimlanmasi ve gerektiginde ¢esitli karisimlarla
bilesimler hazirlanarak {iilke endiistrisine katkilar saglanmasi 6nem arz etmektedir.
Kullanilacak hammaddelerin 6zelliklerinin belirlenmesinde disiplinler arasi ¢aligmalarin

arttirtlmas1 hammadde ihtiyacinin karsilanmasini saglayacaktir (Karakaya, 2007).

Killerdeki baslica kimyasal bilesenler; silika, alumina, alkali esasli mineraller,
kalsiyum, magnezyum, titanyum, bilesikleri, ¢cok az miktarlarda manganez ve diger
bilesiklerdir. Bu bilesiklerin her biri farkli sekillerde kilin 6zelliklerini etkiler. Ornegin;
kil i¢indeki serbest silika, plastikligi, kuruma ve pisme esnasindaki kiigiilmeyi, taneler
iri ise kirllma mukavemetini azaltir. Demir bilesikleri ise renk ve ergime 6zelliklerini

etkilemektedir (Grimshaw, 1971).

Kaolinler primer olusumlar olduklari i¢in, biinyesinde daha az yabanci madde
igerirler dolayisiyla segonder olusumlu killere gore pigsme renkleri beyazdir. Killerin

pisme sirasinda sinterlesmesi ilerledikce renk siddeti artar (Tanisan ve Mete, 1986).

Kilin en 6nemli 6zelliklerinden biri plastikliktir. Kil mineralleri, kaolen ve killer

plastik sekillenme 6zelliklerinden dolay1 klasik seramiklerin temelini olusturur. Bir kil



ne kadar az su ile sekillendirilir ve su katki miktari ile akisma 6zelligi ¢abuk degismez
ise (intervall genis), o kil o derece iyi plastik 6zellige sahip kil olarak adlandirilir (Sazci,

2001: 28).

2.4. Bentonitler

Bentonit esas minerali montmorillonit olan killer i¢in yaygin ve ticari olarak
kullanilan bir terim olup en az %85 montmorillonit igeren yumusak kolloidal 6zellikli
bir aliiminyum hidrosilikattir. Bentonit, ticari anlamda suyla temasa gecince sisebilen,
asitle aktifiendirilebilen, sondaj ¢amurlarin1 koyulastiran ve genis yiizey alan1 gosteren

bir kil mineralidir (Kaya, 2011: 19).

Bentonitler: Bentonit, montmorillonit (ya da smektit) minerali iceren kil grubunun
genel adidir. Volkanik kiillerden olustuklar1 6ne siiriilmektedir. Tane boyutu ¢ok kiiciik
oldugundan dolay1 ¢ok yiiksek plastisite ve kuru mukavemete sahiptir. Ancak kuruma
kiictilmesi ve deflokiilasyon problemlerinden dolayr yaygin olarak kullanilmazlar.
Bunun da otesinde, bazi kaolinitik killer montmorillonit igerdigi ig¢in tercih
edilmemektedirler. Bunun nedeni, az miktarda montmorillonit (yaklasik %5), kimyasal
bilesimi ayni olan ancak montmorillonit icermeyen bir kile kiyasla plastiklik, ham
mukavemet, pisme kiiciilmesi ve deflokiilasyon o6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiler

(Kayaci, 2007: 14).

Bentonitin, cesitli endiistriyel proseslerde kullanimi, yapist ve bilesimi ile
yakindan ilgilidir. Tane boyu, tane sekli, ylizey kimyasi, yiizey alani, renk, asindirma,
Ana Kil minerallerinin suya kars1 davranislari, bu minerallerin siiflandirilmasinda ana
faktorlerden birisidir. Bentonitler esas itibariyle suda sisen Na Bentonit ve bu 6zelligi
daha az olan, dengeli kalsiyum ve sodyum iceren bentonitler (Mix Bentonitler) ve suda
sismeyen kalsiyum bazli bentonitler olmak viskozite, plastisite, absorpsiyon,
adsorpsiyon vb. Ozellikler ¢esitli endiistriyel alanlarda kullanimini 6nemli o6l¢iide
etkilemektedir. Endiistriyel kullanimlar i¢in bentonitin degerlendirilmesinde, kimyasal

bilesimden ziyade fiziksel 6zellikleri onemlidir (Kaya, 2011: 19).

Bentonitler esas itibariyle suda sisen Na Bentonit ve bu 6zelligi daha az olan,
dengeli kalsiyum ve sodyum iceren bentonitler (Mix Bentonitler) ve suda sismeyen
kalsiyum bazli bentonitler olmak viskozite, plastisite, absorpsiyon, adsorpsiyon vb.

Ozellikler cesitli endiistriyel alanlarda kullanimin1i 6nemli 6lgiide etkilemektedir.



Endiistriyel kullanimlar i¢in bentonitin degerlendirilmesinde, kimyasal bilesimden
ziyade fiziksel ozellikleri onemlidir. Asagida 6zelliklerden en dnemlileri verilmektedir.
Bu lizere ii¢ ana grupta siiflandirilirlar. Sisme Ozelligi olan Na - bentonitler
blinyelerine yaklagik 1-15 kat su alabilme 6zelligine sahiptirler. Su ile karistirildiginda
kolloidal 6zellik gostermesi, su ve bazi organik sivi ortamda hacimce sismesi bu killere
genis bir kullanim alanm1 saglamaktadir. Sismeyen Kkiller olarak adlandirilan Ca-
bentonitlerde ise tabakalar arasinda degisebilen iyonlarda kalsiyum mevcuttur (Kaya,

2011: 19).



UCUNCU BOLUM

3. KEDi KUMU VE OZELLIKLERI

Sepiyolit, bentonit, attapulgit gibi absorban 6zellige sahip killer i¢in en 6nemli
pazari, kedi kumu olusturmaktadir. Bu sektdrde kullanilacak kilin en Onemli
karakteristik 6zellikleri absorpsiyon giicli, bulk yogunlugu, graniillerin boyutudur.
Kullanilacak kilin absorpsiyon kapasitesi yiiksek, 1-6 mm arasinda graniil boyutuna
sahip olmasi gerekir. Kedi kumu olarak kullanilan killer agir agirlikli killer (bentonit) ve
hafif agirlikli killer (Sepiyolit, attapulgit) olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Avrupa
pazarinin %70’in1 hafif olusturmaktadir (Giilecan, 2011: 82).

Kedi kumu olarak siklikla kullanilan madenler diatomit, bentonit ve
sepiolit’tir. Farkli kimyasal bilesimde ve farkli yapida olan bu madenler ¢esitli islemler
uygulanarak kedi kumu olarak kullanilabilir hale gelmektedir. Dogal diatomit kumlarda
karbon katkis1 ve 1s1 iglemi uygulanarak yapisindaki porlarin artis1 saglanilir. Boylece
emis giicli artirilan diatomit kumlar daha fazla sivi emme kabiliyeti kazanir. Diatomit
kumlarin kullanimi sirasinda yasanilabilecek diger bir problem ise filtrasyon yetenegine
sahip olmasindan kaynaklanabilir. idrarm kum kabinda uzun siire beklemesi s6z konusu
oldugunda emilen idrarin siiziilerek alta gegmesi ve burada birikerek kokuya neden
olmas1 miimkiindiir. Bu nedenle kullanimin sirasinda sik sik kum degisimi yapilarak
veya 1slanmis bolgeleri temizleyerek koku olusumuna engel olmak gerekebilir

(www.patimbenim.com 16.03.2025).

Bentonit dogada daha sinirli olarak bulundugundan daha pahali olan bir kil
cesididir. Sodyum bentonit ve kalsiyum bentonit olarak iki farkli kimyada olabilen bu
kil, kullanilacagi sahaya gore uygulanan kimyasal islemler ve mineral katkilar1 ile
degisik nitelikler kazandirildiktan sonra kullanilmaktadir. Kedi kumu amach, saf
bentonit olarak kullanilan ve siviy1 absorbe etme giicii yliksek olan bu kumun en
belirgin 6zelligi topaklanma ve taglasmadir. Hizli bir sekilde emilen idrar kisa siirede
topaklanir ve sonrasinda da sert bir kitle halini alir. Olusan bu topaklarin alinmasi ile
kumun uzun siire temiz kalmas1 miimkiin olabilir. Sepiolit 6zellikle Eskisehir yoresinde
tiretimi yapilan ve liiletasi olarak bilinen madendir. Beyaz renkte olan sepiolit 6zellikle

toksin tutucu ve topaklanma 0Ozelligi yaninda temizligi kolay oldugundan tercih

10



edilebilir (www.petmekan.com 17.04.2025). Son dénemlerde petshop raflarinda degisik
markal1 ve farkli sekillerde sikga rastlanilan ve oldukga ragbet goren bir diger kum
cesidi de silika kumlardir. Bu kumlar kristal kedi kumu olarak da biliniyor.
Kullanilmasi ve temizligi oldukc¢a kolay olan bu kumlarin en biiyilik 6zelligi ¢ok yiiksek
oranda su emebilmeleridir. Ayrica ¢ok yliksek oranda kokuyu hapsetmeleri de tercih

edilmelerinde en biiyiik faktordiir (www.petburada.com 19.04.2025).
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DORDUNCU BOLUM

4. SERAMIK SIRLARI

4.1. Seramik Sirinin Tanim ve Tarihcesi

Sir seramik biinyenin {izerini tamamen kaplayan, sogudugunda kimyasal ve

fiziksel olarak baglanan camsi tabakadir (Ozder, 2013: 85).

Seramik iirtinler, dayanikliligi, hijyeni ve giizelligi artirmak gibi bir¢ok nedenden
dolay1 endiistriyel ve sanatsal seramik iiretiminde tercih edilen bir uygulamadir. Ates
Arcasoy, “Seramik Teknolojisi” adli kitabinda seramigin sirlarin1 sdyle anlatmaktadir:
“Seramikte “sir” denilen madde, ince bir seramik kili tabakasidir. Bir tabaka seklinde
kaplayarak iizerine eriyen cam veya camsi benzeri bir yapidir”. Seramik yiizeyi

kaplayan cam veya cams1 tabakaya sir denilmektedir (Ozdemir, 2023: 4).

Seramik sirinin tarihi ¢ok kesin olarak bilinmemektedir, camin bulus tarihi ile
yakinlik gostermektedir. Camin iiretimi seramik tarihinden Oncesine dayanmaktadir.
Doga bilimci ve tarihgi Romali Gaius Plinius Secundus “Suriye kiyilarina ¢ikan
gemiciler, gemiden getirdikleri giihercile (KNO3) ile kumlarin iizerinde odun atesi
yaktiktan sonra kiillerin igerisinde parlak camsi parcalar bulurlar” seklinde agiklamistir.
Biiyiik olasilikla 1.0 3200 yillarinda Misir’da kuvars, steatit gibi dogal taslarin
sirlanmas1 seramik-cam arasi biinyeye sahip olan “Misir Camuru (Egyptian paste)” da
seramik sirinin bir dnceki agsamasidir. Misir seramiklerinde kullanilan ilkel seramik sir1
soda (NaCOs3) ve kum (SiO2) karisimidir. Bu iki madde eriyerek tesadiifen seramik sir1
bulunmustur. Alkali (Na2O) orani yiiksek oldugundan sirda ¢ok fazla catlama meydana
gelmistir. 10 9-7. yiizyillarda da Asurlar tarafindan kursun oksit (PbO) kullanilincaya
kadar sir catlaklarina rastlanmaktadir. Asurlarin kalayli (SnO2) Ortiicli seramik sirtyla

sirladiklar tuglalar dnce Ispanya’ya oradan da Italya’ya gegmistir (Ozdemir, 2023: 4-5).

4.2. Sirlarin Simiflandirilmasi

Bu durumda genel bir siniflandirma diisiiniiliirse; bilesenlerine, {iretim yontemine
iirin cinsine, firin atmosferine ve ylizey goriiniimlerine bagl olarak siiflandirilabilirler

(www.scribd.com 18.05.2025).
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Bilesimlerine gore;

Kursunlu
Borlu

e Alkalili

e Kursunlu-Borlu
e Kursunlu-Borlu-Alkalili
o Kalayh

e Cinkolu... vb. sirlar seklinde siniflandirilabilirler.

Uretimlerine gore;

e Ham sirlar
e Firitli sirlar

e Tuz sirlari
Urlin cinsine gore;

e Porselen sirlari
e Fayans, yer karosu sirlari

e Sihhi tesisat sirlari
Firin Atmosferine gore;

e Rediiksiyon sirlari
e Oksidasyon sirlar

e Tuz sirlan
Yiizey goriiniimlerine gore;

o Seffaf

e Opak

e Mat

e Kirsital

e Aventurin

o Kirakle (Catlakli)
e Liister

e Toplanmali sirlar vb.
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Sirin  Oncelikle hangi bilinyeye, hangi sicaklia ve hangi atmosfere gore
hazirlanmas1 gerektiginin bilinmesi Onemlidir. Sir bilesimindeki ergiticiler suda
¢Oziinliyorsa bu tip sir bilesiklerini mutlaka fritlestirmek gerekir. Ya da diisiik sicaklikta
pisirimi yapilacak olan sirli pisirim i¢in genlesme katsayisi, yiizey gerilimi 6zellikleri

acisindan fritlestirmek gerekir (www.scribd.com 18.05.2025).
Sir uygulandigi biinyeye (www.ortaformat.org 18.03.2025);

e Parlak ve diizgiin bir yiizey saglar.

e Gegirgensizlik olusturdugu icin biinyeyi siv1 ve gazlardan koruyup yalitir.

e Mekanik mukavemet, elektriksel yalitkanlik saglar.

e Asitlere, bazlara, ¢izilmelere ve ¢carpmalara karsi biinyeyi korur.

e Hijyenikligi saglar, mikroorganizma olusumunu engeller ve bu tip
mikroorganizmalarin hareketlerini sinirlandirir. Kirlenmeyi 6nler, kolay temizlik saglar.

e Estetik olarak {iriinlerin yiizeylerinde mat, parlak ve kristal 6zellik,
renklendirilebildigi i¢inde, dekoratif goriinlim saglar. Yani, seramik yiizeyine renk ve

doku 6zellikleri getirerek estetik degerini artirir.
4.3. Deneysel Calismada Kullamlan Sirlar ve Ozellikleri

4.3.1. Seffaf Sirlar

Seffaf sirlar, Ortiicli degildir. Bu yiizden sirlandiklar seramik biinye rengini ya da
yapilan dekorlar1 gosterirler. Sir altt dekor yapilan karo, ¢ini gibi {iriinlerde kullanimi
onemlidir. Fritli ve Ham sirlar seklinde hazirlanabilirler. Akict  6zellik
gosterebilmektedirler. Bu nedenle ¢ok kalin sirlanmamalidir. Sir kalinligi 0.4—0.5 mm.
yeterlidir. Seffaf sirlar renk veren oksit ya da seramik boyalar ile renklendirilerek
kullanilabilirler. Mat ve opak bir sirla beraber kullanildiginda, giizel sonuglar ortaya
cikmaktadir. Sir alt1 dekor yapildigi kullanilan sirin bilesiminde yiiksek oranda bir oksit
varsa Ozellikle kobalt mavisi rengin kalitesinin bozuldugu gdzlenmektedir. Bu tiir

calismalarda ham sir yerine fritli seffaf sirlar tercih edilmelidir (S6lenay, 2009: 43).

4.3.2. Opak Sirlar

Opak sirlar, mat sirlar gibi seramik yiizeyi tamamen orterek bilinyenin rengini

gostermezler. Seffaf bir sir1 opaklagtirmak icin en yaygin olarak kullanilan oksitler
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Kalay oksit, ZnO ve Zirkon Oksittir. Bu oksitlerden Kalay oksidin opak sirlarda
kullanilmaya baslanmasi diger iki okside gore daha eskidir. 9. ve 10. yiizyillarda Orta
Dogu’ya ithal edilen beyaz porselen ¢ok begenilmistir. Kalay (Kalay oksit) kullanilarak
sirlarin  eklenmesiyle beyaz ve Ortiici bir ylizey elde etmislerdir. Saydamlig
donuklagtiran sirlarin kullanimi biitlin Avrupa’ya yayilmistir. 13. ylizyildan itibaren
kalayl sir Ispanya’da ¢ok siislii Ispanya-Arap iiriinlerinin yapiminda kullanilmistir.
Ispanya’dan italya’ya gecmis ve burada Mayolika adin1 almistir. Zamanla italyan
¢omlekgileri bu teknigi Fransa, Hollanda ve giderek Ingiltere’ye tasimislardir. Bu
nedenle “beyaz sir” olarak tanimlanan kalay sirli seramikler bol renkli bezemelerle

stislenmigtir (S6lenay, 2009: 44-45).

4.3. Sir Biinyesinde Kullanilan Oksitlerin Ozellikleri

4.4.1. Aliiminyum OKksit (Al203)

Aliiminyum oksit dogada bulunan kaolin, pegmatit, nefelinli siyanit, aplit,
feldspat, kaolenit, lepidolit, petalit cevherleri sirda kullanildig: takdirde bu cevherlerin
aliminyum oksit icermesi nedeniyle sir bilesimine girer. Ancak sir yapiminda feldspat,
nefelinli siyanit ve kaolin disindaki diger hammaddeler kimyasal yapilarindaki
siireksizlik nedeniyle sir yapiminda kullanilmamaktadir. Son zamanlarda seramik
yapiminda tekniklerin gelisimi ¢ok daha dar araliklarda camlagsabilen sir yapimi
gerektirdiginden Al(OH)3; veya kalsine aliimina (Al203) kullanimi, bu hammaddelerin
safsizlik icermeleri nedeniyle tercih edilmektedir (Nelson, 1984: 242).

4.4.2. Bor OKksit (B203)

Sir yapisinda yer alis acisindan silikaya benzer ozellikler gosterir. Ancak sir
bilesimlerinde kullanilan hammaddeler i¢in son derece kuvvetli bir eritkendir. Bor oksit
suda coziinmesinden dolay1 bor oksit bilesikleri fritlestirilerek kullanilir. Kuvvetli bir
eritken olmasina ragmen, diisiik genlesme katsayisi gosterir. Bor oksit sirlara ¢inko
borat, kalsiyum borat veya ¢esitli borlu sircalardan girebilmektedir. Bunun yaninda
tilkemizde bol miktarda bulunan iileksit, kolemanit ve pandermitten alinmaktadir

(Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve Bagkiran, 2021).
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Bor oksit sirda fazla kullanildigi zaman sirda beyaz bir ortiiciiliik olusturur. Sirda
kalsiyum oksit ve ¢inko oksitin bulunmasi ile bu ortiiciiliikk bor tiilii ad1 ile bilinen bir
beyazliga sahip olur. Bu ortiiciiliigi 6nlemek icin sirda aliiminyum oksit oranini
artirmak gerekir. Bor oksit renklendirici oksitlerin etkisini arttirir ve bu 6zelliginden
dolay1 alkalilere benzemektedir. Cesitli renklendirici oksitler ile birlikte efektlerini
olusturur (Rhodes, 1973: 94). Bor oksit sir c¢atlaginin giderilmesi i¢in siralarda az
miktarda kullanilmasi olumlu sonug¢ verirken %12 iizerine ¢ikildiginda ¢atlakliklar
olusur. Sirlara bor oksit ile beraber kalsiyum oksitin kullanilmasi olumlu sonug verir.
Ornegin ¢izilmeye kars1 dayanikli ve parlak yiizeyler olusturur. Bunun yaninda genis bir

erime intervaline sahiptir (Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve Bagkiran, 2021).

4.4.3. Kalsiyum Oksit (CaO)

Sir bilesimde c¢ogunlukla kullanilan oksitlerden birisidir. Sirlara genellikle
kalsiyum karbonat yapisinda mermer, tebesir ve kalktan katilir. Kalsiyum oksit sir
icerisinde diger oksitler ile birleserek cam olusumuna yardimei olur. Kalsiyum oksitin
erime sicakligi yiiksek olmasina ragmen sirda eriticilik gorevini yapar. Yiiksek
sicakliklarda temel bir eriticidir, fakat diisiik sicakliklarda sir1 eritebilmek icin
kalsiyumun yaninda kursun, ¢inko ya da sodyum gibi diger eriticiler kullanilmalidir

(Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve Bagkiran, 2021).

4.4.4. Kursun Oksit (PbO)

Sirlarda ¢ok fazla kullanilan ve erime derecesi ¢ok diisiik olmasindan dolay: iyi
bir eriticidir. Kursun okisitin sirin igerisine konulmasi ile birlikte su 6zellikleri gézlenir;
151k kirinim  katsayisinin  yiiksekliginden dolayr yiiksek parlaklik verir, alkalilerle
kanigtirildiginda sirin genlesme katsayisini diisiiriir, sirin viskozitesini diigiiriir, yiizey
gerilimini artirir. Ayn1 zamanda sirlarda akicilik olusturdugu i¢in artistik sirlardan akict

sirlarda kullanilmaktadir (Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve Baskiran, 2021).

4.4.5. Silisyum OKksit (Si02)

Biitiin sirlarda kullanilan tek oksit siliyum oksittir. Kaolin, kil, feldspat ve

kuvarstan sir recetesine girmektedir. Sirlarda cam yapici olarak bulunur. Ancak diger
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bazik oksitlerle uygun ortamlarda birlestigi zaman bu gorevini yapabilir. Silisin erime
sicakligi cok yiiksek oldugundan dolayr sirlarin erime sicakligimi yiikseltir. Bundan
dolay1 disiik sicakliklarda silis az kullanilir (Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve Baskiran,
2021).

4.4.6. Sodyum Oksit (Na20)

Sodyum, sirlarda en ¢ok kullanilan belli bagli oksitlerden biridir. Sirlara genellikle
feldspatlardan girmektedir. Sodyum oksit sirda eriticilik gorevi yapar. Diisiik sicakliktan
yiiksek sicakliga kadar biitiin sirlarda kullanilir. Bol miktarda sodyum oksit ihtiva eden
sirlar, renklendirici oksitlerin ilavesiyle ¢ok giizel bir sekilde renklendirilirler. Renge
kuvvet ve parlaklik katar. Icerisinde sodyum bulunan sira bakir oksit ilave edilmesi ile
turkuaz mavisi olusur. Sodyum oksitin dezavantajlar1 da vardir. Yiiksek oranda sodyum

bulunan sirlarda catlamalar goriiliir (Tacyildiz, 2018; Acarsoy ve Bagkiran, 2021).
4.5. Sir Renklendirilmesinde Kullanilan Oksitlerin Ozellikleri

4.5.1. Bakir Oksit (CuO)

Oksitleyici atmosferde yesil ve mavinin tiim tonlari, indirgen atmosferde ise
yiiksek sicakliklarda kirmizi renk elde edilmektedir (McKee, 1984: 81). Tarihte ilk kez
Misirlilar bakir oksiti alkali sirlarda kullanmiglardir. Kursunlu sirlarda bakir oksit
ilavesi ile yesilin tiim tonlar1 kursunsuz alkali sirda ise misir mavisi adi ile anilan
mavinin tonlart elde edilir. Kursunlu bir sira ¢ok az oranda, yaklasik %0,3 - 0,5
oraninda bakir oksit katilarak normal atmosferli bir firinda pisirilir. Cin kirmizisinin
ortaya ¢ikmasi i¢in bu sir 600- 800 °C’de bu kez indirgen atmosferde ikinci kez pisirilir.
Bu yontem bakirla Cin kirmizis1 renkler elde etmek i¢in kullanilan yontemlerden
yalnizca biridir (Arcasoy, 1988: 190). Bakirl sirlarda titan ile mavi yesil renkler otaya
cikar. Bol lityumlu sirlarda, bakir bilesikleri ile mavi renkler elde edilebilmektedir
(Arcasoy, 1988: 190). Siyah, mat ve metalik siyah sirlar elde etmek icin, sirin bakir ile

doyurulmasi gerekmektedir.

4.5.2. Demir Oksit (FeO, Fe203)

Kil igerisinde demir oksit bulunduran biinye saydam sirlarla sari, kirmizimsi

kahverengi ve sarimsi kahverengi gibi renkler olusturmaktadir Kilin pigsme rengi, kil
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icerisindeki demir oksit miktarina, sicaklik derecesine ve atmosfere baghdir. Yiiksek
miktarlarda kursun igeren sir kirmizi bilinye iizerinde kullanildigi zaman, renk kizil
renkte olusur. Alkali sirlarda ise acik kizil kahverengi ve sar1 renk olusmaktadir

(Rhodes, 1973: 206).

Demir oksit indirgen alevde 1sitilinca manyetik 6zellik kazanir. Hidroklorik asit’te
yavas yavas ¢Oziinlir. Demir oksit her cins ve kayacta serpilmis olarak bulunabilir.
(Kibici, 1997: 68) Demir oksit belki de en 6nemli renklendirici oksitlerden birisidir.
Cogunlukla toprak icerisinde bulunur. Yeryilizii 6nemli miktarda demir igerir. Demir

oksitten dolayi pisirilmis biitiin killer koyu renklidir.

4.5.3. Antimon OKksit (Sb203)

Kursunlu sirlarda kursun antimonat teskil ederek sira sari renk verdigi halde
kursunsuz sirlarda metan antimonat teskil ederek sira fildisi renk verir. Antimon oksit
zehirli olup suda ¢oziinebilir 6zelligi vardir. Diisiik sicakliklarda ¢inko ve zirkonyum
ile beraber kullanildiginda sir opaklagmaktadir (McKee, 1984: 87) Antimon ilaveli sira
% 5 kalay ilave edildiginde sar1 renk iizerinde olumlu etki birakir. Kalay ile birlikte titan
ilavesi sar1 rengi kuvvetlendirir, fakat kalay olmadigi zaman kristallesme olusur. Bol
kursunlu antimon saris1 sirlar ile turuncu ve kizil kahverengi tonunda renkler elde etme
olanagi vardir. Bunun icin sira %1 ile %5 arasinda degisen oranlarda sentetik kirmizi
demir oksit katkisi ile olumlu sonuglar alinir (Arcasoy, 1988: 197). Antimon ilaveli

sirlarda sar1 renk bazi oksitlerin ilavesiyle degisikliklere ugrar.

4.5.4. Kalay Oksit (Sn02)

Ortiicii sir yapiminda en ¢ok kullanilan oksitlerden birisidir. Fakat giiniimiizde
pahali olmasindan dolay1 yerini yavas yavas zirkon okside birakmaktadir. Mayolika,
Fayensa Delf ve Ispanya seramiklerindeki beyaz ortiiciilik icin kalay oksitden
faydalanilmistir (McKee, 1984: 89). Krom oksit ile elde edilen pink boyalarinin
yapisinda kalay oksit bulunur. Oksit ile elde edilen yesil sir, kalay oksit ilave
edildiginde renk maviye doniisiir. Bu tiir sirlarda kobalt kullanilmadan gok mavisi sirlar

elde edilebilir.
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4.5.5. Kobalt Oksit (CoO)

Kobalt oksit, renklendirici oksitler icerisinde en kararli ve giivenilir bir oksittir.
Kobalt oksit biitiin sir tiirlerinde ve degisik atmosferlerde siirekli mavi ve tonlarinm verir.
Sirda kullanim sekli genellikle kobalt karbonat ya da kobalt oksit seklindedir. Kobalt
oksitin mavi renk verdigi, ilk defa 1540 yilinda tesadiif eseri bir cam atolyesinde
bulunmustur. Kobalt oksit en gii¢lii renklendirici oksitlerdendir. Sir igerisine %1’den
daha az konuldugunda orta koyulukta mavi, %1 konuldugunda ise koyu mavi renk
%]I’den fazla konuldugunda mavi siyah arasi veya siyah bir renk elde edilir (Tagyildiz,

2018; Acarsoy ve Baskiran, 2021).

4.5.6. Krom OKsit (Cr203)

Krom oksit ¢ok kullanigh bir renklendirici oksittir. Aynt zamanda krom oksit,
kirmizi, sar1, pembe, kahverengi veya yesil sirlarin iiretilmesinde kullanilir. Bu renkler
kullanilan sir tiiriine ve pisirim derecesine baglidir. igerisinde ¢inko oksit olmayan veya
cok miktarda kursun bulunan sirlarda, krom oksit yesil renk verir. Yesil koyu ve yogun
dur. Ancak sirlarda ¢inko bilesiklerinin yer almasi yesil rengin bozulmasina ve gri -
kahverengiye doniismesine neden olur. Diislik sicakliklarda kursunlu sirlara krom oksit
ilave edildiginde kirmizi renk elde edilir. Diisiik sicakliklarda kursun oksit miktar1 kadar
sodyum oksit igeren sirlarda krom oksidin ilavesi ile agik sar1 bir renk elde edilir. Krom
ile elde edilen kirmizi sirlar biinyelerinde diger oksitlerin yer almalar ile bazi
degisikliklere ugrarlar. Bor oksidin yer almasi ile renk siyah benekler olusur. Cinko
oksit ile renk kahverengiye donilismektedir. Titan oksit ilavesi ile renk yesil - siyah
tonlarma doniisiir. Krom kirmizis1 sirlarda diger bir 6zellik de sirda kristallenmeler
goriiliir. Bu kristallenmeyi Onlemek i¢in sira kalay oksit ilave edilmesi gerekir ve
boylelikle parlak ve yumusak bir goriinlim olusur (Tagyildiz, 2018; Acarsoy ve
Baskiran, 2021).
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BESINCI BOLUM

5. DENEYSEL CALISMALAR

5.1. Kullanilan Hammaddeler

Ticari olarak satilan kedi kumu ile birlikte opak ve seffaf sirdan regete
hazirlanmustir. Sir regetesi hazirlanirken renk verici oksitler; bakir oksit, kirmizi demir
oksit kullanilmis ve segilen renk verici oksitler artan oranlarda (%0.5, %1, %1.5, %3,

%4 ve %5) ilave edilmistir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Renkli Oksitler

Demir Oksit (Fe203) (%) Bakir Oksit (CuO) (%)
0.5 0.5
1 1
1.5 1.5
3 3
4 4
5 5

5.2. Sir Hazirlama

Tablo 5.2 ve Tablo 5.3‘te verilen regeteler 10 gr olarak tartilip porselen havanda
ogiitiilmiis ve biskiivi pisirimi yapilan deneme plakalarina akitma yontemiyle
uygulanmistir. Renklendirici oksit olarak bakir oksit (CuO) ve demir oksit (Fe2O3)

kullanilmistir.

Tablo 5.2. Seffaf Sirli Regeteler

Seffaf Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuQO), Demir Oksit (Fe203) (%)

95 5 5

90 10 10
85 15 15
80 20 20
70 30 30
60 40 40
50 50 50
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Tablo 5.3. Opak Sirli Regeteler

Opak Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuQO), Demir OKksit (Fe203) (%)

95 5 5

90 10 10
85 15 15
80 20 20
70 30 30
60 40 40
50 50 50

5.3. Sirin Uygulanmasi ve Pisirilmesi

Hazirlanan recetelerde seffaf ve opak sir, farkli miktarlarda olacak sekilde kedi
kumu ile karistirilmis, yapilan karisima renklendirici olarak bakir oksit ve demir oksit
ilave edilmistir. Recetelerde seffaf ve opak sir, kedi kumu ve renklendirici malzemelerin
farkli miktarlarda olarak denenmesindeki amag, sirin renk, parlaklik, matlik, yiizey
diizgiinligii ve akigkanlik gibi 6zelliklerini nasil etkiledigini test etmektir. Recetelerdeki
malzemelerin tartilmasindan sonra 6giitme ve akitma yontemi ile sirlama yapilmistir

(Gorsel 5.1).

Gorsel 5.1. Sirlama Uygulama Agsamasi

Hazirlanan deneme recgeteleri 1050 0C ve 1100 0C’de pisirilmistir. Pisirim

isleminden sonra ¢ikan deneysel sonuglar 6. Boliimde yer almaktadir.
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ALTINCI BOLUM

6. DENEY SONUCLARI

6.1. Recete Deneme Sonuclar:

Plakalar iizerinde gerceklestirilen kedi kumu ve belirlenen ergitici ile birlikte kedi

kumunun orami yiiksek oranlardan baslayip belli Olcililerde azaltilip ayni oranda

ergiticinin arttirilmasiyla sonuglar elde edilmistir.

Ergiticinin az oldugu denemelerde rengin daha acik ve parlak goriiniimii elde

edilmis, ergiticinin oranmnin artmast bentonit kullanimiyla rengin daha koyu mat ve

toplayicilig1 yiizey iizerinde gozlenmistir. Recetede opak sirin miktarinin yiiksek olmasi

yapilan seramik yiizey denemesi ve calismalarinda ortaya ¢ikan rengin daha ¢ok su

yesili ve parlakhigr goriinmektedir. Ikinci regetede rengin koyu yesilimsi ve kahverengi

tonlar1 yiizey parlaklig: ile birlikte goriilmistiir. Son olarak tciincii regetede azaltilan

opaklik arttirillan kedi kumu ve bakir oksit (CuO) yiizeyin mat koyu gri rengin

goriindiigii ve ylizey tabakasinin kedi kumu ile birlikte daha dolgun yiizeye goriindigii

elde edilmistir (Gorsel 6.1, Gorsel 6.2).

SIR DENEMESI (1050°C)

RECETE%

Samot Camuru

Opak Sir...ooii 95
Kedi Kumu...............o.ool. 5
Bakir Oksit(CuO)..........ccevennene 5

Samot Camuru

Opak Sir...oooiiiii 70
Kedi Kumu..............ooo 30
Bakir Oksit(CuO)...........c.oeeeee. 30
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Samot Camuru

Opak Sir.....ooooiiiiiiiieeee
Kedi Kumu..................o

Bakir Oksit(CuO)...........cce.e.

50

50

50

Gorsel 6.1. 1050 °C Deneme Sonuglari

RECETE%

SIR DENEMESI (1050°C)

Samot Camuru

Seffaf Sir......o.ooooiii 95

Kedi Kumu...............cooiian. 10

Bakir Oksit(CuO).................. 10
Samot Camuru

Seffaf Sir ... 80

Kedi Kumu.......................... 20

Bakir Oksit(CuO).................. 20
Samot Camuru

Seffaf Sir...........ccoviiiieee. 60

Kedi Kumu........................ 40

Bakir Oksit(CuO).................. 40

Gorsel 6.2. 1050 °C Deneme Sonuglari
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1100 °C’deki sir denemeleri incelendiginde koyu kiremit renginin olustugu ve
demir oksit miktar1 arttik¢a toplanma olustugu goézlenmistir. Samot ¢amurunda renk
etkisinin daha koyu oldugu ve mat ylizeyler olustugu tespit edilmistir. Demir oksit
(Fe203) yapilan denemeler ve g¢alismalar iizerinde recete Ol¢eginin artmasi ile rengin

daha koyumsu mat ve kirmizi renk elde edilmesi gdzlenmistir (Gorsel 6.3).

SIR DENEMESI (1100°C) RECETE%
= Samot Camuru

Seffaf Sir.....ooooviiiiiiie. 95
Kedi Kumu..................... 5
Demir Oksit(Fe2O3)................... 5

Samot Camuru

Seffaf Sir.......ooooiii 80
Kedi Kumu...............ooo o 20
Demir Oksit(Fe;03)................... 20

Samot Camuru

Seffaf Str........ooooiiiiiii . 70
Kedi Kumu.............oooiii i 30
Demir Oksit(Fe>03).................... 30

Samot Camuru

Seffaf Str...........ooiiiiii, 60
Kedi Kumu..............ooooo i 40
Demir Oksit(Fe2O3)................... 40

Gorsel 6.3. 1100 °C Deneme Sonuglari
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1050 °C sir denemeleri incelendiginde regetedeki opak sir plakalara camsi 6zellik

ve beyazlik saglamistir. Kedi kumu taneciklerinin yogun oldugu bolgede bentonitten

dolay1 toparlanmalar goriilmiistiir (Gorsel 6.4).

SIR DENEMESI (1050°C)

RECETE%

Beyaz Camur

Opak Sir.....coooiviiiiiiiiiiniiiiee. 95

Kedi Kumu................cooo 5
Beyaz Camur

Opak Sir..coooiiiiiii 70

Kedi Kumu............o.oooiiin, 30
Beyaz Camur

Opak Sir..oooiiiiie. 50

Kedi Kumu...............ooi o 50

Gorsel 6.4. 1050 °C Deneme Sonuglart
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6.2. Deneysel Calismalarin Sanatsal Uygulamalarda Yorumlanmasi

Gorsel 6.5. Tasarim 1

Tasarim 1°de yer alan eser; serbest elle sekillendirilmesi yapmistir. Seffaf sir,
opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuQO), demir oksit (Fe2O3) ve sir alt1 renkli boyama
ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.1°de yer alan regeteye uygun olarak hazirlanan
eserin hazirlanmasinda farkli ii¢ Slglim kullanilmistir. Geyik figiiriiniin alt kisminda
opak sir (%95), kedi kumu (%5) ve bakir oksit (%5) kullanilmis, yapilan denemede acik
yesil bir renk elde edilmistir. Kupanin en altinda opak sir (%80), kedi kumu (%20) ve
bakir oksit (%20) kullanilmig, yapilan bu denemede daha koyu yesil tonlar elde
edilmistir. Eserin kulpunun yapiminda seffaf sir (%50), kedi kumu (%50) ve demir oksit
(%50) kullanilmis, koyu kirmizi ve daha mat bir renk elde edilmistir.

Tablo 6.1. Tasarim 1’de Kullanilan Recete

Seffaf Sir (%), Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO), Demir Oksit (Fe203) (%)

Opak Sir (%)
95 5 5
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.6. Tasarim 2

Tasarim 2°de yer alan eser; serbest elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi
kumu, bakir oksit (CuO), demir oksit (Fe2Os3) ve sir alt1 renkli boyama ile yapilarak
renklendirilmistir. Tablo 6.2°de yer alan regeteye uygun olarak eserin hazirlanmasinda
farkli dort 6l¢tim kullanilmistir. Kupanin kulpunda opak sir (%95), kedi kumu (%5) ve
bakir oksit (%5) kullanilmis, yapilan denemede acik turkuaz ve mavi bir renk elde
edilmistir. Kupanin iist kisminda opak sir (%85), kedi kumu (%15) ve demir oksit
(%15) kullanilmis, yapilan bu denemede koyu kirmizi renk elde edilmistir. Kupanin alt
tarafinda opak sir (%80), kedi kumu (%20) ve demir oksit (%20) kullanilmis, koyu
kirmiz1 ve daha mat bir renk elde edilmistir. Kedi figiiriiniin ayak kisminda opak sir
(%50), kedi kumu (%50) ve demir oksit (%50) kullanilmis, siyaha yakin bordo renk

elde edilmistir.

Tablo 6.2. Tasarim 2’de Kullanilan Regete

Opak Sir (%)  Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO), Demir Oksit (Fe203) (%)

95 5 5

85 15 15
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.7. Tasarim 3

Tasarim 3’te yer alan eser; serbest elle sekillendirilmesi yapmistir. Seffaf sir, opak
sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO), demir oksit (Fe2O3) ve sir altt renkli boyama
ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.3’te yer alan receteye uygun olarak eserin
hazirlanmasinda farkli tic o6l¢lim kullanilmistir. Kedi figiiriintin alt kisminda opak sir
(%385), kedi kumu (%15) ve bakir oksit (%15) kullanilmis, yapilan denemede acik
turkuaz ve mavi bir renk elde edilmistir. Kupanin en alt kisminda opak sir (%80), kedi
kumu (%20) ve bakir oksit (%20) kullanilmis, yapilan bu denemede koyu yesil ve
kahverengimsi renk elde edilmistir. Kupanin kulpunda seffaf sir (%50), kedi kumu
(%50) ve demir oksit (%50) kullanilmis, koyu mat bordo bir renk elde edilmistir.

Tablo 6.3. Tasarim 3’te Kullanilan Regete

Seffaf Sir (%), Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO) (%), Demir Oksit (Fe203)

Opak sir (%)
85 15 15
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.8. Tasarim 4

Tasarim 4’te yer alan eser; serbest elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi
kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo
6.4’te yer alan regeteye uygun olarak eserin hazirlanmasinda farkli ii¢ olgiim
kullanilmistir. Kedi figiiriiniin alt kisminda opak sir (%95), kedi kumu (%5) ve bakir
oksit (%S5) kullanilmis, yapilan denemede agik turkuaz ve mavi bir renk elde edilmistir.
Kupanin en alt kisminda opak sir (%85), kedi kumu (%15) ve bakir oksit (%15)
kullanilmis, yapilan bu denemede koyu yesil ve kahverengimsi renk elde edilmistir.
Kupanin kulpunda opak sir (%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit (%50) kullanilmas,
koyu yesil, bakirimsi bir renk elde edilmistir.

Tablo 6.4. Tasarim 4’te Kullanilan Regete

Opak sir (%)  Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO) (%)
95 5 5
85 15 15
50 50 50
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Gorsel 6.9. Tasarim 5

Tasarim 5°te yer alan eser; samot camuru, kirmizi camur plastik elle
sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.5’te yer alan regeteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkli iki Ol¢lim kullanilmistir. Selguklu yildiz1 deseninin
icerisinde opak sir (%95), kedi kumu (%5) ve bakir oksit (%5) kullanilmis, yapilan
denemede agik turkuaz ve mavi bir renk elde edilmistir. Selguklu yildizi deseninin
yiizey kisminda ve kartal figiirliniin alt kisminda opak sir (%80), kedi kumu (%20) ve
bakir oksit (%20) kullanilmis, yapilan bu denemede koyu yesil ve kahverengimsi renk

elde edilmistir.

Tablo 6.5. Tasarim 5’te Kullanilan Recete

Opak sir (%) Kedi Kumu (%) Bakar Oksit (CuO) (%)
95 5 5
80 20 20
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Gorsel 6.10. Tasarim 6

Tasarim 6’da yer alan eser; samot ¢amuru, kirmizi1 ¢amur ve beyaz camur plastik
elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.6’da yer alan receteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkli ti¢ 6l¢iim kullanilmistir. Calismanin ok yonlerinde ve
calismanin merkezinin ist kisminda opak sir (%95), kedi kumu (%5) ve bakir oksit
(%5) kullanilmis, yapilan denemede agik mavi bir renk elde edilmistir. Calismanin
yiizeyinin orta kisminda opak sir (%80), kedi kumu (%20) ve bakir oksit (%20)
kullanilmis, yapilan bu denemede koyu yesil, kahverengimsi ve bakirimsi renk elde
edilmistir. Caligmanin u¢ kisimlarin opak sir (%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit

(%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat gri ve bakirimsi renk elde edilmistir.

Tablo 6.6. Tasarim 6’da Kullanilan Recete

Opak sir (%) Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO) (%)
95 5 5
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.11. Tasarim 7

Tasarim 7’de yer alan eser; samot ¢camuru, kirmizi camur ve beyaz ¢amur plastik
elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.7°de yer alan receteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkli iki 6l¢iim kullanilmistir. Calismanin merkezinde opak sir
(%95), kedi kumu (%5) ve bakir oksit (%5) kullanilmis, yapilan denemede agik mavi ve
turkuaz rengi elde edilmistir. Calismanin alt u¢ kisminda opak sir (%50), kedi kumu
(%50) ve bakir oksit (%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat bakirimsi, gri ve
koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.7. Tasarim 7°de Kullanilan Recete

Opak sir (%) Kedi Kumu (%) Bakar Oksit (CuO) (%)
95 5 5
50 50 50
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Gorsel 6.12. Tasarim 8

Tasarim 8’de yer alan eser; samot camuru, kirmizi camur ve beyaz ¢amur plastik
elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.8’de yer alan receteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkl {i¢ 6l¢iim kullanilmistir. Calismanin iist kisminda opak sir
(%95), kedi kumu (%5) ve bakir oksit (%5) kullanilmis, yapilan denemede agik mavi ve
turkuaz rengi elde edilmistir. Calismanin orta kisminda opak sir (%80), kedi kumu
(%20) ve demir oksit (%20) kullanilmis, yapilan bu denemede bordo renk elde
edilmistir. Calismanin yiizeyinde opak sir (%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit (%50)

kullanilmais, yapilan bu denemede mat bakirimsi, gri ve koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.8. Tasarim 8’de Kullanilan Recete

Opak sir (%) Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuQO), Demir Oksit (Fe203) (%)

95 5 5
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.13. Tasarim 9

Tasarim 9’da yer alan eser; samot ¢camuru, kirmizi camur ve beyaz ¢amur plastik
elle sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alt1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.9°da yer alan receteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkli iki 6l¢tim kullanilmistir. Calismanin alt zemin kisminda
opak sir (%85), kedi kumu (%15) ve bakir oksit (%15) kullanilmisg, yapilan denemede
acik ve koyu yesil renk elde edilmistir. Caligmanin {ist kisminin zemininde opak sir
(%80), kedi kumu (%20) ve bakir oksit (%20) kullanilmig, yapilan denemede mat
kirmizi1 renk elde edilmistir. Calismanin {ist kisminda yer alan ¢emberin zemininde opak
sir (%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit (%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat
gri ve koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.9. Tasarim 9°da Kullanilan Regete

Opak Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakir Oksit (CuO) (%)
85 15 15
80 20 20
50 50 50
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Gorsel 6.14. Tasarim 10

Tasarim 10°da yer alan eser; samot camuru ve beyaz camur plastik elle
sekillendirilmesi yapmistir. Opak sir, kedi kumu, bakir oksit (CuO) ve sir alti1 renkli
boyama ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.10’da yer alan receteye uygun olarak
eserin hazirlanmasinda farkl ti¢ 6l¢iim kullanilmistir. Caligmanin iist kisminda opak sir
(%80), kedi kumu (%?20) ve bakir oksit (%20) kullanilmis, yapilan denemede agik ve
koyu yesil renk elde edilmistir. Calismanin orta kisminda opak sir (%70), kedi kumu
(%30) ve bakir oksit (%30) kullanilmis, yapilan denemede koyu yesil renk elde
edilmistir. Calismanin alt u¢ kisminda opak sir (%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit
(%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat gri ve koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.10. Tasarim 10°da Kullanilan Regete

Opak Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakar Oksit (CuO) (%)
80 20 20
70 30 30
50 50 50
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Gorsel 6.15. Tasarim 11

Tasarim 11°de yer alan eser; elle sekillendirilmesi yapmustir. Opak sir, kedi kumu,
bakir oksit (CuO) ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.11°de yer alan receteye uygun
olarak eserin hazirlanmasinda bir 6l¢iim kullanilmistir. Kupanin kulpunda opak sir
(%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit (%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat gri
ve koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.11. Tasarim 11°de Kullanilan Regete

Opak Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakar Oksit (CuO) (%)

50 50 50
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Gorsel 6.16. Tasarim 12

Tasarim 12°de yer alan eser; elle sekillendirilmesi yapmustir. Opak sir, kedi kumu,
bakir oksit (CuO) ile yapilarak renklendirilmistir. Tablo 6.12’de yer alan receteye uygun
olarak eserin hazirlanmasinda bir Ol¢iim kullanilmigtir. Kupanin kulpunda opak sir
(%50), kedi kumu (%50) ve bakir oksit (%50) kullanilmis, yapilan bu denemede mat gri
ve koyu yesil renk elde edilmistir.

Tablo 6.12. Tasarim 12°de Kullanilan Regete

Opak Sir (%) Kedi Kumu (%) Bakar Oksit (CuO) (%)

50 50 50
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7. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kedi kumu amagli, saf bentonit olarak kullanilan ve siviy1r absorbe etme giicii
yiiksek olan bu kumun en belirgin 6zelligi topaklanma ve taslagsmadir. Hizli bir sekilde
emilen idrar kisa siirede topaklanir ve sonrasinda da sert bir kitle halini alir. Olusan bu
topaklarin alinmasi ile kumun uzun siire temiz kalmasi1 miimkiin olabilir. Sir; seramik
tirtinlerin ytizeylerini kaplayan, iiriine teknik, estetik ve hijyenik ozellikler saglayan cam
veya camsi tabakadir. Sirlarin elde edilmesinde onemli faktdrler vardir. Bunlardan
birincisi sirin recete bilesiminde kullanilan hammaddeler, ikincisi sirin uygulama
bicimi, liclinciisii ise pisirme programidir. Bu calismada ticari olarak satilan yiiksek
bentonit icerikli kedi kumu kullanilarak seffaf ve opak sirla farkli regete bilesimleri
hazirlanarak kedi kumunun etkileri arastirilmast ve bu regetelere farkli miktarda CuO,
Fe;Os gibi renklendirici oksitler katilarak sir bilinyesindeki etkilerinin arastirilmasi
amaclanmustir. Tasarlanan renkli receteler hassas terazide tartilmis ve porselen havanda
ogiitiilerek samot ve beyaz camur {lizerine akitma yoluyla uygulanmistir. Tiim
denemeler 1050 °C’de pisirilmis olup elde edilen renk tonlar1 daha agik kirmizi ve
yesilken 1100 °C’de pisirildiginde ise kirmiz1 ve yesil renkler daha koyu ve daha parlak
olmustur. Ergitici maddelerin azaldig1 regetelerde renklendirici oksitlerin kullanilmasi
ile birlikte daha artistik sonuglar elde edilmistir. Bu regetelere artan oranlarda ilave
edilen kedi kumunun seramik yiizeyler lizerinde toparlandigi gézlenmistir. Olumlu

cikan bazi receteler seramik iirlinlere uygulanmustir.

Calismanin ilerleyen asamasinda farkli renklendirici oksitler veya pigmentlerin
kullanilabilirliginin aragtirilabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica farkl sicakliklar ve farkl

sirlama yontemleriyle denenebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu tez calismasinda ticari olarak satilan bentonit igerikli kedi kumunun sir
biinyesinde alternatif hammadde olarak kullanilabilmesi arastirilmis ve farkh

hammadde arayis1 agisindan degisik sonuglar alinabilecegi kanisina varilmstir.
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