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infiltrasyonlarda ve makrofaj ben -

PD-1 ile orta dereceli (p < 0,05), PD-L1 ile 
- -L1 ile orta 

-1 ve PD-
dereceli bir korelasyon tespit edildi (p < 0,05). B -1 ve PD-
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ABSTRACT 

Immunohistochemical Evaluation of PD-1 and PD-L1 Expression in Feline Injection 

Site Sarcoma 

The goal of this study is to investigate the immunohistochemical expression of 
programmed cell death 1 (PD-1) and programmed cell death 1 ligand (PD-L1), which 
could lead to a new approach to immunotherapy for feline injection site sarcomas 
(FISS). In tumors expressing PD-1/PD-L1, treatment strategies based on pathway 
suppression are possible. To that end, histological classifications of FISS were made 
first, followed by grading of sarcomas and lymphocyte infiltration density, and finally 
a comparative evaluation of PD-1, PD-L1 presentations with different grades. Tumors 
were immunohistochemically stained with vimentin, S100, smooth muscle actin 
(SMA), and sarcomeric actin in addition to their histopathological appearance, and 8 
cases were diagnosed as fibrosarcoma, 1 case as an undifferentiated sarcoma, 1 case 
as a liposarcoma, and 1 case as a rhabdomyosarcoma. PD-1 was found mostly in 
lymphoid infiltrates and macrophage-like cells, whereas PD-L1 was mostly found in 
tumoral cells and infiltrating macrophage-like cells. When the results were compared 
using Pearson correlation analysis, it was found that tumor differentiation had a 
moderate correlation with PD-1 (p < 0.05) and a strong correlation with PD-L1 (p 
< 0.01). Tumor grade was found to have a low correlation with PD-1 and a moderate 
correlation with PD-L1 (p > 0.05). Based on this data, it was concluded that increased 
PD-1 and PD-L1 expression may be associated with poor tumor differentiation and 
thus poor prognosis in FISS. 

Keywords:  Feline injection site sarcoma, Histopathology, mmunohistochemistry, 
PD-1, PD-L1
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1.  

(1991) 

 

birlikt

(Hartmann ve ark., 

2015). 

mi yerine, enjeksiyon yeri sarkomu terimi tercih 

(Martano ve ark., 

2011) alan 

- a %12-21 

(Cronin ve ark., 1998; Cohen ve ark., 2001; Kobayashi ve ark., 

2004; Eckstein ve ark., 2009)

(Jas ve ark., 2015). 

(Saba, 2017).  

-1) 

-
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2.1.  

Hendrick ve Goldschmidt (1991) kedilerde ilk kez elerinde 

 konusunda . Bu durumun, 

 

. Bu rapor 

gri-  

rak ilk histopatolojik .  

 Hendrick ve  (1992) makrofajlar  elektron probu ile 

mikroanalizi sonucu . 

 

da 

(Slater ve ark., 1982). 

(1993), 

 g . 

 

% %1.99 olarak ortaya 

konul  

ise %127 

 n 
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. 

riski 100,000 kedide 20 olarak ortaya konul . 

(Hendrick ve 

ark., 1994). Bu grup, = 

. 

. inde sarkom 

n 

olmayan sarkomlu kedilerink . 

  

 

   

(Lester ve ark., 1996).  

2.2. Epidemiyoloji ve Karakterizasyon 

Kedilerde enjeksiyon 

(Hendrick and Dunagan, 1991; 

Hendrick and Goldschmidt, 1991)

di enjeksiyon yeri 

 de (Eggers Carroll ve ark., 2002) (Munday 

ve ark., 2003) (Vascellari ve ark., 2003). 
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(Dubielzig ve ark., 1993; Hendrick 

ve Brooks, 1994; Shaw ve ark., 2009). 

(Hirschberger ve Kessler, 2001). KEYS'lerin 

(Doddy ve ark., 1996) ancak osteosarkomlar (Esplin ve ark., 

1993), kondrosarkomlar, rabdomiyosarkomlar (Hendrick and Brooks, 1994), malign 

(Esplin ve ark., 1993; Hendrick ve Brooks, 1994) ve 

miyofibroblastik sarkomlar (Dubielzig ve ark., 1993)

mikzosarkom ve indiferensiye sarkom (Esplin 

ve ark., 1993; Hershey ve ark., 2000; Dillon ve ark., 2005). 

 

(Hendrick ve ark., 1992, 1994; Kass ve ark., 1993). KEYS 

- dir ve 

(Doddy ve ark., 1996; Coyne ve ark., 1997; Gobar 

and Kass, 2002)

 

(Gobar ve Kass, 2002).  

2.3. Etiyoloji ve Patogenez 

ir kesin bilgi 

 Genellikle enjeksiyon yerindeki kronik bir enflamatuvar 
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(Hendrick ve ark., 1992; Madewell ve ark., 2001). 

KEYS   ancak uzun etkili steroidler ve 

antibiyotikler de   (Kass ve ark., 

1993; Srivastav ve ark., 2012), emeleri (Buracco ve ark., 2002; 

Carminato ve ark., 2011) (Daly ve ark., 2008) 

teriminin, enjeksiyon   

(McEntee ve .  

-1 (FHV-1) ve kedi 

(Hendrick ve ark., 1994; Lester ve ark., 1996; 

Burton ve Mason, 1997; Coyne ve ark., 1997; De Man ve Ducatelle, 2007)

olarak, steroid ya da non-steroid (Kass ve ark., 1993; Munday 

ve ark., 2003; Martano ve ark., 2011), lufenuron (Kass ve ark., 1993; Esplin ve ark., 

1999), sisplatin (Martano ve ark., 2012), antibiyotikler (Zabielska-Koczywas ve ark., 

2017) ve meloksikam (Munday ve ark., 2011) 

(Srivastav ve ark., 2012). A

implantasyonu veya emilemez cerrahi materyallere reaksiyon olarak 

(Buracco ve ark., 2002; Daly ve ark., 2008; Carminato ve ark., 2011). 

 

(Hartmann ve ark., 2015). 
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KEYS'nin histolojik 

transforme 

(Hendrick ve ark., 1992)  

 

(Madewell ve ark., 2001)

(Kass ve ark., 1993). Fakat adjuvandan kaynaklanan lokal 

iritasyonun, fibroblastlarda malignant transformayonu 

(Hartmann ve ark., 2015). 

KEYS  (Hendrick ve Brooks, 1994). Son derece 

lokal invazivdirler ve sarkom

 (Hendrick ve ark., 1994). Bildirilen metastatik oran %10-25 

 dir (Lester ve 

ark., 1996; Hershey ve ark., 2000; Hauck, 2003).  

meydana gelen herhangi bir 

sarkom KEYS olarak kabul edilmeli ve dikkatli  (Shaw ve 

ark., 2009).  

(Hendrick, 1998; Nieto ve ark., 2003).   

(Ellis ve ark., 1996)

 

(Kidney ve ark., 2000, 2002; Kidney ve ark., 

2001a; Kidney ve ark., 2001b)
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(Kidney ve ark., 2001c). 

(Kalat ve ark., 1991), translokasyonlar (Mayr ve ark., 

1996) (Mayr ve ark., 1991) gibi 

(Mayr ve ark., 1995, 1998; Nambiar ve ark., 2000, 

2001; Banerji ve Kanjilal, 2006)

 (Banerji ve ark., 2007)

(Mucha 

ve ark., 2014). 

2.4. Histopatoloji  

 

(Doddy ve ark., 1996; Madewell ve ark., 2001)

(Hendrick ve ark., 1994). Metastaz 

- (Couto ve Macy, 1998; Hershey ve ark., 2000). 

(Sandler ve ark., 1997; 

Kobayashi ve ark., 2002). 
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Doddy ve  (1996) 6 adet 

boyunca 165 

lokal   infiltrasyon, 

nekrozun dah .  infiltrasyonun olarak 

da r. B

g

 (1992) 

. Bu raporda ve 

 bir yan

 (Hendrick ve Brooks, 1994). Makrofajlar  

-k

 da  

(Hendrick ve Dunagan, 1991).  

 . 

boyamalarda ise  vimentin pozitif ve yine 

 . Bu boyamalarla 

(Hendrick ve 

Brooks, 1994).  

ile  (Madewell ve ark., 2001) lar, 

-

.  

KEYS ile 

histopatolojik benzerlikleridir. Dubielzig ve  (1990) 13  
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anaplastik sarkom (3 olgu) yer al

 

 ile 

   

Schultze ve  (1997)  

re edil  ve 

yayma preparatlar . Salin enjeksiyonunun yerinden 

aspiratta 

yaymalar , bu ler ve 

makrofajlardan 

,  kuduz . 

 . 

Benzer bir model  

de 

ama yerinde reaksiyon 

.  

Ratlard  lufenuron  enjeksiyon 

enjeksiyon yeri  Bu reaktif infiltrasyonlar  

makrofajlardan  (Esplin ve ark., 1999). 

2.5.  

itlenin mevcut 

boyutudur. B -2- (Starr, 1998; 

Morrison ve Starr, 2001). Yani 
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biyopsinin en az invaziv ve en KEYS 

 

sitoloji teknikleri 

 

(Starr, 1998; Morrison ve Starr, 2001; McEntee ve 

2002). KEYS torasik 

(McEntee ve . Ta

biyokimya profili, idrar tahlili, T4 ve FeLV / FIV testleri . Bununla 

birlikte, genellikle bu testler normaldir veya KEYS ile ilgisi olmayan  

(McEntee ve Page, 2001). FeLV veya FIV enfeksiyonu ile KEYS 

nda (Kidney ve ark., 2000; McEntee ve Page, 

2001). 

2.6. Tedavi 

-

(Martano ve ark., 2005; 

Romanelli ve ark., 2008; Giudice ve ark., 2010; Phelps ve ark., 2011). 

-5 cm normal doku ve onun 

KEYS

 (Davidson ve ark., 199 ve 

ark., 2011). 

tekrarlar ve 2 ay ila  (Davidson ve ark., 

1997; Hershey ve ark., 2000). 

mputasyon veya hemipelvektomi, 

yeteri  de 

(Hershey ve ark., 2000; Hendricks ve ark., 2014). 
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terince sabitlenmeli ve 

 lu tedavi 

 (Saba, 2017).  

Cronin ve ark  (Cronin ve ark., 1998), kesin radyasyon tedavisi ve 

 

ortalama 

>  (Cronin ve ark., 

1998; Cohen ve ark., 2001; Hahn ve ark., 2007; Eckstein ve ark., 2009). Kemoterapinin 

KEYS  KEYS, agresif 

kemoterapiyi de tedaviye dahil ederler. Karboplatin, doksorubisin, lipozomal 

doksorubisin, siklofosfamid, ifosfamid ve lomustin, KEYS tedavisinde bildirilen 

 

(Kobayashi ve ark., 2002; Rassnick ve ark., 2006; Eckstein ve ark., 2009).  

(Zabielska-Koczywas ve 

ark., 2017). Jourdier ve ark  (2003) fibrosarkomlu kediler -

2'yi (NYVAC insan IL-

-2'yi (ALVAC kedi IL-2) eksprese eden rekombinant bir 

b

- -

IL- da, ALVAC 

kedi IL-

Lyon, Fransa). ALVAC kedi IL- i 
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fibrosarkomlu (2- -

ile ilgil (Jas ve ark., 2015). 

-2 (IL-2) eksprese eden 

(Jas ve ark., 2015).  

2.7. Prognoz 

 

 

 

ted  tedaviyi takiben (Davidson ve ark., 

1997; Hershey ve ark., 2000) 

(Cronin ve ark., 1998; Cohen ve ark., 2001; Kobayashi ve ark., 

2002)

(Davidson ve ark., 1997; 

Cohen ve ark., 2001). Bu bulgu, 

ilkesiyle uyumludur. 

lar ile eksizyon  hale getirir (Farese ve Withrow, 2013). 

 (2000) da elde 

 ilk kez 

ortalama in (TFR) anl

 (ortalama  

ile (Hershey ve ark., 2000) Phelps ve ark  (2011)  gibi, 

te 

sonucuna var   

da

 in, malign 

hayatta 
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. Bildirilen 

 645 (Dillon ve ark., 2005). Mitotik indeks, 

 

ektedir (Kuntz ve 

ark., 1997) ve kedilerde de  

 

(Romanelli ve ark., 2008). KEYS mitotik olarak daha aktif 

 ve 

derecesine sahiptir (Doddy ve ark., 1996). Bununla beraber histolojik derecenin KEYS 

  (Couto ve ark., 2002).  

2.8.  1  

(Speil ve Rzepka, 

2011). 

-4 (CTLA- -L1 ligand ile 

(Brunet ve ark., 1987; 

Oiseth ve Aziz, 2017). PD-

PD-L1 ve PD-L

1 (PD-1) proteini aktive T ve B lenfositler, makrofajlar, monositler ve dendritik 

-

superailesine ait bir proteindir (Ishida ve ark., 1992). PD- -L1 ve 
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PD- (Yao ve 

ark., 2013). PD- - -

(Tsushima ve ark., 2007). PD-

(Gatalica ve ark., 2014; 

Baptista ve ark., 2016; Kim ve ark., 2017).  

PD- -

 

-L1, 

 -

(Ishida ve ark., 1992). 

2.9.  

-PD-

nohistokimya ile PD-

-L1-

-L1-

-L1 mRNA 

(Mino-

Kenudson, 2016). 

 ipilimumab, 

antikor Ni
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-PD1 antikoru 

(Suzman 

ve ark., 2018). 

-

-L1) 

-1 ve PD-  bir 

-1 ve PD-L1 immun 
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3.  

poli-l-

ilen-

 

Tablo 3.1.  

Vaka no  Irk Cinsiyet    
18-255 Kedi Melez Erkek   Fibrosarkom 
13-261 Kedi Tekir    Fibrosarkom 
19-221 Kedi Tekir Erkek   Fibrosarkom 
14-285 Kedi Melez Erkek   Fibrosarkom 
22-388 Kedi Smokin    Fibrosarkom 
17-828 Kedi - -   Fibrosarkom 
14-134 Kedi -    Fibrosarkom 
22-392 Kedi Blue point    Fibrosarkom (mikzoid) 
15-400 Kedi - Erkek    
22-254 Kedi Tekir Erkek  Arka ekstremite Liposarkom 
21-525 Kedi Van    Rabdomyosarkom 

3.1. Histopatolojik analizler 

(Hendrick ve ark., 1998). 

 

 

(Couto ve ark., 2002)

-

-

- -19 mitotik 

-
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8 veya 9 olanlar ise grade III olarak derecelendirildi.  

folik

(Couto ve ark., 2002).  

3.2.  

-

kesitler poli-l-lizinli lamlar (Menzel Polysine Slides: J280

kesitler ksilollerde (Xylene - Merck Millipore:108661) deparafinize, alkol serilerinde 

tris-

-

 

-

Polyvalent, HRP (Ready-To-Use) Thermo Scientific: TP-060-

Volume UltrAb Diluent Plus Thermo Scientific: TA-125-UDX) PD-1 (Cellmarque, 

-L1 (Leica marka, klon 73-10, 
o
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kontrol olarak PD- -

esi 

incelendi.  

Excel Amplified Polymer Staining Kit, Anti-Mouse IgG, Peroxidase 

MP-

Amplified Polymer Staining Kit, Anti-Rabbit IgG, Peroxidase MP-

 

Tablo 3.2.  

Antikor Marka  Klon   

Vimentin Dako Fare  Vim 3B4 1:200 O.N.* 

S100 Dako  poliklonal 1:400 O.N.* 

SMA Dako Fare 1A4 1:100 O.N.* 

Sarkomerik aktin Dako Fare Alpha-Sr-1 1:100 O.N.* 

PD-1 Cellmarque Fare nat105 1:100 O.N.* 

PD-L1 Leica Fare 73-10  O.N.* 

*O.N.: Bir gece boyunca 

-kantitatif olarak 

(Kamarlis ve ark., 2018)

 

50), 

3 (> %50

- ivite skoru 1; 
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ildi ve PD-1/PD-

- -

- -

korelasyon ve 0,9- abul edildi (Hinkle ve ark., 

2003; Mulaka, 2012).   
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4. BULGULAR 

4.1.  

-8)

-10), iki fibrosarkom 

 

Tablo 4.1.  

Vaka no  Vimentin SMA S100 Sarkomerik Aktin 

13-261 Fibrosarkom + + + - 
14-134 Fibrosarkom + + + - 
14-285 Fibrosarkom + - + - 
17-828 Fibrosarkom + + + - 

18-255 Fibrosarkom + - + - 
19-221 Fibrosarkom + + + - 

22-388 Fibrosarkom + - + - 
22-392 Fibrosarkom (mikzoid) + - + - 
15-400  + - + - 
22-254 Liposarkom + - + - 
21-525 Rabdomiyosarkom + + + + 
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4.1. Fibrosarkom olgusunda (14- Strepto-Avidin. Bar: 

 

 

4.2. Fibrosarkom olgusunda (18- Strepto-Avidin. Bar: 
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4.3. Strepto-Avidin. m. 

 

4.4. Strepto-Avidin. Bar: 50 
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4.5. Fibrosarkom olgusunda (13- Strepto-Avidin. Bar: 50 
 

 

4.6. Fibrosarkom olgusunda (14- Strepto-Avidin. Bar: 50 
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4.7. -
Strepto-Avidin.  

 

4.8. Strepto-Avidin.  
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4.9. Fibrosarkom olgusunda (14- Strepto-Avidin. 

 

 

4.10. Fibrosarkom olgusunda (17- Strepto-Avidin. 
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4.11. Fibrosarkom olgusunda (13-  doku 
Strepto-Avidin.  

 

4.12. Fibrosarkom olgusunda (19-
Strepto-Avidin.  
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4.13. Rabdomyosa Strepto-Avidin. 
 

4.2. Histopatolojik Bulgular 

cre 

rabdomyosarkom v
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4.14. Fibrosarkom olgusunda (14-
H&E.  

 

4.15. Fibrosarkom olgusunda (22- H&E. Bar: 
100  
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4.16. 
. H&E.  

 

4.17. Fibrosarkom olgusunda (18-
. H&E.  
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4.18. Fibrosarkom olgusunda (22- H&E. Bar: 
 

 

4.19. Fibrosarkom olgusunda (19-
H&E.  



31 
 

 

4.20. Liposarkom olgusunda (22-254) belirg
H&E.  

 

4.21. 
H&E.  

-
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skor 2; bir fibrosarkom olgusunda ise skor 1 olarak belirlendi.  

-25), lgusunda 

 ve liposarkom olgusunda skor 2; bir fibrosarkom olgusunda ise 

skor 1 olarak belirlendi. 

 

4.22. Fibrosarkom olgusunda (13-  alan lenfosit 
. H&E.  
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4.23. Fibrosarkom olgusunda (22-
lenfositler. H&E.  

 

4.24. 
lenfositler. H&E.  
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4.25. Fibrosarkom olgusunda (17-
lenfositler.  H&E.  

4.3. PD-1/PD-  

PD-

fibrosarkom ve indiferensiye sarkom olgusunda skor 1 olarak belirlendi. PD-1 

-28). PD-

nsiye sarkom ve liposarkom 

olgusunda ise skor 1 olarak belirlendi. PD-

Histopatolojik skorlar ile PD-1 ve PD-
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Tablo 4.2. Histopatolojik bulgular ile PD-1 ve PD-  

Vaka no Y  Lenfosit  Mitotik 
indeks 

Nekroz 
derecesi 

PD-1 PD-L1 

13-261 Fibrosarkom 3 2 3 1 2 1 1 

14-134 Fibrosarkom 2 2 2 1 2 1 1 
14-285 Fibrosarkom 3 2 1 3 2 1 1 

17-828 Fibrosarkom 2 1 1 1 1 1 1 
18-255 Fibrosarkom 1 3 3 3 3 2 2 
19-221 Fibrosarkom 3 2 3 2 3 2 2 

22-388 Fibrosarkom 3 3 3 2 3 3 2 
22-392 Fibrosarkom (mikzoid) 2 2 3 2 3 1 1 

15-400  3 2 1 2 2 1 1 
22-254 Liposarkom 2 2 2 2 2 3 1 

21-525 Rabdomyosarkom 3 3 2 1 2 3 2 

 

 

4.26. Fibrosarkom olgusunda (22-
PD-1 pozitiflikleri. Strepto-Avidin.  
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4.27. -1 
pozitiflikleri. Strepto-Avidin.  

 

4.28. Fibrosarkom olgusunda (19-
- Strepto-Avidin.  
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4.29. Fibrosarkom olgusunda (18- -
Strepto-Avidin.  

 

4.30. -
Strepto-Avidin.  
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4.31. Fibrosarkom olgusunda (19-
- Strepto-

Avidin.  

 

4.32. 
PD- Strepto-Avidin.  

4.4.  

-1 ve PD-
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analizi 

korelasyon 

-1 ile orta dereceli (r=0,650), PD-

korelasyonu (r=0,747) tespit edilirken, PD-1 ve PD-

korelasyon (r=677) belirlendi. Mitotik indeks ile PD-

(r=0,322), PD-

-

-

-1 ve PD-

 

Tablo 4.3. P  

   Mitotik 
indeks 

Nekroz 
Derecesi 

Lenfosit PD-1 

Mitotik 
indeks 

Pearson 
correlation 

Sig. (2-tailed) 

0,500 
0,117 

     

Nekroz Pearson 
correlation 

Sig. (2-tailed) 

0,301 
0,368 

0,055 
0,871 

    

Derecesi 
Pearson 

correlation 
Sig. (2-tailed) 

0,629 
 0,038* 

0,788      
0,004** 

0,524 
0,098 

   

Lenfosit Pearson 
correlation 

Sig. (2-tailed) 

0,022 
0,949 

-0,151 
0,657 

 -0,211 
0,533 

-0,082 
0,811 

  

PD-1 Pearson 
correlation 

Sig. (2-tailed) 

0,650 
 0,030* 

0,322 
0,334 

0,067 
0,845 

0,311 
0,352 

0,058 
0,864 

 

PD-L1 Pearson 
correlation 

Sig. (2-tailed) 

0,747 
 0,008* 

0,515 
0,105 

0,192 
0,572 

0,585 
0,059 

0,052 
0,878 

0,677 
  0,022* 

*Correlation significant at the 0.05 level (2-tailed), **correlation significant at the 0.01 level (2-tailed) 
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(Hendrick ve Brooks, 1994; Hendrick ve ark., 1994; Lester ve ark., 

1996)

(Esplin ve ark., 1993; Hendrick ve Brooks, 1994; Hershey ve ark., 2000; Dillon ve 

ark., 2005)

(Dobromylskyj, 2022)

 

(Gaitero 

ve ark., 2008) 

(2019) 

 

birlikte ve ark., 2010) 

(Hendrick ve ark., 1998; 

Chijiwa ve ark., 2004; Ipek ve ark., 2021)

 

rabdomyosarkomdur ve vimentin ile birlikte SMA, S100 ve sarkomerik aktin 
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r ve 

(Skalli ve ark. ve ark., 

1996; Kobayashi ve ark., 2004)

(Ipek ve ark., 2021)

(Coindre ve ark., 1988). 

ik sergiler (Rizeq ve ark., 1994; Brennan ve ark., 2000). 

mektedir (Madewell ve ark., 2001). SMA pozitif myofibroblast benzeri 

(Couto ve ark., 2002) t benzeri 

Couto  (2002) 

reaktif olabil

 

(2004), alfa-

(Fujii ve ark., 2013)

(2007) 
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ik 

(Couto ve ark., 2002) ve daha sonraki 

(Carneiro ve ark., 

2019)

 

bildirilmektedir (Doddy ve ark., 1996; Couto ve ark., 2002)

ve Rudolph, 

1997) (Couto ve ark., 2002). 

fibrosarkom olgusun

(Doddy ve ark., 1996) 

(Ozyigit ve ark., 2010) 

(1996) 

(2001) 

(Hendrick ve Brooks, 1994; Couto ve ark., 2002). 
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dereceli fibrosarkomlar ile malignant 

 

-gri renkli materyallerdir (Hendrick ve Brooks, 1994; 

Madewell ve ark., 2001; Couto ve ark., 2002; Carneiro ve ark., 2019)

(Couto ve ark., 2002)

-

(Hendrick ve Brooks, 1994; 

Madewell ve ark., 2001; Couto ve ark., 2002)

(2002) 

tanesinde ra

 

PD-

(Sharpe ve Pauken, 2018). PD-
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- (Mittendorf ve ark., 2014; Nascimento ve 

ark., 2020a) -

-

 

-1 ve PD-L1 

(Torabi ve ark., 2017). Veteriner 

de -1/PD-

-

(Nascimento ve ark., 2020b). Nitekim -

-

-1/PD-

 (Mavratzas ve ark., 2019; Akinboro ve ark., 2022). 

- endi. Pozitifliklerin 

-

larak 

PD- -

-1/PD-

edilen bilg -1/PD-L1 
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-1 ve PD-

 

T relerinin PD-

(Nomi ve ark., 2007; Mcdermott ve Atkins, 

2013). Kedilerde PD-

kanserinde artan PD-1 ve PD-

(Nascimento ve ark., 2020a). 

-1 ve PD-

(p < -1 ne de PD-

- -L1 ile ise orta dereceli 

-

(p < 0,05), PD-

-1 ve PD-

KE

-1 ve PD-L1 
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ve  

PD-1/PD-

 

daha 

PD-1 ve PD-

PD-1 ve PD-

li 

. -1/PD-

 olgu 

 

. 
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