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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Kemalpasa ve Cevresi (Izmir) Miksobiotasinin Belirlenmesi
Omiir TUZUN

Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Do¢. Dr. Mustafa OSKAY

Miksomisetler ya da plazmodiyal civik-mantarlar ¢ok sayida tiire sahip
(tamimlanan yaklasik 958, Tiirkiye’de rapor edilen 232) protistler olup, ozellikle
karasal ortamlarda ciiriiyen bitki materyalleri ve dokiintiiler lizerinde yaygindirlar.
Hayat sikliisleri komplekstir, amoeboit ya da kamgili hiicreler ile oldukga farkl sekil
ve renklerde makroskobik fruktifikasyonlar  olustururlar. ~ Miksomisetler
biyoremediasyon, gida, karasal habitatlarin populasyon dinamigi caligmalarinda,
sitolojik ve kanser aragtirmalari ve ayrica biyoteknolojik uygulamalar i¢in ideal
organizmalardir.

Bu tez ¢alismast Ekim-2013 ile Temmuz 2014 arasinda Kemalpasa (Izmir) ve
cevresinde belirlenen alanlarda miksomisetlerin bulunusu ve dagilimimi belirlemek
tizere yapilmistir. Calismada genellikle Quercus sp. ve Pinus sp. agaglar1 basta
olmak {iizere, yaprak dokiintiileri, canli agaclarin 6lii kabuklar1 ve toprak ornekleri
olmak {iizere 11 lokaliteden 91 substrat toplanmistir. Her bir calisilan alan igin,
miksomisetler hem dogal substratlar hem de nemli oda kiiltiirii ile belirlenerek
karakterizasyonlar1 yapilmistir. Sicaklik, nem ve 151k yogunlugu gibi c¢evresel
faktorler gercek zamanli olarak 6lgiilmiis ve buna bagl tiirlerin dagilimi tartigilmastir.

Sonuglarimiza gore, 10 familyaya ait 29 tiir (7°si dogal) ve 1 cins bazinda
olmak iizere toplam 30 takson tanilanmistir. Tiirlerin ¢ogunlugu (%77) nemli oda
kiiltiirtinden, digerleri (%23) dogal olarak elde edilmis olup, belirlenen 16 cins
sirastyla; Ceratiomyxa, Echinostelium, Cribraria, Lycogala, Licea, Arcyria,
Perichaena, Trichia, Didymium, Physarum, Collaria, Comatricha, Enerthenema,
Macbrideola, Stemonitis ve Stemonitopsis’dir. Calisilan alanlardaki miksomiset
dagilimlar1 genellikle benzerlik gdstermekte ve belirlenen ¢ogu tiir kozmopolittir.
Arastirma alaninda belirlenen en yaygin tiir ise Arcyria cinerea’ dir.

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, ekoloji, Kemalpasa, nemli oda kiiltiiri,
miksomisetler, Protista, civik mantarlar.

2015, 101 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis
Determination the Myxobiota of Kemalpasa and Surrounding (Izmir)
Omiir TUZUN

Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa OSKAY

Myxomycetes or plasmodial slime-moulds include many species (about 958
recognized, reported 232 in Turkey), and they are protists very common in terrestrial
environment, especially on litter and decaying plant materials. They have a complex
life cycle, as they form amoebae or flagellates and macroscopic fruiting bodies
highly variable in shape and color. Myxomycetes are ideal organisms for
bioremediation, food, population dynamics studies in terrestrial habitats, cytological
and cancer research and also other biotechnological applications.

This thesis assessed the occurrence and distribution of myxomycetes, and it
was carried out in the selected surrounding areas of Kemalpasa, (Izmir) between
October 2013 and July 2014. A total of 91 specimens in 11 localities were collected
in Quercus sp. and Pinus sp. plants were the most common type of substrate
investigated, but leaf litter, dead barks of living trees and soil materials were also
included in the survey. Myxomycetes were determined and characterized both on
natural substrates and in the moist chambers for each of the study sites.
Environmental factors such as temperature, humidity and light intensity were
analyzed with real time and occurrence of some species was discussed.

The obtained results showed that a total of 30 taxa representing 29 species (7
species naturally) with 1 genus belonging to 10 families were identified. Most of the
species collected from prepared moist chambers (77%) and others from naturel
(23%) resulted in 16 genera including Ceratiomyxa, Echinostelium, Cribraria,
Lycogala, Licea, Arcyria, Perichaena, Trichia, Didymium, Physarum, Collaria,
Comatricha, Enerthenema, Macbrideola, Stemonitis and Stemonitopsis. A
comparison of the distribution of myxomycete showed similarities in this area and
many species were reported as cosmopolite. Arcyria cinerea was the most wide
spread species in the research area.

Keywords: Biodiversity, ecology, Kemalpasa, moist chamber culture, myxomycetes,
Protista, slime moulds.

2015, 101 pages
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1. GIRIS

Miksomisetler ya da plazmodiyal civik-mantarlar ¢ok sayida tiire sahip
protistler olup, 6zellikle karasal ortamlarda ciiriiyen bitki materyalleri ve dokiintiiler
tizerinde yaygindirlar. Tipik miksomisetler iki vejetatif asamadan olusan kompleks
seksiiel hayat sikliislerine sahiptirler. Bu asamalardan ilki tek hiicreli haploid ameboit
ya da kamgili hiicreler asamasi ve digeri diploid plazmodyum asamas1 olup, ayrica
dormant yapilarda gozlemlenebilir [1]. Hiicre ¢eperi olmayan, oldukc¢a farkli sekil ve
renklerde makroskobik fruktifikasyonlar olustururlar. Sporoforlar bir veya daha
fazla sayida olabilir. Vejetatif fazin1 ince yapida plazma zariyla kusatilmis cok
nukleuslu, genellikle yapiskan kin ile ¢evrelenmis aselliiler protoplazma y1gini olan
plazmodyum temsil eder. Sporlanma doneminde protoplazma tarafindan salinan spor
keseleri igerisinde spor yapilarini meydana getirirler. Ayrica spor keselerinin
icerisinde kapillitium, pseudokapillitium yer almaktadir. Bazi gruplar da ise

sistematik a¢idan 6nemli olan kireg birikimlerine sahiptirler [2].

Miksomiset tiirlerinin tanilanmalar1 genellikle sporlar1 veren yapilar,
sporokarp rengi, kire¢ birikimi, sporlarin boyutu, sekli ve tipi gibi morfolojik
karakterlere gore yapilmaktadir. Son zamanlarda taksonomik gruplar arasinda
iliskinin ¢oziimlenmesinde niiklear DNA dizi markirlar1 kullanilmaktadir. Bunlar
arasinda rDNA sipeysirlari, rRNA genleri, zorunlu grup I intronlar1 ve elongasyon

faktor-1a (EF-1a) gen ¢alismalart yer almaktadir [1].

Genellikle sporlar globoz veya ovaldir. 4-20 um veya daha biiyiik capta
olabilir. Ceperleri kalin ve dayaniklidir. Yayilmalarinda bocekler, hayvanlar, hava
akimlar1 6nemli rol oynar. Spor ceper yiizeyleri ince dikenli, sigilli, agsi, diizgiin
olabilir. Physarum polycephalum’da spor ¢eperlerinin kimyasal yapisi belirlenmistir.
Buna gore %1.4 fosfat, %15.44 melanin, %81 galaktozamin polimeri, %?2.1

aminoasit belirlenmistir. Sporda depo materyali glikojen ve lipid cisimcigidir [3].

Miksomisetler fungal sporlar, mayalar, bakteri ve diger mikroorganizmalarla
beslenen mikrobiyal predatorlerdir [4]. Odun kirintilari, saman oOrtiileri, ¢imen

yiizeyleri, siis bitkilerinin iizerleri gibi cok farkli habitatlarda bulunabilir. En yaygin



olarak 1limli sicaklikta gecen periyodlardan sonra goriiliir. Ozellikle ilkbahar ve

sonbahar aylarinda yaygindirlar [5].

Diinya genelinde miksomiset taksonlarinin sayisi yaklasik olarak 958°dir.
Tiirkiye’de ise 232 takson rapor edilmistir [6, 7]. Ulkemizin 1liman iklim kusaginda
yer almast ve zengin floristik yapiya sahip olmasi nedeniyle daha oOnceden
calisilmamis bir bolge olan Kemalpasa ve cevresinin (Izmir) miksobiotasini

belirlemek amaciyla bu tez ¢alismasi yapilmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Miksomisetlerin Genel Ozellikleri

2.1.1. Miksomisetlerin Morfolojik Ozellikleri ve Yapisal Birimleri

Plazmodyum:

Serbest yasayan, hiicresel olmayan, ¢ok niikleuslu yapidaki bir protoplazma
kitlesidir. Asimilatif evreyi temsil etmektedir. Plazmanin hareketi geri doniisiimlii
(reversible) kitlesel akis seklindedir. Akisin hareket ve sirkiilasyon olmak iizere
fonksiyonlart bulunmaktadir [8]. Plazmodyumlar yapi, boyut ve renk agisindan
degisiklik gosterirler. Plazmodyumlar seffaf, beyaz, kirmizi, sari, turuncu vb.
renklerde olabilirler. Pigmentli plazmodyuma sahip olan tiirler fruktifikasyonu
gerceklestirebilmesi i¢in 1s18a ihtiya¢ duymaktadirlar. pH, sicaklik, plazmodyum
tarafindan alinan besinlerin igerigi plazmodyumun rengini etkilemektedir [9]. Martin
ve ark. [10] dogal ortamda Reticularia splendens’in bazi donemlerde plazmodyumun
sulu beyaz renkten kahverengiye dogru renk degistirdigini gézlemlemislerdir. Ayrica
Physarum polycephalum ile yapilan ¢aligmalarda beyaz 1518in renk degisimine sebep

oldugunu gostermektedir [11].

Miksomisetlerde goriillen plazmodyum tipleri kisaca asagida

aciklanmstir:

Faneroplazmodyum: En biiyiikk, en renkli ve arazide sik¢a goriilen
plazmodyum tipidir. Stereomikroskopta plazmodial damarlarda geri doniistimli
protoplazmik akinti gozlemlenir [12]. Faneroplazmodyumlar 70 cm c¢apinda
aethalium olusturabilirler [13]. Physarales ordosunun karakteristigidir. Belirli bir
sinirda protoplastin olusturdugu yelpaze seklindeki tabaka ile sonlanan damarlar

agindan olusur. Protoplazma ¢ok graniilliidiir [14].

Afanoplazmodyum: Baslangic evresi protoplazmodyuma benzeyen sonra
uzayip dallanan, ince, seffaf bantlardan olusan ag sekline doniisen bir yapidir.
Protoplazmasi homojendir. Protoplazma akintilar1 ritmik, hizlh ve geriye

dontistimliidiir. Stemonitales ordosunun karakteristigidir [15].



Protoplazmodyum: Yuvarlak veya diizensiz sekilli, diger plazmodyum
tirlerindeki gibi damar benzeri ag yapisi gelismemektedir [13]. En ufak ve ilkel
plazmodyum tipidir. Cok sayida graniillii, zayif akishi bir plazmodyumdur [16].
Gelisimi boyunca boyutu mikroskobik boyutlarda kalir. Kisa mesafeler boyunca
migrasyon yapabilir. Her protoplazmodyum tek ve kiiciik sporangium meydana
getirir. Genel olarak canli agaclarin kabuklarinda ve sarmasiklarda olusumu
gozlemlenir [12]. Protoplazmodyum Echinosteliales ve Liceales ordolarinda goriilen

plazmodyum tipidir [9].

Trichiaceous Plazmodyum: Hem afano hem de faneroplazmodyumun
karakteristik Ozelliklerini tasir. Gelisme i¢in suya ihtiyag duyarlar. Belirgin bir
sekilde anteroposterior polariteye sahiptir [13]. Ciiriimekte olan yaprak ve agag

kiittikleri tizerinde gelisir. Fakat canli bitkiler iizerinde gelisim gostermezler [12].

Uygun olmayan kosullarda (diisiik sicaklik, nem, besin yoklugu vb.)
plazmodyum ya yeni bir bolgeye goc¢ eder ya da kendini sertlestirip dayanikli bir
dinlenme veya dormant duruma getirerek 7 ay ya da daha uzun siire hayatta kalabilir.

Bu dormant faza sklerotium denir [13].

2.1.1.1. Sporofor Tipleri ve Yapisal Birimleri

Sporangium, aethalium, pseudoaethalium ve plazmodiokarp olmak iizere 4 tip

fruktifikasyon yapis1 bulunur.

Sporangium: Globoz yapida, genellikle 1 mm’ den daha kiigiik ¢apa sahiptir.
Sapli ya da sesil olabilir [13]. Sporangiumun spor igeren kismina sporoteka adi
verilir. Ayn1 plazmodyumun farkli kisimlarindan olustuklar: i¢in gruplar halinde
olusum gosterirler [9]. Sporangiumlarin kendilerine ait peridiumlari bulunmaktadir.
Saplarinin uzunlugu 25 mm’ye kadar degisebilmektedir. Saplar1 dolu veya oyuk

olabilir. Cogunlugunda sert bir kabuk seklinde olabilen CaCOs ile kaplidir [3].

Aethalium: Yastik veya hoyiik sekilli, biiyiik sesil sporangium kiimesidir.
Bazen pseudokapillitium ile desteklenebilir. Sporlar korteks ile ¢evrelenmistir[13].

Korteks; peridium ile analog olmasina ragmen gelisiminde farkliliklar vardir. ig

4



damarlarin duvar kalintilar1 bazen Lycogala’da oldugu gibi pseudokapillitium
halinde kalmaktadir. Baz1 aethaliumlarda bireysel sporanglarin g¢eperleri belirsiz
halde iken bazilarinda belirgin durumdadir. Diger bazilarinda ise iz olusumu
goriilmemektedir.[2]. Aethalia’lar bazi Liceales ordosu iiyelerinin karakteristigidir.
70 cm’den daha biiyiikk capta olabilmektedirler [13]. Lindbladia tubulina
aethaliasinin 50 cm ¢apinda oldugu rapor edilmistir. Birgok aethalia bundan daha

kiiciiktiir fakat oldukga dikkat ¢ekicilerdir [17].

Pseudoaethalium: Cok sayida sporangiumun siki ve yakin bir bicimde bir
araya gelmesiyle olugur. Uzaktan aethalium goriintiisiinii vermektedir. Genel olarak
sesildirler [14]. Yigin seklinde bitisik ancak bireysel kimliklerini ilk olugma
safhalarinda koruyan sporangiumlar grubudur. Bireysel sporangiumlar net olarak
fark edilir fakat birbirleriyle kaynasmis durumdadir. Yogun kitlesel ve sap benzeri

bir hipotallus lizerinde olusur [2].

Plazmodiokarp: Olgun formda plazmodial damarlardan seklini alan,
retikulat tek bir spor yigim1 seklindeki yapilardir. Bazi durumlarda sesil
sporangiumlari olusturan plazmodiumlar tarafindan da meydana getirilebilir [13]. Bu
durumda plazmodiokarplarda, uzamis, sesil, yassi sporangialar bulunmaktadir.
Ornegin;  Physarum  bivalve plazmodiokarp yapisina iyi bir  Ornektir.
Plazmodiokarplar kisa ve diiz, uzun ve kavisli, yliziik sekilli, scalariform veya ags1
kombinasyonlarda olabilir. Hemitrichia serpula’nin plazmodiokarp yapis1 belirgin ve

ilmik gseklinde, retikulat fruktifikasyona sahiptir [17].

Sporoforun yapisal birimleri kisaca asagida aciklanmaktadir:

Peridium: Sporofor gelisiminin ilk evrelerinde hiicresel olmayan bir civik
tabaka sporlar1 ¢cevrelemektedir. Buna peridium denir. Kalic1 bir ortii olabilecegi gibi
olgunlukta kismen ya da tamamen ortadan kalkabilir. Peridiumun agilmasi belirgin
halde olan bir kapak, a¢ilma hatt1 ya da farkli soyulma yollariyla gerceklesebilir.
Bazi cinslerde taban kisminda disk veya kadeh seklinde kalikulus (Canakcik veya
kadehcik) yapisi bulunabilir. Tiim bunlar taksonomik agidan deger tasir [8].

Miksomiset tiirlerine ve fruktifikasyon yapilarina bagl olarak farkli sekillerde ve



renklerde olabilirler. Baz1 peridialar parlak renkli, turuncu tonlarinda, sari, mor,

kirmizi renklerde olabilir [12].

Kapillitium: Ipliksi seritlerden olusan bir agdir. Bazen kolumellaya
baglanmis olabilir [12]. Spor olusumu baslangicinda ya da spor olusumu sinirlamasi
olmadan 6nce sporofor yapisinin i¢ kisminda kivrimlanmalar ve tiibiilar vakuoler
sistemden gelisim gosterirler [18]. Kapilitiyal elemanlar oymali, dikenli, diiz, halat
kollar1 gibi doku olusturabilmektedirler. Baz1 Physarales ordosu iiyelerinde kirecli
kapilitiyal elemanlar bulunmaktadir (Badhomoid kapillitium). Diger iiyelerde ise

kiregli nodiillere baglanmis kiregsiz tiipler halindedir (Physaroid kapillitium) [9].

Pseudokapillitium: spor olusumu Oncesinde protoplazmanin bosaltmis
oldugu bos haldeki plazmodyum iplikleridir. Aethaloid ve pseudoaethaloid formlarda
goriilebilir [8].

Kolumella: Peridiumun ig¢inde sapin bir uzantisidir [12]. Sapsiz olanlarda
kolumella, kapillitium veya hipotallusun {izerindedir. Ayrica peridiumun iistiinde kati

bir tabaka olarak veya dis kisminda parca seklinde olabilmektedir [18].

Pseudokolumella: Kirecli cubuk ya da kiire sekilli, spor kiitlelerinin merkez

kisminda toplanmis kire¢ diiglimlerinin kaynasmasindan olusmus bir yapidir [15].

Sap: Cesitli uzunlukta, yapida, tekstiirde, renkte ve formlarda olabilir.
Siniflandirma igin 6nemli bir taksonomik kriterdir. Stemonitomycetidae alt siifinin
biitiin sapl iiyelerinde sap i¢i bos veya fibroz, Echinosteliales’ de graniilar ¢okiintii,
Arcyria’da sapin i¢i globoz hiicrelerle dolu, Diachea’da kire¢ ile doludur [16].
Miksomisete destek gorevi goriir. Substrat {izerinde sporlarin yiikseltilmesini saglar.
Sporangiumu asirt nemden korur. Physarales ordosunda CaCOs igeren saplar

miksomisetlerin identifikasyonlarinda kullanilir.

Hipotallus: Sapin taban kisminda yer almaktadir. Transparan veya opak

renkli olabilmektedir [12].
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Sekil 2.1. Sporofor tipleri ve yapisal birimleri [19]

2.1.1.2. Hayat Devri

Miksomisetler iireme organlariyla sporlar meydana getirirler. Spor
cimlenmesinde birden dorde kadar sayida haploid tek hiicreli myxoamoebae
(miksoamip) veya swarm cells (ogul hiicreleri) meydana getirirler. Bunlar hiicre
duvarindan yoksundurlar. Sadece plazma membraniyla ¢evrelenmistir. Miksoamip
veya ogul hiicreleri por yoluyla veya olusan kirik araciligiyla ortaya ¢ikar. Ogul
hiicreleri 6n ucunda iki tane uzunlugu esit olmayan whiplash flagellaya sahiptir [13].
Ogul hiicreleri ve miksoamipler birbirlerine doniisebilme yetenegine sahiptirler. Ogul

hiicreleri ve miksoamipler ikiye boliinerek ¢ogalirlar. Uygun olmayan durumlarda



miksoamipler uzun zaman canli kalabilmelerini saglayabilen mikrokist adi verilen
dormant yapilar meydana getirirler. Genetik olarak birbirleriyle uyumlu miksoamip
veya ogul hiicreleri diploid zigotu olusturmak {iizere birlesirler. Birlesmede
plazmogami ve karyogami goriilmektedir. Zigot beslenir ve bir seri senkronize
boliinmeler gecirir. Asimilatif ¢cok niikleuslu protoplazmik kiitle olusur. Bu amorf
kiitleye plazmodyum denir. Uygun olmayan sartlarda plazmodyum sklerotiyum
denilen dayanikli ve makrokist adinda ufak kitle seklinde yapilar olusturur. Ortam
sartlar1 diizeldiginde tekrar plazmodyum olusumu gergeklesir. Olgun plazmodyum
bir ya da daha fazla sayida fruktifikasyon olusturabilmek i¢in degisime ugramaktadir.
Bu degisimde protoplazma tek niikleuslu olacak sekilde pargalara ayrilir ve bunlar da

spor haline doniigiir. Sporlar mayoz boliinme ile haploid olurlar. Fakat bazi istisna

durumlar vardir. Fruktifikasyon olgunlastiginda sporlar serbest kalarak etrafa

yayilirlar [2].
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Sekil 2.2. Plazmodial (A) ve hiicresel (B) civik mantar hayat devirleri [20].



2.1.1.3. Miksomisetlerin Ekolojik Gruplari ve Dagilimlar:

Biotop ve substrat miksomisetlerin dagilimina etki eden faktorlerdir. Yapilan
caligmalara gore miksomisetler adaptif ekolojik gruplara ayrilmistir. Bu gruplar

kisaca asagida aciklanmaistir.

Lignikol Miksomisetler: Cesitli biyiikliikte c¢iliriimekte olan odun
materyallerinde bulunur. En biiyiik gruptur. Total tiir sayisininin yaklagsik olarak
%30-70’1ni olusturur. Iliml1 sicakliga sahip boreal zonlarin biiyiik boliimiinii kapsar.
Toplamasi kolay, fakat nem odasi teknigi tiim tiirler i¢in olumlu sonug¢ vermeyebilir.
Ozellikle 1liman zonlarda; yazin ortalar1 ve sonbahar mevsiminin sonlarinda belirli

tiirler i¢in sporulasyon zirveye ulasir. Bu donemde tanimlama yapilabilmektedir.

Kortikol Miksomisetler: Canli agaclarin kabuklarinda ve ¢alilarda bulunur.
Nemli oda teknigi bu grup icin olumlu ve stabil sonuglar veren vazgegilmez bir

yontemdir.

Toprak ve ciiriimekte olan Bitki materyali iizerinde gelisen
Miksomisetler: Toprak tabakasinin iist yiizeyinde ve her tiirlii ot veya ot benzeri
bitki kalintilar1 izerinde fruktifikasyon olustururlar. %20-70°1 cogunlukla physarales
ordosuna ait tiirlerdir. Tropik bolgelerde daha yaygin olarak bulunurlar. Cogunlukla
makroskobik biiylikliiktedirler. Fakat arazide bulunmasi olduk¢a giictiir. Daha ufak
formlar i¢in nem odasi teknigi uygulanabilir. Iliman boélgelerde ayrica yazin

ortalarindan sonbaharin baslarina kadarki siiregte sporulasyon zirveye ulasir.

Koprofil Miksomisetler: Kiiciik bir gruptur. Genellikle kurak bolgelerde,
herbivor memeli ve kuslarin giibreleri iizerinde goriiliir. Arazide nadiren goriiliir.

Tirlerin tespiti i¢in nem odasi teknigi 4 aya kadar uygulanabilmektedir.

Briyofil veya Yosun Miksomisetleri: Cogunlukla makroskobik formlardir.
Yosun ve alglerle ortaklik halindedir. Iliml1 ve boreal bolgelerde goriiliir. Sonbaharin
sonlarinda sporulasyon zirve yapar. Tipik formlarina 6rnek olarak Barbeyella

minutissima, Colloderma aculatum verilebilir



Nivikol Miksomisetler: Eriyen karlarin kenarinda, daglarin yiiksek
kesimlerinde, kisin yogun karla kapli alanlarda goriiliir. Gelismeleri i¢in, hava
sicaklig1 ve nem ¢ok 6nemli bir faktordiir. Briyofil ve Nivikol miksomiset tiirleri i¢in

nem odas1 teknigi yetersizdir [21].

Folikol Miksomisetler: Yapraklar iizerinde gelisme gosteren miksomisetlere
folikol miksomisetler denir [22]. Comatricha pulchella, Metatrichia floriformis,

Hemitrichia calyculata 6rnek verilebilir [23]

Fungikol Miksomisetler: Physarum polycephalum gibi bazi miksomisetler

Pleurotus ostreatus gibi istiridye mantarlari tizerinde olusum gostermislerdir. [4].

2.1.2. Miksomisetlerin Yayilma Alanlar:

Miksomiset ekolojisi ile ilgili en fazla yapilan aragtirmalar orman alanlarinda,
alpin ve subalpin daglik bolgelerde, tundra, ¢oller, boreal ormanlarda, tropikal

bolgeler ile otlak alanlarda yapilmaktadir [4].

Miksomisetler ¢6l gibi kuru ortamlarda bulunabilirler. Ciinkii dormant fazlari,
sporlart ve kistleri fizyolojik kosullara kars1 direnglidir. Buna ek olarak amoeboid
trofik hiicreleri su filminde yasayabilirler ve sporulasyona gidebilirler. Bundan
dolayr miksomisetlerin goller vb. sulak alanlarda mevcut olabilecegi durumu ortaya
cikmistir. Daha once yapilmis bir ¢alisma ile Physarum gyrosum, Physarum nutans
ve Fuligo cinerea sucul miksomisetler olarak tanimlanmistir. Bu organizmalarin
fruktifikasyon asamasina gelinceye kadar suyun altinda gelistigi ifade edilmektedir.

Ayrica, bataklik ortamindan miksomisetler izole ve identifiye edilmistir.

Brezilya’dan toplanan Didymium agquatile fruktifikasyon anina kadar su

altinda yasayan bir faneroplazmodyum olarak tanimlanmaktadir [24].
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2.1.3. Miksomiset Olusumu I¢in Simirlayic1 Olan Faktorler

Dogada sicaklik ve nem miksomisetlerin  olusumunu smirlayan
faktorlerdendir. Belirli bir ortamdaki mevcut miksomisetlerin substratlarinin pH’lar
bu organizmalarin dagilimmi etkileyen onemli diger bir faktordiir. Bircok
miksomisetin nispeten genis bir pH toleranst olmasina ragmen bu durum biitiin tiirler

icin gecerli degildir.

Harkonen [25] Giiney Finlandiya’da aga¢ kabuklarinda yasayan miksomiset
orneklerinin dagilimini ¢alismistir. Calismasinda substratlarin pH’larint 6lgmiis ve
miksomiset tiirlerinin farkli pH optimumuna ve degiskenligine sahip oldugunu
aciklamistir. Ayn1 ¢calismada bazi tiirlerin asidik substrati tercih ettigi bazilarinin ise

diisiik pH kosullarinda asla gelisme gostermedikleri ortaya konulmustur.

Genel olarak Stemonitales ordosu tiiyeleri, Physarales ve Trichiales ordosu

tiyelerinden daha fazla asidik kosullarda gelismektedir [26].

Plazmodyumlar bakteri, maya, filamentdz fungi gibi bircok organizma ile
beslenirler. Abbott [27] Physarella oblonga ile yaptig1 bircok ¢alismada elde ettigi
bulgular sunlardir: plazmodyum yulaf ezmesi agar iizerinde iyi gelismektedir. ilk
once turuncu-kirmizidan turuncu-sar1 renge kadar bir dizi renk degisiklikleri geciren
plazmodyumlar yaklagik 20 giin i¢inde 6lmektedir. Arastirici bu renk degisimini
artan asitlige baglamistir ve bu duruma ‘acid-aging’ adini1 vermistir. Zenginlestirilmis
besiyerlerinde, daha hizli ‘acid-aging’ ve daha kisa yasam siiresi goriilmektedir.
Plazmodyumlarin pH 4.4 ve pH 5.8 olan tamponlu ortamda en iyi gelistigini, pH 6.6
ve pH 7.1’de makul seviyede gelistigini fakat pH 8.0 ve pH 9.1’de gelisimin zay1f
oldugunu belirtmistir. Cesitli seker ve azot kaynaklariyla olusturulan sentetik ortam
tizerinde yapilan denemelerde basarisiz olunmustur. Kiiltlirlerin tamami 8 giinden

fazla hayatta kalamamaistir.
Skupienski [28] besleyici ortama Saccharomyces cerevisiae’nin az miktarda

eklenmesinin Didymium nigripes ve Physarum polycephalum’un gelismesini

uyardigin1 gézlemlemistir. Maya besleyici rolde degildir [29].
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2.1.4. Yetistirme

Miksomisetler 6zellikle de Didymium, Fuligo, Physarum ve Stemonitis cinsi
tiyeleri agar ortami {izerinde, filtre kagitlarinda veya sterilize edilmis agac

kabuklarinda kiiltiire edilebilirler.

Biitiin petri kaplara 15-20 ml.’lik yar1 kuvvetli misir unu agari1 hazirlanir ve
petrilere dokiiliir. Pens yardimiyla fruktifikasyon yapisinin sapindan tutulur ve
sporangial bas patlatilarak i¢indeki sporlar agar iizerine yaydirilir. 2-4 ml. steril
distile su ilave edilir. Aktif olarak gelisen E. coli veya Aerobacter aerogenes’ten bir
damla siispansiyon damlatilir. Bakteri siispansiyonu zorunlu degildir. Fakat gelisimi
arttirma Ozelligine sahiptir. Secilen ornekler kolay kiiltiire edilebilen tiirler ise 4-6
giinde plazmodyumlar agar iizerinde belirir. Plazmodyumlar goriildiigi zaman bir
miktar toz haline getirilmis yulaf, kiiltiiriin iizerine serpilir. Filtre kagidi, kagit havlu
veya sterilize edilmis agac¢ kabuklar1 agar yerine substratum olarak kullanilabilir

[30].

2.2. Miksomisetlerin Diger Canhlarla Olan iliskileri

Miksomisetler genellikle boceklerle 6zellikle Coleoptera’larla iliski
icerisindedir. Stephenson ve ark. [31] 19. yy’in sonundan beri kaydedilen civik
mantar/bdcek ortakligi konusunu gozden gecirmislerdir. Bu ortakligi olusturan bocek
familyalarim1  Rhizodidae, Leiodidae, Staphylinidae, Clambidae, Eucinetidae,
Sphindidae, Cerylonidae ve Latridiidae olarak listelemislerdir. Baz1 boceklerin
miksomiset sporlarinin yayilmasinda rolleri oldugu gerce8i ortaya cikmustir.
Sphindidae familyasina ait boceklerin bagirsaklarinda gozlenen Fuligo septica
sporlarinin bdcegin intestinal sisteminden herhangi bir tahribata ugramadan gegtigini

ve germinasyona ugrayabildigi goriilmiistiir.

Civik mantarlar ile Bryophyt’ler arasindaki is birligi tesadiifen ortaya
cikmistir. Her ikisi de ¢iirliyen odunlarda ve Conifer agaglarda olusma egilimindedir.
Yiiksek nem ihtiyacindan dolayr miksomisetlerin Bryophyt’lerle kaplanmis ¢iirliyen

kiitiiklerin ~ bulundugu  yerlerde daha yogun olarak  bulunduklarindan
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kuskulanilmaktadir. Bryophyt’ler ile miksomisetler arasindaki yakin iligkiler,

miksomiset-bocek iliskileri kadar ¢alisilmamstir [32].

2.3. Miksomisetlerden Elde Edilen Biyolojik Aktiviteye Sahip Yeni
Bilesikler

Miksomisetlerden 100°den fazla sekonder metabolit ve bazi primer
metabolitler izole edilmistir. Bu bilesikler; lipit, yag asidi amidleri ve tiirevleri,
alkoloidler, amino asitler, peptitler, naftoquinone pigmentler, aromatik bilesikler,

karbonhidrat bilesikleri ve terpenoid bilesik seklinde kategorize edilebilir.

Arcyriacyanin A, Arcyria nutans’ dan izole edilmistir ve kanser hiicrelerine
kars1 inhibitor etki gostermektedir. Protein kinase C ve protein tyrosine kinase’1
inhibe etmektedir. Bu proteinler onkogenler tarafindan kodlanan hiicre biiyiimesi
farklilasmasinin  diizenlenmesinde  kritik 6nem tasir. Yapilan ¢aligmalar,
arcyriacyanin A’nin kanser hiicrelerinin gelisimini Onlemek i¢in kullaniminin
mimkiin olacagin1 gostermektedir. Ayrica, arcyriaflavin A, Arcyria denudata ve
Lycogola epidendrum’ dan izole edilerek fungus ve bakterilere karsi antimikrobiyal

aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Miksomisetlerden izole edilen sekonder metabolitlerden potansiyel olarak
klinik caligmalar icin ilag gelistirmelerinde yararlanilmaktadir. Bunlardan elde edilen
bilesik gruplarina indolocarbazole adi verilir. Indolocarbazoller arcyriarubin,
arcyriaflavins, arcyroxepins, arcyriacyanins lycogalic asit, ve lycogarubins’ leri

icerir.

Staurosporine ilk olarak aktinomiset olan Nocordiopsis sp.’den ve
miksomiset Lycogola epidendrum’ dan izole edilmistir. Faz 2 ve 3 yar1 sentetik
staurosporine’nin klinik deneyleri tamamlanmistir. Parkinson hastaliinda noral

bozukluklarin tedavisinde ilag olarak kullanilabilecegi vurgulanmaktadir [33].

Bahiensol Bacillus subtilis’e kars1 antimikrobiyal aktivite goOsteren yeni
monoalkyl-glycerol’diir. Didymium bahiense var. bahiense plazmodyumundan izole

edilmistir.
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Ucg yeni polyacetylene trigleceride, lycogaride A-C Lycogola epidendrum’ dan
izole edilmistir. Diger yeni acylglyceroller, lycogaride D-G yine ayn1 miksomisetten

izole edilmistir.

Yeni bioaktif lipid, cyclic phosphatidic acid (CPA), P. polycephalum’ dan
izole edilmistirr Bu madde antimitojenik hiicre dongiisiiniin antimitojenik
diizenlenmesi, aktin stres fiber formasyonu diizenlenmesi, kanser hiicrelerinin istilas1
ve metastasin inhibisyonunda, ndronal hiicre canliligi ve farklilagmasinin

diizenlenmesinde ve hiicre i¢i kalsiyum mobilizasyonunda fonksiyon gostermektedir.

Iki yeni polypropionate lactone glycoside, lycogalinoside A ve B Lycogola
epidendrum’ dan elde edilmistir. Gram pozitif bakterilerin gelisimlerine inhibitor etki
gostermektedir.

Physarigins A-C, Physarum rigidum, physarochrome A ise, Physarum

polycephalum plazmodyumundan izole edilen sar1 renk pigmentleridir.

Dogal naftoquinon tiirevlerine bazi mikroorganizmalar, fungi, yaprak, tohum
ve yuksek bitkilerde karsilagilmistir. Naftoquinon pigmentler sari, turuncu, kirmizi
veya mor kristaller olarak elde edilebilir. Cok sayida naftoquinon pigmentleri
miksomiset tlirlerinde bulunmustur. Trichia tiirlerinin sporoforlar1 ile Metatrichia

floriformis ve M. vesparium’ da trichione ve homotrichione pigmenti goriilmuistiir.

Lindbladione ve lindbladiopyrone Lindbladia tubulina plazmodyumlarindan
elde edilmistir. Ayrica Lindbladione Cribraria intricata’ dan izole edilen major

pigmenttir.

Uc vyeni naftoquinon pigmentler olan 6,7-dimetoxydihydrolindbladione
dihydrolindbladione ve 6-methoxydihydro-lindbladione, L. tubulina’dan izole

edilmistir.

Cribrarione A yeni dihydrofuranonaphthoquinone pigmentidir. Bacillus
subtilis’ e kars1 antimikrobiyal aktivite gosterir. Cribraria purpurea’ dan izole

edilmistir.
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Felicineroside, Fuligo cinerea’ dan izole edilmistir. Gram pozitif bakterilere

ve tag safra tiimorlerine kars1 aktivite gostermektedir [34].

Miksomisetlerden elde edilen bazi yeni bilesikler ve fonksiyonlar1 Tablo

2.1.’de goriilmektedir.

Tablo 2.1. Miksomisetlerden elde edilen bazi yeni bilesikler ve fonksiyonlari [33]

Miksomiset Tiirii Hayat Bilesik Fonksiyonu
dongiisii
Evresi
Arcyria denudata (L.) | Fruktifikasyon | Arcyriaflavin A ve B Orta seviyede
Wettst. Arcyroxocin B antibiyotik
Yeni bisindole siilfat Jurkat hiicrelerine
sitotoksiktir
Bilinmiyor
A. cinerea | Fruktifikasyon | Cinereapyrole A ve B | Bilinmiyor
(Bull.)Pers.
Acyriaflavin C Wnt hiicre  sinyalini
inhibe eder, antibiyotik
A. ferruginea Saut. Fruktifikasyon Wnt hiicre  sinyalini
Acyriarubin C inhibe eder, antibiyotik
Fruktifikasyon | Arcyriacyanin A Jurkat hiicrelerine
A.  nutans (Bull.) sitotoksiktir
Grev Arcyroxocin A Antibiyotik
Bilinmiyor
Cribraria cancellata | Fruktifikasyon | Cribrarione B Bilinmiyor
(Batsch) Nann.
Bremek.
C. intricata Schrad Fruktifikasyon | lindbladione Naftoquinon pigment
C. meylanii Brandza | Fruktifikasyon | Cribrarione C Bilinmiyor
C. purpurea Schrad. | Fruktifikasyon | Cribrarione A Bacillus subtilis’e karsi
antimikrobiyal etkisi
gosterir
Dictydiaethalium Fruktifikasyon | Acyriaflavin D Orta seviyede
plumbeum antibiyotik
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(Schumach.)

Rostaf.ex Lister

Didymium  bahiense | Plazmodyum makaluvamine Topoizomeraz I
Gottsb. inhibitoriine sitotoksiktir
D.  bahiense  var. | Plazmodyum bahiensol Bacillus subtilis’e karst
bahiense Gottsb. antimikrobiyal etkisi
gosterir.
D. squamulosum | Fruktifikasyon | clionasterol Bilinmiyor
(Alb.& Schwein.) Fr.
Fuligo septica (L.) | Fruktifikasyon | cycloanthranilylproline | Bilinmiyor
F.H.Wigg.
F. septica f. flava | Fruktifikasyon | Fuligoic asit Sar1 pigment
(Pers.)Y.Yamam.
Lindbladia  tubulina | Fruktifikasyon | lindbladione Naftoquinon pigment
Fr.
2 yeni bisindole | Hela, Jukat ve
alkaloid vincristine rezistant
hiicrelerine sitotoksiktir,
protein tyrosine kinase
aktivitesini inhibe eder
Orta seviyede
antibiyotik
Orta seviyede
Arcyriaflavin A ve B antibiyotik
Lycogola epidendrum | Fruktifikasyon Bilinmiyor
(J.C.Buxb.ex.L.) Fr. Arcyriarubin A Bilinmiyor
C, anti-HSV-I viriis
Lycogalic asit A ve B | aktivitesi gosterir
Lycogaride A-G Tiirevleri klinik
Lycogarubin A-C caligmalara adaydir
staurosporinone
Physarum  melleum | Plazmodyum Melleumin A ve B bilinmiyor
(Berk.&Broome)
Massee
P. polycephalum | Plazmodyum Physarochrome A Pigment (fotoreseptor)
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Schwein

Polycephalin B ve C

Pigment (fotoreseptor)

P. rigidum (G.Lister) | Plazmodyum Physarigins A-C pigment

G.Lister ex Lister

Trichia favoginea | Fruktifikasyon | Kehokorins A-C Insan epiteliyal kanser
var. persimilis hiicrelerine sitotoksiktir
(P.Karst.) Y. Yamam.

Tubifera casparyi | Fruktifikasyon | Arcyriaflavin B ve C Orta seviyede
(Rostaf.) T. Macbr. antibiyotik

T. dimorphotheca | Fruktifikasyon | Tubiferal A ve B Insan epidermoid kanser

Nann.-Bremek.&

Loer.

hiicrelerinin ilag
hassasiyetini

arttirmaktadir.

2.3.1. Miksomisetlerin Ekonomik A¢idan Onemi

Miksomisetler insanlarin besin kaynagi olarak kullanilmaktadir. Lopez ve

ark.

[35]’nin yaptigr bir c¢alismada Fuligo septica sart plazmodyumlarinin

Meksika’nin Verracruz eyaletinin Cofre de Perote bolgesinde yore halki tarafindan

yenildigi bildirilmektedir. Populer ismi caca de luna veya Ingilizce ‘excrement of the

moon’ olarak adlandirilmaktadir.

Ayrica, Reticularia lycoperdon’un olgunluga ulasmamis geng¢ aethaliumlari

Meksika’nin Verracruz ve Tlaxcala eyaletlerinde besin olarak kullanmaktadir.

Fuligo septica agir metallerin alimimi ve konsantrasyonu konusunda deney

organizmasi olarak kullanilmaktadir. Fuligo septica’nin yiiksek oranda birikmis

cinkoyu detoksifikasyon yetenegi ve klonlanan genlerinin bitkilere aktarilmasi

yoluyla kirlenmis topraklarin bioremediasyonu saglanmigtir [33].
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2.3.2. Miksomisetlerin Bilimsel A¢idan Onemi

Physarum polycephalumun plazmodyumu Amerikan, Alman ve Rus uzay
programlarinda arastirmalarda kullanilmaktadir. Bu tiriin 1979 yilinda Rus
biosatellit  kosmos-1129  kullanilarak  plazmodyumun migrasyonunun ve
protoplazmik akintinin devam ettigi ve mikro yercekimi kosullarinda bile hayatta
kalabildigi ispatlamistir. Alman Space Lab D-1 ve NASA’ nin 1986 yilinda ortak
olarak yiirtittiikleri ¢alismada biorock ismini verdikleri deneylerinde model sistem
olarak P. polycephalumun plazmodyumlarini kullanmiglardir. Bu tiir ¢aligmalarda
canlt protoplazmanin yer ¢ekimine karsi herhangi bir reseptdre sahip olmadiklar
ortaya ¢ikmistir. Ancak fototaksis ve yer ¢ekimine karst oldukca duyarli olduklar

bilinmektedir.

Didymium iridis ve Physarum cinereum plazmodyumlariyla yapilan yasam
siiresi belirleme ve yaslanma {izerine yapilan deneylere gore; yaslanma ve uzun 6miir

genetik olarak kontrol altindadir. Sitoplazmik faktorlere bagl degildir.

Physarum polycephalum kanser arastirmalarinda model organizma olarak

kullanilmaktadir [33].

2.4. Ulkemizde Yapilan Baz1 Calismalar

Ulkemizde miksomisetlere ait ilk kayit Lycogola epidendrum’ a ait olup,
Lohwag [36] tarafindan Istanbul’da Belgrat Ormanlari ve Bolu’da toplanan

orneklerde belirlenmistir.

Stimer [37] Bolu cevresinde odun tahrip¢isi mantarlarla ilgili yaptig

calismasinda Amaurochaeta fuliginosa ve Amaurochaeta atra’ y1 belirlemistir.
Harkonen ve ark. [38] Bati Anadolu bolgesinde yaptiklar1 arazi gezilerinde

toplamis olduklar1 kabuk materyallerine uyguladiklar1 nem odasi teknigi sonucunda

30 takson tespit etmislerdir.
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Giicin ve ark. [39] Izmir bolgesinden 3 takson yeni olmak {izere 33 takson

kaydr yaymlamiglardir.

Harkonen [40] Bat1 Anadolu ve Marmara’dan 12’°si yeni olmak iizere 21 tiir
kaydi yapmislardir.
Ergiil ve ark. [41] Bursa bolgesinde Dictydium cancellatum ve Metatrichia

vesparium yeni kayitlarin1 yaymlamiglardir.

Yagiz [42] Konya-Beysehir goliiniin gliney kesiminde yapmis oldugu yiiksek

lisans ¢aligmasinda 15 takson bildirmistir.

Ergiil ve ark. [43] Bartin Inkumu’nda Arcyria minuta’y1 yeni tiir kayd1 olarak

yayinlamislardir.

Ergiil ve ark. [44] Bartin-Inkumu’nda Stemonitopsis typhina ve Stemonitopsis

microspora taksonlarini Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yaymlamiglardir.

Ergiil ve ark. [45] Tirkiye miksomiset florast i¢cin 30 tiir yaymlamistir.
Bunlardan Craterium minutum (Leers) Fries, Dianema repens G. Lister and Cran.,
Lindbladia tubulina Fries ve Tubifera ferruginosa (Batsch) J.F. Gmel Tiirkiye

miksomiset florasi i¢in yeni tiir kayitlaridir.

Ocak ve ark. [46] Erzurum, Bayburt ve Gilimiishane illerinde yaptiklari
calismada nemli oda kiiltiiriinde 31 miksomiset tiirii elde etmislerdir. Licea
tuberculate G.W. Martin, Physarum leucopus Link ve Didymium crustaceum Fr.

Tiirkiye i¢in yeni kayuttir.

Ocak ve ark. [47] Erzurum, Bayburt, Glimiishane, Trabzon ve Giresun
bolgelerinde yaptiklari ¢alismanin sonucuna gore Licea variabilis Schard., Licea
synsporos Nann-Brem., Oligonema schweinitzii Martin ve Didymium iridis (Ditmar)

Fries, Oligonema Rost. Tiirkiye i¢in ilk kez yayinlanan yeni kayitlardir.
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Oran ve ark. [48] Tiirkiye miksomiset florasi icin 22 miksomiset tiir kaydi
yapmuglardir. Bunlar arasinda Protophysaraceae castillo, 1llara and Moreno ve

Collaria arcyrionema (Rost.) Herte yeni tiir kayitlaridir.

Ocak ve ark. [49] Trabzon ve Giresun illerinde yaptiklar: ¢calismada 61 tane
miksomiset tanimlamasi yapmislardir. Licea biforis Morgan, Cribraria intricata
Schrad., C. macrocarpa Schrad., Lycogola exiguum Morgan, Arcyria globosa Schw.,
A. nigella Emoto, A. magna Rex, Trichia erecta Rex, Dianema corticatum A. Lister,
Craterium concinnum Rex, Didymium anellus Morgan, Comatrichia acanthades
Alexop., C. pulchella (C. Bob.) Rost., C. tenerrima (M.A.Curt.) G Lister ve

Lamproderma scintillans (Berk and Br.) Morgan. S. Tiirkiye i¢in yeni kayitlardir.

Yagiz ve ark. [50] Cribraria languescens Rex, Arcyodes incornata (Alb. &
Schwein) O.F. Cook. ve Macbrideola macrospora (Nann.- Bremek.) Ing. yeni kayit

olarak yayinlamiglardir.

Baba ve ark. [51] Manisa’da yaptiklar1 ¢alisma sonucu 3 yeni tiir ve 1 yeni
cinsi Tiirkiye miksomiset florasmna ilk kez dahil etmislerdir. Bu tiirler:
Dictydiaethalium Rostaf. Genus, Dictydiaethalium plumbeum (Schumach.) Rostaf.,
Didymium melanospermum (Pers.) T. Macbr., Symphytocarpus impexus Ing and

Nann-Bremek ’tir.

Baba [52] Tiirkiye miksobiotast i¢in 3 yeni tiir ve genus kaydi yapmuistir.
Bunlar: Prototrichia Rostaf., Prototrichia metallica (Berk.) Massee, Physarum

confertum Macbr. ve Stemonitis foliicola Ing., ’tir.

Demirel [53] ‘Hadim Taskent (Konya) ilgelerinin Miksomisetleri’ adli

doktora ¢alismasinda 67 takson tespit etmistir.

Ergiil ve ark. [54] Tirkiye miksomiset florasi i¢in 35 takson kaydi
yapmuglardir.

Gelen [55] ‘Altindzii (Hatay) ilgesi Miksomisetlerinin Taksonomik Ydnden

Aragstirilmast’ adli yiiksek lisans tezinde 77 takson tespit etmistir.
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Zimre [22] ‘Selcen Dag1 (Yayladagi-Hatay) ve Cevresi Miksomisetlerinin
Arastirillmast’ adl1 yiiksek lisans tezinde 57 takson tespit etmistir. Bunlardan 4 tiir ve
2 varyete Tiirkiye icin yeni kayittir. Bunlar: Trichia decipiens var. hemitrichioides
Brabdza., Diderma radiatum (L) Morgan, Badhamia nitens var. reticulata Berk,&
Broome ex Massee, Physarum murinum Lister, Lamproderma laxum H. Neubert.,

Symphytocarpus trechisporus (Berk ex Torrend) Nann-Bremek’ tir.

2.5. Taksonomisi ve Filogenisi

Miksomisetlerin ilk betimlemesi 1654 yilinda Pankow’un Lycogola
epidendrum’ u tanimlamasiyla yapilmistir. Heinrich Link 1833 yilinda Myxomycetes

adin1 kullanan ilk arastirmacidir [30].

De Bary 1887 yilinda plazmodyum formasyonuna dayali olarak gercek civik
kiifleri hiicresel civik kiiflerden ayirmistir. Her iki grup i¢in de Mycetozoa terimini
kullanmistir [30]. Rostafinski, Lister ve Hagelstein tarafindan da bu egilim takip
edilmistir. Saccardo, Macbride, Martin, Alexopoulos civik kiifleri Fungi alemi i¢inde

siiflandiran Wallroth, Link ve Fries’ 1n bakis agilarin1 devam ettirmislerdir.

De Bary’i takip eden arastirmacilar miksomisetleri Protozoa iginde
siiflandirmiglardir. Olive 1970 yilinda endosporlu miksomisetleri Myxogastria alt
smifinda bunu da Mpycetozoa smifinda yer vermistir. Ceratiomyxomycetidae,

Protostelidlerle birlikte diger bir sinif olan Protostelia’ ya yerlestirilmistir [16].

Alexopoulos ve ark. [56] miksomisetleri phylum Myxomycotina, division

Mycota ve kingdom Plantae seklinde siniflandirma yapmustir.

Ainsworth ve ark. [57] Myxomycota phylumunu dort classise ayirmistir.
Bunlar: Myxomycetes, Acrasiomycetes, Hydromyxomycetes ve

Plasmodiophoromycetes’tir. Bunlar da Fungi kingdom’a yerlestirilmistir [58].

Miksomisetlerin ilk modern smiflandirmasin1 de Bary’in 6grencisi Joseph
Rostafinski yapmistir. Onun taksonomik sistemi gilinlimiizde kullandigimiz

siiflandirmanin temelidir. Myxomycota filumu tek simif Myxomycetes’i igerir. Bu
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siif da ti¢ tane alt sinifa ve alt1 takima ayrilir. Bu ordolar: Liceales, Echinosteliales,
Trichiales, Physarales, Stemonitales ve Ceratiomyxales’tit. Bu ayrimin temeli
sporofor gelisimi, lretilen sporoforun tiirli, sporofor iiretim ydntemi, spor rengi,
kapilityum varlig1 veya yoklugu, kire¢ varligi veya yoklugu ve plazmodyum tiirlerine

goredir [30].

Asagida miksomisetlerin taksonomisi belirtilmistir. Buna gore miksomisetler,

Myxomycetes sinifinda ve 5 takim altinda siniflandirilmistir [59].

Regnum: Protista
Phylum: Myxomycota (Plazmodial Civik Mantarlar)
Classis: Protosteliomycetes

1. Subclassis: Ceratiomyxomycetidae
Ordo: Ceratiomyxales
i. Familia: Ceratiomyxaceae

Genus: Ceratiomyxa J. Schrot.
Classis: Myxomycetes

2. Subclassis: Myxogastromycetidae
Ordo: Echinosteliales
1. Familia: Clastodermataceae
Genus: Barbeyella Meyl., Clastoderma A.
Blytt
ii. Familia: Echinosteliaceae
Genus: Echinostelium de Bary
Ordo: Liceales
i.  Familia: Cribrariaceae
Genus: Cribraria Pers., Lindbladia Fr.
ii.  Familia: Dictydiaethaliceae
Genus: Dictydiaethalium Rost.

1i.  Familia: Enteridiaceae
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Genus: Lycogala Adans., Reticularia Bull.,
Tubifera J.F. Gmel.

iv.  Familia: Liceaceae
Genus: Kelleromyxa Eliasson, Licea,
Schrad. Listerella E. Jahn

Ordo: Trichiales
i.  Familia: Arcyriacea

Genus: Arcyodes O.F. Cook, Arcyria F.H.
Wigg., Metatrichia Ing, Perichaena Fr.,
Prototrichia Rostaf.

ii.  Familia: Dianemataceae
Genus: Calomyxa Nieuwl., Dianema Rex

iii.  Familia: Trichiaceae
Genus: Arcyriatella Hochg. & Gottsb.,
Calonema Morgan, Cornuvia Rostaf.,
Hemitrichia Rostaf., Minakatella G. Lister,
Oligonema Rostaf., Trichia Haller

Ordo: Physarales
i.  Familia: Didymiaceae
Genus: Diachea Fr., Diderma Pers.,
Didymium Schrad., Lepidoderma de Bary,
Mucilago Battarra, Physarina Hohn.,
Trabrooksia H. W. Keller, Leptoderma G.
Lister
ii. Familia: Elaeomyxaceae
Genus: Elaeomyxa Hagelst.
iii. Familia: Physaraceae

Genus: Badhamia Berk., Badhamiopsis T.E.
Brooks & H.W. Keller, Craterium Trentep.,
Fuligo Haller, Leocarpus Link, Physarella
Peck, Physarum Pers., Protophysarum
M.Blackw. & Alexop., Willkommlangea
Kuntze

3. Subclassis: Stemonitomycetidae
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Ordo: Stemonitales
1. Familia: Stemonitidaceae

Genus: Amaurochaete Rostaf., Brefeldia
Rostaf., Collaria Nann.-Bremek.,
Colloderma G. Lister, Comatricha Preuss,
Diacheopsis Meyl., Enerthenema Bowman,
Lamproderma Rostaf., Macbrideola H.C.
Gilbert, Paradiachea Hertel,
Paradiacheopsis Hertel, Stemonaria Nann.-
Bremek., R. Sharma & Y. Yamam.,
Stemonitis Gled., Stemonitopsis (Nann.-
Bremek.) Nann.-Bremek., Symphytocarpus
ng & Nann.-Bremek.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Arastirma Bolgesinin Tanitilmasi

3.1.1. Arastirma Bolgesinin Cografik Konumu

Kemalpasa, Ege bolgesi siirlar1 icinde izmir iline bagl bir ilgedir. Dogu ve
kuzeyinde Manisa, batisinda Buca ve Bornova, glineyinde Bayindir ve Torbal1 ile
cevrilmistir [60]. Izmir iline uzakligi 29 km’ dir. 27°-28° dogu boylamlari ile 38°-39°
kuzey enlemleri arasinda bulunur. Ilgenin yiiz 6lciimii 658 km?'dir. Denizden
yiiksekligi 200 m’dir [61]. Kemalpasa’nin kuzey ve giiney kesimleri daglik
alanlardir. Kuzey kesimini Spil Dagi’'nin giiney uzantilari, giiney kesimini
Bozdaglar’in bati uzantis1 olan Mahmut Dag1 (1.382 m) ve Nif Dag (1.446 m)
olusturur. Bu daglar karacam ve kizilgam ormanlariyla kapli haldedir. Ilgenin orta
kesimini ovalar kaplamaktadir. Nif ovas1 Belkahve esigine kadar uzanir. Kemalpasa
ilgesinin topraklarinit Nif Dagi’nin dogu yamaglarindan kaynaklanan, Gediz Nehri’ne

katilan Nif Cay’1 sulamaktadir [60].

3.1.2. Arastirma Bolgesinin Topografyasi ve Jeomorfolojik Durumu

flgenin topografik durumuna bakildiginda, Ege Bélgesi’ nin genis dogu-bati
dogrultulu ve genis tabanli ovalariyla bunlar1 birbirinden ayiran dag siralar
bulunmaktadir. Izmir ilinin yiizey sekilleri oldukca pargal1 bir yap1 gdstermektedir.
Gediz Ovasi ilk 6nce Spil Dagi ile karsilasarak ikiye ayrilmaktadir. Bir kolu Spil
Dagi’nin giineyine gidip Nif Ovasi’n1 meydana getirir. Bu ova Belkahve esigini
Izmir Kérfezi kiyisindaki ovadan ayirmaktadir. Ovanin diger kolu Spil Dagi’nin
kuzey yamacini takip ederek il sinirlarina girer. Dumanli Dag ile Yamanlar Dagi
arasinda sikisma meydana getirerek Menemen Bogazi’ni olusturur. Buranin batisinda
da Menemen Ovast yer almaktadir. Kemalpasa Ovasi’nin tabaninda aliivyonlu
birimler bulunmaktadir. Ovanin kuzey kesiminde bulunan Spil Dag: ile Kemalpasa
Dagi farkli litolojik 6zelliklere sahip Mezozoik yash kireg taslari, flisler ile Neojen
yash kire¢ taglar1 ve konglomeralar, ¢akil tasi, kumtasi, seyl, marn, kil tas1 gibi

birimlerle temsil edilir [61].
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Kemalpasa Ovasi, dogu-bati faylarla kesilmis, giineyinden ve kuzeyinden
yiikselmekte olan bloklar tarafindan sinirlandirilmis ve sekillendirilmis bir bolgedir.
Ovanin bugiinkii haline gelmesinde yiikselme, carpilma, blok seklinde ¢cokme ayrica

fliivyal siirecler, iklim, litolojik ve jeolojik siiregler etki etmistir.

Ovanin tabaninda koliivyal, aliivyal, yari aliivyal topraklar yayilma gosterir.
Ovanin sekillenmesi ve toprak olusumunda gorev alan g¢evre kiitleler {izerinde
merkezden cevreye dogru olarak; kirmizi Akdeniz topraklari, kahverengi orman
topraklari, regosoller, kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari, rendzinalar ve ¢iplak
kayalik alanlar bulunmaktadir. Aliivyal ve koliivyal topraklar tarimsal islemler

acgisindan 6nemlilik arz etmektedir [62].

Nif, Spil ve Mahmut Daglar1 Kemalpasa ilgesindeki daglik alanlari olusturur.
Nif ve Spil daglarmin kuzey yamagclar1 gliney yamagclarina oranla dik bir yapiya
sahiptir. Nif Dagi, Kemalpasa ovasimnin giiney kesiminin smirii olusturur. Dagin
yiiksekligi 1506 m’ dir. Mahmut Dag’ inda yer alan baslica ytikseltiler 1000-1150 m.
yiiksekliginde olan Sarikaya ve Alanocak Tepesi’ dir. Spil Dag1 Kemalpasa ovasinin
kuzey sinirimi olusturur. Dagin yiiksekligi 1513 m’ dir. Ayrica ¢alisma bolgesinde
yiiksek diizliikler yer almaktadir. Sahanin giiney kesiminde Nif ve Mahmut daglar

lizerinde yayilma gosterirler.

Kemalpasa ovasi dogu-bat1 yoniinde 28 km’ lik bir yay ¢izmektedir. Kuzey-
giiney yoniinde yaklasik 1-7 km arasinda bir genislige sahiptir. Ova batidan doguya
alcalmakta, batida 250 m’ lerden baslayan yiikselti doguya dogru hafif¢e azalarak 60

m’ lere kadar inmektedir [62].
3.1.3. Arastirma Bolgesinin Toprak Ozellikleri
Kemalpasa ovasinda farkli toprak tiirleri; ana kaya, iklime bagli olarak

gelisen bitki ortiisii, topografya gibi Ozelliklere gore olusum gostermistir. Toprak

olusumu Miosen doneminden itibaren baglamistir.
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Aragtirma bolgesinde yayilis gosteren toprak tiirleri sunlardir: Kahverengi
orman topragi, kirmizi Akdeniz topraklari, regosoller, kirmizi-kahverengi Akdeniz

topraklari, koluvyal topraklar, aliivyal topraklar ve rendzina topraklari.

Aliivyal ve koluvyal topraklar tarimsal aktiviteler agisindan onemli isleve
sahiptir. Kirmiz1 Akdeniz topraklar kireg taglari iizerinden gelistiginden topragin
olusum hiz1 olduk¢a yavastir. Bu topraklar {izerinde orman alanlar1 gelisme
gostermektedir. Kahverengi orman topraklari ortalama bir e8ime sahiptir. Bu
topraklar tlizerinde yer yer tarim yapildigi ve makilerin yayilis gosterdigi
bilinmektedir. Regosoller su tutma kapasitesi zayif, s1§ yapili topraklardir. Tarim
kullanimi i¢in uygun degildir. Maki {iyelerinin yayilis gosterdigi bir toprak tiiriidiir.
Kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklar1 organik madde agisindan fakirdir. Yapi
olarak si1g ve tash bir yap1 arz etmektedir. Rendzina topraklar1 profil yapilarinin ve
drenajlarinin iyi olmasi nedeniyle bagcilik ve meyve agaglarinin yetistirilmesine

uygun bir yap1 gostermektedir (Sekil 3.1.) [62].

| B EHVERENGI ORIAN TOPRAKLAR | ALOVYAL TOPRAKLAR

ZOMAL TOPRAKLAR B

L B Kimanzi AKDENIZ TOPRAKLAR) AFRAL TURRARIAR . KOLUWYAL TOPRAKLAR
o — resosoLer

: —l KIRMZ-EAHYERENG| AKDEMIZ TOFRAKLARI

INTRAZONAL TOPRAKLAR CIPLAK KAYALIK ALANLAR

T RENDZMLAR

Sekil 3.1. Kemalpasa ovas1 ve ¢evresinin toprak haritasi [63]
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3.1.4. Arastirma Bélgesinin Bitki Ortiisii

Kemalpasa il¢esinde karacam, kizilgam ve mese agaglari orman agaglarini
meydana getirir. Bunun yani sira bozuk bataklik ve makilik alanlar yer almaktadir.
Kemalpasa’da rakima bagli bir bicimde bitki oOrtiisiinde degisimler goriiliir. Bu
degisime bagli olarak Asil Akdeniz Vejetasyon Kusagi ve Akdeniz Dag Kusagi
olmak iizere iki kusak yer almaktadir. Kizilgam boélgede goriilen en yaygin bitki
tiiriidiir. 1500 m civarindaki yiiksekliklerde Iran-Turan elementlerinden meydana

gelmis subalpin bitkiler goriilmektedir [61].

Asil Akdeniz vejetasyon kusagi igerisinde maki ve garig, kizilcam bitki
topluluklar1 250-900 metreler arasinda yasayis gostermektedir. Arastirma sahasinda
Akdeniz iklim tipi hiikiim siirdiigiinden kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlari
cogunlugu olusturmaktadir. Pinus brutia Ten. iyi derecede sicaklik ve giines 15181
isteyen ayrica kurakliga dayanikh bir tiirdiir. Tahribat sebebiyle kizilgam ormanlari
maki ve garig topluluklariyla birlikte yasamaktadirlar. Maki ve garig elementleri
sunlardir: Laden (Cistus sp.), adagay1 (Salvia sp.), abdestbozan (Sarcopoterium
spinosum), kegibogan (Calicatome villosa), kermez mesesi (Quercus coccifera),
(Quercus infectoria), kekik (Thymus sp.), ak¢akesme (Phyliria latifolia), menengig

(Pistacia terebinthus), erguvan (C. siliquastrum) ve delice (Olea oleaster).

Akdeniz dag kusaginda karacam (Pinus nigra) ormanlar1 bolgenin yiiksek
kesimlerinde klimaksi olusturur. Nemli ve soguk bolgelerde yayillim gosterirler.
Karagam ormanlar1 800 ile 900 m aras1 yiiksekliklerde yasamlar1 i¢in dogal ortama

sahip bolgelerde bulunurlar.

Subalpin ot topluluklart karagam ormanlarinin rakima bagli olarak ortamdan
ayrilmasindan sonra Mart ve Nisan aylar1 arasinda ¢i¢ek agmaya baslayip Temmuz
ayinin sonuna kadar sliren bir vejetasyon donemi gecirirler. Bu ot topluluklari
Nifkarlhig1 ve Kiigiikkarlik Tepeleri arasindaki bolgede bulunmaktadir. Subalpin bitki
tiirlerine 6rnek olarak; Berberis ceratica, Glaucium cornicalatum, Cerasus prostrata,
Alliaria petiolata, Minuartia anatolia, Minuartia juniperina, Minuartia nifensis,
Papaver argemone, Paeonia mascula, Trifolum patens, Tulipa orphanidea, Sedum

pallidum, Asperula daphneola, Alyssum fulvescens ssp. stellatocarpum, Alepecurus
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davisii, Astragalus angustifolius, Arenana spylea, Centaurea zeybekii, Dianthus
ennaceus, Silene spylea, Tragopogon subacaulis, Minuartia nifensis, Sideritis spylea,

Thymus spyleus ve Verbascum smyrnaeum verilebilir [62].

3.1.5. Tarim

Kemalpasa, tarimsal potansiyel bakimindan verimli alanlara sahip bir ilgedir.
flgede tarimsal faaliyetler ova tabani ve burayi saran hafif ve orta egimli alanlarda
yapilmaktadir. Ancak buralarda egim, baki gibi faktorler sebebiyle tarim
alanlarindaki dagilis farklilik gostermektedir [61].

Calisma alaninin kuzey kesimi biraz dalgali ylizeyli ve az egimli bir yapiya
sahiptir. Boyle bir ortam tarimsal faaliyetler i¢in uygundur. Fakat Kemalpasa’'nin
giiney kesimi ana kayanin kire¢ taslar1 ve flis bulunmasi ve egimli alanlarin olmasi
sebebiyle istenilen seviyede toprak oOrtiisiiniin olugsmasini Onlemistir. Bu bolgeler

orman alanlarinin olusmasi i¢in uygun yerlerdir.

Ayrica lokal olarak vadi igleri gibi dar alanlarda da tarimsal faaliyetler

yapilmaktadir.

Yerlesime bagli olarak orman alanlari siddetli bir sekilde tahribata ugramis ve

egimin uygun oldugu alanlarda tarim alanlarina dontismiistiir [62].

3.1.6. Arastirma Bélgesinin Iklimsel Ozellikleri

Kemalpasa bolgesi Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Kis ddneminde
Akdeniz iizerinden gelen hava kiitleleri, Kemalpasa ve c¢evresinde onemli derecede

etki olusturmaktadir.

Yaz doneminde cephe sistemlerinin etkisi azalir ve kuzey yoniine dogru
cekilir. Subtropikal kusagin, 6zellikle sicak ve kuru Basra algak basing sisteminin
etkisi ortaya cikar. Boylece aylarca siiren kurak, sicak ve yagissiz bir yaz mevsimi

ortaya cikar [64].
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Arastirma bolgesinin 2012-2014 yillar1 arast iklimsel 6zelliklerine ait veriler
Meteoroloji 2. Bolge Miidiirliigii [65] (Izmir)’ nden temin edilerek; aylik minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik degerleri Tablo EK A 3.1.” de, Aylik ortalama
giinliik toplam giineslenme siiresi Tablo EK A 3.2." de, aylik minimum ve ortalama
nispi nem Tablo EK A 3.3." de, aylik ortalama riizgar hiz1 Tablo EK A 3.4.de, aylik
donlu giinler sayis1 Tablo EK A 3.5.’de, 2012 yili Kemalpasa ilgesi yagis miktarlari
Tablo EK A 3.6.da, 2013 yi1li Kemalpasa il¢esi yagis miktarlar1 Tablo EK A 3.7.de,
2014 y1lh Kemalpasa ilgesi yagis miktarlar1 Tablo EK A 3.8.’de verilmistir.

3.2. Arastirma Bolgesi, Orneklerin Alnmasi ve Arastirma Bolgesine ait
iklimsel Verilerin Belirlenmesi
Kemalpasa ve c¢evresinden orneklerin alinmast Ekim 2013-Temmuz 2014

periyotlar1 arasinda 11 farkli lokalitede gerceklestirilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Arastirma bolgesi ve 6rnekleme yapilan istasyonlar
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Diizenlenen arazi ¢aligmalarinda dokiintii ve ¢iirimekte olan kozalaklar, agac
kabuklari, yapraklar, dal parcalari, aga¢ kiitiik parcalari, vb. materyal olarak
toplanmistir. Sporofor asamasinda olan miksomiset Orneklerine zarar vermeden
kesici bir alet ile substratla beraber alinmasma dikkat edilmistir. Toplanan
materyaller karton kutu veya kese kagitlarina konularak laboratuara getirilmistir.
Istasyon numarasi ve tarih &rneklerin iizerine yazilarak bir arazi defteri
olusturulmustur. Sporoforun tipi ve hangi asamada oldugu, o6rneklerin 6zellikleri ve
habitat ozellikleri defterine

renkleri, ile vejetasyona ait veriler de arazi

kaydedilmistir.

Arastirma bolgesinde orneklemelerin yapildigi alanlarin yiiksekligi (Seyahat

Altimetre Lite), sicaklik, nisbi nem oran1 (Hanna Instruments HI 8564

thermohygrometer) ve 1sik miktar1 (Hanna HI 97500 Portable Luxmeter) gergek

zamanli olarak Ol¢ililmiistiir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Arastirma bolgesinden 6rnek alinan yerler ve ilgili veriler

Istasyon Alindig1 Bulundugu Yiikseklik | Sicakhk | Nem Isik
Tarih Koordinat
no yer substrat (m) (°C) (%) (lux)
38°26'44"N
1Kl1a 20.10.2013 | Kiziliiziim Dal 205 19.2 30.9 2.11
27°22'54"E
38°26'44"N
1K1b 20.10.2013 | Kiziliiziim Yaprak 205 19.2 30.9 1.90
27°22'54"E
38°26'44"N
1Klc 20.10.2013 | Kiziliiziim Yaprak 205 19.2 30.9 342
27°22'54"E
38°26'44"N
1K1d 20.10.2013 | Kiziliiziim Yaprak 205 19.2 30.9 1.97
27°22'54"E
Agac 38°26'44"N
1Kle 20.10.2013 | Kiziliiziim 205 18.7 334 | 5.11
kabugu 27°22'54"E
38°27'39"N
1K1f 20.10.2013 | Kiziliiziim Toprak 205 18.9 343 0.97
27°23'42"E
38°24'40"N
2Cla 29.10.2013 | Cinilikoy Toprak 209 21.8 35.8 | 10.97
27°26'41"E
Agac 38°24'40"N
2C1b 29.10.2013 | Cinilikoy 208 21.8 31.8 1.93
kabugu 27°26'41"E
38°24'40"N
2Clc 29.10.2013 | Cinilikoy Kozalak 209 21.8 31.8 | 17.64
27°26'41"E
2C1d 29.10.2013 | Cinilikoy Yaprak 38°24'40"N 210 21.8 34.7 5.91
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27°26'41"E

38°2428"N
2Cle 29.10.2013 | Cinilikoy Dal 181 21.5 38.7 | 15.69
27°28'40"E
38°2428"N
3Dla 29.10.2013 | Nazarkoy Dal 200 23.4 31.7 | 6.19
27°28'43"E
38°24"28"N
3DIb 29.10.2013 | Nazarkoy Kozalak 200 23.4 31.7 | 6.19
27°28'43"E
38°24"28"N
3Dlc 29.10.2013 | Nazarkody Toprak 200 24.7 21.1 9.23
27°28'43"E
Agag 38°2428"N
3D1d 29.10.2013 | Nazarkoy 181 23.5 232 | 2.16
kabugu 27°28'43"E
38°25'58"N
3Dle 13.04.2014 | Nazarkoy Dal 183 19.9 30.7 | 3.11
27°24'44"E
38°25'58"N
3DIf 13.04.2014 | Nazarkoy Kozalak 183 19.4 37.3 1.58
27°24'44"E
38°25'58"N
3DIg 13.04.2014 | Nazarkoy Kozalak 185 17.8 354 | 2.24
27°24'44"E
38°25'58"N
3D1h 13.04.2014 | Nazarkoy Dal 185 19 335 3.52
27°24'44"E
Govde 38°25'58"N
D1’ 13.04.2014 | Nazarkoy 185 17.2 338 | 592
parcasi 27°24'44"E
Govde 38°25'53"N
3Dl1j 21.04.2014 | Nazarkoy 175 222 435 | 6.67
parcasi 27°25'37T"E
38°25'53"N
3D1k 21.04.2014 | Nazarkoy Dal 177 23 43.7 | 12.80
27°25'37"E
38°25'53"N
3D11 21.04.2014 | Nazarkody Toprak 177 22.9 44.7 9.11
27°25'37"E
Govde 38°25'53"N
3DIm 21.04.2014 | Nazarkoy 175 23.4 425 | 12.13
pargasi 27°25'37"E
38°25'53"N
3DlIn 21.04.2014 | Nazarkoy Kozalak 181 24 419 9.47
27°25'53"E
Yukari 38°23'47"N
4K2a 30.10.2013 Kozalak 232 22.8 30.27 | 16.5
Kizilca 27°28'17T"E
Yukari 38°23'47"N
4K2b 30.10.2013 Dal 230 22.8 30.22 | 8.72
Kizilca 27°28'17T"E
Yukari Agag 38°25'13"N
4K2c 30.10.2013 163 22.5 34.1 5.84
Kizilca kabugu 27°28'18"E
Yukari Agag 38925'13"N
4K2d 30.10.2013 163 22.5 35.2 | 13.76
Kizilca kabugu 27°28'18"E
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Yukari Toprak 38°23'48"N

4K2e 30.10.2013 231 21.6 35.6 5.79
Kizilca ornegi 27°28'18"E
Yukari Toprak 38°23'48"N

4K2f 30.10.2013 231 21.6 37.3 4.30
Kizilca ornegi 27°28'18"E
Yukari Agag 38°25'09"N

4K2¢g 30.11.2013 163 15.7 34.5 2.36
Kizilca kabugu 27°26"25"E
Yukar1 38°25'09"N

4K21 30.11.2013 Toprak 163 14.5 40.6 9.70
Kizilca 27°26"25"E
Yukar1 38°25'09"N

4K2j 30.11.2013 Kozalak 163 14 42.2 4.36
Kizilca 27°26"25"E
Yukar 38°25'09"N

4K2k 30.11.2013 Kozalak 163 13.1 49.7 | 15.39
Kizilca 27°26"25"E
Yukar 38°25'09"N

4K21 30.11.2013 Yaprak 162 13.5 44.7 9.87
Kizilca 27°26"25"E
Yukar1 38°25'09"N

4K2m 30.11.2013 Agag dali 162 13.5 44.1 10.33
Kizilca 27°26"25"E
Yukar1 38°25'09"N

4K2n 30.11.2013 Agag dali 162 13.5 44.2 6.13
Kizilca 27°26"25"E
Yukar1 38°25'09"N

4K2o0 30.11.2013 Yaprak 160 14 39.1 2.41
Kizilca 27°26"25"E
Yukar 38°25'13"N

4K2p 30.11.2013 Agag dali 163 134 458 | 12.18
Kizilca 27°26"20"E
Yukar 38°25'13"N

4K2r 30.11.2013 Agag dali 163 13.5 454 | 13.57
Kizilca 27°26"20"E
Yukari Agag 38°27'13"N

4K2s 22.12.2013 178 13.7 36.4 2.22
Kizilca govdesi 27°2520"E
Yukar1 38°27'23"N

4K2t 22.12.2013 Kozalak 178 13.7 36.4 1.42
Kizilca 27°25'53"E
Yukar1 Kabuk 38°27'23"N

4K2u 22.12.2013 178 13.7 36.4 2.10
Kizilca pargasi 27°25'53"E
Yukar1 38°27'23"N

4K2v 22.12.2013 Dal 176 13.7 36.8 2.40
Kizilca 27°25'51"E
Yukar 38°26'5"N

4K2y 01.02.2014 Dal 140 11.2 46.7 13.6
Kizilca 27°28"20"E
Yukari 38°24'29"N

4K2z 03.02.2014 Kozalak 182 16.8 24.6 | 16.37
Kizilca 27°28'8"E
Yukar Kabuk 38°24"29"N

4K2q 03.02.2014 182 16.8 24.4 17.3
Kizilca pargasi 27°28'8"E

4K2ql 03.02.2014 | Yukari Kabuk 38°25'11"N 164 16.8 24.1 17.6
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Kizilca pargast 27°26"24"E
Yukari 38°25'11"N
4K2q2 03.02.2014 Dal 164 15 24.6 3.87
Kizilca 27°26"24"E
Yukari Kabuk 38°2723"N
4K2q3 03.02.2014 177 14.2 233 3.18
Kizilca pargasi 27°25'51"E
Yukari 3892723"N
4K2q4 03.02.2014 Kozalak 174 13.87 23.1 3.11
Kizilca 27°25'51"E
38°20'33"N
S5L1a 15.12.2013 | Karabel Kozalak 331 1 26.8 2.23
27°26'31"E
38°2123"N
5L1b 15.12.2013 | Karabel Dal 278 1 29.3 | 10.18
27°25'5"E
38°12'19"N
S5L1c 15.12.2013 | Karabel Yaprak 374 1.2 29.2 3.15
27°21'56"E
Dal ve 38°12'19"N
5L1d 15.12.2013 | Karabel 374 1.2 29.4 3.13
kozalak 27°21'56"E
Agag 38°12'19"N
SLle 1512.2013 | Karabel 373 1.2 32.1 1.13
govdesi 27°21'56"E
Agag 38°12'19"N
SL1f 15.12.2013 | Karabel 375 1.2 29.8 1.9
kabugu 27°21'56"E
Govde 3892220"N
SL1g 12.01.2014 | Karabel 386 15.5 57.5 9.3
parcasi 279277"E
38°2220"N
S5L1h 12.01.2014 | Karabel Kozalak 386 15.5 57.5 9.3
27°27"T"E
38°2220"N
5L 12.01.2014 | Karabel Yaprak 386 15.5 57.5 9.3
27°27"7T"E
12..01.201 38°2220"N
S5L1k Karabel Agac koki 386 15.5 60.8 6.20
4 27°27"T"E
3892424"N
SL11 12.01.2014 | Karabel Agag dali 170 14.4 59.6 6.35
27°29'30"E
Agag 38°26'41"N
6Ala 19.01.2014 | Armutlu 106 19.2 459 | 497
kabugu 27°31'17"E
38°26'41"N
6Alb 19.01.2014 | Armutlu Agac kokii 106 18.3 48.7 3.39
27°31'17"E
Agac 38°24'35"N
6Alc 19.01.2014 | Armutlu 108 16.9 51.1 | 14.73
kabugu 27°29'41"E
38°26"29"N
6A1d 19.01.2014 | Armutlu Agac kokii 112 17.8 52.7 3.69
27°31'52"E
38°2629"N
6Ale 19.01.2014 | Armutlu Kozalak 116 18.1 52.3 | 1448
27°31'52"E
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38°2420"N

6A1f 19.01.2014 | Armutlu Agac dali 199 18.7 54.1 | 18.81
27°26'42"E
38°27'13"N

6Alg 16.02.2014 | Armutlu Kozalak 174 15.6 38.9 | 19.52
27°25'38"E
38°26'10"N

6Alh 03.05.2014 | Armutlu Kozalak 126 27.1 322 | 16.72
27°29'59"E
38°27'11"N

6A11 18.05.2014 | Armutlu Govde 166 22.9 34.1 291
27°26'11"E
38°27'11"N

6Alj 18.05.2014 | Armutlu Govde 166 22.7 31.9 2.11
27°26'11"E
38°27"39"N

6A1k 18.05.2014 | Armutlu Dal 201 22.5 29.1 4.58
27°23"28"E
38°27"39"N

6A1l 18.05.2014 | Armutlu Dal 198 24.1 32 12.63
27°23"28"E
38°27'39"N

6Alm 18.05.2014 | Armutlu Kozalak 198 24.3 31.8 | 11.82
27°23"28"E
38°27'39"N

6Aln 18.05.2014 | Armutlu Govde 204 24 26.6 3.11
27°23"28"E
38°27'39"N

6Alo 18.05.2014 | Armutlu Govde 201 23.5 26.9 2.90
27°23"28"E
38°27"39"N

6A106 18.05.2014 | Armutlu Govde 206 24.4 28.5 24.9
27°23"28"E

N 38°24'39"N

701a 16.02.2014 | Sarilar Govde 168 17 354 | 18.40
27°36"20"E

N 38°24'39"N

701b 16.02.2014 | Sarilar Govde 168 17 354 | 16.50
27°36"20"E

N 38°24'03"N

701¢c 16.02.2014 | Sarilar Govde 210 16.1 432 | 220
27°36'36"E

N 38°24'01"N

701d 16.02.2014 | Sarilar Kozalak 223 16.1 432 | 2.15
27°36'36"E
38°24'39"N

8Yla 23.03.2014 | Yigitler Govde 229 20.7 39.2 | 13.31
27°36"20"E
38°29"29"N

8Y1b 23.03.2014 | Yigitler Kozalak 168 21.9 443 | 15.22
27°39'15"E
38°26'54"N

9Ula 13.05.2014 | Ulucak Dal 112 27.5 38.8 5.86
27°30'32"E
38°26'54"N

9UI1b 13.05.2014 | Ulucak Dal 114 27.1 36.6 9.55
27°30"32"E

1001a 14.06.2014 | Ovacik Govde 38°21'06"N 770 314 27.4 14.8
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27°40'54"E

1001b

38°21'52"N
27°43'53"E

11D2a

38°29'52"N
27°22'49"E

11D2b

38°30'16"N
27°23'53"E

3.3. Miksomiset Orneklerinin Teshisi ve Laboratuar Cahsmalar

3.3.1. Nem Odasi Teknigi ile Miksomiset Kiiltiirlerinin Olusturulmasi

Miksomiset sporlarin1 iceren materyaller kese kagitlarina veya saklama
posetlerine konularak laboratuara getirilerek Gilbert ve ark. [66] gelistirdigi ‘Nem
Odas1 Teknigi’ uygulanarak fruktifikasyonlar olusturulmustur.

Nem odas1 teknigi kisaca soyle gerceklestirilmistir: Steril tek kullanimlik
plastik Petri kutu (9 cm capli)’larina birkag kat filtre kagidi yerlestirilip bunun
lizerine araziden toplanan materyaller yerlestirilmistir. Uzerine distile su eklenip 24-
48 saat arasinda 1slatilip sismeleri saglanmistir. Sonrasinda petri kutularindaki fazla
su bosaltilarak labarotuar ortaminda diffiiz 1s1k altinda ve oda sicakliginda (21-26 °C)
inkiibasyona birakilmistir. Ornekler 3. giinden baslanarak belli zaman araliklarinda
stereomikroskopta incelenerek miksomisetlerin sporofor gelisimleri kaydedilmistir.
Sporofor gelisimi goriilen 6rnekler ile nem odasi teknigi kullanilarak elde edilen
miksomiset Ornekleri kurutma kagitlar1 bulunan petri kutularina aktarilarak oda
sicakliginda kurutma islemi yapilmistir. Bu islemden sonra Orneklerin zarar
gormemesi i¢in hazir kartonlar kesilerek oluklu bir yap1 halinde kivrilmisg, bu oluklu
yapinin ortasina miksomiset drnekleri substratlariyla birlikte yapistirilmistir. Ornegi
tagiyan oluklu kartonlar kutu igerisine yerlestirilmis ve agzi1 kapatilmistir. Boylece
fungarium materyali haline getirilen Ornekler bozulma olmaksizin uzun siire
saklanabilecektir. Fungarium 6rneklerinin iistiine etiket yapistirilarak etiketin iizerine
fungarium numarasi, substrat, rakim, toplama tarihi, tiiriin adi, familyas1 ve teshis

edenin ad1 yazilmistir [2].
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3.3.2. Miksomiset Preparatlarinin Hazirlanmasi

Gelisme goriilen arazi ornekleri ile nem odasi Orneklerinin mikroskobik
Ozelliklerini belirleyebilmek i¢in gecici veya kalici preparatlar yapilmistir. Gegici
preparat yapiminda %3’lik KOH veya saf su kullanilmigtir. Daimi preparat
yapiminda Farr [67] a gore Amman’in laktofenol ortam1 (Kristal fenol 20 gr, laktik
asit 20 gr veya 16 ml, gliserin 40 gr veya 31 ml, damitik su 20 gr veya 20 ml, anilin
mavisi 0.05 gr), Hantsch’in s1vist (%90’ lik etil alkolden 3 kisim, gliserinden 1 kisim,
saf sudan 2 kisim) veya Hoyer ortami (Distile su 50 ml, arap zamki 30 gr,
kloralhidrat 200 gr, gliserin 20 gr) kullanilmistir. Daimi preparat yapilmasinda lamin
orta kismina Hantsch’in sivisi, Hoyer veya laktofenolden 1 damla konulup iizerine
igne ya da bistliri yardimiyla orneklerden bir ya da daha fazlasi yerlestirilmistir.
Hava kabarciklar1 olusmus ise ¢ikartilip {izerine lamel kapatilmistir. Birka¢ giin sonra

ise lamelin etrafina vazelin ya da seffaf oje siiriilerek izole edilmistir.

3.3.3. Miksomiset Orneklerinin Tanilanmalari

Orneklerin teshisinde stereomikroskop (Olympus SZ51) ile fruktifikasyonun
genel yapisi, sekli, rengi, makroskobik 6lgiileri kire¢ bulunup bulunmamasi, kirecin
rengi ve sekli gibi parametreler belirlenmistir. Isik mikroskobu (Nikon SE)
calismalarinda ise; kolumella, kapillitium, pseudokapillitium bulunup bulunmamasi,
bulunuyor ise sekli ve Olgilileri, sporlarin sekli, rengi, biyiikligi, spor
ornemantasyonlari, kapillitiumu olusturan iplerin ornemantasyonlari, dallanma sekli,
kolumellanin serbest ya da sapa bagli olup olmamasi, pseudokapillitiumun 6zellikleri
gibi karakterler belirlenmistir. Miksomiset 6rneklerinin tanilanmalar1 yukarida sézii
edilen tiim karakterler goz oniinde bulundurularak Martin ve ark. [10], Neubert ve
ark [68], Sesli ve ark. [69], Oran [8,14]; Sarioglu [15]; Siierdem [9]; Yagiz [18];
Baba [2] literatiirlerine dayanilarak yapilmistir. Ayrica tanilama asamasinda online

veri tabanlarindan da yararlanilmistir [59,70-72].
Calismamizda elde ettigimiz ve tanilladifimiz miksomiset Ornekleri

Universitemiz Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii kiiltiir koleksiyonunda

muhafaza edilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢alisma Ekim-2013 ile Temmuz 2014 arasinda 4 mevsimi kapsayacak
sekilde Kemalpasa ve cevresinde (Izmir) belirlenen alanlarda miksomisetlerin
bulunusu ve dagilimini belirlemek {izere yapilmistir. Calismada genellikle Quercus
sp. ve Pinus sp. agaclar1 basta olmak iizere, yaprak dokiintiileri, canli agaclarin 6li
kabuklar1 ve toprak ornekleri olmak iizere 11 lokaliteden 91 substrat toplanmistir.
Her bir ¢alisilan alan i¢in, miksomisetler hem dogal substratlar hem de nemli oda
kiltiirii ile belirlenerek karakterizasyonlar1 yapilmistir. Sicaklik, nem ve 151k
yogunlugu gibi ¢evresel faktorler gercek zamanli olarak oSl¢iilmiis ve buna bagh

tiirlerin dagilimi tartigilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda 29 tiir (7 tiir dogal ortamindan) ve 1 cins bazinda
olmak {iizere 10 familyaya ait 16 cinste toplam 30 takson belirlenmistir. Tanilanan
miksomiset taksonlari, bulundugu substrat, dogal olup olmadigi, 6rnegin toplandigi
istasyon numarasi, ylkseklik ve tarith gibi bilgiler ile kisa tanimlar1 verilerek

taksonomik sirasina gore asagida listelenmistir.

4.1. Taksonlarin Listesi ve Tanim

Regnum: Protista
Phylum: Myxomycota (Plazmodial Civik Mantarlar)
Classis: Protosteliomycetes
4.  Subclassis: Ceratiomyxomycetidae
Ordo: Ceratiomyxales
i. Familia: Ceratiomyxaceae
Genus: Ceratiomyxa .

Schrot.

4.1.1. Ceratiomyxa fructiculosa (Miill.) Macbr.

Sinonimleri: Byssus fruticulosa Miill.
Tremella hydnoidea Jacq

Clavaria puccinia Batsch.
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Clavaria lyssoides Bull.

Puccinia byssoides (Bull.) J.F.Gmell.
Isaria mucida Pers.

Ceratium hydnoides (Jacq.) Alb.&Schw.
Ceratium pyxidatum Alb.& Schw.
Ceratium poroides Alb.& Schw.

Ceratium aureum Link.

Corynoides byssoides (Bull.) S.F.Gray
Ceratium arbuecula Berk.& Br.

Ceratium filiforme Berk.& Br.

Ceratium crustosum Berk.&Curt.
Famintzinia poroides (Alb.& Schw.) Haszl.
Ceratium fuscum Cooke

Ceratium roseum Cooke

Ceratium sphaeroideum Kalchbr.& Cooke.
Ceratium mucidum (Pers.) Schroet.
Ceratiomyxa mucida (Pers.) Schroet.
Ceratiomyxa porioides (Alb.& Schw.) Schroet. in E.& P.
Ceratiomyxa plumosa Atk.

Ceratiomyxa hydroidea (Jacq.) O.Kuntze
Ceratiomyxa caesia Jahn

Ceratiomyxa freyana Meylan

Tanimm: Fruktifikasyon dik, basit ya da dallanmis formda, beyaz ya da krem
renkli stitunlar halinde, bireysel siitunlar 5 mm uzunluga ulagmakta, bazen kabuk
benzeri, kiiciik flamentlerle beyaz siitunlara bireysel olarak tutunmus, sporlarla kapli;
sporlar renksiz, diiz, oval, 10-13 um uzunlukta ve 6-7 pm ¢apindadir. Hipotallus

yayilmis, zarimsi, beyaz renklidir (Sekil Ek A 4.1.).

Yayihsi: Yigitler, Pinus brutia govde kabugunda, 229 m. 23.03.2014,
O.Tiiziin, 8Yla (Dogal); Armutlu, Pinus brutia dalinda, 198 m. 18.05.2014,

* Tir tanimlarinin metin iginde ifade edilmesinde biiyiik oranda Gelen (55) kaynagindan

yararlanilmistir.
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O.Tiiziin, 6A1l; Karabel, Pinus brutia gdvde parcasinda, 386 m. 12.01.2014,
O.Tiiziin, SL1g.

Classis: Myxomycetes
5. Subclassis: Myxogastromycetidae
Ordo: Echinosteliales
i. Familia: Clastodermataceae
Genus: Barbeyella Meyl.,
Clastoderma A. Blytt
ii. Familia: Echinosteliaceae

Genus: Echinostelium de Bary

4.1.2. Echinostelium minutum de Bary

Tammmi: Sporofor sporangiat, sapli, 0.5 mm toplam yiikseklige ulagsmakta,
daginik ya da toplu halde dik, globoz, genellikle beyaz, 40-50 pm c¢apinda; olgun
sporangiumlarda peridium yok, kolumella kisa ve silindir seklinde, 11 pm
uzunlugunda; kapillitium dallanmis seyrek; sap silindir seklinde, alt tarafinda
genislemis ve graniiler materyal ile dolu, iist kisminda daralmakta; sporlar kitle
halinde beyaz, krem renkli, mikroskop 1siginda seffaf, diiz, 5-6 pum c¢apinda;
hipotallus belirgin degildir (Sekil Ek A 4.2.).

Yayihisi: Yukar Kizilca, Toprak 6rnegi, 231 m, 30.10.2013, O.Tiiziin, 4K2e;
Yukar1 Kizilca, Quercus sp. govde kabugu, 163 m, 30.11.2013, O.Tiiziin, 4K2g;
Nazarkoy, Pinus brutia dalinda, 200 m. 29.10.2013, O.Tiiziin, 3D1a.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Liceales
v. Familia: Cribrariaceae

Genus: Cribraria Pers., Lindbladia Fr.
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4.1.3. Cribraria cancellata (A .Lister) Nann.- Bremek

Tamm: Sporofor sporangiat, genis gruplar seklinde, sporangium sferik, koyu
kirmiz1 ya da kahverengi; peridium 40-50 iplikli, bu iplikler sporangium tabanindan
tepesine kadar uzanir, sporangium tabaninda kadeh bulunur, ayni zamanda ara
baglantilar var; sap yiiksekligi 1-2 mm; sporlar kitle halinde kirmizi1 ya da mor
kahverengi, 5-7 um c¢apinda; hipotallus zarimsi, kahverengi ya da mor renktedir

(Sekil Ek A 4.3.).

Yayihisi: Cinilikoy, Quercus sp. dal kabugu, 208 m, 29.10.2013, O.Tiiziin,
2C1b.

4.1.4. Cribraria violacea Rex

Tammmi: Sporofor sapli, dik, koyu erguvan renginden, erguvani bronza
dontik, metalik cila parlakliginda 0.1-0.4 mm genislikte, daginik ya da kiimeler
biciminde, yiikseklik 0.2-2 mm, saptan bazen daha uzun, zayif ve yukari dogru
incelmekte; kadeh seklindeki bas kismi, kalici, sap 1-1.5 pm ¢apinda diktidin
graniilleri icerir ve ag genis gozli birka¢ tane, diizensiz, agsi; sapin rengi
sporangiumla ayni veya biraz daha koyu; sporlar y1gin halde parlak menekse rengi,

mikroskop 1s181nda leylak renginde, kiigiik sigilli ve 8-10 um c¢apindadir.

Yayihisi: Armutlu, Pinus brutia gbvde kabugunda, 166 m. 18.05.2014,
O.Tiiziin, 6Alj].

Classis: Myxomycetes
Ordo: Liceales
vi. Familia: Dictydiaethaliceae
Genus: Dictydiaethalium Rost.
vii. Familia: Enteridiaceae
Genus: Lycogala Adans., Reticularia Bull.,
Tubifera J.F. Gmel.
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4.1.5. Lycogala epidendrum (L.) Fries

Sinonimleri: Lycoperdon epidendrum L.
Mucor lycogala Scop.
Mucor fragiformis Schaeff.
Lycoperdon pisiforme Jacq.
Galeperdon epidendrum (L.) Wiggers
Lycoperdon chalybeum Batsch
Lycogala miniatum Pers.
Reticularia rosea DC.
Lycogala ferruginea Schum.
Reticularia miniata (Pers.) Poir. in Lam.
Reticularia punctata Poir. in Lam.
Lycogala terrestre Fries
Lycogala affine Berk.& Br.
Lycogala nigricans Lloyd

Tammm: Fruktifikasyon aethalium tipinde, aethaliumlar tek tek ya da birlesik
kiimeler halinde globoz, pembemsi ya da yesilimsi kahve 3-15 mm genisliginde;
kabuk sigilli, sigiller acik kahverengi, ince; pseudokapillitium dallanmas, ipler enine
kivrimlara sahip 5-16 pm ¢apinda; sporlar kitle halinde a¢ik pembe, mikroskop

altinda renksiz ortalama 5 um ¢apinda; hipotallus giimiis beyazdir.

Yayihsi: Sarilar, Pinus brutia govde kabugunda, 168 m. 16.02.2014,
O.Tiiziin, 701a.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Liceales
viii. Familia: Liceaceae
Genus: Kelleromyxa Eliasson, Licea, Schrad.

Listerella E. Jahn
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4.1.6. Licea castanea G.Lister

Tammmi: Sporofor sapsiz, sporangiattan plazmodiokarpa kadar degisir,
sporangiumlar daginik, farkli sekillerde 0.1-0.8 mm uzunlukta, 0.1-0.4 mm
genislikte, acik kahverengi, zamanla siyaha doniisen, burusuk, sporangium duvari
kismen kikirdagimsi, genellikle koyu graniillii, soluk kahverengi; peridium yildizimsi
loblara ayrilir, loblarin kenarlari minik sigilli sira ile belirgin; sporlar toplu halde acik

ya da kahverengi, diiz, bir yiizii soluk alana sahip, 8-10 um capindadir.

Yayihisi: Ulucak, Quercus sp. dal kabugu iizerinde, 114 m. 13.05.2014,
O.Tiiziin, 9U1b.

4.1.7. Licea kleistobolus Martin

Sinonimi: Kleistobolus pusillus C.Lippert

Tammm: Fruktifikasyon sapsiz, sporangiat, agilma Onceden sekillenmis
morfolojik olarak belirgin kapak ile olmakta, 0.04-0.15 mm ¢apinda, kapak zarimsi,
giimiis renkli, kapagin dis kenar tiiberkiillii, sporangium siyah; sporlar kitle halinde

acik sar1 renkli, mikroskop 1s18inda renksiz, diiz, 12-12.5 pm ¢apindadir.

Yayihsi: Karabel, ¢iirtimiis Pinus sp. dali iizerinde, 170 m. 12.01.2014,
O.Tiiziin, 5LI11.

4.1.8. Licea minima Fries

Sinonimleri: Phelonites minima (Fries) Fries,

Tubulina minima (Fries) Massee,

Tammm: Fruktifikasyon sporangiat, sapsiz, tek tek ya da toplu olarak bir
arada, globoz seklinde, 1 mm, koyu kestane, siyah, 0.1-0.2 mm ¢apinda; peridium
tek, kalin, kikirdagimsi, dis ylizeyinde belirgin ¢ati sirt1 seklindeki ¢ikintili olup
peridial parcalar genis, her bir sporangiumda 6’dan az agilma diizenli, peridiumdaki

cikintilar boyunca 4-5 pargcaya ayrilarak gergeklesmekte; sporlar kitle halinde
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kirmizi-kahve, ince sigilli, bir tarafinda belirgin soluk alana sahip, 10-12 um

capindadir (Sekil Ek A 4.4.).

Yayihisi: Damlacik, ¢iirlimiis Pinus brutia. govde odunu {iizerinde, 520 m.

23.07.2014, O.Tiiziin, 11D2b.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Trichiales
i. Familia: Arcyriacea
Genus: Arcyodes O.F. Cook, Arcyria
F.H. Wigg., Metatrichia Ing,
Perichaena Fr., Prototrichia
Rostaf.

4.1.9. Arcyria sp.

Tamimi: Sporofor sapli, yumurta, kiiresel, silindirik sekilli, sporofor 0.6-3
mm uzunlugundadir. Sporoteka agik sari veya grimsi yesil renkte, 0.6-1.5 mm
uzunlugunda 0.5-0.7 mm c¢apmndadir. Sap uzun saglam yapili 0.3-0.4 mm
uzunlugunda, 0.07 mm ¢apindadir. Kapilityum 3-5 um capinda, enine halka lizerinde
disli, diken, sigil seklinde yapilar bulunmaktadir. Sporlar mikroskop 15181 altinda
sarims1 beyaz renkte, 5-8 um ¢apinda, kalin ¢eperli ve retikulattir (Sekil Ek A 4.5.).

Yayilisi: Armutlu, Pinus brutia kokiinde, 106 m. 19.01.2014, O.Tiiziin, 6A1b
o; Armutlu, Pinus brutia kozalaginda, 198 m. 18.05.2014, O.Tiiziin, 6Alm a;
Armutlu, Pinus brutia dalinda, 198 m. 18.05.2014, O.Tiiziin, 6A1l; Sarilar, Pinus
brutia govde kabugunda, 210 m. 16.02.2014, O.Tiiziin, 701c; Kiziliiziim, Pinus
brutia gévde kabugunda, 205 m. 20.10.2013. O.Tiiziin, 1K le.

4.1.10. Arcyria cinerea (Bull.) Pers.,

Sinonimleri: Arcyria albida Pers.,
Stemonitis cinerea (Bull.) J.F. Gmel.,
Trichia cinerea Bull.,

Arcyria digitata (Schwein.) Rostaf.,
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Clathroides digitatum (Schwein.) E. Sheld.,
Arcyria leprieurii Mont.,

Arcyria stricta Rostaf.,

Arcyria trichioides Corda,

Comatricha alba Schulzer,

Arcyria tenuis J. Schrot.,

Arcyria cookei (Massee) E. Sheld.,

Tammm: Sporofor sapli, daginik veya kiimeler halinde 0.8-2 mm
uzunlugunda, sap 0.4-0.8 mm uzunlugunda, 0.03-0.09 mm c¢apindadir. Sap kendi
rengine gore daha koyu boyanmis spor benzeri hiicrelerle doludur. Sporoteka bej,
beyaz, gri, saman renginde; silindirik, subsilindirik veya ovat sekillerindedir.
Sporoteka 0.5-1.5 mm uzunlugunda, 0.3-1 mm c¢apindadir. Kalikulus diiz veya
piiriizlidiir. Kapilityum 3 pm ¢apinda, enine bantli, diken ve disli benzeri ¢ikintilarla
kaphdir. Sporlar globoz seklinde, renksiz, sigilli, 5-8 um c¢apindadir (Sekil Ek A
4.6.).

Yayilisi: Yukar Kizilca, Pinus brutia govde kabugunda, 182 m. 03.02.2014,
O.Tiiziin, 4K2q11 B; Nazarkdy, Pinus brutia gévde kabugunda, 181 m. 29.10.2013,
O.Tiiziin, 3D1d o (Dogal); Armutlu, Pinus brutia gdvde kabugunda, 204 m.
18.05.2014, O.Tiiziin, 6Aln+; Yukar1 Kizilca, Pinus brutia gdvde kabugunda, 163
m. 30.10.2013, O.Tiiziin, 4K2d a; Nazarkdy, Pinus brutia gdovde kabugunda, 181 m.
29.10.2013, O.Tiiziin, 3D1d B4; Nazarkdy, Pinus brutia gdévde kabugunda, 181 m.
29.10.2013, O.Tiiziin, 3D1d B; Yukar1 Kizilca, Pinus brutia gdvde kabugunda, 163
m. 30.10.2013, O.Tiiziin, 4K2c; Cinilikdy, Quercus sp. govde kabugunda, 208 m.
29.10.2013, O.Tiiziin, 2C1b; Armutlu, Pinus brutia govde kabugunda, 204 m.
18.05.2014, O.Tiiziin, 6A1n; Yukar1 Kizilca, Pinus brutia gdvde kabugunda, 163 m.
30.11.2013, O.Tiiziin, 4K2g; Karabel, Pinus brutia govde kabugunda, 386 m.
12.01.2014, O.Tiiziin, 5L1g (Dogal)

4.1.11. Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg.,

Sinonimleri: Embolus obvelatus Oeder.

Trichia nutans Bull.,

45



Stemonitis nutans (Bull.) J.F. Gmel.,
Arcyria nutans (Bull.) Grev.,
Clathroides nutans (Bull.) E. Sheld.,
Arcyria flava Pers.,

Trichia elongata Schumach.,

Arcyria alutacea Schumach.,

Tammmi: Sporofor kisa sapli, silindirik, 2 mm uzunlugunda soluk sar1
rengindedir. Hipotallus mevcuttur. Sap sarimst kahverengi renkte, 0.4 mm
uzunlugunda, 0.08 mm c¢apindadir. Sporoteka 1 mm uzunlugunda, 0.6 mm
capindadir. Kapilityum 2.63 um c¢apinda, dikenli, disli, yarim halkalidir. Sporlar
mikroskop 1s181nda soluk sar1, 7-8 p ¢apinda, ¢cok hafif sigillidir (Sekil Ek A 4.7.).

Yayihisi: Nazarkoy, Pinus brutia govde kabugunda, 181 m. 29.10.2013,
O.Tiiziin, 3D1d.

4.1.12. Arcyria nigella Emoto,

Tanmm: Sporofor silindirik sekilde, sporoforun toplam uzunlugu 1.3-1.4
mm’dir. Sporoteka soluk kahverengi renkte 0.8-1.2 mm uzunlugunda, 0.3 mm
capindadir. Sap silindir seklinde, toplam uzunlugun yaris1 kadar uzunluga sahip ve
0.04-0.06 mm capindadir. Kapilityum kalikulusa bagli, ags1 yapida, kiiciik sigil ya da
diken benzeri ¢ikintilarla kaplidir. Sporlar 5 pm ¢apindadir (Sekil Ek A 4.8.).

Yayihisi: Nazarkoy, Pinus brutia govde kabugunda, 181 m. 29.10.2013,
O.Tiiziin, 3D1d P1; Cinilikdy, Quercus sp. dalinda, 181 m. 29.10.2013, O.Tiiziin,
2Cle (Dogal).

4.1.13. Arcyria globosa Schwein.,

Sinonimleri: Craterium globosum (Schwein.) Fr.,
Nassula globosa (Schwein.) Fr.,
Lachnobolus globosus (Schwein.) Rostaf.,

Arcyria albida var. globosa (Schwein.) Lister,
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Tammm: Sporofor sapli yapida, sporoforun toplam uzunlugu 1.2 mm ve sap
toplam uzunlugun vyaris1 kadardir. Sporoteka globoz, beyaz renkte, 0.6 mm
uzunlugunda, 0.5 mm capindadir. Kapilityum 3 pm capinda, serbest uglu sigilli veya
igneli bir yapiya sahiptir. Mikroskop 1s18inda sporlar renksiz, 5-8 pm capinda ve
diizdiir (Sekil Ek A 4.9.).

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia govde kabugunda, 163 m. 30.10.2013,
O.Tiiziin, 4K2d B. Armutlu, Quercus sp. gdvde kabugunda, 198 m. 18.05.2014,
O.Tiiziin, 6A11.

4.1.14. Arcyria pomiformis (Leers) Rostaf.,

Sinonimleri: Mucor pomiformis Leers,
Stemonitis pomiformis (Leers) Roth,
Arcyria lutea (Trentep.) Schwein.,
Arcyria ochroleuca (Trentep.) Fr.,
Arcyria winteri Wettst.,
Stemonitis lutea Trentep.,
Stemonitis ochroleuca Trentep.,
Arcyria silacea Ditmar,
Arcyria globosa Weinn.,

Arcyria pomiformis var. heterospora G. Lister,

Tanmmi: Sporofor 0.8 mm uzunlugunda, ovat sekilde sar1 renkte, sporoteka
0.4 mm uzunlugunda 0.3 mm capindadir. Sap toplam uzunlugun yaris1 kadar ve spor
benzeri hiicrelerle dolu haldedir. Kalikulus ufak ve {izerinde ¢ikintilar tagimaktadir.
Kapilityum 3-5 um capta, serbest u¢lar bulunmakta, dikenler, dislimsi ¢ikintilar ve
enine halkalar bulunmaktadir. Sporlar 151k mikroskobunda sarimsi beyaz renkte,

sigilli, ve 5 pm capindadir (Sekil Ek A 4.10.).

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia govde kabugunda, 177 m. 03.02.2014,
O.Tiiziin, 4K2q3 a.
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4.1.15. Arcyria insignis Kalchbr. & Cooke,

Sinonimleri: Clathroides insigne (Kalchbr. & Cooke) E. Sheld.,
Arcyria insignis var. dispersa Hagelst.,

Arcyria insignis var. macrspora Yu Li & Q. Wang,

Tammi: Sporofor sapli, kiimelesmis veya bireysel durumda, soluk devetiiyii
veya soluk pembe renklerinde, 1 mm uzunlugundadir. Sporoteka 0.4-0.6 mm
uzunlugunda, 0.3-0.5 mm ¢apinda, ovat seklindedir. Kalikulusun i¢ kismi agsi
stisliidiir. Kapilityum ags1 yapida, serbest uclar1 bulunabilen, kalikulusa bagli, 2.6-5.2
um c¢apinda, disli, diken seklinde ornementasyonlara sahiptir. Sporlarin bazilar1 oval
diger bir kismu koseli goriintimlii bir veya daha fazla sayida diizensiz sekilli agsi
yapida yiikseltilere sahiptir. Sporlar 5.2 um capinda, 151k mikroskobunda renksiz
goriinimlii ve sigillidir (Sekil Ek A 4.11.).

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia govde kabugunda, 182 m. 03.02.2014,
O.Tiiziin, 4K2ql1 Bl; Armutlu, Pinus brutia kozalaginda, 198 m. 18.05.2014,
O.Tiiziin, 6A1m B2; Armutlu, Pinus brutia dalinda, 201 m. 18.05.2014, O.Tiiziin,
6A1k.

4.1.16. Arcyria annulifera G. Lister & Torrend,

Tammmi: Sporofor substrata dagilmis, sapli yapida subgloboz veya yuvarlak
sekilli, acik yesil renkte, sporoforun toplam uzunlugu 1 mm’dir. Sap, spor seklindeki
hiicrelerle dolu 0.4 mm uzunlukta, 0.07-0.1 mm arasinda ¢apa sahiptir. Kapilityum 3-
5 um ¢apinda, halkali, yogun sigilli ornementasyona sahiptir. Sporlar renksiz veya
solgun sar1 renkte, 5-8 um ¢apinda, kiiresel veya koseli goriinlimde, sporu pargali
gorliniimde gosteren degisken sayida diizensiz yiikseltiler bulunmaktadir (Sekil Ek A
4.12.).

Yayilisi: Armutlu, Pinus brutia kozalaginda, 198 m. 18.05.2014, O.Tiiziin,

6A1m P1; Nazarkdy, Pinus brutia gdvde kabugunda, 181 m. 29.10.2013, O.Tiiziin,
3D1d B3; Nazarkdy, Pinus brutia dalinda 177 m. 21.04.2014, O.Tiiziin, 3D1k.
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4.1.17. Arcyria ferruginea Sauter.

Tammi: Sporofor sapl, kiire seklinde, toplamda 0.5 mm uzunluga sahiptir.
Sporoteka sarimsi kahverengi renkte, 0.4 mm uzunlugunda 0.4 mm capindadir.
Hipotallus mevcut, membran yapisinda ve 0.05 mm uzunlugundadir. Sporlar kiiresel
yapida, sarims1 kahverengi veya soluk turuncu renkte 5.2 um ¢apindadir. Kapilityum

2.6 um ¢apinda, sigil ve diken seklinde ornementasyonlara sahiptir.

Yayihisi: Karabel, Pinus brutia dalinda, 170 m. 12.01.2014, O.Tiiziin, 5L11.

4.1.18. Perichaena corticalis (Batsch ) Rost.

Sinonimleri: Lycoperdon corticle Batsch
Spharocarpus sessilis Bull.
Trichia fusco-atra Sibth.
Trichia gymnosperma Pers.
Trichia circumscissa Schrad.
Licea circumscissa (Schrad.) Pers.
Physarum luteo-album Schum.
Tubulina circumscissa (Schrad.) Pair.
Perichaena abietina Fries
Perichaena populina Fries
Pyxidium sessile S.F.Gray
Perichaena circumscissa (Schrad.) Schw.
Perichaena marginata Schw.
Perichaena fusco-atra (Sibth.) Rost.
Perichaena liceoides Rost.
Perichaena rostafinskii P. Karst.
Perichaena cano-flavescens Raunk.
Perichaena nitens Raunk.
Oligonema broomei Massae
Ophiotheca cano-flavescens Raunk.
Ophiotheka nitens (Raunk.) Massae
Lachnobolus pygmaeus Zukal
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Perichaena ochrospora Peck

Tammmi:  Fruktifikasyon sporangiat, sapsiz, globoz, bazen kisa
plazmodiokarplar seklinde, 0.2-0.9 mm ¢apinda, kirmizi-kahve bazen siyahimsi;
peridium c¢ift tabakali, dig tabaka genellikle graniiler ya da kalkerli materyal ile dolu,
i¢c tabaka zarimsi, acilma iist kismindaki belirgin hat ile ya da diizensiz; kapillitium
genelde seyrek, dalli veya basit iplerden olusmakta, diizensiz, biiziilmiis, kaba sigilli,
2.5-3 um capinda; sporlar kitle halinde parlak sari1, mikroskop 1s1ginda agik sari, hafif
sigilli, 9-11 um ¢apindadir (Sekil Ek A 4.13.).

Yayihsi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dalinda, 230 m. 30.10.2013, O.Tiiziin,
4K2b; Nazarkdy, Pinus brutia dalinda, 185 m. 12.01.2014, O.Tiiziin, 3D1h.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Trichiales
ii. Familia: Dianemataceae
Genus: Calomyxa Nieuwl., Dianema Rex
iii. Familia: Trichiaceae
Genus: Arcyriatella Hochg. & Gottsb.,
Calonema  Morgan,  Cornuvia
Rostaf.,,  Hemitrichia  Rostaf.,
Minakatella G. Lister, Oligonema
Rostaf., Trichia Haller

4.1.19. Trichia decipiens (Pers.) Macbr.

Tammi: Sporofor sporangium seklinde sapli, toplu veya tek tek, ters donmiis
armut bi¢iminde; peridium zarimsi, parlak; elaterler zeytin renkli; sap silindirik,
asagida koyu kahverengi, iist kisim acik renkli, hemen hemen 1 mm uzunlukta;
sporlar y1gin halde zeytin renkli, yiizeyinde ince agsi ¢ikintilar tasir, belirgin ¢ikintili

10-13 pum ¢apindadir.
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Yayihisi: Kiziliiziim, ¢iirimiis Quercus sp. govde odunu iizerinde 205 m.

20.10.2013, O.Tiiziin, 1Kle.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Physarales
iv. Familia: Didymiaceae
Genus: Diachea Fr., Diderma Pers.,
Didymium Schrad., Lepidoderma de
Bary, Mucilago Battarra, Physarina
Hohn., Trabrooksia H. W. Keller,
Leptoderma G. Lister

4.1.20. Didymium difforme (Pers.) S.F.Gray

Sinonimleri: Licea caesia Schum
Amphispsorium versicolor Link
Licea alba Nees
Lycogala minutum Grev.
Reticularia pussila Fr.
Physarum album (Nees) Fr.
Physarum caesium (Schum.) Fr.
Diderma libertianum Fresen.
Didymium libertianum (Fresen.)de Bary.
Chondrioderma difforme (Pers.) Rost.
Chondriderma liceoides Rost.
Diderma persoonii Macbr.

Didymium tubulatum John.

Tammm: Sporangiumlar 0.3-0.9 mm genislikte degisen uzunlukta sapsiz,
gevsek diziligli gruplar halinde, 25 mm’ye ulasan diiz ya da yastiks1 agsi, beyaz
plazmodiokarpik yapida; peridium iki tabakal1 dis tabaka kabuksu, yogun, yildizims1

kireg kristallerinden olusmus, i¢ tabaka narin, erguvan ya da renksiz; kolumella kalin
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kiregli taban ile temsil edilir erguvan renkte; kapillitium genellikle seyrek, nadiren
bol, kahverengi, dikotomik dall1 asagida olduk¢a kalin, yukarida zayif ipliklerden
olusur; sporlar yiginlar seklinde siyah renkte, mikroskop 1siginda koyu kahverengi,

sigilli ya da diiz, 11-13 um c¢apindadir.

Yayihsi: Kiziliizim, Quercus sp. yapragi iizerinde, 205 m. 20.10.2013,
O.Tiiziin, 1K1c (Dogal); Karabel, Pinus brutia dal kabugunda, 375 m. 15.12.2013,
O.Tiiziin, 5LI1f.

4.1.21. Didymium squamulosum (Alb.& Schw.) Fries

Sinonimleri: Diderma squamulosum Alb.& Schw.
Licea stipitata DC.
Didymium effusum Link
Tubulina pedicellata Poir. in. Lam
Cionium squamulosum (Alb.& Schw.) Spreng.
Didymium costatum Fries
Didymium herbarum Fries
Physarum liceoides Duby
Didymium praecox de Bary in Rab.
Didymium radiatum Berk.&Curt. in Berk.
Didymium neglectum Berk.& Br.
Didymium fuckelianum Rost. ex Fuckel
Didymium macrospermum Rost.
Didymium discoideum Rost.
Chondrioderma cookei Rost.
Didymium angulatum Peck
Didymium cookei (Rost.) Raunk.
Didymium affine Raunk.
Didymium bonianum Pat.

Didymium annulatum Macbr.

Tammmi: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, yaklasik Imm uzunlugunda, 0.3-1

mm ¢apinda, kalabalik olarak bir arada, globoz, beyaz; sap kisa, beyaz ya da krem
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renkli, kalinlagsmis, kire¢li, boyuna ¢izgili; peridium tek, ince, zarimsi, yogun olarak
yildiz seklindeki kire¢ kristalleri ile kapli, kabartili, agcilma diizensiz; kolumella
belirgin, sporangium ¢apinin yarisi kadar, beyaz ya da krem renkli, globoz ya da
subgloboz; kapillitium yogun, ipler ince, parlak eflatunumsu kahverengi, dallanmis
ve seyrek olarak anastomoz yapmis; sporlar kitle halinde siyah, mikroskop 1s1ginda
koyu kahverengi, globoz, belirgin sekilde sigilli, sigiller kiimeler halinde yerlesmis
8-11 um ¢apinda; hipotallus i1yi gelismis, yuvarlak, beyazimsi, kireglidir (Sekil Ek A
4.14.).

Yayiisi: Armutlu, Pinus brutia kokiinde, 112 m. 19.01.2014, O.Tiiziin,
6A1d.

Classis: Myxomycetes
Ordo: Physarales
v. Familia: Elacomyxaceae
Genus: Elaeomyxa Hagelst.
vi. Familia: Physaraceae
Genus: Badhamia Berk., Badhamiopsis
TE. Brooks & H.W. Keller,
Craterium Trentep., Fuligo Haller,
Leocarpus Link, Physarella Peck,
Physarum Pers., Protophysarum
M.Blackw. & Alexop.,

Willkommlangea Kuntze

4.1.22. Physarum album Pers.

Sinonimi: Didymium difforme (Pers.) S.F.Gray

Tanmmi: Sporangiumlar 0.4-0.9 mm genislikte degisen uzunlukta sapsiz, gevsek
diziligli gruplar halinde, beyaz plazmodiokarpik yapida; peridium iki tabakali dis
tabaka kabuksu, yogun, yildizimsi kire¢ kristallerinden olusmus, i¢ tabaka narin,
erguvan ya da renksiz; kolumella kalin kiregli taban ile temsil edilir erguvan renkte;

kapillitium genellikle seyrek, nadiren bol, kahverengi, dikotomik dalli asagida
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oldukca kalin, yukarida zayif ipliklerden olusur; sporlar yiginlar seklinde siyah
renkte, mikroskop 1s181inda koyu kahverengi, sigilli ya da diiz, 12-13 um capindadir
(Sekil Ek A 4.15.).

Yayilhisi: Armutlu, Pinus brutia dal kabugu iizerinde, 199 m. 19.01.2014,
O.Tiiziin, 6A1f; Armutlu, Pinus brutia kozalaginda, 198 m. 18.05.2014, O.Tiiziin,
6A1m.

4.1.23. Physarum cinereum (Batsch) Pers.

Sinonimleri: Lycoperdon cinereum Batsch
Didymium cinereum (Batsch) Fries
Physarum plumbeum Fries
Didymium scrobiculatum Berk
Didymium oxalinum Peck

Physarum scrobiculatum (Berk.) Massee.

Tammm: Sporangiumlar sapsiz, yigin gruplar halinde, subgloboz ya da
uzamis, kisa plazmodiokarplar halinde birlesmis, 0.3-0.5 mm genislikte, kalkerli,
beyaz ya da gri renkte ya da hemen hemen kiregsiz; peridium tek tabakali ince, az ya
da ¢cok yogun olarak kireg ile kapli ya da kiiciik lekeli; kapillitium internodlara dogru
uzanir; sporlar y1gin halinde acik kahverengi, mikroskop 1s1ginda agik menekse,

kiiciik sigilli, 8-12 um captadir.

Yayihsi: Sarilar, Pinus brutia goévde kabugunda, 168 m. 16.02.2014,
O.Tiiziin, 701b.

Classis: Myxomycetes
6. Subclassis: Stemonitomycetidae
Ordo: Stemonitales
i.  Familia: Stemonitidaceae
Genus: Amaurochaete Rostaf., Brefeldia Rostaf.,
Collaria Nann.-Bremek., Colloderma G.

Lister, Comatricha Preuss, Diacheopsis Meyl.,
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Enerthenema Bowman, Lamproderma Rostaf.,
Macbrideola H.C. Gilbert, Paradiachea
Hertel, Paradiacheopsis Hertel, Stemonaria
Nann.-Bremek., R. Sharma & Y. Yamam.,
Stemonitis  Gled., Stemonitopsis (Nann.-
Bremek.) Nann.-Bremek., Symphytocarpus ng
& Nann.-Bremek.

4.1.24. Collaria lurida (Lister) Nann.-Bremek.,

Sinonimi: Comatricha lurida Lister,

Tammm: Sporoteka kiiresel kirmizi kahverengi renkte, sporoforun toplam
uzunlugu 0.9 mm ve ¢ap1 0.3 mm’dir. Sap uzun siyah kahverengi karisimi renkte, 0.4
mm uzunlugunda, 0.04 mm c¢apindadir. Silindirik seklinde kolumellaya sahiptir.
Kapilityum kahverengi renkte dallanma gostermektedir. Kapilityumun uc¢
kisimlarindan serbest uclar ¢ikmaktadir. Sporlar grimsi mor renkte, sigilli ve 8§ um

capindadir (Sekil Ek A 4.16.).

Yayihsi: Nazarkoy, Pinus brutia kozalaginda, 181 m. 21.04.2014, O.Tiiziin,
3D1n (Dogal).

4.1.25. Comatricha ellae Harkonen

Sinonimi: Comatricha nannengae Harkonen

Tanmimi: Sporangiumlar globoz, 0.2-0.4 mm capta koyu kahverengi, tek tek,
sapl1, 0.6-1 mm yiikseklikte; sap parlak siyah, mikroskop 1s1ginda tabanda kirmizimsi
kahverengi, yaklasik sporangium yiiksekliginin 1.5-2 katidir; peridium gecicidir;
kolumella sapin devami seklinde ve yaklasik sporangiumun 1/2-2/3’liikk kismina
ulasir, daha sonra kapillitium ana dallar1 halinde {i¢ kola bdliiniir; kapillitium koyu
renkte, esnek, kolumellanin her tarafindan ¢ikar, dallanir ve anastomozlasir ve ¢ok az
sayida serbest uclu ya da serbest u¢ tasimayan ylizey ag1 olusturur; sporlar yiginlar

halinde koyu kahve, mikroskop 1s1ginda agik kahve, ¢ok hafif sigilliden hemen
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hemen diiz ve bir tarafta diiz ve soluk bir alana sahip, 8-9 um c¢apinda; hipotallus

kiiciik, ince, kahverengi, saydam ya da hipotallus yoktur (Sekil Ek A 4.17.).

Yayihsi: Yigitler, Pinus brutia gévde kabugunda, 229 m. 23.03.2014,
O.Tiiziin, 8Y1la; Ovacik, Pinus brutia gdvde kabugunda, 250 m. 14.06.2014,
O.Tiiziin, 1001a.

4.1.26. Comatricha nigra (Pers. Ex J.F. Gmel.) J. Schrot.,

Sinonimleri: Stemonitis nigra Pers. Ex J.F. Gmel.,
Stemonitis atrofusca Pers.,
Stemonitis ovata var. atrofusca (Pers.) Alb. & Schwein.,
Stemonitis atrofusca var. nigra Pers.,
Stemonitis ovata Pers.,
Trichia mucoriformis Schumach.,
Stemonitis oblonga Fr.,
Stemonitis obtusata Fr.,
Comatricha obtusata (Fr.) Preuss,
Stemonitis friesiana de Bary,
Comatricha friesiana (de Bary) Rostaf.,
Comatricha friesiana var. oblonga Rostaf.,
Comatricha friesiana var. obovata Rostaf.,
Comatricha friesiana var. excelsa Racib.,
Comatricha friesiana var. leptonema L.F. Celak.,
Comatricha friesiana var. pachynema L.F. Celak.,

Comatricha personii var. gracilis L.F. Celak.,

Tammi: Sporofor sapli yapida, kiiresel sekilli, sporoforun toplam uzunlugu 1
mm’dir. Sap koyu, siyaha yakin renkte, uzun; Kapilityum 2.63 um capinda, esnek ag
yapisinda ve ana kollar1 kolumella ile baglatilidir. Ayrica serbest uglar bulundurur.
Sporlar kitle halinde siyah, mikroskop 1s1ginda koyu kahverengi, soluk kahverengi,
ince sekilde sigilli ya da diiz, 7-8 p ¢apindadir (Sekil Ek A 4.18.).
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Yayihisi: Karabel, Pinus brutia dalinda, 374 m. 15.12.2013, O.Tiiziin,
SL1d(3) B.
4.1.27. Enerthenema papillatum (Pers.) Rost

Sinonimleri: Stemonitis papillatum Pers.
Trichia nonata Schum.
Arcyria atra Schum.
Stemonitis mammosa Fries
Enerthenema elegans Bowman.
Comatricha papillata (Pers.) Schroet.

Ancyrophorus crassipes Raunk.

Tammm: Fruktifikasyon sapli, sporangiat, globoz, grimsi kahverengi, koyu
kahverengi ya da siyaha yakin renklerde, sporlarin dagilmasindan sonra morumsu
kahverengi ya da demir rengi kahverengi olmakta, 1-1.5 mm uzunlugunda, 0.4-0.7
mm c¢apinda; kolumella sporangium tepesine kadar devam etmekte ve ortalama 0.2
mm ¢apinda olan fincan seklindeki apikal disk seklinde genislemekte; kapillitium
apikal diske tutunmus, ipler uzun, koyu kahverengi, esnek, nadiren uglara dogru
dallanmakta; sap, siyah, opak, yukari dogru incelmekte, toplam yiiksekligin yarisi
kadar; sporlar serbest, kitle halinde zeytin veya gri kahverengi, mikroskop 1s1ginda

grimsi kahverengi, hafif sigilli, 10-12 pm c¢apindadar.

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dali kabugunda, 177 m. 03.02.2014,
O.Tiiziin, 4K2q3.

4.1.28. Macbrideola cornea (G. Lister & Cran) Alexop.,

Sinonimleri: Comatricha cornea G. Lister & Cran,

Macbrideola vesiculifera Novozh.,

Tammm: Hipotallus diskoid yapida ve kirmizi kahverengi renkte, sap
hipotallus ile ayni renkte, 0.3-.0.5 mm uzunlugunda, 0.02-0.04 mm ¢apindadir.
Sporofor 0.5-0.8 mm uzunlugundadir. Sporoteka kiiresel, koyu kahverengi renkte

0.2-0.4 mm uzunlugunda ve 0.2-0.4 mm ¢apindadir. Kolumella silindirik sporoteka
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merkezine kadar ulagim gosterir. Kolumella iki veya ii¢ ana dalli kapilityuma
boliiniir. Kapilityum dikotomik olarak dallanir ve kisa dalciklar halinde uzanir.

Sporlar 8-13 um ¢apinda, mor- gri kahverengi renkte ve sigillidir (Sekil Ek A 4.19.).

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dalinda, 163 m. 30.11.2013, O.Tiiziin,
4K2pa (Dogal); Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dalinda, 164 m. 03.02.2014, O.Tiiziin,
4K2q2(2)a; Nazarkdy, Pinus brutia kozalak, 181 m. 21.04.2014, O.Tiiziin, 3D1n(2).

4.1.29. Stemonitis fusca Roth.

Sinonimleri: Trichia nuda With.
Stemonitis fasciculata Pers. ex Gmel
Stemonitis maxima Schw.
Stemonitis dictyospora Rost.

Stemonitis castillensis Macbr.

Tammm: Fruktifikasyon 8-15 mm uzunlugunda, sporangiat, sapl,
sporangiumlar genis koloniler halinde ve genellikle bir arada, ince, silindirik, koyu
kahverengi, sporlarin dagilmasindan sonra soluklasmakta, tabanda daralmakta 10-11
mm uzunlugunda; kolumella koyu kahverengi ya da siyah sporangiumun tepesine
kadar uzanmakta; kapillitium tim kolumelladan c¢ikmakta, serbest bir sekilde
dallanmis ve anastomoz yapmis, son dallar kapali delikli yiizey ag1 seklinde
birlesmekte, peridial ag kii¢iik delikli; sap siyah, parlak, 7-8 mm uzunlugunda;
sporlar kitleler halinde siyah ya da grimsi kahverengi, mikroskop 1s1§inda menekse
rengine yakin kahverengi, belirgin olarak sigilli retikulat, 7-8 um ¢apinda; hipotallus

yayilmis parlak ve glimiis kahverengidir (Sekil Ek A 4.20.).

Yayihsi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dalinda, 140 m. 01.02.2014, O.Tiiziin,
4K2y (Dogal); Yukar1 Kizilca, Pinus brutia dalinda, 176 m. 22.12.2013, O.Tiiziin,
4K2v; Nazarkdy, Pinus brutia gévde kabugunda, 175 m. 21.04.2014, O.Tiiziin,
3D1m.
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4.1.30. Stemonitopsis amoena (Nann.-Bremek.) Nann.-Bremek.

Sinonimi: Comatricha (Stemonitopsis) amoena Nann.-Brem.

Tammm: Sporangia kiiciik gruplar halinde, nadir olarak tek, sapli, 2-4 mm
uzunlukta, silindirik, baslangicta pas kahverengi, daha sonra koyu kahverengi;
kolumella sporangiumun iist kismina kadar kademeli incelir, sporangiumun tepesinin
hemen altinda kapillitiumla birlesir; kapillitium koyu, i¢ agda genislemeler
bulunmaktadir, ylizey ag1 ince, kirillgan, koseli agli, diizensiz ya da diizenlidir; sap
toplam yiiksekligin 1/3’1 kadar; peridium gegici; sporlar mikroskop 1s18inda agik
kirmiz1 kahverengi, 6-8 um ¢apinda, dikenlerden meydana gelen bir ag fark edilir;

hipotallus gruplarin altinda genisler ya da tek sporangiumlar diskoid ve parlaktir.

Yayihisi: Yukar1 Kizilca, Pinus brutia govde kabugunda, 182 m. 03.02.2014,
O.Tiiziin, 4K2q.

Kemalpasa 200 m. rakimli Izmir iline bagl bir ilgedir. ilcenin kuzey ve giiney
kesimleri daglik bolgelerdir. Orta kesiminde ise ovalar yer almaktadir. Calisma
bolgemizde Akdeniz iklim tipi hakimdir. Bu yiizden kizilcam (Pinus brutia Ten.)

ilcede ormanlar1 olusturan en yaygin bitki tiiriidiir.

Calismamizda kirliligin olmadigi, yerlesim yerlerinden olabildigince uzak,
tarim alanlarindan, sanayi bolgesinden uzak, kimyasallarin etkilerinin az olabilecegi

bolgelerden 6rnekleme yapilmistir.

Arastirma bolgesinden tespit edilen tiirler ve genuslar taksonomik sirasina
gore: Ceratiomyxa fructiculosa (3) (1’i Dogal), Echinostelium minutum (3),
Cribraria cancellata (1), Cribraria violacea (1), Lycogala epidendrum (1), Licea
castanea (1), Licea kleistobolus (1), Licea minima (1), Arcyria sp. (5), Arcyria
cinerea (11) (2’si Dogal), Arcyria obvelata (1), Arcyria nigella (2) (1’i Dogal),
Arcyria globosa (2), Arcyria pomiformis (1), Arcyria insignis (3), Arcyria annulifera
(3), Arcyria ferruginea (1), Perichaena corticalis (2), Trichia decipiens (1),

Didymium difforme (2) (1’1 Dogal), Didymium squamulosum (1), Physarum album
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(2), Physarum cinereum (1), Collaria lurida (1) (Dogal), Comatricha ellae (2),
Comatricha nigra (1), Enerthenema papillatum (1), Macbrideola cornea (3) (1’1

Dogal), Stemonitis fusca (3) (1’1 Dogal), Stemonitopsis amoena (1) dir.

Nem Odasi Tekniginden elde edilen taksonlarin sayist dogal ortamdan elde
edilen tiirlerin sayisina gore oldukca fazladir. Tanilanan taksonlarin %23 (7)’i dogal
ortamdan, %77 (23)’ u ise nem odas1 teknigi ¢alismalarindan elde edilmistir (Sekil
5.1.). Sarioglu [15] ¢alismasinda arazi koleksiyonu olarak toplanan tiir sayis1 ve
¢esidinin nemli oda kiiltliriiyle karsilastirildiginda oldukca yetersiz oldugunu ve
dogal ortamda gelisen tiirlerin yilizdelerini ise %35.7 olarak belirtmistir. Bu durum
calismamizla uygunluk gostermektedir. Calismamizda Collaria lurida sadece dogal
ortamdan toplanan Pinus brutia Ten. kozalagi iizerinde; diger dogal ortaminda

belirlenen 6 takson ayni zamanda nem odas1 teknigiyle de belirlenebilmistir.

® Dogal m Nem Odasi Teknigi

Sekil 5.1. Dogal ve nem odasi tekniginden elde edilen taksonlarin dagilimi (%)

Elde ettigimiz sonuclara gore familya seviyesinde takson sayilar1 soyledir:
Stemonitidaceae (7), Physaraceae (2), Didymiaceae (2), Trichiaceae (1),
Arcyriaceae (10), Liceaceae (3), Enteridiaceae (1), Cribrariaceae (2),

Echinosteliaceae (1) ve Ceratiomyxaceae (1) (Sekil 5.2.).

Aragtirma  bolgesinden tespit edilen 16 cinsin yiizdeleri sirasiyla;

Ceratiomyxa (%3), Echinostelium (%3), Cribraria (%6), Lycogala (%3), Licea
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(%10), Arcyria (%30), Perichaena (%3), Trichia (%3), Didymium (%7), Physarum
(%7), Collaria (%3), Comatricha (%7), Enerthenema (%3), Macbrideola (%?3),
Stemonitis (%3) ve Stemonitopsis (%3) dir (Sekil 5.2.).

B Ceratiomyxa (1) ) Famllya ‘
® Echinostelium (1) Stemonitidaceae N———8 ]
SiCribraro () Physaraceae w2
® Lycogala (1) : . |
u Licea (3) Didymiaceae w2
¥ Arcyria (9) Trichiaceae ™ |
w Perickuend.(7) Arcyriacen —— ()
u Trichia (1) K |
= Didymium (2) Liceaceae s 3
® Physarum (2) Enteridiaceae ™ |
W Collaria (1) Cribrariaceae wwm 2
W Comatricha (2) : : +
Eiiertheninita (1) Echinesteliaceae |
u Macbrideola (1) Ceratiomyxaceqe ™ |
Stemonitis (1) T
Stemonitopsis (1) 0 5 10 15

Takson sayisi

Sekil 5.2. Cins (a) ve familya (b) bazinda belirlenen 30 taksonun dagilimi1

Zimre [22] yapmis oldugu calismada %5 Quercus sp. ve %95 Pinus sp.
materyalleri iizerinde miksomisetleri tespit etmistir. Bizim calismamizda %11
Quercus sp. %85 Pinus brutia Ten. ve %4 diger substratlar iizerinde miksomisetler
belirlenmistir. Yani belirledigimiz 6rneklerin ¢cogunlugu Gymnospermler tizerinde

gelismistir (Sekil 5.3.).

2%2%

® Pinus brutia Ten. (53)
® Quercus sp. (7)
© Toprak érnegi (1)

® Ciiriimiis Pinus sp. odunu (1)

Sekil 5.3. Miksomisetlerin substratin kaynagina gére yayilimlarinin yiizdeleri
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Topladigimiz materyallerin bliyiik cogunlugunu agaclarin gévde kabuklar1 ve
cliriimekte olan materyaller olusturmaktadir. Bundan dolay1 dikkate deger sekilde en
bliyiik paylar1 Kortikol ve Lignikol miksomisetleri almaktadir. Calismamiz Gelen
[55] in yaptig1 ¢alisma ile uygunluk gostermektedir. Lignikol olanlar laboratuar
kiiltiirlerinde nadiren gozlemlenebilmis, ¢ok kiigiik boyutlarda gozlemlenebilen az
sayidaki kortikol taksonlarin ise sonradan kiiltiirlerden kaybolmasi nedeniyle

tanilanmalar1 miimkiin olamamuistir.

Calisma alanimizda Pinus brutia Ten. i¢in; en fazla %51 oranla govde
kabugu, %32 dal, %11 kozalak ve %6 oranla kok iizerinde miksomisetler tespit
edilmistir. Quercus sp. substrati tizerinden elde edilen miksomiset sayisi az olup (7)
yine Pinus brutia Ten.’de oldugu gibi miksomiset taksonlarinin ¢ogunun goévde
kabugu {izerinden (%43) elde edildigi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 5.4.). Siierdem [9]
caligmasinda miksomiset taksonlarinin daha ¢ok Pinus tiirleri lizerinde gelistiklerini
ve bu tiirlere ait kabuksu materyallerden elde edildiklerini ortaya koymustur. Bu
durum bizim c¢alismamizla uygunluk gdstermektedir. Calismamizda govde

kabugundan en ¢ok Arcyria cinerea tiirii elde edilmistir.

u Govd
ovde b)
sl «Gévde
= Dal
Kik Yaprak
® Kozalak
Pinus brutia Ten. Quercus sp.

Sekil 5.4. Miksomisetlerin substratlarin iizerinde gelistigi yere gore yayilimlar

Arazi ¢aligmalarinda yaptigimiz 6l¢iimlerde; 151k degerinin 59 alanda 0.97-
9.87 lux arasinda, nem oraninin 82 alanda %21.1-49.7 arasinda ve sicakliklarin da 54
alanda 20 °C’ nin altinda 6l¢iilmesi sebebiyle diger ¢alismalar [2, 73, 74]’ a kiyasla
bizim ¢alismamizda daha az sayida miksomiset takson sayisi elde edilmistir. Sicaklik

ve nem miksomisetlerin olusumunu sinirlayan Onemli faktorlerdendir. Ayrica
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aragtirma alaninin yiiksekligi 106-770 m arasinda degismekle beraber tiirlerin
cogunlugu yaklasik 200 m’ ye kadar olan alan 6rneklemelerinden tespit edilmistir.
Sonug¢ olarak nem oranin yiiksek (yaklasik olarak %32-54) ve sicaklik oranin
yaklasik olarak 17-25 °C ay/mevsimlerde daha fazla sayida miksomiset taksonu
belirlenmigtir. Nem oranin diisiikk oldugu kuru aylarda (6rnegin Subat, Mayis ve
Ekim aylari, nem orani yaklasik %32) ise daha fazla taksonomik olarak farkli
miksomiset taksonlar1 tespit edilmistir (Tablo 4.1.). Ancak bazi tiirlerin nem ve
sicakliga bagl dagilimlarinda farkliliklar mevcuttur, bu durumun ay bazinda yapilan
orneklemelerin farkli sayilarda olmasindan kaynaklandigini diigiinmekteyiz (Sekil
5.5.). Aynm1 zamanda Ornekleme sayisinin diisiik oldugu aylarda nem ve sicaklik
Olctimleri de distiktiir. Bu durumda iklimsel verilere bagli olarak istatistiksel olarak
tutarlt miksomiset say1 ve farkli taksonlarimi tespit etmek giiclesmektedir. Benzer

sonuglar daha 6nce yapilmis ¢alismalarda da goriilmektedir.

Tablo 4.1. Belirlenen taksonlarin aylara gore dagilimi ve ortalama iklimsel verileri

Aylar Taksonlar Sl(ﬁacl;!:k 1?;:1)1 (Ilfll)l:)
Ceratiomyxa fructiculosa; Licea
kleistobolus;  Arcyria  sp.; Arcyria

Ocak cinerea; Arcyria ferruginea; Perichaena (11\16:;%?) (15\14:?41‘) (1\91':114 1
corticalis;  Didymium  squamulosum;
Physarum album
Lycogala epidendrum; Arcyria sp.;
Arcyria cinerea; Arcyria pomiformis;

Subat Arcyria insignis;, Physarum cinereum, 15.54 32.24 11.15
Enerthenema papillatum; Macbrideola | (N=12) | (N=12) | (N=12)
cornea; Stemonitis fusca; Stemonitopsis
amoena

Mart Ceratiomyxa fructiculosa;, Comatricha | 21.30 41.75 14.27
ellae (N=2) (N=2) (N=2)

Nisan Arcyria annulifera; Collaria lurida; | 20.88 38.70 6.66
Macbrideola cornea; Stemonitis fusca (N=10) | (N=10) | (N=10)
Ceratiomyxa fructiculosa; Cribraria

Mayis violacea; Licea castanea; Arcyria sp.; 24.55 31.68 8.83
Arcyria  cinerea;, Arcyria insignis; | (N=11) | (N=11) | (N=11)
Arcyria annulifera;, Physarum album

Haziran | Comatricha ellae (31332(; (313325) (11\?52(;

. . 34.25 27.20 20.45

Temmuz | Licea minima (N=2) (N=2) (N=2)

Agustos Ornekleme Yapilmadi Olciim Yapilmadi

Eyliil Ornekleme Yapilmadi Olciim Yapilmadi
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Echinostelium  minutum; Cribraria
cancellata; Arcyria sp.; Arcyria cinerea;

Ekim Arcyria  obvelata; Arcyria nigella; | 21.51 32.2 6.96
Arcyria globosa; Arcyria annulifera; | (N=21) | (N=21) | (N=21)
Perichaena corticalis; Trichia
decipiens; Didymium difforme

Kasim Echinostelium minutum, Arcyria 13.87 43.03 8.63
cinerea; Macbrideola cornea (N=20) | (N=20) | (N=20)

Aralik Didymium difforme; Comatricha nigra; 6.16 32.26 2.99
Stemonitis fusca (N=10) | (N=10) | (N=10)

* iklimsel veriler ortalama degerleri olarak verilmistir N, Ol¢iim sayisini
gostermektedir.

Aylar
Arahk

Kasim
Ekim
Eyliil

Agustos
Temmuz
Haziran

Mayis
Nisan
Mart
Subat
Ocak

0 5 10 15 20
Substrat sayisi

Sekil 5.5. Miksomisetlerin belirlendigi substrat sayisina gore aylik dagilimlari

Calisilan alanlardaki miksomiset dagilimlar1 genellikle benzerlik gostermekte
ve belirlenen ¢ogu tiir kozmopolittir. Arastirma alaninda belirlenen en yaygin tiir ise
Arcyria cinerea’ dir. Baba [2] Manisa ilinde yaptig1 calismasinda en ¢ok tespit ettigi
tiirler: Echinostelium minutum, Arcyria cinerea ve Arcyria pomiformis tirleridir.
Bizim c¢alismamizda da bu tiirler yaygin olarak tespit edilmistir. Dagamac ve ark.
[75] yapmis olduklar1 bir arastirmada belirledikleri 21 miksomiset tiiriinden A.

cinerea’ nin en yaygin tiir oldugunu belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kemalpasa ve ¢evesinin miksomiset florasini belirlemeye yonelik bir ¢calisma
gerceklestirilmistir. Ilgede sanayinin gelismis olmasi ve fabrikalarin ilcede dagimik
olarak kurulmasi, ¢esitli kimyasallarin ¢evreye karisarak kirlilik olusturmasi, orman
alanlarinin tahrip edilmesi, sanayinin gelismis olmasi sebebiyle ilgeye gociin artmasi
dolayisiyla yapilagsmanin artmasi, ilge topraklarinin verimli olmasi sebebiyle tarim

alanlarinin fazlaligi miksomisetlerin yasam alanini oldukca daraltmaktadir.

Miksomisetler mitoz boliinmenin incelenmesinde, morfogenezis
arastirmalarinda, iiremeyi yoneten kimyasal degisimlerin, yaslanmanin yapisal
fizyoloji ve benzeri konularin arastirilmasinda, ila¢ gelistirilmesinde, antimikrobiyal
aktivite lizerine yapilan c¢aligmalarda kullanilmaktadir. Ayrica miksomisetlerden
biyolojik olarak aktif sekonder metabolitlerin iiretimi ile ilgili arastirmalarda son

zamanlarda yogunlagmistir.

Ulkemizde miksomisetlerle ilgili yapilan arastirmalar beklenen seviyede
degildir. Universitelerde arastirma laboratuarlar1 ve herbaryumlarin sayilarinin
arttirilmas1  gerekmektedir. Sistematik acgidan yapilan calismalarin  yanmi sira

molekiiler diizeyde de ¢alismalara agirlik verilmesi gerekmektedir.

Daha 6nce miksomiset florasi ¢alisilmamis olan Kemalpasa ve civarimin
miksomiset dagilimini ve yaygin tiirlerini belirlemeye yonelik yapilan bu ¢alismanin;
ileride yapilacak olan arastirmalara ve iilkemiz miksomiset florasina Kkatki

saglayabilecegini diisiinmekteyiz.
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EKLER

Tablo EK A 3.1. Aylik Minimum, Maksimum ve Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

Istasyon No Yil Ay Min. Max. Ort.
Sicaklik Sicaklik | Sicaklik

17749 2012 1 -1.5 15.4 3.5
17749 2012 2 -5.1 16.6 4.1
17749 2012 3 -5.1 21.8 8.5
17749 2012 4 0.0 29.8 15.1
17749 2012 5 7.0 30.1 18.3
17749 2012 6 10.5 36.8 25.5
17749 2012 7 16.5 40.6 28.8
17749 2012 8 14.2 38.8 27.4
17749 2012 9 7.4 34.7 22.8
17749 2012 10 6.7 323 194
17749 2012 11 -1.0 26.2 13.3
17749 2012 12 -2.7 23.1 7.5
17749 2013 1 -7.9 17.3 6.8
17749 2013 2 -2.8 19.9 8.4
17749 2013 3 2.4 26.4 11.5
17749 2013 4 3.8 31.5 14.8
17749 2013 5 6.2 343 21.0
17749 2013 6 9.6 36.5 24.0
17749 2013 7 14.4 37.7 26.8

Tablo EK A 3.2. Aylik Ortalama Giinliik Toplam Giineslenme Siiresi (Saat)

Istasyon No Yil Ay Ort. Giines Siiresi
17749 2012 1 4.3
17749 2012 2 4.1
17749 2012 3 7.3
17749 2012 4 79
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17749 2012 5 7.8
17749 2012 6 13.0
17749 2012 7 13.0
17749 2012 8 12.3
17749 2012 9 10.2
17749 2012 10 7.5
17749 2012 11 5.7
17749 2012 12 0.1
17749 2013 1 1.9
17749 2013 2 0.5
17749 2013 3 5.1
17749 2013 4 7.9
17749 2013 5 9.2
17749 2013 6 11.2
17749 2013 7 12.1

Tablo EK A 3.3. Aylik Minimum ve Ortalama Nispi Nem (%)

Istasyon No Yil Ay Min. N. Nem | Ort. N. Nem
17749 2012 1 36 82
17749 2012 2 34 81.4
17749 2012 3 23 69.1
17749 2012 4 20 68.1
17749 2012 5 15 71.6
17749 2012 6 15 5.6
17749 2012 7 11 45.7
17749 2012 8 8 39.8
17749 2012 9 15 554
17749 2012 10 18 63.4
17749 2012 11 41 79.4
17749 2012 12 31 87.1
17749 2013 1 40 85.7
17749 2013 2 34 86.3
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17749 2013 3 18 73.7
17749 2013 4 13 65.6
17749 2013 5 11 62.2
17749 2013 6 19 54.4
17749 2013 7 10 43.3
Tablo EK A 3.4. Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn)
Istasyon No Yil Ay Ort. Riizgar Hiz1
17749 2012 1 2.6
17749 2012 2 2.6
17749 2012 3 2.7
17749 2012 4 2.7
17749 2012 5 2.4
17749 2012 6 32
17749 2012 7 3.5
17749 2012 8 3.5
17749 2012 9 3.0
17749 2012 10 2.3
17749 2012 11 2.5
17749 2012 12 2.6
17749 2013 1 2.5
17749 2013 2 2.4
17749 2013 3 2.7
17749 2013 4 2.8
17749 2013 5 2.7
17749 2013 6 3.0
17749 2013 7 3.7

*Riizgarlar atmosfer sirkiillasyonu c¢ercevesinde herhangi bir yere farkl

Ozelliklere sahip hava Kkiitlelerinin gelmesini saglarlar.

Kemalpasa’ya diisen

yagislarin biiyiikk kismi kis aylarinda Akdeniz cephesinden gelen nemli hava

kiitleleriyle gelmektedir [64].
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Caligma bolgesi bat1 riizgarlart sisteminin etkisindedir. Yaz doneminde
kuzeybat1 yoniinde esmekte olan riizgarlar gliney kesimlerde 1sinarak nispi nemin
azalmasma neden olmaktadir. Bélgenin iklimi Izmir’e gére 2-5 °C farklilik

gostermektedir. Hakim riizgar yonii SE’ dir [61].

Tablo EK A 3.5. Aylik Donlu Giinler Sayis1

Istasyon No Yil Ay Donlu Giinler
Sayisi
17749 2012 1 15
17749 2012 2 17
17749 2012 3 12
17749 2012 11 1
17749 2012 12 8
17749 2013 1 11
17749 2013 2 4
17749 2013 3 3

* Aylik maksimum donlu giin sayist subat 2012 tarihinde 17 giin’diir.
Don olayinin az olmasi bolgenin denize olan yiikseltisinin az olmasi ve

denizden gelen etkilere acik olmasindan kaynaklanir [62].

Tablo EK A 3.6. 2012 Yili Kemalpasa ilcesi Yagis Miktarlari

Istasyonun Adu: Kemalpasa

Meteorolojik Parametre: Glinliikk Toplam Yagislar (mm)

Olgiim Saati: 07%° —-07*° L
Yili: 2012
OCA |[SUB |MAR |NIS |MAY |HAZ |TEM | AGU | EYL |EKI | KAS | ARA
1 3.8 0.2
2 0.2 7.4 0.2 0.6 0.2
3 34 0.2 0.8 0.2 21.0 | 18.6
4 154 1.0
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5 0.2 0.2 2.8

6 1.0 52 0.6 16.6

7 55.6 | 344 | 0.2 0.6 0.2 7.2

8 16.6 | 20.8 8.6 5.0

9 10.8 1.2 7.4 1.4

10 1.0 0.6 11.8 56.2

11 144 | 02 2.6

12 12.6 04 10.6

13 3.8 1.6

14 10.0

15 104 | 18.0 31.6

16 1.2 3.6 1.4

17 2.8 3.0

18 1.4 8.0 11.2

19 366 | 2.8 74

20 3.8 0.4

21

22 52

23

24 0.2 24 04 0.4

25 5.0 25.8

26 14.4 0.2

27 54 22

28 20.0

29 0.2 3.6 2.6

30 04 37.0 0.2

31 5.0
TOP 129.6 | 1148 | 21.8 | 115.0 | 53.6 17.0 - 1.2 - 382 302 | 1484
E.-TOP | 129.6 | 244.4 | 266.2 | 381.2 | 434.8 | 451.8 | 451.8 | 453.0 | 453.0 | 491.2 | 521.4 | 669.8
MAX | 55.6 | 344 | 12.6 | 36.6 | 25.8 | 15.4 - 1.0 - 37.0 | 21.0 | 56.2
YGS 13 12 4 10 13 4 - 2 - 4 5 17

*YILLIK YAGIS TOPLAMI (kg/m®)  669.8

2012 yili sabah yapilan Olglimlerde minimum yagis miktar1 0.2 mm olup

maksimum yagis miktar1 10 Aralik 2012 tarthinde 56.2 mm olarak belirlenmistir.

Temmuz ve Eyliil aylarinda ise yagis olmamaistir.
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Tablo EK A 3.7. 2013 Yili Kemalpasa ilgesi Yagis Miktarlari

Istasyonun Adu:

Kemalpasa

Meteorolojik Parametre: Glinliik Toplam Yagislar (mm)

Ol¢iim Saati: 07°° - 07*° L
Yili: 2013

OCA [SUB |MAR |NIS |MAY |HAZ |[TEM |AGU |EYL |EKM | KAS | ARA
1 1.6
2 16.4
3
4 34.4 0.2
5 04 1.6
6 0.6
7 1.6 10.8 1.4
8 26.0 6.6 8.2
9 63.2 2.0 7.6
10 114 1.8 0.2 19.8 0.6
11 26.4 0.2 4.8 3.8
12 52 13.6 0.2 0.4
13 8.0 144 | 13.8
14 04 18.6
15 54 10.0 1.6 54 0.2 6.2
16 3.0 7.0 0.2 0.2
17 36.0 16.4 1.6 314
18 6.2 1.8 8.8
19 44.8 2.4 0.2 0.2
20 4.6 234 0.2
21 0.2
22 13.2 18.6 10.2
23 2.8 12.2 2.0 12.0
24 2.8 1.8 0.2
25 20.0 2.8
26 19.6 432
27 28.8 3.6 1.8 4.6
28 0.4 20.8 2.4 9.0
29 10.2 0.4
30 0.2 0.2
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31
TOP | 193.0 | 2142 | 750 | 51.0 | 470 | 326 | - ; 24 | 570 | 994 | 158
ETOP | 193.0 | 4072 | 482.2 | 5332 | 5802 | 612.8 | 612.8 | 612.8 | 6152 | 6722 | 771.6 | 7874
MAX | 44.8 | 63.2 18.6 | 344 19.8 18.6 - - 1.6 314 | 432 8.2
YGS 14 15 13 7 8 3 - - 3 5 11 6
*Y1llik Yagis Toplami (kg/m?) 787.4

2013 yilinda minimum yagis 0.2 mm olup maksimum yagis 9 Subat 2013
tarthinde 63.2 mm olarak kaydedilmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda yagis

meydana gelmemistir.

Tablo EK A 3.8. 2014 Yil1 Kemalpasa ilcesi Yagis Miktarlari

Istasyonun Adi: Kemalpasa
Meteorolojik Parametre: Glinliik Toplam Yagislar (mm)

Olgiim Saati: 07°— 07 L

Yili: 2014

OCA SUB MAR | NiS MAY | HAZ | TEM | AGU | EYL | EKi KAS | ARA
1
2 24 0.8 9.0
3 1.0 9.4 5.2
4 21.6 1.8
5 8.4 11.2
6 30.8 324 | 1.6
7 1.6
8 0.6 3.2
9 1.4 11.2
10 2.2 1.4 2.8 34.0
11 0.2 32.0 0.4 4.2
12 2.2
13
14 32
15 0.2 18.6
16 1.4 20.2
17 3.8 1.6 0.4
18
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19

20 0.2

21 15.2

22 4.0

23 0.2

24 4.6

25 18.6 5.8 7.8

26 1.4 11.0 | 36.0

27 322 0.2

28 34

29 32.2

30

31

TOP 100.6 | 17.6 85.0 | 1194 | 36.0 | 96.6 - - - - _ B
E.TOP | 100.6 | 118.2 | 203.2 | 322.6 | 358.6 | 455.2 | 455.2 | 455.2 | 455.2 | 455.2 | 455.2 | 455.2
MAX | 322 5.8 30.8 | 36.0 | 32.4 | 34.0 - - - - - -
YGS 11 7 8 10 4 10 - - - - - -

Kaynak Meteoroloji 2. Bolge Miidiirliigli Verileri [65]
*2014 yilinda Ocak, Subat ve Nisan aylarinda minimum 0.2 mm yagis
meydana gelmistir. 26 Nisan 2014 tarihinde maksimum 36.0 mm yagis

kaydedilmistir. Temmuz ayinda yagmur yagmamastir.
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Sekil Ek A 4. Tamlanan Baz1 Taksonlarin Mikroskobik Gériiniimleri?

a b

Sekil Ek A 4.1. Ceratiomyxa fruticulosa (Miill.) Macbr.’nin a) Fruktifikasyonlarin
stereo mikroskobik gdriiniimii b) Sporlar1 ve iplik benzeri flamentleri. Ok iplik

benzeri flamentleri gostermektedir.

a b

Sekil Ek A 4.2. Echinostelium minutum de Bary’un a) Fruktifikasyonlarin stereo

mikroskobik goriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu.

" Sekil Ek A 4.1., Sekil Ek A 4.2., Sekil Ek A 4.3., Sekil Ek A 4.4., Sekil Ek A 4.13., Sekil Ek A
4.14., Sekil Ek A 4.15., Sekil Ek A 4.17., Sekil Ek A 4.18. ve Sekil Ek A 4.20. Yrd. Dog. Dr. Hayri
Baba (Mustafa Kemal Universitesi) tarafindan temin edilmistir.
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Sekil Ek A 4.3. Cribraria cancellata (Batsch) Nann.-Brem.var. cancellata’nin a)
Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriintimii b) Peridial agi.

Ok ara baglantilar1 gostermektedir.

.l
)
ARG
) ® o
°Y
© @
a b

Sekil Ek A 4.4. Licea minima Fries’nin a) Fruktifikasyonlarin stereo mikroskobik

gbriiniimii b) Sporlari.
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a b

Sekil Ek A 4.5. Arcyria sp’nin a) Fruktifikasyonlarin stereo mikroskobik goriiniimii

b) Sporlar1 ve kapillitiumu

150 pm

a b

Sekil Ek A 4.6. Arcyria cinerea (Bull.) Pers.,’nin a) Fruktifikasyonlarin stereo

mikroskobik goriinlimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu
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a b

Sekil Ek A 4.7. Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg.,’nin a) Fruktifikasyonlarin 11k

mikroskobik gdriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu

Sekil Ek A 4.8. Arcyria nigella Emoto,’nin a) Fruktifikasyonlarin stereo ve 151k

mikroskobik goriinlimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu
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a b

Sekil Ek A 4.9. Arcyria globosa Schwein., nin a) Fruktifikasyonlarin 1s1k

mikroskobik goriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu

Sekil Ek A 4.10. Arcyria pomiformis (Leers) Rostaf.,’nin a) Fruktifikasyonlarin 11k

mikroskobik goriinlimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu
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Sekil Ek A 4.11. Arcyria insignis Kalchbr. & Cooke, nin a) Fruktifikasyonlarin 1g1k

mikroskobik goriinlimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu

Sekil Ek A 4.12. Arcyria annulifera G. Lister & Torrend,’nin a) Fruktifikasyonlarin

151k mikroskobik goriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu
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0.5 mm

Sekil EK A 4.13. Perichaena corticalis (Batsch) Rost.’in a) Substrat iizerindeki

fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu.

Sekil Ek A 4.14. Didymium squamulosum (Alb.& Schw.) Fries.’un a) Substrat
tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskobik goriinlimii b) Sporlar1 ve

kapillitiumu. Ok ¢atallanmis iplikleri gostermektedir.
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Sekil Ek A 4.15. Physarum album Pers’in a) Substrat {izerindeki fruktifikasyonun
stereo mikroskop goriiniimii, b) Sporlar1 ve ipliksel kapillitiumlari. Ok dallanmis

kapillitiumu gostermektedir.

Sekil Ek A 4.16. Collaria lurida (Lister) Nann.-Bremek., nin a) Fruktifikasyonlarin

151k mikroskobik goriiniimii b) Sporlar1 ve kapillitiumu
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Sekil Ek A 4.17. Comatricha ellae Harkonen in a) Fruktifikasyonlarin stereo
mikroskop goriiniimii. b) Kapillitium kolumella ve sporlari. Ok genislemis sap
kismini gostermektedir.

a b
Sekil Ek A 4.18. Comatricha nigra (Pers. Ex J.F. Gmel.) J. Schrét.,’nin a)

Fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Kapillitium kolumella ve

sporlari.
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a b

Sekil Ek A 4.19. Macbrideola cornea (G. Lister & Cran) Alexop.,’nin a)

Fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Sporlari.

Sekil Ek A 4.20. Stemonitis fusca Roth’nin a) Substrat tiizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii, b) Sporlari, kapillitium ve
kolumellanin mikroskobik goriiniimii
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