KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

PEYZAJ MIiMARLIGI ANABILiM DALI

KENTSEL ACIK YESIL ALANLARDA ENERJi ETKIN MODULER DONATI SISTEMLERI
TASARLANMASI: KTU KANUNI KAMPUSU ORNEGI

YUKSEKLISANS TEZi

ALI YURDUSEVER

EKIiM 2022
TRABZON



KARADENIZ TEKNiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

PEYZAJ MIiMARLIGI ANABILIM DALI

KENTSEL ACIK YESIL ALANLARDA ENERJi ETKIN MODULER DONATI
SISTEMLERI TASARLANMASI: KTU KANUNi KAMPUSU ORNEGi

Ali YURDUSEVER

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
"PEYZAJ YUKSEK MiMARI"
Unvam Verilmesi I¢cin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 13/09 /2022
Tezin Savunma Tarihi :10/10 /2022

Tez Danismani :Doc. Dr. Elif BAYRAMOGLU

Trabzon 2022



ONSOZ

“’Kentsel A¢ik Yesil Alanlarda Enerji Etkin Modern Donati Sistemleri Tasarlanmasi:
KTU Kanuni Kampiisii Ornegi>’ isimli tez Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Fen
Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi Kapsaminda
hazirlanmistir.

Lisans egitimim boyunca siirekli beni destekleyen ve yliksek lisans programina
yonlendirip her zaman yanimda olan, bu caligma siiresince gayret ve emeklerini asla
esirgemeyen degerli damismanmim Dog. Dr. Elif BAYRAMOGLU’ na tesekkiirlerimi
sunarim.

Lisans egitimimde bana ¢ok biiyiik katkilar1 olan, akademik calismaya yonlendiren
kiymetli hocam Prof. Dr. Oner DEMIREL’ e tesekkiirlerimi sunarim.

YiiksekOgretim hayatim boyunca bana her zaman deger veren, 6z giiven asilayan her
zaman yanimda olan ve kendimi gelistirmeme destek olan sevgili hocam Prof. Dr. Banu
Cigcek KURDOGLU?’ na tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim hayatim boyunca benim yanimda olan, beni her anlamda destekleyen annem
Fatma YURDUSEVER, babam Sabri YURDUSEVER, 6zellikle yiiksekdgretime
basladiktan sonra birgok seyi paylastigim, her tiirlii sikintima ortak olan, giiven ve destegini
her zaman hissettigim ablam Sevgi PEKSEN, calismam boyunca teknik olarak bana
desteklerini esirgemeyen kuzenlerim Elektrik ve Elektronik miihendisi Edanur
YURDUSEVER ve Insaat Teknikeri Ozgiir YURDUSEVER basta olmak iizere hep
yanimda hissettigim genis aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Beni her zaman motive eden, tim sorunlarimizi beraber ¢6zdligiim, calismam boyunca
beni hep destekleyen ve yanimda olan sevgili esim Zeliha YURDUSEVER’ e tesekkiirlerimi
sunarim.

Ali YURDUSEVER
Trabzon, 2022


ACER
Dörtgen


TEZ ETIiK BEYANNAMESI

Yiiksek Lisans Tez olarak sundugum “ Kentsel Ac¢ik Yesil Alanlar Enerji Etkin
Modiiler Donati Sistemleri Tasarlanmasi : KTU Kanuni Kampiisii Ornegi ~ baslikli bu
calismay1r bastan sona kadar damismanim Dog. Dr. Elif BAYRAMOGLU ‘nun
sorumlulugunda tamamladigimi, verileri/6rnekleri kendim topladigimi, deneyleri/analizleri
ilgili laboratuvarlarda yaptigimi/yaptirdigimi, bagka kaynaklardan aldigim bilgileri metinde
ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢alisma siirecinde bilimsel arastirma ve etik
kurallara uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal

sonucu kabul ettigimi beyan ederim. 10/10/2022

Ali YURDUSEVER


ACER
Dörtgen


ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ .ottt ettt 111
TEZ ETIK BEYANNAMESI ....coooiiiiieeeeeceeee e, v
ICINDEKILER ..ottt \Y%
OZET ettt et ettt ettt e bt et e s et e s bt et e e at e bt et e eneenaeentea VIII
SUMMARY ...ttt ettt sttt et e e s e beebesaeesbeenteeneesaeensesneans IX
SEKILLER DIZINT ...t X
TABLOLAR DIZINT ...coviiiieiniieieetiseiee st X111
1. GENEL BILGILER....c.ciiiiiiieiniiiireccietie et 1
| R € 5 1 T TS O OO UTU TSP TSSO TSRO P UURUPUURPP 1
1.2.  Calismanin Amag ve KapSaml......coecueeeriieiniieeniieeniieeeiiee st esiee e 3
1.3. Calismanin Sorununun Belirlenmesi ...........ccceoevuveeeiiiiiiieeiieeceeecee e 5
2. KENT KAVRAMI ....ooiiiiiiieieeee ettt sttt 6
2.1.  Kentsel Acik Yesil Alanlar .........ccooevvieeiiiieiiieeieeeeeeeeeee e 7
2.1.1. Agik Yesil Alanlarin Siniflandirtlmast.........ccceeeeveeeeiieiiieeeiieecee e 11
2.2.  Kentsel Donatt Elemanlart ...........coccooiiiiiiiniiiiiiniiieeeeeeee e 18
2.2.1. Kentsel Donat1 Elemanlarinin OzelliKIeri...........cocoovevevrerevevererereeerencenne, 20
2.2.2. Kentsel Donatilarin Stniflandirtlmast ...........cooceeviiiiiiniiiiiiniieeeee 21
2.3.  Kent Mobilyalarinm Tasarim JIKeleri ..........cccoevruereierreiieeieiceeeeeeeesee e, 30
2.3.1. TSIEVSEIIK TTKEST ..o 31
2.3.2. EStEtiK TIKESi.....ouovivvvieieieeeeieeeeceee ettt 32
2.3.3. BIGIIM ettt ettt ettt ettt ettt st aeenees 33
2.3.4. OIGl DENEESI ...ttt 34
2.3.5. MAlZEME.....cooiiiiiiiiiiieee e 34
2.3.6. RENK ..o 36
2.3.7. DIOKU ..ttt ettt ettt ettt h ettt naeenees 37



\

2.4. Kent Mobilyalarinda AlgilanabilirliK.............cccceeviiieiiieniieiiieniieiieie e 38
2.5. Kent Mobilyalarinda Stirdiiriilebilirlik...........ccocoviiiiiiiniiiiiiieeeieee 39
3. ENERJIETKIN TASARIM......cooooiiiiiriiiiiieiieeieniesiesesceicsesesseseseseaenens 42
3.1.  Enerji Etkin Tasarimda Enerji Kaynaklart..........cccooooeiiiniiiiiniiiiiceee 43
3.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklart ..........cccccoeviiriiiniiniiiieniieieeecee e 44
3.2.  Enerji Etkin Tasarimda Malzeme...........c.cceocueeeriieeniieeieeeieeeeeeeee e 52
3.3.  Enerji Etkin Kent Mobilyast OrnekIeri...........cooveeeeeieeeeeeeeeieecececeeeenns 57
4. YAPILAN CALISMALAR ..ottt 60
4.1, MALEIYAL .ot s 60
4.1.1. Cal1Sma ALANI......ooooiiiiiiieiiiiee e e et e et e e e 60
4.1.2. TKIM VEIIIETi. ...vveeececeeeeeeeeeeeeee et tee e senans 62
4.1.3. Kent Mobilyas1 Tasariminda Kullanilacak Enerji Kaynaklari........................ 69
4.1.4. Uretilen Enerjinin Depolanmast...............covvueuiueeeereeeeeeeseseseeeesesesesesesesenans 76
5. YONTEMu..oiiiiiiiiiciiiie it 77
5.1. Kent Mobilyalarinda Enerji Etkin Tasarim Elemanlart ..........c..ccocccoviniiiniin. 77
5.1.1. GUNES PanCIIeri ..cc.evviiieiiiieece e e 77
5.1.2. RUZEAT TUIDIND .eeeiiiiiiiiieiie ettt st e et sabee e 79
5.1.3. Sabit M1knatislt DC MOOT .....ccceeriiiiiiiiiiiiieiieenieceeee e 80
5.2.  Kent Mobilyalarinin Tasarlanmasi...........cceevveeerieenriiieniieeniieeeiie e 80
5.2.1. Durak Tipi Kent Mobilyast SiStemi ..........cccceevvereeveriieniininiineeieneeseeeeeeen 81
5.2.2. Durak Tipi Kent MObilyast........coceeverieniiiiiniiniiienieneceeeceeeeeeee e 82
5.2.3. Bisiklet Park UNItesi .......cocoovoveeeiueieieeeeeeeieeeseceeee s, 83
5.2.4. Bilgilendirme Unitesi ve Oturma Birimi ...........ccccevevuevevereereereereeceeceenene, 83
2.5.5. Bilgilendirme Panosu..........cocuviiiiiiiiiiiiiiieieiieeee e 84
5.2.6. Kinetik Enerjiden Elektrik Ureten Kent Mobilyas! ............c.ccccevevurvevruennnne. 85
5.2.7. Aydinlatma EIemanlart ..........cccoeoiiiiiiiieniieeiieeeeeeeeee e 86
5.2.8. Ustii ortli Oturma BirimIeri..........cco.oveveeiuerereeiceceeieeeseeeeee e, 86



VI

5.2.9. Konsept Tasarim Oturma Birimi...........ccceeiieiiiienieniienieeiieeieeieesee e 87
6. BULGULAR ..ttt sttt st 89
6.1. Tasarlanan Kent Mobilyalar1 ve Uretilen Enerji Miktarlart................c........... 89
6.1.1. Durak Tipi Kent Mobilyast SiStemi..........ccccuerriieriieiiienieeiiesieeieere e 90
6.1.2. Durak Tipi Kent Mobilyast.......cccoecieriiiiiiiniieeiienieeieeeee et 92
6.1.3. Bisiklet Park UNIteSi .........covoveverueuereieececeeeteeeecesee e sesae e 93
6.1.4. Bilgilendirme Unitesi ve Oturma Birimi ...........ccccocevevevreuereeeecreeeeeeeeceenee, 94
6.1.5. Bilgilendirme Panosu..........cocooviiiiiiiiiiiiiiniiice e 95
6.1.6. Kinetik Enerjiden Elektrik Ureten Kent Mobilyas! ...........cccooevevieeveveruenenne. 96
6.1.7. Aydinlatma Elemanlart ...........ccccooiiiiniiniiiiniinicceeeeeee 97
6.1.8. Ustii Ortii Oturma BirimIeri...........o.cvoveviuereeeecceeeeeeeeeeeee e, 98
6.1.9. Konsept Tasarim Oturma Birimi..........cocceeiiiiiiiiniiiniiienieiiceie e 99
7. TARTISMA L.ttt st 101
8. SONUCLAR VE ONERILER .......oooviiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneae 104
0. KAYNAKCA ..ottt sttt ettt s 106
OZGECMIS

VI



Vil

Yiksek Lisans Tezi

OZET

KENTSEL ACIK YESIL ALANLARDA ENERJI ETKIN MODULER DONATI
SISTEMLERI TASARLANMASI: KTU KANUNI KAMPUSU ORNEGI

Ali YURDUSEVER

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Elif BAYRAMOGLU
2022, 117 Sayfa,

Kentler insanlarin bir araya gelerek gilinliikk yasantilarini devam ettirdikleri, belirli
biiyiikliikte alana ve belli bir niifusa sahip yerlesme alanlaridir. Hizli kentlesme sonucunda niifus
artmig ve kentler degisime ugramistir. Doga ve kentlilerin etkisi ile kendini degistiren, istek ve
ihtiyaglar dogrultusunda uygun kosullar1 saglayan kentler; ekolojik dengeyi bozmaya baslamis,
doganim ve dogal kaynaklarin tilkenmesine neden olmustur. Doga ile kent arasinda bozulan denge,
kisitli olan ve her gecen giin tiikenen enerji kaynaklarinin kullanimi dair var olan enerjiyi korumay1
zorunlu kilmigtir. Kentsel agik yesil alanlardaki planlama ve tasarim kararlar1 dogrultusunda enerjiyi
etkin kullanmay1 amaclayan yaklasimlar kentlerdeki siirdiiriilebilirlik ilkesinde ele alinmaya
baslanmistir. Kentsel agik yesil alanlarda insanlarin etkinliklerini gergeklestirmeye arag olan kentsel
donat1 elemanlar: estetik olarak kente ve mekanlara minimum katkida olanak saglarken, kente ve
dogaya ekolojik olarak katki saglamamaktadir.

Bu calisma kapsaminda kentsel agik mekanlar olarak kampiislerde dogaya ekolojik katkilar
saglarken kullaniciya konfor ve estetik kaygi ile modern donat1 elemanlari tasarlanmustir. Thtiyaca ve
mekan kapasitesine uygun olarak, kentsel agik alanlara estetik ve konfor katarken, kente ekolojik
yarar saglayabilecek, enerji etkin tasarimi ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde ettigi enerjiyi
kullaniciya sunabilecek sekilde déniistiirebilen modern donatilar, KTU Kanuni kampiisiiniin parcasi
olarak enerji etkin kent mobilyalar1 tasarlanmis ve iiretilen enerji ortaya koyulmustur. Giines enerjisi,
riizgar enerjisi ve kinetik enerjiden iiretilen enerjinin sistem icerisinde bulunan aydinlatma
elemanlarinda, sarj istasyonlarinda, bilgilendirme panolarinda, Wi-fi dagitim noktalarinda
kullanilabilmesi i¢in kent mobilyasi sistemleri iginde depolama {initeleri planlanmistir. Tasarlanan

kent mobilyalar1 kendileri {iretip, kendileri depolayip, kendileri kullanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kent mobilyasi, modiiler donati elemani, yenilenebilir enerji
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Master Thesis

SUMMARY

DESIGNING ENERGY EFFICIENT MODULAR REINFORCEMENT SYSTEMS IN
URBAN OPEN GREEN AREAS: THE CASE OF KTU KANUNI CAMPUS
Ali YURDUSEVER

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Program
Supervisor: Assoc. Dog. Dr Elif BAYRAMOGLU
2022, 117 Pages,

Cities are settlement areas where people come together and continue their daily lives. As a
result of rapid urbanization, the population has increased and cities have undergone changes. Cities
that change themselves and provide suitable conditions in line with demands and needs; started to
disrupt the ecological balance, causing the depletion of nature and natural resources. The balance
between nature and the city has deteriorated, and the use of limited and depleted energy resources
has made it necessary to protect the existing energy. In this sense, urban open green spaces are the
most suitable areas to use energy effectively. Approaches aiming to use energy effectively in line
with planning and design decisions in urban open green spaces have begun to be considered in the
principle of sustainability in cities. While the urban equipment elements, which are tools for realizing
the activities of people in urban open green spaces, provide minimal contribution to the city and
spaces aesthetically, they do not contribute to the city and nature ecologically.

Within the scope of this study, while providing ecological contributions to nature in
campuses as urban open spaces, modern equipment elements were designed with comfort and
aesthetic concern for the user. While adding aesthetics and comfort to urban open spaces in
accordance with the needs and space capacity, modern equipment that can provide ecological
benefits to the city and transform the energy obtained from renewable energy sources to the user with
its energy-efficient design, energy-efficient urban furniture is designed as a part of the KTU Kanuni
campus and the energy produced is energy efficient. has been revealed. Storage units are planned
within the urban furniture systems so that the energy produced from solar energy, wind energy and
kinetic energy can be used in the lighting elements, charging stations, information boards, and Wi-fi
distribution points in the system. The designed urban furniture can be produced by themselves, stored
and used by themselves.

Key Words: Urban furniture, modular reinforcement element, renewable energy
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1. GENEL BILGILER

1.1.Giris

Kentler belirli bir niifusu, cografyasi, topografik ve iklimsel degerleri, jeolojik ve
bitkisel yapist olan, igerisinde caddeler, sokaklar, binalar, yerlesim yerleri, agik mekanlar ve
yerlesim alanlar1 bulunan, tarihsel, kiiltiirel ve sosyal mirasa sahip, ekonomik faaliyetlere
imkan veren yerlerdir. Kentler kendilerine ait kimliksel degerler tasir. Bu degerler kent
kimliklerini olustur ve birbirlerinden farkli olmasini saglar (Ocake¢1 ve Tiirk, 2012).

Yiizyillardan beri siirekli degisen, gelisen ve biiyliyen kentler, kentte yasayanlarin
ihtiyaglarina gore sekillenmekte ve sekillenmeye siirekli olan devam edecektir ( Giil ve
Kiiciik, 2001). Kentlerde artan niifus ve gelisen sanayinin etkisiyle kentler hizli bir sekilde
biiylimektedir. Bu biiylime yapilarin da biiylimesine sebep olmaktadir. Yapilarin kentlerde
kapladig: alanlar artikta yesil alanlar azalmakta ve kentlilerin acik yesil alanlara olan ihtiyaci
artmaktadir (Ozdemir, 2013). Emiir ve Onsekiz ( 2007) ‘e gore kentler yesil alanlar sahip
oldugu degerlerle kentliler i¢in 6nemli firsatlar dogurmaktadir.

Kentsel agik alanlar kent sinirlari igerisinde bulunan, iistii herhangi bir sekilde
kapanmayan, gokyiiziine acik, su, toprak ve yesil alanlardan olusan yerlerdir (Woolley,
2013). Ter (2002) kentte ki agik yesil alanlar1 lizerinde herhangi bir yapisal elemanin
olmadig1, kent igerisinde ki yapilar1 birbirine baglayan bosluklar olarak tanimlamistir.

Kentsel agik alanlar igerisinde 6nemli bir yere sahip olan acik yesil alanlar1 Budak
(2010) kentte yasayan insanlarin birlikte ya da tek baslarina eglenme, dinlenme ve sosyal
etkilesim gibi ihtiyaglarimi karsilayip rekreasyonel etkinliklerini yapmaya elverisli yesil
alanlar olarak tanimlamustir.

Kentlerdeki acik alanlar i¢in bir¢ok siniflandirma yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir. Kentsel agik, yesil alanlar1 geleneksel alanlar ve modern alanlar olarak ayiran
Francis (1989) mahalle ve kent parklarini, oyun alanlarini, yayalastirilmis alanlar1 ve
meydanlar geleneksel yesil alanlar olarak gruplamistir. Modern yesil alanlari ise daha ¢ok
insan ihtiyaglarina gore planlanmis alanlar olarak siniflandirmigtir. Kentsel mekanlar kentsel
bosluklarin belirli donatilar ya da yapilarla tanimlanmasiyla olusan alanlardir (Aslan, 2018).
Bu alanlar insanlarin istek ve ihtiyaglarina gore gelisip degisen, kentliye gore sekillenen ve

kendini giincelleyebilen kentsel formlardir (Sakal, 2007; Umiitlii, 2020).



Kentsel acik alanlar insanlarin kenti kullanabildigi yerlerdir. Insanlar kentsel alanlari
kullanirken kent mobilyalarin1 da kullanir. Kent hakli kullanabilsin diye tasarlanip {iretilen,
bulundugu alanin kullanilmasin1 kolaylastiran donatilara kent mobilyas1 denir. Kent
mobilyalar1 belli kurumlar tarafindan tasarlanip uygulanabilecegi gibi baz1 6zel firmalar
tarafindan da tasarlanip uygulanabilmektedir (Uzun, 2000). Kent igerisinde bulunan agik
alanlarda kim tarafindan kullanilacagi belli olmayan, bir veya birden ¢ok islevi olan, sabit
ya da hareketli kent elemanlarina kent mobilyasi1 denir( Haris, 1988).

Her gecen giin kentler degisip gelismektedir. Gelisen ve degisen kentlerde kentlinin
farkli ihtiyaglar1 ve bu ihtiyaglara yonelik farkli etkinlikleri ortaya ¢ikmaktadir. Ozgiin kent
mobilyasi tasarlamanin kentli ve kent i¢in onemi artmistir. Kent mobilyalart kentlerin
yasantilarin1 birlestirici 6nemli bir aragtir. Kentsel donatilar olarak ta adlandiran kent
mobilyalar1 kentli i¢in 6zel ve dnemli islevlere sahiptir. Estetik olarak kente katki saglayan
donatilarin estetikten once bazi islevleri vardir. Gece saatlerinde yliriiylis yollar1 ve
mekanlar1 aydinlatabilecek aydinlatma elemanlari, yagmur ya da giinesten koruyacak ortii
elemanlari, dinlenme ve oturmaya imkan saglayan banklar gibi kent mobilyalar1 giinliik
hayati kolaylastiran araclardir (Konuk, 1992).

Sanayilesme ve artan niifusa bagli dogal kaynaklarin tiiketimi sonucunda giiniimiizde
stirdiiriilebilirlik kavrami biiyiik 6nem kazanmistir. Hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan
sirdiiriilebilirlik kentler ve kent mobilyalart i¢cinde zorunlu hale gelmistir. Tasarim ve
planlama asamalarinin en 6nemli kriterlerinden olan siirdiiriilebilirligin amaci enerji ve ham
maddeyi verimli kullanmak ve azalmamasini saglamaktir (Satir, 2015). Kili¢ ve Sungurlu
(2021) kent mobilyalarinda stirdiiriilebilirligin amaglarin1 dogal kaynak tiiketimini en az
seviyeye indirmek hatta miimkiinse sifirlamak, kent ve kentligin sagligim1 korumak,
ekonomik ve kolay ulasilabilir olmak, kente has kimliksel degerli korumak olarak
siralamistir.

Kent mobilyalarinin tasarimi, tiretimi ve kullanimi sirasinda dogal kaynaklarinin
tilkketilmesini en aza indirmek gerekir. Geri doniistiiriilen, geri doniistiiriilebilen ya da dogal
malzemelerin tercih edilmesinin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas1 da
cok onemlidir. Teknolojik gelismelerle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
iretmek kolaylasmis ve daha ekonomik seviyeye gelmistir. Kent mobilyalarinda giines,
riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilabilmektedir (Atmaca ve Tereci,

2021).



1.2.Calismanin Amag¢ ve Kapsam

Teknolojik gelismeler her gecen giin hayatimizi degistirmektedir. Teknolojinin
gelisimi ile kentsel tasarim siirecinde yenilikler sahip oldugumuz temel ihtiyaclarim
yenilerini eklemeye baslamistir. Gliniimiizde kentlerin, doga ve insan iizerinde biraktigi
olumsuz etkiyi en aza indirebilmek en temel giindem maddesi haline gelmistir. Kentsel niifus
ve kentlesme baskisini kontrol altinda tutabilmek, kentlerin daha verimli ve yaganabilir hale
gelmesini saglamak i¢in yeni kent yaklasimlar1 (stirdiiriilebilir kent, eko kent, yesil kent,
akilli kent, yenilenebilir kent, dijital kent, yasanilabilir kent) ortaya ¢ikmistir. Planlama
yaklagimlarinin ortaya ¢ikis noktasi doganin ve dogal kaynaklarin verimli ve dengeli sekilde
kullanimin1 amacglamaktadir. Yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimin
destekleyerek dogal dengenin korunmasina yardimer olmaktir.

Kentler hayatimizin en yogun kullanim alanlaridir. Kentlerin yogunlugunun artmasi
dengesiz ve kontrolsiiz biiyiimesiyle birlikte kentlerdeki acik alanlarin 6nemi iyice artmistir.
Bu alanlarin verimli ve dengeli kullanima yonelik planlanmasi, enerji ve kaynaklarin iiretim-
tilketim dengesinin saglanmasi kentler i¢in biiylik dnem tagimaktadir. Kentsel acik alanlarin
planlanmasinda toplumsal faaliyetlerin, ihtiyaglarin ve toplum hareketliliginin esas alinmasi
gerekmektedir. Mekanlarin ihtiyaglar karsilayabildigi, ulasgim aglarinin sorunsuz isledigi,
kaynak degerlerin korundugu ve miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynak kullanimina
elverisli agik alanlar ortaya koyulmalidir. Kentsel acik alanlarin kullanilmasindaki en biiyiik
etken kent mobilyalari, kent donatilaridir. Kent mobilyalarinin kullanic1 farkliligina gore
kent agisindan farkli bir anlama ve Oneme sahiptir. Kent agisindan ise bu elemanlar
bulunduklar1 ¢cevreyi tanimlayan, belirleyen ve 6zellestiren nitelikleri nedeniyle 6nemlidir.

Bu calismanin amaci kent kimligine ve kent sagligina katki saglayan, stirdiirtilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda planlanan, ekolojik, ekonomik ve estetik degerleri barindiran kentsel
acik alanlarda, farkli yerlerde tek baslarina ya da birlikte kullanilabilen modiiler donati
sistemlerinin tasarlanmasidir. Tasarlanan modiiler donati sisteminin ekonomik, ekolojik,
estetik ve ergonomik agidan 6nemi ortaya koyularak gelecekteki donati tasarimlarina rehber
olmast hedeflenmektedir. Kentlesmenin arttig1, kentsel ac¢ik alanlarin degerlendigi bu
donemlerde kent mobilyalarinin tasarlanmasi 6nem kazanmaistir.

Kentsel donatilarin bir kaliba sikistirilarak her mekénda ayni donatilarin kullanilmasi
bu calisma kapsaminda sorun olarak belirlenmistir. Belirlenen bu sorunu ortaya koyarak,

kent ihtiyac¢larina karsilik veren, kent sagligina destek olan, yenilenebilir enerji kullanan ve



kullanictyla bulusturabilen, teknolojinin sundugu imkanlar1 kullanarak ve agik alanlarin
kapasitesini gz oniinde bulundurarak modern modiiler donat1 sistemleri tasarlanmasi bu
calismanin temel amacidir. Bu amaci karsilamak i¢in enerji kaynaklarimin kullanimi ve
siirdiiriilebilir olarak ele alinmasi ara¢ olmustur.

Calisma; yapilan caligmalar, bulgular, tartisma, sonu¢ olmak iizere bes boliimden
olugmaktadir. Giris boliimiinde, calismanin amaci, arastirmanin kapsami ve c¢alisma
siirecinde izlenen ydntemler anlatilmistir. ikinci béliimde arastirma siireci boyunca yapilan
calismalar yer almaktadir. Ugiincii boliimde yapilan arastirmalar, taranan literatiir sonunda
elde edilen bilgiler yer almaktadir. Dordiincii boliim elde edilen bilgiler, arastirmanin amaci
dogrultusunda incelenmesiyle olusturulmustur. Bu incelemelerden yola ¢ikilarak besinci
boliimde calisma sonucu ortaya konulmustur. Calisma alani olarak, kentsel acik alanlari
temsilen KTU Kanuni Kampiisii belirlenmistir. Kampiiste agik alanlarin niteligini
belirlemek i¢in daha once yapilmis calismalar incelenmistir. Kullanici yogunluklari,
ihtiyaglari, istekleri belirlenerek mekanlarin hacimlerine gore yerlesim alanlart tespiti
yapilarak kullanici istekleri ve mekan kapasiteleri dogrultusunda donati modiillerinin
tasarlanmistir. Modiil tasarimlarinin ardindan belirlenen bazi alanlarda tasarlanan modiiller
bir araya getirilerek modiiler donat1 sistemleri olusturulmustur.

Gilintimiizde siirekli olarak artan niifus, sanayi ve teknolojinin gelismesi gibi etkenler
enerjiye olan talebi artirmaktadir. Artan talep ve kullanim miktarlarina karsin, kisith
miktarlarda bulunan fosil kaynaklarin giiniimiizde ki miktarlarda tiikketilmeye devam edildigi
takdirde gelecekte yetersiz kalacagi diisliniilmektedir. Enerji liretiminde disa baglamlilik
oraninin yiiksek olmasi, stratejik olarak onemli konumda olan kaynaklarin bulundugu
bolgelerde yasanan siyasi sorunlardan kaynaklanan enerjide arz giivensizligi ve kiiresel
boyutta ki olumsuzluklarin en biiylik nedeni olan kiiresel iklim degisikligi gibi etkenler de
enerjinin 6nemini oldukca arttirmistir. Enerji kaynaklar diisiik maliyetlerle, yiliksek verimde
kullanilmast ve enerji lretim tiiketim dengesinde tasarruf saglamak gibi kriterler devlet
politikalarin1 oldukca etkilemektedir. (Kogaslan 2014, s.118). Bu calismada da enerji
tasarrufu destekli tasarirm ve bu tasarimin kent mobilyalar1 vasitasiyla kentlere yarar

saglanmustir.



1.3. Calismanmin Sorununun Belirlenmesi

Mekanlarin yalnizca fiziksel 6rgii olarak degil, insanin tiim fizyolojik ve psikolojik
boyutta ki ihtiyaclarini bireysel, sosyal ve toplumsal diizeyde karsilayacak, gerekli ve
ihtiyac1 olan etkinlikleri gerceklestirmesine imkan saglayacak ortamlardir. Bir mekéanin
tasarlanmasi ve planlanmasi, ne 6lgekte hangi boyutta olursa olsun, mekansal olusumun
icindeki birey ya da topluluklarin ihtiya¢ ve amaglarini karsilayan mekansal olusuma bagl
olarak ihtiyaglarin yanit1 olmalidir (Unlii, 1998). Ihtiyaglarin yanitlanmasi1 konusunda en
onemli ara¢ mekandaki donatilardir. Ac¢ik alanlardaki donatilarin kullaniciya ne sundugu,
nasil hizmet ettigi ve mekana neler kattig1 ¢ok onemlidir. Arastirima kapsaminda amaglarin
temelini olusturan {i¢ temel sorun bulunmaktadir:

- Kent donatilarinin kimlikli ve estetik olmayisi

- Kent donatilarinin kente ekolojik katkisinin olmayisi

- Donat1 takimlariin enerjiyi etkin kullanamayisi

- Kent donatilarinin kentsel a¢ik alanlar da kapladig: yer

Bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik yapilacak olan bu ¢alisma sonucunda elde edilecek
estetik deger, ekolojik katki ve hacimsel kazanim verileri degerlendirilmistir. Buradaki amag
donat1 elemanlarint modiiler bi¢imde tasarlanmis, kullanici ihtiyacina gore, zaman ve
mekana gore birimlerin eklenip cikarilabilir bicimde olmasidir. Bu sekilde tasarlanmis
donatilar hem ekonomik olur hem de dogal kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini saglar.
Ayrica enerjiyi etkin bir sekilde kullanarak var olan kaynaklarin korunmasi adina

stirdiiriilebilir planlama yaklagimi saglanmis olmaktadir.



2. KENT KAVRAMI

Kent kavrami, kenti kullanan farkli meslek disiplinlerince farkli deneyimleri
barindirdigi ve farkli bakis agilarmma olanak sagladigi i¢cin hakkinda ortak bir karara
varilamamis bir kavramdir. Kentler icinde yerlesim alanlariyla, iiretim ve tiiketimiyle
dinamizmi barindiran, siirekli degisen, gelisen ve biiyliyen alanlardir. Kullanicilarin
yasamlarina ve ihtiyaglarina gore sekillenen, kullanicilar1 “yasatan” kentler ayni zamanda
kullanicilar tarafindan yasatilmaktadir. Kentliler tarafindan once koyden kasabalara,
kasabalardan kentlere ve kentlerden de metropollere uzanan yolculuklari, yasayan ve yasatan
alanlar olmalarindan kaynaklanir (Aydemir, 1999).

Kent o yerde, o bolgede yasayanlarin, yasama amach tiim ¢alisma imkanlarina ve
orada yasayanlarin ihtiyaclarima gore sekillenen birimdir. Kentler, kendine ait siyasi,
ekonomik, toplumsal boyutta bir biitiin olan, kendine ve i¢inde yasayanlara fayda saglayan
sistemlerin bir arada oldugu yapidir (Hartshorn, 1992). Siirekli kendini yenileyen ve gelisen
toplumun giinliik ihtiyag¢larina yonelik mekansal alanlari kullanima sunan, farkli 6zellikte ve
biiytikliikte toplumlarin olusturdugu yerlesme alanlaridir (Keles, 1998).

Gardner’a (2016) gore kentler kentler sadece biiyiik 6l¢ekte olmamakla birlikte, kentli
hayatin1 diizenleyen ticaret ve ulasim icin en ideal imkanlara sahip ve bununla birlikte
insanlarin yasadiklari, ogrendikleri, zaman gecirdikleri toplanma alanlaridir (Gardner,
2016). Ersen’e (2014) gore kentlerin sahip oldugu dogal ve yapay etmenler vardir ve bunlar
kentin dig goriinlimiine etki eden ve sekillenmesini saglayan en onemli etmenlerdir.
Kentlerin birbirinden ayirt edilmesine destek olan bu etmenler aynm1 zamanda kentlere
kimlikte kazandirirlar. Bir kent i¢inde dogal bir sekilde var olan veya sonradan kentliler
tarafindan olusturulmus biitiin degerlerler kentliler icin imgesel bir algi olusturur.
Kentlilerce olusturulan algida sokaklar, yollar, kopriiler, binalar, bitkisel alanlar, deniz ve
kiy1 alanlar, sanatsal ya da tarihi bir objeler vb. elemanlar yer almaktadir. Kentliler i¢in
olusan bu algisal yapida ki parcalar kent kimligi acisindan en biiylik 6neme sahip unsurlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ersen, 2014).

Kentler fiziki yapilarini, iginde bulunan her bireyin ekonomik, sosyal, kiiltiirel
ozellikleri ve birbirileri arasinda kurduklar1 baglarla birlikte meydana getirmektedir. Bundan
dolay1 kentlerin i¢indeki mekanlar zamanla bir anlam ve bir 6zellik kazanarak farkli islevlere

(yerlesim alanlar1, endiistri alanlari, ulasim alanlari, dogal alanlar, bulugma alanlar1 vb.) gore



siiflandirilirlar (Giil ve Kiigtik, (2001). Kent niifusunun zaman igerisinde artmasiyla birlikte
kentlilerin ihtiyaglar1 da zamanla artmistir. Ihtiyaclarin giderilmesine yonelik calismalar ile
birlikte kentler fiziksel olarak gelismistir. Ozellikle sanayi devriminden itibaren kentlerde
gelismelerin ivmesi artmistir. Ancak bu gelisim giinlimiizde kentlerin ve insanligin sagligini
tehdit etmektedir.

Kentlesme ise kent ekosistemlerinin yapisini, islevini ve isleyisini degistirmistir. Bu
nedenle de kentsel ekolojik ¢evrelerin kalitesini bozulmustur (Theobald, 2004; Ward ve
Johnson, 2007). Kent niifusunun artmasi ve kentlerin biiyiimesi, arazi kullaniminin ve dogal
ortiiniin degisimine neden olmustur (Yolasigmaz ve Kele, 2009; Awal vd, 2010, Churkina
vd, 2010). Becker ve Schmal’a (2010) gore beton yiginlartyla ¢cevrelenmis halkin rahat nefes
almasini saglamak i¢in kentsel yesil alan konsepti ¢ikmistir (Becker ve Schmal, 2010).

Kentler hayatimizin en yogun kullanim alanlaridir. Niifusun artmasi, kentlesme oraninin
artis1 ve tiiketim miktarlar1 karsisinda kentlerin, dogal ¢evre ve enerji sorunlart meydana
gelmektedir. Kentlerin yogunlugunun artmasi dengesiz ve kontrolsiiz biiylimesiyle birlikte
kentlerde ki agik alanlarin 6nemi iyice artmistir. Bu alanlarin verimli ve dengeli kullanima
yonelik planlanmasi, enerji ve kaynaklarin iiretim-tiikketim dengesinin saglanmasi kentler
icin biiyllk Onem tagimaktadir. Kentsel acik alanlarin planlanmasinda toplumsal
faaliyetlerin, ihtiyaglarin ve toplum hareketliliginin esas alinmasi gerekmektedir.
Mekéanlarin ihtiyaclari karsilayabildigi, ulasim aglarinin sorunsuz isledigi, kaynak degerlerin
korundugu ve miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynak kullanimina elverisli acik yesil
alanlar ortaya koyulmalidir. Kentsel acik yesil alanlarin olusturulmasi, ekolojik agidan
bozulan kentler i¢in restorasyon niteligi tasimaktadir. Acik yesil alanlarin varligi kenti
olumlu yonde etkiledigi gibi kentlileri de olumlu etkilemektedir. Kentlilerin sosyal kiiltiirel

ve rekreatif etkinliklerine imkan saglayan yesil alanlar ¢ogaltilmali ve korunmalidir.

2.1. Kentsel A¢ik Yesil Alanlar

Acik alan kavrami1 Ozbilen'e (1991) gére yapisal alanlarin disindaki tiim bosluklardir ve
kent dokusunun énemli bir parcasini olustururlar (Ozbilen,1991). Onder ve Polat’a gére ise
acik alanlar, belirli bir hizmet gayesiyle yapilmamis, herhangi bir rekreatif aktiviteye
elverisli alanlara denir. Yesil alanlari ise; agik alanlar olarak tasarlanmis mekanlarin, bitkisel

elemanlarla donatilmis veya tasarlanmis ylizeyleri olarak tanimlamaktadirlar. Bu



tanimlamalardan yola ¢ikarak her bir yesil alanin ayn1 zamanda agik alan oldugunu ancak
tiim agik alanlarim bir yesil alan olmadigim sdylemek miimkiindiir (Onder ve Polat, 2012).

Trancik’in (1986) bahsettigi “yumusak mekanlar” kavrami yesil alanlar1 da igine
almaktadir. Bu mekanlar su, bitki, toprak gibi dogal elemanlar tarafindan olusturulan
mekanlardir. Ikinci grup olarak tanimlanan “sert mekanlar” ise duvar ya da ddseme
malzemeleri gibi yapay dgelerce tanimlanan ve genellikle aktivite iiretmeye imkan saglayan
ana mekanlardir. Ayrica 30113 sayili resmi gazetede yayimlanmis olan planli alanlar imar
yonetmeliginde yesil alanlar; “Toplumun yararlanmasi i¢in ayrilan oyun bahgesi, ¢ocuk
bahgesi, dinlenme, gezinti, piknik, eglence, rekreasyon ve rekreaktif alanlari toplamini
(Metropol olgekteki fuar, botanik ve hayvan bahgeleri ile bolgesel parklar) bu alanlar
kapsamindadir” seklinde tanimlanmustir.

Oztan’a (1991) gore agik yesil alan kavrami, kent yapisindaki farkli alanlardaki
kullanimlar i¢in uzun vade de bir denge sistemi ve ayn1 zamanda bir¢ok yonden farkli
imkanlar sunan, yasatan ve yasayan degisken bir olgudur. Agik-yesil alanlar var oldugu
siire¢ yaninda, gelecekteki siirecler i¢cinde uzun siireli etkisi, devamlilig1 ve etkinligi s6z
konusudur. (Yesil, 2006). Caliskan’a (1990) gore yesil alanlar1 aktif ve pasif olarak iki
grupta ele alabiliriz. Aktif yesil alanlar fiziksel aktivitelere elverigli, halkin halkin daha ¢ok
bedensel etkinliklerine hizmet edecek alanlarken, pasif yesil alanlar daha ¢ok gezinti,
dinlenme gibi sakin aktivitelere yer sahipligi yapacak alanlardir (Caligkan 1990). Bir toplum
bilimci olan Ray Oldenburg (1989) kentsel agik alanlar i¢in bireylerin is ve ev hayatlarindan
hari¢ giindelik ve diizenli olarak bir araya geldikleri “iiclincii alan” olarak tanimlama
yapmaktadir (Oldenburg, 1989). Bu agiklamalarla birlikte kentsel acik alanlar; koruluklar,
tarim ve orman alanlari, anit alanlar1, mezarliklar, su ylizeyleri, fidanliklar, dogal koruma ve
yaban yasam alanlari, kamp alanlari, meydanlar, hobi bahgeleri, okul, kampiisler, hastane
gibi kamusal alan sahalari, amfiler, avlular, ulagim aglar1 (otoyollar, yaya yollari, bulvarlar,
kavsaklar, kent i¢cindeki tramvay, demiryolu ve troleybiis), oyu ve spor alanlari, ¢ocuk
bahgeleri, botanik ve hayvanat bahgeleri, parklar (mahalle parkari, sokak parklari, kent
parklari), senlik ve eglence alanlar1 seklinde basliklar halinde siralanabilir.

Jim ve Chen’e gore kentsel yesil alanlar yiizyillardir ekosistem tahribatinin 6nlenmesi
ve hizli kentlesmenin negatif etkilerinin azaltilmasi adina insan hayatina pozitif katkilarda
bulunmaktadir. Kentsel yesil alanlar ekolojik, ekonomik, kiiltiirel, sosyal vb. gibi birgok
acidan bulunduklar1 kentlere olanaklar saglarlar. Bununla birlikte kent sakinlerinin hem

fiziksel hem de ruhsal sagligina etki ederek yasam kalitesini arttirirlar (Jim ve Chen, 2006).



Kent i¢i agik ve yesil alanlar kentlilere konfor sunarken onlarin ihtiyaglarini gidermelerinde
mekansal imkanlar saglar. Tablo 1°de antik donemden sonrasinda agik yesil alanlarin
medeniyetlere gore Ozellikleri verilmistir. Her donem igerisinde insanlarin istek ve
ihtiyaclarina gore agik yesil alanlarin 6zellikleri de degisiklik gostermistir.

Acik yesil alanlarda kullanilan yapisal ve bitkisel materyaller 6l¢ii, form, renk, ¢izgi,
doku gibi 6zellikleriyle kent mekanina estetik ve fiziksel deger saglarlar. Kentlerin monoton
yapi kitlelerinin ve geometrik yapilarinin keskin hatlarin1 yaumusatir, sert dokularini hafifletir
ve onlara canlilik verir. Yapi ile yapi, insan ile ¢evre ve yapi kitleleri ile bosluklar arasinda
dengeyi saglar ve organik bir iliski kurmaya yardimci olur. Mikroklimay1 diizenler ve
kontrol eder. Kent ortamindaki havay1 temizler, tozu veya havadaki kirli materyalleri tutar,
oksijen miktarini artirir, 1s1 ylikselmesini onler, hava sirkiilasyonu saglar, hava akimin ve
nemini diizenler, havay1 serinletir, riizgar hizin1 azaltmaya yardimci olur ve istenilen
istikamete yoneltilmesini saglar. Perde, engel ve sinir olusturur; yaya ve arag¢ trafigini
kolaylastirir ve yonlendirir. Kentin igindeki sirkiilasyonda kolaylik saglar. Mahremlik ve
gizlilik yaratir. Yanstyan ya da gz kamastiran 15181 elimine eder, toplumun ve bireyin pasif
ve aktif rekreasyonel ihtiyaglarim1 (dinlenme, eglenme, spor etkinlikleri, gérme vb.)

karsilamak i¢in olanaklar olusturur.

Tablo 1. Antik donemden 2000 sonrasi yillara agik yesil alanlar

BULUNDUGU
DONEM YER/ ACIK YESIL ALANLAR VE OZELLIKLERI
MEDENIYET
o Yenilebilir bahgeler, kiigiik konut bahgeleri, saray ve tapinak bahgeleri,
E S MISIR mezarliklar, bitkisel alanlar ve hayvan yasam alanlari
% N Yesil alanlarda belirli bir diizen hakim ve simetrik tasarim mevcut
a § ANADOLU  (Saray ve tapinak agik bahgeleri (Hititler, Frigler, Urartular, Lidyalilar)
= = MO 1600’lerde Cin bahgeleri, sebze-meyve yenilebilir bahgeleri,
% g UZAKDOGU eglence alanlari, inangsal mekanlar, Japon bahgelerinin olusumu
AMERIKA  |Aztek, Maya (Chichén Itza piramidi), Inka (Machu Picchu Antik Kenti)
S o Hellenistik Dénem olarak adlandirilan MO 332-330’lar
s YUNAN Agora denileg ilk acik kamusal alanlar, Akropolis, dini bahgeler,
X x oy hipodrom atletizm miisabakalar1 yapilan spor alanlari, tapinaklar
£8s ilk Grid sistemli sehir planlari, Milet plani
d 8 o Saray ve villa bahgeleri, (atrium ve peristil avlular)
ﬁ § ROMA MO 660 Ayasofya, Yerebatan Sarnici, Yedikule gibi Bizans bahgeleri
m

Gladyator doviisleri i¢in acik alanlar

Stimerlerde (Ziggurat), Babillerde (asma bahgeleri), Asurlar da ve

MEZOPOTAMYA Persler de (av bahgeleri) Charbagh Plan1 (four-garden)

BATI ASYA VE
ISLAM

BAHCELERI M.O.
500 - M.S. 1700




Tablo 1. ’in devami
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Islami alanlarda ki bahgeler, Elhamra Sarayi, Alcazar Saray1 ve Tac

<s® .5 |ORTADOGU, g .
; < Li]-l SS ISPANYA, Mahal gibi alanlarin bahgeleri
<7 C.o i | ORTAASYA,
) Q9w i i .. .
< § :t_-: s = HINDISTAN Ipyini ajanlara ait bahgeler ve av alanlar
M~ m VE PAKISTAN
’(D E 1
f} ﬁ S o Kalelerin acik alan ve bahgeleri, kasabalarda ki bahgeler, manastir
< 8 YR AVRUPA  |bahgeleri, meyve-sebze yetistirilen bahgeler, villa bahgeleri, av alanlar
E E ; - ve gecinme i¢in kullanilan alanlar
©)
m
) E . 5 Anadolu beyliklerine ve Selguklu Doénemine ait bahgeler, Osmanli
- N 2 N ANADOLU |Doénemi (has bahgeler, giil bahgeleri ve millet bahgeleri) Tiirk bahgesi
E ' a kavraminin dogusu
% E @ Ozel bahgeler, Villa Madama bahgesi
— =
Eé_]) E:'; e AVRUPA  (Yenilebilir iiriin yetistirilebilen en biiyiik konut bahgeleri
w
8 g = Egitim amagli Farmakoloji ve Botanik bahgeleri
% E o = Barok anlayigin en biiyilik 6rnegi, Versay Sarayi, Fransa
M Z R AVRUPA  F
é 8 - Italya’ da Boboli Bahgeleri
E )
2 535 Pi k, O A Yil da 6rnek bahgeler (Blenhei
SJmAamT itoresk, Orman, Augustan ve Yilan tarzinda drnek bahgeler (Blenheim,
% > <§C LE} = AVRUES Oxfordshire ve Englischer Garten, Miinih)
O <=
2 Za-
Kamusal anlamda park kavraminin dogusu
o Olmsted’in ¢aligmalariyla kentsel a¢ik alan planlarinin baslangici
ﬁ ABD’de ilk milli park 6rnegi Yellowstone
m
é} = Liverpoll’da ilk kamusal agik alan Birkenhead Park
é 2. AVRUPA VE |André Le Notre’nin farkili anlayislart bir arada uyguladigi Vaux-le-
= AMERIKA |Vicomte Saray1.
E i Calvert Vaux ve Frederick Law Olmsted tarafindan Central Park ve
a Boston park planlari
% Yollarda yesil alanlar
Acik kentsel alanlarda agik yesil alan planlar
Alt sinif insanlarin rekreatif amagli kullanim alanlar1
o Antoni Gaudi’nin ilk eserleri Barselona, Ispanya
o
= ‘ﬂ = Burle Marx’ 1n tasarimlar1 (Atlantica Avenue Middle Promenade)
= m AVRUPA VE . :
S L:} o AMERiKA [Bernard Tschumi’nin Parc de la Villette tasarimi Fransa 1982
S
i g a Eski tasarim anlayisinin modernize edilmesi, kentsel alanlarin korunmast
dogal alanlarda rekreasyonel faaliyetler
— Saglik ve ekolojik planlamalarin agik alanlara yansimasi
%)
= ;E AVRUPA VE |Yesil alt yapi planlari, biyogesitlilik korunumu ve artirilmast
S % AMERIKA  [Konutlarda hobi bahgeleri
%)

Peyzaj sehirciligi, The High Line, New York, 2009-2014

Erdogan, 2020)

KAYNAK: Acik yesil alanlarin tarihsel gelisimi (Wilkinson, 1988; Turner, 2005; Niemala, et al., 2011;
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2.1.1. Acik Yesil Alanlarin Siniflandirilmasi

Kentsel agik yesil alanlarin birbirinden ayrildig1 birgok nokta vardir. Bazi kaynaklara
gore islevlerine, boyutlarina, kullanim alanlarina, miilkiyetine gore siniflandirma yapilabilir.
Onder’e (1997) gore kent igi agik yesil alanlar kullamm durumlarina gére; dzel, yar1 6zel
ve genel alanlar olarak 3 grup altinda toplanabilir.

Genel (Kamusal) Acik-Yesil Alanlar: toplumun yararlandigi ya da tiim rekreasyonel
etkinlik ihtiyaglarinin karsilandigi alanlardir. Mahalle ve kent parklari, koruluklar ve kent
ormanlar1, mezarliklar, tematik bahgeler, millet bahgeleri, hayvanat bahgeleri, yol, bulvar

ve refiijler, sergi alanlari, spor alanlar1 gibi agik alanlar genel kullanim alaninda sayilabilir.

Sekll 1. Turklye nin 11k spor temah mlllet bahgesi (Trabzon) (Url 1)

Yar1-Ozel Ac¢ik-Yesil Alanlar: genellikle toplumun tiimiiyle kullanamadig: sadece
kurumlarin ve kuruluglarin biinyesinde bulunan kisiler, aileleri ya da 6zel gruplar tarafindan
belirli sartlarda kullanimina agik alanlardir. Okullar, Universite kampiisleri, kamu kurum ve

kuruluglar, askeri alanlar, fabrika bahgeleri gibi alanlar bu grupta yer almaktadir.
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Sekll 2. Bogazigi Universitesi Giiney Kampusu (Url 2)

Ozel Agik-Yesil Alanlar: sadece 6zel miilkiyet alanlarmi kapsamaktadir. Konut

bahgeleri, toplu konut bahgeleri gibi 6zel alanlar bu grupta yer almaktadir.

Sekil 3. Litvanya’ bulunan ekolojik ev (Url 3)

Yildizer’ya (1982) gore kentlerdeki agik yesil alanlarin hizmet ettikleri kent ici
diizeylere gore bina, komsuluk birimi, mahalle birimi ve kent birimi olarak 4 grupta
siiflandirmak miimkiindiir (Yildizc1, 1982).

Konut Diizeyindeki Yesil Alanlar: Yesil alanlar arasinda en kiigiik birimlerdir. Tek ya
da cok katl1 yapilarin bahgeleri, teraslar ve cat1 bahgeleri, agik balkonlar da bu birim i¢inde
yer alir. Bu seviyede bina ile yesil alan biitiinliik saglar. Genellikle 6n, arka ya da yan bahge
olarak tanimlanirlar. Boyutlar1 estetik degerleri ve sagladig1 faydalar konut sahiplerinin
istekleri, ekonomik ve kiiltiirel durumlar ile dogru orantilidir. Ayrica kentin toplumsal ve

fiziksel 6zellikleri de iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Komsuluk Diizeyindeki Yesil Alanlar: igerisinde 6 ile 400 arasinda konut bulunan ve
30 ile 5000 kisi barindirabilen kentsel alanlardir. Bu diizeydeki yesil alanlar; spor ve oyun
alanlari, ¢ocuk bahgeleri ve toplu konut bahgelerinden olusurlar.

Mahalle—Semt Diizeyinde Yesil Alanlar: Yaklasik iic komsuluk {initesi birimi kadar
kapasitede olan, niifusu en az 15.000 ve en az 15 ha‘lik alan1 kapsayan yesil alanlardir.
Mahalle parklari, ¢ocuk bahgeleri, spor alanlari, okul bahgeleri ve oyun alanlarindan olusur.

Kent Diizeyinde Yesil Alanlar: Kent diizeyindeki yesil alanlardir ve biitiin kent halkina
hizmet edebilecek biiyiikliik ve isleve sahip alanlardir. Yerlesim alanlarinin, yap1 yogunlugu
ve niifusu artmasi yesil alan gereksinimi ile dogru orantilidir. Bu sebeple kent diizeyindeki
yesil alanlar, mahalle diizeyindeki yesil alanlarin en az 3 kati olacak sekilde; 45 bin kisilik
niifusa, en az 135 ha’lik alana ve hektar basina en az 350 kisilik kapasiteye sahip olmalidir.
Kent diizeyindeki yesil alanlar; rekreasyonel alanlar, kent parklari, hayvanat bahgeleri, spor
kompleksleri, fuar ve sergi alanlari, botanik bahgeleri, kent i¢i yol-bulvar ve refiijler, yaya
yollar1, mezarliklar, kent ormanlari, yesil kusak ve koruluklar sayilabilir.

New York’ta bulunan Central Park Kentsel agik yesil alanlar denildiginde akla ilk
gelen yerlerden biridir. 19.yy’da Calvert Vaux ve Frederik Law Olmsted tarafindan
tasarlanan Central Park, peyzaj mimarligi a¢isindan bir doniim noktasi olmustur. Planlama
acisindan bakildig1 zaman kent i¢inde, bu kadar genis alana yayilmis olan bir agik yesil alan,
amac1 insanlarin kiiltiirel ve sosyal acidan hayat kalitelerini arttirmak ve daha yasanabilir
alanlar olusturmak olan peyzaj mimarligi icin yaptigi katki goz ardi edilmemelidir

(Bekiryazic1 F, 2015).

- L

Sekil 4. Central Park, New York (Url 4)
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2.1.1.1. Kentsel Acik Yesil Alanlarin Islevleri

Kentsel acik alan sayisinin ve boyutlarinin fazla ve kaliteli olmasi o kentteki tiim arazi
degerlerini pozitif olarak etkilemekte, bulundugu yerde bolge ve kentler icin de kazang
getirici olabilmektedir. Bu agik mekanlar ayn1 zamanda toplum ve bireyler {izerinde egitici
bir rol ve kent i¢in de ekolojik bir anlam iistlenmektedir. Ag¢ik alanlarin birgok kiiltiirel
aktivite icin mekan olusturabilme niteligi, cesit cesit bilginin paylagilmasini ve farkli
kiltiirlerle etkilesim kurulabilmesini saglamakta, bu da toplumun ve bireylerin egitimi
tizerinde etkili olmaktadir. Ayrica kentsel agik alanlarin kentlere ¢evresel katkilari, sikismis
kent dokular1 i¢cinde nefes alinabilecek ve gorsel zenginligin oldugu mekanlar yaratmasi
sebebiyle olduk¢a onemlidir. Gegmisten bu yana kentsel agik yesil alanlar farkl iglevlerde
kentlere hizmet sunmustur. Kentsel A¢ik Alanlar; toplumun ve bireylerin yasam kalitesi
artirir, kentin yasanabilir olmasim1 saglar, kentin imaj, siluet ve karakterini olusturur,
rekreatif olanaklar barindirir. Bunun yaninda kentler; Fiziksel, Psikolojik, Toplumsal,
Estetik, Ekonomik ve Ekolojik olmak iizere alt1 grupta toplanir (Oztiirk, 2004). Duyusal ve
psikolojik gereksinimlerin (¢evresel katki, kimlik ve ¢esitlilik), ekonomik degisimlerin
(ticaret ve deger artirici gelir getirici Ozellikler) ve sosyal iliskilerin (egitim, iletisim,
etkilesim) saglanmasi da kentsel acik alanlarin, kentsel yasamda iistlendigi Onemli
islevlerdendir. (Cubuk, 1991).

Kentsel Acik Alanlarin Fiziksel Islevi: Kentsel acik alanlarmn fiziki olarak ulasim,
koruma ve boyutsal islevleri vardir. Kent i¢indeki parcalar arasindaki baglanti agik alanlarla
saglanir. Bir yerlesim yerinde korunabilmis ve giiniimiize kadar gelmis acik alanlar; 6rnegin
kiyilar, orman alanlar, sirtlar, vadiler ve yamaclar yalnizca varliklar1 sebebiyle bile kenti

boliimlere ayiran ya da kente sekil veren elemanlar olarak rol alabilirler.
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Sekil 5. Highline Park, New York (Url 5)

Ayasligil’e (1997) gore farkli ve ¢ok cesitli agik mekanlar, sik yerlesim bolgelerinde
olusumlari engelleyebilir ve kenti boliimlere ayirir; yaratacaklari mekanlar ile kentin formu
tizerinde etkin olabilirler (Ayashgil 1997). Richter’e (1982) gore kent gelisim siirecinde bazi
mekanlarin gelecekte sahip olabilecekleri islevleri ve bu islevler icin gerekli olan alan
gereksinimleri diistiniilerek, bu mekanlarin gegici olarak farkli kullanimlara sunulabilmesine
imkan saglarlar (Ayasligil 1997).

Kentsel A¢ik Yesil Alanlarin Toplumsal Islevleri: Acik ve yesil alanlar ayn1 zamanda
dis mekanda ki sosyal etkilesim alanlaridir. Meydanlar, yollar, parklar hatta bos yesil alanlar
tarih boyunca insanlarin rekreasyonel etkinliklerine imkan saglamistir. Bu etkinlikler
sirasinda insanlar birbiriyle istemli ya da istemsiz sekilde etkilesimde bulunur. Agik
alanlarda sosyal etkilesime olanak veren etkinlikler, pasif ve aktif rekreasyonel etkinlikler
olarak da karsimiza ¢ikabilir. Yesil alanlar, doga koruma alanlar1, doga merkezleri, parklar
vb. alanlar; kogsma, dinlenme, ata binme, balik avlama, bisiklete binme, doga sporlar1 ve
gezinti gibi pek ¢ok aktiviteye olanak tanirlar (Gehl 1987). Bu gibi rekreasyonel etkinlik
toplumsal etkilesimin en 6nemli pargalarindandir. Ruhen ve fiziken insanlarin etkilesim
icerinde olmasi toplumsal birlige katki saglamaktadir. Ayrica insanlarin yalniz birbiriyle
degil doga ile de etkilesim icerisinde olmast hem insan hem toplum hem de kent igin ¢ok

biiylik 6nem tagimaktadir.
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Sekil 6. Bryant Park, New York, (Url 6)

Yiiriime aktivitesi sirasinda pek cok insant duymak ve gormek pasif etkilesimi
olusturan olaylardir. A¢ik alanlarda konusma, oyun oynama, tartigma gibi etkinlikler de
sosyal iletisimi saglayan etkinliklerdir (Gehl 1987). Acik yesil alanlar ¢evreyi ve kenti
O0grenmeye imkan saglar. Sosyal etkilesimi olan, g¢evreyi taniyan bireyler toplumsal
gelismeye katki saglar. Kentlilerin yesil alanlarla sosyallesmesi, mutlu olmasi ve birbiri ile
saygl i¢erinde yasamasi toplumsal huzuru artirir.

Kentsel Acik Alanlarin Psikolojik Islevleri: Giritlioglu'na (1991) gére insanlar
yasadiklar1 ¢evrelerini i¢inde bulunduklar1 alan ve o alani olusturan 6geleri, duygular1 ve
duyular sayesinde algilar, anlar ve bu 6l¢iide degerlendirirler (Giritlioglu 1991). Insanlarin
kentsel acik yesil alanlarda kisitlanmadan dolagabilmesi, etrafini seyredebilmesi, ¢cevresine
dokunabilmesi, dogal ya da yapay degerleri algilayabilmesi, yagsayan ¢evreyi hissedebilmesi,
degerleri tadip koklayabilmesi ve cevreyle birlikte gegmisi Ogrenip, gelecege umutla
bakabilmesi ruhsal terapi niteligindedir. Agik ve yesil alanlar, kentsel alanlarda doluluk-
bosluk dengesinin kurulmasina yardimci olurken ayni zamanda yapilarin keskin ve sert
cizgilerini yumusatirlar; doku, renk, koku gibi ozellikleri ile insana dogay1 animsatirken
psikolojik agidan da rahatlatic bir etkiye sahiptirler (Bucakli 1999). Insanlar algiladiklar:
acik yesil alanlarla mutlu olur ve kente bagliliklar artar. Dogay1 sever, ¢evreye saygi duyar.
Cevreyi korur ve gelecek nesillere aktarilmasini saglar.

Kentsel Agik Alanlarm Ekonomik Islevleri: Tunnard ve Pushkarev'e gore; koruma,
rekreasyon ve estetik gibi 6zelliklere sahip olan yesil ve acik alanlarin iglevlerinden biri de
tiretimdir (Wingo et al. 1964). Gerek tarimsal alanlarda gerekse acik alanlarda kentliye
iiretim olanag1 saglamaktadir. Akarsular, Ormanlar, goletler, yollar, ham madde sahalari,
yerlesim yerleri olarak arsalar, fuar alanlari, ticari boyutta acik diikkanlar, rekreasyon ve
eglence mekanlari1 olanagi saglayan parklar, ekonomik agidan kentlere fayda saglarlar. Son

yillarda ozellikle Amerika ve Avrupa kentsel agik alanlarda tarimsal faaliyetleri
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desteklenmekte ve yayginlagsmasini saglamaktadir. Kent ekonomisine direkt katki
saglamasiyla beraber, kentlilere yeni is olanaklari sunmaktadir. Yesil alanlar kentler i¢in
enerji tasarrufu yapilabilen alanlardir. Kentsel agik yesil alanlar kentler i¢in turizm merkezi
haline gelebilir. Diinya da bir¢ok yesil alan turizm degerleriyle kentlere ciddi katkilarda
bulunmaktadir. Ayrica yesil alanlarin tiim islevleri dogrudan ya da dolayli olarak ekonomik
islevle iliskilendirebilir.

Kentsel A¢ik Alanlarin Estetik Islevleri: Kentsel acik yesil alanlar kentlerin siliietini
olusturan en 6nemli unsurlardan biridir. Perdeleme, agik etme, vurgulama gibi islevlerde
yesil alanlarin kullanimi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Kentin algilanmasini saglar. Bitkisel
ve yapisal tasarimin dengeli sekilde planlamasiyla géz yormayan, konforlu, insant mutlu
eden, sosyallesmeyi saglayan mekanlar ortaya ¢ikar. Estetik agidan insanlara mutluluk veren
alanlar ihtiyaclarin giderilmesine yonelik planlamalarla kentin degerini artirir. Kentlerde
kitle veya yiizey seklindeki yesil alanlar, mimari formlarin kati ve sert etkilerini
yumusatirlar. Kent 6l¢eginde ise yumusak bir doku niteligi tasiyan mekanlar olustururlar.
Yesil alanlar, goriinmesi tercih edilmeyen goriintiileri gizleyerek rahatlik verici bir alan
olustururlar (Oztiirk, 2004). Bitkisel tasarimla yil icinde renk degistiren mekanlar
tasarlanmasi, kent yapisinin monotonlugunun kirilmasinda 6nemli rol oynar. Dar sokaklarin,
genis caddelerin algilanmasi ve yasanilir olmasi yesil alanlarin estetik igleviyle saglanir.

Kentsel Agik Alanlarin Ekolojik Islevleri: Planlamada ekolojik yaklagim, "giiniimiiz
kentli ihtiyaclarin1 giderirken gelecekteki kentlilerin de ihtiyaglarini giderebilmesine imkan
vermek" olarak tanimlanabilen siirdiiriilebilir kalkinmanin temel par¢asidir (Anonim 1987).
Kentlerin siirekliligin saglanmasinda en 6nemli etken kentsel acik yesil alanlardir. Yesil
alanlar kent sagliginin korunmasi ve siirdiiriilebilmesinde biiytik rol oynar. Yeryiizii zeminin
1sinmasini engeller. Hava kirliligini 6nlemede ihtiya¢ duydugumuz yesil alanlar kentlerin
oksijen yiikiinii cekmektedir. Azot baglayici bitkiler sayesinde serbest azotu doniistiiriir.
Iklim kontrolii konusunda akla ilk gelen yesil alanlar, giiniimiizde kiiresel bir kriz olan iklim
degisikligi sorununa karsi en biiylik kozumuzdur. Nispi hava nemi, sera gazi ve karbon
tutumu tizerinde kentlere olumlu etkiler saglar. Ayrica basta erozyon olmak iizere dogal
afetlere kars1 kentler fayda saglayan yesil alanlar ekolojik cesitliliginde korunmasini ve
cesitlenmesini saglar. Kentler icerisindeki yaya ve ara¢ giiriiltiisiiniin perdelenmesi ve

absorbe edilmesi yesil alanlar sayesinde gergeklesir.
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Sekil 7. Stave Hill Ecological Park, Londra (Url 7)

Londra’da bulunan Stave hill ekolojik park, kent icerisindeki onemli agik yesil
alanlardan biridir. Park ekolojik acidan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Icerisinde ¢ok
sayida bitki gruplari, biyolojik gdletler, geri doniisiim alanlari, yabani ve evcil hayvan yasam
alanlart bulunmaktadir. Ayrica park atik malzemeler ve moloz taslar kullanilarak insa
edilmistir. Kentsel acik-yesil alanlar, kentlere iklim ve hava kalitesinin diizenlenmesinden,
biyogesitliligin korunmasina kadar bir takim ekosistem hizmetleri sunarlar (Sadeghian ve
Vardaryan,2013). Kirsal alanlarla kiyaslandiginda, giines 151gimmin alinma miktari, yagis
miktar1 ve sicaklik gibi klimatik faktorler arasinda biiytik farkliliklar vardir. Giines 15181,
hava sicakligi, riizgar hizi ve bagil nem, sehirlerde insa edilen alanlarin boyutlarina gore
Oonemli miktarlarda degisebilir (Heidt ve Neef, 2008).

Kentler hayatimizin en yogun kullanim alanlaridir. Kentlerin yogunlugunun artmasi
dengesiz ve kontrolsiiz biiyiimesiyle birlikte kentlerdeki acik alanlarin 6nemi iyice artmistir.
Bu alanlarin verimli ve dengeli kullanima y6nelik planlanmasi, enerji ve kaynaklarin iiretim-
tikketim dengesinin saglanmasi kentler i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Kentsel agik alanlarin
planlanmasinda toplumsal faaliyetlerin, ihtiyaglarin ve toplum hareketliliginin esas alinmasi
gerekmektedir. Mekanlarin ihtiyaglar karsilayabildigi, ulasim aglarinin sorunsuz isledigi,
kaynak degerlerin korundugu ve miimkiin oldugunca yenilenebilir kaynak kullanimina
elverisli agik alanlar ortaya koyulmalidir. Kentsel acik alanlarin kullanilmasindaki en biiyiik

etken kent mobilyalari, kent donatilaridir.

2.2. Kentsel Donat1 Elemanlari

Kentsel acik alanlarin kullaniciyla temasini saglayan en onemli unsur kent

donatilaridir. Mekanlarda kullanicilarin ihtiyaglar1 ve istekleri dogrultusunda kullanima
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yonelik alanin sorumluluklarini karsilayan hizmet araglaridir donatilar. Kentsel bir alanda
ya da bir peyzaj alaninda, kullanicilarin koruma, konfor, eglenme, bilgi ve dolagim kontrolii
gibi ihtiyaglarin1 gidermek i¢in tasarlanan ve bu amagla kullanilan kullanilan elemanlarin
tiimi, “donat1 eleman1” ya da “kent mobilyas1” olarak tanimlanmaktadir (Chiesura, 2004).
Akyol’a (2006) gore donat1 elemanlari, kent kavramryla birlikte hayatimizda yerini
almig, kentsel acik alanlarda, belirli bir kullaniciya ait olmayan belirli islevlere sahip
ekipman ve yapilar olarak tanimlanmaktadir (Akyol 2006). Kentliye hizmeti hedefleyen,
onlara kent hayati i¢inde ¢esitli kolayliklar sunan, belirli standartlara ve kosullara bagh
olarak tasarlanip uretilen, belirli sektdr veya kurumlarca yapilmaktadir (Uzun, 1999).
Gerektiginde kentsel tasarim, gerektigindeyse peyzaj tasarimi c¢alismalarinda, insanlarin
bilgi, konfor ve giivenligine yonelik, ayrica fiziksel gereksinmelerini karsilayan, cevre
temizligiyle saglik acgisindan da zorunlu olabilen bir¢ok yapisal elemanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu elemanlar kent mobilyas1 ya da kent donatis1 olarak adlandirilmakta olup,
tiim tasarim igerisinde ki diger elemanlarin her biriyle uyum i¢inde olmasi gereken, etkin ve
0zenli kullanildiklarinda ise peyzaj tasariminin gorsel olarak kalitesini ylikselten birimlerdir

(Altingekic ve Kog, 2003).
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Sekil 8. Kent mobilyalar siliietleri (Dogan vd., 1986)

Kenti algilanabilir ve yasanabilir kilan kentsel donati elemanlari, kullanicilar i¢in

farkli bir anlama sahiptir. Kent i¢in bu elemanlar bulunduklar1 c¢evreyi belirleyen,
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Ozellestiren ve tanimlayan nitelikleri sebebiyle Onemlidir. Belirli bir sistem iginde
bulunduklar1 cevre ile biitiinlesip kentin bir 6gesi haline gelmis donati elemanlar
birbirleriyle kurduklar1 dil birligi ile bir kentin kimliginin olugsmasina katki saglayan en
Oonemli elemanlarin basinda gelmektedir. Bu sebeple kentsel donati elemanlarinin bir tasarim
tirtinii gibi ele alinmalarin1 saglayacak, birbirleri ve bulunduklar1 kentsel mekanlarla dogru
etkilesimler kurmalarina imkan verecek bazi yaklasimlar gereklidir (Bayraktar ve ark.,
2008). Kent mobilyalar1 kentsel hayati daha anlamli ve zevkli kilmaya, kentsel estetik ve
kentsel konfor yaratmaya imkan saglarlar (Yildizci, 2001).

Donat1 elemanlarinin kullanilmasinda peyzaj mimarligi, kullanilacak mekandaki
toplumun sosyo-kiiltiirel yapisint ve estetik, psikolojik ve dogal ihtiyaclarinin neler
oldugunu saptayarak mekanlari tasarlar. Bunun sayesinde bir yandan daha saglikli, estetik
ve diizenli ortamlar tasarlanirken, diger yandan da bu mekanlarin siirdiiriilebilir kullanimin1
tasarlamak temel hedef olmaktadir (Akpinar Kiilek¢i, 2018). Kent mobilyasi, kentin estetik
ve fonksiyonel degerlerinden biri olmakla birlikte hizmet ettigi ¢erceve agisindan tanimli bir
cinsiyet, gelir ya da yas durumuna bagh olmayip geneli kapsar. Bununla birlikte kent
mobilyalar1 kent kimligi i¢in 6nemli birer 6gedir. Bunun ortaya ¢ikmasinin sebebi kent
mobilyalarinin fiziki konumlari ile kentlilerin algiladigi, biitiin kentsel iligkilerin olustugu
mekanlarda bulunmalaridir. Etkin bir kent kimligi yapisinin olusturulmasinda kentsel donat1
elemanlarinin bilingli ve dogru bir bigimde tasarlanmasi gerekmektedir (Gtines, 2005).

Kent mobilyalar1 baz1 ¢calismalarda kent donatilari, ¢cevre aksesuarlari, cevre donatilari,
peyzaj elemanlart gibi farkli sekillerde ifade edilmektedir. Bu ¢aligma da kent mobilyasi
teriminin kullanilma amaci diger ifadelerin peyzaj mimarlig: disiplini disindaki disiplinlerde

farkli anlamlara geldigi karisiklig1 6nlemektir.

2.2.1. Kentsel Donati Elemanlarinin Ozellikleri

Kent mobilyalari, iilkelerin ve sehirlerin tarihi, kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerine gore
cesitlenmektedir. Bu kentsel elemanlar, kent kimligi olusumu ve toplum hayatinin
kolaylastirilmas1 agisindan ¢ok onemli bir isleve sahiptir (Bulut ve Atabeyoglu, 2007).
Basal’a (2002) gore kent mobilyalari; ¢evremizde yol, cadde, sokak, yaya yollari, otopark,
meydan ve teraslarla rekreasyonel amacli genel veya 6zel kullanim alanlarinda yer verilmis
olan, giineli, saglikli ve islevsel ortamlarin olusumu iizerinde etkisi olan, 6zgiin tasarim

iriinleridir (Basal, 2002).
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Akyol’a (2006) gore kent donatilari; kullanici ihtiyaglarini yonelik hizmette
bulunmali, kentin bir parcasi niteliginde olmali, kent kimligini yansitmadig1 ve kendi kimligi
olmalidir. Ekolojik olarak dogaya ve kimyasal olarak insana zarar vermemeli aksine yarar
saglamalidir. Kolay bulunabilir ve saglam olmali, vandalizme kars1 dayanikli olmalidir.
Giivenilir olmali, giiven hissi vermelidir. Kullanim1 kolay, erisilebilir olmali, kullaniciy1
mekana c¢agirmali, kullanimi tesvik etmelidir. Mekanda doluluk hissi uyandirmamali

gerektiginde sinir olmalidir.

Sekil 9. Londra telefon kuliibeleri (Url 8), Chicago Millenium Park (Url 9)

Kent mobilyalar1 kentlerin kimlikleri yansitabilecegi gibi kendi 6zel kimliklerine de
sahip olabilir. Mekanla uyum ya da zitlik i¢cinde olmasi kent mobilyasinin bagarisini ya da
kalitesini goOstermez. Kent mobilyalarinin basaris1 kente kattigi, kentlinin ne kadar
benimseyip kullanmasiyla ilgilidir. Londra’daki telefon kuliibeleri ve Chicago’daki sanatsal
obje bunun en biiyiik 6rnegidir. Telefon kuliibeleri ilk baglarda uyumsuz goriinse de zamanla
kente kimlik kazandirmis ve sembol olmustur. Millenium Park’ta bulunan Bean (Cloud
Gate) onceleri anlamsiz bulunmus olsa da giliniimiiz de diinya {lizerinde en cok ilgi goren

objelerden biridir.

2.2.2. Kentsel Donatilarin Siniflandirilmasi

Tarih boyunca insanlar yasadigi ¢cevreyi diizenleme ve gelistirme gayreti i¢inde olmus
koyleri, sokaklari, mahalleleri ve kentleri olusturmustur. Olusturulmus olan bu yapay cevre
icindeki kamusal alanlarda, insanlarin basit ve temel gereksinmeleri karsilayan 6geler “kent
mobilyalar1” olmustur. Insanlar ilk yerlesmelerini olusturmaya basladiklari giinden bu yana,

kent mobilyas: ile ilgili ilk 6rnekleri de yaratmislardir (Akyol 2006). Kente ait tiim agik
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mekanlarda, kullanicinin belirsiz oldugu, farkli agcik mekan islevlerine yonelik, cogunlukla
sabit hizmet ekipmanlar1 ve yapilar1 kent mobilyalar1 olarak isimlendirilmektedir. Kent
mobilyasi, kent kavramiyla birlikte, belirli siirecler sonucunda, kullanicilarin gelisen ve
degisen ihtiyaclarinin giderilmesi i¢in meydana gelen7 bir sistemdir (Haris ve Dines, 1988).

Donati elemanlar farkli 6zellikler tasimalart sebebiyle farkli bakis acilarina gore de
smiflandirilabilir  (Ziilfikar, 1998). Kent mobilyalar1 bircok farkli  sekilde
gruplandirilmaktadir. Akyol (2006) gruplandirmayi; farkli kullanimlarin islevlerine gore,
donatiy1 montaj bi¢imine gore, donatinin kullanim tiiriine gore, kentsel alanlardaki donatilar
i¢in estetik agidan siniflandirma olarak belirlenmistir.

Bayazit (2018) ise kentsel donati elemanlarin1 farkli bir gruplandirma ile ele alarak
canli kentsel donati elemanlar1 ve cansiz kentsel donati elemanlart olmak iizere
siniflandirmistir. Canli kentsel donati elemanlar1; dogal peyzaj; materyalleri olan bitkisel
elemanlardan; cansiz elemanlar ise c¢evre diizenlemelerinde etkinliklere olanak taniyan
kentsel donanim elemanlaridir.

Bu calismada ise Akyol (2006) calismasinda yapmis oldugu siniflandirmaya benzer
bir kullanima bagl islevlerine, montaj bigimlerine, kullanim tiirlerine ve teknik donatisina

gore dort farkli siniflandirma yapilmastir.

2.2.2.1. Kent Mobilyalarimin Kullanimdaki islevlerine Gore Simiflandirilmasi

Kent mobilyalarinin bulunduklart mekana ait ihtiyaglarin karsilanmasini saglar. Kent
mobilyalar1 alanlara katti§i kullanim degerlerine gore; oturma birimleri, isaret ve bilgi
levhalari, aydinlatma elemanlari, sinirlandiricilar, 6rtii elemanlar, su 6gesi, satis birimler,
zemin kaplamalari, sanatsal ojeler, oyun alani1 elemanlar1 ve diger ogeler olarak
siiflandirilmaktadir (Yildizel, 2001). Ayrica son zamanlarda peyzaj diizenlemelerinde ve
sosyal sorumluluk projelerinde sik¢a karsilasti§imiz sokak hayvanlari icin tasarlanan
kuliibeler ve kafesleri bu smiflandirmaya dahil edebiliriz. Ozellikle kedi, kdpek ve kuslar
icin tasarlanan donati elemanlari, sokak hayvanlar1 i¢in yasam alani olmakla beraber
mekanlarin estetik tasarimina da deger katmaktadir

Oturma birimleri: Kentsel acik alanlarda insanlarin en ¢ok yaptig: etkinliklerden biri
oturma eylemidir. Insanlar giinliik tempoda seyir, dinlenme, yemek yeme, bekleme, sohbet
etme gibi etkinlikler sirasinda oturma eylemini tercih ederler. Oturma mobilyalar

hayatimizda 6nemli yere sahiptir. Parklarda, meydanlarda, yemek yeme alanlarinda, gegis
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alanlarinda, etkinlik ve seyir alanlarinda oturma birimleri siklikla kullanilir. Baglica oturma
mobilyalari; sandalyeler, banklar, agac alt1 oturma birimleri, grup oturma elemanlari, amfiler

ve oturma duvarlaridir (Akyol, 2006).

Sekil 10. Oturma birimi (Url 10)

Kentsel donati elemanlarinin oturma eylemine olanak saglayan donanimlar olan
oturma birimleri, kullanicilarin sosyal etkilesimlerine imkan saglayacak bicimde
diizenlenmelidir. Sosyallesmeye olanak saglayacak bi¢cimde farkli sayida kullanicinin
oturacag1 sekilde lineer bicimde tercih edilmelidir. Kisa vadeli insanlarin yalniz kalmak
isteyecekleri bigimde ya da daha uzun vadeli kullanima uygun yerlestirilmelidir (Feyizoglu,
2008).

Ergonomik agidan malzeme ve Ol¢li secimi bdlgenin kullanicilarina, kullanim
kosullarma, iklim ve topografya yapisina uygun olmalidir. Olgii ve bigim acisindan
(yiiksekligi 40-50cm) ¢evre topografya ile ya da diger donati elemanlari ile uyumlu olmasina
dikkat edilmelidir (Durmus, 2008)

Aydinlatma Elemanlari: Kentsel ag¢ik alanlarin kullanilmasinda her zaman ¢ok 6nemli
bir yere sahip olan aydinlatma elemanlari, ayn1 zamanda mekanlarin estetik 6zelliklerini de
On plana ¢ikarir. Bunun yani sira mekanlarin giivenliginin saglanmasi ve algilanmasinin
kolaylasmasinda da biiyiik rol oynar. Aydinlatma elemanlar1 sadece karanlik mekanlar
giivenli hale getirmek i¢in yapilmaz. Ayni zamanda kentin formu ile uyumlu konforlu alanlar
yaratarak estetik agidan da uyumun yakalanmasina etki eder (Unver 2001; Celik 2013).

Aydinlatma konusunda en dikkat edilmesi gereken nokta, hangi mekanin ne amagla
aydinlatilmak istenmesidir. Bazi mekanlarin etkinlik agisindan diisiintildiiglinde fazla

aydinlanmasina liizum yoktur, bu durumda bu mekénlarda daha az siddetli ve daha algak
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aydinlatma elemanlar1 se¢imi yapilmasi gerekir. Baz1 mekanlarin ise tam tersi sekilde gorsel
acidan ya da giivenlik agisindan fazla aydinlik olmas1 gerekmektedir (Boduroglu, 2001). Bu
noktada kentsel tasarimcinin tercihi 6ne ¢ikar. Aydinlatma elemanlari; yol aydinlaticilari,
alan aydinlaticilari, noktasal aydinlatmalar, bitkisel aydinlatmalar, zemin aydinlatmalari

olarak siniflandirtlmistir.
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Sekil 11. Sokak ve yiiriiyiis yolu aydinlatmalar1 (Url 11, Url 12)

Ancak son yillarda teknolojinin gelismesi ile enerjiyi tasarruflu kullanan,
stirdiiriilebilir tasarimlarin 6n plana ¢iktig1 yaklasimlarda, 6zellikle aydinlatma birimleri i¢in
farkl1 yaklasgimlar glindeme gelmektedir. Kentlerin akilli sistemlerle ydnetilmesini
hedefleyen bu yaklagimlar hizli, esnek ve ekonomik olmalari bakimindan avantajhidir (Xia,
ve ark., 2012). Bu sistemler internet kontrolii saglanarak web tabanli sistemler sayesinde
enerjiden maksimum diizeyde tasarruf saglayabilmektedir.

Isaret ve Bilgi Levhalari: Kent mobilyalarmin dikkate deger 6zelliklerinden biri de
kent diizenine katki saglamalaridir. Kentsel mekanlar farkli kullanicilarin farkli amaglar i¢in
kullandiklar1 alanlardir. Kentlerde diizenin bir sekilde islemesi ve kentlilere hizmet
edebilmesi i¢in belirli kurallarin uygulanmasi gerekmektedir. Anlik veya siirekli uygulanan
kurallarmn ilani, tanitim, yonlendirme ve kent i¢i bilgilendirme gereksinimlerini saglayan
elemanlar isaret ve bilgi levhalaridir (Bayazit, 2018). Isaret ve bilgi levhalari gesitli uyarilari
igeren, bilgi veren ve yonlendirmelerde bulunan donatilardir. Bu amagla kullanilan kentsel
donat1 elemanlar1 yonlendirici, yon belirleyici, duyuru ve bilgi amaciyla tasarlanir (Yildirim,

2011).
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Sekil 12. Bilgi levhasi (Url 13)

Sinirlandiricilar: Giinitimiizde artar niifus nedeniyle kentsel alanlar kalabaliklagmistir.
Kalabalik mekanlarda diizeni saglamak, mekansal sinirlar1 korumak ve karmasaya engel
olmakta kentsel mobilyalar 6nemli rol oynamaktadirlar. Kent i¢i sirkiilasyonun saglamasi,
mekanlarin kapasitesini korumak ve etkinliklerin smirli alanlarda kalmasimi saglamak
siirlandirict  ogelerle mimkiindiir. Kentsel alanlardaki simirlandiricilar; bariyerler,
caydiricilar, sinirlandirici elemanlar, dubalar, trafik ve yaya bariyerleri, duvarlar, ¢itler ve su
Ogeleri olarak smiflandirilir (Bayazit, 2018). Giincel olarak sinirlandirici elemanlar hem

fonksiyonel hem de estetik olarak kentlerde yer almaktadir (Akyol, 2006).

Sekil 13. Sinirlandiricilar Url 14, (Url 15)

Kentsel agik alanlarda estetik ya da islevsel ihtiyaglarin giderilmesi i¢in en ¢ok
kullanilan su 6geleri kentsel mobilyalar arasindadir. Su 6geleri ayn1 zamanda sinirlandiric
olarak da kullanilmaktadir. Su 6geleri kentsel alanlarda kullanimi islevsel ve estetik acidan
oldugu i¢in ekolojik acidan da biiyiik 6nem tagimaktadir. Kentlerde ¢esmeler, siis havuzlari,
yagmur bahgeleri, biyolojik goletler, kuru havuzlar, kanallar ve yansima ylizeyleri olarak

farkli kullanim alanlarinda estetik ve islevsel olarak kullanilir.
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Sekil 14. Su ogeleri Url 16, (Url 17)

Ortii Elemanlar1: Ortii elemanlar1 kentsel kullanim alanlarinda oturma, yemek yeme
ve dinlenme amaciyla riizgar ve giinesin olumsuz etkisini gidermek amaciyla kullanilir
(Hacthasanoglu, 1991). Yagmurdan, giinesten korunma gibi ihtiyaclar1 karsilayan ortii
elemanlar1 ekolojik ve estetik agidan da kentsel agik alanlara deger katmaktadir. Ortii
elemanlar1 gilines enerjisi hasadi, yagmur hasadi gibi islevler saglarken estetik olarak formu,
rengi ve dokusuyla kentsel alanlara deger katmaktadir. Pergolalar ve duraklardaki sarilict

bitkiler ortii elemanlar1 olarak degerlendirilebilir (Yiicel, 2006).

. _ —

Sekil 15. Ortii elemanlar1 (Url 18)

Satis Birimleri: Genellikle islevsel olarak acik alanlara yerlestirilen satis birimleri
kentlerin kiiltiirel varligini siirdiirmesinde énemli rol oynar. Ozellikle yoresel iiriinlerin
tanitimi ve satisi yapilan alanlarda ilgi géren satis elemanlari, giinliik hayatin devami iginde

onemli bir rol tistlenir. Kentin kimligine uygun, kent kimligini yansitan, kent 6lgeginde ve
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amaca uygun olarak kiosklar, sergi alanlari, biifeler, seyyar satis birimleri olarak
simiflandirilir.

Sanatsal Objeler: Kentsel alanlarda sikg¢a kullanilan sanatsal Ogeler kentliler icin
oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Sanatsal 6geler kentlere gorsel ve estetik deger katmaktadir
(Tanriverdi, 1987). Kentliler i¢in glinliik hayatta fiziki fayda saglamasalar da yer belirleme,

yonlendirme, bulugma, iligkilendirme gibi iglevleri yerine getirir.

Zemin Kaplamalari: Sozer’e (2002) gore zemin kaplamalari kentsel agik alanlarin en
onemli yapitasidir. Ayrica kentteki mekanlari birbirine baglayan ve yonlendiren, estetik,
ekolojik ve islevsel agidan biiyiik 6neme sahiptir (Sozer, 2002). Zemin kaplamalar1 malzeme
secimi  bakimmdan dogal ve yapay =zemin kaplamalar1 olarak iki sekilde
siiflandirilmaktadir. Dogal zemin malzemeleri 6zellikle son zamanlarda yasanan kiiresel
iklim degisimine kars1 alternatif olarak giindeme gelmistir. Ahsap malzemeler, dogal taslar,
kum, ¢akil ve tas gibi malzemeler bu gruba dahil olmaktadir. Yapay zemin kaplamalari ise
kent merkezlerindeki sert zemin kaplamalari olarak asfalt, beton ve tugla gibi
malzemelerden olusmaktadir (Celik, 2001).

Oyun Elemanlari: Kentsel acik alanlarin hitap ettigi yas gruplarindan olan ¢ocuklar ve
bazen de gengler i¢in mekanlara getirilen eglence elemanlaridir. Bazen grup halinde agik
alanlara yerlestirilen oyun ekipmanlar tek baslarina da kullanilabilir. Kaydirak, Salincak,

Oyun setleri, Kuru havuzlar, Kum havuzlar1 oyun elemanlar1 grubundadir.
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Sekil 17. Oyun elemanlar1 (Url 20)

Diger Ogeler: Yukarida yapilan siniflandirmalara girmeyen fakat giinliik hayatta sikca
kullanilan kent mobilyalart mevcuttur. Bazilari islevsel agidan bazilari estetik agidan bazilart
ise ekolojik a¢idan kentlere yarar saglamaktadir. Kentlerin temiz kalmasi, giizel goriinmesi,
kentli ihtiyaglarimin karsilamasina yonelik kullanilan birgok mobilya bu grupta
incelenmistir. Cop kutusu, ciceklikler, bisiklet park yerleri, telefon kuliibeleri ve evcil

hayvan barmaklar gibi.

Sekil 18. Cop kutusu ve kus evi (Url 21, Url 22)
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2.2.2.2. Kent Mobilyalarinin Montaj Bicimine Gore Siniflandiriimasi

Kentsel mekanlar dinamik alanlardir. Bu yiizden mekanlara getirilen mobilyalarda
dinamik olmal1 ve gerektiginde alanda bulundurulmali, gerektiginde ise kaldirilmalidir. Bu
acidan bakildiginda kent mobilyalari
- Sabit kent mobilyalar1 (yeri degistirilemeyen mobilyalardir)

- Yart hareketli kent mobilyalar1 (yeri degistirilmeyen fakat ihtiya¢c duyuldugunda
tagiilabilen kent mobilyalaridir)
- Hareketli kent mobilyalar1 (yerleri rahatlikla degistirilebilen, istenilen yerlere

gotiiriilebilen mobilyalardir) bagliklart halinde siniflandirilabilir. (Akyol, 2006)

2.2.2.3. Kent Mobilyalarinin Kullanim Tiirlerine Gore Siiflandiriimasi

Kent mobilyalar1 kentliler tarafindan farkl sekillerde, farkli zamanlarda kullanilabilir.
Bu kullanimlardan yola ¢ikarak kent mobilyalarin1 gegici kullanim, siirekli kullanim ve
islevsel kullanim olarak {i¢ baslik altinda inceleyebiliriz

Gegici Kullanim: Kentsel alanlarda kullanicilarin bir yerden gecerken anlik olarak
oradaki kent mobilyalarini kullanmasidir. Gegis aninda kullanilan mobilyalar bu grupta
incelenir. Kullanicilarin 6zel olarak gitmedigi mobilyalardir.

Stirekli Kullanim: Kullanicilarin bir etkinlik i¢in 6zel olarak gittigi ve kullandigi
kentsel mobilyalardir. Kentsel a¢ik alanlarda, mekanlarda insanlarin ihtiyaglarini
karsilamaya yonelik getirilen mobilyalardir.

Islevsel Kullanim: Kentsel agik alanlarin insanlara sagladigi imkanlara yonelik
kullanilan kentsel mobilyalardir. Kentsel ve kamusal alanlarda kullanicilarin ihtiyaclarina
yonelik ve ortak kullanilmaya uygun kentsel donatilar birden fazla islevi yerine getirerek
¢ok amagli olarak kullanilabilmektedirler.

+ Korumay: amaglayan kent mobilyalari: Yollarda trafik kontroliinii saglayan trafik
1s1klari, trafik isaret tabelalar1 ve aydinlatma elemanlari,

* Dinlendirmeyi amaglayan kent mobilyalari: Kameriyeler ve Oturma elemanlari,

* Temizlik amagli kent mobilyalari: Cop kutular1 ve konteynerler,

+ Eglendirme amagli kent mobilyalari: Cocuk oyun elemanlari ve rekreatif alan elemanlari,

» Satis ve aligveris amagli kent mobilyalari: Kiosklar, biifeler, otomatlar,

+ Tletisim kurma amagcl kent mobilyalar1: Wifi noktalar1 ve telefon kabinleri,
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+ Barindirma amach kent mobilyalari: Pergolalar, Ustii 6rtii elemanlar, otobiis duraklari,
* Yonlendirme amagh kent mobilyalari: Zemin kaplamalari, bilgi-isaret panolari,

* Smirlama amagh kent mobilyalari: Dubalar, korkuluk ve ferforjeler, duvarlar,

* Bilgilendirme amagh kent mobilyalari: Bilgi, ilan ve reklam panolari, meydan saatleri,
+ Siisleme amagli kent mobilyalari: saksilar, heykeller ve su gosteri elemanlar1 (Akyol,

2006)

2.3. Kent Mobilyalarinin Tasarim Tlkeleri

Kent mobilyalarinin basaris1 kente ve kentliye kattig1 degerle dogru orantilidir. Kent
mobilyalarinin tasarimi farklhi kiiltiir ve iilkelere gore degismeli ve o mekanlara hitap
etmelidir. Bu sebeple iyi bir mobilya tasarrminda yaraticilik én planda olmalidir (Onlii,
2010). Mobilyalarin bir kentte uzun siire kalmasi, kentlinin severek kullanmasi ve
mobilyalarin kente ekolojik ve estetik katkida bulunmasi basarili oldugu anlamina gelir.
Bunun i¢in de dogru bir tasarim siireci gerekmektedir. Dogru tasarim ise ancak tasarim
elemanlarinin doku, renk, bi¢cim ve 6l¢ii acisindan baglantilar, uyum ve mekansal gecisler
saglanarak basarilir (Cerver, 2003). Kentsel elemanlarin dogru tasarlanmasi ayni zamanda
kentsel estetik alg1 ve kentsel konforun yaratilmasia da katkida bulunur (Cakir ve Ozeng,
2005; Yildizei, 2001). Tasarim elemanlarmin bigimlenisi, kullanicilarin kullanilabilirlik
diizeyine ve aligkanliklarina gére zamanla farklilik gdsterir (Cinar ve Cetindag, 2009).

Kentsel mobilya tasariminda tiretim-kullanim alanlari, pazarlama yontemleri ve se¢im
kriterleri ele alinmasi gereken en 6nemli etkenlerdendir. Mimari ve gorsel algida biitiinliik,
ekolojik ve stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygunluk, konfor ve islevsel Olgiitler mobilyanin
basarisi i¢in tasarim siirecinde diisiiniilmelidir (Basal, 2002). Erdogan’a (2006) gore yapisal
diizenleme c¢aligmalarinda isleve yonelik hedefler, gorsel ve estetik kaygilar dikkate
alimmalidir (Erdogan, 2006). Donatilar kent kimliginin olusmasinda aktif rol iistlenebilirler.
Bu nedenle planlamalarin 6zenli bigimde yapilmasi saglanmalidir (Bulut ve Atabeyoglu,
2007; Giines, 2005). Kamusal alanlarda bulunan kent mobilyalari, sosyal hayatin
ihtiyaclarmi karsilayan, nitelikli yap1 ve kent kurgusunu ifade eden kent donatilarini
olustururlar (Ozaydm, 1991).

Kent mobilyas1 se¢imlerinde siradan ve yaygin kullanilan hazir mobilyalar yerine,
mekanlarin ihtiya¢ ve etkilerine gore yeni tasarimlar yapilmalidir (Akyol, 2006). Yeni

tasarimda olsa kullaniminin kolay anlasilmasi kent mobilyas1 i¢in 6nemli kriterlerden biridir
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(Hacthasanoglu, 1991). Mekanlarin kullanilabilirlik ve algilanabilirliklerinde stirekliligi
saglamak i¢in tasarim ve tasarim elemanlarin se¢ilmesi agamalarinda kullanicilarin tepkileri,
i¢gsel durumlar1 ve aligkanliklar1 goz ardi edilmemelidir (Cinar ve Cetindag, 2009). Kent
mobilyalar1 tasariminda kullananlarin begenilerini artiracak ve farklilik meydana getirecek
unsurlar; “islevsel uygunluk, renk uyumu, Ol¢ii/oran dengesi, modern olma, malzeme
uyumu, bakimli/temiz olma, yeni olma, tarihe atif yapilmasi, tarihi nitelikte olma, ¢evre ile
uyumlu olma, ilging olma, farkli olma, etkileyici olma, gosterisli olma, orijinal/6zgilin olma,
konumunun iyi olmasi, ¢evre ile karsit olma,simgesel olma, anlamsal ve anitsal olma, gorsel

zenginlik olugturma” olarak belirlenmistir (Aksu, 1998).

2.3.1. islevsellik Tlkesi

Islevsellik, her tasarim iiriinii icin oldugu gibi kent mobilyalarinin en énemli tasarim
kriterleri arasinda yer almaktadir. Kent mobilyasinin bir amaca hizmet etmesi, bir ihtiyaca
cevap olmas1 gerekmektedir. Ciinkii bir tasarim yapilirken ilk diistintilmesi gereken islevdir.

Giir’e (1996) gore islev “sistem igerisinde ki her bir parcanin iizerine diisen gorevi
eksiksiz sekilde yapmasi, biitliniin amacma ulagsmasina yardim etmektir” seklinde
tanimlanmaktadir (Giir, 1996). Ayrica ilk basta koyulan hedefe ulagsmak olarak algilanan
islev, amaca uygunluk seklinde de tanimlanabilir. Mimarlikta ise islev, “amag, uygunluk ve
gereklilik” kavramlarinin bir arada diistintilmesidir. (Arcan ve Evci, 1999).

Fonksiyon, en basit ve temel tanimi ile iirlinlin belirlenen amaca ulagtirmasidir.
Islevsellik ve estetigin basaril bir sekilde bir araya getirilmesiyle iyi tasarimlar ortaya ¢ikar.
Iyi tasarimlar hem islevsellik hem de estetik anlaminda yaraticilig1 gerektirir. (Onlii, 2010).
Estetik ve islevsellik bir biitiiniin pargas1 olarak tasarimi olusturur. islevsellik donatinin
hangi amagla ve hangi amaca uygun tasarlandigini belirlerken, estetik gorsel doyuruculuk
saglamaktadir (Ghorab, 2015). Ekonomik, estetik ve islevsel olarak tasarlanmig, amaciyla
ortiisen miktar ve yerde kullanilmis kent mobilyalarinin alana yerlestirilmesi ile kaliteli,
keyifli ve kimlikli mekanlar olusturulabilir (Yildirim, 2011).

Kent mobilyalarini islevsellik ilkesi dogrultusunda;

o Koruma Amagli: Kent i¢indeki yaya ve arag trafik akigini saglayan trafik lambalari, isaret
panolari, aydinlatma elemanlari
e Etkinlik cesitliligi acisindan: Oturma birimleri, uzanma ve dinlenme birimleri, oyun

parki elemanlari, kuru havuzlar
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e Temizlik amacli: Cop kutular

e Ticari: Biifeler, kiosklar, bilet giseleri, otomatlar

e Iletisim kurmaya yénelik: Telefon kuliibeleri

e Barindirmay1 amacglayan: Golgelikler, tenteler, kedi-kdpek-kus yuvalari, otobiis
duraklari

e Yonlendirme amagli: Yer dosemeleri, sokak levhalari, panolar, alt-iist gegitler

e Smirlamaya yonelik: Citler, parmakliklar, duvarlar, ¢iceklikler, aga¢ dibi korumalari

¢ Bilgilendirme amacli: Tabelalar, reklam panolari, meydan saatleri

o Siisleme amagcli: Cigeklikler, su dgeleri, heykeller seklinde gruplandirabiliriz. (Yildizc
2001)

2.3.2. Estetik Ilkesi

Insanin gevresini ve gevresinde ki elemanlari giizellestirme istegi ve giizellikle ilgili
biitiin durumlar1 kapsayan “estetik” olgusu, insa edilmis ¢evrenin, mimari iiriiniin hem
sekillendirilmesinde hem de deger bicilmesinde ¢ok dnemli bir sonug¢ ve etkiye sahiptir.
Estetik, mekan kurgusunda dnemli bir 6gedir ve olmasi istenen bir kavramdir. Mekanlarda
belli bir giizellik algis1 aranmakta, mekanin estetik agisindan insanda zevk ve heyecan
uyandirmasi o mekanin yasanabilirligini arttirmaktadir. Estetik, islev ve bi¢im siki bir iligki
igindedir (Aksu, 2012).

Estetik algisi, insanlarin yasamsal dongiileri iginde kiiltiirel degisimlerle kent
kimliginin ayrilmaz bir parcasi olmaktadir. Kentin biitiinii i¢indeki tiim elemanlar icerisinde
bicimsel yonden bir denge bulunmaktadir. Bu denge, kent dokusundaki kentsel donati
elemanlarinin se¢imiyle kent kimliginin en énemli parcasi haline gelmektedir (Sigsman ve
Yetim, 2004; Ozer ve ark., 2010). Donat1 elemanlarinin seg¢iminde referans alinan bazi
tasarim ilkeleri kent kimligine ve mimari yap1 icerisinde kentler ile uyumlu ve imgesel
Ozellikte bulunmaktadir (Sakal, 2007; Ghorab, 2015).

Elmali’ya (2018) gore kent mobilyalarinin sadece islevsel amagla tasarlanmasi
diistiniilemez. Kentsel mekanlarin gorsel amagli tamamlanmasinda kentsel 6geler 6nem
tasimaktadir. Ozellikle gérsel amagh kullanilan kent mobilyalari bulunduklar1 mekanlar:
olumlu yonde etkilerken, yalnizca islevsel amagli olarak orada bulunan, ancak herhangi bir
sekilde estetik kaygi tasimayan kent mobilyalarinin ¢evreyi olumsuz yonde etkiledigi

goriilmektedir. Olumlu ve olumsuz yondeki bu etkiler kent mobilyalarimin fazlaca
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kullanildig1 mekanlarda kendini daha ¢ok gostermekte ve bu durum kent kimligine de
yansimaktadir (Aydin Elmali S, 2018).

Kentsel alanlarda tasarim elemanlarinin yan yana gelerek kent estetigini saglar. Bu
mobilyalar estetik kaygi ile tasarlandiginda sadece islevsel olarak degil ayn1 zamanda estetik
olarak da kente deger katmaktadir. Ornekci Esen (2007) kent mobilyalarmin tasariminda
etkili olan unsurlari; psikolojik etkiler, gelenek-gérenek ve on yargilar, mevcut fiziksel
¢evre, malzeme, olarak belirlemistir.

Aksu’ya (2012) gore kentin gorsel olarak olumsuz sekillenmesi kentin ayrik parcalar
halinde diisiniilmesinden ve biitiinciil yaklasimdan uzak kalmasindan meydana gelir.
Tasarlanan elemanlarla birlikte kent bir biitlin olarak ele alinir islev ve estetik bir arada
diisiiniiliirse kentsel elemanlar ve kentler daha cazip alanlara doniisebilir. (Aksu, 2012). Bu
sayede kent mobilyasi, bir nesnel olusum olarak diisliniilmesinin disinda, kiiltiirel kdkenli
bir nesne olarak da kente anlam kazandirmaktadir. Bu sebeple bir kent mobilyast kent
icerisinde estetik deger kaygisi ile mekan1 anlamli kilmali ve diger kentlerden farklilasacak
bicimde simgesel boyut kazandirmalidir. Kent mobilyalar iistlendikleri bu gorev ile kentin

anlamsal degerini arttirmaktadirlar (Bayrakei, 1989).

2.3.3. Bi¢cim

Bi¢cim form kelimesinden iiretilerek, ii¢ boyutlu sekilde nesnenin Olgiisel olarak
goriinlimiidiir. Mekan ve kitle gibi kavramlarin iliskilendirilerek devamlilik, 6rtme, benzeme
ve cevreleme olusturur (Boydas, 2004). Herhangi bir sistem bigimsel olarak
degerlendirilirken sadece kendi basina degil etrafindakilerle degerlendirilir. Bir bigimin
degerlendirilmesi hem kendi i¢inde, hem yakinindakilerle hem de tiim ¢evresiyle uyumu ele
alinir (Ertas, 2007).

Big¢im; 6l¢ili, malzeme ve islevi belirler. Bir nesnenin bi¢imi, ondan istenen hizmetten
ve o nesneye bagh islevden tiiremektedir. Kent mobilyalarinda da énemli olan kullanim
biciminin kolay algilanabilir olmasidir. Algilanma kalitesi sadelik, anlasilabilirlik ve
giivenilirlikle baglantilidir (Hacthasanoglu, 1991). Bir nesne olarak kent mobilyasi o
mekanda etkinligi saglayabilecek islevi sunmalidir. Bicimsel olarak tasarlanan mobilyalar

estetik agisindan 1yi goriiniirken ergonomik standartlara da uygun olmalidir.



34

2.3.4. Ol¢ii Dengesi

Insanlar morfolojik olarak birbirine gore farkliliklar gdsterebilmektedir. Bu nedenle
ihtiyaclarini karsilamaya yonelik araglar, etkinlikler ve mekanlar farkl biiyiikliikte olabilir.
Her insanin ihtiyacinin karsilanacagi alanlar farklilik gosterebilecegi gibi her ihtiyacinin
giderilebilecegi alanlarda farklilik gosterebilir (Karatay ve Korkut, 2009). Kullanicilarin
ihtiyaclarina gore mekanlar farki boyutlarda tasarimlarla giderilebilmektedir fakat tiim
kullanicilara hizmet etmesi i¢in her tasarimin belirli oranlarda 6lgiisii olmal1 ve bu dl¢iiler
birbiri ile baglantili olmalidir (Uzun, 2002).

Kent mobilyalarinin ve mekanlarin belirli standartlara uygun tasarlanmasi islevlerini
dogrudan etkilemektedir. Mobilyalarin bazi 6l¢iileri ve bu 6l¢iiler arasindaki denge tasarimin
basarisim etkilemektedir. Olgiiler arasindaki denge hem estetik hem de kullanim agisindan

kent mobilyasi ile dogrudan iliskilendirilmektedir (Neufert. 2002)

2.3.5. Malzeme

Kent mobilyalar1 ge¢misten gilinlimiize moda akimlarindan ge¢mis ve teknoloji ile
gelisen malzeme cesitliliginden etkilenerek tasarimsal siirecte yeniliklere bagh farkliliklar
gostermistir. Tasarim asamasindaki malzeme se¢iminde iiriiniin islevine ek olarak tasarlanan
iriinde hayal edilen gorsel etkinin de dikkate alinmasi gerekir. Malzeme farklar1 ve
cesitlerinin ¢oklugu, iiriinlerin estetik kalitesini iyilestirmekte, farkli bicimler yaratabilmekte
ve tasarimi Ozgiinlestirmektedir (Ertas ve Bayazit, 2004).

Kent mobilyalarinin agik mekanlarda kullanimlarinda dayaniklihik ve iklimsel
farkliliklara uyum 6nemlidir. Kent mobilyalarinin ¢evresel kosullara karsi uzun omiirlii
olmalar1 i¢in tasarimlarinda dogru malzeme sec¢imi, dogru konumlandirma gibi faktorlerin
dikkate alinmasi gerekir. Mobilya se¢imi ve tasariminda giinis181, riizgar stresi, genlesme ve
daralma, nem ve ayni zamanda tuz, don ya da buz gibi iklimsel faktorler hesaba katilmalidir.
En 1yi tasarim, basit sekilleri ve dogal malzemeleri giiclii sekilde kullanmaktir (Simonds,
1998).

Malzeme secimine farkli bir agidan bakildiginda; malzemeler insanlar iizerinde
psikolojik olarak da etki ederler. Ornegin; dogal malzemelerden olan ahsap malzemeler
huzur, dinginlik ve sakinlik hissi olusturur. Ahsabin malzeme yapisi geregi dogal ortami

hatirlatmasi nedeniyle insanlarda huzur etkisi olusur. Tas ve metal malzemeler ise daha
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sogukluk etkisi ve sessizlik hissi yaratir. Beton malzemeler giivenli bir hissiyat olustururken,

cam ise mekanda seffaflik etkisi saglar (Dascalu, 2011).

Malzeme se¢imi en az islevsellik kadar 6nem tasimaktadir. Kent mobilyasinin acik

yesil alanlarda ne kadar uzun siire kalabilecegi kullanilan malzemelere baglidir.

Kullanicilarn etkileri, iklimsel etkiler ve zaman gibi degisken etkilerin mobilyanin sagligini

siirdiirmesini engellememelidir. Sekil

sema bulunmaktadir.

‘de malzemelerin temel O6zelliklerinin gosterildigi

Tablo 2. (Hegger, M., Drexler, H., & Zeumer, M. 2007) gore Malzeme Ozellikleri

Malzemelerin Temel Ozellikleri
élgllanan Beklenen Ozellikler "Teknik
Ozellikler | Kyllamigh Ekolojik Ekonomik Ozellikler
Olma Gereklilikler Gereklilikler
Gorsel Uygun Cevreci B i .
Dokunsal |Zararli Madde . Irsatlara ag1
icerme gl Bakim ve Temizlik | :
Tgrmal Kolayligt Diisiik Maliyet
[sitsel Bakim ve
Kokusal temizlik Dayanikl ve [ Bakim Kolaylig
kolaylig1 Saglam
Saglam ve | Geri
Dayanikli Doniistiirtilebilme

Gilintimiizde bircok malzeme kent mobilyasi imalatindan kullanilmaktadir. En yaygin

kullanilan malzemeler asagida verilmistir.

- Celik; ¢ok yonli kullanimi, giiclii olmasit ve istenilen seklin belirli islemlerle

verilebilmesi 6zelliginden ¢okga tercih edilen bir malzemedir. Yiiksek dayanimi olan,

bakim gerektiremeyen ve paslanmaya karsi direngli olan, geri doniistiiriilebilen

malzemedir.

- Ahsap; Dogal bir malzeme olmasi1 sebebi ile ¢ok tercih edilen bir malzemedir, diger

malzemelerin aksine, soguk havalarda sicak, sicak havalarda soguk kalir. Dezavantajlar

ise yagmurdan sonra ge¢ kurur ve bakim gerektirir. Vandalizme kars1 direngsizdirler.

- Beton; Agir bir malzeme oldugu i¢in monte edilme ihtiyaci yoktur fakat uygulama

zorlugu vardir. Vandalizme kars1 direnclidir fakat giiniimiizde sprey boya ile zarar

verilmektedir. Uzun Omiirlii olmas1 ve estetik agidan cekici olmasi tercih edilme

sebebidir.
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- Tag; Beton malzeme gibi tas da dayanikli bir malzemedir, vandalizme kars1 direnglidir.
Dogal bir malzeme olmasi tercih edilme sebebidir.

- Plastik; ahsap malzemelere gore sekil verilmesi daha kolay ve ucuz olmasi sebebi ile cok
kullanilmaktadir. Ekolojik olarak zararli bir madde olsa da geri doniistiiriilmiis
malzemeler bu alanda sik¢a kullanilmaktadir.

Bu malzemelerden bazilar iiretim ve dogal dongii icerisinde ekolojik ¢evreye zarar
vermektedir. Bu nedenle dis mekan ortamlariin etkisine dayanikli, ¢evre kosullarina uygun
dogal ve geri doniistimlii malzemeleri tercih etmek gerekmektedir (Tuglu Karsli, 2008). Kent
mobilyalar1 her ne kadar yukarida bahsi gecen malzemelerden iiretilse de son zamanlarda
iklim degisimi ile siirdiiriilebilir ve enerji bakimindan iiretimi ekonomik, dogal kaynaklar
koruyan firiinler tercih edilmektedir. Bu malzemelerin kullanim ve tasariminda basit
tasarimlar, modiiler {retimler, c¢ok islevli ve esnek kullanimlar ©on plana

¢ikmaktadir (Mackenzie, 1991).

2.3.6. Renk

Renk tasarim da en onemli 6gelerden biri olarak kabul edilmektedir. Bir mekanin
ylzey farkliliklarin1 anlatmanin en kolay yontemi renk farkilikladir. Renk se¢imi, mekan
diizenlemesi s6z konusu oldugunda iizerinde dikkat ve 6zenle durulmayi gerektiren dnemli
bir konudur. Aksi halde kullanicilar iizerindeki olumsuz etkisinin olacagi kesindir. Bu
sebeple, renk se¢iminde, 15181n agis1 ve yoni, fonksiyon, toplumsal yargilar, kiiltiirel yapi,
iklim, jeoloji ve materyal se¢imi gibi kriterler goz Oniinde bulundurularak se¢im
yapilmalidir. Ayrica uygulamasi yapilacak mekan tasarimlarinda kullanilmasi planlanan
renklerin, orayr kullananlar1 dolayis: ile de mekanin kendini etkiyecegi unutulmamalidir

(Altingekic, 2000).
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Sekil 19. Tasarimda renk etkileri (Url 23, Url 24)

Ozdemir’e (2005) gore renk segimini etkileyen kriterler, psikolojik etkiler, sartlanmus
refleksler, moda, donem stilleri, yas ve cinsiyet, kullanic1 kimligi, toplumun deger yargilar
ve inang etkisi, mekanin islevine uygunluk, renklerin islevsel ve sembolik anlamlar1 olarak
stralanabilir (Ozdemir, 2005). Farkli renkler mekanlarda kullanicilar iizerinde farkli etkiler
yaratir. Sicak renkler insanlarda heyecan ve seving duygulari yaratirken, soguk renkler
dinlendirici ve huzur etkisi saglar (Korkut ve ark., 2010).

Renkler, tasarim kriterleri i¢inde en géz 6niinde olan kriterlerdendir. Perdeleme ve 6ne
cikarma gibi etkilere elveriglidir. Kullanilan malzemenin goriinlimiinii ve algisim
degistirebilir. Kotii goriintii tizerinde bir perdeleme niteligi tasidig gibi, giizel goriintiilere
de fon olusturabilir. Ayrica renkler var olan tasarimi 6n plana ¢ikartarak tasarim {lirtiniin daha

anlasilir veya karmasik goriinmesine sebep olur (Sisman ve Giiltlirk, 2016).

2.3.7. Doku

Doku, bir iiriine karakter kazandiran ve farklilik yaratan Onemli tasarim
elemanlarindan biridir. Ureticilerin rekabetinde, tasarimin stratejik énemi diisiiniildiigiinde,
tirtiniin islevsel olmasina ek olarak dikkat ¢ekmesi ve fiziksel olarak fark yaratmasi, tiim
iretici ve tasarimcilarin baslica amaglarindan biridir. Doku, fiziksel ve gorsel 6zelliklerin
yaninda gerek {iriiniin striiktiirii gerekse kullanilan malzeme ile iiriiniin islerligine ¢ok biiytiik

katki saglar (Kin, 2007).
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Sekil 20. Cocuk oyun alanlarinda doku 6rnegi (Url 25)

Doku diizlemlerin her boyutunda var olan benzer ya da tekrar eden parcalarin
olusturdugu yiizeylerdir. Dokunun algilanmasinda bir¢ok etkili faktor vardir: Isik siddeti,
151810 gelis agist hatta olusturdugu gélge dokunun algilanmasini saglar. Doku, iirline karakter
veren, irlinde farklilik yaratan, en Oonemli elemanlardandir. Ureticilerin birbiri ile olan
rekabetinde tasarim, stratejik agidan diisiiniildiiglinde, iirliniin iglevselliginden ziyade, dikkat

cekmesi, fiziksel olarak farkini ortaya koymasi ve 6ne ¢ikmasi cok 6nem tasimaktadir.

2.4. Kent Mobilyalarinda Algilanabilirlik

Tasarim siiresi boyunca kisitlayici oldugu diisiiniilen algilanabilirlik aslinda hayal
giiclinii ve tasarim etkisini artiran bir olgudur. Bu sekilde diisiiniiliince algilanabilirlik tehdit
degil bir firsattir. (Aksu, 2012).

Insanlar yakin g¢evrelerini, faaliyetlerini siirdiirdiigii mekanlar1 ve bu mekanlarin
unsurlarini duyular1 ve duygulariyla algilar, ¢6ziimler ve degerlendirir. Bu, ¢evreden gelen
bilgilerin degerlendirilmesi sonucu kendiliginden gelisen bir siiregtir. Alg: tecriibeyle de
daha etkin bir hal alir. Daha 6nceden bilinen ya da benzeri ile karsilagilan {iriiniin algilanmasi
daha kolaydir. Ayni sekilde bir kent mobilyasinin da etkin olarak kullanimi i¢in algilanmast,
tanimlanmas1 ve degerlendirilmesi gerekir. Tasarim asamasinda da kullanicr algisi, kullanic

begenisi ve kullanim aligkanliklari ile birlikte dikkate alinmalidir (Aydin Elmali S, 2018).
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2.5. Kent Mobilyalarinda Siirdiiriilebilirlik

Dogada yasamin siirdiiriilebilirligi g6z 6niinde bulunduruldugunda, dogal kaynaklarin
bilingli ve minimum sekilde tiiketilmesi, gelecek nesillerin ihtiyaclarinin bugiinden
planlanmasi, stratejik adimlarin bu yonde atilmasi gerekir (Satir, 2015). 1970’11 yillardan
itibariyle hammadde tiiketimindeki dengesiz artis ve kontrol altinda tutulamayan g¢evre
kirliliginin g6z 6ntine ¢ikmasiyla birlikte stirdiiriilebilirlik kavrami biiyiik 6nem kazanmaigstir.
Herkes tarafindan bilinmeye baslayan siirdiiriilebilirlik giiniimiizde hayatin vazgecilmez
parcasi olmustur.

Bircok alanda ve bir¢ok tasarim iriiniinde olduk¢a Onemli bir etken olan
siirdiiriilebilirlik, kent mobilyalarmin da en temel etkenlerinden biridir. Islevin, estetik
alginin, malzeme dayanimlarimin devamliligi bir kent mobilyas: i¢in biiyilk Onem
tasimaktadir. Siirdiiriilebilir tiretim kriterleri arasinda en 6nemlileri, doga ile iliskiler, enerji
ve malzeme kullanimi, ekonomik uygulanabilirlik, sosyal adalet, iiriin yasam dongiisii,
toplum ve calisanlarin kalkinmasidir. Bu farkli alanlarin birbirleri ile iliskileri ve
seviyelerinin belirlenmesi siirdiiriilebilir tiretim seviyesini gosterir. Bu seviyenin ¢evresel
kism1 ise gelecek nesillerin yasamsal ihtiyaglarinin siirdiiriilebilirliginin bir gostergesidir
(Satir, 2015).

Strdiiriilebilirlik  kavrami biiylik 0Olgekli calismalarin  temeline yerlestirilmeye
calisilmaktadir. Bolgesel, kentsel agidan degerlendirilmesi doga ve insanlik i¢in biiylik 6Gnem
tasimaktadir. Giiniimiizde yapilan bir¢ok calisma da bu yonlii olup biiyiik olgeklerdeki
faydalar1 degerlendirilmektedir. Bu ¢aligma kapmasinda siirdiiriilebilirlik kavrami daha alt
Olceklerde degerlendirilerek, kentsel tasarim siirecinin en alt birimleri olan kentsel
mobilyalar tizerinde degerlendirilecektir.

Siirdiiriilebilir mobilya tasarimlarinda yenilenebilir, ekonomik, geri doniisiimii kolay,
dogaya zarar1 az ve az enerji kullanarak elde edilen ekolojik malzemeler tercih edilmektedir.
Boylece dogal kaynaklar verimli kullanilarak, atiklarin degerlendirilmesiyle birlikte tiiketim
ve dogaya verilen zarar daha az diizeye indirilebilmektedir. Ekolojik malzeme se¢imi;
estetik, form, ergonomi ve islev gibi unsurlarin yaninda tasarima farkli yaklasim
getirebilmektedir. (Sahin, 2018). Son dénemlerde bu tiir yaklagimlar dogrultusunda bir¢ok
calisma yapilmustir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak tasarlanan ve
dontistiirilebilen malzemelerin tercih edildigi mobilyalar karsimiza cikmaktadir.

Yenilenebilir enerjiden faydalanmak, doniistiiriilebilen malzeme kullanmak siirdiiriilebilirlik
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kapsaminda ele alinan en Onemli etkenlerdir. Fakat enerjiden nasil ve ne siirede
faydalanildigi, enerjiden fayda saglamak amaciyla yapilan calismalarda ne kadar enerji
kayb1 yasandigi, agiga c¢ikan =zararli maddelerin varligi, kullanilan malzemenin
ekonomikligi, temin edilme sekli, malzemelerin birbiriyle uyumu gibi dikkat edilmesi

gereken bagka unsurlar da vardir.
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Sekil 21. Sirbistan’da bulunan akilli bank( Url 26)

Strawberry Enerji firmasmin fonlayip kent mobilyas: giines enerjisi kullanilarak
icerisindeki bataryalar1 dolduruyor. Bu sayede mobilya biinyesinde bulunan dort ¢ikis
tinitesinden cep telefonu, tablet, bilgisayar, elektrikli bisiklet gibi elektrik enerjisine ihtiyag
duyan cihazlarin sarj ihtiyact karsilanabiliyor. Mobilyanin kaplamasinda kullanilan
doniistiiriilmiis malzemeler sayesinde yeni iiretimde kullanilacak olan enerji tasarrufu

saglanmis oluyor.
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Sekil 22.Geri doniisiim yapilarak elde edilen plastik malzemeden {iretilen saksilar
benzer sekilde siirdiiriilebilir kent mobilyasi kapsaminda olumlu 6rneklerdir (Url
27)

Sekil 23.Geri doniistiiriilen plastik malzemeden iiretilen oturma birimleri. (Url 28)

Tiim diinyada ortaya ¢ikan ve bir kriz haline gelen enerji tiiketimi, bu yaklasimlarin
temelinde bulunan en biiyiik sorundur. Uretim kapasitelerinin {izerinde tiiketim, enerji
krizine sebep olmaktadir. Siirdiiriilebilirligin en 6nemli hedeflerinden biri de enerjinin
devamliligi saglamaktir. Son yillarda siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan caligsmalar
sonucunda enerji etkin tasarim, yeni bir alt baslik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onceleri
kentsel anlamda tizerinde ¢aligmalar yapilsa da artik enerjinin oldugunu her yerde 6nemine

vurgu yapilmaktadir.



3. ENERJi ETKiN TASARIM

Yasayan tiim varliklarin hayatta kalabilmek ve yasamlarini iyi bir sekilde
siirdiirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu temel kaynak enerjidir. Uzaydaki enerjinin siirekli
olarak maddeye, maddenin de tekrardan enerjiye doniistiigii g6z oniinde bulundurulursa;
madde, somutlagsmis bir enerji bicimidir, ancak kendi basina hareket edemez denilebilir
(Goksu, 1999). Is yapabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan gii¢ enerjidir. Bundan dolay1 ekolojist ve
cevre bilimciler enerjiyi evrensel kabul eder, bir biitiin olarak ele almaktadir (Gtirsoy, 1999).
Enerji, insan yasammin en temel kavramlarindan biridir. Ulkeler sanayi devrimi ile
ekonomik kalkinma yarigina girmistir. Zamanla teknolojinin gelismesindeki ivmenin ve
niifusun artmasiyla birlikte enerji gereksinimi de dogru orantili olarak artmaktadir. Sanayi,
konut ve ulasim sektorii gibi farkli sektorlerde kullanilan enerji, hayat stirdiirtilebilirligi
acisindan bakildiginda biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica gelismisligin de gostergesi olarak
kabul edilmekte olan enerjinin iretimi, kullanima hazirlanmasi, tasinmasi ve kullanimi
sirasinda ¢evreye etkisi de 6nemli bir konudur. Niifus artisiyla birlikte enerji ihtiyaglar1 da
artmakta ve bu ihtiyaglara yonelik (Uslusoy, 2012). Bunun sonucunda ortaya ¢ikan gevre
adimlar atilmaktadir. Sanayinin de gelismesiyle birlikte ihtiyaglarin kargilanmasina yonelik
daha biiylik adimlar atilmakta fakat bu adimlarda c¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Bu
sorunlar ulusal ve uluslararasi seviyede tartisilmaktadir.

Enerji etkin tasarimda amag, ihtiya¢ duyulan enerjiyi kendi biinyesinde liretebilmektir.
Ayrica iretilen enerjinin kaynagini, yenilenebilir olmalidir. Enerji liretiminden sonra en
onemli nokta malzeme secimidir. Minimum seviyede toksin madde iceren malzemeler
secilmesi ve se¢ilen malzemelerin geri doniisiimle tekrar kullanilabilir olmasi énemli bir
noktadir. Doga ile en yiiksek seviyede uyum saglanmasi, yesil alanlarin korunmasi, yagmur
suyu ve gri sularin kontrol altina alinmasi, kontrol altina alinan sularin belirli aritma
islemlerinin ardindan tekrar kullanima kazandirilmasi enerji etkinligin temelidir. Enerji
etkin tasarimda; ihtiya¢ duyulan enerjinin maksimum seviyede iiretilmesi, secilen
malzemenin iliretiminden alana getirilmesinde ve uygulanmasinda en az seviyede enerji
harcanmasi, tiim uygulama silirecinde hammaddenin siirdiiriilebilir ve ekonomik
kullanilmasi, ¢evreye en az seviyede zarar verilmesi gerekmektedir. Kentsel agik alanlarda
kullanilan en kii¢iik birimler olan kent mobilyalarinin tasariminda da enerji etkinligin 6nemli

bir yeri vardir. (GUNER, C 2017)
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Sekil 24. Glines panelli oturma birimi (Url 29)

Enerji etkin tasarimin temeli enerjiyle baslar. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
miimkiin oldugunca yiiksek verimde kullanilmasi giiniimiiz sartlarinda son derece biiylik
Oonem tasimaktadir. Yasadigimiz ¢evrenin en kiiclik biriminden en biiylik birimine kadar
tasarlanan, uygulanan her seyde enerjinin etkin kullanilmasi sarttir. Enerji etkinlik bir enerji
tasarruf yontemidir. Artan ¢evre sorunlar1 ve enerji krizine kars1 en biiyiik koz, enerjinin

stirdiiriilebilirligidir. Siirdiirtilebilirligin temeli de iiretim, tiikketim ve depolanan dengesidir.

3.1. Enerji Etkin Tasarimda Enerji Kaynaklar

Teknoloji ve sanayilesmeyin gelismesi, diinya niifusundaki kontrolsiiz artis enerji
ihtiyacin1 hizla arttirmaktadir. Uretim asamasimin temel girdisi olan enerji, toplumlarm
konfor seviyesinin ylikselmesine dogrudan etki eden bir unsur olarak, giinliik hayatin hemen
her alaninda kullanilmaktadir. Kisaca enerji, is yapilabilme yetenegi olarak tanimlanabilir.
Enerji mekanik (potansiyel ve kinetik), kimyasal, elektrik, 1s1 ve niikleer gibi degisik tiirlerde
bulunabilmektedir. Farkli yontemler uygulayarak bir tiirden baska bir tiire
dontstiiriilebilmekte ve farkl sekillerde siniflandirilabilmektedir.

Enerji kaynaklar1 genellikle kullanilma durumlarina ve donistiiriilebilme imkanlarina
gore siniflandirilmaktadir. Kullanilma durumlari géze alinarak yapilan siniflandirmaya gore
enerji kaynaklar1 yenilenebilir ya da yenilenemez olarak; doniistiiriilebilme imkanina gore
ise birincil veya ikincil enerji kaynaklar1 olarak siniflandirilmaktadir (Kog, E., Kaya, K.

2015).
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Tablo 3. Enerji kaynaklari siniflandirilmast

Enerji Kaynaklar
Kullannm Durumlarmma Gore |Déniistiiriilebilme Imkanmma Gére  Enerji
Enerji Kaynaklan Kaynaklan
Yenilenemez | Yenilenebilir | Birincil Ikincil
Komiir Hidrolik Komiir Elektrik / Benzin / Motorin
Petrol Giines Petrol Ikincil Komiir
Dogal Gaz Biyokiitle Dogalgaz Kok / Petrokok
Uranyum Riizgar Niikleer Hava gaz1
Toryum Jeotermal Biyokiitle LPG
Dalga / Gel-Git |Hidrolik
Hidrojen Glines
Ruzgar
Dalga / Gel-Git

3.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Insanligin ilk zamanlarindan beri var olan ve kullanilan yenilenebilir enerji tiirleri, kisa
vadede yeri dolabilen ve diinyanin varolusundan itibaren var olan doga olaylarindan
tiretilebilecek enerji olarak tanimlanmaktadir (Karali, $. 2017). Yenilenebilir enerji
kaynaklart devamli var olan, g¢evre dostu ve klasik enerji kaynaklarina alternatif
kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ortak 6zellikleri; atmosferin karbondioksit
seviyesinde artisa yol agmamalari, kullanildik¢a tiikenmemeleri ve ithal olmamalaridir
(Winkler, H. 2005). Yenilenebilir kaynaklari, fosil enerji kaynaklarindan farkli 6zelliklere
sahiptir. Temiz enerji kaynaklar1 olarak adlandirabilecegimiz yenilebilir enerji kaynaklari,
fosil enerji kaynaklari gibi sinirl bir stoga sahip degildir. Giines, riizgar, biyokiitle, hidrolik,
jeotermal ve dalga gibi kaynaklar, temiz enerji kaynaklarin1i olusturmakta olup,
stirdiirtilebilir kalkinmaya temel olusturmakta olup bu kaynaklara ulagsmak fosil yakitlara
gore daha kolaydir (Eroglu, I. 2018). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogaya biyolojik olarak
zarar vermedigi icin temiz enerji kaynaklari olarak da adlandirilmaktadir. Giiniimiiz
sartlarinda dogay1 kirletmeden enerji liretmek ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi1 bu noktada basvurulan kaynaklardir. Yenilenebilen enerji
kaynaklari, enerjiyi kendileri iiretmektedir. Uretilen bu enerjiler gesitli yontemlerle giinliik

hayatta kullanima uygun hale getirilir.
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IRENA’1n (Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajans1) Yenilenebilir Enerji Istatistikleri
raporuna (2020) gore Tiirkiye’nin 2010 yilinda yenilenebilir enerji iiretimi kapasitesi 17,369
MW’ti. Bu deger 2019 yilinda 44,587 MW’a yiikselmistir. Tiirkiye’de bu {iretim
kapasitesinde en biiyiik pay hidroelektrik santrallerinindir.

Bolgelere gore yenilenebilir enerji iiretim verilerine de yer verilen raporda, 2018
yilinda Asya i¢in kiiresel yenilenebilir enerji liretim payr %40, Avrupa ve Kuzey
Amerika’nin her birinin %20, Giiney Amerika’nin %12, Avrasya’nin ise %5’ olup rapora
gore Asya llkeleri yenilenebilir enerjide riizgar ve giines enerjisinin artmasina Onciiliik
etmektedir (IRENA 2020). Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF)’ nin raporuna goére 2050
yilinda tim diinyanin enerji ihtiyacinin %100’ i yenilenebilir enerjiden karsilanabilecek

olup gerekli sorumluluklar {istlenildiginde ise bu hedefe ulasmak miimkiindiir (Torunoglu,

0 2015).

3.1.1.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisinin 1sinma amagli kullanimi milattan dncesine dayaniyorsa da giines
enerjisinden elektrik enerjisi elde etme fikri ilk kez 1839'da Alexandre Edmond Becquerel
tarafindan ortaya atilmis ve Alexandre, gilines 1s18indan nasil elektrik {iretilebilecegini
aciklayan fotovoltaik etkiyi acikliga kavusturmustur. 1883'te ise Amerikali mucit Charles
Fritz ¢alisan selenyum gilines pilini kesfetmistir. Boylelikle giines enerjisinin elektrik
tiretiminde kullanilmasinin ve ticarilesmesinin temelleri atilmistir.

Giinesin cekirdek boliimiinde bulunan hidrojen gazinin helyuma doniismesini
saglayan flizyon reaksiyonu sonucunda ortaya c¢ikan enerji, giines enerjisidir. Giines
enerjisinden yararlanmak amaciyla giines pilleri (fotovoltaik piller), glines kollektorleri ve
giines santralleri gibi teknolojiler gelistirilerek gilines enerjisinin elektrik enerjisine
dontistiiriilmesine ya da 1s1 enerjisi olarak kullanilabilmesine olanak saglanmistir (Kog, E.

Kog, K 2015)
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Sekil 25. Cin’de bulunan diinyanin en biiyiik 2. giines enerji santrali (Url 30)

Gilines enerjisinden enerji Uretimi saglanirken herhangi bir zehirli gaz agiga
¢ikmadigindan gilines enerjisi ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Giines enerji sistemleri bu
ylizden temiz enerji iiretir. Fotovoltaik enerji sistemler, yenilenebilir enerji teknolojilerinden
en ¢ok faydalanilan kaynaktir. Gegmisten gilinlimiize diinya giines kapasitesi ciddi bir artis
gostermistir. 2019 yilsonu itibariyle diinya genelinde 629 GW giines enerjisi sistemi kuruldu.
2019’ da yasanan politika belirsizlikleri ve yavas biiyimeye ragmen 2019 Cin i¢in rekor bir
bliytime y1il1 oldu ve 2020 yili baslarinda ise 208 GW ile giines enerjisinde lider iilke Cin
Halk Cumhuriyeti olmustur. Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Avrupa Birligi (AB) gibi
biiyiik pazarlarin, 2021-2025 arasinda giines enerjisinin kapasitesine yilda ortalama 125 GW

eklenmesine yardimci olacagi ongoriilmektedir.

Sekil 26. Hindistan’da bulunan diinyanin en biiyiik giines enerjisi santrali (Url 31)
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Paris s6zlesmesini imzalayan Hindistan taahhiit ettigi yenilenebilir enerji kaynaklarin
tiretilecek olarak enerji seviyesini yakalamak i¢in kurdugu giines enerjisi santrali ile iilke
ithtiyacinin %60 11 iiretmeyi planliyor.

Ulkemizde de bu konuda galismalar yapilmakta ve gelecege yonelik adimlar

atilmaktadir.

A
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-

Sekil 27. Kayseri’de bulunan 50 MW kapasiteli OSB giines enerjisi santrali (Url
32)

3.1.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, glinesten gelen 1s1nlarin yerkiirede ylizeyi 1sitmasi ile havanin ylikselmesinden
sonra olugan hava hareketi olarak tanimlanmakta olup, 1s1nlar yeryiizii katmanlarini tek tek
1sitmakta ve 1simnan katmanlardan yansiyan 1sinlar ise havanin 1sinmasina sebep olmaktadir
(Sen, Z 2002). Giinesten gelen 1sinlarin depolanmasi zamana ve yere gore degisim
gostermekte olup bu sebepten olusan yogunluk, sicaklik ve basing farki olusturmaktadir. Bu
farklardan meydana gelen cesitli kuvvetler ise riizgar enerjisini olusturmaktadir (Sen, Z
2002). Riizgar enerjisinin kullanilmasi tarihte ¢ok eski zamanlara dayansa da riizgar
enerjisinde elektrik iiretilmesi 17 yiizyilin sonlarinda baglamistir (Thorning, M. 2012).

Riizgar enerjisinden faydalanabilmek i¢in riizgar tlirbinlerinin kullanilmasi1 gerekir.
Riizgar tribiinleri pervane kanadi, pervane gobegi ve pervane milinden olusan bir sistemdir.

Riizgar tiirbinleriyle kinetik enerjiden mekanik enerjiye ve ondan da elektrik enerjisine
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dontisiim yapilir. Hava sartlari, arazi topografyasi gibi kriterler riizgar tribiinlerinin verimli
kullanilabilmesi agisindan 6nemli etmenlerdir. Riizgar, CO2 emisyonlarina sebep olmayan
ve temiz bir enerji kaynagidir. Dikkat edilmesi gereken bir hususta santraller ¢evresindeki

kus habitatinin riizgar tlirbinlerinden olumsuz etkilenmesidir.

Sekil 28. Tiirkiye’nin ilk riizgar santrali (Url 33)

Tiirkiye'de son donemlerde yasanan sosyal ve ekonomik gelismeler sonucunda enerji
sektoriiniin hemen her alaninda hizli bir talep artis1 olmaktadir. Yillik enerji talebi %4-5,
yillik elektrik enerjisi talebi %7-8 artmaktadir. Bu oranla Tiirkiye enerji tiiketimindeki talep
artis1 diinyada Cin'den sonra 2. sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de ozellikle petrol ve
dogalgaza olan talebi karsilamada yerli kaynaklarin yetersizligi, enerji ithalatin1 da
beraberinde getirmektedir. Tiirkiye enerji talebinin %74 oraninda digsa bagimli olmasi, enerji

talebinin yerli kaynaklardan az miktarda karsilandigini géstermektedir (Oskay, C. 2014).
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Sekil 29. Bursa’da kurulan ilk yerli riizgar giilii santrali (Url 34)

3.1.1.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerin alt yiizeylerinden elde edilmekte olup su ya da buhar sayesinde
diinya ylizeyine taginir. Bunun yaninda, elektrik iiretimi i¢in, genellikle tektonik olarak aktif
bolgelerin yakininda bulunan yiiksek ya da orta sicaklikta kaynaklara ihtiya¢ duyar.
Jeotermal enerji, enerji liretimi amacli ilk kez 1904 yilinda kullanilmistir (Uluatam, E. 2010).
Jeotermal enerji kaynaklarindan tiretilen enerji, elektrik enerjisi ve 1sitma enerjisi olarak
kullanilmaktadir. Olumsuz hava kosullarindan etkilenmedigi i¢in siirekli ve gilivenilir enerji
kaynaklarindandir. Cevresel atik ¢ikisi olamayan jeotermal tesisler sinirli santral tesislere
sahip olmasi ve kullanim Omiirlerinin kisa olmasi ise dezavantajlar olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tiirkiye’de jeotermal enerjinin kullanimi amaciyla ilk kuyu 1963 yilinda Izmir’in
Balgova ilgesinde agilmistir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 1000 kadar dogal sicak su kaynagi
bulunmakta olup iilkemizin yakin gelecekte ise jeotermal elektrik enerji kapasitesinin

tamamindan yararlanmasi amaglanmaktadir ( Kaya, E. Kog, K. 2015).

3.1.1.4. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen Yunancada su anlamina gelen “hydro” ve olusturan manasina gelen “genes”
kelimelerinden meydana gelmektedirHidrojenin yakit olarak kullanimi1 1766 tarihinde Henry

Cavendish tarafindan hidrojenin ayristirilmasi islemine tabii tutularak baslamis devaminda
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ise 1839’da William Robert Grove’ ce yakit hiicrelerinin gelistirilmesinde kullanilmigtir
(Perner, S. 20006).

En verimli yakitlar arasinda olan ve en temiz yakit olarak adlandirilan hidrojen, dogada
serbest olarak bulunmaz. Diger maddelerle bilesik halde bulunan hidrojeni kullanmak i¢in
diger bilesenlerden ayirip serbest hale getirmek gerekir. Hidrojen, yenilenebilir enerji
kaynaklar1, fosil yakitlar, niikleer kaynaklar vb. ile karsilagtirildiginda kolayca elde
edilebilmektedir ve bu da onu 6nemli bir enerji tastyicisi olarak nitelendirmektedir (Aslan,
O. Ozcan, B. 2008)

Hidrojen enerjisi kullanilarak ¢evre kirliligi, asit yagmurlar1 ve sera etkisi gibi sorunlar
coziilebilir. Devamlilig1 olan ve temiz bir enerji sistemi kavrami yerlesebilir, bu alanda daha
fazla istihdam saglanabilir, petrol ithalati azaltilir, ticaret agigini azalir, yeni bir enerji
teknolojisi icin ithracat potansiyeli olusturulabilir ve ¢evrenin de korunmasiyla ekonomiye

biiylik 6l¢iide destek olunabilir (Sahin, S. 2006)

3.1.1.5. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerjisi kullanilan en yaygin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.
Suyun hareketini hareket enerjisini kullanarak elektrik enerjisi ortaya cikar. Insanlar suyun
bu giiclinii yillardir kullanmaktadir. Ge¢gmisten giinlimiize g¢evreye olumlu katkisindan
dolay1 fazlaca kullanilan ve ¢aligmak i¢in herhangi gideri olmayan bir enerji tiirtidiir.
Hidroelektrigin ¢okga tercih edilmesinin nedenlerinden biri de uzun isletme Omriidiir.
Hidroelektrik enerjisi liretim agsamasinda her ne kadar temiz ve zararsiz olsa da tesislerin ilk
yapim asamalarinda ciddi sorunlar yasanmaktadir. Bilingsiz ve dnemsizce agilan tesisler
dogal topografyanin bozulmasina neden olabilmektedir. Baz1 santral alanlarin da bolgede
bulunan habitatlara zarar verilse de iyi planlanmis ve diizenli kontrolii olan tesisler enerji
piyasasi icin biiyiik dnem tasimaktadir. Ulkemizin enerji {iretimi ve genel enerji piyasasi
tizerinde blylik etkileri olan hidroelektrik santralleri, {ilkemiz adina énemli enerji liretim
tesisleridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin iilkemizdeki en biiyiik 6rnekleridir (Urker, O.

Cobanoglu, N. 2017).
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Sekil 30. Hidroelektrik santralinin ¢alisma prensibi (Url 35)

3.1.1.6. Gel- Git (Deniz- Dalga) Enerjisi

Gel-git enerjisi, riizgarin deniz ve okyanustaki hareketleri ile olusan dalgalardan
meydana gelmektedir (Aslan O, 2008). Deniz ve okyanuslar diinya iizerindeki biiyiik hacimli
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Riizgarin kinetik enerjisinin su yiizeyindeki etkisiyle
olusan dalgalar, enerjiyi kiyilara ulastirarak dalga enerjisini olustururlar. Dalgay1 olusturan
etmenlerin riizgar, deniz tabanindaki hareketler, kiitle hareketleri, ayin ve giinesin ¢ekim
kuvvetleri ve insan faaliyetleri oldugunu gérmekteyiz (Ondz, B. 2013). Denizler ve
okyanuslarda bulanan dalgalar, diinya enerjisinde dnemli bir yere sahiptir. Deniz dalgasinin
kullaniminda bazi sinirlamalar bulunmakla birlikte her dalga boyutunun kullanilabilmesi
icin bir dizaynin olusturulamamasi, balik avlanma alanlari, askeri tatbikatlar, gemi
rotalarmin gectigi yollarin gbéz Oniine alinmasi gibi kisitlamalar dalga enerjisinin
kullaniminda dikkate alinmas1 gereken hususlar olarak goriilmektedir (Saglam, M. Uyar, T.
2005).

Dalga enerjisi, sonsuz ve tiikenmez bir enerji kaynagi olarak goriilmekle birlikte bakim
maliyeti oldukga diisiiktiir. Dalga enerji cihazlar1 atik birakmamakla birlikte ¢evresel bir
tehdit de olusturmamaktadir. Sulardaki canli ¢esitliligini arttirtyor olmasi da bilimsel bir
gercektir (Celik, C). Dalga enerjisinden faydalanabilmek icin giiclii dalgalara ihtiyag
duyulmaktadir fakat bu giicli dalgalara her zaman ulagsmak miimkiin degildir. Gel-git
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enerjisinin kullanilmasinin, jeneratorlerin giiriiltiilii calismasindan dogan ses kirliligi ve

deniz ticaret agina olumsuz etkileri gibi dezavantajlar1 vardir.

3.1.1.7. Biyokiitle Enerjisi

Gliniimiizde elektrik tiretmek amaciyla kullanilan biyokiitle enerjisi, sanayi devrimi
Oncesinde 1sman materyalleri sicak tutmak icin kullanilirdi. Biyokiitle, biyodizel ve
biyoetanol gibi sivi biyoyakita doniistiiriilebilen tek yenilenebilir enerji kaynagidir. Agag
kabugu, ¢cevre diizenlemesinden kaynaklanan atiklar, yol kenar1 bakimi, saman veya palmiye
lifleri vb. gibi tarimsal atiklar biyoyakit goérevi goriir (Biomass Energy). Biyokiitle
enerjisinin en bilyiik dezavantaji kullanilmasi i¢in ¢ok miktarda su tiiketimi gerektirmesidir.
ABD, Isveg gibi iilkeler gazlastirma yoluyla biyoyakit iiretir ve bu yakiti araclarda giic
tiretmek amaciyla kullanir.

Biyokiitle enerjileri klasik biyokiitle enerjisi, modern biyokiitle enerjisi ve enerji tarimi
olarak 3 baslhk altinda incelenmektedir. Klasik biyokiitle enerjisi, konvansiyonel
ormanlardan elde edilebilen yakilma amacli odunlar, hayvan ve bitki atiklarindan elde edilen
yakacaklar olarak tanimlanmaktadir. Modern biyokiitle enerjisi ise enerji ormanciligi,
kentsel ve tarima dayali endiistriyel atiklar ve agac endiistrisi atiklar1 olarak tanimlanirken
enerji tarimi ise enerji bitkileri olarak adlandirilan bitkilerin yetistirilmesi ve bu yetistirilen
bitkilerin biyokiitle enerji iiretiminde kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir ( Aksoy, E.

Dede, 1. 2014).

3.2. Enerji Etkin Tasarimda Malzeme

Enerji etkin tasarimda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli kullanilmas: kadar
secilen malzemelerin 6nemli bir yeri vardir. Malzemeler ¢evremizde gordiigiimiiz her seyde
mevcuttur. Bazen kaplama olarak karsimiza ¢ikan malzemeler tek baslarina da
kullanilabilmektedirler. Cevremizi saran bu malzemelerin iiretimi ve kullanimi sirasinda
dogaya zarar vermemesi biiyilk 6nem tasir. Kullanim sonrasindaki durumu da malzeme
secimlerinde kritik etkilerden biridir. Geri doniistiiriilebilen malzemelerin secilmesi enerji
etkin tasarimda olmazsa olmazdir.

Enerji etkinlik siirdiiriilebilirligin temelinde bulunan bir kriterdir. Bu nedende enerji

etkin malzemeler siirdiiriilebilir malzemelerdir. Siirdiiriilebilir malzemeler ¢evreye tiretimi
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ve tiikketimi sirasinda zarar vermez. Yenilenemez enerji kaynaklarimin sinirlarina duyarlt ve
ham maddelerin verimli kullanildigi malzemelerdir. Ayrica bilesenlerinde herhangi bir
zararli kimyasal bulunmadigindan insan sagligini Tehlikeye atmaz. Zararli kimyasallar
icermedigi icin i¢ mekanda hava kalitesini etkilemez. Uretimlerinde enerji ve su korunumu
ilkeleri g6z 6niinde bulunduruldugundan stirdiiriilebilir olan bu malzemelerin geri dontisiimii
ve yeniden kullanimi1 miimkiindiir. (Yeang, 2012).

Bir yapinin var oldugu zaman siiresince ortaya ¢ikan ¢evresel etmenlerin yaklasik
olarak %10-20’si yap1 malzemelerin kendinden kaynaklanmaktadir (Edwards ve ark, 2003).
Bu cevresel etkilerin yapr malzemeleri iiretiminde sirasiyla gerekli olan ham maddenin
bulundugu kaynaktan ¢ikarilmasi, islenecek alana nakliyesi, yapiya entegre edilme
asamasindaki santiye siireci, kullanim siireci, bakim ve onarim, yap1 émriinii tamamladiktan
sonraki yikim ve sonug olarak geri doniisiim siire¢lerinden olugmaktadir (Sev, A. 2009).

Petrol ve ¢elik kokenli yapisal malzemelerinin hem enerji sarfiyati hem de hava
kirliligine katki konusunda yiiksek oranda etkileri oldugu agiktir. Ahsap, al¢1 ve beton gibi
malzemeler ise betona gore daha az enerji gerektiren ve emisyonlari da daha diistik olan yap1
malzemeleridir. Yiiksek enerjiye ihtiya¢ duyulan ve cevresel zararlari da daha fazla
oranlarda olan yap1 malzemelerinin dogal malzemelerle degistirmesi hem yap1 maliyetlerini

diisiirebilir hem de ekolojik ¢evreye verilen zarar1 en aza indirebilir (Gliner, C. 2017).

Tablo 4. (Karaca, M. 2008)

Malzeme | Icerdigi Enerji Miktar1 (KWs/kg)
Yiiksek Enerjili Malzemeler

Aliiminyum 56
Bakir 16
Cinko 15
Kursun 14
Celik 10
Plastikler 10
Orta Enerjili Malzemeler

Cam 6
Cimento 2,2
Kireg 1,5
Tugla 1,2
Algipan 1
Diisiik Enerjili Malzemeler

Hafif Beton 0,5
Biriket 0,4
Beton 0,2
Ahsap 0,1
Kum, Cakil 0,01
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Enerji etkin tasarimda malzeme secimi etkileyen kriterler; Malzeme {iretimi icin
gerekli olan enerji miktarlari, malzeme iiretimi sirasinda salinan CO2 emisyonu, ham madde
erisimi sirasinda ¢evre tahribati, malzemenin icerdigi ve yaydigi toksin madde miktari,
malzemenin uygulama alanina getirilmesi i¢in gereken enerji miktari, malzemenin islevini
yerine getirdigi siirece olusturdugu kirlilik ;,malzemenin igerdigi enerji, malzemenin rengi,
malzemenin tiirli, malzemenin yansiticilig1, malzemenin 6mrii, malzemenin dogayla uyumu,

malzemenin bakim ihtiyaglaridir (Roaf ve ark, 2003).

Tablo 5. Organik ve inorganik dogal malzemelerin dzellikleri ve kullanim yerleri (Giiner,

C. 2017)
Malzeme Bilesimi | Ozellik Kullanim Yeri
Dogal ve yonlu yapi
malzemeleri, islenmesi kolay;
. . > Yonlu yapist aym1 zamanda 1s1
lif yoniinden yiiksek ¢cekme ve . .
] ... | yalitim1 saglayan tastyici sistem ve
basing dayanimi; neme bagh o 1
. AR . katmanlar i¢in elverisli; cephe
Ahsap genlesme; diisiik agirlik ve 1s1 K N oo
; s aplamalar;;  yiiksek  kaliteli
iletkenligi;  igne  yaprakl .
y < o mobilya yapiminda
agaclarda dogal, giiclii, kaba
A - kullanilmaktadir
= doku; akagac, kayin ve husta
go ince doku
O .
Bolgenin hakim iklim fl"aslylcl. sistemler - ve gat%
- At N iskeletlerinde; yalittim malzemeleri
ozelliklerine  gore  farklilik .
. olarak; cephe, cati ve ddseme
gosterirler; yerel olmasindan L
o e ... 4. | kaplamalarinda ise; tastyict olarak
Bitkisel |dolayr diisik  maliyetlidir; .
- kullanilan ~ malzemelerin de
dayanikli, saglikl nefes| . <
. saglamligim arttirmak ve
alabilen, cevre dostu yapilar . o
sunar catlamasim1 Onlemek gibi yapida
farkli islevlerde kullanilmaktadir
Farkli bilesenler ile birlikte
kompozit olarak kullanilan,
dretiminden  kullanom  ve|Dogadan elde edilen toprak
tilketim agamasina kadar en az | cesitleri gerek tasiyic1 gerek siva
Toprak e
enerji ihtiyact olan ve her|amach kullanilir. Is1 yalitma
iklimde kullaniciya en uygun | yetenegi yliksektir.
%’a yasam kosullar1 sunar, 1s1
gn yalitimina yardimeidir
.,_% Dogg_l kaynalilardafldlr, basing Basinca karsi dayaniklt olmasi
ve yiiksek yogunluga dayanimi )
. . sebebiyle duvar olarak kullanilir.
Tas yuksektir, asinmaya dayanimi| ..
.. .|Doseme  kaplamasi  olarakta
ve 1s1 depo etme Kkabiliyeti -
. . kullanilabilir.
yuksektir
Basinca dayanimi  yiiksek, | Statik  olarak  verimi  yiiksek,
Metaller |parlak  elektrik iletkenligi | tasiyict sistemlerde ya da beton
yiiksek donatist olarak verimli
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Yap1 malzemelerinin kullanim Omiirleri bittiginde geri doniisiim o6zelligine sahip
olmasi ve yeniden kullanilmasi da olduk¢a 6nemlidir. Bu sayede; malzeme iiretimi sirasinda
agi8a ¢ikabilecek kirlilik 6nlenir, ekonomik yonden tasarruf saglanir, geri doniisiim 6zelinde
yeni endiistriler olusur ve atiklarin imhasi sirasinda agiga ¢ikabilecek hava kirliligi dnlenir
(Karaca 2008).

Insaat sektorii giiniimiiz kosullarinda ¢ok fazla dongii olan is koludur. Insaat islerinin,
dogal ¢evreye etkisinin hesaplanmasi i¢in yol enerji tiikketimini ve sera gazlar1 emisyonlarini
bilmek gerekir. Diinya genelinde biiylik bir sorun olan ve farkindalik yaratilamaya calisilan
kiiresel iklim degisikliginde en fazla etkisi olan malzemeler beton ve celiktir.

Resmi verilere gore diinyada insaatlarda kullanilan beton miktari; ahsap, plastik,
aliminyum ve celiginde dahil oldugu diger grup insaat malzemelerinden iki kat daha
fazladir. Cimento tiretimi fosil yakitlardan sonra, insan kaynakli, sera gazlarina etki eden en
biiyiik ikinci malzemedir. Cimento iiretim ocaklar1 yilda yaklagik olarak 25 tondan fazla
saliman azot oksidin temel kaynagini olusturmaktadir (Du Plessis, 2001). Cimento, beton
karisiminda yaklasik olarak %12-14 bulundugu halde enerjinin biiyiik kismi agregalarin
temininde agiga c¢ikmaktadir. Celik, blinyesinde en ¢ok enerji barindiran malzemelerden
biridir. Celik ve demir diinya lizerinde enerji kullaniminin %4,1’lik kismin1 olusturmaktadir.
Insaat malzemelerin {iretiminde ve insaatin yapiminda fazlaca cevresel sorun ortaya
cikmaktadir. Giiriiltii kirliligi, zehirli atiklar ve tozlar da ¢evresel kirlenmeye dahildir (Civan,
2006). Yapr malzemelerinde biriken enerji ile sera gazlarina ek olarak, bu malzemelerin
iiretimi ve kullanilmas1 halinde biiyiik oranlarda ¢cevresel atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Cevreye
yayilan bu fabrika atiklar1 ve zehirli gazlar ¢evre lizerinde yikici bir etkiye sahip olmaktadir.
Ingaat yikimlarmin sonucunda ortaya ¢ikan atiklar gayri resmi olarak ¢evredeki akarsulara,
barajlara ve bunlar gibi su kaynaklarma dokiilmektedir. Resmi ya da gayri resmi depolama
alanlar1 zamanla ekosistemin dengesinin bozulmasina sebep olmaktadir (Du Plessis, 2001).

Yap1 malzemesi liretim endiistrisi de ekosistem dengesinin bozulmasina yol acan bir
diger etkendir. Ozellikle kullanilmakta olan hammaddelerin tiirii ve miktar1 ¢ikarilip
islenirken, daha fazla etkisi goriilmektedir (Spiegel ve Meadow, 2010). Malzemelerin
iretimi i¢in ¢ogunlukla hammaddeler kirsal alanlardan ¢ikarilmaktadir. Bu beraberinde
ekosistem ve toprak iizerinde bozulmalar1 meydana getirmektedir. Bunun yani sira ¢ikarilan
bu malzemeler kentlere yakin yerlerde islenmekte, toz ve giiriiltii kirliligi ortaya ¢ikarmakta,

bu da yiiksek enerji tiiketimine sebep olmaktadir (Du Plessis, 2001; Civan, 2006).
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Tablo 6. Malzemelerin geri déniistiiriilerek kullanim alanlar1 (Aydin ipekgi ve ark, 2017)

Yapi st e . e Nt et T e
Malzemeleri Geri Doniigiim Islemi Geri Dontistiirtilmiis Uriin
Geri donlisimlii agrega (kirmatas),
Beton Kirma, Parcalama, Ufalama Dolgu malzemesi, Diisiik dayanimh
Beton karigiminda agrega (grobeton),
Alt yap1 elemani, Parke tasi
- ... |Har¢ atiklarinin temizlenmesi, | Tekrar kullanilabilecek dolgu
Tugla/Kiremit oo
Kirma, Ufalama malzemeleri, tuglalar
Dogal Tas | Kirma, bolme Yeniden kullanimla dolgu {iriinii
Mermer Kirma, Toz haline getirme Betol P .as.falt .karlslmlarlnda agrega
ve zemin iyilestirme katkisi
Metaller Dogrudan kullanim, Eritme Sifirdan tiretim, geri doniisiim
PVC Esaslt Prikamaggglurutgyy” Frgts Geri doniisimlii  plastik, kimyasal
Malzeme Kirpma, Kesils: B, toprak dolgu, paneller
Ufalama, Toz haline getirme p gt P
Dogrudan kullanma, Alt Kalite | 5o, g5 nisimii cam, 1ifli elyaf,
Cam cam Uretilmesi, Oglitme, Ezme, alitim tiriinleri. vansima viizevler
Eritme Y 'Y yuzey
Geri dontistiirme, yongalayarak | Kagit, yalittm levhalari, dolgu
Ahsap levha haline getirme, buhar ile | malzemeleri, enerji kaynagi, mutfak
sekil verme gerecleri
Yalitim Yikama, Ayirma, Kurutma, |Doniistiiriilebilen yaliim malzemesi,
Malzemeleri | Ogiitme, Ezme, Yakma Asfalt yapimi
Mutfak Dogrudan kullanma, Geri déniisiim
Ekipmanlar1 | Boyutlandirma et donusu
Seramik Kirma, Parcalama ve Ogiitme | Tugla ve yapay tas iiretimleri, dolgu
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3.3. Enerji Etkin Kent Mobilyasi Ornekleri

Enerji etkin tasarim kapsaminda kendi enerjisini iireten, yenilenebilir enerji kaynagi
kullanan mobilyalar ve diisiik enerji tiikketimli malzemeler iceren mobilyalar 6rnek

alinmustir.

Sekil 32. Riizgar enerjisi ile bir¢ok yerde elektrik iiretilmektedir (Url 37 Url 38)
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Sekil 33. Glines panelli mobilya sistemi (Url 39)

Ahsap malzeme kullanilarak tasarlanmis kent mobilyasi, igerisindeki giines panelleri
sayesinde kendi enerjisini iiretmekte ve bu enerjiyle sarj istasyonu gorevi yapmaktadir.
Ayrica igerisinde wifi panelleri bulunmaktadir. Bu paneller sayesinde dis mekanda internet

erisimi saglamaktadir.

Sekil 34. Durak ve oturma elemanlar1 bir arada kullanim1 (Url 40)
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Fransa’da bulunan bu durak donistiiriilmiis malzemelerden {iretilmistir. Ayrica
oturma birimleri dogal ahsap malzemeden tasarlanarak enerji etkinlik saglamistir.

Cin’de bulunan akilli ¢Op istasyonu sayesinde, ¢Opler en {ist verimde
gruplandirilmaktadir. Akilli sistemi bulunan ¢6p istasyonu doluluk orani, doniistiiriilebilecek

atik oran1 ve ¢Opler kategorilere gore oranlanmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Sekil 35. M. Lehanneeur tasarimi akilli kent mobilyas: (Url 41)

Mathieu Lehanneur tasarladigi bu donati sistemi, doniistiiriilmiis malzemelerden
iiretilmistir. Donebilen sandalyelerinin her birinde sarj iiniteleri bulunmaktadir. Yesil ¢atist

olan bu sistem modern bir durak 6rnegidir.



4. YAPILAN CALISMALAR

4.1. Materyal

Kentsel agik alanlara yonelik siirdiiriilebilir, modern ve modiiler kent mobilyasi
tasarlanmasini amaglayan bu ¢alismada, kampiislerin kii¢iik kent modelleri olarak kabul
edilmesinden dolay1 Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi calisma alani olarak
belirlenmistir. Bu ¢aligmanin materyalini yapilan arastirmalar, iklimsel-ekolojik veriler,
uydu-drone fotograflari, yerinde ¢ekilen fotograflar, kent mobilyalarina ait teknik ¢izimler,

mobilyalarin enerji tiretim tiikketim hesaplar1 olusturmaktadir.

4.1.1. Calisma Alan

Calisma alan1 olarak yarim asirdan uzun siiredir egitim-6gretim destegi ile tilkemizin
en koklii iiniversitelerinden biri olan Karadeniz Teknik Universitesi segilmistir. Karadeniz
Teknik Universitesi’'nde tiptan dis hekimligine, miihendislikten mimarliga ve iktisat
bilimlerine kadar; fen, saglik ve sosyal bilimler alanlarinda egitim verip arastirmalar
yapilmaktadir (URL 20). Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii, iiniversitenin ana
yerleskesidir. Kanuni yerleskesi icerisinde; Rektorliik, Miihendislik Fakiiltesi, Mimarlik
Fakiiltesi, Fen Fakiiltesi, Edebiyat Fakiiltesi, Orman Fakiiltesi, Iktisadi Idari Bilimler
Fakiiltesi, Tip Fakiiltesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Eczacilik Fakiiltesi, Saglik Bilimleri
Fakiiltesi, Yabanci Diller Yiiksekokulu, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Sosyal
Bilimler Enstitlisii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Karadeniz
Arastirmalart Enstitiisii, Adli Bilimler Enstitiisii Arastirma Merkezleri Trabzon Saglik
Yiiksekokulu bulunmaktadir. Ayrica kiitiiphane, kongre merkezi, kiiltiir merkezi, aragtirma
laboratuvarlari, aragtirma ve calisma atdlyeleri, Orman fakiiltesi fidanligi, personel
lojmanlari, yemekhane, yurt binalari, kapali otopark, sosyal tesisler, spor salonu, spor
sahalari, ¢im futbol sahasi, dolmus ve otoblis duraklar1 kanuni yerleskesi igerisinde yer
almaktadir. Ayrica kampiis igerisinde Tip Fakiiltesine ait Farabi Hastanesi (Uygulama ve
Arastirma Merkezi) bulunmaktadir. Kampiis icerisinde iiniversiteye ait misafirhane ve
uygulama oteli de bulunmaktadir. Banka, bankamatik, restoran, kantin, kirtasiye, oyun

salonu gibi giinliik ihtiyaca yonelik birimler de kanuni yerleskesinde bulunmaktadir. Kanuni
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Kampiisii 1.163.860,35 metrekare alan iizerinde kurulu, iniversitenin en biiyiik yerleskesidir
(URL 20). Icerisinde énemli idari yapilar1 ve sosyal alanlar1 olan bu yerleske iiniversitenin

ana kampiistidiir.

— s . S— , T W_
Sekil 36. KTU kanuni yerleskesi hava fotografi (2016) (Url 42)

Karadeniz Teknik Universitesi’nde 2022 yili itibariyle 3877 6n lisans, 21640 lisans,
3489 lisansiistii, olmak iizere toplamda 29006 6grenci 6grenim goérmektedir. 1311 yabanci
uyruklu 6grenci bulunan KTU’de 2208 akademik personel bulunmaktadir. Ayrica cesitli
alanlarda 3136 teknik ve idari personel gorev yapmaktadir (Url 64). KTU Kanuni
kampiisiinde bulunan 15 Temmuz Demokrasi Alani 6grenci, akademik personel ve
misafirlerin en ¢ok ilgi gosterdigi yerlerden biridir. A¢ik yesil alani, alana ve manzaraya
hakim yeterli biiyiikliikte amfisiyle kampiis i¢erisinde dnemi yeri vardir. Onceki dénemlerde

bahar ve yaz aylarinda senlikler, konserler yapildig1 i¢in 6grenciler arasinda senlik alani



62

olarak bilinen bu yerde bahar aylarinin gelmesiyle 6grencilerin yogun kullanimi goriiliir.
Agik hava sinemasi, miizik dinletileri basta olmak {izere bir¢ok etkinlik yapilmaktadir. Giizel
havalarda 6grenciler ¢cim {izerinde serbest etkinlikler yapmaktadir. 15 Temmuz Demokrasi

alan1 kentsel agik yesil alanlara iyi bir 6rnektir.

Sekil 37. 15 Temmuz demokrasi alan1 (Url 43)

KTU Kanuni kampiisii sadece iiniversite i¢in degil Trabzon kenti iginde biiyiik Snem
tagimaktadir. Kampiis yakin ¢evresinde Trabzon Havalimani, Forum AVM, Trabzon Sanayi
Sitesi, Terminal gibi kent i¢in 6nemli birimler bulunmaktadir. Kampiis dogusunda bulunan
Konaklar mahallesi ve kampiis batisinda bulunan Kalkinma mahallesi kentin kiiltiirel

kimliginden uzaklasmis kampiisle bir biitiin olmustur.

4.1.2. iklim Verileri

Dogu Karadeniz bdlgesinde bulunan ve Karadeniz etkisinde kalan Trabzon ilinde,
1liman iklim tipi hakimdir. Trabzon’da yazlar genel olarak orta sicaklikta, kislar ise genelde

ik geger fakat bolgenin kuzey-bati yoniinden depresyonlara karsi agik durumda olmasi
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iklim degerlerinin siirekli degisim icerisinde olmasina sebep olur. Konumu nedeniyle
Trabzon kis aylarinda biitiin Tiirkiye’de diger yerlere gore farkl bir 6zellik gosterir. Katkas

Daglari’nin Trabzon’u giineyden ¢evrelemesi kuzeybatidan gelen soguk riizgarlara
kars1 koruma saglar. Ote yandan Sibirya soguklarin1 ve Kuzey Dogu Anadolu platolarinin

soguk havalarinin Trabzon’a girmesini engeller (CED CiSM, 2019).

Tablo 7. MGM Trabzon ili ortalama sicaklik ve giineslenme (Url 45)

OCAK 7.5 10.8 4.7 2.7
SUBAT 7.3 10.8 4.4 3.3
MART 8.4 12.0 5.5 3.4
NiSAN 11.7 15.5 8.7 4.4
MAYIS 15.9 19.2 13.0 5.6
HAZIRAN 20.2 23.2 17.1 7.1
TEMMUZ 23.0 26.0 20.0 5.9
AGUSTOS 23.4 26.6 20.4 5.6
EYLUL 20.4 23.8 17.4 4.9
EKIM 16.7 20.1 13.7 4.5
KASIM 13.0 16.5 10.0 3.6
ARALIK 9.6 13.0 6.7 2.7

Trabzon ilinde yilin en yiiksek sicakligi agustos aymnda ortalama 23,4 °C dir. Yil
icerisinde en soguk ay 7,3 °C ile ocak ayidir. Trabzon’da giineslenme siiresi en yiiksek olan
ay 7,1 saat ile hazirandir. Aralik ve ocak aylar1 2,7 saat ile giineslenme siiresinin en az oldugu
aylardir. En yiiksek sicaklik degerleri goz onilinde bulunduruldugunda 26,6 °C ile agustos
ay1 en sicak donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En diisiik sicakliklar incelendiginde 4,4

°C ile subat ay1 en soguk ortalamaya sahiptir.

Tablo 8. MGM Trabzon ili ortalama yagis miktar1 (Url 46)

OCAK 82.7 12.13
SUBAT 64.3 9.75

MART 59.1 14.50
NISAN 56.6 12.38
MAYIS 52.1 12.75
HAZIRAN 51.5 11.88
TEMMUZ 35.6 9.133
AGUSTOS 48.3 10.13
EYLUL 78.7 10.63
EKIM 114.3 13.63
KASIM 100.5 11.13

ARALIK 85.2 11.88
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Trabzon ili Tiirkiye’de Rize’den sonra en ¢ok yagis alan ikinci ilidir (MGM, 2021).
Trabzon’da mart ayinda ortalama yagish giin sayis1 14.50°dir. Ayrica mart ay1 Trabzon’da
en ¢ok yagmurlu giin olan aydir. En fazla yagmurlu giin mart ayinda olmasina ragmen

Trabzon iline en ¢ok yagmur diisen ay 114.3 mm ile ekim ayidir.

Tablo 9. MGM Trabzon ili iklim verileri (Url 47)

IKLIM VERILERI DEGER
Ortalama Sicaklik (C) 14.8
Ortalama Max. Sicaklik (C) 18.1
Ortalama Min. Sicaklik (C) 11.8
Ortalama Gilineslenme Siiresi (saat) 4.5
Ortalama Yagish Giin Sayis1 139.9
Ortalama Yillik Yagis (mm) 828.9
Hakim Riizgar Y Onii Gliney

Trabzon ili i¢in genel olarak iklimsel veriler yukarida tabloda belirtilmistir.

4.1.2.1. Diinyada, Tiirkiye’de ve Trabzon’da Giines Radyasyonu

Glines tarafindan yayilan ismlarin, diinyaya ulasan boliimiine Giines Radyasyonu
denilmektedir. Diinya atmosfer ylizeyinin 1 m? alanmna dik olarak gelen giines
radyasyonunun saniyede 1367 W/m? degerinde oldugu ve bu degerin yil boyunca
degismedigi kabul edilir (Oztiirk, 2013).

Bir bolgede giines enerjisinden yararlanmak i¢in ¢alisma yapilmadan 6nce o bolgenin
giines radyasyonu bilinmelidir. Glines radyasyonu, giines enerjisinin ne sekilde, hangi
yontemlerle kullanilabileceginin tespitinde dnemli rol oynar. Ayrica giines radyasyonunun
bilinmesi, gilines enerjisinden elde edilecek verimin hesaplanmasini saglar (Olano, vd.,

2014).
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Sekil 38. Diinyada ortalama giines radyasyonu (Url 48)

Diinya {ilkeleri giines radyasyonlar: incelendiginde, en yiiksek enerji potansiyeli
Afrika kitasinda oldugu goriilmektedir. Ikinci olan Avusturalya kitasinin ardindan Asya
kitasi, Gliney Amerika kitasi, Avrupa kitasi ve son olarak Kuzey Amerika kitasi sirayla

gelmektedir.

AKDENIZ
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S i e
Atmosfer Modelleri Sube Miidiirliigii :
Sekil 39. Tiirkiye’de 2004- 2018 yillar1 ortalama giines radyasyonu (Url 49)

Tiirkiye’de kuzeye gidildik¢e giines radyasyon degerlerinde azalma goriilmektedir.
Ulkenin giineybatisinda giines radyasyonu en yiiksek, kuzeydogusunda &zelikle Dogu

aradeniz kiyilarinda en diistiktiir.
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Sekil 40.Tiirkiye global radyasyon degerleri (KWh/m?2-giin) (Url 49)

Tiirkiye’nin global giines radyasyonu degerleri gz oniine alindiginda 6zellikle yaz
aylarinin ortalamasi dikkat ¢ekmektedir. Haziran ay1 6,57 KWh/m?-giin ile en verimli ay
olarak goriilmektedir. Aralik ay1 ise 1,59 KWh/m?-giin ile tiim aylar igerisinde en diisiik

degere sahiptir.
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Sekil 41. Tiirkiye glineslenme siireleri (Saat) (Url 49)

Tiirkiye Enerji Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gére Tiirkiye giineslenme saatleri
incelendiginde temmuz ay1 11,31 saat ile en yiiksek giineslenme ortalamasina sahip aydir.

Aralik ay1 ise 3,75 saat ile en diisiik glineslenme siiresine sahip ay olarak goriilmektedir.
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Sekil 42.Trabzon’da 2004- 2018 yillar1 ortalama giines radyasyonu (Url 50)

Trabzon ilinde kiy1 kesimlerde giines radyasyon degerleri, i¢ kesimlere gore daha

diistiktiir.
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Sekil 43.Trabzon global radyasyon degerleri (KWh/m?-giin) (Url 50)

Trabzon i¢in global gilines radyasyon degerleri incelendiginde 6,17 KWh/m?-giin ile
haziran ay1 en yiiksek degere sahipken aralik ay1 1,25 KWh/m?-giin ile en diisiik degere

sahiptir.
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Sekil 44.Trabzon giineslenme stireleri (Saat) (url 50)

Tiirkiye Enerji Isleri Genel Miidiirliigii’niin Trabzon ili i¢in agikladigi giineslenme
stiresi verileri incelendiginde haziran ay1 ortalama 8,35 saat ile Trabzon’un en uzun siire
giines alan ayidir. 2,99 saat giineslenme siiresi olan aralik ay1 ise Trabzon’un en diisiik

giineslenme siiresi olan ayidir.

Tablo 10. Diinya’da giines enerjisinden en ¢ok faydalanan iilkeler (Dogan 2019)

Sira Ulkeler Toplam Enerji Tiiketimi
(Mtep)

1 CIN 24,5

2 ABD 17,6

3 JAPONYA 14,1

4 ALMANYA 9

5 ITALYA 5,7

6 HINDISTAN 4.9

7 ISPANYA 3.4

8 BIRLESIK KRALLIK 2,6

9 FRANSA 2,1

10 TURKIYE 0,6

Diinyada giines enerjisinden en ¢ok yararlanan {ilke Cin 24,5 Mtep ile Cin’dir. Cin’in
arkasinda ikinci en yiiksek kullanimi 17,6 Mtep ile ABD gelmektedir. Ucgiincii en yiiksek
kullanan iilke ise 14,1 Mtep ile Japonya’dir. Diinyada dordiincii ve Avrupa da en ¢ok
kullanan iilke olan Almanya’nin kullanim miktar1 9 Mtep’tir. Tiirkiye ise 0,6 Mtep

kullanmaktadir.
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Tablo 11. Almanya, Tiirkiye, Trabzon giineslenme verileri (Url 51)
Trabzon (40,989333°-
039,781632°a)

Almanya Tiirkiye

Giineslenme Potansiyeli 2.72-332 2.89 - 4,86 3,222

(kWh/kWp)

Giines Radyasyonu

(kWh/m?2) 2,32-3,24 2,37 -6,17 2.853
Sicaklik Degerleri (°C) |5,8-11,4 0.4 - 20,1 14,40

Global solar atlas verileri incelendiginde Avrupa’da giines enerjisinden en ¢ok
yararlanan iilke olan Almanya’nin gilines enerjisi potansiyeli, Tiirkiye’nin giines enerji

potansiyeli en diisiik illerinden olan Trabzon’dan diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.1.3. Kent Mobilyasi1 Tasariminda Kullanilacak Enerji Kaynaklar:

4.1.3.1. Giines Enerjisi Hasad

Gilinesten elektrik enerjisi elde edebilmek icin giines panellerine ihtiyac
duyulmaktadir. Giines panelleri fotovoltaik ilkeye gore calismaktadir. Fotovoltaik hiicreler
izerine gelen giines 1s1nlari ile fotoelektriksel etkilesime girerek dogrudan elektrik enerjisine
doniisiir (Altun, A. F 2021).

Fotovoltaik etkilesim sirasinda giines panelindeki hiicrelere gelen giines 1sinlarmin bir
kismi panelden yansirken bir kismi da hiicreler tarafindan sogurulmaktadir. Bunlarin disinda
kalan ve hiicre i¢cinden gegen giines 1sinlart ile elektrik enerjisi tiretilmektedir (Erkul, 2010).

Hiicre icinden gecen 1sinlarin elektrik enerjisine doniisiim semasi Sekil 4.10°da verilmistir.



Giines Isig:

N Tipi Yani iletken

P Tipi Yari iletken

Sekil 45. Antalya Enerji (2020)

Negatif Elektrot

-3 Regulator

Pozitif Elektrot

Elektrik Akimi

Giines Paneli

T

DC Kaynaklari Elemanlar

Inverter

AC Kaynaklar Elemanlar

Sekil 46. Giines panelinden elektrik {iretim semas1 (Koroglu vd., 2010)
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Glines panelinden tiretilen enerjinin kullanimu ile ilgili 6rnek bir sistem modellemesi
yapilmistir. Yapilan sistem modeli Sekil 4.11°de verildigi gibidir. Bu sistemde giines
panelinden, yiiksek akim ve gii¢c elde etmek i¢in panelin ¢ikisina maksimum giic noktasi
takibini yapan sarj regiilatorii eklenmistir. Sarj regiilatorii kullanilarak gerekli gii¢ degeri
alinan elektrik enerjisi ile batarya sarj edilmektedir. Bu batarya ile sistemdeki elemanlar
beslenmektedir. Beslenecek elemanlardan AC girige sahip olanlarin batarya ile beslenmesi
i¢in batarya ¢ikisina bir DC/AC inverter konulmustur.

Sekilde belirtilen terimlerin tanimlamalar1 asagida siralanmastir.

AC; Degisken frekans ve gerilim degerlerine sahip, hareket yonii periyodik olarak
degisen elektrik akimidir (Url 63).

DC; Degisken gerilim degerlerine sahip ancak hareket yonii sabit ve tek yonlii olan
elektrik akimidir (Url 63).

Gilines paneli; Bir¢cok fotovoltaik hiicrenin seri veya paralel baglanmasi ile olusan,
giines 1s1nlar1 ile elektrik enerjisi iireten panellerdir (Dundar E, Ulvihan M, 2017).

Sarj regiilatorii; Giines panelinin ¢ikisindaki akim ve gerilim degerlerinden elde edilen
giicli inceleyerek cikis gerilimini, en yliksek gii¢ ¢ikisinin elde edilecegi gerilim degerine
sabitlemektedir (Badak, U. & Yildiz, A. B. (2020.

Batarya; Bir elektrik enerjisini kimyasal olarak depolayarak gerektiginde farklh
elemanlar1 besleyen, bu elemanlarin c¢alismasi i¢in kaynak olarak kullanilan enerji
depolaridir (Tan, N. Ekici, Y. 2018)

Evirici (Inverter) (DC/AC); Sabit yénlii bir dogru akim enerji sinyalini, yonii periyodik
olarak degisen bir alternatif akim sinyaline dontistiiren devredir (Yigit T, 2009) .

Glines enerjisi sisteminden elde edilecek elektrik giiciiniin hesaplanmasi i¢in denklem
(1) kullanilmaktadir. Denklem (1) asagida verilmistir. Kullanilan denklemdeki; P iiretilen
giici (Wh), V panelden gelen gerilimi (V), I ise panelden gelen akimi1 (A) temsil etmektedir
(Isikli, Y.S. 2007).

P=VxI Denklem (1)

Glines enerjisinden elde edilen elektrik enerjisini depolamak i¢in kullanilacak batarya
sayist denklem (2) kullanilarak bulunmaktadir. Kullanilan denklemde; K batarya sayisini
temsil etmektedir (Isikli, Y.S. 2007).

K= E Denklem (2)
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Gilines paneli sisteminden {iretilen enerjinin kullanilacak elemanlar tarafindan
tilkketilecek enerji formiilii denklem (3)’de verilmistir. Bu denklemde; E tiiketilen giicti (Wh),
P iiretilen giici (Wh), t enerjinin tiiketim siiresini(saat), n ise eleman sayisini (adet) temsil

etmektedir (Isikli, Y.S. 2007).

E=PXtXn Denklem (3)

4.1.3.2. Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi

Riizgar tiirbini kullanilarak elektrik enerjisi iiretmek i¢in kurulacak sistemin 6rnek bir
modellemesi sekil x de verilmistir. Yapilan sistem modelinde hava akimi sayesinde donen
riizgar tlirbini kinetik enerjiyi elektrik enerjisine doniistirmektedir. Elektrik enerjisi
degisken gerilim degerlerinde AC bir sinyal oldugu i¢in tiirbin ¢ikisina dogrultucu
baglanarak AC sinyal DC sinyale g¢evrilmektedir. Dogrultulan gerilimi, istenen gerilim
degerine sabitlemek i¢in buck-boost devresi kullanilmaktadir. Bunlarin sonucunda
sabitlenen gerilim ile batarya sarj edilmektedir. Sistemde enerji ihtiyact olan elemanlarin
enerjileri batarya iizerinden saglanmaktadir. Beslenen bazi elemanlar AC sinyal ile ¢alistigi
icin bu elemanlar ile batarya arasina DC sinyali AC ye cevirecek evirici yerlestirilmistir

(Kaplan, R. 2019).
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RUZGAR TURBINI

AC-DC DONUSTURUCU

bl Buck Boost Doniistiiriicii

)
& | ,
- ‘+ Inverter
T
Batarya )
1 " o

DC Kaynaklar: Elemanlar E
& L1

AC Kaynaklar: Elemanlar

Sekil 47. Riizgar tiirbininden elektrik iiretim semasi

Riizgar tiirbini; Riizgar enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren makinelerdir.
Riizgarin esme hizina bagl olarak olusan mekanik enerji, tiirbin icerisindeki generator ile
elektrik enerjisine doniistiiriiliir (Manwell J. F .vd. 2009).

Dogrultucu; Degisken hareket yoniine sahip bir alternatif akimi (AC), hareket yonii
sabit olan dogru akima (DC) doniistiiren bir devredir (MEB, 2011).

Buck-boost; Giristen verilen gerilimi istenen gerilim degerine sabitleyen devrelerdir.
Buck devresi ile giristen verilen gerilim degeri daha diisiik degerli sabit bir gerilim olarak
cikisindan elde edilmektedir. Boost devresi, girisindeki gerilim degerini daha yiiksek bir
gerilim degerine sabitlemek i¢in kullanilmaktadir (Can, E. 2010).

Batarya; Bir elektrik enerjisini kimyasal olarak depolayarak gerektiginde farklh
elemanlar1 besleyen, bu elemanlarin c¢alismast i¢in kaynak olarak kullanilan enerji
depolaridir (Tan, N. Ekici, Y. 2018)

Evirici (Inverter) (DC/AC); Sabit yonlii bir dogru akim enerji sinyalini, yonii periyodik

olarak degisen bir alternatif akim sinyaline doniistliren devredir (Yigit T, 2009) .
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Riizgar tlirbininden elde edilen elektrik enerjisi denklem (4) hesaplanmaktadir. Bu
denklemde; P riizgardan elde edilen giicti (Wh), C, aktif gii¢ sabitini, p hava yogunlugunu

(kgm™), A tiirbin kanadinin taradig1 alan (m?), v, ise riizgar hizin1 (m/s) temsil etmektedir

(Karabacak, M. Kilig, F. 2017).

1
P=E><Cp><p><A><vr3 Denklem (4)
Ayrica aktif gii¢ sabiti Betz Kanunu ile agiklanmaktadir. Kanuna gore €, %59 veya

16/27 olarak kabul edilmektedir (Akyazi, O 2015).

4.1.3.3. Kinetik Enerjiden Elektrik Uretimi

Kinetik enerji kullanilarak elektrik iiretimi i¢in bu hareket enerjisini elektrige
doniistiirecek bir generator gerekmektedir. Gerekli olan bu diizenek Sekil 4.13°te
gosterilmektedir. Genellikle bu tiir uygulamalarda sabit miknatisli senkron generator
(SMSG) kullanilmaktadir. Bunun disinda kalict miknatislit DC motor (KMDM) ters yonlii
baglanarak, sabit miknatisli senkron generator gibi calistirllmakta ve bazi uygulamalarda
kullanilmaktadir. Sisteme bagli olarak segilen ve generator olarak kullanilacak olan DC
motor c¢ikisindan elde edilen DC gerilim, degisken oldugundan bataryanin beslenmesini
saglayacak gerilim degerine sabitlemek icin buck-boost doniistiiriicii kullanilmaktadir.
Doniistiiriicti ile belirlenen degere sabitlenen gerilim bataryay1 beslemektedir. Batarya ise
enerji ihtiyaci olan elemanlar1 beslemek i¢in kullanilmaktadir. Bu elemanlardan AC girise
sahip olanlar i¢in batarya ile bu elemanlar arasinda evirici kullanilmaktadir (Duraklar,

K.2013).
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SABIT MIKNATISLI DC MOTOR

DC Kaynaklar: Elemanlar E ;
& 1S

AC Kaynaklar: Elemanlar

Batarya ‘

Sekil 48. Kinetik enerjiden elektrik iiretim semasi

Daimi miknatishh DC generator; Rotorunda bulunun kalici miknatislar sayesinde
herhangi bir enerji kaynagina gerek duymadan kendinden uyartimli olarak ¢caligmaktadir. Bu
ozellikleri sayesinde genellikle ufak giiclii riizgar tiirbinlerinde kullanilmaktadirlar (Ting,
N.S .vd 2014).

Buck-boost; Giristen verilen gerilimi istenen gerilim degerine sabitleyen devrelerdir.
Buck devresi ile giristen verilen gerilim degeri daha diisiik degerli sabit bir gerilim olarak
cikisindan elde edilmektedir. Boost devresi, girisindeki gerilim degerini daha yiiksek bir
gerilim degerine sabitlemek icin kullanilmaktadir (Can, E. 2010).

Batarya; Bir elektrik enerjisini kimyasal olarak depolayarak gerektiginde farkl
elemanlar1 besleyen, bu elemanlarin c¢alismasi i¢in kaynak olarak kullanilan enerji
depolandir (Tan, N. Ekici, Y. 2018)

Evirici (Inverter) (DC/AC); Sabit yonlii bir dogru akim enerji sinyalini, yonii periyodik
olarak degisen bir alternatif akim sinyaline doniistiiren devredir (Yigit T, 2009) .

Sabit miknatisli DC motordan elde edilebilecek enerjinin hesaplanmasi denklem (5)
ile miimkiindiir. Bu denklemde; P elde edilen giic (Wh), n,, doniis hiz1 (d/d), T ise tork (Nm)
anlamina gelmektedir (Url 65).
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P =

Denklem (5)

Sabit miknatisli DC generatorden elde edilebilecek ortalama gii¢ degeri hesabinda 200
W, 12 V, 600 d/d, T=3 Nm etiket degerlerine sahip DC generatér kullanilmaktadir. Bu
degerlere ek olarak bir insanin normalde generatdriin milini dondiirme hizi kullanilmaktadir.
Bir insanin dakikada 600 devir dondiirmesi i¢in saniyede 10 devir ddondiirmesi
gerekmektedir. Bu normal bir insan i¢in olduk¢a zor oldugundan dondiirme hiz1 saniyede 3
ve 5 devir alinarak hesaplanmaktadir. Saniyedeki devir sayisi 3 alindiginda n, = 180 d/d, 5
alindiginda n, = 300 d/d olmaktadir. Bu degerler kullanildiginda n,, = 180 d/d i¢in P = 56,54
Wh, n,, =300 d/d i¢in P= 94,24 Wh bulunmaktadir. Elde edilen bu gii¢ degerleri istenen gii¢
degerlerinden daha diigiik oldugu i¢in generatoriin miline digli eklenerek diisiik hizlarda daha

yiiksek devir sayisi elde edilebilir.

4.1.4. Uretilen Enerjinin Depolanmasi

Glines enerjisinden gilines panelleri, riizgar enerjisinden riizgar tilirbini ile elektrik
tiretimi gergeklestirilir. Kinetik enerjinin de generatorler vasitasiyla elektrik enerjisine
doniistiiriilmesi miimkiindiir. Uretilen enerjinin miktar1 bolgesel etkilere ve kullanilan
elemanlara gore degisiklik gostermektedir. Enerji tiretmek kadar 6nemli olan bir diger husus
ise lretilen enerjiyi depolamaktir (Carkit, T. Al¢i, M. 2017). Enerji etkin kent mobilyasi
tasariminda solar enerjinin depolanmasinda sorunsuz gbérev yapan jel akiiler
kullanilmaktadir. Bu bataryalarin kullanim miktar1 iiretilen enerjinin miktarma gore
hesaplanmaktadir. Ihtiyag duyulan akii miktar1 denklem (6) ile hesaplanmaktadir. Bu
denklemde C,, = Akii kapasitesi, E= tiiketilen gii¢, h = saat, k; = tesisat kayiplari, k, = akii
kayiplari, k, = emniyet sarj1 anlamina gelmektedir (Basaran, K. Vd, 2011)

E

A rr— Denklem (6)

Denklem (6) da verilen k degerleri standart olarak su sekilde isleme alinmaktadir;
-Tesisat kayiplar1 = 0,90

-Akii kayiplar1 = 0,98

- Emniyet sarj1 = 0,8



5. YONTEM

Calismanin  yontemi 4 asamadan olusmaktadir. Oncelikle sorun belirlenmistir.
Belirlenen sorunlara yonelik literatiir taramasi, arastirmalar, analizler ve tespitler yapilmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda, sorunlara yonelik ¢oziim Onerileri ortaya koyulmustur.
Calismanin sonunda ortaya koyulan Onerilerin sonucglari degerlendirilmistir. Caligsma
asamalar1 agagidaki gibi listelenmistir.

- Sorun belirleme, Veri toplama, Literatiir taramasi,
- Calisma alan1 belirlenmesi, Kullanilabilecek enerji elemanlarinin tespiti
- Coziim onerileri odakli Kent mobilyasi tasarimi

- Sonuglar ve Oneriler

5.1. Kent Mobilyalarinda Enerji Etkin Tasarim Elemanlar:

Yenilebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretmek, iiretilen enerjiyi depolamak ve
tiretilen enerjisi kullanmak i¢in bazi elemanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu elemanlar
ithtiyaca gore hesaplanmakta ve yapilan hesaplar sonucunda segilerek kullaniimaktadir.
Tasarlanan sistemlerde giines panelleri, riizgar tlirbinleri, sabit miknatisli motorlar sayesinde
elektrik enerjisi {iiretilmektedir. Uretilen enerjiler bazi teknik devrelerden gecerek
depolanmaktadir. Depolanan enerji aydinlatma elemanlarinin, bilgilendirme ekranlarinin,

sarj linitelerinin ¢aligmasi i¢in kullanilmaktadir.

5.1.1. Giines Panelleri

Tasarlanan kent mobilyalarinda giines enerjisinden enerji iiretebilmek i¢cin A model, B

model ve C model olmak tizere farkli giines paneli kullanilmaktadir.
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Sekil 49. A model giines paneli (Url 52)

A model giines paneli

Maksimum Gii¢ (Pmax): 455Wp
Maksimum Gii¢ Gerilimi (Vmp): 41.60
Maksimum Gii¢ Akimi (1mp): 10.94
Caligma Sicakligr Aralig (°C) : -40 ~ 85
Agirlik (kg): 24.5

Panel Boyutu (mm): 2095x1039x40

Sekil 50. B model giines paneli (Url 53)

B Model Giines Paneli

Maksimum Gii¢ (Pmax): 150 Wp
Maksimum Gii¢ Gerilimi (Vmp): 27.94
Maksimum Gii¢ Akimi1 (1imp): 5.37
Calisma Sicakligi Araligi (°C) : -40 ~ 85
Agirlik (kg): 9.39

Panel Boyutu (mm): 706x1067x30
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Sekil 51. C model giines paneli (Url 54)

C Model Giines Paneli

Maksimum Gii¢ (Pmax): 35 Wp
Maksimum Gii¢ Gerilimi (Vmp): 20.95
Maksimum Gii¢ Akim1 (1imp): 1.68
Caligma Sicakligr Araligi (°C) : -40 ~ 85
Agirlik (kg): 3.48

Panel Boyutu (mm): 385x562x20

5.1.2. Riizgar Tiirbini

Sekil 52. A model riizgar tiirbini (Url 55)
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Model A Riizgar Tiirbini
Maksimum Gii¢ (Pmax): 400 Wp
Voltaj (V): 12

Rotor Cap1 (metre): 1.2

Baglama Riizgar Hiz1 (m/s) : 2
Optimum Riizgar Hizi (m/s) : 12
Kanat Sayisi: 3

5.1.3. Sabit Miknatish DC Motor

Tasarlanan kent mobilyasinda mekanik enerjiden elektrik enerjisi iliretebilmek icin

sabit miknatisli dc motora ihtiya¢ duyulur. Segilen dc motor 6zellikleri asagidaki gibidir.

Sekil 53. Sabit miknatisli DC motor (Url 56)

Gig¢ (kW) = 0,25
Hiz (rpm) = 1000
Akim (A)=12
Tork (Nm) =2,4
Agirlik (kg) =7

5.2. Kent Mobilyalarinin Tasarlanmasi

Enerji etkin kent mobilyalar1 tasarlamak ve tasarlanan mobilyalarin katkilarinin
incelenmesini amaglayan bu tez kapsaminda yapilan literatiir caligmalar siirecinde birgok
veri elde edilmistir. Bu veriler dogrultusunda ihtiyaci olan enerjiyi kendi {iireten kent

mobilyalar tasarlanmistir. Kent mobilyalarinin tasariminda ergonomik, estetik ve islevsellik



81

kriterleri ekolojik kriterler dogrultusunda degerlendirilmistir. Calisma alan1 olarak segilen
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii’nde bazi noktalar belirlenmistir. Kullanim
yogunlugu, ihtiyaclar, iklimsel veriler ve alanin sundugu imkéanlar g6z Oniinde

bulundurularak sec¢ilen noktalara uygun tasarimlar yapilmistir.

5.2.1. Durak Tipi Kent Mobilyas1 Sistemi

Duraklar kentlerde en c¢ok ihtiyag duyulan kent mobilyalarindandir. Duraklar
kampiiste de birgok noktaya yerlestirilmigtir. Kullanicilarin  bekleme, oturma,
bilgilendirilme gibi ihtiyag¢larinin karsilandig1 yer olan duraklar giin i¢inde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda kampiis icine bir durak ve durak sistemine bagl

kent mobilyalar1 tasarlanmistir.
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Sekil 54. Durak tipi kent mobilyas1 sistemi

Kanuni kampiisii fen bilimleri enstitiisiinlin batisinda bulunan agik alan i¢in tasarlanan
durak tipi kent mobilyas1 biinyesinde bilgilendirme ekranlari, aydinlatma elemanlari, sarj
birimleri bulunmaktadir. Gerekli olan enerjisi karsilamak icin iki adet giines paneli
kullanilmistir. Ayrica mobilya grubunda oturma birimleri, yesil ¢ati, saksilar ve ¢op kutulari

bulunmaktadir. Bu grubun yaninda yenilebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar



82

enerjisinden yararlanmak i¢in riizgar tiirbini kullanilmistir. Verimi artirmak i¢in tek direk
tizerinde iki adet riizgar tiirbini bulunan mobilyada aydinlatma birimleri, oturma ve
yaslanma elemanlar1 bulunmaktadir. Riizgardan elde edilecek enerjinin besledigi sarj
istasyonu yine bu grupta yer almaktadir. Tasarlanan tiim donati sistemlerinde bir¢ok tasarim
ilkesinden yararlanilmistir. Durak tipi kent mobilyas: sisteminde islevsellik ve olgii
dengesinden faydalanilmistir. Tasarlanan her detayin islevsel olarak bir katkisi
bulunmaktadir. Ol¢ii islevinin de kullanildig: bu sistemde her elemanin birbiri ve mekan ile

boyutsal uyumuna dikkat edilmistir.

5.2.2. Durak Tipi Kent Mobilyasi

Kampiiste otobiis ve dolmus durag: disinda taksi duragi da bulunmaktadir. Otobiis
duraklarma gore daha az kullanilan taksi duragi i¢in bir tasarim yapilmigtir. Tasarim
ilkelerine bagl kalinan bu siiregte ekolojik verilerde géz dniinde bulundurulmus ve tasarim

o boyutta sekillenmistir.
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Sekil 55. Durak tipi kent mobilyas1

Duragin catisinda gilines panelleri yerlestirilmis ve zemininde alandaki e§imden

faydalanarak yiizey suyu toplanmasi i¢in depo tasarlanmistir. Tasarim siiresince tasarimda
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olcii dengesinden yararlamlmistir. Uretilen enerji ile aydinlatma elemanlari, bilgilendirme

ekrani ve sarj istasyonu beslemesi yapilarak calismasi saglanacaktir.

5.2.3. Bisiklet Park Unitesi

Kentlerde ve kampiislerde bisiklet kullanimi ¢ok yayginlasmistir. Bisiklet kullanimina
tesvik calismalar1 da artmakta ve yonetimler bisiklet yollar1 planlamalar1 da yapmaktadir.
KTU kampiisiinde de bisiklet yolu calismalar1 yapilmaktadir. Bu nedenle bisiklet park
istasyonlarma ihtiya¢ artmistir. Kampiis i¢in bisiklet park istasyonu tasarlanmis ve bu
tasarim yapilirken tasarimda renk ve islevsellik ilkelerinden yararlanilmistir. Kullanict

ihtiyaglarina yonelik ¢ozlimler iceren iinite, renkli ve kimlikli sekilde tasarlanmastir.

PLAN YAN GORUNUS ON GORUNUS
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Sekil 56. Bisiklet park {initesi tasarimi

Bisiklet park {nitesi iistli Ortli olarak tasarlanmis ve catisina gilines paneli

yerlestirilmistir. Oturma birimleri ayn1 zamanda park alani olarak planlanmis ve alt

kisimlarina depolar tasarlanmstir.

5.2.4. Bilgilendirme Unitesi ve Oturma Birimi

Kentsel alanlarda bilgilendirme elemanlar1 kullanilmasi kullanici agisindan 6nem
tagimaktadir. Bilgilendirme panolari teknolojinin gelisimi ve erisebilirligin artmasiyla
bilgilendirme ekranlarma doniismiistiir. Kampiis i¢in yapilan bilgilendirme {initesi

caligmalarinda panolar yerine ekranlar getirilmistir.
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Sekil 57. Bilgilendirme iinitesi ve oturma birimi

Tasarlanan bu sistemde oturma birimleri ile bilgilendirme ekrani bir aradadir. Modiiler
yapida olan bu sistem giines paneli sayesinde enerji ilireterek bilgilendirme ekranim
calistirabilmektedir. Ayrica oturma birimleri altinda sokak kedileri i¢in 6zel alanlar

tasarlanmistir.

2.5.5. Bilgilendirme Panosu

Kampiis alanlarinda secgilen bazi noktalara bilgilendirme ekranlar1 yerlestirilmistir. Bu
tasarimlar yapilirken ekranlarin calismast i¢in gerekli enerjinin mobilya tarafindan

tiretilmesine 6nem gosterilmistir. Sistem igerisinde bir adet giines paneli bulunmaktadir.
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Sekil 58. Bilgilendirme panosu



85

Tasarlanan kent mobilyas1 igerisinde bilgilendirme ekrani, sokak hayvanlari icin

besleme linitesi bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir malzemeler tercih edilmistir.

5.2.6. Kinetik Enerjiden Elektrik Ureten Kent Mobilyasi

Enerji etkin kent mobilyas1 tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanilmaktadir. Kinetik enerjinin bu ¢alismadaki kaynagi insan hareketleridir.
Tasarlanan sistemde kullanicilar spor yaparken elektrik enerjisi iiretebilmekte ve bu enerjiyi
sarj istasyonlarinda kullanabilmektedir. Sabit miknatisli dc motorlar kullanilarak kondisyon
bisikletlerinde kiiciik degisiklikler yapilmis ve sistem enerji iiretir hale gelmistir. Dc
motorlar pedallara kasnaklar sayesinde baglanmis ve doniigslere gore enerji {iretimi

saglanmistir.

ON YAN
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Sekil 59. Kinetik enerjiden elektrik {ireten sistem

Unite tasarlanirken 6l¢ii dengesi ilkesine énem verilmis, ergonomik tasarim yapilistir.
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5.2.7. Aydinlatma Elemanlari

Kentlerde ihtiya¢ duyulan mobilyalardan biri de aydinlatma elemanlaridir. Kampiis
alanlarinda da karsimiza ¢ikan aydinlatma elemanlar belirli araliklarda yerlestirilmektedir.
Sayisal olarak en ¢ok kullanilan bu donatilar, kampiisiin bir¢ok noktasinda bulunmaktadir.
Caligma kapsaminda ana arter iizerine tasarlanan aydinlatma elemanlar1 giines enerjisi ile
calisabilmektedir. Gilindiiz depoladig1 enerjiyi aksam kullanarak aydinlatma islevini yerine

getirmektedir. Calisma kapsaminda ana arter ve yliriiyiis yollar1 olmaz iizere iki fark: tip

tasarlanmistir.
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Sekil 60. Aydinlatma elemanlar1

Ana arterin hem ara¢ hem yaya yolu olmasi sebebiyle ¢ift yonlii tasarim yapilmistir.
Yaya yollarinda kullanmak i¢in tek kollu tasarim yapilmistir. Tasarimlar yapilirken estetik

ve malzeme kriterlerinden yararlanilmistir.

5.2.8. Ustii ortii Oturma Birimleri

Kentlerde insanlar bircok mobilya kullanir fakat oturma birimleri kentler ve kentliler
icin farkli bir yere sahiptir. Aydinlatma elemanlari, ¢op kutulari, bilgilendirme panolar1 gibi
mobilyalar kullanicilarin kisa vakit gecirdigi ya da dokunmadigi mobilyalardir. Oturma

birimleri insanlarin sadece kisa kullanimlar1 i¢in degildir. Bu ylizden oturunca rahat
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edebilecekleri Ol¢giilerde planlanan oturma birimleri yagmurdan koruma ve golgelik amaglt

ortii sistemli tasarlanmistir. Giiniimiizde elektronik cihazlarin kullaniminin artigi insanlarin

disarda sarj istasyonlarina ihtiyacini da artirmistir.
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Sekil 61. Ustii rtii oturma birimi

Ortii sistemler iizerine giines panelleri yerlestirilmesi planlanmis ve iiretilen enerjinin
sarj istasyonuna aktarilmasi saglanmistir. Oturma birimlerine eklenen ¢ikislarla insanlar sarj
tinitelerini kullanabilecektir. Mobilya tasariminda estetik ilkesinden yararlanilmistir.
Standart ortii tasarimlarinin aksine farkli bir formu olan 6rtii donatis1 malzeme se¢iminde de

yenilenebilen malzemeler dikkate alinarak tasarlanmistir.

5.2.9. Konsept Tasarim Oturma Birimi

Tez ¢aligmas1 kapsaminda konsept tasarim olarak planlanan oturma birimi kampiis i¢in
hem bir katma deger hem de kullanigli bir kampiis donatis1 olarak diistiniilmiistiir. Formu ve
yapist ile konumlandirildigr alana estetik agidan deger kazandirabilecek sekilde tasarlanan

mobilya islevsel olarak da fayda saglayacaktir.
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Sekil 62. Konsept oturma birimi

Catisinda bulunan giines paneli ile enerji liretebilecek olan sistem bu enerji ile tablet,
bilgisayar ve cep telefonu sarj edilmesini saglayacaktir. Tasinabilir olmasi sebebiyle
istenilen yonde ve istenilen yerde kullanilabilecek yapidadir. Ahsap malzemeler kullanilan

kent mobilyasi ekolojik olarak da agik yesil alanlar i¢cin hem biitlinciil hem de faydali olacak

sekilde tasarlanmistir.

Tasarimi sirasinda renk, doku, estetik ve islevsellik ilkelerinden yararlanilan bu
donatida kullanict ihtiyaglarinin karsilanmasi amacglanmistir. Yerlestirildigi alan da fark

yaratan ve kendine 6zgili formuyla dikkat ¢cekmesi hedeflenmistir.



6. BULGULAR

— Alan Sinin

. Durak Tipi Kent Mobilyasi Sistemi @ Bilgilendirme Panosu

@ Durak Tipi Kent Mobilyasi @ Kinetik Enerjiden Elektrik Ureten Donat
(3) Bisiklet Park Unitesi Ustii Oturma Birimleri

@) Bilgilendirme Unitesi ve Oturma Birimi . Konsept Tasarim Oturma Birimi

Sekil 63. Tasarlanan mobilyalarin yerlesim plani

6.1. Tasarlanan Kent Mobilyalar1 ve Uretilen Enerji Miktarlari

Bu ¢alisma kapsaminda Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii igin enerji
etkin modiiler kent mobilyalar1 {iretilmistir. Bu mobilyalarin bir kism1 giines enerjisinden
faydalanirken bir kismi da riizgar enerjisinden faydalanmaktadir. Baz1 mobilyalar hem
rlizgar hem giines enerjisinden faydalanmaktadir. Ayrica kinetik enerjiyi de elektrik
enerjisine doniistiirebilen mobilyalar tasarlanmis ve diger mobilya gruplariyla birlikte

kullanilmastir.
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6.1.1. Durak Tipi Kent Mobilyas: Sistemi

Sekil 64. Durak tipi kent mobilyasi sistemi

KTU Kanuni kampiisiinde ihtiyag dogrultusunda kullamcilarin  yogunlukla
kullandiklar1 otobiis duraklaridir. Kullanicilar duraklar1 ayrica sosyallesme amaciyla da
kullanmaktadirlar. Bu amagla durak tipi kent mobilyasi tasarim1 yapilmis ve 3D teknikler ile
gorseller iizerinde kampiiste ‘Fizik Boliimii’ batisina yerlestirilmistir. Yogun bir kullanim
alaninda olan kent mobilyast yola cephe olan tarafta durak olarak tasarlanmistir. Durak
arkasinda oturma birimleri planlanan kent mobilya sisteminde durak iistiinde giines panelleri
ve arka alanda riizgar tiirbinleri bulunmaktadir. Uretilen enerji ile mobilya sisteminde
bulunan bilgilendirme panosu, aydmlatma elemanlar1 ve sarj istasyonlari

calistirilabilmektedir.
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Sekil 65. Durak tipi kent mobilyasi sistemi

Tasarlanan mobilya sisteminde iki adet A model giines paneli kullanilmigtir. Bu iki

panelin giinliik ortalama 6 saat calismasiyla elde edilecek enerji asagida hesaplanmustir.

P=VXI X 6(saat), P=41,60x1094x6, P=4551x6=2730,6W (Tek
Panel)

P =2730,6 X2 =5461,2W

Mobilya sisteminde bulunan iki adet riizgar tiirbini giinliik ortalama 6 saat verimli

sekilde calistiginda elde edilecek enerji asagida hesaplanmistir.

1 1
P=E><Cp><prXV§><6 P=EXO,59X1,225X1‘[.0,592X63X6

P =85,08x6 =510,48 W

Riizgar ve glines enerjisinden elde edilecek toplam enerji 5461,2 + 510,48 =5971,68
W’ tir.

Uretilen bu enerji ile mobilya sisteminde bulunan 5 adet LED aydinlatma 10 saat, 1
adet bilgilendirme ekran1 24 saat ve sarj istasyonunda 20 adet elektronik cihaz 10 saat sarj

edilebilmektedir.



Bu sistemde planlanan donatinin yapisal maliyeti 55.000 TIl, giines enerjisinden
faydalanabilmek i¢in gereken sistem 18.500 T1 ve riizgar enerjisinden yararlanabilmek icin
ihtiya¢ duyulan sistem ise 12.750 T1” dir. 2022 Ekim ay1 uygulama maliyeti 86.250 T1 olan
bu mobilya sistemi giinlik 25 TI, yillik 9.125 Tl ye karsilik gelen elektrik {iretimi
yapmaktadir. Enerji tiretimi i¢in gereken sistem 31.250 T1 dir. Yaklasik 4 yi1lda kendi enerji
maliyetini karsilayabilecek olan sistem tiim maliyetini ise yaklasitk 10 yilda
karsilayabilecektir.

Bu donat1 sisteminde ekolojik agidan ahsap malzemeler secilmistir. Dayanikli olusu
sebebi ile beton malzeme de kullanilan bu sistemde doniistiiriilmiis ve doniisebilen

malzemeler de kullanilmistir.

6.1.2. Durak Tipi Kent Mobilyas:

Karadeniz Teknik Universitesi ana yerleskesinde bulunan taksi durag: icin yeni bir
calisma yapilmis olup, siirdiiriilebilir ve daha modern bir goriintii ve enerji etkinlik
saglanngtir. KTU taksi duragi yerine tasarlanan donati 3D teknikler ile yerine

yerlestirilmistir.

Sekil 66. Durak tipi kent mobilyas1
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Tasarlanan yeni durak gilines enerjisinden elektrik tiretmektedir. Ayrica bulundugu
alandaki egimden faydalanilarak yapilacak olan yiizey suyu kontroliinden elde edilecek su,
donat1 sisteminin zemin altinda bulunan deposunda toplanacaktir. Elektrik enerji ise sarj
istasyonu vasitasi ile telefon, tablet, bisiklet ve engelli sandalyesi sarj edilebilecektir. Elde

edilen enerji asagida hesaplanmustir.
P=VXI X 6(saat), P=41,60x1094x6, P=4551x6=2730,6 W

Uretilen bu giic ile 3 adet LED aydinlatma 10 saat, 1 adet bilgilendirme ekrani 24 saat,
3 adet elektronik cihaz 21 saat sarj edilebilmektedir.

6.1.3. Bisiklet Park Unitesi

Universite ana yerleskesinde 6grencilerin en ¢ok ihtiya¢ duyacagi yerlerden biri de
bisiklet park yerlerdir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda tasarlanan park tinitesi tizeri kapali sekilde
planlanmistir. Bu sayede c¢atisina giines paneli yerlestirilerek elektrik enerjisi
iiretilebilecektir. Uretilen enerji ile bisiklet tekerlerine elektronik pompa ile hava
basilabilecektir. Park initesinde oturma birimlerinde bulunan sarj istasyonlar1 sayesinde

telefon, tablet, bisiklet, engelli sandalyesi vb. sarj edilebilecektir.
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Tasarlanan bu sistemde agirlikli olarak doniistiiriilebilen ve ahsap malzemeler tercih
edilmistir. Monokristal giines paneli kullanilan bu sistemden elde edilecek enerji miktar

asagida hesaplanmustir.
P=VXI X 6(saat), P=41,60x10,94x6, P=4551x6=2730,6 W

Uretilen gii¢ ile sarj istasyonunda 12 adet elektronik cihaz yaklasik 22 saat sarj
edilebilmektedir.

6.1.4. Bilgilendirme Unitesi ve Oturma Birimi

Kampiis igerisinde otobiis saatleri, hava durumu, kampiis yerlesim plant ve konum
bilgisi, ders saatleri ve duyurular gibi 6grencilerin ihtiya¢ duyacag: bilgilerin tek noktadan
verildigi bir birim yoktur. Bu eksikligi gidermek i¢in elektronik bilgilendirme ekrani igeren
oturma birimi tasarlanmigtir. Bilgilendirme ekrani i¢in gerekli olan enerjiyi, tasarlanan
mobilya kendi lretebilmesi i¢in kiigiik bir ¢ati sistemi tasarlanmis ve panel bu catiya
yerlestirilmistir. Mobilyanin oturma sehpasinin alti1 bosaltilarak kedilere yonelik bir alan
olusturulmustur. Tasarlanan mobilyalar 3D teknikler ile ¢ Matematik Bolimii’ bahgesine

yerlestirilmistir.

-

Sekil 68. Bilgilendirme ve oturma birimi
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Ayrica tasarlanan mobilyada sarj istasyonlar1 mevcuttur. Urettigi enerji ile hem
bilgilendirme ekranini hem de sarj istasyonunu ¢alistiracaktir. Uretilen enerjinin hesabi

asagida belirtilmistir.
P=VXI X 6(saat), P=2794x537x6, P=150,03x6=900,22W
Uretilen giig ile 1 adet LED aydinlatma 8 saat, 1 adet bilgilendirme ekrani 20 saat ve

1 adet elektronik cihaz 16 saat sarj edilebilmektedir.

6.1.5. Bilgilendirme Panosu

Kampiiste bir¢ok noktada bulunan analog bilgilendirme panolarinin alternatifi olarak
tasarlanan dijital bilgilendirme panosu ihtiyact olan enerjiyi kendi iiretebilecektir. Pano
tizerine yerlestirilen solar panel sayesinde ihtiyaci olan enerjiyi liretebilen mobilya

zemininin de kediler i¢in kiiciik bir yuva tasarlanmistir.

Sekil 69. Bilgilendirme panosu

Sistemin {iretecegi enerji asagida hesaplanmistir.

P=VXI X 6(saat), P=2095x1,68x6, P=3519x6=211,17W
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Uretilip depolanan bu gii¢ ile 1 adet bilgilendirme ekram1 yaklastk 8 saat
kullanilabilmektedir.

6.1.6. Kinetik Enerjiden Elektrik Ureten Kent Mobilyasi

Son zamanlarda giinliik hayatta ihtiya¢c duyulan elektrik enerjisinin farkli yollardan
tiretilmesini konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan yola ¢ikarak saglikli
bir sekilde elektrik iiretebilmeye imkan veren kent mobilyasi tasarlanmistir. Generator ve
pedallarla olusturulan kondisyon bisikleti ile spor yapilirken elektrik iiretilecektir. Uretilen
elektrik sarj istasyonunda depolanarak ihtiyag aninda kullanilabilecektir. Kampiis
kullanicisinin ¢ok fazla olmasinin avantaji kullanilarak tasarlanan bu donati giinliik ortalama
6 saat caligmasi On gorllmiistiir. Spor salonlarinda ortalama bir kisi 15-20 dk boyunca
kondisyon bisikleti kullanmaktadir. Giinliik egzersiz i¢in bir firsat olarak kampiiste belirli
alanlara yerlestirilecek olan pedallar ile enerji iiretilebilecektir. Ayrica pedal sistemine ek
tasarlanan oturma birimleri ihtiyaca yonelik islev kazanmaktadir. Oturma basamag: altinda
kalan kisim bosaltilarak ihtiya¢ aninda dolap, bisiklet park {initesi, ¢op kutusu, kedi — kopek

kuliibesi vb. olarak kullanilabilecektir.

Sekil 70. Kinetik enerjiden elektrik iireten kent mobilyasi
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Tasarlanan kent mobilyalar1 3D teknikler ile YURTKUR Yurtlar1 bahgesine
yerlestirilmistir.

Uretilen enerji hesab1 asagida verilmistir.

ny T 1000X%2,4
P = s P =
9,55

X 6 (saat), P=251,30 x6, P=1507W (Tek

Bisiklet)

Uretilen bu giig ile 15 adet elektronik cihaz yaklasik 10 saat sarj edilebilmektedir.

6.1.7. Aydinlatma Elemanlari

Solar aydinlatma konusunda giiniimiizde bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Bu calismada
solar ampuller kullanilarak dis mekan aydinlatma birimleri tasarlanmigtir. Led armatiir kendi
sisteminde bulunan 6V 14 W solar paneli ile giin boyu ortalama 6 saat verimli sekilde giic

depolar. Depoladig1 bu giic ile 10-12 saat bir ¢aligma siiresi sunar.

Sekil 71. Aydinlatma elemanlari
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6.1.8. Ustii Ortii Oturma Birimleri

Kentlerde oldugu gibi kampiislerde de en ¢ok ihtiya¢ duyulan mobilyalarin basinda
oturma birimleri gelmektedir. Enerji etkin kent mobilyas1 tasarimi kapsaminda tasarlanan
oturma birimleri giines enerjisinden faydalanarak elektrik enerjisi tretebilmektedir.
Tasarlanan grupta golge ve yagmurdan korunma amacli planlanan ¢ati {lizerine iki adet
fotovoltaik panel yerlestirilmistir. Bu paneller sayesinde elektrik iiretilebilecektir. Uretilen
enerji sarj istasyonuna aktarilarak telefon, tablet, bilgisayar gibi elektronik iirlinlerin sarj

edilmesinde kullanilacaktir.

Sekil 72. Ustii ortii birimler

Tasarlanan bu donat1 grubunun tirettigi enerji agagida verilmistir.

P=VXI X 6(saat), P=2794x537x6, P=150,03 x 6 =900,22 W(Tek
Panel)

P=900,22 x 2 = 1800,44 W

Uretilen bu giig ile 2 adet LED aydinlatma 10 saat, 12 adet elektronik cihaz yaklasik
10 saat sarj edilebilmektedir.

Tasarlanan bu mobilya grubunda oturma birimlerinin alt1 farkli islevlerde
kullanilabilmektedir. Bisiklet park modiilii olabildigi gibi, dolap, sokak hayvanlar1 i¢in

yemek alan1 gibi islevlere elverisli sekilde tasarlanmistir.
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Sekil 73. Doniistiiriilebilen malzemeden tasarlanan oturma birimi

Ayrica sistem igerisinde bulanan masa tamamen donistiiriilmiis malzemelerden

secilmis ve istenildiginde oturma birimi olabilecek sekilde tasarlanmistir.

6.1.9. Konsept Tasarim Oturma Birimi

Oturma birimleri kentsel agik alanlarin en 6nemli elemanlarindandir. Oturma
birimlerinin kimligi, tasarimi, dokusu, kapladig1 alanlar ve islevleri kentsel acik alanlar i¢in
biiylik 6nem tasimaktadir. Tasarlanan bu oturma birimi tasarim olarak yesil alanlara farkl
bir hava katacaktir. Ayrica tavaninda bulunan paneller vasitast ile elektrik iiretebilen bu
oturma birimi telefon, tablet, bilgisayar gibi cihazlarin sarj edilmesine olanak saglamaktadir.
Aydinlatma elemanlar: i¢in ihtiyaci olan enerjiyi kendi biinyesinde iiretebilen bu donati

grubu celik ve ahgap malzemelerle planlanmigtir.
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Sekil 74. Konsept oturma birimi
Urettigi enerji asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

P=VXI X 6(saat), P=2095x1,68x6, P=3519x6=211,17W (Tek
Panel)

P=211,17x 6 =1267,02 W

Uretilen bu giig ile 2 adet LED aydinlatma 10 saat, 3 adet elektronik cihaz 22 saat sarj
edilebilmektedir.



7. TARTISMA

Giliniimiizde 6zellikle sanayinin gelismesiyle birlikte diinyada, toplumsal ve ekonomik
olarak gelismenin temelinde enerji bulunmaktadir (Giilay, A. 2008). Ulkeler yeni hedeflerini
basta yenilenebilir enerji kaynaklart olmak {izere tiim enerji kaynaklarina sahip olmak olarak
belirlemektedir. Giiniimiizde toplumsal, ekonomik ve ekolojik olarak c¢ok biiylik 6nem
tasiyan enerji, iilkelerin sanayilesme, ticaret ve hatta niifus faaliyetlerinde gelismenin en
onemli girdilerinden biridir. Bu ylizden enerji diinyada vazgecilemez bir ihtiyag olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Cihan, E. 2019).

Ulke ekonomimizin en biiyiik sorunu enerji giderlerinden kaynaklanan cari agiktir.
Bunun sebebi de enerji temininde disa bagimliliktir. Tiirkiye yenilenebilir enerji agisindan
cok yiiksek potansiyele sahip bir konumdadir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile cari agikta
%66 olan enerji giderleri daha diisiik seviyelere inebilir. Ulke ekonomisi ve ekolojisi i¢in
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir
(Gezer, E, 2013).

Yenilenebilir enerjinin giinliik hayata entegre edilmesi icin 0Ozel alanlar
planlanmaktadir. Genis alanlara ihtiya¢ duyulan uygulamalar giiniimiizde yayginlasmakta
ve biiyiik tesisler giin gectikge artmaktadir. Diinyada ve tlilkemizde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji iiretimi genellikle tesisler halinde planlanmakta ve santraller olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Orman Genel Midiirliigii (OGM) ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
ortak bir ¢calisma yaparak vatandaslarin yerinde kalkinmasina destek olmak amaciyla Orman
ve Koy lliskileri (ORKOY) kapsaminda hibeli destek projeleri baslatmistir. Bu proje
kapsaminda 35 ilde 82 kdyden 806 haneye destek amagli 1486,6 kW gii¢ lireten sistemler
hayata gecirilmistir. Afyon ve Konya kdylerinde projenin pilot bdlgelerine yiizde 100 hibe
ile kurulan santraller kdyiin tiim elektrik giderlerini karsilamakta ve yillik ortalama olarak
70 bin Tiirk liras1 gelir saglamaktadir. (URL 57)

Kayseri Yahyali ilgesinde kurulan yenilenebilir enerji santralleri 92 bin hanenin
elektrik ihtiyacini karsilamaktadir. Ilcede bulunan 119 riizgar tiirbini yilda 253 milyon kW/s
elektrik tiretebilmektedir. Ayrica ilgenin 27 milyon kW/s giiciinde GES’1 bulunmaktadir.
(URL 58)
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Yenilenebilir enerjiden yararlanmak icin genellikle biiyiik tesisler kurulsa da enerji
tireten tasarimlar i¢in ¢ok biiyiik alanlar sart degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
kent ve kentsel agik yesil alanlar 6l¢eginde faydalanmak i¢in yapilan bu ¢aligma da ihtiyaci
olan enerjiyi kendi iiretebilen kent mobilyalar1 tasarlanmistir. Farkli teknik ve yontemlerle
tasarlanan kent mobilyalar1 kentsel agik yesil alanlara yerlestirilip dogrudan kullanilabilir.

Tasarlanan kentsel donatilar ihtiya¢ duyduklari enerjiyi glines ve riizgar enerjilerinden
iireterek elde etmektedir. Baz1 kent mobilyalar1 sadece giines enerjisi kullanirken bazilari ise
sadece riizgar enerjisinden faydalanmaktadir. Bazi sistemler de ise hem riizgar hem de giines
enerjisinden ayn1 anda faydalanilmistir. Elde edilen enerji sistem i¢inde bulunan aydinlatma
birimlerinde kullanilmaktadir. Ayrica kinetik enerjiden elektrik enerjisi iireten, lirettigi
enerjiyi depolayan kent mobilyalar1 da tasarlanarak donati sistemlerine dahil edilmistir.
Tasarlanan kent mobilyalarinda cep telefonlari, tablet, bilgisayar, elektrikli bisiklet,
elektrikli tekerlekli sandalye vb., elektrik ile ¢alisan cihazlar igin sarj niteleri
bulunmaktadir. Uretilen enerji ile cihazlarin sarj edilmesi ve kullanilmasi saglanabilecektir.

Calisma kapsaminda tasarlanan durak tipi mobilya sistemi, giines panelleri ve riizgar
tiirbini sayesinde giinde ortalama 5971,68 W enerji iiretmektedir. Urettigi enerji ile cep
telefonlarini, tablet ve bilgisayarlar1 tam sarj edebilirken ayni zaman da bilgilendirme
panolar1 ve aydinlatma elemanlarini ¢alistirabilmektedir.

Mardin Kiziltepe Belediyesi 2018 yilinda ilgenin 5 farkli noktasina giines enerjisinden
elektrik enerjisi iireten ve Urettigi enerjiyi depolayip elektronik cihazlarin sarj edilmesini
saglayan sarj banki adin1 verdikleri kent mobilyalarini yerlestirmistir. Sarj banklar1 ayrica
wifi noktalar1 olarak tasarlanmugtir. (Ilkha, 2022 / URL 59)

TGO tarafindan tasarlanan Energy Recumbent Bike isimli agik hava egzersiz aleti spor
yapilirken enerji {iretmeyi, Uretilen enerjiyi elektrik enerjisi olarak depolamay1
hedeflemistir. Depolanan enerji ile egzersiz aletini sarj istasyonuna gevirmistir. Iki tane USB
port ¢ikist bulunan sistem max. 100Wh gii¢ tretirken ortalama 40Wh giic ¢ikist
saglamaktadir. Firma benzer sistemde bircok egzersiz aleti tiretmektedir. (URL 60)

Bu tez calismasinda tasarlanan kinetik enerjiden elektrik enerjisi tireten kent mobilyas1
saatte max. 251,30W enerji liretebilmektedir. 2 adet USB port ¢ikisi olan kent mobilyasi
urettigi enerji ile elektronik cihazlarin sarj edilmesine olanak saglamaktadir. Sistem
icerisinde 3 adet mobilya planlanmis ve yan yana yerlestirilmistir. Tek basina
kullanilabilecegi gibi bir arada bulundurulabilir ve sistem igerisinde bulunan oturma

birimlerine gii¢ saglayabilmektedir. Kennedy vd. 2011° de SOFT Rocker adin1 verdikleri
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kent mobilyasini tasarladi. Yaprak formundan esinlenerek tasarlanan donatida ahsap
malzemeler ve solar paneller kullanilmigtir. Kullanilan solar paneller sayesinde elektrik
iiretebilen kent mobilyas1 aydinlatma elemani ve sarj iinitesi olarak kullanilabilmektedir.
Teknolojik firmalarin sagladigi desteklerle miihendislik agisindan da 6nemli bir eser olan
SOFT Rocker ekolojik ve estetik agcidan da 6nemli bir eser olmustur. 35 W panellere sahip
olan kent mobilyasinda 12 A’lik bir batarya kullanilmistir. Bu sayede elektronik cihazlarin
sarj edilmesine imkan saglamaktadir ( Url 61)

Ross Lovegrove (2012) tarafindan tasarlanan giines agaci isimli kent mobilyasi gilines
enerjisinden elektrik enerjisi iiretmekte ve iirettigi bu enerjiyi depolamaktadir. Depoladigi
enerji ile 3 gece boyunca aydinlatma birimlerini ¢aligtirabilmektedir. 20 govdeli sistem 4
biiylik aydinlatma ve 10 adet kazikli ¢im aydinlatmasini ¢alistirabilmektedir. (Url 62)

ITU Endiistri Uriinleri Tasarim Béliimii’nde 2009-2010 egitim yili yaz okulunda
proje gruplari, Siirdiiriilebilir Tasarim Temelinde Kent Mobilyalar1 konulu caligmalar
yapmustir. Yapilan bu calismalarda, Ziya N. KADIRin tasarladig1 durak, catisinda bulunan
giines panelleri sayesin de elektrik enerjisi iiretmekte ve iirettigi bu enerjiyi bilgilendirme
panolarinda kullanabilmektedir. Elif CANER’ in tasarimi olan kent reklam panolar1 giines
pilleri sayesinde elektrik enerjisi iiretmekte ve iirettigi enerji ile de ihtiyact olan enerjiyi
karsilamaktadir. Hilal OZDIL solar enerji ile calisan ¢dp istasyonlari tasarlamistir.
Tasarladig1 donati yer altina insa edilen ¢op deposundan ¢oplerin ¢ikarilmasi konusunda
gerekli enerjinin karsilanmasini saglar (Satir, S. 2016) .

Tereci ve Atmaca (2020) Konya Karatay Parki i¢in tasarladiklart kent mobilyalarinda
glines ve riizgar enerjisinden yararlanarak elektrik enerjisi liretmeyi amaglamistir. Park
tamaminda 60 m? giines paneli planlayarak yilda 15.2 MWh enerji iiretebilecekleri ortaya
koymuslardir. Planladiklar1 riizgar tiirbininden elde edilebilecek enerji 1860,08 MWh olarak
hesaplanmis fakat riizgar verimliligi acisindan sistem yerini daha kiigiik sistemlere

birakmustir.



8. SONUCLAR VE ONERILER

Kentsel acik yesil alanlar i¢in modern, modiiler, siirdiiriilebilir ve enerji etkin anlayisla
kent mobilyas1 tasarlamay1 amaglayan bu ¢alisma kapsaminda kendi ihtiyaci olan enerjiyi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iireten kent mobilyalar1 planlanmis ve planlanan
sistemlerin enerji verileri ortaya koyulmustur.

Sanayi ve niifusun artmasi, kentlerdeki ekolojik, ekonomik ve fiziksel akis1 birgok
yonden etkilemistir. Kentlerde artan yapilasma, azalan ve degerini kaybeden agik yesil
alanlar, kentlerdeki kullanict yogunlugu giiniimiiz ¢evre sorunlarindan bazilaridir. Son
zamanda diinyamizi ve iilkemizi oldukga etkileyen bir diger sorun da enerji liretim-tiiketim
dengesizligidir. Ulkemizi hem ekonomik hem de sosyal agidan oldukga etkileyen enerji
sorunu artik diinya tizerinde de enerji krizi olarak adlandirilmakta ve ¢oziim iiretilmesi
gereken pozisyondadir. Yenilenemez enerji kaynaklarimin olduk¢a dengesiz ve yogun
sekilde kullanilmasi bu krizin baslica nedenlerinden olup, ¢oziimiin ise enerji iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasidir. Kentsel, bolgesel, ulusal ve kiiresel olarak
yenilenebilir enerjiden yararlanmak icin biiyiik alanlara tesisler insa edilmis ve bu sekilde
enerji siirekliligi saglanmaya calisilmistir.

Bu ¢alisma da kent 6lgeginin alt 6lcegi olarak kabul edebilecegimiz kentsel acik yesil
alanlar 6lceginde yenilenebilir enerjiden faydalanarak enerji iiretimi amaglanmistir. Acik
yesil alanlar i¢in enerji etkin kent mobilyalar1 tasarlanmis ve {iretilen enerji ortaya
koyulmustur. Tasarlanan kent mobilyalarindan iiretilen enerji, kent mobilyalar1 vasitasiyla
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve kinetik enerjiden
iiretilen enerjinin sistem igerisinde bulunan aydinlatma elemanlarinda, sarj istasyonlarinda,
bilgilendirme panolarinda, wifi dagitim noktalarinda kullanilabilmesi i¢in kent mobilyasi
sistemleri i¢inde depolama iiniteleri planlanmistir. Tasarlanan kent mobilyalar1 kendileri
iiretip, kendileri depolayip, kendileri kullanabilmektedir.

Calisma alam olarak belirlenen KTU Kanuni Kampiisii icerisinde secilen noktalara
durak, oturma birimleri, bilgilendirme panolari, ¢op kutulari, aydinlatma elemanlari, kedi ve
kopek kuliibeleri, bisiklet park yerleri, iistii Ortli sistemler tasarlanmistir. Baz1 noktalarda tek
baslarina kullanilabilen kentsel mobilyalar bazi noktalar bir arada bulunabilirler. Kampiis
igerisinde kullanicilarin ihtiyaglarimi karsilamaya yonelik tasarlanan kent mobilyalari

ekolojik, enerji etkinlik ve siirdiiriilebilirlik agisindan ele alindiginda geleneksel mobilyalara
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gore Onemli farklar ortaya koymaktadir. Enerji etkin tasarim temeline dayanan kent
mobilyalari islevini yerine getirmek i¢in tiretip depoladiklari enerjiden bagska bir seye ihtiyag
duymazlar. Kendi kendini besleyen sistemler kampiisler, kentsel ac¢ik yesil alanlar i¢in katma
deger saglayan onemli elemanlardir. Tasarlanmasi ve g¢ogaltilmasi enerji krizine karsi
kiiresel anlamda kiigiik hamleler olsa da kent mobilyalar1 incelendiginde ¢ok 6nemli bir yeri
vardir. Par¢adan biitiine anlayisin 6rnegi olarak kent mobilyalarindan baglayarak kentlerde
enerji etkinlik saglanmalidir.

Kent mobilyalarindan enerji iiretmek i¢in yeniden donati tasarlanmasi zorunlu
degildir. Maliyetleri azaltmak adina mevcut mobilyalara eklemeler yapilabilir. Bu sekilde
mevcut kent mobilyalar1 enerji etkin mobilyalara doniisebilir. Kentlerde bu tip ¢aligmalar

yapilmal1 ve kent mobilyalarinin enerji iiretimine katilmasi saglanmalidir.
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OZGECMIS
Ali  YURDUSEVER ilkégretimini Carsibasi, ortadgretimini Besikdiizii’nde
tamamladi. 2014-2015 dgretim yilinda KTU Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarliginda lisans
egitimine basladi. 2018 yilinda lisans egitimini tamamladi. 2019 yilinda KTU Fen bilimleri
Enstitiisii’'nde Peyzaj Mimarlig1 anabilim dalinda yiiksek lisans egitimine basladi. Egitim

siireci boyunca bir¢ok akademik ¢alismada yer aldi.
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