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TESEKKUR
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CALISKANELLI’ye ve Dog. Dr. Mustafa OZUYSAL’a, Sehir ve Bolge Planlama
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ERDIN’e ve degerli jiiri iyem, Prof. Dr. Halim CEYLAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu tez ¢alismasi, TUBITAK tarafindan 110M677 No’lu proje ile desteklenmistir.
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KENTSEL AKTiVITELERLE DOYGUN AKIM ILISKISININ
MODELLENMESI

0z

Kentsel alanlarda bulunan sinyalize kavsaklarin kapasiteleri cesitli bolgelerde
farkliliklar gostermektedir. Yalnizca incelenen kavsaklarin farkli arazi kullanim
bolgelerinden secilmesine, geriye kalan tiim sartlarin ideal olmasma dikkat
edildiginde bile trafik akim degerlerinde farkliliklar gozetilmekte olup farkli arazi
kullanimlarindan ya da farkli yolculuk amaglarindan kavsaklarin kapasiteleri
etkilenebilmektedir. Yapilan arastirmalarda, doygun takip araligindaki arazi

kullanimlarla baglantili olan bu farkliliklar olduk¢a 6nemlidir.

Bu tez ¢alismasi; Izmir ili’nde gesitli noktalardan secilen dokuz ayr kavsak
bolgesinde, arazi kullanim dagilimlari ¢esitlendirilerek yiiriitilmektedir. Arazi
kullanim bélgeleri; Hastane Bolgesi, Merkezi Is Alam Bolgesi, Konut Bolgesi, Okul
Bolgesi, Alisveris Bolgesi, Ticaret Bolgesi seklinde cesitlenmekte olup, yapilarin
zemin kat kullanimlarma yonelik kullanim farkliliklari; trafik ¢ekimi goz Oniinde
bulundurularak yapilmistir. Bahse konu arazi kullanim ¢esitliliklerinin bulundugu
alanlarda ideal doygun akim degerleri ile baslangig tepki siireleri arasindaki bagnti;

basit analitik yontemler kullanilarak ve modellemeler yapilarak incelenmistir.

Kavsaklarin incelenen bolgesinin bir 6nceki ve bir sonraki kavsak baglantilarina
kadar olan alan icerisinde toplanan arazi kullanim verilerinin, baslangi¢ tepki siiresi
ve doygun akim degerleri lizerinde etkin rol oynadig: goriilmiistiir. Konut alanlarinin
yogunlugunun artmis oldugu bolgeler icerisinde siiriiciilerin baslangi¢ tepki
stirelerinin azaldig: tespit edilmistir. Calismanin diger 6nemli bir sonucu olarak arazi
kullanim fonksiyonlarmin ideal doygun akim degerlerini diislirdiigii tespit edilmis,

¢esitlenen arazi kullanimlarinin parametre degerleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel ulagim, arazi kullanim, ulagim, planlama, sinyalize

kavsak, doygun akim



MODELLING THE RELATIONSHIP BETWEEN SATURATION FLOW
AND URBAN ACTIVITIES

ABSTRACT

The capacities of signalized intersections in urban areas vary in different regions.
Even when attention is paid to the fact that only the intersections are selected from
different land use regions and all remaining conditions are ideal, differences in traffic
flow values are observed and the capacities of the intersections may be affected from
different land uses or different travel purposes. The results of some researches have
shown that differences which are related to land uses in saturation headway are

remarkable.

In this thesis; land use distributions are carried out by diversifying in nine
different intersection points selected from various locations in izmir. Land use areas
are diversified as Hospital Zone, Central Business District, Residential Area, School
Zone, Shopping Area and Trade Zone as differences of ground floor usages of
buildings are designed taking traffic attraction into account. Correlation between
ideal saturation flow rates and start respond times in the areas where land usage

variations exist are determined using simple analytical methods and modelling.

It was observed that the data of land use collected in monitoring areas of an
intersection until the previous and next intersection connections play an effective role
on start respond times and saturation flow rates. Start respond times of drivers are
decreased in densely populated residential areas. As another important result of the
study, it has been determined that land use functions reduce ideal saturation flow

rates and parameter values of diversified land uses have been obtained.

Keywords: Urban transportation, land use, transportation, planning, signalized

intersection, saturated flow
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Giris

Cagimizda uygarlik ve yasam biiyiik 6l¢lide metropoliten alanlarda gelismekte ve
insana hizmeti amaglayan etkinliklere ancak iyi bir ulasim sistemiyle erismek
miimkiin olmaktadir. Ulasim bir taraftan faaliyet gruplarimi birbirine yaklastirarak
ekonomik etkinlik ve yarar saglarken diger yandan yarattigi hava kirliligi, gliriiltii ve
ayirict nitelikteki fiziksel varlign ile kitleleri olumsuz etkilemektedir. Olumsuzluklari
en aza indirmek iizere yeni yaklasimlara gerek duyulurken; yasanabilir kent
ortamlarinin yaratilmasi i¢in ulagimi etkileyen Ogelerin bir arada ve toplumsal
uzlagma icinde planlanmas1 XXI. yiizyilin vazgecilmez kosulu olarak belirmektedir

(Kilingaslan, 2012).

Kentsel islev alanlarinin mekanda yer se¢imi kararlari, ulasim aglari, giizergahlar,
arag tiirleri, isletim sistemleri ve daha bir¢cok etken kentsel ulagim sistemini

etkilemektedir (Kilingaslan, 2012).

Ulkemizde de niifus artis1 ile ulasim talebinin artmasi sonucu &zellikle biiyiik
sehirlerde ciddi trafik sorunlar1 yasanmaktadir. Ulagim talebinin artmasi sonucunda
trafige cikan ozel arag sayis1 da giin gectikce artmaktadir. Ozellikle pik saatlerde,
karayolu trafiginde sikigikliklar ve tikanmalar yasanmaktadir. Bu durum kavsaklarda
daha belirgin olarak goriilmektedir. Iki farkli yonde akmakta olan trafik akimlarmin
ortak olarak ve sira ile kullanmak zorunda olduklar1 sinyalize kavsaklarda, bu
akimlardaki trafigin belirli araliklarda durmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
yogun trafik kosullar1 nedeniyle hizlar1 olduk¢a diisiik olan trafik akimlarinin
kesistigi sinyalize kavsaklarda tikanmalarin ve gecikmelerin olmas1 kaginilmaz hale

gelmektedir (Coskun, 2014).

Sinyalize kavsaklarin kapasitelerinin belirlenmesinde, yalnizca kavsaklarin

fiziksel kosullar1 degil ¢evresel etmenler de biiylik 6nem tasimaktadir. Kavsaklarin



doygun akim degerleri tespit edilirken, kapasite ve ara¢ sayilarina yonelik kosullar
disinda, ¢evresel etmenler olan serit genisligi, egim gibi fiziksel kosullar da goz
oniinde bulundurulmakta, ancak arazi kullanim kosullar1 g6z ardi edilmektedir.
Ancak kentsel fonksiyonlar, kullanim ¢esitliligi 6zelinde farkliliklar yaratmakta ve

bu durum trafigi etkileyebilmektedir.

1.2 Calismanin Amaci ve Onemi

Highway Capacity Manual’in igermis oldugu sinyalize kavsaklar i¢in kapasite
analiz prosediiriine gore, kavsak cevresinde arazi kullanim cesitliligi gz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Ancak HCM’de sinyalize kavsaklarin kapasitelerinde
arazi kullanim durumunun Onemi belirtilmesine ragmen, arazi kullanim
cesitlendirilmesinde bolgeler yalnizca merkezi is alanlart ve merkezi ig alam
olmayan bolgeler olarak tanimlanmistir. Merkezi Is Alan1 olmayan bdlgelerin
tamaminin arazi kullanim adaptasyon faktorii 1,00 olarak ele alinmistir. Ancak,
yapilan literatiir aragtirmalarina gore; konut alanlari, rekreasyon alanlari, is merkezi
ve ticari alanlarin yolcularin, yolculuk amaglarini etkileyebildigi tespit edilmis olup,
arazi kullanim adaptasyon faktorii rekreasyon alanlarinda; 0,92, konut alanlari, is

merkezi alanlari ve ticari alanlarda ise 1,00 olarak bulunmustur (Le ve diger., 2000).

Kentsel Aktivitelerle Doygun Akmm Iliskisinin Modellenmesi ¢alismasinda;
kentsel kullanim c¢esitlilikleri, kullanimlarin trafik ¢ekimlerinin farkliligi géz oniinde
bulundurularak yirmi bir (21) ayri kullamma ayrilmis ve Izmir ili'nde gesitli
noktalardan secilen dokuz ayr1 kavsak bolgesinde incelenen kavsak yaklagiminin
direkt etki bolgesi olan bir dnceki ve bir sonraki kavsak sinirlar1 dahilinde yer alan
kullanim ¢esitlilikleri ve kat yiikseklikleri ile kavsaklarin doygun akim degerleri ve
baslangi¢ tepki siireleri ile basit analitik yontemler kullanilarak ve modellemeler

yapilarak incelenmistir.

Bu c¢alismanin amaci kentsel kullanim g¢esitliliklerinin sinyalize kavsaklar ile
baglantisini incelemek, doygun akim degerlerine ve baslangig tepki siirelerine olan

etkisini arastirmaktir.



1.3 Calismanin Kapsam

Bu ¢alisma bes boliimden olusmaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde, kentsel arazi kullanim ve kentsel ulagim iliskisi ele

alinmustir.

Ucgiincii béliimde, tez kapsaminda incelenen kavsaklarin detayli olarak tanitimina
yer verilmistir. Izmir ili’nde incelemesi yapilan dokuz ayr1 kavsak bdlgesi, bolgeyi
tanimlayan nirengi noktalar1 ile ifade edilmis, trafik ¢ekimlerinin farkliligi goz
oniinde bulundurularak yirmi bir kentsel kullanim c¢esitliligi ve kat yliksekligi
dagilimi ile direkt etki bolgesi olan bir dnceki ve bir sonraki kavsak sinirlari
dahilinde haritalandirilmistir. Ayn1 zamanda kavsaklarin geometrik 6zellikleri, faz

stireleri ve serit 6zellikleri hakkinda bilgi verilmistir.

Dordiincii boliimiin ilk asamasinda, analiz yontemi olarak kullanilan “Regresyon
Analizi” kisaca tanitilmis, tek degiskenli ve cok degiskenli regresyon analizi
yontemlerinden bahsedilmistir. Boliimiin ikinci ve {i¢lincii asamalarinda ise baglangic
tepki siiresi ve doygun akim verilerinin tanimlamalarina ve elde edilme yontemlerine
yer verilmis, kentsel kullanim cesitliliklerinin bahse konu degerlere olan etkileri basit

analitik yontemler ile incelenmistir.

Besinci boliimde ise ¢alismanin tamaminda elde edilen sonuglar degerlendirilerek
Ozetlenmis, ileriye yonelik yapilacak olan caligmalara iliskin cesitli Oneriler

sunulmustur.



BOLUM iKi
KENTLERDE ARAZI KULLANIM VE ULASIM ILISKiSI

2.1 Kentsel Arazi Kullanim

Tarihsel doniim noktalari insanoglunun yasam dinamiklerini degistirmis; buna
bagli olarak barmmma, calisma ve diger faaliyetlerinin niteliklerinde farkliliklar
yaratmistir. Tarim devrimi ile birlikte, daha biiyiik alanlar iizerinde kolektif bir
yasam slirdiiriilirken, Sanayi devrimi ile birlikte, niifus is giicline katilmis; yasam
alanlar1 daralmis ve parseller kiigiilmiis ve is merkezlerinin yerleri tanimlanmustir.
Boylece, kent merkez ve ceperi ile iliski kurulmaya baslanarak; kentsel alanlar ile
kirsal alanlar birbirinden ayrilmistir. Yasamsal pratikler kentlerde mevcut kullanim

kararlarin1 degistirdigi i¢in arazi kullanimi1 da tarihsel olarak degisime ugramistir.

Arazi kullanimi, mevcut bir alan {izerinde insanlarin ekonomik faaliyetlerine gore
sekillenmis olan kullanim lekeleridir. Dogal ¢evre ile beseri g¢evre arasinda olusan
etkilesim sonucu insanlarin yasama alanlarindan yararlanma sekline arazi kullanim
denmektedir. Ekonomik faaliyet alanlarina gore sekillenen kirsal/kentsel Oriintii
tizerinde olusan alanlar, hammadde, sanayi ve hizmetler sektoriine ait kullanimlarin

olusmasini saglamaktadir.

Arazi Kullamm Kategorileri
(0 Gegis Bilgesi
@ Ticari Karma Kullamm

[} Park/Ack Alan
® Kamusal Hizmet Noktasi

Sekil 2.1 Arazi kullanim 6rnegi



Arazi kullanimi, daha sonra imar planlari agamasinda mevcut durum analizi
olarak kullanilacak ve kentlerin gelecek niifus ve istihdam projeksiyonlar1 yapilarak
belirlenen ihtiyaci karsilayacak kullanim kararlarinin dagilimini olusturulacaktir.
Mevcut kentsel arazi kullanimi, kentin yasam dinamiklerinin anlasilmasi i¢in bir
yerlesimin alansal (mekansal) ihtiyaclarmin bir izdiisimii olmakla beraber, imar

planlar1 agisindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.

Sehirlerin gelecegine yon veren imar planlari, arazilerin genel kullanim
bicimlerini, boélgelerin gelecekteki niifus ve gerektiginde yapr yogunluklarini,
kentlerin gelisme yonleri ve ilkelerini, ulasim sistemleri ve temel sorunlarinin ¢éziim

yollarini ortaya koyan mekansal planlardir (Tunger, 2014).

Arazi kullanim kavrami, mekanda gerceklesen insan aktivitesinin tiirii olarak
tanimlanmaktadir (Cihlar ve Jansen, 2001). Bu tanimlama arazinin nasil yonetildigi
ile ilgili arazinin  kullanimmi  tamimlayan  ¢esitli  faaliyetler  olarak
yorumlanabilmektedir (Cam, 2017). Arazi kullanimi dogal, sosyo — ekonomik,
kurumsal, kiiltiirel ve yasal faktorler tarafindan belirlenmekte, arazi kullanim
aligkanliklar1 genellikle, konut, ticaret, sanayi, kamu kurumu, eglence ve tarim
alanlarindan olugmaktadir (Jansen, 2006). Arazi kullanimi ¢esitlenmesi, bir
yerlesmenin halihazirda hangi fonksiyonlar igerdigini, ne amacla kullanildigini
anlatir. Planlama calismalarinda altlik veri olarak kullanilmak iizere hazirlanan
verilerin ilki olan arazi kullanim paftasi, yeni planlanacak ya da kente baglanacak
alandaki mevcut egilimleri gézlemlemek acisindan planciya yol gosterir (Tunger,

2014).

Kentlerin gelisimi mevcut plan kararlar1 dogrultusunda gerceklesmekte, ancak
imar plam asamasinda kullanim fonksiyonlar1 serbest kalabilmektedir. Ornegin
ticaret plan karar1 getirilen kullanim alaninda planli alanlar imar yonetmeliginde
bahsi gectigi gibi; sinema, tiyatro, miize, kiitliphane, sergi salonu gibi sosyal ve
kiiltiirel tesisler ile lokanta, restoran, gazino, diigiin salonu gibi eglenceye yonelik

birimler yapilabilmektedir.



Kentler, sosyo-ekonomik ve demografik agidan istihdam saglamasi ve yasam
standartlarinin kabullenilirligi nedeniyle siirekli go¢ alan mekanlardir. Dolayistyla,
hizli kentlesme gosteren kentlerde mevcut arazi kullanimi siirekli genislemekte ve
hatta, kontrolsiiz bir sekilde kentin yayilmasina sebep olmaktadir. Bu durum, kentsel
hizmetlere ait kullanim ve konut alanlarinin disinda ulagim akslarinin da paralel bir

sekilde gelismesi icin ihtiya¢ yaratmaktadir.

2.2 Kentsel Ulasim

Kentsel arazi kullanimi giliniimiiz kosullarinda, planlama alaninda mevcut
durumunun tespiti ve gelecekteki ihtiyaclarin giderilmesi basliklarinin altinda 6nemli
yer tutmasinin yaninda birbirinden ayr1 gibi goriinen ancak ciddi bir oriintii icerisinde
oldugu ulasim konusu da tlizerinde durulmasi gereken bir konu olmustur. Kaldi ki,
Bilim Devrimi ile birlikte, dijital ¢aga gecilmesi sayesinde, insan pratikleri yine
degismis ve teknoloji ile birlikte gelisen diinyada ihtiyaglar farklilasmistir. Mevcut
arazi kullanim kararlar1 ve ulasim tiirleri ihtiyac1 karsilamakta yeterli olmadigi icin

darbogazlar ve sorunlar yasanmaya baglamistir.

Calisan niifusun baglangicta evine olan uzakliklar1 ve ulagim ihtiyaglar1 daha kisa
ve az iken, giinimiiz diinyasinda ev-is yolculuklari (commutting) arasindaki
uzakliklar artmaya baslamis ve ulasim ihtiyaglar1 da buna paralel olarak mevcut

sistemle karsilanamamaktadir.

Ancak kentlerin dengeli ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesi i¢in kentsel
gelismenin biitlinleyicisi olan ulagim sisteminin, arazi kullanimi ile iliskisinin

izlenmesi gerekmektedir.
Arazi kullanimi ile ulagim arasindaki iligki;
»  Arazi iizerindeki mevcut kullanimlar, yapilar, niifus ve isgiicii

» Ulasim arz1 (altyap1), ulasim kademelenmesi, yolculuk talepleri
» Trafik (Blunden ve Black, 1981) olarak tanimlanmaktadir (Tezer, 1997).
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Sekil 2.2 Sistem bilesenleri arasindaki etkilegsim (Meinheim, 1979)

Kentsel ulagim, biitiinleyici olmas1 dolayisiyla bir sistem olarak ele alinmakta
olup, tiim dinamikler ile olan etkilesimi onemlidir. Kentsel sistem igerisinde arazi
kullanim1 ve ulasim arasindaki iligski incelenirken, dort farkli iliski olustugu
goriilmektedir (Sekil 2.3). ilk iliski arazi kullaniminda kaynakli ulasim arzi ve bu arz
tarafindan yaratilan trafik (kisa donemli); iki ve ligiincii iliski, uzun dénemde bu
sistemin olusturdugu trafik akislarinin arazi kullanimi ve ulagim sistemleri {izerinde
yarattig1 degisimler olup, dordiincii iliski ise arazi kullanimi ve ulagim sistemindeki

kontrollii gelismeyi simgelemektedir (Manheim, 1979).
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Sekil 2.3 Erisilebilirlik diizeyleri (Blunden ve Black, 1981)

Arazi kullannmi ve ulasim arasindaki iliski temelde “erisilebilirlik” olarak da
tamimlanabilir. Yer secimleri en temel belirleyicilerinden biri erisilebilir olmasidir.

Sekil 2.4°de erisilebilirligin siniflandirilmasindan s6z edilmistir.
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Sekil 2.4 Ulasim — arazi kullanimi1 ve gevresel etki dongiisii

Sekil 2.4’de goriildiigii tizere erisilebilirligin artmasi ulagim talebinde de artisa
sebep olacag i¢in, talep artiglari ulasim ve arazi kullanim sistemlerinde uzun

donemli degisiklikleri beraberinde getirecektir (Stover, 1988).

Ulagim planlamas1 alaninda arazi kullanim planlanmasi yolu ile ulasim
sorunlarinin asilmasma yonelik yaklasimlar 1950’11 yillardan bu yana dile
getirilmektedir. Etkili ve yapisal ¢oziimler icermekle beraber, otomobil kullaniminin
yaygin oldugu kentlerde, ozellikle kent merkezlerindeki trafik sorunlarinin asilmasi
icin bu yontemin tek basina yeterli olamadig1 anlasilmaktadir. Diger bir deyisle,
ulasim sorununun asilmasi, dolayli olarak trafik sorunlarmin azaltilmasini
saglamakla beraber yeterli olamamaktadir. Son yillarda trafik yonetimi konusundaki
caligmalarin yogunlugu bu sorunun kaliciligina isaret etmektedir. Diger yandan, yol
kapasitelerinin artirilmas1 veya yeni yollar insa edilmesini i¢eren seceneklerin de
trafik sorununu azaltmadigi, aksine yol ag1 lizerindeki tasit kullaniminin artmasina

neden oldugu goriilmiistlir. Kent pargalarinin tasariminda olusturulan veya yeniden



diizenlenen yol aglarmin yapisal 6zelliklerinin (doku, kademelenme, pargalarin bir
araya gelisi) trafik sorununun asilmasina yonelik uygulamalarda 6nemli bir etken

oldugu savunulmaktadir.



BOLUM UC
CALISMA KAPSAMINDA iINCELENEN KAVSAKLAR

Calisma kapsaminda izmir ili’nde bulunan dokuz ayr1 kavsakta arazi kullanim
cesitlenmeleri incelenmis, kat ylikseklikleri analizi yapilmis ve kavsaklarin doygun
akim verileri, kavsaktan gecen araglarin baslangi¢ tepki siireleri ve takip aralik

verileri toplanmistir.

Izmir 1li’nde farkli mahallelerde yapilan bu incelemeler, Sekil 3.1’de
goriilebilecegi iizere; Lunapark Kavsagi, Yunuslar Kavsagi, Karsiyaka Anit Kavsagi,
Rektorliik Kavsagi, Cankaya Kavsagi, Karatas Kavsagi, Goztepe Kavsagi, Balgova
Kavsagi ve Cin Deresi Kavsaginda yapilmistir. Bu kavsaklarin bolgesel nitelikte
ozellikleri bolgeyi tanimlayan nirengi noktalari ile ele alinarak, konut bdlgesi, ticaret
bolgesi, merkezi is alan1 bolgesi, hastane bolgesi, okul bolgesi ve aligveris merkezi
bolgesi olarak gesitlere ayrilmistir. Arazi kullanim ¢esitlenmeleri bolgelerin kentsel
trafige etkileri goz oniinde bulundurularak yapilmistir. Kavsaklar; bolgesi niteliginde
yiikksek hacim degerlerine hizmet veren Onemli arterler lizerinde yer almalari ve
kentsel fonksiyon ¢esitliliginin bulunmasi gibi sebepler goéz Oniine alinarak

belirlenmistir.

Lunapark Kavsagi
Yunuslar Kavsagi
Anit Kavsagi
Rektorlilk Kavsag:
Cankaya Kavsag
Karatas Kavsagl
Goztepe Kavsagi

Balgova Kavsag:
Cin Deresi Kavsag:

Sekil 3.1 Incelemesi yapilan kavsak noktalar1 ve 6zellikleri (Google Earth, 2019°dan yararlanilarak

olusturulmustur)
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Kavsak bolgelerinin arazi kullanim ¢esitliliklerine yonelik veri toplama
calismalar1 asamasinda kavsaklarin analiz bolgeleri, kavsaklara etki eden baglanti

kollarinin bir 6nceki ve bir sonraki katilim baglantilari ile sinirlandirilmastir.

Arazi kullanim c¢esitlenmesi kullanim 6zelliklerinin trafik ¢ekimi goz Oniinde
bulundurularak yapilmistir. insaat halinde bulunan alanlar; insaat, herhangi bir
kullanim gozetmeyen alanlar; arsa, yapist bulunan ancak zemin katta herhangi bir
kullanimi bulunmayan alanlar; bos yap1, depolama amaci ile kullanilan alanlar; depo,
ibadet yeri olan cami, kilise alanlari; dini tesis, kamu kurumlarmin bulundugu
alanlar; kamu tesisi, restoranlarin bulundugu alanlar; gida, is hanlarinin bulundugu
alanlar; is merkezi, bakkal, tuhafiye vb. esnaflarin bulundugu alanlar; kiigiik esnaf,
teknoloji ve tekstil sektoriinde hizmet veren diikkanlar; magaza, bar ve kafe alanlar;
eglence, lniversite, dershane, okul alanlari; egitim tesisi, konaklama alanlari;
otel/motel, rekreasyon alanlari; park, hastane, saglik ocagi, 6zel muayenehane
alanlart; saglik tesisi, eczane ve saglik sektoriinde hizmet veren diikkanlar; saglik
sektorli ticari, market, grosmarket hipermarket alanlarinin tamami; siipermarket
olarak nitelendirilmis olup, aligveris merkezi, banka, otopark, konut ve ofis alanlari

bulunmaktadir.

Kat yiikseklikleri analizi arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlar
dahilinde hazirlanmis olup yiikseklikler 1 ila 14 kat arasinda degismektedir. Ticari
bolgelerin bulundugu alanlar disinda zemin istii kullanimlarin konut alanlart oldugu

gozlemlenmistir.
Analiz edilen kavsaklarda, doygun akim, baslangic tepki siiresi, kuyruk bosalim,

serit secimi, gecikme degerleri toplanmistir. Tablo 3.1°de arazi kullanim verilerinin

elde edildigi kavsaklar verilmistir.
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Tablo 3.1 Analizlerde kullanilan verilerin elde edildigi kavsaklar

Doygun Reaksiyon Kuyruk Serit )
Akim Stiresi Bosalimi Secimi Gecikme
Lunapark Kavsagi X X
Rektorliik Kavsagi X X
Yunuslar Kavsagi X X X
Goztepe Kavsagi X X X X
Karatag Kavsagi X
Cankaya Kavsagi X X X X
Balgova Cagdas Taksi
Kavsags & X X X X X
Cin Deresi Kavsagi X
Karsiyaka Anit Kavsagi X

3.1 Balcova Cagdas Taksi Kavsagi

Balgova Cagdas Taksi Kavsagi, izmir Koérfezi’nin giineyinde, Balgova Ilgesinde
Egepark Aligveris Merkezi’nin bulundugu noktada yer almaktadir. Balgova
Mahallesi ile Inciralti Mahallesi kesiminde bulunan sdz konusu kavsak Mithatpasa
Caddesi ile Beste Sokak — Cagdas Caddesi kesisiminde yer almaktadir. Izmir Cesme
Otoyolu ve Mustafa Kemal Sahil Bulvari’nin paralelinde bulunan Mithatpasa
Caddesi, kentin; Konak — Goztepe ile Narlidere — Balgova — Inciralt1 — Seferhisar
llgeleri arasinda dagitict konumda yer alan ve hizmet veren onemli arter

niteligindedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Balgova ¢agdas taksi kavsagi (Google Earth, 2019)
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Sekil 3.3 Balgova ¢agdas taksi kavsagi ve ¢evresinin genel goriiniimii (Google Earth, 2014)

Sinyalize yuvarlak ada kavsak olan Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’nin kavsak
cap1 24,00 metredir. Ug adet doniis seridine sahip olan kavsag serit genislikleri 3,00
metre olarak Oolglilmiistir. Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’nin dogu ve bati
baglantilarini saglayan Mithatpasa Caddesi’nin yaklasim kolu; bir dogru gecis seridi,
bir sola doniis seridi, bir saga doniis seridi seklinde tasarlanmistir. Giris ve ¢ikis
seridinin genislikleri 9,90 metredir. Kavsagin kuzeyinde bulunan Beste Sokak ile
giineyinde bulunan Cagdas Caddesinin, yaklasim kolu; iki giris ve bir ¢ikis seridi
seklinde tasarlanmistir. Giris serit genisligi 6,00 metre olup, ¢ikis serit genisligi 3,00
metredir. Ayn1 zamanda Mithatpasa Caddesinden (bat1 baglantis1) Cagdas Caddesine,
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Cagdas Caddesinden Mithatpasa Caddesine (dogu baglantis1) 4,00 metre serit
genisligi olan siirekli saga doniis seritleri ayrilmistir. Yan yaklasim kollarinin
timiinde, giris ve ¢ikis seritleri refiij ile ayrilmistir (Sekil 3.4) (Tanyel ve diger.,
2014). Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.5’de yer almaktadir.

Cadcay Caddan

Vo) g wirH
1

Sekil 3.5 Balgova ¢agdas taksi kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsiv, 2015)
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Balgova Cagdas Taksi Kavsagi, sinyalize dortlii bir kavsak olup sabit zamanli
olarak Sekil 3.6’da gosterildigi gibi 3 fazli olarak ¢alismaktadir (Tanyel ve diger.,
2014).
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Sekil 3.6 Balgova ¢agdas taksi kavsagi faz plam

Arazi kullanim fonksiyonlarinin gesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
calismalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢ekimi g6z Oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’nin incelenen bolgesinin bir dnceki ve bir sonraki
kavsak baglantilarina kadar olan alan igerisinde, eczaneler, ofisler, bos yapilar, insaat
alanlar1, siipermarketler, hastane ve saglik ocaklari, bar ve kafeler, okul ve
dershaneler, bankalar, restoranlar, bakkal ve biifeler, konutlar, oteller, magazalar ve
aligveris merkezleri Sekil 3.7°de goriilmektedir. Bu kavsagin 300 metrelik ¢apinda
bulunan direkt etki bdlgesi incelendiginde, aligveris merkezi, magaza, otel ve konut

kullanimlarinin yogunlukta oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.7 Balgova ¢agdas taksi kavsagi arazi kullanim ¢esitlenmesi paftasi
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Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’nda kiitlesel yapilarmin fazla ve yogun olmasi
sebebiyle Sekil 3.8’de goriildiigli gibi toplam kullanim alaninin %62,48’ini aligveris
merkezleri, %19,68’ini magazalar olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik

yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cesitleri

Sekil 3.8 Balgova ¢agdas taksi kavsagi arazi kullanim c¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim gesitlenmesi yapilan alan sinirlar1 dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 11 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiiksek oldugu aligveris merkezlerinin 4 katli, magazalarin 2 kath oldugu, konut

kullanimlarinin ise 1 katli ve 2 katli yapilardan olustugu gériilmektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Balgova cagdas taksi kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi

Balgova Cagdas Taksi Kavsagi bolgesinde 1 ila 11 kat arasinda degisen yapi
yiiksekliklerinde 9 katli ve 10 katli yapilarin bulunmadigi, kat yiiksekliklerinin
%44,11°ini 2 kath yapilarin, %21,57’sini 4 katli yapilarin, %10,21’ini ise 1 kath
yapilarin olusturdugu gortilmektedir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Balgova cagdas taksi kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitliligi metrekare degerleri

dagilimu
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3.2 Cin Deresi Kavsagi

Balcova Ilgesi Narlidere Mahallesi ile Narlidere Ilgesi Yenikdy Mahallesi
kesiminde bulunan s6z konusu kavsak Mithatpasa Caddesi Giirhan Sokak
kesisiminde yer almaktadir. Izmir Cesme Otoyolu ve Mustafa Kemal Sahil
Bulvarinin paralelinde bulunan Mithatpasa Caddesi, kentin; Konak — Goztepe ile
Narlidere — Balgova — Inciralti — Seferhisar Ilgeleri arasinda dagitici konumda yer
alan ve hizmet veren 6nemli arter niteligindedir (Sekil 3.11). Balgova ilgesi, Inciralt1
Mabhallesi smirlarinda yer almakta olan Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi bahse

konu kavsagin ozellikle giinlin zirve saatlerinde yogunlugunu artirmaktadir (Sekil

Sekil 3.11 Cin deresi kavsagi (Google Earth, 2019)
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Sekil 3.12 Cin deresi kavsagi ve ¢evresinin genel goriiniimii (Google Earth, 2014)

Sinyalize kavsak olan Cin Deresi Kavsagi’nin Mithatpasa Caddesi’nin batisindan
gelen yaklasim kolu, iki dogru gecis seridi ve 1 saga doniis seridi seklinde
tasarlanmistir. Giris seritinin genisligi 8,30 metre olup, ¢ikis serit genisligi ise 6,05
metredir. Mithatpagsa Caddesi’nin dogusundan gelen yaklasim kolu ise, iki dogru
gecis seridi ve 1 saga doniis seridi seklinde tasarlanmistir. Giris seritinin genisligi
9,70 metre olup, ¢ikis serit genisligi ise 7,70 metredir. Kavsagin giiney kesiminde
yer alan Giirhan Sokak’in yaklasim kolu, bir giris, bir ¢ikis seridi olacak sekilde
tasarlanmis olup, Gilirhan Sokak’in serit genisligi 6,30 metre olarak Olciilmiistiir.
Kavsagin dogu bati aksini olusturan Mithatpasa Caddesi’nin yaklagim kollar giris ve
cikis seritleri refiij ile ayrilmistir (Sekil 3.13) (Tanyel ve diger., 2014). Bahse konu

Cin Deresi Kavsagi'na ait goriintiiler Sekil 3.14°de yer almaktadir.
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Sekil 3.13 Cin deresi kavsagi serit 6zellikleri

Sekil 3.14 Cin deresi kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsiv, 2015)

Cin Deresi Kavsagi, sabit zamanli sinyalize i¢ kollu bir kavsak olup Sekil 3.15°de
gosterildigi gibi 3 fazli olarak caligmaktadir. Ayrica devre siiresi 85 sn olup sinyal

plani Sekil 3.16°da verilmistir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.15 Cin deresi kavsagi faz plani

Mithat Pasa Cd.
Diiz geci

Mithat Paga Cd.

Sola doniig

Giirhan Sokak

Sekil 3.16 Cin deresi kavsagi sinyal plani

Arazi kullanim fonksiyonlarimin cesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Cin Deresi Kavsagi’nin incelenen bolgesinin bir dnceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, eczaneler, ofisler, bos yapilar, ingaat
alanlan, siipermarketler, hastane, bar ve kafeler, okul ve dershaneler, restoranlar,
bakkal ve biifeler, konutlar, oteller, magazalar, otopark alanlar1 ve park alanlari,
Sekil 3.17°de goriilmektedir. Cin Deresi Kavsagi’nin 300 metrelik ¢apinda bulunan
direkt etki bolgesi incelendiginde, okul (iliniversite), 6zel muayenehane, hastane ve

eczane kullanimlarinin yogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.17 Cin deresi kavsagi arazi kullamim g¢esitlenmesi paftasi

Cin Deresi Kavsagi’nda alansal kullanimlarin fazla ve yogun olmasi sebebiyle
Sekil 3.18’de goriildiigli gibi toplam kullanim alaninin %53,22’sini saglik tesisleri
(Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi ve Ozel Muayenehaneler), %26,73iinii egitim
tesisi (Dokuz Eyliil Universitesi) olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik

yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 3.18 Cin deresi kavsag arazi kullanim gesitliligi metrekare degerleri dagilimu

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlar1 dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 13 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiiksek oldugu egitim tesisinin 5 katli ve 7 katli, saglik tesisinin ise 1 katli, 3 katli ve
6 katli yapilardan olustugu goriilmektedir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19 Cin deresi kavsagi kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi
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Cin Deresi Kavsagi bolgesinde 1 ila 13 kat arasinda degisen yap yiiksekliklerinde
10 katli yapilarin bulunmadigi, yogunlugun 1 ila 8 katli yapilar arasinda degistigi, kat
yiiksekliklerinin  %19,22°sini 5 katli yapilarin, %15,27°sini 1 kath yapilarin,
%14,36’s1n1 ise 7 katli yapilarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20 Cin deresi kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.3 Cankaya Kavsagi

Cankaya Kavsagi, Izmir Kérfezi'nin dogusunda, Konak Ilgesinde kentin merkezi
13 alam olarak nitelendirilen noktada yer almaktadir. Kasaphizir Mahallesi,
Ismetkaptan Mahallesi ve Akdeniz Mahallelerinin kesiminde bulunan sz konusu
kavsak Gazi Osman Pasa Bulvari ile Fevzi Pasa Bulvari kesisiminde yer almaktadir.
Batida Anafartalar Caddesi, kuzeyde Gazi Bulvarina ulasan s6z konusu kavsak
baglant1 kollar1 kentin merkezi is alanit bolgesi olmasi dolayisiyla dnemli arter

niteligindedir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21 Cankaya kavsagi (Google Earth, 2019)

Sinyalize kavsak olan Cankaya Kavsagi’nin Gazi Osman Pasa Bulvari’nin kuzey
istikametinde bulunan yaklagim kolu, bir dogru gecis seridi, bir saga doniis seridi ve
bir sola doniis seridi seklinde tasarlanmistir. Kavsaga giris seridinin genisligi 9,05
metre olup, ¢ikis seridinin genisligi ise 8,10 metredir. Gazi Osman Pasa Bulvari’nin
giiney istikametinde bulunan yaklasim kolu ise, bir dogru gegis seridi, bir saga doniis
seridi ve bir sola doniis seridi seklinde tasarlanmistir. Kavsaga giris ve c¢ikis
seritlerinin genisligi ise 9,00 metredir. Fevzi Pasa Bulvari’nin dogu istikametinde
bulunan yaklasim kolu, iki giris seridi ve li¢ ¢ikis seridi seklinde tasarlanmis olup,
girig serit genisligi 5,80 metre, ¢ikig serit genisligi ise 9,20 metredir. Fevzi Pasa
Bulvari’nin bat1 istikametinde bulunan yaklasim kolu ise, iki giris seridi ve bir ¢ikis
seridi seklinde tasarlanmistir. Ve ayn1 zamanda Yan yaklagim kollarinin tiimiinde,
giris ve ¢ikis seritleri reflij ile ayrilmistir (Sekil 3.22) (Tanyel ve diger., 2014).
Cankaya Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.23’de yer almaktadir.
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Sekil 3.22 Cankaya kavsag serit dzellikleri

Sekil 3.23 Cankaya kavsagindan goriintiler (Kisisel arsiv, 2015)

Cankaya Kavsagi, sabit zamanli sinyalize dort kollu bir kavsak olup Sekil 3.24°de
gosterildigi gibi 2 fazli olarak ¢aligmaktadir. Ayrica devre siiresi 87 sn olup sinyal

plan1 Sekil 3.25’de verilmistir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.24 Cankaya kavsagi faz plani

Gazi Osman Paga

Bul.
Fevzi Paga Bul.

Sekil 3.25 Cankaya kavsagi sinyal plani

Arazi kullanim fonksiyonlarimin cgesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Cankaya Kavsagi’nin incelenen bolgesinin bir onceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan icerisinde, arsa, eczaneler, bos yapilar, stipermarketler,
0zel muayenehaneler (saglik), bankalar, restoranlar, bakkal ve biifeler, oteller,
magazalar, kamu tesisleri, i merkezleri ve otoparklar yer aldigi Sekil 3.26°da
gorilmektedir. Cankaya Kavsagi’nin 300 metrelik capinda bulunan direkt etki
bolgesi incelendiginde, banka, restoran, i merkezi ve magaza kullanimlarinin

cogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.26 Cankaya kavsagi arazi kullanim gesitlenmesi paftasi

Cankaya Kavsagi’nda bulunan bolgenin merkezi is alan1 olmasi sebebiyle Sekil
3.27°de goriildiigl gibi toplam kullanim alaninin %25,22°sini magazalar, %15,28’ini
bankalar, %12,61’ini is merkezleri olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik

yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cesitleri

Sekil 3.27 Cankaya kavsagi arazi kullanim ¢esitliligi metrekare degerleri dagilim

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlari dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 12 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiikksek oldugu magazalarin 9 ve 3 katli, bankalarin 8 katli oldugu, is merkezi
kullanimlarinin ise 6 katli ve 8 katli yapilardan olustugu goriilmektedir (Sekil 3.28).
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Cankaya Kavsagi bolgesinde 1 ila 12 kat arasinda degisen yap1 yiiksekliklerinde
kat ytiksekliklerinin %25,85’ini 9 katli yapilarin, %13,33’tinii 3 katli yapilarin,
%12,26’sim1 8 katli yapilarin, %11,77’sini ise 7 katli yapilarin olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29 Cankaya kavsagi yapilarin kat yiliksekligi ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.4 Goztepe Kavsag

Goztepe Kavsagl, Izmir Koérfezi'nin giineyinde, Konak Ilcesi Goztepe
Mahallesinde Susuzdede Parki’nin giiney batisinda bulundugu noktada yer
almaktadir. Mustafa Kemal Sahil Bulvarin1 79. Sokak ile kesen giris kavsagi ile 95.
Sokak ile kesen ¢ikis kavsaginda birbirine baglanmaktadir. Bulvarin paralelinde
Mithatpasa Caddesi bulunan ve kentin Giizelyali, Ugkuyular, Balgova bélgeleri ile
Konak bolgeleri arasinda hizmet veren Mustafa Kemal Sahil Bulvart kentin 6nemli

arteri niteligindedir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30 Goztepe kavsagi (Google Earth, 2019)

Goztepe giris Kavsagi olarak nitelendirilen 79. Sokak kesisiminde, Mustafa
Kemal Sahil Bulvari’nin kuzeydogu istikametinden gelen yaklagim kolu, ii¢ dogru
gecis seridi ve bir sola doniis seridi olacak sekilde tasarlanmis olup, giris seriti
genisligi 15 metre, cikis seriti genisligi 11,85 metre olarak Olclilmistiir. Mustafa
Kemal Sahil Bulvari’nin giineybati istikametinden gelen yaklasim kolu ise, dort giris
seridi ve ii¢ ¢ikis seridi olacak sekilde tasarlanmis olup, giris seriti genisligi 15,15
metre, ¢ikis seriti genisligi 12,05 metre olarak Sl¢iilmiistiir. 79. Sokak ise Mustafa
Kemal Sahil Bulvari’ndan Mithatpasa Caddesi’ne dogru tek yon olan 10,15 metre
genisliginde kavsaktan iki ¢ikis seridi olacak sekilde tasarlanmistir. Mustafa Kemal
Sahil Bulvari tizerinde kavsaga giris ve ¢ikis seritleri refiijle ayrilmistir (Sekil 3.31)
(Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.31 Goztepe kavsak plam (Goztepe Girig-79. Sokak)

Goztepe c¢ikis Kavsagi olarak nitelendirilen 95. Sokak kesisiminde, Mustafa
Kemal Sahil Bulvar’nin kuzeydogu istikametinden gelen yaklasim kolu, li¢ giris
seridi ve dort ¢ikis seridi olacak sekilde tasarlanmis olup, giris serit genisligi 12,15
metre, ¢ikis seridi genisligi 15,65 metre olarak Ol¢lilmiistiir. Mustafa Kemal Sahil
Bulvari’nin giineybati istikametinden gelen yaklagim kolu ise, ii¢ giris seridi ve ii¢
cikis seridi olacak sekilde tasarlanmis olup, giris seridi genisligi 11,90 metre, ¢ikis
seridi genisligi 12,15 metre olarak Olgiilmistir. 95. Sokak ise Mithat Pasa
Caddesi’nden Mustafa Kemal Sahil Bulvari’na dogru tek yon olan 11,30 metre
genigliginde kavsaga iki giris seridi olacak sekilde tasarlanmigtir. Mustafa Kemal
Sahil Bulvari tizerinde kavsaga giris ve ¢ikis seritleri refiijle ayrilmistir (Sekil 3.32)
(Tanyel ve diger., 2014). Bahse konu Goztepe ¢ikis (95. Sokak) Kavsagi'na ait
goriintliler Sekil 3.33’de yer almaktadir.
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Sekil 3.32 Goztepe kavsak planmi (Goztepe Cikigi)

Sekil 3.33 Goztepe kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsgiv, 2015)

Goztepe Kavsagi, sinyalize ii¢ kollu kavsak olup sabit zamanli ve Sekil 3.34—
Sekil 3.35°de gosterildigi gibi giris ve cikista 2’ser fazli olarak caligmaktadir. Ayrica
devre siireleri Goztepe Kavsagi (Goztepe Girisi ) i¢in 70 sn ve (Goztepe Cikist) i¢in
75 sn’dir (Sekil 3.36-Sekil 3.37) (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.34 Goztepe kavsagi (Goztepe girisi) faz plam
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Sekil 3.35 Goztepe kavsagr (Goztepe ¢ikist) faz plam
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Sekil 3.36 Goztepe kavsag (Goztepe girisi) sinyal plant
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Sekil 3.37 Goztepe kavsagi (Goztepe ¢ikist) sinyal plant
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Arazi kullanim fonksiyonlarinin cgesitlenmesine yonelik yapilan ayritili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Goztepe Kavsagi'nin incelenen bolgesinin bir Onceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, depo, banka, bar ve kafeler, restoranlar,
otopark alanlari, konutlar, bakkal ve biifeler, magazalar, ofisler ve eczanelerin yer
aldigr Sekil 3.38’de goriilmektedir. Goztepe Kavsagi'nin 300 metrelik capinda
bulunan direkt etki bolgesi incelendiginde, konutlar, bar ve kafeler, bankalar, magaza

ve depo kullanimlarinin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.38 Goztepe kavsagi arazi kullanim gesitlenmesi paftasi

Goztepe Kavsagi’nin sahil kesiminde olmasi ve ticaret fonksiyonlariin
cogunlukla Mithatpasa Caddesinde yer almasi sebebiyle Sekil 3.39°da goriildiigi gibi
toplam kullanim alaninin %32,49 unu konut alanlar1 olusturmakta olup, %14,06’smn1
bar ve kafeler, %12,63’tinii bankalar, %11,99’unu magazalar ve 11,78’ini depo
alanlar1 olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik yogunlugunda etken unsur

olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cesitleri

Sekil 3.39 Goztepe kavsagi arazi kullanim gesitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlar1 dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 3 ila 9 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiiksek oldugu konut alanlarinin 7 katli ve 8 katli yapilardan olustugu goériillmektedir
(Sekil 3.40).

Sekil 3.40 Goztepe kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi
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Goztepe Kavsagi bolgesinde 3 ila 9 kat arasinda degisen yap1 yiiksekliklerinde 4
katli ve 5 katli yapilarin bulunmadigi, kat yiiksekliklerinin %55,85’ini 8 kath
yapilarin, %37,13’linii 7 katli yapilarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41 Goztepe kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitliligi metrekare degerleri dagilinu

3.5 Karatas Kavsagi

Karatas Kavsagi, Izmir Korfezi'nin giineyinde, Konak Ilgesinde Karatas
Lisesi’nin bulundugu noktada yer almaktadir. 1. Karatag Mahallesi ile 2. Karatag
Mahallesi kesiminde bulunan s6z konusu kavsak Mustafa Kemal Sahil Bulvar ile
303. Sokak kesisiminde yer almaktadir. Bulvarin paralelinde Mithatpasa Caddesi
bulunan ve kentin Giizelyali, Uckuyular, Balgova bolgeleri ile Konak bolgeleri
arasinda hizmet veren Mustafa Kemal Sahil Bulvari kentin o6nemli arteri

niteligindedir (Sekil 3.42).
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Sinyalize yuvarlak ada kavsak olan Karatas Kavsagi’'min Mustafa Kemal Sahil

Bulvari’nin kuzeydogu istikametinden gelen yaklasim kolu, dort giris seridi ve bir ii¢
cikis seridi olacak sekilde tasarlanmis olup, giris seridi genisligi 15,10 metre, ¢ikis
seridi genisligi 16,10 metre olarak ol¢iilmiistiir. Mustafa Kemal Sahil Bulvari’nin
giineybat1 istikametinden gelen yaklasim kolu ise, dort giris seridi ve li¢ ¢ikis seridi
olacak sekilde tasarlanmis olup, giris seridi genisligi 15 metre, ¢ikis seridi genisligi
12,10 metre olarak Slgiilmiistiir. Mustafa Kemal Sahil Bulvari’ndan kavsaga giriste
saga doniis cebi bulunmaktadir. 303. Sokak ise giriste, iki giris seridi ve bir saga
dontis seridi, ¢ikista ise iki ¢ikis seridi olacak sekilde tasarlanmistir. 303. Sokak serit
genislikleri ise, kavsaga giris seridi 10,50 metre, saga doniis seridi 7,60 metre ve
cikis seridi genisligi ise 8,70 metre genisligindedir. Yan yaklasim kollarinin
timiinde, giris ve ¢ikis seritleri refiijle ayrilmistir (Sekil 3.43) (Tanyel ve diger.,
2014). Karatas Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.44’de yer almaktadir.
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Sekil 3.44 Karatas kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsiv, 2015)

Karatas Kavsagi, sinyalize {i¢ kollu kavsak olup sabit zamanl ve Sekil 3.45’de
gosterildigi gibi 2 fazli olarak c¢aligmaktadir. Karatas Kavsagi’na ana yaklagim
kolundan gelen trafige yesil 151k yanmadan 3 sn Once, aym1 yonde ¢ikis yapan
araglara yesil 151k yanmaktadir. Ayrica devre siiresi 80 sn olan Karatas Kavsagi’nin

sinyal plan1 Sekil 3.46’da goriilmektedir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.46 Karatas kavsagi sinyal plani

Arazi kullanim fonksiyonlarinin cgesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z Oniinde bulundurularak yapilan calismada,
Karatas Kavsagi’nin incelenen bdlgesinin bir Onceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, depolar, kamu tesisleri, bos yapilar, bar ve
kafeler, restoranlar, otopark alanlari, konutlar, bakkal ve biifeler, magazalar, ofisler,
okul ve dershaneler, oteller, hastane ve saglik ocaklari, eczaneler ve slipermarketlerin
yer aldig1 Sekil 3.47°de goriilmektedir. Karatag Kavsagi’nin 300 metrelik ¢apinda
bulunan direkt etki bolgesi incelendiginde, egitim tesisi ve konut kullanimlarinin

cogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.47 Karatas kavsagi arazi kullanim ¢esitlenmesi paftasi

Karatas Kavsagi’nda sahil kesiminde olmast ve ticaret fonksiyonlarinin
cogunlukla Mithatpasa Caddesinde yer almasi sebebiyle Sekil 3.48°de goriildiigii gibi
toplam kullanim alaninin %28,74’tinli konut alanlari, %26,72’sini egitim tesisleri
olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik yogunlugunda etken unsur olarak

degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cesitleri

Sekil 3.48 Karatag kavsagi arazi kullanim ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi
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Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlart dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 10 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiiksek oldugu egitim tesislerin 3 katli ve 4 katl, konut alanlariin ise 7 katl ve 8

katli yapilardan olustugu goriilmektedir (Sekil 3.49).

5 KAT

Sekil 3.49 Karatag kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi

Karatag Kavsagi bolgesinde 1 ila 10 kat arasinda degisen yapi yiiksekliklerinde 2
katli ve 5 kath yapilarin bulunmadigi, kat yiiksekliklerinin %36,10°’unu 8 katli,
%29,03’1inii 7 katl, %18,17’sini 3 katli, %10,55’ini ise 4 katli yapilarin olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 3.50).
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Sekil 3.50 Karatas kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.6 Karsiyaka Amit Kavsagi

Karstyaka Anit Kavsagi, Izmir Koérfezi’nin kuzeyinde, Karsiyaka Ilgesi Tuna
Mahallesinde Izmir’in ve &zellikle Karsiyakanmin nirengi noktasi olan Atatiirk
Anitr’'nin  bulundugu noktada yer almakta, Cemal Giirsel Caddesi’nin giiney
istikametinden gelen araglarin yogunluklu olarak “U” doniisii yapmak i¢in kullanmis

olduklari bir kesisim noktasidir (Sekil 3.51 - Sekil 3.52).
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Google Earth

Sekil 3.51 Karsiyaka anit kavsagi (Google Earth, 2019)

Google eartt

Sekil 3.52 Karsiyaka anit kavsaginin genel goriiniimii (Google Earth, 2014)

Sinyalize kavsak olan Karsiyaka Anit Kavsagi Cemal Giirsel Caddesi {izerinde yer
almaktadir. Karsiyaka Tersane istikametinden gelen yaklasim kolu incelenmis olup,
serit genisligi 10,30 metre olarak Sl¢iilmiistiir. Ayn1 zamanda bahse konu kavsagin
trafik sinyaline ait devre siiresi 88 saniye olup, kirmizi faz 40 saniye, yesil faz 43
saniye ve toplam sar1 faz 5 saniye slirmektedir. Karsiyaka Anit Kavsagi’na ait Sekil

3.53’de kavsak goriintiisii yer almaktadir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.53 Karsiyaka anit kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsiv, 2014)

Arazi kullanim fonksiyonlarinin gesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z Oniinde bulundurularak yapilan calismada,
Karsiyaka Anit Kavsagi’nin incelenen bdlgesinin bir dnceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, depolar, bankalar, kamu tesisleri, bos
yapilar, bar ve kafeler, restoranlar, konut alanlari, bakkal ve biifeler, magazalar,
ofisler, egitim tesisleri, oteller, saglik tesisleri ve eczanelerin yer aldig1 Sekil 3.54°de
goriilmektedir. Karsiyaka Anit Kavsagi’nin 300 metrelik ¢capinda bulunan direkt etki
bolgesi incelendiginde, kiiciik esnaf, konut, ofis, bar ve kafe kullanimlarinin

yogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.54 Karsiyaka anit kavsagi arazi kullanim g¢esitlenmesi paftasi

Karsiyaka Anit Kavsagi’nda ticaret bolgesi icerisinde bulunmasi ve Kargiyaka
Cars1, Karstyaka Iskele bolgelerine yakinligi sebebiyle Sekil 3.55°de goriildiigii gibi
toplam kullanim alaninin %28,97’sini kii¢lik esnaflar, %19,53’linli konut alanlari,
%10,18’ini bar ve kafeler olusturmakta, s6z konusu kullanimlar trafik yogunlugunda

etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cegsitleri

Sekil 3.55 Karstyaka anit kavsag arazi kullanim gesitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlari dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 10 kat arasinda degismektedir. Bolgede, kiitlesel yogunlugun
yiiksek oldugu kiigiik esnaflar ve konut alanlarimin 9 katli yapilardan olustugu
goriilmektedir (Sekil 3.56).
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Sekil 3.56 Karsiyaka anit kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi

Karsityaka Anmit Kavsagi bolgesinde 1 ila 10 kat arasinda degisen yap1
yiiksekliklerinde 3 katli, 4 katli ve 5 katli yapilarin bulunmadig, kat yiiksekliklerinin
%55,82’sini 9 kath yapilarin, %16,86’sin1 8 katli yapilarin, %13,46’sin1 ise 7 kath
yapilarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.57).
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Sekil 3.57 Karstyaka anit kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.7 Lunapark Kavsag

Lunapark Kavsagi, Izmir ili’nin kuzeyinde Karsiyaka ilgesinde yer almakta olan
Eski Lunapark Alani’nin oldugu noktada, Dedebasi Mahallesi ile Sogukkuyu
Mabhallelerinin baglant1 noktasi olan Girne Bulvar ile Atatiirk Bulvari kesisiminde
bulunmaktadir. Karsiyaka Ilgesi’nde ilgeye olusan talebi dagitict konumda yer alan
ve hizmet veren onemli arter niteliginde yer alan Girne Bulvar’nin giiney kesimin
Karsiyaka Sahili, kuzey kesiminde ise ¢evre yolu baglantisi ve Anadolu Caddesi yer
almaktadir. Kavsagin batisinda Dedebas1 Mahallesi yer almakta olup, dogusunda
Sogukuyu Mabhallesinden Atatiirk Bulvari ile Bahariye Mahallesine baglanti
saglanmaktadir (Sekil 3.58).
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Sekil 3.58 Lunapark kavsagi (Google Earth, 2019)

Lunapark Kavsaginin Girne Bulvarinin kuzeyinden baglanti saglayan yaklasgim
kolu; iki diiz ge¢is, bir sola doniis cebi seklinde tasarlanmustir. Giris seridinin
genisligi 10,00 metre, ¢ikis seridinin genisligi ise 7,50 metre olup, sola doniis cebi ise
60 metre uzunlugundadir. Kavsagin sahil kesimi istikameti olan giliney baglantisini
saglayan yaklasim kolu; iki diiz gegis, bir saga doniis cebi seklinde tasarlanmistir.
Girig seridinin genigligi 10,30 metre, ¢ikis seridinin genisligi ise 8,50 metre olup,
saga doniis cebi ise 30 metre uzunlugundadir. Kavsagin Sogukkuyu Mahallesi —
Atatlirk Bulvar istikameti olan dogu baglantisini saglayan yaklasim kolu ise kavsaga
lic giris, iki ¢ikis seridine sahiptir. Giris seridi genisligi 10,70 metre olup, ¢ikis seridi
genisligi 9,50 metre genisligindedir. Yan yaklasim kollariin tiimiinde, giris ve ¢ikis
seritleri reflij ile ayrilmistir (Tanyel ve diger., 2014) (Sekil 3.59). Karsiyaka Anit
Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.60°da yer almaktadir.
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Sekil 3.59 Lunapark kavsak plani

Sekil 3.60 Lunapark kavsagindan goriintiiler (Kisisel arsiv, 2015)
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Lunapark kavsagi, sinyalize bir T kavsak olup sabit zamanli ve Sekil 3.61’de
gosterildigi gibi 3 fazli olarak ¢alismaktadir. Ayrica devre siiresi 105 sn olup sinyal
plant Sekil 3.62°de goriilmektedir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.61 Lunapark kavsagi faz plani
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Sekil 3.62 Lunapark kavsagi sinyal plani

Arazi kullanim fonksiyonlarimin gesitlenmesine yonelik yapilan ayritili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢ekimi g6z Oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Lunapark Kavsagi’nin incelenen boélgesinin bir onceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, depolar, bankalar, restoranlar, is merkezleri,
otopark alanlari, konut alanlari, bakkal ve biifeler, magazalar, hastaneler ve saglik
ocaklari ile 0zel muayenehaneler, ve eczanelerin yer aldigi Sekil 3.63’de
goriilmektedir. Bolge bazinda incelendiginde Lunapark Kavsagiin bulundugu bolge
Konut Alan1 bolgesinde bulunmaktadir. Lunapark Kavsagi’nin 200 metrelik ¢apinda
bulunan direkt etki bolgesi incelendiginde, banka, magaza, bakkal ve biife

kullanimlarinin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.63 Lunapark kavsagi arazi kullanimi

Lunapark Kavsagi’nda Sekil 3. 7°de goriildiigii gibi toplam kullanim alaninin
%31,67’sini  kiigiikk esnaf, %18,29’unu magazalar olusturmakta, s6z konusu

kullanimlar trafik yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Ceysitleri

Sekil 3.64 Lunapark kavsagi arazi kullanim gesitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlari dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 8 kat arasinda degigmektedir. Bolgede, yogunlugun yiiksek oldugu
kiigiik esnaf ve magaza konut kullanimlarinin 6 katli ve 7 katl yapilardan olustugu

goriilmektedir (Sekil 3.65).
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Sekil 3.65 Lunapark kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitlenmesi paftasi

Lunapark Kavsagi bolgesinde 1 ila 8 kat arasinda degisen yap1 yliksekliklerinde 3
katli, 4 katli ve 5 kath yapilarin bulunmadigi, kat yiiksekliklerinin %58,60’1n1 7 katl
yapilarin, %20,33’iinii 6 kath yapilarin, %12,54’{inii ise 1 katli yapilarin olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 3.66).
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Sekil 3.66 Lunapark kavsagi yapilarin kat yiiksekligi ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.8 Rektorliik Kavsagi

Rektorlik Kavsagl, Izmir Korfezi’nin dogusunda, Konak Ilgesi Kiiltiir
Mabhallesinde Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii’niin bulundugu noktada yer
almaktadir. Doguda Vasif Cinar Bulvar ile kuzey — giiney istikametinde Cumhuriyet
Bulvarinin kesisiminde yer almakta olan kavsak noktasi sahil kesiminde yer alan
Atatiirk Caddesinin paralelinde bulunmaktadir (Sekil 3.67). Pasaport Iskelesi ile
Alsancak Iskelesi arasinda bulunan arterde yer alan ve aym zamanda Vasif Crnar
Bulvarr’nin devaminda izmir Fuar Alam Lozan Kapisi’nin oldugu noktaya ulasilmasi
sebebiyle bahse konu kavsagin ozellikle giinlin zirve saatlerinde yogunlugu

artmaktadir.
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Sinyalize kavsak olan Rektorliik Kavsagi’nin Cumhuriyet Bulvari’nin kuzeydogu

istikametinde bulunan yaklagim kolu, iki dogru gecis seridi seklinde tasarlanmistir.
Kavsaga giris seridinin genisligi, 6,70 metre, ¢ikis seridinin genisligi 6,90 metredir.
Cumbhuriyet Bulvari’nin gilineybati istikametinde bulunan yaklasim kolu ise, bir
dogru gegis seridi ve bir saga doniis seridi seklinde tasarlanmis olup, kavsaga giris
seridi genisligi 6,30 metre, ¢ikis seridi genisligi ise 6,70 metredir. Kavsagin dogu
istikametinde bulunan Vasif Cinar Bulvar giris seridi genisligi 7,10 metre, ¢ikis
seridi genisligi ise 4,35 metredir. Yan yaklasim kollarinin tiimiinde, giris ve ¢ikis
seritleri refiij ile ayrilmistir (Sekil 3.68) (Tanyel ve diger., 2014). Rektorlik

Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.69°da verilmistir.
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Sekil 3.69 Rektorlik kavsagindan goriintiiler (Kisisel argiv, 2014)

Rektorliik Kavsagi, sinyalize bir T kavsak olup sabit zamanlhi ve Sekil 3.70°de
gosterildigi gibi 2 fazli olarak ¢aligmaktadir. Ayrica devre siiresi 70 sn olup sinyal

plan1 Sekil 3.71°de verilmistir (Tanyel ve diger., 2014).
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Sekil 3.71 Rektorliik kavsagr sinyal plant

Arazi kullanim fonksiyonlarinin cgesitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
caligmalarinda zemin kat kullanimlarina yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z oniinde bulundurularak yapilan calismada,
Rektorlik Kavsagi’nin incelenen bdlgesinin bir onceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, kilise, insaat alani, bankalar, kamu tesisleri,
bos yapilar, restoranlar, iy merkezi, konut alanlari, bakkal ve biifeler, magazalar,
ofisler, egitim tesisleri, oteller, park alani, hastane, eczane ve siipermarketlerin yer
aldigr Sekil 3.72°de goriilmektedir. Balgova Cagdas Taksi Kavsagi’nin 300 metrelik
capmnda bulunan direkt etki bolgesi incelendiginde, kamu tesisi, okul ve magaza

kullanimlarinin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.72 Rektorliik kavsag: arazi kullanim gesitlenmesi paftasi

Rektorliik Kavsagi’nda alansal kullanimlari fazla olmasi sebebiyle Sekil 3.73’de
goriildiigii gibi toplam kullanim alaninin %45,70’ini izmir Fuar Alam (park alani),
%10,82’sini magazalar, %10,23’linii kamu tesisleri olusturmakta, s6z konusu

kullanimlar trafik yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cesitleri

Sekil 3.73 Rektorliik kavsagi arazi kullanim gesitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlar1 dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 13 kat arasinda degismektedir. Bolgede, alansal yogunlugun
yiiksek oldugu park alaninin ¢ogunlukla 1 katli, magazalarin 8§ katli ve 9 katli oldugu,
kamu kullanimlarinin ise 2 katli ve 3 katli yapilardan olustugu goriilmektedir (Sekil
3.74).
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Sekil 3.74 Rektorliik kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitlenmesi paftasi

g1 bolgesinde 1 ila 13 kat arasinda degisen yap1 yliksekliklerinde

Rektorliik Kavsa
kat ytiksekliklerinin %45

%8

54’Unii 1 kath yapilarin, %10,40’1n1 9 kath yapilarin,

3

%7,63’linii 4 katli yapilarin ve %7,04’tinii 2 kath

,39’unu 8 kath yapilarin,

gu gorilmektedir (Sekil 3.75).

yapilarin olusturdu
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Kat Yiiksekligi

Sekil 3.75 Rektorliik kavsag yapilarin kat yiiksekligi cesitliligi metrekare degerleri dagilimi

3.9 Yunuslar Kavsag:

Yunuslar Kavsagi, izmir Korfezi’nin kuzeyinde, Karsiyaka Ilgesinde Yunuslar
Heykeli’nin bulundugu noktada yer almaktadir. Kavsagin kuzey batisinda Bostanl
Mabhallesi, giiney dogusunda ise Aksoy Mabhallesi bulunmakta, Girne Bulvar ile
Cemal Giirsel Caddesinin kesisiminde yer almaktadir. Bostanli Iskelesi ile Karsiyaka
Iskelesi arasinda yer alarak Girne Bulvari’ndan devam eden gevre yolu baglantist
yolcularinin dagitict konumunda yer alan ve hizmet veren énemli arter nitelindedir.

Bahse konu kavsagin 6zellikle zirve saatlerinde yogunlugu artmaktadir (Sekil 3.76).
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Sekil 3.76 Yunuslar kavsag1 (Google Earth, 2019)

Sinyalize yuvarlak ada kavsak olan Yunuslar Kavsagi’'nin Cemal Giirsel
Caddesi’nin kuzeybat1 yaklasim kolu iki dogru gecis seridi ve bir sola doniis seridi
olacak sekilde tasarlanmis olup, ii¢ seritten olusan giris seridinin genisligi 10,15
metre, li¢ seritten olusan ¢ikis seridinin genisligi 9,70 metredir. Cemal Giirsel
Caddesi’nin giineydogu yaklasim kolu iki dogru gegis seridi ve bir saga doniis seridi
olacak sekilde tasarlanmis olup, ili¢ seritten olusan giris seridinin genisligi 10,50
metre, li¢ seritten olusan ¢ikis seridinin genisligi 9,60 metredir. Kavsagin kuzeydogu
yaklasiminda yer alan Girne Bulvari’nin yaklasim kolu, iki giris ve iki ¢ikis seridi
olacak sekilde tasarlanmig olup, giris ve ¢ikis seritlerinin genisligi 7,30 metredir. Yan
yaklagim kollarmin tiimiinde, giris ve ¢ikis seritleri refiijle ayrilmistir (Sekil 3.77)
(Tanyel ve diger., 2014). Yunuslar Kavsagi’na ait goriintiiler Sekil 3.78’de

verilmistir.
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Sekil 3.78 Yunuslar kavsagindan goriintiiler (Kisisel argiv, 2015)
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Yunuslar Kavsagi, sinyalize bir ii¢ kollu kavsak olup sabit zamanli ve Sekil
3.79°da gosterildigi gibi 2 fazli olarak ¢aligmaktadir. Ayrica devre siiresi 75 sn olup
sinyal plan1 Sekil 3.80°de verilmistir (Tanyel ve diger., 2014).

Cemal Giirsel Cd.

Girne Bul.

Sekil 3.80 Yunuslar kavsagi sinyal plant

Arazi kullanim fonksiyonlarinin ¢esitlenmesine yonelik yapilan ayrintili arazi
calismalarinda zemin kat kullamimlarma yonelik inceleme yapilmistir. Arazi
kullanim ¢esitlenmesi trafik ¢cekimi g6z Oniinde bulundurularak yapilan ¢alismada,
Yunuslar Kavsagi’nin incelenen boélgesinin bir 6nceki ve bir sonraki kavsak
baglantilarina kadar olan alan igerisinde, konut alani, bakkal ve biifeler, restoranlar,
ofisler, is merkezleri, bar ve kafeler, insaat alanlari, saglik ocagt ve 0ozel
muayenehaneler, magazalar, bos yapilar, slipermarketler, arsalar, kamu tesisleri ve
eczanelerin yer aldigr Sekil 3.81°de goriilmektedir. Yunuslar Kavsagi’nin 300
metrelik ¢apinda bulunan direkt etki bolgesi incelendiginde, konut, bakkal ve biife

kullanimlarinin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.81 Yunuslar kavsagi arazi kullanim gesitlenmesi paftasi

Rektorliik Kavsagi’nda Sekil 3.82°de goriildiigii gibi toplam kullanim alaninin

%32,45’ini konut alanlari, %25,06’sin1 bakkal ve biifeler olusturmakta, s6z konusu

kullanimlar trafik yogunlugunda etken unsur olarak degerlendirilmektedir.
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Arazi Kullanim Cegsitleri

Sekil 3.82 Yunuslar kavsag arazi kullanim ¢esitliligi metrekare degerleri dagilimi

Arazi kullanim ¢esitlenmesi yapilan alan sinirlar1 dahilinde incelenen yapilarin kat
yiikseklikleri 1 ila 14 kat arasinda degismektedir. Bolgede, alansal yogunlugun
yiiksek oldugu konut alanlar1 ve bakkal ve biifelerin; Cemal Giirsel Caddesi tizerinde
8 kath ve 9 katli, Girne Bulvar iizerinde ise 6 katli ve 7 kath yapilardan olustugu
goriilmektedir (Sekil 3.83).
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1KAT 8 KAT

2 KAT 9 KAT

3 KAT 10 KAT
4 KAT 11 KAT
5 KAT 12 KAT
6 KAT 13 KAT
7 KAT 14 KAT

Sekil 3.83 Yunuslar kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitlenmesi paftasi

Yunuslar Kavsagi bolgesinde 1 ila 14 kat arasinda degisen yapi yiiksekliklerinde 3
katli, 10 kath, 12 kathh ve 13 kathh yapilarin bulunmadigi, kat yiiksekliklerinin
%34,67’sini ise 9 katli yapilarin, %18,67’sini 8 katl yapilarin, %18,28’ini 7 kath
yapilarin, %11,52’sini ise 6 katli yapilarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.84).
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Sekil 3.84 Yunuslar kavsagi yapilarin kat yiiksekligi cesitliligi metrekare degerleri dagilimi
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BOLUM DORT
VERILERIN DEGERLENDIRILMESI VE ANALIZLER

4.1 Regresyon Analizi

Regresyon Analizi, bir kriter degisken ile bir veya birden fazla sayida tahmin
degiskenleri arasindaki ilgiyi sayisal hale ¢evirmede kullanilan istatistiksel analiz
olarak tanimlanmaktadir. Regresyon analizi temel anlamda degiskenler arasinda var
olan iliskinin 6zelligini elde etme yontemidir. Basit regresyon; tahmin degiskeninin
bir degisken kullanilmasi durumunu ifade etmekte olup, ¢oklu regresyon; iki veya
daha fazla tahmin degiskeni kullanilmasi durumunu ifade edebilmektedir. Bu
analizin amaci; her tahmin degiskeninin dogrusal kombinasyon degerinden hareketle

Kriter degerinin saptanmasidir (Dogan, 2015).

Regresyon analizi, bilinen bulgulardan, bilinmeyen olaylarin tahmin edilmesinde
bir ¢oziim Onerisidir. Regresyon, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi
ve dogrusal egri kavramini kullanarak, bir tahmin yaratmaktadir. Degiskenler
arasindaki iligkinin belirlenmesine miiteakip bagimsiz degiskenlerin parametreleri
bilindiginde, bagimli degiskenin parametresi de tespit edilebilmektedir (Dogan,
2015).

Bagimli degisken; regresyon modelinde agiklanan ya da tahmin edilen degisken
olup, bagimsiz degisken ile iliskili oldugu varsayilir. Bagimsiz degisken ise;
regresyon modelinde acgiklayict degisken olup, bagimli degiskenin degerini tahmin

etmek i¢in kullanilir (Dogan, 2015).

Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
kullanilan regresyon analizi yontemi; bagimsiz degisken sayisinin tek ve birden fazla
olma durumuna gore, tek degiskenli regresyon analizi ve ¢ok degiskenli regresyon

analizi olarak tanimlanmaktadir (Dogan, 2015).
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4.1.1 Tek Degiskenli Regresyon Analizi
Bir bagimli degisken ve bir bagimsiz degisken arasindaki dogrusal (lineer) iliskiyi
temsil eden bir dogru denklemi formiile edilmesi ile inceleyen analiz teknigine tek

degiskenli regresyon analizi denmektedir. Basit regresyon analizi modelinin formiilii

Denklem 4.1’de verilmistir.

Y:[So‘f‘BlX‘i‘S (41)

Burada,

Y: Bagimli (sonug) degisken.

X: Bagimsiz (sebep) degisken.

Bo: Sabit.

B1: Dogrunun egimi veya regresyon katsayisidir. X’in kendi birimi cinsinden 1
birim degismesine karsilik Y’de kendi birimi cinsinden meydana gelecek degisme

miktarini ifade eder.

€: Sansa bagli hata degeridir. € tesadiifi hata terimi olup ortalamasi sifir varyansi

bilinmeyen Gz’ye sahip olan normal dagilis gosterdigi varsayilir.

Iki degisken arasinda bir iliskinin olabilmesi igin nedensellik bir zorunluluk olarak
degerlendirilmemelidir. iliskinin sebebi belki de iki degiskenin ii¢iincii bir degiskenle
olan iligkilerinden kaynaklaniyor olabilecegi gibi, s6z konusu iliskinin tamamen

tesadiifi olarak da ortaya ¢ikmis olabilecegi g6z oniinde bulundurulabilir.
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4.1.2 Cok Degiskenli Regresyon Analizi

Cok degiskenli regresyon analizi; bir bagimli degisken ile birden fazla degiskenin
yer aldigi, bagimsiz degiskenlerin, bagimh degiskendeki degisimin agiklanmay1
calisildigi, regresyon modeli olarak tanimlanabilmektedir. Cok degiskenli regresyon
modeli, hesaplama ve yorum bakimindan tek degiskenli regresyon analizine
benzemekte olup, ancak bazi farkliliklar1 bulunmaktadir. Bu degisiklik; tek
degiskenli regresyon analizindeki karsiligi ¢oklu regresyon katsayist R (¢oklu R)
olarak ifade edilmektedir. Coklu regresyon katsayist R, bir bagimli degiskendeki
degisim ile eszamanli(ayn: anda) ele alinan birden fazla bagimsiz degiskendeki
degisim arasindaki iligkinin derecesini gostermektedir. Cok degiskenli regresyon

analizi modeli Denklem 4.2’de verilmistir.

Y =80+ P1Xs+P2Xo+ oo + BpXp te (4.2)

Burada Y bagiml (agiklanan) degisken ve X’ler bagimsiz (agiklayici)
degiskenlerdir. Degisken sayis1 p ve parametre degerleri pj’dir (j=1,2,...,p).

4.2 Baslangic Tepki Siiresi Verilerinin Toplanmasi ve Arazi Kullamm

Fonksiyonlarinin Baslangic Tepki Siiresi Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

Geleneksel trafik akim modelleri genel olarak kuyruk bosalim akim oranlar1 veya
bosalim araliklarin1 incelemektedir. Sadece az sayida modelin trafik akiminin
bosalim hiz karakteristiklerini inceledigi bilinmektedir. Saglikli bir kuyruk bosalim
modelinin elde edilmesi, biiylik oranda sinyalden ayrilan araglar arasindaki zaman
cinsinden takip araliklari ile hiz degerlerinin iligkilendirilmesi ile miimkiin olabilir.
Takip aralig1 verileri kolaylikla toplanabilmekte ve saglikli bir model kurulmasi
miimkiin olabilmektedir. Ancak, hiz verilerinin toplanmasinda saya¢ veya hiz
tabancalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir ekipmanlarin bulunmamasi durumunda,
zaman cinsinden aralik degerleri ile hiz ve trafik akimi arasinda iligki kurmay1

saglayacak bir modelin varlig1 6nem tasimaktadir.

74



Akgelik ve diger. (1999), kuyruk bosalim akim orani, kuyruk bosalim hizi ve

kuyruk bosalim zaman araliklarin1 agagidaki bagintilar yardimiyla modellemislerdir.

V., = V,[1 — emmwle=er)] (4.3)

Qs = Qu[1— e7™alet)] (4.4)

- hn (4.5)
T 1 —emmalemed]

Bu bagintilarda t; yesil siirenin baslangicindan itibaren gegen siireyi (saniye); tr;
baslangig tepki siiresini (start response time) (saniye); Vs; t anindaki kuyruk bosalim
hizim1 (km/saat); Vi, en yiiksek kuyruk bosalim hizin1 (km/saat); Qs, t anindaki
kuyruk bosalim akim oranini (arag/saat); Qn, en yliksek kuyruk bosalim akim oranim
(arag/saat); hs, t anindaki kuyruk bosalim takip araligini (saniye), h,, en kiigiik
kuyruk bosalim takip araligini (saniye); my, kuyruk bosalim hiz modeline ait bir
parametreyi ve my kuyruk bosalim akim orani modelindeki bir parametreyi ifade
etmektedirler. Yine bilindigi tizere hs = 3600 / Qs ve h, = 3600 / Q, seklinde de

bulunabilmektedir.

Yukaridaki bagmtilar incelendiginde, 6zellikle “h,” degerinin, doygun akima
karsilik gelen zaman cinsinden aralik degeri oldugu goriilebilmektedir. “h,” degeri
baglangi¢ tepki siiresine bagli olarak Denklem 4.6 yardimiyla hesaplanabilir (Akgelik
ve diger., 1999):

hn = tr + da = ts (4.6)
Burada “dy”, araglarin hizlanmas: siiresindeki ortalama gecikme siiresini (saniye),
“ts” ise baslangi¢ kayip siireyi gostermektedir “d,” ve “ts” degerleri, sinyalden ayrilan
araglarin trafik akimi iizerindeki etkileri agisindan O6nemli parametreler olmakla

birlikte bu ¢alisma kapsaminda hesaplanma yontemleri {izerinde durulmayacaktir.

Yukarida tanimlanmis olan bagntilar incelendiginde, tiim bagintilarda baslangi¢

tepki siiresinin (t;) onemli bir yeri oldugu goriilmektedir. Baslangi¢ tepki siiresi,
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stiriciiniin yesil yandig1 andan itibaren 15181n degistigini fark ederek, ayaginin pedala
giderek araci harekete gegirdigi ilk ana kadar gegen siire olarak tanimlanabilir
(Transportation Research Board, 2010). Sekil 4.1’de baslangi¢c tepki siiresi
gosterilmistir (Akcgelik ve Besley, 2002).

Sinyalize kavsaklarda dur ¢izgisinin bulundugu noktada, trafik sinyalinin kirmizi
151k siiresince beklemekte olan araglar sinyalin yesile donmesi ile hareket etmeye
baslar. Kuyrukta ilk sirada duran araglar, harekete baglamadan once kuyrugun
arkasinda duran araglar hareket baslamadan ©nce daha ¢ok siireye ihtiyag
duymaktadirlar (Caligskanelli ve diger., 2013). Genellikle ilk 3 ila 6 aracin maruz
kaldig1 kabul edilen bu gecikme miktarina baslangi¢ gecikmesi denmektedir (Bester
ve Meyers, 2007). Baslangi¢c gecikmesi, reaksiyon siiresi ile son derece yakin
iligkilidir. Baslangi¢ tepki siiresi, siirliciinlin yesilin yanmasindan itibaren, 1518in
degistigini fark ederek, aracini hareket ettirdigi ilk ana kadar gecen siire olarak
tanimlanabilmektedir (Transportation Research Board, 2010). Genellikle 151kl
engellere karsi oldukca kisa olan reaksiyon siiresi kavsak oOzelliklerine kavsak
Ozelliklerine ve serit Ozelliklerine bagli olarak degisebilmektedir (Caliskanelli,
2010). Bunun yani sira kigiden kisiye degisen reaksiyon siiresi ayni kisi i¢in yasina,
yorgunluk derecesine, alkollii olup olmamasina ve psikolojik durumuna bagli olarak

da farkliliklar gosterebilmektedir (Yayla, 2004).

Caliskanelli (2010), izmir kent merkezinde 10 sinyalize kavsakta baslangi¢ tepki
stirelerini 6lgmiis; trafik akimu ile ilgili baz1 parametreleri ve kavsaklarin geometrik

ozelliklerini de dikkate alarak agagidaki amprik bagintiy1 elde etmistir:

ty = 0,0255 Dyrs — 0,0130 Krm + 0,42 Liex + 0,4676 Typus — 0,1911 Cns 4.7)

Burada, Dyrs, devre siiresini (saniye), Krm, kirmizi siireyi (saniye), Lk, incelenen
yaklasimin tek serit olup olmadigini; Typys, kuyruk basindaki aracin koriiklii otobiis
olup olmadigmi ve Cns ise siiriiciiniin cinsiyetini (erkek veya kadmn) ifade
etmektedir. Calismada devre siiresi ve kirmizi siire arasinda igsel bagimlilikta

irdelenmis ve ig¢sel bagimlilik olmadigi goriilmiistiir. Bagint1 incelendiginde, devre
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stiresinin baslangi¢ tepki siiresini uzattig1 ancak kirmizi siire uzadikca siiriiciilerin
daha hizli tepki verdiklerini; aracin koriiklii otobiis olmasinin ve tiim araglarin sadece
bir seritte bulunmalarinin da tepki siiresini uzatti§i gorilmiistiir. Diger Onemli
sayilabilecek bir bulgu da, cinsiyetin baslangic tepki siiresine olan etkisidir.
Bagintida siiriicii erkekse, Cns = 1, kadinda Cns = 0 olarak kabul edilmistir. Buna

gore, siirliciiniin erkek olmasi, tepki siiresini kisaltmaktadir.

| -
Dovgun Doygun Kuyruktaki
Maksimum Arahk Olmayan Araclar
Kuyruk Bosalma Arahk (n,,)
Oram /
Doygun Akim (@) .
A . e
pasite
vary Kallas Akim = /
Akim Osant / / Kuyrukta Olmayan
Oram =20 Araclar
(@) t / (0,
\ <
( —Qs=Qu=q
Yesil, sar1ve
(o —— Kirmiz
G, G. siireler
R G L
c
> Yesil siirenin
baslangici
'. t
ty- ¢ 4 te [t-t
Efektif yesil
mm = IS Ve kumin
| o siireler
9s 9.
r ) g
) c
c devre siiresi (¢ =R+ G +t=r+g)
G.R yesil ve kirmizi siireler
G..G, yesil periyotta doygun ve doygun olmayan kisimlar ( G=G,. G,)
e.r efektif yesil ve kirmiz siire
8.8 efektif yesil periyotta doygun ve doygun olmayan kisimlar(g =g, +g,)
ty sar1 siire
t. t baslangic kayip ve sonkazanc siiresi

Sekil 4.1 Kuyruk bosalimina ait parametrelerin gosterimi (Akgelik ve Besley, 2002)
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Caligkanelli (2010) baslangi¢ tepki siiresinin Onemini vurgulamak amaciyla,
doygun akim {izerindeki etkisini bir Ornekle aciklamistir. Bu amagla, (4.7)
bagintisindaki doygun akimda hareket eden araglar arasindaki en kiigiik takip araligi
degeri, farkli “t;” degerleri i¢in hesaplamistir. Bagintida yer alan “dy” degerini 2,8
saniye, “t;” degerini ise 2,1 saniye olarak kabul etmistir. Sonuclar Sekil 4.2°de
verilmektedir. Caliskanelli’'nin gozlemleri baslangi¢ tepki siiresinin yogun olarak

0,62 ~ 3,22 saniye araliginda degistigini gostermistir.

3000
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.000
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0 0,5 1 1395 2 2,5 3 3,5

Baglangic tepki siiresi (saniye)

Sekil 4.2 Baglangig tepki siiresine bagli olarak elde edilen doygun akim degerleri

Baglangi¢ tepki siiresinin ortalamasii 1,39 saniye, standart sapmasini ise 0,93
olarak hesaplamistir. Sekil 4.2’den de goriilebildigi gibi ortalama degere karsilik
gelen doygun akim degeri, 1722 arag/saat olarak hesaplanmistir. Bu deger,
uluslararasi standartlar dikkate alindiginda disiik sayilabilecek bir degerdir. Genel
kabul olarak baslangi¢ tepki siiresi, 1,0 saniye olarak alinirsa, doygun akim degeri
2118 arag/saat olarak hesaplanabilir. Bu da Izmir kentindeki siiriiciilerin tepki
stirelerinin uzunlugu sebebiyle serit basina yaklasik %20’lik bir kapasite kaybinin

oldugunu gostermektedir.

Veriler, Bolim 3’te tanitilmig olan kavsaklarda, genel olarak sabah, 6gle veya

aksam zirve saatlerinde, yiliksek bir binaya yerlestirilmis bir kamera yardimiyla
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toplanmistir. Baslangi¢ tepki stiresi (veya sinyal DUR ¢izgisinde ilk sirada bulunan
stiriicliye ait reaksiyon siiresi), trafik 1s1§inin kirmizidan yesile dondigi an ile
siirliciiniin  bulundugu aracin ilk hareketini yaptigt an arasinda gecen siire
gozlemlenerek elde edilmistir. Caliskanelli'nin (2010) calismasindan farkli olarak,
cinsiyet verisini her kavsaktan toplamak miimkiin olmamis bu sebeple analizlere
dahil edilmemistir. Toplamda hesaplamalarda kullanilabilecek 1832 wveri elde
edilebilmistir. Gozlemlerden elde edilmis olan ortalama baslangi¢ tepki siiresi
degerleri, tepki siirelerinin standart sapmalar1 ile analizlerde kullanilan arazi
kullanim fonksiyonlarinin tiim arazi fonksiyonlar1 i¢indeki oranlarini iceren degerler

Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1 Calisma kapsaminda incelenen kavsaklarin baslangic tepki siiresi ve arazi kullanim

cesitlenmelerinin oransal dagilim degerleri

]Ze;lf;gza Cin Cankaya | Goztepe | Karsiyak | Lunapark | Yunuslar
8435 | Deresi K. K. K. a Anit K. K. K.
Taksi K.
B~
@,g Ortalama 1,01 1,98 1,94 1,11 1,51 1,06 0,74
=
g3
S § Stand
2.5 tandart 0,67 0,75 1,26 0,77 1,26 0,85 0,90
Q2 Sapma
Depo 0,0000 0,0000 0,0000 0,1178 0,0185 0,0089 0,0000
insaat 0,0035 0,0053 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0382
Arsa 0,0000 0,0000 0,0026 0,0000 0,0000 0,0000 0,0153
Aligveri 0,6248 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Merkezi
Banka 0,0100 0,0000 0,1528 0,1263 0,0663 0,1361 0,0000

Kamu Tesisi 0,0000 0,0000 0,0445 0,0000 0,0280 0,0000 0,0097
Bos Yap1 0,0032 0,0007 0,0124 0,0000 0,0146 0,0000 0,0247
Eglence 0,0065 0,0083 0,0000 0,1406 0,1018 0,0000 0,0401
Gida 0,0238 0,0360 0,0981 0,0702 0,0751 0,0595 0,0858

Is Merkezi 0,0000 0,0000 0,1261 0,0000 0,0000 0,0170 0,0405
Otopark 0,0000 0,0371 0,0937 0,0093 0,0000 0,0888 0,0000

Bolgelere Gore Arazi Kullammlarimin Oransal Dagilimi (%)

Konut 00333 | 00140 | 00000 | 03249 | 01953 | 00002 | 0,3245
Rlenk 00285 | 00304 | 00968 | 00296 | 02897 | 03167 | 0,2506
Magaza | 0,1968 | 0009 | 02522 | 01199 | 00713 | 01829 | 0,0316
Ofis 00024 | 00032 | 00000 | 00169 | 00893 | 00000 | 0,0790
tgm 00083 | 02673 | 00000 | 00000 | 00057 | 00000 | 0,0000
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Tablo 4.1 devamu

Balgova Cin

Cagdas Deresi Cankaya | Goztepe | Karsiyaka | Lunapark | Yunuslar

K. K. Anit K. K. K.

Taksi K. K.

S Otel / Motel | 0,0481 | 00026 | 00581 | 0,000 | 0,0079 0,0000 0,0000
s -
S Park 0,0000 | 0,0158 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000
§’§° Saghk 0,0049 | 05322 | 00389 | 00000 | 0,0096 0,0379 0,0366
= Tesisi
o 3
S 2 Saglik
S&| Sektori 0,0023 | 00284 | 00178 | 00445 | 0,0270 0,0376 0,0080
3 Ticari
N
2 Stiper
R P 0,0036 | 0,0090 | 0,0061 | 0,0000 | 0,0000 0,0242 0,0155

market

Calismada, baslangic tepki siireleri ile arazi kullanim fonksiyonlar1 arasindaki
iligkinin belirlenebilmesi i¢cin Boliim 4.1°de kisaca tanitilmis olan ¢oklu regresyon
analizi yontemi kullanilmistir. Tablo 4.1°’den de goriilebilecegi gibi 21 (yirmi bir)
adet bagimsiz degisken bulunmaktadir. Regresyon analizi gerceklestirilmeden 6nce,
bu bagimsiz degiskenler arasinda i¢sel bagimlilik olup olmadigi irdelenmistir. Bu
amagla elde edilen korelasyon matrisi Tablo 4.2’de sunulmaktadir. Tablo 4.2’den de
goriilebilecegi gibi, bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlamak igin
kullanilan regresyon katsayisi (RZ) degerinin “0,800”den biiyiik olan degiskenler,
ayni regresyon analizi kapsaminda degerlendirilmemislerdir. Bir sonraki adim olarak
adim adim regresyon analizi (stepwise regression) yontemi kullanilarak regresyon
analizleri gerc¢eklestirilmis ve bu analizler sonucunda Tablo 4.3’te ve denklem 4.8’de
goriilen iliski elde edilebilmistir. Tablo 4.2’°de yer alan Korelasyon Matrisi
incelendiginde en yliksek iliskiler; Park ve Saglik Tesisi, Magaza ve Otel / Motel,
Kamu Tesisi ve Bos Yapi ve Saglik Tesisi ile Saglik Sektorii Ticari kullanimlari

arasinda bulunmaktadir.

En yiiksek iligkinin park ve saglik tesisi arasinda bulunmasinin sebebi olarak; Cin
Deresi Kavsagi’nin bulundugu bélgede Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi’nin yer
almas1 ve 9 ayr kavsak noktalarindan yalnizca Cin Deresi Kavsagi’nin direkt etki

bolgesi igerisinde park alaninin bulunmasi oldugu degerlendirilmektedir. Cankaya ve
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Rektorliik kavsaklarmin bulundugu bolgelerde toplam kullanim alaninin en yiiksek
degerlerini gésteren magaza alanlariin ayni zamanda otel / motel kullanimlarinin da
en ylksek degerlerini olusturdugu gézlemlenmektedir. Bu durumda ticari bolgeler
igerisinde magaza alanlari ile otel /motel alanlarinin bir arada kullaniminin olusma
egilimi bulundugundan bahsedilebilmektedir. Kamu tesisi kullaniminin toplam alan
icerisinde oranmin en yiikksek oldugu Rektorlik Kavsagi’nda bos yapi
kullanimlarinin en yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. Bu degerlendirmenin
gozlem sayisinin artmasi durumunda yeniden ele alinmasi dogru olacaktir. Saglik
sektorii ile saglik sektori ticari kullanimlari arasinda bulunan yiiksek oranda iligkinin
aciklamasi olarak hastane, 6zel muayenehane, saglik ocag: gibi kullanim alanlarinin
cevresinde, eczane ve saglik sektoriine yonelik diikkanlarin bulunma egilimidir.
Hastane bolgesi olarak nitelendirilen Cin Deresi Kavsagi sinirlar1 dahilinde yer alan
Dokuz Eyliil Universitesi Hastanesi ¢evresinde yer alan s6z konusu saglik sektdriine
yonelik ticari kullanimlar s6z konusu igsel bagimliligin sebebi olarak
degerlendirilmektedir. Park ile Saglik Sektorii Ticari ve Egitim Tesisi arasindaki
iliskinin sebebi olarak Cin Deresi Kavsagi bolgesinde yer alan Dokuz Eyliil
Universitesi Hastanesi ile Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi’nin
bolge igerisinde toplam kullanim alaninin ¢ogunlugunu kullanmasi ve yukarida bahsi
gectigi gibi park alaninin yalnizca bahsi gegen kullanim alaninda bulunmasi ve saglik
sektoriine yonelik ticari faaliyetlerin bu bolgede fazlalikla yer almasi olarak
gosterilebilmektedir. Karsiyaka Anit, Karatas ve Yunuslar kavsaklarmin toplam
kullanim alan1 igerisinde konut kullaniminin yiiksek oranda bulundugu goriilmekte
olup, ofis kullanimlarimin bu bélgeler igerisinde en yiiksek kullanim oranlarini elde
ettigi goriilmektedir. Ofis kullanimlarinin konut alanlarina olan yakinlig1 yer se¢im
kriterleri acisindan olagan degerlendirilmektedir. Merkezi is alam1 bdlgesi olan
Cankaya Kavsagi’nda yapilan incelemeler sonucunda bolgede is merkezi alanlarinin
fazla bulundugu ve banka ile lokanta ve restoranlarin bdlge igerisinde bir biitiin

halinde yer aldig1 gozlemlenmistir.
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Tablo 4.3 Baslangig tepki siiresi ile arazi kullamm cesitlilikleri arasindaki iligkiyi tanimlayan sonug

regresyon analizi

Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0,988
R Kare 0,976
Ayarli R Kare 0,952
Standart Hata 0,106
ANOVA
df SS MS F Anlamhilik F

Regresyon 3 1,363 0,454 40,690 0,006
Fark 3 0,033 0,011
Toplam 6 1,396

ot ST v DRI Vo Dol o
Sabit 2,173 0,088 24,783 0,000 1,894 2,452 1,894 2,452
MWVNS 1515 0202 7494 0005 2150 0872 2150 0872
Konut -3,176 0,329 -9,658 0,002 -4,222 -2,129  -4,222 -2,129

Siipermarket ~ -30,662 5,112 -5,998 0,009 -46,931 -14,393 -46,931 -14,393

t,=2,173 - 1,515 Paym — 3,176 Pyonut — 30,662 Psm (4.8)

Tablo 4.3’ten de goriilebilecegi gibi 1s1kl1 kavsaklarda siiriiciilerin baslangi¢ tepki
stireleri iizerinde etkili olan arazi kullanim fonksiyonlar1 konut alanlari, aligveris
merkezleri ve silipermarketler olarak c¢ikmustir. Her iic fonksiyon da, siiriiciilerin

baslangig tepki siirelerini kisaltmaktadir. Bunu sebepleri su sekilde agiklanabilir:

Yogun trafik ¢ekimi yaratan fonksiyonlar, bolge igerisinde parklanmalara ve bazi
durumlarda ikinci sira parklanmalara; yaratilan ¢ekime bagl olarak yiiksek oranda
trafik sirkiilasyonuna ve yukarida tanimlanan bu sebepler sonucunda 6zellikle hafta

sonlar1 ve is ¢ikiglarinda siirekli trafik yogunluguna yol agmaktadir.

Siirtictilerin genel olarak yogun trafik baskis1 altinda kavsaktan ayrilma egilimleri

bulunmaktadir.

Aligveris merkezleri ve siipermarketlerin yiiksek oranda oldugu arterlerde yer alan

kavsaklarin hacim degerlerinin de yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Yukarida siralanan olgular dikkate alindiginda alisveris merkezi ve siipermarket
kullanimlarinin bulundugu bdlgeler igerisinde baslangi¢ tepki siirelerinin azalmasinin
sebebi olarak, trafik cekimi yaratan alisveris merkezleri ve slipermarketlerin
bulundugu boélgelerde; siiriiclilerin yogun trafikten kisa siire igerisinde ayrilma

istekleri sonucunda daha kisa baslangig tepki siirelerine sahip olduklari sdylenebilir.

Konut bolgelerinde ise stiriiclilerin siirekli olarak ayni gilizergaht siklikla
kullanmalar1 sonucunda, kavsak bolgelerine olan asinaliklar1 ile daha hizli karar
verebilme ve hareket etme egilimleri olabilmektedir. Bu da baslangi¢ tepki siiresini

kisaltmaktadir.

Bir diger yandan ticaret, saglik sektorii ve kiigiik esnaf gibi fonksiyonlarin oldugu
alanlarda trafik baskisinin ¢ok olmasma ragmen yogun bir yaya hareketi
gozlemlenmektedir. Trafik ¢cekiminin ve hacminin yiiksek oldugu ayni zamanda is
bolgesi olmasi sebebi ile siiriiclilerin asinalifi olarak tanimlanabilecek alanlarin
bulundugu kavsak bdlgelerinde O6rnegin Cankaya Kavsagi’nda; baslangic tepki
stirelerini kisaltan unsurlardan olmamasiin sebebi olarak yaya sirkiilasyonunun

yiiksek olmasi, dikkat dagitict unsurlarin fazlaligi gibi durumlar olabilmektedir.

Bu hareketlilik sonucunda, yayalarin yaratmis oldugu tedirginlik sebebi ile
stiriciiler daha dikkatli davranmakta ve baslangi¢ tepki siireleri uzayabilmektedir.
Ancak model sonucunda bu alanlarin etkisi modelde goriilememistir. Bunun sebebi
olarak siiriiciilerin bu boélgede degisken davranislar sergilemeleri gdosterilebilir.
Regresyon analizi sonucunda anlamli ¢ikan arazi kullanim fonksiyonlarinda ise

stiriciilerin benzer egilimler gosterdigi diislintilmektedir.

Yapilan incelemelerde, baslangic tepki siiresine yonelik elde edilen Denklem 4.8;
direkt etki bolgesi olarak tanimlanan sinirlar dahilinde, konut alaninin en fazla %40,
aligveris merkezinin en fazla %60, siipermarketin ise en fazla %4 olmas1 durumunda

gecerlidir.
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4.3 Doygun Akim Verilerinin Elde Edilisi ve Arazi Kullanim Fonksiyonlarinin

Doygun Akim Degerleri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

Sinyalize kavsaklarin degerlendirilmesinde kullanilan en O6nemli basarim
parametreleri gecikme ve kuyruk uzunlugudur. Gecikme ve kuyruk uzunlugu
degerlerinin belirlenebilmesi i¢in farkli iilkelerde, cesitli arastirmacilar tarafindan
Onerilmis olan birgok hesap yontemi ve farkli yazilimlar kullanilmaktadir. Kullanilan
analiz yontemlerinin hepsi, araclar arasindaki takip davranisinin bir sonucu olan

doygun akim kavramina bagl olarak olusturulmustur.

Doygun akim, sinyalize bir kavsakta sinyal yesile dondiikten sonra en fazla
bosaltilabilecek olan ara¢ sayisidir. Bagka bir ifade ile sinyal kolunda siirekli bir
kuyruk bulunmasi ve sinyalin bir saat siireyle yesil yanmasi durumunda bir seritten

gecebilecek olan en yiiksek arag sayisidir (Transportation Research Board, 2000).

Sinyalin yesile donmesi ile kuyrukta ilk sirada bekleyen arag siiriiciileri sinyal
degisimini gozlemleyerek harekete ge¢cme karari alacaklari i¢in kuyrukta daha
gerilerde beklemekte olan araclara kiyasla daha fazla gecikmeye maruz kalirlar.
Genellikle ilk ii¢ ila alti aracin maruz kaldig1 kabul edilen bu gecikme degerine
baslangi¢ gecikmesi adi verilir. Sekil 4.3’te goriilebilecegi gibi ilk aracin arkasinda
hareket eden araglarin takip araligi degeri ikinci aragtan itibaren diismeye baglar ve
yaklasik altinci aractan itibaren sabit kalir (Bester ve Meyers, 2007). Araglar arasinda
sabit kaldig1 kabul edilen ve kavsaktan bir saat i¢cinde gecirilebilecek olan maksimum
ara¢ sayisini belirlemek amaciyla kullanilan bu sabit degere doygun takip araligi adi

verilir.

Doygun takip araligina bagl olarak, doygun akim degeri;

$=3600/h (4.10)

seklinde hesaplanir. Burada S; doygun akim miktar1 (ara¢/saat), h; ortalama doygun
takip aralig1 (saniye) degeridir.

85



takip

araligi (sn) h = doygun takip aralig1 (sn)
tlx
h 2
t3
t4
tsI
téi L o L 4 @ e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 *

kuyruk numarasi

Sekil 4.3 Kuyruk numarasina bagli olarak takip araligi degerlerinin degisimi (Bester ve Meyers, 2007)

Doygun akim, baslangi¢ gecikmesine ugrayan araclarin ve doygun takip araligi
degerinin belirlenmesindeki zorluklar sebebiyle tanimlanmasi zor bir kavramdir.
Bolgesel gozlemler olmadan, cesitli yontemlerde ©ngoriilen/varsayilan degerler
kullanilarak yapilan analizler ¢ogunlukla sinyalizasyon sistemlerinin basariminin
degerlendirilmesinde ger¢ek¢i sonucglar verememektedir (Akova, 1979). Bu
sebeplerle bircok aragtirmaci cesitli calismalarla kendi ¢alisma bdlgelerindeki

sinyalizasyon sistemleri i¢in doygun akim degerini belirlemeye ¢alismislardir.

Doygun akim, hesaplamalarda kullanilirken inceleme yapilan kavsak
yaklasimindaki trafik akim ve yonetim Ozelliklerine, akim igerisindeki agir arag
oranmna, serit ozelliklerine, topografik ozelliklere, yaya hareketliligine ve kavsagin
bulundugu boélgenin oOzelliklerine bagli olarak cesitli diizeltme faktorleri ile
carpilarak diizeltilir (Transportation Research Board, 2000). Kapasite analizlerinde
kullanilan doygun akim degeri ideal sartlar altinda 1900 arag/serit/saat olarak kabul
edilmektedir (Transportation Research Board,2000). Ancak ideal sartlarin gegerli
olmadig1 pratik sartlar altinda bu deger asagidaki baginti yardimiyla diizeltilerek
kullanilir. Sinyalize kavsaklarda bir serit grubuna ait doygun akim degeri denklem
4.11 yardimiyla hesaplanabilir (Transportation Research Board, 2000):
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S =8 X N X fiy X fray X fg X o X fLu X fop X fa X frr X fr X fLpp X frpt

Burada:

S = Doygun akim orani

So = Temel doygun akim degeri

N = Serit sayis1

fw = Serit genislik faktorii

fuv = Agir arag diizeltme faktorii

fy = Yaklasim kolu egim diizeltme faktorii
fo = Parklagma diizeltme faktorii

fLu = Serit kullanim orami faktorii

fop = Otobiis duragi etkisi diizeltme faktorii
f, = Bolge tipi faktori,

frr= Saga doniis diizeltme faktori,

fLt = Sola doniis diizeltme faktori

fLpp = Sola doniisler i¢in yaya diizeltme faktorii

frpo = Saga doniisler icin yaya diizeltme faktoriinii ifade etmektedir.

(4.11)

Sinyalize kavsak kapasite ve hizmet diizeyi hesaplarinda en etkin parametre olan

2000). En ¢ok kabul goren yontemlerden ii¢ tanesi;

(1)Takip Araligr Yontemi,
(i1)Regresyon Analizi Y Ontemi

(111)TRL Yo6ntemi olarak siralanabilir.

doygun akimin belirlenmesi ile ilgili olarak yapilmis olan bircok calisma ve
kullanilan farkli yontemler bulunmaktadir. Yontemlerin hepsinde doygun akim

oraninin doygun yesil siire i¢inde sabit oldugu kabul edilmektedir (Tarko ve Tracz,

Takip Aralig1 Yonteminde; sinyal yesile dondiigiinde, ilk sirada bekleyen birkag
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arac goz ardi edilerek kuyruktan bosalan araclarin, sinyal-dur ¢izgesindeki ortalama

takip araligi degeri hesaplanir. Doygun akim degeri, hesaplanan ortalama takip



araligina bagli olarak belirlenir (Greenshields ve diger., 1947; Transportation
Research Board, 1997; Tarko ve Tracz, 2000).

Takip aralig1 yonteminin benimsendigi ve doygun akim degerinin belirlenmesinde
en yaygin olarak kullanilan hesap prosediirii Highway Capacity Manual (HCM)
2000°de (Transportation Research Board, 2000), sinyal ¢izgisinde beklemekte olan
araclarin takip araliklarinin dordiincii siradaki aragtan sonra istikrarli/sabit diizeye
geldigi kabul edilir. HCM 2000’e gore araglar arasindaki doygun takip araligi
denklem 4.12 yardimiyla hesaplanir.

213 fahy

h, = (4.12)

° D ia(n —4)

Burada;

hs = Doygun takip aralig1 (saniye)
hij = 1. devrede, kuyruktaki j. aracin kuyrugu bosaltma takip aralig1 (saniye)
ni = i. devrede kuyruktaki arag sayisi (n; > 4)

m = Gozlemlenen devre sayisini ifade etmektedir.

Takip aralig1 yonteminin benimsendigi bir baska hesap prosediirii olan ARR 123
metodunda (Akgelik, 1981), yesil siire 3 kisma ayrilarak doygun akim miktari
hesaplanmaya calisilir. Yesil siirenin ilk 10 saniyesi ilk aralik, ilk 10 saniye ile
doygun yesil siire arasindaki fark ikinci aralik ve yesilden sonra yanan sar1 ve kirmizi
stire ise lglincii aralik olarak adlandirilir. Yesil siire boyunca belirlenen araliklarda
gecen ara¢ sayilart kullanillarak doygun akim miktar1 hesaplanir. YoOntemde

kullanilan hesap tablosunun bir 6rnegi Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4 ARR 123 yontemi 6rnek hesap tablosu

Kuyruktan Ayrilan Arag Sayilari Doygun Siire Yesil Siire
Devre No -

Ik Aralik (10 sn) | Orta Aralhik Son Aralik (sn) (sn)

1

2

3
Toplam X1 X, Xs3 X4 Xs
Veri SaylSl Nq Ny N3 Ny Ng

Yukarida agiklanan yontemde doygun akim miktarinin belirlenebilmesi i¢in en az
25-30 adet devre gozlemlemek gerekmektedir. ARR 123 metodunda doygun takip
araligi denklem 4.13 yardimiyla hesaplanir.

S X
- - d4 (4.13)
Burada, s; doygun takip aralii (arag/saniye), x; orta aralikta gecen toplam arag

sayisl, X4; toplam doygun yesil siire, ng; gdzlem yapilan devre sayisidir.

Bunun disinda kuyrukta ilk sirada yer alan araclarin baslangic gecikmesini ve
yesil siirenin sonundaki sar1 siireyi kullanan araglar1 dikkate almayan baska bir takip
aralig1 yontemine dayanan hesap prosediirii de doygun akim degerinin belirlenmesi
icin kullanilmaktadir (Akgelik ve diger., 1999). Bu yontemde kuyruk olusturan ve
yesil siire i¢inde sinyal yaklasim kolunu bosaltan biitiin araglar doygun takip aralig

hesaplamalarina dahil edilmektedir.

Ayrica kuyrukta bekleyen araglarin, kuyruk pozisyonuna bagl olarak agirlikli
ortalamalarinin alinarak, en kiiciik takip araligi degerinin belirlenmesi de doygun
akim degerini belirleyebilmek amaciyla gesitli aragtirmacilar tarafindan kullanilan bir

yontemdir (Akgelik ve diger., 1999).
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Regresyon Analizi Yonteminde, doygun yesil siire, farkli tipteki ara¢ oranlar1 ve
cesitli geometrik parametrelere baglh olarak doygun akim degerinin belirlenebilmesi
amaciyla bagnti liretilmeye ¢alisilir (Branston ve Gipps, 1981; Nittymaki ve Pursula,

1996; Tarko ve Tracz, 2000; Cartegena ve Tarko, 2005).

TRL Yonteminde, doygun yesil siire {i¢ boliime ayrilir ve her boliimde sinyalden
ayrilan arag¢ sayisi belirlenir. Doygun akim miktar1 orta doygun kisimda gegis yapan

ara¢ sayisinin, doygun siire uzunluguna oranlanmasi ile hesaplanir (TRRL, 1963).

Her tlkede hatta sehirde serit kullanimi, serit kapasitesi, tasit takip araligi ve
siriicii davranmis1 gibi faktorler degiskendir (Murat, 2001). Bu sebeplerle, cesitli
arastirmacilar, yaptiklar1 calismalarla farkli iilkelerde kullanilmak tizere gecerli
olabilecek doygun akim degerini belirlemeye c¢alismiglardir. Nuttymaki ve Pursula
(1996), calismalarinda cesitli iilkelerde kullanilmakta olan doygun akim degerlerini
belirtmisler (Tablo 4.5) ve kendi iilkelerinde kullanilmakta olan doygun akim

degerini (dogru giden araclar i¢cin) 1940 arag/saat olarak giincellemislerdir.

Tablo 4.5 Cesitli tilkelerdeki doygun akim degerleri (Nuttymaki ve Pursula,1996)

Cesitli Ulkelerde Kullamlan Doygun Akim Degerleri

Ingiltere ideal 2080 eob Kimber,1986
Kanada max 1900 arag Teply,1991
Avustralya max 2475 arag Troutbeck,1994
Avustralya ideal 2000 arag Troutbeck,1995
[srail ort. 2176 arag Hakkert, 1994
Polonya ideal 1890 arag Tracz,Tarko 1991
Yugoslavya ideal 2290 eob Stanic, 1994
Giiney Afrika ideal 1928 arag Stander, 1994
Endonezya ideal 600 eob/m Bang, 1994
Almanya ideal 2000 arag Brillon,1994
Hong Kong ideal 1895 arag Lam,1994
Litvanya max 2045 arag Noreika, 1994
Japonya ideal 2000 eob Fujiwara, 1994
HCM 1994 ideal 1900 eob TRB 1994
Finlandiya ort. 1940 arag Niittymaki,Pursula, 1995
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Lin ve Tseng (2005) Highway Capacity Manual 2000’de onerilen modelin
dogrulugunu Tayvan ve Havai’de topladiklari verileri kullanarak irdelemislerdir.
Kuyruktaki araglar1 tigerli gruplar halinde inceleyip, gruplara ait ortalama takip
araliklarim1 belirlemislerdir. Araglar arasindaki takip araliklarinin sabit bir diizeye
ulagsmadigin1 belirleyen arastirmacilar kuyruk pozisyonu arttikca doygun akim

oraninin yiikselmeye devam ettigini gérmiislerdir.

Joseph ve Chang (2005) calismalarinda 11 tane kavsak noktasinda arazi
gozlemleri yapmis ve arastirma yaptiklar: bolgedeki kullanici 6zelliklerini de dikkate
alarak, kavsak planlama analizlerinde kullanilmak tlizere doygun akim degeri ve

maksimum kritik serit hacim degerini belirlemeye ¢alismiglardir.

Incelenen kavsak noktalarinda &ncelikli olarak araglar arasindaki takip araligi
degerleri belirlenmistir. Araglarin kuyrugu bosaltmalar1 sirasinda doygun rejimin
kavsak noktasina bagli olarak 3’ilincii ile 7°nci aractan itibaren basladigini bulan
arastirmacilar, doygun akim degerinin de 1900 ile 2200 arag/saat arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Rahman ve diger. (2005), inceledikleri kavsaklar i¢in doygun akim rejiminin tek
seritli yollarda kuyruktaki 4’iincii aragta, iki seritli yollarda, i¢ seritte 3’lincii aracta,
dis seritte 5’inci aragta, ii¢ seritli yollarda ise doygun akim rejiminin 3’iincii, 5’inci
ve 6’nc1 aragtan itibaren basladigini bulmuslardir. Belirledikleri doygun rejimlere
gore hesapladiklart doygun akim degerlerini HCM 2000°de Onerilen yontem
sonuglar1 ile karsilagtiran arastirmacilar, hesapladiklari doygun akim miktarlarinin

Onerilen yonteme gore daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Lin ve Thomas (2005) tarafindan yapilan ¢alismada New York’taki ti¢ farkli
kavsakta araclarin kuyruk bosalimi sirasindaki takip araligi degerleri incelenmistir.
Literatiirde yaygin olarak kabul edilen araclar arasindaki ortalama takip araligi
degerinin dordiincli aractan sonra sabit olup olmadigimi inceleyen arastirmacilar,
gbzlem yaptiklar1 kavsaklar i¢in yesil sinyalin baslamasi ile kuyruk pozisyonuna

bagli olarak araclar arasindaki takip aralifi degerlerinin diismeye bagladigini
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belirlemisler ve kuyruktaki on besinci aragtan sonra bile takip aralifi degerinin

diismeye devam ettigini gostermislerdir.
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Sekil 4.4 Kuyruk pozisyonuna bagli olarak araglar arasindaki ortalama takip araligt degerinin degisimi

(Lin ve Thomas, 2005)

Rahman ve diger. (2008) calismalarinda, sinyalize kavsak kapasite hesaplarinda
kullanilan temel doygun akim degerinin hakim trafik kosullarindaki durumunu
incelemislerdir. Calismada kullanilan veriler trafik akiminda yiliksek oranda taksi
iceren sekiz ayr1 kavsak noktasindan elde edilmistir. Taksi siiriiciilerinin profesyonel
olmalar1 ve kullandiklar1 bolgelere aliskin olmalarinin, bu araglara ait takip aralig
degerlerini etkileyece8ini belirten arastirmacilar, yliksek oranda taksi igeren

akimlarda doygun akim degerinin %20 oraninda arttigin1 bulmuslardir.

Veriler, Boliim 3’te tanitilmis olan kavsaklarda, genel olarak sabah, 6gle veya
aksam zirve saatlerinde, yiliksek bir binaya yerlestirilmis bir kamera yardimiyla
toplanmistir. Kavsaklara ait baz1 geometrik ozellikler ile, saatlik trafik hacim ve
devre siiresi ile ilgili bilgiler Tablo 4.6’da sunulmustur. G6zlemlerde, her bir devre
stiresi i¢in ilk olarak trafik 1s18mnin yesile dondiigli an kaydedilmis; bu islemin
ardindan her aracin arka tamponlarmin kavsak DUR ¢izgisini gecis siireleri tespit
edilmis ve bosaltim araliklar1 hesaplanmistir. Analizlerde kuyruk uzunluklarinin serit

basina 8 ara¢/devre’den daha uzun oldugu veri gruplari kullanilmistir. Toplamda
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analizlerde kullanilabilecek 516 veri grubu elde edilebilmistir. Gozlem yapilan
kavsaklarda ayrica, her bir devrede gozlemlenen ara¢ kompozisyonu, sola ve saga
donlis yapan ara¢ sayilar1 ile her bir seritteki kuyruk uzunlugu verileri de

toplanmustir.

Tablo 4.6 Gozlem yapilan kavsak yaklagimlarina ait bilgiler

Doniis
Ortalama
Serit Seridi Yaklasim Devre
Kavsak | Yaklasim | Serit . o . Kuyruk Gozlem
Genigsligi Tipi ve hacmi Siiresi
Ad1 Kolu Sayisi Uzunlugu Sayis1
(m) Genisligi | (arac¢/saat) (sn)
(arac/serit)
**
Girne Blv. Sola
Kuzey 2 3,30 Doniis 60 2446 17,0 51
. Yaklagimi m
X -
x Girne Blv. Saga
s 105
S Giiney 2 3,40 Doniis 1096 10,3 21
3 Yaklagimi 30m
Atatlirk
2 3,50 574 9,8 25
Bulvari
£ Mithat
=
S N4 Pasa Cad.
e 3 3,50 1684 8,0 95 59
> x5 Dogu
8 r
S Yaklagimi
% Fevzi Pasa
2 3 3,60 1635 9,9 86 40
= Bulvar
<
O
Mithat
Sola
Pasa Cad.
2 3,20 Doniis 50 1413 9,2 85 15
. Dogu
X m
g Yaklagimi
a Mithat
§=
(@) Pasa Cad.
2 3,20 759 6,1 85 15
Bati
Yaklagimi
Mustafa
v Kemal Sola
% Sahil Blv. 3 3,60 Doéniis 75 3559 11,7 70 50
< Dogu m
Yaklagimi
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Tablo 4.6 devami

Doniis
Ortalama
Serit Seridi Yaklasim Devre
Kavsak | Yaklasim | Serit . . Kuyruk Gozlem
Genisligi Tipi ve hacmi Siiresi
Ad1 Kolu Sayisi Uzunlugu Sayis1
(m) Genisligi | (arac¢/saat) (sn)
(arac/serit)
**
Mustafa

v Kemal
% Sahil Blv. 3 3,60 2067 10,9 70 17
g Bat1

Yaklagimi

Cumhuri
v y
= et Blv.
= 2 3,25 1588 9,15 70 35
< Giineybati
[}
R~ Yaklasimi
4 Girne Blv.
‘—5 Kuzey 2 3,65 540 6,3 75 50
>§_ Yaklagimi

Tablo 4.6’da yer alan kavsaklarin doygun akim degerleri ile arazi kullanim
fonksiyonlarmin bagintisina yonelik analiz ¢aligmalar1 yapilmistir. S6z konusu
calismada minibiis ve agir ara¢ orani, saga doniis oranlari, sola doniis oranlar1 ve
bahse konu kavsagin yuvarlak ada kavsak olmasi ile ilgili parametreleri hesaba
katilmus, arazi kullanim fonksiyonlarina iliskin etkisi degerlendirilmistir. Ik asamada
temel doygun akim degeri olarak Higway Capacity Manual’da bahsi gecen niifusu
250000 kisiden fazla olan kentler i¢in kullanilan 1900 otomobil/saat/serit degeri ele
almmistir. Kuyruktaki minibiis oranini tanimlayan Ppninis degeri; 1,33, kuyruktaki
otobiis ve kamyon oranini tanimlayan Py degeri; 2,0, saga doniis oranini tanimlayan
Prt degeri; 1,40, sola doniis oranini tanimlayan Pt degeri; 0,96 ve 151kl yuvarlak
ada faktoriinii tanimlayan fsy degeri; 0,95 olarak alinmis olup, arazi kullanima dair
fonksiyon degerleri “1” olarak alinarak ¢oziicii programinda islemlere baslanilmistir

(Caliskanelli ve Tanyel, 2018).
Yapilan analizlerde, doygun akim degerlerinin arazi kullanim fonksiyonlarinin

cesitliliginden etkilendigi goriilmiistiir. Arazi kullanim fonksiyonlarinin doygun akim

degerlerine etki eden kat say1 degerleri Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7 Doygun akim degerine etki eden arazi kullanim kat say1 degerleri

Arazi Kullanim

Arazi Kullanim

Yap1 ve Depo

Fonksiyonu Ratsayl Fonksiyonu Katsay
Alisveris Merkezi 0,3786 Ofis 0,6778
Banka 0,0906 Egitim Tesisi 0,7086
Kamu Tesisi 0,0540 Otel / Motel 0,0883
Eglence 01870 Park 0,0034
Is Merkezi 0,1018 Saglik Tesisi 0,4625
Otopark 0,5816 Saglik Sektdrii Ticari | 0,7125
Konut 0,0055 Stipermarket 0,9619
Kiiciik Esnaf 0,0338 Dini Tesis 0,9132
Insaat, Arsa, Bos

0,0018 Magaza 0.0503

S6z konusu 1s1kl1 kavsagin bir seridine ait doygun akim degerinin arazi kullanim

cesitlilikleri géz oniinde bulundurularak, Denklem 4.14 yardimiyla hesaplanabilmesi

miimkiindiir;

S$=1900*1/(1+ (0,3786 * Pavm) + (0,0906 * Pganka) + (0,0540 * Pkamu)
+ (0,1870 * Pggrence) + (0,2018 * Pjgpsoriezs) + (0,5816 + Poropark) + (0,0055
* Ponut) + (0,0338 * Pgsnar) + (0,0018 * Pjyer) + (0,6778 * Poyis) +
(0,7086 * Poyu) + (0,0883 * Porel) + (0,0034 * Ppar) + (0,4625 * Phiastane)
+ (0,7125 * Pecyane) + (0,9619 * Pyrarer) + (0,9132 * Ppini) + (0,0503 *

PMagaza)

(4.14)

Denklem 4.14’te yer alan “P” degerleri; arazi kullanim fonksiyonlarinin, analiz

bolgesi igerisindeki oranlari olarak ifade edilebilmektedir.
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incelenen Kavsaklar

Sekil 4.5 Kavsaklarin doygun akim degeri

Doygun akim degerlerine yonelik yapilan hassasiyet analizlerinde arazi kullanim
fonksiyonlarinin yiizdelik degisimler ile artis oranlar1 incelenmistir. Incelenen arazi
kullanim fonksiyonlarindan gida fonksiyonu disinda tiim kullanimlarin yiizdelik
artis1 ile ideal doygun akim degerlerinin diistiigii gozlemlenmis olup, bu durum arazi
kullanim fonksiyonlarinin, ideal doygun akim degerlerine etkisi oldugunu
dogrulamaktadir. Insaat alani, bos yapi, arsa ve depolar, park alanlar1 ve konut
alanlarinin yiizdelik artiglarin incelendiginde ideal doygun akim degerine olan
etkisinin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Arazi kullanimlarindan
stipermarket, ibadet yeri olan cami ve kiliseler, eczaneler, egitim tesisleri, ofis ve
otopark alanlarinin yiizdelik artis1 ile ideal doygun akim degerlerinin yiliksek oranda

azaldig1 hesaplanmistir (Sekil 4.6).

Bolim 4.2°de de belirtildigi gibi yogun trafik ¢ekimi yaratan fonksiyonlarin,
yiiksek oranda parklanma talepleri ve yiiksek oranda trafik sirkiilasyonuna sebebiyet
vermesi oOzellikle hafta sonlar1 ve is ¢ikis saatlerinde siirekli olarak trafik

yogunluguna sebebiyet vermektedir. Siiriiciilerin genel olarak yogun trafik baskisi
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altinda kavsaktan ayrilma egilimleri bulunmakla birlikte bahse konu trafigi kesici
unsurlar olan parklanma vb. faktorler hizmet diizeyini diisiirmektedir. Siipermarket,
eczane ve saglik sektoriinde hizmet veren diikkanlarin; parklanma taleplerinin ve
kullanimlar1 tercih eden tasit tiirii farkliliklarinin, dini tesis alanlarinin giiniin belirli
saatlerinde ani olusan trafik ¢ekimlerinin ve egitim tesisi alanlarinin bolge sebebi ile
stiriciilerin temkinli ve yavas hareket etme egilimlerinin, doygun akim degerlerinde

yiiksek oranda diisiise sebebiyet verdigi sdylenebilmektedir.

2000
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Doygun Akim Degerleri
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Arazi Kullanimlarm Yiizdelik Dagilhimlar:

s Dimi Tesis e ingaat Arsa Bos Yap1 Depo e A 15V eris Merkezi e Supermarket

wEglence w—Gida e fsMerkezi e Ofis

e Magaza s Otopark s Konut s Kucuk Esnaf

s O'tel Motel Park s Egitim Tesisi KamuTesisi
Saglik Tesisi Banka Saglik Sektoru Ticari

Sekil 4.6 Arazi kullanim gesitlerinin yiizdelik artis1 ile doygun akim degerlerinin degisimi
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BOLUM BES
SONUCLAR VE ONERILER

Arazi kullanim g¢esitlenmeleri sinyalize kavsaklarin basarim parametrelerinde
etkin rol oynamakta, ancak s6z konusu cesitlenmelerin ayrintili olarak ele
alinmamaktadir. Highway Capacity Manual’da bahsi gegen ¢esitlenmeler yalnizca
merkezi is alan1 ve merkezi is alan1 olmayan alanlar olarak belirtilmis olup, literatiir
arastirmalarinda arazi kullanim ¢esitlilikleri, konut alanlari, rekreasyon alanlari, ticari
alanlar ve merkezi is alanlar1 olarak ele alinmistir. Arazi kullanim c¢esitliliginin
yalnizca 4 kullanim g¢esitliligi icerisinde yer almasi fonksiyonlar1 ayrintili sekilde
belirlemekte yetersiz kalabilmektedir. Ornegin ticari alan olarak tanimlanan bir
bolgenin ticari faaliyet gdsteren fonksiyonlarinin trafige olan katkisi ile birlikte

alinmasi, konunun gevresel etkisi kapsaminda dnemle rol almaktadir.

Bu calismada arazi kullanim ¢esitlilikleri 21 ayr1 kullanim ile ele alinmis olup
cesitliliklerinin trafige etkisi g6z 6niinde bulundurulmustur. Ornegin ticari fonksiyon
olarak degerlendirilebilecek aligveris merkezi ile kiiclik esnaf fonksiyonlari, yaratilan
trafik ¢ekimlerinin ve sirkiilasyonlarinin ayni etki igerisinde olmamasi sebebi ile

birbirinden ayrilmistir.

Arazi kullamim gesitlenmeleri izmir Ili’nde cesitli noktalardan secilen 9 ayri
kavsak bolgesinde; doygun akim ve baslangi¢ tepki siiresi elde edilen kavsaklarin;
diger baglant1 kollar1 ile kesisimi olan bir onceki ve bir sonraki alan dahilinde, direkt
etki bolgesi sinirlandirilarak hazirlanmistir. S6z konusu sinirlar dahilinde 1 ila 14 kat
arasinda degisen kat yiikseklik verileri de elde edilerek analizler igerisinde

degerlendirilmistir.

Oncelikle kuyrukta ilk sirada bulunan araglarm baslangic tepki siiresinin
ortalamasin1 1,39 saniye, standart sapmasimi ise 0,93 oldugu ele alinarak
hesaplamalara baglanmistir. Calismada, baslangi¢ tepki siireleri ile arazi kullanim
fonksiyonlar1 arasindaki iligkinin belirlenebilmesi i¢in ¢oklu regresyon analizi

yontemi kullanilmis olup, regresyon analizi gerceklestirilmeden dnce, bu bagimsiz
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degiskenler arasinda i¢sel bagimlilik olup olmadig irdelenmis, bagimsiz degiskenler
arasindaki iligskiyi tammlamak icin kullamlan regresyon katsayisi (R?) degerinin
“0,800”den Dbiiylik olan degiskenler, aym1 regresyon analizi kapsaminda

degerlendirilmemistir.

Icsel bagimlilik analizinde en yiiksek iliskiler; Park ve Saglik Tesisi, Magaza ve
Otel / Motel, Kamu Tesisi ve Bos Yap1 ve Saglik Tesisi ile Saglik Sektorii Ticari
kullanimlar1 arasinda bulundugu tespit edilmis s6z konusu iliskilerin genel olarak
belirli bir fonksiyonun bir diger fonksiyonun olugmasina sebebiyet olusturmasi ile
gerceklestigi degerlendirilmistir. Ornegin; saglik sektorii ile saghk sektorii ticari
kullanimlar1 arasinda bulunan yiiksek oranda iligkinin agiklamasi olarak hastane, 6zel
muayenehane, saglik ocagi gibi kullanim alanlarinin ¢evresinde, eczane ve saglik

sektoriine yonelik diikkanlarin bulunma egilimi olarak degerlendirilebilmektedir.

Ancak bazi kullanimlarda elde edilen igsel bagimliligin sebebi olarak ise
kullanimlarin yalnizca tek bir kavsak bolgesi icerisinde yer almasi ile baglantinin
ortaya ¢ikmasi oldugu tespit edilmis, s6z konusu baglantinin ayrintili incelemesinin

gozlem bolgesi cesitlilikleri artirilarak yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Baslangi¢c tepki siiresine yonelik; adim adim regresyon analizi (stepwise
regression) yontemi ile regresyon analizleri gergeklestirilerek 1sikli kavsaklarda
stiriiciilerin baslangi¢ tepki siireleri lizerinde etkili olan arazi kullanim ¢esitliliklert,
konut alanlari, aligveris merkezleri ve slipermarketler olarak c¢ikmistir. Her fi¢
fonksiyon da, siiriiciilerin baslangi¢ tepki siirelerini kisaltmaktadir. Bunun sebepleri

su sekilde aciklanabilmektedir;

Yogun trafik ¢gekimi yaratan fonksiyonlar, bolge icerisinde parklanmalara ve bazi
durumlarda ikinci sira parklanmalara; yaratilan ¢ekime bagl olarak yiliksek oranda
trafik sirkiilasyonuna ve tanimlanan bu sebepler sonucunda 6zellikle hafta sonlar1 ve
is cikislarinda siirekli trafik yogunluguna yol agmaktadir. Siiriiciilerin genel olarak

yogun trafik baskisi altinda kavsaktan ayrilma egilimleri bulunmaktadir.
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Aligveris merkezleri ve siipermarketlerin yiikksek oranda bulundugu arterlerde yer
alan kavsaklarin hacim degerlerinin de yiliksek oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
olgular dikkate alindiginda alisveris merkezi ve siipermarket kullanimlarinin
bulundugu boélgeler igerisinde baslangic tepki siirelerinin azalmasinin sebebi olarak,
trafik ¢ekimi yaratan aligveris merkezleri ve siipermarketlerin bulundugu bolgelerde;
stiriiclilerin yogun trafikten kisa siire igerisinde ayrilma istekleri sonucunda daha kisa

baslangig tepki siirelerine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Konut bdolgelerinde ise siiriiclilerin siirekli olarak ayn1 gilizergah1 siklikla
kullanmalar1 sonucunda, kavsak bolgelerine olan aginaliklari ile daha hizli karar
verebilme ve hareket etme egilimleri olabilmektedir. Bu da baslangi¢ tepki siiresini

kisaltmaktadir.

Bir diger yandan ticaret, saglik sektorii ve kiiciik esnaf gibi fonksiyonlarin oldugu
alanlarda trafik baskisinin ¢ok olmasina ragmen yogun bir yaya hareketi
gozlemlenmektedir. Trafik ¢ekiminin ve hacminin yiliksek oldugu ayni zamanda is
bolgesi olmasi sebebi ile siirliciilerin asinaligi olarak tanimlanabilecek alanlarin
bulundugu kavsak bolgelerinde, O0rnegin Cankaya Kavsagi’nda; baslangic tepki
stirelerini kisaltan unsurlardan olmamasiin sebebi olarak yaya sirkiilasyonunun
yiiksek olmasi, dikkat dagitic1 unsurlarin fazlaligi gibi durumlar olabilmektedir. Bu
hareketlilik sonucunda, yayalarin yaratmis oldugu tedirginlik sebebi ile siiriiciiler

daha dikkatli davranmakta ve baslangig tepki siireleri uzayabilmektedir.

Doygun akim degerlerine yonelik yapilan analizlerde ise; minibiis ve agir arag
orani, saga doniis oranlari, sola doniis oranlar1 ve bahse konu kavsagin yuvarlak ada
kavsak olmasi ile ilgili parametreleri hesaba katilmis, ilk asamada temel doygun
akim degeri olarak Higway Capacity Manual’da bahsi gecen niifusu 250000 kisiden
fazla olan kentler i¢in kullanilan 1900 otomobil/saat/serit degeri ele alinmustir.
Kuyruktaki minibiis oranini tanimlayan Ppyinipgs degeri; 1,33, kuyruktaki otobiis ve
kamyon oranimi1 tanimlayan Ppy degeri; 2,0, saga doniis oranini tanimlayan Pgr
degeri; 1,40, sola donilis oranini tanimlayan Pt degeri; 0,96 ve 1s1kl1 yuvarlak ada

faktoriinii tanmimlayan fs, degeri; 0,95 olarak alinmis olup, arazi kullanima dair
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fonksiyon degerleri “1” olarak alinarak ¢6ziicii programinda islemlere baglanilmistir.
Yapilan analizde doygun akim degerlerinin, arazi kullanim fonksiyonlarinin
cesitliliginden etkilendigi goriilmiistiir. Analiz igerisinde yer alan arazi kullanim
cesitlilikleri; alisveris merkezleri, bankalar, kamu tesisleri, kafe ve barlar, magazalar,
ofisler, okullar, is merkezleri, otoparklar, konutlar, bakkal ve biifeler, oteller, parklar,
eczaneler, marketler, dini tesisler, ingaat, arsa, bos yapi, depolar ve hastanelerdir.
Stiriictilerin genel olarak yogun trafik baskisi altinda kavsaktan ayrilma egilimleri
bulunmakla birlikte, yogun trafik ¢ekimi yaratan fonksiyonlarin trafigi kesici
unsurlar olan parklanma talepleri ve yiiksek oranda trafik sirkiilasyonuna sebebiyet
vermesi gibi faktorler ile hizmet diizeyini diismektedir. Siipermarket, eczane ve
saglik sektoriinde hizmet veren diikkanlarin; parklanma taleplerinin ve kullanimlari
tercih eden tasit tiiri farkliliklarinin, dini tesis alanlarinin giintin belirli saatlerinde
ani olusan trafik ¢ekimlerinin ve egitim tesisi alanlarinin bdlge sebebi ile siiriiciilerin
temkinli ve yavas hareket etme egilimlerinin, doygun akim degerlerinde yiiksek

oranda diisiise sebebiyet verdigi sdylenebilmektedir.

Incelenen kavsaklar igerisinde Cin Deresi Kavsagimin, doygun akim degerini
diigtiren fonksiyonlardan hastane alaninin  ve okul alaninin ({iniversite)
yogunluklarinin fazla olmasi sebebiyle, doygun akim degerinin en diisiik degeri elde
edilmistir. Goztepe Kavsagi’nin ise konut kullanimlarinin yogunlukla yer almasi

sebebi ile doygun akim degerinin en yiiksek degeri elde edildigi degerlendirilmistir.

Yapilan analiz ¢aligmalar1 gostermistir ki, farkli kullanim bdlgelerinden olusan
alanlarin kavsak basarimina olan etkisi, fiziksel sartlar1 benzer olsa dahi (geometrik
yapisi, serit Ozellikleri vb.) trafik c¢ekimini olusturan arazi kullanim farkliliklari
dogrultusunda degismektedir. Kavsak basarimi agisindan 6nemli parametreler olan
doygun akim degerleri ve baslangi¢ tepki siirelerinin arazi kullanim ¢esitliligi ile
iligkisinde 6nemli bulgular ortaya konmus olsa da, bu tiir bir aragtirmanin daha iyi bir
sonu¢ verebilmesi i¢in kavsak sayisinin arttirilarak verilerin dogrulugunun daha
saglikl bir sekilde ortaya konulmasi dnerilmektedir. Ayrica, Izmir Ili’nde yapilan bu
calismadan elde edilen verilere gore, farkli statiide, niifusu 250000 {izerinde olan

illerde tekrarlanmasi 6nerilmektedir.
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EKLER

EK-1
Tablo A.1 incelenen kavsaklarin arazi kullanim ve kat yiiksekligi m? degerleri

Balg¢ova

Cagdas Taksi | Cin Deresi Cankaya Goztepe Karatas

Kavsagi Kavsagi Kavsagi Kavsagi Kavsagi
Dini Tesis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Depo 0,00 0,00 0,00 2237,73 874,26
Insaat 385,40 458,29 0,00 0,00 0,00
Arsa 0,00 0,00 125,72 0,00 0,00
BosYapi 351,51 61,91 592,65 0,00 1311,05
Aligveris Merkezi 68124,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Banka 1086,08 0,00 7302,35 2399,10 0,00
Kamu Tesisi 0,00 0,00 2125,29 0,00 3086,62
Eglence 709,21 709,19 0,00 2669,49 455,09
Gida 2600,03 3087,81 4689,89 1333,84 1251,48
Is Merkezi 0,00 0,00 6028,37 0,00 0,00
Otopark 0,00 3186,73 4478,99 176,03 700,79
Konut 3629,29 1203,00 0,00 6170,12 9972,24
Kiigiik Esnaf 3103,81 2606,28 4627,76 561,94 1408,76
Magaza 21456,55 823,57 12053,21 2277,48 954,77
Ofis 267,01 273,94 0,00 320,03 4119,51
Egitim Tesisi 906,46 22933,92 0,00 0,00 9270,57
Otel / Motel 5240,41 222,95 2775,16 0,00 512,87
Park 0,00 1356,92 0,00 0,00 0,00
Saglik Tesisi 532,90 45667,95 1860,02 0,00 183,39
Saglik Sektorii Ticari | 246,23 2438,94 848,47 845,69 208,78
Stipermarket 391,56 771,64 292,05 0,00 388,21
1 Katl Yapilar 11133,81 13103,14 644,45 0,00 730,44
2 Katli Yapilar 48098,49 8986,92 3848,06 0,00 0,00
3 Katli Yapilar 8146,24 10433,21 6373,13 118,43 6305,28
4 Kath Yapilar 23523,16 5181,57 2093,55 0,00 3659,44
5 Katli Yapilar 5650,20 16495,53 3279,89 0,00 0,00
6 Katli Yapilar 5853,09 9656,74 3319,95 504,61 456,39
7 Katli Yapilar 474117 12320,40 5624,40 6964,99 10072,63
8 Katli Yapilar 1088,74 5219,25 5862,10 10478,33 12525,83
9 Katli Yapilar 0,00 726,83 12354,01 925,09 728,10
10 Katli Yapilar 0,00 0,00 3676,08 0,00 220,28
11 Kath Yapilar 795,68 476,87 144,13 0,00 0,00
12 Kath Yapilar 0,00 2800,93 580,20 0,00 0,00
13 Kath Yapilar 0,00 401,63 0,00 0,00 0,00
14 Kathi Yapilar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tablo A.1 devam

Kargiyaka Anit Lunapark Rektorlitk Yunuslar

Kavsagi Kavsagi Kavsagi Kavsagi
Dini Tesis 0,00 0,00 1450,23 0,00
Depo 416,68 248,73 0,00 0,00
Ingaat 0,00 0,00 142,45 959,26
Arsa 0,00 0,00 0,00 383,01
BosYapi 328,57 0,00 1827,66 619,69
Aligverig Merkezi 0,00 0,00 0,00 0,00
Banka 1494,68 3793,33 2856,83 0,00
Kamu Tesisi 630,33 0,00 10782,79 242,45
Eglence 229471 0,00 0,00 1005,11
Gida 1693,87 1658,87 3075,17 2152,83
Is Merkezi 0,00 474,52 95,22 1015,03
Otopark 0,00 2474,36 0,00 0,00
Konut 4401,78 2513,98 574,83 8141,93
Kiigiik Esnaf 6530,47 8824,13 5509,40 6287,12
Magaza 1608,07 5096,53 11410,66 793,62
Ofis 2012,08 0,00 292,63 1980,81
Egitim Tesisi 128,11 0,00 4088,65 0,00
Otel / Motel 177,40 0,00 8382,99 0,00
Park 0,00 0,00 48182,57 0,00
Saglik Tesisi 215,93 1055,43 5763,17 919,26
Saglik Sektorii Ticari 607,73 1047,73 629,64 200,98
Siipermarket 0,00 675,04 361,09 387,80
1 Katli Yapilar 236,84 3492,75 48015,76 505,37
2 Katli Yapilar 561,62 1137,42 7423,06 594,15
3 Katl Yapilar 0,00 0,00 5609,75 0,00
4 Katli Yapilar 0,00 0,00 8041,57 749,64
5 Katli Yapilar 0,00 0,00 4790,26 825,58
6 Katli Yapilar 1185,40 5663,62 905,43 2889,19
7 Katli Yapilar 3034,99 16327,82 2208,77 4585,35
8 Katli Yapilar 3799,85 1241,04 8849,84 4684,85
9 Katli Yapilar 12581,68 0,00 10961,04 8697,62
10 Kath Yapilar 1140,06 0,00 4429,66 0,00
11 Kath Yapilar 0,00 0,00 1766,07 1015,03
12 Kathi Yapilar 0,00 0,00 1137,67 0,00
13 Katli Yapilar 0,00 0,00 1287,10 0,00
14 Kathi Yapilar 0,00 0,00 0,00 542,12
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EK-2

Tablo A.2 Doygun akim degeri analizinde kullanilan tabloya ait bir kesit

Kavsak

%
minibiis

%
otobiis

%
kamyon

% HV

Saga
Doniis
Orani

Sola
Doniis
Orani

Yuvarlak
ada

Doygun
Akim

Balgova
Cagdas
Taksi
Kavsagi

0,13

0,00

0,00

0,00

0,00

0,67

1,00

2695,12

Balcova
Cagdas
Taksi
Kavsagi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,84

1,00

2629,66

Lunapark
Kavsagi
Yeni Girne
Gelisi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

2556,82

Cankaya
Kavsagi

0,00

0,00

0,14

0,14

0,60

0,00

0,00

2467,44

Goztepe
Kavsagi
Uckuyular
Gelisi

0,17

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2428,33

Goztepe
Kavsagi
Uckuyular
Gelisi

0,00

0,17

0,00

0,17

0,00

0,00

0,00

2412,87

Lunapark
Kavsagi
Atatilirk
Bulvari

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,00

0,00

2408,03

Cankaya
Kavsagi

0,00

0,08

0,08

0,17

0,67

0,00

0,00

2327,08

Rektorlitk
Kavsagi

0,00

0,14

0,00

0,14

0,00

0,00

0,00

2304,25

Cankaya
Kavsagi

0,05

0,05

0,11

0,16

0,00

0,00

0,00

2291,44

Rektorlitk
Kavsagi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2281,37

Rektorlik
Kavsagi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2258,71

Goztepe
Kavsagi
Uckuyular
Gelisi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2238,57

Goztepe
Kavsagi
Konak
Gelisi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2196,46
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EK-3

Tablo A.3 Baglangig tepki siiresi analizinde kullanilan tabloya ait bir kesit

Balgova

Cagdas gm . Cankaya | Goztepe Karsiyaka Lunapark | Yunuslar
R eresi 7 -~ Anit - -
Taksi g Kavsagi Kavsagi g Kavsagi Kavsagi
- Kavsagi Kavsagi
Kavsagi
Baslangi¢ Tepki
Siiresi 1,010 1,980 1,940 1,110 1,510 1,060 0,742
Ortalamasi
Baslangi¢ Tepki
Siiresi Standart 0,671 0,753 1,258 0,766 1,262 0,854 0,897
Sapma
Aligveris
Merkezi Alant 0,625 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Yiizdesi
Banka Alant 0010 | 0000 | 0153 | 0126 | 0066 | 0136 | 0,000
Yiizdesi
Rilence NG 0007 | 0008 | 0000 | 0141 | 0102 | 0000 | 0,040
Yiizdesi
Giogan! 0024 | 003 | 0098 | 0070 | 0075 | 0060 | 0086
Yiizdesi
Is Merkezi Alant |4 500 | 0000 | 04126 | 0000 | 0000 | 0017 | 0,040
Yiizdesi
Otopark Alam 0,000 0,037 0,094 0,009 | 0,000 0,089 0,000
Yiizdesi
Konut Alant 0033 | 0014 | 0000 | 0325 | 0195 | 0090 | 0325
Yiizdesi
Kugulc HEEHT 0,028 0,030 0,097 0,030 0,290 0,317 0,251
Alan1 Yiuzdesi
Magaza Alant 0,197 0,010 0,252 0,120 0,071 0,183 0,032
Yiizdesi
Ofis Alam 0,002 0,003 0,000 0,017 0,089 0,000 0,079
Yiizdesi
Egitim Tesisi 0,008 0,267 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000
Alan1 Yuzdesi
Saglik Tesisi 0,005 0,532 0,039 0,000 | 0,010 0,038 0,037
Alan1 Yizdesi
Az Kath
Yapilarin Alan 0,834 0,439 0,271 0,006 0,035 0,166 0,074
Yiizdesi
Orta Katlt
Yapilarin Alan 0,159 0,509 0,378 0,945 0,356 0,834 0,518
Yiizdesi
Cok Kath
Yapilarin Alan 0,007 0,051 0,351 0,049 0,609 0,000 0,409
Yiizdesi
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