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OZET

KENTSEL ALANLARDA ALAN KULLANIM TiPLERINDEKI DEGISIKLIGE
BAGLI DEGISIM ANALIZi: MUGLA KOTEKLI MAHALLESI ORNEKLEMI

Sezen YAPICIOGLU

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali
Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Kasim 2019
Danisman: Prof. Dr. Alper CABUK

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileri kentsel alanlarin
izlenmesi, yorumlanmasi ve planlanmasi asamasinda gilincel ve dogru bilgiye
ulagimda biiyiik rol oynamaktadir. Artan niifus ile birlikte kentsel alanlar stirekli
degisim gostermektedir. Niifus artis1 ve kentlesmenin hiz kazanmasinda etkili olan
faktorlerden biri {iniversitelerdir. Universiteler kurulduklar1 bdlgede sosyal,
ekonomik, mekansal bir¢cok gelisim ve degisime yol agmaktadir. Bu hizli degisim
planli ve dengeli ger¢ceklesmedigi zaman olusabilecek sorunlar goz Oniinde
bulunduruldugunda hizli ve dogru bilgiye ulasabilmek daha da 6nem kazanmaktadir.
Bu ¢alismada uydu goriintiisii verilerinden yararlanilarak ve Cografi Bilgi Sistemleri
ve Uzaktan Algilama teknikleri kullanilarak ¢aligma alaninin arazi ortiisti/kullanimi
degisimleri izlenmis ve analiz edilmistir. NDVI haritalar1 {izerinden iiretilen degisim
analizleri ile {iniversitenin 5 km ¢eperi ile sonraki 5 km ¢eperdeki alanin canli yesil
bitki Ortlisii oranlar1 karsilastirilarak {iniversite kurulmasinin g¢evresine etkileri

arastirilmastir.

Anahtar Sozciikler: Cografi bilgi sistemleri (CBS), Uzaktan algilama (UA),
Degisim analizi, Normalize edilmis fark bitki ortiisti indeksi
(NDVI)



ABSTRACT

THE CHANGE DETECTION ASSOCIATED WITH THE ALTERATION IN
LAND USE TYPES IN URBAN AREAS: MUGLA KOTEKLI
NEIGHBORHOOD SAMPLING

Sezen YAPICIOGLU

Remote Sensing and Geographic Information Systems Department
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, November 2019
Supervisor: Prof. Dr. Alper CABUK

Geographic Information Systems and Remote Sensing Technologies hold an
important place in reaching recent and exact information in the process of monitoring,
interpreting and planning of urban areas. Along with the increasing population, urban
areas are in constant change. Universities are one of the factors which are effective in
population growth and rapid urbanisation. Universities enable many social, economic
and spatial development and changes in areas where established. When the problems,
which may occur in the case that this rapid change is not planned and balanced, are
considered, having access to rapid and exact information is becoming even more
important. In this study, the change is land cover/use of the study area were observed
and analysed making use of satellite imaging data and using Geographic Information
Systems and Remote Sensing Technologies. With the help of the change detection
derived from NDVI maps, the impact of the establishment of the university on its
surroundings was investigated comparing the live green vegetation percentages of the

university area within a perimeter of 5 km and within a further perimeter of 5 km.

Keywords: Geographic information system, Remote sensing, Change detection,
Normalized difference vegetation index
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1.  GIRIS

Insan niifusunun biiyiik bir ¢ogunlugu kentlerde yasamakta ve bu niifus giderek
artmaktadir. Bu da kentlesmeyi arttirmakta ve kentlerde siirekli bir degisim
yasanmaktadir. Niifus artis1 dogal kaynaklarin daha verimli kullaniminm1 gerektirirken,
yanlis planlama dogal kaynaklar i¢in geri donilisimii olmayan kayiplara yol
acabilmektedir. Plansiz ve dengesiz bir gelisim veya degisim kentlerde birgok probleme
yol agmaktadir. Bunlarin basinda cevre kirliligi, tarimsal ve sulak alanlarin azalmasi,
orman alanlarinin tahrip edilmesi, uygun olmayan zeminlerde yerlesim alanlarinin

gelismesi ve diizensiz sehirlesme gelmektedir.

Niifus artis1 ve kentlesmeyi saglayan faktorlerden biri bolgenin egitim
imkanlaridir. Ozellikle iiniversitelerin kentlere goz ardi edilemeyecek boyutta etkileri
olmaktadir. Bu etkiler dolayl1 yollardan veya dogrudan olabilmektedir. 1k etkisi niifus
yapisinda, zaman i¢inde ekonomik kosullarinda, mekansal ve fiziksel yapisinda, spor ve
sosyo-kiiltiirel alanlarinda, sanayisinde ve toplumsal gelisiminde gozlenebilmektedir. Bu
etkiler biiyiik kentlere kiyasla kiiciik kentlerde daha ¢ok hissedilmektedir (Yavuzcehre,
2016).

Hizli kentlesmenin getirebilecegi plansiz gelisimi 6nlemek i¢in arazi kullanimi ve
arazi Ortiisiindeki degisimin siirekli izlenmesi gerekmektedir. Degisimlerin izlenmesi,
kentsel alanlarin yonetimi ve planlanmasinda alana iliskin dogru ve giincel bilgilere
ithtiyactmiz olmasi agisindan onemlidir. Bu hizli degisimi takip etmenin en hizli, en az

maliyetli ve en giincel yolu ise uzaktan algilama yontemleridir.
1.1. Amacg

Bu ¢aligsma iiniversite yerleskesinin bulundugu Koétekli Mahallesi merkez alinarak
tiniversite kurulmasinin bulundugu boélgenin mekansal formunu nasil degistirdigini

anlamak amaciyla zamansal degisimin izlenmesini ele almaktadir.

Calismanin temel amaci zamansal degisimin uydu goriintiileri kullanilarak
uzaktan algilama teknikleri ve cografi bilgi sistemleri ile NDVI analizleri izerinden tespit

edilmesidir.



1.2. Kapsam

Kotekli Mahallesi, bir iki katli bahgeli yapilardan olusan, tarim ve hayvancilik
yapilan kdy statiisiinde bir yerlesim alani iken, ilk yiiksekogrenim birimlerinin burada yer
almasinin ardindan biiyiik bir yerleske halini alan {liniversite ile kaderi degisen, hizla
gelisen ve 2009 yilinda koy statiisiinden mahalle statiisiine gecerek belediye sinirlarina

dahil olan bir yerlesimdir.

Orneklem alani, iiniversite ile artan niifusun iiniversiteye yakin ve ucuz konut
ihtiyaci, koyliiniin tretimi birakip topraklarini konutlara agarak tarimin ranta doniis
orneklerinden biri olmustur. Zamanla kullanici grubunun degismesi ile olugan toplumsal
dontisiim mekansal dontisiimii de beraberinde getirmistir. Geleneksel konut dokusu yerini
apartmanlara; tarim ve hayvancilik yerini ticaret, eglence ve sosyo-kiiltiirel alanlara

birakmustir.

Bu calisma {iiniversite yerleskesinin kurulmasindan en ¢ok etkilenen Kotekli

Mahallesi sinirlar1 ve ¢evresinde gerceklestirilmistir.

Calismada arazi ortiisii/kullanimi degisiminin tespiti i¢in uydu goriintiileri, dogruluk
analizi i¢in hava fotograflari ve uydu goriintiileri kullanilmis olup, cografi bilgi sistemleri
islemleri i¢in ArcGIS, goriintii isleme uygulamalar1 i¢in ise Erdas yazilimlar

kullanilmistir.
1.3. Onem

Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojilerinin gliniimiizde birgok
kullanim alan1 bulunmaktadir. Yersel bilgilerle ugrasan dallar da en 6nemli uygulama
alanlaridir (Sevik ve Usul). Glincel veri tabani ile dogru bilgiye kisa siirede ulasma imkan

saglayarak planlama disiplininde plan kararlar1 alinmas1 siirecine katki saglamaktadir.

Bu tez calismasi; iiniversitelerin ¢evresindeki yerlesim alanlarina yaptigi etkiyi
incelerken, zamansal degisim analizlerinde uzaktan algilama teknolojileri ve cografi bilgi
sistemlerinin kullanilmasinin maliyet, zaman ve isglicii anlaminda kazang saglayarak

planlama siirecine katkisini1 gostermesi agisindan 6nemlidir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1. Tammlar

Uzaktan algilama, arada fiziksel bir temas olmadan, yeryiiziinde, havada veya
uzayda bulunan algilayict sistemler araciligiyla, bir obje, durum veya arazi yapisinin,
fiziksel veya kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi elde edilmesi bilimi ve teknolojisidir
(Weng, 2010 ve Anonim, 2005).

Viyana’da 1996 yilinda gergeklesen Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama Birligi’nin XVIII. Kongresinde ‘Algilayict sistemlerden tiiretilen goriintiisel
ve sayisal gosterimlerin, kayit, 6l¢lim, analiz ve yorumlanmasi islemleri sonucu, yeryiizii
ve ¢evresi ve bunlara ait fiziksel nesneler hakkinda giivenilir bilgi edinme sanati, bilimi
ve teknolojisi’’ tanimin1 yaparak uzaktan algilama ve fotogrametriyi birlikte ele almistir

(Alkis, 1994).

Uzaktan algilama terimi 1960 yilinda Evelyn L. Pruitt tarafindan ilk kez
kullanilmistir. 19. ylizyilin sonu 20. yiizyilin baglarinda ugagin ve fotografin kesfiyle
havadan uzaktan algilama gelismistir. Ucgak heniiz kesfedilmeden oOnce fotografi
cekiminde ugurtmalar, balonlar ve gégiislerinde kamera tasiyan glivercinler kullanilmigtir

(Tatar, 2009).

Hava fotograflar1 6ncelikle haritacilikta ve askeri amacl islerde kullanilmistir. L.
ve II. Diinya Savaglarinda ugak ve hava fotografi ¢cekimi alaninda saglanan teknolojik

gelismeler, fotograflarin kullanim alanlarinin sayisini da arttirmistir (Tatar, 2009).
2.2.  Uzaktan Algilamanin Tarihsel Gelisim Siireci

Teknolojinin heniiz bu kadar gelismedigi zamanlarda haritalarin olusturulmasi ve
yersel bilgilerin elde edilmesinde hava fotograflar: verileri biiyiik rol oynamistir. Hava
fotograflar1 ile yersel bilgilerin elde edilmesi ve yorumlanmasina fotogrametri adi

verilmis olup giinlimiizde de kullanilmaya devam etmektedir.

Fotogrametri, havadan, uydudan veya baska yontemlerle elde edilen goriintiiler
yardimiyla yeryiiziine iliskin dogru bilgilerin alinarak islenmesi ve analiz edilebilmesi

sonucunda bir tiir harita iretim yontemidir. Daha genis tanimiyla fotogrametri, yeryiiziine



iligkin bilgilerin elde edilmesi ve islenerek dl¢limiiniin, analizinin yapilmasi iglemlerinin

goriintii algilama sistemleri yardimiyla yapilmasini igerir.

Gorsel 2.1. Tarihte bilinen ilk fotograf (http-1)

Tarihte bilinen ilk fotograf Joseph Nicephoce Niepce tarafindan Heliographs adini
verdigi makine ile 1827 yilinda ¢ekilmistir. Niepce’in odasinin penceresinden kendi
gelistirdigi makine ile ¢ektigi bu ilk fotografta makinenin poz siiresinin 8§ saat oldugundan
giinesin hareketi ile 15181 acisinin siirekli degismesi farkli agilarda birgok goélgenin

olugmasina sebep olmustur.

Gorsel 2.2. Joseph Nicephoce ve NiepceAiméLaussedat (http-2)

1849 yilinda fotogrametriyi baslatan kisi olarak kabul edilen Fransiz Aimé
Laussedat ilk fotogrametrik aletleri ve teknikleri gelistirerek yersel fotogrametride
kullanmigtir (Bilgi, 2006).

Once fotografin bulunmasi ve gelistirilerek yeterli materyal ve tekniklerin
saglanmasiyla daha fazla bilgiye daha kisa siirede ulasabilmek i¢in hava fotograflari elde

etme calismalar1 baslamustir. ilk hava fotografi Fransiz fotografci Tournachon tarafindan,
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Paris’de havalanan bir balondan 80 m yiikseklikten fotograf makinesi ile ¢ekilmistir

(Baumann, 2001).

Gorsel 2.3. Gaspard F. Tournachon -Balondan ¢ekilen Paris fotografi (http-3)

Hava fotograflarinin elde edilmesinde balonlarin kullanilmasi, bazi askeri konular
ve meteoroloji ile ilgilenen kesimlerin dikkatini ¢ekerek diigman diisman birliklerini
izleme ve giinlik hava tahminleri yapma fikirleri olusturmustur. Bunun {izerine
Tournachon 1859 yilinda hava fotograflarindan harita iiretmek ve askeri fotograflar
cekmek tlizere Fransiz ordusu ile anlagmistir. 1859 yilinda Avusturya ile yapilan Solferino
Savasi’nda bu hava fotograflari ve haritalarin kumandan Napolyon tarafindan basariyla

kullanildigi bilinmektedir (Burtch, 2006).

Gorsel 2.4. Hava fotografi ¢ekmek i¢in kullanilan giivercinler ve elde edilen fotograflardan (http-4)

1903 yilina geldigimizde hava fotograflarinin elde edilmesinde egitimli
giivercinlerin kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir. Otuz saniyede bir ¢ekim yapmaya
ayarlt fotograf makinelerinin giivercinlere sabitlenerek ucus esnasinda goriintii elde

edilmesi saglanmis ancak bu yontem ¢ok uzun siire kullanilamamistir (Bilgi, 2007 ).



Gorsel 2.5. Pilot Wilbur Wright ve L. P. Bonvillain tarafindan ugaktan ¢ekilen ilk hava fotografi (http-5)

1908 yilinda pilot Wilbur Wright’in Fransa’da gergeklestirdigi ugusta, yolcusu L.
P. Bonvillain ugaktan ilk hava fotografini cekerek fotogrametri tarihine adin1 yazdirmistir

(http-21).

1914°te baslayan I. Diinya Savaginda ucaklar diigman birliklerini kesif i¢in siklikla
kullanilmistir. Fakat hava fotograflar1 savasin baslarinda yeteri kadar kullanilmamastir.
Bunun yerine pilotlarin arka koltugunda ugan ve “hava gozlemcisi” denilen kisilerin
ucarken ¢izdigi krokilere ve diisman birliklerinin yerlerine, hareketlerine, lojistiklerine
dair sozel anlatimlarina yer verilmistir. Bu sartlarda sozel anlatimlar her zaman saglikli
olamamustir. Clinkii ugaktan goriilebildigi kadar ile hangi birligin hangi iilkeye ait oldugu
pek de belli olamamistir. Bir defasinda yine kesif ucusu yapan bir Alman ugaginin
gbzlemcisi, Ingilizlerin panik icerisinde diizensizce belli bir ydne kagtiklarini bildirmisti.

Halbuki ingilizler sadece futbol oynuyorlarmus.

Savasin ilerleyen siirecinde diger uluslar da hava fotograflarin1 yogun bigimde
kullanmaya baglamiglardir. Bu durum hava fotograflarinin ¢ekiminde kullanilan fotograf
makinelerinin gelismesine 6n ayak olmustur. Fotograflarda diismanin ilerlerken biraktigi

ayak izleri dahi tespit edilebilmistir (Bilgi, 2007).

Dr. Robert H. Goddard tarafindan 1926 yilinda ilk siv1 yakith roket gelistirilmis
ve basariyla Massachusetts’ten firlatilmistir. Goddard’in ikinci roketi ise 1929 yilinda
fotograf makinesi ve barometre tasir durumda firlatilmistir. Bylece roketler, hava
fotografi cekmek i¢in ugurtma, balon, giivercin ve ugaktan sonra kullanilan araclar olarak

tarithe gegmistir.



Gorsel 2.6. Goddard ilk roketlerinden biri ile Roketten alinan ilk hava fotografi (http-6)

2.3. Uzaktan Algilamada Kullanilan Uydular

Farkli yoriingelerde, yliksekliklerde bulunan; ¢oziiniirliikleri ve sensorleri farkl
ozelliklere sahip birgok uydu bulunmaktadir. Her biri hizmet amacina gore degisen
ozellikleriyle yer ylizeyinden bilgi toplamaktadir. Kapsadiklar1 alanlar, sensorlerinin
¢oOziiniirliikleri ve dalga boylar gibi farkliliklart ile karakterize edilmektedir. Diinya

yoriingesinde yaklasik 950 uydu sistemi oldugu bilinmektedir (Vural, 2008).

Gorsel 2.7. Sputnik 1 ve Sputnik 2 (http-7)

Atmosferin iyonosfer tabakasinda bilimsel arastirmalar yapilmasi amaciyla ilk
uydu olan “Sputnik” 4 Ekim 1957 yilinda, ikincisi olan “Sputnik-2” ise 3 Kasim 1957
yilinda Sovyetler Birligi tarafindan firlatilmistir (Krieger, 1958). ABD, NASA’nin 1
Ocak 1958 tarihinde kurulmasindan sonra uzaya yonelik arastirma calismalarina hiz

kazandirmistir (Ozdemir,2011).



Diinyaya ait uzaydan ¢ekilen ilk goriintii, 1959 yilinda Explorer-6 uydusuna aittir.
NASA’nin Goddard laboratuvarindan firlattigi “Explorer-6” ile ¢ekilmistir (http-22).

Gorsel 2.8. Explorer-6 (http-8)

1927 yilinda firlatilan “Earth Resources Technology” uydusu ilk uzaktan algilama
uydusudur. Adi Landsat-1 olarak degistirilen bu uydunun firlatilmasiyla uzaktan algilama

uydular1 dana ¢ok kullanilmaya baslamistir (Curran ,1989).

3yil sonra Landsat-2’nin de basarili uydu goriintiileri elde edilmesi bu

gorintiilerin sivil uygulama alanlarinda da pazarlanmasini saglamistir.

Biitin LANDSAT uydular1 giinesle senkronize hareket etmekte ve kuzeyden
giineye dogru tarama yapmaktadir. ilk ii¢ Landsat uydusu (LANDSAT 1-3) 18 giinliik
izleme periyoduna ve 900 km. ugus yiikseklige sahiptir. Sonraki uydular ise (4-7) ise 16

giinliik izleme periyoduna ve 700 km. civarinda ugus yiiksekligine sahiptir.

LANDSAT uydu serisinin algilayicilar1 esas olarak: Thematic Mapper (TM),
Multispectral Scanner (MSS) sistemi ve Return Beam Vidicon (RBV) kamera sistemidir.
Genellikle simiflandirma amagli calismalarda Landsat uydu goriintiileri basarili
olmaktadir. Kiiclik 6l¢gekli haritalarin bilgisini ve konum dogrulugu saglamakta ancak ¢cok

detayli goriintiiler elde edilememektedir.

Fransizlarin SPOT uydusu kiigiik 6l¢ekli haritalarin iiretilmesi ve biiyiik alanlara
dagilmis tabii kaynaklarin saptanmasinda kullanilmakta olan uydu serisinin ilki 1986
yilinda firlatilmistir. SPOT uydusu daha ¢ok topografik uygulamalara yonelik olup stereo
gozlem yetenegi ve yiiksek ¢oziintirliikli goriintii elde etme gibi 6zelliklere sahiptir. Spot

uydu sistemindeki algilayicilar 60*60 km boyutunda arazi goriintiisiinii algilar.



Algilayicilardan biri ¢ok bantli MSS olup, yesil kirmizi ve yakin IR dalga boylu alimlari
yaptigindan yapay renkli goriintii elde etmeye yarar. Bu uydu o6zellikle pankromatik
bantda verdigi 10 m yer ¢oziiniirliigii ile konumsal bilgi edinmede biiyiik gelismeler
saglamada etkili olmustur. Nisan 1999°da Space Imaging firmasinin IKONOS-1 uydusu
yoriingeye yerlestirilirken kaybolmustur. Ayn1 firmanin 24 Eyliil 1999 yilinda yoriingeye
basariyla yerlestirdigi, IKONOS uydusu giinlimiizdeki yliksek ¢oziniirlikli uydudur.
Uydudan ilk goriintiiler 12 Ekim 1999 yilinda alinmaya baslanmistir (Dager ve Kokli,
2008).

Tablo 2.1. Spot Uydu Sistemlerinin Ozellikleri

Sistemler Firlatma Algilayvier Avirma Band Girantaleme Gorintia
Tarihi {optik) Giich Savisi Genislifi (km) Yincleme
(m) Suiresi (Eﬁl)

SPOT 1 1986 HRYV (XS) 20 3 60 x 60 26/4
HRV (P) 10 | 60 x 60

SPOT 2 1990 x e oz ¥,

SPOT 3 1903

SPOT 4 1998 HRVIR 20/10 4 -

SPOT 5 2002 HRG (XS) 10 B 60 x 60
HRG (P) 5 1 60x 60

Gorsel 2.9. IKONOS Uydusu ve IKONOS Uydusundan alinan yiiksek ¢oziiniirliiklii gortintii - Rumalia,
Irak (http-9)

Diinyanin ¢evresini giinde 14 defa donen IKONOS uydusu, giines ile es zamanl
bir yoriingede donmekte ve 680 km yiikseklikte 26,000 km/saat hizla ilerleyerek diinyay1
98 dakikada bir dolagmaktadir. IKONOS, ilk 1 m yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii uzaktan
algilama amagh uydudur. 3.2 m multispektral ¢oziniirliige ve 0.82 m pankromatik

¢oziinlirliige sahiptir (http-9).



Gorsel 2.10. Mineral Haritalama-Escondida Madeni ABD-Meksika Sinirt ASTER Uydusundan elde
edilen goriintiiler (http-10)

18 Aralik 1999 yilinda Vandenberg Hava Ussii'nden firlatilarak faaliyete
gecmistir. Termal kizilotesi ¢oziiniirliigii 90 metre, goriiniir yakin kizil6tesi ¢oziintirliigi
15 metre ve kisa dalga kizilotesi ¢oziiniirliigii 30 metre olan ASTER uydusunun goriintii
verileri kiiresel degisim ile ilgili ¢aligmalarda biiyiik katkida bulunmaktadir. Toprak
yiizeyi, bitki Ortiisii, jeoloji, arazi Ortiisii degisikligi, ekosistem dinamikleri, sayisal
yiikseklik modelleri (DEM), tehlike gozleme, klimatoloji gibi bircok ¢alisma alaninda
veriler elde edilebilmektedir. Ayrica ayrintili dijital arazi modelleri (DTM) olusturmak
icin stereo goriintii tiretebilen yiiksek ¢oziiniirliikli uydudur (Altiirk , 2017).

Ulkemizin ilk uzaktan algilama uydusu 2003 yilinda firlatilan BILSAT 1 isimli
uydudur. Bu uydumuz ile 27,6 m c¢ozinirliklii multispektral (renkli), 12,6 m
¢oziintirliikte pankromatik (siyah-beyaz) uydu goriintiileri elde edilmistir.(Coban, 2016)
BilSAT-1 afet izleme amagh takim uydu sisteminin tyesidir. Afetin gergeklestigi bir
giinden az bir zamanda goriintiilenerek uluslararasi Ol¢ekte afetlerin incelenmesini
amaglamaktadir. RASAT, iilkemizde TUBITAK UZAY tarafindan tasarlanip iiretilen ilk
yerli gozlem uydumuz olup 15 metre ¢oziiniirliige sahiptir. Kentsel planlama, afet izleme,
ormancilik gibi bir¢ok alanda RASAT goriintiileri kullanilmaktadir. RASAT tan elde
edilen ham goriintiiler goriintii 6n isleme ve cografi koordinat sistemine yerlestirme

islemlerinden sonra GEZGIN Portali’na aktarilmaktadir (http-11).
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Gérsel 2.11. Rasat uydusundan Keban Baraji goriintiisii

Goktiirk-2 ,TAI ve TUBITAK UZAY isbirligi ile gelistirilen yiiksek ¢oziiniirliiklii

ilk Tirk uydusudur. 2,5 metre ¢oziiniirliige sahip olan Goktiirk-2 2012°de Cin’deki
Jiuquan Firlatma Ussii’nden uzaya firlatildiktan 12 dakika sonra basariyla yoriingeye
yerlesmistir. Diinya ¢evresinde 90 dakikada bir tur atarak yilda 60.000’den fazla goriintii
almas1 planlanan Goktiirk-1 0,5 metre ¢oziiniirlik ile diinyanin her yerinde cografi

engeller olmadan gozlem yapabilmek igin tasarlanmistir (http-12).

Gorsel 2.12. Tucson, Arizona (Goktiirk- 2 goriintiisii) (gezgin.gov.tr)

2.4. Radar

Radar goriintiileme sistemlerinde kullanilan mikrodalga enerji, sistem tarafindan

gonderildiginden Giines 1s18ima gerek duyulmadan algilama yapilir. Diger yandan
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mikrodalga 1sinimi, buluta niifuz edebildiginden radar goriintiileme sistemleri ile gece

veya giindiiz, hemen hemen her tiirlii hava kosulunda goriintii elde etmek miimkiindiir.

Gorsel 2.13. SAR ¢alisma prensibi ve Panama Kanali, Sentetik A¢iklikly Radar Gériintiisti (http-13)

Sentetik Aciklikli Radar (SAR) Sistemleri, Insanli/Insansiz hava araclarinda,
Uydu platformlarinda kesif/gézetleme amaclh gece/gilindiiz, her tiirlii hava kosulunda
kullanilabilen, uzun menzillerden yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii olusturabilen gelismis
radar sistemleridir. Kesif/Gozetlemenin yan1 sira SAR sistemleri, hassas konumlandirma
ile havadan yere hedefleme/atis kontrolii, degisiklik tespiti, sinir giivenligi, yeryiiziindeki
degisimlerin izlenmesi ve yiiksek ¢oziintirliiklii sayisal yiikseklik haritalarinin (DEM)

olusturulmas1 amaglariyla da etkin olarak kullanilmaktadir.

SAR sistemlerinin askeri amagli kullanimlarinin yaninda, afet risklerinin
izlenmesi, afet sonrasi hasar tespiti, gemi trafiginin izlenmesi, harita ve kadastro, kacak
yapilagmanin tespiti, tarim alanlarinin izlenmesi ve benzeri pek ¢ok sivil uygulama alani

da bulunmaktadir (Terkan, 2015).
2.5. Uzaktan Algilamanin Prensipleri Ve Temel Islemler

2.5.1. Kullanmilan platformlara gore UA cesitleri

Yer platformlarinin mekansal ¢oziiniirliigli yliksek ancak goriintii aldiklar1 alan

dardir ve ¢ok ayrint1 gerektiren ¢alismalarda kullanilirlar.

Ugak bazli platformlarla uzaktan algilama ugaklara monte edilen uzaktan algilama

sensorlerinden olusan sistemlerdir.
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Gorsel 2.14. Yer bazli, Ug¢ak bazli ve Uzay bazli Platformlarla UA (http-14)

Uzay bazli platformlarla uzaktan algilamada ¢ok genis alanlarin goriintiileri elde

edilebilir ve uzay Platformlarina monte edilen sensorlerden olugmaktadir.

2.5.2. Kullanilan enerjiye gore UA sistemleri

.y
\

Gorsel 2.15. Aktif Algilama Sistemleri ve Pasif Algilama Sistemleri (http-15)

Aktif algilama sistemleri, kendi elektromanyetik 151k kaynagina sahiptir. Kisaca
Syntetic Aperture Radar (SAR) olarak adlandirilirlar. InNSAR ve havadan lazer tarama
(LIDAR) ve olmak iizere ikiye ayrilirlar. InSAR mikrodalga bolgesinde algilama
yaparken LIDAR ise elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi bolgesinde algilama
yapmaktadir. ERS-1 uydusu aktif algilama sistemine sahiptir. ERS-1 uydusu aktif
algilama sistemine sahiptir. SAR sistemleri, pasif sistemlerden daha uzun dalga
boylarinda ¢alisirlar. Bu nedenle, bulutlu alanlarda, siste ve karanlikta da goriintiileme

yapabilirler.

Pasif algilamada algilayicilar cisimlerin yaydiklari enerjiyi alirlar. Bu enerjinin de
kaynagi giines oldugu icin sadece giindiiz algilama yaparlar. Yani cisimler tarafindan

yansitilan 1ginlardir ile goriintiileme yaparlar.
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Pasif algilama sistemleri elektromanyetik spektrumun mikro dalga ile mor Gtesi
bolgesi arasinda algilama yapar. Bu sistemlerden bazilari;; QUICBIRD, SPOT,
LANDSAT, IKONOS, IRS gibi uydulardir. Pasif uzaktan algilama sistemi {irlinlerinden
biri de hava fotograflaridir.

2.5.3. Algilayic sisteme gore UA sistemleri

Pankromatik goriintiiler siyah-beyaz olup, goriinlir bolge ve yakin kizilotesi

bolgesinin tamamini ya da bir kismini igeren spektral aralikta elde edilmektedir.

Gorsel 2.17. Multispektral Goriintii (http-10)
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Pankromatik goriintiilerin aksine ayni yiizeyin farkli dalga boylarinda 3-10 defa
goriintiilenmesi ile multispektral goriintiiler olusmaktadir. Landsat 7 uydusunun TM
sensOrii mavi (bantl), yesil (bant2), kirmizi (bant3), yakin-kizilotesi (bant4), orta
kizilGtesi (bant5 ve 7) ve uzak-kizilotesi (bant6) olmak iizere toplam 7 bantta yansiyan

ya da emilen 151n1m1 kaydederek multispektral tarama yapabilmektedir.

Multispektral goriintiilerin daha gelismis sekli hiperspektral goriintiilerdir. Ayn1
yiizeyin elektromanyetik spektrumun, kiziltesi, goriiniir bdlge ve mordtesi dalga

boylarinda yiizlerce ardisik dar bantta goriintiilenmesiyle olusurlar.

Gorsel 2.18. Hiperspektral Goriintii (http-10)

2.6. Elektromanyetik Enerji

Elektrik Alan

Sekil 2.1. L=C/F
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Uzaktan algilama sisteminin bilesenlerinin baglantisini arasindaki baglantiy1
elektromanyetik enerji olusturur. Elektromanyetik dalgalar, elektromanyetik alanin uzaya
yayilmas1 sonucu olusur. Elektromanyetik bir dalga hem yayilma dogrultusuna hem de

birbirlerine dik olan manyetik (M) ve elektrik (E) alandan olusur.
2.7. Elektromanyetik Spektrum

Elektromagnetik enerji, 1sik hiziyla hareket eden, boslukta yayilan ve dalga boyu
nanometreden metreye kadar uzanan bir enerji olup biitiin nesneler, elektromagnetik
enerjinin bir araligin1 yaymaktadir. Uzaktan algilamada, 6zellikle 1-1000 mm arasindaki

mikrodalga ile 0.3-15 um arasindaki optik dalga boylartyla ilgilenilmektedir.
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Sekil 2.2. Elektromagnetik enerji dalga boylari
Yansitict bolge optik bolgenin 0.38 - 3.0 um arasindaki bolgedir. Bu dalga
boylarinda algilanan enerji Oncelikle Gilines’ten kaynaklanan ve yeryiiziindeki
cisimlerden yansiyan 1ginimdir. Yansitici bolge, goriiniir (0.38 - 0.72 pm) ve yansitici
kizil otesi (0.72 - 3.0 um) bolgelere ayrilir. Goriiniir bolge insan gozii tarafindan

algilanabilen bolgedir (0.4 -0.7 um).
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Elektromanyetik spektrumun farkli bolgelerinde olusan EMR farkli objelerle
farkli sekillerde etkilesimde bulunmaktadir. Yiizeylerin 1s1l Ozellikleri en 1iyi
elektromanyetik spektrumun 1si1l kizil oOtesi bolgesinde, dielektriksel 6zellikleri ve
puriizliiliigii ise mikrodalga bolgesinde analiz edilebilmektedir. Bunun sonucu olarak
farkli algilama sistemleri spektrumun farkli bolgelerinde yeryiizii cisimlerinin yaydigi ve
yansittig1 enerjiyi kullanarak, farkli kimyasal ve fiziksel yapidaki cisimlerin 6zelliklerini

belirlemek ve birbirlerinden ayirt etmek igin tasarimlanmaktadir (Ozkiiralpli, 2006).
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Sekil 2.4. Bitkinin Spektral Ozellikleri

Spektral yansima egrisi ile cisimlerin ¢esitli dalga boylarindaki farkli yansitma
ozellikleri goriilebilmektedir. Farkli dalga boylarindaki cisimlerden yansiyan isimnim

oranlar1 egrilerle gosterilmektedir. Bu dogrultuda uzaktan algilama yoOntemlerinde
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kullanilacak algilayicinin tiirii ve spektral bolgenin se¢iminde, cisimlerin spektral

yansitma egrilerinden ¢ikan sonuglar yol gosterici olmaktadir (Duran, 2007).

Yansitma, gecirim ve yutulmada; su icerigi, pigmentasyon ve fizyolojik yap1

onemli bir etkiye sahiptirler.

Goriliniir bolgede, bitkilerin icerdigi pigmentler 151k enerjisini yutarak fotosentez
yaparlar. Bunlar arasindaki en 6nemli pigment klorofildir. Saglikli yapraklarin géziimiize

yesil renkte goriinme sebebi de yutulmanin yesil bolgede daha az olmasidir.

Yakin ve kisa dalga kizilotesi bolgede yaprak yansitimi azalir. Kisa dalga
kizil6tesi bolgede yansitim, su miktarina ve buna baglantili olarak yaprak kalinligina

baglidir. Su miktar arttik¢a yansitim azalmakta ve yutulma artmaktadir.
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Sekil 2.5. Topragin Spektral Ozellikleri

Zeminlerin genel 6zelligi, yansitma artan dalga boyuna bagli olarak artar. Organik
madde miktarina, doku ve yiizey piiriizliiliigiine, zeminin igerigindeki minerallerin
miktar1 ve cinsine, zeminin su igerigine bagli olarak zeminlerin yansitma ozellikleri
degismektedir. Toprak tanecik boyutu kii¢iildiikge gelen enerjinin yansitimi artar. Islak

zeminlere oranla kuru zeminler daha ¢ok yansitim 6zelligine sahiptirler.
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Sekil 2.6. Suyun Spektral Ozellikleri

Suya gelen 1sinim giicliniin biiyiik bir kism1 toprak ve bitki oOrtiisiinden farkli
olarak iletilir ve yutulur. Suyun az bir kism1 goriiniir bolgede yutulur, yiizde 5’den az bir
kisim yansitilir ve biiylik kismi gegirilir. Su goriiniir bolgede mavi dalga boylarinda en
yiiksek yansitima, yakin ve kisa dalga kizilotesi bolgelerde ise giiclii bir yutulum gosterir.
Su kiitlesinin yansitimindaki konumsal degiskenligi; suyun derinligi, yiizey piirizliligi

ve i¢inde bulunan materyaller etkiler.
2.8.  Dijital Goriintii

Dijital goriintii, goriintiiniin en kii¢iik birimi olan kare seklindeki piksellerin yan
yana gelmesiyle olusur. Her piksel bir alana iliskin ortalama parlaklik degerini yansitir ve
ancak tek bir renk degeri icerebilir. Sayisal goriintii isleme tekniklerinin uygulanabilirligi

i¢in Oncelikle bu goriintiiler sayisal formatta olmalidir.

Sayisal formatta goriintii olusumunun iki sekli vardir. Birincisi goriintiiniin direkt
sayisal olarak elde ediliyor olmasi ikincisi ise baslangicta dijital olmayan hava

fotografinin sonradan sayisallastirilmasi islemidir.
2.9. Coziiniirlik

Coziiniirliik, bir arazi yilizeyi lizerinde ayirt edilebilen en kiiclik detayin
blytikligidiir. Uydu tarafindan ¢oziilebilen en kiigiik birimin biiyiikliigii ve ayirma

derecesi veya giicli olarak da tanimlanmaktadir.

» Zamansal Coziintirliik
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* Geometrik (konumsal-mekansal) Coziintirliik
* Spektral(1sinsal) Coziintirliik
* Radyometrik Coziiniirliik

Mekansal ¢oziintirliik, bir pikselin yeryliziinde ifade ettigi biytlkligi
tanimlamaktadir. Konumsal ¢oziiniirliik, sensorlerin yerden yiiksekligine ve sensdrlerin
tasarimlarina yoneliktir. Goriintiiye iliskin mekansal detay seviyesini ifade eder ve
biiyiikliigii uzunluk 6l¢ii birimleri ile tanimlanir. Konumsal ¢oziintirliigiin sayisal olarak

kiigtilmesi goriintiideki detay derecesinin arttigini ifade eder.

Gorsel 2.19. Orta Coziintirliiklii 30 mLandsat 7 Gértintiisii (Tarim, Yemen)ve Yiiksek Coziintirliiklii 0.46m
Worldview 2 Gériintiisii (Bangkok, Thailand) (http-16)

100 m tiizerindeki ¢oziiniirliikler diisiik ¢oziiniirliik olarak kabul edilmektedir. 10
metre ile 100 metre ¢oziinirliik araligindaki uydu goriintiileri orta ¢oziiniirlikktedir. Bu
¢Oziiniirliikteki goriintiiler 1/100.000 ve 1/50.000 6lgekli haritalarin olusturulmasinda
tercih edilirler. (Landsat 7 ETM+, SPOT 5, ASTER).

Konumsal ¢oziiniirliiglin 10 metrenin altinda oldugu goriintiiler yiiksek
¢Oziintirliiklii goriintiilerdir. Yiiksek ¢coziintirliiklii goriintiiler bir¢ok farkli disiplinde hava
fotograflarinin yerini almig ve 1999 yilindan itibaren kullanilmaktadir. Yiiksek

¢oziinlirliiklii goriintiileri alim yapilacak alanin genigliginin 6neminin olmamasi, sayisal
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veri olmasi, topografik bir kaymanin goriilmemesi ve yilin her aninda veri alimi

yapabilmesi gibi avantajlarindan dolay1 tercih edilmektedir.

Gorsel 2.20. Quickbird 8 Bit Coziiniirliik ve Quickbird 16 Bit Coziiniirliik

Radyometrik ¢oziiniirliik, elektromanyetik enerji miktarinin hassasiyetini gosterir.
Baska bir deyisle, goriintiiyii olusturan piksellerden her birinin alabilecegi sayisal aralig
ifade eder. Sayisal ortamda bit cinsinden veya ikili sayil sistemi cinsinden tanimlanir.
Radyometrik ¢oziiniirliiglin artmasi o oranda goriintii yorumlamasini kolaylastirmaktadir

(Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigi, 2001).

Spektral ¢oziiniirliik algilayicinin duyarli oldugu dalga boyu araliklari ile ilgilidir.
Bu dalga boyu araliginin dar olmasi spektral ¢oziiniirliigiin yiiksek, araligin genis olmasi

ise spektral ¢oziiniirliiglin diisiik oldugunu gosterir.

Degisim analizinde kullanilan her iki goriintiiniin ayn1 spektral ¢oziiniirliige sahip
olmasi gerekir. Birbirinden ¢ikartilacak olan goriintiilerin aynm algilayicinin ayni bandi
olmasi gerekir, ya da gorlntiiler farkli algilayicilara ait ise, ¢ikartma isleminde bu
algilayicilarin esdeger bandlarinin kullanilmas: gerekir. Ornegin; Landsat TM bandlar:
Landsat MSS bandlarina gére daha dar spektral araliklara sahiptir ve her bir band farkl
spektral araliklarda elektromanyetik enerji kaydeder.
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Gorsel 2.21. Landsat TM Goriintiisii - Landsat MSS Goriintiisii

Iki goriintiiniin elektromanyetik enerjinin ayn1 diliminde karsilagtirilabilmesi igin
ayn1 spektral aralikta olmalar1 gerekmektedir. Degisim olmayan alanda degisik degerler

gostererek degisim analizinde yanlis sonuglar dogurabilir.

Uydunun bir alandan goriintli alma sikligina zamansal ¢oziiniirliik denilmektedir.
Bagka bir deyisle, bir uzaktan algilama sisteminin ayni arazi par¢asini ard arda ilk
taramasi ile ikinci taramasi arasindaki siiredir. Bir alandaki spektral 6zellikler zaman
icinde farklilasabilir ve c¢ok-zamanli goriintii setleri kullanilarak degisim analizi

yapilabilir.

Degisik zamanlarda alinmis goriintiilere iliskin golge ve giin 15181 kuvveti gibi
faktorlerin etkisini azaltabilmek i¢in giiniin ayn1 saatinde ve ayni hava kosullar1 gézlenen

aylarda alinan veriler olmas1 gerekmektedir.
2.10. Gériintii Isleme

Analizlere gegmeden 6nce mevcut hatalarin diizeltilebilmesi i¢in veriler 6n isleme
asamasindan ge¢melidir. Gorsel yorumlama, farkli algilama sistemlerinden elde edilmis
goriintiilerin optik olarak yorumlanarak degerlendirilmesi ve degisik ozelliklerin

siniflandiriimasidir. Islemin basarisi analizcinin yeteneklerin baghidir.
2.11. Goriintii Onisleme

-Radyometrik Diizeltmeler
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-Sisteme Bagli Hatalarin Diizeltilmesi
-Atmosferik Diizeltme
-Giines Isinimi Diizeltmesi
-Geometrik Diizeltmeler
2.12. Sisteme Bagh Hatalarin Diizeltilmesi

Kay1p Satir (Missing Line) : Goriintii elde edilirken meydana gelen ve hatali veya
kayip tarama verisi olusmasina sebep olan sistematik hatalardir. De-striping:
Algilayicinin bandlari arasindaki algilama farkliliklarindan meydana gelir. Bit Hatasi:
Etrafindaki hiicrelere kiyasla diisiik veya yiiksek parlaklik degeri gosteren hiicrelerin
olusturdugu hatalidir. Cevresinde bulunan hiicrelerin ortalama degerlerinin bu hatali

hiicreye atanmasi ile diizeltilebilir.
2.13. Atmosferik Diizeltme

Atmosferik bilesenin bir piksele atanan dijital degeri diisiiren yutulma ve atanan

degeri arttiran bir sacilma etkisi vardir.

Gorsel 2.22. Atmosferin farkli tarihlerdeki goriintiiye etkisi

Atmosferik etkilerin giderilmesinde kullanilan radyometrik diizeltme 3 sekildedir:

1. Uydu algilayicisi, atmosfer ve hedef arasindaki iliskiyi ve etkilesimler modelleyen

fiziksel metotlar kullanilir. En tutarli ama en zor yaklagimdir.
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2. Yansitimi bilinen dogal veya yapay yerylizii hedeflerine dayali olarak yapilir.

3. En kolay ve en yaygin yontem “’koyu piksel ¢ikarim yontemi’’dir. Bu yontemde
herhangi bir spektral bant i¢in bir min. parlaklik degeri belirlenir ve bu degere
gore gorlintii histogrami oOtelenir. Yani belirlenen deger goriintiide biitiin

piksellerin yansitim degerlerinden ¢ikarilir.

2.14. Giines Isinim Diizeltmesi

Yaz

likbahar/Sonbahar
Zenit
agist

(0)

OKIS

Gunegin agisal
yuksekligi(e)

Sekil 2.7. Giines’in agisal yiiksekligine ve yeryiiziine olan uzakliga bagh aydinlanma geometrisi

Giines 151n1m1, giinesin yeryiiziine olan mesafesine ve agisal yiiksekligine bagh
aydinlanma geometrisidir. Uzaktan algilama verileri ile farkli tarihlerde alinan

gorintiilerde olusan degisiklikleri gosteren degisim tespiti goriintiileri tiretilmektedir.

» Fakat ayni alana ait farkl tarihlerdeki iki goriintii karsilastirildiginda goriintiideki
elementlerin spektral karakteristiklerinde degisiklik olmamasina ragmen farklh

1s1n1m agilarindan dolay1 benzer olmadig: goriilecektir.

* Yani bir alanda degisim tespiti yapabilmek i¢in, giines 1siniminin bu etkisinin

ortadan kaldirilmasi gereklidir.

Glines 1s1mim1 yataydan Olcililmesi nedeniyle yazin kisa aylarina gore daha
biyiiktiir. Giines 1smmimi diizeltmesi yontemlerinden biri veriyi normalize etmektir.
Normalizasyon islemi i¢in pikselin belli bir 1s1n1m agis1 oldugu varsayilarak, her bir piksel
icin hesaplanan dijital numaranin, diisey ile giines 1sinim1 arasindaki zenit agisinin

kosiniisiine boliinmesiyle 90°°lik bir 1s1n1m agisina normalize edilir.
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Ayrica gilines 15inimi1 yilin degisik zamanlarinda giines ile yeryiizii mesafesini
degistirmektedir. Isinimin yogunluguna bagli olarak alana iligkin yansitma degeri
degismektedir. Buna gore temmuzda giines yeryiiziine en uzak konumda bulundugunda,
yansitma Ozellikleri degismeyen bir piksel, giines ile yerylizii arasindaki mesafe etkisiyle
temmuz ayindaki goriintii ocak ayindaki goriintiiden daha disiik dijital numarada

olacaktir.
2.15. Geometrik Diizeltmeler

Taranmis olan goriintiilerde bir¢ok sistematik veya sistematik olmayan geometrik
diizensizlik goriilmektedir. Bu sebeple dogru sonuglar elde edebilmek icin verileri
geometrik diizeltme isleminden gecirmek gerekir. Bu diizensizlikler atmosferik kirilma,
algilayic1 platformun hiz degisimi, yer egriligi gibi sebeplerden ortaya g¢ikmaktadir
(Yiicer, 2014).

2.16. Yeniden Ornekleme

Rektifikasyon isleminde diizeltilecek goriintii ile yeryiiziinde referanslanmis veri
setinin karsilastirilmasi yapilir. Referanslt veri seti bir harita ya da diger bir goriintii
olabilir. Karsilastirma yer kontrol noktalar1 yardimiyla olmaktadir. Bir yer kontrol
noktasi, konumu diizeltilecek goriintiide satir ve siitun konumu saptanabilen ve ayn
zamanda referanslanmis veri setinde (enlem, boylam ya da grid koordinatlari)
saptanabilen cografi Ozelliklerdir. Demiryollarinin, havayollarinin, karayollarinin ve

nehirlerin kesisim yerleri tipik yer kontrol noktalaridir

Yeniden ornekleme, kayit isleminden sonra goriintiiniin se¢ilen referans koordinat
sisteminin X ve y eksenlerine karsilik gelen yeni bir kareler ag1 icerisine yeni veri dosya
degerleri hesaplanacak sekilde yeniden 6rneklenmesidir. Yeniden drnekleme isleminde,
dontisiim isleminden sonra geometrik diizeltmesi yapilmis goriintii icin piksel
degerlerinin yeniden hesaplanmasi yoluna gidilir. Bu amacla, orijinal pikseller dogru

geometrik koordinatlara eslestirilmek i¢in yeniden 6rneklendirilir.

En yakin komsu oOrnekleme tekniginde, her bir girdi goriintii hiicresine en

yakinindaki referans goriintii hiicresinin degeri atanir.
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Sekil 2.8. En Yakin Komsu Ornekleme

BiDogrusal interpolasyon drnekleme tekniginde, her bir girdi goriintii hiicresine

en yakinindaki dort referans goriintii hiicresinin degerlerinin ortalamasi atanir.

Sekil 2.9. BiDogrusal Interpolasyon

Hesaplama agisindan diger yontemlere gore daha karma sik olan Kiibik Fonksiyon
tekniginde ise, biDogrusal metoduna benzer sekilde girdi goriintii hiicresine referans
goriintliideki ¢evre hiicrelerin ortalamasi atanir. Bu yontemde 16 komsu en yakin hiicre

ortalamanin hesaplanmasi referans goriinti kullanilir.

2.17. Smiflandirma

Dijital goriintii siniflandirmasinin amaci bir gortintiideki ayni spektral 6zellikleri
tasiyan pikselleri arazi siniflarina veya konularina gore otomatik olarak siniflara ayirma

islemidir. Boylelikle sayisal ortamda bulunan uydu goriintiilerinden siniflandirilmis bir

raster veri elde edilir

Siniflandirmada birden ¢ok band kullanilir, bu bandlar iist {iste geldiginde ayn
konumda bulunan hiicrelerin piksel degerleri, o hiicrelerin “spektral modelini” belirler.
Cesitli istatistiksel yontemler kullanilarak hiicrelerin spektral modellerini birbiri ile

karsilagtirir, benzer spektral 6zellikleri i¢inde toplayan siiflar olusturur ve her bir hiicreyi
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spektral olarak en yakin oldugu sinifa atar. Bu siniflar daha sonra kullanici tarafindan
incelenip analiz edilerek her bir spektral sinifin yeryiiziinde temsil ettigi sinif belirlenir.
Siniflandirma yontemleri kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri olarak ikiye

ayrilir.

1:. v s 2 it ;!"' I Commercial
) Dol [ Residential
”..1 [ Cropland
M Forest

Xt
i-r\,' .;t.» e o i#"

Gorsel 2.23. Ham uydu goriintiisii -Arazi siniflandirmast sonucu (Esri)

2.17.1. Kontrollii Stmiflandirma

Kontrollii siniflandirmada yeryiiziini temsil eden 6rnek bolgeleri (test bolgeleri)
esas almarak, siniflandirtlacak her bir cisim i¢in spektral ozellikleri taniml, &zellik

dosyalari olusturulur.

Goriintii, Maryland, Germantown'daki bir arazi kullanim smiflandirma
haritasidir. Pikseller, kontrollii siniflandirma yontemiyle siniflandirildi. Pikseller egitim
pikselleri ile tam olarak eslesmediyse, o gruba ait olduklar1 ihtimaline dayali bir sinifa

atand1 (Crowe).

Kontrollii siniflandirmada bilgisayarda otomatik siniflandirmaya gegcmeden 6nce
arazinin kag¢ farkli siifa ayrilacagimin ve neler olacaginin belirlendigi bir siniflandirma
yapilmasi gerekir. Bilgisayarda otomatik olarak yapilan siniflandirma i¢in her bir konulu
sinifin gergekten temsil ettigine inanilan pikseller secilir. Secilen pikseller istatistiksel
(ortalama, standart sapma, kovaryans matrisi vb.) incelemeler sonucunda kendine yakin
istatistiksel 6zellikte olan sinifa atanir. Elde edilen goriintiide her bir sinif farkli bir renkte

tanimlanir.
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Supervised Classification of Land Use
Germantown, Maryland

Land Use- Area (acres)
B Agricuture- 10,324 5
I Occisuous Forest- 77089
Fallow Field-27484
Grasses- 56217
B MixedForest 21954
[ Road-10130
] Urban/Residential- 6534 5

W o542 6

Image created using R-6, G-5 and
B-4 band combination

Distance Image

Gorsel 2.24. Arazi Kullanim Siniflandirma Haritas: (http-17)

Egitimli siniflandirmada yardimci verilerden yararlanilmast simiflandirma
sonucunun hassasiyetini arttirir. Siiflandirma siirecinde ve siniflandirma Oncesinde
egim, topografik harita, arazi kullanimi, baki analizi gibi yardimci verilerin analizi

otomatik siniflandirma sonucunu etkileyebilir.
2.17.2. Kontrolsiiz Simiflandirma

Calisma bolgesinde 6zellikleri bilinen yeterince 6rnekleme bolgesi (test bolgesi)
veya istatistiksel bilgi bulunmadigi durumlarda, spektral olarak ayrilabilir siiflar

belirlenmekte ve bunlardan bilgi elde etme yoluna gidilmektedir.

Siniflar goriintii dijital degerlerindeki dogal gruplagmalara bagli olup, olusan
spektral siniflarin ne oldugu o6nceden bilinmemektedir. Olusan smiflarin ozellikleri
bolgeye ait hava fotograflari, topografik haritalar ve daha 6nceden var olan bilgilerle
karsilastirilarak belirlenir. Kiimeleme merkezi 6nce gegici olarak belirlenmekte olup, her
bir pikselin acilan kiimelerden hangisine dahil edilecegi ise o goriintii elemani ile agilan
kiime merkezi arasindaki uzakligin hesaplanmasi ve baslangicta kabul edilen uzaklik

degeri ile karsilastirilmasi sonucu belirlenir.

Bu belirlemede en kiigiik uzaklik degeri esas alinir. Kiimeye katilan her yeni
piksel ile birlikte aritmetik ortalama hesaplanarak gecici kiime merkezi n boyutlu uzayda
Otelenmekte ve islem gecici merkezin konumunda degisim olmayimncaya kadar iteratif

olarak devam etmektedir.
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Egitimli ve egitimsiz smiflandirma islemleri kisa slirede ve otomatik olarak
yapilabildigi icin tercih edilmektedir ve genelde degisim analizi tekniklerinde en ¢ok
tercih edilen iki tekniktir. Ancak smiflandirma sonuclar1 bazi1 sebeplerden dolay1 birgok
hatay1 barindirir ve elde edilen sonug higbir zaman bir son iiriin olarak kullanilmamalidir.
Bu hatalar, yerytiziindeki cismin yansima degerlerinin atmosferik, topografik vb. cevresel
etkilerden dolay1 algilayicilarda hatali belirlenmesinden kaynaklanir. Bir diger sebep ise,

farkl1 cisimlerin benzer veya ayni spektral 6zellikler gostermesinden kaynaklanir.

Ornegin, tarim alanlari ile yesil durumdaki bitki ortiisii benzer spektral 6zellikler
gbzlemlenebilir. Bu durum farkli spektral siiflarda olmalarina ragmen bu cisimlerin
birlikte siniflandirilmasina yol acar. Cevresel etkilerden kaynaklanan hatalar goriintii
diizeltme yontemleri ile diizeltilebilir. Ancak diger nedenden dolayi, siniflandirma
sonuglarint iyilestirmek i¢in, dogru kabul edilen bir referans veri ile (arazi kullanima,
fotografi vb.) karsilagtirilmasi gerekir. Siniflandirmanin ne kadar dogru oldugu ise,
bilgisayar tarafindan otomatik siniflandirma sonucu yaptigt dogruluk analizi ile
belirlenebilir. Smiflandirilmig bir driiniin kullanilabilir olmasi igin minimum %10

dogruluk oranina sahip olmasi gerekmektedir.
2.18. Uzaktan Algilamada Degisim Analizi

Kentler, dogal c¢evre bilesenlerine bagli olarak degisim gosterdigi gibi, insan
faktoriine baglh olarak da degisim gostermektedir. Dengeli ve planli olmayan degisim
cesitli problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu problemlerin basinda diizensiz
sehirlesme, ¢evre kirliligi, diizensiz sanayilesme ve tarim ve sulak alanlarin azalmasi
gelmektedir. Bu yiizden arazi kullanim ve arazi ortlisiindeki degisimlerin izlenmesi ve
tespit edilmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Son yillarda hizli artan niifusun ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in, dogal kaynaklarin verimli kullanilmast gereklidir. Gelisimin
kontrolsiiz ger¢eklesmesi geri doniisii olmayacak kayiplara sebep olabilir. Zemini uygun
olmayan alanlarda yerlesim kurulmasi, orman arazilerinin zarar gormesi, verimli tarim
alanlarinin amaci disinda kullanilmasi gibi sorunlar olusturabilir. Bu nedenle zamansal
degisim ile plansiz gelisim izlenmeli ve Onlenmeli, bu dogrultuda gerekli planlama
calismalart hiz kazanmalidir. Son yillarda c¢ok c¢esitli degisim izleme yontemi
gelistirilmekte ve kisa siirede gerceklesen degisimlerin tespit edilmesinde cografi bilgi
sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri kullanilmaktadir. Boylece planli ve dengeli

gelisim icin hedeflerin belirlenmesi kolay hale gelecektir (Ozyavuz, 2011).
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Gorsel 2.25. Charleston bolgesindeki kentsel biiyiimenin zaman serisi haritast 1973 'ten 2030'a
(http-18)

Uzaktan algilamada degisim analizi yeryiiziinde meydana gelen degisimin,
uzaktan algilama verisi kullanilarak sayisal olarak saptanmasi ve yorumlanmasindaki
metotlarin incelenmesidir. Yeryiizlindeki arazi Ortiisii ve arazi kullanimi1 gerek dogal
gerekse yapay etkenlerden dolay1 siirekli bir degisim halindedir. Bilginin elde edilmesi
ve ileriye doniik tahminler i¢inde bu degisimin izlenmesi gerekir. Uzaktan algilama
yontemleri ile bilgiye erisim ¢ok kisa bir zamanda ve hizli bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Yeryliziinde degisim her 6lgekte farkli detaylarda ve uzaktan

algilamada farkli uydularla izlenebilir. Degisimin detaylarinin incelenebilmesi ve

gelecege yonelik planlarin yapimi ulusal, bolgesel ve yerel dlgeklerde gerceklestirilebilir
(Baysal, 2006).

Ornegin yerel anlamda bir kentsel alandaki degisim yap1 dlgeginde saglanirken
bolgesel anlamda konut, sanayi, ticaret vb. iglev 6l¢eginde, ulusal anlamda da kentsel-

kirsal yerlesmeler ile olan iligki 6l¢ceginde degisim saglanabilir.

Uzaktan algilama ile her diizeydeki degisimin sayisal olarak saptanmasi ve
goriintiilenmesi s6z konusudur. Sayisal degisimin belirlenmesinde kullanilan uydu

goriintiilerinin;
» Ayn1 cografik alana ait olmasi,

 Farkli zamanlara ait olmasi,
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* En az iki tane olmasi gerekir.

Degisimin uzaktan algilama yontemleri ile izlenmesi, diger yontemlere oranla
daha az maliyetle daha kisa siirede tamamlanmakta ve ¢ok daha genis alanlarin
incelenebilmesine olanak saglamaktadir. Uzaktan algilama ile siirekli bir degisim halinde
bulunan tarim alanlari, ormanlik alanlar gibi arazi ortiisii; kentsel ve kirsal alanlar gibi
arazi kullanim alanlarinn tespiti ve sayisal olarak goriintiilenmesi saglamir (Ozulu ve

Altan, 2007).

Uzaktan algilama verileri kullanarak degisim analizi yapmak diinya iizerindeki
dogal ve insana bagli degisimleri kayit altina alma calismasidir. Bu islem igin gereken
girdiler, calisma alanin biiyiikliigline, arazi Ortiisiine ve tespit etmek istedigimiz sonuca

gore farklilik gdsterebilir.
2.19. Uzaktan Algilama Ve Cografi Bilgi Sistemleri

Hizla artan niifusla birlikte arazi ortiisii/kullaniminin siirekli degisim gdstermesi,
haritalarin ve arazi kullanim verilerinin daha sik gilincellenmesi ihtiyacini dogurmustur.
Bu degisikliklerin tespit edilmesi ve haritalanmasi islemlerinde cografi bilgi sistemleri ve
uzaktan algilama teknolojileri birlikte giiclii birer ara¢ olarak kabul edilmekte ve yaygin
olarak kullanilmaktadir. (Weng, 2002). Bu giiglii birliktelik kentsel biiylime yonetiminde
cok etkili olmaktadir. Cografi bilgi sistemlerinde yapilacak modelleme ve arazi
calismalarina girdi olacak verilerin biiylik bir boliimii uzaktan algilama teknikleri ile
goriintiilerin siiflandirilmast ile olusturulan arazi kullanim/drtiisii haritalaridir. (Yeh ve
Li, 1997). Planlamanin en temel verilerinden olan arazi kullanimi bilgisinin uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri ile elde edilmesi ¢alisma siiresini kisalttigi, klasik
yontemlere gore daha diisiik maliyetli oldugu, yiiksek dogruluk oranmi ile tercih
edilmektedir (Bektas ve Goksel, 2005).

2.20. Uzaktan Algilamanin Kullanim Alanlar:

2.20.1. Tarim

Uzaktan algilama tarim alaninda analizler yapmada kullanilabilmektedir. Asagida
yesil bitki endeksi analizi goriilmektedir. Endeks, bitkileri etkileyen girdilerden, ¢evresel,

fiziksel ve kiiltiirel faktorlerden kaynaklanan bitki sagligi, bitki Ortlisii miktar1 veya
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biyokiitle ile ilgilidir. Bitki ortiisii dagilimi ve smiflandirmasi, iiriin tipi ayirma, {iriin

gelisimi izleme ve rekolte tahmini gibi bir¢ok analizde kullanilmaktadir.

Gorsel 2.26. Yesil bitki ortiisti endeksi QuickBird (0.6m) Uydu Gériintiisii (http-19)

2.20.2. Ormancilik

Gorsel 2.27. Bastrop, Texas, Amerika'daki orman yanginlari / WorldView-2 (0.5m) Uydu (http-19)

Bir¢ok ormancilik ve dogal kaynak uygulamasi, arazi ortiisiinii ve degisim
analizini gerektirir. Kentsel yayilma nedeniyle artan ormanlarin pargalanmasinin yani sira
degisen kosullar nedeniyle toprak ortiisii tespiti ve degisimi analizi, planlama ve envanter
haritalar olusturmak son derece dnemlidir. Buna, ekosistem ve tiir ¢esitliligi, orman

uretkenligi, agaclandirma, orman saghgi, toprak koruma, su kaynaklari tespiti gibi
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analizler de dahildir. Orman kaynaklarinin haritalanmasi / orman yangin1 izleme ve hasar

tespiti, ormansizlagsma ve ¢ollesmenin izlenmesi en sik kullanilan analizlerdir.

Sulak alanlarin haritalanmasi, Karli yilizeylerin ve kar erime miktarinin

incelenmesi, buzul erime hareketlerinin izlenmesi gibi analizler yapilmaktadir.

Gorsel 2.28. Houston Texas, Landsat goriintiisti (http-19)

Sadece diizeltici Onlemler almak yerine yetkililer 6nlemeye dogru ilerliyorlar.
CBS araciligiyla uydu goriintiileme teknolojisine sahip potansiyel modeller ve arazi
ortlisti verileri kullanan yoneticiler, hassas su yapilari tizerindeki etkileri tahmin etmek
i¢in izin ve arazi kullanim senaryolarinin yani sira gelecekteki kalkinma i¢in senaryolar

olusturabilirler.

Uydu goriintiileri araciligiyla degerlendirmeler ve ongorii yetenekleri dnemli
Olcide insan sagligmi, kritik sulak ve ekosistemleri ve ekonomik gelismeyi

etkileyebilecek olaylarin baglangicini tahmin etmek gereklidir.

2.20.3. Jeoloji

Jeolojik yap1 arastirmalari ve haritalanmasi, delta ve kizi ylizey sekillerinin

analizi, maden ve mineral kaynak arastirmalarinda kullanilmaktadir.
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Gorsel 2.29. Mount St. Helens— ASTER (http-19)
2.20.4. Afet izleme ¢alismalar:
Volkan arastirmalar1 izleme, Sel baskinlari izleme ve haritalama, deprem

aragtirmalart ve yeryliziinde degisiklik meydana getiren tiim afetlerin izlenmesi

calismalarinda kullanilmaktadir.

Gorsel 2.30. Tsunami sonrasi Japonya, IKONOS (http-19)

2.20.5. Cevre

Su kaynaklar1 yonetimi, Su kirliligi izleme ve analizleri, iklim degisimi
arastirmalar1, hava kirliligi arastirmasi ve izlenmesi gibi konularda uzaktan algilama

teknolojileri kullanilabilmektedir.
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Gorsel 2.31. Buzullarin erimesi, Kiiresel Iklim Degisikligi, Petermann Glacier, Gronland (http-19)
2.20.6. Haritacihk-Planlama

Gorsel 2.32. Pennsylvania'daki 3D DEM Topografik Haritast (http-19)

Arazi kullanimi, razi kullanim arastirmasi ve haritalanmasi, sehir bolge
planlamasi, topografik harita iiretimi ve topografyadaki degisimin analizi, 3 boyutlu

sayisal arazi modellerinin hazirlanmasi ¢alismalarinda sik¢a kullanilmaktadir.
2.21. Uzaktan Algilama ve Planlama liskisi

Uzaktan algilama, son 20 yildir mekana dayali meslek disiplinlerinin 6zelliklede

sehir ve bolge planlama disiplininin, arastirma, kurgu, dizayn, yer se¢imi, arazi kullanima,
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dogal kaynak kaybi, su ve toprak yonetimi, afet yonetimi, deprem yonetimi gibi ¢alisma
alanlarinda kullandiklari 6nemli yontem ve teknikleri icermektedir (Bocco ve ark., 2001;
Francisco ve Tapiador, 2003; Xia Li ve ark., 2004; Weng, 2012; Jorge ve ark., 2013;
Yuyao ve ark., 2013; Johannes van der Kwasta ve ark., 2011; Inneke ve ark., 2006; Maie
I. EI-Gammal ve ark., 2014; Offer Rozenstein ve Arnon Karnieli, 2011). Dogal kaynak
potansiyellerini ve ¢esitliligini, haritalama yontem ve yaklagimlari siirdiiriilebilir
mekansal planlama araglar1 igin 6nemli araglardir (Bocco, 2000). Uzaktan algilama bu
potansiyellerin agiga c¢ikarilmasinda ekonomi, dogruluk saglama ve rezerv belirlemede

etkin bir rol Uistlenmektedir.

Ayrica uzaktan algilama, saglikli kent planlama icin kentsel biiyiimenin
kontroliinii saglamada, biiyiimeyi yonlendirmede ve arazi kullanim sekillerinin mekansal
olarak yeniden yapilanmasini kurgulamada, analiz yetenegi ve veri saglar (Xia, 2004). Ve
bu veriler kentsel mekanlarin yapilanmasinin haritalanmasi i¢in 6nemli bir kaynaktir

(Jorge , 2013) .

Sayisal goriintii isleme ve CBS gibi mekansal analiz teknikleri, detayli 6lgekte
kentsel genislemeyi rapor edebildigi gibi izleme (monitoring) ve planlama araglari i¢inde

kullanilabilir (Mahesh, 2008).

Arazi kullaniminin ve arazi Ortiisiiniin degisimi global cevresel degisimin en
onemli bilesenidir ve bir¢cok arastirmaci global Olgekteki bu degisimin arazi
kullanimindan kaynakli sebeplerine yogunlagsmistir (Yuyao, 2013). Dolayisiyla arazi
kullanimi, siirdiiriilebilir cevre duyarl kentlesmenin vazgecilmez 6gesidir. Bu baglamda
uzaktan algilama ve CBS kombinasyonu ise arazi kullaniminin uygunluk
degerlendirilmesinde (Inneke, 2006) etkin bir karar destek sistemi olarak biitiinleyici

Ogedir.

Zira yanlis kararin getirdigi, yanlis arazi kullaniminin sel, heyelan ve depremin
dogurdugu afet etkilerini artirmasi, hayati 6nem tasiyan dogal kaynak kaybinin artig1 ve
hizli tiiketimi kaginilmazdir. Yerlesim, tarim, turizm, koruma alanlar1 gibi kullanimlarin
yanlig arazide yer segmesinin ekonomik, kiiltiirel, sosyal, yasamsal kayiplara yol agmasi
kaginilmazdir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile, kentlerde, dogru arazi
kullanim big¢iminin belirlenmesi, saglikli nesiller, saglikli gelecek, saglikli toplum ve

dayanikli kentin temel tagidir.
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2.22. Ornek Cahsmalar

Bu boliimde literatiir ¢alismasi kapsaminda, hem iiniversitelerin bulundugu
kentlere etkilerini inceleyen hem de cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama ve degisim

analizi konularinda incelenen c¢alismalar aktarilmaktadir.

Caliskan ve Saris, (2008) Canakkale’de tiniversite ve konut iliskisini inceledikleri
calismada 1992 yilinda kurulan {iniversitenin etkisiyle artan niifusun konut talebinin
kentteki mekansal sonuclarim1 saptamaya c¢alismislardir. Kentin tiniversite ile iliskili
olarak 1993-2006 yillar1 arasindaki 13 yillik siirecte alansal olarak 1550 ha biiytidiigiinii
tespit etmislerdir. Bu biiylimenin hizli plansiz olmasi karsisinda eski yerlesim alanlarinda
altyapt elemanlarinin yetersiz kaldigi, yeni yerlesimlerin bir hat {izerinde ilerlemesi ve
tiniversitenin yerleske, yurt gibi elemanlar ile sosyal alanlarin iligkili olarak
konumlandirilmayisinin gereksiz ulagim talebi yarattigi, olusan yeni yerlesim alanlarinin
kentsel estetikten uzak ve g¢evresel degerlere karsi duyarsiz gelistigi, yeni yerlesim
alanlar1 olusturmak adina tarim alanlarina zarar verildigi, kentin geleneksel konut
dokusunun yerini ¢ok katli konutlarin aldigi, bu siirecin kent i¢i yesil alanm1 azalttigi,
riizgar koridorlarini engelledigi saptanmistir. Sonug olarak tiniversitenin etkisiyle olusan
hizli demografik artisin yaratacag: fiziksel, mekansal ve sosyal etkilerinin goz Oniine

alinmas gerektigini vurgulamislardir.

Akengin ve Kayki1’nin (2013) ¢alismasinda sehirlesmenin hiz kazanmasinda etkili
faktorlerden birinin iiniversiteler oldugundan yola ¢ikilarak {iniversite sehri kimligi
kazanan Gazimagusa’nin mekansal degisimi incelenmektedir. Alan ¢aligmasi ile
olusturulan haritalarla mekansal degisim, niifus verilerinin yorumlanmasi ile niifusun
degisim siireci ele alinarak sehrin ve tiniversitenin gelisim siiregleri iliskilendirmislerdir.
1986 yilina kadar yatayda biiyliyen Gazimagusa’da tiniversite dgrencilerinin barinma
ihtiyaglarinin artmasi ile ¢ok katli bloklarin kurulmaya basladigi, kampiisiin bulundugu
bolgenin ¢ekim alani haline geldigi, turizme bagl olarak giiney yoniinde olan biiyiime ve
gelismenin, tam tersi yonde olan kampiis alan1 ve ¢evresine bagl olarak kuzeybatiya
dogru kaydigi, tiniversitenin kentteki yasam tarzini degistirdigi, sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel faaliyetleri arttirdig1 ancak kiiciik bir sehir olmasina ragmen plansiz gelistigi i¢in
otopark, ulagim ve rekreatif sorunlar yasandigmmi aktarmislardir. Sonu¢ olarak
Gazimagusa’da kurulan Dogu Akdeniz Universitesi’nin hem yasam tarzin1 hem kentin

mekansal formunu etkiledigi, kentin gelisim yoniini degistirdigi, kenti ekonomik ve
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sosyal yonlerden canlandirdig: tespit edilmis olup sehir dngéremedigi bir biiylime ile
karsilastig1 icin yasanan olumsuzluklarin sehir plan1 hazirlanarak sonraki gelisme
siirecinin kontrol altina alinmasi ve mevcut durumun da islah edilmesi kanaatine

varmiglardir.

Pekkan (2018) Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojilerini
kullanarak Karaburun Yarimadasi’ndaki zamansal ve mekansal degisimi ele almistir. 30
m. ¢Oziliniirlikteki 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 ve 2018 yillarna ait
LANDSAT goriintiilerinden elde edilen NDVI haritalar1 ve degisim haritalari ile pozitif
ve negatif degisimleri inceleyerek yorumlamistir. Arastirma sonucunda yerlesim yeri ve
civarinda gerceklesen degisimlerin yapilasmanin artmasi ve bitki tiirlerinin degisimi
oldugunu saptamigtir. Negatif degisimlerin genel olarak yeni yollarin agilmasi, artan
yapilagma, orman yanginlari gibi insan faktorlerinin yaninda alana diisen yagis miktariyla

da iliskili oldugunu belirlemistir.

Yiicer (2014) ¢alismasinda CBS ile ¢ok zamanl uydu goriintiilerini kullanarak
kentsel alanda mekansal ve zamansal degisimi tespit etmeyi amaclanmistir. Orneklem
alan1 olan Erzincan Ili icin 24.09.1987 tarihli LANSAT TM ve 06.10.2006 tarihli
LANDSAT ETM+ uydu goriintiileri 1998, 2006 ve 2010 yillarina ait gece goriintiileri
kullanilarak mekansal degisim haritalar1 ve degisim matrisleri hazirlanmistir. Calismanin
sonucunda 1987-2006 yillar1 arasindaki 19 yillik siirecte %31.37 biiyiiyerek 1.37 kat
arttigini, kentsel alanin yillik ortalama %1.65 oranla biiyiidiigiinii, bu artisin niifusla
iligkili oldugunu, mekansal ve zamansal degisimin izlenmesinde uydu goriintiilerinin

kullanilabilirligini belirlemistir.

38



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez caligmasinda iiniversitenin kurulmasi ile birlikte bulundugu bdlgenin
mekansal formunda olusan degisiklikler zamansal degisim analizi ile incelenmistir.
Incelemenin altligin literatiir taramasi olusturmaktadir. Bu béliim uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemlerinin tarihsel gelisim siirecleri ve birbirleriyle iliskilerini, degisim
analizinin temel prensiplerini, kullanim alanlarin1 ve 6rnek c¢alismalari igermektedir. Bir
sonraki asamada calisma alani tanimlanmis ve literatiir taramasinda olusturulan altlik

dogrultusunda zamansal degisim analizi 6rneklem alanina uygulanmaistir.
3.1. Materyal

NDVI degerlerinin analizi igin secilen alan1 kapsayan uydu goriintiileri bu
caligmanin ana materyalini olusturmaktadir. Calismanin ana materyali olan uydu
verilerinden, ulagilmasi galisilacak yillar bakimindan, kolay ve ucuz olan Landsat
goriintiilerinden yararlanilmistir. Tezin temel materyalini ¢alisma alanina iliskin 1990,
1995, 2000, 2004 ve 2010, yillarina ait Landsat TM uydu goriintiileri ve 2015 ve 2019
LandsatOli uydu goriintiilerinden olusturmakla birlikte alanin planlari, hem yerlesim
alan1 hem de tiniversiteye ait demografik veriler de kullanilmistir. Landsat 4-5, ve Landsat
8 goriintiileri https://glovis.usgs.gov/ adresinden elde edilmistir. Goriintiiler en fazla %10

bulutluluk oraninda, agustos ayina ait ve 30 metre ¢oziiniirliige sahiptir.

Tablo 3.1. Landsat 5 TM Uydu Gériintiilerine Ait Bantlarin Ozellikleri (http-23)

{Iemm‘ _  Dalgaboyu Céziiniirlik
Mapper Landsat 4-5 5
(TM) (mikrometre) (metre)
Band 1 0.45-.052 30
Band 2 0.52-0.60 30
Band 3 0.63-0.69 30
Band 4 0.76-0.90 30
Band 5 1.55-1.75 30
Band 6 10.40-12.50 120%(30)
Band 7 2.08-2.35 30

Tim Landsat uydulart kuzeyden giineye dogru tarama yapmakta ve giinesle
senkronize hareket etmektedir. ilk {ic uydu (Landsat 1-3) 900 km. ugus yiiksekligine ve
18 giinliik izleme periyoduna sahiptir. Daha sonrakiler (4-8) ise 700 km. civarinda ugus

yiiksekligine ve 16 giinlik izleme periyoduna sahiptir. Landsat uydu serisinin
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algilayicilart esas olarak: Return Beam Vidicon (RBV) kamera sistemi, Multi Spectral
Scanner (MSS) sistemi ve Thematic Mapper (TM)’dir.

TM sistemi ¢ok spektrumlu bir tarayicidir. TM algilayicilart spektrumun goriiniir,
yanstyan kizilotesi, orta kizilotesi ve 1s1l kizilotesi bolgelerinden yansiyan ya da yayilan
enerjiyi saptarlar. TM sisteminde elektromanyetik 1sin1m 7 bantta kaydedilir. (Tablo 3.1).
TM sisteminin uzaysal ¢ozliniirliigii sadece 1s1l bandi (120m) hari¢ diger bantlarda 30m.
olup, radyometrik ¢oziiniirligii ise 8 bittir. Her TM bandinda, 16 detektdrden olusan bir
dizi kullanilmaktadir. Sadece 1s1l bantta (6.Bant), 4 tane detektor kullanilmaktadir.

Tablo 3.2. Landsat 8 OLI Uydu Gériintiilerine Ait Bantlarin Ozellikleri (http-23)

Serit Genisligi (km) 185
8
Radyometrik Cozlintrlik TIR- 12
Spektral Band (mikron) Coastal/Aerosol  Band 1- 0.43-0.45
VNIR Band 2- 0.45-0.51
(VNIR =visible and near infrared) Band 3- 0.52-0.60
(SWIR = shortwave infrared) Band 4- 0.63-0.68
(TIR =thermal infrared) SWIR Band 5- 0.84-0.88
(OLI = Coastal/Aerosol + VNIR + Band 6- 1.56-1.66
SWIR + PAN + CIRRUS) PAN Band 7- 2.10-2.30
CIRRUS Band 8- 0.50-0.68
TIR Band 9- 1.360-1.390
Band 10- 10.60-11.19
Band 11- 11.50-12.51
PAN - 15
Yersel Cozunirlik (m) OLI-30
(PAN =siyah beyaz) TIR - 100

Landsat 8 serideki sekizinci ve su an kullanilan son uydudur. Amaglari arasinda
sehirlesme alanlari, su ve ormanlar gibi i¢inde insanin da bulundugu alanlarin, izlenmesi
ve anlasilmasi ile Landsat programinin en 6nemli roliiniin devam etmesini saglamustir.
Landsat 8, Landsat 7° nin yoriingesine katilmis olup bilimsel veriler saglamaktadir.
Landsat8 uydusu goriiniir ve yakin-kizilotesi(VNIR), kisa dalga kizilotesi (SWIR) ve
termal kizil6tesi (TIR) araliklarinda goriintii almakta olup, spektral araliga bagh 15 ila
100 m. arasinda ¢oziintirliige sahiptir (Harris, 1987) (Tablo 3.2).

OLI sisteminde ki 9 bandin 7' si (yapilan bu g¢alismada kullanilan) TM ve ETM

sensOrleri benzer araliga sahip oldugundan daha oOnceki LANDSAT werileri ile
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uyumludur (Yildiz, 2016). Calismanin devaminda ilgili uydu goriintiilerin islenmesinde

kullanilan ara¢ ve programlar detaylica agiklanmaistir.

OLI sisteminde ki 9 bandin 7' si (yapilan bu calismada kullanilan) TM ve ETM
sensorleri benzer araliga sahip oldugundan daha onceki LANDSAT wverileri ile
uyumludur (Yildiz, 2016). Calismanin devaminda ilgili uydu goriintiilerin islenmesinde

kullanilan arag ve programlar detaylica agiklanmistir.
3.2.  Yontem

Calismanin basinda yol aglariin erisilebilirligi iizerinden bir metodoloji ortaya
konulmak istenmisse de saglikli erisilebilirlik siiresi ve mesafesinin tayin edilemeyecegi
anlasildigindan bu yontem degistirilmistir. Yol aginin tercih edilmemesinin diger sebebi
bolgede yol ag1 hizla degistigi i¢in yillar bazinda ortaya koyulamayacak olmasidir. O
yiizden dogrudan, belirlenen zonlar igindeki sagl bitki Ortiisii incelenerek degisim ele

alinmistir.

Arazide meydana gelen zamansal ve mekansal degisimin ortaya koyulabilmesi
icin ¢alismada kullanilan veriler sistematik bir bicimde birbirini izleyen asamalar ile
analiz edilmistir. Uydu goriintiileri, uydularin {izerindeki algilayicilar tarafindan
kaydedilirken belirli bir oranda geometrik bozulmaya ugrar ve bu bozulmalarin
diizeltilmesi gerekir. Bunun i¢in, Jensen (1996)’in belirttigi gibi uydu goriintiilerinin
diger veri gruplariyla bir arada degerlendirilmesi ig¢in ayni koordinat sisteminde

tanimlanmas1 gerekmektedir.

Geometrik diizeltme, arazi calismalari sonucunda toplanan yer kontrol
noktalariin koordinat bilgileri ya da yoreye ait topografik haritalardan veya konumu
kesin bilinen alanlardan elde edilebilecek koordinat bilgileri girilerek (rektifikasyon), ya
da uydu goriintiisiiniin koordinatlar1 belli bir bagka goriintii veya harita ile ¢akistirilmasi
yontemiyle gercek diizleme tasinmasi ile geometrik diizeltme islemi yapilabilmektedir

(Altinbas, 2003).

Indirilen Landsat uydu goriintiileri geometrik diizeltmenin yaninda atmosferik
diizeltmeye de ihtiya¢ duymaktadir. Atmosferik hatanin yliksek oldugu durumlarda,
Ozellikle bant oranlamalari, smiflandirma islemleri olumsuz yonde etkilenecektir.

Atmosferik hatalar1 diizeltmenin bir¢ok yontemi bulunmaktadir.
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Orneklem alanina iligkin 1990, 1995, 2000, 2004, 2010, 2015 ve 2019 yillarina ait
Landsat uydu goriintiilerinde QGIS program1 Semi-automatic Classification modiiliinde
indirilen zip’li uydu goriintiileri agilarak *mtl dosyasinda yazan giines ag¢is1 vd. veriler

cekilerek atmosferik diizeltme islemi gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

[B¥ Semi-Automatic Classification Plugin — &) X
e & Landsat | ¥ sentinel2 | ¥ sentinel-3 | L asTer | %% MoDIs | k¥ Vectorto raster | < Clip multiple rasters | #y Split raster bands | = Stack raster bands | B Mosaic baild det
-

b Basic tools Landsat conversion to TOA reflectance and brightness temperaure
¥ Download produ... Directory containing Landsat bands ‘D:/Ca\\sma\ar/Mug\H/LCUB,LITP,HEUB‘LIH150713,1ﬂ17ﬂ4[|7,ﬂ1,T1 o

[+ Preprocessing Select MTL file ‘D:/Ca\\sma\ar/Mug\a/LCUB_LlTP_HQUEA_Zﬂ150713_2ﬂ17U4U7_ﬂ1_T1/LCU§_L1TP_179U34_2[!15ﬂ713_2017ﬂ4ﬂ7_ﬂ1_T1_MTL.m '

> Band processing [ srightness temperature in Celsius

Apply DOS1 atmaspheric correction only to blue and green bands Use NoData value
Postprocessing

[ perform pansharpening (Landsat 7 or 8)

Band cale Create Band set and use Band set tools [ ] Add bands in @ new Band set

® Batch
Satelite Date (YY¥V-MM-DD) [2015-07-13 | Sun elevation [65.33606630 | Earth sun distance.
€ Settings
Band RADIANCE MULT ~ RADIANCEADD  REFLECTANCE MULT  REFLECTANCE_ADD ADIANCE_MAXIMUM :FLECTANCE_MAXIMU

7 About 1 LC08_L1TP_179034_20150713 2017... 12150E-02 6074776 2.0000E-05 -0.100000 73547314 1210700
- > LC08 L1TP_179034 20150713_2017... 3.3420E-04 0.10000 2200180 77
§ Sl=xynanual 2 LCO8_L1TP_179034_20150713_2017... 3.3420E-04 010000 2200180 4
£33 Online hel 4 LCOB_LTTP_179034 20150713 2017... 1.2441E-02 6220645 2.0000E-05 -0.100000 753.13348 1210700
el Eey 5 LC08 L1TP_179034 20150713_2017... 1.1465E-02 5732271 2.0000E-05 -0.100000 69400604 1210700

6 LC08 L1TP_179034_20150713_2017... 9.6675E-03 -4833774 2.0000E-05 -0.100000 585.22504 1210700
7 LCO8_L1TP_179034_20150713_2017... 59161E-03 -20.58029 2.0000E-05 -0.100000 358.12851 1210700 =)
8 LC08 L1TP_179034_20150713_2017... 14713E-03 -7.35635 2.0000E-05 -0.100000 89.06331 1210700
9 LC08 L1TP_179034 20150713_2017... 49500E-04 -2.47948 2.0000E-05 -0.100000 3001910 1210700
10 LCOS_L1TP_179034_20150713 2017... 1.0941E-02 -54.70502 2.0000E-05 -0.100000 66231366 1210700
11 LC08_LTTP_179034_20150713_2017... 23121E-03 -11.56065 2.0000E-05 -0.100000 139.96475 1210700
Support the SCP
< >
Run
Y

Sekil 3. 1. Atmosferik diizeltme islemi

Calisma alaninin belirlenmesinde Mugla Sitki1 Kogman Universite kampiisii odak

aliarak 5 km ve 10 km c¢apinda alanlar olusturulmustur (Sekil 3.2).

10 KM ve 5 KM TAMPON ZON ALANI KAMPUS VE GEVRESI - KOTEKLI MAHALLESI

N . N j

Lejant j Lejant

E 10 Km Tampon Zon jL D Alan Siniri
ML IKilometre D 5 Km Tampon Zon | [ Kilometre
012 4 00204 08

Sekil 3.2. Kampiis ¢evresi tampon alanlar
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ArcGIS10.4.1for desktop programi kullanilarak bu her iki zon i¢in ayr1 ayr1 her
yila ait Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) gériintiileri olusturulmustur.

NDVI, yakin kizil6tesi bant (Near Infrared Band) ve kirmizi bant (Red Band) farki
ve toplaminin birbirine oranidir (Isik Pekkan, 2018).

Arastirma kapsaminda ait NDVI haritalarin1 1990, 1995, 2000, 2004, 2010, 2015
ve 2019 yillar1 NDVT haritalarini olusturmak igcin LANDSAT 5 ve LANDSAT 8 verileri
kullanilmistir (Sekil 3.3).

LCO8_L1TP_179034_20150713_20170407_01_T1 Degigtirme tarin: 14,10.2019 14:35
LCO8_L1TP_179034_20190724_20190801_01_T1 Degistirme tarini: 14.10.2019 14:51
LTO4_L1TP_180034_19900808_20170130_01_T1 Degigtirme tarin: 14,10.2019 13:47
LTO5_L1TP_179034_19950823_20180209_01_T1 Degigtirme tarih: 14,10.2019 14:04
LTO5_L1TP_179034_20000703_20180919_01_T1 Dedgitirme tarini: 14.10.2019 14:13
H LTO5_L1TP_179034_20040831_20180311_01_T1.tar_3 Dedgitirme tarin: 14.10.2019 14:42
LTO5_L1TP_179034_20100816_20161014_01_T1 Dedgitirme tarin: 14.10.2019 14:23

Sekil 3.3. NDVI analizinde kullanilan uydu goriintiileri

LANDSAT 5, Yakin Kizil Otesi (NIR) bant Band 4 ve Kirmizi (Red) bant
araligina denk gelen Band 3; LANDSAT 8 bant kombinasyonlaridan Yakin Kizil Otesi
(NIR) bant araligina denk gelen Band 5 ve Kirmizi (R) bant arali§ina denk gelen Band 4
kombinasyonlar1 kullanilarak NDVT haritalar tiretilmistir. Farkli bantlar kullanilmasinin
sebebi elektromanyetik spektrumun dalga boylarinin iki uydu igin farkli bantlarda
olmasidir. Yakin kizil &tesi araligt LANDSAT 8 de Band 5°de LANDSAT 5’de Band

4’de yer almaktadir.
NDVI LanpsaTs = (Band 4 — Band 3) / (Band 4 + Band 3) (4.1)
NDVI LanpsaTe = (Band 5 —Band 4 ) / (Band 5 + Band 4) (4.2)

Uretilen NDVI haritalar1 ¢alisma alan1 sinirlarinda kesilmis ve calismaya sadece
caligma sinirlarini igeren veri ile devam edilmistir. Bu yontemle iiniversitenin 5 km ¢eperi
ile sonraki 5 km c¢eperdeki alanin canli yesil bitki Ortlisii oranlar1 karsilastirilarak

tiniversite kurulmasinin ¢evresine etkileri tespit edilmistir.
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Elde edilen NDVI goriintiileri kullanilarak Erdas Imagine 2014 programi
yardimiyla 1990-1995, 1995-2000, 2000-2004, 2004-2010, 2010-2015, 2015-2019,
1990-2000, 2000-2010, 2000-2019 ve 1990-2000 yillarina iligkin fark goriintiilerinden

olusturulan degisim analizleri iiretilmistir.
3.3. Cahsma Alam

Mugla, topraklarinin biiyiik kismi1 Ege Bolgesi’nde, kii¢iik bir kismi Akdeniz
Bolgesi’nde olan, her iki denize de kiyisi olan bir Giliney Ege ilimizdir. Tiirkiye'nin
giineybat1 ucunda yer alan Mugla; kuzeyinde Aydin, kuzeydogusunda Denizli ve Burdur,
dogusunda Antalya ile komsu; gilineyinde Akdeniz ve batisinda ise Ege Denizi ile
cevrilidir. Toplam uzunlugu 1.500 km’ye yaklasan deniz kiyilar1 ile Mugla, Tiirkiye'nin
en uzun sahil seridine sahip ilidir. Mugla;12.11.2012 tarihinde kabul edilen ve 06.12.2012
tarih ve 28489 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirliige giren 6360 sayili Kanun’la
biiyiiksehir statiisiine kazanmis ve idari agidan yeniden yapilanarak, Mentese merkez ilce
olmak {izere toplam 13 ilgeden olusmustur. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2018 yil1
adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglarmma goére 967 bin 487 ile Mugla niifus

bakimindan Tiirkiye'nin 24. ili'dir.

Gorsel 3.1. Mugla Ili'nin Tiirkiye i¢indeki konumu (http- 20)
Kotekli Mahallesi ise Mugla’nin Mentese il¢esine bagli 66 mahalleden biri olup
15.432 niifusu ile 112.447 niifuslu Mentese il¢esinin en biiyiik payint almaktadir. Sehir
merkezine uzaklig yaklasik 7 km’dir. 2009 yilina kadar koy statiisiinde olan Kotekli,

Mugla Sitki Kogman Universitesi yerleskesinin buraya kurulmasiyla hizla gelismis ve
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belediye sinirlarina dahil edilmistir. 2008 yilinda 4478 iken 2018 yilinda 15.432 niifusu
ile 10 yilda neredeyse 3,5 kat1 niifusa ulasmistir. Niifus sayisal olarak artarken kullanict
grubu da degiserek geng niifus yogunluklu olmustur. Kullanict grubunun degismesiyle

yasanan toplumsal doniisiim mekansal doniisiimii de beraberinde getirmistir.

N

Gorsel 3.2. Mentese Ilcesinin Mugla Ili i¢indeki konumu

Tablo 3.3. Calisma alaninin yillara gore niifus dagilimi (Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine

dayanmaktadir.)
Kotekli Mahallesi Yillara Gore Niifus
Dagilimi
18000
16000

14000
12000

10000
8000
6000
4000

2000 I
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B Nifus 4478 6562 7660 8163 9818 9734 1093412740132991383815432

H NUfus
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Tablo 3.4. Mentese Ilcesi niifusun yasa gore dagilimi (Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine
dayanmaktadir.)

YASLI/ GENC ORANI

« GENC = ORTA = YASLI

Tablo 3.5. Kotekli Mahallesi niifusun yasa gore dagilim (Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine
dayanmaktadir.)

YASLI/GENC ORANI

« GENC = ORTA = YASLI
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Tablo 3.6. Mentese ligesi kadin/erkek niifus oran: (Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine dayanmaktadir.)

KADIN/ERKEK ORANI

= KADIN = ERKEK

Tablo 3.7. Kotekli Mahallesi kadin/erkek niifus orani (Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine
dayanmaktadur.)

KADIN/ERKEK ORANI

= KADIN = ERKEK
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Universitenin kurulmasiyla iliskili gelisen yerlesimlerde hayat tarz1 da degisiklik
gosterir.  Ogrenciler ozellikle kiiltiirel ~gesitliligin ~ sekillenmesinde 6nemli  rol
oynamaktadir. Bunlardan biri pasif etki sayilabilecek gidebilecegi kafe, sinema, bar gibi
eglence mekanlar1 olusturmaktadir. Ikinci olarak ise &grencinin dogrudan katildig
kiiltiirel faaliyetler olan galeriler, tiyatro ve miizik etkinlikleri sayilabilir. Bu faaliyetler
ve faaliyetlerin siirdiiriildiigii alanlar biiylik 6l¢iide {iniversitelerin kurulmasi ile gelisen
mekansal degisimin bir pargasi olarak degerlendirilebilir (Chatterton, 1999, Perry ve
Wiewel, 2005, aktaran Akengin ve Kayki, 2013). Kotekli Mahallesi’nde de liniversitenin
kurulmasiyla birlikte tarim ve hayvancilik yapilan alanlarin yerini zamanla 6grencilerin
yasadig1 apartlar, spor alanlari, kafe ve eglence mekanlar1 alarak mahalleyi cazibe
merkezi haline getirmistir. Oyle ki merkez mahalleler dahil birgok yerden sosyo-kiiltiirel

aktiviteler icin bu bolgeye gelinmeye baslanmistir.
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4, ARASTIRMA BULGU VE CIKTILARI
4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. 1990 yih degerlendirmesi

4.1.1.1. 5 km zon i¢cin NDVI analizi

Koétekli Mahallesi’nden sehir merkezine uzanan aks boyunca saglikl bitki ortiisii
bulunmadig goriiliirken; Kentsel ve Dogal Sit Alani olarak korunmakta olan Karabaglar
Yaylasi ile birlikte ¢aligma alani olarak belirlenen zonun giineydogu sinirinda yer alan
Ortakdy — Yaras — Golciik Koyleri ve Ula Ilce Merkezi arasinda yer alan Orman
niteliginde tescil harici alanlarda en yiikksek NDVI degerlerinin goriildiigii yerlerden

olmustur.

1990 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

¥

IS Mugla

Lejant

E 5 Km Tampon Zon
NDVI 1990

Deger

High : 0,5625
Kilometre -
0051 2 B Low :-0,470588

Gorsel 4.1. 1990 yili 5 km igindeki NDVI haritasi
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Calisma alanimizin merkezi olarak kabul ettigimiz Kotekli Mahallesi ile Mugla
Kent Merkezi arasinda yer alan ana ulasim aksi ile Karabaglar Yaylasi arasinda bulunan
ve ayni zamanda kent merkezi (kiiciik sanayi sitesi, kentsel ¢alisma alanlari ve
yerlesmeler) ile koruma statiisiinde bulunan yayla dokusu arasinda tampon bdlge
olusturdugu net bir sekilde goriilen NDVI degeri diisiik bolgenin Mugla Kire¢ Sanayi
Isletmesi oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar neticesinde, Kire¢ Sanayi’nin
1990’11 yillardan ¢ok 6nce 1969 yilinda kurulan miitesebbis isletmesi ile 1971°li yillarin
sonunda deneme tiretimleri yapmak suretiyle faaliyet gectigi bilgisine ulasilmis olup,
giiniimiizde tiretime devam eden calisma alan1 ve ¢evresinde yer alan tek nitelikli sanayi
yapisidir.

Analize konu Skm’lik zonun giineydogusunda yer alan, saglikli bitki degerleri
yansitan ormanlik bdlge i¢inde bir alanin tahribata ugradigi ve zonun giiney sinirinda yer
alan kirmiz1 lekenin Ula Tarimsal Sulama Géleti oldugu tespit edilmistir.

Bunlarin yan1 sira yine zon merkezi olarak aldigimiz Kotekli Mahallesi (/1990
yillarda kéy statiisiinde iken MSKU etkisi ile 2009 yilinda mahalle statiisii kazanmigstir.)
ile Akkaya Koyii arasinda yer alan niteliginin ve miilkiyet hakkinin uzun yillardan beri
Orman oldugu bilinen alanin ise 1990’11 yillarda inceleme alani igerisinde yer alan diger

orman alanlaria oranla daha az bitki ortiisii dokusuna sahip oldugu goriilmektedir.
4.1.1.2. 10 km zon icin NDVI analizi

Kuzeyde Mentese kent merkezi, Ula Ilge merkezi, Diigerek, Yerkesik, Yesilyurt
ve Yenice Mahallesi’nde yerlesim alanlarinin bulundugu yerlerin kirmiz1 leke olarak
goriindiigii yani canl bitki ortiisiiniin diisiik oldugu goriilmektedir. Ote yandan kent
merkezinin kuzeyinde yer alan Kizildag Ormani, Kizildag ile Masa Dag1 arasindan
baslayip kuzeye dogru uzanan Degirmendere Kanyonu, Yerkesik ve Yesilyurt arasinda
kalan bolgede, Yerkesik’in dogusunda, Yenice’nin giineyinde ve dogusunda, Ortakdy’iin

giineyinde yer alan bolgelerde yiiksek canli bitki ortiisii degerleri alinmaktadir.

Genel olarak ise 1990 yilinda yapilan 5 ve 10 km’lik NDVTI analizlerine bakildig:
zaman Mugla Kent Merkezi disinda yer alan tiim yerlesim merkezlerinde; iki farkli ug
noktaya yakin renk piksellerinin ¢ok yakin ve i¢ ice yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum

ise bize 1990 yilinda Kent Merkezi disinda yer alan Kotekli Mahallesi dahil tiim
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yerlesimlerin, konaklama-barinma ihtiyaci ile tarimsal faaliyetlerin ayni alanda

stirdirtildiigii kirsal nitelikli yerlesimlerden olustugunu gostermektedir.

1990 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Lejant
D 10 Km Tampon Zon DS Km Tampon Zon
NDVI 1990
Deger
[ LI TKilometre | ] High:Gipscded
012 4 B Low - -0,470588

Gorsel 4.2. 1990 yili 10 km igindeki NDVI haritasi

4.1.2. 1995 yih degerlendirmesi

4.1.2.1. 5 km zon i¢cin NDVI analizi

1995 yili NDVI degerlerini inceledigimizde; bu yillarda tiniversitenin yerleske
yeri secimi ile Beden Egitimi Spor Yiiksek Okulu Tesisleri, Universite Lojmanlar1, Yurt
Bloklar1, Rektorliik ve iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi v.b. ilk yerleske yapilarinin
yapilmasi ile birlikte kent merkezinin gelisimine yon verilmis olup, bu bdlgeye yakin

karayolunun her iki tarafinda yer alan 6zel miilkiyete konu alanlarda kooperatif konutlari,
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akaryakit istasyonu ve A.V.M gibi ticari faaliyetlere yonelik tesisler olusmaya
baslamistir.1990 yil1 analizinde saglikli bitki degeri yiiksek olan su anda 1.Etap TOKI
Konutlarinin yer aldigi bélgenin ise Karayolu’na kadar olan kisminin 1995 yilinda tahrip
edildigi gdzlemlenmektedir. Bu bolgede ise Universite ile sehrin gelisiminin bu bolgeye
yonelmesinin yani sira, Denizli — Izmir — Fethiye Karayollarmi baglayan kavsak noktasi
bulunmasi sebebiyle 6zellikle yaz aylarinda turizm aks1 olarak kullanilmasinin da biiyiik
etkisi ile Dinlenme Tesisleri, Aligveris Merkezleri, Akaryakit Istasyonlar1 v.b. tesisler

kuruldugu yapilmis olan analizde yer alan bitki tahribati ile gozlemlenmektedir.

1995 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

Mugla
Mugla
$e’

Lejant

D 5Km Tampon Zon

NDVI 1995
Deger

High : 0,57764
Kilometre -
0051 2 B Low 10204118

Gorsel 4.3. 1995 yili 5 km igindeki NDVI haritasi

Su an mevcut TOKI’nin bulundugu alan ise yerlesimden ve karayolundan uzak

Orman niteliginde arazilerin arasinda yer almasi sebebiyle o yillarda patlayict madde
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deposu, atig poligonu ve karayoluna yakin olan kisimlari ise Orman Bélge Miidiirligii ve
Emniyet Miidiirliigii’nlin sosyal tesis alanlar1 olarak kullanilmistir. Skm’lik inceleme
zonunun merkezinde yer alan Kotekli Mahallesi’nin bati ve gilineyinde bulunan
yapilasmaya a¢ilmamis olan Orman Miilkiyetindeki alanlarin ise 6nceki yillara gére canli

bitki Ortiisti degerlerinin arttig1 goriillmektedir.

Zonun Giineydogusunda yer alan ormanlik alanda 1990 yilinda gozlemlenen
tahribatinin ise iyilesmeye basladigi, renginin kirmizidan agik yesile dondiigii yani tekrar
saglikli bitki oOrtiisii gelismeye basladigi anlagilmaktadir. Ortakdy ile Karabaglar
Yaylast’nin ve Mugla — Denizli Karayolu’nun giineyindeki ormanlik alanda ve 1987
yilinda sulama amacl olarak yapilan Ula Gdleti’nde insaat faaliyetlerinin tamamlanmasi
ile birlikte 1990 yilina gore daha yiiksek NDVI degerleri alinarak saglikli bitki ortiisiiniin

olugmaya basladig1 belirlenmistir.
4.1.2.2. 10 km zon icin NDVI analizi

Kent merkezinin renginin turuncudan koyu kirmiziya donerek daha diisiik

degerler yansittig1 goriilmektedir.

Ula ilge Merkezi nin kuzeyinde yerlesme alanina bitisik konumda bulunan Orman
Miilkiyetindeki alanlarda bitki kalitesindeki bu artig, bize 1990 — 1995 yillar1 arasinda

agaglandirma ¢alismasi yapilmis olabilecegini isaret etmektedir.

1990 ve 1995 yilinda yapilan 10 km’lik NDVI analizlerine bakildig1 zaman, 5
yillik siirecte 10 km capinda yer alan zonda; Kent Merkezi ile Kotekli Mahallesi disinda
yer alan kirsal nitelikli yerlesim alanlarinda herhangi nitelikli bir degisim olmadig

gozlemlenmektedir.
4.1.3. 2000 yili degerlendirmesi
4.1.3.1. 5 km zon i¢in NDVI analizi

Universitenin kurulmasindan 7 yil sonrasini inceledigimiz bu gériintiide yerleske
siirlarinin netlesmeye bagladigi goriilmektedir. Bununla birlikte tiniversite yerleskesinin
kuzeyi ve batisinda gordiigiimiiz koyu kirmizi tonlarin 2000 yilinda oturmus olmasi,

tiniversite yerleskesi yer se¢imi ile kurulan ve insaat1 baslayan kooperatif konutlarinin ve
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kentlesmenin burada tamamlanmak tizere oldugunu bitki Ortiisiiniin kaybedildigini

anlatmaktadir.

1995 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Kozagag

Lejant
D 10 Km Tampon Zon D 5 Km Tampon Zon
NDVI 1995
Deger
[T TKilometre [ R

012 4 B Low - -0,294118

Gorsel 4.4. 1995 yili 10 km igindeki NDVI haritast
Universite Yerleskesi ve Kotekli Mahallesinden, Sehir Merkezine giden Fethiye
— Mugla Karayolunun solunda bulunan ve giiniimiizde TOKI konutlar1 ile Karayolu
arasinda yer alan alanda yapilmis olan Dinlenme Tesisleri, Otel, Aligveris Merkezleri,
Akaryakit Istasyonlar1 v.b. tesisler de yer aldigi alan da yeni olusan koyu kirmiziya yakin

renk skalasi ile kendini géstermeye baglamaktadir.

Mevcut TOKI konutlarinm bulundugu alan da 1995 yilinda tespit edilen patlayici

madde deposu, atis poligonu ve sosyal tesis alanlar1 yapilirken tahrip edilen Orman
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Alant’nin kullanilmayan atil birakilan kesimlerinin bélgenin giineyinde yer alan geng

ormanlar ile birleserek saglikli bitki dokusunun arttig1 gézlemlenmektedir.

Kotekli Mahallesi ile Mugla Kent Merkezi arasinda yer alan ana ulagim aksi ile
Karabaglar Yaylas1 arasinda bulunan ve ayn1 zamanda kent merkezi(kiiciik sanayi sitesi,
kentsel caligma alanlar1 ve yerlesmeler) ile koruma statiisiinde bulunan yayla dokusu
arasinda tampon bolge olusturan Mugla Kireg Sanayi Isletmesi’nin maden sahasimin 1990
ile 1995 yillar1 arasinda ayn1 oldugu fakat 2000 yilina gelindiginde dnceki yillarda saglikli
bitki degeri yiiksek olan Hamursuz Tepe’nin arkalarina dogru genislemeye basladigi

goriilmektedir.

2000 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

%

- A

Lejant
D 5 Km Tampon Zon

NDVI 2000
Deger

High : 0,628415
Kilometre -
0051 2 B Low :-0,310345

Gorsel 4.5. 2000 yil1 5 km igindeki NDVI haritasi
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Tiim bunlarm yan1 sira Ulkemizde 2000°li yillarda baslayan kentlerden kirsala
gocler ve 2. Konut kullanimiin yayginlagmasi ile birlikte Kentsel ve Dogal Sit Alani
olarak korunmakta olan Karabaglar Yaylasinda; Koruma amacli imar Plani’nin
yapilasma kosullar1 dogrultusunda diisiik yogunluklu (5000m?’lik yiizél¢iimii alanda,
toplam insaat alani 250m? yiizélgiimlii olan 1 bagimsiz boliimden olusan miistakil yayla
evi) konut ve 2.konut (yayla evi-yazlik) amacgli yapilasmanin basladigi, saglikli bitki

oOrtiisti arasinda olusan tahribati sembolize eden renkler(sari ve kirmizi) ile goriillmektedir.
4.1.3.2. 10 km zon i¢in NDVI analizi

Kent Merkezinin giineybatisindan gecen ve Cevre Yolu olarak nitelendirdigimiz
ayn1 zamanda turizm merkezlerine ulasimin da saglandig1, D550 izmir — Fethiye/Denizli
Karayolunun turizmin gelismesi ve Mugla Kent Merkezinde yapilagsma ile birlikte trafik
yogunlugunun da artmasi sebebiyle genisletilerek tasit trafiginin bu ana aksa

yonlendirildigi tasit izinin giiglenmesi seklinde goriilmektedir.

Diigerek — Ortakdy Mahalleleri arasinda ulasimin saglandigi ana aks iizerinde NDVI
degerindeki diisiis ile birlikte saglikli bitki Ortiisiinde tahribat oldugu goriilmektedir.
Mevcut durumda tahribatin gézlemlendigi bu alanda bulunan yol alt yap1 ve iist yap1
malzemelerinin (asfalt, beton parke, ¢akil, kum, v.b.) imal edildigi tas ocag1 ve iiretim
tesislerinin 2000’11 yillarin basinda faaliyete gectigi ya da kapasitesini arttirdigi

gozlemlenmektedir.

Tim bunlarin yani sira Skm’lik zonda yer alan Karabaglar Yaylas1 kirsal
yerlesmesi drneginde de oldugu gibi, Ulkemizde 2000°li yillarda baslayan kentlerden
kirsala gocler ve 2. Konut kullaniminin yayginlasmasi ile birlikte Yerkesik Mahallesi ile
Yenice Mahallesi’nin dogusu ve Ula’nin batisinda saglikli bitki ortiisiiniin azaldig1 bariz
olarak, bunun disinda 10km’lik bantta yer alan tiim yerlesmelerde ise kiiciik de olsa ayni
degisimin gozlemlenmesi iiniversitenin de etkisi ve kent merkezindeki konut yetersizligi
ile uzun vadede yakin yerlesim merkezlerine ve kirsal yerlesmelere talebin arttigini

gostermektedir.
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2000 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Kozagag

Lejant
E 10 Km Tampon Zon D 5 Km Tampon Zon
NDVI 2000
Deger
LI IKilometre g oh: 0880412

012 4 B ow:-0,310345

Gorsel 4.6. 2000 yili 10 km igindeki NDVI haritast

4.1.4. 2004 yih degerlendirmesi

4.1.4.1. 5 km zon i¢cin NDVI analizi

Universitenin ilk kuruldugu yillara rastlayan 1995 yili igin yapilmis olan analizde;
iiniversitenin yerleske yeri se¢imi ile birlikte kent merkezinin gelisimine yon verildigi ve
bu bolgeye yakin karayolunun her iki tarafinda yer alan 6zel miilkiyete konu alanlarda
kooperatif konutlari, akaryakit istasyonu ve A.V.M gibi ticari faaliyetlere yonelik tesisler
olugmaya basladigina deginilmis olup; tiniversitenin mevcut yerleskesinde ilk 10 yilini
geride biraktig1 2004 yilinda bu etkinin artik kent merkezine dogru yayilmakta oldugu ve
kent merkezi ile Kotekli Mahallesi arasindaki ana ulasim aksi olan Ugur Mumcu Bulvari

tizerinde Ticaret Alanlarinin (Aligveris Merkezleri) yapilmaya baslamasi ile saglikli bitki
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dokusunun ortadan kalktii, bununla birlikte de NDVI degerlerinin hizla azaldigi

goriilmektedir.

Bunun yani sira artik iiniversite yerleskesinin oturmasi ve birgok boliimde egitim
— O0gretim verilmesi ile birlikte 6grenci sayisinda ivmeli bir artis yasanmis, bu da dogal
olarak barinma ihtiyacini ve kentin mevcut yapisinin bu ihtiyaci karsilayamamasi ile yeni

konut ihtiyacin1 dogurmustur.

2004 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

Lejant

E 5 Km Tampon Zon

NDVI 2004
Deger

. High : 0,594937
L] Kilometre
0051 2 B Low :-0,416667

Gorsel 4.7. 2004 yuli 5 km igindeki NDVI haritasi

Buna alternatif olarak Mugla Kent Merkezi ile Karabaglar Yaylasit arasinda yer
alan ulagim aksi tizerinde ki saglikli bitki (zeytinlikler) dokusunun tahrip edilerek yeni
konut alanlarinin olusturuldugu yine 2000 y1l1 ile 2004 y1l1 arasindaki bolgeye iliskin renk

skalasindaki ton farkindan goriilmektedir.
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2000 yili igin yapilan analiz ¢alismasinda, Mugla Kire¢ Sanayi Isletmesi’nin
maden sahasiin 1990 ile 1995 yillar1 arasinda ayni oldugu fakat 2000 yilina gelindiginde
onceki yillarda saglikli bitki degeri yliksek olan Hamursuz Tepe’nin arkalarina dogru
genislemeye basladigi vurgulanmis olup; tiniversite baskisi ile kent ve yakin ¢evresinde
ki yerlesmelerin yapilasmasinin artmasi ile birlikte 2004 yili analizi renk degerlerine
bakildig1 zaman gegen 4 yillik siirecte sanayi maden sahasinin daha da genislemekte

oldugu gozlemlenmektedir.

4.1.4.2. 10 km zon icin NDVI analizi

Kozagag

2004 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

4

Lejant
D 10 Km Tampon Zon DS Km Tampon Zon
NDVI 2004
Deger
LI IKilometre o High : 0,654762
Ge & B Low - -0,416667

Gorsel 4.8. 2004 yili 10 km igindeki NDVI haritasi

Ulkemizde 2000’li yillarda baslayan kentlerden kirsala gocler ve 2. Konut

kullaniminin yayginlagsmasinin yani sira Universitenin de gelisiminin yakin ilge
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merkezleri ve kirsal yerlesmelerde kentlesme baskisini arttirmast ile birlikte; saglikl bitki
oOrtiisiiniin yiiz 6l¢tim olarak azalmaya devam ettigi ancak bununla birlikte mevcut bitki

dokusunun da geliserek NDVT analizinde yiiksek degerlere ulastigr gozlemlenmektedir.

Universitenin gelismesi ve dolayisiyla bu gelismenin Kent iizerinde yarattig
yerlesim alan1 baskisi ile birlikte Kent Merkezi’nin kuzey batisinda Mugla — Izmir
Karayolunda yer alan daha onceki yillarda saglikli bitki dokusu olarak yiiksek degerler
veren alanin da konut alani yapilmak iizere imara agilarak kooperatiflere (Mentese
Konutlar1 Bolgesi) tahsis edilmesi ile birlikte bu bolgede olusan tahribatta NDVI

degerlerinin diislisii ile acik¢a gdzlemlenmektedir.

Yerlesmenin iiniversitesi baskisi ile birlikte 10km’lik bantta yer alan ilge
merkezleri ve kirsal yerlesmelere dogruda yonelmesi ve bolge turizminin de gelismesi ile
turizm aks1 olan karayollari ile ana ulagim akslarindaki yetersizligin sonucunda; D550
Mugla — Fethiye/Marmaris Karayolu ve Ula Ilce Merkezi ana aksinin genisletildigi tasit

izinin oldugu alanda seritsel olarak NDVI degerinin diismesi seklinde goriilmektedir.

4.1.5. 2010 yili degerlendirmesi

4.1.5.1. 5 km zon icin NDVI analizi

Universitenin gelisimi ile kent merkezi ile Kotekli Mahallesi arasinda bulunan
Ugur Mumcu Bulvari iizerinde ki NDVI degerinin azalmaya devam etmesi, ilk olarak
2004 yili analizinde tespit edilen, yol istii ticaret alanlarinin yapilasmasinin devam

ettigini gostermektedir.

Bunun yani sira gelisimin sadece kent merkezine dogru degil sehirlerarasi ana
ulagimin da saglandigi Mugla — Denizli Karayolu iizerine de yayildigi yine NDVI
degerlerinde ki belirgin diisiisle goriilmektedir. Ayn1 zamanda yapilagsma ile birlikte bu
aks lizerinde olusan ya da olusacak olan trafik yogunlugundan dolay: tasit izinin de analiz
paftalar1 tlizerinde belirgin hale geldigi goriilmektedir. Dogal olarak iiniversitenin
gelisiminden dogrudan etkilenen K&tekli Mahallesi ana yerlesim alaninda da yayilma ve
yogunluk artis1 analiz degerleri ile agikca goriilmektedir. 2004 yilindan sonra {iniversite
yerleskesinde, hem mevcut yerleske yap1 yogunlugunun artarak saglikli bitki degerlerinin

azaldig1 hem de yerleskenin giineye dogru yayilim gosterdigi gozlemlenmektedir.
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Bunlarla birlikte artik tniversitenin gelisimine Kent Merkezi ve kirsal
mabhallelerin statik yapisinin ayak uyduramadigi bu nedenle bakanlik miidahalesi ile daha
once resmi kurumlarin sosyal tesislerinin yer aldigi Orman ve Hazine arazileri tizerinde
yiiksek yogunluklu TOKI konutlarnin yapilmaya basladigt NDVI degerlerinin 2010

yilinda bu bolgede hizla diismesi analiz haritalarina belirgin bir sekilde yansimaktadir.

Tabii ki yerel yonetimlerin de {iniversitenin bu hizli gelisimine kayitsiz kalmasinin
miimkiin olmadigini hepimiz biliyoruz. Bu sebepledir ki 2009 yili icerisinde Kdotekli
Koyti’niin artik belediye (yerel yonetim) hizmetlerinden daha aktif faydalanabilmesi igin
Kotekli Koyii, Miilga Mugla Belediyesi miicavir alan sinirlar igerisine dahil edilerek
Mahalle Statiisiine kavusmustur. Boylelikle kent merkezi ile esit oranda belediyecilik

hizmetlerinden faydalanmaya baglamistir.

2010 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

Lejant

E 5 Km Tampon Zon
NDVI 2010

Deger

High : 0,647059
Kilometre -
0051 2 B Low 1 -0,314286

Gorsel 4.9. 2010 yil1 5 km icindeki NDVI haritast
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2004 yil1 i¢in yapilan analiz ¢alismasinda da; 2000 yil1 ¢calismasinda oldugu gibi,
Mugla Kent Merkezi ve ¢evresinde artan ingaat faaliyetleri ile Mugla Kire¢ Sanayi
Isletmesi’nin maden sahasinin Hamursuz Tepe’nin arkalarina dogru hizla genislemeye

devam ettigi goriilmektedir.

Universite ile niifus yogunlugu artan sehrin bir diger sorunu ise artan evsel kati
atiklar oldugu i¢in Kent Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda
yer alan kat1 atik depolama alaninin 2010 y1l1 analizlerinde belirginlesmekte oldugu goze

carpmaktadir.

Universitenin gelisimi ile bitki tahribati acisindan yasanan tiim bu olumsuz
etkilerin yani sira Koruma Bolgesi olan Karabaglar Yaylasinda NDVI bitki analiz
degerlerinin ylikselmekte oldugu ise koruma statiistinde bulunan alanlarin adeta

geligsmekte olan gehirlerin akcigerleri oldugunun kanitidir.
4.1.5.2. 10 km zon icin NDVI analizi

2004 yili analizlerinde ilk bitki tahribatinin gézlemlendigi, Kent Merkezi’nin
kuzey batisinda Mugla — Izmir Karayolunda yer alan konut alan1 yapilmak iizere imara
acilarak tahribatin basladig1 alanda; NDVI degerlerinin diismesi ve renk skalasinda bitki
tahribatin1 temsil eden kirmiziya yakin tonlarin yogunlastigi bize 2010 yilinda 6nceki

yillara oranla yapilagmanin artmis oldugunu gostermektedir.

2004 yilin analizlerinde, D550 Mugla — Fethiye/Marmaris Karayolu ve Ula Ilge
Merkezi ana aksmin genisletildigi tespit edilmis olup, yolun genislemesi ile birlikte
bolgenin yapilasma baskisina maruz kalarak 6zellikle Ula ilgesi ile Kizilagag Mahallesi
basta olmak ilizere yol istlinde yer alan alanlarda bitki degerlerinin hizli disiisii

goriilmektedir.

Skm analizde de goriildiigii izere, iiniversitenin gelisimine Kent Merkezi ve kirsal
mahallelerin statik yapisinin ayak uyduramadig1 bu nedenle bakanlik miidahalesi ile Kent
Merkezinde yapilan TOKI konutlarina ilave olarak Miilga Yerkesik Belediyesi miicavir
alan sinirlari icerisinde de hazine ve orman arazileri {izerine yiiksek katli TOKI konutlar
yapildigini o bolgede biiyiik bir alanda yasanan bitki degerleri diisiisiiniin koyu kirmiziya

yakin renklerle haritaya yansimasiyla net olarak tespit edilebilmektedir.
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Bunlarla birlikte artan niifus artiginin ve gelismekte olan kentlerin dogal sonuglari
olarak muhtelif (Ula Ilgesi, Akkaya Mahallesi, Diigerek Mahallesi) alanlarda; beton
santrali, tas ocagi, altyap1 ve list yapr malzemeleri iiretim tesisleri v.b. kiiclik dlcekte
sanayi yapilarin olusmakta ve yayilmakta oldugunu yogun olarak saglikli bitki degerleri

alinan orman alanlari igerisinde lekesel diisiik deger renkleri ile gérmeye basliyoruz.

2010 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Ko za

Gag

Lejant
[ 10 km Tampon zon [__] 5 km Tampon Zon
NDVI 2010
Deger
L IKilometre gy Hioh: 0.705862

0 12 4 B Low:-0,314286

Gorsel 4.10. 2010 yili 10 km igindeki NDVI haritasi
Tim bu spesifik gozlemlerin yaninda yakin ilce merkezleri ve kirsal
yerlesmelerde kentlesme baskisini arttirmasi ile birlikte; saglikli bitki Ortiisiiniin yiiz
Ol¢tim olarak azalmaya devam ettigi 2010 yilinda da gbzlemlenmekte olup; bununla
birlikte Mugla Kent Merkezi ve Ula Ilge Merkezi de dahil olmak iizere mevcut bitki
dokusunun da gelisim ve yayilim gostererek NDVI analizinde yiiksek degerlere ulastig
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gozlemlenmektedir. Bu da bize kentlesmenin imar planlarina uygun olarak yapildig: kent
ile birlikte kentin ihtiyac1 olan donati alanlarinin da orantili olarak arttigini

gostermektedir.

4.1.6. 2015 yilh degerlendirmesi

4.1.6.1. 5 km zon i¢in NDVI analizi

Ik olarak 2004 yili analizinde tespit edilen, kent merkezi ile Kotekli Mahallesi
arasinda bulunan Ugur Mumcu Bulvan {izerindeki, ticaret(A.V.M.) alanlarinin

yapilagmasinin biiyiik oranda tamamlandigt NDVI analizinden goriilmektedir.

Universite yerleskesi ile iniversitenin gelisiminden dogrudan etkilenen Kotekli
Mahallesi, hemen bitisiginde yer alan Yenikdy Mahallesi ve Bakanlik tarafindan
alternatif yerlesim olarak hayat gecirilen TOKI konutlarmin yerlesim alaninda 2010 yili
degerlerine gore yayilmanin duraganlastigi ancak yogunluk artisinin devam ettigi analiz
degerleri ile agik¢a goriilmektedir. Ancak yogunluk artisi ile birlikte, mevcut durumda
bulunan saglikli bitki degerlerinin noktasal olarak arttig1 ve elde edilen yliksek NDVI
degerleri ile yogunlagtigi goriilmektedir. Tiim bunlarla birlikte {iniversite merkez
yerleskesinin bulundugu Fethiye — Mugla Karayolu’nun karsisinda sonraki yillarda
faaliyete ge¢mis olan Universite Egitim ve Arastirma Hastanesi yerleskesinden insaat
faaliyetlerinin baslamis oldugu saglikli bitki degerlerinin yok olmasi ile kendini

gostermektedir.

Onceki yillar icin yapilan analizlerde oldugu gibi, Mugla Kire¢ Sanayi
Isletmesi’nin bulundugu alanda NDVI analiz degerlerinin diismeye devam ettigi

goriilmektedir.

Kent Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda yer alan ilk
defa 2010 yili analizlerinde dikkat c¢eken kati atik depolama alanmin 2015 yili

analizlerinde sinirlarinin daha da genislemekte oldugu géze ¢carpmaktadir.

Bitki tahribati agisindan yasanan tiim bu olumsuz etkilerin yani sira kent merkezi
ve yerlesim alanlarinda yapilagmanin tamamlanmasinin ardindan sosyal donati (yesil
alan, park, rekreasyon alani, v.b.) alanlarmin da gelismekte oldugunu; kent merkezi ve
yerlesim alanlari ile birlikte 6zellikle Koruma Bolgesi olan Karabaglar Yaylasinda NDVI

bitki analiz degerlerinin yiikselmesiyle gézlemlemekteyiz.
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Universite ile birlikte niifus yogunlugunun da artmasi alternatif rekreasyon
alanlarina olan ihtiyaci arttirmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak da yapiminin
tamamlanmasinin ardindan siirekli olarak NDVI degerlerinde artis gdzlemlenen Ula
Goleti cevresinin alternatif rekreasyon alani olarak diizenlenmesi ile birlikte bir miktar

NDVI degerlerinin diistiigli goriilmektedir.

2015 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

¥

Lejant

D 5 Km Tampon Zon

NDVI 2015
Deger

High : 0,618082
Kilometre -
0051 2 B Low :-0,134266

Gorsel 4.11. 2015 yili 5 km i¢indeki NDVI haritast

4.1.6.3. 10 km zon icin NDVI analizi

Kent Merkezi’nin kuzey batisinda Mugla — Izmir Karayolunda yer alan konut
alan1 yapilmak iizere imara agilarak tahribatin basladig1 alanda; 2004 yil1 analizlerinde
ilk bitki tahribatinin gézlemlendigi ve 2010 yili analizlerinde ise renk yogunlugunun

analiz skalasinda kirmiziya dogru yaklastigi tespit edilmistir. Kirmizi tonlarinda ki renk
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yogunlugu 2015 yilinda daha da artarak neredeyse bdlgede yapilasmanin artik
tamamlanmis oldugunu bize gostermektedir. Bununla birlikte yapilasma yogunlugunun
bu bolgeden kuzey batiya yani Akcaova Mahallesi kirsalina dogru yayildigi

gozlemlenmektedir.

2010 y1l1 analizlerinde ilk defa Miilga Yerkesik Belediyesi miicavir alan sinirlari
ierisinde de hazine ve orman arazileri {izerine yiiksek katli TOKI konutlar1 yapildigimi
gbzlemlenmis olup, insaat faaliyetlerinin bitmesiyle birlikte bu alanda da saglik bitki
degerleri verebilen sosyal donat1 (park, yesil alan, v.b.) alanlarinin olugsmaya basladig:

NDVI analiz degerlerinde ki noktasal artiglarla gozlemlenmektedir.

2015 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Ko 22

Lejant
D 10 Km Tampon Zon DS Km Tampon Zon
NDVI 2015
Deger
LI IKilometre o High  0,629734
Gde f B Low: -0,134266

Gorsel 4.12. 2015 yili 10 km igindeki NDVI haritasi
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2010 yili analizlerinde de gozlemlenmis olan; yakin ilge merkezleri ve kirsal
yerlesmelerde kentlesme baskisini arttirmasi ile birlikte; saglikli bitki Ortiisiiniin yiiz
Olclim olarak azalmaya devam ettigi, ancak bununla birlikte Mugla Kent Merkezi ve Ula
flce Merkezi de dahil olmak iizere mevcut bitki dokusunun da noktasal boyutlardan
lekesel alanlara dogru gelisim ve yayilim gostererek NDVI analizinde degerlerin

yiikselmesinin analiz paftalarina yansimasiyla gozlemlenebilmektedir.

4.1.7. 2019 yih degerlendirmesi

4.1.7.1. 5 km zon igin NDVI analizi

[k olarak 2004 yil1 analizinde tespit edilen, kent merkezi ile Kotekli Mahallesi
arasinda bulunan Ugur Mumcu Bulvar iizerinde ki, ticaret(A.V.M.) alanlarindaki ingaat
faaliyetlerinin artik tamamlanmis oldugu ve bunun yani sira 2015 yilindan sonra bdlgede
saglikli bitki degerlerini g6zlemleyebildigimiz sosyal donati alanlarinin (rekreasyon
alani, park, yesil alan v.b.) olustugu goriilmektedir. Ancak tiim bunlarla birlikte artik
Mugla Kent Merkezi ile Cevre Yolu arasinda yer alan Mugla Ovasi’nin da yerlesim
baskis1 altinda oldugu diismekte olan analiz degerleri ile gozlemlenmektedir. Bu bolgede
daha ¢ok kentin gelisimi ile ihtiyac haline gelen “Ozel Egitim Tesisleri”, “Is Merkezleri”,
“Turizm Tesisler1”, “Kentsel Caligma Alanlar1” v.b. tiirde yapilasmalarin yer aldigini

goruyoruz.

Universite yerleskesi ile iiniversitenin gelisiminden dogrudan etkilenen Kotekli
Mahallesi yerlesime, Bakanlik tarafindan alternatif yerlesim olarak hayat gegirilen TOKI
konutlarinin tamamlanarak kapasitesinin dolmasi ile birlikte Bakanlik tarafindan mevcut
TOKI yerleskesinin bat1 yonii bitisiginde 2. Etap TOKI konutlarmin yapilmaya
basladigini saglikli bitki degerlerinde goriilen hizli diistis ile gézlemlenmektedir. Bunun
yam sira dgrenciler igin barinma sorununa alternatif olarak Yiiksek Ogrenim Kredi ve
Yurtlar Kurumu tarafindan tiniversite yerleskesi karsisinda yapilan Egitim ve Arastirma
Hastanesinin giineybatisinda yurt alani ingaatlarinin baslamis oldugu analizler

paftalarinda ki bitki tahribati ile goriilmektedir.

Bunlarla birlikte Kotekli Mahallesi’nin yerlesiminin Yenikdoy Mahallesi’ne dogru
yayilim gosterdigi hatta bu yayilimla birlikte neredeyse iki mahallenin yerlesimlerinin
birlestigi analiz sonuglarinda elde edilen NDVI degerleri ile gozlemlenmektedir. Kent

Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda yer alan ilk defa 2010
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yilt analizlerinde dikkat ¢eken ve sonrasinda da gelisimi ile yayilimi goriilen kat1 atik

depolama alaninin giiney dogu sinirinda daha da genisledigi gézlemlenmektedir.

Universite Merkez Yerleskesi, Egitim Arastirma Hastanesi, TOKI Konutlari,
Yurtlar, v.b. trafik yogunlugunu arttiran kullanimlarin hepsinin iiniversitenin etkisi ile
ayn1 bolgede planlanmis ve yapilmis olmasinin bir sonucu artik mevcut tasit yollari ile bu
bolgeye ulasimda sorunlar yasanmaya baglanmasi ile birlikte Mugla — Akkaya yolundan
bu bolgeye alternatif ulagim yollar1 planlanarak agilmaya baslandigi seritsel bir hat olarak

analiz paftalarinda gortilmektedir.

2019 YILI 5 KM TAMPON ZON NDVI

IS Mugla

Lejant

:I 5 Km Tampon Zon

NDVI 2019
Deger

High : 0,617909
Kilometre -

0051 2 B Low :-0,0953218

Gorsel 4.13. 2019 yili 5 km i¢indeki NDVI haritast

2015 yilinda bariz sekilde goriilen, sosyal donat1 (yesil alan, park, rekreasyon

alani, v.b.) alanlarinin da ki hizli gelisme sonucunda; kent merkezi ve yerlesim alanlari
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ile birlikte 6zellikle Koruma Bolgesi olan Karabaglar Yaylasinda NDVI saglikli bitki
analiz degerlerinin noktasal olarak yogunlasmasi ile birlikte yayilim da gosterdigini

gormekteyiz.

4.1.7.2. 10 km zon i¢cin NDVI analizi

2019 YILI 10 KM TAMPON ZON NDVI

Kozagag

Lejant
D 10 Km Tampon Zon D 5 Km Tampon Zon
NDVI 2019
Deger
LI IKilometre [y Hion: 0626924

0712 4 B Low: -0,0953218

Gorsel 4.14. 2019 yuli 10 km igindeki NDVI haritasi

Daha oOnceki yillarda gozlemlenmis olan; yakin ilge merkezleri ve kirsal
yerlesmelerde kentlesme baskisini arttirmasi ile birlikte, saglikli bitki Ortiisiiniin yiiz
Ol¢iim olarak azalmaya devam etmesi, 2019 yilina geldigimiz zaman artik liniversite
ogrenci yogunlugunun belli bir stabiliteye ulasmis olmasi bunun yaninda yeni TOKI
alanlari, yurt alanlari, Kétekli ile Yenikoy Mahallerinde ve kent merkezinde yasanan

yogunluk artiglar1 ile birlikte 10km bandinda yer alan ilge merkezleri ve kirsal
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yerlesmelerde yasanan yapilasma baskisini bityiik 6l¢iide frenlemistir. Bu nedenle olacak
ki 2019 yili1 NVDI analiz degerlerine bakildig1 zaman 10km bandinda yer alan yerlesim
alanlar1 ile yakin ¢evresinde; saglikli bitki yapisinin yogunlastigi ve noktasal boyutlardan

lekesel boyutlara dogru yayginlastigi goriilmektedir.
4.2. Arastirma Ciktilar

Bu boliimde arastirma bulgularinda elde ettigimiz yillar bazinda NDVI
goriintiileri Erdas’da islenerek 1990-1995, 1995-2000, 2000-2004, 2004-2010, 2010-
2015, 2015-2019, 1990-2000, 2000-2010, 2010-2019 ve 1990-2019 yillar1 arasindaki
degisimler analiz edilmekte ve yorumlanmaktadir. 1990 ile 2019 y1l1 arasinda beser yillik,

onar yillik ve 19 yillik degisim ele alinmaktadir.

Universitenin etkisi altinda kalabilecek 5 km c¢ap icindeki alan ile 10 km ¢ap
icindeki diger alanin degisim oranlar1 karsilastirilmaktadir. 5 km i¢indeki degisim
gosteren piksel sayist ile 10 km igindeki degisim gosteren piksel sayilari oranlari

degerlendirilerek karsilastirma yapilmaktadir.

4.2.1. 1990-1995 yillar: arasi degisim analizi

1990 ile 1995 yillar1 arasinda 5 km zon iginde en belirgin azalis Karabaglar
Yaylasi’nda, Kotekli Mahallesi’nin batisinda ve Giilagzi Mahallesi’nde goriilmektedir. 5
km zonun disindaki alanda yogun azaligin goriildiigii alanlarin ¢ogunlukla orman vasfinda

oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.1. Patlayict madde deposu, atis poligonu ve sosyal tesis alanlar: degerlendirmesi
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1995 yili NDVI analizinde degindigimiz giiniimiizde mevcut TOKI’nin
bulundugu alanin yerlesimden ve karayolundan uzak, orman niteliginde arazilerin
arasinda yer almasi sebebiyle o yillarda patlayict madde deposu, atis poligonu ve
karayoluna yakin olan kisimlarmmin ise Orman Bdlge Miidiirligi ve Emniyet
Miidiirliigi’niin sosyal tesis alanlari olarak kullanildigi alan degisim analizinde belirgin

azalig gostermektedir (Sekil -4.1.).

1990-1995 YILLARI ARASINDAKI DEGISiIM ANALIZi

Lejant

LI IKilometre |:| 5 Km Tampon Zon
g 1% 4 D 10 Km Tampon Zon
- Azalis
[ | Artis
|:] %10'dan az azalis
[ ] %10dan azartis

Gorsel 4.15. 1990-1995 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast

1993 yilinda kurulan iiniversitenin acilan ilk bdliimii ve yapi1 birimi olan Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Sekil- 4.2.” de goriildiigii gibi 1990- 1995 yili degisim

analizinde goze carpan azaliglardan olmaktadir.
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1990-1995 Degisim Analizi

Sekil 4.2. Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi alaninin degerlendirmesi

Bu degisimleri oransal olarak gosteren Cizelge-4.1. incelendiginde azalis 5 km
zon i¢inde %38.1 iken 5 km zonun disinda %4.6 oldugu goriiliirken artisin da 5 km zon
icinde %44.3 oldugu ve 5 km disindaki alandan yaklasik %8.5 daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.1. 1990-1995 yullar: arasi degisim oranlart

1990-1995 Yillari Degisim Oranlari

/

50 (
40 ¢
50 [
20
10 /,
o g
AZALIS% | %10'DAN | ARTIS% | %10'DAN
AZAZALIS AZARTIS %
%

B 5KmZon |8,145584588|14,86647055/44,38830247|32,59964238
®10KmZon | 466303097 |13,74970654|35,93066262|45,65659987

4.2.2. 1995-2000 yillar: arasi degisim analizi

1995-2000 yillar1 arasinda 5 km zon igindeki degisim incelendiginde, Kotekli
Mahallesi’nin giineyinde azalig goriilmektedir. Karabaglar Yaylasi da yine azalis gosteren
alanlardan biri olmaktadir. Giilagz1 Mahallesi ve Kotekli Mahallesi’nden merkeze giden
aks belirgin sekilde %10’dan az azalis gostermektedir. 5 km disinda ise yerlesim
merkezlerinin oldugu yerler ¢cogunlukla %10°dan az azalis gdstermekte ve Akkaya

Mahallesi ve ¢evresi en belirgin azalis gdsteren yer olmaktadir.
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1995-2000 YILLARI ARASINDAKI DEGISIM ANALIZI

Lejant
LI IKilometre :I 5 Km Tampon Zon
1% 4 D 10 Km Tampon Zon
I Azans
[ Antis
Ij %10'dan az azalis
[ ] %10dan azartis

Gorsel 4.16. 1995-2000 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast

1995-2000 Degisim Analizi

Sekil 4.3. Universite yerleskesinin genisleme alanminin degerlendirmesi
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1990-1995 yillar1 degisim analizinde oldugu gibi bu yillarda da en belirgin azalis,

tiniversite yerleskesinin kurulup ilk yapilarmin gelistigi alanda olmaktadir (Sekil-4.3.).

Cizelgede yer alan degisim oranlarina bakildiginda da 5 km zon iginde %8 azalis,
disinda %3 azalis izlenirken artis oraninin da 5 km zon i¢inde daha yogun oldugu
anlasilmakla birlikte artisin da ytliksek oldugu yer yine 5 km zon’dur.

Tablo 4.2. 1995-2000 yullart arast degisim oranlar

1995-2000 Yillari Degisim Oranlari

60
50

30
20
10

AZALIS% %10'DAN ARTIS % %10'DAN
AZAZALIS AZARTIS %
%

B 5KmZon |(8,053144091|14,82936016|43,89669744(33,22079831
B 10KmZon |3,744807917|15,15724595| 21,2307869 |59,86715924

4.2.3. 2000-2004 yillar: aras1 de@isim analizi

2000-2004 yillart arasinda degisime genel olarak baktigimizda yogun bir azalig
gbzlenmektedir. 5 km zon icinde Kotekli Mahallesi’nde %10°dan az azalis goriiliirken
kuzeydogusunda ciddi bir azalis yakalanmaktadir. Karabaglar Yaylasi’nin cevresi ile

Akkaya Mahalesi’nin yerlesim alani da azalig gostermektedir.

Sekil 4.4. Mentese Konutlar: bolgesinin degerlendirmesi
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2004 yili analizlerinde detayl1 olarak agiklamis oldugumuz Mugla Kire¢ Sanayi
Isletmesi’nin Hamursuz Tepe’nin arkalarma dogru genislemesi 2000-2004 yil1 degisim

analizlerinde en ¢ok azaligin goriildiigli yerlerden olmaktadir.

Yakin ilge merkezleri ve kirsal yerlesmelerde kentlesme baskisini arttirmasi ile
birlikte; saglikli bitki Ortiisiinlin yiiz 6l¢iim olarak azalmaya devam ettigi degisim
analizlerinde de ortaya ¢ikmakla birlikte bunun en ¢arpici 6rnegi Kent Merkezi nin kuzey
batisinda Mugla — Izmir Karayolunda yer alan daha dnceki yillarda saglikl bitki dokusu
olarak yiiksek degerler veren alanin da bu yillarda konut alani yapilmak iizere imara
acilarak kooperatiflere (Mentese Konutlar1 Bolgesi) tahsis edilmesi sonucu azalisin en

yogun oldugu alanlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil- 4.4.).

2000-2004 YILLARI ARASINDAKI DEGIiSIM ANALIZI

Lejant

[ Kilometre |:| 5 Km Tampon Zon
012 4 D 10 Km Tampon Zon

I Azais

Artis

[ ] %10dan az azalis
[ ] %10dan azartis

Gorsel 4.17. 2000-2004 Yillar: arasindaki degigim analizi haritasi
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Tablo 4.3. 2000-2004 yullar: arasi degisim oranlart

e =
2000-2004 Yillari Degisim Oranlari
45 ;/
40
35 4
30 &
25 7
20 /
15 [
10
5 ?
0
AZALIS % %10'DAN ARTIS % %10'DAN
AZAZALIS % AZARTIS %
B 5KmZon |25,32249534 |37,91188576|7,313343604 |29,45227529
¥ 10KmZon | 14,69325095 | 44,58943409 (4,458559613 |36,25875535

Bu degisimleri oransal olarak gosteren Cizelge- 4.3. incelendiginde azalis 5 km
zon iginde % 25 iken 5 km zonun disinda % 14.5 oldugu goriiliirken artisin da 5 km zon
icinde %7 oldugu ve 5 km disindaki alandan yaklasik %3 daha fazla oldugu

goriilmektedir.

4.2.4. 2004-2010 yillar1 aras: degisim analizi

NDVI analizlerinde bahsettigimiz tizere 5 km zon i¢inde daha once resmi
kurumlarin sosyal tesislerinin yer aldigi Orman ve Hazine arazileri ve 10 km zon i¢gindeki
Miilga Yerkesik Belediyesi miicavir alan siirlari igerisindeki hazine ve orman arazileri
lizerine konumlanan yiiksek katli TOKI konutlar1 Sekil-4.5.’de de goriildiigii iizere 2004~

2010 yillar1 arasinda en ¢ok azalisin goriildiigii alanlar olmaktadir.

Sekil 4.5. Yerkesik TOKI Konutlart bélgesinin degerlendirmesi
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Her ne kadar ilge merkezleri ve kirsal yerlesmelerde kentlesme baskist artsa da
Mugla Kent Merkezi ve Ula Ilge Merkezi de dahil olmak {izere mevcut bitki dokusunun
da gelisim ve yayilim gostererek yiiksek NDVI degerler aldigimiz analizlere paralel
olarak 2004-2010 degisim analizinde de yogun olarak artis ve %10’dan az artig

goriilmektedir.

2004-2010 YILLARI ARASINDAKI DEGIiSIM ANALIZI

Lejant

[ Kilometre |:| 5 Km Tampon Zon
R 4 D 10 Km Tampon Zon

I Azans

Artis
\:| %10'dan az azalis
[ ] %10dan azartis

Gorsel 4.18. 2004-2010 Yillar: arasindaki degisim analizi haritasi

Kotekli Mahallesi ile kent merkezi arasinda bulunan Ugur Mumcu Bulvari
iizerinde gozlemlenen azaligin sebebi liniversitenin gelisimi ile kent merkezi ile Kotekli
arasindaki hattin gelismesi ve yol istii ticaret alanlarinin burada yapilasmaya

baslamasidir (Sekil-4.6.).
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5 km zon iginde Kotekli Mahallesi’nin kuzeydogusunda bulunan Koruma Bolgesi
olan Karabaglar Yaylas1 tiim azalislarin yaninda yogun artis gostererek adeta koruma

statiilerinin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.

2010 NDVI Analizi 2004-2010 Degisim Analizi

2010 Uydu Gériintisi 2015 Uydu Gériintisi

)

_.ﬁ e

2010 NDVI Analizi 2015 NDVI Analizi 2010-2015 Degizim Analizi

Sekil 4.7. Egitim ve Arastirma Hastanesi yerleskesi alaninin degerlendirmesi
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Tablo 4.4. 2004-2010 yular: arasi degisim oranlart

2004-2010 Yillari Degisim Analizi

0
50
40
30
o -
°

0

AZAUS % %10'DAN ARTIS % %10'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %

M5KmZon = 7165431181 30.24887377 16.11902493  46.46666512
mi10KmZon 5146856401 28.75903%18 13.44603633 52.64806309

m5KmZon wmi10KmZon

Genel olarak degerlendirdigimizde azalis, %10°dan az azalis ve artig oranlarinin
5 km zon i¢inde daha yiiksek olurken % 10 ‘dan az artisin %52 deger ile 10 km zon iginde
daha yiiksek oldugu Cizelge 4.4. de anlatilmaktadir.

4.2.5. 2010-2015 yillar: arasi degisim analizi

Universite ~ yerleskesinin  bulundugu Fethiye — Mugla Karayolu nun
karsisinda,2017 yilinda faaliyete gegmis olan Universite Egitim ve Arastirma Hastanesi
yerleskesinin ingaat faaliyetlerinin 2015 yillarinda bagladig1 degisim analizinde azalis

olarak goriilmektedir (Sekil-4.7.).

Tablo 4.5. 2010-2015 yullart arast degisim oranlar

2010-2015 Yillan Degisim Analizi

50
40
30
20
> ol

0

AZALIS % %10'DAN ARTIS % %10'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %

B S5KmZon 7.974404844 15.17246915 4741754965 28.43557635
® 10 KmZon: 10.140069%4 23.33263267 35.54465955 30.58263744

B SKmZon ®m10KmZon
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Bu analizde diger analizlerden farkli olarak, ilk defa 10 km zon i¢indeki azalisin
daha yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. 10 km zon i¢inde azalisin %2, az azaligin ise
%8 oraninda daha yiiksek olmasina karsin 5 km zonda artisin %12 oraninda dana fazla
oldugu tespit edilmektedir. %10’dan az artis ise iki zonda da hemen hemen aym

degerlerdedir (Cizelge 4.5.).

2010-2015 YILLARI ARASINDAKI DEGIiSIM ANALIZI

Lejant

LI Kilometre :I 5 Km Tampon Zon
R 4 D 10 Km Tampon Zon
B Azans
[ | Artis
\:’ %10'dan az azalis
[ ] %10dan azartis

Gorsel 4.19. 2010-2015 Yillar: arasindaki degigim analizi haritast
4.2.6. 2015-2019 yillar1 arasi degisim analizi
Kent Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda yer alan
katr atik depolama alaninin giiney dogu sinirinda daha da genisledigi (Sekil-4.8.), TOKI

konutlarmin tamamlanarak kapasitesinin dolmasi ile mevcut TOKI yerleskesinin bati

yonii bitisiginde 2. Etap TOKI konutlarinin yapilmaya basladig1 (Sekil- 4.9.) ve 2010-
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2015 yillan arasinda insaat1 baslayan hastane alaninin da genisledigi 5 km zon iginde

azalisin gézlemlendigi alanlardir.

2015-2019 YILLARI ARASINDAKI DEGISIM ANALIZI

Lejant

Kilometre |:| 5 Km Tampon Zon
T 4 D 10 Km Tampon Zon

- Azalis

Artis
[ | %10dan az azalis
[ | %10dan azartis

Gorsel 4.20. 2015-2019 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast

Bunun yani sira 6grenciler i¢in barinma sorununa alternatif olarak, Yiiksek
Ogrenim Kredi ve Yurtlar Kurumu tarafindan iiniversite yerleskesi karsisinda yapilan
Egitim ve Arastirma Hastanesinin giineybatisinda yurt alan1 insaatlarinin basladig (Sekil-
4.10.) ve Kotekli Mahallesi yerlesiminin Yenikdy Mahallesi’ne dogru yayilim gosterdigi

bu yayilimla birlikte neredeyse iki mahallenin yerlesimlerinin birlestigi goriilmektedir.

Bununla birlikte 10km bandinda, 6nceki yillarda yapilagsmaya baslayip bu yillarda
tamamlanan yerlesim alanlar1 ve yakin cevrelerinde artis ve %10°dan az artis
belirginlesmektedir.
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2015-2019 Degisim Analizi

Sekil 4.8. Kat: Atik Depolama alaninin degerlendirmesi.

Sekil 4.9. TOKI konutlar: 2.etap gelisiminin degerlendirmesi

Bu degisimleri oransal olarak gdsteren Cizelge- 4.6. incelendiginde azalis 5 km
zon iginde %8.6 iken 5 km zonun digsinda % 4.8 oldugu goriiliirken artisin da 5 km zon

icinde %10 oldugu ve 5 km disindaki alandan yaklasik %46 oldugu goriilmektedir.
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2015 Uydu Gériintiisii

2015 NDVI Analizi 2019 NDVI Analizi

Sekil 4.10. Yapiumi hala devam etmekte olan yurt alanlar: degerlendirmesi

Tablo 4.6. 2015-2019 yullart arast degisim oranlar

2015-2019 Yillari Degisim Analizi

50
30
20
o ey [ o]

AZAUS % %10DAN ARTIS % %10'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %

B5KmZon 8.677254745 37.82581274 10.761S9755 42.73493492
B 10KmZon 4.889551326 4257471528 6.170585248 46.36474815

&

o

B5KmZon ®m10KmZon

4.2.7. 1990-2000 yillar arasi degisim analizi

Universite kurulmadan 3 y1l éncesi ile kurulduktan 7 yil sonrasini inceledigimiz
bu degisim analizinde kampiisiin bulundugu alan belirgin bigimde azalis gostermektedir.

Aym zamanda tniversite yerleskesinin kuzeyi ve batisinda gordiigiimiiz azalmalar da
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tiniversite yerleskesi yer se¢imi ile kurulan ve insaat1 baglayan, kooperatif konutlarinin

ve kentlesmenin gostergeleridir.

1990-2000 Degizim Analizi

Sekil 4.11. Universite kampiis alant degerlendirmesi

Inceledigimiz bu 10 yillik siireg iginde K&tekli Mahallesi ile Mugla Kent Merkezi
arasinda yer alan ana ulasim aksi ile Karabaglar Yaylasi arasinda bulunan ve aymi
zamanda kent merkezi (kiigiik sanayi sitesi, kentsel ¢alisma alanlar1 ve yerlesmeler) ile
koruma statiisiinde bulunan yayla dokusu arasinda tampon bdlge olusturan Mugla Kireg
Sanayi Isletmesi’nin maden sahas1 5 km zon icindeki en dikkat ¢eken azalmalardan biri

olmaktadir.

Diigerek — Ortakdy Mabhalleleri arasinda ulagimin saglandigi ana aks iizerinde
azalma goriilen alanda gilintimiizde yol alt yap1 ve iist yap1 malzemelerinin (asfalt, beton
parke, ¢akil, kum, v.b.) imal edildigi tas ocagi ve iiretim tesisleri olarak kullanilan alanin

2000’11 yillarin baginda faaliyete gectigi ya da kapasitesini arttirdigi gozlemlenmektedir.

Tiim bunlarin yam sira Yerkesik Mahallesi ile Yenice Mahallesi’nin dogusu,
Ula’nin batis1 ve 10km’lik bantta yer alan tiim yerlesmelerde azalmalar goriilmektedir.
Bu da yillar i¢inde ise iiniversitenin etkisi ve kent merkezinde ki konut yetersizligi ile
uzun vadede yakin yerlesim merkezlerine ve kirsal yerlesmelere talebin arttigim

gostermektedir.

Genel olarak degerlendirdigimizde yine azalig oraninin 5 km zon iginde daha
yiiksek oldugu buna karsin artisin da % 69 oran ile 5 km zon iginde daha yiiksek ve
%10’dan az artisin yaklasik % 44 deger ile 10 km zon i¢inde daha yiiksek oldugu tespit
edilmektedir (Cizelge 4.7).
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1990 - 2000 YILLARI ARASINDAKI DEGISIM ANALIZI

Lejant
[ Kilometre |:| 5 Km Tampon Zon
Qa2 4 D 10 Km Tampon Zon

I Azans

[ Ats
:] %10'dan az azalis
[ | %10dan azartis

Gorsel 4.21. 1990-2000 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast

Tablo 4.7. 1990-2000 yullart arast degisim oranlar

1990-2000 Yillari Degisim Analizi

70
&0
50
40
30
20
v ey A
g AZAUS % %10'DAN ARTIS % %10'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %

B5KmZon 5132428176 6.352229096¢ 65.83853121 18.62641152
® 10KmZon 353296747 6.711206554 45.58027519 43.77555078

B5KmZon ®10KmZon
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4.2.8. 2000-2010 yillar: arasi degisim analizi

Universitenin gelisimi ile kent merkezi ile K&tekli Mahallesi arasinda bulunan
Ugur Mumcu Bulvan lizerinde, 2004 yilt NDVI analizinde de tespit ettigimiz yol isti
ticaret alanlarinin yapilagmalari (AVM, Benzin Istasyonu, vb.) 2000-2010 yili degisim

analizinde azalma olan alanlar i¢inde kendini gostermektedir.

-

2000-2010 Degisim Analizi

Sekil 4.12. TOK{ konutlari alanimin degerlendirmesi

Sekil — 4.12.°de goriilen azalma lekesi daha Once resmi kurumlarin sosyal
tesislerinin yer aldigt Orman ve Hazine arazileri iizerine yapilan yiiksek yogunluklu

TOKI konutlarini yansitmaktadar.

Kent Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda goriilen
azalma, liniversite ile artan niifus yogunlugunun artan evsel kati atik sorununa bir ¢oziim

olarak yapilan kat1 atik depolama alaninin yansimasidir.

Sekil 4.13. Mentege Konutlar: Bélgesinin degerlendirmesi

86



Kent Merkezi’nin kuzey batisinda Mugla — Izmir Karayolunda yer alan azalma
lekesi, kent tlizerinde olusan yerlesim alani baskis1 sonucu konut alani yapilmak iizere
imara agilarak kooperatiflere (Mentese Konutlar1 Bolgesi) tahsis edilen bolgedir (Sekil-

4.13) .

2000 - 2010 YILLARI ARASINDAKI DEGISIM ANALIZI

Lejant

[ Kilometre D 5 Km Tampon Zon
g2 4 E 10 Km Tampon Zon

I Azais

Artis

[ ] %10dan az azalis
C] %10'dan az artis

Gorsel 4.22. 2000-2010 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast
2010 yili NDVI analizinde de tespit etmis oldugumuz gibi Kent Merkezinde
yapilan TOKI konutlarina ilave olarak Miilga Yerkesik Belediyesi miicavir alan siirlari
icerisinde de hazine ve orman arazileri iizerine yiiksek katl1 TOKI konutlarmmn yapildig

alan Sekil- 4.14.”de goriilecegi lizere degisim analizinde de azalma gostermektedir.
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. .7‘( 'w ¢ '_ 2 » _‘
2000 NDVI Analizi 2010 NDVI Analizi 2000-2010 Degizim Analizi

Sekil 4.14. Yerkesik TOKI Konutlar: alaninin degerlendirmesi

Bunlarin yani sira orman alanlarinda goriilen lekesel azalmalar da artan niifus
artisinin ve gelismekte olan kentlerin dogal sonuglar1 olarak muhtelif (Ula Ilgesi, Akkaya
Mabhallesi, Diigerek Mahallesi) alanlarda; beton santrali, tag ocagi, altyap: ve {ist yap1
malzemeleri tiretim tesisleri v.b. kii¢iik 6lcekte sanayi yapilarin olusmakta ve yayilmakta

oldugu alanlardir.

2000-2010 yillart degisim analizini genel olarak degerlendirdigimizde hem azalig
hem de artisin 5 km zon iginde daha yiiksek oranda gerceklestigi; azalisin 5 km zon iginde
%21 iken 5 km zonun disinda yaklasik %14 oldugu, artisin da 5 km zon icinde %14
oldugu ve 5 km disindaki alanda bunun yarisi kadar artis oldugu (%7), %10’dan az artisin
ise %46 deger ile 10 km zonda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8. 2000-2010 yullart arast degisim oranlar

2000-2010 Yillari Degisim Analizi

50
a0
20
20
% .

0

AZAUS % %10'DAN ARTIS % 910'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %

E5KmZon @ 21.14363841 31.74130839 14.97506836 32.13998483
B 10KmZon 13.92847282 32.57416554 7.268146358 46.22921524

E5KmZon m10KmZon
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4.2.9. 2010-2019 yillar1 arasi degisim analizi

Bakanlik tarafindan alternatif yerlesim olarak hayat gegirilen TOKI konutlarinin
2000-2010 y1l1 degisim analizinde tespit etmistik. 2010-2019 yillarina bakildiginda TOK1
konutlarmin tamamlanarak kapasitesinin dolmasi ile birlikte mevcut TOKI yerleskesinin
bat1 yonii bitisiginde 2. Etap TOKI konutlarinin gelistigi goriilmektedir (Sekil- 4.15.).
Daha 6nce tespit ettigimiz TOKI 1.etap konutlarinin bulundugu alanda ise yapilasmanin
tamamlanmasiyla birlikte olup bu alanda sosyal donat1 (park, yesil alan, v.b.) alanlarinin

olusmaya baslamasi sayesinde, 2010 yilina gore artis gosteren alan olarak goriilmektedir.

2010 - 2019 YILLARI ARASINDAKI DEGISIM ANALIZI

Lejant

LI IKilometre :I 5 Km Tampon Zon
012 4 E 10 Km Tampon Zon
I Azans
[ Ats
[ ] %10dan az azalis
C] %10'dan az artis

Gorsel 4.23. 2010-2019 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast
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Sekil 4.15. 2. Etap TOKI konutlarinin degerlendirmesi

Fethiye — Mugla Karayolu’nun karsisinda 2017 yilinda burada faaliyete gegmis
olan Universite Egitim ve Arastirma Hastanesi yerleskesinin yapildig1 alan ve 6grenciler
icin barinma sorununa alternatif olarak Yiiksek Ogrenim Kredi ve Yurtlar Kurumu
tarafindan {iniversite yerleskesi karsisinda ve Egitim ve Arastirma Hastanesinin
giineybatisinda yer alan yurt alanlarmin ingaatlarinin baslamis oldugu bolge Sekil-

4.16.’da goriildiigii gibi azalig gostermektedir.

2010-2019 Degisim Analizi

Sekil 4.16. Yurt alani ve hastane alani degisimlerinin degerlendirmesi

Onceki yillar igin yapilan analizlerde oldugu gibi, Mugla Kire¢ Sanayi
Isletmesi’nin bulundugu alan bu 10 yillik siiregte de genisleyerek Hamursuz Tepe’de

azalis gostermektedir.

Kent Merkezi ile Akkaya Mahallesi arasinda bulunan ormanlik alanda yer alan ilk

defa 2000-2010 y1l1 degisim analizlerinde dikkat ¢eken kat1 atik depolama alaninin,2010-

90



2019 degisim analizlerinde sinirlarinin daha da genislemekte oldugu bolgede azalisin

artmasi ile anlagilmaktadir.

2010-2019 yillar1 degisimi genel olarak degerlendirdigimizde, azalis ve %10’dan
az azalig diger analizlerden farkli olarak 10 km zonda daha yiiksek oranda
gerceklesmektedir. Azalis 5 km zon iginde %11 iken, 10 km zon i¢inde %14 oranindadir.
Buna karsin artig 5 km zon i¢inde daha yiiksek ve %54 oraninda iken 10 km zon iginde

%43 oranindadir (Cizelge-4.9).

Tablo 4.9. 2010-2019 yullar: arast degisim oranlari

2010-2019 Yillari Degisim Analizi

&0
50
40
30
20
N

0

%10'DAN ARTIS % % 10'DAN

AZ AZALIS % AZ ARTIS %

BS5KmZon  11.55592762 13.94348753 54.57236302 19.52822183
® 10KmZon 1446555783 19.07351637 43.16851133 23.23241447

B5KmZon ®10KmZon

4.2.10. 1990-2019 yillar arasi degisim analizi

Universite kurulmadan 3 yil dncesi ile baslanan, 5 ve 10’ar yillik periyotlar igin
yapilmis olan degisim analizlerinde; kisa periyotlar arasinda Universite nin kurulmasiyla
olusan saglikl bitki degerleri azaligini en genis aralik olan 1990 — 2019 yil1 i¢in yapilmis
olan degisim analizde son yillarda ingaat1 tamamlanan ya da devam eden alanlar disinda

gozlemlenememektedir.

Bunun sebebinin ise Mugla Il Merkezi ve yakin yerlesimlerinin {iniversite disinda
herhangi bir goce yonelik niifus baskisi altinda olmamasi ve dolayisiyla dengeli niifus
artisinin  yapilmis olan imar planlart ¢ercevesinde ilerlemekte olmasi oldugu
diistiniilmektedir. Soyle ki, imar planlarmin amaci sehrin gelisimine yon vermek ve
geligen sehir ile birlikte imar planinin 6lgegine bagh olarak 10 yillik, 20 yillik, v.b.

periyotlarda olusacak niifusu 6ngorebilmek ve bu niifusun ihtiyaci olan yerlesim alanlari
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ile birlikte gerekli olan sosyal — teknik altyapi, sosyal — kiiltiirel alanlar, v.b. sosyal

donatilar1 da yeni olusacak yerlesim alanlarina kazandirmaktir.

1990 - 2019 YILLARI ARASINDAKI DEGISiIM ANALIZi

Lejant

[ Kilometre |:| 5 Km Tampon Zon
91 4 D 10 Km Tampon Zon

I Azans

[ Ats

[:] %10'dan az azalis
[ | %10dan azartis

Gorsel 4.24. 1990-2019 Yillar: arasindaki degisim analizi haritast

1990’11 yillarda her ne kadar niifus ve buna bagl yerlesim alan1 miktar1 oldukca
az olsa da, 2019 yilinda yerlesim alani ve niifus ile birlikte imar plan1 6ngoriisii sayesinde
sosyal donat1 alanlarindaki (yesil alan, park, rekreasyon alani, v.b.) orantili artig 5 — 10
yillik periyotlarda goriinmemesine ragmen 29 yillik bir siireci kapsayan degisim
analizinde acik¢a goriilmektedir. Ciinkii sosyal donati alanlar1 da o bolgede olan yerlesme

ile birlikte gelismekte ve olusmaktadir.

Tiim bunlarm yani1 sira Mugla ili her ne kadar sehirlesmekte olsa da kirsal
yerlesimin etkisini de tagimaktadir. Dolayisiyla sehrin gelisimini yonlendirmek igin
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yapilan imar planlarinda ayrik(bahgeli) nizamda, maksimum 3 ya da 4 katl1 ve minimum
emsal(TAKS/KAKS) degerleri ile yapilasma kosullarinin belirlendigi goriilmektedir.
Dogal olarak bu da sehir ile birlikte yapilasma tamamlandik¢a sosyal donati alanlarinda
ve bahgelerde saglikli bitki degerlerinin yeniden gozlemlenmesi olarak karsimiza

cikmaktadir.

Tablo 4.10. 1990-2019 yullar: arasi degisim oranlart

1990-2019 Yillari Degisim Analizi

SO
20
70
&0
S0
40
30
20
L A ey )
AZAUS % %10'DAN ARTIS % 2%10'DAN
AZ AZALIS % AZ ARTIS %6

B5KmZon 6.169229534 3971011501 81.73082436 8.128934604
B 10KmZon 6.024322011 6.315926254 74.24580275 12.809948354

ESKmZon ®10KmZon

Tlim bunlarin yani sira inceleme alaninin biiyiik bir kismimnin orman alanlari ile
kapli olmasi sebebiyle de 1900°li yillarin sonlarna dogru agaglandirilan geng
fidanliklarin, glinlimiize gelindiginde saglikli bitki degerleri vermekte olan orman
dokusuna doniistiigii gozlemlenmektedir. Bu sebeple orman alanlarinin bulundugu

bolgeler artis gdstermektedir.

29 yillik siirecin degerlendirildigi bu analizde azalisin her iki zon i¢in hemen
hemen ayni1 degerlerde oldugu, 5 km zonda artisin % 0,1 farkla fazla oldugu, artisin 5 km
zonda %81.7, 10 km zonda %74.8 oldugu, %10’dan az artis ve %10’dan az azalis

oranlariin ise 10 km zon i¢inde daha yiiksek oranlarda oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Kentler, dogal c¢evre bilesenlerine bagli olarak degisim gosterdigi gibi, insan
faktoriine bagli olarak da degisim gostermektedir. Bu degisim planli ve dengeli
gerceklesmedigi zaman bircok problem de ortaya c¢ikmaktadir. Bu problemlerin en
onemlileri ¢evre kirliligi, tarim ve sulak alanlarin azalmasi, diizensiz sanayilesme ve
diizensiz sehirlesme olarak siralanabilir. Son yillarda hizla artan niifusun ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi gereklidir. Bu ylizden arazi
kullanimu ile arazi ortiisiindeki degisimlerin izlenmesi ve sehirlerin hangi faktorlere bagh
olarak hangi yone gelisim/yayilim gosterdiginin tespiti yapilacak olan imar plam
calismalar1 analizlerine dogru altlik olusturmasi sebebiyle biiyiik 6nem tasimaktadir.
Sehirlerde kontrolsiiz gergeklesen gelisim ve degisim, geri kazanimi olmayan tahribatlar
olusmasina neden olabilir. Bu yiizden plansiz gelisimi 6nlemek ve izlemek amaciyla
zamansal degisim tespit edilmeli; buna gore gerekli planlamalar yapilmalidir. Bu tespit
ve analizin, elimizde dogru veri olmasi halinde, en modern, en kolay hali uzaktan

algilama ve cografi bilgi sistemleri metotlaridir.

Bu tez calismasi kapsaminda iiniversitelerin, sehirlerin gelisimi {izerindeki
etkilerini ve bu hizli gelisimin zamaninda yiiriirliige konulan imar plani kararlar ile
yapilasma ve bitki Ortiisii lizerinde yasanan degisimleri, farkli mekansal ve zamansal
6l¢eklerde gozlemlenerek, bundan sonra yapilacak imar plani ¢alismalarinda altlik teskil

edecek analiz verileri iiretilmeye galisilmistir.

Calisma alanmin belirlenmesinde Mugla ili, Merkez (Mentese) Ilce Merkezi
miicavir sinirlar1 igerisinde yer alan, Mugla Sitki Kogman Universitesi Merkez
Yerleskesi, odak alinarak 5 km ve 10 km ¢apinda ¢alisma alanlari olusturulmustur. Her
iki calisma alani(zon) igin ayr1 ayr1 her yila ait Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii

indeksi (NDVI) goriintiileri olusturulmustur.

Uretilen NDVI haritalar1 ¢alisma alan1 (zon) sinirlarinda kesilmis ve ¢alismaya
sadece ¢alisma smirlarini igeren veri ile devam edilmistir. Bu yontemle tiniversitenin 5
km ceperi ile sonraki 5 km c¢eperdeki alanin canli yesil bitki Ortiisii oranlar

karsilastirilarak liniversite kurulmasinin ¢evresine etkileri tespit edilmistir.

Calisma alanmin merkezi olarak belirlenen, Mugla Sitki Kogman Universitesi

Merkez Yerleskesi’nin de igerisinde bulundugu Koétekli Mahallesi; Mugla’nin merkez
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ilgesi olan Mentese’nin, 15.432 kisi ile niifus acisindan ilk sirada yer almaktadir. Kotekli
Mahallesi, 2009 yilina kadar kdy statiisiinde iken Mugla Sitki Kogman Universitesi

yerleskesinin buraya kurulmasiyla hizla gelismis ve belediye sinirlarina dahil edilmistir.

Kotekli Mahallesi niifusu, 2008 yilinda 4478 kisi iken 2018 yilinda 15.432 kisi
niifusu ile 10 yilda neredeyse 3,5 kat1 niifusa ulagsmistir. Niifus sayisal olarak artarken yas
ortalamasi da iiniversitenin etkisi ile degiserek azimsanmayacak ol¢iide geng niifus
yogunlugu olmustur. Niifusun artis1 ve genel yas ortalamasinin degisimiyle yasanan
toplumsal doniisiim, mekansal donlisimii de Kotekli Mahallesi ile birlikte ¢evre
yerlesmelere de farkli oranlarda olmak iizere beraberinde getirmistir. Yerel yonetimlerin
de iiniversitenin bu hizli gelisimine kayitsiz kalmamasi1 gerekmektedir. Bu sebeple 2009
yili igerisinde Kotekli KOyt niin artik belediye (yerel yonetim) hizmetlerinden daha aktif
faydalanabilmesi i¢in Kotekli Koyii, Miilga Mugla Belediyesi miicavir alan sinirlar
icerisine dahil edilerek Mahalle Statiisiine kavugsmustur. Boylelikle kent merkezi ile esit

oranda belediyecilik hizmetlerinden faydalanmaya baglamistir.

Kotekli Mahallesi’nde iiniversitenin kurulmasiyla birlikte tarim ve hayvancilik
yapilan alanlarin yerini zamanla 6grencilerin yasadigi apartlar, spor alanlari, kafe ve
eglence mekanlar1 alarak mahalleyi cazibe merkezi haline getirmistir. Oyle ki merkez
mahalleler dahil birgok yerden sosyo-kiiltiirel aktiviteler icin bu bolgeye gelinmeye

baslanmistir.

1990’11 yillarda inceleme alan1 igerisinde yer alan orman alanlarinda alinan diisiik
NDVI degerleri bize 1990’11 yillarda orman alanlariin bitki ortiisiiniin daha ¢ok yeni ve
gelismekte oldugunu gostermektedir. Yine ilk NDVI analizinin yapildig: 1990 yili NDVI
analiz haritalarina baktigimiz zaman, Mugla Kent Merkezi disinda yer alan tiim yerlesim
merkezlerinde; iki farkli u¢ noktaya yakin renk piksellerinin ¢cok yakin ve i¢ ice yer aldig1
goriilmektedir. Bu durum ise bize 1990 yilinda Kent Merkezi diginda yer alan Kotekli
Mabhallesi dahil tiim yerlesimlerin, konaklama-barinma ihtiyaci ile tarimsal faaliyetlerin

ayni1 alanda stirdiiriildiigii kirsal nitelikli yerlesimlerden olustugunu gostermektedir.

Bunun yani sira 5’er yillik periyotlarla 5 ve 10 km’lik zonlar i¢inde yapilan NDVI
analizlerine bakildig1 zaman; Mugla ili, Merkez (Mentese) ilce giineyinde yer alan Mugla
Sitki Kogman Universitesi yerleskesi ve gevresinde kooperatifler, TOKI konutlarinin

bulundugu alan ile Kotekli Mahallesi basta olmak iizere zamanla daha ¢ok giineyde
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(Giilagzi Mahallesi, Ula Ilce Merkezi, v.b.) yer alan kirsal yerlesimlere dogru azalan
saglikli bitki degerleri gozlemlenmesi, iiniversite etkisi ile bu bodlgede olusan yeni

yapilagsmalar1 vurgulamaktadir.

Ancak, iiniversite etkisi ile niifus ve yapilagsma baskisi altinda kalan bu alanlarda
1/1000 Olgekli Uygulama Imar Planlari’nin (Kétekli 1/1000 Olgekli Uygulama Imar
Plani Ilk Onay Tarihi-1998, Miilga Yerkesik Beldesi 1/1000 Olgekli Uygulama Imar Plan:
Ilk Onay Tarihi -1998, Miilga Yerkesik Beldesi 1/1000 Olcekli Uygulama Imar Plan:
Revizyonu Onay Tarihi -2011, Akcaova Mahallesi, Mentese Konutlar: 1/1000 Olgekli
Iave Uygulama Imar Plam Ilk Onay Tarihi-2003, Giilagzi Mahallesi 1/1000 Olgekli
Uygulama Imar Plam Ilk Onay Tarihi-2009, Karabaglar Yaylasi Koruma Amagh Imar
Plamt Revizyonu - 2019) yapilmasi bir zorunluluk haline gelmis ve etaplar halinde
yapilarak onaylanmig olup, giiniimiizde halen ihtiyaglar dogrultusunda ilave ve

revizyonlari yapilmaktadir.

Bu nedenle imar planlarinin onay tarihlerinden sonra ki periyotlarda yapilan
NDVI analiz degerlerinde plan onayindan hemen sonraki aralikta azalan saglikli bitki
degerlerinin, zaman igerisinde biiylik pikseller olarak artis gosterdigi goriilmektedir.
Bunun sebebi ise niifus ve yapilasma baskisi ile yapilmis olmasina ragmen onaylanan
imar planlarinda 6ngoriilen niifusun ihtiyact olacak sosyal donati (yesil alan, park,
rekreasyon alani, sosyo-kiiltirel alan, v.b.) alanlarinin fazlasiyla imar planlarinda
ayrilmasi ve bunun yani sira kirsal yerlesim niteliginde olan bu alanlara imar planlari ile
geleneksel yagsam bi¢imini de koruyacak sekilde bahgeli nizam, diisiik yogunluklu ve az
katli yapilagsma ongoriilmesidir. Daha net bir ifade ile imar planlar1 dogrultusunda bitki
tahribatt yapilarak yapilagmanin tamamlandig1 boélgelerde yine imar planlar
dogrultusunda sosyal donati alanlar1 ve ayrik nizamda yapilarin tamamlandigi bahgelerde
olusan alanlarda peyzaj ¢caligmalarinin tamamlanmasi ile yeniden saglikli bitki degerleri

gbzlemlenebilmektedir.

Tiim NDVI analizlerinden iiniversite etkisi ile sehrin gelisiminin iiniversite
yerleskesinin de bulundugu giliney yoniine dogru oldugu goriilse de; sehir merkezinin
kuzey batisinda alternatif yerlesim alan1 olusturmak amaciyla Akcaova Mahallesi,
Mentese Konutlar1 1/1000 Olgekli Ilave Uygulama Imar Plan1 2003 yilinda Miilga Mugla

Belediye Bagkanligi’nca onaylanmis ancak bu yila kadar yapilan NDVI analizlerinden de
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goriilecegi iizere sehrin gelisimi ile zit yonde yer se¢imi yapildigi i¢in iiniversitenin sehir
tizerinde olusturdugu yapilasma baskisinin 6niine gegmesi miimkiin olmamistir. Ancak
sadece sehir merkezinde yasayan ve c¢alisan niifus i¢in alternatif bir yerlesim alam
olmustur. 2004 yili NDVI analizlerinde bu bolgede saglikli bitki degerlerinin diistiigii
goriilmektedir. Oysaki 2004 yilinda Miilga Mugla Belediye Baskanligi’nca alternatif
yerlesim alan1 ¢aligmalari yapilirken sehrin gelisimi dogru analiz edilmis olsaydi, sehir
merkezinin giineyinde tiniversite yerleskesine yakin bir alan segilebilir ve liniversitenin
gelisimi ile olusan yapilagma baskisina bir nebze de olsa ¢oziim olacagi yapilan analizler

dogrultusunda 6ngoriilmektedir.

Bu yanlis analiz ile Mentese Konutlar1 Imar Planlariin onayni takip eden yillarda
Mugla Kent Merkezinin giineyinde yer alan 5km’lik zon alaninda TOKI Konutlari
yapilmaya baslanmig ve bu bolgede saglikli bitki degerlerinin tahribat dolayisiyla yok
oldugu gozlemlenmistir. TOKI konutlarina iliskin ilerleyen dénemlerde yine NDVI
analiz degerlerine bakildig1 zaman imar planlari ile onerilen sosyal donati alanlarinda
yeni gelisen saglikli bitki dokusuna iliskin degerler tekrar alinamamistir. Bunun sebebi
ise merkezi yonetim ile yeni yerlesime agilan alanlarda ihtiyag¢ olan sosyal — donatinin
tamamlanamamis olmas1 ve geleneksel doku yerine yiiksek yogunluklu yapilasmanin

getirilmesi olarak goriilmektedir.

Tiim bu hususlar ¢er¢evesinde; NDVI analizi ile sehrin gelisimi/yayilimi Ser yillik
periyotlarda net olarak gézlemlenebilmekteyken, uzun periyotlu degisim analizlerinde bu

netlikte veri elde edilememistir.

Bunun sebebinin ise Mugla Il Merkezi ve yakin yerlesimlerinin {iniversite disginda
herhangi bir goce yonelik niifus baskisi altinda olmamasi ve dolayisiyla dengeli niifus
artisginin - yapilmis olan imar planlar1 ¢ergevesinde ilerlemekte olmasit oldugu
diistiniilmektedir. Soyle ki, imar planlarmin amact sehrin gelisimine yon vermek ve
gelisen sehir ile birlikte imar planinin 6lgegine bagl olarak 10 yillik, 20 yillik, v.b.
periyotlarda olusacak niifusu 6ngorebilmek ve bu niifusun ihtiyaci olan yerlesim alanlari
ile birlikte gerekli olan sosyal — teknik altyapi, sosyal — kiiltiirel alanlar, v.b. sosyal
donatilar1 da yeni olusacak yerlesim alanlarina kazandirmaktir. Imar planlarmin onayi
oncesinde koy statiisiinde olan Kotekli Mahallesi ve diger ¢evre yerlesim birimleri kdy

yerlesik alanlarinda uygulanacak hiikiimler dogrultusunda herhangi bir sosyal donati
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ayrilmaksizin yapilasabilirken, bu alanlarda imar planlarinin onay: ile birlikte imar
Kanunu’nun 18. Maddesi uyarinca sosyal donati(yol, yesil alan, park, rekreasyon alani,
egitim tesis alani, saglik tesis alani, v.b.) alanlar1 icin %45’°e kadar Diizenleme Ortaklik
Pay1(DOP) kesintisi yapilabilmekte ve bu %45°lik kesinti ile imar plani ile 6nerilen yeni

niifusun gereksinimi olan sosyal donati tesis edilmektedir.

Tiim bunlar ile birlikte Universite’nin hizla gelismesi ile birlikte olusan yapilasma
baskisina kars1 yapilacak dogru planlama ¢alismalari biiyiik rol oynamakta olup; Mugla
Ili {iniversitenin gelisimi ile birlikte gerekli olan sosyal donatilari da gdz oOniinde
bulundurularak zamaninda yapilan imar planlar1 ile NDVI haritalarinda 6nce diisen,
yapilagmalarin tamamlanmasi ile tekrar yiikselen degerler gozlemlenmektedir. Bu
durumda yapilan analizlerde goriilen farkli renk piksellerin u¢ noktalara dogru zamanla
orantili artist yapilagmanin imar planlar1 g¢ercevesinde tamamlanmakta oldugunu

gostermektedir.

Niifusun bu kadar hizl artis gosterdigi calisma alaninda saglikli bitki degerleri
diiserek kentlesmis olmasi beklenirken imar planlar ile gelismis olmasindan dolay:
zamanla tahrip oldugu tespit edilen saglikli bitki degerlerinin ilerleyen yillarda gelisim

gosterdigi gozlemlenmektedir.

Sonu¢ olarak; kisa periyotlu NDVI analizlerinin yerinde go6zlemle de
desteklenerek yorumlanmasi ile kentlerin gelisim yoniine iliskin bilgi edinilebilecegi
ancak NDVT analizi ile yapilacak uzun periyotlu degisim analizlerinin kentsel dokunun
degisimini gozlemlemekte tek bagma yeterli olamayacagi tespit edilmistir. Ayrica
kentlerin gelisiminde dogru analiz yontemleri ile yapilan imar planlarmin ve rant
(yapilagsma) baskisina karst korumaci ve geleneksel yapilasmaya yonelik tutumlarinin

sosyal donatilarin saglanmasinda énemli bir rol oynadig1 anlagilmistir.
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