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ABSTRACT 

DETERMINATION IN URBAN AREAS CARBON EMISSIONS AND LAND USE 
RELATIONSHIP USING  REMOTE SENSING AND GEOGRAPHIC 

INFORMATION SYSTEMS: A CASE STUDY OF ESKISEHIR PROVINCE 

 

Burcu  

Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems Program 

Institute of Graduate Programs, August 2020 

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Zehra  

The main aim of this study is to  reveal the carbon emission emitted from kentsel 

areas in urban centers by using GIS and Remote Sensing technologies and to associate 

with it with land use maps. 

 In the study were used energy use and fuel 

consumption data of residential, transportation and industrial areas as urban areas in 

Eskisehir province  for  the time period between 2010-2019 and for the land use,  

CORINE land data for the years  2012-2018 were used. The carbon emission maps 

produced in GIS-based ArcGIS software with the obtained data are associated with land 

use maps produced from CORINE data. Our study found that although urban area types 

with high carbon emissions differ by years, residential areas have the largest share in the 

high carbon emission values concentrated in the city center. In addition, the current study, 

it is indicate that urban areas significantly and, forest and semi-natural areas, one of the 

carbon sink areas, a decrease to be seen. In this respect, it is expected that the obtained 

results will contribute to the determination of the carbon reduction strategies of the cities 

and to provide new ideas for the future studies especially on carbon emissions. 

Keywords: Urban areas, Carbon emission, Land use, Remote sensing, Geographic 

information systems.  
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ilinmektedir 

(Kostic, 2007  

v, 2016

 (Bashirov, 

2016 ma 

eketle 

 

kent merkezinde bulunan kentsel 

 Tez kentsel 

v  
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Karbon 

 genel olarak karbon emisyonu, kentsel alanlar

Bilgi Sistemleri (CBS) ile ilgili kavramsal bilgiler r.  

 

 

1.1.  

Kent merkezlerinde kentsel 

 

kentsel arbon emisyonunun CBS 

teknolojileri  

ndirilmesi hedeflenmektedir. 

1.2.  

yanuslardaki su seviy

getirerek 

b.

   

 (Hidayatno vd., 2019).  Kentsel  

ken

bir konu haline gelmektedir (Wei vd., merkezinde bulunan 
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kentsel nin 

 ve 

kentsel 

 

1.3.  

 

  

 

 

1.4.  

). 

 

 1.1

; 

emisyonun     
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 1.1.  

Kaynak Alan 

Tipi Konusu Veriler ve 

Programlar 

  

, 

(2001) 

 

Konutsal 

sistemleri 

 

-  

-

 

-  

-  

 

CO2, NO2, SO2, PM ve 

hidrokarbon 

hesaplanarak CBS ile 

 

 

Perdeli, 

(2018) 

karbon ayak 

metodolojisi 

 

-Konutlarda 

gaz ve 

 

 

Tier-1 ve Tier-2 

hesaplanarak, CBS 

 

Bursa ilindeki konutlara 

-2017) 

karbon ayak izinin 

ir. 
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 1.2.   

Kaynak Alan 

Tipi Konusu Veriler ve 

Programlar 

  

,  

(2005) 

 

 Karayolu 

karbon 

emisyonu 

-

karayolu 

 

 

 

emisyonu 

 

 

sonucuna 

 

 , 

(2018) 

karbon ayak 

 

- iye ve G-20 

 

 

1990-2016 (26 

karbon ayak izi 

 

 steren 

CO2 

 

, 

(2018) 

Karayolu 

emisyonu 

-

 

-

 

 

Karayolu 

Tier-

 

Karayolu 

motorinin benzin ve 

fazla CO2 

emisyonuna neden 
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 1.3.  

Kaynak Alan 

Tipi Konusu Veriler ve 

Programlar 

em  

Glaeser 

ve Kahn, 

(2010) 

 
 

eyaletin karbon 

sinin 

belirlenmesi 

-Ulusal Hane 

 

-

ve konut 

 

-Ulusal 

Transit Veri 

 

Korelasyon 

analizi 

 

 

, 

(2015) 

Toplam karbon 

ayak izini 

belirleme 

-  

-Elektrik 

 

-

 

-

 

Excel 

Tier-

 CO2 emisyonunun 

 sonucuna 

 

, 

(2017) 

CO2 

tahmini ve CBS 

ile 

 

-  

-Konutlardaki 

elektrik ve 

 

 QGIS          

2.12.3 

7.0.3 

Tier-1 ve Tier-2 

hesaplanan 

ile 

 

CO2 
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dir. 

 1.4.  
 

Kaynak Alan Tipi 

Konusu 

Veriler 

ve Programlar 

  

vd., 

(2003) 

 

S
anayi  

Konut, trafik 

ve sanayi 

tesislerindeki 

emisyonlar 

-  

-  

- 

 

-  

-

 

-Sanayi tesisleri ya

 

Goldensoftware 

Surfer 7.0 

Geomedia 

Professional 4.0 

(PM,SO2,CO,UOB 

, NOx) ait 

birlikte 

emisyon  

ku

 

CO2 

emisyonunun 

 

, 

(2014) 

Enerji 

ayak izini 

belirleme 

-

verileri;  

-  

-  

-  

-Sanayide 

 

-  

 

elde edilen verilerin 

Tier-

 

Toplam sera 

CO2 

sonucuna 
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kentsel da 

 

 1.5. Karbon  

Kaynak 

Konusu Programlar 

  

vd., 

(2015) 

Karbon 

CBS ile 

analizi 

-G- nin (1990  

 

 

Verilerin 

analizin

Bilgi 

 karbon emisyonu 

 

, (2015) 

Karbon ayak 

izini belirleme 

engellemeye 

alma 

-

anket verileri 

                      

 

-

uygulama 

-

karbon emisyonu 

. 

 

Wang ve 

Han, 

(2019) 

Arazi 

karbon 

emisyonu 

 

-Center for Big Data Statistics 

(CBS) 

-Basic registration Addresses 

and Buildings (BAG ) 

-Basic registration Large-scale 

Topography (BGT) 

 

 

teras evlerin karbon 

emisyonuna sahip 

 

 

 

L , genelde tek bir kentsel alan  

 in birlikte 

   

kentsel 

arbon emisyonu incelenmektedir. Belirlenen karbon emisyon 

 

 . 
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2.  

B a 

yer verilecektir. 

2.1.  

ddi bir 

 2016

(Glaeser ve Kahn, 2010; Malik vd., 2016; Wang ve Han, 

 

gelmektedir. Y

 2012). 

  2018). Ancak 

 2011). Ancak 

rilmektedir (Kennedy vd., 2009; Francey vd., 2013

 (Wang ve Han, 2019

(Waheed vd., 2019). 

verilecektir. 
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2.2.  

(Waheed vd., 2019

Petrol 

olan gaz ). 

dioksiti (CO2) 

karbondioksit 

(CO2), metan (  (

Perflorokarbonlar; : )  2009). 

.1  yer verilmektedir: 
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2.1. Sera g  

 

 arbondioksit (

vd., 2019
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2.3. Karbon Emisyonunun  

s 

u olan karbondioksit ( de 

). 

 2019). Bu nedenle karbon 

%75- tedir 

(Satterthwaite, 2008 i, 

den kaynakla  2018). Karbon emisyonunun 

 kentsel  alanlardan                          

Kentsel 

 elektrik  

2020 kentsel 

 2019 sel 

ala  
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2.4. Kentsel ( ) Alanlar 

 (Arnold ve Gibbons, 1996).  

Ke ) 

 alanlara  

 

msuz etkileri ortaya 

 (Bi vd., 2011

 

kent alanlar da yer alan  alan 

 

 

rak kentsel alanlar artmakta ve 

 de 

(United Nations, 2019). Artan g

n biridir (World Bank, 2007
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-1). 

ir (Li vd., 2019). 

 

 

 

 E

 (Hidayatno vd., 2019). 

  

Hidayatno vd., 2019; Sinha ve Chaturvedi, 2019 kentsel alan olarak 
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) 

 ). 

vb.

 

karayolu 
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 2.5.  

 da 

 

(Khorshild, 2016 da elde edilen uydu 

kent 

alanlar

( , 2018). Ancak kent 

 alanlar

). Bu nedenle

CORINE (Coordination of Information on the Environment  

Koordinasyonu)  

 

2.5.1. CORINE arazi k  

progr -  (European Environment 

  alanda, 

 

 o-ekonomik 
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 Program 

Bu haritalar

b  

 - Global Monitoring for 

Environment and Security

 

 

 

 

-2). 

  an 1/100.000 

 

 

 3 seviyeli bir 

 

ekleyebilmektedirler (http-3). 1 de CORIN

verilmektedir. 
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 2.1. -3) 

 

1. Seviye 2. Seviye 3. Seviye 

1. Yapay 

 

 1.  

 

 ve 

 

 Ticari Birimler 

 

 

  

 

 

 

1.4. Yapay, 

 

 

 

Alanlar 

  

  

2.1. Ekilebilir Alan 2.1.1. Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 

 

  

2.3. Meralar 2.3.1. Mera A  

2.4.   

Bulunan Ta  

3. Orman ve 

  

3.1. Ormanlar  

 

 

3.2. Maki ve Otsu Bitkiler  

 

 

 

Olmayan veya Az Miktarda Bitki 

 

 

4.Sulak 

Alanlar 

  

  ri 

 

2.6.  
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eri tipleri olmak 

 

modelidir. Bu  her 

 2018). 

ik ve grafik olmayan verilerin konumsal olarak 

-

 

).  
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3.  

n 

  

3.1. Materyal 

 

3.1.1.  

olarak 29- -

 

 (EBB) , 2017). ma 

   

 

3.1.  
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3.1.2. K eriler 

kentsel alanlarda 2010-

zaman d

kaynaklara yer verilmektedir. 

 3.1. eriler 

Veri  

 Copernicus 

Land Monitoring Service)   ve                    

 

  

  

Verileri 

ESGAZ 

 

  Belediyesi 

 

 EOSB 

 EPDK 

 

3.1.2.1.  

kentsel alanlardan biri olan 

belirlenme

esine ait 

ar , 2012; EBB 
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207 milyon      milyon 

 2020). 

-

 

milyon   . 

 3.2. -  
(ESGAZ, 2020) 

 

 

ESGAZ kur

2 ve ilin  

 

   

 
(milyon  (milyon  

2010 86,03 121,67 

2011 116,67 160,12 

2012 118,87 155,01 

2013 117,80 147,50 

2014 115,22 141,36 

2015 120,23 144,31 

2016 137,22 161,10 

2017 183,04 200,83 

2018 155,35 172,27 

2019 143,61 166,54 
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3.2. -   

 

 belirlenirken, 

connected bir sistemle kente 

 

karbon emisyon de kentsel alanlar 

-  

En ve 2010-  

 da veriler elde 

.  

  

3  de M   
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 3.3. 

 2020) 

  

      -

-

 

 

3.3.   

 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Mesken Ticarethane

 
nlatma 

 

Mesken 

 

Ticarethane 

  

2010 40.298 398.284 201.926 640.507 

2011 39.758 458.739 179.792 678.290 

2012 40.541 444.198 324.469 809.208 

2013 42.154 471.816 445.868 959.838 

2014 43.463 490.584 474.096 1.008.14 

2015 44.516 486.443 650.366 1.181.33 

2016 44.636 538.486 637.874 1.220.99 

2017 45.948 538.002 751.655 1.335.61 

2018 49.113 555.278 629.277 1.233.67 

2019 50.864 576.450 623.271 1.250.59 
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lektrik 

 

 3.4.  
timi   2020; EPDK, 2020) 

 plam 

elektrik enerjisi 

  

 

 

 

2010 640.507 764.584 0,84 

2011 678.290 781.247 0,87 

2012 809.208 789.750 1,02 

2013 959.838 799.724 1,20 

2014 1.008.14 812.320 1,24 

2015 1.181.33 826.716 1,43 

2016 1.220.99 844.842 1,45 

2017 1.335.61 860.620 1,55 

2018 1.233.67 871.187 1,42 

2019 1.250.59 887.475 1,41 

 

 

3.4. elektrik enerjisi  
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3.5 de veriler belirtilmektedir. 

 3.5. ) 
  2020; EPDK, 2020) 

 

 i 

(MWh ) 

 

i 

(MWh ) 

2010 358.713 300.501 284.927 238.689 

2011 365.764 317.561 296.704 257.603 

2012 368.589 377.670 305.632 313.162 

2013 371.128 445.432 314.599 377.586 

2014 376.650 467.448 323.631 401.648 

2015 383.523 548.030 333.553 476.626 

2016 391.106 565.240 343.701 496.729 

2017 399.451 619.912 353.179 548.102 

2018 404.267 572.473 359.303 508.801 

2019 413.461 582.629 370.150 521.597 
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3.1.2.2. Sanayi  

-

hammadde kaynaklar  

 

 

b

  

eden 

Bunlardan 539 tan

M ile Kimya

 vrihisar OSB, Beylikova 

OSB ve EOSB), 16 ade 1 adet de 

Sanayi Sitesi, Teksan Sanayi Sitesi, EMKO Sanayi Sitesi  sanayi siteleri 

 verilmektedir (ESO, 2015;   2019). 
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3.6.  

 

  

 

 2012). 

 

, 2014). 

elektrik 

 

 

MW kap

 

http-4; ESO, 2017). 
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ye ait 2010-

n almakta 

 

3.6). 

 

6 ve de 

belirtilmekte olan 

verileri . 

 3.6. milyon m3  (EOSB, 2020) 

 T M  
 

T M  
 

2010 193,65 66,95 

2011 189,50 50,07 

2012 185,70 43,05 

2013 211,98 33,24 

2014 193,24 15,83 

2015 204,79 10,29 

2016 207,20 10,83 

2017 211,38 0.235 

2018 220,80  

2019 228,75  
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3.7.  

 

 7 

ve  de belirtilen EOSB   

verileri  

 

 3.7.  (EOSB, 2020) 

 Elektrik T milyon  

2010 477,19 

2011 515,05 

2012 542,96 

2013 668,32 

2014 743,13 

2015 816,27 

2016 866,12 

2017 932,46 

2018 969,03 

2019 991,07 
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3.8. Sanayid    

(EOSB, 2019). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

200

400

600

800

1.000

1.200

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019



32 
 

3.1.2.3.  

konum

belirtilen -

oto gaz 

LPG  

izelge 3.8. -  2020) 

(ton) 

 

 

Karayolu Havayolu 

Benzin Motorin LPG  

2010 23.953 199.658 29.516 0 

2011 24.151 220.224 31.544 0 

2012 22.668 193.289 31.906 0 

2013 22.849 231.831 33.313 0 

2014 22.967 223.397 35.376 0 

2015 24.791 256.081 38.465 310 

2016 27.273 278.815 41.140 293 

2017 27.964 378.276 39.988 282 

2018 28.761 345.633 39.760 309 

2019 29.073 352.290 38.868 337 
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3.1.2.4. CORINE verileri 

ne ait alansal bilgiler 

 

verilmektedir. 

 3.9. 
(http-3) 

 ODUNPAZARI   

 Alan (ha)  Alan (ha)  

 1.15 1,0 1.19 0,9 

 2.05 1,8 1.92 1,4 

 1.96 1,7 1.09 0,8 

 15 0,0 249 0,2 

 18 0,0 1.19 0,9 

 575 0,5 934 0,7 

 37 0,0 34 0,0 

1.3  280 0,3     

 326 0,3 65 0,1 

 80 0,1 193 0,1 

2.1.1. Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 40.50 36,0 33.03 23,7 

 7.93 7,1 18.84 13,5 

     177 0,1 

 2.71 2,4 6.18 4,4 

 950 0,9 3.36 2,4 

 4.94 4,4 8.08 5,8 

 2.22 2,0 8.60 6,2 

 10.23 9,1 5.76 4,1 

 860 0,8 1.52 1,1 

 12.09 10,8 12.24 8,8 

 6.48 5,8 8.44 6,1 

 12.22 10,9 20.02 14,4 

 4.12 3,7 5.91 4,2 

4.  39 0,0     

 638 0,6 482 0,4 
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 3.10. Odun  
(ha) (http-3) 

 ODUNPAZARI  

 Alan (ha)  Alan (ha)  

 1.15 1,0 1.19 0,9 

 2.22 2,0 2.00 1,4 

 2.29 2,0 1.09 0,8 

1.2.2. Karayo  15 0,0 249 0,2 

 18 0,0 1.19 0,9 

 665 0,6 1.04 0,8 

 93 0,1 34 0,0 

 193 0,2 6 0,0 

 326 0,3 65 0,1 

 80 0,1 207 0,2 

2.1.1. Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 40.25 35,8 32.97 23,6 

 7.91 7,0 18.82 13,5 

     177 0,1 

 2.602 2,3 6.17 4,4 

 950 0,9 3.37 2,4 

 4.89 4,4 8.08 5,8 

 2.21 2,0 8.56 6,1 

 10.21 9,1 5.67 4,1 

 831 0,7 1.78 1,3 

 11.98 10,7 12.20 8,8 

 6.48 5,8 8.19 5,9 

 12.26 10,9 20.13 14,4 

 4.11 3,7 5.81 4,2 

 39 0,0     

 638 0,6 482 0,4 

 

kentsel 

CORINE verileri ise; me Servisi (Copernicus 

 3. . 
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3.9. -5) 
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3.2.  

incelenecektir.  

3.2.1. Emisyon hesaplama 

Karbon  

1 

misyon Envant

, 

 

 

Kapsam   1:  

Kapsam 2: 

 

Kapsam  3: 

 2019; 

 2014). 

IPCC karbon emisyonu h

 

tercih edilmektedir. 

                                                 
1 A   
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, 

kentsel alan i

 

 

 3.2.1.1.  

verileri ve faturalanan elektrik 
2 kurumundan  olarak elde edilen 

. 

 

    olarak elde edil

 

(Packer, 2011) (3.1) 

 

 

 

1000 kWh = 1 MWh  (Packer, 2011) (3.2) 

                                                 
2  
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 3

kategorisi 

 

 

 

CO2 Emisyonu (Ton CO2 Wh) * EF  (EEA, 2019) (3.3) 

 Son olarak hesaplanan karbondioksit (CO2) ton olarak ifade edilmektedir.    

 

(41 merkez  

  

4 kurumuna ait MWh olarak elde edilen faturalanan elektr

verileri 

Elektri

 

 

 

ketimi(M

(3.4) 

                                                 
3  

0.202 standart emisyon 
 

4  
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(3.5) 

 K

 

(3.6) 

 Kaps

 

 

olarak ). 

CO2 Emisyonu (Ton CO2 ) ) * EF (EEA, 2019) 

(3.7)   

 Hesaplanan CO2 ton olarak ifade edilir. 
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3.2.1.2. Sanayi 

EOSB5  
6 

karbon emisyonu hesa  

 

 

 

lmektedir. 

1 kWh = 0.001 MWh  (Packer, 2011) (3.8) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
5 . 
6 EEE:  
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3.2.1.3.  

 

 

 

 

 

revize edilen I

 

-3 

[TJ/kt] (3.9) 

de belirtilmektedir. 

 3.11.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Benzin 44.80 

Motorin 43.33 

LPG 47.31 

 44.59 
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 H bon 

 

 

[TJ] (3.10) 

-3 (3.11) 

 
3.12.  

  

Benzin 18.9 

Motorin 20.2 

LPG 17.2 

 19.5 

 

 

 

y

 

 

(3.12) 

  3.13.  

 Karbon oksitlenme o  

Petrol 0.99 

 0.995 

 

 karbondioksite 

karbondioksitin  

CO2  
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CO2 Emisyonu [Gg CO2 ] = Karbon Emisyonu 2) (3.13) 

 Elde edilen CO2  emisyonu  

2  
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3.2.2. Karbon  

kentsel 

y

 

 

 

 

 

 

lar 

 2018). 
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3.2.3. CORINE araz  

 

 

 

 

 

 

kentsel 
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4. BULGULAR 

  

syonu 

 

     4.1.1.  

Yerl  

 

be

 ton CO2 olarak tespit 

 yla; 254.538 ve 349.332 ton CO2   

201  ton CO2  201

257.009 ve 321.779 ton CO2  2014 251.366 ve 308.388 

ton CO2  201  ton CO2 olarak 

 201  ton CO2  2017 

38.127 ton CO2  20

338.906 ve 375.824 ton CO2  20  

ton CO2  

hesapl

ma

misyonu en 
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kaynakl  4.1'de n 

  

 4.1.  

 

 

4.1. 
(ton) 
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2 01 0 2 01 1 2 01 2 2 01 3 2 01 4 2 01 5 2 01 6 2 01 7 2 01 8 2 01 9

  i

 

  

 

2010 187.683 265.435 

2011 254.538 349.332 

2012 259.328 338.180 

2013 257.009 321.779 

2014 251.366 308.388 

2015 262.288 314.817 

2016 299.363 351.466 

2017 399.315 438.127 

2018 338.906 375.824 

2019 313.298 363.333 
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ekil 4.2

 bir zaman dilimi 

ekil 4.3 ekil 4.4

2010- - a yer 

verilmektedir. -  

 

4.3. 2010- n emisyonu 
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4.4. 2015-  

 

 

erli har  

  2010-2019 na ait zaman  a 

yer verilmektedir. 
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4.5. 2010-2011  

 

4.6. 2012-  
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kar  

karbon emisyonu 

 

 

4.7. 2014-  

 

ir. 
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4.8. 2016-  

 

4.9. 2018-  
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 2018 ve 

   

 

4.10. 2010-  

 

kentsel 
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4.1.1.  

 

 verileri 

  ton CO2  

201  ve 157.210 ton CO2  201 a 

 ve 186.812 ton CO2   ve 

224.938 ton CO2  20  ton CO2 

 40.696 ve 276.755 ton CO2 olarak 

belirlen  20  ton CO2  2017 

 ton CO2  20

256.944 ve 289.098 ton CO2  20 .406 ve 294.225 

ton CO2  
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inden 

verilmektedir. 

 4.2. -
emisyonu (ton) 

 

 

 

 

2010 118.060 148.848 

2011 127.638 157.210 

2012 151.892 186.812 

2013 190.681 224.938 

2014 202.832 236.061 

2015 240.696 276.755 

2016 250.848 285.445 

2017 276.792 313.056 

2018 256.944 289.098 

2019 263.406 294.225 

 

 

yer verilmektedir. 
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- - a yer 

verilmektedir. 

 

4.13. 2010-  

 

-

verilmektedir. 
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4.14. 2015-  

 

  -2013 
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4.15. 2010-  

 

4.16. 2012-  
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 2012 

 

 

4.17. 2014-  

 

kar  

-2
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4.18. 2016-  

 

4.19. 2018-  
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4.20. 2010-  
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4.2.  

 

 422.458, 146.054, 

240.980 ton CO2  

260.102 ton CO2  

274.195 ton CO2  

ton CO2  

CO2 

. 

CO2 

 

CO2 

 

CO2 

sonu  

701, 489.362 ton CO2  

 499.035, 500.490 ton 

CO2  

 

 

 

 

 

 



67 
 

  karbon 

emisyonu ve de  

karbon emisyonunun grafiks  verilmektedir.  

 4.3.  
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2 01 0 2 01 1 20 1 2 2 0 13 2 0 14 2 01 5 20 1 6 20 17 2 0 18 2 01 9

 

karbon emisyonu 

(ton) 

santralinden 

rbon 

emisyonu (ton) emisyonu (ton) 

Elektrik 

karbon emisyonu 

(ton) 

2010 422.458 146.054 568.512 240.980 

2011 413.405 109.242 522.646 260.102 

2012 405.133 93.913 499.046 274.195 

2013 462.454 72.514 534.968 337.501 

2014 421.568 34.554 456.122 375.283 

2015 446.767 22.451 469.218 412.217 

2016 452.024 23.620 475.644 437.390 

2017 461.120 514 461.634 470.892 

2018 481.701  - 481.701 489.362 

2019 499.035  - 499.035 500.490 
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 a faaliyette bulunan 
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4.3.  

vayo

motorin, benzin 

36, 73,62, 87,63 Gg CO2 ve 

toplamda 795.604 ton CO2 

CO2 ve toplamda 867.576 

ton CO2  e LPG 

CO2 ve toplamda 

778.514 ton CO2  

6,58, 70,23, 98,90 ve toplamda 

905.704 ton CO2  

CO2 ve 

toplamda 885.419 ton CO2 olarak tespit e  

CO2 CO2 toplamda da 1.004.994 ton CO2 olarak tespit 

2016 

CO2 

CO2 toplamda da 1.092.741 ton CO2  2017 

motor  1.201,86, 85,95, 

118,72 Gg CO2 CO2 toplamda da 1.407.420 ton CO2 olarak 

 2018 

 1.098,15, 88,40, 118,04 Gg CO2 

0,98 Gg CO2 toplamda da 1.305.565 ton CO2  2019 

984,60, 88, 53, 115,39 Gg CO2 CO2  toplamda da 1.189.581 

ton CO2  
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H  

CO2  2013 

2 

an motorinden 

2 

 

 4.4. 2010- 2  

  

toplam  CO2 emisyonu 

(ton) 

CO2 

emisyonu (ton) 

CO2 emisyonu 

(ton) 

2010 795.604 373.267 296.487 

2011 867.576 406.182 329.490 

2012 778.514 363.345 301.284 

2013 905.704 420.310 356.290 

2014 885.419 410.544 352.754 

2015 1.004.994 466.228 405.482 

2016 1.092.741 505.867 444.552 

2017 1.407.420 653.245 577.574 

2018 1.305.565 605.836 538.453 

2019 1.189.581 554.208 496.153 

 

de 

CO
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4.5. CORINE  

 

 

 

 4.5.  (http-3) 

   

Alan (ha)  Alan (ha)  

 6.53 5,8 6.87 4,9 

 57.03 50,7 69.66 49,9 

 48.22 42,9 62.49 44,8 

Sulak Alanlar  39 0,0   

 638 0,6 482 0,4 

  

 4.6. -3) 

   

Alan (ha)  Alan (ha)  

 7.08 6,3 7.08 5,1 

 56.60 50,3 69.59 49,9 

 48.10 42,8 62.34 44,7 

Sulak Alanlar 39 0,0   

 638 0,6 482 0,4 

 

20

alanl

 

4.7   kentsel alanlar 
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 4.7.  i (ha) (http-3) 

2012-  

 Sonraki Katman Alan 
(ha) 

  222 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   201 

Mera Alan  
 

82 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   71 

  64 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   49 

 
 47 

  46 

  38 

 
 

38 

  35 

  31 

  27 

 
 22 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar  
 

22 

anlar   20 

  20 

  18 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   18 

  14 

   13 

  11 

  10 

  10 

  

arazi 

  ve  
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4.23.   

 

4.24.   

 

merkezi olarak nitelendirilen kentsel 
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4.8   kentsel alanlar 

kapsa  

 

 4.8. Tepeb   (ha) (http-3) 

2012-  

 Sonraki Katman Alan 
(ha) 

  253 

S   104 

  88 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   71 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   54 

Mera A   51 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   27 

  23 

 
 23 

  19 

   16 

  15 

  13 

  13 

  10 

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar   9 

  6 

  5 

  4 

nlar   3 

  3 
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4.25.  

 

 

4.26.  

 

kentsel 

 

haritala  

 

426,62

-260,85

-165,76
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larak 

haz   

 

4.27. -  

 

Elde edilen s

isimlendirilen, kentsel 
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5.  

kentsel 

-2019 zaman serisinde kentsel 

. Her bir kentsel 

kentsel 

 

n 

kentsel 

kentsel alan 

. 2011 ve  

kentsel 

 olarak  kentsel 

ve sanayi olarak   ise, en 

kentsel 

kentsel 

  da 

rlendirilmektedir. 
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. 

Sanayi a

  (EOSB, 2019). 

 (ESO, 2017). 

 

 , 2020). 

CO2 emisyonunu engellemeyi 

 (http-6). 

Ewing ve Rong, 2008; Wang ve Han, 2019  
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mahallelerin kentsel  

 

ki 

(Wang ve Han, 2019

 Kentsel  alanlar

an biri  

kentsel 

 

 

 

 

 

gerekmektedir. 
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