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KENTSEL DOKUDA YAYA HAREKETLERININ
MEKANSAL VE PSIKOLOJIK ETKi DEGERLENDIRMESI

OZET

Kent dokular; farkli fiziksel, sosyal ve psikolojik katmanlarin bir araya gelmesiyle
olusan essiz Oriintiilerdir. Doku i¢indeki mekansal bosluklarin biitiinlesmesiyle
olusan kentsel agik alan agi; yayalarin kendilerine 06zgli amag¢ ve tercihleri
dogrultusunda farkl giizergah olasiliklar1 ile hareket ettikleri devingen bir sistemdir.
Kentsel acik alan a1 icinde yaya hareketleri, mekansal alg1 ve algiya bagli dikkatin
uyarilmasi siireci ile gesitlilik kazanmaktadir. Bireyler, icinde hareket ettikleri kent
dokusundan siirekli olarak uyarici sinyaller almaktadir; duyular araciliiyla alinan bu
sinyaller sinir sistemine iletilmekte ve beyinde kodlanmaktadir. Kodlanan bilgiler
yine beyin tarafindan viicuda gonderilmekte ve organlar araciligiyla “tepki” veya
“davranig”a donlismektedir. Her bir bireyin c¢evreden uyarici unsurlar1 algilama,
yorumlama ve davranisa doniistiirme siireci farklidir, bu baglamda c¢evreden alinan
uyarici unsurlar bireylerin karar verme mekanizmalarini ve hareket niteliklerini 6znel
olarak degistirebilmektedir. Kent dokularmin morfolojik 6zelliklerine, doku iginde
yer alan islevlere ve mekan genelinde yer degistiren unsurlara (yayalar, araclar ve
hareket eden diger nesneler) bagli olarak uyaricilar cesitlenmekte ve yaya
hareketlerini etkilemektedir. Dolayisiyla, benzer bigimsel 6zelliklere sahip doku
alanlarinda yaya hareketleri farklilasabilmektedir.

Bu calismanin amaci, kentsel mekanin bigcimsel ve islevsel unsurlarina bagli olarak
olusan uyarici etkenlerin yaya hareketleri lizerindeki etkisini fiziksel ve psikolojik
yonleriyle irdelemektir. Kent dokularinin bigimsel ve islevsel unsurlarina baglh
olarak olusan uyarici etkenlerin yaya psikolojisi ve davranislari etkiledigi, bigimsel
ve islevsel ¢esitliligin uyarici etken tiir ve yogunluklarini arttirdigi ve uyarici-yaya
yogunluklar1 arasinda anlamli ve dogrusal bir iliski oldugu hipotezleri dogrultusunda
calisma, su arastirma sorularina yanit aramayi amaglamaktadir: Kentsel dokuya ait
bicimsel ve islevsel uyaricilarin bireyler tizerindeki farkli psikolojik etkileri nelerdir?
Kentsel doku i¢inde yaya hareketleri hangi fiziksel ve psikolojik faktorlere bagl
olarak gerceklesmektedir? Yaya hareketleri, dokuya ait ve ait olmayan nitelikler ile
ne derece iliskilidir? Kentsel mekanimn iirettigi uyarict unsurlardan hangisi yaya
hareketlerini daha ¢ok yonlendirmektedir? Hangi kosullarda uyarici etkenler
digerlerine gore daha 6n plana ¢ikmaktadir?

Calismanin kavramsal cercevesi ve alan arastirmasi boliimleri, fiziksel (mekansal),
psikolojik (algisal) ve davranigsal olmak iizere {i¢ temel boyut {izerine
kurgulanmistir. Fiziksel (mekansal) boyut ¢ercevesinde kent dokularinin morfoloji ve
acik alan ag sistemleri 6zelinde irdelenmesi hedeflenmistir. Psikolojik (algisal) boyut
cercevesinde, mekansal alg1 ve dikkat siirecinde kent dokularina ait niteliklerin yeri,
onemi ve etkisi, psikoloji ve sinirbilim alanlar1 ile arakesit olusturmak suretiyle
disiplinlerarast bir 6l¢ekte degerlendirilmistir. Davranigsal boyut cercevesinde ise,
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kent dokularinda gerceklesen yaya hareket ve yonelmelerinin irdelenmesi, dokuya
0zgi nitelikler ile iligkilendirilmesi, yogunluk ve tercih hiyerarsilerinin kavranmasi
ve farkli davramis bicimlerinin mekan-algt perspektifinde yorumlanmasi
hedeflenmistir. Yaya hareket ve davraniglarinin mekansal 6lgege gore farklilasacagi
kabulii ile bu ii¢ etap, dokuyu olusturan acik alan ag1 (makro 6l¢ek) ve acgik toplanma
mekanlar1 (mikro 6lgek) olmak iizere iki farkli 6lgekte degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda Istanbul Merkezi is Alan1 (MIA) ve alt merkezler arasindan
secilen; doku tipolojisi agisindan 1zgara ve organik, ylikselti acisindan egimli ve diiz
olmak iizere toplam dort kent dokusu Orneginde ve ikisinde yer alan, bigim
Ozellikleri agisindan geometrik ve amorf olarak ayrilan iki meydanda yaya
hareketlerinin fiziksel ve psikolojik faktorlere bagli olarak nasil farklilastigi
incelenmistir. Bu kapsamda, on inceleme i¢in analiz edilen 15 doku 6rneginden
tipoloji, topografya, konum, alan biiyiikligi, islev ¢esitliligi, a¢ik alan ag ozellikleri,
cekicilik, siireklilik ve erisilebilirlik parametreleri ¢ergevesinde Kadikdy (egimli-
1zgara), Bakirkoy (diiz-1zgara), Besiktas (diiz-organik) ve Emindnii (egimli-organik)
doku &rneklem alanlari; Bakirkdy Ozgiirlik Meydan (geometrik) ve Emindnii
Meydani (amorf) toplanma mekani1 6rneklem alanlar1 olarak secilmistir.

Ik etapta 6rneklem alanlarimin detayli fiziksel doku ve acik alan ag analizleri
analizleri gergeklestirilmistir. Doku o6lgeginde doluluk-bosluk analizleri ile doku
tipolojileri ve ortalama alan biiyiikliikleri incelenmis, ara¢ yolu, yaya yolu ve toplu
tasima aktarma noktalarina yakinlik iliskileri degerlendirilmis ve yerinde tespit ile
doku biitiiniinde yer alan islevlerin mekansal dagilimlari ve oranlar1 saptanmuistir.
Meydan Olgeginde ise biiylikliik, bicim, bigim niteligi, mekan tipi ve mekan
geometrisi gostergeleri ile meydanlarin morfolojik yapilar1 karsilastirilmis, tarihsel
siiregten giiniimiize kadar meydan bicimlenmesini etkileyen kirilma noktalar
incelenmis ve meydanlarin fiziksel-islevsel alt bolgeleri, giris-¢ikis noktalar1 ve
mekansal donati-peyzaj elemanlar1 analiz edilmistir. Dokular1 olusturan agik alan
aglarinin analizi, matematik ve geometri bilim dallarinda kullanilan bir analiz ve
hesaplama yontemi olan topoloji kavrami ile soyut ag haritalarina doniistiiriilmiis ve
dokularin topolojik esdegerlilikleri karsilastirilmistir. “Diiglim noktas1” ve “baglant1”
6lceginde soyutlanan dokularin bu bilesenlerinin karakteristik 6zellikleri ve oranlar
cercevesinde, doku tipolojilerinden hangisine daha yakin oldugu tespit edilmistir.

Ikinci etapta, dokularin agik alan ag sistemini olusturan baglantilarda ve meydanlarin
alt bolgelerinde yaya hareketliligi, tercih edilirligi ve kullanimi1 agisindan en ¢ok
tercih edilen bolgeler tespit edilmistir. Yerinde gézlem ve dijital kayit teknikleri ile
yapilan yaya sayimlart ve hareket-davranis analizleri, haftai¢i ve haftasonu
hareketliligin en ¢ok gerceklestigi doruk saatlerde gergeklestirilmistir. Ek olarak,
yaya hareket ve davramislariin gercgeklestigi temel amaclart ve beklentileri tespit
etmek adina, doku 6lceginde tiim baglantilarda (toplam 4120 kisi) ve meydanlarin
tiim alt bolgelerinde (toplam 1000 kisi) rastlantisal olarak anket ¢alismas1 yapilmistir.

Son etapta ise, orneklem alanlarinda yer alan uyarici etkenlerin yogunluga bagl
algilanma dereceleri, psikoloji biliminde kullanilan ve Likert Olgegine dayal
puanlama sistemi ile gerceklestirilen Ortalama Izlenim (Mekanin Ortalama Degeri)
Deneyi ile tespit edilmistir. Deney, doku 6l¢eginde toplam 4120, meydan Ol¢eginde
toplam 1000 kisi ile gerceklesmistir. Psikoloji ve Sinirbilim literatiiriinde, alg1 ve
dikkat siirecini yonlendiren uyarici etkenler ile Sehir Planlama ve Kentsel Tasarim
literatiirtinde karsilasilan diger uyaricilara yonelik elde edilen ortalama puan
degerleri; yine psikoloji literatiiriinde yer alan Ozellik Entegrasyon Teorisi ve Segici
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Dikkat Modeli kullanilarak psiko-mekansal katmanlar seklinde ifade edilmistir. Bu
katmanlarin ¢akigtirilmast ile olusturulan dikkat haritasi ile, doku ve meydan
genelinde uyaricilarin en ¢ok algilandigi alanlar tespit edilmistir. Uyaricilarin algi
degerlerine yonelik elde edilen sonuglar ile yaya hareketleri arasindaki iliskinin
niteliksel boyutu, istatistiksel yontemler ile karsilastirilmis ve yorumlanmustir.
Orneklem alanlar1 gergevesinde hangi uyarici veya uyarict grubunun hangi zaman
diliminde yaya hareketleri ve yogunlugunu dogrudan etkiledigi tespit edilmistir.

Ug farkli boyutta gerceklestirilen ve disiplinleraras1 bir kurgu ile farkli veriler
arasindaki iliskiyi sorgulayan ¢alismanin sonug¢ bulgulari dogrultusunda, her
orneklem alaninda belli glizergahlarin ve alt bolgelerin yogunluk ve uyarict degerleri
acisindan 6ne ciktig1 tespit edilmistir. Orneklem alanlar1 6zelinde her iki degisken
setinin birbiri ile iliskili, kismen iligkili veya iliskisiz oldugu noktalar belirlenmistir,
bu baglamda benzer dokularda farkli algi — hareket desenlerinin ortaya c¢iktigi
gozlenmistir. Elde edilen bulgulara yonelik alt degerlendirmeler su sekilde
Ozetlenebilir: (I) Morfolojik acidan farklilasan dokular, topolojik statii ve giizergah
ozellikleri acisindan benzerlik gosterebilmektedir, (II) Islevler, morfolojik yapiy
etkiler veya degistirir, (II) Yaya yogunluklari ve uyarici etkenlerin mekansal
dagilimlari, doku tipolojilerinden bagimsiz olarak ortaya g¢ikabilmektedir, (IV)
Bi¢ime, isleve ve harekete bagli uyarict etkenler, yaya hareket ve davraniglarim
etkiler, (V) Isleve ve harekete bagli uyaricilar, bicime bagl uyaricilara goére daha 6n
plandadir, (VI) Bicimsel ve islevsel cesitlilik, uyarict etkenleri ve yaya
yogunluklarinmi arttirir, (VII) Yaya hareketleri ile uyarict etkenler arasinda kismi
anlaml bir iliski s6z konusudur.

Bu calisma, Psikoloji ve Sinirbilim gibi disiplinlerde yer alan kuram, model ve
yontemlerin  Sehir Planlama-Mimarlik ve Kentsel Tasarim disiplinlerinde
gerceklestirilen mekan-algt ve davranis calismalarina entegre edilmesi adina
disiplinleraras1 bir model gelistirmistir. Aynt zamanda calisma, kentsel mekana
yonelik yapilacak arastirma ve uygulama c¢alismalarinda, fiziksel mekan
ozelliklerinin yanisira, psiko-mekansal yap1 ve algi-davranis boyutunun dnemine ve
gerekliligine dikkat ¢ekmeyi hedeflemistir.
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SPATIAL AND PSYCHOLOGICAL IMPACT ASSESSMENT OF
PEDESTRIAN MOVEMENTS IN URBAN PATTERNS

SUMMARY

Urban patterns are unique combinations of different physical, social and
psychological layers and also include hierarchical open space network systems
formed by the integration of spatial gaps which pedestrians move through different
route possibilities in accordance with their own goals and preferences. Movements of
pedestrians diversify with spatial perception and stimulation of attention processes.
Individuals continually receive stimulatory signals from the environment which are
collected with the sensory system, transmitted to the central nervous system and
encoded in the brain. Following the interpretation process, the encoded information
is resent to the body and transformed into “response”, “reaction” or “behavior”
through organs. Perception, interpretation and attention processes vary among
individuals; thus, decision-making mechanisms and behaviours affect subjectively by
various stimulating factors within the environment. Basically, these stimulants can be
classified as morphology-based (form, width-lenght ratio, third dimension and etc.),
function-based and mobility-based (pedestrians, vehicles and other moving objects)
and their attributes alter depending on the property of patterns, profile of users and
identity of places. Therefore, pedestrian movements may be diversified in similar
pattern typologies with the variable effect of these stimulating factors.

The aim of this study is to examine the impact of “morphology-based”, “function-
based” and “mobility-based” stimulants on pedestrian movements through physical
and psychological aspects. This thesis proposes one main and two sub-hypotheses:
(M) Stimulating factors which occur due to the physical and functional elements of
urban patterns affect human psychology and pedestrian movement-behavior, (S1)
Pshysical or functional diversity increases stimulus types and densities and (S2)
There is a linear and significant relationship between stimulant and pedestrian
densities. In accordance with the hypotheses, the study aims to answer the following
research questions: Which physical and psychological factors are effective on
pedestrian movements throughout urban pattern? How relevant is pedestrian
movements with the characteristics of an urban pattern? What are the variant
psychological effects of morphological elements on individuals? How different
individuals perceive urban spaces? What is the level of perception of urban space
elements within the movement process? How perceived factors affect the reactions of
pedestrians? Which is more effective than morphological and functional features?

Within the framework of the mentioned research questions, the general structure of
the study focuses on basically three dimensions: (I) Physical (practical) dimension:
Morphological and topological analysis of urban patterns, two and three dimensional
examination of urban patterns with its components, (I1) Psychological (perceptual)
dimension: Perception of the attributes / properties of different urban pattern types
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and their effects on individuals, perception of urban spaces according to the theories,
models and approaches of psychology, measurement of the perception process with
the methods used in psychology and neuroscience, (I1l) Behavioral dimension:
Pedestrian movements, behavior and orientation analyses, correlation of pedestrian
movements with pattern-specific qualifications and detection of most-preferred
routes. With the acceptance of pedestrian movements and behaviors may differ
according to the spatial scale, these three stages were evaluated in two scales: Open
space network (macro scale) and open gathering spaces-public squares (micro scale).

In the scope of the study, the effects of physical and psychological factors on
pedestrian movements have been examined in four urban pattern samples which are
selected from the Central Business District and 1% degree Centres of Istanbul and
segregated as “grid / organic” in terms of pattern typology and “slopy / flat” in terms
of topography. Also, two public squares are selected from the sample areas which are
decomposed as “geometric / amorphous” in terms of figure-shape characteristics. In
this context, Kadikoy (slopy-gird), Bakirkoy (flat-gird), Besiktas (flat-organic) and
Eminénii (slopy-organic) pattern samples are selected for macro scale; meanwhile,
Bakirkdy Ozgiirliik (Freedom) Square (geometric) and Eminénii Square (amorphous)
are selected for micro scale within the parameters of typology, topography, location,
area size, functional diversity, open space network quality, attractiveness, continuity
and accessibility.

Firstly, morphological and topological analyses of selected sample areas have been
conducted. In macro scale, patterns were evaluated with detailed solid and void
analyses, typologies and average sizes of pattern components (blocks sizes, buildings
etc.). Also, transportation systems were examined through pedestrianized / vehicular
road ratios and proximity to public transportation transfer points. Functional
distributions and their ratios were investigated with the data collected from the
sample areas. In micro scale, morphological structure of the squares were compared
with the indicators like size, shape, formal qualification, typology and spatial
geometry; historical milestones that influence the formation of the squares were
investigated through historical maps and aerial photographs and physical-functional
sub-regions, entry points and facilities / landscape elements were spatially analyzed.
Topology, which is a branch of Mathematics and Geometry, was used for
visualization of open space network systems. With this method, open space networks
were converted into topological diagrams and the topological equivalence of the
patterns are comparatively calculated. In determining the equivalance degree,
characteristics and ratios of “nodes” and “links”, which are the main components of
topological diagrams, were compared to determine pattern typology (T-tree, X-tree,
T-cell and X-cell).

Secondly, the most preferred regions of patterns and squares have been identified in
terms of pedestrian flows-uses, pedestrian mobility and preferability. In this context,
pedestrian flows in each link of patterns and recreational uses (sitting and resting,
sightseeing, waiting etc.) in sub-regions of public squares were determined with on-
site observations and digital recording techniques. Pedestrian counts and behavioral
observations were conducted at peak hours both weekdays and weekend (3 time
period for macro scale, 9 time period for micro scale). In addition, a short-answer
questionnaire was made randomly in all links of patterns (20 in each link, 4120
subjects in total) and all sub-regions of squares (20 in each region, 1000 subjects in
total) to detect the main aims, objectives and expectations behind the pedestrian
movement process.
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Finally, a Likert scale scoring-based survey used in psychology called “Average
value of the space / Average impression method” has been conducted in all case
areas to detect the most dominant, neutral and insignificant stimulants and density-
dependent perception levels with their spatial distributions. 20 surveys were made
per link in all areas and per region in both squares (4120 subject in macro scale, 1000
subjects in micro scale). Average values of 20 stimulants that encountered in
Psychology, Neuroscience, Architecture, Urban Planning and Urban Design
disciplines and known as routers of perception and attention processes have been
comparatively evaluated and expressed as ‘“psycho-spatial layers” within the
framework of Feature Integration Theory and Selective Attention Model. Also,
“attention maps” were obtained with superposition of all layers to identify the most
stimulated zones of each case area. The results and their relations with pedestrian
movements were investigated and comparatively interpreted with statistical methods.

Consequently, specific routes come forward as intensively used and attractive for
pedestrians according to the results of the study. Comparison between attention maps
and pedestrian movements clearly shows that there is a mutual and coordinative
relationship between stimulus intensity and pedestrian flow especially in particular
sub-regions. Also, some different perception-movement interactions are formed in
similar pattern types as an outcome of completely-related, partly-related and
unrelated correlations of the data sets.

Main findings of the research can be summarized as follows: (I) Morphologically
differentiated patterns can be similar in terms of topological status and route
attributes, (Il) Functions can affect or change morphological structure, pedestrian
movements and psycho-spatial layout, (I11) Spatial distributions of pedestrian flows
and stimulants may appear different and independent from pattern typologies, (1V)
Morphology-based, function-based and mobility-based stimulants affect pedestrian
movements and behaviors, (V) Function-based and mobility-based stimulants can be
more dominant than morphology-based ones, (VI) Morphological and functional
diversity increases stimulant and pedestrian densities, (VII) There’s a partial
significant relationship between pedestrian movements and psycho-spatial features.

This thesis has developed an interdisciplinary model regarding the integration of
approaches, models and techniques that used in Psychology and Neuroscience to
space-perception and behavior studies performed in Architecture, Urban Planning
and Urban Design disciplines. Therewithal, the study has aimed to draw attention to
the importance and necessity of psycho-spatial structure and perceptual behavior
dimension for urban space / urban design researches and applications in addition to
the physical space features.
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1. GIRIS

Kentsel acik mekanlar; kent dokusu i¢inde doluluklarin (binalarin) disinda kalan ve
ayni zamanda doluluklar tarafindan tanimlanan, bireylerin yaya olarak da hareket
edebildikleri sokak, cadde gibi dogrusal veya meydan, park, kavsak noktasi gibi
geometrik bosluklarin olusturdugu bir ag sistemidir. Bu ag sistemi iginde yaya
hareketleri; bireylere 6zgili amag ve tercihler dogrultusunda bir noktadan baslayan ve
baska bir noktada son bulan dinamik bir siiregtir. Hareket baslangi¢ ve bitis noktalar
arasindaki giizergdh sec¢imleri, bireylere 6zgii tercih ve kararlarin yani sira fiziksel
doku ozellikleri ile de iligkilidir (mekan genisligi, mekanin dogrusallig1 ve akiciligi,

siirlayict 6geler vb).

Yaya hareketleri siirecinde fiziksel ¢evre kosullarinin yani sira bireylerin fizyolojik
ve psikolojik yapilar1 da etkili olmaktadir. Bireyler, varmay1 hedefledikleri noktaya
ulasirken kendileri i¢in en konforlu, en giivenli ve en ekonomik giizergahlar1 segmek
isterler; dolayisiyla hareket siireci boyunca farkli amag ve tercihlere bagl olarak yon
degisimleri gerceklesebilmektedir. Doku biitiiniinde bu durum, devingen ve karmagik
bir yaya hareket Oriintiisii olusturmaktadir. Su kanalindan akan su miktar1 6rneginde
oldugu gibi, fiziksel parametrelere bagli olarak bir agik mekanin yaya kapasitesi de
belli bir dl¢giidedir; ancak yukarida belirtilen devingen hareket siirecinde kentsel acik
mekan ag1 iginde istikrarl bir hareket izlemek her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu
baglamda bireylerin amac, hedef ve tercihleri ile birlikte, cevreden aldiklar1 uyarici
unsurlar da psikolojik acidan karar verme mekanizmalarini, hareket niteliklerini ve

doku biitiiniindeki hareket oriintiisiinii degistirebilmektedir.

Psikoloji biliminin en 6nemli dallarindan biri olan “algilama” ve algiya bagh
dikkatin uyarilmasi bu noktada 6énem kazanmaktadir. Bireyler, i¢cinde bulunduklari
cevrelerden stirekli olarak uyarict sinyaller almakta, bu sinyaller duyu organlar ve
sinir sistemi araciliiyla beyne iletilmekte ve kodlanmaktadir. Kodlanan bilgi beyin
tarafindan viicudun ¢esitli organlarina iletilmekte ve organlar tarafindan “tepki” veya
“davranig”a dontigmektedir (Linaraki ve Voradaki, 2012; Ciiceloglu, 1991). Kentsel

acik mekanlara yonelik imgeler olusturma ve bu imgeleri kullanma konusunda



gorme duyusu (%60), diger duyulara gore (isitme %30, temas ve koku, %10) daha 6n
planda yer almaktadir (Hall, 1966). Bu baglamda kentsel mekan i¢inde biiyiik bir
cogunlugu gorsel olarak algilanan uyaricilar, bireylerin kararlarini, davraniglarini ve

yonelimlerini etkileyebilmektedir.

Kentsel mekan iginde uyaricilar1 “iireten” unsurlarin baginda mekanin bigimsel
(morfolojik) o6zellikleri gelmektedir. Mekanin bic¢imi, sinirlari, agiklik / kapalilik
oranlari, malzeme Ozellikleri, renk Ozellikleri, doluluk-bosluk oranlari, smirlayici
unsurlarin nitelikleri gibi yapilasmis cevreye ait uyaricilar, bireyler tarafindan
algilanarak mekan hakkinda bir imge olusturulmasina imkan saglamaktadir. Bir diger
uyaricit Ureten unsur ise, mekandaki islevlerdir. Mekanin kullanim amacina bagh
olarak bir mekinda var olan uyarict miktari, hatta bazi durumlarda mekanin
morfolojik 6zellikleri dahi bu baglamda farklilasmaktadir. Konut alanlar1 / ticaret
alanlar1 karsilagtirmasinda oldugu gibi, islev niteligi ve c¢esitliligine bagl olarak
uyarict miktarlar1 da farklilagsmakta, ¢esitliligin daha ¢ok gorildiigii ticaret
alanlarinda uyaricilar da c¢ok cesitli ve yogun olabilmektedir. Bu noktada bir mekanin
islevi, bireylerin mekan kullanimi konusunda esas tercih unsuru olmasina ragmen
hareket siirecinde gergeklesen ikincil karar ve davranislarda da bu uyarict unsurlar
etkisini siirdiirmektedir. Uyarict iireten bir diger unsur ise, mekan morfolojisi ve
islevi gibi sabit olmayan ancak bu iki unsura bagli olarak sekillenen hareket, yani
mekan icinde yer degistiren 6gelerdir. Bu 6gelerin basinda da hareket eden diger
bireyler gelir. Sosyal psikolojinin arastirma konularindan biri olan “Kitle Psikolojisi”
bu durumu aciklamaktadir: Bireylerin davraniglart bazi durumlarda “‘grup
psikolojisi” ekseninde kitlesel bir hareket haline doniisebilmektedir (Freud, 1922).
Kentsel mekanlarda da bu durum bir yerin ne kadar kalabalik oldugu ve bireylerin
cogunlukla hangi yone gittigi ile iliskilenmektedir. Son olarak, tiim uyarici unsurlarin
temel degiskeni ise zamandir; giin/saat ve mevsime bagl olarak uyarici yogunluklari

degisebilmektedir.

Kentsel agik mekan ag sistemi i¢inde yer alan uyaricilar farkl niteliklere bagl olarak
homojen veya heterojen olarak yer alabilmektedir. Bazi uyaricilar belli bolgelerde
yogunlasirken, bazilarina ise tim ag genelinde farkli oranlarda rastlamak
miimkiindiir. Bu baglamda ag yapisinin tanimlanmasi ve ag ozelliklerinin ortaya
konulmas1 6nem kazanmaktadir. Kentsel agik mekanlarin olusturdugu ag sistemini

ifadelendirmek i¢in en ¢ok destek alinan bilim dallarindan biri, matematik ve



geometride sekillerin ag yapisini belirlemekte kullanilan “topoloji” kavramidir. Agik
mekan sistemini ger¢cek boyutlardan bagimsiz olarak baglanti ve kesisme
parametreleri ile soyut bir diyagram haline doniistiiren topoloji; ag yapisinin niteligi,
sirekliligi, baglantisalligl, derinligi gibi 6zellikleri agiklamanin yani sira ag i¢inde
yer alan unsurlarin birbirleri ile ne derece iliskilendigini de ortaya koymaktadir.
Mekansal Dizin (Space Syntax) calismalarinin da temelini olusturan topolojik
analizler kapsaminda ag sistemlerinin karsilastirilmas1 ve benzerlik / farkliliklarin
tespit edilmesi de miimkiindiir. Ozetle, yaya hareketlerinin gerceklestigi kentsel acik
mekan aglar1, Topoloji bilimi aracilifiyla bir ag modeli olarak irdelenebilmekte ve
calisma konusuna bagli olarak ag bilesenlerinin aldig1 farkli degerler istatistiki olarak

hesaplanabilmektedir.

1.1 Calismanin Arastirma Sorulari, Amaci ve Hipotezleri

Insan-gevre etkilesimi iist bashigi ve kentsel doku — mekansal algi ve yaya
davraniglart arakesitinde tez calismasinin amag¢ ve hipotezi belirlenirken, temel

olarak asagida yer alan arastirma sorularina yanit aramak hedeflenmistir:

- Kentsel dokuya ait bicimsel ve islevsel unsurlarin bireyler iizerindeki farkli
psikolojik etkileri nelerdir? Mekansal alg: siirecinde bireyler kentsel mekénlar1 ve

mekansal unsurlar nasil algilamaktadir?

- Kentsel doku iginde yaya hareketleri hangi fiziksel ve psikolojik faktorlere bagli
olarak gerceklesmektedir? Bu siireg, dokuya ait olan - olmayan nitelikler ile ne

derece iligkilidir?

- Bir kent dokusu iginde islev 6zellikleri ve morfolojik 6zelliklerden hangisi yaya
hareketlerini daha ¢ok etkilemektedir? Hangi kosullarda hangi 6zellikler digerlerine

gore daha 6n plana ¢ikmaktadir?

- Yayalar, hareket siireci kapsaminda kentsel mekan unsurlarini ne Olgiide

algilamaktadir ve algilanan unsurlar bireylerin tepkilerini nasil etkilemektedir?

Arastirma sorular ¢ercevesinde bu c¢alismanin amaci; kentsel mekanin bigimsel ve
islevsel unsurlarma bagli olusan uyaric1 etkenlerin, yaya hareketlerine etkisini
fiziksel ve psikolojik yonleriyle irdelemektir. Kent dokularinin fiziksel 6zellikleri,
dokuyu olusturan mekansal, islevsel ve beseri bilesenlere bagli uyarici etkenler ile

mekansal algi siireci sonucunda bireylerin nasil hareket ettikleri karsilastirmali olarak



incelenecektir. Bu baglamda, calismanin ana arastirma hipotezi ve alt hipotezler

asagidaki gibi belirlenmistir:
Ana Arastirma Hipotezi:

- Kent dokularimin bi¢imsel ve islevsel unsurlarima bagli olarak olusan uyarici

etkenler, yaya psikolojisini ve buna bagl yaya davranislarini etkiler.
Alt Hipotezler:

- Kent dokularindaki bicimsel ve islevsel c¢esitlilik, uyarici etken tiirlerini ve

yogunluklarini arttirir.

- Uyarict etkenler ile yaya hareketleri arasinda dogrusal ve anlamli bir iligki

bulunmaktadir.

1.2 Calismamin Kapsam ve Etaplari

Calisma genel kurgusu, temel olarak ii¢ boyut lizerinde yogunlagmaktadir (Sekil 1.1):

* Fiziksel (Mekansal) Boyut: Kent dokusunun morfolojik ve topolojik analizi, kent
dokularini olusturan bi¢imlerin ve ag sistemlerinin okunmasi, siniflandirilmasi ve

yorumlanmasi,

* Psikolojik (Algisal) Boyut: Farkli doku tiplerine ait niteliklerin / 6zelliklerin tespit
edilmesi, algi siirecindeki yerlerinin belirlenmesi ve bireyler tizerindeki etkilerinin
psikolojik ve sinirbilimsel kuramlar, modeller, yaklagimlar dogrultusunda
irdelenmesi, psikoloji ve sinirbilimde kullanilan bazi yontemler ile algi siirecinin

Olciilmesi, fiziksel doku analizleri ile biitiinlestirilmesi,

* Davramgsal Boyut: Yaya harcket, davranis ve yonelmelerinin analizi, yaya
hareketlerinin dokuya 6zgli nitelikler ile iliskilendirilmesi, en ¢ok tercih edilen
giizergdhlarin belirlenmesi, mekansal unsurlarin yaya algi ve psikolojisine etkisinin

agiklanmasi ve farkli davranislarin mekansal bigimlenmeler ile karsilastirilmasi.

Yaya hareketleri analizinin iki olgekte gerceklestirilmesi hedeflenmektedir: (1)
Makro Olgek: Secilen doku &rneklerini olusturan sokak aglarinda genel yaya
hareketlerinin karsilagtirmali analizi, (2) Mikro 6lgek: Doku i¢inde yer alan meydan
gibi kentsel acik toplanma mekanlar1 o6zelinde karmasik yaya hareketlerinin

karsilastirmali analizi.



Bu kapsamda c¢alisma, farkli niteliklere sahip kentsel doku Orneklerinde yaya
hareketlerinin fiziksel ve psikolojik boyutlar g¢ercevesinde nasil farklilagtiginin
karsilikli degerlendirmesinden olusmaktadir. Karsilikli degerlendirme yapabilmek
adma; Istanbul Merkezi Is Alan1 ve diger 1. Derece Merkez Alanlar arasindan islev
nitelikleri ve yaya g¢ekiciligi acgisindan benzer ancak fiziksel doku oOzellikleri
acisindan farklilagan, benzer biiyiikliikklere sahip dort kent dokusu secilmistir (Bkz.
Boliim 3.1). Doku siniflamalar ¢ergevesinde 6rneklem alanlarindan iki tanesi 1zgara
doku, diger ikisi ise organik doku bicimlenmesine sahiptir. Yaya hareketlerinin
topografik etkenlerden otiirii farklilasabilecegi kabulii dogrultusunda, her iki doku
tipine sahip oOrneklem alanlarindan biri egimlidir. Yaya cekiciligi ve hareket
cesitliligi acisindan tiim Orneklem alanlar1 yogun olarak ticari islevlere sahip olup
konut alanlart minimum diizeydedir. Her bir oOrneklem alaninin mekéan
bicimi/nitelikleri, yaya hareketlerinin Slgiilebilir yontemler ile analiz edilmesi ve
ortaya c¢ikan sonuglarin psikolojik etkenler ile karsilastirilmasi ve degerlendirmesi;

calismanin temel kapsamini olusturmaktadir.

1.3 Caliymanin Yontemi ve Uygulama Modeli

Tez calismasi; Sehir ve Bolge Planlama, Kentsel Tasarim, Matematik, Geometri,
Istatistik, Psikoloji ve Sinirbilim gibi farkli disiplinlerde yer alan gesitli kavramlar ve
uygulama modellerinin disiplinler aras1 bir ara kesiti olarak kurgulanmistir (Sekil

1.1). Bu kapsamda ¢alisma, asagidaki uygulama adimlarin takip etmektedir:

(1) Literatiir Arastirmasi: Uygulama caligmasindan Once, yukarida yer alan
disiplinler ¢ercevesinde kent dokusu, karmasik ag sistemleri, ag sistemlerinin
topolojik analizleri, yaya hareketleri, yaya davraniglari, mekansal algilama ve
dikkatin uyarilmasi gibi kavramlar hakkinda genis bir literatiir taramas1 yapilmas,

daha sonra secilen 6rneklem alanlar1 {izerinde bu kavramlarin iliskisi irdelenmistir.

(2) Orneklem Alanlarinin Belirlenmesi: Bu asamada, Istanbul Merkezi Is Alan1 ve
diger 1. Derece Merkez Alanlar1 arasindan 15 doku 6rnegi segilerek, kentsel doku
tipolojileri ¢er¢evesinde siniflandirilmistir. Alan ¢alismasi i¢in secilen nihai 4 doku
ornegi; doku tipolojilerine uygunluk, topografya, konum, alan biyiikligi, islev
cesitliligi, baglant1 ve kesisme oranlari, mekansal siireklilik, cekicilik, ana ulagim
arterlerine / aktarma noktalarina yakinlik gibi parametreler sonucunda belirlenmistir

(Bkz. Boliim 3.1).
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Sekil 1.1 : Calismanin kapsami, etaplar1 ve uygulama modeli.




(3) Fiziksel Yap1 Analizleri: (a) Secilen 6rneklem alanlarinda ilk etapta detayli
fiziksel doku ve morfolojik yapi analizleri (doluluk-bosluk analizi, a¢ik alan ve
ulagim iligkileri, arazi kullanim) yapilmis ve bina, yap1 adasi, sokak, kavsak noktasi,
tekil unsurlar - tekrar eden unsurlar gibi doku elemanlarinin nitelikleri ve bigimsel
ozellikleri incelenmistir. (b) Ikinci asamada, rneklem alanlarinda yer alan acik alan
ag sistemleri, matematik ve geometride kullanilan bir analiz / hesaplama yontemi
olan topoloji kavram ile derinlemesine incelenmis ve dokularin topolojik analizleri
yapilmistir; bu sayede yaya hareketlerinin gerceklestigi ag yapilarinin 6zellikleri
baglant1 ve diigim noktasi 6lgeginde tespit edilmistir. Elde edilen topolojik analizler
karsilagtirilarak, dokularin topolojik esdegerlilik dereceleri ve siireklilik-baglantilik-

merkezilik-modiilerlik iliskileri incelenmistir.

(4) Yaya Hareketleri Analizi: Dokularin ag sistemlerini olusturan her bir
baglantidaki yaya hareketleri, yogunluklar1 ve giindelik hayatta en ¢ok tercih edilen
giizergahlar; en yogun kullanilan zaman dilimlerinde (hafta ici sabah ve aksam ise
gidig-isten doniis saatleri, hafta sonu aksamiistii saatleri) yerinde gozlem ve dijital
kay1t teknikleri ile tespit edilmistir. Elde edilen veriler bir 6nceki etapta olusturulan
topolojik haritalar iizerine iglenerek ag yapisi ve morfolojik yapi ile olan iliskileri

irdelenmistir.

(5) Psiko-Mekansal Katman Analizi: Yaya hareket ve davraniglarini yonlendiren
uyarict unsurlar ve yogunluklari, psikoloji biliminde kullanilan “Ortalama Izlenim —
Mekéanm Ortalama Degeri” teknigi ile puanlamaya dayali bir anket calismasi ile
belirlenmis ve yine psikoloji — sinirbilim literatiiriinde yer alan Ozellik Entegrasyon
Teorisi (Feature Integration Theory) (Treisman ve Gelade, 1980), Segici Dikkat
Modeli (SLAM) (Phaf, van der Heijden ve Hudson, 1990) ve Gorsel Ayrigsma
(Visual Salience) (Itti ve Koch, 2001) modelleri dogrultusunda psikolojik katman,
dikkat ve ayrigsma haritalarina doniistiiriilmiistiir. Bu baglamda doku genelinde yaya
davraniglarin1 etkileyen uyarici unsurlarin mekansal dagilimlart ve yogunluklar
haritalama teknikleri ile gorsellestirilmis, biitlin uyarict unsurlarin st {iste
cakistirilmasi ile elde edilen dikkat haritasiyla, doku genelinde uyaricilarin en yogun
ve karmasik bulundugu, yaya algi siirecinin en cok etkilendigi bolgeler tespit

edilmistir.

(6) Niteliksel ve Niceliksel Degerlendirmeler: Bu etapta; fiziksel, psikolojik ve

davranigsal boyutlara yonelik tiim bu mekéansal katmanlar bir arada incelenerek



neden-sonug iligkileri niteliksel olarak sorgulanmistir. Ayrica, tim bu bilesenler
arasindaki iligkiler, sayisal ortamda SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) v.17 programi kullanilarak istatistiki yontemler ile sorgulanmistir: Uyarici
yogunluk degerleri temelinde, tim uyarict degerler i¢in Pearson modeli ile
korelasyon yapilmis, uyaricilarin birbirleri ile anlamlilik dereceleri tespit edilmistir.
Yant sira, tim Orneklem alanlarindaki yaya yogunluklart ile uyaric1 yogunluklari
arasindaki iligkiler de Dogrusal Coklu Regresyon yontemi ile irdelenmistir. Elde
edilen sonuglar ile yaya hareket ve davranislarin1 hangi uyarici etkenlerin hangi
kosullarda ne yonde (pozitif-negatif, siirekli-siireksiz vb.) etkiledigine yonelik

cikarimlar yapilmistir.



2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE: KENT DOKUSU,
TOPOLOJIK AG SISTEMLERI, YAYA HAREKETLERi, MEKANSAL
ALGILAMA VE DiKKATIN UYARILMASI

Kentsel doku icinde gerceklesen yaya hareketi silirecinin mekansal ve psikolojik
bilesenlerini tanimlamak ve mekansal algi siirecinde yaya davranislarini etkileyen
faktorleri tespit etmek adina, tez calismasmin bu bdoliimiinde disiplinler arasi
(mimarlik, sehircilik, kentsel tasarim, psikoloji ve sinirbilim) bir literatiir taramasi
yapilarak uygulama modelinde kullanilan kavram, kuram ve yontemler

derinlemesine incelenmistir.

Calismanin kapsaminda belirtilen ii¢ temel boyut (fiziksel, psikolojik ve davranigsal)
cergevesinde ilk olarak fiziksel yap1 ¢oziimlemelerine yer verilmis ve kentsel mekéan,
kent dokusu ve morfolojisi, kentsel agik alan aglari, ag sistemlerinin topolojik
gosterimleri ve karmasik ag sistemleri irdelenmistir. Bu baglamda kentsel dokularin
farkli bigimsel Ozelliklerine gore olusturulmus tipolojiler ve doku bilesenleri;
Sehircilik ve Kentsel Tasarim literatiirlinde yer alan simiflamalar ve Ornekler
tizerinden incelenerek farkli dokulari olusturan ag sistemlerinin sayisal niteliklerini
belirleme ve karsilagtirma yontemleri arastirilmistir. Davranis boyutu ¢ergevesinde,
yaya hareketleri kavrami, hareket siireci, hareketi etkileyen bireysel ve c¢evresel
etkenler, mekansal yonelme gibi kavramlar irdelenerek, literatiirde yer alan 6rnek
calismalar dogrultusunda yaya hareketlerini tespit etme, belgeleme ve yorumlama
teknikleri tartisilmistir. Son olarak psikolojik boyut cer¢evesinde ise mekansal algi,
algiya baglh dikkat siireci, dikkati uyaran unsurlar ve algi-davranmis stirecindeki
etkileri; Psikoloji ve Sinirbilim literatiiriinde yer alan Ozellik Entegrasyon Teorisi
(Treisman ve Gelade, 1980), Secici Dikkat Modeli (Phaf, van der Heijden ve
Hudson, 1990), Gérsel Ayrisma (Itt1 ve Koch, 2001) ve Ortalama izlenim Deneyi
gibi kavram, kuram, deney ve yontemler {izerinden incelenerek kentsel dokuda yaya
hareket siirecini etkileyen algi ve dikkat unsurlarinin belirlenmesine yonelik
cikarimlar yapilmistir. incelenen tiim kavram, kuram ve yontemler; uygulama

calismasinin farkli etaplarinda kullanilarak tez ¢alismasina katki saglamistir.



2.1 Kentsel Mekan, Kent Dokusu ve Morfolojisi

Kentsel mekanlar temel olarak; binalarla tanimlanan, ancak binalarin disinda kalan
tanimli, iligkili, Olcekli, bicimli ve anlamli, i¢inde bulundugu kentte yasayan
kullanicilarin tamami tarafindan kullanilan mekan olarak tanimlanmaktadir (Konuk,
1979). Igine girilemeyen ve/veya tiim kullanicilar tarafindan kullanilamayan bir
mekan, kentsel mekan olarak tanimlanamaz. Zevi’ye gore (1990) mekan kavrami
temel olarak “i¢c mekan” ve “kentsel mekan” olmak lizere ikiye ayrilmakta ve binalar
bu iki tiir mekanin olugsmasinda esik olusturmaktadir. Krier (1979) ise estetik Olgiitler
s06z konusu olmadiginda; kentlerde ve diger yerlesim birimlerinde, binalar arasinda
kalan tiim mekan tiplerini “kentsel mekan” olarak tanimlamaktadir. Trancik (1986);
kentsel mekani olusturan elemanlar1 kentsel doluluklar ve kentsel bosluklar
seklinde siniflandirarak kendi iclerinde fiziksel ve fonksiyonel 6zellikleri agisindan

¢esitlendirmektedir:

o Kentsel doluluklar : (4) Kamusal yapilar: Kentsel doku ig¢inde bir merkez
gorevi listlenen kamusal anitlar ve yapilardir. Odak noktast olma, sosyal —
politik anlam ifade etme gibi gorevleri bulunmaktadir. (B) Yap: adalari:
Boyut, bigim ve organizasyonlari ile etkindirler. Yasama, ¢alisma, ticaret gibi
fonksiyonlar yiiklenmektedirler. (C) Simir tamimlayan yapilar: Tekrar

edilmeyen, 6zel bicimlerdir ve yonlendirici 6zellige sahiptirler.

e Kentsel bosluklar; (D) Gegitler: Ozel ile kamusal mekan arasindaki gecisi
saglayan pasaj ve gecitlerdir. (E) Yapi adast ortalari: Konut mekanlarinda
ortak kullanima olanak taniyan, kamusal aligveris bolgelerinde dolasma ve
dinlenme amagh kullanilan yari 6zel mekanlardir. (F) Cadde / sokak ve
meydan Oriintiisii: I¢inde zaman gegirilen, hareket edilen koridorlardir.
Toplumsal ve mekansal organizasyonun ana  striikktiiri  olarak
tamimlanmaktadir. (G) Parklar ve bahgeler: Kentsel dokuda rekreasyon ve
dinlenme amagl kullanimlar1 ile doganin kentteki wuzantis1 olarak
tanmimlanmaktadir. (H) Dogrusal agik mekdnlar: Genellikle suyollariyla

iliskilidir. Cadde / sokak olusumundan farkli olarak yesil mekanlardir.

Kentsel doluluk ve bosluklarin cografi yapi, sosyo-kiiltiirel yap1 ve zaman etkenleri
dogrultusunda farkl alternatifler seklinde bir araya gelmesi ile kentsel doku kavrami

ortaya ¢ikmaktadir. Bir diger ifadeyle kentsel doku, iki ve li¢ boyutlu biitiin kentsel
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mekan elemanlarmin olusturdugu, yer, zaman ve insana bagli essiz Oriintiiler /
desenlerdir (Gallion, 1950; Ching, 2004). Kentsel doluluklar / bosluklara bagh
tipolojiler; mekanin bulundugu yerin 6zelliklerine baglh olarak farkli doku 6rnekleri
olusturmaktadirlar. Bi¢imsel olarak benzer mekan unsurlari igeren farkli doku
ornekleri mevcuttur, ancak sadece bigim degil; islev, kiiltiir, cografya gibi etmenler

de doku kavraminin alt bilesenleridir.

“Morfoloji” genel olarak bigimler ve bigimleri olusturan bilesenlerin incelendigi
bilim dali olarak tanimlanmaktadir (Bullock, Stallybrass ve Trombley, 1988). Sadece
kent ¢alismalarinda degil, biyoloji, dilbilim, cografya gibi bi¢im unsurlarini igeren
tiim dallarda bir alt bilim dali olarak yer almaktadir (Steadman 1998). Yapilagsmis
cevreye (fiziksel gevre) ait tiim doku unsurlari, sehirsel bicimler ve bunlari olusturan
elemanlar, kentsel morfoloji arastirma alani i¢cinde yer almaktadir (binalar, yap1
adalar1, sokak dokulari, vb.) (Lozanzo, 1990; Larkham, 2005; Moudon, 1997). Ayni
zamanda, kentsel mekanlarin organizasyonu, bilesenlerinin tanimlanmasi, prensip ve
iligkilerinin belirlenmesi gibi tasarim karar ve ilkeleri de kent morfolojisinin ilgi

alani igerisindedir (Marshall ve Caliskan, 2011).

Yukarida deginildigi lizere, kent dokularini olusturan en 6nemli bilesenlerden biri de
bicimsel unsurlardir. Her ne kadar kent dokular1 cografi ve sosyo-kiiltiirel acidan
birbirinden ayrigssa da, bigimsel olarak belli smiflara ayrilabilmektedir. Unwin
(1920), kent dokularin1 diizenli / diizensiz olarak iki baslikta tanimlamakta ve diizenli
kent doku tiplerini dogrusal, dairesel, diyagonal ve 1sinsal olarak alt basliklara
ayirmaktadir. Abercrombie (1933) ise, 1zgara, altigen, 1sinsal ve Oriimcek agi doku
tipolojileri seklinde bir siniflama yapmaktadir. Lynch (1981) farkli olarak yildiz,
uydu, barok-eksenel, dantel, ice doniik (6rnegin Ortacag ve Islam sehirleri), i¢ ige
geemis doku gibi tipolojiler de betimlemektedir. Bunlar disinda; hiicresel, agac
bicimli, organik, planli, konsantrik doku gibi tipolojiler de mevcuttur (Marshall,
2005). Bu siniflandirmalarin olusmasinda dokunun tarihsel siire¢ i¢indeki gelisimi ile
ait oldugu bolgenin dogal / yapilagsmis ve sosyo-ekonomik c¢evre ozellikleri de son

derece etkilidir (Sekil 2.1).

Unwin (1920) ve Keeble (1969), diizenli dokular1 “planli / kasten planlanmis”,
diizensiz dokular ise “plansiz / kendiliginden gelismis” seklinde tanimlamaktadir.
Planli dokularin en eski ve en sik goriilen &rneklerinden biri, Antik Yunan

doneminden giiniimiize kadar ulasan 1zgara dokudur (grid sistem). Diizgiin dortgen
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bicimli yap1 adalar1 ve bunlar c¢evreleyen kafes seklindeki yol sistemi, en hizli ve
adil plan tipi olarak tarihsel siiregte bir¢ok yerlesime uygulanmistir. Ozellikle Barok
donem sonrast daha c¢ok goriilmeye baglayan 1smmsal doku ile daha sonraki
donemlerde diger geometrik sekillerin de kullanilmasi, giinlimiizde ¢ok farkli doku
tipolojileri ile karsilasilmasina olanak saglamistir (Mumford, 1961). Baz1 geometrik
sekiller 6zgiin bigimleri ile kullanilirken, bazilar ise melez bir sekilde (degistirilerek,
dontstiiriilerek ve cakistirilarak) kullanilmistir (Sitte, 1945). Kendiliginden gelisen
organik dokularda ise belirgin bir geometrik bi¢im yer almamakta; yap1 adalar1 ve
yol sistemi farkli diizensiz sekillerin bir araya gelmesi ile olugmaktadir (Keeble,
1969; Marshall, 2005).

Tiim Dokular
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Sekil 2.1 : Morfolojik 6zellikler ¢er¢evesinde farklilasan doku tipolojileri (Marshall,
2005).

X-Hiicre T-Hiicre

Kentsel doku tipolojisi belirleyen en 6nemli unsur, dokunun omurgasini olusturan ve
arac-yaya dolasiminin saglandigi kentsel acik alan agidir (Zorlu, 2008). Binalar
disinda kalan “bosluk™ alanlarin u¢ uca eklemlenmesi ile olusan bu ag sistemi,
morfolojik olarak noktasal (toplanma — dagilma ve aktivite mekanlar1) ve ¢izgisel
(gecis mekanlar1) mekan unsurlarinin bir araya gelmesi ile bir kent dokusunun temel
bicimlenmesini olusturmaktadir. Noktasal mekanlara meydanlar, diiglim noktalari,
aktarma noktalari, parklar, cocuk oyun alanlari, pazar alanlari; ¢izgisel mekanlara ise
sokaklar, caddeler, bulvarlar, pasajlar, patikalar, merdivenli sokaklar ve yaya yollar

ornek gosterilebilir.  Ashihara (1981) ve Booth (1989) bu mekanlarin
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tanimlanmasinda, mekanin uzunlugu ve genisligi arasindaki farki da dikkate
almaktadirlar: Uzunluk ve genislik arasindaki farkin az oldugu (noktasal) mekanlar
“duragan — sakin”, fazla oldugu (¢izgisel) mekanlar ise “akici — hareketli” olarak
nitelendirilmektedir. Duragan mekanlar kapalilik diizeyi yiliksek, c¢evrelenme
duygusu giiclii, genellikle hareketin az / siurlt oldugu (toplayici) mekanlar, akici
mekanlar ise hareket ve canlilik hissi giicli, iki nokta aras1 dogrusal iletimin daha
fazla oldugu (kanal) mekanlar olarak tanimlanmaktadir. Her iki mekan tiirii bigimsel
olarak incelendiginde, temel olarak ii¢ temel geometrik bi¢imin (iiggen, dortgen ve
daire) dogrudan kullanilmasi, bdliinmesi, eklenmesi, ¢akistirilmas: veya
deformasyonu ile olustuklar1 goriilmektedir (Krier, 1979). Geometrik bigimler
ozellikle noktasal mekanlarda daha belirgin goriiliirken, c¢izgisel mekanlardaki

uzunluk deformasyonu nedeniyle dogru, kirik ¢izgi veya egri haline donlismektedir.

Ashihara (1981) ayrica mekanin bigim nitelikleri agisindan kentsel mekanlari negatif
ve pozitif olarak ikiye ayirmaktadir. Negatif mekanlar; ¢ogunlukla icbiikey, her
noktadan algilanamayan, bireyler lizerinde gorsel ve islevsel olumsuzluklar yaratan
mekanlar iken; pozitif mekanlar, cogunlukla disbiikey, bir¢ok noktadan algilanabilen,
bireylere konfor, giivenlik ve kontrol hissi saglayan mekanlardir. Booth (1989) ise,
cevreleyen elemanlarin konum ve niteligine gore kentsel mekanlar1 koseli geometrik
ve serbest diizenli olarak ikiye ayirmaktadir. Koseli geometrik mekénlar; sert ve
keskin hatlartyla disiplin, kararlilik ve tekdiizelik hissi veren, kapalilik ve kontrol
edilebilirlik diizeyi yiiksek mekénlar; serbest diizenli mekanlar ise, mekéan
unsurlarinin belirli bir diizen gozetilmeden konumlandigi, hareketlilik, canlilik,
ilgin¢clik ve siirpriz etkisi yaratan mekanlar olarak tanimlanmaktadir. Biitiin bu
simniflamalar dogrultusunda her bir mekanin kendine 06zgii farkli bigimlenmesi,

mekansal algi ve mekandaki aktivite tiirtinli dogrudan etkilemektedir (Sekil 2.2).

Kentsel acgik alan agini olusturan noktasal ve ¢izgisel mekanlar, Lynch’in (1960)
tanimladig1 “kentsel mekanin imaj unsurlar1” arasinda da yer bulmaktadir. Noktasal
mekanlar, kentin sembolik noktalarini olusturan, kent imajin1 zenginlestiren kesisme
ve diigiim noktalar1 (nodes), ¢izgisel mekanlar ise kent icinde dolagimi saglayan, alt
bolgeleri veya noktasal mekanlar1 birbirine baglayan baglantilar (paths) olarak
tanimlanmaktadir. Dokuya yonelik imge olusturma siirecinde Lynch’in tanimladigi
diger unsurlar da (sinirlar, bolgeler ve nirengiler) etkilidir, ancak ag sistemlerinin

soyut ifadelerinde diigiim noktalar1 ve baglantilar daha 6n planda yer almaktadir.
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.0 A T Mekanin Cevreleyen Elemanlara

Bi¢im Melkan Tipi Bicim Niteligi Gore Mekan Geometrisi
A Eksiltilmis Uggen Duragan Pozitif Koseli Geometrik
B Dortgen+Yarim Daire Akici+Duragan Negatif Koseli Geometrik
C Dortgen Akict Pozitif Koseli Geometrik
D flave Eklenmis Kare Duragan Negatif Koseli Geometrik
E Dortgen Akici Pozitif Koseli Geometrik
F  Deforme Edilmis Uggen Akici Pozitif Koseli Geometrik

Sekil 2.2 : Noktasal mekanlarda bicime bagli nitelikler (Krier, 1979: 55’deki sekil
iizerinden Uretilmistir).

2.2 Topolojik Ag Kavram ve Kent Dokularinin Topolojik Gosterimleri

Kent dokularini olusturan agik alan sistemleri, geometrinin bir dali olan Topoloji
cergevesinde, diigiim noktalar1 ve baglantilarin ger¢ek uzunluk ve biiyiikliiklerinden
bagimsiz olarak ardigik siralanmasi teknigiyle soyut diyagramlar seklinde ifade
edilebilmektedir. Topoloji, geometrik sekillerin nitelikleriyle ilgili bagil konularini
bicim ve biiyiikliiklerinden ayr1 olarak alip inceleyen geometrinin bir dalidir (TDK).
Esnek madde geometrisi olarak tanimlanabilen topolojide, esnek bir maddeden
yapildig1 diisiiniilen objeler deforme edilerek birbirine doniistiiriilebilmektedir
(Fomenko, 1990). Geometrik sekillerin 6l¢iilebilir 6zelliklerinden bagimsiz olarak
birbirine doniisebilmesi, “topolojik doniisiim” olarak adlandirilmaktadir ve birbirine
dontigebilen sekiller topolojik a¢idan esdeger sekillerdir (Lewin, 1934). Bu
baglamda, dlciilebilir 6zellikler (kenarlar) degisime ugrarken, sekillerin lizerinde yer
alan noktalarin siralamasi (kose noktalari) sabit kalmaktadir. Soyut diyagramlarda bu

sekillerin kdse noktalar1 diigiim, kenarlar ise baglant1 gorevi listlenmektedir.

Kapali geometrik sekillerin doniisiimiinde sekil {izerindeki noktalarin siralamasi
dairesel siralama olarak adlandirilirken, cizgilerin doniistimiindeki nokta siralamasi
ise ¢izgisel (lineer) siralama olarak adlandirilmaktadir (Tarim, 2006). Ger¢ek mesafe
ve Olciilerden bagimsiz olarak, ¢izgisel ve/veya dairesel siralamanin en yaygin
kullanildig1 alan metro / tren hatlar1 haritalaridir. Bu haritalarda, iki istasyon

arasindaki gercek mesafe dikkate alinmaksizin, istasyonlarin birbirleriyle iligkileri
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ifade edilmektedir. Istasyonlar, yukarida deginilen sekillerin iizerinde yer alan
noktalarla; istasyonlar arasi baglantilar ise iki noktay1 birbirine baglayan cizgiler ile
temsil edilmektedir. Ozellikle gelismis metro aglarina sahip iilkelerin metro haritalar:
incelendiginde, topolojik sekil ve ¢izgilerin bir arada kullanilmasi ile olusan temsili

ve kompleks bir ag ile karsilasilmaktadir (Sekil 2.3).

istanbul Rayh Sistemler Ag Haritasi .
Istanbul Rail Transit Network Map 00 7

Sekil 2.3 : Londra ve Istanbul’un topolojik ifadelendirilmis rayl1 sistem haritalari.

Topolojinin sadece geometrinin bir dali olmaktan Ote, insan ve gevreyle ilgili
konularda da kullanilmasi eski yillara dayanmaktadir. Lewin (1934) psikolojik
mekan kavramini topolojik ifadelerle irdelemis, topoloji ve mekan iliskisini basit
geometrik bi¢imlerin temelini olusturan “parca-biitiin iligkisi” ile baglant1 kurarak
aciklamigtir. Birbiriyle baglantili ve kopuk bolgelerin aralarindaki ayrim ve
bolgelerin i¢indeki farkli karakterlere sahip alt bdolgelerin birbirleriyle olan
bagimliliginin bireyi ve psikolojik ¢evreyi dogrudan etkiledigini savunmustur.
Bununla birlikte, psikolojik mekanlari, bir diger deyisle bolgelerin olusturdugu alt-
psikolojik ¢evreleri birbirine baglayan baglantilarin (path) 6nemine vurgu yapmustir.
“Bolge” kavrami, Lewin’e gore kapali esnek bir sekildir ve seklin {izerindeki biitiin
noktalar (alt-psikolojik gevreler) birbirlerine baglantilar yardimiyla iligkilenmektedir.
Lewin, bolge kavrami ile birlikte erisebilirlik konusunu da topoloji g¢ergevesinde
irdelemistir. Bir birey ile bir hedef arasinda ne kadar mesafe olursa olsun, herhangi
bir engele veya baska bir hedefe takilmadan bireyin hedefe farkli alternatifler
kullanarak ulagmas1 durumunu topolojik esdegerlik olarak betimlemektedir. Bolge
kavrami ile paralel olarak, bireyin ve hedefin farkli bolgelerde yer almasi veya
giizergah iizerinde yer alan bir engelden &tiirii erisilebilirligin ortadan kalkmasi

durumunda ise topolojik esitsizliklerin ortaya ¢iktigini savunmaktadir.

Topoloji kavrami, kentsel mekan ve kent dokusu kavramlariyla da birebir iligkilidir.

Kent dokusu ve dokuyu olusturan unsurlar temel geometrik bicimlerin bir araya
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gelmesi, iist iiste cakigmasi, kesigsmesi veya cikartilmasi ile olusmaktadir. Bu
geometrik bicimlenme sonucunda ortaya cikan doluluk-bosluklar kendine 6zgi
yepyeni bir form olusturmakta ve bu form her kent dokusunda farklilasmaktadir.
Binalar disinda kalan “bosluk™ alanlar da geometrik olarak noktasal veya cizgisel
bilesenlerden olusan bir ag yapisina sahiptir: Kavsak, meydan ve kesismeler gibi
toplanma — dagilma mekanlar1 (noktasal) ile cadde, sokak ve yaya yollar1 gibi gegis
mekanlari (¢izgisel) (Buhl ve dig., 2006). Kentsel mekan ve kent dokusu kavramlari
cercevesinde noktalar, Lynch’in (1960) tanimladigi kentsel mekanin imaj
unsurlarindan diigiim noktalar1 / odak noktalar1 (nodes), noktalar1 birbirine baglayan
cizgiler ise baglantilar (links) olarak tanimlanmaktadir (Hillier, 1996; Peponis ve
Wineman, 2002; Omer ve Jiang, 2008). Diiglim noktalarinin ikiden fazla baglantinin
kesistigi bir karaktere sahip olmasi durumunda kesigsmeler / kavsaklar (junctions)

olarak da ifadelendirilebilmektedir (Marshall, 2005; Buhl ve dig., 2006).
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Sekil 2.4 : Farkli karakteristik 6zellikler gosteren dokularin kompozisyon, diyagram
ve topolojik degerleri baglaminda karsilastiriimasi (Marshall, 2005).

Farkl1 karakterdeki dokular; diigiim noktasi, baglanti, kesisme ve yap1 adasi sayilar
nedeniyle birbirinden ayrisan essiz topolojik diyagramlar olusturmaktadirlar (Sekil
2.4). Ancak bazi durumlarda, bilesenleri farkli olsa dahi dokular topolojik olarak

esdeger nitelikte olabilmektedir, 6zellikle birbirine yakin doku tipolojilerinde bu
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esdegerlilik daha sik goriilmektedir. Bu durumu belirleyen etkenler, doku ic¢indeki
yapt adas1 ve ¢ikmaz sokak oranlar ile ii¢ yol (T-kesisme) ve dort yol (X-kesisme)
kavsak oranlaridir. Bu baglamda, bir kent dokusunun hiicre veya agac
tipolojilerinden hangisine daha yakin oldugu tespit edilebilmektedir (Marshall,
2005).

Topolojik analizler araciligiyla, mevcut dokunun topolojik 6zelliklerinin
karsilastirilmasinin yani sira, kent dokusu i¢inde gergeklesen hareket esnasinda takip
edilen gilizergahlarin hiyerarsik acidan nasil bir nitelige sahip oldugu, giizergahlarin
stirekliligi / akiciligi, baglantililigi, derinligi gibi konular da irdelenebilmektedir
(Hillier, 1999). Mekansal Dizin (Space Syntax) ¢alismalarmin da temelini olusturan
bu analizlerde; baglant1 ve diiglim noktas1 sayilari, glizergahlar iizerinde bu baglanti
ve diigiim noktalarinin birbirleriyle iligkileri, siireklilikleri ve bu parametreler
baglaminda ortaya ¢ikan rotalar 6nem kazanmaktadir (Turner, 2007). Rota yapisinin
analizi de bu baglamda farkli degerler ile olgiilebilmektedir (Marshall, 2005; Batty,
2003):

e Siireklilik (Continuity): Rotayr olusturan baglant1 (link) sayist veya
baglantilarla Olgiilebilen rota uzunlugu olarak tanimlanmaktadir. Siireklilik,
rota lizerindeki kesisme sayisina bagli olarak rotanin ne derece dogrusal ve
akict oldugunu yansitmaktadir. Yiiksek, orta ve diisiik olmak tizere siireklilik

kendi i¢inde kademelenebilmektedir.

e Baglantisallk (Connectivity): Rotanin baglandigi diger rotalarin sayisi
olarak tanimlanmaktadir. Yiiksek, orta ve diisiik olmak {izere baglantisallik da

kendi i¢cinde kademelenebilmektedir.

e Derinlik (Depth): Bir rotanin diger rotalarla olan yakinhigmi ifade

etmektedir.

Topoloji, bir yontem olarak kentsel ve mimari mekéan calismalarinda bir¢cok kez
kullanilmistir. Buhl ve dig. (2006) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda, organik
olarak gelismis kent dokular1 Orneklerinde sokak aglarinin topolojik analizleri
yapilmustir. Yapilan analizler sonucunda ag iligkileri, rota yapilari, gilizergah
sistemleri, ag etkinligi, ag giicliiliigli gibi parametrelerin 6l¢iilebilir degerlerine
ulasilmis ve bu degerler ii¢ sehir dokusu kapsaminda karsilastirmali olarak

irdelenmistir. Jiang (2004) tarafindan yapilan ¢aligma kapsaminda, sokak aglariin
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topolojik analizi ve baglantisallik iligkisi irdelenmistir. Farkli sehir dokularinin
biitiiniinde yapilan analizler ile olasilikli baglantisallik dereceleri hesaplanmistir.
Whiting ve dig. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise topoloji kavrami i¢ mekan ve
kiigiik Olgcekli dis mekéanlarda, mekan-gegit iliskisi ¢ergevesinde (space-portal)
irdelenmistir. Yaya giizergahlarinin striiktiirel yapisin1 gelistirdikleri tiggen temelli
analizler (mekan geometrisini olusturan iiggen alt bdliimler) ile gecitler arast en kisa
ve en ideal gilizergahlarin belirlenmesi konusunda yaklasimlarda bulunmusglardir.
Gelistirdikleri model ile bir {liniversite yerleskesi i¢cinde mekanlar arasi olasi yaya

giizergahlarini belirlemislerdir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 : Topoloji yontemi kullanilarak gerceklestirilmis kentsel ve mimari
caligmalar ([a] Buhl ve dig., 2006, [b] Jiang, 2004, [c] Whiting ve dig., 2007).
Topoloji ve topolojik aglar, glinlimiizde kentsel ve mimari aglarin soyut anlatiminin
yani sira birgok bilim dal1 ve gorsel sanatta da kullanilmaktadir. Ozellikle elektronik,
iletisim, bilgisayar ve sanal aglarda topolojik haritalar ve benzeri ag gorsellestirme

teknikleri kullanim1 mevcuttur.

2.2.1 Karmasik ag sistemleri ve gorsel karmasikhik (Visual complexity)

Gorsel Karmagiklik kisaca “ag” ve “gorsellestirme” kavramlarmin kesisme
noktasidir. Bu iki kavramin nokta, ¢izgi, egri, temel sekiller ve diger grafik unsurlar
ile ifadelendirilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Bir diger deyisle “geometrik

soyutlama dili” seklinde de ifade edilebilir (Lima, 2011). Ag gorsellestirmesi; bir ag
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dinamiginin  yogunlugunu,  degiskenligini, = dengesizligini, = dinamizmini,
duraganligini, hiyerarsisini vs. ifade edebilmektedir. Mekan-bilim, mekan-tasarim,

mekan-sanat gibi karmasik veri setlerinin gorsellestirilmesinde kullanilir (Sekil 2.6).

Ag sistemlerinin gorsellestirilmesi tarihte en eski olarak “aga¢ modeli” kullanilarak
yapilmistir. Agac modelinin yogun hiyerarsisi, kisitlayici unsurlar1 ve otoriter yapisi
zamanla daha esnek alternatif model arayislarini beraberinde getirmistir. Deleuze ve
Guattari’nin (1972-1980) aga¢ modeline karsit olarak gelistirdikleri “Rizomatik
Teori” en bilinen orneklerdendir. Aga¢ modelinin kat1 yapisina karsit olarak bu
modelde hiyerarsik ve belirleyici olmayan, esnek, her noktayr her noktayla

iliskilendirebilen bir sistem mevcuttur.

Alexander (1977): “Sehir bir agac degildir. Aga¢ sistemi sehre yonelik yargilarimizi
koreltir ve plancilarin / sistem analizcilerinin problem ¢6zme kabiliyetini kisitlar”
seklinde bir ifade kullanmistir. Giiniimiizde sehirlerin ¢ok katmanli olmasi, ¢ok
dinamikli ve hiyerarsik olmayan bir ag sistemini de beraberinde getirmektedir.
Ozellikle sosyal aglarin goriinmez yapisi ve karmasikligi, beraberinde 6rgii (mesh)

diye tabir edilen karmasik ag yapilari ile ifade edilmektedir.

Aglarin temsili / ifadesi i¢in kullanilan en bilinen yontemlerden biri “grafik ¢izim ve
cizge teorisi”’dir. Bu yontemin temelini “topoloji” kavraminda da bahsedilen odaklar
(nodes) ve baglantilar (links) olusturmaktadir. Ag olusturulurken odak ve baglantilar

icin asagida yer alan sorulara yanit aranmaktadir (Lima, 2011):

. Odaklar hangi isleve sahiptir?

. Odaklar birbirleri ile nasil etkilesim i¢ine girmektedir?
. Odaklarin kag tane baglantis1 vardir?

. Bu baglantilar ile ne paylagmaktadirlar?

Temel olarak odak ve baglant1 ile temsil edilebilen karmasik ag sistemleri; insan
algisinin disinda kalabilen iligkileri bile semalastirmak i¢in kullanilabilmektedir. Algi
siirecinde bireylerin psikolojik yapisimi etkileyen, ancak goézle veya diger duyu
sistemleri ile algilanamayan, “gériinmez iligkilerin / sistemlerin” analiz edilmesi ve
“gorsellestirilmesi” i¢in kullanilan, teknolojik gelismeler sayesinde siirekli

giincellenen modern / soyutlanmis bir ifade teknigidir.
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Sekil 2.6 : Kompleks sistemlerin gorsellestirilmesi: (a) New York Times gazetesi
1981-2001 kelime bulutu (b) Morfogenez haritasi (c¢) Lizbon trafik haritas1 [1].

Topoloji ve karmasik ag sistemlerine tip biliminde de rastlamak mimkiindiir. Sinir
sistemi ile ilgili yapilan arastirmalar sonucunda beyin kurgusunun da bir ag yapisi
icerdigi ve beynin alt bolgelerinin karmasik ancak biitlinlesmis bir bilgi akist
sagladigim1 kanitlamistir (Rubinov ve Sporns, 2010). Bu ag sisteminin varligi ile
beyindeki genis ¢apli sinir akisi isleyisi agiklandigi gibi, bu akisin ve ag sisteminin

insan davranigina olan etkileri de kanitlanmigtir (Berger ve Posner, 2000) (Sekil 2.7).

Beyin ag sistemine yonelik arastirmalar su sorulara yanit aramaktadir (van den

Heuvel ve Hulshoff Pol, 2010):
» Beyin bolgelerindeki islevsel baglantilar nasil organize edilmektedir?

* Beyin, alt-sistemler arast etkin bilgi biitiinlesmesini nasil ve ne sekilde

gerceklestirmektedir?

BOLD

LR

a b
Icorrelation = w(i,j)
©
a k=4 ®
) @
scans

Sekil 2.7 : Beyin ag yapisi: (a) odak noktalari, (b) odaklar arasi korelasyon, (c)
baglantilar, (d) merkezilik dereceleri, (¢) odak derecesi, (f) modiilerlik (van den
Heuvel, Hulshoff Pol, 2010).

20



Bu noktada beynin yerel-kiiresel organizasyonu ve isleyisini agiklama hususunda,
matematik ve geometri alaninda da yaygin olarak kullamlan Cizge Kurami® (Graf
Teorisi) Onemli bir temel olusturmaktadir. Cizge kuraminin iki verisi olan diiglim
noktalar1 (V) ve baglantilar (E) ile beyin ag orglisi G=(V,E) seklinde
tanimlanmaktadir. Diigiim noktalar1 bu baglamda beyin bolgeleri, baglantilar da
bolgeleri birbirine baglayan dogrultulardir. Iki alt bolge (node) arasindaki islevsel
baglant1 belli zaman araliklarinda korelasyon ile hesaplanmakta ve buna bagl alt
bolgelerin birbirleriyle iliskileri “ag seklinde” ifade edilmektedir (Sporns ve dig.,
2004) (Sekil 2.7).

Beyin yapisi iginde diigiim ve baglantilar ile olusturulan ag haritalar1 ile sadece hangi
odaklarin birbirleriyle iliskili oldugu degil; odak derecesi, baglantisallik derecesi,
merkezilik ve modiilerlik gibi veriler de elde edilmektedir (Sporns, Honey ve Kétter,
2007). Bir odaga ulasan baglant1 sayisi, o odagin derecesini tanimlamaktadir. Beyin
ag oOrgiisiinde bu noktalar “yiiksek derecede baglantili merkez diigiimleri” olarak
adlandirilmaktadir. Bir odak eger yiiksek derece merkezi bir karaktere sahip ise, ag
genelindeki kisa baglantilarin bir¢ogunu rahatlatan / yogunlugunu azaltan bir gorev
de istlenmektedir. Modiilerlik ise, bir grup odagin kendi icinde baglantilar ile
birbirine baglanmas1 ve ana ag sistemi ile tek / kisith ag ile iliskilenmesi durumudur;
0 odak grubu kendi i¢inde bir “modiil” 6zelligi gostermektedir (van den Heuvel ve
Hulshoff Pol, 2010). Ozetle, sadece kentsel agik alan aglarinda degil, bircok farkl
bilim alaninda da benzer tekniklerle ag analizlerinin yapildigi bilinmektedir. Bilim
alaninin konusuna gore diiglimler ve baglantilar de§ismekte, ancak karmasik ag

yapilar1 bi¢imsel olarak benzerlik gdstermektedir.

2.3 Yaya Hareketleri

Kentsel mekanlarin olusturdugu kent dokusu iginde yayalar; giinliikk hareket
cercevesinde kentsel doluluklardan bosluklara veya baska doluluklara dogru hareket
ederler. Bu baglamda hareketin gerceklestigi yer kentsel bosluklar ya da baska bir

ifadeyle kentsel a¢ik alanlardir. Ancak, yaya hareketini kentsel doluluklardan

! Cizge kuram (Graph Theory), cizgeleri inceleyen matematik dahdir. Cizge, uglar ve bu uglart
birbirine baglayan kenarlardan olusan bir tiir ag yapisidir. Matematik ve bilgisayar biliminde
kullanilan kurami bir toplulukta bulunan nesneler arasindaki iliskileri modelleyen matematiksel
yapilart ¢izitleri inceler. Bu baglamda cizit diigiimlerden 'koseler' ve bu kdseleri birbirine baglayan
kenarlardan olusur (Biggs, Lloyd ve Wilson, 1986).
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bagimsiz diislinmemek gerekmektedir. Yayanin tercih ve hedeflerinin yani sira
hareketin nasil gerceklesecegi; kentsel bosluklarin ozellikleri ile birlikte kentsel
mekanda yer alan doluluklarin bi¢im, islev ve diger fiziksel 6zelliklerine bagli olarak
gelismektedir. Yayanin hareket ettigi mekan doluluk ve bosluklarla bir biitiindiir ve
hareketin niteligi bu doluluk ve bosluklarin 6zelliklerine gore farklilagmaktadir

(Cubuk, Yiiksel ve Karabey, 1978).

“Yaya hareketleri” kavrami temel olarak bir yayanin bulundugu noktadan baska bir
yere gitmeye karar vermesiyle baslayan ve gitmeyi hedefledigi noktada son bulan
stirecin tamami seklinde tanimlanabilir. Bu siire¢ i¢cinde yayanin kisisel 6zellikleri ve
tercihleri, zaman faktorii, kentsel mekan nitelikleri ve ¢evre/iklim kosullarina bagl
olarak siirekli degisimler gozlenebilmektedir. Her an degisebilir bu siireg
dogrultusunda kentsel mekan i¢inde farkli davranislar / hareketler sergileyen yayalar,
biitiinciil olarak karmasik bir ag olustururlar (Ishibashi, Kumata ve Saito, 1998).
Kitazawa ve Batty’e gore (2004), yaya hareketleri siireci 4 temel boliimden
olusmaktadir (Sekil 2.8):

e Bilgi Edinme Siireci: Ulagilmas: hedeflenen nokta hakkinda énceden bilgi
edinmeyi kapsamaktadir. Bu sayede tercih edilecek rota ve yayanin hareket

halinde gegirecegi siire dnceden belirlenebilmektedir.

e Vans Noktasi Secimi: 1. Siirecte elde edilen bilgiler dogrultusunda, yayanin
ulagsmayr hedefledigi noktanin belirlenmesidir. Hedeflenen noktanin
belirlenmesinde, 6nceden edinilen bilgilerle birlikte o noktaya erisebilirlik

diizeyi, ulasim siiresi, ulasim maliyeti vb. gibi faktorler de etkili olmaktadir.

e Giizergah Secimi: Hedeflenen noktaya hangi giizergdh kullanilarak
erisileceginin belirlenmesini kapsamaktadir. ilk iki siirecin daha kararl ve
istikrarli secilebilmesine karsin, giizergdh se¢imi gilizergah iizerinde hareket
gerceklesirken ani karar degisimlerine daha aciktir. Bu noktada alternatif
giizergahlarin secilmesinde zaman faktorii, kentsel mekana baglh fiziksel
unsurlar ve bireylerin estetik ve deger yargilarina bagl kisisel tercihleri daha
etkili olmaktadir. Bu dogrultuda, her bireyin ayni hareket ve varig noktasi
arasinda benzer gilizergahlar1 kullanmasi beklenmemektedir. Yayalarin kisisel
tercihleri dogrultusunda “en kisa giizergah”, “en konforlu glizergdh” veya “en

ilging giizergah” secimleri, kentsel mekan icinde yaya hareketlerinin
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olusturdugu Oriintlinlin karmagik bir yapiya doniismesini beraberinde getirir.
Siirpriz ve gizem etkisi (Nasar ve Cubukcu, 2011) de giizergah degisiminde
onemli rol oynar. Siirpriz etkisi, yayanin hareket halindeyken tepkilerinin ve
hareketinin degismesine yol acarken gizem etkisi ise yayanin bulundugu

noktadan sonrasinda nasil hareket edecegini etkileyebilmektedir.

e Yerel Hareket: Ilk ii¢ siire¢ sonunda yayanin hareket esnasinda karsilastig
engellere gore hareketini yonlendirmesi siirecidir. Belirlenen giizergah iginde
karsilasilan dogal ve yapay engeller (duvarlar, yiikseltiler, diger yayalar vb.)
karsisinda yayanin hareket dogrultusunun ve hizinin degismesi so6z konusu
olabilmektedir. Yiirlinebilirlik, erisilebilirlik gibi olgular yerel hareketi

dogrudan bigimlendirmektedir.

Baslangic Siireci Seg¢imi
Noktast

Bitis
Noktasi

Bilgi Varis .. n
_ Giizergih Yerel Yaya
() —>] —
Edinme N } Segimi ‘ Hareket Davranigt

Erigilebilirlik, Zaman ve Yaya Agindaki
Mekansal Etkenlere Bagli Degisimler + —
Degisimler Gorsel Etkenler (GEAR
Degigimi

Sekil 2.8 : Yaya hareketleri siireci (Kitazawa ve Batty, 2004).

Cizelge 2.1°de detayl irdelendigi lizere; yaya hareketleri siirecinde gilizergah se¢imi
ve yonlenmeyi etkileyen baska faktorler de bulunmaktadir (Carpman ve Grant,
2004). Giizergah boyunca ilerlerken yayanin baska insanlardan yon tarifi edinmesi,
isaret tabelalarini takip etmesi, gozle goriilebilir nirengi noktalarni (anitsal yapilar,
aktarma noktalari, kent mobilyalar1 vb.) algilayip yon tayin etmesi veya harita / sema
yardimiyla gilizergdh boyunca ilerlemesi de miimkiindiir (Holscher, Tenbrink ve
Wiener, 2011; Zacharias, 1997). Ozellikle kentsel mekan iginde yer alan dogal
(daglar, tepeler, su 0geleri vb.) ve yapay nirengiler (anitsal yapilar, heykeller, kuleler
vb.), belli mesafelerden goriilebilir ve algilanabilir 6zelliklerinden &tiirii bireylerin
nerede olduklarim1 ve hangi yone gitmeleri gerektigi konusunda yonlendirici
olabilmekte ve giizergah segimlerini etkileyebilmektedir (Mounin, 1980; Levitt ve
dig., 1987). Bunlarla birlikte hareket esnasinda, kalabaligin yoneldigi dogrultuda
hareket etmek, baska bir bireyi takip etmek, aydinlatma agisindan en yogun
giizergahi se¢mek, egim agisindan daha konforlu dogrultularda ilerlemek gibi cesitli
eylemler de ger¢eklesebilmektedir (Bradshaw, 1993).

23



Cizelge 2.1 : Yaya hareket, davranis ve yonelmelerini etkileyen faktorler (Bradshaw,
1993; Ozer, 2006).

Faktorler Aciklamalar

Yayalarin kisisel tercihleri

Insan ve Toplum Kalabalik orani / giiriiltii oran1

Faktoru Diger yayalarin hareket hiz1
Fonksiyon / zemin kat kullanimi
Kapalilik / bina yiiksekligi — yol genisligi orani
Fiziksel Yapiya Bagh Aktarma _noktalarlna yakinlik
I Ergonomik ve estetik kalite (aydinlatma, peyzaj unsurlari, zemin

Faktorler
kaplamasi vb.)
Yonlendirici — bilgilendirici 6geler
Engeller (bariyer, tiimsek, yiiriimeyi kisitlayan diger unsurlar)

L0 ED eI E}?iflggr?’ifi};aggf%/largmur vb. hava durumlari
Faktorler ’ ’ ’

Dogal peyzaj ve manzara
Islevlere bagli olarak giiniin hangi saati, haftanin hangi giinii vb. zamansal

Zaman Faktorii olgular

Yaya hareketleri siireci kapsaminda mekéansal deneyim ve tamidiklik algist da
giizergdh se¢iminde etkin rol oynamaktadir. Mekanda daha o6nce bulunmus ve
bulunmamis bireylerin davranis ve yonelmeleri farklidir (Afrooz, Hanaee ve Parolin,
2012). Bununla birlikte, bireylerin mekan algis1 ile sosyo-psikolojik yapilar1 da
mekan deneyimi esnasinda farkli tercihlere bagli giizergahlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir (Sekil 2.9). Kapalilik, giiriiltii, aydinlik, yogunluk, giivenlik hissi,
sosyal statii gibi etkenler de, bireylerin tercih ve hareketini etkileyen unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Bolim 2.1 ve 2.2.’de belirtilen doku / ag
tipolojileri, nitelikleri ve sokak dokusunun hiyerarsik diizeni de yaya hareket siirecini
etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir: Ozellikle 1zgara dokulardaki baglantilarin
yakinligi ve benzerligi veya bazi baglantilarin hiyerarsik olarak daha 6n plana
¢ikmast, mekansal yonelme ve giizergdh se¢imi konusunda belirleyici
olabilmektedir (Hillier ve Iida, 2005). Yukarida belirtilen biitiin dogal, fiziksel,
beseri ve sosyo-psikolojik etkenlere bagli davranislarin gerceklesmesinde; mekan

algisina bagli uyarici unsurlarn tiir, yogunluk ve baskinlig1 da etkindir.

Sekil 2.9 : Kentsel mekan iginde kullanici tercihlerine baglh farkli giizergéhlarin
olugmasi (Kubat ve dig., 2012).
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Yayalar kentsel mekan oOriintlisii i¢inde belli bolgelerde hareket edebilmektedir
(Zacharias, 2001). Bunlar genel olarak toplanma mekanlar1 (meydanlar, digim
noktalari, aktarma noktalar1), gecis mekanlar1 (sokaklar, caddeler, bulvarlar,
pasajlar, patikalar, merdivenli sokaklar, yaya yollar1) ve 6zel diizenlenmis eylem
alanlan (park, ¢ocuk oyun alani, sergi mekanlari, degisebilir aktivite platformlari,
pazar alanlar1) seklinde siiflandirilabilir (Erdonmez ve Aki, 2005). Bu mekanlarda
gergeklesen yaya hareketlerinin yogunlugu, mekanin konumu — merkeziligi, islev
niteligi, mekansal donatilarin ¢esitliligi ve mekanin yaya oOnceligine bagli olarak
degiskenlik gostermektedir; Ozellikle arag yolundan tamamen ayrilmis yaya
mekanlarinda (iist gecit, alt gecit ve yayalastirilmis caddeler vb.) yayalar daha
giivenli, konforlu ve serbest hareket edebilmektedir (Zacharias, 2001). Kentsel agik
mekanlar, Bolim 2.1°de belirtilen noktasal ve ¢izgisel “bosluklar” biitiintidiir ve
Bolim 2.2°de ifade edildigi gibi bir ag sistemi olusturmaktadir. Bu baglamda,
digiimler birer karar verme noktasi, baglantilar ise dogrusal hareketin gerceklestigi

akis kanallar: gorevi istlenmektedir (Yamori, 1998).

Morfolojik ve topolojik hiyerarsi ¢ercevesinde belli bir siireklilik ve baglantisallik
gosteren ag sistemleri i¢inde yaya hareketleri; yayanin mekani kullanma amaci,
yayanin mekanda bulundugu siire, mekanin konfor diizeyi, mekanin islev ve donati
ozelliklerine bagli olarak farklilhik gostermekte ve mekéna 6zgii yaya hareket

desenleri ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 : Yaya hareketlerinin olusturdugu karmasik oriintiiler [1].

Belirli bir siire sonunda olugsan bu karmasik yaya hareket ve yogunluk deseni
neticesinde, kentsel mekanlarin en az ve en cok tercih edilen bolgeleri tespit
edilebilmekte ve bu tercih sonuglarinin fiziksel ve psikolojik gerekgeleri hakkinda

fikir yiiriitiilebilmektedir. Bu noktada yaya akis ve dagiliminin ilk gozlendigi giris-
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cikis noktalar1 ile mekan genelindeki yaya iireten / yaya ¢eken unsurlarin 6nemi
biyiiktiir. Birgok yaya-davranig c¢alismasinda yaya yogunlugu ile mekéan
organizasyonu arasinda (baglantisallik, oran ve derinlik vb.) dogrudan bir iliski

oldugu kanitlanmistir (Hillier, 1996; Zacharias, 2001).

Yaya hareketleri, akislar1 ve yonelmeleri ile ilgili olarak literatiirde dijital kayit, GPS
ile takip ve yaya sayimlar1 gibi yaygin olarak kullanilan veri toplama ve gorsel
belgeleme teknikleri ile gergeklestirilmis bir¢ok c¢alisma bulunmaktadir. Teknomo,
Takeyama and Inamura (2000) tarafindan gelistirilen “Mikroskobik Yaya
Simiilasyon Modeli (Microscopic Pedestrian Simulation Model)” cergevesinde,
yayalarin ¢erceve icine alinmig tanimli bir mekan i¢indeki hareketinin video teknigi
ile kaydedilmesi, video goriintiilerinin bilgisayar ortaminda saniyeden daha kiigiik
zaman dilimleri seklinde fotograflara ayristirllmasi ile yaya hareketlerinin grafik
ifade ve oOl¢iilmesi hedeflenmistir. Bu baglamda yayalarin akisi, hareket mesafesi,
hizi, birim mekan igindeki yogunlugu gibi verilere ulagilmis ve calisma, gorsel
belgeleme teknikleri ile yaya hareketlerinin analizi konusunda literatiire katki
saglamistir. Jang ve digerleri (2003) tarafindan yapilan c¢alismada, yaya
hareketlerinin karmasik yapisindaki faz gegislerini tespit etmek iizere iki boyutlu
yaya hareket deseni Hiicresel Otomat (Cellular Automata) teknigi ile analiz
edilmistir. Kubat ve digerleri (2005) tarafindan Istanbul’un énemli tarihi ve turistik
bolgelerinden biri olan Galata’da gerceklestirilen calismada, yaya hareketleri sayim
ve gozlem teknigi ile yerel kullanicilar ve turistler olmak tizere iki farkli kategoride
tespit edilmis, elde edilen sonuglarin mekanin fiziksel yapisiyla iliskisi Mekansal
Dizin (Space Syntax) yontemi ile irdelenmistir. Yan (2011) tarafindan gelistirilen
calismada ise, yaya davranislari ile peyzaj elemanlar1 arasindaki iligki mekansal-
zamansal bir yontem ile irdelenmistir. Cin’de secilen Orneklem alani, tercih
farkliliklarin1 tespit etmek tlizere mevcut gorsel etkenlere bagli olarak 1zgaralara
boliinmiis ve her 1zgara icindeki farkli gorsel etkenin yaya davraniglarina olan etkisi

belli bir zaman dilimi iginde incelenmistir.

Yaya hareketleri ile ilgili arastirmalar belirli denek gruplari ile ger¢ek mekanda veya
sanal ortamda gergeklesebilmektedir. Nasar ve Cubukcu tarafindan (2011) yapilan
calisma kapsaminda; bilgisayar ortaminda olusturulan yapay bir kentsel mekandaki
degiskenlere bagl olarak siirpriz ve gizem etkileri, Tiirkiye ve Amerika’dan segilen

toplam 77 denek 6grenci ile dl¢lilmistiir. Simiilasyonda deneklerin ger¢cek mekanda
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yaya olarak yiriidiigli hissi saglanmig, mekan nitelikleri bilgisayar ortaminda
degistirilerek hareketleri takip edilmistir. Nitelikleri farklilagsmis mekandaki tekrarli
deneyimler Ol¢iilerek mekanin degisen siirpriz ve gizem etkisi grafik olarak
ifadelendirilmistir. Paris, Pettré ve Donikian (2007) ile Yamori’nin (1998)
calismalarinda, yaya trafiginin sanal ortamda simiilasyonlar1 gergeklestirilerek
yayalar arasindaki etkilesim ve yaya yonelmeleri ile ilgili ¢ikarimlar yapilmistir.
Manning ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen biligsel harita temelli “Magellan”
modeli de, sanal ortamda gergeklestirilen ve belli denek gruplarinin mekansal
Ogrenme, yon bulma ve mekéansal deneyim konularinda nasil davrandiklarini ortaya
koyma ¢alisan ¢ok boyutlu bir yontem denemesi olarak literatiire katki saglamistir.
Ozellikle son yillarda, sanal ortamlarda yapay cevreler yaratilarak yaya hareketleri ve
akislari ile ilgili yeni yontem arayislarina yonelik ilgi ve talepler giderek artmaya

devam etmektedir.

2.4 Mekansal Algilama ve Dikkatin Uyarilmasi

Algilama; temel olarak insanin ¢evreden bilgi alma siireci, ¢cevreden gelen bilgilerin
insan zihninde gruplanarak organize edilmesi ve anlamlandirilmas: seklinde
tanimlanmaktadir (Norberg-Schulz, 1966). Cevreden alinan uyarilarin ilk tespiti
duyumdur (fizyolojik siire¢), buna karsin algi ise duyusal bilginin yorumlanmasi i¢in
gerceklesen daha yiiksek diizeyde bir bilisi kapsamaktadir (psikolojik siireg). Bir
diger deyisle duyum uyaranin, yani nesnelerin bireylere gonderdigi mekanik, 1sisal,
kimyasal vb. bilginin ilk tespiti, algi ise hissedilenin yorumlanmas: siirecidir (Solso,

Maclin ve Maclin, 2011).

Fiziksel ¢evre kosullarina bagli uyaricilar; kullanicinin fizyolojik ve sosyo-psikolojik
ozellikleri olarak tanimlanabilen silizgeclerinden cesitli bicimlerde gecerek, her bir
kullanic1 i¢in 6zglin mekan algisinin ortaya ¢ikmasina imkan saglamaktadir
(Rapoport, 1977). Ozellikle de sosyo-psikolojik siizgecten gectikten sonra mekanlar,
benzer fiziksel Ozelliklere sahip kullanicilar tarafindan farkli algilanabilmektedir
(Sekil 2.11). Algilanan mekan sinirlarini belirleyen ve diger duyulara gore daha genis
kullanim alanina sahip olan gérme duyusu, uzakliga bagli olarak gorsel mekéan
algisin1 ve kullanici eylemlerini farkli bi¢imlerde yonlendirebilmektedir (Gehl,
1987). Bu baglamda gorsel algiya baglh algisal orgiitlenme, algi siireci genelinde

onemli bir yere sahip olmaktadir.
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Sekil 2.11 : Fiziksel cevre kosullarina bagli uyaricilarin birey 6zelliklerine bagl
slizgeglerden gegmesi ile olusan algi siireci (Rapoport, 1977).
Mekansal algilama konusunda literatiirde 6nemli bir yere sahip olan Gestalt Kurama,
insan algis1 ve algiya bagh bilme siireglerini inceleyen, gorsel algi ve mekanin gorsel
organizasyonu lizerinde yogunlasan bir kuramdir. Biitlinii olusturan 6geleri ayr1 ayri
incelemek yerine biitliinii olusturan pargalarin olusturdugu bigim ve goriintii
konusunda dikkat ¢ekmekte, mekan algilamasinda temel etkenin “bi¢im™ oldugunu
vurgulamaktadir (Ittelson,1974). Bu baglamda bi¢im algilamada sekil — zemin
iligkisinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir (Li ve dig., 2004). Bi¢cime ve nitelige bagh
ozellikler dogrultusunda “zemin”den ayrisan nesneler, bireyler tarafindan “sekil”
olarak algilanmakta ve Lynch’in imaj 6gelerinde oldugu gibi taniml1 bir imge haline
gelmektedir (Khamsi, 2012). Gestalt kuramina goére mekansal etkenlerin,
kullanicilarin algisal stireclerine etkileri iki temel bashiga ayrilir (Ivey ve Simek-

Downing, 1980):

e Algida Segicilik: Algilama siirecinde insan g¢evresini segici bir bigimde
algilamakta ve uyaricilarin tiimiinii algilayamamaktadir. Insan beyninin duyu
verilerinin tamamini isleyerek anlamli bir alg1 olusturmasi sinirlt oldugundan,
belirli degiskenlerin etkisi altinda stirekli secerek algilamaktadir. Algisal
se¢imi etkileyen degiskenler ise uyaricinin ve algilayicinin zellikleri ile
iligkilidir. Uyaricinin biiyiikligi, siddeti, hareketliligi, algilayicinin ise; ilgi

ve gereksinimi segicilikte onem kazanmaktadir.

e Algisal Organizasyon: Algilama, seciciligin yaninda ayni zamanda bir
orgiitlenme bigimidir ve bu Orgitlenme bicimi Gestalt ilkeleri ile

agiklanmaktadir.

Bireylerin mekéansal bi¢imlere yonelik algisal organizasyonu, Gestalt kurami

kapsaminda asagidaki etkenler dogrultusunda ger¢eklesmektedir (Lang, 1987):
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e Yakinhk: Birbirine yakin nesnelerin gorsel agidan grup olusturmasi olarak
tamimlanmaktadir. Esit / yakin mesafelerde bulunan nesneler grup olarak

algilanirken, esit olmayan mesafelerdeki nesneler sira olarak algilanmaktadir.

e Benzerlik: Mekani olusturan 6gelerin benzer boyut, doku, renk vb. 6zellikler

tagimasi ile bir biitiin olarak algilanmasi seklinde tanimlanmaktadir.

e Tamamlama: Bicimlerin kapali bir geometrik bigim 6zelligi géstermemeleri
durumunda, bireyler tarafindan bilinen geometrik bigimlere tamamlanmasi
olarak tamimlanmaktadir. Daire, iiggen, dortgen veya cokgenlere
tamamlanabilir bi¢imler, bireyler tarafindan tamamlanmis bicimler olarak

algilanmaktadir.

e Devamhlik: Bireylerin tekrar eden benzer 6zellikli elemanlari tek bir eleman

gibi gbérmesi ve algilamasi seklinde tanimlanmaktadir.

e Bolge: Belli bicimlerin genis Slgekte ayr1 birer bolge olarak algilanmasi

seklinde tanimlanmaktadir.

e Simetri: Bireyler tarafindan simetrik ve tanimli bir bi¢imin nesne olarak

algilanmas seklinde tanimlanmaktadir.

Gorsel algmin sinirsel boyutlarini inceleyen Noroloji bilim dalinda, algisal
deneyimlerin beyindeki sinir hiicrelerini nasil orgiitledigine dair sonu¢ bulgulara
ulagilmigtir ve bu orgiitlenme Kortikal kodlama olarak tanimlanmaktadir (Hubel ve
Wiesel, 1959). Yapilan ¢alismalar 1s18inda beyinde ¢izgi yoniine tepki veren sinir
hiicrelerinin varlig1 tespit edilmistir. “Ozellik belirleyici hiicreler” olarak adlandirilan
bu olusumlar, gorsel alanda belli 6gelere (6rnegin yatay, diisey ve diyagonal ¢izgiler)
tepki vermek i¢in uzmanlagmistir. Harekete kars1 duyarli hiicrelerle birlikte sadece
belli eylemlere tepki veren (6rnegin sadece 45° ag1 ile soldan saga hareket eden
cizgilere tepki veren) karmagik hiicrelerin varligi da tespit edilmistir (Morris, 1996).
Benzer bir bigimde, geometrik sekillerin algilanmasi, yorumlanmasi ve buna baglh
tepkilerin ortaya ¢ikmasi da birgok arastirmaya konu olmustur (Cheng ve
Newcombe, 2005). Sinir hiicreleri araciligiyla tespit edilip kodlanan sekiller
“nirengi” olusturmak iizere depolanarak davranis esnasinda tekrar siirece dahil
olabilmektedir. Bu noktada, beynin “parahipokampal” bolgesi etkin olmakta ve

¢evrenin geometrik kodlamasini gergeklestirmektedir (Epstein ve Kanwisher, 1998).
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Insan-cevre etkilesimi cergevesinde bireylerin dis diinyayr algilamasi ve buna bagh
olarak tepki vermeleri; teori ve uygulama alanlarinda ge¢misten giinlimiize bir¢ok
arastirmaya konu olmustur. Bireylerin ¢evre ile etkilesimleri genis ¢apli bir duyu-
algilama siirecinin Uriinlidiir. Duyu ve algi sistemleri insan beyninin yOnetim
mekanizmasinin bir alt koludur ve viicut beynin verdigi komutlar dogrultusunda
hareket etmektedir. Ancak duyu ve algi sistemleri; duygu, dikkat ve bilis gibi
karmasik sinirbilimsel sistemler ile birlikte islemektedir (Banasiak, 2012). Lewin’e
gore (1934) davranis (B), birey (I) ile ¢evrenin (E) bir fonksiyonudur (B = (f) I, E) ve
davranig sadece bireye bagli bir olgu degildir; i¢inde bulunduklari sosyal veya
fiziksel, hayali veya gercek bir ¢evre ile bir biitiindiir. Bu baglamda ¢evrenin birey ile
iliskilendirilmesinde bireylerin fizyolojik Ozellikleri, 6zellikle de g¢evreden bilgi

toplamaya yarayan “algi yapisi”n1 etkileyen sinir sistemi son derece 6nemlidir.

Mekansal algilama cercevesinde Psikoloji ve Sinirbilim alanlarinda disiplinler arasi
bir¢cok kavram ve yaklasim bulunmaktadir. Bu kavram ve yaklagimlar, alg1 siirecine
bagli davranis durumlarini sinir sistemi ve hormon sistemi ile iliskilendirerek

acgiklamaktadir.

e Bilisbilim (Cognitive Science): Bilisbilim, bilis kavramiyla ilgili biyolojik
temelleri  zihinsel silireglerin  noral mekanizmalarina  odaklanarak
arastirmaktadir. Bu amagla psikolojik ve biligsel islevlerin beyin tarafindan
nasil iretildigini incelemektedir. Beynin ve sinir sisteminin biyokimyasal,
fizyolojik ve farmakolojik yapisini inceleyerek algi, davranis, hafiza, dil,
secici dikkat gibi siiregleri aciklamaya ¢alismaktadir (Gray Hardcastle, 2007).
Biligbilim; psikoloji, néropsikoloji, fizyolojik psikoloji, sinirbilim, biligsel
psikoloji, dilbilim, felsefe gibi farkli disiplinlerin ortak ¢alismalarindan
yararlanir ve noropsikoloji, sinirbilim, ve hesaplamali modelleme alanlarinda
gelistirilmis kuramlari kullanmaktadir [2]. Ayrica, sinirbilim ve mimarlik
disiplinleri arasinda, insan-¢evre etkilesiminin biitiinsel bir okumasi seklinde

bir arakesit olusturmaktadir (Banasiak, 2012).

e Hesaplamah Sinirbilim (Computational Neuroscience): Hesaplamali
Sinirbilim temel olarak elektriksel ve kimyasal sinyallerin beyinde bilgiye
doniisiim ve isleme siirecinin nasil gergeklestigi iizerine yogunlagsmaktadir
(Sejnowski, Koch ve Churchland, 1988; Eliasmith, 2007). Hesaplamali

sinirbilim galismalarinda daha ¢ok davranissal psikoloji, nérolojik bulgular ve
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deneyler iizerine modeller gelistirilirken, ayni zamanda biligbilim
calismalarinda gelistirilmis modellerden yola ¢ikarak davraniglar ve bunlarin
norolojik temelleri agiklanmaya calisilir. Bu sekilde, her iki ¢alisma alan1 da
birbirlerinin elde ettigi sonuclar1 kullanarak gelisirler. Joseph LeDoux ve
Antonio Damasio gibi arastirmacilar, 1970’lerin ortalarindan itibaren
psikolojik agidan duygular1 ve beyin siire¢lerini modellemeye baslamiglardir.
Stephen Grossberg, gelistirdigi ART kurami ile, David Marr, noronlarin
birbirleriyle etkilesimine getirdigi agiklamalarla, bu alandaki matematiksel

modellerin ilk drneklerini vermislerdir [2].

Yere Baghhik Kurami (Place Attachment Theory): Bu kuram bilissel
haritalama ve sinir sistemi arasindaki iligkiyi tanimlamak adina ortaya
cikmistir. Ozellikle hafiza ve yon bulma konularinda beyin-gevre iliskisi
tanimlanmistir.  Giinlimiizde sinirbilim uzmanlart gelisen teknolojiler
sayesinde insan beyninin yer ve mekani nasil analiz ettigi, yorumladig1 ve
yeniden insa ettigi konularinda daha fazla bilgiye sahip olmaktadir (Badger,
2012). Beynin hafiza ve yon bulma konularinda 6nemli rolii bulunan
“hipokampus” bolgesi ve bu bolgede aktif hale gecen yer hiicreleri (place
cells), ¢evre topografyasinin hipokampusta ve sinir sisteminde bilissel bir
harita olarak temsil edildigini ortaya g¢ikarmistir (Siegel, Neunuebel ve
Knierim, 2008; Burgess, 2008). Beyin goriintiileme teknikleriyle, yon bulma
cabasindaki insanlarda hipokampusun ¢ok daha aktif calistigi goriilmiistiir.
Ayrica hipokampus, bilinen mekanlarda kestirme yollarin bulunmasi ve
nirengi olusturma konusunda da Onemli bir role sahiptir (Hobson, 1994;
Zeisel, 2006; Knierim, Kudrimoti ve McNaughton, 1995). Bir gevre iginde
hareket ederken yer hiicreleri aktif olmakta ve bu durum sonucunda mekénsal
O0grenme ve giizergah secimi gerceklesmektedir (Mallot, 1998). Yere baglilik;
uzun siireli bir deneyim sonucunda gerceklesebilmektedir: Deneyimlerle
baglilik olgusu gelismekte ve uzun siireli hafizada depolanmaktadir. Bu
baglamda, bir birey hi¢ bilmedigi bir mekanda hareket ederken daha 6nceki
deneyimlerinden hafizasinda depolanmis unsurlar tekrar ortaya ¢ikabilmekte
ve birey mekani daha 6nce bulundugu bagka bir yere benzetebilmektedir.
Dolayistyla bu sinirsel sistem, bireylerin deneyimleri esnasinda biligsel

haritalama gergeklestirmesi ve buna bagl hareketi esnasinda son derece aktif
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duruma geg¢mektedir (Hoffman, 2012). Bilissel haritalama sadece ge¢mis
deneyimlerden referans alarak olusmamakta; bireylerin o andaki deneyimleri
esnasinda yer hiicrelerinin aktif hale gelmesiyle o mekana 6zgii ilk bilissel
haritalama da beyin tarafindan aymi esnada olusturulmaktadir (O’Keefe,
Dostrovsky, 1971). Yere baglilik kuraminin en 6nemli alt basliklarindan biri
olan “rota tekrar1” da, mekéansal deneyim ve grenme siirecinin pekismesi,
bilissel haritalama konusunda {ist iiste biriktirme ve uzun siireli hafiza
yardimiyla biriktirilen unsurlarin karar verme asamasinda “geri ¢agrilmasi”
konularint sinir sistemiyle iliskilendirerek irdelemektedir. Bir mekan iginde
gerceklestirilen hareket esnasinda karsilasilan bir yol ayrimi ve beraberinde
olusacak bir tercih, uzun siireli hafizadan ge¢cmis deneyimlere ait unsurlarin

cagrilmasi ile sekillenebilmektedir (Yaski, Portugali ve Eilam, 2010).

Sinirbilim, biligbilim ve mimarlik — mekansal dizin (Space Syntax) arakesitinde
yapilmis bir diger arastirmada Conroy Dalton, Spiers ve Holscher (2010), bu arakesit
baglaminda dort yaklasim gelistirmislerdir. Calismada yonelim esnasinda bulunan
farkli mekanlarda hipokampusa bagli hiicrelerin aktif olmasi ve bu hiicrelerin
beyinde harita olusturmaya katki saglamasina atifta bulunulmustur. O’Keefe ve
Dostrovsky’nin (1971) de degindigi lizere, aktif hale gegen hiicrelerin mekan
icindeki konumu hiicrenin yer alani (place fields) olarak tanimlanmistir (Leutgeb ve
Leutgeb, 2007). Yer hiicrelerinin ayni1 zamanda sinir degisimlerini, uzak mesafedeki
nirengileri, genis Olcekteki c¢evre bilesenlerini algilama ve tanima yetisi

bulunmaktadir (Buzsaki, 2005).

Calismada {i¢ mekansal bilgi tiirline deginilmektedir ve bu {i¢ bilgi tiirii, birinciden
tiglinciiye dogru karmasiklasmaktadir: (1) Nirengi Bilgisi, belli noktalardan
algilanabilen farkli tekil 6gelerin tanimlanmasi ve hatirlanmasi, (1) Rota Bilgisi,
konum dizilerinin hatirlanmas1 ve hafizaya alinmasi, her bir konumun digeriyle
dogrudan iliskili oldugunun tanimlanmasi, “konum zinciri” olusturulmasi, (1)
Ol¢iim Bilgisi, tekil konumlarin yam sira konumlar aras1 metrik mesafe ve noktalar
aras1 baglantili yonlenme iliskileri gibi detayli bilgilerin olusturulmasi. Calismada
ayn1 zamanda Hillier’in (1996) “Anlasilabilirlik” kavramina da atif yapilmaktadir.
Birbirine baglanan mekanlarin i¢inde bulunduklari doku iginde Onemli stratejik
degerlerinin bulundugu, bu mekanlarin yonelme ve yon bulma i¢in 6nemli ipuglari

sagladigi, bu kosullarin saglanabilmesi i¢in bireyin bulundugu noktadan rahatlikla

32



algilanabilmesi gerekliligine vurgu yapilmistir. Bu {i¢ mekansal bilgi ve

anlasilabilirlik ilkesi, insan-cevre etkilesimi ¢ercevesinde mekanin okunmasi,

algilanmas1 ve yorumlanmasi baglaminda sinir sistemi ve biligsel siirecler ile

iliskilendirilmistir. Calismada Mekansal Dizin bir topluluga, sinirbilim ise bir bireyin

sinir sistemindeki néron yapisina yonelik disiplinler olarak belirtilmis ve arakesit

olusturmak adina dort baslik altinda yaklagimlar gelistirilmistir:

Mekénsal Bilgi Edinme: Bu boliimde mekansal bilgi tipleri, Mekansal Dizin
grafik yontemleri ve noron / hiicre tiplerinin gelismislik diizeylerinin birbirine
benzerlikleri tizerinden iliski kurulup kurulamayacagi sorgulanmistir. Gelisim
siirecinde mekansal bilgi tiplerinin daha kapsamli ve karmasik yapida olmasi,
Mekansal Dizin grafik tiirlerinin yaya hareketleri ile daha ¢ok iliskilenmesi
ve hiicre tiplerinin gelismislik diizeyinin artmasi ile diiseyde karsilikli bir
benzerlik bulundugu, ancak yatayda birbiriyle heniiz kesin olarak

iligkilendirilemedigi vurgulanmistir.

Yonelme: Bu bélimde “yonlendirme hiicreleri” ile Mekansal Dizin
yonteminde  yer alan  “rota  agisalligi”  bashiklarn  birbirleriyle
iligkilendirilmistir. Agisal olarak dogrusal veya birden fazla dogrultulu
giizergahlarin algilanmasinda sadece bireylerin goriis mesafesi degil,
yonlendirme hiicrelerine bagli yon kestirme yetenegi / duygusunun da etkili

oldugu 6ne siiriilmektedir.

Cok Katmanh Cevreler: Koordinat hiicrelerinin diisey harekette de etkili
olup olmadigi, aym izdisiimli yerlerde aktif hale gelip gelmedigi
sorgulanmustir. Ozellikle birbirinden farkli katmanlar ile diiseyde yiikselen bir

cevrede bireyler yon duygusunu kaybedebilmektedir.

Anlasilabilirlik: Bu bolimde, Hillier'm (1996) “anlagilabilirlik”
kavramindan yola ¢ikarak, yayalarin hareket ve yon bulmasinda énemli role
sahip olan kii¢iik ve biiyiik dlcek mekansal unsurlarin iliskiselligi ve bagliligi,
sinir sisteminde yer alan herhangi bir hiicrenin ateslenmesi esnasinda hiicreler
arast baglantinin giiclenmesini ortaya koyan Hebbian Sinaps Ateslemesi
teorisi ile karsilagtirllmistir. Bu teoriye gore yer hiicreleri Hebbian
sinapslariyla birlestigi takdirde, bir giizergdh boyunca sinaptik zincir

olusturabildikleri ortaya konulmustur.
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Sinirbilim alaninda yapilmis olan bircok calisma neticesinde, insanlarin sinir
sistemleriyle davranislar1 arasinda dogrudan baglanti oldugu ve bu dogrultuda
duyular (gorme, isitme, koku alma, dokunma) yoluyla algilanan uyaricilarin
insanlarda duygu degisimine, hormonal degisikliklere ve farkli tepki / davraniglara
yol actigr tespit edilmistir (Sekil 2.12). Her uyaricinin algilandigi duyu, harekete
gecirdigi hormonlar ve bu hormonlarin neden oldugu tepki birbirinden farklilik
gosterebilmektedir (Linaraki ve Voradaki, 2012). Bu noktada algida dikkatin
uyartimast 6nem kazanmaktadir: Algi siirecinin bir “girdi-cikt1 siireci (asagidan
yukartya isleme)” oldugu kabul edildiginde (duyular aracilifiyla uyaricilarin
algilanmasi, beyne iletimi, uyaricilarin yorumlanmasi, viicuda iletimi ve tepkiye
dontisiimil) dikkati uyaran uyaricilarin davranigla birebir iligkili oldugu aciktir
(Banasiak, 2012; Goldstein, 2013). Dikkati uyaran uyaricilar sadece gorsel algi ile
sinirh degildir, isitsel, kokusal ve temassal olmak tizere diger duyular tarafindan da
algilanabilen uyaricilar mevcuttur (Ciiceloglu, 1991). Sinir sistemi tarafindan
algilanan herhangi bir uyaricinin bireyin duygu durumunu ve davranislarini etkiledigi
bilimsel deneylerle de kanitlanmis, uyaricilarin tiir ve yogunluklarinin bireyler arasi
farkli davraniglara yol actigi gozlenmistir. Birden fazla uyaricinin etkin oldugu
ortamlarda ise, uyaricilarin bazilarinin 6n planda oldugu (dikkati daha ¢ok uyardigi),
digerlerinin arka planda kaldig1 ve depolandig: da, 6zellikle isitsel uyaricilarin yogun
oldugu ortamlardaki gesitli giindelik hayat deneyimleri ile kanitlanmistir (Merabet ve
Sanchez, 2009). Bu noktada uyarici etkenlerin asagida yer alan nitelikleri de dnem
kazanmaktadir (Broadbent, 1958; Solso, Maclin ve Maclin, 2011):

e Uyaricmin Cevreden Ayrismasi / One Cikmasi (Salience): Dikkatin
uyarilmast konusunda bir uyaran ortami (stimuli) icinde yer alan aykiri

uyaricilar, digerlerine gore daha hizli ve kolay algilanmaktadir.

e Uyaricimin Belirgin veya Ustii Kapalh Olmasi (Explicit/Implicit):
Uyaricilar bireyler tarafindan bilingli olarak veya bilingdis1 algilanabilir ve
bellekte kaydedilebilir. Ozellikle bilingdist alman uyaricilar bireylerde

farkina varmadan bir birikim olusturmaktadir.

e Uyaricmin Frekans1 / Siddeti (Spatial Frequency) — Bir uyaricinin
frekansi, stirekliligi ve yogunlugu farkli reaksiyonlara yol acgabilir. Ritm
duygusu da bu noktada devreye girmektedir. Ritmik olarak alinan bir

uyarimda gerceklesen kesintiler de ayr1 birer uyaricidir.
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Sekil 2.12 : Cevreden alinan uyaricilarin duyu ve sinir sistemleri yoluyla davranisa
doniigsme siireci (Linaraki ve Voradaki, 2012; Ciiceloglu, 1991; Banasiak, 2012).

Yukarida da deginildigi lizere, uyarici unsurlarin bireylerde hangi duygu ve
davranigla sonuglandigr siirekli degismektedir, bir uyarici bir birey igin
“canlandiric1” veya “kigkirtici” etki yaratabilmektedir. Uyaricinin tiirii disinda
yogunlugu da farkli davranis performanslarina yol acabilmektedir. Iki benzer
ortamda ayn1 uyarict (n) ve (3n) oraninda bulundugu durumlarda farkli davranislar
gozlemlenmektedir. Linaraki ve Voradaki (2012) tarafindan yapilmis arastirmada,
mimari mekanin uyarici 6zelliklerinin hangi duyular tarafindan algilandigi, hangi
hormonlart etkiledigi ve bu hormonal degisim sonucunda bireyler {izerinde hangi
duygular1 ve tepkileri olusturdugu incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda lavanta
kokusunun ve pembe rengin endorfin ve oksitosin oranini artirarak saldirgan tepkiye;
turuncu rengin ve piiriizsiiz dokunun serotonin ve endorfin oranini artirarak ofkeye;
biberiye kokusu ve diisiik tempo miizigin kortizol, limon kokusu, yesil renk ve
piirlizsiiz dokunun serotonin ve lavanta kokusunun endorfin oranini artirarak strese;
yiiksek derece 151k ve agik mavi rengin serotonin oranini artirarak depresyona ve
yiiksek derece 151tk ve yumusak dokunun serotonin ve oksitosin oranini artirarak
korkuya neden oldugu ispatlanmistir. Calisma, insan-mekéan etkilesimi dogrultusunda
bireylerin daha mutlu ve saglikli yasamasi i¢in mekan diizenlemesinde insan
psikolojisini temel alarak dikkate alinmasi gereken hususlar konusunda vurgu

yapmaktadir.

Kentsel mekanda da benzer sekilde uyaricilar bireyler tarafindan duyular yardimiyla
algilanmaktadir ve algi stireci olugsmaktadir. Psikolojik etkilerin olugsmasinda
cevreden alman wuyaricilar ve bu uyaricilarin beyin tarafindan Orgiitlenip

yorumlanmas1 ile birlikte algilayan kisiye 0©zgli oOzellikler de siirece katki
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saglamaktadir. Fizyolojik ozellikler / sinir sistemi ve hormon yapisinin yani sira
sosyo-kiiltiirel ozellikler, ihtiyaclar ve geg¢mis deneyimler de psikolojik etkileri
sekillendirmektedir. Aym1 zamanda kisa ve uzun siireli bellek siireci de uyarici
unsurlarin algilanma bi¢imini ve buna baghi mekansal yonelmeyi etkileyebilmektedir

(McNamara, Sluzenski ve Rump, 2008).

Mekéna yonelik uyaricilarin algilanmasina yonelik psikoloji biliminde en yaygin
kullanilan yontem, mekanin ortalama degerini dlcen “ortalama izlenim” deneyidir®.
Insanlar bir mekana bakar bakmaz ortalama bir fikir sahibi olurlar. Bir sokaktan
gecen insan, sokagin sonuna geldiginde, dikkatini yogunlastirmasa bile o sokagin
ortalama rengi, kokusu ve bicimini belirleyebilir. Bu duruma ‘“uyaranlarin
ortalamas1” adi verilir ve mekanlar ve bireyler arasi farklilik gosterir. Sokagin
basindan sonuna yliriiyen insanlara, uyaricilara Likert Olcegi degerlendirme
parametreleri ¢ergevesinde 1’den (en az) 7’ye kadar (en ¢ok) deger vermeleri
beklenir ve hedef kisi sayisi neticesinde uyaranlarin ortalama sonuglarina ulasilir.
Sonuglarin degerlendirmesinde, Psikoloji biliminde kullanilan Yapay Zeka (Artificial
Intelligence) programlar ile elde edilen ortalama deger veri olarak islenip sonraki

sonuclarin ortalama agirligint bulmak ve 6ngorii yaratmak da miimkiin olmaktadir.

Psikoloji literatiiriinde dikkati uyaran birincil, ikincil ve ticlinciil unsurlar (Wolfe ve
Horowitz, 2004) ile bu uyaricilar disinda, kent dokusuna 6zgii ve kentsel mekanda
yer alan olas1 uyarici etkenler Cizelge 2.2°de siralanmistir. Bu uyarici etkenler kimi
zaman geometrik / bigcimsel unsurlara bagli olusabildigi gibi, kimi zaman da bigimsel
olmayan unsurlar sonucunda ortaya ¢ikabilmektedir (Cheng ve Newcombe, 2005;
Kelly ve dig., 2008). Ayn1 zamanda bu uyarici unsurlar alg: siirecinde birer katman

olarak dikkatin uyarilmas: siirecinde rol oynamaktadir.

Psikoloji biliminde, bu katmanlarin tekil veya biitiinlesik olarak algi ve dikkat
siirecini  nasil etkiledigi konusunda bir¢ok kuram, model ve yontem de
gelistirilmistir. Daha ¢ok kapali i¢ mekanlarda yapilan klinik deneylerde, uyarici tiir
ve oranlarinin kontrollii degisimi ile kisilerin algi, dikkat ve konsantrasyon stirelerini
O0lcmeyi hedefleyen bu kuram ve yontemleri kentsel mekan ve psiko-mekansal

katmanlar ile iligskilendirmek de miimkiindiir.

2 «Ortalama Izlenim Deneyi” ile ilgili bilgiler, Prof. Dr. Resit Canbeyli (Bogazi¢i Universitesi
Psikoloji Boliimii) ile 16.04.2013 ve 30.04.2013 tarihlerinde yapilan goriismeler sonucunda elde
edilmistir.
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Cizelge 2.2 : Algi stirecinde dikkati uyaran baglica etkenler.

Temel (Birincil) Renk, Hareket, Yonelis (oryantasyon), Biiyiiklik (uzunluk ve
Etkenler mekansal yogunluk ile birlikte)

Aydmlhk orani, Derinlik, Big¢im, Yakinlik, Topolojik Statii,

Ikincil Etkenler Egrisellik

Uciinciil Etkenler Is1k-Golge, Parlaklik, Genisleme, Sayi/Adet, En-Boy Oran

Sekil-Zemin, Siireklilik, Sira, Tekrar, Ritim, Oran (Proporsiyon),
Diger Etkenler Hiyerarsi, Baskinlik-Dominantlik, Doku, Gegirgenlik, Dogrultu,
Benzerlik, Kapalilik, Ses, Koku, Cesitlilik, Diizen

2.4.1 Ozellik entegrasyon teorisi (Feature integration theory)

Bu yaklagim, objelerin ve objelere ait uyarici unsurlarin algilanmasi gercevesinde
Treisman ve Gelade (1980) tarafindan gelistirilmistir. Algilama siirecinde bir objeye
(veya arastirmanin kapsamina goére bir ortama) ait uyarici unsurlarin katmanlara
ayristirilmasi,  incelenmesi  ve  degerlendirilmesi, bu yontemin  temelini
olusturmaktadir. Uyarici unsurlar bu teori ¢ergevesinde renk, yonelis (oryantasyon)
ve bz'jyz'jkliik3 olarak tanimlanmistir (Wolfe, Cave and Franzel, 1989). Bu katmanlar,
herhangi bir odaklanma ve dikkat gerekmeksizin, algi siirecinde otomatik olarak

kodlanmaktadir.

Her katman algi ve dikkat siirecinde 6nemli rol oynadigi igin, kullanilan ortamin bu
modiiller baglaminda ayr1 ayri haritalar1 olusturulmaktadir — renk haritasi, yonelis
haritast ve biiyiikliik haritasi. Bir ortamda katmanlardan birden fazlasi ayn1 anda yer
alabilmektedir, bu durumda da katmanlarin st iiste birlesme (conjunction) haritalari
olusturulmaktadir (Styles, 2006). Ornegin bir ortamdaki uyaricilardan bazilar1 renk
ve yonelis olarak tist liste ¢akisabilmektedir, bu durumda o uyaricilar ayr1 bir modiil
olarak diistiniilmekte ve tekil 6zellige sahip uyaricilardan ayrigabilmektedir. Biitlin
katmanlarin kodlandig: haritalarin iist liste cakistirilmasi ile temel bir dikkat haritasi
(attention map / master map) elde edilmektedir (Sekil 2.13); diger bir deyisle,
ortamda bulunan biitlin uyaricilarin “dikkate ve algiya yonelik” bir kompozisyonu
olusturulmaktadir. Bu kompozisyon, bireyin uyaricilar algilama ve buna bagl tepki
verme siirecinde bir yol gosterici olarak nitelendirilmektedir (Wolfe, Cave and

Franzel, 1989).

% Bazi klinik deneylerde, ortamda bulunan objelerin niteligine bagl olarak egrisellik, derinlik gibi
bagka uyarict katmanlar da dikkate alinabilmektedir.
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Sekil 2.13 : Ozellik Entegrasyon Teorisi kapsaminda uyaric1 etkenlere bagli katman
ve dikkat haritalar1 ([a] Treisman, 1986; [b] Wolfe, Cave ve Franzel, 1989).

Ozellik Entegrasyon Teorisi daha ¢ok klinik deneylerinde, denege gosterilen bir
“ortam™ iizerinden bir “hedef’e yonelik algi-zaman Olgiimleri iizerine
yogunlagmaktadir. Denegin istenilen hedef(leri) ne kadar siire iginde tespit
edebildigine (reaksiyon siiresine) bagli olarak, ortam niteliklerinin basitten karmasiga
dogru gittigi bir dizi deneyi iceren g¢alismalara altlik olusturmaktadir (Treisman,
1986; Desimone ve Duncan, 1995). Bu deneylerde en dikkat ¢eken unsur sudur:
Cogul 6zelligi (uyarani) bulunan bir objeyi bulmak, tekil 6zelligi bulunan bir objeyi
bulmaya gore daha ¢ok siire ve daha yogun dikkat gerektirmektedir. Tekil 6zellikli
unsurlar dikkat ¢ekme konusunda, 6zellikle de yer tespiti agisindan daha etkindir, bu
durum Dikkate Yénelik Belirme Etkisi (Attentional Pop-Out Effect) seklinde
tanimlanmaktadir (Julesz, 1971; Heinke ve Humphreys, 2005). Tekil olarak ayrisan
unsurlar otomatik olarak belirmekte ve dikkate yonelik bir yogunlagma

gerektirmemektedir (Styles, 2006).

Ozellik Entegrasyon Teorisi ile kent dokusu — davrams ve algi siireci arasinda
benzerlik kurmak miimkiindiir. Deneylerde kullanilan ortamlar gibi kentsel mekan
ortntiileri de farkli uyaricilar icermektedir. Bu baglamda Sekil 2.12 ile birlikte

diistintildiigiinde, mekan Oorilintiisii ortam (stimulus veya display / set) olarak

* Bu ortam i¢inde farkli nitelikte uyaricilarin bulundugu iki boyutlu bir diizlem veya bilgisayar
ekraninda gosterilen bir sahne olabilmektedir.
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degerlendirilerek mekanlarda yer alan uyaricilarin katman haritalarii ¢ikartmak
miimkiindiir. Bu haritalarin ¢akigtirilmasi ile mekana yonelik dikkat haritast
(attention map) elde edilebilir. Bu baglamda kent dokularinin psiko-mekdnsal
katmanlarinin tespit edilmesi ile kent dokusu i¢indeki yaya hareket ve davraniglarini

farkli bir boyutta irdelemek miimkiindiir.

2.4.2 Secici dikkat modeli (Selective attention model)

Secici Dikkat Modeli, ilk olarak Phaf, van der Heijden ve Hudson (1990) tarafindan
gelistirilmistir. Ozellik Entegrasyon Teorisi’nin temel olusturdugu, uyaranlarin tekil
veya cogul nitelikleri dogrultusunda; birden fazla uyaranin oldugu ortamlarda
uyaranlarin halihazirdaki aktivite durumuna gore belli bir diizen ve biitiinlesmeye
sahip olmasi1 durumu ile aciklanmaktadir. Biitiinlesme eylemi, aktivitenin

gerceklestigi esnada olusturmaktadir.

Secici Dikkat Modeli temel olarak iki etaptan olusmaktadir: nitelik / 6zellik se¢imi ve
obje / nesne secimi. Bu etaplar hiyerarsik bir diizende etaplar arasi etkilesimle
gerceklesmektedir; herhangi bir etapta en aktif odak /uyaran digerini engellemekte ve
sadece bir uyaran 6n plana ¢ikmaktadir. Bu modelde uyaran nitelikleri konum, renk
ve bi¢cim olarak siralanmaktadir ve beyin tarafindan ayr1 ayr1 kodlanan bu nitelikler,
belli bir hedef s6z konusu oldugunda koordine olmaktadir (Heinke ve Humphreys,
2005). Bu noktada temel soru sudur: “Hangi kodlar, algi siirecinin hangi asamasinda
koordine olmaktadir?” Bu baglamda Segici Dikkat Modeli’ne gore algi siireci 4
asama halinde ger¢eklesmektedir (Styles, 2006) (Sekil 2.14):

M Kombinasyonlar — Bigim & Konum (Solda duran kare), Renk & Konum
(Sagdaki kirmizi), Bi¢cim & Renk (Mavi daire),

(I Tekil Unsurlar — Bigim, Renk, Konum,
(1) 6 olas1t motor tepki ve kutuplama mekanizmasi,
(IV)  Tepki/ Yanit.

Segici Dikkat Modeli de Ozellik Entegrasyon modeli gibi; uyarict katmanlarmin
olusturulmasi, katmanlarin ¢akigsmasi ve bu katmanlarin birlesiminin mekansal algi
stirecindeki etkinligini ortaya koymak tiizere, birden fazla uyariciy1 barindiran kentsel

acik mekanlar ve algi siirecine yonelik psiko-mekansal galismalarda kullanilabilir.
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I Tepki / Yanit

Motor Program
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Renk Bigim Konum
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Renk - Konum Bigim - Renk Bigim - Konum
Ortam

Sekil 2.14 : Secici Dikkat Modeli kapsaminda uyaricilarin alinmasindan tepki
verilmesine kadar gegen siire¢ (Heinke ve Humphreys, 2005).

2.4.3 Gorsel ayrisma (Visual salience)

Bulundugu c¢evre iginde aykirt duran / ayrisan nesneler (salient objects) kavrami
tizerinden ortaya c¢ikan “Gorsel Ayrigma” temel olarak; gorsel algi siirecinde
cevresinde / yakininda bulunan unsurlardan daha 6n plana cikarak dikkati uyaran
bagimsiz 6znel algi degiskeni olarak tanimlanmaktadir (Elazary ve Itti, 2010). Dogal
cevrelerde yiiksek derecede ayrisan unsurlar, dogrudan ve otomatik olarak dikkat
ceken unsurlar olmaktadir, 6rnegin ormanlik alanda yer alan bir ev; hem bi¢im, hem

renk, hem de malzeme 6zelliklerinden dolayi birinci derecede dikkat ¢eken unsurdur.

Gorsel ayrismanin tespit edilmesindeki temel ilke; bir ortam i¢inde bulunan “ayrigan
unsurlarin” konumlar1 ve birbirleri arasindaki mesafelerinin Slgiilebilir degerler ve
katsayilarla tanimlanmasidir. “Gorsel ayrisma” kavraminda, Onceki deginilen
psikoloji kuram ve modellerindeki uyaric1 Ozelliklerinin (renk, bigim, yoOnelme,
blytiklik vs.) yani sira, detayda kontrast, kdse / kenar iligkisi, aydinlik orani ve
hareket dogrultusu gibi nitelikler de etkin olmaktadir (Treisman ve Gelade, 1980; Itti
ve Koch, 2001) (Sekil 2.15). Bu niteliklerin algoritmik degerlerinin analizi
sonucunda, bir ortam i¢inde bulunan ve ¢evresindeki diger unsurlara gore “daha
ayrisik” olan nesneler farkli degerlerdeki ayrigma katsayilari ile ifade edilmekte ve

ortam i¢inde dikkati ¢eken noktalarin gorsel temsiliyeti saglanabilmektedir.
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Sekil 2.15 : Gorsel Ayrisma siireci [3] ve imaj-goriintii-ayrisma haritalar1 (Hu, Rajan
ve Chia, 2005).

Algida “gorsel ayrisma” asagidaki siire¢ dogrultusunda gerceklesmektedir (Koch ve

Ullman, 1985; Nothdurft, 2000):

e Cevreden gelen gorsel bilgi ilk olarak beynin gérme ve gorsel algilama
konularinda aktif rol alan noronlar1 tarafindan analiz edilir. Bu néronlar;

uyaricilarin farkli gorsel niteliklerine duyarli ve hassas hiicrelerdir.

e Analiz edilen bilgi daha sonra kortikal ézellik haritasina donisir. Her bir
harita, gorsel olarak algilanan alanin farkli konumlarinda ilgili niteligin ne

miktarda yer aldigini temsil eder.

e Her bir 6zellik haritasindaki vurgulanan / ayrigan noktalar tek bir ayrisma
haritasinda (saliency map) cakistirilir. Bu harita, diger 6zellikler arasindan

ayrisan ve dikkati uyaran sinyalleri belirgin bir bicimde ortaya ¢ikarir.

Gorsel ayrisma calismalarinda, 6ne ¢ikan tiim unsurlara bagh tek bir ayrigma haritasi
yapilabildigi gibi, tekil unsurlara bagli olarak (6rne§in renk, yonelis, yogunluk)
katmanlar seklinde de haritalandirma yapilmaktadir. Bu tekil unsurlarin deger
hesaplart ile uyaricilarin bulundugu ortamin aktivasyon haritasi ve hesaplari da

yapilabilmektedir (Itti ve dig., 1998; Wolfe, 1994) (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 : Uyarici yogunlugu ve yonlenmesine bagl olarak olusturulmus ayrigma
haritalar1 ([a] Itti ve dig., 1998) ve uyarici yogunlugu toplamina bagl aktivasyon
haritas1 ([b] Wolfe, 1994).

Gorsel Ayrisma haritalari, algoritmaya bagl bir goriintii isleme tirtiniidiir. MATLAB
(Matrix Laboratory) gibi sayisal hesaplama programlari yardimiyla matrisler ve
algoritmalar lizerinden bu haritalar1 elde etmek miimkiindiir. Giliniimiizde birgok
alanda, Ozellikle de internet sitesi tasarimlarinda gorsel ayrisma haritalar
kullanilmaktadir: Bir internet sitesi goriintiilendiginde dikkati en ¢ok hangi
noktalarin ¢ektigi bu yazilim tarafindan hesaplanabilmektedir. Bu hesaplama
sonucunda, ayrigsma haritalar1 Itti’nin algoritmasindaki gibi siyah-beyaz elde
edilebildigi gibi, renkli Is1 Haritas1 (Heat Map) seklinde de elde edilmektedir. Gorsel
Ayrisma algoritmasinin bilesenleri (renk, yonelis ve yogunluk / biiylikliik)
dogrultusunda bir goriintiide en ¢ok ayrisan / veya etaplar halinde dikkati uyaran
unsurlar kirmizidan (en ¢ok) mavi / mor renge (en az) dogru giden bir gosterge
cizelgesi ile bu haritay1 olustururlar. Bu baglamda, iki boyutlu bir diizlemde dikkati
en ¢cok ceken, en ¢ok On plana ¢ikan ve cevresine gore en ¢ok ayrisan noktalar /

bolgeler tespit edilebilmektedir (Sekil 2.17) (Le Meur ve dig., 2006).
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Sekil 2.17 : Gorsel ayrisma algoritmasi ile elde edilen 1s1 haritas1 (Le Meur ve dig.,
2006).

2.5 Boliim Sonucu

Kent dokulari; bigimsel, islevsel, sosyo-Kkiiltiirel ve psiko-mekansal bir¢ok katmanin
farkli birlesimleri sonucunda ortaya ¢ikan essiz Oriintiilerdir. Her bir katmanin
dokuya ait kimlik ve imaj olusumunda ayr1 bir gorevi bulunmaktadir: Morfolojik
vapi, birbirinden farkli desene sahip kar taneleri gibi kent dokularini bigimsel olarak
birbirinden ayirmaktadir. Bu baglamda dokular1 olusturan iki ve {i¢ boyutlu kentsel
mekan 6gelerinin geometrik bicimlenmeleri ve bu bigimlerin nasil bir araya geldigi
onem kazanmaktadir. Tarihsel siire¢ boyunca bircok yerlesimin belli geometrik
bicimlenmeleri gozeterek olusmasi, morfolojik yapinin insan ve toplum hayatindaki
Onemini gozler Oniine sermektedir. Geometrik bigimlenmeler ve birlesimler,
kentlerin evrim siirecinde belli basli doku tipolojilerinin tanimlanmasina olanak
saglamis ve farkli cografi ve sosyo-kiiltiirel kosullar dogrultusunda essiz, ancak belli
bir ilkeye sahip dokularin olusmasma yardimci olmustur. Islevsel yap:, dokularmn
olusma amaglarindan biri olarak morfolojik yapiyr da etkileyen en Onemli
katmanlardan biridir. Bir dokunun hangi ama¢ dogrultusunda olusacagi, kullanilacagi
ve varligin siirdiirecegi, o doku i¢indeki islevler ile dogrudan iliskilidir. Kent ve kir
dokusu ayrigmasinin temelini olusturan islevler; daha sonra ticaret dokusu, konut
dokusu, karma kullanimli dokular, sanayi dokular1 gibi alt doku tiplerinin ve kentsel
bolgelerin olugmasina da olanak tanimistir. SOSyo-kiiltiirel yapt ise bireylerin i¢inde
bulunduklar1 / yasadiklar1 doku iizerinde biraktiklar1 iz olarak tanimlanabilir.
Gecmisten sliregelen yasam gelenekleri ve adetler, egitim diizeyi, dini goriisler /
inanglar ve sosyal iliskiler, dokularin fiziksel yapilari, kimlikleri ve kullanim sekilleri

iizerinde belirleyici birer etkendir.
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Kent planlama ve kentsel tasarim calismalarinda, dokularin fiziksel, islevsel ve
sosyo-kiiltiirel analizlerini yapmak icin bircok teknik bulunmaktadir. Islevsel
analizler yerinde arazi kullanim tespitleri, sosyo-kiiltiirel analizler ise bireyler ile
anket, goriisme, miilakat ve Kkiiltiirel-ekonomik verilerin degerlendirilmesi ile
yapilabilmektedir. Fiziksel doku analizleri ise ¢ok farkli teknikler yardimiyla
gerceklestirilebilmektedir, bunlardan bazilar1 ise matematiksel / niceliksel dlgiimler
araciligi ile yapilmaktadir. Dokularin iki temel bilesenini (odak noktalar1 / kesismeler
ve baglantilar) esas alarak doku tipolojisini matematiksel olarak belirlemeye
yardimci olan “Topoloji” ve karmasik ag analizleri, bagta Mekansal Dizim (Space
Syntax) caligsmalar1 olmak iizere bir¢ok arastirma yontemine temel olusturmaktadir.
Farkli doku tipoloji sinifinda yer alan kent dokular1 bile topolojik acidan esdeger
olabilmektedir. Bu kapsamda, sehircilik ve kentsel tasarim literatiiriinde yer alan
1zgara, organik, 1sinsal, diizenli / diizensiz gibi doku siniflamalarinin yani sira,
matematiksel olarak dokular hiicre ve aga¢ gibi iki temel siniflamaya daha
girebilmektedir; hatta doku icinde yer alan kesigsmelerin tiirii ve oranina gore T-
hiicre, T-agac, X-hiicre ve X-aga¢ gibi alt doku smiflamalar1 da yapilabilmektedir.
Bu smiflamalar, bilinen mevcut siniflamalara yeni bir boyut katmaktadir: Organik bir
doku bile, sahip oldugu odak ve baglantilarin niteligine gore bir 1zgara doku gibi
“hiicre” tipolojisinde yer alabilmekte, benzer bicimde bir 1zgara doku da “aga¢”
tipolojisine sahip olabilmektedir. Boylelikle dokularin sadece hakim geometrik

diizenine gore yapilan siniflamalara yeni bir bakis agis1 getirilmektedir.

Dokularin “topolojik™ olarak benzer veya farkli olmasi, kavramsal ¢er¢evede yer alan
yaya hareketleri konusu agisindan da onemlidir. Yayalarin kent dokusu icinde yer
alan odak ve baglanti biitliniiniin olusturdugu ““a¢ik alan ag1” iizerinde hareket ettigi
diistintildiiglinde; bu aglarin benzerligi, niceliksel agidan yaya hareketlerinin esit /
benzer kosullarda gergeklestigini gostermektedir. Bir diger deyisle; yayalarin hareket
esnasinda tercih edebilecegi giizergahlar, yon degistirebilecegi noktalar, secebilecegi
alternatif yollar benzer oranlardadir. Herhangi bir kesisme / glizergadh degisti