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OZET

KESIM ONCESI DONEMDE ETLIK PILICLERIN iCME SULARINA
ORGANIK ASIT VE SAKKAROZ iLAVESININ BAGIRSAK MiKROBIYATASI
VE KESIM OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI
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Zootekni Ana Bilim Dali
Yuksek Lisans,Kasim/2023
Danigman:Prof. Dr. Ergin OZTURK

Bu calismada, kesim oOncesi yem c¢ekim doneminde, etlik piliglerin igcme
sularina organik asitler ve sakkaroz ilavesinin ince bagirsak toplam koliform bakteri
sayis1 ile et ve karaciger rengi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bireysel olarak barindirilan etlik piligler, kesim oncesi 4 gruba ayrilmistir. Kesimden
onceki 10 saatlik yem ¢ekim siiresince su tiim gruplara ad libitum olarak verilmistir.
Deneme gruplari, 7.5 pH’ It su verilen (K), 7.5 pH’l1 ve %1.0 sakkaroz ilaveli su
verilen (SS), igme suyuna organik asit ilavesi katilarak pH’ s1 4.0 yapilan (OA) ve
icme sularma %21.0 sakkaroz ilavesi katildiktan sonra organik asitler ilavesiyle pH’s1
4.0 yapilan (OAS), olarak olusturulmustur. Organik asit olarak formik asit ve sitrik
asit karisimi, sakkaroz ilavesi i¢in toz seker kullanilmistir. Deneme sonunda, karkas
agirhigi, canh agirlik kaybi, abdominal yag, yenilebilir i¢ organlar ve ince bagirsak
agirliklari ile bunlarin kesim dncesi canli agirhga oranlari belirtilmistir. ince bagirsak
uzunlugu, kesim 6ncesi canli agirliga orani ile su tiiketimleri 6l¢iilmiistiir. Gogiis, but
ve karaciger renk ve pH Ol¢iimleri ile ince bagirsagin duedenum, jejenum ve ileum
pH Ol¢limii yapilmistir.  Kesimden 24 saat sonra soguk karkas ve yenilebilir i¢ organ
agirlhiklar1 Olgtilmiistiir. Gogiis, but ve karaciger renk ve pH Olgiimleri yapilmistir.
Deneme sonunda aliman ince bagirsak igerigi toplam koliform bakteri sayimi
yapilmistir. Deneme sonucunda, kesim o6ncesinde etlik piliglerin igme sularina
organik asitler ve sakkaroz ilavesinin canli agirlik ve karkas agirhigi kaybmi, kalp,
karaciger ve ince bagirsak agirhgmi etkilemeden(P>0.05), tashik agirligi ve tashgin
canli agirhiga oransal degerini arttirdig: tespit edilmistir(P<0.05). Organik asitler ve
sakkaroz ilavesi, gogiis eti b* degerini diisiirmiis, but eti L* ve b* degerlerini
arttrmus, karaciger L* degeri yiikseltmistir. But ve karaciger pH’ sin1 diistirmiistiir.
Kesimden 24 saat sonra incelenen verilerde, organik asitler ve sakkaroz ilavesinin
karaciger L* ve b* renk degerlerini arttirdigi saptanmustir. Organik asitler ve
sakkaroz karisimi1 (pH 4.0 ve % 1.0 sakkaroz) ilavesi ince bagirsak toplam koliform
bakteri sayisin1 onemli diizeyde azaltmistir (P<0.001). Organik asitler ve sakkaroz
ilavesi kombinasyonun birlikte uygulanmasinin patojen yiikiinii azaltarak et kalitesini
artirdig1 saptanmugtir.

Anahtar Sozcukler: Etlik pilic, Yem c¢ekimi, Karkas, Et ve karaciger rengi,
Koliform bakteri, Organik asit, Sakkaroz



ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE ADDITION OF ORGANIC ACID AND SUCROSE TO
THE DRINKING WATER OF BROILER CHICKENS IN THE PRE-SLAUGHTER
PERIOD ON INTESTINAL MICROBIOTA AND SLAUGHTER
CHARACTERISTICS

Zafer BINBIR
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master,November/2023
Supervisor:Prof. Dr.Ergin OZTURK

This study aimed to determine the effects of adding organic acids and sucrose
to the drinking water of broiler chickens during the pre-slaughter feed withdrawal
period on the total coliform bacteria count in the small intestine and meat and liver
color. Individually housed broiler chickens were divided into 4 groups before
slaughter. Water was given ad libitum to all groups during the 10-hour feeding
period before slaughter. Experimental groups were given water with a pH of 7.5 (K),
water with a pH of 7.5 and 1.0% sucrose added (SS), pH of 4.0 by adding organic
acid to the drinking water (OA), and after adding 1.0% sucrose to the drinking water.
It was then formed as pH 4.0 (OAS) by adding organic acids. A mixture of formic
acid and citric acid was used as organic acid, and granulated sugar was used to add
sucrose. At the end of the experiment, carcass weight, live weight loss, abdominal
fat, edible internal organs and small intestine weights and their ratios to live weight
before slaughter were stated. Small intestine length, ratio to live weight before
slaughter, and water consumption were measured. Breast, thigh and liver color and
pH measurements were made, and the pH of the small intestine, duodenum, jejunum
and ileum were measured. Cold carcass and edible internal organ weights were
measured 24 hours after slaughter. Breast, thigh and liver color and pH
measurements were taken. At the end of the experiment, total coliform bacteria were
counted in the small intestine content. As a result of the experiment, it was found that
adding organic acids and sucrose to the drinking water of broiler chickens before
slaughter increased the loss of live weight and carcass weight, heart, liver and small
intestine weight without affecting(P>0.05), gizzard weight and the proportional value
of gizzard to live weight(P<0.05). The addition of organic acids and sucrose
decreased the breast meat b* value, increased the leg meat L* and b* values, and
liver L* value increased. It reduced the pH of drumstick and liver. In the data
examined 24 hours after slaughter, it was determined that the addition of organic
acids and sucrose increased liver L* and b* color values. The addition of a mixture
of organic acids and sucrose (pH 4.0 and 1.0% sucrose) significantly reduced the
total coliform bacteria count in the small intestine (P<0.001). It has been determined
that the combination of organic acids and sucrose addition increases meat quality by
reducing pathogen load.

Keywords: Broiler, Feed withdrawal, Carcass, Meat and liver color, Coliform
bacteria, Organic acid, Sucrose



ONSOZ VE TESEKKUR

Yapmis oldugum bu g¢aligmanin 6nemine inandigim i¢in saglikli sonuglar
almak adina elimden gelenin en iyisini yapmay1 hedefledim. Bu zor ve zahmetli
strecin her asamasinda yardimci olan, yol gosteren, her zaman hosgérili ve
anlayisl tavriyla higbir zaman yardimlarini esirgemeyen Saym Prof. Dr. Ergin
OZTURK hocama tesekkiirlerimi sunarim. Yine bu slirecte gerek materyal gerek
fikir aligverisi konusunda bana desteklerini sunan sayin hocalarim, Prof. Dr. Nuh
OCAK, Prof. Dr. Guray ERENER, Prof. Dr. Musa SARICA, Do¢ Dr. Aydin
ALTOP’ a, bilgi ve becerilerine basvurdugum Aras. Gor. Sevket OZLU ve Aras.
Gor. Dr. Emrah GUNGOR’ e, Samsun Veteriner Kontrol Enstitlisi Kanatl
Hayvan Hastaliklar1 Laboratuvari personeline, her zaman yanimda olan, manevi
destegini esirgemeyen kiymetli esim Senem’ e sonsuz tesekkiirlerimi bir borg
bilirim. Bu proje Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu tarafindan desteklenmis (PYO.ZRT.1904.20.006) ve Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir (Onay No:2020/18).

Zafer BINBIR

Vi



ICINDEKILER

TEZ KABUL VE ONAY oottt st teeesnaae e an i
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK BEYANI .......cocoooiiiiiiininieennece e i
TEZ CALISMASI OZGUNLUK RAPORU BEYANI .......ccoooovoviiiiiieeeeeesenee e i
(@ )74 = OO URURURRRRRRRIN iii
N = T AN O SRR iv
ONSOZ VE TESEKKUR ......c.cocoovitiiiieeeeeeeeeeeeee et n et v
ICINDEKILER ........ocooviiiiiviiieeeeeeees ettt en sttt sttt en e Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR .........coooviiiiiiet ettt vii
SEKILLER DIZINI ..o viii
TABLOLAR DIZINT ..o iX
L IR 021 1RO 1
2. LITERATUR OZETLERI........ooooiiiiiiiiiiice e 4
3. ORGANIK ASITLER ......oocotiiiiiiiiiiii ettt 11
3.1. Organik Asitlerin Tanimi, Etki Mekanizmasi ve Stiflandirilmasi............ccceevveeennee. 11
3.2. Organik Asitlerin Etki MeKanizmast ..........c..coovviiiiiiiiieiiiie e 11
3.3. Organik Asitlerin Fiziksel OZllIKIEri...............cccceeivieiiiiiereieceeeeeeee e 11
3.4. Organik Asitlerin Kimyasal OZelliKIEri.............c.ccccevvvriivivirieiieieee e 12
3.5. Organik Asitlerin Sniflandirtlmast .........ooocveeiiiieiiiiiiiieiee e 12
3.5.1. MONOKarboKSIHTT ASITIET ........ccveiiiiiiiiiieiie it 12
3.5.1.1. Doymus Monokarboksilli ASTtIer..........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiceniee e 13

3.5.1.2. Doymamis Monokarboksilli ASitler...........ccceerviiiiiiiiiiiniiiciie e, 16

3.5.1.3. Yapisinda Bir Cift Bag Bulunanlar .............cccoooveiiiiiniiiiii e, 16

3.5.1.4. Yapisinda Iki Cift Bag Bulunanlar................ccccovevieveeeeveeeeeeeesseeeneenenns 16

3.5.1.5. Yapisinda Ug Cift Bag Bulunanlar ..........c.c.ccocveveeeevireeereeeeaeiseneennnn, “16

3.5.1.6. Yapisinda Dort Cift Bag Bulunanlar...........cc.oocvveiiiiiiee e 17

3.5.1.7. Dallanmis ve Siklik Yapida Olan Yag ASitleri.......cccccvivcviieiiiinneesiiiinnnennns 17

3.5.2. DiKarbOKSIi ASIHIEN ..........oiiiiiiiii i 17
3.5.2.1. Doymus Dikarboksilli ASItIET .........uvveiiivviiieiiiiiee it sriree e siee e sreee e 17

3.5.2.2. Doymamig Dikarboksilli ASItIET ........ccoiiuviieiiiiiiiei e 17

3.5.3. TrikarbOKSTHHT ASIHIET ......c.ooiiiiiiic 17
3.5.3.1. Doymus Trikarboksilli ASItIer ...........ccoiviviiiiiiiiiiiiiie e 17

4. SAKKAROZ.....oei e et 19
4.1, SAKKAIOZ NEUIT? ... 19
4.2. Elde Edilisi ve Kullanimi........cccccoeiiiiiiiiiiiiecceee et e e e e e 19
4.3. SaKKarozun OZEIIKIENT ........ccvueviieieieieiiieieeeeete e 20
4.3.1. Kimyasal OZIHKIEIT ............coveviveieeiiiiee e 21
4.3.2. FiZIKSEl OZEIKIEIT ........cocviviviiiieieiiiiieiieeeeee e 21

5. MATERYAL VE METOT ..ttt 23
ST AV -1 (=T V7 Y TR 23
5.1.1. Hayvan Materyali...........ccccoveiiiiiiiii ettt 23
5.1.2. Organik Asit ve Sakkaroz Materyali.............cccccovviiiiiiieiiic e, 23

5.2 IMIBLOL. ... s 23
5.3. Projede izlenen Parametreler ............cooeivveveveveeeeeececceeeeeee et 23

6. BULGULAR. ... ettt ettt ettt et e et e e snte e e snaeeanteeesnbeeesneeean 26
6.1. Deneme Sonunda AlINan Veriler..........cuvviieiiiiiiiiiiiiiie e r e e e 26
6.2. Kesimden 24 Saat Sonra AlNan Veriler..........oocovuviiiieeiiiiiiiiiiiiiee e ceieeee e e 28
6.3. Ince Bagirsak Toplam Koliform Bakteri SayISI ........ccccovrvrvriiirirerirerereieiereeenennnns 28

7. TARTISMA VE SONUCQ ......oiiiiiiiiiiii ettt saee et e e e e sneee s 30
KAYNAKLAR .ttt ettt ettt et e et e e srb e e e be e e e nneesnneeennees 36
(@ YA €] @1\ I 1RO 41

vii



OAS
OSH

P
PSE
SS

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Kirmizi renk koordinati

: Sar1 renk koordinati

: Dakika

: Canli Agirlik

:Gram

: Kontrol grubu

. Agik renk koordinati

: Organik Asit ilaveli grup

- Organik Asit + Sakkaroz ilaveli grup
: Ortalamanin Standart Hatas1
:Probability; Olasilik

- Asitlik sabiti

- Sulu, Soluk, Yumusak

- Sakkaroz Ilaveli Su

viii



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 4.1.

SEKILLER DiZINi

Asetik asitin kimyasal formiilii..........ccccoooveiiiiii 13
Propiyonik asitin kimyasal formiilil............cccoceiiiiiniiniiii 13
Biitirik asitin kimyasal formiilil.............cocooiiiiiiiiiii 14
Formik asitin kimyasal formiilii ..........ccocoeviiiiiiii e 14
Laktik asitin kimyasal formillil...........ccococoiiiiiiiiii e 15
Piriivik asitin kimyasal FOrmull ............ccoooiiiiiiiii e 15
Sitrik asitin Kimyasal gOStErMi..........ccveiiiiiiiieiic e 18
Sakkarozun Kimyasal YapIST........ccocueieriiiiiiieiiiiesiie et 19



TABLOLAR DiZiINi

Tablo 4.1. Farkli bitkilerde glikoz i¢erigi (£/100) ......cveviiiiiiiiiiiie e 20
Tablo 4.2. Saf sakkarozun ¢OZUNTGITHZU .......vevveeivieiiiiiieiie e 22

Tablo 6.1. Yem c¢ekimi Oncesi ve sonrasi canli agirliklar ile karkas, yenilebilir i¢
organlar, ince bagirsak tartimlari, canli agirhga oransal degerleri, ince bagirsak

UZUNTUKIATT V& SU THKEUIMI Lovevviiieiiiiii ettt nnbaee s 26
Tablo 6.2. Deneme sonu gogiis, but ve karaciger renk (L*a*b*) dlglimleri.........c.ccccvveruneenn 27
Tablo 6.3. Deneme sonu gogiis, but, karaciger ve ince bagirsak (duedenum, jejenum,

HEUM) PH AEGETIETT ...ttt 27
Tablo 6.4. Kesimden 24 saat sonraki karkas, kalp, karaciger ve taglik agirliklari.................. 28
Tablo 6.5. Kesimden 24 saat sonraki gogiis, but ve karaciger renk (L*a*b*) degerleri ........ 28
Tablo 6.6. Kesimden 24 saat sonraki gogiis, but ve karaciger pH olgimleri...............ccuvee.. 28

Tablo 6.7. ince bagirsak (duedenum, jejenum, ileum) toplam koliform bakteri sayisi
[(eYo i (V) ISR 29



1. GIRIS

Giliniimiizde artan maliyetler sebebiyle kirmizi et fiyatlarinin hizla artis,
tiiketici tercihleri (saglikl tiiketim, ekonomik sebepler vs.) zaten revagta olan beyaz
ete yonelim ve ihtiyact etkilemistir. Bu etmenler gbz oniine alindiginda, kirmizi ete

iyl bir ikame {iriin olan beyaz etin iiretim ve arzinda yeni arayislara ve giincel

calismalara olan gereksinim her gegen giin artmaktadir.

Son yillarda bilim insanlar1 saglikli ve kaliteli {iriin arz1 adina birgok calismalar
yapmiglardir. Bu caligmalardan biri de saglikli pili¢ etinin tiiketiciye uygun sartlarda
ulagmas1 adina yapilan, yem c¢ekimi uygulamasidir. Etlik piliglerde, sindirim
kanalinin bosalimini saglayarak digski kaynakli mikrobiyal kontaminasyondan
uzaklagsmak, daha kaliteli ve yiiksek verimli karkas ile yenilebilir i¢ organ elde etmek
icin, kesim dncesinde uygun aglik siiresi 8 ile 12 saat arasinda degismektedir (Bilgili,

2002; Trampel ve ark., 2005).

Tlketiciye kaliteli ve saglkli {irtin arzi igin, mikrobiyal kontaminasyonu
onlemek icin kesim Oncesi yem ¢ekim periyodu uygulanmaktadir. Boylece sindirim
kanali artiklardan temizlenerek, kursak ve bagirsak kaynakli mikrobiyal

kontaminasyonun éntine gecilmektedir (Northcutt, 2010).

Kesim oOncesinde hayvanlarin a¢ birakilmasi karkas verimi ve kalitesini
etkileyen standart bir yonetim uygulamasidir (Trampel ve ark., 2005; Bilgili, 2002;
Lyon ve ark., 2004). Yem geri ¢ekilmesinin ana hedefleri broyler karkaslarindaki
fekal kontaminasyonlarin (Alzawqari ve ark.,2013; Harris ve ark., 2019; Byrd ve ark
2001; Farhat ve ark., 2002; Northcutt ve ark., 2003) ve yem maliyetinin (Lyon ve
ark., 2004; Farhat ve ark., 2002) azaltilmasini saglamaktir.

Kesim 0ncesi a¢ birakma sindirim kanaliin temizlenmesini saglayarak isleme
esnasindaki kontaminasyonu en aza indirir ve sindirilmeden atilan yem miktarini
azaltir. Tagima ve kesim Oncesi bekleme sirasinda daha fazla digkinin ortaya ¢ikmasi
ve isleme sirasinda kursak ve bagirsak yirtilma/sizinti nedeniyle karkas
kontaminasyonu artmaktadir (Harris ve ark., 2019). Buna karsin aglik siiresinin
uzamast viicut yedek rezervlerinin harcanmasina ve bagirsak yirtilma ihtimalinin
artmasmna neden olabilmektedir. Ayrica, yem geri cekilmesi yas, genel saglik
durumu, diyetin besin icerigi ve yem geri ¢ekim programmin uzunlugu (Lyon ve

ark., 2004; Nijdam ve ark., 2006; Nissen ve Young, 2006) gibi bircok faktore bagh



olarak karkas verimini ve et kalitesini azaltir ve viicut agirligi kaybmna da neden

olabilir (Fletcher, 2002; Karacay ve ark., 2008).

Yemin cekilmesi esnasinda kursak bosaldikca laktik asit bakterileri gelisimi
geriler ve kursak pH’ s1 ylikselir ve bu artig Salmonella gibi patojenleri artirir (Fuller,
1977; Fuller ve Broker 1974; Humphry ve ark. 1993; Byrd ve ark., 2001). Patojenik
bakterilerin ¢ogu Gram negatiftir ve bakteriyostatik etkiye sahip asitli ortamlara
duyarhdwr. 5’in altindaki pH’ larda bir¢ok patojen stabil kalir ve pH 5’in {istiine
ciktiginda patojenik bakteriler ¢ogalmaya baglar. Kanatlilar icme suyunda 4-8 pH
derecelerini tolere edebilirler ve ideal kabul edilen 4-4.5 pH seviyesine ulagmasi igin
icme suyunun dogru miktarda asitlestirilmesi onemlidir (Biomin, 2020). Yapilan
aragtirmalar bu pH’ da Salmonella, Campylobacter ve Clostridium gibi patojen
bakterilerin minimum biiylime gosterdiklerini ispatlamistir (Byrd ve ark., 2001).
Igme suyunun asitlestirilmesinin bu olumsuzluklar1 gidermek i¢in kullanilacak
yontemlerden biri oldugu ileri siiriilmektedir (Harris ve ark., 2019). Birgok firma
piliglerin kursagini asitlendirmek ve bakteriyel popiilasyonu azaltmak i¢in yem
cekiminden 72 saat Oncesinden baslayarak su asitlendiricileri kullanmaktadirlar.
Laktik asit, fumarik asit, sitrik asit, propiyonik asit, butirik asit, formik asit, asetik
asit ve sorbik asit bu amacla en yaygin olarak kullanilan organik asitler olup ek
olarak kullanilmak yerine genellikle iki veya daha fazla kombinasyonla kullanilir
(Dhama ve ark., 2014; Krishan & Narang, 2014). Ancak bazi asitlendirici Grtnlerin
suyu daha az lezzetli yapabildigi de dikkate alinmalidir. Aglik siiresinin uzamasi (12
saat) ise, kan kayb1 miktarini artirirken, karkas kusurlarii azaltmakta ve et kalitesini
yukseltmektedir (Helva ve Aksit, 2019). Kesim esnasinda iyi akitilan kan, kas
dokuda hemoglobin azalmasma bagl olarak kirmizilikla birlikte kanat ucu ve butta
spot kanamalar1 azaltmaktadwr (Helva ve Aksit, 2019). Su kaybmin azalmasi
sarkoplazmada ¢6ziinmiis halde bulunan besin maddeleri kaybinin azalmasina ve etin
raf Omriiniin artmasma neden olmaktadir (Baracho ve ark., 2006). Laktik veya
formik asitin (%0.5) kursakta salmonellay1 azalttig1 (Bryd ve ark., 2001), kesim
oncesi yem geri ¢cekiminde 8 saat siireyle igme sularina sitrik asit (6zellikle %4.5 ve
6 duzeyleri) ilavesinin taslik ve sekum igeriginin pH’ s disiirdigini ve diski
kontaminasyonunu azaltarak, etlik pili¢ karkasindaki patojen yiikii azalttig

bildirilmistir (Alzawqari ve ark., 2013).



Kesim Oncesi yem ¢ekim periyodunda, sakkaroz ilavesiyle ilgili ¢aligmalar
kisithdir. Sakkaroz ilavesinin kursak pH’ s diislirdiigii bildirilmistir (Hinton ve
ark., 2002). Karbonhidratlar kiimes hayvanlari i¢in onemli bir enerji kaynagidir,
ancak yalnizca nisasta, sakkaroz veya basit seker iceren bilesenler verimli enerji
saglayicilardir (Karacay ve ark., 2008). Glikoz, hayvanlardaki tiim hiicreler i¢in
temel enerji kaynagidir (Seki ve ark., 2003). Karbonhidrat kaynaklarinin (6zellikle
monosakkaritler) hiicre zarlarindan GLUT (1, 2, 3, 4, 5) olarak adlandirilan
transmembran®z proteinler sayesinde tasindiklari, seker pancarindan elde edilen
sakkarozun da hem glukoz hem de fruktozdan olustugu ve farkli kolaylastiric1 seker
tastyicilar1 (GLUT'lar) nedeniyle alim ve depolama agisindan viicutta farkl sekilde
ele almabilecegi bildirilmistir (Hocquette ve Abe, 2000; Kono ve ark., 2005). Bu
baglamda viicuda aliman karbonhidrat kaynaklarinin, GLUT varliginda viicudun her
bir noktasina tasinarak et kalitesine farkl etkileri olabilecegi diisiiniilebilir. Yapilan
calismalar, diyet karbonhidrat kaynagnin pilic etinin renk degerleri {iizerinde
Olciilebilir bir etkisi oldugu gostermistir (Smith ve ark., 2002; Lyon ve ark., 2004).
Bu nedenle, kesimden 6nce canli agirligi korumak i¢in yemden ¢ekilme sirasinda
icme suyu yoluyla saglanan bir karbonhidrat kaynagi olarak sakaroz takviyesi, etlik
piliclerde et ve karaciger rengi igin kritik sonu¢lar dogurabilir. Gerek yem c¢ekimi
sonucu mikrobiyal yuk ve et Kalitesi ve gerekse besin maddeleri
sindirilebilirligindeki degisim konusunda halen daha agiklamaya muhta¢ konular
oldugu gozlenmektedir. Yem geri ¢ekilmesinin (Lyon ve ark., 2004; Nijdam ve ark.,
2006; Nissen ve Young, 2006) karkas verimini ve et kalitesi ve viicut agirhigi kayb1
(Fletcher, 2002; Karacay ve ark., 2008) ve karacigerde hemoglobin azalmasina (Kop-
Bozbay ve Ocak, 2015) bagl kirmizi rengin azalmasmi onlemek i¢in sakkaroz
(Karacay ve ark., 2008) ilavesi ile asitlendirmenin kombinasyonu degerlendirmeye

deger niteliktedir.



2. LITERATUR OZETLERI

Hinton ve ark., (2000), kursak agirlik, pH, dogal bakteri floras1 ve Salmonella
typhimurium kalicilig1 tizerindeki etkisini belirlemek adina yaptiklari bir ¢alismada, 6
haftalik piliclere 0-24 saatlik yem c¢ekim periyodu uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda, yemin geri g¢ekilmesi, kursak agirliklarinda 6nemli diisiisler sagladigi,
kursak pH' smnm, yemin kesilmesinden sonraki 6 saat iginde 1,0 birim
arttigi, Enterobacteriaceae ve S. typhimurium popiilasyonlarmin genellikle yemden
cekilmenin ilk 12 saatinde azaldig1 ve 24 saatlik yemden ¢ekilme siiresinin son 12
saatinde degismeden kaldigimmi veya arttigmi gozlemlemislerdir. Kursaktan geri
kazanilan laktik asit bakterilerinin sayismin ise genellikle yemden cekilme siiresi
arttikca azalmaktadigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak, kursakta laktik asit {ireten
bakteri sayisindaki azalmanin ve kursak pH' sindaki artigin, yemden uzun siireli
cekilme sirasinda kursaktaki Anti-Enterobacteriaceae aktivitesinin azalmasiyla
iliskili olabilecegini bildirmisleridir.

Byrd ve ark., (2001), yaptiklar1 ¢alismada kesim Oncesi tasima esnasinda 10
saatlik yem ¢ekimine maruz kalan piliglerin igme sularina organik asit ilavesi yapmis
ve mikroorganizma kontaminasyonu yoniinden incelemislerdir. Bu amagla yaptiklari
birinci ¢alismada igme suyuna %0.5” lik organik asit (asetik, laktik ve formik)
ilavesinin kursakta Salmonella typhimurium, yoniinden iyilestirdigini, 6zellikle laktik
ve formik asit uygulamasmin Salmonella izolasyon insidansinda 6nemli azalmaya
neden oldugunu bildirmisleridir. Yaptiklar1 bir diger calismada ise, yine benzer
sonuglar1 almakla birlikte, laktik asit ilavesinin, karkasta Campylobacter insidansini
%14.7 oraninda azalttigmi bildirmislerdir. Sonug¢ olarak tasima Oncesi yem ¢ekimi
uygulamasinda i¢cme suyuna laktik asit ilavesinin, isleme sirasinda kursak ve
karkas Salmonella  ve  Campylobacter  kontaminasyonunu  azaltabilceginin

bildirmislerdir.

Farhat ve ark., (2002), canl agirlik ve sindirim sistemi agirliklarma etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, gruplara ayr1 ayr1 sindirilebilirligi yiiksek,
karbonhidrat ve protein takviyesinden olusan ilaveler verilmis ve kesime 3 saat kala
yem ¢ekimi uygulamasi yapilmistir. Kontrol grubunda ise standart 12 saatlik yem
cekimi uygulamasi yapildigmi bildirmislerdir. Caligmanin sonunda ilave verilen
gruplarda daha dusiik sindirim sistemi agirligi, daha az canli agirlik kayb1 oldugu ve

uzun siireler yem ¢ekimi olmadan iiriin veriminin korundugunu bildirmislerdir.
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Sengor ve ark., (2006), etlik piliclerde kesim dncesi yem c¢ekiminin, optimum
zamaninin  belirlenmesi ve yem c¢ekim zamanmin, et verimine, bagirsak
mikrobiyotas1 ve karkasm mikrobiyolojik kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla,
18 saat (grup 1), 12 saat (grup 2), 6 saat (grup 3) ve 0 saat (grup 4) yem c¢ekimi
uygulamasi yapmislardir. Yem ¢ekimi zamani arttikga yizde canli agirlik kaybmin
arttigini, yem ¢ekimi yapilmayan gruptaki et veriminin daha diisiik oldugunu, 18 saat
yem ¢ekimi yapilan grubun tashk agirligi, 6 ve 12 saat yem ¢ekimi yapilanlardan
daha diisiik oldugunu ve 12 saat yem g¢ekimi yapilan grubun parametrelerinin yem
¢ekimi yapilmayanlardan daha disiik oldugunu bildirmislerdir. Gruplar arasinda
koliform bakteri sayisinda farkliliklar oldugunu, 12 ve 18 saat yem ¢ekimi yapilan
gruplarda 1, 6 saat yem cekimi yapilan grupta O ve yem c¢ekimi yapilmayan grupta 2
Salmonella pozitif karkas tespitini bildirmislerdir.

Contreras-Castillo ve ark., (2007), 18 saatlik yem ¢ekim periyodunda canli
agirhk kaybinda %1.3' ten %5.3"' e artis oldugunu, 12 saatlik yem cekiminde,
islenmis ve sogutulmus karkas verimlerinde diisiis (islenmis karkas verimleri, 3
saatlik yem c¢ekiminde sonra %65.2 ve 12 saat sonra %63.8 oldugunu), en yiiksek
karkas verimi, 3 ila 9 saatlik yem c¢ekimi sirelerine tabi tutulan piliclerde
goriildiginii  bildirmisleridir. Ayrica, sogutulmus karkas verimi, 3 saatlik yem
cekiminde sonra %68.8 iken, 12 saatlik yem cekiminde %67 ye diistiigiini
bildirmisleridir. Fileto L* degerlerinin, yem c¢ekimi siiresi uzadik¢a daha koyu

oldugunu bildirmislerdir.

Karacay ve ark., (2007), kesim 6ncesi yem cekim periyodunda etlik piliclerin
icme suyuna 1 g (% 0.01), 2 g (% 0.02) ve 3 g (% 0.03) oranlarinda sakkaroz (s)
ilavesinin gogilis ve but eti ile karaciger rengine etkilerini incelemislerdir. Deneme
sonucunda, kontrol grubunda, sadece su alan gruba gore daha yiiksek diski yiizdesi,
daha yiiksek abdominal yag, karaciger verimi ve daha agik but eti goriildigiinii
bildirmisleridir. % 0.02 s ve % 0.03 s ilaveli gruplarda, sadece su alan gruplara gore
daha az canli agirlik kayb1 bildirmislerdir. %0.02 s ve %0.03 s ilaveli gruplarda,
%0.01 s ve sekersiz su alan gruplara gore daha agik, kontrol grubuna gore daha koyu
karaciger rengi alindigin1 bildirmislerdir. Ozet olarak, yem ¢ekimi sirasinda sakaroz
ilavesinin, pili¢lerde canli agirlik kayiplarmin 6nlenmesinde, karaciger ve but et

renginin aciklig1 iizerinde dl¢iilebilir bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.



Kim ve ark., (2007), agirlik farkliliklar1 bulunan (ortalama 1.5 ve 2.5 kg) 300
adet etlik pili¢ Uzerinde, kesim Oncesi optimum yem c¢ekimi slresini belirlemek
amaciyla 0, 3, 6, 9 ve 12 saatlik yem ¢ekimi uygulamasi yapmislardir. Yem ¢ekme
sliresi uzadik¢a canl agirlik kayb1 onemli 6lgiide arttigini, tiim agirlik gruplarinda,
karkas veriminin 9 ve 6 saatlik yem cekilmesinde ayni oldugunu, 6 saatlik yem
cekiminde kursak, taghk ve bagirsak iceriginin net agirliklari 6nemli Olgiide
azaldigini ve ince bagirsak icin azalmanin 3 saatten itibaren meydana geldigini
bildirmislerdir. 3 saatlik yem ¢ekiminden sonra gdgiis eti pH’ s1 lizerinde 6nemli bir
etkisi oldugunu, (pH 6.05) iken kontrol dahil diger gruplardakinden énemli 6lcude
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak, kesim Oncesi etlik piligler i¢in
optimum aglik siiresinin kesim agirligma bagl olarak degistigini, 2.5 ve 1.5 kg
pilicler i¢in 6 ve 9 saatlik yem ¢ekiminin uygun oldugunu, et rengi Gzerinde ¢ok az

etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Rathgeber ve ark., (2007), Kesim Oncesi yem ¢ekimi uygulamasi yapilan ve
%95.6 maltodekstrin igerikli ilave verilen hindi palazlar1 63 ve 70. giinde kesilmistir.
Maltodekstrin ilavesinin karkas verimi artirdigi, E. coli ve toplam Coliform bakteri

diizeyini azalttigmi bildirmislerdir.

Ocak ve Sivri (2007), karaciger rengi, biiyiime, karkas ve sindirim sistemi
Ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla, 14 ve 31 giinliik piligclere, 10 giinliik
serbest yemlemede %75 yem kisitlamasi, farkli bir deney grubunda ise 3, 5 ve 7.
giinlerde yem ¢ekimi ve kalan 7 giin ise ad libitum yemleme yapmislardir. Deneme
sonunda, %75 yem cekimi yapilan grup ile yem kisitlamasma gidilen 31 giinliik
yastaki gruplarda canli agirlik ile abdominal yagin nispi agirhiginin azaldigi,
karaciger a* ve b* degerleri ve nispi agirligmi arttirdigi, yem kisitlamasina gidilen
gruplarda ise L* degerini arttirdigini, 14 giinliilk yastaki gruplarda, yem
verimliliginin arttiginmi bildirmistir. Sonug¢ olarak, orta asamadaki kisith yemleme,
yem verimliligini iyilestirdigi, sonraki asamada kisitli beslenme, biiyiime hizin1 ve
karm yagmi azalttig1 ve daha sonraki donemde smirl siireli besleme ise karaciger

renginde Olgtilebilir bir degisiklige neden oldugunu bildirmisleridir.

Paul ve ark., (2007), organik asit tuzlari (amonyum format ve kalsiyum
propiyonat (3 g/kg diyet)) ilavesinin etlik piliclerin performansi ve bagirsak sagligi
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir caligmada, organik asit tuzu

ilavesi 21. giinde canli agirlik ve canli agirlik artigini artirirken, 42. giinde 6nemli bir



fark olmadigini bildirmislerdir. Kontrol grubunda, yem alimi 3. haftaya kadar olan
uygulamalarda daha yiliksek bulmuslardir. 42. giindeki yemden yararlanma orani
deney gruplarinda daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Organik asit tuzu, yemdeki
Coliform sayisin1 azaltirken, Clostridium sayisina bir etkisi olmadigini, amonyum
format takviyesi ise bagirsakta E. coli sayisini diistirdiigii, ancak Clostridium sayis1
etkilenmedigini bildirmislerdir. Organik asit tuzlari takviyesinin, ince bagirsagin
farkli segmentlerinde villus yiiksekligini arttirirken, gastrointestinal sistemin farkli
bolimlerinin pH' smin ilavelerden etkilenmedigini bildirmislerdir. Sonug olarak,
rasyonda amonyum format veya Kkalsiyum propiyonat gibi tekli organik asit
tuzlarinm kullanilmasmin yem alimini azalttigin1 ancak canli agirlhik artisi dikkate
alindiginda yemden yararlanma oranmi arttirdigini, ayrica villus yiiksekligini
arttirarak emilim alaninin genisledigini, sindirim sisteminde bakteri ve mantar

sayisini da azalttigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark., (2010), etlik pili¢c icme sularma 0, 150, 300 ve 450 ppm humik
asit ilavesi yaparak bazi kesim Ozelliklerini (karkas, canli agirlik, renk degerleri)
incelemislerdir. 21 ve 42. gilinlerde alman verilerde, 300 ppm ilaveli grupta canh
agirhigm arttigmi, 150 ve 300 ppm verilen grupta karkas agirligmin daha yiiksek
oldugunu, 450 ppm verilen grupta daha agik gogiis ve but eti rengi elde edildigini,
nihai olarak 300 ve 450 ppm ilaveli gruplarda yem verimliligini arttirdigi, daha agik
gbgiis ve but eti elde edildigini canli performans {izerine Olciilebilir bir iyilestirme

oldugunu bildirmislerdir.

Kum ve ark, (2010), organik asit takviyenin histolojik bagirsak
modifikasyonlarin1 incelemek adma yaptiklar1 bir ¢calismada, 21. giinde gruplarin
yarisina Otenazi uygulamig diger yarisini ise 42. giinde kesimde incelemislerdir.
Organik asit takviyesi verilen gruplarda villus genisliginin 6l¢iilebilir bigimde artarak
emilim alaninin genisledigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Rodriguez-Lecompte
ve ark., (2012), yaptiklar1 calismalarda, organik asit (% 1.0 sorbik asit ve % 0.2 sitrik
asit) ilavesi 14 giinliik et¢i civcivlerde villus genisligini, yiiksekligini ve duodenum,

jejunum ve ileum alanini 6nemli 6l¢iide arttirdigini bildirmislerdir.

Jakubowska ve ark., (2014) piliclerde bakteriyel kontaminasyon ve et hijyenini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada kesim Oncesi 12 saatlik bir yem ¢ekim periyodu
uygulamislardir. Kontrol grubuna sadece igme suyu verilirken, deney grubuna % 0.4

lik laktik asit ilavesi vermiglerdir. Deneme sonucunda, kontrol ve deney grubunda



Salmonella ve Campylobacter tespiti olmadigi, % 0,4 laktik asit soliisyonu
uygulamig olduklar1 deney grubunda 06zellikle Campylobacter popilasyonunda

pozitif yonlii bir diislis egilimi oldugunu bildirmisleridir.

Menconi ve ark., (2014) su tiiketimi, et kalitesi ve canli agirliklar1 belirlemek
adma Brezilya’ da iki ve Meksida bir deney yapmistir. Kesim 6ncesi 10 saatlik bir
yem ¢ekim periyodu uygulanmis ve igme sularma organik asit karisimi (laktik,
asetik, tannik, propiyonik ve kaprilik asitler) ilave edilmesinin etlik pili¢lerde canli

agirhik kaybini azalttigini bildirmislerdir.

Kop-Bozbay ve Ocak (2015), yaptiklar1 ¢alismada, 10 saat yem c¢ekimi
uygulanan etlik piliclerin icme sularina glikoz, sakkaroz ve nisasta ilave ederek,
gastro intestinal sistem, canli agirlik, karkas agirligi ve et kalitesini incelemislerdir.
Deneme sonunda, karbonhidrat ilavesinin canli agirlik kayiplarin1 azaltmadigi ve et

kalitesinde de bir artig olmadigmi bildirmislerdir.

Sultan ve ark., (2015), 150 giinliik etlik pili¢lerin igme sularina ilave ettikleri
%0.5, %1.0, %1.5 ve %2.0° lik oranlarda organik asit karigiminin kesim oOncesi
donemde baz1 kesim Ozellikleri ve ileum mikroflorasi iizerindeki etkisini
arastirmislardir. Canli agirlik, yemden yararlanma orani, karkas verimi ve karaciger
agrrhiginm ilave verilen gruplarda lineer iyilesme gostererek Onemli Olclide
arttirdigim1 ve E. coli ve Salmonella dahil olmak {izere bakteriyel mikrofloranin
onemli Olclide azaldigini ve en iyi antimikrobiyal sonuclarn %2.0° lik ilaveden

almdigini bildirmisleridir.

McCreery (2015) piliclerin kesim o6ncesi su tiketim seviyelerini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, iki gruba ayirmis bir grup tamamen yem alimina devam
ederken, diger gruba standart yem c¢ekimi uygulamasi yapilmis ve sadece su
verilmigtir. Kesime kadar her saat basi 6l¢iim yapilmis ve sonug¢ olarak, yem ¢ekim
periyodu uygulanan pili¢ler ile yem ¢ekimi yapilmayan pilicler arasinda énemli bir

fark olmadigy, su tiiketiminin mevsimsel olarak etkilendigini bildirmistir.

Khan ve ark., (2016) yaptiklar literatiir degerlendirmesinde, organik asitler ve
tuzlarinin uzun yillardr kanath yemi ile icme sularinda kullanildigini ve biiyiime
performansin1 da olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Kanatli hayvanlarda, diyet
asitlestirmenin en Onemli amaci, mevcut besinler i¢in konakgi ile rekabet eden

bagirsak bakterilerinin inhibisyonu ve besin sindirilebilirliginin iyilestirilmesiyle



sonuglanan olas1 toksik bakteriyel metabolitlerin azaltilmasi olup bagisiklik

performansini i¢ ve dis etmenlere karsi gelistirmekte oldugunu bildirmistir.

Samudovska ve ark., (2018), et¢i civcivlerde biiyiime hizi, performans indeksi,
slirli tiniformitesi, yenilebilir i¢ organlar agirliklari, sekumda fermantasyon siireci ile
kuru madde ve ham protein atilimi belirlemek tizere, igme sularina asitleyici ilavesi
(askorbik asit, lignosulfonik asit, laktik asit, amonyum format ve amonyum
propiyonat karisimi) yapmislardir. Sonu¢ olarak, i¢me suyu asitlestirmenin
performans indeksi, organ agirliklary, pH ve sekum igerigindeki yag asitlerinin
konsantrasyonu veya diskidaki kuru madde igerigi, suyun asitlestirilmesinden 6nemli
Olciide etkilenmedigini, istatiksel olarak Onemli olmasa da siiriideki canli agirhik

iiniformitesini pozitif yonde etkiledigini bildirmistir.

Shafiei ve ark., (2018), etlik piliclere gunluk 6, 8, 10 ve 12 saatlik farkli
yem ¢ekim siiresi uygulamis ve deneme sonucunda E. coli sayisinin muamelelerden
etkilenmedigini, Lactobacilllus sayisinin 12 saatte daha yiiksek oldugunu, 8-10 saat
yem ¢ekimine tabi tutulan genc piliclerin, buyumenin erken evresindeki performans
kayiplarini1 telafi edebilecegini ve karkas, gogiis ve but eti nispi agirliklarini
maksimize edebilecegini, 6 saatlik yem ¢ekimin kisa, 12 saatlik yem ¢ekim siiresinin
daha uzun oldugunu, genel olarak beslemeye yeniden basladiktan sonra, olas1

performans kayiplarinin yem ¢ekim siiresi arttikga yiikseldigi bildirilmislerdir.

Giiler ve ark., (2019), kesim 6ncesi yem ¢ekiminin sebep oldugu akut stres (14
saat a¢ birakilma) etmenine karsi, dogal bir yem katki maddesi olan, farkli oranlarda
humik asit (H1=Karma Yem (KY) + %0.10 HA, H1.5=KY+%0.15 HA; H2=
KY+%0.20 HA) ilavesinin, Japon bildircinlarinda karkas randimani, et kalite
ozellikleri tizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla bir calisma yapmislardir.
Kesimden 1 giin dnce tiim yem gruplarini 2 alt gruba ayirmislar (23 bildircin/grup)
ve hayvanlarin yarisini 14 saat (aclik stresi, yem ¢ekimi) diger gruplari ise 3 saat a¢
birakmigslardir (kontrol). Aclik stresi ve HA ilavesi karkas agirligmi etkilemedigini,
tim et kalite Ozellikleri aclik stersi uygulamasindan etkilendigini bildirmislerdir.
Sonug olarak, kesim Oncesi aglik stresinin bildircin gogiis eti kalitesini etkiledigi,

ancak yeme ilave edilen HA’ in 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Kayan ve A¢ikgoz (2020), kesim dncesi 6 ve 12 saatlik yem periyodu boyunca

icme suyuna ticari organik asit karisimi (OAK) ilavesinin erkek pili¢lerin kesim



ozellikleri, et kalitesi, baz1 kan parametreleri ve ince bagirsak Salmonella spp. ve
Coliform popiilasyonlari tizerine etkilerini belirlemek adina bir ¢alisma yapmigladir.
Deneme sonucunda, erkek piliclerde, kesim oncesi farkli aglik periyodlarinda suya
organik asit ilavesi karkas, go0giis ve but agrhklart ile karkas ve gogiis
randimanlarin1 olumsuz etkiledigini, buna karsin taglik oransal degerini ve serum
glukoz diizeyini arttirdigini, ayrica Coliform  popiilasyonunu  arttirdigini

bildirmislerdir.

Feye ve ark., (2021), organik asitlerin yem katki maddelerindeki olas1 etkilerini
arastirma adina bir ¢alisma yapmus, etlik piliclerin yemlerine % 25 formalin, % 61
formik asit + % 20.5 sodyum format ve monogliserid karisimh bir takviye ilavesi
kullanmiglardir. Performans verilerini 0, 14, 28 ve 42. giinlerde, sindirilebilirlik
verilerini 14, 28 karkas verilerini ise 46. giinde degerlendirmislerdir. Sonug olarak,
formik + sodyum format ilavesi 46. giinde karkas verilerini iyilestirirken, formalin
takviyesinin ise metiyonin sindirilebilirligi iizerinde olumlu etkisi oldugunu

bildirmislerdir.

Jebali ve ark., (2022), etlik pilic diyetlerine humik asit (% 0.1), humik +
organik asit karigimi (% 0.1 HA + % 0.02 OAK) ve organik asit (% 0.02) karigim1
ilavesinin karaciger, dalak ve et kalitesine etkilerini arastirma amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Biiylime performanslar1 etkilenmezken, humik asit ve organik asit
karisimi ilavesi verilen gruplarda gégis eti renk ve kokusunun olumlu etkilendigini,
karaciger dokusunun ise daha az hepatik lezyon gosterdigini, boylece histolojik

yapisinin korundugunu bildirmiglerdir.

Pham ve ark., (2023) APEC (Avian patojenik Escherichia coli)
enfeksiyonlarmin neden oldugu kolibasilloz (E. coli O78) hastaliklarinin kontrolii
icin bir calismada, etlik pili¢ rasyonlarina ugucu yag ve organik asit (500 mg/kg yem
oraninda) takviyesi yapmislardir. Etlik pilicleri dogrudan yem ile veya intratraekal
olarak enfekte etmisler ve yapilan degerlendirme sonucunda, ugucu yag ve organik
asit ilavesinin, Bacteroidetes ve Lactobacillus sayisini arttirdigi, E. coli' nin neden

oldugu bagirsak hasarini ve iltihabin1 minimalize ettigini bildirmislerdir.
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3. ORGANIK ASITLER
3.1. Organik Asitlerin Tanim, Etki Mekanizmasi ve Simiflandirilmasi

Organik asitler, bitkilerin yapisinda ¢ogunlukla serbest, tuzlar1 veya esterleri
seklinde bulunur. Yapilarinda karboksil (COOH) grubu ihtiva etmesi nedeniyle
karboksilli asitler olarak da bilinir. Organik asitler, genel itibariyle inorganik
asitlerden daha zayiftir. Zincirin uzamasi asitlik derecesini azaltmaktadir.
Smiflandirma, yapilarinda bulunan karboksil grubu sayisina gore yapilmaktadir.
Buna gore organik asitler ii¢ gruba ayrilir. Bunlar, monokarboksilli asitler,

dikarboksilli asitler ve trikarboksilli asitlerdir.

Sindirim sisteminde mevcut bulunan mikroorganizmalar, asetik asit, laktik asit,
propiyonik asit gibi organik asitler Uretirler. Organik asitlerin, yem katki maddesi
olarak  kullanimi ile sindirim kanalindaki mikrobiyata dengesi yararh
mikroorganizmalar lehine cevrilir ve bu sayede patojenik mikroorganizmalarin
iremeleri engellenir (Cakmakg¢1 ve Karahan, 1999). Bu baglamda, propiyonik asit,
formik asit, laktik asit, fumarik asit, sitrik asit, asetik asit (Alp ve ark., 1999;
Cakmake1 ve Karahan, 1999) gibi organik asitler hayvan beslemede genis kullanim

imkanlar1 sunmaktadir.

3.2. Organik Asitlerin Etki Mekanizmasi

Organik asitler, etki mekanizmasina gore iki grupta gosterilmektedir. Buna
gore;

1. Grup sindirim sisteminde potansiyel hidrojeni (pH) disiirerek aside karsi
duyarli bakteri popiilasyonunu azaltip indirekt yoldan etkili oldugu (laktik,

fumarik, sitrik),

2. Grup ise (formik, asetik, propiyonik ve sorbik), gram negatif bakterilerin
hiicre duvarmdan iceri girip, hucre ici pH’sin1 disiirerek direkt bakteri

Uzerinde etki gosterdigi bildirilmistir (Papatsiros ve ark., 2013).
3.3. Organik Asitlerin Fiziksel Ozellikleri

e Organik asitlerin fiziksel Ozelliklerini, genel manada karboksil gruplari
belirler. Karboksil gruplari, polar ve hidrojen bag1 yapan gruplardir.
e Karbon sayisi arttikca molekiilleri arasindaki ¢ekim artar. Bunun ic¢in ilk on

tiyesi sivi, digerler iiyeler kat1 durumdadir.
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e Polar bilesikler olup ilk dort {iyesi suda iyi ¢Oziliniir. Molekil yapisi
biiylidiik¢e (karbon sayisi artis1) ¢ozlintirligii azalir.

e Organik asit molekulinin arasinda iki hidrojen bagi olusur ki bu olaya
dimerlesme ad1 verilir.

e Karboksilli asitler zayif asitlerdir. Suda c¢oziindiiklerinde kismen
iyonlagirlar. Hidrojen iyonlar1 molar derisimi ve pH degerleri denge

sabitlerinden hesaplandigi bildirilmistir (Anonim, 2023e).
3.4. Organik Asitlerin Kimyasal Ozellikleri

e Organik asitler, hidrojenin, farkli kosullar altinda hem karboksil hem de
alkil kokiinden ayrilmasi neticesinde birtakim tepkimeler verir. Yine
karboksil grubunda bulunan hidroksilin ayrilmasi ile de bazi tepkimeler
olusmaktadir.

e Zayif asitlerdir. pKa degerleri (asitlik sabiti) 10* ile 10° araliginda
degismektedir. Asitlik dereceleri su ve karbonik asitten daha gugliddr. Bu
nedenle sodyum karbonat ve sodyum hidroksit gibi alkali bikarbonat ve
hidroksitlerle tuz olusturur. Bu tepkimeleri sonucu karbondioksit gazi agiga
¢ikmaktadir.

e Organik asitler ile alkoller, aralarindan bir mol su ayirarak esterleri
meydana getirmektedir.

e Organik asitler; fosfor tri klorir, fosfor penta klortr ve tiyonil Klorlr gibi
etkin reaktiflerle asit Klor(rleri, agil kloriirleri olusturdugu bildirilmistir
(Anonim, 2023e).

3.5. Organik Asitlerin Simiflandirilmasi

Organik asitler, yapilarinda buluna karboksil grubu sayisina goére tasnif
edilmektedir. Bu itibarla organik asitler, monokarboksilli, dikarboksilli ve

trikarboksilli asitler olmak (izere U¢ ana gruba ayrilirlar.
3.5.1. Monokarboksilli Asitler

Bu gruba dahil olan asitlerin biytk bir bolimi yaglari olusturmalar1 sebebiyle
bunlara yag asitleri de denir. Doymusluklarina gore iki ana alt gruba ayrilirlar. Yag

asitlerinin bazi ortak 6zellikleri bulunmakta olup, soyle siralanabilir;

e Dallanmis yapidadirlar.
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e Molekildeki karbon atomu sayis1 daima ¢ift olmakla birlikte tek sayida
karbon atomu tastyan yag asitlerine de rastlanilmigtir.

e Doymus ve doymamis olarak bulunabilirler. Doymamis olanlar doymus
hale getirilebilir. Doymamis yag asitleri, bir ya da daha fazla ¢ift bag sayis1
igerirler.

3.5.1.1. Doymus Monokarboksilli Asitler

Asetik Asit CH3-COOH—C: Sirke asidi olarak da adlandirilir. Cogu bitki ve
meyvenin sularinda bulunur. Asetik asit fermantasyonunda sirke asidi bakterilerin
madde degisim triinii olarak agiga ¢ikar. Bugday ve misirda bulunan tim organik

asitlerin % 85’ini olusturur. Erime noktas1 +16,5 °C kaynama noktas1 118 °C‘dir.

O
OH

Sekil 0.1. Asetik asitin kimyasal formali

Propiyonik Asit CH3-CH2-COOH—Cs: Genel olarak rumende (iskembe)
karbonhidrat fermentasyonu asamasinda olusur. Bazi bitki tiirlerinde de bu aside

rastlanilmistir.
O
N L
H2N/\[( OH
O
Sekil 0.2. Propiyonik asitin kimyasal formuli
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Bitirik Asit CHz (CHz2)2 COOH—C4: Tereyagi asidi olarak da adlandirilir.
Baz1 bitkilerde serbest ya da esterleri seklinde bulunur. Serbest yag asidi, keskin ve
nahos bir kokuya sahiptir. Parfiim yapiminda ve aromatik olarak kullanilir. Ornegin,

etil esteri ananas aromasina, metil esteri elma aromasina sahiptir.

0

HiC OH

Sekil 0.3. Biitirik asitin kimyasal formli

Formik Asit H-COOH: Karinca asidi olarak da adlandirilan formik asit, dogada
ilk olarak karmcalarin salgilarinda rastlanmis ve buradan eclde edilmistir. Tek
karbonlu karboksilik asittir. Metanoik asit olarak da bilinir. Formik asit, alkil grubu
icermemesiyle en basit organik asit 6zelligindedir. Hem aldehit hem de karboksilik
asit dzelligine sahiptir. Su, etil alkol, metil alkol, eter ve asetonda ¢ok iyi ¢ozinur.
Endlstriyel olarak formik asit eldesi, metanol ve karbonmonoksit tepkimesi

neticesinde olusan metil formatin, sodyum metoksit esliginde su ile tepkimeye

O
|

C
H”~ “OH

Sekil 0.4. Formik asitin kimyasal formlii

girmesiyle olusmaktadir.

Formik asitin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri soyledir;

e Molekiil agirhgi: 46,025 g/mol
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e Yogunlugu: 1,22 g/ml (s1v1)
o Asitlik (pKa): 3,75
e Erime noktas: 8,4 °C

Laktik Asit CHsCHOH-COOH: Sut asidi olarak da bilinen laktik asit, glikozis

asamasinda anaerob kosullarda ara {iriin olarak olusur ve laktik asidin siitteki

O

fermentasyonunda 6nemlidir.

H
OH

Sekil 0.5. Laktik asitin kimyasal formal

Pirivik Asit CH3COCOOH: En basit keton asididir. Ylksek bitki ttrlerindeki
karbonhidratlarin parg¢alanmasinda, alkol ve siit asidi fermentasyonunda ara {iriin
olarak 6nemli islevi bulunmaktadir. Sogan, bezelye ve arpa filizlerinde bol miktarda

bulunur.

O

HAC
] OH

O

Sekil 0.6. Pirlivik asitin kimyasal formulu

Diger Doymus Monokarboksilli Asitler:
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e Kapronik asit CH3(CH2)4COOH——> Cs
e Kaprilik asit Cg CH3(CH2)sCOOH

e Kaprik asit C1o CH3(CH2 )sCOOH

e Laurik asit C12 CH3(CH2)10COOH

e Miristik asit C14 CH3(CH2)12.COOH

e Palmitik asit C1¢ CH3(CH2)14COOH

e Stearik asit C1g CH3(CH2)sCOOH

e Avrakidik asit C20 CH3(CH2)1sCOOH

e Behenik asit C22 CH3(CH2)20COOH

o Lignoserik asit C24 CH3(CH2)22COOH
e Serotik asit C2s CH3(CH2)24COOH

e Montanik asit C2g CH3(CH2)26COOH

3.5.1.2. Doymamis Monokarboksilli Asitler

Doymus yag asitlerine oranla daha kuvvetlidirler. Yapilarinda bulunan ¢ift bag

sayisina gore alt gruplara ayrilirlar.
3.5.1.3. Yapisinda Bir Cift Bag Bulunanlar
Palmitoleik asit (C1s) CH3(CH2) CH=CH(CH2);COOH

Oleik asit (C18) CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH: Doymamis monokarboksilli
asitlerin en onemlisidir. Tiim bitkisel ve hayvansal yaglarda gliserin esteri seklinde
bulunan oleik asit, saf halde renksiz ve kokusuzdur. Yapidaki ¢ift bag zincirinin

ortasindadir. Oleik asidin trans izomeri elaidik asittir.
Vaksenik Asit (C18) CH3(CH2) CH=CH(CH)s COOH
Erusik Asit (C22) CH3(CH2)7 CH=CH(CH2)12COOH
3.5.1.4. Yapisinda iki Cift Bag Bulunanlar
Linoleik Asit (C1g) CH3(CH,) CH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH
3.5.1.5. Yapisinda Ug Cift Bag Bulunanlar
Linolenik Asit (C18)

CHsCH, CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH (CH,);COOH
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3.5.1.6. Yapisinda Dért Cift Bag Bulunanlar

Arakidonik Asit (C20)

CH3(CHz) CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHCH.CH=CH(CH2)3COOH
3.5.1.7. Dallanmus ve Siklik Yapida Olan Yag Asitleri
Tuberkiilostearik asit: Tiiberkiiloz basilinde bulunan yag asididir.
Laktobasilik asit: Laktobasilluslarda bulunan yag asididir.

3.5.2. Dikarboksilli Asitler

Doymusluk seviyesine gore gruplandirilmaktadir.

3.5.2.1. Doymus Dikarboksilli Asitler

Tiimii renksiz olup, yapilarinda iki tane karboksil grubu bulunan asitlerdir.
Monokarboksilli asitlere oranla daha kuvvetli olup, suda daha kolay erirler. Bu

grupta bulunan asitler sunlardir;

Oksalik asit: En basit dikarbon asididir. Bir¢ok bitkilerde serbest ya da tuzlari
seklinde bulunur. Oksalik asidin Ca ile olusturduklar1 Ca-oksalat tuzu su ve asitte
¢Ozlinmez. Bu ozelligi itibariyle bobreklerde biriken Ca-oksalat bobrek tagmin esas

maddesini olusturur.

Malonik asit: Fasulye, yonca ve bazi sebze yapraklari ile bazi hububat
(bugday, arpa ve yulaf) filizlerinde bulunur. Sulu c¢o6zeltide yaprak seklinde

kristalize olur.

Cis-Akonitik asit: Yiiksek bitkilerde karbonhidrat pargalanmasinin ara tiriinii

olarak ortaya cikar.
3.5.2.2. Doymamis Dikarboksilli Asitler

Fumarik asit: Baz1 ylksek bitkiler ile bazi mantar tirlerinde bulunur asittir.

Cissekli ise maleik asittir.
3.5.3. Trikarboksilli Asitler
3.5.3.1. Doymus Trikarboksilli Asitler

Sitrik Asit: Sitrik asit, halk arasinda limon tuzu olarak da bilinmekle birlikte
renksiz, kristal yapili organik bir bilesiktir. Formiilii CsHsO- seklindedir. Neredeyse

tim bitkilerde ve hayvanlarin viicut sivisinda bulunmaktadir. Yaglarmn, proteinlerin
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ve karbonhidratlarin elektron vererek, karbondioksit (CO>) ve suya (H20) doniistiigii

fizyolojik siireglerden gecer. pH degeri 3,5 tir.

) OH
O O

HO OH
OH

Sekil 0.7. Sitrik asitin kimyasal gosterimi

a-Ketoglutarik asit: Madde degisiminde ara iiriin olarak 6nemlidir. Alanin,
Glutamin, Glutamik asidin olusumunda katkida bulunur. Bir¢ok bitkide serbest ve

tdrevleri olarak bulunur.

Oksal asetik asit: Madde degisiminin ¢ok onemli ara iriiniidiir. Asparagin ve

alanin amino asitlerinin biyosentezinde 6nemli rolii vardir. Bir¢ok bitkilerde bulunur.

Malik asit: Elma asiti de denir. Visne, seftali, kayis1 ve kizilcik meyvelerinin

tek asidi konumundadir. Narenciyelerde bulunmaz.

Tartarik asit: Buna sarap asiti de denir. Cogunlukla bitkilerde D-tartarik asit

olarak bulunur. Uziimde malik asitle birlikte dnemli miktarlarda mevcuttur.
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4. SAKKAROZ

4.1. Sakkaroz Nedir?

Saf sakkaroz, beyaz renkli, parlak, kokusuz ve kristal yapida olup, agza
alindiginda hos ve tath bir ¢ay sekeri tadi verir. Sakkaroz (stikroz veya cay sekeri),
C12H22011 formiliyle  gosterilen  ve  temelinde, glukoz+fruktoz molekulinin
birlesimiyle olusan bir disakkarittir. Sakkarozun sistamik godsterimi ise f-D-
fruktofuranozil-(2— 1)-a-D-glukopiranosit seklindedir. Genel olarak sakkaroz, dogal
kaynaklardan iretilmekle birlikte, ilk yapay iretimi 1953 yilinda Raymond

Lemieux tarafindan gergeklestirilmistir (Anonim, 2023a).

CH,0OH ron
2
OH ’ OHO
OH O CH,0H
OH  OH

Sekil 0.1. Sakkarozun kimyasal yapisi
4.2. Elde Edilisi ve Kullanimi

Sakkaroz, bitkilerde bulunan en 6nemli sekerdir. Bir bitkide en ¢ok floem
(soymuk  borusu) bulunur.  Genel itibariyle, elde edilirken en ¢ok seker
kamis1 ve seker pancarindan yararlanilmakla birlikte, sorgumve seker akca
agacindan da bu amacla kullanilmaktadir. Tatlandirict ve kivam verici olarak
sakkaroz, yemek biskivilerde, kurabiyelerde, keklerde, turtalarda, serbette ve bir¢ok
katki maddesinde yogun olarak kullanilmaktadir. Sakkarozun sinidirimi midede
baglarken, midedeki asidik ortam varligi sakkarozu molekillerine (hidrolaz
enzimiyle) ayristirir. Ayrisan glukoz ve fruktoz ince bagirsaktan hemen kana karigir.
Sindirilemeyip devam eden sakkaroz ise bagirsagi gecerek devaminda sikraz
enzimiyle  parcalanir.  Siikkraz ~ enzimi, on iki  parmak  bagirsagi
mikrovilUslerindeki hiicre zarlar1 iceresinde yer almaktadir. Nihayetinde parcalanan
son drlnler de kana karismis olur. Bazi bakteri ve hayvan tiirlerinde invertaz adli

enzimle ayrisir.
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Tablo 0.1. Farkli bitkilerde glikoz igerigi (g/100) (Anonim, 2023b).

Toplam Sekerde
Bitki Turd L+tK TS F G S Flg % Stikroz
Meyveler
Elma 13.8 104 5.9 2.4 2.1 2.0 19.9
Kayis1 111 9.2 0.9 2.4 5.9 0.7 63.5
Muz 228 122 4.9 5.0 2.4 1.0 20.0
Kuru Incir 63.9 479 22.9 24.8 09 0,93 0,15
Uztim 18.1 155 8.1 7.2 02 11 1
Turuncu 125 85 2.25 2.0 4.3 11 50.4
Seftali 9.5 8.4 1.5 2.0 4.8 0.9 56.7
Armut 155 9.8 6.2 2.8 0.8 2.1 8.0
Ananas 131 99 2.1 1.7 6.0 11 60.8
Erik 114 9.9 3.1 5.1 16 0,66 16.2
Sebzeler
Pancar kokd 9.6 6.8 0.1 0.1 6.5 1.0 96.2
Havug 9.6 4.7 0.6 0.6 3.6 1.0 77
Kirmizi biber 6.0 4.2 2.3 1.9 0.0 1.2 0.0
Sogan 7.6 5.0 2.0 2.3 0.7 0.9 14.3
Tatl patates 201 4.2 0.7 1.0 2.5 0.9 60.3
Seker kamisi 13-18 0.2-1.0 0.2-10 11-16 1.0 Yiksek
Sekerpancari 17-18 0.1-05 0.1-05 16-17 1.0 Yuksek
Tahillar
Misir 190 6.2 1.9 3.4 09 0.61 15.0

L+K: Toplam lif ve karbonhidrat, TS: Toplam seker, F: Fruktoz, G: Glikoz, S: Sakkaroz, F/G: Fruktoz
Glikoz Oran1

4.3. Sakkarozun Ozellikleri

Sakkaroz tiim sekerler gibi karbonhidrat olup yapisinda bulunan iki farkl seker
cesidiyle ise disakarittirler. Her bir sakkaroz molekili bir a-D-Glukoz ve B-D-
Fruktoz ‘dan meydana gelmekte olup, bu iki molekil a, B-1-2- glikozidik baglariyla
baglidirlar. Bu molekillerin sakkarozu olusturmas: esnasinda bir molekiil su agiga

cikmaktadir.
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4.3.1. Kimyasal Ozellikleri

Sakkarozda da diger karbonhidratlarda oldugu gibi 2:1
oraninda hidrojen ve oksijen oran1 bulunmaktadir. Sakkaroz iki monosakkaritin (o-
glukoz ve fruktoz) glikozit bagiyla bir araya gelmesiyle meydana gelir. Birlesmede
glukozdan 1, fruktozdan 2 karbon atomu, arasinda bag olusturur. Sakkaroz, her
iki monomerinden de azalan son bolimlerinden birlesir ki bu durum
diger disakkaritlerden daha farklidir. Bu durum diger bircok disakkaritte bir
monomerin ¢ogalan ucuyla, 6blir monomerin azalan ucu arasinda bag yapmasi
seklinde olmaktadir. Campell ve Reece (2009) anomerik hidroksil gruplari
olmadigindan 6tiirti sakkaroz, indirgeyici olmayan bir seker tiirii oldugunu, yine
laboratuvar ortaminda asidik hidrolizler sayesinde sakkaroz molekiili bilesenlerine
ayrisabildigini bildirmistir.

Sakkarozlar indirgenmemis disakaritlerdir. Bu yiizden Benedikt ve Tollens
cozeltileriyle negatif bir sonuc eldesi ile birlikte, osazon vermez ve mutasyona
ugramaz. Bu da sakkarozun yapisinda mevcut bulunan ne glikozun ne de fruktozun
bir yari-asetal grubuna sahip oldugunu gostermektedir. Bundan yola ¢ikarilarak
sakkarozun yapisindaki glikozun C1 ve fruktozun C2 karbonlar1 arasinda bir glikozit
bagi bulunmasi sebebiyle iki karbonil grubunun tam asetal olmasini miimkiin
kilmaktadir.

Solomons ve Frhyle (2008), bazi enzimlerle yapilan deneylerin yardimiyla
sakkarozun yapisinda icerdigi glikozidik baglarin stereokimyasi agiklanabilecegini
bildirmistir. Ornegin, sakkaroz mayadan elde edilen a-glikozidaz enzimiyle
parcalnirken B-glikozidaz enzimiyle hidrolize ugramadigini, bununda glikozit

kisminda bir a-konfigiirasyonun oldugunu bildirmistir.
4.3.2. Fiziksel Ozellikleri

Sakkaroz, 185 °C sitildiginda erir ve kahve renkli akiskan erimis bir madde
olan karamel meydana gelmektedir. Bu durum
sakkarozun karbon, karbondioksit ve su ile karistirilmasiyla da miimkiin olmaktadir.
Su, sakkarozu hidrolize edebilmekle birlikte bu islem asamali olarak
gerceklesmektedir. Sulu sakkaroz ¢ozeltisinin uzun yillar boyunca bekletilmesi
gerekmekte hatta bu islem yapilmis olsa bile, yillar sonra su, sakkarozun ¢ok kii¢iik

bir kismini hidrolize edebilmektedir. Ancak ortamdaki siUkraz enziminin
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varligi sayesinde bu islem ¢ok hizli bir sekilde gergeklesebilmektedir. Yakilmasi
durumunda, birtakim gazlar ile birlikte seker komiirii olusmaktadir. Mevcut fiziksel
ozelliklerinin yaninda suda ¢ok iyi ¢Ozulebilen bir maddedir. Diger bircok madde
gibi ¢oziilen sakkaroz miktari suyun sicakligiyla dogru orantili artmakta olup suyun
sicakhig1 arttikga ¢oziilen maksimum sakkaroz miktarinin da arttigi bildirilmistir

(Anonim, 2023c).

Tablo 0.2. Saf sakkarozun ¢6ziniirligii (Anonim, 2023d)

Sicaklik (°C) g Sakkaroz / g Su
20 1,97
50 2,59
55 2,73
60 2,89
65 3,06
70 3,25
75 3,46
80 3,69
85 3,94
90 4,2
100 4,87
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5. MATERYAL VE METOT

5.1. Materyal
5.1.1. Hayvan Materyali

Bu ¢alisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye
Isletmesi Hayvancilik Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Denemenin hayvan materyali
olarak 48 adet karigik cinsiyette, ancak canli agirlik dagilimlari tiniform (her bir

grupta 6 disi 6 erkek pili¢) olacak sekilde ROSS 308 wrki etlik pili¢ kullanilmistir.
5.1.2. Organik Asit ve Sakkaroz Materyali

Calismada igme suyu ilaveleri i¢in formik asit (CH202) ve sitrik asit (limon
tuzu, CsHzO7) kombinasyonlar1 ile sakkaroz (toz seker, C12H22011) kullanilmuistir.
Asitlendirme islemi, fakiiltemiz “Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuvar1” nda, oda
sicakhiginda her 5 litre su i¢in formik asit 0,06 ml, sitrik asit 0,5 gr., sakkaroz %1
oraninda uygulanarak yapilmistir. Bu islemin farkh bdlge ve sicakliklarda degisim

gosterebilecegi olasidir.
5.2. Metot

Herhangi bir muameleye tabi tutulmayan etlik pilicler (her muamele igin 12
tekerriirlii olarak) bireysel olarak denemeye alinmistir. Hayvanlarin yem tiiketim
miktarma gore su tiiketimi tahmini yapilmis ve buna gore her bir pili¢ i¢in 400 ml.
icme suyu temin edilmistir. I¢me suyunun pH’si, bdliimiimiizde mevcut olan
otomatik pH metre ile belirlenmis olup suyun asitlendirilmesi islemi 5 litre suya
organik asit ilavesi yapilarak, pH 4.0 olacak sekilde ayarlanmistir. Farkli bir 10
litrelik icme suyuna 10 g/L diizeyinde sakkaroz (seker pancarindan firetilen gay
sekeri) ilavesi yapilmis ve bunun 5 litrelik kismi sakkaroz ilavesi verilen grupta
kullanilirken, diger kalan 5 litrelik (%1.0 sakkaroz ilaveli) kismi ise organik asitler

ilavesi yapilarak asitlendirilmistir.

Etlik pilicler 42. giinliik yasta, gece saat 23:30° da 10 saatlik a¢ birakma
uygulamasina ge¢ilmistir. Hayvanlar, kesim Oncesi 4 gruba ayrilmistir. Su, tiim
gruplara kesimden onceki 10 saatlik yem ¢ekim siiresince ad libitum verilmistir.
Gruplar 7.5 normal pH’ I1 su verilen, 7.5 pH’ It % 1.0 sakkaroz icerikli su verilen, pH
4.0 organik asitli su verilen ve pH 4.0 %1.0 sakkaroz icerikli su verilen gruplar

seklinde tasarlanmustir.
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Deneme gruplari su sekilde 6zetlenmistir.

e 7.5 pH’ I su (Kontrol Grubu)

e 9%1.0 sakkaroz ilaveli 7.5 pH’ 11 su (SS)

e Icme suyuna organik asit ilavesi katilarak pH’ s14.0 yapilan (OA),

e Icme sularma %1.0 sakkaroz ilavesi katildiktan sonra organik asitler

ilavesiyle pH’s1 4.0 yapilan (OAS), gruplar olarak olusturulmustur.
5.3. Projede izlenen Parametreler

Hayvanlarin deneme bas1 ve deneme sonu (42. giinde deneme kafeslerine
almmadan, deneme kafeslerindeki 10 saatlik yem c¢ekimi) canli agirliklari, su
tilketimleri, canli agirhik kaybr ile sicak karkas (kesimden 15 dk. Sonra) ve soguk
karkas agirligi (kesimden 24 saat sonra +4 °C muhafaza edilerek), karkas verimi,
sindirim sistemi agirhigl, uzunlugu, abdominal yag, kalp, karaciger ve tashk
agirlhiklari, etlerin pH degerleri (deneme sonu ve kesimden 24 saat sonra)
Olciilmiistiir. Ayrica, tiim yenilebilir i¢ organlarm, kesim Oncesi canli agirliga
oranlari incelenmistir. Deneme sonu ve 24 saat sonraki but, gégiis ve karaciger rengi
(L*: Parlaklik, a*: Kirmizilik, b*: Sarilik) belirlenmistir. Ayrica ince bagirsak

toplam koliform bakteri sayisina bakilmistir.

Deneme, etlik piliclerin 42. giinliik canli agirliklar1 baz alinarak muamele
basina 12 tekerriir ve her tekerriirde bir hayvan olacak sekilde, her bir muamele
grubuna rastgele dagitilmasi ile baslamistir. Denemede, her bir hayvanin deneme
bas1 ve deneme sonu (a¢ birakma 6ncesi ve kesim canli agirliklari)alinmistir. Canli
agirliklar1 tespit edilen hayvanlarin su tiiketimleri, canli agirlik degisimi, karkas,
sindirim sistemi agirligi, uzunlugu, yenilebilir i¢ organ (kalp, karaciger, taslk) ve
abdominal yag agirliklar1 (Demir ve Oztiirkcan, 1991), karaciger ve et rengi

parametreleri kaydedilmistir.

Hayvanlar kesim yerlerine 12 serli gruplar seklinde 20 dk’lik araliklarla
tasinmistir. Kesime bireysel kafeslere ilk alinan, kontrol grubundan baslanmstir.
Kesim oncesi canli agirliklar: alindiktan sonra kesilen hayvanlar, 55° C deki 1slatma
kazaninda yaklasik 2 dk bekletilmis ve daha sonra tily yolma makinesinde mekanik
olarak tiiyleri temizlenmistir. Canli agirhiklar 1 g hassas, karkas ile yenilebilir i¢
organlar 0.1 g hassas terazi ile tartilmistir. Tartimdan sonra sol gogiis, butlar ve

karacigerlerin CIE renk degerlerini temsil eden L* (agiklik veya parlaklik) a*

24



(kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri Minolta renk 6lger kullanilarak 6lgiilmiistiir. Ag
birakma Oncesi ve sonrasi agirlik farkindan viicut agirlik kaybi orami yiizde olarak
hesaplanmistir. Karkas randimani, yenilebilir i¢ organlar ve karaciger agirliklar1 ag
birakma sonrasi canli agirhigm orani olarak alinmistir. Deudenum, jejenum ve ileum
boliimlerine bistiiri yardimi ile birer kesi atilarak ince bagirsak pH’lar1 (Sensorex,
S175CD Spear Tip, Garden Grove, CA, USA) belirlenmistir. Pili¢ etindeki pH
Olciml kesimden 15 dk sonra ve kesimden 24 saat sonra olmak (zere iki defa
yapilmistir. Kesimden hemen sonra ilk 15 dk icerisinde yapilan 6lglimde alman
ornekler ii¢ ayr1 noktadan bir bistiiri ile delinerek, delinen noktalardan Hanna marka
yar1 kat1 et problu pH metre ile {ic ayr1 pH degeri dlgiilmiistiir. pH 6l¢timii yapilan
gboglis ve but eti ornekleri ertesi giin 24 saat sonra pH’s1 dl¢iilmek iizere kapakh
buzdolab1 posetlerine konularak buzdolabi kosullarinda muhafaza edildi ve pH
olciimii yapildi. ince bagirsak (duedenum, jejenum ve ileum) icerigine ait drnekler
steril tliplere konularak, Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisii Midiirliigii, Kanatl
Laboratuvarina gotiiriildii. Hazirlanan siispansiyonlarin her biri i¢in seri seyreltmeler
yapilarak kati besi ortamina ekim yapildi. Her gruptan 12 adet (her tekerriirden bir
adet) olmak tizere alinan toplam 48 6rnekte MacConkey Agar kullanilarak EMS (En
Muhtemel Say1) yontemine gore Toplam Koliform bakteri sayimi1 yapildi. Tesaduf
parselleri deneme deseninde yiiriitiilmiis olan arastirmadan elde edilen veriler SPSS
paket programda tek yonlii varyans analizine (ANOVA) gore degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi ile

karsilastirilmistir.
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6. BULGULAR

6.1. Deneme Sonunda Alinan Veriler

Bu baslik altinda deneme sonu verileri tablolastirilmistir. Tablo 6.1." de

bireysel deneme kafeslerine alinmadan onceki canli agirliklari ile deneme sonu canli

agirliklar1 gosterilmistir. Ayrica, karkas agirligi, canli agirlik kaybi, abdominal yag,

kalp, karaciger, taglik ve ince bagirsak agirliklar: ile bunlarin kesim Oncesi canli

agirhga oranlar1 belirtilmistir. Ince bagirsak uzunlugu, kesim oncesi canli agirhiga

orani ve su tiiketimleri gosterilmistir. Tablo 6.2.” de deneme sonu alinan gogiis, but

ve karaciger renk verileri gosterilmistir. Tablo 6.3.” de ise deneme sonu gogiis, but,

karaciger ve ince bagirsak pH olctimleri gosterilmistir.

Tablo 0.1. Yem ¢ekimi Oncesi ve sonrast canli agirliklart ile karkas, yenilebilir i¢ organlar, ince
bagirsak tartimlari, canl agirliga oransal degerleri, ince bagirsak uzunluklar1 ve su tiiketimi

K OA40 SS75 OAS40 OSH P
Deneme basi ca 3146.63 3146.25 3143.75 3170.50 28.052 0.952
Kesim oncesi ca 3164.63 3137.00 3110.50 3193.25 33.314 0.850
CA kayb1 -20 -9.25 -33.25  22.75 10.194 0.255
CA kayb1 % -0.63 -0.30 -1.19 -0.71 0.342  0.259
Karkas agirligi 2562.68 2519.24 2504.35 2577.80 27.786 0.781
Karkas randimani % 81.00 80.30 80.50 80.70 0.002 0.641
Abdominal yag 44.44 42.26 39.66 41.26 2122  0.892
Abdominal yag % 1.40 1.39 1.28 1.29 0.068  0.955
Karaciger agirligi 57.46 65.51 64.20 62.74 1.319 0.143
Karaciger agirligs % 1.82 2.09 2.08 1.96 0.044  0.087
Kalp agirlig 14.34 12.76 13.83 14.89 0.413  0.318
Kalp agirhigt % 0.45 0.41 0.44 0.47 0.011  0.265
Tashk agirligi 29.81* 33.08" 3519 36.83 0.922  0.043
Tashk agirlig % 0.94? 1.06% 1.14° 1.14° 0.028  0.032
Ince bagirsak agirhig 113.70 11210 11240 115.10 3.589  0.992
Ince bagirsak agirligi % 3.59 3.56 3.60 3.61 0.100  0.999
Ince bagirsak uzunlugu 192.40 186.6 199.00 192.90 2956  0.553
Ince bagirsak uzunlugu % 6.08 5.96 6.41 6.04 0,086  0.280
Su tuketimi 124.63 107.38  140.38 102.13 6.888  0.189

*Agirhik verileri gram olarak alinmistir. *Uzunluk verileri cm alinmistir. *Su tiiketimi ml. olarak

alimmustir. *Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Tablo 6.1. incelendiginde, deneme kafeslerine alindigindaki canli agirliklar,

kesim agirlig1, karkas, karaciger ve kalp agirlik parametreleri ile ince bagirsak agirlik

ve uzunlugu organik asitler ve sakkaroz ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05).

Yapilan ilaveler su tiiketim aligkanligini da etkilememistir (P>0.05).
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Tablo 0.2. Deneme sonu gogiis, but ve karaciger renk (L*a*b*) dl¢timleri

K OA40 SS75 OAS 4.0 OSH P
L* 54.92 52.33 56.16 55.87 0.666 0.160
Gogiis a* 1.70 1.49 1.21 1.49 0.148 0.830
b* 3.75°  2.59° 2.347 2.522 0.188 0.024
L* 59.25%  62.52° 62.53° 62.53° 0.470 0.016
But a* 4.04 3.17 3.12 3.03 0.204 0.271
b* 514>  3.92%® 2.522 3.49° 0.285 0.007
L* 35.19° 38.73°  30.04° 40.05° 0.609 0.022
Karaciger ~ a* 16.33  17.61 17.29 16.79 0.226 0.202
b* 6.19 7.41 7.89 8.62 0.359 0.110

*Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Tablo 6.2. incelendiginde, organik asitler ve sakkaroz ilavesi gogiis etinde b*
(sar1 renk koordinati) degerini diistirmiistiir. But eti b* degeri, dzellikle % 1 sakkaroz
ilaveli grupta onemli Ol¢lide diisiik bulunmustur. But eti ve karaciger L* (aciklik
koordinat1) degeri, deney gruplarinda, kontrol grubuna gore daha agik renkli oldugu
goriilmiistir. Gogiis eti b* (+Sar/-Mavi renk koordinati) degeri tiim deney
gruplarinda daha disiik bulunmustur. But eti b* degeri, 6zellikle % 1.0 sakkaroz
ilaveli grupta 6nemli Ol¢iide diisiik bulunmustur. Gogiis eti SS ilavesi verilen grupta
normal seviyelerde (L* 56-62) iken diger gruplarda minimal bir diisiis oldugu
(koyuluk) gortilmiistiir. But eti ve karaciger L* (Ac¢iklik koordinati, -koyu/+agik)
degeri, deney gruplarinda, kontrol grubuna gére daha agik renkli oldugu goriilmiistiir.
Karaciger a* degeri (-yesil/+kirmizi) kirmizi koordinata dogru bir egilim

gostermistir.

Tablo 0.3. Deneme sonu gogiis, but, karaciger ve ince bagirsak (duedenum, jejenum, ileum) pH

degerleri
K OA 4.0 SS7.5 OAS 4.0 OSH P
Gogls 6.65 6.59 6.56 6.56 0.025 0.577
But 6.49° 6.31° 6.37° 6.30° 0.025 0.016
Karaciger 6.33° 6.17° 6.16° 6.15° 0.025 0.025
Ince bagirsak 6.34 6.26 6.41 6.33 0.032 0.435

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

Deneme sonu gogiis, but, karaciger ve ince bagirsak pH 6lgiimleri Tablo 6.3.”
de gosterilmistir. But ve karaciger pH degerlerinin muamele gruplarinda kontrol
grubuna gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. But etindeki pH diistiikkge L* (agiklik)
degerinin yiikseldigi, pH arttikca L*(aciklik) degerinin diistiigli ve daha koyu tonlar
gosterdigi anlagilmistir. Von Lengerken ve ark., (2002) L* degerinin yiiksek olmasi,

PSE et (soluk, yumusak ve sulu) goriiniimiinii ortaya ¢ikmasina neden olacagini
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bildirmistir. Caligmada elde ettiginiz veriler, PSE et pH’s1 kadar (pH<5.8) diisiik

olmamasi, etlerin normal sinifta oldugunu gostermistir.
6.2. Kesimden 24 Saat Sonra Ahinan Veriler

Kesimden 24 saat sonraki karkas, kalp, karaciger ve taslik agirliklar1 Tablo
6.4.” de, gogiis, but ve karaciger renk verileri Tablo 6.5.” de gogiis, but ve karaciger
pH 6lgtmleri Tablo 6.6.’de gosterilmistir.

Tablo 0.4. Kesimden 24 saat sonraki karkas, kalp, karaciger ve taslik agirliklari

K OA 4.0 SS75 OAS 4.0 OSH P
Karkas 2555.36  2520.57 2491.28  2606.33 27.94 0.605
Kalp 13.14 12.32 13.15 14.30 0.386 0.380
Karaciger 55.63 62.12 61.63 61.85 1.290 0.235
Taslik 30.32 32.37 34.03 35.73 0.904 0.153

*Agirliklar verileri gram olarak alinmistir.

Kesimden 24 saat sonra alinan tartimlara gore, karkas, kalp, karaciger ve tashk
agirhiklarinin organik asitler ve sakkaroz ilavesinden etkilenmedigi gortlmiistiir

(P>0.05).

Tablo 0.5. Kesimden 24 saat sonraki gogiis, but ve karaciger renk (L*a*b*) degerleri

K OA 4.0 SS75 OAS 4.0 OSH P
L* 60.96 59.97 61.49 60.83 0.391 0.581
Gogiis a* 197 1.78 1.82 2.24 0.157 0.719
b* 6.07 6.35 6.73 6.83 0.227 0.620
L* 62.60 62.66 62.45 62.86 0.375 0.990
But a* 3.68 3.53 3.46 3.84 0.139 0.765
b* 4.60 4.83 4.45 5.59 0.171 0.152
L* 3562°  40.03° 39.83" 40.31° 0.735 0.053
Karaciger a* 18.38 18.37 18.92 19.72 0.307 0.350
b* 8.72° 11.25° 11.01° 11.65 0.433 0.051

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir.

Organik asitler ve sakkaroz ilavelerinin, karaciger L* (a¢iklik) ve b* (sarilik
koordinatr) degerlerinde etkilerinin devam ettigi, diger parametrelerin ise

degismedigi gorilmiistiir.

Tablo 0.6. Kesimden 24 saat sonraki gogis, but ve karaciger pH 6l¢timleri

K OA4.0 SS75 OAS 4.0 OSH P
Gogiis 5.94 3.88 5.92 5.83 0.017 0.089
But 6.18 6.14 6.22 6.13 0.018 0.278
Karaciger 6.27 6.17 6.08 6.15 0.029 0.114

28



Tablo 6.6.” da gosterildigi gibi, kesimden 24 saat sonra yapilan gogiis, but ve
karaciger pH Ol¢timlerinde kontrol grubu ile ve diger gruplar arasinda farklilik
goriilmemistir (P>0.05).

6.3. Ince Bagirsak Toplam Koliform Bakteri Sayisi

Deneme sonunda alinan ince bagirsak (duedenum, jejenum ve ileum) igeriginin

toplam koliform bakteri sayis1 Tablo 6.7.” de gosterilmistir.

Tablo 0.7. Ince bagirsak (duedenum, jejenum, ileum) toplam koliform bakteri sayst (Log°cfu)

K OA 4.0 SS75 OAS 4.0 OSH P

ince bagirsak 7.06°  7.12° 7.07° 6.62° 0.055 0.001

*Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar 6nemlidir.

Organik asitler ve sakkaroz ilavesinin birlikte verilmesi, ince bagirsak toplam

koliform bakteri sayisini dnemli 6lgiide diigiirmiistiir (P<0.001).
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7. TARTISMA VE SONUC

Deneme kafeslerine alindigindaki canli agrlhiklar, kesim agirhigi, karkas,
karaciger ve kalp agirlik parametreleri organik asitler ve sakkaroz ilavesinden
etkilenmemistir (P>0.05). Kop ve Ocak (2015) kesim 6ncesi yem ¢ekim doneminde
karbonhidrat (glikoz, sakkaroz ve nisasta) ilavesinin viicut agirligi kaybi azalmasina
ve et kalitesi artigina herhangi bir etkisi olmadigni bildirmislerdir. Buna karsin,
Karacay ve ark., (2007) ise kesim dncesi yem ¢ekimi sirasinda igme sularma %0.02
ve %0.03 sakkaroz ilavesinin canli agirlik kayiplarmi Olgiilebilir bir bigimde
engelledigini bildirmislerdir. Menconi ve ark., (2014), kesim Oncesi yem ¢ekim
periyodunda igme sularina organik asit karigimi (laktik, asetik, tannik, propiyonik ve
kaprilik asitler) ilavesinin, genel olarak etlik piliclerde canli agirlik kaybini
azalttigin1 bildirmislerdir. Farhat ve ark., (2002), kesim ©ncesi yem ¢ekim
periyodunda  piliclere  enerji ~ Urini  maltodekstrin  ile  enerji+protein
(maltodekstrintdehidre yumurta aki) ilavesinin canli agirlik kaybini (g ve %) 6nemli
diizeyde azalttig1 ve karkas randimanin1 6nemli diizeyde arttigini1 bildirmislerdir.
Rathgeber ve ark., (2007) ise yaptiklar1 bir caliymada, hindilerde uyguladigi %95,6
maltodekstrin (%6 seker igerigine sahip) igeren bir besin takviyesi kullanilmis 63.
giinde bir iyilesme gozlenirken ve 70. giinlerdeki karkas randimanmnm 6nemli
diizeyde degismedigi bildirmislerdir. Samudovska ve ark., (2018) icme suyu
asitlestirmenin istatiksel olarak Onemli olmasa da siiriideki canli agirhik

iiniformitesini pozitif yonde etkiledigini bildirmistir.

Sengor ve ark., (2006) da kesim 6ncesi farkl saatlerde (0, 6, 12 ve 18 s) yem
cekimi yapilan piliclerde, canli agirhigin ve karkas agirhiginin 6nemli diizeyde
degismedigini, ancak canli agirlik kaybinin aclik siiresi uzadik¢a yiikseldigini ve
karkas randimanin yem tiiketilmeyen tiim gruplarda ayni diizeyde azaldigini
bildirmislerdir. Ocak ve Sivri (2007), karaciger rengi, biiylime, karkas ve sindirim
sistemi Ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla 400 pilic icin yem c¢ekimi
uygulamasi yapmis, orta asamadaki kisithh yemleme, yem verimliligini iyilestirdigi,
sonraki asamada kisitl beslenme, biliylime hizin1 ve karm yagmi azalttigini
bildirmisleridir. Contreras-Castillo ve ark., (2007) piliglerde, kesim ©ncesi yem
cekim periyodunu, farkli saatlerde incelemis (3, 6, 9, 12, 15 ve 18 saat), achk
sliresinin uzamast durumunda, canli agirlik kaybinin (%1.3-5.3 arasinda) arttigini ve

18 saatlik yem ¢ekiminde, kesim Oncesi canli agirligmmm onemli diizeyde azaldigini,
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yine 12 saat ve daha uzun siire yem ¢ekiminde karkas randimaninin benzer diizeyde
azaldigim bildirmiglerdir. 12 saatlik yem ¢ekiminde, islenmis ve sogutulmus karkas
verimlerindeki diigiislin istatistiksel olarak anlamli hale geldigi, islenmis karkas
verimleri, 3 saatlik yem ¢ekiminde sonra % 65.2 ve 12 saat sonra % 63.8 oldugunu,
en yuksek karkas verimi, 3 ila 9 saatlik yem ¢ekimi surelerine tabi tutulan piliglerde
gorildiiglinii  bildirmislerdir. Ayrica, sogutulmus karkas verimi, 3 saatlik yem
cekiminde sonra % 68.8 iken, 12 saatlik yem g¢ekiminde % 67.0' ye diistiigilini
bildirmisleridir. Kim ve ark., (2007), farkli agirliktaki (ortalama 1,5 ve 2,5 kg) etlik
pilicleri kesimden 6ncesi 0, 3, 6, 9 ve 12 saat boyunca yemden uzaklastirmiglardir.
Yem ¢ekme siiresi uzadik¢a canli agirlik kaybinin onemli dl¢lide arttigini, tiim
agirlik gruplarinda, karkas veriminin 6 ve 9 saatlik yem ¢ekilmesinde ayni oldugunu
ve tiim gruplar i¢in en ideal yem ¢ekim periyodunun 6 ve 9 saatlik siireler oldugunu

bildirmislerdir.

Shafiei ve ark., (2018), etlik piligclere giinlik 6, 8, 10 ve 12 saatlik farkh
yem ¢ekim siiresi uygulamis, olas1 performans kayiplarinin yem ¢ekim siiresine bagl
olarak arttigmi bildirilmislerdir. Giiler ve ark., (2019), Avci ve ark., (2007) ve
Kocabagh ve ark., (2002), farkli oranlarda humik asit kullaniminm, bildircin ve etlik
pili¢ canli agirlik, yem tiiketimi ve karkas 6zellikleri tizerinde 6énemli bir etkisinin
olmadigmi bildirmislerdir. Giiler ve ark., (2019) ise, yapmis olduklar1 bir ¢aligmada,
aclik stresine maruz birakilan Japon bildircinlarinda, yem ¢ekiminin tiim et kalitesini
etkilendigi, humik asit ilavesinin ise 6nemli bir etkisinin bulunmadigini bildirmistir.
Buna karsin, Oztiirk ve ark., (2010), icme sularma humik asit ilavesi yaparak bazi
kesim Ozelliklerini (karkas, canli agirlik, renk degerleri) incelemislerdir. Etlik
civcivlere 0, 150, 300 ve 450 ppm humik asit ilaveli su verilmistir. 21 ve 42.
giinlerde, 300 ppm ilaveli grupta canh agirhigmm arttigini, 150 ve 300 ppm verilen
grupta karkas agirliginin daha yiiksek oldugunu ve sonu¢ olarak 300 ve 450 ppm
humik asit ilavesinin, yem verimliligini arttirdigi ve canli performans iizerine
Olciilebilir bir iyilestirme oldugunu bildirmislerdir. Feye ve ark., (2021), %61 formik
asit + %20,5 sodyum format ilavesi 46. giinde karkas verilerini iyilestirdigini

bildirmiglerdir.

Calismamizda organik asitler ve sakkaroz ilavesi karkas, gogiis ve but
agirhiklarinda herhangi bir farklilik olusmamistir. Arastirmamizda taghik agirhg: ve

taghigi oransal degerindeki artis Kayan ve Acikgoz (2020) calismasi ile uyumludur.
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Kayan ve Acikgoz (2020), erkek piliglerde, kesim oncesi farkli aglik periyodlarinda
suya organik asit ilavesinin karkas, goglis ve but agirliklart ile karkas ve gogiis
randimanlarin1 olumsuz etkiledigini, buna karsin taglk oransal degerini ve serum
glukoz diizeyini arttirdigini bildirmislerdir. Sultan ve ark., (2015) etlik piliglerin igme
sularina farkli diizeylerde (% 0.5, 1, 1.5, 2) organik asit ilavesinin, canli agirlik,
yemden yararlanma orani, karkas verimi ve karaciger agwrligmi ilave verilen
gruplarda lineer iyilesme gostererek, onemli dlgiide arttirdigini bildirmistir. Taslik
agirhigindaki pozitif iyilesme, icme suyunda verilen ilavelerin, aglik stresinin
getirdigi hiicre duvar1 bilesenlerinin tahribatin1 Onlemesi iizerindeki etkisinden

oldugu sdylenebilir.

Calismamizda, deneme sonu verilerine gore, organik asitler ve sakkaroz ilavesi
gogiis etinde b* (sar1 renk koordinati) degerini diistirmiistiir. But eti b* degeri,
ozellikle %1.0 sakkaroz ilaveli grupta 6nemli 6l¢iide diisiik bulunmustur. But eti ve
karaciger L* (agiklik koordinat1) degerinin deney gruplarinda, kontrol grubuna gore
daha acik renkli oldugu goriilmiistiir. 24 saat sonra almnan renk verileri
incelendiginde, organik asitler ve sakkaroz ilavelerinin, karaciger L* (aciklik) ve b*
(sarilik koordinati) degerlerindeki etkilerinin devam ettigi, diger parametrelerin
degismedigi gorulmiistiir. Qiao ve ark., (2001) gogiis eti L* >53 ise normalden daha
acik ve sulu, 48< L* <53 ise normal, L* <46 ise koyu oldugunu, Lee ve ark., (2022)
ise L*<56 koyu, 56 L* 62 normal, L*>62 soluk oldugunu bildirmistir. Benzer bir
sekilde, Karacay ve ark., (2007) kesim éncesi donemde, sakkaroz ilavesinin piliclerin
karaciger ve but eti renginin agiklig1 iizerinde 6lgiilebilir bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Oztiirk ve ark., (2010), 300 ve 450 ppm humik asit ilavesiyle daha
acik gogiis ve but eti elde edildigini bildirmislerdir. Ocak ve Sivri (2007) yem ¢ekimi
yapilan piliclerde, %7.5 yem ¢ekimi (10 giin serbest yemleme) yapilan grup ile yem
kisitlamasma gidilen 31 giinliik yastaki gruplarda karaciger a* ve b* degerleri ile
nispi agirhigini arttirdigl, yem kisitlamasma (3, 5 ve 7. giin yem ¢ekimi, kalan 10 giin
giin serbest yemleme) gidilen gruplarda ise L* degerini arttirdigim1 ve karaciger
degerlerinde Olgiilebilir bir iyilesme oldugunu bildirmiglerdir. Contreras-Castillo
(2007), farkli yem cekim siirelerinde, Fileto L* degerlerinin, yem ¢ekimi siiresi
uzadik¢a daha koyu oldugunu bildirmislerdir. Kim ve ark., (2007), 0, 3, 6, 9 ve 12
saat yem c¢ekimi uygulamasinda et renginde Onemli bir degisim olmadigini

bildirmislerdir. Jebali ve ark., (2022), etlik pili¢ diyetlerine humik asit (%0.1), humik
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+ organik asit karigimi (%0.1 HA + %0.02 OAK) ve organik asit (%0.02) karisiminin
gogiis eti rengini olumlu etkilendigini, karaciger dokusunun ise daha az hepatik
lezyon gosterdigini, boylece karaciger histolojik yapisinin  korundugunu

bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada organik asitler (sitrik+formik) ve sakkaroz ilavesinin
birlikte verildigi grupta koliform bakteri sayis1 dnemli diizeyde diigmiistiir. Ren ve
ark., (2021), kesimden 5 giin once igme sularmma malik asit ilavesi yaptig1 etlik
piliclerde, Campylobacter kontaminasyonun Onemli diizeyde azaldigini, Oliim
oraninin % 16’dan % 8’e diistliglinii, etin sululugunun % 5.12°den % 5.92’ye
¢iktigini ve etin lezzetinin arttigini bildirmislerdir. Hinton ve ark., (2000?) ise %7.5
glikoz kokteyli ilavesinin etlik piliclerin kursaklarinda, sadece su verilen grup ile
ilavenin daha az ve fazla oldugu gruplara gére Salmonella ve Enterobacteriaceae
seviyesinin distiigiinii bildirmislerdir. Paul ve ark., (2007), etlik pili¢ yemlerine 42
giin boyunca 3 mg/kg amonyum format veya kalsiyum propiyonat (organik asit
tuzlar1) ilave ederek, 21. giinde canli agirlik ve canli agirhk artisini artirirken, 42.
giinde 6nemli bir fark olmadigini bildirmislerdir. Kontrol grubunda, yem alimi 3.
haftaya kadar olan uygulamalarda daha yiiksek bulmuslardir. 42. giindeki yemden

yararlanma oranmin deney gruplarinda daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Jakubowska ve ark., (2014) kesim Oncesi 12 saat a¢ birakilan pili¢lerde kontrol
ve deney grubunda Salmonella ve Campylobacter varligi tespit edilmezken, % 0.4
laktik asit soliisyonu uygulamis olduklar1 deney grubunda 6zellikle Campylobacter
popiilasyonunda pozitif yonlii bir diisiis egilimi oldugunu bildirmisleridir. Sultan ve
ark., (2015), etlik piliclerin, kesim 6ncesi donemde igme sularma ilave ettigi farkli
diizeylerde (%0.5, %1.0, %1.5, %2.0) organik asit karigimi, E. coli ve Salmonella
dahil olmak iizere bakteriyel mikrofloranin dnemli 6l¢iide azaldigini ve en iyi
antimikrobiyal sonuglarin %2.0’lik ilaveden alindigini bildirmisleridir. Byrd ve ark.,
(2001), kesim Oncesi tasima esnasinda 10 saatlik yem ¢ekimine maruz kalan
piliclerin icme sularina organik asit ilavesi yapmis ve mikroorganizma
kontaminasyonu yoniinden incelemislerdir. Bu amacla yapilan bir ¢alismada icme
suyuna %0.5" lik organik asit (asetik, laktik ve formik) ilavesinin kursakta
Salmonella typhimurium, yoniinden iyilestirdigini, Ozellikle laktik ve formik asit
uygulamasinin Salmonella izolasyon insidansinda 6nemli azalmaya neden oldugunu

bildirmiglerdir. Yaptiklar1 bir diger calismada ise, yine benzer sonuglar1 almak
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birlikte, laktik asit ilavesinin, karkasta Campylobacter insidansint %14.7 oraninda
azalttigim1  bildirmislerdir. Rathgeber ve ark., (2007), hindilere kesim oncesi
verdikleri malthodekstrin ilavesinin E. coli ve toplam Coliform bakteri duzeyini
diistirdiiglinii bildirmislerdir. Tiim bunlardan farkli olarak Kayan ve A¢ikgoz (2020)
kesim Oncesi farkli acglik siirelerinde igme sularinda organik asit ilavesinin Coliform
popiilasyonunu arttirdigint  bildirmiglerdir. Paul ve ark., (2007), etlik pilig
rasyonlarinda organik asit tuzlart (3 mg/kg amonyum format veya kalsiyum
propiyonat) ilavesinin, Coliform sayisin1 azaltirken, Clostridium sayisina bir etkisi
olmadigini, amonyum format takviyesi ise bagirsakta E. coli sayisini disiirdiigiind,
ancak Clostridium sayisimi etkilemedigini bildirmisleridir. Gao ve ark., (2021), 0.2,
0.3 g/kg fosforik asit ilavesinin duedenumun ve ayrica villusun
tripsin, Kimotripsin ve lipaz aktivitelerinin arttigini, 0.1 g/kg verilen grupta,
duedenumun yukseklik-kript oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
fosforik asit (0,1 g/kg) ve laktik asit (0,3 g/kg) ilavesinin sekumun toplam aerobik
bakteri (E. coli ve Salmonella) sayisin1 azalttigin1 bildirmislerdir. Pham ve ark.,
(2023), APEC (Avian patojenik Escherichia coli) enfeksiyonlarinin neden oldugu
kolibasilloz (E. coli O78) hastaliklarmin kontrolii i¢in yapilan bir ¢alismada, etlik
pili¢ rasyonlarina ucucu yag ve organik asit (500 mg/kg yem oraninda) ilavesinin,
Bacteroidetes ve Lactobacillus sayisii arttirdigi, E. coli' nin neden oldugu bagirsak
hasarmi ve iltihabin1 minimize ettigini bildirmislerdir. Shafiei ve ark., (2018), 6, 8,
10 ve 12 saatlik yem c¢ekim silrelerinin E. colisayisin1 etkilenmedigini,

Lactobacilllus sayisinin 12 saatte daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yaptigimiz denemede, organik asitler ve sakkaroz ilavesinin ince bagirsak
agirligi ve uzunlugu tizerine bir etkisi olmamistir. Kum ve ark., (2010) ile Rodriguez-
Lecompte ve ark., (2012), organik asit (% 1.0 sorbik asit ve % 0.2 sitrik asit)
ilavesinin 14 giinliik et¢i civeivlerde villus genisligini, yiiksekligini ve duodenum,
jejunum ve ileum alanini 6nemli Olgiide arttirdigini bildirmislerdir. Paul ve ark.,
(2007) etlik pili¢ rasyonlarinda organik asit tuzlar1 takviyesinin, villus yiiksekligini
arttirarak emilim alaninin genisledigini, sindirim sisteminde bakteri ve mantar

sayisini da azalttigini bildirmislerdir.

Calismamizda, etlik piliglerdeki su tiiketimi muamelelerden etkilenmemistir.
Bu durumda yapilan ilavelerin su tiiketim aligkanligini degistirmedigi anlasilmistir.

McCreery (2015), yem cekim periyodu uygulanan pilicler ile yem c¢ekimi
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yapilmayan piligler arasinda 6nemli bir fark olmadigimni, su tiikketiminin mevsimsel
olarak etkilendigini bildirmistir. Bu sonuglar ele alindiginda, organik asitler ve

sakkaroz ilavesinin igme sulariyla giivenle verilebilecegi anlasiimustir.

Sonug olarak, kesim dncesinde etlik piliglerin igme sularma organik asitler ve
sakkaroz ilavesinin canli agirlik ve karkas agirligi kaybmi, kalp, karaciger ve ince
bagirsak agirligini etkilemeden, tashk agirligi ve tashigin canli agirhga oranini (kesim
oncesi doneme gore) arttirdig1 tespit edilmistir. Organik asitler ve sakkaroz ilavesi
gogiis etinde b* degerini diisiirmiistiir. But eti b* degeri, 6zellikle %1.0 sakkaroz
ilaveli grupta 6nemli Olclide diisiik bulunmustur. But eti ve karaciger L* degeri,
muamele gruplarinda, kontrol grubuna gore daha acik renkli oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle, organik asitler ve sakkaroz ilavesinin birlikte verilmesi, koliform bakteri
sayisint onemli diizeyde diisiirmiistiir. Bu baglamda, organik asitler ve sakkaroz
kombinasyonunun birlikte uygulanmasmin patojen yikinu azaltarak et kalitesini

artirdig1 saptanmistir.
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