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Bu calismada, Matematik dersi “Kesirler” konusunun Ogretiminde dinamik geometri
yazilimlarindan biri olan GeoGebra programinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve
matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma, 2020-2021 egitim-
Ogretim y1li giiz yartyilinda Ankara ilinin Golbasi ilgesinde Milli Egitim Bakanligma bagh bir
devlet okulunun 5. siifta 6grenim goérmekte olan 37 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney
grubunda 18 6grenci ve kontrol grubunda 19 6grenci olmak iizere gruplar rastgele olarak
belirlenmis olup, ¢caligma haftada 5 ders saati olmak {izere toplam 20 ders saati siirdiiriillmiistiir.
Arastirmada 6n test- son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmigtir.
Deney grubunda dersler GeoGebra ile hazirlanan matematiksel modeller ile islenirken, kontrol
grubunda mevcut matematik miifredatina bagl kalinarak ders kitaplarinin 6nerdigi yontem ve
modellere gore Ogretim yiiritilmiistir.  Calismada gruplara, arastirmaci tarafindan
gelistirilmis 12 sorudan olusan “Basari Testi” ve Askar (1986) tarafindan gelistirilmis
“Matematik Tutum Olgegi” 6n test ve son test olarak uygulanmigtir. Caligmanin verileri SPSS
26.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarina
gore, GeoGebra ile hazirlanan matematiksel modeller ile islenen dersin Ogrencilerin
matematik basarilarina etkisine anlaml bir katki sagladigi goriilmiistiir. Ayrica matematik
tutum Olceginden elde edilen verilerin analiz sonuglarina gére deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin matematige yonelik tutum diizeylerinin birbirine denk oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Kesirler, GeoGebra, Matematiksel Modeller, Matematik Tutum,
Akademik Basari

Ocak 2024, 89 Sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE IMPACT OF USING MATHEMATICAL MODELS WITH GEOGEBRA
SOFTWARE IN TEACHING FRACTIONS ON THE ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND MATHEMATICS ATTITUDES OF 5STH GRADE
STUDENTS

BUSRA KOC KOK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION

SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GULTEN TORUN

In this study, the effect of GeoGebra program, which is one of the dynamic geometry software,
on the academic achievement of the students and their attitudes towards the mathematics
lesson in the teaching of the subject of “Fractions” in the Mathematics lesson was investigated.
The study was conducted with 37 students studying in the Sth grade of a public school
affiliated with the Ministry of National Education in the Golbas district of Ankara province
in the fall semester of the 2020-2021 academic year. The groups were randomly determined,
with 18 students in the experimental group and 19 students in the control group, and the study
was continued for a total of 20 lesson hours, 5 lesson hours per week. In the research, a semi-
experimental method with pre-test — post-test unequalized control group was used. While the
lessons in the experimental group were taught with mathematical models prepared with
GeoGebra, in the control group, teaching was carried out according to the methods and models
suggested by the textbooks, adhering to the existing mathematics curriculum. In the study, a
“Achievement Test” consisting of 12 questions developed by the researcher and the
“Mathematics Attitude Scale” developed by Askar (1986) were applied to the groups as a pre-
test and post-test. The data of the study were analyzed using the SPSS 26.0 statistical package
program. According to the results of the statistical analysis, it was seen that the lesson taught
with the mathematical models prepared with GeoGebra made a significant contribution to the
effect of the students’mathematics achievement. In addition, according to the results of the
analysis of the data obtained from the mathematics attitude scale, it was determined that the
attitude levels towards mathematics of the experimental group and control group students were
determined to be equivalent to each other.

KEYWORDS: Fractions, GeoGebra, Mathematical Models, Mathematics Attitude,
Academic Achievement

January 2024, 89 Pages
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1. GIRIS

Bulundugumuz yiizyilda teknolojinin dokunmadigi, girmedigi ve gelisimine katki
saglamadigr bir sistem mevcut degildir. Teknolojinin bu denli yayginlagsmasi
hayatimizin degismez bir pargasi haline gelmistir. Diinyanin hemen hemen her yerinde
teknolojinin her bir bireyin hayatina katmis oldugu degisiklikler kolaylikla
gbzlemlenebilmektedir. Ulkeler de cagin getirmis oldugu bu teknolojik gelisime ayak
uydurmakta ve modern ¢agin ilerleyisine yon vermektedirler. Tabii ki bu ilerleyis

egitim sisteminin ilerleyisini de etkilemektedir. (Tagdemir, 2018).

Bir¢ok egitim uzmani ve bilim insani, egitim alaninda kullanilan teknolojik araglarin,
Ogretim stireclerini iyilestirdigi konusunda fikir birligi icindedir. Ayrica, bu uzmanlar
teknolojinin egitimde sadece bir hedef degil, 6grenme ve Ogretme yontemlerini
destekleyen bir arag olarak ele alinmasi gerektigini vurgularlar. (Loucks-Horsley vd.,
2009; Oksiiz vd., 2009; Strudler ve Wetzel,1999). Egitimde kullanilan teknik arag ve
geregler, 6grenme ortamini zenginlestirmeye, farkli bir egitim ortami olusturmaya,
ogrencilerin bireysel katilimlarini artirmaya ve etkinlikleri daha etkili hale getirmeye
yardimct olabilir (Kol, 2012). Dolayisiyla, egitim ve dgretimde klasik yontemlerin
yerine daha modern ve teknolojik yontemler kullanilarak, 6grencilerin derslere olan

ilgi ve istekleri giiclendirilmelidir (Arslan ve Bilgin, 2020).

Modern egitimde, 6gretmenlerin gerekli becerileri kazanabilmeleri i¢in teknolojik arag
ve gereclerin kullaniminda kendilerini gelistirmeleri zorunludur. Bu, egitimin
karmagik yeterliklerini etkin bir sekilde 6gretebilmek icin gereklidir. Cilinkii Seferoglu
(2015), 6gretmenlerin kullanilan yontemler ve teknikler hakkinda eksik ya da yanlis
bilgilere sahip olduklarim1 ifade etmektedir. Farkli ara¢ gereglerle somutlastirma
yapmadiklarini ve kullanilan araglar incelendiginde teknolojik igerikli bir 6gretime yer

vermediklerini de sdylemektedir.

Matematik egitimi, mevcut teknolojik kaynaklarin kullanimi i¢in uygun bir alan olarak
one ¢ikar. Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (National Council of
Teachers of Mathematics, NCTM, 2000) gibi kurumlar, okul matematigi ilkeleri ve

standartlar1  ¢ercevesinde teknolojinin matematik Ogretimindeki kullanimim



desteklemektedirler. NCTM, teknolojinin matematik 6grenimi ve 6gretiminde dnemli
bir rol oynadigini, gretilen matematik igerigini etkiledigini ve dgrenme siirecini

zenginlestirdigini vurgulamaktadir. (Oksiiz vd., 2009).

Matematik Ogretimi soyut ve sembolik bir alana odaklandigindan, 6grencilerin
matematiksel ifadeleri algilama, yorumlama ve uygulama konusunda zorluklar
yasamalarina neden olabilir. Egitim ortamlarinin somut ve cesitli hale getirilmesi
bireysel farkliliklar1 minimize eder. Bu durum, 6gretmenlere, 6grencilerin akademik
basarisin1 ve derslere karsi tutumlarim1 olumlu bir sekilde etkileyebilecekleri daha
verimli bir ders ortami sunar (Yilmaz, 2023). Bu nedenle 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 daha iyi kavramalart ve bunlar etkin sekilde kullanabilmeleri, ayrica
matematik 6grenimini kalic1 kilabilmek i¢in, ders igeriginin cesitli etkinlikler ve pratik

uygulamalar ile zenginlestirilmesi gereklidir (Bransford vd., 1999).

Matematik egitiminde bilgisayarlarin yardimci araglar olarak kullanilmasi, 6gretme
siirecine olumlu bir katkida bulunmustur. Bilgisayarlar, matematiksel kavramlarin
Ogrencilere daha etkilesimli ve anlasilir bir sekilde sunulmasini saglar ki bu da
O0grenme ortamini pozitif ve daha verimli hale getirir (Giiven ve Karatag, 2005).
Ogrencilerin matematikte basarisiz olma nedenlerinden birisi gorselligin olmamasidir.
Tall (1991), gorsellestirme, 6grencilerin sezgilerini gli¢lendiren ve 6grenme siirecini
kolaylastiran etkili bir yontem olarak ifade edilmektedir. Gorsel araglar, karmasik
kavramlarin daha anlagilir hale gelmesine yardimci olur ve 6grencilerin matematiksel
igerikleri daha derinlemesine kavramalarini saglar Bu nokta, en dnemli gorsellik araci
olarak bilgisayarlar devreye girmektedir. Ogrenme siirecine bilgisayarin dahil
edilmesi, her 6grencinin kendi hizinda ve aktif bir sekilde 6grenme gergeklestirmesine
olanak tanimaktadir (Usun, 2004). Bu durum siireci daha eglenceli hale getirebilir ve
ogrencilerin derslere olan ilgisinin siirekli canli kalmasini saglayabilir. Bu baglamda,
egitimde kullanilan teknolojik araclardan biri olan GeoGebra, ¢esitli matematiksel
modeller ve gorsel araglar kullanarak konulari anlatmaya yarayan, Ogrencilerin
matematiksel kavramlar1 ve prensipleri daha iyi anlamalarini saglamak i¢in gorsel ve
etkilesimli bir sekilde anlatmay1 amaclayan, interaktif 6grenme ve 6gretme siireglerini

desteklemek i¢in tasarlanmis dinamik bir matematik yazilimidir. Bu programin



interaktif Ozellikleri, Ogrencilerin kavramlart deneyimleyerek ve kesfederek

dgrenmelerine olanak tanir (Tuzer-Unsal, 2018).

Matematik 6gretiminde 6nemli bir rol oynayan matematiksel modeller de, 6grencilerin
kavramsal anlayislarini, problem ¢ozmelerini, kritik diistinmelerini ve analitik
becerilerini gelistirerek onlara matematiksel kavramlar1 ve ilkeleri derinlemesine
anlama firsatt sunar. Ayrica, Ogrencilerin matematigi ger¢ek diinya baglaminda
gormelerini ve anlamalarint saglar (Erce, 2021). Bu da onlarin motivasyonunu ve

matematik 6grenme siirecindeki basarisini artirir.

Hidiroglu 2012 yilindaki ¢aligmasinda, matematiksel modelleme siirecinin temel
basamaklarin1 ve bilesenlerini farkli bir yonden ele alarak, GeoGebra yazilimi ile
matematiksel modellemenin nasil birlestirilebilecegini  kapsamli  bir sekilde
incelemistir. Bu calisma, matematiksel modelleme siirecini derinlemesine ele alarak,
bu siirecin farkli asamalarin1 ve GeoGebra yaziliminin bu siirecte nasil etkili bir arag
olarak kullanilabilecegini aciklamaktadir. Calismasinda, matematiksel modelleme
stirecinin detaylarmma odaklanarak, gercek yasam durumunun matematiksel modele
doniistimiinii ve ¢ozlimiinii saglamaya yonelik bir yaklagim sunmustur. GeoGebra’nin
kullanimiyla matematiksel modelleme siirecinin daha etkili ve gorsel bir sekilde
gerceklestirilmesini  amaclamistir.  Matematiksel modellerin etkili bir sekilde
kullanilmasi, matematik egitiminin genel kalitesini ve etkisini 6nemli Olciide

artirabilir.

Temel matematiksel kavramlardan biri olan kesirler, gilinliik yasamin bir¢ok alaninda
karsimiza ¢ikar. Ancak, kesirler 6grenciler i¢in anlasilmasi zor bir konu olabilir ve bu
nedenle etkili 6gretim yontemleri gerekli olabilir. GeoGebra, 6grencilerin kesirlerle
ilgili becerilerini ve bilgilerini pratik yaparak gelistirmelerine yardimet olur ve onlara
kesirleri deneyimleyerek oOgrenme firsati da sunar (Arslan ve Bilgin, 2020).
GeoGebra’nin bir diger avantaji, Ogrencilere aninda geri bildirim saglama ve
6zdegerlendirme yapma olanag1 sunmasidir. Ogrenciler, kesirlerle ilgili ¢alismalarini
GeoGebra lizerinden yaparak, aninda geri bildirim alabilir ve kendi performanslarini
degerlendirebilirler. Bu, 6grencilerin kendi 6grenme siire¢lerini daha etkili bir sekilde

yonetmelerine ve kavramlari1 daha iyi anlamalaria yardimei olur. Kisacasi, GeoGebra



yazilimi, Ogrencilere kesirleri anlama, kesir islemleri yapma, gercek diinya
problemlerini ¢6zme ve kendi 6grenme siireglerini degerlendirme olanagi sunarak,
kesir konusundaki akademik basarilarinin artirilmasinda etkili bir ara¢ olabilir. Hatta
GeoGebra’nin kullanimi, daha genis matematik 6grenme siireglerine ve 6grencilerin

matematik dersine tutumlarina da olumlu bir katki saglayabilir.

1.1 Problem Durumu

Matematigin hayatin her doneminde bulunmasi ve matematik bilgisinin bir gii¢ olarak
kabul edilmesi, insanlarin matematikle siirekli siki bir bag icinde olacaginm
gostermektedir (Isik vd., 2008). Ancak, hayatin her alaninda bulunmasina ragmen,
matematigin toplum i¢inde zor ve anlasilmasi giic olduguna dair genel bir goriis
bulunmaktadir. Matematik, Ogrencilerin en fazla zorlandig1 ve korktugu dersler
arasinda yer almasinin bir diger nedeni ise, igsel spiral bir yapiya sahip olmasi ve
onceden Ogrenilmis konularim yeni konular i¢in temel olusturmasindan ileri
gelmektedir. Birbirine bagli konular arasinda bir konunun eksik veya yanlis
ogrenilmesi, diger konularin 6grenimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, eksiklikler
giderilmeden ve bir konu hakkinda gereken davraniglar saglanmadan diger bir konuya
gecilmemelidir (Metin, 2017). Ayrica, matematigin soyut bir yapiya sahip olmasi ve
bircok soyut kavram igcermesi, 6grenme silirecini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
soyut kavramlarin anlagilamamasi, bir¢ok 6grenci i¢cin matematigin ¢oziilemez olarak

goriilmesine neden olmaktadir.

Cesitli yazilimlarin matematik derslerinde kullanilmasi, ¢ikarsama, tahmin,
modelleme ve problem ¢ézme siire¢lerini gelistirmekte ve konularin farkli gosterim
bicimlerine (sayisal, cebirsel, grafik) olanak taniyarak anlamli bir 6grenme siirecine
ve matematiksel diislinme becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir (MEB, 2018).
Dinamik matematik yazilimlari, 6grencilere sayisal, cebirsel ve grafiksel gosterim
sunarak daha etkin 6grenme ortamlar1 olusturmaktadir (Kaleli -Y1lmaz vd., 2010). Bu
sebeple, dinamik yazilimlarin matematik egitiminde kullanimi yayginlagmaktadir.
GeoGebra, CabriGeometry, Geometer’s Sketchpad gibi yazilimlar sik¢a kullanilan
dinamik yazilimlardir (Karaaslan vd., 2013). GeoGebra, bilgisayar cebir sistemlerinin

cesitli ozellikleri ile dinamik geometri yazilimlarinin kullanim kolayligin1 bir araya



getirerek diger yazilimlardan ayrilmaktadir (Hohenwarter vd., 2008). GeoGebra’nin
kullaniminin kolay olmasi, farkli egitim seviyelerinde ve konularda kullanilmasina
imkan tanimaktadir (Akkaya vd., 2011). Bu yazilim, 6grencilere matematiksel yapilar
lizerinde arastirma, uygulama, ¢ikarsama ve yorum yapma imkani saglar. Bu
baglamda, GeoGebra, matematik derslerini soyutluktan kurtararak 6grencilerin
bilgilerini kendilerinin yapilandirmasina firsat tanir. Ozellikle, yaparak dgrenme ve
kesif siirecini dkaestekleyerek 6grenmenin daha verimli olmasini saglar. Bu durum,
ogrencilerin akademik basarilarini da olumlu yonde etkilemektedir. GeoGebra’nin
kullanildig1 6grenme ortamlari, 6grencilere pratik yapma olanagi sunarak matematik
basarisini artirmaktadir (Tatar, 2012). GeoGebra ile hazirlanan matematiksel modeller
kullanilarak yapilan 6gretim, 6grencilerin matematiksel kavramlari ve problemleri
daha etkili ve derinlemesine anlamalarini saglar, bu da genel matematik 6grenme

stirecini ve bagarisini iyilestirir.

2008 yilinda Ulusal Matematik Danismanlik Paneli tarafindan yayinlanan raporda,
Ogretmenlerin, Ogrencileri ileri diizey matematik bilgisine hazirlamak amaciyla
kesirler gibi dnemli konularin 6gretimine yonlendirilmeleri gerektigi vurgulanmistir.
Kesirlerin 6grenilmesi sirasinda Ogrencilerin yasadigi zorluklarin bir nedeni,
kavramsal ve islemsel bilgi arasindaki baglantinin yeterince saglanamamasidir
(Altiparmak ve Oziidogru, 2015). Kavramsal bilgi, kesirlerin anlasilmasini ve
kavranmasini ifade ederken, islemsel bilgi ise kesirli islemlerini gerceklestirmeyi ve
hesaplamalar1 yapmay1 igerir. Kavramsal ve islemsel bilginin birbirine bagli olmasi,
ogrencilerin kesirleri anlamalarini ve islemlerini dogru bir sekilde gerceklestirmelerini
saglar. Bu noktada, matematik egitimi siirecinde kesirlerin hem kavramsal hem de
islemsel yonlerini O6grencilerin anlamalarini saglayacak etkili dgretim stratejileri
kullanilmast 6nemlidir. Tiim bunlar géz oniine alindiinda, kesir konusundaki
kavramlarin 6gretimi iizerinde hassasiyetle durulmahidir (Giirel ve Okur, 2016).
Ayrica, Kerslake (1986), yapilan arastirmalarin sonucunda ¢ocuklarin genellikle kesir
hesaplamalarini neden yaptiklarin1 tam olarak anlamadan gerceklestirdiklerini ifade
etmistir. Iste bu noktada Geogebra yazilimi, dgrencilere kesirler gibi matematiksel
konular1 anlamalarinda yardimei olacak bir¢cok ara¢ sunar ve ayrica Ogrencilere
kesirleri deneyimleyerek Ogrenme firsati da verir (Yazici, 2021). Bu durumda

Geogebra, Ogrencilerin kesirlerle ilgili becerilerini ve bilgilerini pratik yaparak



gelistirmelerine yardimer olabilir ve onlarin kesirler konusundaki basarilarini

arttirabilir.

Literatiir taramas1 yapildiginda, 5. sinif kesirler konusunun GeoGebra yazilimi ile
hazirlanan matematiksel modeller kullanilarak anlatiminin &grencilerin akademik
basarilar1 ve matematik tutumlari iizerindeki etkisini arastiran ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle, GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel
modellerin kullaniminin, dgrencilerin matematik 6gretimindeki akademik basarilari

tizerindeki etkisini ve 6grenci tutumlarini inceleyen arastirmalara ihtiya¢ duyulmustur.

1.2 Problem Ciimlesi

5. Smuf Ogrencilerine kesirler konusunun GeoGebra yazilimi ile hazirlanan
matematiksel modeller yardimiyla anlatiminin &grencilerin akademik basarilarina

etkisi ve matematik dersine yonelik tutumlari nedir?

1.3 Alt Problemler

* Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama 6ncesi basari testi-on test
puanlar1 arasinda anlaml farklilik var midir?

*  Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi bagari testi-son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

= Kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama oncesi basari testi- 6n test puanlari
ve uygulama sonrasi basari testi- son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

* Deney gruplarindaki 6grencilerin uygulama Oncesi basari testi- 6n test puanlari ve
uygulama sonrasi basari testi- son test puanlar1 arasinda anlaml farklilik var
midir?

*  Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama dncesi tutum 6lgegi-on test
puanlari arasinda anlaml farklilik var midir?

= Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi tutum 6l¢egi-son

test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?



14  Arastirmanin Amaci

Kesirler, ilkokul ikinci sinif miifredatindan baslayarak ve altinci simif miifredatina
kadar her yil belirli seviyelerde kazanimlarla 6grencilerin yasaminda énemli bir yer
tutmaktadir (MEB, 2018). Bunun yani1 sira, kesirler matematigin diger alanlar1 olan
bolme, oran, ondalik sayilar, ylizde, rasyonel sayilar ve cebir ile de siki bir iliski
icindedir. Ancak, dogal ve tam sayilardan farkli bir yapiya sahip olmalari, ¢esitli temsil
bicimlerinin bulunmasi, farkli anlamlara gelmeleri ve tek bir say1 ile ifade
edilememeleri gibi nedenlerle, Ogrenciler kesirleri anlamlandirmada giigliikk
yasayabilirler (Amato, 2005). Ayrica, baz1 d6grencilerin ¢ogunlukla kavramsal bilgi
olmadan islevsel bilgilere gecis yapmalart onlarin kesir konusundaki basarilarinin
genelde diisiik olmasma sebep olabilir. Bu yasanan zorlugun ve basarisizligin
iistesinden gelmek icin, Ogrenme siirecini etkileyen ¢esitli degiskenlerden
yararlanilmasi disiiniilmiistiir. Bu durum da kesirlerin anlagilmasi i¢in etkili 6gretim

teknikleri ve stratejilere ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Gilintimiizdeki yontem ve tekniklerde siklikla 6gretim teknolojileri kullaniimaktadir.
GeoGebra gibi dinamik yazilimlarin 6gretim teknolojisi olarak kullanilmasinin,
ogrenme siireclerine olumlu etkiler yapmasi1 beklenmektedir (Bayrambeg, 2022).
GeoGebra, karmasik veya zor anlatilan matematik konularinin 6gretiminde
kullanilmas1 onerilen bir aragtir. GeoGebra, soyut matematik kavramlarini gorsel ve
etkilesimli bir sekilde ogrencilere sunabilme kapasitesine sahip oldugundan,
ogrencilerin bu konular1 daha iyi 6grenmelerine yardimci olabilir (Yohannes ve Chen,
2021). GeoGebra kullanimiyla ilgili olarak, 6grenme katilimi, biligsel yiik, 6grenme
kaygis1 ve entegrasyon siireci gibi konular, matematik egitimi alaninda potansiyel
arastirma konular1 olarak degerlendirilebilir. Bu tiir arastirmalar, GeoGebra’nin etkili
kullanimini tesvik etmekte ve matematik 6grenme deneyimini iyilestirmekte dnemli
rol oynayabilir. Bu sebeplerle, bu aragtirmanin amaci, 5. sinif kesirler konusunun
ogretiminde  GeoGebra yaziliminda hazirlanan  matematiksel —modellerin
kullanilmasinin, dgrencilerin akademik basarilar1 lizerindeki etkisini ve 6grencinin
matematik dersi tutumlarini detayli bir sekilde incelemektir. Bu inceleme, kesir
Ogretim yontemlerinin daha etkili hale getirilmesine yonelik 6nemli bilgiler sunmay1

amagclamaktadir.



1.5

Arastirmanin Onemi

Kesir ogretiminin etkinligine dair yapilan arastirma sonuglari, gorsellestirme

kullaniminin literatiire dnemli bir katki saglayacagmi belirtmektedir (Ozer, 2020).

Kesirler konusu ve matematiksel tutum ile ilgili birgok ¢alisma bulunmasina ragmen,

kesirler konusunun GeoGebra yaziliminda hazirlanan modeller ile anlatimi ve

matematik dersi tutumu arasindaki iliskiye odaklanan ¢ok az ¢aligma bulunmaktadir.

Bu ¢alisma,

1.6

Ortaokul 6grencilerinin kesirler konusunun GeoGebra yaziliminda hazirlanan
modeller ile 6gretiminin, akademik basarilar1 ve matematik tutumlari tizerindeki
etkisini belirlemeye yardimci olabilir,

Ogrencilerin birgok bagimsiz degiskene (smif diizeyi, cinsiyet, okul tiirii vb.) bagl
olarak matematik dersine yonelik tutumlar1 hakkinda bilgi saglayabilir ve
tutumdaki bu degisikligin kesirler konusunun modelle anlatimi tizerindeki etkisini
aciklayabilir,

lleriki yillarda yapilacak olan aragtirmalara referans olusturabilir ve veri

saglayabilir olmasi sebebiyle biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Arastirmanin Varsayimlari

Yapilan arastirmanin, genis niifusu temsil ettigi diistiniilm{istiir.

Arastirmada kullanilan testlerin, 6grencilerin matematik basarilarinin 6nceki ve
sonraki durumlarin1 dogru bir sekilde gosterdigi kabul edilmistir.

Arastirmada uygulanan yontemlere Ogrencilerin katilim1 ve motivasyonu,
uygulama boyunca benzer diizeyde olmustur.

Aragtirmada g6z Oniinde bulundurulmayan faktorlerin, katilan tiim Ogrenciler

tizerinde esit etki yaptig1 varsayilmistir.



1.7

Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu arastirma,

Ortaokul 5. smif matematik miifredatinda bulunan “Kesirler” konusunun
kazanimlar ile,

2021-2022 egitim-0gretim yilinin giiz doneminde Ankara, G6lbasi’nda bulunan
bir ortaokulun 5. siniflarinda egitim 6gretim goren 37 dgrenci ile,

5. siif matematik ders planinda 6nerilen siire boyunca gerceklestirilen uygulama
dersleri ile,

GeoGebra yazilimindaki modeller ve ders kitabina dayanarak yapilan 6gretim ile,
Arastirmaya katilan O6grencilerin basari testleri ve matematik tutum Olcegine
verdikleri yanitlar ile

Elde edilen bulgular ve bu bulgulara dayali yapilan istatistiksel yorumlar ile

stnirhdir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi LITERATUR

2.1 Kesirler

Matematik derslerinde ana calisma alani sayma, alt calisma alani ise kesirlerdir.
Kesirler, matematikte ve giinliik hayatta sayilar arasindaki kesirli miktarlar1 daha kesin
bir sekilde ifade etmek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir (Boyer ve Merzbach, 2011).
Kesir, bir biitiiniin parcalarini ifade etmek i¢in kullanilan matematiksel bir kavramdir
ve bir sayinin diger bir sayitya oranini ifade eder. Bu kavram, 6grencilere biitiinlerin
parcalanmasi ve boliinmesi konseptlerini 6gretmeye yardimci olur ve daha ileri

matematik konularinin anlasgilmasina temel olusturur (Baykul, 2009).

Sayilarin boliinebilirligi kavraminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olan kesirlerin
tarihi matematikte ¢cok eski donemlere dayanmaktadir. Antik caglardan beri insanlar
giinlik yasamda parcali miktarlarla ugrastiklart icin kesirlerle ilgilenmislerdir.
Mezopotamya uygarhigi, Misirlilar, Hintliler ve Antik Yunanlar gibi eski
medeniyetler, kesirlerin temel kavramlarini gelistiren toplumlardir. Eski Misirlilar,
piramit ingaatlar1 ve tarim faaliyetleri gibi giinliik ihtiyag¢larini karsilamak i¢in kesirleri
kullanmiglardir (Gillings, 1982). Hint matematikg¢ileri, kesirleri oranlar ve orantilar
arasindaki iligkileri anlamak i¢in incelemislerdir. Ayrica, ondalik sayi sistemi kesirleri

ifade etmek i¢in 6nemli bir ara¢ olmustur (Boyer ve Merzbach, 2011).

Ogrenciler, modern matematikte genis bir kullanim alan1 olan kesir kavrami ile ilk
olarak kiiclik siniflarda tanigtirilir ve bu smif diizeylerinde biitlin, yarim ve c¢eyrek
kavramlari ile modelleme 6grenimi yapilir (Baki, 2018). Baslangic asamasinda, somut
nesneler kullanilarak uygun modellerle sunulan kesir kavraminin 6gretimi, ilerleyen
siniflarda rasyonel sayilarla olan iliskisinin agiklanmasiyla genisletilir. Bu siireg,
yarim ve g¢eyrek gibi temel kesir kavramlarindan baslayarak, pay ve payda, kesir
cizgisi, birim kesirler, basit ve bilesik kesirler, tam sayil1 kesirler, kesirlerde yapilan
islemler ve kesirlerin siralanmasi gibi daha kapsamli konulari igerir (Ercan ve Aktas,

2021).
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Kesirler, say1 dogrularinda yerlestirilebilen ve siralanabilen biiytikliikleri ifade etme
ozelligini 6grenme imkani saglar (Siegler vd., 2011). Kesir aritmetigi, dgrencilere
aritmetik islemlerin biiyiikliikler tizerindeki etkisini gosterir ki bu etkinin islemlerin
uygulandig1 sayilara bagli olarak nasil degistigini 6grenme firsati sunar ve sayilarla
iligkili matematiksel kavramlari anlamalarina yardimci olur (Lortie-Forgues vd.,
2015). Bu da 6grencilerin sayilar1 ve islemleri daha derinlemesine anlamalarini saglar
ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirir. Bu baglamda kesirlerle ilgili
arastirmalar, matematik egitimi alaninda kesirlerin Onemini vurgulamakta ve
ogrencilerin kesirlerle ilgili zorluklar1 agmalarina yardimci olacak yeni stratejilerin
gelistirilmesini  saglamaktadir. Bu arastirmalar, matematik egitiminde kesirlerin
Ogretimi ve anlasilmasi konusunda ilerlemeler kaydetmeye yardimci olmaktadir
(Temur, 2011). Kerslake (1986), 6grencilerin kesirler konusunda zorlanmasinin ana
nedeninin, kesirlerin say1 olarak anlasilamamasi, bir seklin biitiiniin pargas1 ya da
biiylik pargasi olarak goriilmesi oldugunu ileri stirmiistiir. Kocaoglu ve Yenilmez
(2010)’in besinci smif 6grencilerinin kesir sorularinda yaptiklar1 yanlis anlamalari ve
yanlislar1 ortaya ¢ikarmak i¢in yaptiklari calisma sonucunda 6grencilerin parga-biitiin
iliskisine sahip olmadiklarini, kesir sorularim1 anlamakta ve ¢6ziime iliskin isleyis

sirasini belirlemekte zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin kesirlerle ugrasmalarmimn temel nedenlerinden biride anlam yerine
formiilleri ve algoritmalar1 ezberlemeleri, bir digeri ise kesirlerin payin1 ve paydasin
iki ayr1 tam say1 seklinde goérmeleridir (Siap ve Duru, 2004). Soylu ve Soylu’nun 2005
yilinda yaptiklar1 arastirmanin sonuglarina gore en ¢ok karsilarina ¢ikan 6grenme
glicliiklerini kesirlerde ¢arpma, ¢ikarma, siralama, toplama ve kesir problemleri ile
ilgili konularda smiflandirmiglardir. Bu smiflandirma; kesirlerin paylarini ve
paydalarin1 ayr1 diisiiniip hesaplama yapmalar1 ve Onceden Ogrenilen kurallari
uygulamalar seklindedir. Ancak kesir kavraminin bolme, 6lgme ve oran gibi farklh

anlamlari vardir.

Pek ¢cok matematik 6gretmeni, konu kesirler oldugunda 6grencilerin zorluk yasadiklari
ve yanlis anlamalar yasadiklari konusunda hemfikirdir. Kesirler konusunu etkin bir
sekilde 6gretmek i¢in etkili bir yontem oldugu diisiiniilen gorsel yontem, kesri bir

biitlinlin pargasi olarak gostermektir. Bu yaklasimla kesirler konusu kolay anlasilir
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hale gelmekte ve konuyu agiklamak icin pek ¢ok gorsel model ve manipiilatif arag
kullanilabilmektedir (Siap ve Duru, 2004). Ciinkii, biligsel gelisim kuramina gore
cocuklar 11 yasindan sonra soyut diisiinmeye baslayabilirken 7-11 yaslarinda ise
sadece somut islemler yapabilmektedirler (Baykul, 2009; Senemoglu, 2009). Bu
nedenle kesirler anlatimmin daha iyi anlagilabilmesi i¢in somutlastirilmast ve

gorsellestirilmesi gerekmektedir.

Kesir 6gretiminde izlenecek sira, tam, yarim, ¢eyrek gibi paylasimlarla olusan parca-
biitiin iligkilerini, denkligi, karsilagtirmay1, siralamay1 ve kesirlerle yapilan aritmetik
islemleri kapsamaktadir. Bu siire¢, 0grencilerin kavramlari daha iyi anlamalarim
saglamak i¢in ¢esitli model etkinlikleri ile desteklenmelidir. Birgok ilkokul ¢agindaki
cocuk, kesirleri birer kiigiik biitiinler olarak gdrme egilimindedir (Stafylidou ve
Vosniadou, 2004). Bu durumda, somut nesnelerle yapilan etkinlikler, ¢ocuklarin
kesirleri daha iyi anlamalarini saglayabilir. Esdeger kesirlerin anlasilmasi da ¢ocuklar
i¢cin zorluk olabilir. Ancak, somut etkinlikler ve materyaller kullanilarak ¢ocuklara
esdeger kesirlerin gorsel olarak temsil edilmesi ve karsilagtirilmasi saglanabilir.
Ornegin, kesir gubuklari veya kesir daireleri gibi materyaller kullanilarak ¢ocuklara
farkl kesirlerin esitliklerini gorsel olarak gostermek miimkiindiir. Bu sekilde, cocuklar
esdeger kesirlerin nasil birbirine esit oldugunu somut bir sekilde deneyimleyerek
anlayabilirler (Gabriel vd., 2013). Pesen (2007) parca-biitiin iligkisini 6gretirken
somut-soyut ilkesine gore kesir kavramini ve iiggen gibi yar1 somut/soyut geometrik
sekilleri 0gretirken parga-biitiin iligkisini vurgulamaktadir. Ekmek, elma, karton, kagit
gibi beton malzemelerin lizerine dikdortgen ve daire ¢izebilirsiniz. Kisinin rakamlari
kullanmas1 ve onlarda yarim ve c¢eyrek kavramlarin1 anlamasi gerektigini, ardindan
sembolik temsilin kesir sayisina aktarilmasi gerektigini soyliiyor. Bu sebeple,
ogrenciler soyut olan kesir kavramini anlayabilmek i¢in somut modellere ihtiyag
duyabilirler. Ogrencilerin giinliik hayatlarinda kesir kavramu ile ilgili deneyimleri ve
sezgisel bilgileri olsa da yeterli olmayabilir. Biber vd. (2013)’a gore, 6grenciler dogru
modelleme yapabilirlerse kesirler hakkinda kavram yanilgilarina sahip olsalar bile
dogru sonucu ulagabilirler. Ciinkii model kullanimi, 6grencilere kesirler gibi soyut

matematiksel kavramlarin somut iligkilerini anlamada yardimci olabilir.
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2.2 Model ve Modelleme

Lesh ve Doerr (2003) yaptiklar1 ¢alismada model ve modelleme kavramlarini su
sekilde ifade etmislerdir. Model, gercek diinyadaki olaylar1 ve durumlari anlamak i¢in
kullanilan bir aragtir. Bu, zihinsel kavramlarin ve bu kavramlarin disa vurulan
temsillerinin birlesiminden olusur. Modelleme, olaylari ve sorunlari anlama ve
¢oziimleme siirecinde bagvurulan bir zihinsel islemdir. Bu islem sirasinda, karsilagilan
problemler zihinsel olarak smiflandirilir, diizenlenir ve bir sisteme oturtulur. Bu
stiregte, zihnimizdeki cesitli diisiince yapilar1 ve modeller aktif olarak kullanilir,

bdylece karmasik durumlar daha anlasilir ve yonetilebilir hale gelir.

Matematik, diger bilim dallarina kiyasla soyut ve sembolik bir alandir. Ciltas ve Isik
(2012) tarafindan belirtildigi gibi, matematik dersindeki basarisizliklarin
sebeplerinden biri matematigin soyut yapisidir. Matematik, soyut bilgiler icerdigi i¢in
ogrencilerin matematiksel ifadeleri algilama, yorumlama ve uygulama konusunda
zorluklar yasamalarma neden olabilir. Ozellikle ilkdgretim diizeyindeki dgrencilerin
soyut diislinme becerilerinin tam olarak gelismemis olmasi, matematik kavramlarini
anlamada ve ig¢sellestirmede zorluklar yasamalarina yol acabilir. Bu yas grubundaki
ogrenciler daha ¢ok somut 6rnekler ve gorsel materyallerle 6grenme egilimindedir, bu
nedenle matematik Ogretiminde bu tiir yontemlerin kullanilmas1 6grencilerin
kavramlar1 daha kolay kavramalarina yardime1 olabilir. Konularin i¢sellestirilmesi i¢in
ilkdgretim matematik konularinin birgogunun somutlagtirarak anlatilmasi gerekebilir.
Soyut bir bilim olan matematigi somutlastirmak i¢in matematiksel kavramlarin
ogretiminde matematiksel model ve modellemeden destek alinabilir (Muslu ve Ciltas,

2016).

2.2.1 Matematiksel Model ve Modelleme

Matematik egitimi aragtirmalarinda “model” ve “modelleme” terimi, farkli anlamlarda
kullanilabilir. Modelleme, bir problem durumunun ¢6ziimii i¢in model olusturma
siirecidir. Bu baglamda, “model” terimi, siirecin sonucunda elde edilen iirlinii ifade
ederken, “modelleme” ise fiziksel, sembolik ya da soyut bir modelin olusturulma

slirecini tanimlar. Bu siire¢, problemi daha iyi anlamay1 ve ¢6zmeyi amaglar. (Erbas
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vd., 2013). Bu siiregte, 6grenciler gergek diinya problemlerini matematiksel ifadelere
doniistiirerek analiz eder ve ¢oziim yollart gelistirir. Matematiksel modelleme,
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha anlamli bir sekilde kullanmalarina olanak
saglar. Bu nedenle, matematik ve gercek diinya arasinda bir baglanti kurmaya
yardimct olan matematiksel modelleme, matematik egitiminde 6nemli bir rol oynar.
Bu anlamda, model, matematiksel problem ¢dzme siirecinde zihinde gergeklesen

diistinme adimlarini temsil eder (Deniz, 2004).

[Ikogretim programinin icerigi incelendiginde, matematiksel model ve modellemeye
onemli bir yer ayrildig1 goriiliir. Bu, matematik egitiminde 6nemli bir adimdir ve
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.
Yazilim, matematiksel modellemeyi, giinliik yasamin ¢esitli alanlarindaki sorunlarin
temelinde yatan iligkileri daha net bir sekilde gérmeyi, bu iliskileri matematiksel
terimlerle ifade etmeyi, diizenlemeyi, genellestirmeyi ve sonuglar ¢ikarmay1
kolaylastiran etkilesimli bir yaklasim olarak aciklar. Matematiksel modeller ve
modelleme, ogrencilerin becerilerini gelistirmeleri i¢in Onemli bir ara¢ olarak

vurgulanmistir (MEB, 2018).

Blum (2002), matematiksel modellemeyi, gercek yasamdaki durumlar1 matematiksel
baglama ¢evirme slireci ve bu siirecte gergceklesen gecisi ifade eden bir yontem olarak
tanimlamistir. Voskoglou (2006) ise, matematiksel modellemeyi giinliik yasamdaki
durumlarin  matematiksel iligkiler, semboller ve fonksiyonlar kullanilarak
basitlestirilmis bir sekilde ifade edilmesi olarak tanimlar. Keskin (2008) agisindan,
matematiksel modelleme, giinliik hayat problemlerinin ¢dziimiinde kullanilan bir siire¢
olarak goriiliir. Bu yaklasim, matematiksel modellemenin pratik sorunlarin listesinden
gelmek i¢in bir ara¢ olarak kullanilmasinin énemini ortaya koyar. Genel anlamiyla
matematiksel modelleme, matematiksel yoOntemler kullanarak giinliik hayat
problemlerinin analiz edilmesidir (Erbas vd., 2014). Modelleme uygulamalarinin
matematik egitimi ve 6gretimine dahil edilmesi, 6grencilerin gercek diinya sorunlarin

¢ozmede ve analitik diisiinme yeteneklerini artirmada 6nemli bir rol oynar.

English ve Watters (2004), ilkogretim diizeyindeki grencilerin modelleme etkinlikleri

yaptiklarinda geleneksel problem ¢6zme etkinliklerine gore matematiksel diigiinme ve
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problem ¢6zme becerilerinin daha fazla gelistigini gozlemlemislerdir. Ayrica,
ilkogretim 3. smiftaki 6grencilerin iist seviye matematiksel kavramlari ve modelleri
ogrenebildiklerini tespit etmislerdir. Bu da modelleme etkinliklerinin, erken okul
yillarindaki 6grencilerin matematiksel potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve ileri

diizey matematik becerilerinin gelistirilmesinde etkili bir arag olabilecegini gdsterir.
2.3  Egitim ve Teknoloji

Insanin var oldugu gevresini yonlendirmesi nedeniyle gelistirilen iki ana etken haline
gelen egitim ve teknoloji bilgi ¢agi olarak adlandirdigimiz ¢agimizda birbirleriyle
etkilesim i¢indedir. Egitim alanindaki sorunlarin ¢6ziimii ileri diizeyde bir teknoloji ile

gercgeklesebilir (Alkan, 2005).

Egitim, insanin dogdugu anda baslayan, yeteneklerini ortaya c¢ikartan ve onlari
gelistiren bir sistem iken, teknoloji ise egitim ile elde edilen bilginin daha islevsel,
sistemli bir sekilde islenebilmesine yardimci olur. Egitim siirecinde teknolojik
araglarin kullanilmasiyla 6grenme daha etkili hale gelir ve teknoloji egitim sistemini
degistirerek gelistirir. Teknolojinin egitimi sistemini gelistiren bir arag¢ olarak
goriilmesinin en dnemli sebebi birbirlerini beslemeleri ve teknolojik araglarin etkili bir
sekilde kullaniminin amaglanmasidir. Bu gelismeler bireylerin bilgi toplumunun
gelisimini saglama ydniinde derin bir katki saglayacaktir (Demirel, 2009). Ogrenme-
O0gretme siirecine teknolojinin entegrasyonu, bilgi toplumunda kritik bir gereklilik
olarak kabul edilmektedir. Bunun nedenleri arasinda, bilgi toplumunun elestirel
diistinme, yaraticilik, is birligi, iletisim, kiiltlirleraras1 anlayis ve problem ¢6zme gibi
becerileri vurgulamasi yer alir. Ayrica, teknolojiyil bu becerilerin gelistirilmesinde
etkin bir sekilde kullanmak, bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir beklenti olarak
goriilebilir. (Reigeluth, 2013). Teknoloji destekli egitimdeki degisimler, geleneksel
bilgi ve 6grenme kaynaklarina ve egitim kurumlarina olan ihtiyaci ortadan kaldirmaz,
aksine bu kaynak ve kurumlarin etkinligini artirmaya yonelik firsatlar sunar
(UNESCO, 2019). Bu kaynaklar ve firsatlar ayn1 zamanda egitim teknolojisi gerektirir
(Ytirektirk ve Coskun, 2020).
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Egitimde teknoloji kullanimi; 6grencilerin bir¢ok duyusunu harekete gegcirerek
anlatilan konulari daha anlamli ve etkili bir sekilde 6grenmelerine yardimci olur
(Metin vd., 2016). Teknoloji, 6grenci merkezli 6gretimi gelistirmek i¢in 6gretimin bir
parcast haline getirildiginde, 6grencideki verimliligi olumlu yonde arttirir ve
Ogrencilerin {ist diizey diisinmesini gelistirir (Cakiroglu vd., 2015). Teknolojinin
O0grenme siirecinde kullanilmasiyla Ogrenmenin gelistigi, Ogretme siirecini
gliclendirdigi, ogrencilerin O6grenme siirecine destek oldugu ve o6grendiklerini
aktarmada zorluk yasamadiklar1 tespit edilmistir (Thomas, 2001). Hizla ilerleyen
teknoloji ve bilgi c¢aginda, Ogrencilerden sadece gerekli bilgi ve yetenekleri
kazanmalar1 degil; ayni zamanda varsayimlar yapabilen, sorgulayabilen, analitik
diisiinebilen, degerlendirme yapabilen, elestirel bakis acisina sahip olan ve

ogrendiklerini uygulayabilen bireyler olmalar1 beklenmektedir.

Yeni yasanan sorunlarda &grencilerin 6grenme siirecinde aktif olmalarini, bilgiyi
bulmalarin1 ve yapilandirmalarin1 saglayan, geleneksel oOgretim yerine Ogretim
stirecinde kavramsal 6grenmeyi tesvik eden bilgi teknolojilerinin etkin kullanimi
gerekmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018; National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000).

Bilgisayarin 0grenim siireglerine entegre edilmesi, 6grencinin karsilikli iletisim
yoluyla eksiklerini kolaylikla fark etmesini, doniit alarak 6grenmeye motive olmasini
ve gorsel bir imge yardimiyla derse karsi ilgisinin artmasini saglar (Baki, 2002).
Ayrica bilgisayarlar, geometrinin dogasinda bulunan ¢izim, gorsellestirme,
hareketlilik, iliski kurma, arastirma ve genelleme gibi bir¢cok niteligi tanim ve
formiiller halinde ortaya koymaya calisan dinamik bir ortam saglamaktadir (Giiven,
2002). Ancak, dgretim siirecine bilgisayar desteginin eklenmesi, 6gretmen ve dgrenci
arasinda iletisim kopukluklarina neden olabilir ve bu durum 6grenme siirecini olumsuz
etkileyebilir (Oztiirk ve Gokdas, 2020). Bu nedenle, teknolojinin dogru bir sekilde
kullanilmast ve egitim silirecine entegrasyonunun dikkatli-planli bir sekilde
gerceklestirilmesi durumunda olasi olumsuz etkiler en aza indirgenerek 6grencilerin

konular1 daha kolay anlamalar1 saglanabilir.
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Okullardaki egitime yardimci olarak bilgisayarin haricinde siniflarda akilli tahtalar da
bulunmaktadir. Akilli tahtalar, 6grenmede Ggretmenin alternatifi degildir; sistemi

tamamlayan ve gii¢lendiren bir arag¢ olarak goriilmektedir.

24  Matematik Egitiminde Teknolojinin Yeri

Ger¢cek yasamda cok karsiligi olmayan ve soyut Orneklerin fazlaligindan dolay:
matematik alanindaki materyallerin somutlastirici ve olumsuz diisiinceleri azaltici
Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Bundan dolayr matematik egitimi agisindan
kolaylastirict olanaklar sunan teknoloji, matematikteki soyut kavramlar1 ve gercek dist
ortamlar1 0gretimsel hedeflere ulastirmasi agisindan ¢ok Onemlidir (Bargin, 2019).
Yazilim teknolojisinin hizli gelisimi, matematik 6gretiminde anlamli 6grenmeyi
desteklemek ve bilgisayar destekli matematik 6gretimine yazilim bilesenlerini dahil
etmek icin yeni ortamlar saglamaktadir. Matematik, soyut diisiincelerin sistematik bir
sekilde ifade edildigi bir bilim dali oldugu i¢in, yazilimlarin gorsellestirme 6zelligi, bu

soyut kavramlarin anlasilmasinda 6nemli bir rol oynar (Canevi, 2019).

Ogretim verimliligini artirmak amactyla matematik programlarinin ders ortaminda
kullanilmasi, 6grencilerin bilgiye kendi baslarina ulagmalarmi tesvik etmeyi
hedeflemelidir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarin gorsel bir model tizerinde 1yi
planlanmis bir sekilde sunuldugu bir ortam, 6grencilerin kendi baslarina kurallar1 veya
islemleri kesfetmelerine olanak taniyan bir 6gretim yaklagimiyla birlestirilebilir. Bu
yaklasim, Ogrencileri aktif katilima tesvik ederek matematiksel kavramlar1 daha
derinlemesine anlamalarini saglar. Ogrencilere, gérsel model iizerinde deney yapma,
yorumlama ve sonuglar1 analiz etme firsati verilir (Oksiiz ve Ak, 2010). Boylece,
matematiksel kavramlar 6grenciler tarafindan kurgulanirken, daha etkili bir 6grenme

gerceklesebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, 6grencilerin bilgiyi yaparak ve deneyimleyerek
O0grenmelerini vurgulayan bir yaklagimdir. Bu yontemde, matematik programlari ve
diger dijital araclar, 6grencilerin problem ¢6zme siireclerinde aktif rol alarak kendi
¢Oziim yollarin1 kesfetmelerini saglar ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirir.

Bu sekilde, 6grenciler bilgiyi sadece pasif bir sekilde almak yerine, aktif olarak inga
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ederler. Bu da Ogrenme siirecinin daha anlamli hale gelmesini saglayabilir ve
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalaria yardimer olabilir (Tuzer-
Unsal, 2018). Sonug olarak; bilgisayar destekli Ogretim yontemi, matematik
derslerinde O6grencileri aktif katilima tesvik ederek 6grenme verimliligini artirabilir.
Ogrenciler, gorsel modeller ve kendi deneyimleri iizerinden matematiksel kavramlari
kesfederken, 6zgiin diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirirler. Bu yontem,
Ogrencilerin matematik 6greniminde daha etkili ve anlamli bir deneyim yasamalarina

yardimci olabilir (Isik, 2007).

2.5 Dinamik Geometri Yazilimlari

Teknolojinin egitimde sagladigi olanaklar sayesinde matematik oOgretim ve
ogreniminde faydalanilabilecek uygun yazilimlar gelistirilebilmistir. Bylece dinamik
matematik yazilimlar, matematigi soyuttan somuta tasiyarak Ogrencilerin
ogrenmelerini daha kolay hale getirmistir (Giiven ve Karatag, 2005; Hazzan ve
Goldenberg, 1997). Ogrenme 6gretme ortamlarini gelistirme ve zenginlestirmede

dinamik geometri yazilimlarimin katkis1 ¢oktur (Baki, 2002).

Dinamik bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasi, geometri 6gretiminde, 6grencilerin
kavramlar1 daha kolay anlamlandirmalarina yardimer olabilir. Dinamik geometri
yazilimlari, gorsel ve etkilesimli 6zellikleri sayesinde 6grencilere somut bir deneyim
sunar. Sekilleri stiriikleyerek, doniistiirerek veya degistirerek, 6grenciler matematiksel
kavramlar1 kesfedebilir ve gorsel olarak gozlemleyebilirler. Bu, soyut matematiksel
kavramlarin somut bir sekilde anlagilmasina ve 6grenmeye yardimer olur. Dinamik
geometri yazilimlarinin kullanimi siirecinde siradanlik kirilarak dersler daha eglenceli,
anlamli ve etkinlik dolu bir hale getirilir (igel, 2011). Bu nedenle, dinamik geometri
yazilimlarinin egitim kurumlarinda kullaniminin derslerde olumlu degisimlere yol
actigr kabul edilmektedir (Kiiclik, 2019). Ayrica, dinamik yazilimlar &grencilerin
problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye de katkida bulunabilir. Ogrencilere ¢esitli
matematiksel problemleri ¢6zmek i¢in deneme-yanilma yapma ve kesfetme firsati
verirler. Ogrenciler, yazilimdaki araclar1 kullanarak sorunlar1 analiz edebilir, ¢dziim

yollarini aragtirabilir ve sonucglar1 gorsellestirebilirler. Teknoloji uygun bir sekilde

18



kullanildiginda 6grencilerin matematik konularmni daha iyi anlamalarina ve problem

¢ozme yeteneklerinin gelismesine katkida bulunabilir.

Yapilan birgok calisma, matematikte teknolojik gelisimlerle birlikte ortaya g¢ikan
yenilik¢i yaklagimlarin  geleneksel ogretime gore Ogrencilerin bazi Onemli
matematiksel becerilerini (yaratict diisiince, elestirel diisiinme, yansitici diisiinme,
hayal etme, vs.) daha iyi desteklediklerini ortaya ¢ikarmustir (Ozen, 2009). Bundan
dolay1; son zamanlardaki arastirmalar, matematik derslerinde bilgisayar yazilimlari ve
akilli tahtalarin kullanilmasinin, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 zihinlerinde
daha iyi canlandirmalarina yardimci oldugunu gdstermistir. Bu uygulamalarin,
cizimler ve sekiller araciligryla 6grencilerin matematiksel kavramlari daha kolay
kavramalarina yardimci oldugu sonucuna ulasilmistir (Akkog, 2006; Harel ve Sowder,

1998).

2.5.1 GeoGebra

GeoGebra; geometri, cebir, aritmetik, kalkiiliis, istatistik ve elektronik tablo
ozelliklerini bir araya getiren bir dinamik geometri yazilimdir. GeoGebra, etkilesim
ozelligi sayesinde istatistik ve matematik problemlerinde sayisal hesaplamalar, grafik
cizimleri gibi olanaklar sunar (Aktiimen ve Kagar, 2008). Salzburg Universitesi’nde
GeoGebra, Markus Hohenwarter tarafindan 2001°de yiiksek lisans projesi olarak
baglatilan ve daha sonra diinya ¢apinda bir ekip tarafindan gelistirilen, acik kaynakli
bir interaktif matematik yazilimidir. Bu yazilimin ¢ok yonlii islevleri, hem matematik
Ogrenimi hem de 6gretimi i¢in son derece etkili bir arag olmasini saglar. Bu yazilim,
farkli yas ve yetenek seviyelerindeki kullanicilara hitap edebilecek sekilde
tasarlanmustir. {lkokuldan iiniversite diizeyine kadar tiim matematik konularimi kapsar
ve Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 kesfetmelerine, deneyimlemelerine ve
anlamalarina olanak tanir (Hohenwarter vd., 2009). GeoGebra, sembolik ve
gorsellestirme Ozelliklerine sahip oldugu icin bir Bilgisayar Cebri Sistemi olarak
tanimlanabilir. Bu 06zellikler sayesinde denklemleri ve koordinatlar1 dogrudan
bilgisayara girebilme, fonksiyonlar1 cebirsel olarak tanimlama gibi islemleri
gerceklestirebilir. GeoGebra, noktalar, dogru pargalari, dogrular ve konik kesitler gibi

temel geometrik kavramlari igeren bir yazilimdir. Bu kavramlar arasindaki dinamik
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iliskileri gorsellestirme ve kesfetme yetenegi sayesinde, “Dinamik Geometri Yazilim1”
olarak da bilinir. Bu dinamik yazilim, matematik o6gretiminde gorsellestirme,
kesfetme, analiz etme ve problem ¢dzme gibi siirecleri destekleyerek Ogrencilerin
matematiksel kavramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglar. Ayn1 zamanda
Ogretmenlere de dersleri daha etkilesimli ve anlasilir hale getirme imkani sunar

(Hohenwarter ve Jones, 2007).

Geometri ve cebir arasinda etkilesim kurulmasmi saglayan GeoGebra, cebir ve
geometriyi birlestiren yapist geregi farkli temsiller arasindaki iliskileri incelemeye
olanak saglayabilmektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007). Bu 6zellikleri sayesinde,
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin matematik ve geometri konularini daha etkili ve anlamli
bir sekilde dgrenmelerine ve dgretmelerine yardimer olabilir (igel, 2011; Kiigiik,

2019).

GeoGebra yazilimi, kullanicilara matematiksel kavramlar1 ve elemanlar1 grafik,
sayisal cebir ve ¢izelge olmak lizere li¢ farkli goériinlimde sunar. Bu ¢ok yonliiliik
sayesinde, kullanicilar ayn1 matematiksel elemanlar: farkli yonlerden inceleyebilirler
(Sahin ve Kabasakal, 2018). Arastirmalar, problem ¢6zme ve yenilik¢i diisiinme
stireglerinde dinamik gorsellestirmelerin 6dnemli bir rol oynadigini gdstermektedir.
Dinamik gorsellestirmeler, soyut kavramlari somutlastirma ve gorsel temsiller
araciligiyla problemleri anlamay1 kolaylastirma yetenegine sahiptir (Granberg ve

Olsson, 2015).

GeoGebra’'nin ¢ok dillilik 6zelligi, matematik egitimi ve arastirmalari i¢in 6nemli bir
avantaj saglar. 50’den fazla dilde mevcut olmasi, farkli iilkelerdeki 6grenci ve
ogretmenlerin GeoGebra’y1 kendi ana dillerinde kullanmalarina olanak tanir. Bu,
matematik 6grenimi ve arastirmalari i¢in daha genis bir kitleye ulagilmasini saglar

(Hohenwarter ve Jones, 2007).

2.5.2 Matematik Ogretiminde GeoGebra Kullanimmin Onemi

GeoGebra yazilimi, matematik egitiminde ¢esitli sekillerde kullanilabilen ¢ok yonli
ve kullanigh bir aragtir. Matematiksel modelleme, geometri, cebir ve analiz gibi

matematiksel kavramlar1 gorsellestirme ve manipiile etme yetenegiyle 6ne ¢ikan bir
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dinamik matematik yazilimidir. Hem Ogrenciler hem de Ogretmenler tarafindan
siklikla kullanilmaktadir. Bu yazilim, 10-18 yas araligindaki 6grenciler dahil olmak
lizere, basit yapilardan temel kavramlara kadar matematik 6gretiminde kullanilabilir.
Ogrenciler, bu ortamda bireysel olarak veya grup halinde matematik kesfi yapabilirler.
Ayni zamanda Ogretmenler, bu ortamda rehberlik roliinii iistlenerek Ogrencilerin
matematiksel kesiflerini destekleyebilirler. GeoGebra kullanimi, 6gretmenlerin daha

fazla zaman kazanarak rehberlik yapmalarini saglar (Hohenwarter ve Fuchs, 2004).

Dinamik geometri yazilimlari, sekilleri siiriikleme o6zelligi sayesinde Ogrencilere
matematiksel kavramlar, yapilar ve iligkiler hakkinda aragtirma yapma imkan1 saglar.
Bu yazilimlar, 6grencilerin kavramlarin 6zelliklerini belirlemelerine ve bu dzellikleri
birbiriyle iliskilendirmelerine olanak tanir. Sekilleri siiriikleyerek, 6grenciler farkli
durumlan deneyimleyebilir, ¢esitli 6zelliklerin nasil degistigini gozlemleyebilir ve
matematiksel iliskileri kesfedebilir. Bu interaktif 6zellik, 6grencilerin matematiksel
anlayislarini derinlestirmelerine ve kavramlari: daha iyi kavramalarina yardimer olur

(Kose ve Ozdas, 2009).

GeoGebra, matematigi daha kolay 6grenmeyi desteklemek i¢in kullanilan 6nemli bir
teknolojik yazilimdir. Bu yazilim, matematik derslerinde geleneksel anlatimdan
uzaklasarak daha gorsel ve anlasilir bir yaklasim sunar. GeoGebra’nin sagladig: gorsel
ozellikler sayesinde, soyut matematiksel kavramlar somut bir sekilde
gorsellestirilebilir.  Ogrenciler, sekilleri siiriikleyerek veya manipiile ederek
matematiksel iliskileri kesfedebilir ve bu sayede kavramlari daha iyi anlayabilirler. Bu
interaktif ortam, Ogrencilerin matematikle etkilesim halinde olmalarini saglar ve
derslerin daha ilgi cekici hale gelmesine yardimci olur. GeoGebra’nin yardimeci
ozelliklerinden biri, matematiksel hesaplamalari otomatik olarak gergeklestirme
yetenegidir. Ogrenciler, denklemleri, grafikleri veya geometrik sekilleri girerek aninda
sonuclar1 gorebilirler. Bu durum, hizli geribildirim saglayarak 6grencilerin hatalarinm
anlamalarina ve diizeltmeler yapmalarina yardimeci olur. Ayrica, GeoGebra’nin
dinamik 6zelligi, matematiksel kavramlarin zamanla degisen dogasini gostermeyi
miimkiin  kilabilmesidir. Ogrenciler, siirecleri takip edebilir, degisiklikleri
gozlemleyebilir ve matematiksel iligkileri daha iyi anlayabilirler. GeoGebra’nin ¢coklu

temsil Ozelligi sayesinde Ogrenciler, matematiksel nesnelerin farkli temsillerini
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karsilastirarak, benzerlikleri, farkliliklar1 ve iligkileri fark edebilirler. Bu sekilde,
matematiksel diisinme becerileri gelisir, problem c¢ozme yetenekleri artar ve
matematiksel kavramlar1 daha derinlemesine anlama saglanir (Yohannes ve Chen,
2021). Ornegin; bir dogru hem cebirsel bir denklemle ifade edilebilir, hem de
geometrik olarak gorsellestirilebilir. Ogrenciler, bu teknolojik ara¢ sayesinde
matematiksel kavramlari daha kolay 6grenebilir, gorsel olarak gozlemleyebilir ve
hatalarin1 hizli bir sekilde diizeltebilirler (Barcin, 2019). GeoGebra ile olusturulan
dinamik materyaller, ¢ok fonksiyonlu olmalar1 sayesinde Ogrencilere bir¢ok fayda
saglayabilir. Ogrenciler, bu materyaller araciligiyla konular1 tekrar edebilir, konulari
iliskilendirebilir ve ileri seviye konulara hazirlik diizeylerini artirabilirler. Ornegin;
Ogrenciler matematiksel iliskileri kesfedebilir, deneyler yapabilir, grafiklerle
caligabilir ve matematiksel ifadeleri manipiile edebilirler. Bu interaktif 6zellikler,
matematik 6grenimini daha etkilesimli ve anlamli hale getirir. GeoGebra materyalleri,
Ogrencilere matematiksel konular1 daha derinlemesine anlamalarinda énemli bir rol
oynar. Ogrenciler, matematiksel kavramlari somut bir sekilde gozlemleyerek ve
deneyimleyerek daha iyi anlayabilirler. Bu da matematiksel anlayislarinin gelismesine
ve kavramlar1 daha saglam bir sekilde kavramalarima katkida bulunur (Mutlu ve

Soylemez, 2019).

GeoGebra’nin matematik 6greniminde dinamik geometriyi bilgisayar cebri ile
harmanlamasi, arastirmacilarin dikkatini ¢ekmektedir. Takacit vd. 2015 yilinda
yapilanlan bir aragtirmada, GeoGebra’nin kullanildig bir 6grenme ortaminin etkinligi
incelenmistir. Arastirma sonuglari, GeoGebra kullanan 6grencilerin, GeoGebra
kullanmayan Ogrencilere gore fonksiyonlar1 inceleme ve grafik ¢izme konularinda
daha iyi bir 6grenme basarisina sahip oldugunu gostermistir. Kohen vd. (2019)
yaptiklar1 aragtirmada, ortaokul matematik Ogrencilerinin 6zyeterlik ve problem
¢ozme becerileri GeoGebra yaziliminda modellere dayali olarak incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda GeoGebra yaziliminda yapilan modeller ile ders anlatiminin
ogrencilerin matematik 06z-yeterliklerini artirdigini, problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini ve kavramsal-iglemsel kavrayislarini iyilestirdigini ortaya koymustur.
Dogruer ve Akyiiz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, GeoGebra’nin matematik
ogreniminde temsilleri gorsellestirmek ve kesfetmek icin etkili bir ara¢ oldugunu

belirtmislerdir. Ogrenciler, prizma ve silindir gibi nesnelerin aglarin1 gorsellestirerek
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ylizey alan1 formiiliinii kesfetmeye yonlendirilmistir. Bu calismadan yola ¢ikarak
GeoGebra’nin sundugu gorsel temsil, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlar
somutlastirmalarina yardimer olur. Ogrenciler bu sayede, matematiksel kavramlarin
arkasindaki mantig1 ve baglantilar1 daha iyi gorebilirler. Stimen (2022) yaptigi
aragtirmasinin veri analizi sonuglarima gore, ogrenciler genel olarak matematik
derslerinde GeoGebra kullanimini olumlu bulmuslardir. Ogrencilerin gériislerine gore,
GeoGebra’nin en ¢ok anlamay1 kolaylastirma, eglenceli olma, etkili olma ve yararh
olma gibi dzelliklere sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin GeoGebra’y1 yararl
bulmalari, yazilimin matematik &grenimine katki saglama potansiyelinden
kaynaklanabilir. GeoGebra nin kullanimi, 6grencilerin matematiksel kavramlar: daha
derinlemesine anlamalarina, gorsel Ogeleri kullanarak matematiksel iligkileri
kesfetmelerine ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimeci
olabilir. GeoGebra materyalleri, matematigi anlayarak Ogrenme yaklagimini
desteklemek icin etkili bir aractir. Bu materyaller, matematiksel kavramlari
gorsellestirerek Ogrencilerin hayal giiclerini gelistirmelerine ve konular1 daha
derinlemesine anlamalarina yardimci olur. Ayrica, &grencilerin konular1 tekrar
etmelert, iliskilendirmeleri ve ileri seviye konulara hazirlik yapmalari i¢in ¢cok yonli

bir 6grenme deneyimi sunar (Kutluca ve Zengin, 2011).
2.6 Matematik Tutumu

Hart (1989), tutumu biligsel, duyussal ve davranigsal dgelerden olusan bir sistem
olarak tanimlamistir. Bu tanim, tutumun yalnizca bir duygu veya diisiince olmadigini,
ayn1 zamanda bu duygularin ve diigiincelerin bireyin davranislar iizerinde de etkili
oldugunu gosterir. Biligsel 6ge, bir kisinin bir konu hakkinda sahip oldugu bilgi ve
diistinceleri ifade eder. Tavsancil (2014) tutumu, bireysel ve gozle goriilemeyen bir
yasant1 olarak tanimlar. Sosyal psikoloji uzmanlari, tutumlarin kisiye 6zel oldugunu
ve bir bireyin belirli bir konu veya nesne hakkindaki diisiincelerini, hislerini ve
eylemlerini uyumlu ve tutarli bir hale getirdigini vurgularlar. Bu nedenle, 6grenme
ortaminin nasil diizenlendigi, 6grencilerin tutumlar1 iizerinde dnemli bir rol oynar.
Pozitif bir 6grenme ortami, dgrencilerin motivasyonunu ve ilgisini artirabilir, daha
etkili bir 6grenme deneyimi saglayabilir. Bu, 6gretmenlerin ve egitimcilerin, 6grenme

ortamlarin1  6grencilerin tutumlar1 ve ihtiyaclari g6z Onilinde bulundurarak
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tasarlamalarinin 6nemini vurgular (Deniz ve Citdir, 2020). Akinoso (2017)’ya gore,
tutumlar 6grenme siirecinin temel bilesenlerinden biridir ve genellikle olumlu olarak
degerlendirilirler. Tutumlar, bireylerin duygularini, inanglarini, degerlerini ve
davraniglarin1 kapsar ve bu yonleriyle 6grenme ve Ogretme siireglerini etkileyen
onemli faktorlerdir. Bir bireyin diisiinme bi¢imi, davranislart ve davranis tarzlari,
onlarin tutumlarn tarafindan sekillendirilir ve etkilenir. Bu, egitim alaninda 6zellikle
onemlidir, c¢linkli 6grencilerin ve Ogretmenlerin tutumlari, O6grenme ortaminin
kalitesini ve etkinligini dogrudan etkileyebilir. Akdemir’in 2006 yilindaki ¢alismasina
gore, Ogrencilerin matematik dersine yonelik gelistirdikleri tutumlar, yasadiklari
deneyimlerin bir sonucu olarak ortaya cikar. Tutumlarin davranislari yonlendirme
giicli gbz Oniine alindiginda, matematik tutumu ile matematik basarisi arasinda olasi
iliskilerin var oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogrencilerin matematik hakkindaki
tutumlari, onlarin bu alandaki basarisini etkileyen 6nemli bir duyussal 6zellik olarak
goriilebilir. Ogrencilerin ve toplumun genelinde matematige yonelik olumlu bir tutum
gelistirmek isteniyorsa, dncelikle matematigin her yerde bulundugunu kabul etmek
gereklidir. Giinliik hayatta her zaman ve her durumda matematigin 6nemini ve
gerekliligini anlamak ve bunu igsellestirmek, bireylerin matematige olan bakis
acilarmi ve tutumlarii olumlu yénde etkileyebilir (Aver vd., 2012). Ogrencilerin ve
toplumun genelinde matematige yonelik olumlu bir tutum gelistirmek isteniyorsa,
oncelikle matematigin her yerde bulundugunu kabul etmek gereklidir. Giinliik hayatta
her zaman ve her durumda matematigin énemini ve gerekliligini anlamak ve bunu
igsellestirmek, bireylerin matematige olan bakis agilarini ve tutumlarini olumlu yonde
etkileyebilir (Avcr vd., 2012). Aydin’in 2017 yilindaki c¢alismasi, etkilesimli tahta
kullaniminin matematik dersindeki basar1 ve tutum tizerindeki etkisini incelemistir. Bu
arastirma, On test-son test kontrol gruplu desen kullanilarak yapilmistir. Aragtirmanin
sonuglari, etkilesimli tahta kullaniminin hem 6grencilerin akademik basarisini hem de
etkilesimli tahta kullanimina yonelik tutumlarimi olumlu yodnde etkiledigini

gostermistir.
2.7  llgili Literatiir

Demirddgen ve Kagar (2010), “Ilkogretim 6. sinifta kesir kavrammin dgretiminde

gergekei  matematik  egitimi  yaklasiminin - 68renci  basarisina  etkisi” adh
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aragtirmalarinda, matematik 6gretiminde gercekci bir yaklasim ve geleneksel bir
Ogretim yontemi kullanilarak kesirler Ogretiminin 6grenci basarisina etkisini
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, kesrin kavram kazanimlarina gore gercekei
matematik egitimi yaklasimima gore yapilan Ogretimin geleneksel Ogretim

yonteminden anlamli diizeyde daha etkili oldugu goriilmiistir.

Biber vd. 2013’te gergeklestirdikleri arastirmada, 6grencilerin kesir konularindaki
yanlis anlamalar1 ve bu yanilgilarin kesir problemlerini ¢ézmelerine nasil etki ettigi
incelenmistir. Arastirmada, kesirleri dogru bir sekilde siralama konusunda
Ogrencilerin hatali diisiincelere sahip oldugu belirlenmis, ayrica dogru yanit veren
ogrencilerin ¢ogunlugunun modelleme yoOntemini tercih ettikleri gozlemlenmistir.
Ayrica, islem becerileri zayif olan 6grencilerin bile modellemeyi kullanarak dogru
cevabi bulabildiklerini ifade etmislerdir. Calismanin sonucunda Oneri olarak da kesir
kavramini olusturmay1 ve gelistirmeyi 6grenmek ¢ok zaman harcandigindan kesir
kavramini anlamak i¢in esit paylasim problemi ile baglamak ve kavrami farkli emsaller

kullanarak 6grenci esash etkinliklerle gelistirmek uygun olacagin belirtmislerdir.

Uzun (2014), GeoGebra kullaniminin 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
geometriye yonelik tutumlarina etkisini gormek amaciyla yaptig1 calismasinda deney
ve kontrol grubundaki 6grenci basarisinin arttigini, ancak artigin deney grubunda daha
fazla oldugunu belirlemistir. Her iki gruptaki Ogrencilerin geometriye yonelik
tutumunu incelediginde deney grubundaki 6grencilerde anlamli fark oldugunu tespit

etmistir.

Cetin vd. (2015) yaptiklar1 ¢calismada sekizinci sinif doniistim geometrisi konusunun
GeoGebra yazilim1 yardimiyla 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
bulmay1 amaglamislardir. Arastirmada deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. GeoGebra yaziliminda hazirlanmis ¢alisma yapraklar ile anlatilan
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basarilarinin

anlaml bir farklilik gostererek arttigi gozlemlenmistir.

Cetin ve Ozgeldi (2018), calismalarinda 7. smf Steleme ve yansima konusu

anlatiminda  GeoGebra  yaziliminda  hazirlanan  matematiksel — modelleri
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kullanmiglardir. Yaptiklar1 arastirmanin sonucunda 6grencilerin GeoGebra yazilimi ile
Ogretim sayesinde derse daha ¢ok katilip daha iyi odaklandiklari, konulari

somutlastirdiklar1 ve kaliciligin arttigi goriilmiistiir.

Kaya ve Ocal (2019) tarafindan yapilan meta-analiz calismasinda, matematik
ogretiminde kullanilan GeoGebra yaziliminin Ogrencilerin akademik bagarilar

tizerindeki etki biiytlikliigii kuvvetli olarak tanimlanmistir.

Kiikey vd., (2019) yaptiklar1 calismada, kesirler konusunun gorsel materyal
yardimiyla anlatilmasinda ilkokul 4.smmif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve
matematik tutumlarina etkisi incelemiglerdir. Calismada deney ve kontrol grubu
belirlenerek yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yapilan istatistiksel veriler sonucunda
akademik basari ve matematige yonelik tutum kontrol grubu ile karsilastirildiginda

deney grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu tespit edilmistir.

Turan ve Gokge (2019)’1n ¢alismalarinin amaci, kesirler konusunun anlatiminda mobil
uygulama destekli 6gretimi kullanarak ilkokul 6grencilerinin akademik basarilarini
aragtirmaktir. Arastirma yar1 deneysel desene gore yapilmistir. Akademik bagar testi
sonuclarina gére On test uygulanan deney ve kontrol grubunda anlamli bir fark
bulunamamis, fakat matematik 6gretimi programina ek olarak mobil uygulama
destekli 6gretim goren deney grubu ile kontrol grubu son test verileri arasinda anlamli

diizeyde fark saptanmustir.

Yilmaz ve Zengin (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada, bilgisayar destekli 6gretim
yazilimi ile istiin yetenekli 6grencilere kesirler konusunu anlatarak, dgrencilerin
matematik basarilarini ve {ist bilissel becerilerindeki roliinii ifade etmeleri
amaclanmistir. Calisma nicel ve nitel veriler igermektedir. Nicel veriler deney ve
kontrol grubunda yapilan basari testinden toplanmaistir. Deney ve kontrol grubunun 6n
test puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamasina kars1 bilgisayar destekli yazilim
ile ders anlatilan deney grubunun son test verileri kontrol grubuna gore anlamli fark
gostermistir. Nitel veriler yar1 yapilandirilmis goriismeler ile belirlenerek betimsel
analiz yapilmistir. Yapilan analize gore, bilgisayar destekli dgretim ile 6grenmenin

zevkli oldugunu ve bilissel ve duyussal anlamda gelistiklerini ifade etmislerdir.
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Yaman (2019) yapmis oldugu calisma ile 4.sinif kesirler konusuna yonelik gelistirilen
dijital materyalin Ogrencilerin akademik basarilari, bilgisayar ve matematik
tutumlarina etkisini arastirmayi amaclamistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve
kontrol gruplarinin matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu

tespit edilmistir.

Kiiciik (2019) arastirmasinda, GeoGebra yazilimi1 yardimiyla doniisim geometrisi
Ogreniminin yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, matematige yonelik
tutum ve inanglarina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin veri toplama
araglart basar1 testi, matematik ve geometri tutum Ol¢egi, matematigin inancina ve
dogasina yonelik inan¢ Olgegidir. Verilerin analizine goére deney grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore yiiksek c¢iktigi
goriilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin matematigin 6gretimine yonelik inang

ve geometriye yonelik tutum 6l¢ek sonuclarinda artis goriilmiistiir.

Canevi’nin 2019 yilindaki ¢alismasi, onuncu sinif matematik dersinde bazi konularin
GeoGebra destekli Ogretiminin Ogrencilerin  akademik basarilar1 ve tutumlari
tizerindeki etkisini arastirmay1 amaglamistir. Aragtirmada 6grenciler deney ve kontrol
gruplarina ayrilmistir. Deney grubuna konular GeoGebra yazilimi ile anlatilirken,
kontrol grubuna geleneksel O0gretim yOntemleri uygulanmistir. Arastirmanin veri
toplama araglar1 arasinda hazir bulunusluk testi, basari testi ve matematige yonelik
tutum Olgegi bulunmaktadir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere kiyasla hem akademik basarida hem

de matematige yonelik tutumda anlamli bir iyilesme gosterdigi tespit edilmistir.

Purwadi vd. (2019) “Somut Resimli Soyut Stratejisinin Ogrencilerin Matematiksel
Kavramsal Anlamalarina ve Kesirler Konusunda Matematiksel Gosterimlerine Etkisi”
isimli calismasinda gorsellestirme yontemi ile kesirler konusu deney grubuna
anlatilmistir. Analiz sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin derste daha motive
oldugu, fikirlerini ifade ederken hevesli oldugu ve daha iyi kesir problemlerini

cevapladigi ortaya ¢ikmistir.
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Bar¢in’in 2019 yilinda yaptig1 calismanin amaci, doniisim geometrisi konusunun
GeoGebra bilgisayar yazilimi araciligtyla 6gretilmesinin sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarisi, tutumlar1 ve kaygilari tizerindeki etkisini incelemektir. Calismada,
deney grubuna GeoGebra destekli 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemiyle ders verilmistir. Arastirmada basari testi, matematige yonelik tutum dlgegi
ve kaygi Olcegi gibi veri toplama araglari kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde,
deney grubundaki 6grencilerin matematik basarisinda anlamli bir artis oldugu ve bu
grubun Ogrencilerinin matematikle ilgili kaygilarinin azaldigi, ancak matematige

yonelik tutumlariin degismedigi belirlenmistir.

Topuz ve Birgin (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada, yedinci sinif ¢ember ve daire
konusunun 6gretiminde GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel modellerin
Ogrencilerin  O0grenme ortamma nasil katkida bulundugunu arastirmayi
amaglamiglardir. Arastirmanin nicel ve nitel verileri 5’11 likert tipi 25 madde ile 4 agik
uclu sorudan olusan anket ve smif i¢i gézlemler yapilarak elde edilmistir. Analiz
sonucunda, GeoGebra yazilimi1 yardimiyla olusturulan Ogretim materyallerinin
konuyu anlamay1 kolaylastirdigi, soyut kavramlart giinliik hayat ile iliskilendirerek
somutlastirdig1 ve ¢izimlerin daha kolay yapilmasindan dolay: kesfetme firsati1 verdigi

belirtilmistir.

Yohannes ve Chen (2021) yaptiklar1 calismada, Matematik egitimde GeoGebra
kullanimu ile ilgili 2010 yilindan 2020 yilina kadar yayinlanan ¢aligmalarin sistematik
incelemesini  yapmuslardir.  Inceleme neticesinde, GeoGebra yazilimmin
kullanilmasinin matematik egitiminde O6grenme siirecini ve O6grenme ¢iktilarini
tyilestirmek i¢in uygun oldugunu ve olast sorunlar i¢in wuygulayicilar ile

aragtirmacilara daha fazla 6neri sundugu sonucuna varilmistir.

Fokides ve Alataz (2022) yapmis olduklar1 ¢alismada, dijital olarak gelistirdikleri
materyaller yardimi ile kesir 6greniminin ilkokul 6grencilerinin akademik basarilarini
ve matematik tutumlarin1 incelemeyi amacglamiglardir. Calisma nicel ve nitel veriler
icermektedir. Deney ve kontrol grubunun veri sonuglarina gore deney grubundaki

ogrencilerin 6grenme ¢iktiklarinin daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubu
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ogrencilerinin kesirler konusuna yonelik 6grenme isteginin daha fazla oldugunu ifade

etmislerdir.

Hamzah ve Hidayat (2022) tarafindan yapilan literatiir taramasinda, matematik
egitiminde GeoGebra yaziliminin kullanimi arastirilmistir. Web of Science (WoS) ve
Scopus’taki makaleleri analiz etmek i¢in sistematik incelemeler ve meta analizler
kullanilmistir. Analizlerin sonucunda matematik egitiminde GeoGebra kullaniminin
basariy1, kavramsal anlamayi, motivasyonu, gorsellestirme becerilerini, katilimu,
ilgiyi, elestirel dilistinmeyi, matematiksel muhakemeyi ve problem ¢ozmeyi

gelistirebilecegi tespit edilmistir.

Narh-Kert ve Sabtiwu (2022) yaptiklar1 ¢aligmada, Matematik egitiminde GeoGebra
yazilimini kullanarak Geometri konusunu anlatilmiglardir. Calismada Eylem arastirma
yaklagimi kullanilarak Matematik Ogretmen adaylarina On test ve son test
uygulamislardir. Veriler analiz edildiginde GeoGebra kullanimi ile geometri
ogretimine karsi ilginin iyilestigi, derslerin daha pratik ve kolay anlagilabilir olmasinin
saglandig1 goriilmiistiir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerine matematik egitiminde

GeoGebra yaziliminin kullanimini 6nermislerdir.

Hariyani vd. (2022), “Ilkokulda Kesir Problemlerini Cézmede Ogrenci Ogrenme
Engellerinin Kesfi” isimli calismalarinda kesirler konusunun tam sayilar gibi
ogrenilmesi kolay bir konu olmadigini ifade etmislerdir. Bu nedenle arastirmada,
Ogretmenlerin cesitli 6grenme engellerini en aza indirmek i¢in etkili 0grenme

tasarimlari gelistirmeleri Onerilmektedir.

Kamberi vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada, kesirlerin anlamini ve kesirlerle yapilan
islemlerin farkli sekiller verilerek gorsellestirme yontemleri ile somutlagtirma
kullanilarak 6. Smif 6grencileri iizerinde kesirlerin 6gretimine etkisi arastirilmustir.
Anket verilerinin sonuglarina gore sekiller ve gorsellestirmeler kesir 6gretiminde

kavramanin iyi oldugunu gostermistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, yapilan arastirmanin modeli, arastirmanin deseni, ¢aligma grubu,
verilerin toplanmasi, uygulama siireci ve verilerin analizinde yararlanilan istatistiksel
yontem, teknik ve yorumlar yer almaktadir. Arastirmada yapilan uygulamalar sirasiyla

anlatilmastir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel yontemlerle veri toplanmistir. Nicel olarak o6l¢iilebilen
parametreler (degiskenler) arasi iliskilerin tam olarak belirlenmesi neticesi teorilerin
gelistirildigi bir aragtirma modeli olan deneysel arastirmalar, kontrol edilebilir ve
ulagilan sonuglarin kesin olmasi nedeniyle en giivenilir aragtirmalardir (Ural ve Kilig,
2006). Deneysel arastirma, arastirmanin konusu, amaci, problem durumu, bagimli-
bagimsiz degigkenler ve katilimcilarinin tespit edilmesi, deney ve kontrol gruplarinin
olusturulmasi, uygulamanin yiiriitilmesi, verilerin toplanarak analiz edilmesi,
sonuclarin karsilastirilarak degerlendirilmesi gibi asamalarindan olusur. Egitim
aragtirmalarinda okul ve smf ortamlarinda Ogrencilerin gruplara yansiz olarak
dagitilmasinin imkansiz olmasi nedeniyle tam (gercek) deneysel ¢aligmalar yapilmasi
genellikle miimkiin degildir. Bu sebeple daha 6nceden olusturulmus olan gruplarin
birinin deney digerinin kontrol grubu olarak belirlenmesine karar verilmesi yapilacak
tek seydir. Bu ¢alismada, 5. sinif 68rencilerine kesirler konusunun GeoGebra yazilimi
ile hazirlanan matematiksel modeller yardimiyla anlatiminin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi “Kesir Basari Testi” On test-son test ve matematige yonelik
tutumlar1 da “Matematik Tutum Olgegi” 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma modeli kullamilmistir. Yar1 deneysel arastirma modeli, egitim alaninda
yapilan aragtirmalarda bazi kontrol edilemeyen giicliiklere karsin sinirhiliklarinin
onemle dikkate alinmasi kosuluyla tam deneysel ¢alismalardan sonra en ¢ok tercih
edilen yontemdir (Cohen vd., 2007). Bu g¢alismada, bagimsiz degiskenler olarak
GeoGebra yazilimiyla olusturulan matematiksel modeller ve MEB ders kitaplariin

-----

ise, Ogrencilerin akademik basarilar1 ve matematik tutumlaridir. Aragtirmanin temel
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amaci, bu bagimsiz degiskenlerin 6grencilerin akademik basarilar1 ve matematik
tutumlar iizerinde etkisinin olup-olmadigini belirlemektir. Ogretim, hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna yonelik hazirlanan planlar dahilinde yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin deneysel modeli Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

Uygulama Oncesi Uygulama Uygulama Sonrasi
Arastirma Gruplari .
On Test Donemi Son Test

12 soruluk Kesir GeoGebra 12 soruluk Kesir

Basar1 Testi Programi Basar1 Testi
kullanilarak

Deney Grubu

20 soruluk Matematiksel 20 soruluk

Matematik Tutum Modeller ile Matematik Tutum

Olgegi Ogretim Olgegi

12 soruluk Kesir 12 soruluk Kesir

. MEB 2018 .

Basar Testi Basar Testi

Matematik Dersi
Kontrol Grubu Ogretim

20 soruluk 20 soruluk
Programina Uygun

Matematik Tutum  , Matematik Tutum

. ) Ogretim . .

Olgegi Olgegi

3.2  Arastirmanin Deseni

Deneysel aragtirmalarin en Onemli Ozelliklerden birisi arastirma deseninin
belirlenmesidir. Var olan gruplar {izerinde grup eslestirmenin oldugu, ancak rasgele
atamanin olmadig1 desen olan yar1 deneysel desen kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2018). Bu
calismanin gerceklestirildigi okulda smiflarin rastgele olusturulmast miimkiin
olmadig1 i¢in, 6nceden var olan iki sinif deney ve kontrol grubu olarak belirlenmis ve
arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir tasarim kullanilmistir.
Bu ¢alismada, deney ve kontrol gruplarina 5. smif diizeyinde kesirler konusunu
kapsayan 12 maddelik bir basar1 testi On test olarak verilmistir. Bu islem, iki grubun
akademik basar1 acisindan birbirine esit olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calisma planlar1  hazirlanirkken MEB (2018) matematik 6gretim
programinda yer alan kazanimlari igeren matematiksel modeller GeoGebra

yaziliminda her birine uygun olarak ve uzman goriisleri alinarak olusturulmustur.
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Deney grubuna GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel modellerle 6gretim
yapilirken, kontrol grubuna MEB (2018) tarafindan Onerilen Ogretim programi
uygulanmigtir. Calismanin son agsamasinda, deney ve kontrol gruplarina besinci sinif
diizeyindeki kesirler konusuyla ilgili 12 sorudan olusan bir basari1 testi son test olarak
yeniden uygulanmistir. Kesirlerin 6gretiminde, GeoGebra yazilimiyla hazirlanan
matematiksel modellerin kullaniminin 6grencilerin matematik tutumlarina etkisini
O0lcmek amaciyla, her iki gruba matematik tutum OGlgegi On test olarak uygulama

Oncesinde ve son test olarak da uygulama sonrasinda gerceklestirilmistir.

33 Calisma Grubu

Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Ankara ili Golbasi
ilcesinde bulunan MEB’e bagl bir devlet okulunun 5. sinifinda 6grenim goéren
ogrencilerin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin

demografik 6zellikleri Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup
Erkek Kiz
N Yo N Yo
Deney 10 55,5 8 44,5
Kontrol 12 63,2 7 36,8

Tablo 3.2’de goriildiigli gibi, aragtirmanin drneklemini deney grubunda 18, kontrol
grubunda 19 olmak tizere 37 6grenci olusturmaktadir. Gruplarin se¢imi rastgele bir

sekilde yapilmistir.

3.4  Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak “Kesir Bagar1 Testi” ve ‘“Matematik Tutum

Olgegi” kullanilmistir.
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3.4.1 Kesir Basar Testi

Kesir Basart Testi, 5. sinif MEB (2018) matematik 6gretim programinda yer alan
kesirler konusu ile ilgili 6 tane kazanimi degerlendirmek i¢in arastirmaci tarafindan
olusturulmus olup, EBA platformu ve MEB (2018)’in 5. sinif Matematik ders
kitabindaki kazanim kavrama sorulari1 temel alinarak, {i¢ uzman goriisiine ve akran
goriiglerine bagvurulmustur. Bu dogrultuda kazanimlara gore hazirlanan sorularin

dagilimi Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Basar testi kazanimlarina gore soru dagilimi

Soru
Kazanimlar
Sayisi
2 Birim kesirleri say1 dogrusunda gdsterir ve siralar.
Tam sayil1 kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve
! tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.
Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir. Her dogal sayinin, paydasi 1
: olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapilir.
Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir
2 kesre denk olan kesirler olusturur.
1 Paylar veya paydalan esit kesirleri siralar.
5 Bir ¢coklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir

¢oklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

Tablo 3.3’deki kazanimlara gore; 1. soru birim kesirlerin say1 dogrusunda gdsterimi,
2. soru birim kesirleri siralama, 3. soru basit, birlesik ve tam sayili kesirlerin
tanimlarini iceren bosluk doldurma, 4., 5. ve 6. sorular birlesik ve tam sayili kesirlerin
birbirine doniistiirme, 7. soru birlesik kesirlerin dogal sayilarla karsilastirma, 8. ve 9.
sorular kesirlerde sadelestirme ve genisletme, 10. soru paylar1 veya paydalari ayni olan
kesirleri siralama, 11. ve 12. sorular kesirlerde parga biitiin iligkisine gore islem
yapmay1 gerektiren problem ¢6zme sorularidir. Hazirlanan basar1 testinin
cevaplanmasi i¢in dgrencilere verilen siire bir ders saati olmustur. Ogrencilere sorular
sirastyla agiklanmis ve anladiklarma dair geri doniit alimmustir. Ogrencilerden testi

dikkatlice okuyup, cevaplandirmalar1 istenmistir. Basar1 testinin uygulamasina
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baslamadan once bu ¢alismanin bilimsel bir arastirmanin verileri olacagi sdylenerek,

sonuglarin karne notu olarak sisteme giris yapilmayacagi bilgisi verilmistir.

Ogrencilerin basar1 test puanlarmin belirlenmesi i¢in hazirlanan sorulara vermis
olduklar1 cevaplar puanlandirilmistir. Basar1 testindeki her bir soruya verilen dogru
cevaplar i¢in tam puan, kismen dogru cevaplar i¢in tam puanin yarisi ve yanlis ya da
bos cevaplar i¢in sifir puan verilmistir. Bu puanlamaya gore, test 12 sorudan olugmakta
ve Ogrencilerin alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 100 olarak

belirlenmistir.

Istatistiksel olarak anlamli sonuclar bulabilmek igin pilot uygulamasindaki verilerin
kullanilmast en dogru yoldur. Bu veriler i¢in ortalama n=30, 50 veya 100 gibi makul
sayida bir 6rneklem iizerinde calisabilir. Istatistiksel Analiz Merkezi tarafindan bu
noktada kesin bir kural olmadig: belirtilmistir (Istmer, 2018). Literatiir incelemesinde
ise Ozer (2020)’in, kesirler konusunun gorsellestirme ile 6gretiminin akademik
basartya etkisini inceledigi yliksek lisans test calismasinda hazirladigi basari testi i¢in
20 ogrenci lizerinde pilot uygulama gerceklestirdigine rastlanmistir. Bu ¢alismada,
hazirlanan bagar1 testinin giivenirligini belirlemek amaciyla, 5. smiftayken kesirler
konusunda egitim almis olan 27 kisiden olusan 6. simif 6grencileri ile pilot uygulama

gerceklestirilmistir.

Uygulamanin sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve basar1 testinin madde
giicliigiine bakilmistir. Madde gii¢liigii, bir sorunun ne kadar zor oldugunu gosteren
bir ol¢iittiir. Bu deger 0 ile +1 arasinda degisir. Bir soruya dogru cevap verilme orani
arttikca bu gii¢liik degeri +1°e, cevap verme orani azaldik¢a 0’a yaklasir. Deger sifira
yaklastik¢a soru daha zor, bire yaklastik¢a ise soru daha kolay olarak kabul edilir. Bu,
Olcek veya testin etkin bir sekilde degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir faktordiir, ¢linkii
her bir sorunun zorluk derecesi genel testin giivenilirligi ve gecerliligi tizerinde etkili
olabilecegini sdyler (Hasangebi vd., 2020). Pilot uygulama sonucunda, 6n testte yer
alan her bir sorunun 0 ile 1 arasinda bir deger aldig1 tespit edilmistir. O ve 1’e yakin

sayilar ¢itkmadig icin soru sayisinda bir degisiklik yapilmamuistir.
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Istatistikte, farkli giivenirlik belirleme yontemleri kullanilir ve Kuder-Richardson
(KR) formiilleri, i¢ tutarlilik 6l¢imiinde 6énemli bir yer tutar. KR-20 ve KR-21, bu
formillerin iki farkli uygulamasidir. Bu testlerle elde edilen katsayilar, testin
giivenirligini degerlendirmek i¢in kullanilir (Aydin ve Faydaoglu, 2022). Hazirlanan
basar1 testinin giivenirlik analizi, Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisini
hesaplamak i¢cin SPSS (26.0) (Statistical Package for Social Sciences for Personal
Computers) paket programi kullanilarak gercgeklestirilmistir. Basar1 testlerini
Olceklerden ayiran bir 6zellik, verilerinin iki secenekli olmasidir. Sorulara verilen
cevaplar ne kadar c¢esitli olursa olsun, SPSS’te analiz edilirken sadece dogru veya
yanlig olarak isaretlenir. Bu nedenle, basari testlerindeki veri seti iki se¢enekli bir
yaptya sahiptir. Bu analiz siirecinde, sorulara verilen cevaplar derecelendirme
sistemine uygun olarak kodlanmistir. Bu sistemde, her sorunun dogru cevabi “1”
olarak, yanlis veya verilmemis cevaplar ise “0” olarak kodlanmistir. Bu kodlama
yontemi, giivenilirlik analizinin daha diizenli ve sistematik bir sekilde yapilmasini
saglar (Demirtasli, 2017). Bahsedilen formiil, glivenirlik belirleme yontemlerinden biri
olan Cronbach Alpha katsayisi ile ayni sonucu vermektedir fakat KR-20 olarak
raporlanmast gerekir (Alpar, 2014; akt. Ak¢ay ve Altun, 2021). Analiz sonucunda,
bagar1 testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,731 olarak hesaplanmistir. Bu sonug,
testin yiliksek diizeyde gilivenilir bir veri toplama araci oldugunu gostermektedir. Bir
testin giivenirlik katsayist 0,70 veya daha yiiksekse, bu testin puanlarinin giivenilir
oldugu kabul edilebilir ve testin yiiksek giivenilirlige sahip oldugu yorumu yapilir.
Yiiksek bir giivenirlik katsayisi, sorularin homojen ve uyum i¢inde oldugunu, testin
tesadiifi hatalardan biiyiik ol¢lide arindirildigini, test sonuglarinin tutarli ve giivenilir
oldugunu gosterir (Metin, 2016). Giivenirlik katsayisi, testin i¢ tutarliligini ve 6l¢iimiin
dogrulugunu yansitan 6nemli bir veridir (Biiyilikoztiirk, 2018). Arastirma da once
taslak olarak hazirlanan basari testi, daha sonra uzman ve akran goriislerinden sonra
pilot uygulama sonucunda elde edilen giivenirlik analizi dogrultusunda diizenlenerek

uygulamaya hazir hale getirilmistir (EK A).
34.2 Matematik Tutum Olcegi

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmi dlgmek i¢in Askar (1986) tarafindan

~ 199

gelistirilmis “Matematik Tutum Olcegi” kullanilmistir ve gerekli izinler alinmustir (EK
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H). Matematik Tutum Olgegi 3’lii likert tipi bir 6lgektir. 10 olumlu ve 10 olumsuz
olmak iizere 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin maddelerinin 6grencilerin verdigi

cevaplara gore i¢ tutarliliklarimi 6lgmek icin Cronbach’s Alpha giivenirlik analizi

yapilmistir.
Tablo 3.4 Matematik tutum 6l¢egi giivenirlik katsayisi
Matematik Tutum Olcegi Cronbach’s Alpha Katsayis1
On Test 0,741
Son Test 0,706

Tablo 3.4°de belirtildigi gibi, matematik tutum o6l¢eginin giivenirlik katsayisi tutum
Olcegi-on test icin 0,741 ve tutum Slgegi-son test i¢in ise 0,706 olarak hesaplanmustir.
Olgek giivenirlik katsayilar1 0,70 degerinden biiyiik ise kullanilan dlgek giivenilirdir
(Uzunsakal ve Yildiz, 2018). Bu durumda giivenirlik katsayis1 0,70 degerinden biiyiik

oldugundan tutum 6l¢eginin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.5 Uygulama Siireci

Bu boliimde, kontrol grubunun 5. sinif kesirler konusunu, MEB (2018)’in 6gretim
programina ve ders kitabina uygun olarak 6grendigi ve deney grubunun ise GeoGebra
yazilimi kullanilarak hazirlanan matematiksel modellere dayali 6zel ders planlar1 ve

etkinliklerle egitim aldig1 agiklanmaktadir.

Uygulamadan 6nce, deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 agisindan denk olup
olmadiklarini tespit etmek amaciyla “Kesir Bagar1 Testi” uygulanmis ve dgrencilerin
matematik tutumlarini degerlendirmek i¢in “Matematik Tutum Olgegi” 6n test olarak
verilmistir. Deney grubundaki 6grencilere GeoGebra yazilimi i¢indeki matematiksel
modeller hakkinda bilgi verildikten sonra, her iki gruba da konuyla ilgili ders anlatim1

yapilmustir.
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Tablo 3.5 Kazanimlara gore ders saati plan1 (MEB, 2018)

Ders Saati Kazanimlar

5 M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

M.5.1.3.2. Tam sayil1 kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami
oldugunu anlar ve tam sayil1 kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam say1l1

5 kesre doniistiiriir.

M.5.1.3.3. Bir dogal say1 ile bir bilesik kesri karsilastirir. Her dogal

sayinin, paydasi 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapilir.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini

5 anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.

M.5.1.3.5. Paylar1 veya paydalar esit kesirleri siralar.

M.5.1.3.6. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarim ve basit kesir kadan

verilen bir ¢oklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar

Uygulama, deney ve kontrol gruplarinda ayni 6gretmen tarafindan 4 hafta siireyle
toplam 20 ders saatinde gerceklestirilmistir. Tablo 3.5’de kesirler alt 6grenme alaninin
kazanimlar1 ve ders saatleri belirtilmistir. Konu bitiminde her iki gruba “Kesir Basar1
Testi” ve “Matematik Tutum Olgegi” son test olarak tekrar uygulanmistir. Bu sayede
her iki grupta kazanimlar agisindan GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel
modeller ve mevcut yontemin akademik basariya ve matematik tutumuna etkileri

arastirilmistir.

3.5.1 Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubu i¢in dersler MEB (2018) 5. sinif ders kitabindaki konularin sirasina
uygun sekilde, ders kitabina bagl kalinarak ve geleneksel 6gretim metotlar1 olan
anlatim ve soru-cevap teknikleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Kazanimlara uygun

olarak ders kitabindan ve EBA platformundan kazanim kavrama sorular1 ¢éziilmiistiir.
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Sekil 3.2 EBA platformundan kazanim kavrama sorular1 ¢éztimii
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Sekil 3.3 Akilli tahtada soru ¢oziimii

3.5.2 Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunu olusturan 6grenciler i¢in GeoGebra yazilimi tahtada kurulmustur. Ders
oncesinde Ogretilmesi hedeflenen kazanimlara ait GeoGebra yaziliminda hazirlanan
matematiksel modeller tahtaya kaydedilmistir. Ogrencilere GeoGebra yaziliminin kisa
tanitimi yapilmustir. Kazanim sirasina uygun sekilde matematiksel modeller akill
tahtada acilmistir. Uygun kazanima ait her bir matematiksel model i¢in 6grencilerden
tahtaya ¢ikarak, GeoGebra yazilimindaki bulunan siirgiiniin hareket ettirilmesiyle
matematiksel modeller yardimiyla uygun sekiller olusturmalari istenmistir. Boylelikle
Ogrencilerin kesfetme ve yapma yontemi ile 6grenmeleri amaglanmistir. MEB (2018)
kitabindan ve EBA platformundan yararlanilarak, kazanim kavrama sorulari ¢6ziilmiis

ve Ogrencilerin kazanimi anlamalar1 pekistirilmistir

Toplamda 20 ders saati sliren c¢alismada Tablo 3.5°deki kazanimlara uygun

matematiksel modeller sirasiyla asagida verilmistir.

= M.5.1.3.1. kazanimina ait matematiksel modeller 6nce akill tahta anlatilmistir ve

bu modeller agagida sirastyla Sekil 3.4, Sekil 3.6ve Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.4 Birim kesirleri sekil olarak karsilastirma modeli

Sekil 3.4°de siirgiiler yardimiyla olusturulan birim kesirlerin karsilastirilmasinda pay
ve payda arasindaki iliskinin kavratilmasinda biitiin par¢a yontemi model olarak

gosterilmistir.

B fhoddishsisdiss :‘1/////)4/ i

Sekil 3.5 GeoGebra yazilimindaki matematiksel modellemeler-1

Ogrencilerden bu matematiksel modelleri inceleyerek, tahtaya ¢ikip siirgiileri hareket

ettirmeleri ve farkli modeller olusturmalari istenmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.6 Birim kesirleri sekil ve say1 dogrusunda siralama modeli-1

Sekil 3.6 modeli akilli tahtada agilarak, siirgiiler yardimiyla birim kesirler
olusturulmustur. Olusturulan kesirler 6dnce parga biitiin iligkisini gosteren sekil ile
karsilastirilmis. Daha sonra “Say1 Dogrusunda Gosterimi” kutusu igaretlenerek birim

kesirler say1 dogrusunda gosterilmistir.
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Sekil 3.7 Birim kesirleri sekil ve say1 dogrusunda siralama modeli-2

Sekil 3.7 modeli akilli tahtada agilarak, birim kesirlerin hem parga biitiin sekli ve hem
de say1 dogrusundaki yerleri ayni hizada olacak sekilde gosterilmistir. Birim kesirlerin
parca biitlin sekilleri sayesinde sayr dogrusundaki yerleri daha somut sekilde

goriilmesi ve 6grencilerin birim kesirleri say1 dogrusunda siralamalari amaglanmistir.
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1) Asagidaki kesirleri say) dogrusunda gdsteriniz.

a) & b) L T <)

_ll_‘

1

2) Asagidaki es parcgalara ayriimig modellerde boyali bolgelerin temsil ettigi kesirleri
yaziniz.

a) % b) g c)

3) Asagidaki karsilastirmalardan dogru olanlarin basina “D”, yanhs olanlann basina

“YT yaziniz.
1. 1 1.1
o R T () 35> 322
1 1 At 1 1
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4) Asagidaki es parcalara aynlmigs say dogrularinda gosterilen harflere karsihik gelen
kesirleri yaziniz.

a) b)
o 1 a 1
; g

Sekil 3.8 Birim kesirler kazanim kavrama sorulari, MEB(2018)

Ahgtrmalar - Birinn Kesirleri Sayw Dogrusunda Gésterme we Swralama

Yukandaki modeller Uzerinde g&sterilan birim kesirlerden hangisi difjerlerinden daha blylktlr?

@ Hepsi esittir
5, =i e B s o=
= a 1

Say dogrusunda gosterilen birim kesir agsagidakilerden hangisidir?

Sekil 3.9 Birim kesir modelini kavrama sorulari, EBA

Kazanim dogrultusunda verilen yukardaki sekillerden farklt modeller olusturan
Ogrencilerin kazanima ait Sekil 3.8’de 5. Stnif MEB (2018) ders kitabindaki kavrama
sorularini ve Sekil 3.9°da EBA platformundan kavrama sorularin1 ¢6zmeleri istenerek

ders ig¢inde cevaplandirilmis geri doniit saglanmigtir.

= “M.5.1.3.2. kazanimina ait matematiksel modeller akilli tahta anlatilmistir.

Modeller asagida sirastyla Sekil 3.10 ve Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.10 Bilesik kesri tam sayili kesre ¢evirme modeli

Sekil 3.10 modeli akilli tahtada agilarak siirgliler yardimi ile bilesik kesir
olusturulmustur. Olusturulan bilesik kesrin parga biitiin sekil hali programda otomatik
olarak modellenmektedir. Olusturulan bilesik kesrin esiti olan tam sayili kesrin
modeldeki biitiin sayis1 kadar tam kism1 ve birim kesir sayis1 kadar da basit kesir kismi1
yazilarak, bilesik kesrin tam say1 ve basit kesirden olustugu vurgulanarak tam sayil

kesre doniistiirme islemi gosterilmistir.

Sekil 3.11 GeoGebra yazilimindaki matematiksel modellemeler-2

Ogrencilerden bu matematiksel modelleri inceleyerek, Sekil 3.11°de gosterildigi gibi

tahtaya ¢ikip siirgiileri hareket ettirmeleri ve farkli modeller olugturmalar istenmistir.
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Sekil 3.12 Tam sayil1 kesri bilesik kesre ¢evirme modeli

Sekil 3.12°deki etkinlikte Ogrencilerden verilen siirgiileri kullanarak farkli basit
kesirler ve tam sayilar elde etmeleri istenmistir. Elde edilen basit kesirleri ve tam
sayilari toplayip, bulduklari sonucu “Sonug” butonuna yazarak tam sayili kesri bilesik

kesir olarak yazma kazanimi kavratilmaya ¢alisilmigtir.

Ogrencilerden M.5.1.3.2 kazanimina ait 5.sinif MEB (2018) ders kitabinda ve EBA
platformundan kazanim kavrama sorular1 c¢Ozmeleri istenerek ders iginde

cevaplandirilmis geri doniit saglanmustir.

= “M.5.1.3.3. kazanimina ait matematiksel model akilli tahtada anlatilmis ve Sekil
3.14’de verilmistir. Ogrencilerden bu matematiksel modeli inceleyerek, tahtaya

cikip siirgiileri hareket ettirmeleri ve farkli modeller olusturmalari istenmistir.

:A B I s Q@

28

C
- 5

Sekil 3.13 Bir dogal sayi ile bilesik kesri karsilagtirma modeli

Sekil 3.13 modeli akilli tahtada agilarak tistteki say1r dogrusunun siirgiisiinden pay

paydaya tam boliinecek sekilde ayarlanip dogal sayr olusturulmus ve sayi
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dogrusundaki yeri gosterilmistir. Alttaki say1 dogrusunun siirgiisiinden pay ve paydaya
tam bollinemeyen bilesik kesir olusturulup sayr dogrusundaki yeri gosterilmistir.
Olusturulan dogal sayr ile bilesik kesir say1r dogrusundaki yerlerine bakilarak
karsilastirnlmistir.  Ustteki sayr dogrusunun siirgiisiiyle olusturulan kesre say1
dogrusunda karsilik gelen dogal sayiya 6grencinin dikkati ¢ekilmis ve her dogal

sayinin paydasina 1 yazilarak kesir olarak ifade edilebilecegi vurgulanmistur.

Ogrencilerden M.5.1.3.3 kazanimina ait 5.sinif MEB (2018) ders kitabinda ve EBA
platformundan kazanim kavrama sorulari c¢ozmeleri istenerek ders iginde

cevaplandirilmis geri doniit saglanmistir.

=  “M.5.1.3.4. kazanimina ait matematiksel model akilli tahtada anlatilmigtir ve

Sekil 3.14’de verilmistir.

30

Sekil 3.14 Denk kesir olusturma modeli

Sekil 3.14 modeli akilli tahtada agilmistir. Tanimlanan siirgiiler yardimi ile denk
kesirler olusturulmustur. Siirgiilerler ile pay ve payda degerleri degistirilerek daire
grafiklerindeki boyali alanlar1 6grencilerin gozlemlemeleri ve olusan bu denk

kesirlerin kapladigi alanlara dikkat edilmesi gerektigi soylenmistir. Bu alanlarin esit
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oldugu gosterilmistir. M.5.1.3.4 kazanimina ait 5.sinif MEB (2018) ders kitabindan ve
EBA platformundan kazanim kavrama sorularini ¢ozmeleri istenerek ders iginde

cevaplandirilmis geri doniit saglanmistir.

| Sinif Dizeyi:5. Sinit

e e DENK KESIRLER

¥ a2anim:5.1.3.5. Sadelegtime ve genisietmenin
e 1510 dederini dedigtimeyecedini anlar

Sekillen Hareket Ettirmek Igin Sekillrin

f slerindeki SOrglyi "
4 bi kesra denk olan kesiler alugturur, Seiaided Sy By

Sekil 3.15 GeoGebra yazilimindaki matematiksel modellemeler-3

Ogrencilerden bu matematiksel modeli inceleyerek, tahtaya cikip siirgiileri hareket

ettirmeleri ve farkli modeller olusturmalar1 istenmistir (Sekil 3.15).

= “M.5.1.3.5. kazanimina ait matematiksel modeller akilli tahtada anlatilmistir.
Kazanima ait matematiksel modeller asagida sirasiyla Sekil 3.16 ve Sekil 3.17°de

verilmistir.
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Sekil 3.16 Paylar1 veya paydalar1 esit kesirleri siralama modeli-1

Sekil 3.16 modeli akilli tahtada agilmistir. Say1 dogrularina ait siirgiiler ile paydasi
aynt olan kesirler olusturulmustur. Olusturulan bu kesirleri sayr dogrusunda
bulunduklar1 noktalara ve biiytikliiklerine gore 6grencilerden siralamalari istenmistir.

Farklt modeller gosterilmis ve paydalari ayni olan kesirleri siralarken pay kismina

dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

|.>| Al L D LN e =

Farcaianan, =19

Farcalanan, =7
@® b

Sekil 3.17 Paylar1 veya paydalar esit kesirleri siralama modeli-2

Sekil 3.17 modeli akilli tahtada agilmistir. Parca biitlin sekillerine ait siirgiiler ile pay1
ayni olan kesirler olusturulmustur. Paylari ayni olan kesirlerin biiyiikliiklerini
karsilastirirken 6grencilerin sekil {izerinden gormeleri amaglanmistir. Sekil 3.16 ve

Sekil 3.17°deki modeller, pay1r ayni olan veya paydasi ayni olan kesirleri
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karsilagtirmada kullanilmigtir. Boylelikle hem say1 dogrusunda hem de parga biitiin
sekline gore kesirler siralanmistir. M.5.1.3.5 kazanimina ait 5.sinif MEB (2018) ders
kitabindan ve EBA platformundan kazanim kavrama sorular1 ¢6zmeleri istenerek ders

icinde cevaplandirilmis geri doniit saglanmustir.

= “M.5.1.3.6. kazanimina ait matematiksel model akilli tahtada anlatilmistir ve
Sekil 3.19 ‘da verilmistir. Ogrencilerden bu matematiksel modeli inceleyerek,
tahtaya cikip siirgiileri hareket ettirmeleri ve farkli modeller olusturmalari
istenmistir.
ORER S EPANC R
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Sekil 3.18 Bir ¢oklugun parga- biitiin iliskisi modeli

Sekil 3.18 modeli akilli tahtada agilmistir. Parga-biitiin sekline ait siirgli ile basit
kesirler olusturulmustur. Olusturulan seklin basit kesir degeri ile problemler
yazilmistir. Boylelikle parcadan biitiine veya biitiinden pargaya nasil gidildigi sekil

tizerinden modellenerek problemleri somutlastirmak hedeflenmistir. Sekil 3.18

modeline ait “Cebindeki paranin 2E’si ile fiyat1 24 TL olan defteri alan Yunus Emre’nin

cebinde kag liras1 vardir?” ve “Hilal’in 25 tane topu vardir. Toplarinin é ‘ni arkadasina

verdigine gore kag¢ tane topu kalmistir?” seklinde problemler olusturulmustur.
M.5.1.3.6 kazanimina ait 5.sinif MEB (2018) ders kitabindan ve EBA platformundan
kazanim kavrama sorular1 ¢ozmeleri istenerek ders i¢cinde cevaplandirilmig geri doniit

saglanmustir.
3.6  Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in SPSS (26.0) (Statistical Package for Social Sciences for Personal
Computers) paket programi kullanilmis ve sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde test

edilmistir. Ogrencilerin basar1 test puanlarinin belirlenmesi i¢in hazirlanan sorulara
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vermis olduklari cevaplar puanlandirilarak paket programa girilmistir. Puanlandirma
en yliksek 100 puan ve en diisiik 0 puan olacak sekilde olusturulmustur. Her sorunun
puan degeri yanina yazilmistir. Her bir soruya verilen dogru cevaplar i¢in tam puan,
kismen dogru cevaplar i¢in tam puanin yarisi ve yanlis ya da bos cevaplar igin sifir

puan verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlarinin Shapiro-Wilks testi sonucunda
normal dagilim gostermedigi tespit edildiginden, her iki grubun akademik basari
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini saptamak

icin parametrik olmayan bir test olan Mann Whitney U testi kullanilmstir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlar1 Shapiro-Wilks testi sonucunda
normal dagilim gdsterdigi tespit edilmis oldugundan, her iki grubun akademik basar1
diizeyleri arasindaki olasi istatistiksel farkliliklar1 belirlemek i¢in parametrik bir test

olan t-testi uygulanmstir.

Ogrencilerin 6n tutum 6lgegi ve son tutum dlgedi Shapiro-Wilk testine gore normal
dagilim gostermedigi i¢in her iki grubun matematige yonelik tutumlarinin verileri
analiz edilirken Mann Whitney-U testi uygulanmistir. Bu 6lcek, 3°1i likert tipi bir
yapiya sahip ve toplamda 20 maddeden olusmaktadir: 10’u olumlu ifadeler, 10’u ise
olumsuz ifadeler igerir. Likert tipi dlgeklerde her bir madde i¢in verilen cevaplar
genellikle belirli bir puan lizerinden degerlendirilir. Bu 6zel 6lcekte, cevap segenekleri

“her zaman”, “ara sira” ve “hi¢bir zaman” olarak diizenlenmis ve analiz i¢in sirasiyla

2, 1 ve 0 puanlama sistemi kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen verilerin
dogrultusunda yapilan istatistiksel analizler sonucunda elde edilen bulgular tablolar

halinde gosterilmis ve bu bulgular hakkinda yorumlar yapilmaistir.

Verilerin normal dagilim gdsterip- gostermedigini belirleme asamasinda grup
biiytlikliigiiniin 50°den kiigiik olmast durumunda Shapiro-Wilk testi ve 50’den biiyiik
olmas1 durumunda ise Kolmogorow-Smirnov testi yaygin olarak kullanilan normallik
testleridir. Bu testlere gore hesaplanan p degeri 0,05’den biiyiik ise veriler anlamlilik
diizeyinde normal dagilim gostermekte ve 0,05’den kiiciik ise veriler anlamlilik
diizeyinde normal dagilim gdstermemekte seklinde yorumlanmaktadir (Biiytikoztiirk,

2018).

SPSS 26.0 istatistiksel veri programi kullanilarak deney ve kontrol gruplarinda
bulunan dgrencilerin 6n test ve son testte aldiklar1 puan tizerinden uygun istatistiksel
yontemin secilebilmesi i¢in her bir teste normallik testi uygulanmistir. Puanlarin
normal dagilim gosterip-gostermedikleri tespit etmek i¢in arastirmadaki orneklem
grup bliytikliigii 50°den kiiclik oldugundan Shapiro-Wilk testi anlamlilik degerine

bakilmis ve elde edilen istatistiksel analiz sonuclar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Gruplarin 6n test-son test puanlarinin Shapiro-Wilk testi

Grup Shapiro — Wilks
Test
f p
. Kontrol Grubu 19 0,936
Basari testi-On Test
Deney Grubu 18 0,020*
Kontrol Grubu 19 0,617
Basarn testi- Son Test
Deney Grubu 18 0,340
. . Kontrol Grubu 19 0,272
Tutum Olgegi-On Test
Deney Grubu 18 0,003*
. Kontrol Grubu 19 0,101
Tutum Olcegi-Son Test
Deney Grubu 18 0,046*

#p<0,05
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Tablo 4.1°deki verilere gore;

Deney grubunun on testi i¢in Shapiro-Wilk testinin anlamlilik degerlerine gore on test
verileri normal dagilim gostermemektedir. Bundan dolay1 6n test verilerin analizi igin

Mann Whitney-U testi uygulanmistir (»<0,05).

Deney ve kontrol gruplarinin son testleri i¢in Shapiro-Wilk testinin anlamlilik
degerlerine goreson test verileri normal dagilim gostermektedir. Bundan dolay1 son

test verilerini analiz ederken bagimsiz 6rneklemler icin t-testi uygulanmistir (p>0,05).

Kontrol grubunun 6n test ve son testi Shapiro-Wilk testinin anlamlilik degerlerine gore
veriler normal dagilim gostermektedir. Bundan dolay: verileri analiz ederken Paired-

Samples t-testi uygulanmistir (p>0,05).

Deney grubunun 6n testi Shapiro-Wilk testinin anlamlilik degerine gore 6n test verileri
normal dagilim gostermemektedir. Bundan dolay1 6n test ve son test verilerin analizi

icin Wilcoxon Signed Ranks testi uygulanmistir (p<0,05).

Deney grubunun 6n tutum 6lgegi ve son tutum 6lgegi Shapiro-Wilk testinin anlamlilik
degerlerine goére On tutum Olgegi ve son tutum Olgegi normal dagilim
gostermemektedir. Bundan dolay1 dlgek verileri analiz edilirken Mann Whitney-U

testi uygulanmstir (p<0,05).

4.1  Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda, kesirler konusunun 6grenilmesinde
GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel modeller kullanilmadan 6nce deney
ve kontrol gruplarinin akademik bagar1 agisindan denk olup-olmadiklarina tespit etmek
icin “Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama 6ncesi basari testi-on test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test verilerinin analizi i¢in uygulanmis olan Mann

Whitney-U testinde elde edilen bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Gruplarin basar1 6n test puanlarinin Mann Whitney-U testi sonuglari

Gruplar N Sira Numaralar1 Sira Numaralari Mann

.. z p
On Test Ortalama (SO) Toplam (ST) Whitney U
Kontrol

19 20,79 395
Grubu

137 -1,305 0,301

Deney

18 17,11 308
Grubu

Tablo 4.2’ye gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina iliskin Mann
Whitney U testi sonucunda gruplarin anlamlilik degeri p>.05 oldugu i¢in 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bagka bir deyisle her iki grubun

akademik bagar1 acisindan denk gruplar oldugu sdylenebilir.
4.2  Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt probleminde, kesirler konusunun 6grenilmesinde GeoGebra
yaziliminda hazirlanan matematiksel modellerin  kullanilmasinin  §grencilerin
matematik basarilarina etkisini gérmek icin, “Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin uygulama sonrasi basari testi-son test puanlari arasinda anlamli farklilik
var mudir?” sorusuna cevap aranmustir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine
uygulanan son testten elde edilen verileri analiz ederken uygulanmis olan bagimsiz

orneklemler i¢in t-testinde elde edilen bulgular Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 Gruplarin basari son test puanlarinin bagimsiz éreklemler t-testi sonuglari

Standart
Gruplar Ortalama
N _ Sapma t degeri )4

Son Test X)

(S.S.)
Kontrol Grubu 19 40 20,677

2,567 0,015%
Deney Grubu 18 61,06 28,772
*p<0,05

Tablo 4.3 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina iliskin
bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda gruplarm anlamlilik degeri p<0,05 oldugu i¢in

son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Gruplar arasindaki farkliligin
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siddeti veya derecesi hakkinda bilgi veren etki biiyiikliigli hesaplamasinda yaygin

olarak kullanilan

Deney grubunun ortalamasi —Kontrol grubunun ortalamasi vgee
formiilii

Etki Biyiikligi =

Harmanlanmis (pooled) standart sapma

Cohen(1988) tarafindan gelistirilmistir. Buradaki harmanlanmis standart sapma

e 5S%peney GrubutSS?Kontrol Grub .
formili  SSpp01ea = \/ ey - T seklinde  tanimlanmustr.

Hesaplamada ¢ikacak sonucun 0,8’den biiyiik olmas1 durumu etki biiyiikliigl kuvvetli
olarak tanimlanmaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére harmanlanmis

standart sapma S5,,501e¢ = 25,05 ve dolayisiyla etki biiyiikligi EB = 0,83 seklinde

elde edilmistir. Etki biiytikliigii 0,8’den biiyiik oldugundan iki grubun arasindaki fark
onemli kabul edilecek sekilde biiytiktiir.

4.3  Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ti¢lincii alt probleminde, kesirler konusunun 6grenilmesinde GeoGebra
yaziliminda hazirlanan matematiksel modellerin  kullanilmasinin ~ §grencilerin
matematik basarilarina etkisini gormek i¢in, “Kontrol gruplarindaki 6grencilerin
uygulama Oncesi basari testi- On test puanlar1 ve uygulama sonrasi basari testi- son test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilere uygulanan 6n ve son bagari testinden elde edilen verileri analiz
ederken uygulanmis olan Paired-Samples t- testinden elde edilen bulgular Tablo 4.4°de

verilmistir.

Tablo 4.4 Kontrol grubunun 6n-son basari testi puanlarinin Paired-Samples t-testi sonuglari

Standart
Ortalama
Basar1 Testi N o Sapma t degeri /4
(S.S.)
On Test 19 22,89 11,66
4,49 0,000%*
Son Test 19 40 20,67

+£p<0,001

Tablo 4.4 incelendiginde, kontrol grubunun 6n ve son basari testi puanlarina iliskin

Paired-Samples t-testi sonucunda gruplarin anlamlilik degeri p<0,001 oldugu i¢in 6n
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ve son basar testi puanlar1 arasinda ¢ok yiiksek diizeyde anlamli bir farklilik vardir.
Baska bir deyisle kontrol grubunda geleneksel anlatim yoluyla anlatilan ders akademik

basar1 lizerinde pozitif yonde etki ettigi sdylenebilir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin  dordiincli alt probleminde, kesirler konusunun Ogrenilmesinde
GeoGebra yaziliminda hazirlanan matematiksel modellerin  kullanilmasinin
Ogrencilerin matematik basarilarina etkisini goérmek i¢in, “Deney gruplarindaki
Ogrencilerin uygulama 6ncesi basari testi- On test puanlar1 ve uygulama sonrasi basari
testi- son test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmastir.
Deney grubundaki 6grencilere uygulanan 6n ve son basari testlerinden elde edilen
verileri analiz ederken uygulanmis olan Wilcoxon Signed Ranks testinden elde edilen

bulgular Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5 Deney grubunun 6n-son basari testi puanlarinin Wilcoxon Signed Ranks testi

sonugclari
Standart
N Ortalama S
Basan Testi _ apma )/
(X)

(S.S.)

On Test 19 20,56 12,08
0,000%*

Son Test 19 61,06 28,77

#%p<0,001

Tablo 4.5 incelendiginde, kontrol grubunun 6n ve son basari testi puanlarina iligkin
Wilcoxon Signed Ranks testi sonucunda gruplarin anlamlilik degeri p<0,001 oldugu
icin On ve son basar1 testi puanlari arasinda ¢ok yliksek diizeyde anlaml bir farklilik
vardir. Bagka bir deyisle deney grubunda GeoGebra yazilimi ile ders anlatimi

akademik basar1 lizerinde pozitif yonde etki ettigi sdylenebilir.

4.5  Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin tigiincii alt problemi, kesirler konusunun 6grenilmesinde GeoGebra
yazilimi kullanilmadan once Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda

gruplarin denk olup-olmadigin1 belirlemek icin “Deney ve kontrol gruplarindaki
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Ogrencilerin uygulama oncesi tutum 6lgegi-on test puanlari arasinda anlamhi farklilik
var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu dogrultuda, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine uygulanan tutum 06lgegi on testten elde edilen verileri analiz ederken
uygulanmis olan Mann Whitney-U testinde elde edilen bulgular Tablo 4.6’da

verilmisgtir.

Tablo 4.6 Gruplarin tutum 6l¢egi-on test puanlarinin Mann Whitney-U testi sonuglart

Gruplar N Sira Numaralar1 ~ Sira Numaralar1 Mann

.. z
On Test Ortalama (S.0.) Toplami (S.T.) Whitney U P
Kontrol

19 17,82 338
Grubu

148,5 -0,687 0,492

Deney

18 20,25 364
Grubu

Tablo 4.6’ya gore, deney ve kontrol gruplarimin tutum o6lcegi-on test ortalama
puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi sonucunda gruplarin anlamlilik degeri p>.05
oldugu i¢in 6n test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir. Bu
durumda her iki grubun matematige yonelik tutum diizeyleri birbirine denktir seklinde

yorum yapilabilir.
4.6  Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincli alt problemi olarak, kesirler konusunun o6grenilmesinde
GeoGebra yaziliminin kullanilmasinda &grencilerin  matematik dersine karsi
tutumlarmi incelemek icin “Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama
sonrasi tutum Olcegi-son test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusuna
cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin tutum o6lgegi son test
verilerinin analizi i¢in uygulanmis olan Mann Whitney-U testinde elde edilen bulgular

Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7 Gruplarin tutum 6lcegi-son test puanlarinin Mann Whitney-U testi sonuglari

Gruplar N Sira Numaralar1 Sira Numaralar Mann
z p

Son Test Ortalama (S.0.) Toplam (S.T.) Whitney U
Kontrol

19 18,97 360,5
Grubu

170,5 -0,015 0,988

Deney

18 19,03 342.5
Grubu

Tablo 4.7°de goriildigi lizere, Deney ve kontrol gruplarinin Gruplarin tutum 6lgegi-
son test ortalama puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi sonucunda gruplarin
anlamlilik degeri p>0,05 oldugu icin son test ortalama puanlari1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Baska bir deyisle, her iki grup birbirine denktir seklinde
yorum yapilabilir. Ancak arastirmaya katilan deney grubu (S.0=19,3) ve kontrol
grubunun (S.0=18,97) swra ortalama puanlarindan, deney grubu Ogrencilerinin
matematik dersine kars1 tutumlarinin, kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersine

kars1 tutumlarindan biraz daha olumlu yonde etkilendigi sOylenebilir.
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bdliimde, arasgtirmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen
bulgulara dayali olarak elde edilen sonuglar verilmistir. Ayrica, bu sonuglar GeoGebra
yazilimiyla ilgili literatiirdeki diger ¢alismalarla karsilagtirilmistir. Bu ¢ergevede, bu
calismanin sonuglarima dayali olarak bu alanda caligmak isteyen egitimeci ve

arastirmacilar i¢in birkag¢ 6neri sunulmustur.
5.1 Sonu¢ ve Tartismalar

Bu caligmada, GeoGebra yazilimi ile olusturulan matematiksel modellerin, 5.smif
ogrencilerinin kesirler konusundaki akademik basarilarina ve matematige yonelik
tutumlarma etkisi incelenmistir. Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen
bulgulardan yararlanilarak elde edilen sonuglar ve sonuglarin literatiirle desteklenmesi

asagida sirasiyla verilmistir.

On test olarak yapilan kesir basari testinin puanlarina bakildiginda, deney ve kontrol
grubundaki 6grenciler arasinda 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu durum, her
iki grubun akademik basar1 yoniinden birbirine esit oldugunu gosterir ve uygulama

oncesinde iki grubun da benzer akademik seviyede oldugunu gdstermektedir.

Uygulama sonrasinda kesirler konusunda yapilan basari testi-son test sonuglarina gore,
GeoGebra yazilimiyla sunulan matematiksel modellerin kullanildig1 deney grubu
yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubu Ogrencileri arasinda, deney grubu lehine
anlaml bir artis oldugu goriilmektedir. Baska bir deyisle, GeoGebra yazilimindaki
matematiksel modelleri kullanan deney grubu 0&grencileri, kontrol grubundaki
ogrencilere gore kesirler konusunda daha basarili bir performans sergilemislerdir. Bu
sonuclara paralel olarak; Bar¢in (2019), Canevi (2019), Cetin vd., (2015), Hamzah ve
Hidayat (2022), Kaya ve Ogal (2019), Kiiciik (2019), Narh-Kert ve Sabtiwu (2022)
tarafindan yapilan arastirmalarda GeoGebra destekli 6gretimin akademik basariy1
artirmada etkili bir yontem oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica Topuz ve Birgin (2020)

tarafindan yapilan calismada, GeoGebra yazilimi1 yardimiyla olusturulan 6gretim

57



materyallerinin soyut kavramlari giinliik hayat ile iliskilendirerek somutlastirdigi, daha
kolay cizimler yapma ve kesfetme firsati verdigi, ogrencilerin ger¢ek oOlgiimleri
bulmalarin1 sagladig: belirtilmistir. Benzer sekilde; Cetin ve Ozgeldi (2018),
caligmalarinda 6grencilerle yaptiklar1 goriismelerde bilgisayar ortaminda kullanilan
dinamik geometri yazilimi GeoGebra yaziliminin sagladig gorsel igerikler ile 6gretim
sayesinde derslere daha ¢ok katilip daha iyi odaklandiklanabildiklerini, konular1 somut
olarak kavrayabildiklerini ve o©grendiklerinin daha akilda kalict oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglar, ge¢cmisten bu zamana kadar yapilan birgok ¢alismada,
GeoGebra yaziliminda sunulan matematiksel modeller yardimiyla &gretimde
akademik basariy1 artirmada olumlu etkilerin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
ogrencilerin akademik basarilarin1 artirmada GeoGebra yaziliminda hazirlanan
matematiksel modellerin kesirler konusunun O6gretiminde ve hatta matematik

egitiminde kullanilabilir etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilabilir.

Kontrol grubu 6grencilerine uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan kesir basar1 6n ve
son test sonuglarina gore, geleneksel yontem ile yapilan ders anlatimi kontrol grubu
Ogrencilerinin On test- son test arasinda anlamli farkin olmasindan dolay1 akademik

bagsari iizerinde pozitif yonde etkilendigi sdylenebilir.

Deney grubu 6grencilerine uygulama 6ncesi ve sonrasinda yapilan kesir basari 6n ve
son test sonuclarina gore, GeoGebra yazilimi ile sunulan matematiksel modeller ile
yapilan ders anlatimi1 deney ve kontrol grubu 6grencileri arasindaki anlamli farkin
yiiksek diizeyde olmasindan dolay1 akademik basar1 iizerinde pozitif yonde etkilendigi

sOylenebilir.

Calismanin basinda uygulanan matematik tutum oOl¢egi-6n test puan sonuglari
incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grenciler arasinda anlamli fark olmadigi
goriilmiistiir. Bu sonug, her iki grubun uygulama dncesinde matematige yonelik tutum

diizeyleri agisindan birbirine denk gruplar oldugunu gdstermektedir.

Calisma sonunda, matematik tutum 6l¢egi-son test sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, GeoGebra

yazilimindai matematiksel modeller kullanilarak yapilan 6gretim, her iki gruptaki
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Ogrencilerin matematikle ilgili tutumlarint degistirmemistir. Benzer sekilde, Bargin
(2019), GeoGebra bilgisayar yazilimi ile anlatimin &grencilerinin matematik
basarilarina, tutumlarina ve kaygilarma etkisinin olup olmadigini inceledigi
calismasinda GeoGebra ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin matematik basarisini
arttirdigin1 ve matematige yonelik kaygilarini azalttigini, fakat matematige yonelik
tutumlarini degistirmedigini gozlemlemistir. Ancak Bar¢in’in calismasindan farkl
olarak bu ¢alismada, arastirmaya katilan deney grubunun sira ortalama puani 19,3 iken
kontrol grubunun sira ortalama puaninin 18,97 oldugu gézlemlenmistir. Bu sebeple,
deney grubundaki Ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarinin, kontrol
grubundaki Ogrencilere kiyasla bir miktar daha olumlu etkilendigi ifade edilebilir.
Ayrica Canevi (2019), Kiiciikk (2019) ve Uzun (2014) calismalarinda GeoGebra
yazilmi ile yapilan ogretimin, Fokides ve Alataz (2022) ile Yaman (2019)
caligmalarinda dijital materyaller yardimi ile yapilan bilgisayar destekli 6gretimin

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Ayrica, 2010 yilindan 2020 yilina kadar yayimnlanan caligmalarin sistematik olarak
inceleyen Yohannes ve Chen (2021), GeoGebra yaziliminin kullanilmasinin
matematik egitiminde 6grenme siireci ve 6grenme ¢iktilari icin uygun oldugunu ifade

etmislerdir.

Sonug olarak, GeoGebra yaziliminda matematiksel modeller kullanilarak yapilan
Ogretimin Ogrencilerin kesirler konusundaki akademik basarilarina ve matematik

tutumlarina olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

5.2 Oneriler

Bu calismanin sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda calismay1 diisiinen

aragtirmacilara asagidaki oneriler tavsiye edilebilir:

Bu calismanin sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda g¢alismay1 diisiinen

arastirmacilara asagidaki oneriler tavsiye edilebilir:

» Bu arastirmada veri toplama araci olarak kesirler konusunu igeren basari testi ve

matematik tutum 6lcegi sirasiyla kullanilarak 6grencilerin akademik basarilart ve
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matematige yonelik tutumlart analiz edilmistir. GeoGebra yazilimi kullanilarak
desteklenen matematik &gretiminin, 6grencilerin kavram yanilgilarini azaltma,
akademik bilgilerin kaliciligin1 artirma, gorsel diisiinme yeteneklerini gelistirme
ve problem c¢ozme becerilerini iyilestirme tizerindeki etkisi arastirilabilir.

Ozellestirilmis anketler dogrultusunda 6grenci goriisleri alinabilir.

Matematik dersinin farkli konular1 iizerinde GeoGebra yazilimi destekli
matematiksel modellerin etkililigini incelemek, egitimciler ve arastirmacilar igin
onemli bir katki saglayabilir. Hangi konularda GeoGebra yazilimimin daha etkili
oldugunu belirlemek, matematik egitiminde stratejilerin  daha iyi

sekillendirilmesine yardimei olabilir.

GeoGebra gibi matematiksel modelleme araglari, soyut matematik kavramlarinin
Ogrenilmesini ve anlagilmasini kolaylastirabilir. Bu araglar, matematik egitimini
daha etkili ve anlaml1 hale getirebilir, 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkileyebilir, 6grenmenin kalic1 olmasini saglayabilir ve 6grenme
stirecinde Ogrencilerin motivasyonunu arttirabilir. Bu nedenle, GeoGebra
yazilimiminda matematik ders kazanimlarina uygun hazirlanan matematiksel
modellerin 1ilgi ¢ekici, motive edici ve farkli 6grenci diizeyine uygun olacak

nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir.

Matematik derslerinin GeoGebra destekli matematiksel modellerle 6gretilmesinin
planlanmasi ve uygulanmasi zaman almaktadir. Ogrencileri aktif katilima tesvik
etmek ve bilgiyi Ogrencilerin anlamlandirmasini saglamak ic¢in ders siiresi

O0gretmen tarafindan iyi bir sekilde degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin GeoGebra yazilimini etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in daha
fazla egitim ve hazirlik siiresine ihtiyaclari olabilir. Ogretmenlere meslek

hayatlar1 boyunca siirdiiriilecek hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Egitim fakiiltelerinde GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarina ve hatta
teknoloji kullanimina y6nelik uygulamali derslere yer verilebilir. Bu, gelecekteki
ogretmenlerin daha etkili bir sekilde matematik 6gretmelerine ve Ogrencilerin

matematik 6grenimlerini gelistirmelerine katki saglayabilir.
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EKLER



EK A. Kesir Basar Testi

pevgili Gdrenciler;
By testin amact kesirler konusunu bilgisavar destekli Geo-Gebra programinda olugturulan modeller
ile dgretiminin 5. Stmif dgrencilerinin matemaiik basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmakiir.
Aragtirmadan elde edilecek veriler sadece akademik amag icin kullanilacakiir. Matematik karne
notuna etkisi voktur. Tiksek lisans tezi kapsaminda vapimakta olan bu caligmaya cevaplarmizia

veracediniz destek icin tegekkiir ederiz.

Dr. Ogr. Uvesi Giilten TORUN Biisra KOC EOK
Tez Danismani Matematik Ogretmeni
2021-2022 EGITIM OGRETIM YILI KARAGEDIK ERCAN
e g . ORTAOKULU _
&8 "'1?_ 5. SINIFLAR KESIRLER KONUSU ONTEST-SONTEST
o L AD PUAN

SOYAD
OKUL NO
SINIF/SUBE | ... .

M.5.1.3.1. Birim kesirleri sayi dogrusunda gdsterir ve siralar.

1) Asagidaki birim kesirleri say1 dogrusunda gdsteriniz.

1

< | | et
E | | -~
1
—_ < | |
4 = [
1

< | | L
3 | ! ’
1
— | | Sy
2 | | -
1
—_— | | S
6 o~ | |

72



EK A’nin devami

2) Asagidaki birim kesirlerin arasina “<” veya “>” sembollerinden uygun
olam yerlestiriniz.

1 1 1 1 1
;coo-.lg [T YT EI.IIIIE 12.---..3
1 1 1 1 1 1
;I..'.IE 100-....-99 El.lllla %o-n-.lg

M.5.1.3.2. Tam sayui kesrin, bir dogal sayt ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve
tam sayilt kesri bilesik Kesre, bilesik kesri tam sayilt kesre déniistiiriir.

3) Asagidaki noktalan yerleri uygun olan ifadeyi yazimz.

(bilesik kesirler, basit kesirler, tam savyili kesirler)

Pay1 paydasindan biiyiik ya da pay1 paydasina esit olan kesirlere ......ccceueueeee. denir,
Bir tam say1 ve basit kesirden olusan kesirler ... dir.
Pay1 paydasindan kiiciik olan Kesirlere ... e ecnscesneesseneens denir.

4) Yandaki es pargalara boliinmiis sekildeki
boyali bolgeyi ifade eden kesir

asagidakilerden hangisidir?

17 18 19 21
)y By Of D
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EK A’nin devami

5) Asagidaki birlesik kesirleri tam sayih

kesre ceviriniz.

22 B 9 _
3 7
80 B 18 B
4 4
6) Asagidaki tam sayili kesirleri bilesik kesre ¢eviriniz.
4
2; = 10— =
14 4

M.5.1.3.3. Bir dogal say: ile bir bilesik kesri karsiastuir. Her dogal sayimn,
paydast 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapiir.

7) Asagidaki bosluklara “>” ve “<” sembollerinden uygun olam yazimz.

17 4 42 15
16 49 15 g
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EK A’nin devami

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir

kesre denk olan kesirler olusturur.

8) Asagidaki kesirleri istenilen sekilde genisletiniz.

1
— kesrini b ile
6

genisletiniz.

6
— kesrini 2 ile
7

genisletiniz.

3
— kesrini 6 ile
8

genisletiniz.

6
; kesrini 7 ile

genisletiniz.

9) Asagidaki kesirleri istenilen sekilde sadelestiriniz.

24
— kesrini 6 ile
42

sadelestiriniz.

9
— kesrini 3 ile
15

sadelestiriniz.

18
— kesrini 9 ile
27

sadelestiriniz.

— kesrini b ile
30

sadelestiriniz.

M.5.1.3.5. Payiar: veya paydalart egit kesirleri siralar.

10) Asagidaki kesir sayilarim sembol kullanarak ( = ,< ,> ) kargilastinmz.
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EK A’nin devami

M.5.1.3.6. Bir coklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar: verilen bir

coklugun tamarmurni birim kesirlerden yararlanarak hesaplar

1
11) Elif’in bitirmesi gereken 78 sayfalk kitab1 vardir. E ‘ni okuduguna

gaore Elif kac sayfa kitap okumustur?

12) Yavuz bilgisayar oyunlarim ¢ok sevdigi icin farkh tiirlerde bilgisayar

3
oyunu satin almaktadir. Yavuz’un bilgisayar oyunlarindan E ‘U strateji

oyunlandir. Strateji oyun sayis1 9 olduguna gore toplamda ka¢ oyun satin

almistir?
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EK B. Matematik Tutum Olgegi

5

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, By anket sizin matematik dersiyle ilgili distincelenmizi 6grenmek
i¢in hazirlanmastir. Venlen cimlelen dikkatli okuduktan sonra, matematik dersi ile 1lgili
duvegu ve diisiincelerinize ne kadar uygun olup olmadifina gore 1lgili kutuya igaretlema(x )

VapLuz.

ZANMAN

SIRA

HICBIR
ZAMAN

1 Matematik ben1 huzursuz eder.

2. Matematik benim icin angarvadar.

3. Matematik beni tirkiitiir.

4. Matematikten hoglanirim.

5. Matematik bitin dersler iginde en
korktugum derstir

6. Matematik benim igin ilgi gekicidir.

7. Matematik sevdigim bir derstir.

&. Matematik derslerine girerken biviik bir
sikints duvarnm.

0. Matematik dersi olmasa &grencilik hayat
daha zevkli olurdu.

10. Derslerin icinde en sevimsizi matematiktir.

11. Matematik dersi smavindan cekinirim.

12. Matematik dersinde zaman gecmek bilmez

13. Arkadaslarimla matematik tartigmalktan
zevk alinm.

14. Matematige ayrilan ders saatinin fazla
olmasim dilerim.

15. Matematik dersi ¢alisirken camim sikalar

16. Yillarca matematik okusam bikmam.

17. Dager derslere gre matematige daha gok
calisirun.

18. Matematik dersinde mutlu olurum.

19. Matematik dersi eglencel: bir derstir.

20. Calisma zamanimin ¢ogunu matematige

avirmak 1sterim.
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EK C. Deney Grubunda Bulunan Ogrencinin On Test- Son Test Kagitlarinin

Karsilastirilmasi

Sevgili Ogrenciler. Opperciler:
Bu testin amact kestrler komusunu bilguayar desteh Geo-Gebra programinda olugturulan modeller
Bu testin amact kesirler komouny. W Wmm& quMala modeller

ile ogretimimin 5. Singf Ogrercilerinin matematik bujarising ve tutumuna etkisini oragurmakiyr

in 5. Simif Ofrencilerinin matematiz ve
Aragtrmodan elde edilecek veriler sadece atademik amas icin kullaniacaktir Matenfanik karne e ofresiminin 3. Simif O3
Arasrmacon elde edilecek veriler sixtece akasdenik amas igin kullanilocakur. Maiemarik karrae

motuna ckist yoktur. Yuksek lisans texi kapsaminda yapilmakia olan bu saligmaya cevaplarinizla FrLT——
vereceginiz destek igin tegekiur ederiz natuna eshisi yoktur Yiksek lisans tezi kapsominda Jan bu ¢alis .

Dr Ogr Upest Gulien TORUN Bigro KOG KOK verecegini destek isin tegekkur ederss

5,
Tez Danggmani Mazematik Oretment Dr Ofr Uyest Gten TORU! Bugra KOG KOK

Tez Danigmant Matematik Ogretment
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1) Asagdaki b|rim kesirleri sayr dogrusunda gostenmx

1 % ! | | 1
= + T T IS 2
0 1 1 5
1 \ 5 e . !
t +
: AL l :
h—t 0 1
z i | 5 |
3 ~
1 | 2 - = 1
: I o S
aL. : Q : 7[
s { % } . | | i— ]
t T I 1 }
% e o T i =
) Asadidaki birim kesirlerin arasina <" veya “>" sembollerinden uygun K

olan: yerlestiriniz.
2) Asadidaki birim kesirlerin arasina “<” veya “>" sembollerinden uygun

5 ‘ olam yerlestiriniz.

5 A1 T 1
eTea T Teekeed T e >

T ‘ ' 2 B[N is 20 | 125% 7

35 1; 1 L1 < 1 1 1
SR 10059 [ 7555 7

e
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EK C’nin devami
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1) Elif'in bitirmesi gereken 78 sayfahik kitabi vardir. -6' ‘ni okuduguna 7
11) Elif'in bitirmesi gereken 78 sayfalik kitabi vardir. — ‘ni okuduguna
gore ELif kag sayfa kitap okumustur? - 6

gore Elif kag sayfa kitap okumustur?

11 8 e
12) Yavuz bilgisayar oyunlarim gok sevdigi icin farkh tiirlerde bilgisayar -:“.-0‘
oyunu satin almaktadir, Yavuz'un bilgisayar oyunlarindan % ‘U strateji 12) Yavuz bilgisayar oyuniarim ¢ok sevdigi i¢in farkh turlerde bilgisayar
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EK D. Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencinin On Test- Son Test Kagitlarinin

Karsilastirilmasi

Sevgill Orenclier;
Bu testin amacr kesirler ko itg) destekli ehra prog i lan modeller
ile ogrenmminin 3. Suxyf ogrencilerinin motematlk bugorising ve tutumuna edkisinl aragtiematly.
Araytrmadan elde edilecek veriler sadece atademik amag ipin kullandacaktir. Matenfatik harne
motma eekinl yokrur, Yaksek lisans texi ks
wereceginiz destek igim esekiclr ederiz.
Dr Ogr. Dyext Galrzn TORUN
Tez Dansgmani

yupilmakza ofan bu v cevap

Bugra KOC KOK
Masemarik Ogretment
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2) Asagidaki birim kesirlerin arasina “<" veya “>" semballerinden uygun
ofant yerlestiriniz.

1 1 1
— = =8
9 73 S 61
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Sevgili Ogrenciter;
B estin amact kesirler konuswne bilgisayar denekli Geo-Gebra programenda otugturulon modeller
ile ogretinenin 5. Stmif ogrencilerinin malematik dbasarena ve tuurmna etkisind araytirmekir.
Aragtrmadan eide edilecek veriler sadece akademik amag i kallaniacakii. Malematik kaene

motun erkisi yokour. Yokaek lisans tezi X I am bu cal oph
vereceginiz dessek igin tegebkir ederiz
Dr. Ogr. Uyesi Gulten TORUN

Bugra KOG KOK
Matematik Ogretment
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EK D’nin devami

7) Asairdaki bogluklara “»" ve “<” sembollerinden uygun olam yazimz.
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11) Elif*in bitirmesi gereken 72 sayfalik kitab vardir, E 'ri chuduguna
gire EIf kag sayfa kitap okumustur? }g
L

12) Yavuz bilgisayar oyunlarim gok sevdigi igin farkl tiirlerde bilgisayar
3
oyuny satin almaktadir, Yavuz'un bilgisayar oyunlarindan 3 ‘U strateji

oyunlardir, Stratefi eyun sayist 9 nldufura gére toplamea kag oyun sabin
almagter? i
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EK E.Matematik Tutum Ol¢egi Uygulamasi

5\D ) B
MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Sevgili Ggrenciler, Bu anket sizin matematik dersiyle ilgili dﬁsﬁncelerinizﬁi Eigren.mek
icin hazirlanmigtir. Verilen ctimleleri dikkatli okuduktan sonra, ma‘te‘matlk de'rsx ile ilgili
duygu ve diistincelerinize ne kadar uygun olup olmadiina gére ilgili kutuya isaretleme( x )

yapmlz.
r HER ARA HICBIR
ZAMAN SIRA ZAMAN
A

|1.Matematik beni huzursuz eder.

2. Matematik benim icin angaryadir.

3. Matematik beni tirkiitiir.

4. Matematikten hoglanirim. W/

5. Matematik biitiin dersler i¢inde en

korktugum derstir
6. Matematik benim icin ilgi gekicidir. W/
7. Matematik sevdigim bir derstir. o

8. Matematik derslerine girerken biiyiik bir
stkinti duyarim.

9. Matematik dersi olmasa &grencilik hayati
daha zevkli olurdu.

10. Derslerin i¢inde en sevimsizi matematiktir. N/

1 1. Matematik dersi sinavindan cekinirim.

SN R RPQRSS

12. Matematik dersinde zaman gecmek bilmez

13. Arkadaslarimla matematik tartigmaktan
zevk alirim.

14. Matematige ayrilan ders saatinin fazla
olmasini dilerim.

15. Matematik dersi calisirken canim sikilir

K\

16. Yillarca matematik okusam bikmam.

alisirim.

18. Matematik dersinde mutlu olurum.

20. Calisma zamanimin ¢ogunu matematige
ayirmak isterim,

17. Diger derslere gére matematige daha cok \/
/
4

(i Matematik dersi eglenceli bir derstir.,
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EK E’nin devami

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

tik dersiyle ilgili diigincelerinizi ogrenmek

Seveili darenciler, Bu anket sizin matema Izi bgren
ilanrnshs i di i (tan sonra, matematik dersi ile ilgili
icin hazirlanmistir. Verilen ciimleleri dikkatli okuduktan sonra, matema ;

duygu ve diisiincelerinize ne kadar uygun olup olmadigma gore ilgili kutuya isaretleme( X )

yapiniz.

HER ARA HICBIR
ZAMAN SIRA ZAMAN

1 .Matematik beni huzursuz eder. , \/

2. Matematik benim igin angaryadir. v )

3. Matematik beni tirkiitiir. v

4. Matematikten hoglanirm. v

5. Matematik biitiin dersler iginde en

korktugum derstir

6. Matematik benim igin ilgi ¢ekicidir.

<<

7. Matematik sevdigim bir derstir.

8. Matematik derslerine girerken biiyiik bir
sikinti duyarim.

9. Matematik dersi olmasa 6grencilik hayat
daha zevkli olurdu.

11. Matematik dersi sinavindan ¢ekinirim.

12. Matematik dersinde zaman ge¢mek bilmez

13. Arkadaglarimla matematik tartigmaktan
zevk alirim,

14. Matematige ayrilan ders saatinin fazla
olmasim dilerim.

10. Derslerin iginde en sevimsizi matematiktir, }/
V,
Vv
i

15. Matematik dersi calisirken camim sikilir

16. Yillarca matematik okusam bikmam.

17. Diger derslere gére matematige daha ¢ok
caligirim.

18. Matematik dersinde mutlu olurum.

19. Matematik dersi eglenceli bir derstir.

20. Caliyma zamanimin gogunu matematijie
ayirmak isterim.

< AN
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EK F. Pilot Cahsma Grubu Ogrencilerinin Kesir Basar1 Testi Puanlar

Ogrenci Numarasi | Kesir Basari Testi
Puanlari
1.08renci 100
2.68renci 76
3.08renci 70
4.68renci 28
5.068renci 87
6.08renci 10
7.68renci 85
8.0grenci 65
9.68renci 11
10.68renci 55
11.68renci 85
12.68renci 70
13.68renci 96
14.68renci 45
15.68renci 100
16.68renci 72
17.08renci 45
18.68renci 65
19.68renci 10
20.6grenci 15
21.6grenci 45
22.0grenci 95
23.0grenci 65
24.6grenci 32
25.08renci 920
26.0grenci 100
27.6grenci 60
28.6grenci 45
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EK G. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Puanlari

Deney | On Test | Son Test | Kontrol | On Test | Son Test
Grubu Grubu

1 9 25 2 36 41
1 22 100 2 31 47
1 21 75 2 24 35
1 25 80 2 27 45
1 22 96 2 25 23
1 57 100 2 49 71
1 16 65 2 30 79
1 10 15 2 17 38
1 29 98 2 24 69
1 17 50 2 15 10
1 15 85 2 21 48
1 20 48 2 16 67
1 21 65 2 5 26
1 15 37 2 22 29
1 13 37 2 18 21
1 22 58 2 27 38
1 10 25 2 10 30
1 36 71 2 10 15

2 40 44
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EK H. Kesir Basar1 Testinin Kr-20 Sonuclari ve Soru Numaralarma Goére Dogru

Yapilma Yiizdeleri

Soru Numarasi Cronbach’s Alpha idf Item Delete

Soru 1 0,733

Soru 2 0,740

Soru 3 0,704

Soru 4 0,709

Soru 5 0,708

Soru 6 0,695

Soru 7 0,710

Soru 8 0,699

Soru 9 0,690

Soru 10 0,731

Soru 11 0,720

Soru 12 0,719

Soru Numarasi Yapilma Yiizdeleri

Soru 1 %74
Soru 2 %067
Soru 3 %835
Soru 4 %85
Soru 5 %70
Soru 6 %74
Soru 7 %74
Soru 8§ %67
Soru 9 %356
Soru 10 %85
Soru 11 %356
Soru 12 %odd
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EK 1. Matematik Tutum Olcegi Kullanim Izni

6

/ Olustur

&  Gelen Kutusu 2

Y Yidizh \ '
®  Ertelenenler

B> Gonderilmis Postalar

[) Taslaklar 2

v Diger

Etiketler + o
B Unwanted

M Gmail Q Postalarda arayin 5t ® &

B O W 8 0 @ B D ¢ 2Mietidizsindent03. < > v

MATEMATIK TUTUM OLGEG IZNI Getn s -

BUSRA KOG KOK BKas20211310 ¢ €@}
Alici: petek.askar v

Merhaba Sayin Hocam. Ben Biigra KOG KOK. Ankara ilinin Golbas! ilgesinde Matematik 6gretmeni olarak gorev
yapmaktayim. Yiksek lisans tezimde sizin gelistirdiginiz Matematik Tutum Olgegini kullanmak istiyorum. izninizi alabilir
miyim? Galismama bu donemde baglayacagim sizden cevap bekliyor olacagim Hocam. simdiden tesekkur ederim.

Petek Askar 1BKas20211621 ¢ €
Alict: ben »

Sayin Kok,
Arastirmanizda tutum 6lgedini kullanabilirsiniz. Galismalarinizda bagarilar dilerim.
Prof. Dr. Petek Askar

18 Kas 2021 Per, saat OS 1:10 tarihinde BUSRA KOC KOK > sunu yazds:
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EK J. Uygulama Onay izni

T.C.
ANKARA VALILIG
Milli Egitim Miidiirigii

Sayr :E-14588481-605.99-37238822 19.11.2021
Konu : Arastirma fzni

KASTAMONU UNIVERSITESINE
{Fen Bilimleri Fakiiltesi Dekanthg)

Qlgi; #) MEB Yenilik ve Egitim Teknologileri Genel Miidiirliginin 2020¢2 sayil Genelgesi,
b) 08.11.2021 tarihli ve 2100078072 sayili yazuuz.

Enstitiiniiz lkdgretim Matematik Ogretmenlifi vilksek lizans Gfrencisi Biisra KOC KOK'in
“Matematlksel Modelleme Siireci fcerisinde GeoGebra Program Kullammimn Ortackul 5.5l
Kesirler Konusu Ogretiminde Orencilerin Akademik Bagarisma ve Tutumuna Etkisl" konulu
galsmas: kapsaminda {limiz Golbag Karagedik Ercan Ortackulu'nda uvgulama yapma talebi ilgi (a)
Genelge gergevesinde incelenmistir.

Yamlan inceleme sonucunda, stz konusu aragticmanin Miidiirliglimiizde mubafaza edilen Slgme
araglarinm; Tlirkive Cumhuriyeti Anayasast. Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin gepel
amaclarina uygun olarak. ilgili vasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara avkuthk teskil
etmeyecek, egitim-6gretim  faaliyetlerini aksatmayacak sekilde okul ve kumum yoneticilerinin
sorumulugunda, gbniilliilik esasma gore uygulanmas: Midirigimizee uygun gorilmis i,

Bilgilerinizi ve geredini rica ederim.

Harun FATSA
Vali a.
Milly Egit:m Miidiiri

Ek: Uygulama Araglart

Dagatim:
Geregi: Bilgn:
Ankara Universitesi 13 Blam
B ek gllvenls sbektromik uniza e emzalasugt
Adres - Emmivel Mah Alparstan Teskey Cad LA Yenisshalle ANKARA Belze Dogrulma Adres: - hitps: Wi iurlcye oy trimeb-aivs
Belg i B KARACUZEL
Telefoe o < 0{312) 306 B9 07 Lgvan : Memar
E.Posta; imatistikiéE meb gov tr Intemnes Adresi: wwwomeb. gov ir Faks:

Kep Adren | mebihe0] kepir
Bu vk gervenk slkpreil s e incralasmig. g evnaksorg meb gov i adisuaden Ba27-22b3-3a6b-B512~dFET lnduilerryn ediebiliv
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