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Danigman: Yrd. Dog. Dr. Saime SEFERO GLU

Bu calisma Aydin ili, Késk ilcesinde kestane (Castanea sativa Mill.) bahcelerinin bitki besin
elementlerinin mevsimsel deg@isimlerini yaprak ve toprak analizleriyle tespit etmek ve kestane
icin en uygun yaprak drnegi alma zamanini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada otuz
bahce belirlenmis ve her bahceden yoresel bir ¢cesit olan Karaasi kestanesinden yirmi bes
yas Uzeri U¢ adet aga¢ secilmis ve alti ay siresince vejetasyon baslangicindan hasada
kadar yaprak ornekleri alinmistir. Ayni zamanda vejetasyon baslangicinda her bahgeden O-

30 cm toprak drnegi de alinmistir.

Yaprak analiz sonuglarina gore, N, P, Mg ve B’ iceriklerinde temmuz - agustos aylarina
kadar artmig, sonra azalmistir. K, Na ve Cu iceriklerinde hasada dogru sirekli azalmistir. Ca
ve Mn icerikleri yil icerisinde surekli artis gosterirken Fe icerigi, agustos ayina kadar azalmis,
daha sonra artmis ve hasat sonuna dogru azalmistir. Zn igeriginde ise, eylile kadar

duragan, eylilden sonra hasada kadar artis oldugu belirlenmigtir.

Sonug olarak, Aydin'da yoresel bir ¢cesit olan Karaasi kestanesinde en uygun yaprak érnegi

alma zamaninin, 15 Temmuz ve 15 AgJustos arasindaki dénem oldugu saptanmigtir.
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This study was conducted in Kogk district of Aydin province to determinate of plant nutrient
status and the most suitable time to take leaf samples of chestnut (Castanea sativa Mill.)
orchards. For this purpose, thirty orchards were chosen and three trees from each orchard
were selected. The samples were taken from the twenty five years old Karaasi chestnut local
variety from the beginning of vegetation to the harvest. At the same time, sail samples were
taken from 0-30 cm soil depth at the beginning of vegetation period.

According to the leaf analysis results, N, P, Mg, and B concentrations increased up to
August, then they decreased. K, Cu and, Na contents gradually increased from the
beginning of vegetation to the end of harvest. Ca and Mn contents continuously increased
during the vegetation period while Fe content decreased up to August and it increased then
decreased at the end of harvest. Zn content was stable until September. Then it rose to the

harvest.

As a result, the most suitable time to take leaf samples of Karaag! chestnut local variety was

determined as 15 July — 15 August period.
2009, 47 pages

Key Words : Chestnut (Castanea sativa Mill.), Nutrients, Seasonal Changes



Vi

ICINDEKILER
KABUL VE ONAY SAYFAST ..ot e e e e e e e e i
INTIHAL BEYAN SAYFASI. ...ttt ittt ettt ettt ettt e ee e i
(@ Y4 =3 I iii
A B S T R A C T ittt ettt et e e e e e e e e e e v
(0] N 1T @ 7SR v
SEKILLER DIZINI.....vvti e e e e e e s viii
CIZELGELER DIZINI.....coiiiiiie o e X
Lo GI RIS e 1
2. KAYNAK OZETLER H.vv oo e, 6
3. MATERYAL VE YONTEM.....o ittt e e e et et et et 11
B L. MAIEIYAL. ..ot e e e e e 11
I T2 (o] 1= 1o O PSPPI 12
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirla nmasinda

Kullanilan YOnNtemIEr. .. ......vn e e e e e e 12
3.2.2. Toprak Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yontem  ler..........c..ccoeevvvieiinceneenn, 12

3.2.3. Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirla nmasinda

Kullanilan YOntemIer ... ..o e et 14
3.2.4. Yaprak Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yontem — ler..............ocoeevvviieeeeeen . 14
3.2.5. Analiz Sonuglarinin De gerlendiriimesinde Kullanilan

Istatistiksel YONTEMIET . ... e e e 15
4. ARASTIRMA BULGULARI Ve TARTI SMA ... ittt i e e e e 16
4.1.Toprak Orneklerinin Analiz Bulgulart.........  .ooooiiiiiii e 16
4.2.Yaprak Orneklerinin Analiz BUIQUIAIT..........cocciet ooee e e e 21
4.2.1. Yaprak Orneklerinin Toplam % N iceriklerinin De giimi.............cccvvvvvvieenennne. 21
4.2.2. Yaprak Orneklerinin % P ceriklerinin De iSimi..........ccooeeiiiiiivs eviiiieieeeeneen, 23
4.2.3. Yaprak Orneklerinin % K iceriklerinin De @isimi...... c..ccoovereeviiiiiiieeeieeiicneeen, 24
4.2.4. Yaprak Orneklerinin % Ca Iceriklerinin De GiSimi...... cc.oooevvveivieiiieiieeeiiiii e, 26
4.2.5. Yaprak Orneklerinin % Mg Iceriklerinin De @iSimi..........ccoovvee veveieeeeeeieee e, 27

4.2.6. Yaprak Orneklerinin % Na iceriklerinin De GiSimi...... .c.ocoveeeeeeeiiriiiie e, 29



Vii

4.2.7. Yaprak Orneklerinin Fe (ppm) lceriklerinin De @iSimi........c.ccoevviiiiieiireiiiiieeenn, 30
4.2.8. Yaprak Orneklerinin Zn (ppm) iceriklerinin De @iSimi.............ccoovv vevveiieeeeiieinin, 32
4.2.9. Yaprak Orneklerinin Cu (ppm) Iceriklerinin De GiSimi............ ooovvvveeieeeeieninn, 33
4.2.10. Yaprak Orneklerinin Mn (ppm) iceriklerinin De @iSimi.............cc. coovvvvieeeeeeennn, 35
4.2.11. Yaprak Orneklerinin % B Igeriklerinin De @igimi...............cccccoooeieiiiiiiiiieeeenn, 36
4.3.Yapraklarda Bitki Besin Elementlerinin Aylara G6  re Dagihmlari...... ................... 38
5. SONUG VE ONERILER.......0cuuiiiiiit i et e e e e e 41
KAY N AK LA R L et e e e e e e e e e et s 42

OZGECMIS ... .o e e e, 47



ONSOZz

Bitki besin elementlerinin mevsimsel degisimleri genelde Ulkemizde Uzerine deginilen bir
konu olmamakla birlikte, aslinda kdltiri yapilan bitkiler acisindan 6nemli sayilabilecek
calismalar arasinda gelmektedir. Bitki besin elementlerinin mevsimsel seviyelerini incelemek
bize kdiltir bitkisi ve o yoreyle ilgili bircok bilgi verebilmektedir. Bunlardan en énemlisi bitki
besin elementi noksanliklarindan kaynaklanan beslenme bozukluklaridir. Beslenme
bozukluklarinin da en iyi tespiti, kdltir bitkisinin besin elementi konsantrasyonlarini
mevsimsel olarak takip edebilmek, makro ve mikro besin elementi analizleri yapmaktan

gecmektedir.

Kestane diinya ve Ulkemiz vyetistiriciligi acisindan 6nemli bir Grinddr. Cogunlukla kiyi
bdlgelerimizde yetisen ve tarihi caglardan beri kultire alinan bir meyve tiri olarak
literattirlere gecmistir. Bugiin Ulkemizde ve dinyanin pek c¢ok bolgesinde kestane
yetistiriciligi adina yeni arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar kestane yetistiriciliginin

sorunlarini ¢dziimlemek acgisindan faydali ve umut verici caligmalardir.

Halen Ulkemizde kestane yetigtiriciligine ve bu muhtesem agaca gereken Onem
verilmemektedir. Cogunlukla bir orman agdaci olarak gorilmekte ve her hangi bir kiltar
bitkisinin yillik yapilabilecegi bakimlardan mahrum birakiimakta ve sadece hasat zamani bu
gorkemli aga¢ hatirlanmaktadir. Bu sebepten dolay Ulkemizde kestane arastirmalari adina
literatiire rastlamak olduk¢a kisithdir. Bu nedenle kestaneyi tanitan, kestane yetistiriciligi,

sorunlari ve ¢6zim yollariyla ilgili arastirmalara ve yayinlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma ulkemizde, kestane bitki besin elementlerinin mevsimsel degisimlerinin
incelenmesi, yaprak ©rnegi alinma zamaninin tespit edilmesi ve hangi bitki besin
elementlerine hangi dénemlerde azami ihtiyaglarinin bulundugunun belirlenmesi bakimdan
onemli ve yerinde bir calisma olacagi dusunulmustir. Kuskusuz bu alandaki arastirmalarin

cogalmasi ileride daha eksiksiz arastirmalarin dogmasina yol agcacaktir.

Yogun, yorucu fakat bir o kadar da zevkli ¢alismalar sonucu, hazirlama mutluluguna
eristigimiz bu arastirmada, bitin hayatim boyunca sevgilerini ve desteklerini benden eksik
etmeyen tim aileme, calismalarim siuresince bana daima yardimci olan ve beni yeni fikirlerle
donatan tez danigmanim Sayin Yrd. Dog Dr. Saime SEFEROGLU’ na ve Sayin Yrd. Dog. Dr.
Engin ERTAN'’ a, tim Toprak Anabilim dalindaki hocalarima, bélim asistanlarina ve laborant
arkadaslara, projeme maddi destek saglayan ADU Bilimsel Arastirma Projeleri Fonuna,
aklinda sadece Uulkesi ve milleti icin Gretmek olan Késk ciftcisine ve hem maddi hem manevi
yardimlarini siirekli yanimda hissettigim Késk ilce Tarim Mudirlugii personeline ve bu

projede katkisi bulunan herkese tesekkurlerimi borg bilirim.
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1. GIRIS

Kestane Fagaceae (Kayingiller) familyasinin Castanea cinsine mensuptur. Kestanelerin
bilinen 13 tirl genellikle Kuzey Yarim Kiresinin degisik bolgelerine yayilmiglardir. Bu tirlerin
dogal yayllma alanlari Dogu Asya ( Cin, Kore, Japonya), Turkiye, Glney Avrupa ve Kuzey
Amerika’'dir. Kestane agaclari, guzellik, barinak ve yakacak igin dinyada 4000 yildan beri
yiksek, serin ve yagisi bol boélgelerde yetistiriimektedir. Yeme i¢in hazirhdinin basit olmasi
ve az ¢ok gelir saglamasi insanlari kestane yetistirmeye sevk etmistir. A.B.D.'de blyuk kithk
esnasinda baglica yiyecek kestane olmustur. Bu donemde evcil ve yabani hayvanlarin
beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yiyecek idi. Hatta A.B.D.’deki yabani hindilerin neslinin

tiikenmesi kestane ormanlarinin tilkenmesine baglanmaktadir (Ozkarakas ve ark., 1995).

Kestanenin odunu diizgiin yapih ve c¢uriimeye dayanikhdir. Birgok yapi islerinde, elektrik
direklerinde ve demiryolu raylarinin désenmesinde kullaniliyordu. Ciftcilerin ziyafetlerinde
geyik, karaca, sulin v.s. gibi hayvanlarla birlikte mutlaka kestane pismis veya pismemis

olarak yer alirdi (Jeynes, 1979).

Sekil 1.1. Diinya Kestane Uretim Alanlari

Kestane kuzey yarim kirenin Asya, Avrupa, Kuzey Amerika kitalarinda ve kismen de Giiney
Amerika’da kiltire alinan bir meyve turadur ($ekil 1.1). Bu meyve tirl agag ve yapraklariyla
da yarar saglamakla beraber asil meyveleriyle agirlik ve ekonomik énem kazanmistir.
Anadolu, birgok meyve tirinin oldugu gibi kestanenin de anavatani ve en eski kultar
alanlarindan birisidir. Kestane, Anadolu’da Dogu Karadeniz’'den baslayarak tim Karadeniz
boyunca yayillmakta, Marmara cevresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar
ulagmaktadir (Soylu, 1984).




Eski Yunan ve Romali yazarlardan bazilarina gore, kestane M.O. 5. yiizyillda Anadolu’dan
Yunanistan’a, buradan da Giney Italya ve Ispanya’ya gétirilmistir. Hatta bazi yazarlar
kestanenin ilk yayilis merkezinin Anadolu’da Kastanis (Kastamonu) sehri dolayi oldugu ve
adini da buradan aldigi kanisindadirlar (Erdem, 1951). Son yillarda yapilan arastirmalar,
kestanenin Macaristan gibi Ulkelerde de yerli bir tir oldugunu ve eskiden beri kiltdrandn
yapildigini géstermektedir (Csapody, 1973). Sonu¢ olarak, kestane c¢aglar boyunca insan

eliyle bircok yerlere tasinarak buglnki yayilis alanina ulastigini bildirmistir (Soylu, 2004).

Kestane eskiden beri degerli bir agac olarak bilinmektedir. Kabuklari, odunu, yaprag: ve
kémird degisik amaglarla endistride kullaniimaktadir. Ekonomik acidan en énemli Griini ise
meyveleridir. Ulkemizde, kestane dretim miktarimizin fazla olmasi ekonomik agidan yarar
sagladigi gibi, sosyal yapimizda da buyiuk 6énemi vardir. Clnki kestanelikler ¢codunlukla
yuksek rakimli, dik, orman karakterli alanlar oldugu icin bu bélgelerde yasayan halkin baslica
gecim kaynagini olusturur (Delen, 1979).

Dunyada baslica kestane Ureticisi Ulkeler ve Uretim miktarlari dikkate alindiginda; Cin, Kore,
italya, Turkiye, Bolivya, Portekiz, Japonya, Rusya ve Yunanistan'in en énemli Uretici tilkeler
oldugu gorilmektedir. 2007 yili verilerine gore, kestanenin dinya Uretimi 1 milyon 223 bin
385 ton olup; Cin 925 bin ton ile ilk sirada, Turkiye ise 63 bin 81 ton ile 3. sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.1). Bu potansiyel ile Cin dinya Uretiminin %75,6’sin1; Tirkiye ise %

5,1'ini kargilamaktadir.

Cizelge 1.1. Dinyada baslica kestane Ureticisi ulkelerin yillara gore uretim miktarlari (Anonymous,
2008)

Toplam Uretim YILLAR

(ton) 2003 2004 2005 2006 2007
Gin 797.168 922.735 1.031857 850.000 925.000
Kore 60.017 71.795 76.447 72.000 70.000
italya 50.000 50.000 52.000 53.000 55.000
Turkiye 48.000 49.000 50.000 53.814 63.081
Bolivya 35.000 34.670 34.700 35.000 *
Portekiz 33.267 31.051 22.327 30.900 31.500
Japonya 25.100 24.000 21.800 23.100 24.000
Yunanistan 16.800 18.712 20.946 19.937 20.000
Diger 44.528 37.236 34.315 33.417 34.804
TOPLAM 1.109880 1.239199 1.344392 1.171168 1.223385

* Kayitta veri yok.




Turkiye'de kestane Uretiminin yapildigi baslica bdlgeler; Ege, Karadeniz ve Marmara

bolgelerindeki agag varliklari ve tretim miktarlari Cizelge 1.2. 'de verilmistir.

Cizelge 1.2. Turkiye'de iller itibariyle kestane agag¢ sayilari ve Uretim miktarlari (Anonymous, 2007 c.).

Meyve Veren Meyve . _— .
iller Yasta Agac Vermeyven Toplam A gag Uretim Miktari
Yasta Agacg Sayisi (Adet) (ton)
Saylsi (Adet) Sayisi (Adet)

Aydin 589.918 81.994 671.912 15.323
izmir 302.800 89.950 392.750 8.495
Sinop 164.500 90.200 254.700 4.928
Kastamonu 168.500 12.140 180.640 4.656
Bartin 85.405 15.200 100.605 2.498
Kitahya 68.400 67.100 135.500 2.050
Manisa 55.750 4.500 60.250 2.333
Zonguldak 52.113 3.165 55.278 2.382
Balikesir 47.722 6.638 54.360 1.658
Bursa 43.650 3.600 47.250 1.435
Diger 538.093 69.552 607.645 17.323
TOPLAM 1.948.351 444.237 2.392.558 63.081

Tirkiye kestane Uretiminde agirlikli iller incelendiginde Aydin ilinin ilk sirada yer aldigi, bunu
siraslyla izmir, Sinop, Kastamonu, Bartin, Kiitahya, Manisa, Zonguldak Balikesir ve Bursa illerinin
izledigi gorulmektedir.

Cizelge 1.3. 'de gorulduga Uzere Tarkiye kestane (retiminin %24,2'sini  Aydin ili
kargilamaktadir. Ulkemizde son 6 yilda kestane (retim alanlari 36 bin 300 ha’ dan 40 bin
ha’a; Uretim miktari ise 47 bin tondan, 63 bin 81 tona ulasmistir. Gerek uretim alanlari ve
gerekse de Uretim miktarinda yildan yila degiskenlik goérilmesi kestane Uretimi ile ilgili

Ulkemizde dnemli gelismeler oldugunun bir gostergesidir.

Cizelge 1.3. Yillar itibariyle Glkemizde ve Aydin ilinde kestane alanlari ve Uretim miktarlari (Anonymous,
2007 b.).

Tarkiye Aydin Aydin- Turkiye Aydin Aydin-
Yillar Uretim Uretim Turkiye tretim Uretim Tarkiye
Alani (ha) | Alani (ha) Payi (%) (ton) (ton) Payi (%)
2002 36.300 5.472 15,1 47.000 13.922 29,6
2003 37.200 5.492 14,8 48.000 13.138 27,4
2004 38.000 5.502 14,5 49.000 15.906 32,5
2005 38.000 5.611 14,8 49.000 17.379 35,5
2006 36.000 5.707 14,6 53.814 19.849 36,9
2007 40.000 6.200 15,5 63.081 15.323 24,2




1.1. BITKISEL OZELL IKLERI

Kestane uzun émirli bir agag turd olarak 200-500 yil kadar yasayabilmekte, bazen de 1000
yillik agaclara rastlanmaktadir. Avrupa kestaneleri; yayvan biyik taclari, iri yapraklari, sari
renkli cekici cigekleriyle guzel gorunumli agaclardir.Bu agagclarin bitkisel 6zellikleri
(Soylu,2004)’tn bildirdigi sekilde bashklar halinde verilmistir.

1.1.1. Kok

Kestanenin kok sistemi esas olarak derine giden kazik kok tipindedir. Bu kazik kok, kuvvetli

yan koklerle desteklenir.

1.1.2. Govde

Kestaneler 20-25 m.’ye kadar boylanabilen yiiksek bir ta¢ olustururlar. Govdenin dallanma

sekli botanik olarak simpodial dallanma seklindedir.

1.1.3. Yapraklar

Kestanenin (C. Sativa Mill.) yapraklar genis uzun ve oymal testere diglidir. Ust yiizeyleri
parlak alt yuzeyleri tlyludir. Yapraklarin rengi cesitlere gore soluk yesilden koyu yesile

kadar degigir.

1.1.4. Cicek yapilari, Ciceklenme ve Tozla sma

Kestane tirlerinin cicek yapilari monosidir ve ¢ogdu tipleri kendine kisirdir. Cigeklenme
genellikle Haziran ayi icerisinde meydana gelmektedir. Agacin ciceklenme seyri dikkate
alindiginda genellikle erkek cicekler dnce ciceklenmekte, sonra disi cicekler acar. Erkek disi
ciceklerini kabul edici (reseptiv) olgunluja ulagsmakta, en son olarak da karisik egseyli

piskillerdeki erkek cicekler ciceklenmektedir.

1.2. URETIM TEKNOLOJISI

Cesitlerin niteliklerini aynen muhafaza etmesi icin vegetatif yontemlerle cogaltiimasi
gerekmektedir. Kestanelerin vegetatif yolla cogaltiimalarinda daldirma, celiklerin
koklendirilmesi vb. yoéntemlerden yararlanmakla birlikte en ¢ok uygulanan ve guvenilir
yontem asi ile Uretimdir. Arastirma maksatli fidan Uretiminde en uygun yéntem sirgin g6z

asisi yontemidir (Ozkarakas ve ark., 1995).



1.3. IKLIM ISTEKLERI

Kestane Bahgesinin kurulusunda g6z oniine alinacak iki énemli nokta; toprak ve yerdir.
Topragin gecirgen, iyi havalanabilir ve derin olmasi iyi bir gelisim icin gereklidir. Agir toprakli,
su tutan taban araziler kestane icin uygun degildir. Sicaklk toplami, 2000-2300 °C Disilk
sicakliklarda -30 °C kadar dayanabilmektedir. Yillik yagis toplami: 600-1600 mm’ dir.
Kestane yazin ylksek sicakliklardan dogrudan degil, yagissiz gecen mevsimlerde
kurakliktan etkilenir. Ote yandan sogugun toplandigi cukur vadilerde de kestanelik
kurulmamalhdir. Boyle yerlerde sonbahar ve ilkbahar kritik zamanlarinda soguktan

zararlanmalar gorulebilir (Soylu, 2004).
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Sekil 1.2. 2006 Yili Aydin Sehrinde m?*ye Dusen Yillik Yagis Miktari (Anonymous, 2007 a.)

1.4. TOPRAK ISTEKLERI

Kestane kazik koklu bir bitki oldugundan, yetistigi topragin gevsek yapili ve derin profilde
olmasi gerekir. Cogunlukla volkanik kaynakli, potasyum igerigi zengin topraklarda iyi bir
sekilde yetismektedir. Bununla birlikte, Turkiye'de kestanenin optimal olarak yetistigi yerlerin
bircogunun ana kayasi volkaniktir. Kestanenin dogal olarak yetistigi yerlerde topraklarin
pH’s1 asit 6zellik gostermekle (pH=5.0-6.3) beraber, kirecli topraklardan da kagcinmamakta ve
silikath topraklar Uzerinde de iyi bir gelisim surdirmektedir. Bu yonden topraktaki kireg

kapsamindan cok, yeteri kadar ve kolayca alinabilir potasyumun énemlidir. (Soylu 1984).

Arastirmanin amaci; Turkiye ve Aydin icin dénemli olan kestane bitkisinin beslenme
durumunu belirlemek, vejetasyon periyodunda besin maddelerinin degisimini izlemek, yaprak
ornegi almak i¢in besin maddelerin stabil oldugu dénemi belirlemek ve buna gére gibreleme

programi hazirlanmasini saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLER |

Duyar (1998), Aydin ili gibi, Karadeniz Bolgesinden oldukca uzak bir yerde kestanenin
yetismesinin nedenleri olarak; kestanenin bulundugu daglardaki topraklarin Karadeniz
Bolgesi'ne benzer sekilde volkanik yapida olmasi, kirecin bulunmayip, pH’sinin disik yani
asit karakterde olmasi ve potasyum yoninden zengin olusu gibi faktorlerin etkili oldugunu
bildirmigtir. Ayrica Aydin ilinde mevcut 515 yerlesim biriminin 91'inde asilh veya yabani
formda kestane agaci bulunmaktadir. Bu yerlesim birimlerinin 56 tanesi Blylk Menderes
Nehri'nin kuzeyinde yer almakta olup, eski ¢caglardan beri kestane dnemli bir gelir kaynagidir.

Nehrin glineyinde kalan 35 kdyde ise genellikle agacglar asisiz oldugunu bildirmistir.

Rutter ve ark. (1990), kestanelerde disik azot seviyesi, zayif gelismeye ve ciceklenmenin
azalmasina neden olurken, disik fosfor seviyesinin, gelisen disi cicek sayisinda azalmaya
neden oldugu bildiriimektedir. Bunun yani sira, .topraktaki bor icerigi 3 ppm’den dusuk ve 17
ppm'den fazla ise, ©zellikle Cin Kestanelerinde Kkirpilerin icerisinin bosalmasina sebep
olmakta ve kalsiyum acgisindan zengin topraklarda, demir eksikligi problemi yasandigini ve
bunun yaninda, kestanelerin yuksek ¢inko ihtiyaglari oldugunu bildirmiglerdir.

Bingham (1961), avokadolarda yapilan calismada yapraklarin K miktari vejetasyonun

sonuna dogru yapraklar olgunlasmaya basladik¢a disis gosterdigini belirlemistir.

Labanauskas ve ark. (1961)'nin bildirdigine goére, yaprak analizlerinin meyve agdaclarinin
beslenme durumlarinin teshisine yardimda sik¢a kullaniimaktadir. Ancak yaprak analizleri
deneysel ve ticari amagl kullanildiginda elementlerin mevsimsel egilimleri mutlaka bilinmesi
gerektigini bildirmiglerdir. Avokadolarda yapmis olduklari calismada yaprak Cu miktar
vejetasyon boyunca azalma gostermektedir. Ayni calismada Cu miktari vejetasyonun
baslarinda yani mayis ve haziran déneminde yuksek, kisa dogru eylil, ekim aylarinda ise

dusuktar.

Lucas (1963)'In zeytinlerde yaptidi calismada yaprak Fe iceridi vejetasyon baslangig
doéneminde yani nisan ayindan itibaren dismeye baslamis ve dusls haziran ayinda
minimum noktaya ulasmistir. Bu ¢alismada, meyve tutumundan sonraki dénemde artarak
Eylulde maksimuma ulastigi, meyvenin olgunlastigi ve hasat déneminde ise tekrar disme

gOruldugu belirtilmistir.

Erylce (1980)'nin zeytinde yaptigi calismada meyve baglama déneminden sonra, yaprak Ca

icerigindeki artisin nedenini yaprak yasinin artmasi ile iligkili olabilecegini belirtmistir.

Kacar (1984), Ca'un bitki yapraklarinda, hiicre duvarinin orta lamellerinde kalsiyum pektatlar

halinde bol bulundugu, apikal meristem dokularin sirekli sekilde gelismelerinde birinci



derecede etkili oldugunu bildirmistir. Ayrica Ca ciceklerin normal olusumunda rol aldigindan
yaprak ve slrgln gelismesinin meyve dogusu ve blyimesinin hizli bir sekilde cereyan ettigi
ve ciceklenmenin olustugu vejetasyon doénemi boyunca gereksinim duyuldugu icin

yapraklarda artarak biriktigini belirtmigtir.

Abdalla ve ark. (1986) tarafindan, turuncgillerde cicek baglangicindan meyve olana dek
cicekteki ve meyvedeki N,P,K ve mikro besin maddelerinin degisiklikleri élciilmis ve ayni
arastirici tarafindan meyve olusumunun baslangicindan olgunlasmasina dek tim meyvedeki

besinlerin mevsimsel degisimleriyle ilgili bilginin az oldugunu belirtmislerdir.

Bar ve ark., (1987)'nin avokadolarda yapmis oldugu calismaya gore yapraklarin Ca igerigi
yapraklarin ilk gorilmeye basladigi donemden doékime kadar dizenli bir sekilde arttigi
belirlenmistir. Ayni arastirmacilar N'lu giibrelemenin yaprak Ca miktarina etki etmedigi, buna

ragmen bazi donemlerde guibrelemeden sonra yaprak Ca miktarinin arttigini gézlemislerdir.

Kovanci ve ark. (1988), meyve gelisiminin énem kazandigi donemlerde yapraktan meyveye
aktarma etkisinin artmis olmasi nedeniyle zeytinde Urunli ve Urinsiiz agaclar arasinda

yaprak K degerinin triinsiiz agaglar lehine arttigini bildirmektedirler.

Gasgil (1993)'in belirttigine gore, incir bitki yapraklarindaki besin maddeleri icerigi
vejetasyon boyunca degismektedir. Saglikli sekilde yaprak drnegdi alabilmek ve yaprak analiz
sonuclarinin degerlendirebilmek icin vejetasyon siresi icinde olusan degisimin iyi bilinmesi
gerektigi ayrica yapragin yasi, konumu, aya-sap gibi farkl yaprak kisimlarina bagl olarak
bitkinin beslenme durumunu ve beslenmeye etki eden faktorleri yorumlayabilmek icin toprak-
bitki iligkilerinin de incelenmesi gerektigi belirtiimistir. Yapilan ¢alismada, yaprak P miktarinin
vejetasyonun sonuna dogru azalmasinin nedeni; dnceleri yaprak kuru maddesinin artisl,
daha sonra yaprak siirgiin gelismesi ve meyve dogusuna bagh olarak P’'un meyve ve diger
organlara tasinimi olabilecegi belirtiimektedir. Baslangicta diisik dizeyde bulunan Ca
vejetasyon boyunca artmasi yiksek miktarlarda absorbe edilen Ca'un yapraklara giderek
burada suda c¢odziinemez forma donugserek tamamiyla immobil olmasi nedeniyle yasli
yapraklarda birikmesiyle ilgili olabilir. Clnki bitki de asal olarak en fazla Ca Yaprak ayasinda
ve yaprak sapinda bulunmaktadir. Yaprak orneklerinin Na icerikleri meyve olgunlugunun
baslama déneminde maksimum diizeydedir. Yaprak Cu icerigi ana mahsul dogusuyla hizli
surgin gelismesi ve meyve buyumesinin meydana geldigi mayis ayinda yiksek dizeylerde

iken suirgiin gelisiminin durdugu dénem olan haziran ayindan itibaren dismeye baglamigtir.

Fernandez-Escobar ve ark.(1999), zeytinlerde, turuncgillerde oldugu gibi yaprakta N
yogunlugu ve her bir yaprakta N iceriginin genc yapraklarda artarak fazlalastigi ve ardindan

agustos ayina kadar dusus gosterdigini,meyve agaclarinda yaprak K konsantrasyonu bir



vegetasyon donemi sonuna dogru azalma oldugunu ve zeytin adaclarinda bu azalmanin

belirgin bir sekilde goruldigina bildirmektedir.

Geng ve ark.,(1991)'nin Marmara Bolgesi sofralik zeytinlerinin beslenme durumunu ortaya
koyan calismalarinda,yapraklarin N, P, Fe ve Cu kapsamlarinin tim Unitelerde yeterli oldugu
arindn var ve yok yilina gére bahcelerde % 24-54 oraninda potasyum, % 4-44 oraninda

kalsiyum, % 56-67 oraninda ¢inko ve % 57-76 oraninda bor noksanligi saptanmiglardir.

Gonzales ve ark.,(1976) calismalarinda zeytinde, K, Ca, Mg dengesini 6zellikle dnemli
saymaktadirlar. Uzerinde galisilan her cesit icin dengeyi saptayarak, bos yillarda agagclarin
biyik cogunlugunun bu elementler acisindan belirgin  bir dengesizlik c¢ektigini
belirlemiglerdir. Bu durumda Ca ve Mg blyik miktarlarda bulundugu halde, K icerigi
disiktir. Bu agaclarda Ca/Mg ve (Ca+Mg)/K oranlari anormal derecede yuksek degerlere

eristigini bildirmiglerdir.

Soyergin (1993)'e gore, Gemlik ¢esidi yetistirilen zeytinliklerden alinan yaprak 6rneklerinde
N, P, K ve Mg'da azalma olmus, Ca icerigi olgunlukla beraber meyve etinde azalirken,

yaprakta artis oldugunu saptamistir.

Korkmaz (2005)’e gdre, Bingham, (1961)'In avokadolarda yapmis oldugu calismada yaprak
Zn miktarlarinin yapragin yasli ile baglantisinin olmadigi ancak vejetasyon sonuna dogru

yaprak Zn miktarinin azaldigini saptamigtir.

Cakir (1998) Kutdiken limonlarda yapilan ¢alismada Ca iceriginin mevsim basindan itibaren
hizla artig gosterdigini, toplam Fe miktarinin hasat doénemine degin arttigini, hasat

doéneminden sonra azalma gosterdigini belirtmistir.

Erdal ve Peker., (2006)'nin Isparta yéresinde 2006 yilinda yaptiklari elmada besin element
dizeylerini belirleme calismadaki yaprak analiz sonuglarina gére, Mg eksikligi gérilmemistir.
Benzer sekilde agaclarin buyuk oranda (%97) N bakimindan da yeterli diizeyde beslendigi
belirlenmistir. Agaclarda en fazla Zn eksikligi belirlenmis olup, bu oran % 80 olarak
gerceklesmistir. Ayrica bahcelerin P, Ca, K ve Mn agisindan da sirasiyla % 69, 64, 24 ve 11
oranlarinda yetersiz oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak, topraklarin N ile yeterince
glbrelendigi fakat Zn, P ve Ca gibi diger besin elementleri acisindan sorunlarin oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle ozellikle Zn, P ve Ca gubrelemesine 6zel énem verilmesi
gerektigini bildirmiglerdir.

Paydas ve Pinar., (2007), muzda besin elementlerinin mevsimsel degisimi incelendiginde
arastirmanin yuritaldigu vegetasyon boyunca N % 1,72-3,24; P % 0,15-0,27; K % 2,25-
2,59; Ca % 0,33-1,29; Mg % 0,31-0,62; Cu, 7,45-85,66 ppm; Mn 198,1-461,16 ppm; Fe



80,89-140,57 ppm ve Zn 15,01-30,15 ppm arasinda olmustur. Yapraklardaki bu elementlerin
istatistiki bakimindan ortak olarak stabil kaldigi devreler saptanmis ve 01 Temmuz-15
Temmuz—01 Agustos tarihleri arasindaki déonem (hevenk olusumunun hemen ardindan
hevenk uzerindeki tim disi cicekler ve hermafrodit ciceklerin olusumu tamlanip ve daha
sonra erkek ciceklerde iki brakte yapraginin acildidi ve altinda minyatir parmaklarin

gOruldugl) en uygun yaprak érneg@i alma zamani olarak énerilmigtir.

Sarifakioglu (1991) zeytinde yaptigi calismada yapraklarin Cu iceriginin c¢iceklenme

doéneminde maksimum iken meyve renk degisimi déneminde minimuma indigini bildirmigtir.

Rutigliano ve ark., (1993), Giiney lItalya'nin farkli yiksekliklerindeki alti farkl kestane
plantasyonunda, toprak metabolizmasi Gzerine yaptiklari ¢alismalarinda; Mayis, Temmuz,
Ekim ve Aralik aylarinda olmak tzere 0-10 cm derinlikten toprak drnekleri almiglardir. Taze
orneklerde topak su tutma kapasiteleri ve su icerikleri belirlenmis; 6érneklemeden 24 saat
sonra toprak solunumu ve toprak mikrobial aktivitesi saptanmistir. Orneklemeden bir hafta
sonra ise enzimatik aktivite degerleri belirlenmistir. Yapilan calismada, kestane bahceleri
arasindaki farkliliklar varyans analizi metodu ile degerlendiriimis ve mikrobiyal aktivite ile
diger faktorler arasinda korelasyon analizleri yapilmistir. Sonug olarak, c¢alisilan topraklarin
fiziko-kimyasal yapilarinin olduk¢a benzer oldugu gordlmistur. Arastirma sonuglari, toprak
metabolizmasi Uzerine deniz seviyesinden olan yiksekligin etkisi oldugunu goéstermigtir.
Mikrobiyal aktivitede oldugu kadar enzimatik aktivitenin de; yiiksek rakimli bahcelerde, dusik
rakimli bahcelere oranla 6nemli bir sekilde dusuk oldugu belirlenmistir. Topraktaki CO,
icerigi ile mikrobial aktivite arasinda negatif yénde bir korelasyon saptanmasi, yiksekligin

etkisinin de negatif oldugunu arastirma sonugclari dogrulamistir.

Wright ve Waister., (2001), ahududularda yaptiklari calismada yapraktaki Mg'un meyve
gelisimi doneminde kismen meyveye tasindigini ve yapraktaki azalmanin nedeninin ise bu
oldugunu ifade etmislerdir.

Wahl, (2002)’e goére, kestane Uretiminde yapilan giibreleme rtn karlhihdini gerceklestirdigi,
fakat yuksek kalitede Urtn almak icin duzenli bir glibreleme programina ihtiya¢ duyuldugu
belirtiimektedir. Organik gubrelemeyi kapsayan kompost, kimyasal gubreleme yerine
uygulanabilir. Kimyasal gibreleme uygulanacaksa diizenli bir toprak analiziyle uygun tip ve
nicelikte gubreler belirlenebilir. Gubre ¢esidi her ne olursa olsun, gubre uygulamalarina
bahar aylarinda gecilmesi gerektigi ve hichir zaman temmuz ayidan sonra glibreleme
yapilmamasini bildirmistir. Glbre uygulamalarinin ge¢ sezona birakilmasi agaclarin kis
zararina karsl daha duyarli olmasina yénelik bir sonug olusturacaktir. Gibreleme ilk yilda
adaclara uygulanmayabilir fakat ikinci yil gilbrelemeye baglanabilir. lyi bir gubreleme
programiyla aga¢ basina urin orani, meyve Uretimi, agaglarin hastaliklara, zararlilara,

soguga ve kuraklhiga karsi direnci maksimum diizeye ulasabilir. Yiksek pH olan bélgelerdeki
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topraklarda basarili bir kestane yetistiriciligi icin toprak pH’'sini en az 6,5 altina getirmek
gerekmektedir. Bunu kisa slrede basarmak icin agac talasi veya yongasi kismen
aynistirilarak uygulanabilir. Uzun strede basarmak icin ise pratik alternatif olarak kimyasal
glbreleme yapilabilir. Gubrelemede asidik topraklar sirekli kire¢ eklenerek pH geri
getirilebilir. Toprag! asitlestirmek icin en iyi glibre secimi blyik olasilikla amonyum sulfat
glbresi oldugu ve toprak analizleriyle ne kadar giibre hangi siklikta uygulanacagini

bildirmistir.

Zeng ve ark., (2007) Giney Cin'deki yamaclarda yetisen kestane agdaclarina sizdirma
sulama ile organik gibreleme, domuz digki kompostu, yerfistigi preslemesinden arta kalan
kalinti ve inorganik gubreleme ile bu dort gubrenin etkisiyle toplam azot ve toplam fosfor
konsantrasyonlarini iki yil siire bir calismayla arastirilmis ve bir deneysel orthogonal dizayn
olusturulmustur. Sonuclarin gosterdigi tzere organik glbreleme ve fistik ezmesinden
preslenmis kalintilar geng kestane agaclarinin gelisimini kontrolli bir bi¢cimde arttirmaktadir.
Bununla beraber fistik ezmesi kalintisi meyve agiriginin artisinda etkili olurken, organik
glbreler ise tohum agirigini artisina etkili olmustur. Batiun giibrelemeler organik gubreleme
diginda sizdirma sulamayla N ve P konsantrasyonlarini artmigtir. Toplam azottaki degisiklik
ortalama olarak 1,6 mg/L den 3,2 mg/L ye, toplam fosfordaki degisiklik ise 0,12 mg/L den
0,22mg/L arasinda oldugu gozlemlenmistir. Artistaki bu oran gubre uygulamalarinin
miktarlariyla direkt orantili bir modelde degildir. Temelde deneysel olan bu sonuglara gore
maksimum kestane Uretiminde ve minimum su Kkirliliginde agac¢ basina verilmesi gereken
organik gubre miktari 2 kg fistik ezmesi atiklarindan olugsan kompost ise aga¢ basina 1 kg

olarak tavsiye edilmesinin uygun olacagini bildirilmistir.

ilkbaharda agag yaginin her yili icin 1 pound (454 gram) 5-10-5 veya 10-10-10 giibresi veya
agac govde capinin her cm’si icin 454 gram yine 5-10-5 veya 10-10-10 gubreleri
uygulanabilir (Diger bir ifadeyle aga¢ govde capinin her 1 cm’si icin yaklasik 180 gram)
(Anonymous, 2000 ).

Queijeiro, (1997)'ya gore, Ispanya’nin Giineydogu Galicia bélgesinde son yillarda énemli bir
Urtn haline gelen kestanenin herhangi bir glibreleme yapilmadan, ¢cok 6nemli ve devaml bir
sekilde meyve ve odun Urini verdigini; bunun nedeni olarak da, kestane bahceleri arasinda

ara ziraati olarak yulaf ve cavdar yetistiriciliginin yapilmasi oldugunu bildirmistir

Vossen, (2000) ‘e gore, bir agacin ihtiya¢c duydugu azot miktari, toprak kosullarina, agacin
yasl ve buyukligune gore degisir. Gubreleme programina, ilkbaharda gelisme periyodu
basladigi zaman baslanmasi gerektigini bildirmistir. Olgun bir kestane bahgesi igin, yillik
olarak hektara 112 kg azot uygulamasi yeterlidir. Bunun yaninda, hektara 560 kg potasyum

sulfat glbresi, potasyum ihtiyacini kargilamasi agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Aragtirma materyalini; Aydin ili Kosk iicesinde 25 yaslarindaki yoresel bir cesit olan Karaasi
¢esidinden kurulu 30 kestane bahcgesinden secilen yaprak ve toprak ornekleri olusturmaktadir.
Toprak Ornekleri vejetasyon siresi baslangicinda 0-30 cm derinliginden alinmistir. Yaprak
ornekleri vejetasyon donemi boyunca mayis ayinda baglamak lizere 6 ay boyunca (ekim ayi

dabhil) alinmiglardir.

Cizelge 3.1. Toprak ve yaprak drneklerinin alindidi yerler ve Uretici isimleri.

Ornek .

No Kodlama Koy Adi Ureticinin Adi Soyadi
1 Ahtl Ahatlar Osman UNAL

2 Aht2 Ahatlar Alim KURT

3 Aht3 Ahatlar Alim KURT

4 Aht4 Ahatlar Siizen OK

5 Akcl Akcakoy Siileyman SARP
6 Akg2 Akcakoy Riza ZEYTINDALI
7 Akc3 Akcakoy Ahmet KOKMEN
8 Akcd Akcakoy Rahmi ERGODER
9 Akc5 Akcakoy Refik ERGODER
10 Cmyl Cumayani Abdullah HARMANOGLU
11 Cmy?2 Cumayani Rasit HARMANOGLU
12 Cmy3 Cumayani Abdullah HARMANOGLU
13 Cmy4 Cumayani Serif Ali SARI

14 Cmy5 Cumayani Himmet SARI

15 Cmy6 Cumayani M.Tevfik BOLUK
16 Cmy7 Cumayani Mehmet GOKKAYA
17 Cmy8 Cumayani Rifat GOKDAS
18 Gkrl Gokkiris Mustafa KARACA
19 Gkr2 Gokkiris Mehmet YILDIZ
20 Grk3 Gokkiris Zihni UNLU

21 Gkr4 Gokkiris Rafet KARACA
22 Gkr5 Gokkiris ibrahim ERDOGAN
23 Gkr6 Gokkiris Selahattin BILGE
24 Srcl Saricam Alim KURT

25 Src2 Saricam Yusuf KURT

26 Src3 Saricam Salih OGUZ

27 Src4 Saricam Fehmi CAKAR
28 Src5 Saricam Halil Ibrahim TAN
29 Srcé Saricam Mehmet YILMAZ
30 Sr¢7 Saricam Mehmet DAYAN
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3.2. YONTEM

Arastirma materyalini olusturan toprak ve yaprak drneklerinin alinmasi, analize hazirlanmasi ve bu
orneklerin analizi ile elde edilen bulgularin degerlendiriimesinde kullanilan yontemler 5 baglk

altinda 6zetlenmigtir.

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazi  rlanmasinda Kullanilan

Yontemler

Toprak ornekleri; yaprak orneklerinin alinmaya bagslandigi tarihten 24.05.2006'da alinmistir.
Toprak ornekleri her bahgeden, arastirmada yaprak drneklemesi yapilan kestane agaclarinin
izdiigiimiinden 0-30 cm derinlikten o bahceyi temsil edecek sekilde alinmistir. Ornekler iyice
kanistirilip homojen bir 6rnek elde edildikten sonra laboratuarda hava kurusu hale gelinceye kadar

bekletilmis ve daha sonra 2 mm'lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1995).
3.2.2. Toprak Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yon  temler

3.2.2.1. Bunye :

Toprak orneklerinin % kum, kil ve mil franksiyonlar hidrometre yontemi ile analiz edilmigstir
(Bouyoucus, 1951). Bu degerler biinye analiz tggeninde uygulanarak o6rneklerin blnyeleri
saptanmistir (Black, 1967).

3.2.2.2. Toprak Reaksiyonu (pH) :
Toprak oOrnekleri 1/2,5 sulandirilarak 30 dakika c¢alkalama aletinde c¢alkalanmig cam

elektrotlu pH metrede 6l¢ciim yapiimistir (Jackson, 1958). Sonuglar Kellog (1952)'a gore

siniflandiriimistir.
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3.2.2.3. %CaCO;:

Toprak érnekleri CaCO; kapsamlari, Scheibler kalsimetresi ile ol¢iilmis ve sonuclar % CaCO;
olarak verilmistir (Caglar,1958). Analiz sonuglarina gore elde edilen veriler, Evliya, (1960)'ya gore

siniflandinimigtir.

3.2.2.4. Eriyebilir %Toplam Tuz :

Topraktaki toplam eriyebilir tuz kapsamlari, sature hale getirilmis toprak macununda Conductivity

Bridge cihazi kullanilarak 6l¢uimusttir. Sonuglar % olarak ifade edilmistir.(Soil Survey Staff,1951).

3.2.2.5. %O0rganik Madde :

Toprak orneklerinin organik madde igerigi, modifiye edilmis Walkey-Black metoduna gore
belirlenmis ve sonuclar % olarak hesaplanmistir (Black,1965). Siniflandirma Schlincting and
Blume, (1960)’ a gore yapilmigtir.

3.2.2.6. % Toplam Azot :

Topraklarin toplam azot miktarlari Bremner ve Shou’in modifiye makro Kjeldahl metodu ile analiz

edilmigtir (Kacar, 1995). Sonuglar % olarak verilmistir (Kovanci,1969).

3.2.2.7. Alinabilir Fosfor :

Toprak 6érnekleri Olsen metoduna gére pH’si 8.5'e ayarli 0.5 M sodyum bikarbonat ¢ozeltisi
ile ekstrakte edilmis ve elde edilen suzulkteki fosfor (P) spektrofotometrede okunmustur.
Sonugclar ppm olarak verilmigtir (Olsen and Dean, 1965).

3.2.2.8. Degisebilir Potasyum Kalsiyum, Magnezyum ve Sodyum:

Analize hazir hale getirilmis toprak ornekleri pH’siI 7.0’e ayarli 1N Amonyum Asetat ¢ozeltisi
ile ekstrakte edilmis ve elde edilen suzikte, potasyum (K), kalsiyum (Ca), sodyum (Na)
degerleri flame fotometrede; magnezyum (Mg) icerikleri ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrede okunmustur (Kacar, 1995). K degerleri Pizer, (1967)'e gore; Ca, Mg ve
Na degerlerini ise Loue, (1968)'ye gore siniflandiriimisgtir.
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3.2.2.9. Degisebilir Demir, Cinko, Mangan ve Bakir:

Topraklarin drnekleri DTPA ile ekstrakte edilmis ve elde edilen stizikte degisebilir Fe, Zn, Mn ve
Cu icerikleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede okunarak ppm olarak belirlenmistir (Kacar,

1995) ve siniflandirmalar Viets ve Lindsay ,(1973)’e g6re yapilimigtir.
3.2.2.10. Bor:

Topraklarin toplam bor miktarlari, Wolf (1974)'a gére Azomethin-H ydntemiyle analiz edilmistir ve

ppm seklinde ifade edilmistir.

3.2.3. Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazi  rlanmasinda Kullanilan
Yontemler

Yaprak ornekleri, her bir bahceden dnceden tespit edilip, isaretlenmis 5 agactan ve agaclarin
kuzey, guney, dogu, bati yonlerinden her adactan 10 adet alinmistir. Yapraklar gelisimini
tamamlamis olgun yapraklardan alinmistir (her yillik sirginin ortasinda yer alan normal
buyuklikteki yaprak). Yaprak ornekler énce musluk suyundan sonra da saf sudan gegirilerek
temizlenmig, kurutma kagidinda nemleri alinmig, 65 C'de 24-48 saat etiiv firninda kurutulmus ve
ettivden cikarildiktan sonra 6gitme makinesi ile 6gtllip analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve
inal, 2008).

3.2.4. Yaprak Orneklerinin Analizinde Uygulanan Yon  temler

Yaprak orneklerindeki analizler, azot ve bor besin elementi hari¢ timu yas yakma yontemiyle elde
edilen drneklerde gerceklestiriimistir. Etiivde kurutulup, 6gatilen drneklerden 1'er gram alinarak

nitrik-perklorik asit karigimi (4/1) ile yag yakma islemi yapilmistir (Kacar ve Inal, 2008).
3.2.4.1. Azot Analizi:

Yaprak orneklerinde toplam N analizi modifiye Kjeldalh yontemi ile yapiimistir (Kacar ve inal,
2008).

3.2.4.2. Fosfor Analizi:
Yas yakma uygulanarak analize hazir hale getirilen érneklerde, Vanadomolibdo fosforik sari renk

yontemi ile Spektrofotometrede 6lcllmus, sonuglar kuru maddede % olarak verilmistir (Kacar ve
inal, 2008).
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3.2.4.3. Potasyum, Kalsiyum ve Sodyum Analizi:

Yas yakma uygulanarak analize hazir hale getirilen érneklerde K, Ca, ve Na analizleri (Kacar ve

inal, 2008) 'a gére Flame Fotometrede élciiimiis sonuglar % olarak verilmistir.
3.2.4.4. Magnezyum, Demir, Mangan, Cinko ve Bakir A nalizi:

Yas yakma uygulanarak analize hazir hale getirilen 6rneklerde dlgumler Atomik Absorbsiyon

Spektrophotometre de yapilmistir. Sonuclar ppm olarak verilmistir.
3.2.4.5. Bor Analizi:

550 °C'de kil haline getirilen yaprak ornekleri Azomethin-H yontemi ile spektrofotometrede

okunmus ve sonuglar ppm olarak belirlenmistir (Wolf, 1974).

3.2.5. Analiz Sonuclarinin De gerlendiriimesinde Kullanilan istatistiksel

Yontemler

Yaprak orneklerinin analiz sonuglari, tesadif parselleri deneme desenine goére faktoriyel
olarak degerlendiriimis ve ©ornek alma zamanlarina ait degerlere LSD testi uygulanarak

gruplar arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir (Yurtseven, 1984).



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

4.1. TOPRAK ORNEKLER iNiN ANAL iZ BULGULARI

Arastirmada yaprak orneklerinin alindigi
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bahgelerin toprak 0zelliklerini ve beslenme

durumlarini belirlemek igin 0-30 cm toprak ornekleri alinmig ve toprak orneklerinin fiziksel ve

kimyasal analizleri yapilmistir. Toprak orneklerinin bazi fiziksel 6zelliklerinin analiz sonuclari

4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4 .1. Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel Ozelliklerinin Analiz Sonuclar

Tuz Kireg Organik
Bahce No pH Biinye % % Madde %
1 6,22 Tin 0,0011 2,30 1,57
2 6,76 Tin 0,0018 2,19 1,72
3 6,66 Tin 0,0017 2,19 1,78
4 6,13 Tin 0,0011 2,22 1,92
5 6,93 Tin 0,0020 2,26 1,20
6 6,33 Tin 0,0015 2,11 1,98
7 6,48 Tin 0,0028 2,07 1,63
8 6,90 Tin 0,0029 2,03 1,78
9 6,05 Tin 0,0019 1,99 1,92
10 6,54 Tin 0,0014 1,69 1,59
11 6,30 Tin 0,0029 1,97 2,48
12 6,21 Killi-Tinh 0,0036 1,97 3,46
13 6,73 Tin 0,0082 2,01 2,16
14 6,37 Tin 0,0040 1,93 2,61
15 6,38 Tin 0,0034 2,12 2,03
16 6,34 Killi-Tinh 0,0032 2,01 3,14
17 6,45 Tin 0,0022 2,04 1,37
18 6,38 Tin 0,0142 2,12 1,83
19 6,65 Tin 0,0020 2,08 4,25
20 6,63 Tin 0,0059 1,85 1,76
21 6,11 Tin 0,0052 2,51 0,65
22 6,29 Tin 0,0020 2,16 0,52
23 6,29 Tin 0,0032 2,44 2,16
24 6,38 Tin 0,0016 2,13 2,16
25 6,84 Killi-Tinlh 0,0073 2,17 4,05
26 6,75 Killi-Tinlh 0,0045 2,06 3,20
27 6,39 Tin 0,0020 2,13 1,37
28 6,55 Tin 0,0020 1,98 1,83
29 6,64 Tin 0,0021 2,01 1,68
30 6,41 Tin 0,0019 2,15 1,72
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Toprak o©rneklerinin cizelge 4.2.’deki biinye analiz sonuclarina baktigimizda, arastirma
topraklarinin % 87’si tinli bunyeye % 13’0 ise Killi tinli bunyeye sahip oldugu belirlenmistir
(Black,1967). Bu buinye ozelliklerinin kestane yetistiriciligi icin uygun oldugu Soylu, (2004)’in
bildirdigi, genel itibariyle kazik kokleri bulunan kestane agacinin istedigi gevsek ve derin

profilli olan topraklar ibaresi ile uyum igindedir.

Cizelge 4.2.'ye gore topraklarin pH degerlerinin % 60’1 Hafif Asit karakterli, % 40'inin No6tr
yapida oldugunu belirlenmistir (Kellog, 1952). Bu degerler Soylu (2004)'nun kestane
yetigtiriciliginde topraklarin asit karakter (pH= 5-6,5) 0zellik gosterdigini belirtmesiyle
benzerlik gbstermektedir.

Arastirma bahcgelerinden alinan toprak orneklerinin ¢izelge 4.2’de % kire¢ (% CaCOs)
iceriklerinde tamaminin kire¢ bakimindan fakir oldugu belirlenmistir (Evliya,1960). Bu 6zellik
Kacar ve Katkat (1998) tarafindan bildirilen genellikle asit karakterli yagish bolge
topraklarinda kalsiyum oraninin disiik oldugu yonundeki ifadesi ile uyum gostermektedir.

Alinan tim orneklerde eriyebilir toplam tuz orani % 0,0022 ile % 0,0046 arasinda olup

kestane bahcesi topraklarinin tuzsuz bir yapida oldugu goérilmustir (Cizelge 4.2.).

Bahce topraklarinin organik madde degerleri cizelge 4.2. incelendiginde ise, % 7’sinin ¢ok
disik, % 56’sinin dusuk, % 20'sinin orta duzeyde, % 17'sinin yiksek duzeyde Organik
madde icerdigi tespit edilmistir (Schlincting and Blume, 1960).

Toprak oOrneklerinin kimyasal analiz sonuglar incelendiginde ise, toplam % N analiz
sonuglarina goére sinir degerleri cizelge 4.2.de gosterilmis ve bahgelerin % 57'si N
bakimindan yetersiz, %30'unun orta ve %213’'Unin de yuksek miktarlarda N bulundugu

g6zlemlenmigtir (Kovanci,1969).



Cizelge 4.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal 6zelliklerinin Sinir Degerlere Gére % Olarak Dagilimi.
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" Toplam CaCOg3
Blnye % Tuz % Sinir % % Sinir %
Kumlu - Tuzsuz 0-0.015 100 Dusuk 0-2.5 100
Kumlu Tin - Hafif Tuzlu | 0.015-0.035 - Kiregli 2.5-5.0
Tinh 87 | Orta Tuzlu | 0.035-0.065 - Yiksek 5.0-10.0
Killi Tin 13 | Kuv. Tuzlu >0.065 - Cok Yk 10.0-20.0
Killi - Asiri >20.0
Organik N
0, 0, 0 0, 0,
pH Sinir % Madde % Sinir(%) | % % Sinir(%) | %
Hafif Asit 6.0-6.5 60- (.‘:.Ol.(. 0-1 7 | Cok Dusuk <0.045 57
Dusuk
NGtr 6573 | 40 | Diisik 12 |56| Disik o(.)ogg- .
Hafif Alkali 7.3-7.8 - Orta 2-3 20 Orta 0.09-0.17 | 30
Alkali 7.8-8.4 - Yiksek 3-6 17 Yiksek 0.17-0.32 | 13
Kuv. Alkali | 8.4-9.0 | - (Gl > | - | GOK 5032 | -
yuksek yuksek
K Ca
P Sinir o Sinir Sinir
o m % m %
ppm (ppm) | 2 ppm) | | PP (ppm) |
Cok Duisiik <3 - | CokDustk [ <100 | - [ CokDiisiik | <715 87
Dusik 3-7 13 Dusik 100-200 | 3 Dusik 715-1440 | 13
1440-
Orta 7-20 64 Orta 200-250 | 10 Orta 2867 -
= . . 2867-
Y uksek >20 23 Yiksek 250-320 | 20 Yiuksek 6120 -
Cok Cok )
yilksek >320 67 yiksek >6120
Na
Mg Sinir 0 Sinir Fe Sinir
/6 m % %
ppm (pm) | 23 (epm) | | ppm (ppm) | 7
Cok Dusik <55 - Cok Dusuk <34 40 | Cok Dusuk <2.5 -
Dusik 55-117 33 Dusuk 34-68 53 Dusuk 2.5-5.0 77
Orta 117-200 | 67 Orta 68-230 7 Orta 5.0-10 23
Yiksek 200-400 - Yiksek 230-460 Yiksek 10-20 -
y i Cok Cok )
Cok yiksek >400 yiksek >460 yitksek >20
Zn Sinir % Mn Sinir % Cu Sinir %
ppm (ppm) ppm (ppm) Ppm (PpM)
Duisiik <0.5 - Diisiik <1 40 | Diisiik <0.2 -
Kritik 0.5-1.0 | 67 Kritik Kritik
Yeterli >1.0 33 Yeterli >1 60 Yeterli >0.2 100
B Sinir o
%
Ppm (ppm) °
Cok Az <0.5 -
Az 0.5-0.99 -
Yeterli 1,00-2,49 100
Fazla 2,50-4,99 -
Cok Fazla >5.0 -
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Topraklarin yarayisli P degerleri 4,23 — 28,97 ppm degerleri arasinda degistigi gorilmektedir
(Cizelge 4.3.). Buna gore cizelge 4.2.’deki P icerikleri bakimindan bahcelerin %23'Gnin
yiksek, %64’'Unln orta, %13'Gnidn dusik miktarlarda P icerdigi tespit edilmistir (Olsen and
Dean, 1965).

Alinabilir K analiz sonuclari gizelge 4.2. incelendiginde Pizer, (1967)'e gére K bakimindan
bahcelerin % 67’si ¢ok yiksek,%20’si yiksek, %10’u orta ve %3’U dusuk K icerigine sahip

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2'ye gore bahge topraklarinin Ca icerikleri Loue, (1968)’e gbre %87'si ¢ok disuk,
%17’si disuk seviyede oldugu tespit edilmistir.

Toprak orneklerinin Na miktari Loue, (1968)'e gore % 40'inin ¢ok dislk, %57'sinin dusik,
%7’sinin orta sevide Na elementi icerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Loue (1968)’e gore cizelge 4.3.’deki 6rneklerde Mg analiz sonuclari 66,3 ile 177,59 ppm
arasinda yer almaktadir. Buna gore bahge topraklarinin %33’Unun disik, %67’sinin orta
iceriklerde Mg elementi bulundurdugu belirlenmigtir (Cizelge 4.2.).

Toprak orneklerinin mikro element igerikleri incelendiginde Fe seviyeleri 3,74 ile 5,72 ppm
arasinda yer almaktadir. Cizelge 4.2.’ye gore bahce topraklarinin %77’si disik ve %23'l ise
orta seviyelerde Fe bulundugu tespit edilmistir (Viets ve Lindsay ,1973).

Kestane bahcelerinin faydali Zn icerikleri cizelge 4.3.'de 0,48 ile 1,62 ppm arasinda yer
almaktadir. Viets ve Lindsay, (1973)’e gore bahce topraklarinin %67’si kritik ve %33’Unln ise

yeterli seviyelerde oldugu belirlenmigtir (Cizelge4.2.).

Mn seviyeleri 0,67 ile 1,43 ppm arasinda yer almaktadir (Cizelge4.3.). Cizelge 4.2.'ye gore
kestane bahce topraklarinin %40’inin disidk, % 60'inin yeterli Mn igerdigi tespit edilmistir
(Viets ve Lindsay ,1973).
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Cizelge 4.3. Toprak Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglari

Bahce % P K Ca Na Mg Fe Zn Cu Mn B
No N | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppmM) | (ppm) | (Ppm) | (PPM) | (PPM) | (PPM)
1 | 0,021 | 1508 | 457 | 794 32 | 9760 | 502 | 0,78 | 229 | 091 | 1,818
2 10016 | 17,06 | 364 | 298 32 | 66,30 | 483 | 048 | 204 | 081 | 1,827
3 0012 |17,86 | 327 | 198 32 | 67,70 | 532 | 052 | 2,18 | 093 | 1,760
4 0,021 |1627 | 289 99 32 81,20 561 | 067 | 231 | 0,78 | 1,979
5 10018 | 7,80 | 524 | 496 32 |156,68| 4,31 | 081 | 265 | 1,04 | 1,930
6 |0028| 833 | 352 | 595 32 |152,32| 482 | 083 | 2,18 | 067 | 2,036
7 10018 | 18,25 | 491 | 595 48 |149,62| 411 | 0,73 | 2,61 | 1,02 | 1,954
8 10013 | 7,28 | 524 | 49 48 [137,83| 523 | 0554 | 1,94 | 0,82 | 1,906
9 |0018| 7,28 | 423 | 397 48 |17562| 572 | 0,89 | 2,39 | 0,86 | 1,833
10 | 0,120 | 8,73 | 339 | 397 32 |154,34| 454 | 057 | 254 | 1,08 | 1,881
11 | 0,013 | 2341 | 645 | 893 48 [127,12| 4,89 | 0,69 | 2,85 | 0,88 | 1,930
12 | 0,140 | 6,48 | 237 | 695 16 |158,24| 4,12 | 091 | 1,81 | 1,39 | 2,119
13 | 0,016 | 1534 | 376 | 794 48 |14552| 4,05 | 1,03 | 2,02 | 1,43 | 1,960
14 [0,169 | 952 | 327 | 595 32 |155,23| 4417 | 124 | 1,81 | 1,08 | 1,833
15 | 0,162 | 4,76 | 251 | 595 64 |17542| 4412 | 1,44 | 212 | 142 | 1,641
16 | 0,202 | 4,23 | 224 | 695 79 |177559| 4,04 | 152 | 1,49 | 1,37 | 1,897
17 | 0,014 | 11,38 | 491 | 397 48 14561 4,72 | 0,77 | 1,92 | 1,13 | 1,690
18 | 0,130 | 15,74 | 555 | 298 45 |137,83| 4,62 | 067 | 1,85 | 1,14 | 2,216
19 [ 0,190 | 2368 | 929 | 695 48 12594 432 | 0,74 | 1,97 | 1,06 | 1,930
20 | 0015|1402 | 352 | 794 48 |132,84| 434 | 0,79 | 1,94 | 1,03 | 1,884
21 | 0,038 | 2050 | 457 | 397 64 |17542| 4,89 | 082 | 223 | 1,24 | 1,781
22 | 0042 | 582 | 211 | 893 79 136,86 502 | 091 | 237 | 1,02 | 2,170
23 | 0,025 | 28,44 | 457 | 496 32 |151,24| 512 | 118 | 1,82 | 113 | 1,815
24 10,014 | 1759 | 264 | 695 48 114386 454 | 081 | 228 | 1,18 | 1,599
25 10,194 | 13,89 | 171 | 992 48 1101,02| 391 | 162 | 1,84 | 0,73 | 1,733
26 | 0171|1164 | 276 | 695 64 [112,02| 4,81 | 091 | 1,88 | 081 | 1,796
27 10,105 | 2897 | 376 | 397 64 | 8423 | 413 | 1,23 | 1,69 | 1,07 | 1,708
28 | 0,119 | 20,24 | 314 | 496 32 |8273| 458 | 151 | 1,73 | 1,03 | 1,675
29 | 0112|1254 | 267 | 751 48 91,17 | 461 | 1,32 | 1,63 | 0,71 | 2,000
30 | 0,134 | 2163 | 328 | 487 32 |102,40| 3,74 | 1,44 | 168 | 084 | 2,188

Orneklerin Cu degerleri 1,73 ile 2,65 ppm arasinda olup, Cu seviyeleri cizelge 4.2.'de

belirtildigi Gzere bahcelerin tamami yeterli seviyededir (Viets ve Lindsay ,1973).

Cizelge 4.3.e gore topraklarin B seviyeleri 1,6-2,2 ppm arasinda bulunustur.Buna gore

bahce topraklarinin tamaminda yeterli diizeyde B icerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.).
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4.2. YAPRAK ORNEKLER iNiN ANAL iZ BULGULARI

Yaprak ornekleri mayis ayindan baslayip ekim ayinin sonuna kadar olan devrede her ay
olmak Uzere alinmis ve bu 6rneklerde makro ve mikro besin elementi analizleri yapilmistir.
Bu besin elementlerinin her birinin aylara ve yorelere gére degisimi sirasiyla incelenmis ve

aylar arasindaki ortaya cikan sonuglar LSD testine gore yorumlanmistir.

4.2.1. Yaprak orneklerinin % Azot iceriklerinin de  gisimi

Yaprak ornekleri 5 farkli yoreden ve 6 ayda ayri ayr alinmistir. Azot besin elementinin
yorelere ve aylara gore degisimi belirlenerek istatistiki acidan degerlendiriimis ve

yapraklarin azot igeriklerinin minimum ve maksimum degerleri ¢izelge 4.4.'de verilmistir.

Gizelge 4.4. Yaprak Orneklerinin % Azot Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 3,34 2,35 2,44 1,67 2,32 2,42 abc
Haziran 1,83 2,49 2,71 2,35 2,76 2,42 abc
Temmuz 2,87 2,79 2,71 2,75 2,95 2,81la
Agustos 2,43 2,83 2,97 2,79 2,58 2,71 ab
Eyldl 1,95 2,22 2,57 2,60 1,99 2,26 bc
Ekim 1,60 1,97 1,97 2,30 1,87 194c
Ort. 2,27 abc 2,46 ab 2,59 a 2,56 a 2,43 ab

LSD (0,05) = 0.4824365

Yapraklarin toplam N icerikleri incelendiginde, aylar arasinda farklara rastlanmis, en yiksek
azot degeri temmuz ay! igerisinde gorilmis olup en disik azot seviyesi ekim ayinda tespit
edilmistir. Bunun yaninda en yuksek (%3,34) ve en dusuk (%1,60) azot seviyeleri Ahatlar'da
saptanmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.1).
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Azot Elementinin Mevsimsel simi
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Sekil 4.1. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gore Toplam % Azot Degigimi

Ornek alinan aylara gére azot elementi incelendiginde vejetasyon siiresinin baglamasiyla
birlikte mayis ayindan itibaren ylkselen azot seviyesi temmuz ayinda en yiksek seviyeye

ulasmis meyve olgunlasma doénemi olan eylil ve ekim ayi boyunca distse ge¢cmistir.

Azot Elementinin Mevsimsel Bxsimi
(Aylara Gore)
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Sekil 4.2. Yaprak Orneklerinde Aylara Gore Toplam % Azot Degisimi

Kacar ve Katkat (1998)'da meyve agaclarinda yeter seviyenin % N miktarlarinin 2,0 ile 3,0
arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Benzer bir c¢alisma da Fernandez-Escobar ve
ark.(1999)'nin belirttigine gore kisin yapragini doken meyve agaclarinda yaprak azot icerigi
yaprak dokimune kadar blylime sezonunca azaldigini bildirmislerdir. Calismamizda da elde
ettigimiz % N iceriklerinin yaz aylarinda yeterli seviyelerde oldugu kis dénemine dogru ise

seviyelerinin azaldigi gorulmektedir (Sekil 4.2).
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4.2.2. Yaprak érneklerinin % Fosfor iceriklerinind  egisimi

Cizelge 4.5. Yaprak Orneklerinin % Fosfor Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Src. Ort.
Mayis 0,16 0,13 0,15 0,14 0,14 0,14 b
Haziran 0,17 0,14 0,17 0,16 0,15 0,16 b
Temmuz 0,18 0,16 0,19 0,21 0,16 0,18 a
Adustos 0,19 0,17 0,20 0,22 0,18 0,19a
Eylul 0,18 0,17 0,19 0,20 0,18 0,18 a
Ekim 0,14 0,12 0,13 0,14 0,15 0,13 bc
Ort. 0,17 a 0,15b 0,17 a 0,17 a 0,16 b

LSD (0,05) = 1,346803

Yaprak orneklerinin fosfor icerikleri incelendiginde, aylar arasinda farkliliklara rastlanmis, en
yiksek fosfor degeri agustos ayi igerisinde goérilmis olup en disik fosfor konsantrasyon
seviyesi ekim ayinda tespit edilmistir. Bunun yaninda en yuksek fosfor seviyesi (% 0,225)
Gokkiris'te, en disik (% 0,116) ise, Akcakdy'de belirlenmistir (Cizelge 4.5. Sekil 4.3.).

Fosfor Elementinin Mevsimsel R&imi
(Yorelere Gore)
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Sekil 4.3. Yaprak Orneklerinde Yérelere Gére % Fosfor Degisimi

Ornek alinan aylara gore fosfor dagilimi, vejetasyon baslangicindan itibaren agustos ayina
kadar istikrarli bir artis gozlenmis yapraktaki fosfor konsantrasyonu bu aydan itibaren

vejetasyon donemi sonuna kadar disus gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.4.).



24

0,250

Fosfor Elementinin Mevsimsel RBaimi
(Aylara Gore)

0,200

0,150

e

% P Daeri

0,100

0,050

—e— Aht.

—=— Akg.
Cmy.
Gkr.

—¥— Srg.

0,000

Mayis

Haziran

Temmuz

Austos

Eylul

Ornekleme Yapilan Aylar

Ekim

Sekil.4.4. Yaprak Orneklerinde Aylara Goére % Fosfor Degisimi

Kacar ve Katkat, (1998)'a gore, bitkilerde fosforun azot ve potasyuma nazaran daha az

miktarlarda bulundugu, vejetatif gelisme dénemlerinde bitkilerin optimum fosfor igerikleri kuru

madde ilkesine gbre genelde % 0,3 ile 0,5 arasinda degismekte ve % 1'in Uzerine

cikildiginda zehirlenme belirtilerinin  gozlendigini belirtmislerdir. Benzer sonuclari Gasgil

(1993)’'de incir bitkisinde elde etmistir. Arastirma bulgularimizin bu literatiirler cergevesinde

uyum i¢inde oldugu belirlenmigtir.

4.2.3. Yaprak drneklerinin % Potasyum igeriklerinin degisimi
Cizelge 4.6. Yaprak Orneklerinin % Potasyum Analiz Sonuglari
Aylar Aht. Akg. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 3,50 2,30 2,97 2,82 2,99 2,92a
Haziran 2,63 1,39 2,50 2,24 2,25 2,20b
Temmuz 2,23 1,22 2,40 2,69 2,35 2,18 bc
Agustos 1,87 1,40 2,36 2,41 2,22 2,05 bc
Eylul 2,09 1,02 1,92 2,22 2,14 1,88 c
Ekim 1,98 0,96 2,06 2,23 2,44 1,93 bc
Ort. 2,16 bc 126 ¢ 225b 2,36a 2,28b

LSD (0,05) = 0,2901301

Yaprak orneklerindeki potasyum iceriklerine goére, aylar arasinda farkliliklara rastlanmig, en

yiksek potasyum degderi mayis ayinda Ahatlarda (% 3,50) goérilmis olup en disik

potasyum icerigi ise ekim ayinda Akcakoy'de (%0.96) tespit edilmigtir (Cizelge 4.6. Sekil

4.5).
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Potasyum Elementinin Mevsimsel §igimi
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Sekil 4.5. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gore % Potasyum Degisimi

Arastirma bulgularimiza gére Bingham (1961)'in avokadolarda, Kovanci ve ark.(1988)'nin

zeytinde, elde ettigi sonuglarla uyum icerisinde oldugu saptanmigtir.

Potasyum Elementinin Mevsimsel gigimi
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Sekil 4.6. Yaprak Orneklerinde Aylara Gore % Potasyum Degisimi

Yaprak orneklerindeki potasyum analiz sonuclarina gore, vejetasyon sonundaki potasyum
iceriginin vejetasyon baslangicindaki iceriJe gore daha dusik oldugu ve potasyum

elementinin aylar itibariyle yapraktaki iceriginin azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.6.).
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4.2.4. Yaprak érneklerinin % Kalsiyum iceriklerinin degisimi

Cizelge 4.7. Yaprak Orneklerinin % Kalsiyum Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Src. Ort.
Mayis 0,113 0,149 0,173 0,124 0,118 0,135c
Haziran 0,213 0,260 0,209 0,204 0,224 0,222 b
Temmuz 0,299 0,330 0,276 0,248 0,330 0,297 a
Agdustos 0,286 0,314 0,322 0,275 0,368 0,313 a
Eylul 0,326 0,298 0,316 0,310 0,342 0,318 a
Ekim 0,319 0,356 0,362 0,301 0,311 0,330 a
Ort. 0,259 b 0,285 a 0,276 ab 0,244 bc 0,282 a

LSD (0,05) = 3,201059

Alinan 6rneklerindeki kalsiyum iceriklerine gore, en ylksek miktar agustos ayinda, en disik
ise, mayis ayinda tespit edilmistir. Bunun yaninda Saricam’'da en yuksek (%0,368),
Ahatlar'da da en dusuk (% 0,113), kalsiyum icerigi belirlenmistir (Cizelge 4.7. Sekil 4.7.).

Kalsiyum Elementinin Mevsimsel @&imi
(Yorelere Gore)
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Sekil 4.7. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gore % Kalsiyum Degigimi

Kacar ve Katkat (1998) bitkilerdeki yeterli kalsiyum miktari %0,30-%1,00 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Elde edilen bulgulara gore, yapraklardaki kalsiyum miktarinin sinir degerin
altinda oldugu belirlenmis bunun sebebinin de alinan toprak érneklerindeki kire¢ miktarlarinin

disik miktarlarda olmasiyla iligkilendirilmigtir.
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Sekil 4.8. Yaprak Orneklerinde Aylara Gore % Kalsiyum Degisimi

Alinan yaprak orneklerindeki kalsiyum icerikleri aylar itibariyle vejetasyon baslangicindan
hasat dénemine kadar yiikselis gostermis ve sonuglar Gasgil (1963)'un incilerde, Ozilbey
(1997)'nin zeytinlerde, Bar ve ark. (1987)'nin avokadolarda elde etmis olduklari sonuclarla

uyum icerisinde oldugu saptanmistir.

4.2.5. Yaprak érneklerinin % Magnezyum igeriklerini  n degigimi
Cizelge 4.8. Yaprak Orneklerinin % Magnezyum Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 0,307 0,564 0,453 0,378 0,462 0,433 a

Haziran 0,369 0,572 0,418 0,431 0,466 0,451 a

Temmuz 0,328 0,663 0,471 0,426 0,522 0,482 a

Agustos 0,276 0,599 0,449 0,455 0,503 0,456 a
Eylal 0,283 0,598 0,452 0,399 0,451 0,437 a
Ekim 0,320 0,619 0,470 0,425 0,396 0,446 a

Ort. 0,314 c 0,603 a 0,452 b 0,419 b 0,467 b

LSD(ns) = 1,60

Yaprak drneklerindeki Magnezyum icerikleri, en ylksek temmuz ay! icerisinde en disik ise
agustos ayinda belirlenmistir. Bunun yaninda en yiksek magnezyum igerigi Akgakoy’'de (%
0,663) , en disik ise, Ahatlar'da (% 0,276) tespit edilmistir (Cizelge 4.8. Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gore % Magnezyum Degisimi

Kacar ve Katkat (1998), kuru madde ilkesine dayanarak bitkilerde bulunmasi gereken

magnezyum elementi icerikleri % 0,15 ile % 1,00 arasinda degistigini belirtmektedir.
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(Aylara Gore)

1,000
= 0,800 —e— Aht.
) 0,600 ,ﬁ_A_.=.___¢.; =— Akg.

W\ Cmy.
0,400+ *//"*\0\‘___"_’0* Gkr.

0,200 —%— Sr¢.
0,000

% Mg

Mayis Haziran Temmuz gustos Eylul Ekim

Ornekleme Yapilan Aylar

Sekil 4.10. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére % Magnezyum Degisimi

Sonuglar, Soyergin (1993)’'Uin zeytinlerde, Wright ve Waister (2001)’'in ahududularda yaptigi
calismalarla paralellik gdstermis, magnezyum iceriklerindeki bu azalma sebebinin meyve

gelisimi doneminde magnezyum elementinin kismen meyveye tasindigi olarak belirtmiglerdir.
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4.2.6. Yaprak érneklerinin % Sodyum iceriklerinind  egisimi

Cizelge 4.9. Yaprak Orneklerinin % Sodyum Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 0,096 0,087 0,084 0,084 0,076 0,085 a
Haziran 0,096 0,098 0,094 0,057 0,038 0,077 ab
Temmuz 0,091 0,048 0,089 0,019 0,019 0,053 b
Adustos 0,096 0,055 0,053 0,055 0,059 0,064 ab
Eylul 0,087 0,083 0,049 0,033 0,054 0,061 ab
Ekim 0,087 0,033 0,076 0,036 0,038 0,054 b
Ort. 0,092 a 0,067 ab | 0,074 ab 0,047 b 0,047 b

LSD (0,05) = 2,219451

Yaprak orneklerinin sodyum igerikleri incelendiginde en yiksek sodyum degeri haziran
ayinda ve Akcakoy'de (% 0,098) en disik sodyum iceridi ise temmuz ayinda Gokkiris ve
Saricam’da (% 0,019) saptanmistir (4.9. Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Yaprak Orneklerinde Yérelere Gore % Sodyum Degerleri

Kacar ve Katkat (1998), bitkilerin sodyum iceriklerinin genelde % 0,1 ile % 10,0 arasinda
degistigini  bildirmis  olup, arastirma bulgularimiz  bu degerlerin altinda yer

almaktadir.Topraklarda alkalilik ve bitkilerde de sodyum probleminin olmadigi saptanmigtir.
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Sodyum Elementinin Mevsimsel Bigimi
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Sekil 4.12. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére % Sodyum Degisimi

Sekil 4.12." ye gore yapraklarda sodyum icerikleri aylar itibariyle degisiklik gostermekle
beraber,vejetasyon baslangicindan sonuna dogru bir azalis seyrettigi tespit edilmigstir.

4.2.7. Yaprak orneklerinin Demir (ppm) igeriklerini  n de gisimi

Cizelge 4.10. Yaprak Orneklerinin Demir (ppm) Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 247 186 249 150 283 223 b
Haziran 264 160 239 124 230 221 b
Temmuz 219 151 227 150 237 197 b
Adustos 312 227 326 215 275 271 a
Eylul 313 174 289 179 245 240 ab
Ekim 247 187 261 183 247 219b
Ort. 267 a 181 b 265 a 167 b 253 ab

LSD (0,05) = 34,35663

Alinan yaprak érneklerinin demir iceriklerine gore, en yiiksek demir i¢eriginin agustos ayinda,
en dusik demir icerigi ise haziran ayinda tespit edilmistir. Bununla beraber en yiiksek (326
ppm) demir icerigi Cumayani'da en disuk (124 ppm) ise Gokkirig'te belirlenmistir (Cizelge
4.10. Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gére Demir (ppm) Degisimi

Aylara gore yapraklardaki demir iceriklerinin vejetasyon baslangicinda dusuk oldugu, olgun
meyve ve hasat doneminde ise bu igerigin yikseldigi tespit edilmistir. Kacar ve Katkat
(1998)'a gore bitki yapraklarindaki demir miktari 10 ile 1000 ppm arasinda degismekle
beraber, yeterli demir miktari ise genelde 50 ile 250 ppm arasinda oldugu belirtilmiglerdir.
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Sekil 4.14. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére Demir (ppm) Degisimi

Aylar itibariyle demir besin maddesi icerikleri yapraklarda, vejetasyon bagslangicindan
temmuza kadar dislis gOstermis daha sonra, agustos ayinda yikselise ge¢cmis sezon
sonuna dogru yine azalmistir (Sekil 4.14). Sonuglara gore, Korkmaz (2005)'1n Kitdiken
limonlarda ve Lucas (1963)'In zeytinlerde yaptigi calismalarla uyum icerisinde oldugu
saptanmistir.
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4.2.8. Yaprak érneklerinin Cinko (ppm) iceriklerini  n de gisimi

Cizelge 4.11. Yaprak Orneklerinin Cinko (ppm) Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akg. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 43 36 35 42 39 39b
Haziran 36 32 33 34 38 36¢C
Temmuz 42 34 44 35 41 39b
Agustos 37 34 35 33 33 34c
Eylil 44 35 35 36 41 38 bc
Ekim 61 59 62 60 55 60 a
Ort. 44 a 38 b 41 ab 40 ab 41 ab

LSD (0,05) = 3,909247

Yapraklardaki ¢inko iceriklerine gore en yiksek (62 ppm) c¢inko icerigi ekim ayinda ve
Cumayani'da en dusuk (32 ppm) haziran ayinda ve Akcakdy'de saptanmistir (Cizelge 4.11
Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Yaprak Orneklerinde Yorelere Gore Ginko (ppm) Degisimleri

Kacar ve Katkat (1998)'a gore kultir bitkilerinin ¢inko igerikleri 20-100 ppm arasinda oldugu
belirtilmisler, arastirma sonuglari bu sinir degerler arasinda olup herhangi bir noksanlik veya

toksite problemi olmadigi belirlenmistir.
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Cinko Elementinin Mevsimsel @& imi
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Sekil 4.16. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére Cinko (ppm) Degisimleri

Sekil 4.16." ya gore yapraklardaki ¢inko elementinin igerikleri aylar itibariyle vejetasyon

baslangicindan sonuna dogru yiikselis gosterdigi tespit edilmistir.

4.2.9. Yaprak érneklerinin Bakir (ppm) iceriklerini  n degigimi

Cizelge 4.12. Yaprak Orneklerinin Bakir (ppm) Analiz Sonuglar

Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Src. Ort.
Mayis 24 25 24 26 20 24a
Haziran 19 19 22 15 14 19b
Temmuz 18 21 19 17 15 18b
Agdustos 18 16 18 17 15 17 bc
Eylul 18 16 17 16 14 16 bc
Ekim 17 17 16 16 12 15c¢c
Ort. 19a 19a 19a 18 a 15b

LSD (0,05): 1,678843

Kestane yapraklarinin bakir icerikleri, en yiksek mayis ayinda en distuk Cu icerigi ekim
ayinda saptanmigtir. Ornek alinan alanlara gére en yiilksek bakir icerigi Gokkirig'te, en disiik

ise, Saricam’da belirlenmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Yaprak Orneklerinde Yérelere Gore Bakir (ppm) Degisimi

Robson ve Reuter, (1981) bitkilerde bakir iceriginin 30 ppm’in Uzerine ¢iktiginda zehir
etkisinin gorulebilecegini bildirmislerdir. Arastirma bulgularimizin mevcut bu degerlerin

altinda olmasi sorun olusturmadigi literatirle uyum icerisinde oldugunu aciklamaktadir.
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Sekil 4.18. Yaprak Orneklerinde Aylara Gore Bakir (ppm) Degigimi

Yaprak ornekleri aylara gore incelendiginde, vejetasyon donemi baslangicindan meyve
olgunlasma dénemine dogru azaldigi belirlenmigtir (Sekil 4.18.). Gasgil (1993)'in incirlerde,
Labanauskas ve ark. (1961) nin avokadolarda, Ozilbey (1997)'in zeytinlerde yapmig oldugu

calismalarda elde edilen sonuclarla benzerlik icinde oldugu gorilmektedir.
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4.2.10. Yaprak 6rneklerinin Mangan (ppm) icerikleri  nin de gisimi
Cizelge 4.13. Yaprak Orneklerinin Mangan (ppm) Analiz Sonuglari
Aylar Aht. Akc. Cmy. Gkr. Src. Ort.
Mayis 299 386 377 287 335 337e
Haziran 388 527 418 308 475 423 de
Temmuz 359 744 644 399 654 560 bc
Agdustos 395 866 560 451 546 563 bc
Eylul 498 760 596 492 622 593 b
Ekim 671 848 726 551 845 728 a
Ort. 435 c 689 a 554 b 415c 580 ab

LSD (0,05) : 95,33759

Yaprak ¢rneklerindeki mangan iceriklerine gore, en yiksek (848 ppm) mangan icerigi ekim

ayinda ve en duslk (287 ppm) ise mayis ayinda tespit edilmistir. Bununla beraber en yiiksek
mangan icerigi Akgakdy’'de, en dusuk ise, Gokkirig'te saptanmistir (Cizelge 4.13 Sekil 4.19.).
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Sekil 4.19. Yaprak Orneklerinde Yérelere Gére Mangan (ppm) Degisimi

Alinan yaprak ornekleri Mn iceriklerinin aylar itibariyle vejetasyon sonuna dogru bir artis
gosterdigi  belirlenmistir. Kacar ve Katkat (1998)'a goére pH’si 6,9-8,0 olan topraklarda

yetisen bitkilerin Mn iceriklerinin 6-185 ppm, pH’'si 4,5-5,4 olan orman topraginda yetisen

ayni bitkilerin Mn igeriklerinin 70-1200 ppm arasinda degistigini belirtmistir.
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Mangan Elementinin Mevsimsel Bigimi
(Aylara Gore)
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Sekil 4.20. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére Mangan (ppm) Degisimi

Bununla beraber Sekil 4.20.de, yapraklardaki mangan iceriklerinin vejetasyon

baslangicindan sonuna dogru artis gosterdigi belirlenmigtir.

4.2.11. Yaprak 6rneklerinin %Bor iceriklerinin de  gisimi

Cizelge 4.14. Yaprak Orneklerinin %Bor Analiz Sonuglari

Aylar Aht. Akg. Cmy. Gkr. Sr¢. Ort.
Mayis 64 70 56 56 61 62d
Haziran 73 72 64 61 65 67c
Temmuz 85 81 74 68 69 75b
Agdustos 93 89 79 76 80 84a
Eylul 84 79 74 67 77 76 b
Ekim 72 67 61 59 60 63 d
Ort. 79a 76 a 68 b 65b 69 b

LSD (0,05) : 3,001054

Yaprak drneklerindeki bor igerikleri en yuksek agustos ayinda ve Ahatlar'da (% 93) ve en
disik ise mayis ayinda, Cumayani ve Gokkiris'te (% 56) saptanmistir (Cizelge 4.14. Sekil
4.21.).
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Sekil 4.21. Yaprak Orneklerinde Yérelere Gore % Bor Degisimi

Yaprak ornegi alinan aylarda B igeriklerinin, vejetasyon baglangicindan itibaren kirpi olugsum

suresine deg@in hizla arttigi, olgun meyve ve hasat donemlerine girildiginde ise bor

iceriklerinin distigu belirlenmigtir (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Yaprak Orneklerinde Aylara Gére % Bor Degisimi

Kacar ve Katkat (1998)'a gore, sert kabuklu meyvelerde yapraklarindaki yeter B igerikleri

Ceviz i¢in 35-100 ppm, Findik igin, 31-75 ppm , Mills ve Jones, (1996)'a gore ise, B

iceriklerinin kestane mesesi icin 144 ppm, badem igin 30-60 ppm ve antepfistigi icin 50-250

ppm oldugunu bildirmislerdir.
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4.3. YAPRAKLARDA B iTKi BESIN MADDELERININ AYLARA GORE
DAGILIMLARI

Tum bahgelerden alinan yaprak oérneklerinin ay ortalamalari alinarak makro ve mikro bitki
besin maddesi igerikleri Cizelge 4.3. ve 4.4.’de verilmigtir. Bu degerlere gére azot besin
maddesi temmuz ayina kadar artmis ve en yiksek degere ulasmis daha sonra tekrar
diserek ekim ayinda en dusuk degere ulasmistir. Bu durumda bize bitki besin
maddelerinden azotun bitkinin gelisiminin belirli bir donemine kadar arttigini (tasinmanin
devam ettigini) gostermektedir. Kacar ve Katkat (1998)'a gore bitki besin maddesi olarak
azotun stabil oldugu doénemin temmuz ve agustos aylari oldugu cok fazla degisiklik
olmadigini, bu durumu olgunluk dénemine yaklasildik¢ca bitkilerin azot iceriklerinde azalma,
proteine goére karbonhidratlarin bitkide daha fazla toplanmasiyla ilgili oldugu belirtiimektedir.
Kestane yapraklarindaki bulgulara gdre azot elementinin stabil oldugu aylar literatirde
belirtildigi Gzere temmuz ve agustos aylari oldugu saptanmistir. Yapraklardaki fosfor besin
maddesi, vejetasyon doneminden baslayarak sezon ortasina dogru yukselmis daha sonra
hasat zamanina dogru dustse gectigi gozlemlenmigtir. Sonuglara gore, fosfor, elementi
iceriklerinin stabil oldugu aylar temmuz ve agustos aylaridir. Bu aylarda fosfor igeriklerinde

farkli bir degisme gerceklesmedigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Yaprak Orneklerindeki Ortalama Makro Bitki Besin Maddesi icerikleri

Aylar % N % P % K % Ca % Mg % Na
Mayis 2,42 0,14 2,92 0,14 0,43 0,09
Haziran 2,43 0,16 2,2 0,22 0,45 0,08
Temmuz 2,81 0,18 2,18 0,3 0,48 0,05
Agustos 2,72 0,19 2,05 0,31 0,46 0,06
Eylul 2,26 0,18 1,88 0,32 0,44 0,06
Ekim 1,94 0,14 1,93 0,33 0,45 0,05

Sekil 4.23.’de vejetasyon baslangicindan itibaren vejetasyon sonlarina dogru % N ve % K
iceriklerinde ayni paralellikte bir disis s6z konusudur. Bunun sebebi Kacar ve Katkat
(1998)'In belirttigi Uzere potasyum elementinin bitki metabolizmasindaki aldigi gorevle
yakindan iligkilidir. Cunkd potasyum miktar ile iligkili olarak floeme fotosentez urinlerinin
yiklenmesi ve taginmasi artar. Bununla beraber potasyum fotosentez trinlerinin floemde

tasinmasi Uzerine oldugu gibi depo edilmis besinlerin taginabilir sekle donusturilmesinde de
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etkilidir. Potasyumun yazlik bugday bitkisinin goévde ve yapraklarinda depo edilmis
proteinlerin tasinir sekle donusmesini arttirdigini ve parcalanabilir azotlu birlesiklerin tohuma
tasinmasinda da olumlu etki yaptigini belirtmistir. Potasyum elementinin kestane
yapraklarindaki aylara goére degisimini inceledigimizde azot ve fosfora benzer sekilde
temmuz-agustos aylarinda stabil (duragan) oldugu cizelge 4.15. ve sekil 4.23.de

gorulmektedir.

Yapraklarda M akro Bitki Besin Elementleri
Ornekleme Yapilan Aylar
Mayis Haziran Temmuz Austos Eylul Ekim
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Sekil 4.23. Yaprak Orneklerindeki Makro Bitki Besin Elementlerinin Degisimleri

Kalsiyum ve magnezyum besin maddeleri igerik agisindan en disik degerlere mayis ayinda,
en yiksek degerlere ise kalsiyum icin ekim ayinda, magnezyum icin temmuz olarak
belirlenmistir. Kalsiyum iceriklerinde aylar itibariyle bu artis (Kacar ve Katkat 1998)'In
belirttigi Uzere yapraklardaki kalsiyum elementinin, hiicre duvarindaki pektat olusumuna
devam etmesi seklinde acgiklanabilir. Yapraklardaki % Na icerikleri aylar itibariyle birbirine
cok yakin degerler seyretmistir Bu sonuglar ¢ercevesinde yapraklarda bulunan azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum icin yaprak 6rneg@i alma zamaninin temmuz ve

agustos aylari en uygun 6rnek alma zamanidir (Cizelge 4.15 Sekil 4.23.).



Gizelge 4.16. Yaprak Orneklerindeki Ortalama Mikro Bitki Besin Maddesi igerikleri
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Aylar Fe (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm) B (ppm)
Mayis 223 39 24 337 62
Haziran 203 34 18 423 67
Temmuz 197 39 18 560 75
Agustos 271 34 17 563 84
Eylil 240 38 16 594 76
Ekim 225 60 16 728 63

Ornekleme yapilan alanlardaki mikro bitki besin elementlerinin igerikleri cizelge 4.16.'de

verilmistir. Buna gore demirin stabil bulundugu ay olarak haziran temmuz ay! oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.24.).

Yapraklarda M ikro Besin Elementleri
Ornekleme Yapilan Aylar
Mayis Haziran Temmuz gustos Eyll Ekim
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Sekil 4.24. Yaprak Orneklerindeki Mikro Bitki Besin Elementlerinin Degigimleri

Cizelge 4.16.'ya gore, ¢inko, bakir ve bor elementinin en stabil oldugu aylar haziran ve

temmuz aylarl, mangan elementi i¢in ise temmuz ve agustos aylari oldugu saptanmistir.

Mikro elementler icinde stabil donemin temmuz ve agustos aylarindan dolay! 6rnek alma

zamaninin bu dénemde olmasi uygundur (Sekil 4.24.).
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5. SONUC

Bu aragtirma, Aydin ili Késk llgesinde yoresel bir cesit olarak yetistirilen Karaasi cesidi
kestanelerinin yapraklarindaki makro ve mikro besin elementlerinin mevsimsel degisimlerini
incelemek ve en uygun yaprak ornegi alma zamanini saptama amaciyla yapilmistir.
Calismada vejetasyon baslangicinda, toprak ornekleriyle beraber alti ay boyunca alinan
yaprak d&rneklerinin analiz sonugclarinin degerlendiriimesinde istatistiki acidan 6nemli

sonuglar elde edilmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuclara gore; deneme alani olarak segilen kestane bahge
topraklarinin genellikle, hafif asidik karakterli, tinli binyede, kirecce fakir, tuzsuz, organik
maddece yeterli dizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirma sonunda kestane yapraklarindaki
mevsimsel degisim incelendiginde, N, P, Mg ve B iceriklerinde temmuz agustos aylarina
kadar artis, sonra azalma belirlenmistir. K, Na ve Cu igeriklerinde hasada dogru sirekli bir
azalma tespit edilmistir. Ca ve Mn iceriklerinde artis ve Fe elementinde, ajustos ayina kadar
surekli azahg, agustos ayinda artis ve daha sonra azalma saptanmistir. Zn elementinde ise,
eylile kadar duragan eyliulden sonra hasada kadar artig belirlemigtir. Yaprak orneklerinin
makro besin maddesi igeriklerinin ( N, P, K, Ca, Mg, Na ) vejetasyon dénemi igerisinde stabil
oldugu aylar temmuz ve agustos aylari olarak saptanmistir. Mikro besin elementlerinde ise
sadece Fe elementinin haziran - temmuz aylarinda, diger mikro besin elementlerinin ( Zn,
Mn, Cu ve B ) temmuz ve agustos aylarinda stabil oldugu belirlenmistir. Bu bulgular
sonucunda mikro besin elementleri icin en uygun yaprak 6rnegi alma zamanin temmuz ve

agustos aylari olmasi gerektigi saptanmistir.

Elde edilen 6rnekleme sonugclari dogrultusunda, kestane agaci yapraklarindaki bitki besin
elementlerinin mevsimsel degisimi incelendiginde makro ve mikro besin maddeleri igin en
stabil (duragan) oldugu zaman Aydin kosullari ve yoresel bir cesit olan Karaasi kestanesi
icin 15 Temmuz-15 Agdustos aylari arasi oldugu belirlenmig, kestanede yaprak ornegi alma

zamaninin en uygun oldugu dénemin 15 Temmuz — 15 Agustos oldudu saptanmistir.
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