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ON SOZ

“Kestel Dagi (Burdur) Batisinin Karst Jeomorfolojisi” adli bu calismada
giineybati Anadolu Goéller Bolgesi sinirlart igerisinde yer alan ve Kestel Dagi’nin bati
eteklerinde bulunan sahanin karst jeomorfolojisi ile bu morfolojik gelisimde etkili olan

faktorler detayli bir bicimde analiz edilmistir.

Arastirma sahasinin belirlenmesinde etkili olan ana unsur sahada yer alan
Pliyosen ylizeylerin karstlasmanin gelisimi ve sekillenmesinde belirleyici olmasi,
litolojik ve yapisal ozelliklerin karstlasmaya etkisinin Toros kusaginda benzerine az
rastlanir sekilde karakteristik bir bigimde gelisim gosterdigi bir bolge olmasidir.
Nitekim sahada Burdur Golii havzasi genel egime bagli olarak gelisen yonli polye
uzanimlari, Karstlagmaya tam anlamiyla elverisli allokton konumlu Dutdere
kirectaglarinin varligi ve siyrilma yiizeylerinde gelisim gosteren fliivyokarstik vadi ve
depresyonlarin varligi sahadaki litoloji ve yapmnin belirleyiciligini karakterize

etmektedir.

Calismada Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii’nden temin edilen
1/100.000 olgekli jeoloji raporlart ve haritalar1 ile Harita Genel Midirligi
(HGM)’nden temin edilen 1/25.000 oSlgekli topografya haritalarindan yararlanilarak
sahaya ait ¢esitli haritalar olusturulmus ve calisma igerisinde sunulmustur. Yine
caligmanin tamamlanmasi adina MTA Genel Miidiirliigii’e gonderilen kaya¢ orneklerine
cesitli analizler yaptirilmis ve sonuglar tez igerisinde sunulmustur. Haritalama

calismalarinda farkli Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programlarindan yararlanilmastir.

Bu c¢alisma bes baslik (Giris, Genel Jeomorfolojik Ozellikler, Karstlasmada
Etkili Olan Dogal Ortam Ozellikleri, Sahan1 Karst Jeomorfolojisi, Sonug) altinda ele
almmistir. Girig bolimiinde; ¢alisma sahasinin yeri, sinirlar1 ve genel cografi 6zellikleri
hakkinda bilgiler verilmis, calismanin amaci aktarilmis, caligmanin tamamlanma
asamasinda kullanilan materyal ve yontemlerden bahsedilmis, saha ve yakin ¢evresine
ait ¢alismalar ile karst jeomorfolojisine dair ehemmiyet arz eden calismalar ortaya
konmustur. Caligmanin birinci boliimiinde arastirma alaninin genel jeomorfolojik
ozellikleri ile jeomorfolojik evrimi agiklanmistir. Ikinci boliimiinde ise saha

morfolojisinin gelismesinde etkili olan faktorlerin detayli bir sekilde incelenmesi



yapilmustir.  Ugiincii  boliimde sahada yer alan karstik sekiller ve oOzellikleri

incelenmistir. Sonug¢ boliimiinde ise bu arastirmada elde edilen bulgular 6zetlenmistir.

Yiiksek Lisans egitim siiresince degerli fikirlerini ve tecriibelerini esirgemeyen
ve her daim Ogrencisi olmaktan otiirii gurur ve kivang duyacagim degerli danisman
hocam Dr. Ogr. Uyesi Kadir TUNCER e siikranlarimi sunarim. Egitimim siiresince
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katkilar1 olan Dog. Dr. Erol KAPLUHAN ve Do¢. Dr. Okkes KESICI hocalarima
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(ASLAN, Abdulbaki, “Kestel Dagt (Burdur) Batisinin Karst Jeomorfolojisi”,
Burdur, 2023)

OZET

Burdur ilinin giineyinde KD-GB uzanimli Kestel Dagi’nin batisinda kalan
aragtirma sahasi, Yaklasik 176 km? alana sahiptir ve %64’ karstlasmaya uygun
kayaglardan olusur. Bu c¢alismada oncelikle 1/100.000 6lgekli M24 ve N24 jeoloji
paftalarindan jeoloji haritalar1 ve kesitleri ile karst siniflamasi haritalar1 ¢ikartilmustir.
Ayrica sahadan alinan kayag oOrneklerine mineralojik-petrografik ve gozeneklilik
analizleri yaptirilmistir. 1/25.000 6lgekli 4 adet topografya haritasindan (M24 c4, d3 ve
N24 a2, bl) ise jeomorfoloji, yiikselti basamagi, hidrografya, lokasyon, egim ve baki
haritalar tiretilmistir. CBS ve benzer programlardan yararlanilarak hazirlanan haritalar
tizerinden sahanin karstlasmasi {izerinde etkili olan faktorlerin  degerlendirmesi
yapilmistir. Arastirmada yar1 karstik 6zellikte Eosen-Alt Miyosen Elmali Formasyonu
ve Kuvaterner konglomeralari igerisinde gelismis karakteristik dolin, polye ve
fliivyokarstik yapilar ile Triyas yash tam karstik Dutdere kiregtaslar1 lizerinde gelisen
karstik yapilar ortaya konmus, sahanin jeomorfolojik evrimine dair analizler
aciklanmistir Arastirma sahasmin en karakteristik ve en genis alan kaplayan sekil ve
yapilar1 Pliyosen'e aittir. Sahada genis alan kaplayan polyeler (Bereket, Aksu, Ugbogaz,
Yesildag, Sinop, Kapakli, Aziziye ve Bozlar) ve fliivyokarstik yapilar bu donemin
sekilleridir. Sahadaki polye sistemlerinden Aziziye ve Bozlar yari karstik Elmali
Formasyonu igerisinde, Kapakli Elmali Formasyonu ile tam Kkarstik Dutdere
kirectaslarinin kontak zonunda, Sinop Dutdere kirectaslar1 iizerinde, Aksu, Ugbogaz ve
Bereket polyeleri ise Dutdere kirectaglari ile Kizilcadag melanji ve olistostromunun
dokanak zonunda gelisim gostermistir. Ayrica bu birimler tizerinde farkli yogunluklarda
dolinler de gelismistir. Ozellikle sahanin kuzeyindeki Dutdere kirectaslarindan olusan
Cal Tepe tizerinde, s1g ve uzamis dolin topografyasi ¢ok Karakteristiktir. Fliivyokarstik
depresyonlar ve vadiler ise sahada yaygin bir bi¢imde goriilmekte ve farkli konumsal
Ozellikler ihtiva etmektedir. Tiim bu morfolojiler bu ¢alismada dort baslik altinda (a-
Polyeleri drene eden fliivyokarstik depresyonlar, b-Erikli koyii ¢evresinde fliivyokarstik
depresyonlar, c-Yascali Tepe ve cevresinde fliivyokarstik depresyonlar, d-Yesildag

fliivyokarstik depresyonu) agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestel Dagi, polye, uvala, dolin, fliivyokarstik depresyon



(ASLAN, Abdulbaki, “Karst Geomorphology of the West of Kestel Mountain
(Burdur)”, Burdur, 2023)

ABSTRACT

The research area, located in the west of the NE-SW trending Kestel Mountain
in the south of Burdur province, has an area of approximately 176 km? and 64% consists
of rocks suitable for karstification. In this study, first of all, geological maps and
sections and karst classification maps were obtained from 1/100000 scaled M24 and
N24 geological sheets. In addition, myralogical-petrographic and porosity analyzes
were performed on the rock samples taken from the field. Geomorphology, elevation
step, hydrography, location, slope and aspect maps were produced from 4 topographic
maps (M24 c4, d3 and N24 a2, bl) at 1/25.000 scale. The factors affecting the
karstification of the field were evaluated on the maps prepared by utilizing GIS and
similar programs. In the study, the characteristic doline, polje and fluvio-karstic
structures developed within the semi-karstic Eocene-Lower Miocene Elmali formation
and Quaternary conglomerates, as well as the Karstic structures developed on the
Triassic full karstic Dutdere limestones, were revealed, and the analyzes on the
geomorphological evolution of the area were explained. Shapes and structures
belonging to the Pliocene period are characteristic in large areas in the research area.
Poljes (Bereket, Aksu, Ucbogaz, Yesildag, Sinop, Kapakli, Aziziye and Bozlar) and
fluvio-karstic structures covering a large area in the field are the forms of this period.
Among the polje systems in the field, Aziziye and Bozlar developed in semi-karstic
Elmali formation, in the contact zone of Kapakli Elmali formation and fully karstic
Dutdere limestones, on Sinop Dutdere limestones, Aksu and Bereket developed in the
contact zone of Dutdere limestones, Kizilcadag mélange and olistostrome. In addition,
different densities of dolines were developed on these units. The shallow and elongated
doline topography is very characteristic, especially on Cal Tepe, which consists of
Dutdere limestones in its north. Fluvio-karstic depressions and valleys are widely seen
in the area and contain different spatial features. All these morphologies were explained
in this study under four headings (a-Fluvio-karstic depressions draining the polyes, b-
Fluvio-karstic depressions around Erikli village, c-Fluvio-karstic depressions in and

around Yascali Tepe and d-Yesildag fluvio-karstic depression).

Keywords: Kestel Mountain, polje, uvala, doline, fluvio-karstic depression
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GIRIS
Arastirma Sahasmin Yeri, Simirlar1 ve Genel Cografi Ozellikleri

Arastirma sahasi, 30°11°-30°20° D boylamlar1 ile 37°22°-37°34° K enlemleri
arasinda ve Akdeniz Bdlgesi’nin Antalya Boliimii’ndeki Burdur il merkezinin GB
kesiminde yer alir. Dalgali bir topografyaya sahip olan sahada Akdeniz ard1 gegis iklimi
hakimdir. Sahasinin giiney ve bat1 kesimlerinin yiliksek alanlari yogun bir kizilgam,
karacam, ardic ve mese formasyonlar1 ile oOrtiiliidiir. Toplam 176 km? alana sahip
calisma sahasi, Isparta Biikliimii’niin (Blumenthal, 1963) bati kanadinda bulunmakla
birlikte hidrolojik olarak Burdur Golii Havzasi igerisinde yer almaktadir. Biiyiik 6l¢iide
Burdur Go6lii’niin alt havzasi olan Karatags Havzasi’na drene olan saha, kuzeydogudan
Aksu Cay1 ile Celtik¢i Polyesi’ne, giineyden ise Kestel Polyesi’ne drene olmaktadir.
Arastirma alaninin dogusunu Kestel Dagi, kuzeydogu kesimini Celtik¢i Polyesi,
giineyini ise Kestel Polyesi sinirlar. 2000 metrenin iizerinde birgok zirveye sahip olan
Kestel Dagi’nin en yiiksek noktasi 2331 metredir. Sahanin giineyi, dis drenaja agik
birbirinden ayri li¢ polye sisteminden olusmaktadir. Kuzey kesimlerinde ise ortiiden
styrilmis karstik yiizeyler ve fliivyokarstik yapilar karakteristik bir gelisim gostermistir.
Calisma siirlari igerisinde Kapakli, Erikli, Aziziye, Bozlar, Bereket, Aksu ve Yesildag
koyleri bulunur (Sekil 1). Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2020 yili niifus
verilerine gore bu koylerin niifuslari; Aziziye 575, Bereket 139, Kapakli 93, Bozlar 92,
Yesildag 72, Erikli 66, Aksu 28 ve kisidir.

Karbonat, siilfat ve kloriir biinyeli kayaglar tizerinde gelisim gosteren ve birbirini
izleyen fiziko-kimyasal siireclerin denetiminde, yer alti, geg¢is ve yer istii zonunda
zamana bagli olarak sekillenen karst jeomorfolojisi (Nazik, 2016) iilkemiz i¢in biiyiik
onem ihtiva eder. Nitekim yiizey litolojisi dikkate alinirsa %40°1 (Nazik & Tuncer,
2010: 8), yeralt1 karstlagsmasi da dahil edildiginde ise %60’lara varan ¢dziinmeye uygun
kayaclardan olusan tlilkemiz (Nazik & Poyraz, 2017: 44) gerek yer alti gerekse gecis
zonu ve yiizey karsti agisindan zengin ve ender karstik olusumlara sahiptir. Ancak
tilkemizin iklimsel ve morfolojik yapisinin yani sira karstlasmayi denetleyen diger
parametrelerin de kisa mesafeler dahilinde biiyiik degisiklikler ihtiva etmesi dolayisiyla,
morfometrik ve morfojenetik 6zellikleri belirgin bir sekilde ayrilan 6 karst bolgesi

(Nazik & Tuncer, 2010: 10) ve 11 karst alan1 belirlenmistir (Nazik & Poyraz, 2017: 44).
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Akdeniz Karst Kusagi olarak da tanimlanan Toros Daglar1 Karst Bolgesi,
olusum ortami1 ve Yaslari, lito-stratigrafik ve metamorfizma ozellikleri farkli olan
tektonik birliklerin bir araya gelmesiyle sekillenmistir ve yatay ve diisey dogrutluda
kesintisiz bir kusak olusturmaktadir. Sahada yer yer 3500 metrelere kadar ulasan
Mesozoyik Komprehansif Serisi kayaglarin varligi ve neotektonik donem hareketleri,
akarsularla yarilma ve Kuvaterner iklim salmimlart bolge karstlagsmasinin

sekillenmesinde, ¢ok donemli-¢ok kokenli yapilar ihtiva etmesinde belirleyici olmustur

(Nazik & Poyraz 2017: 45).

Toros Daglar1 Karst Bélgesi’nin alt boliimii olan Bat1 Toroslar Karst alani, batida
Ege Denizi’den baslayip doguda Antalya Korfezi ve Egirdir Golii (Isparta Biikliimii) ile
kuzeyde ise Menderes masifi arasinda smirlanmaktadir. Temeli Jura-Kretase yash
Beydaglar1 otoktonu olustururken tizerinde Antalya ve Likya naplarina ait birimler ile
ara zon konumundaki birimler yer almaktadir. Sahadaki ana orojenik yonelim KD-
GB’dir ve bu uzanimlar K-G ve KB-GD yonlii faylarla kesilmistir. Ayrica neotektonik
donem hareketleri sonucunda sahada meydana gelen deformasyonlar bolgedeki yiizey

dreaniji ile yer alt1 drenajinin baglantili olmasini saglamistir (Nazik & Tuncer 2010: 9).

Bu c¢alisgmaya konu alan inceleme alani GB Anadolu’da Toros Daglar1 Karst
Bolgesi’nin Bat1 Toros karst alan1 sinirlari igerisinde yer alir. Ayni1 zamanda Fethiye-
Burdur Fay Zonu’nda bulunan (Beyhan, vd., 2007: 173) arastirma sahasi1 biiyiik 6l¢iide
Burdur Golii Havzast sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Bolgenin gerilme, genisleme ve
aktif tektoniginin yami sira farkli tektonik birliklerden meydana gelmesi, jeolojik
siirecler icerisinde iklimsel ve tektonik hareketlere bagli olarak asginim ve birikim
safhalarinin birbirini izlemesi aragtirma alaninin bugilinkii morfolojisini kazanmasinda

belirleyici olmugtur.
Calismanin Amaci

Toridler tektonik kusaginda (Ketin, 1966) yer alan ve paleotektonik ve dzellikle
neotektonik hareketlerden yogun bir sekilde etkilenen GB Anadolunun morfotektonik
yapisi, Arap-Afrika-Anadolu levhalarimin yakinlasmasi ve bu hareketlerin ortaya
cikardigr dogrudan ve dolayl etkilerle meydana gelen sikigsma ve gerilme kuvvetlerinin
denetiminde sekillenmistir. Ust Kretase-Orta Miyosen araliginda (Paleotektonik dénem)

meydana gelen kivrimlanma ve bindirmeler ile Orta Miyosen sonlarindan itibaren



(Neotektonik donem) gelisim gosteren blok faylanmalar sahanin sekillenmesinde biiyiik
rol oynamistir. Bolgede otokton konumlu temel birimleri olusturan Beydaglar1 otoktonu
birimleri ve tizerine gelen Tiirkiye’nin en geng bindirmeleri olan Likya Naplar1, karstik
Ozelliklere sahip litolojik formasyonlar1 barindirmalari dolayisiyla sahanin karstik
gelisiminde temel rol oynamistir. Dolayisiyla calisma sahasini da etkisi altina alan bu
tektonojenetik gelisimlerle birlikte karstlasmay1 denetleyen birincil (kdkensel) ve ikincil
(sekillendirici) parametreler de sekillenmistir. Bagli olarak inceleme sahasinda kokensel
ve sekillendirici faktorler denetiminde ortaya cikan karstik gelisimi analiz etmek,
meydana gelen karstik sekilleri tasnif ederek gerekli basliklar altinda nasil bir olusum ve

gelisim seyri izlediklerini agiklamak bu ¢alismanin amacini olusturur.
Materyal ve Yontem

Arastirma sahas1 1/100.000 olgekli Isparta M24 ve N24 paftalan ile 1/25.000
Olgekli M24-dsz, c4 ve N24-a;, by paftalar igerisinde yer almaktadir. Calisma alaninin
jeolojik ve tektonik 6zelliklerini belirlemek ve jeo-tektonik &zelliklerini haritalamak
amaciyla MTA Genel Midiirliigii’nden 1/100.000 dlgekli M24 ve N24 jeoloji raporlari
ve haritalar1 temin edilmistir. Yine benzer sekilde Harita Genel Miidiirliigli'nden
1/25.000 olgekli topografya haritalari temin edilmis, bu veriler CBS programlari
lizerinde sayisallastirilarak inceleme sahasinin yer bulduru, yiikselti basamaklart,
hidrografya, egim, baki, jeomorfoloji, ¢izgisellik haritalar1 hazirlanmistir. Ayrica elde
edilen Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM/DEM) verileri jeoloji, karst siniflamasi, toprak,
arazi kullamm haritalari i¢in altlik olarak kullanilmigtir. Ayrica haritalama
caligmalarinda gerekli yerlerde Google Earth Pro programi lizerinden de sayisallastirma
calismalar1 yapilmistir. Harita ve grafikler iizerinde bazi diizenleme ¢aligmalar
CorelDraw programi iizerinden yapilmigtir. Calisma sahasindan alinan kayag
orneklerine MTA Genel Miudirligi, Maden Analizleri ve Teknolojisi (MAT)
Dairesi’nde yogunluk ve gériiniir porozite analizi, karbonatl kire¢cleme materyallerinin
reaktivitesinin hidroklorik asit (HCI) ile belirlenmesi analizi, modal (kantitatif)
mineralojik petrografik analiz ve kayaglarda yogunluk ve goriiniir porozite tayini
analizleri yaptirilmigtir. Sahanin iklim O6zelliklerini agiklamak amaciyla Burdur
Istasyonu’na ait 1960-2020 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak sahanin yagis ve
sicaklik haritalar1 hazirlanmis, karla ortiilii ve kar yagisli glin sayisi, nem, riizgar

verilerinin yillik ortalama degerleri calisma igerisinde tablo ve grafikler halinde



sunulmustur. Yine meteoroloji istasyonunun c¢aligma sahasinin disinda yer almasi ve
yiikseltisinin (957 m) ¢alisma alanina ait ortalama yiikseltiden (1775 m) diisiik olmas1
dolayisiyla aragtirma alanma ait minimum, maksimum ve ortalama sicaklik ve yagis
degerleri Fick ve Hijmans (2017) tarafindan olusturulan haritalardan temin edilmis,
tablo ve grafiklerde bu veriler kullanilmigtir. Tablolarin ve grafiklerin hazirlanmasinda
Microsoft Office Excel programindan yararlanilmistir. Ayrica arazi caligmalari
esnasinda ¢ok sayida fotograflar ¢ekilmis ve bu gorseller ¢alisma igerisinde gerekli

goriilen yerlerde sunulmustur.
Iklim analizleri;

Inceleme alanma ait iklimsel verileri analiz etmek amaciyla arastirma bodlgesine
en yakin konumda olan Burdur meteoroloji istasyonuna ait 60 yillik (1960-2020) rasat
verileri Burdur Meteoroloji Midiirliigii’nden temin edilmistir. Arastirma sahasinin
ortalama yikseltisi (1775 m) ile Burdur gozlemevinin bulundugu yiikselti arasinda
farklilik olmasi dolayisiyla Sicaklik ve yagis haritalar1 bu yiikselti farki goz oniinde
bulundurularak hazirlanmistir. Burada sicaklik degerleri bilinmeyen alanlarin ortalama
sicaklik degerleri, ortalama dikey sicaklik degisimi oranina gore (0,50°C/100 m) (Ering,
1996), ortalama dikey yagis degisimi ise Schreiber formiiliine (Formiil 1) gore
hesaplanmistir (Ardel vd., 1969; Ering, 1996).

Ph = Po + 54h

Ph=Dagda yiikseltisi bilinen bir noktanin bulunacak yagis tutari

Po=Dag eteginde yiikseltisi bilinen ve yagis rasad1 yapan bir istasyonun yagis tutari
54=Her 100 m ytikseldikce yagisin 54 mm arttigin1 gosteren katsay1

h=Dagin etegindeki istasyon ile yagis miktarinin hesaplanacagi nokta arasindaki

yiikselti farki (Bu yiikselti metre cinsinden degil hektometre olarak alinmalidir). 1)

Arastirma sahasmin iklim tipi Ering yagis etkinlik indeksi kullanilarak
hazirlanmistir. Ering, yagis etkinlik indeksine gore iklim tiplerini 6 sinifa ayirmis ve
buna karsilik gelen alanlarin hakim bitki Ortlistinii de karsilik olarak vermistir (Ering,
1996; Aydin vd., 2019). Ering’e gore yagis etkinlik indeksinin formiilii (2) su sekildedir:
Im=Yag1s etkinlik indisi

P=Y1llik yag1s tutarin1 (mm)
Tom=Y1llik ortalama maksimum sicakligi (°C) gosterir. (2)

P

i =
™ Tom




Tablo 1: Ering yagis etkinlik indeksine ait kategoriler (Ering, 1996).

iklim sinifi | Indis degeri (Im) | Bitki Ortiisii

Tam kurak <8 Col

Kurak 8-15 Col-step

Yari kurak 15-23 Step

Yari nemli 23-40 Park goriiniimlii kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman

Cok nemli >55 Cok nemli orman

Hipsometrik egri ve Hipsometrik integral (Hi): Hipsometrik egri, toplam
yiikseklik degerlerinin sahanin toplam alanina olan orani seklinde hesaplamaktadir.
Hipsometrik egri altinda kalan alan olarak ifade edilen hipsometrik integral ise 0-1
arasinda bir degere sahip olup, maksimum, minimum ve ortalama yiikselti degerleri ile
hesaplanir (Formiil 3; Simsek, 2018).

A Hi = Hipsometrik integral,
H - Hmin H = Ortalama yiikselti,

Hmax - Hmin Hmax = Maksimum ytikseklik,
Hmin = Minimum ytikseklik degerleridir. (3)

Hi=

Dairesellik indeksi (l¢): Karstik asmmim sekillerinin geometrik 6zellikleri
hakkinda fikir veren parametrelerden ve planimetrik sekil indisi (planimetric shape)
olarak da nitelendirilen (Denizman, 2003) hesaplamalardan biri de dairesellik indisidir
(Formiil 4; Goudie, 2003) ve genel olarak dolin ile polye arastirmalarinda hesaplanan
bir degerdir (Oztiirk, 2018; Simsek vd. 2021). Bu analiz yapilirken arastirilan bélgenin
alanz (A) ve ¢evre uzunlugu (P) dikkate alinarak asagidaki formiile (4) gore hesaplama
yapilir. Sonucun 1°e yakinlasmasi dairesel bir yapida oldugunu karakterize ederken
1’den uzaklagmasi ise yapinin dairesellikten uzak bir morfolojiye sahip oldugunu

belirtmektedir (Oztiirk, 2018b: 9).

lc=—= 4
ECIE

Uzama oram indeksi: Karst jeomorfolojisi arastirmalarinda yaygin olarak
kullanilan (Simsek vd., 2019a; 2019b) ve polyeler i¢in de tanzim edilen parametrelerden
biri de uzama oranidir. Uzun eksenin, kisa eksenin sahip oldugu degere boliinmesiyle
ortaya konan uzama oraninda (Denizman, 2003; Oztiirk, 2018) uzun eksen (uzunluk),
sahada birbirine en uzak olan iki nokta arasindaki mesafeyi, kisa eksen (genislik) ise
uzun eksen hattina dik (90°) bir sekilde uzanan birbirine en uzak iki nokta arasindaki

yatay mesafeyi temsil etmektedir (Bondesan vd., 1992; Simsek 2021: 7). Bu



hesaplamada da dairesellik indeksine benzer bir sekilde yapinin ait oldugu deger 1’e
yaklastik¢a dairesellik artmakta, 1’den uzaklagsmasi durumunda ise dairesel bigiminin
bozuldugunu karakterize etmektedir. Esas uyarlamasi dolinler {izerinde yapilan uzama
orant deger indeksine gore aralik skalasi ise Basso (2013) tarafindan hazirlanmistir

(Tablo 2).

Tablo 2: Uzama oram degerine dolin smiflamas1 (Kaynak: Oztiirk, 2018a).

Uzama oram degeri (Rg) Seklin tanimi
1,21°den kiiglik (Re < 1,21) Dairesel, yar1 dairesel
1,21 ile 1,65 aras1 (1,21 < Re < 1,65) | Yari eliptik

1,65 ile 1,8 aras1 (1,65 < Re < 1,8) Eliptik

1,8’den biiyiik (Re > 1,8) Uzamis

Daha Once Yapilan Calismalar

Erin¢ vd. (1971)’nin yaptiklari “Burdur Depremi” adli ¢alismada 12 Mayis
1971 giinii Burdur dolayinda meydana gelen 6 biiyiiklikteki depremi ve yol agtigi
jeomorfolojik sonuglar1 analiz etmisler. Calismada deprem episantrinin  Burdur
Goli’nlin yakin giineybatisinda yer aldigini belirten arastirmacilar, dolayisiyla dolgu
taragalarindan miitesekkil olan bu bolgenin depremden en fazla etkilenen alan oldugunu
vurgulamiglardir. Depremin ortaya ¢ikardigi baslica jeomorfolojik olaylar1 ise Askeriye
koyli mevkii ve Soganli Sivrisi mevkiinde kaya diismeleri, Burdur’'un 3 km kadar
dogusundaki Karaburun mevkiinde ve yine Soganli Sivrisi mevkiinde gd¢meler ve
Soganli koyii kuzeyinde meydana gelen fay ile Yarikdy-Hacilar mevkileri arasindaki

taraca dolgularindaki yariklar seklinde ortaya koymuslardir.

Erol (1971), “Konya, Tuz Goli ve Burdur havzalarindaki pluvial gollerin
cekilme sathalarinin jeomorfolojik delilleri” baslikli ¢alismasinda Biiyiik Konya Golii
Havzasi’nin son buzul donemine atfedilen pliivyal donemde 20-25 m dolaylarinda
derinlige sahip bir géle sahip oldugunu ve bu gdliin 5 asamada ¢ekilme gostererek yok
oldugunu belirtmis, bu ¢ekilme izlerinin rastladigi kesimlerde de paleo iklim kosullarina
ait izlerin bulundugunu agiklamigtir. Cekilme evrelerinde meydana gelen morfolojik
sistemlerin Tuz GOlii havzasinda da benzer yiikseltilerde bulundugunu belirten
arastirmact bu gelisimleri birbirinin kaniti niteliginde degerlendirmistir. Arastirmaci

Burdur Golii ¢evresinde meydana gelen seki sistemlerini iki ayr1 grupta degerlendirmis



(yiksek ve algak sekiler), bu seki sistemlerinin de diisey yiikseltilerinin (kalinliklarinin)
fazla olmalar1 disinda (gol hacminin s6z konusu olan diger pliivyal gollerden fazla
olmasindan dolay1) yiikselti diizeyleri bakimindan diger gollerden nisbi 6lgekte farklara
sahip oldugunu beyan etmistir. Ayrica gol ¢evresinin iki diizey yiiksek seki, dort diizey
alcak seki grubuna ait oldugunu agiklamis, bu seviyelerin son pliivyal devreye

rastladigini ifade etmistir.

Gorcelioglu (1976), “Anadolu Goller Bolgesinde 6zellikle Burdur Goli
cevresindeki sedimantasyonun yayginligt ve o©Onemi” adli caligmasinda Oncelikle
erozyon kavramini detayli bir sekilde agiklamis, hangi faktorlerin erozyona sebep
oldugunu ve erozyonun cevresel etkilerini ortaya koymustur. Devaminda Goller
Bolgesi’nde en onemli akarsunun Burdur Golii'ne drene olan Bozgay oldugunu ifade
ederek fliivyal erozyon etkisinin fazla oldugunu vurgulamistir. Ayrica Burdur Goli
depresyonunun jeolojik zaman gergevesinde nasil bir gelisim seyri izledigini farkli
kaynaklardan elde ettigi diyagramlarla analiz etmistir. Arastirmact gol havzasinda
%93°1ik bir alanin erozyona maruz kaldigini ve erozyonla miicadele konusunda ne gibi

Onlemler alinabilecegini ifade etmistir.

Dumont (1976), hazirladigi ¢alismada GB Anadolu tektonizmasi ve jeolojisi
adina 6nem arz eden Isparta Dirsegi ve Antalya Naplari’mi inceledigi ¢alismasinda
Isparta kivrimmim Ust Kretase’ye kadar bindirmeler disinda herhangi bir tektonik
deformasyona ugramadigini, Tersiyer basindan itibaren gelisen tektonik hareketlere
bagl olarak kuzeye dogru ters “V” seklinin gelistigini ve Isparta Dirsegi’nin bati
kanadininin (temelde Beydaglar1 otoktonu) bu donemden itibaren KD-GB yonlii bir

yonelim kazandigini ifade etmistir.

Sungur (1978), “Burdur, Acigdl depresyonlari ve Tefenni Ovasi’nin fiziki
cografyasi” adli calismasinda bahse konu olan bolgelerin iklim, vejetasyon, bitki ortiisii,
hidrolojik 6zellikleri ve jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini detayli bir sekilde analiz
etmis, Ozellikle Burdur ve Acigdl depresyonlarinin poaleotektonik doénemde
kivrimlanmalar sonucu gelisim gosterdigine ve Alp Orojenezinin paroksizmal sathasini
teskil eden Oligosen’de kuvvetli bir sekilde deforme olarak bu dénemden sonra aginim
bolgesi haline gectigine deginmistir. Miyosen sonu Pleyistosen baglarinda meydana

gelen epirojenik ylikselme ve sikisma-gerilme kuvvetlerine bagli olarak s6z konusu



depresyonlarda c¢anaklagmalar meydana geldigini ifade etmistir. Bunlarin yani sira
Burdur Golii Havzasi’nin tilkemizin tipik Neojen havzalarindan birini olusturdugunu,
Aci1g6l depresyonu ve bolgedeki orojenik sistemlerle birlikte KD-GB uzanimli bir
gelisim sergiledigini vurgulamistir. Depresyon alanlarin1 ¢evreleyen yiiksek kisimlarda
ise Mesozoyik ve Tersiyer yash formasyonlarin yaygin oldugunu ve yer yer volkanik
serilerin mevcut oldugunu belirtmis, al¢ak alanlarda ise Neojen ve Pleyistosen

dolgularinin yaygin oldugunu vurgulamistir.

Kogyigit (1984), “Giineybati1 Tiirkiye ve yakin dolayinda levha i¢i yeni tektonik
gelisim” adli caligmasinda bolgenin tektonik gelisiminin {i¢ safhaya ayrildigini,
bunlarin; paleotektonik, gecis ve neotektonik donem olarak ayirtlandigini ifade etmistir.
Gecis doneminin birikimli bir molas istifiyle karakteristik oldugunu ifade eden
arastirmaci, yerel olgekte Orta Oligosen genel anlamda bakildiginda ise Ge¢ Miyosen-
Pliyosen donemde meydana gelen neotektonik donem baglangicinin ¢ekme kuvvetiyle
karakteristik verev atimli faylara bagli olarak gelismis horst ve grabenlerle temsil
edildigini ifade etmistir.

Nazik (1985), “Beysehir Golii (Konya) yakin giineyinin karst jeomorfolojisi”
adli yiiksek lisans ¢aligmasinda, Beysehir Golii ile Sugla Golii arasinda yer alan sahanin
genel jeomorfolojik ve 6zellikle karst jeomorfolojisine ait sekil ve yapilarini incelemis,
bolgede karstlasmanin yanal ve diisey dogrultuda biiyiik degisikliklere ugradigini ifade
etmistir. Bolgenin hidrojeolojik 6zellikleri lizerinde duran arastirmaci Beysehir ve Sugla
gollerinin yiizeyden Carsamba Cayi ile Konya Kapali Havzasi’na bagli oldugunu ifade
ederken yer altinda gelismis hidrolojik sistem dolayisiyla Goksu ve Manavgat irmaklari
vasitastyla Akdeniz’e drene oldugunu, dolayisiyla yiizeyden kapali bir havza
karakterinde jeomorfolojik gelisim izlenirken hidrolojik acidan ise dis drenaja agik bir
sistemin var oldugunu vurgulamistir. Bolge morfolojisinin énemli dlgiide Orta-Ust
Miyosen’den sonra meydana gelen tektonik hareketler sonucu gelismeye basladigini
belirten arastirmaci, sahanin karstlasmasmi iki farkli doneme ayirmistir. Birinci
safhanin Ust Miyosen’den sonra geligmis “olgun karst” alanlarm teskil ettigini, ikinci
safhanin ise Ust Pliyosen sonrasi, Miyosen faylarinin canlanmasiyla gelisen “geng

karst” alanlarini barindiran jeomorfolojik sekil ve yapilar oldugunu ifade etmistir.



Yigitbasioglu (1990), “Burdur Havzasi’nda bulunan en yash golsel iz” adli
calismasinda, Burdur havzasinda yer alan ve Burdur Golii tarafindan olusturulmus
sistemlerinden en yash golsel izin Burdur - Tefenni karayolu lizerinde yer alan
Yassigiime koyiine yakin bir mevkiide bulunan Pinarkayasi Tepe’de yer aldigini ifade
etmis, bu tepeye bagli olarak uzanim gosteren tombolo yapisinin Burdur Goli’ne ait en
yaslt golsel iz (En Alt Pleyistosen) oldugunu vurgulamistir. Yazar Erol sistemine ait
verilerden yararlanarak sahada yer alan diizliik sistemleri ve bunlarin hangi yiikseltiye

karsilik geldigini agiklamistir.

Nazik (1992) “Beysehir Golii giineybatisi ile Kembos Polyesi arasinin karst
jeomorfolojisi” adli doktora g¢alismasinda Orta Toroslar’in kuzeybati kanadinin ig
kesiminde yer alan calisma sahasinin detayli bir arastirmasini yapmis, arastirma
sahasinin temelde Isparta Dirsegi’nin bati kanadinin temel birimleri olan Anamas-
Akseki otoktonu ve diger yapisal birliklerin alt alta veya {ist iiste gelemesiyle gelisim
gosterdigini ifade etmistir. Arastirmact bdlgenin jeomorfolojisinin Oligosen’den
giiniimiize meydana gelen tektonik ve klimatik degisimlere bagl olarak sekillendigini
ifade etmis, jeolojik zamanlar igerisinde sahanin farkli alanlarinin farkli jeomorfolojik
sekil ve yapilara sahip oldugunu vurgulamistir. Yiizey sekillerinin yani sira yeralt1 karst
olusumlar tizerinde de duran arastirmaci sahada yer alan magara sistemlerinin ii¢ ayri
zonda gelisim gosterdigini ifade etmis, bunlar1 “fosil magaralar, yar1 aktif magaralar ve
gecit konumlu magaralar” olarak tasniflemistir. Arastirmaci, bu sistemlerden bagimsiz
olarak gelisim gostermis Alt Pleyistosen yasli kuyu bi¢imli diiden magaralarin varligini

da ifade etmistir.

Giineysu (1993), Bati Toroslar’da neotektonik hareketlerin etkisine yonelik
yaptig1 ¢aligmada neotektonik hareketler sonucunda meydana gelen diisey yonlii blok
hareketleri ile faylanmalarin karstlasmanin gelismesinde dnemli rol oynadigini, diisey
blok hareketlerin Ge¢ Miyosen-Pliyosen basi, Ge¢ Pliyosen - Pleyistosen basi ve Orta
Pleyistosen - Kuvaterner donemler boyunca diisey dogrultulu bir sekilde gelisim
gosterdigini ifade etmistir. Yine arastirmaci Orta Miyosen zamanin neotektonik
donemin baglangici oldugunu ve bolgenin tektonizmasinda bu donemden sonra
meydana gelen tektonik hareketlerin bolgedeki horst-graben sistemlerinin gelismesinde
ana faktor oldugunu ifade etmistir. Ayrica tektonizmaya bagli blok yiikselme ile
bolgedeki karst taban diizeyi (KTD) ve morfolojik taban diizeyi (MTD) seviyelerinin
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derinlestigini, bagli olarak polisiklik karst topografyalarinin meydana geldigini

vurgulamaistir.

Karaman (1994), arastirmasinda Isparta-Burdur arasinin jeolojik ve tektonik
Ozelliklerini incelemis, bolgede yer alan kaya birimlerinden Kretase yash Sobiidag ve
Senirce formasyonlar1 ile Tersiyer yashi Kizilkirma ve Kayakdy formasyonlarmin
otokton, Gok¢ebag ofiyolitli karmasig1 ve Akdag kiregtast birliginin allokton konumlu
oldugunu ifade etmistir. Yine ¢alisma igerisinde Ge¢ Miyosen-Pliyosen baslarinda aktif
olan Golciik volkanizmasina ait materyallerin de Golciik formasyonunu teskil ettigi
ifade edilmistir. Bolgede yer alan ters veya bindirme faylarinin yanmi sira kivrim
eksenlerinin KB-GD dogrultulu oldugu, ana normal faylar ve kirik sistemlerinin ise
KD-GB dogrultusunda uzandigr agiklanmistir. Bolgede ortaya ¢ikan tiim yapisal
gelisimlerin ise KD-GB sikisma ve KB-GD gerilme kuvvetlerinin etkisiyle gelismis
olabilecegine deginilmistir. Burdur Havzasinin yakin giineyini teskil eden bu ¢alisma
sahasinin bilhassa tektonik oOzellikleri Burdur Havzasi’ni da Onemli Olgiide

ilgilendirmektedir.

Hancer (1996), “Isparta giineyi, Aglasun - Bucak civarmin jeolojik ve tektonik
ozellikleri” adli ¢alismasinda inceleme sahasinda yer alan formasyonlar1 esas olarak
otokton, allokton ve volkanik kokenliler olmak iizere 3 gruba ayirmis, otokton
birimlerin Kretase’den Pliyosen’e kadar olan siiregte gelismis kayag gruplart oldugunu,
allokton birimlerin Alt Miyosen sonunda sahaya yerlesen Isparta ofiyolitli karigigi ve
Akdag kirectagt oldugunu, volkanik birimlerin ise Mesozoyik igerisinde denizel
ortamda gelisim gosteren SusuzkOy Bazaltlar1 oldugunu ifade etmistir. Bolgede
Miyosen’den dnce D-B ve KD-GB yonlii hakim olan gerilme rejimine bagli olarak 6nce
K-G devaminda ise KD-GB yonlii normal faylarin meydana geldigini belirten
aragtirmact Alt Miyosen sonunda (Burdigaliyen) bolgede hakim olan sikistirma kuvveti
denetiminde allokton birimlerin batidan doguya dogru bindirmeler halinde bdlgeye
yerlestigini belirtmistir. Bu donemden sonra Miyosen dncesi tiim birimlerde K-G yonli
kivrimlanmalar, D-B dogrultulu tansiyon catlaklari ve KD-GB, KB-GD yonlii

makaslama stireksizlikleri gelistigini ifade etmistir.

Kurt (2000), “Bat1 Toros polyeleri (Jeomorfolojik etiit)” adli ¢alismasinda GB

Anadolu’da bulunan ve batidan Dalaman Cay1, dogudan ise Manavgat Nehri ile sinirl
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bolgede yer alan sahadaki polyelerin jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik incelemelerini
yapmistir. Calisma igerisinde Toros kusaginin jeolojik ge¢misine deginen arastirmaci
Mesozoyik boyunca Tetis Denizi igerisinde ¢Okelen karbonat ¢amurlarinin Tersiyer
baslarindan itibaren sikisip yiikselme ve ayni zamanda diyajeneze ugramasiyla
giinimiiz konumunu aldigin1 belirtmis; ayrica karbonat camurlarin gelisim gosterdigi
stirecte denizalti volkanizmasinin iiriinii olan silisli unsurlarin glinlimiizde silttasi,
radyolarit vb. sekilde aflérmanlar verdigini ifade etmistir. Arastirmaci bdlgedeki
jeolojik gelisimi iki farkli birim altinda degerlendirmistir. Bunlardan birincisi
Mesozoyik boyunca Tetis Denizi ortaminda ¢okelen karbonatli otokton birimler,
ikincisi ise Tersiyer baslarindan itibaren bolgede etkili olan tektonik hareketler sonucu
kirtlma ve pargalanmalarin ortaya ¢ikardigi tortulanmalardir. Bolgede hakim olan blok
yiikselme rejiminin yani sira tektonik etkilerle parcalanma sonucunda gelisim gdsteren
depresyonlar ¢evredeki yiiksek alanlarin MTD’si haline gelmis ve birer depolanma alani
olmusglar ve allokton birimler olarak degerlendirilmislerdir. Ayn1 zamanda Tersiyer
baslarindan itibaren bu birikimler iizerine gelen bindirme formasyonlar1 da allokton
birimler igerisine dahil edilmistir. Polyelerin gelisiminde ise birincil etkenin tektonik
faaliyetler sonucu kirilmalarla ortaya c¢ikan zayif zonlarin karstlagsmasi oldugunu
vurgulayan arastirmaci karstik ve karstik olmayan formasyon dokanaklarinda gelisen
polyelerin de mevcut oldugunu ve polyelerin yanal yonde kartlasmasinda bu litolojik

uyumsuzluklarin yon verici oldugunu belirtmistir.

Kahraman (2000), Kemer il¢esine bagli Elmacik kdyii mevkiinde yer alan
omurgali fosil yatag bdlgesinde yaptig1 jeomorfolojik incelemede bolgede Ust Pliyosen
peneplenine ait karasal olusuklarin vertebre fosiller barindirdigini, bu dénemde olusmus
formasyonlarin 6zellikle Burdur ve Tefenni depresyonlarmin dogu kesimlerinde
faylanma ile sinirlandigini ve burada yer alan tabakalarin tilting yaparak GD yoniinde
egimlendigini belirtmistir. Yine neotektonik hareketlerin etkisiyle asinim alani ile taban
diizeyleri arasinda meydana gelen seviye farkina bagh olarak Alt Kuvaterner’den
itibaren akarsularin yataklarin1 derine kazmasi suretiyle bolgedeki dolgu birimler
tizerinde arizali bir topografya ortaya ¢iktigini, dolayisiyla paleo aginim yiizeylerinin

parcali bir goriiniim kazandigini agiklamustir.

Kahraman (2006), Burdur Golii Havzasi’nda yiiriittiigii arastirmasinda havza

igerisinde yer alan paleodrenaja (Kuvaterner oncesi akarsu sebekelerine bagli gelisen)
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ait vadilerin tektonizmanin da etkisiyle farkli konum ve sekiller aldigini ifade etmistir.
Arastirmaci eski vadi sistemlerini ii¢ kateogriye ayirmigtir. Bunlar: (a) Yiiksek alanlarda
asil1 vadi seklinde kalmis vadi olugu parcalar1. (b) Uzerlerindeki ortii formasyonlarinin
asinmasi sonucu ortaya ¢ikmis eski vadiler. (€) Giincel akarsularin kismen takip ettigi
eski akarsu oluklari. Arastirmaci ayirca bu vadi sistemlerinin konumlarina bakilarak
sahada dikey atimla ortaya ¢ikan dislokasyonlarin da ortaya konulabilecegini ifade

etmis ve orneklemistir.

Kahraman (2007), “Burdur Havzasi’nda kiitle hareketleri ve yarilmalarin
jeomorfolojik 6zellikleri” adli calismasinda yaklasik 6400 km? alana sahip olan Burdur
Havzasiin Pliyo-Kuvaterner zamanda meydana gelen blok faylanmalarla graben alani
haline geldigini ifade etmis, bolgede paleotektonik siirecin bindirmelerle, neotektonik
donemin ise levha igi genisleme ile karasal dolgulanmalarla karakterize oldugunu
vurgulamistir. Bununla birlikte Miyosen’den itibaren sahada etkili olan gerilme
kuvvetine bagli olarak gelisen havzanin pull-apart karakterde bir havza olduguna
deginmistir. Ayrica 1914, 1962 ve 1971 depremlerine deginerek bolgenin aktif tektonik
bir saha oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte bu depremlere bagli olarak havza
icerisinde kiitle hareketlerinin meydana geldigini vurgulamistir. Yine arastirmaci
bolgede meydana gelen KD-GB yonlii faylanmalar sonucu ayrilan bloklarin bati
kenarlarinin kuvvetten kurtulmas: sonucunda tiltlenmesiyle yiikseldigini ve egim
kazandigini, dolayisiyla kiitle hareketlerine elverisliliginin arttigin1  agiklamistir.
Yerlesim yerlerinden uzakta meydana gelen bu kiitle hareketlerinin yakin bir siirecte

yerlesim alanlarini da tehdit edecegi arastirmacinin degindigi bir diger husustur.

Yigitbasioglu ve Ugur (2010), yaptiklari “Burdur Goli Havzasi’nda arazi
kullanim 6zelliklerinden kaynaklanan c¢evre sorunlari” adli ¢alismada Burdur Golii’niin
KD-GB yonlii Fethiye-Burdur fay zonundaki grabenlesme alaninda gelisim gosterdigini
ve ayni zamanda havzanin en derin noktasinin gol tabaninda bulundugunu
vurgulamistir. Burdur Golii’niin goller yoresinde yer alan {iciincii en biiyiik g6l alam
oldugunu ifade eden arastirmacilar ayn1 zamanda Ramsar S6zlesmesi kapsamina bir kus
cenneti oldugunu ifade etmis, goliin temel olarak kirlilik ve su seviyesinde azalma
sorunlariyla bas basa oldugunu agiklamislardir. Bu sorunlarin temelde arazi kullanim

ozelliklerindeki yanlisliklara ve yanlis planlamaya bagli olarak ortaya ¢iktigini ifade
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eden arastirmacilar sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerine de g¢alisma igerisinde yer

vermisleridir.

Nazik ve Tuncer (2010), “Tiirkiye karst morolojisinin bolgesel 6zellikleri” adli
caligmalarinda, kokensel ve sekillendirici faktorler denetiminde gelisim gosteren
Tiirkiye karstini morfometrik ve morfojenetik 6zelliklerine gore birbirinden ayirarak
aralarindaki farkliliklar1 detayl bir sekilde agikliga kavusturmus ve bu dogrultuda 6
karst bolgesi ve 9 karst alan1 belirlemislerdir. Bu dogrultuda belirlenen alanlar; (1) Toros
Daglar1 Karst Bolgesi (Orta Toroslar karst alami, Bati Toroslar karst alani), (2)Bati
Anadolu Karst Bolgesi, (3)Karadeniz ve Trakya Karst Bolgesi (Trakya ve Bati
Karadeniz Daglari karst alani, Orta ve Dogu Karadeniz Daglart karst alant), (4)Orta
Anadolu Karst Bolgesi (Yukar: Kizilirmak havzast karst alani, Kapali havza karst alani,
Yukari Sakarya havzasi karst alani), (5)Dogu Anadolu Karst Bolgesi (Plato Karst
Alani, Kwvrimli Kusak karst alani), (6)Giineydogu Anadolu Karst Bolgesi seklindedir.
Arastirmacilar Bat1 Toroslar karst alaninin batida Ege Denizi’nden baglayip doguda
Isparta dirsegi ve kuzeyden Menderes masifi ile siirli bir alanda kaldigini, temelde
Beydaglar1 otoktonu olmak lizere giineyde Jura-Kretase kiregtaglarindan miitesekkil
Antalya naplarindan, iist kesimlerde ise Triyas-Jura-Kretase donemde gelisim gostermis
ve bolgeye yerlesme hareketleri Orta Miyosen basinda (Alt Langiyen) olan Likya
Naplari’na ait karbonathi birimlerden olustugunu belirmislerdir. Arastirmacilar bu
karstik birimlerin alttan veya yanlardan karstlagsmaya elverigsiz olan ofiyolit serilerle
cevrili oldugunu agiklamiglardir. Sahada orojenik uzanimin KD-GB oldugunu ve bu
uzanimlarin  KB-GD ve K-G faylarla parcalandigini belirten arastirmacilar bu
faylanmalarin bolgedeki ylizey ve yeralti drenajinin birbiri ile baglanti kurmasini
sagladigin1 belirtmislerdir. Bu g¢aligmaya gore arastirma sahasi Toros Daglar1 Karst

Bolgesi’nin Bat1 Toroslar karst alan1 sinirlart igerisinde kalmaktadir.

Kahraman (2015), “Burdur ilinde dogal anit 6rnekleri” adli caligmasinda
Burdur il sinirlar1 igerisinde jeomorfolojik olarak gelisim gdsteren turizm potansiyeline
sahip karakteristik sekilleri analiz etmis, bu sekillerin ¢cogunlukla Mesozoik kalkerler ve
Ust Neojen gol formasyonlar: iizerinde ortaya ¢iktigini vurgulamustir. Ayrica bu
morfolojik olusumlarin tektonik faaliyetler, iklimsel degismeler, karstlasma ve kiitle
hareketleri gibi faktorlere bagli olarak ortaya c¢iktigini ifade etmistir. Yine ¢alisma

icerisinde yer verilen “Siiliiklii G61” dogal anitinin karstik erozyon sonucu meydana
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gelen dolin yapist igerisinde yer aldigi ve yil boyu su bulunduran bir gol oldugu
aciklanmistir. Ust kesimi 300 m ¢apinda olan dolinin gélii, 50 m capinda ve 1335 m
yiikseltide oldugu agiklanmistir. S6z konusu dogal anit unsuru olan “dolin” arastirma

sahasinin sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Hancer ve Kaya (2016), “Burdur faymmin Cendik-Yassigiime segmenti
tizerindeki paleosismoloji ¢aligmasi ilk sonuglart” adli incelemelerinde KD-GB
uzanimli Fethiye-Burdur Fay Zonu’nun 300 km uzunluga sahip oldugunu, bu fay
sisteminin biitlin bir gelisimden ziyade ii¢ ana farkli segmente ayrildigini ifade
etmisleridir. Bu segmentler KD’dan GB’ya dogru Golhisar-Gokgebag Segmenti, Burdur
Segmenti ve Cendik - Yassigiime segmenti olarak nitelendirilmistir. Arastirmacilar
ayrica bu fay zonunun sol oblik yanal atimli bir fay karakterinde oldugunu ve aktif
olarak mevcudiyetini devam ettirdigini ifade etmislerdir. Calismada Burdur’un
giineybatisinda yer alan Burkent mevkiinde hendek agilarak radyokarbon yas analizi
yapildigi ve bu veriler 1s18inda 1914 yilina ait oldugu diisiiniilen bir ylizey kiriginin
tespit edildigi ifade edilmistir. Yine agilan hendekte tespit edilen fayin M.O. 53 yili
depremiyle meydana gelmis olabilecegi, M.O. 2250 yili dolaylarinda tektonik bir
yirtilmanin meydana gelmis olabilecegi savi One siiriilmiistiir. Ayrica Cendik-
Yassiglime segmenti inceleme sahasina yakin bir konumda bulunmasi dolayisiyla da bu

arastirma bdlgesi i¢in biiylik 6nem arz etmektedir.

Nazik ve Poyraz (2017), tarafindan hazirlanan “Tirkiye karst jeomorfolojisi
genelini karakterize eden bir bolge: Orta Anadolu Platolar karst kusagi” adli ¢alismada
Anadolu’nun birbirinden morfojenetik ve morfometrik 6zellikleri bakimindan biiyiik
farkliliklar gostererek ayrilan Karst bolgeleri agiklanmig ve arastirmacilar, Nazik ve
Tuncer (2010) tarafindan hazirlanan Tiirkiye karst bolgeleri siniflamasinda (6 ana karst
bolgesi ve 9 karst alani) degisiklikler yaparak karst alanim1 11°e ayirmislardir. Bu
siniflamada yapilan degisiklik Trakya ve Karadeniz Daglar1 Karst Bolgesi’nde yapilmis
ve karst bolge (a)Trakya karst alami, (b)Bati Karadeniz Daglart karst alani, (C)Orta
Karadeniz Daglart karst alami ve (d)Dogu Karadeniz Daglart karst alam seklinde
diizenlenmistir. Aragtirma sahas1 Toros Daglar1 Karst Bolgesi’nin Bat1 Toroslar karst
alan1 sinirlart igerisinde kalmaktadir. Arastirmacilar ¢alismalarinda esas olarak karstik
sekillenme ve c¢ok donemlilik iizerinde etkili olan tektonik hareketlere bagli olarak

sekillenen Orta Anadolu bolgesinde (Bafra ve Carsamba deltalar1 - Cukurova, Antalya
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traverten platosu - Sakarya Ovasi) gelisim gosteren platolar (Kiire Daglari gevresi
platolar1, i¢ Anadolu Platolar1 ve Taseli Platosu) iizerinde karstlasmanin kokensel ve
jeolojik etkinlikler denetiminde ortaya ¢ikardigi yanal ve diisey yonli sekillerin,
Tirkiye karst morfolojisinin genelini karakterize eden sekil ve yapilardan meydana

geldigi hususu lizerinde durmuslardir.

Yaric1 ve Yagbasan (2018), hazirladiklar1 ¢alismada Burdur Golleri havzasina
ait jeo-hidrolojik O6zellikleri belirlemek amaciyla CBS yardimiyla havzanin simirlari,
alan1 bolgede yer alan gollerin akim yonleri, su toplama alanlari, egim, baki, yiizey
drenaj ag1 gibi 6zelliklerini belirlemisler, bu ve benzer ¢aligmalarin siirdiiriilebilir nehir

yonetim planlamalarinda faydali kaynaklar teskil ettiklerini vurgulamiglardir.

Tuncer (2018), “Sakarya Nehri - Géyniik Cay1 - Catak Cay1 arasindaki sahanin
karst jeomorfolojisi” adli calismasinda Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz
Boliimii’nde ve biiyilk Olglide Bilecik il siirlart igerisinde kalan sahanin karst
jeomorfolojisine ait gelisimlerini detayli bir bi¢imde analiz etmis, bélgenin Anatolid ve
Torid tektonik birliklerinin kesisim noktasinda yer almasi ve Orta Miyosen’den itibaren
bolgede hakim durumda olan epirojenik hareket ve kuvvetlerin tesiriyle dogrultu ve
diisey atimli faylarin olugmasi sonucu yanal ve diisey dogrultuda karmasik bir karst
sisteminin gelisim gosterdigini vurgulamistir. Arastirmaci sahanin jeolojik 6zelliklerine
dair genis Olcekli bilgiler sunarak karstlasmanin da jeolojik 6zelliklere gore dagilis
gosterdigini agiklamig ve bolgedeki jeolojik formasyonlari esas olarak “Temel birimler,
Karakaya formasyonu ve Ortii birimleri” seklinde ii¢ ana grupta analiz etmistir.
Bolgenin jeomorfolojik gelisiminde Miyosen’den itibaren meydana gelen tektonik
olaylar, klimatik salinimlar ve fliivyal asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin yan1 sira
esas itibariyle karstlasmanin rol oynadigimi ifade etmistir. Arastirma sahasinin
morfolojisine karakteristik 6zelligini veren sekil ve yapilarin esas itibariyle Pliyosen
yiizey sistemine ait oldugunu belirten arastirmaci, bu sistemin 1100-1300 metreler
arasinda gelisim gosterdigini ve asinim yiizeyi, D-B yonli asili vadi sistemleri, fliiviyo-

karstik uvala ve polyelerin yani sira magaralardan olustugunu agiklamistir.

Simsek (2018), “Orta Toros karst alani igerisinde kalan Geyik Dagi
Kiitlesi’ndeki karstik depresyonlarin dagilist ve bu dagilista etki eden faktorler”e
yonelik yaptig1 arastirmada plato karakterinde olan bolgenin 2.108 km? alana sahip
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oldugunu ve igerisinde 23.785 adet dolin, 1.814 adet uvala olmak {izere toplam 25.599
karstik depresyon barindirdigini ifade etmis, bu depresyonlara ait morfometrik analizler
yaparak yonelim ve uzanimlari konusunda oransal veriler ortaya koymustur. Bolgede
karstlasma hizim1 6lgmek amaciyla 3 ayr1 bolgede 8 mikro erozyon istasyonu kuran
aragtirmaci karstik erozyonun yillik hizin1 0.33 mm olarak saptamistir. 1800-2100 m
araligindaki sahanin, inceleme bolgesindeki dolin ve uvala miktarinin %44 iinii
barindirdigini  belirten arastirmaci bu kusagin dolin zonunu olusturdugunu ifade
etmistir. Aragtirmaci, bolgede karstik sekillerin dagilisinda rol oynayan temel faktoriin
tektonizmaya bagli olarak gelisen kirik ve gatlak sistemleri oldugunu belirtmis, bunun
yani sira paleo vadi sistemlerinin de dolin yogunluklar1 ve dagilislar1 {izerinde etkili

oldugunu vurgulamistir.

Simsek vd. (2020), “Polyelerin siniflandirilmasi ve Tiirkiye’den 6rnekler” adli
calismada, polyelerin olusum ve gelisim Ozellikleri iizerindeki uluslararasi ¢aligmalari
degerlendirmistir. Ozellikle Ford ve Williams (1989) tarafindan hazirlanan smiflama
tizerinde duran arastirmacilar, polyelerin olusum 6zelliklerinin sadece morfolojik a¢idan
degerlendirilemeyecegini, jeolojik ve tektonik etkenlerin de goz dniinde bulundurulmasi
gerektigini  belirtmiglerdir. Arastirmacilar ayrica Ford ve Williams (1989)
simiflamasinda “kenar polye, yapisal polye, taban seviyesi polyesi” olarak ayrilan
polyelerin gelisimlerinde sadece bir tiirde gelisimin degil birden fazla tiirde gelisimin de
etkili olabilecegini Toros Kusagi’nda yer alan karakteristik polye gelisimleriyle

orneklemislerdir.

Simsek vd. (2021), Toros Kusag1 boyunca gelisim gostermis polyelerin dagilimi
ve morfometrik ozellikleri hakkinda yaptiklar1 ¢alismada 175 adet polye tespit etmis,
polye yogunlugunun en fazla oldugu sahanin Isparta Biikliimii icerisinde yer aldigini
ifade etmislerdir. Tespit edilen polyelerin %90’min taban yiikseltilerinin 447-1865
metreler arasinda bulundugunu belirten arastirmacilar ayn1 zamanda bu polye
yapilarinin %65’inin yiizol¢glimii bakimindan 10 km2den kiigiik alana sahip oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilarin  {izerinde durduklar1 esas konu ise polyelerin
morfometrik &zellikleridir. Bu dogrultuda polyelerin uzun ve kisa eksenlerine ait
oranlar1 esas alarak uzama oranlarini ve yapisal sekillerine gore dairesellik indisini
hesaplayan arastirmacilar, uzama oraninin tektono-karstik polyelerde daha fazla

oldugunu, dairesellik indisinin ise fliivyal etkenlerin baskin denetiminde sekillenmis
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polyelerde fazla oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma sahasindaki polye sistemleri de

(Kapakli (Kurucaova), Aziziye ve Bozlar) degerlendirilmis ve analizleri verilmistir.

18



BIiRINCi BOLUM

GENEL JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

1.1. Arastirma Alaninin Genel Jeomorfolojisi

Kestel Dagi’nin bati eteklerinde yer alan polye sistemleri, bu yapilarin batisinda
karakteristik bir sekilde gelismis ve akarsular tarafindan parcalanip yer yer plato
karakteri almis yatay Pliyosen yiizeyler (Kahraman, 2000) ve kuzeyinde ekshiime
yiizeylerle karakteristik olan arastirma sahasi gerek tektonik bindirmeler gerekse Burdur
ve Karatas depresyonlarinin diisey yonlii hareketlerden etkilenmesi sonucunda bugiinkii
morfolojisini kazanmistir. Inceleme alanmin dogusu, bindirmelerle Kkarakteristik bir
bi¢imde jeolojik ardalanma gosteren (Yesilbarak Napi; Marmaris Ofiyolit Napi,
Domuzdag Nap1) Kestel Dagi ile sinirlidir. Dik bir yamag yapisina sahip bu dag kiitlesi,
alanin gerek yagis ve sicaklik gerekse drenaj oOzelliklerini belirlemesi dolayisiyla
sahanin morfolojik gelisiminde Onemli bir etken olmustur. Nitekim yikseltisi
dolayisiyla yagis miktarmin artmasini saglamasinin yani sira B-GB yonlii gelen yagish
cephelerin Oniinde bir set gibi uzanmasi (baki etkisi) orografik karakterli yagislarin
olugsmasina sebebiyet vermektedir. Bu dogrultuda dagin zirve alanlarinda bulunan
Dutdere kiregtaslar1 yagislarla beslenerek yeralti drenajini giiglendirmekte, bu birimin
altinda yer alan ve gecirimsiz bir karakter ihtiva eden Kizilcadag melanj ve
olistostromlar1 dolayisiyla tiinemis kaynaklar yamag¢ boyunca ¢ikmaktadir. Yine bu
gecirimsiz yiizey (Kkzm) tizerinden polye tabanlarina dogru gelisen drenaj agi, yamacin
hizl1 bir bigimde asmip gerilemesine neden olmaktadir. Oyle ki bu melanj birimi fiziksel
par¢alanma bakimindan direngsiz bir karakterdedir. Bu etkenler dolayisiyla dagin
yamac¢ alanlarin1 diklestiren olayin akarsularin geriye asindirmasina bagl olarak
gelistigi sOylenebilir. Ancak bu gerilemeyi sinirlayan faktor bolgede yer alan orman
ortiistidiir. Sahadaki orman Ortiisii, ylizeysel akis1 yavaslatmasi ve kokler vasitasiyla
hiimik asit salgilamasinin yani sira par¢alanma ve tasinma tizerinde iki yonlii rol oynar.
[k olarak koklerin kirik ve catlak sistemlerini genisletmesi dolayisiyla pargalanmayi
arttirir ve dolayisiyla aginimi kolaylastirir. Diger yandan koklerin bir ag gibi gelismesi
dolayisiyla zemindeki tasinmayi yavaslatir. Bu dagin yamaglarinda ve diger
yiikseltilerde kizilcam, karacam, ardi¢c ve mese formasyonlar1 genis alanlarda yayginlik

gosterir. Yine dag yamaglarindan asinarak polye tabanina inen ¢dziinmesiz unsurlar ve
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Kizilcadag melanj ve olistostromu ile polye tabanindan yiiksek kesimlere kadar uzanip
kesisen Yesilbarak Napina ait Elmali formasyonu biinyesindeki karstik erozyona
duyarsiz olan kumtasi, kiltasi, silttasi vb. triinler, yar1 Karstik ozellikteki Elmali
formasyonunun karstik birimlerinin asinip tasinmasi ve lateral karstlasma dolayisiyla
polye tabanlarini kaplamistir. Bu duruma bagli olarak tabanda yer alan gecirimsiz orti,
polyelerin yanal yonde gelismelerine katkida bulunmaktadir. Yine polyelerin tamamen
iginde gelistigi Elmali formasyonu yaklasik 750 m kalinlik ihtiva etmekte ancak jeolojik
dokusu dolayisiyla yeraltt magara ve diiden sistemlerinin olusmasina olanak
vermemektedir. Bu etken de yagis sularinin daha fazla yiizeyde kalmasina ve
dolayisiyla polye ve depresyon tabanlarinda yanal erozyonun hizlanmasina neden
olmaktadir. Nitekim Aziziye ve Bozlar polyeleri tamamen Elmali formasyonuna ait
birimler icerisinde gelismisken Kapakli Polyesi Dutdere kiregtaslari ile Elmali
formasyonunun dokanak kesiminde ve biiyiikk olgiide Elmali formasyonu tizerinde
gelisim gostermistir. Bu durum dolayisiyla yanal yonlii karstik erozyon en fazla Aziziye

ve Bozlar polyelerinde goriilmektedir (Foto 1).

Arastirma alaninin  batt  kesimi, polyelerin akaclanma yataklar1 olan
flivyokarstik yapilarin Pliyosen deniidasyon yiizeyleri (DIIl) (Erol, 1989, 1993)
icerisinde uzanim gosterdigi nihai alanlara gore sinirlanmistir. Caligma bolgesinin orta
ve giiney kesimlerinde gelisim gdstermis polye sistemleri de Pliyosen’e ait DIII
ylizeyler tarafindan ¢evrelenmistir (Sekil 2). Bu yiizeyler akarsular tarafindan derince
yarilarak pargalanmis ve bir¢ok alanda plato karakteri kazanmistir (Sekil 2). Bolgede
Elmal1 Formasyonuna ait birimlerin yiizlek verdigi bu plato alanlar1 Burdur depresyonu
yonlii Burdur (Cameli) formasyonlari ile yiizeylenmektedir (Kahraman, 2000). Bolgede
cok donemliligin karakteristik gostergesi olan bu plato goriiniimlii yiizeyler Ust
Pliyosen peneplenlesme sathasinda gelismistir. Siirecin devaminda boélgede meydana
gelen blok hareketlerin canlanmasi ve faylanmalar dolayisiyla Pliyosen yiizeylerle
birlikte horst konumu alan bélgeler tektonik yiikselme sonucu peneplen yiizeylerden
styrilirken Burdur Kuvaterner golii havzasinda karakteristik bir sekilde parcalanmigtir.
S6z konusu olan bu yiizeyler bazi alanlarda, 6zellikle ¢aligma alaninin bati sinirinda ve
Tefenni (Karatas) Havzasi yoniinde dil yapisinda uzanimlar halinde pargalanmislardir
(Kozan vd., 1993). Sahanin orta ve kuzey kesiminde ise Elmali formasyonu ile Dutdere

kiregtaglarinin dokanak hattinda gelisen Sinop Polyesi, tamamen Dutdere kirectaslari
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tizerinde gelisen Aksu Polyesi ve Kizilcadag melanj ve olistostromlart ile Pliyosen ortii

birimleri denetiminde gelisen Ugbogaz ve Yesildag polyeleri yer alir.

Foto 1: Aziziye ve Bozlar polyeleri ile bunlari ¢evreleyen Ust Miyosen (DII) ve
Pliyosen (DIII) yiizeyler

Sinop Polyesi’nin B-KB bolgesi yer yer birbiriyle birlesmis konumda
fliivyokarstik sistemlerle oriiliidiir. Drenaj dagiliminin ortasinda yer alan Cal Tepe
(1657 m) Dutdere kirectaslarindan miitesekkildir ve {lizerinde kii¢iiklii biiytiklii bir¢ok
dolin bulunur. Bélgede tamamen karstik 6zelliklere sahip Dutdere kiregtaslari igerisinde
gelismis Sinop Polyesi bulunur. Yine sahada yer alan fliivyokarstik depresyon ve uvala
yapilar1 Kizilcadag melanj ve olistostromlar: ile Dutdere kirecgtaslarinin dokanak
noktalarinda, bazi kismi alanlarda konglomeralar ile Cameli formasyonlarinin Dutdere

kiregtaslari ile kesistigi sinirlar boyunca geligmistir.

Aragtirma alaninda Alt-Orta Miyosen yash DI yiizeyleri (1900-2300 m) (Erol,
1989, 1993) Kestel Dagi’nin sirt uzanimi boyunca karakteristik bir sekilde gelisim
gostermektedir; Ust Miyosen’de gelisen DII (1550-1700 m) yiizeyleri ise sahanin
kuzeybati kesiminde yer alan (Bereket koyli kuzeydogusu) tepelik alanlarda yer yer
goriilmektedir (Foto 2). Bununla birlikte DII yiizeyleri Yesildag kdyiiniin kuzeybati
kesimindeki sirt kusagi boyunca da yer yer gelisim gostermistir. Bu yiizeyler Kestel
Dag1 yamacmin bir kademe alt alaninda yer alir ve biiylik 6lgiide bozulmus bir
yapidadir (Foto 2). DIl (1350-1450 m) vyiizeyleri Ust Pliyosen peneplenlesme
safhasinin karakteristik yapilaridir ve Pliyo-kuvaterner’de meydana gelen tektonik
hareketler ve iklimsel salinimlarin etkisine bagli olarak, Burdur depresyonunun
derinlesmesi ve Burdur Kuvaterner Golii'nlin seviyesinin algalmasit sonucunda

akarsularla derin bi¢imde parcalanmiglardir. Bu plato goriinimlii yiizeyler aragtirma
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sahasinin bat1 ve giiney sinirlarinda yaygin olarak gozlenir. Birgok fliivyokarstik vadi ve
depresyonlar bu platoluk alanlarin {izerinde ve igerisinde gelisim gostermistir (Foto 1).
DIV (1250-1300 m) olarak gosrerilen Alt Kuvaterner yiizeyleri arastirma alaninin orta
ve giiney kesiminde yer alan Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyelerinin kenarlarinda, yer
yer DIII diizeylerinin igerilerinde veya asagi uzantilar seklinde karakteristik bir gelisim
gostermistir (Sekil 2). Bu ylizeyler keskin dikliklerden yoksundur ve diisiik egimlerle
polye tabanlarina baglanirlar. Aragtirma alaninin yaslandirmasi yapildiginda olgunluk

asamasinda bir topografya oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Foto 2: Kestel Dagi iizerinde ve eteklerinde yiizey sistemleri
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23



1.2.  Jeomorfolojik Evrim

Arastirma sahasi ve yakin c¢evresinin morfolojik evrimi, son hareketi Alt
Miyosen’de meydana gelen ve iilkemizin en geng bindirme yapilari olan Likya Naplari
ile yine bu dénem igerisinde sahaya yerlesen ve Beydaglar1 otoktonu ile Likya Naplari
arasinda bulunan Yesilbarak Napina ait birimlerin denetiminde gelisim gostermistir. Bu
dogrultuda aragtirma alan1 Likya Naplarinin yerlesimini takiben (Alt Miyosen) bir
asinim safthasi yasamistir. Bu asinim evresinin karakteristik kanitlar1 Likya Naplarina ait
Kizilcadag melanj ve olsitostromu ile yine Likya Naplarinin en iist bindirmesi olan
Dutdere kiregtaglarinin Yesilbarak Napina ait formasyonlar iizerinde klipler halinde
kalmis olmasidir. Nitekim Aziziye koyliniin dogusunda kalan Kestel Dag1 yamaclarinda
ve Kapakli kdyiiniin bulundugu sahada bulunan Dutdere kirectaslari bu durumu kanitlar
niteliktedir (Sekil 3). Orta-Ust Miyosen dénemden sonra saha ve gevresinde belirgin bir
sekilde etkinlik gdsteren neotektonik hareketler dolayisiyla Ozellikle Alt-Orta
Pliyosen’de Burdur-Tefenni havzalari boyunca bolge dogrultu atimli faylanmalarla
birlikte pull-apart (¢ek-ayir) karakterde havza halini almis ve bu alan Pliyosen golii ile
kaplanmistir. Bu duruma bagli olarak bolgede Cameli (Burdur) formasyonu olarak
nitelendirilen kiltasi, silttasi vb. goélsel sedimantasyon {irlinleri gelismistir. Pliyosen
donem sonunda bolgede hakim olan gol alani karalagsmistir (Kozan vd., 1993). Calisma
alanindan ¢ikan ve bati yoniinde akis gosteren akarsular (Yunusolugu Dere, Domuzlu
Cay1, Colak Dere, Cayir Dere) kabaca D-B yoniinde Tefenni (Karatag) depresyonuna
dogru, Pliyosen ¢okeller ile Elmali formasyonuna ait birimler tizerinde drenaj kurmaya
baslamistir. Tektonik hareketlerin benzer dogrultu ve yonde devam etmesi ve ozellikle
Pliyosen sonu-Kuvaterner basinda siddetini arttirmasi bolgede Burdur depresyonunun
karakteristik bir sekilde gelisip derinlesmesine ve @6l halini almasina sebebiyet
vermistir. Bu donemde meydana gelen faylanmalar Burdur Go6li’niin GD kesiminde yer
alan Pliyosen dolgularda GD yonli tiltlenme olaymin gelismesine yol agmustir.
Dolayisiyla inceleme alanindan ¢ikan akarsularin bagli oldugu devamli yerel taban
diizeyi konumunda olan ve Burdur G6li’niin 6nemli besleyici akarsularindan olan Eren
Cay1 (Bozgay) da yatagina gomiilmiis, bu da calisma alaninda ¢ok donemli bir
topografyanin gelisimine zemin hazirlamistir. Alt Kuvaternerde Burdur Goli
Havzasi’'nda meydana gelen bu tiltlenme olayinin sonucunda bu havza ile Karatas

Havzas1 arasinda antesedans bir bogaz gelismis ve bu iki havza birbiriyle bagli olma
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durumunu devam ettirmistir. Burdur Golii ve Karatas havzalarinda Alt Kuvaterner’de
devam eden derinlesmeler ¢alisma sahasindan Karatas Havzasi’na dogru uzanan akarsu
sistemlerinin Pliyosen yiizeylerinde gomiilmelerine neden olmustur. Bu gémiilmeye
eslik eden sahanin batisindaki KD-GB uzanimli fay sistemi bu akarsu yataklarinda
giineybatiya dogru Otelenmelerine ve yer yer asimetrik vadiler olusturmasimna neden
olmustur. Alt Kuvaterner tektonizmasinin ortaya ¢ikardigi bu diisey ve yanal tektonik
hareketler (Burdur Golii’nilin olusumu, Bozgay’in genclesme ve yatagina gomiilmesi),
calisma alaninda yer alan polye sistemleri i¢in (Kapakli, Aziziye, Bozlar) bir genglesme
sebebi olmus ve polye sistemlerinin kenar kesimlerinde DIV diizeyleri gelismistir. Yine
tam olarak g6l halini almasi Orta Pleyistosen’e rastlayan Burdur Golii Havzasi, Tefenni
Havzasi’ndan daha ¢ok algalmasi ve iki havza arasindaki tiltlenmeler nedeniyle Tefenni
Havzasi’n1 Bozgay’in agtigi Karacal antesedant bogazi vasitasiyla kendine baglamistir.
Bu durumun ortaya ¢ikardig: statik genglesme olayr da ¢alisma alaninda yer alan tim
drenaj agmin genglesmesine, dolayisiyla morfolojik dongiiniin yinelenmesine sebep
olmustur. Aym1 zamanda Pliyo-Kuvaterner tektonizmasi sonucu sahanin giliney ve
batisinda ve bu smirlarin disinda uzanim gosteren Neojen donem icerisinde gelismis
(Sungur, 1978) Pliyosen (DIII) yiizeyler derin bi¢imde pargalanmis, bazi alanlar plato
karakteri baz1 alanlar ise dil uzanimi halinde yarilmistir (Kozan vd., 1993). Ozellikle
Orta Pleyistosen’de ortaya c¢ikan genclesme hareketi polye tabanlarindaki DIV
diizeylerine ait dolgulari biiyiik ol¢iide tasimig, Bozlar Polyesi’nin GD bdolgesinde ise
DIV diizeyine bagl ortli ¢okme dolini, ¢6ziinme dolini ve cep yapilart gelismistir. Yine
bu genclesme sonucunda bolgedeki vadi, polye ve depresyonlar bati yonlii egim
kazanmis, polyelerin Kestel Dag1 eteklerine yakin kesimleri de geriye asindirma
etkinliginin tam olarak bu kisimlar1 etkilememesi dolayisiyla daha dik bir etek alani
halinde kalmistir. Bolgede aktif tektonizmanin giiniimiizde de devam ediyor olmast,
Karatag GoOli’'nlin kurumus veya kurumaya yliztutmus olmast ve Burdur Goli
seviyesinin iklimsel degismelerle diisiiyor olmasi sahadaki derinlesmeler iizerinde etki

etmeye devam etmektedir.

Toplam yiikseklik degerlerinin sahanin toplam alanina oranlanmast olan
hipsometrik egri (Strahler, 1952), bolgede meydana gelen tektonik hareketliligin

belirlenmesinin ve akarsu aginim faaliyetinin devam edip etmedigine yonelik tespitin
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yani sira (Keller & Pinter, 2002) alana ait yapisal, klimatik ve litolojik etkenler
hakkinda da bilgiler sunmaktadir (Sarp vd., 2011).

Hipsografik egrinin dis biikey bir goériinlime sahip olmasi sahanin geng bir
yapida oldugu (baslangi¢/genglik evresi) ve akarsu akim giicliniin fazla oldugunu, i¢
biikey bir goriiniime sahip olmasi ise topografyanin yaslilik (ihtiyarlik) déneminde
oldugunu, akarsuyun akim giicliniin azaldigin1 ve bu duruma bagli olarak da tasinan
materyalin azaldigini, buna karsilik biriktirmenin daha ¢ok oldugunu gostermektedir

(Ozdemir, 2011: 466).

Hipsometrik integral ise 0 ile 1 arasinda bir degere sahiptir ve “hipsometrik egri
altinda kalan alan” olarak ifade edilmektedir. Hipsometrik integral degerinin, 0.6-1
arasinda bulunmasi bolgenin gencglik (baslangig) devresinde, 0.35-0.6 arasinda ise
olgunluk devresinde, 0.35’ten daha diisiik bir degerde ise sahanin yagsli (ihtiyar) bir
topografyaya sahip oldugunu belirtmektedir. (Ramu ve Mahalingam, 2012: 157).

Aragtirma sahasinin hipsometrik integral degeri dikkate alindiginda 0.5°lik bir
degere sahip oldugu gorilmektedir (Grafik 1). Dolayisiyla yukarida bahsedilen

smiflamaya gore arastirma sahasi “olgunluk™ evresinde bir topografyaya sahiptir.

Hipsometrik integral= 0,5
1,0

0,9

0,8 Hipsometrik Egri

0,7

~~

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Rolatif Alan (A/a)

Rélatif Yiikseklik (H/h)

0,6

0,5

Grafik 1: Aragtirma alaninin hipsometrik integral degeri ve egrisi
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IKiINCIi BOLUM
KARSTLASMADA ETKIiLI OLAN DOGAL ORTAM
OZELLIKLERI

2.1. Jeolojik Ozellikler

Karstlasmada birincil (kokensel) derecede rol oynayan jeolojik ozellikler,
kayanin fiziko-kimyasal Ozelliklerini ihtiva eder ve ¢oziicii faktorlerin etkinligi ile
ikincil (sekillendirici) faktorlerin denetiminde, yiizeyde, gecis zonlarinda ve yer altinda
olusmus korrozif sekiller i¢in elzem bir kosul teskil eder. (Nazik, 2005; Nazik &
Tuncer, 2010; Nazik & Poyraz, 2017). Bu dogrultuda arastirma sahasina ait jeolojik
ozellikler A)Temel Birimler (Beydaglari Otoktonu), B)Ara Zon (Yesilbarak Napi),
C)Likya Naplari ve D)Neootokton Ortii Birimleri seklinde dort baslik altinda
incelenmistir (Senel, 1997a; 1997b).

2.1.1. Calisma Alaninda Bulunan Jeolojik Birimler

A) Temel Birimler (Beydaglar1 Otoktonu)

Isparta Biikliimii’niin bati kanadinda yer alan Bati Anadolu ve dolayisiyla
caligma alaninda temel birimler Beydaglari otoktonu ile karakterize edilir. Bu birimler
Burdur Havzasi ve yakin ¢evresinde Jura-Kretase donemlerine ait neritik kiregtaslari
(Beydaglar1 form.) (Giinay vd., 1982), Tersiyer baslangict (Paleosen basi, Daniyen)
doéneme ait olistostrom (Camlidere olistostromu) (Poisson, 1977), Paleosen sonu-Eosen
doneme ait karbonath ve kirmtili kayaglar (Sobiitepe form.), Orta Eosen (Liitesiyen
sonu)-Ge¢ Eosen (Priyaboniyen) yash karbonat ara diizeylere sahip kirintili kayalar
(Kii¢iikkoy form) (Poisson, 1977), Miyosen baslangicina ait algli kiregtaglar: (Karabayir
form.) (Poisson & Poignont, 1974) ve Alt Miyosen sonu (Burdigaliyen) doneme ait
kirmtili kayalar (Karakustepe form.) (Poisson, 1977) ile miitesekkildir (Senel, 1997a;
1997b). Ancak burada yer alan birimlerden sadece Karakustepe formasyonu calisma

alaninin siirlar igerisinde bulunmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3: Arastirma sahasinin jeoloji haritasi
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Karakustepe Formasyonu (Tmkt)

Arastirma sahasinin giliney kesiminde kismi bir alanda bulunan bu formasyon
genellikle kumtas1 ve kiltaslarindan olusur. Karakustepe fomasyonu Elmali dogusunda
yer alan Sinek¢i fomasyonu (Onalan, 1979) ile yanal ydnde giriklik ihtiva eder Birimin

kalinliginin en fazla 600 m olabilecegi saptanmistir (Senel, 1997a; 1997b).

Karakustepe formasyonu (Poisson, 1977) yesilimsi gri, gri, bej, krem, yesil ve
acik kahve rengi tonlarda, ince-kalin-orta kalinlikta tabaka yapilarma sahip kiltasi,
kumtast ve silttaglarindan miitesekkildir ve yer yer kumlu-killi kirectaglari,
konglomeralar ve marn diizeyleri de birim igerisinde mevcuttur (Senel, 1997a). Bu

ozelligi itibariyle formasyon yari karstik bir nitelige sahiptir.

Tektonik olarak bakildiginda temelde Karabayir formasyonu (Tmk) (Poisson &
Poignont, 1974) ile tedrici gegisli olan Karakustepe formasyonu, J10 paftasi alaninda
genis bir alanda yiizeylenme veren Yesilbarak Nap1 (Onalan, 1979) tarafindan tektonik
bir bigimde Ortiilmiis, Kasaba formasyonu (Igdir vd., 1972) ise bu birimi belirli
alanlarda yerel uyumsuzluklarla ortmiistiir (Senel, 1997a). Tirbidit akintilarin etkili
oldugu yamag-havza kenarlarindaki ¢okelim ortamlarinda gelisen formasyonun yas1 Alt
Miyosen sonudur (Burdigaliyen) ve yer yer Orta Miyosen basi (Alt Langiyen) zamana
ait gelisimler de gosterdigi belirtilmistir (Senel, 1997a). Birim ¢alisma alaninda
%0.2°1ik bir alan kaplamaktadir.

B) Ara Zon (Yesilbarak Napi)

Yesilbarak Nap1 altta Gombe birimi ve {ist kisimda Yavuz birimi olmak iizere iki
yapisal birime ayrilir. Haritalama calismasinda Yavuz birimine ait kaya gruplar
ayirtlanamadigir i¢in Elmali formasyonuna dahil edilmistir. Yine benzer sekilde
haritalama yapilirken inceleme alaniin kuzey kesimlerinde (Burdur Goéli kuzeyi) yer
alan alllokton fligsler (Gutnic, 1977) tartismali sekilde Yesilbarak Napina dahil
edilmistir. Yesilbarak Napinin bolgeye yerlesme yasi Alt Miyosen’dir. Calisma alani,
flis birimlerinin giineydogu kesiminde kalmaktadir ve dolayisiyla saha bu flisleri ihtiva

etmez.

Arastirma alaninda Yesilbarak Napmin Gombe birimine ait olan Elmali
formasyonu (Onalan, 1979) genis bir alanda yiizeylenir. Formasyon genel olarak Orta

Eosen bas1 (Ust Liitesiyen)-Alt Miyosen sonu (Alt Burdigaliyen) tiirbiditik seyl ve
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kumtaglarindan miitesekkildir. Ancak icerisinde yogun sekilde karbonathi kayag
diizeyleri de bulunur (Senel, 1997a). Calisma alaninda sahanin orta ve giiney kesimi,
ozellikle Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyelerinin g¢evreleri genis bir 6l¢ekte Elmali

formasyonu (Te) ile kaphdir.
Elmali Formasyonu (Te)

Genel olarak kumtast ve seyllerden olusan bu formasyon gri, koyu gri, yesilimsi
gri, bej, yesil, kahverengi vb. renklerdedir. Birim igerisinde kalkarenit, kumlu-Killi
kirectagt vb. diizeyler bulunmaktadir (Foto 3 ve 4). Bunlar tektonik etkenlere baglh
olarak asir1 deformasyona ugramis ve ¢ogu alanda blok goriiniimii kazanmistir. Kendi
icerisinde kirikli, kivrimli ve ekayli bir yapi sunan birim tamamen tiirbidik niteliktedir.
Birim igerisinde kirectast diizeyleri yer yer yogun olarak bulunmaktadir. Alt ve {ist
iligkisi tektonizmaya bagl olusan bu birim yaklagik 750 m kalinliga sahiptir (Senel,
1997a). Ayn1 zamanda bu formasyon inceleme alanimin %32,5’ini ihtiva etmektedir.
Elmali formasyonu Beydaglari otoktonu iizerine bindirme ile gelmis ve Marmaris
Ofiyolit Naplari ile iizerlenmistir. Birim, Orta Eosen bas1 (Ust Liitesiyen)-Alt Miyosen
sonu (Alt Burdigaliyen) doneme aittir. Bu birim tiirbiditik akintilarin etkili oldugu

hareketli yamag-havza alanlarinda ¢okelmistir (Senel, 1997a).

Foto 3: Bozlar Polyesi dogusunda Kestel Dag eteklerinde kiregtasi ara tabakali Elmal
formasyonu
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Foto 4: Kestel Dagi eteklerinde sistoziteye maruz kalmis Elmali formasyonu

Birim aragtirma alaninin ozellikle giiney kesiminde, Aziziye ve Bozlar
kdylerinin yakin kesiminde, Kestel Dagi’nin eteklerinden bat1 yoniine dogru bir uzanim
gostermektedir (Sekil 3). Sahadaki Aziziye ve Bozlar polyeleri tamamen bu birim
igerisinde gelismis, Kapakli Polyesi ise Dutdere kiregtaslari ile Elmali formasyonunun
dokanak noktasinda gelisim gostermistir (Sekil 4). Yine bu kaya grubu arastirma
alaninin KD kesiminde yer alan Caput Tepe (1616 m) civarinda iizerindeki tektonik
ortiilerden kurtularak (Kkzm, Trjd) ve yine Yesildag kdyiiniin yakin giineybatisinda

aci18a cikarak tektonik pencere konumunda gelisim gostermistir.

Erikli

Golakp.  Yellibelen T. Bazlar
Qal - Aziziye

Boziar Polyesi
wsolugy

ACIKLAMALAR
Qal: Alivyon Kkzm: Kizilcadag melanj ve olistostromu
Qt: Eski akarsu olusuklari Te: Elmali frm.: Kumtasi, kiltasl, silttas

plc: Cameli frm.: Konglomera, kumtasi, kiltasl, silttasi, tif vb.

BF: Bindirme F
®RJd: Dutdere krg.: Rekristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi RRLE e

Sekil 4: Arastirma sahanin batisindan alinan K-G yonlii jeolojik kesit
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C) Likya Naplan

Orta Miyosen baslarinda sahaya K-KB yonden Beydaglar1 Otoktonu ve 6zellikle
ara zon konumundaki Yesilbarak Nap1 (Onalan, 1979) iizerine yerlesen Likya (Teke)
Naplar1 (Graciansky, 1967), Tavas Nap1 (Ozgiil vd., 1991a; 1991b), Bodrum Napi
(Bilgin vd., 1990), Marmaris Ofiyolit Napi, Giilbahar Nap1 ve Domuzdag Napi ile
bolgede gelisim gostermistir (Senel, 1997a; 1997b). Ancak bu nap yerlesimlerinden
sadece Marmaris Ofiyolit Nap1 ile Domuzdag Napi’na ait birimler ¢alisma sahasinin

sinirlart igerisinde yer almaktadir.
1) Marmaris Ofiyolit Nap1

Yapisal alt sinir1 Bodrum Napi’na ait birimler, iist sinirinda ise Giilbahar ve
Domuzdag naplarina ait birimlerden meydana gelen Marmaris Ofiyolit Napi, bolgede
Marmaris peridoditi (Capan, 1980) ve Kizilcadag melanj ve olistostromu (Poisson,
1977) ile karakterizedir (Senel, 1997a). Calisma alan1 igerisinde bu birimlerden sadece

Kizilcadag melanj ve olistostromuna rastlanmaktadir.
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm)

Bu birim ofiyolit melanj ve olistostromla temsil edilir. Serpantinit, dunit,
harzburgit vb. kayatiirlerinden olusan bu formasyon genel olarak bazik volkanit, neritik
kiregtasi, pelajik kiregtasi, ¢ort, dolomit, radyolorit vb. blokludur (Sekil 3; Foto 5 ve 6).
Serpantinit hamur i¢ine makaslanma sonucunda yerlesen yabanci bloklar birime
karmasik bir yap1 kazandirmistir. Baz1 alanlarda ofiyolitli melanjdan ayirtlanamayan
olistostromlar da bu birime dahil edilmistir. Bu birimi iizerleyen kiregtasi naplari
(Giilbahar ve Domuzdag naplar1) arastrima alaninda yayginlik gosterir. Birim bazik
volkanik ve metamorfik (amfibolit vb.) birimleri ihtiva etmesinin yani sira yer yer
radyolorit, seyl, ¢ort vb. bloklar1 kapsar. Bu bloklarin yas1 belirlenememistir (Senel,
1997a).
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Foto 5: Kestel Dagi'nin Aziziye Polyesi'ne bakan bati eteklerinde Kizilcadag melanj ve
olistostromlarindan olusan birimler

Foto 6: Yesildag fliivyokarstik depresyonu kuzey yamacinda, orman ortiisii altinda
Kizilcadag melanj ve olistostromu

Kizilcadag melanj ve olistostromu bu tez ¢alismasma konu olan arastirma
bolgesinin %12,9’unu kapsamaktadir. Birim litolojik yapisi dolayisiyla karstik olmayan
bir yapiya sahiptir. Kestel daginin yamaglarinda bir kusak halinde uzanan birim (Sekil

3; Sekil 5) Yesildag koyiiniin bulundugu deperesyon alaninda ve Bereket koyiiniin
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kuzeydogu kesimlerinde de yer yer goriilmektedir (Sekil 3 ve 5). Birim igerisinde veya
yiizeyinde (klip konumlu) Permiyen doneme ait karbonatlar tespit edilmis ve bazi
alanlarda Permiyen (Pm) basligi altinda haritalanmistir. Bu birimler (Pm) tez konusu

olan ¢alisma alani sinirlari igerisinde goriilmemektedir.

B B’

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21km

AGIKLAMALAR

Qal: Alivyon Kkzm: Kizilcadag melanj ve olistostromu
plg:Cameli frm.: Konglomera, kumtas!, kiltasi, silttas!, tiif vb. Te: Elmali frm.: Kumtasi, kiltag, silttag!
RJd: Dutdere krg.: Rekristalize kirectasi, dolomitik kiregtasi BF:Bindirme Fayi

Sekil 5: Arastirma sahasinin K-G yonlii jeolojik kesiti

2) Domuzdag Nap1

Orta Triyas-Liyas donemde olusmus Dutdere kiregtaslarii (TrJd) ihtiva eden

Domuzdag Nap1 ayn1 zamanda Likya Naplari’nin en {ist yapisal birimini olusturur.
Dutdere Kiregtast (TrRJIA)

Yersel megalodonlu rekristalize kiregtaslarindan olusan Dutdere Kkiregtaslar
(Ersoy, 1989; 1992) orta-kalin tabakali, yer yer masifal karakter kazanmis, asinim
yiizeyi gri, acik gri, kirllma yiizeyi kirli beyaz, beyaz, krem, agik gri, bej, gri renklerden
meydana gelmistir. Biinyesi yer yer megaladonlu veya da algli rekristalize
kiregtaslarindan olusmustur (Foto 3). Formasyonun iist diizeyleri orta-kalin tabakali
yapiya sahip gri, krem rengi kirectactaglarindan meydana gelir. Bunlarin iizerinde ise
yerel olarak ¢ortlii biinyede pembe-kirmizi renkli ammonitli ve yumrulu yapida
kirectaslar1 bulunmaktadir. Bu birim bazi alanlarda mermer ocaklarina hammade
saglamaktadir Foto 8). Birimin alt iliskisi tektonik bir sekilde gelismisken st iligkisi
goriilmemistir ve formasyon kalmigr 700 metrelere kadar ulasir. Si1g karbonat self
ortaminda gelisen birim Orta Triyas-Liyas yaslhidir (Senel, 1997a). Birim tam karstik
ozellikte bir dokuya sahiptir ve bu tez calismasina konu olan g¢alisma alaninin %

20,7°1ik kismin1 kapsar.
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Kestel daginin zirve kesimlerinde yaygimlik gosteren birim ayni zamanda
Kapakli kdyiiniin KD kesimlerinde, Kocayiiksek Tepe (1539 m) dolaylarinda genis bir
alan kaplamaktadir. Yine Yesildag koyliniin dogusunda uzanim gosteren birim Sinop
Polyesi ve kuzeyi ile Aksu Polyesinin giiney ve kuzey kanatlarinin oldugu sahada
bununla birlikte kdyiin bati alanlarinda da kesintili bigimde goriilmektedir (Sekil 6 ve
7). Birim ayn1 zamanda Kestel Dag1 yamaclarinda Kapakli Koyii civarinda ve Aziziye
Koyt batisindaki yamagta klipler halinde bulunmaktadir. Bu alanlarin yan1 sira birimler
arastirma alaninin KD kesiminde yer alan Kilimli Tepe (1577 m)’den itibaren KD
yonlii bir kusak halinde uzanir. Birim iizerinde dolin, uvala ve flilvyokarstik yapilar

yogunlukla gelisim gostermistir (Sekil 5 ve 8).

m KD
1700

GB

1600

Aksu Polyesi
Aksu Polyesi

1500 Sinop Polyesi Kapak

Kurucaova Polyesi

1400

1300

1200

1100 T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17km
ACIKLAMALAR Kkzm: Kizilcadag melanj ve olistostromu
Qal: Aliivyon

Te: ElImal frm.: Kumtasi, kiltasi, silttasi
®Jd:Dutdere kr¢.: Rekristalize kiregtasi, dolomitik kirectasi BF: Bindirme Fayi

Sekil 6: Arastirma sahasinin merkezinden gegen KD-GB yonlii jeolojik kesit

Foto 7: Kilimli Tepe tizerinde Dutdere kiregtaslar
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Foto 8: Kilimli Tepe kuzeydogusunda metamorfizmaya ugramis Dutdere kiregtaslari

D) Neootokton Ortii Birimleri

Bu birimler karasal ¢okelim ortamlarinda gelismis Pliyo-Kuvaterner yasl ¢esitli
ortii kayas birimlerinden ve Tortoniyen (Ust Miyosen bas1) désneme ait molas karakterli
Aksu formasyonundan olusmaktadir. Calisma alaninin simirlart icerisinde kalan
neootokton ortii birimleri; Pliyosen doneme ait Cameli formasyonu (plg) (Erakman vd.,
1982), adlanmamis Pliyo-Kuvaterner konglomeralar1 (plQko), eski akarsu taraga
dolgulari (Qt) ve aliivyonlar (Qal) seklindedir.

Cameli Formasyonu (plg)

Ince-orta-kalin tabakali kirli beyaz, beyaz, kirli sar1, yesil, agik gri vb. renklere
sahip olan formasyon kumtasi, kiltasi ve marnlardan olusur. Birim igerisinde bazi
alanlarda tiif ve tiifit diizeyleri goriilebilmektedir. Genel olarak gol ortaminda ¢okelmis
olan birimin tabaninda yer yer akarsu-bataklik ortamina ait kosullar1 yansitan belirtecler
goriiliir. Likya Naplar iizerine agisal bir uyumsuzlukla yerlesen Cameli formasyonu,
iistten Kuvaterner doneme ait birimler tarafindan uyumsuz olark Ortiilmiistiir.
Formasyonun kalinligi1 0 — 650 m arasinda degisiklik gostermektedir (Senel, 1997a) ve
arastirma sahasinin %10,8’in1 kapsamaktadir. Birim Kocayiiksek Tepe (1539 m)’nin
bat1 kesiminde ve yine Bereket koyiiniin B, KB ve K kesimlerinde kesintisiz bigimde

gelisim gostermistir (Sekil 3; Sekil 5).
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formasyonu

Cameli formasyonu, Likya Naplarinin iizerine ortii birimi olarak gelmis ve
dolayisiyla Dutdere kirectaglarinin da ortii  birimidir. Kocayiiksek Tepe’nin bulundugu
alan Dutdere kiregtaslarindan miitesekkil iken bu tepenin hemen batisinda Cameli
formasyonu goriilmektedir (Sekil 3). Bu deliller ve sahadaki karstik alanlarin morfolojik
ve uzanimsal durumlar1 géz oniinde bulunduruldugunda, alandaki yapilarin ortii alti
karstlasmasiyla gelisip daha sonra ortiiden kurtuldugu, Pliyosen Cameli formasyonunun

altinda ise ortii alt1 karstlagsmasinin devam ettigi sonucu ¢ikarilabilir (Foto 10; Sekil 5).

Foto 10: Bereket Polyesi batisini sinirlayan tepe iizerinde Cameli formasyonundan
styrilmig Dutdere kiregtaglar1 ve eteklerde Cameli formasyonu

Adlanmamug Pliyo-Kuvaterner Konglomeralar: (plQko)

Bu birim karasal ve sig golsel karakterde bir ortam igerisinde geligim gostermis
ve gevsek tutturulmus polijenik konglomeralardan miitesekkildir (Senel, 1997).
Konglomera serisi ¢aligma alaninin %3,6’sin1 ihtiva etmektedir. Fliivyal etkenlerle
yuvarlaktirilmis bloklarin karbonat ¢imentoyla biitiinlesmesi sonucu olusan birim yar1

karstik ozelliktedir (Foto 11; Sekil 19).
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Foto 11: Kilimli Tepe batisinda konglomeralar

Bu birim Kilimli Tepe (1577 m) civarinda yer alan KD-GB uzanimli Dutdere
kiregtaslarinin yamag ve eteklerinde, yapiya paralel olarak uzanim gostermektedir. Bu
olusumun temelde kil-silt boyutunda malzemelerle dokanak halinde bulunmasi
dolayisiyla karstik erozyona ugramasi sonucunda, akarsularca yarilmis bir vadi
yamacinda eski bir kaynak agz olan Kulag Ini geligmistir (Foto 12). Vadi boyunca

alttan oyulan konglomera yapilarinda blok kopmas1 ve diigmeleri meydana gelmistir.

L S % = S \M

Foto 12: Kilimli Tepe batisinda vadi boyunca yarilmig konglomeralar ve igerisinde
gelismis Kulag Ini

Eski Akarsu Taraca Dolgulart (Qt)

Calisma alaninin orta-bat1 kesiminde, Erikli kdyiiniin batisnda genis bir alanda
goriilen bu birim gevsek tutturulmus cakil, blok ve ¢ok az miktarda kum ve ¢amur

birikimlerinden olusmaktadir (Sekil 3; Foto 13) (Senel, 1997).
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Formasyon calisma alaninin %6.9’unu kapsamaktadir. Birim yar1 karstik
ozellikte olmas1 dolayisiyla karstlasma agisindan elverislidir ve lizerinde ¢esitli boyut ve
konumlarda fliivyokarstik depresyonlar ile bu depresyonlarin i¢inde gelisen uvala ve

dolin yapilarinin gelisiminde temel rol oynamistir.

Aliivyonlar (Qal)

Genel olarak polye ve uvalalarin tabaninda gelisim gostermis olan aliivyonlar
(Sekil 3; Foto 14) nehir yataklarinda, diizlik bolgelerde ve gol kenarlarinda yer alan
kum, ¢akil ve ¢amur birikimlerinden olusur (Senel, 1997a). Bu formasyon calisma
alaninda %12,4 oraninda bir alana sahiptir. Birim genelde kartlasma artigi ve

akarsularin getirdigi malzemelerden olusur (Sekil 19).

Foto 14: Aziziye Polyesi’ne bagl flilvyokarstik depresyon tabaninda aliivyonlar

2.1.2. Kimyasal ve Petrografik Ozellikler

Karstlagma i¢in ehemmiyet arz eden hususlardan biri de kayacin sahip oldugu

kimyasal ve petrografik oOzelliklerdir. Nitekim karstlagsmaya elverisli olan ozellikle
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karbonatli kayaglarda, kayag¢ bilinyesinde mevcut olan saf CaCOs miktarinin artmasi
sonucu karstlasmanin artacagi, kayag biinyesinde %96’nin iizerinde CaCO3 bulunmasi
durumunda en karakteristik karstik sekillerin gelisim gosterdigi Pekcan (1999)

tarafindan vurgulanmistir.

Arastirma sahasinda karstlasma agisindan “tam karstik” 6zellikte bulunan tek
formasyon, bolgeye Likya Naplari ile gelen ve Domuzdag Napi olarak nitelendirilen
hareketle sahaya yerlesen Dutdere kiregtaglaridir (TrJd). Bu birimin karstlasma
acisindan elverigliliginin tespiti i¢in arastirma sahasinda Kilimli Tepe ve Eren Tepe
tizerinden Ornekler alinmigtir. Bu 6rneklere MTA Genel Midiirliigii’'nde gesitli analizler

yapilmuistir.

Kilimli Tepe’deki Dutdere kirectaglarindan alinan 10 adet numuneye yapilan
kuru yogunluk degerleri 2692-2708 kg/m?® arasinda degiskenlik gosterirken ortalamada
2701 kg/m3 deger sunmaktadir. Suya doygun yogunluk degerleri ise 2701-2711 kg/m?®
arasinda degiskenlik gosterirken ortalamada 2705 kg/m?® deger sunmaktadir. Kayaglari
gorliniir porozite degerleri %0,2 ile %0,8 arasinda degismektedir. Tiim 6rneklerden elde
edilen porzite degerlerinin ortalamasi ise %0,4 degerindedir (Tablo 3). Bu degerler, bu
birimin gozenekliliginin diisiik degerlerde kaldigini ve gostermektedir.

Tablo 3: Kilimli Tepe’den alinan Dutdere kirectaglarina ait yogunluk ve goriiniir
porozite analizi sonuglari

Ornek Goriiniir Porozite | Kuru Yogunluk | Suya Doygun Yogunluk
No (%) (kg/m?®) (kg/m?d)
1 04 2703 2706
2 0,3 2705 2708
3 0,5 2696 2701
4 0,4 2697 2702
) 0,8 2693 2701
6 0.8 2692 2701
7 04 2704 2708
8 0,2 2706 2708
10 0,2 2708 2711
Ortalama 04 2701 2705
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Bolgeden alinan diger bir Ornege uygulanan “karbonatli kirecleme
materyallerinin reaktivitesinin hidroklorik asit (HCI) ile belirlenmesi” analizinin
uygulamasi sonucunda ise numune reaktivitesinin %12,4 degerinde meydana geldigi
saptanmistir. Yine kayacin kimyasal bilesenine bakildiginda yapilan analiz sonucunda

biinyesinin biiylik 6lgiide (54,7) CaO’dan miitesekkil oldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Kilimli Tepe’den Dutdere kiregtas1 rneklerinin kimyasal analizi

A.Za (0/0) A|203C8.0 Fezo3 Kzo MgOMnO Nazo ons SiOz TiOz

44,30 01 |54,7|<01k0,1| 04 |<01] 01 01| 0,3 0,1

Yine bolgeden alinan numune orneklerine uygulanan bir diger analiz ise modal
(kantitatif) mineralojik petrografik analizdir. Bu dogrultuda ortaya ¢ikan sonuca gore
numunede bulunan bosluklar (¢6ziinme bosluklar); kiiclik-orta (kismen) iri biiyiikliikte
diizensiz sekilli, bol oranda ve ikincil karbonat minerallerince dolgulanmis olarak
belirlenmistir. Dolgulu-kirikli damarlar ise bol oranda; 0.01-08 mm arasinda degisen
genisliklerde ve degisen uzunluklarda, diizensiz, homojen dagilimli olarak ve yine geg
olusan damarlarin ikincil karbonat minerallerince dolgulanmis oldugu analiz edilmistir.
Yine numunenin tamamimnin karbonat minerallerinden (%98,16 kalsit, %1,84 dolomit
mineralinden) miitesekkil oldugu saptanmig ve numuneye “fosilli kiregtas1” tanimlamasi
verilmistir. Ornekteki karbonat oranina gore ise birim Geyssant (2001)’in karbonat
smiflamasina gore “yiiksek saflikta” (%97-98,5) kiregtasl sinifindadir. Makroskobik ve
mikroskobik tanimlamalar ise tabloda verilmistir (Tablo 5 ve Tablo 6).

Tablo 5: Dutdere kiregtagindan alinan numunenin modal (kantitatif) mineralojik
petrografik analize gére makroskobik tanimlamasi

Formasyon adi Renk Doku | Tane Biiyiikliigii

Dutdere Kiregtag1 (TRJd) | Sarimsi gri | Masif Kiicik

Tablo 6: Dutdere kiregtagindan alinan numunenin modal (kantitatif) mineralojik
petrografik analize gore mikroskobik tanimlamasi

Formasyon adi Doku Bilesenler
Allokemler Baglayict
Dutdere Kiregtasi 1 - : ) .
(TRId) Kirmtilt | Mikrofosil-fosil kavk: pargalari, (olast) Cimento
pelloidler, (olas) intraklastlar (Sparit-mirosparit)

Analiz ile saptanan mikrofosil-fosil kavki pargalarinin; kiigiik taneli, homojen

dagilimli, geneli olas1t mikritik dokulu veya mikritlesmis (pelloidal gdriintimlii), bazi
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fosil kavkilarinin igleri ikincil karbonat minerallerince dolgulanmis olarak sekillendigi

belirlenmistir.

Pelloidlerin; kiigiik taneli, kismen elipsoidal-yuvarlagims: sekilli, homojen
dagilimli, kriptokristalin karbonat minerallerinden (mikrit) ibaret oldugu saptanmustir.
Intraklastlarin; kiiciik taneli, yar1 koseli-yar1 yuvarlak sekilli, homojen dagilimli,
kriptokrsitalin karbonat minerallerinden (miktir) ibaret oldugu analiz edilmistir.
Cimento biinyesinin ise kiiglik taneli (mikro-mezokristalin) karbonat minerallerinden

sparit-mikrosparit) olustugu belirlenmistir.

Eren Tepe’deki (Kestel Dagi) Dutdere kiregtaslarindan alinan 10 adet numuneye
yapilan kuru yogunluk degerleri 2630-2690 kg/m® arasinda degiskenlik gosterirken
ortalamada 2680 kg/m® deger sunmaktadir. Suya doygun yogunluk degerleri ise 2660-
2700 kg/m? arasinda degiskenlik gosterirken ortalamada 2690 kg/m? deger sunmaktadir.
Kayaglar1 goriiniir porozite degerleri %0,6 ile %3 arasinda degismektedir. Tim

orneklerden elde edilen porzite degerlerinin ortalamasi ise %1,4 degerindedir (Tablo 7).

Tablo 7: Eren Tepe Dutdere kirectaslarina ait yogunluk ve goriiniir porozite analizi

Ornek No Gtiriini(i;/:’)orozite Ku rl(Jkg;)rﬁng)nluk Suya DOg’kggll/;ln ggogunluk
. 21 2660 2680
2 1,0 2690 2690
3 30 2630 2660
4 1.2 2680 2690
> 07 2690 2700
6 1.2 2680 2690
! 0,6 2690 2700
8 16 2670 2680
9 13 2670 2690
10 0.8 2690 2700

Ortalama 1,4 2680 2690

2.2.  Tektonik Ozellikler

Manto ve yer kabugu arasindaki etkilesim sonucunda ortaya ¢ikan itimler temel
olarak orojenik ve epirojenik hareketler olmak tizere iki hareketin gelismesine neden

olur. Orojenik hareketler yer yiiziinde kivrimlanmalara ve yiikselimlere sebebiyet
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verirken epirojenik hareketler sonucunda ise kitasal deformasyonlar, egimlenmeler,
kirtlmalar, yiikselme ve algcalmalar meydana gelir. Anadolu mikto levhasi Orta
Miyosen’e kadar orojenik hareketlerin etkinligi altinda kalirken (Paleotektonik), Orta
Miyosen’den sonra kitasal deformasyonlar ve ylikselimlere sebep olan epirojenik

hareketlerin etkinligine girmistir (Neotektonik).

Ulkemiz tektonik acidan Alp-Himalaya kivrim dag kusaginda yer alir (Nazik &
Poyraz, 2017) ve kuzey (Karadeniz Daglari) ve giiney Anadolu siradaglari (Toroslar) bu
uzantinin bir parcasimni olusturur. Alp orojenezi ve onun devaminda epirojenik
karakterde meydana gelen neotektonik hareketler sonucunda ise ¢alisma alanini da
ihtiva eden ve giineybati Anadolu’da yer alan Bati1 Toros Daglari belirginlik kazanmigtir
(Selcuk Biricik vd., 2013). Anadolu’nun Afrika Levhasi lizerinde siiriiklenmis kesimini
olusturan ve ayni zamanda {ilkemizin en geng bindirme yapilarina (Likya Naplari) sahip
olan Giineybati Anadolu, bu tektonik hareketler sonucunda Afrika Levhasi iizerinde
KB-GD yonli genislemis (Nazik & Poyraz, 2015) ve bolge tektonizmasinin fan deltasi
halini almistir. Bu tektonik genislemenin bdlgede meydana getirdigi goreli algalma,
Toros kusagimnin genel yiikselimini perdelemis ve boylece Giineybati Anadolu sig-yanal
karstin karakteristik yer sekillerinden olan “polyeler yoresi” niteligine sahip olmustur
(Nazik & Poyraz, 2015). Bolgede karstik asinimin son safhasini teskil eden polye
yapilar1 temelde tektonik yapi ve hareketlerin denetiminde, O6zellikle Miyosen
sonlarindan itibaren etkinlik kazanan geng tektonik hareketlerin sonucu olan depresyon
ve zayif diren¢ zonlarinda gelisim gostermistir (Kurt, 2011). Arastirma alan1 da Kestel
Dagi’nin bati kesiminde, karstik olmayan birimler ve Kkarstik gelisime elverisli
birimlerin dokanak zonlar1 ile bindirme smirlarinin denetiminde gelismis polyeler ve
kuzeyinde ortiiden s1yrilmis karstik birimler {izerindeki mikro ve makrokarstik sekillerle

karakteristiktir.

Burdur depresyonu, Torid tektonik birliginin (Ketin, 1966) i¢ bati kesiminde
(Kogyigit, 1981) yer alir ve Miyosen sonundan itibaren maruz kaldigi gerilme
tektonigine bagl olarak normal faylanmalarla birlikte blok faylanmalar denetiminde
grabenlesmis, bu grabenlesme g6l havzasinda karasal ve golsel tortulanmalarin
gelisimine sebep olmustur (Karaman, 1994; Kogyigit, 1984). Burdur depresyonu
alanmin tektonik gelisimi paleotektonik ve neotektonik donem olmak iizere iki ayri

donem altinda degerlendirmistir. Buna gore bolge paleotektonik donemde {ist
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Miyosen’e kadar devam eden sikigsma rejimi denetiminde bindirme olaylarina maruz
kalmis, neotektonik dénemde ise (Ust Miyosen-giiniimiiz) levha i¢i genislemenin

sonucu olarak golsel ve karasal dolgu alan1 haline gelmistir.

Dumont vd. (1981)’ne gore Burdur depresyon alanmin grabenlesmesi Ust
Miyosen’de baslayip giiniimiize kadar devam etmis, bolgenin farkli yon ve kuvvetlerde
sikigma ve gerilme rejimine maruz kalmasi sonucunda giiniimiizdeki halini almasi temel

olarak dort sathada gerceklesmistir. Bunlar;

a) Ust Miyosen-Alt Pliyosen basing evresi: “Once KB-GD” yénlii bir basing,
sonra KD-GB yonlii bir basing.”

b) Pliyosen grabenlesmesi: “Pliyosen basinda baslamig, Pliyosen sonunda
yaklasik K-G bir ¢ekim ile 6nemini arttirarak devam etmistir.

c) Eski Kuvaterner basing evresi: “Burdur’da K-G yonli bir basing goriiliir.

d) Gen¢ Kuvaterner grabenlesmesi: “Burdur’da KB-GD yonlii bir ¢ekim

saptanmustir.”

Bolgede meydana gelen ve arastirma bolgesini de ihtiva eden alanda
paleotektonik donemde meydana gelen bindirme yapilarinin izleri kusaklar ve yer yer
daginik halde yaygin olarak goriiliir. Sahada Beydaglar1 otoktonu (sahanin en giineyinde
% 0.2°lik bir alan kapsar), ara zon konumunda uzun mesafeler dahilinde devamlilik
gosteren Yesilbarak Nap1 ve ilizerine Likya Naplar1 bulunmaktadir. Ge¢ Kretase’de
okyanusal kabuga ait pargalarin kitasal kabuk iizerine bindirmesi sonucunda bir araya
gelmis olan Likya Naplari, arastirma sahasinda Marmaris Ofiyolit Nap1 ve Domuzdag
Nap1 ile temsil edilir (Sekil 7). Okyanusal kabuga ait Marmaris Ofiyolit Nap1 (tez
alaninda Kkzm ile smurli), kitasal kabuk iizerine Geg¢ Kretase’de yerlesmistir. Ust
Kretase sonunda (Ust Senoniyen) ise Marmaris Ofiyolit Naplari, Domuzdag Nap1 ile
lizerlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 7). Ust Kretase’de bir araya gelme siirecini tamamlayan
Likya Naplari, Ge¢ Eosen’de ortaya ¢ikan yatay hareketler sonucunda giineye hareket
etmislerdir. Sahadaki birimler Orta Miyosen basinda (Langiyen) ikincil bir hareket
sonucu tekrar gilineye aktarilmig, bolgede Pliyosen ve devaminda ise biiyiik capl

kirilma hareketleri meydana gelmistir (Senel, 1997a; 1997b).
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Sekil 7: Arastirma sahasinin tektonik haritasi
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Foto 15: Kestel Dagi’nda Dutdere kiregtasi bindirmesi (Domuzdag Nap1) sonucu
olusmus bresik doku ve bindirme sinir1

Foto 16: Likya Naplarti’nin son bindirmesi Domuzdag Nap1 (Dutdere kiractasi/TRJId) ve
altinda daha 6nceki donemde gelen bindirme {iriinii Marmaris Ofiyolit Nap1 (Kizilcadag
melanj ve olistostromu/Kkzm) (Kestel Dagi’ndan)

Arastirma sahas1 ve yakin c¢evresindeki bu tektonik olaylar saha morfolojisinin
gelismesinde temel belirleyici unsur olmustur. Neotektonik donemde gelisim gdsteren

Burdur depresyonu, Giineybati Anadolu’nun oldukga aktif bir fay kusagi olan ve Helen
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yay1 ile Isparta dirsegi arasinda uzanip, Anadolu’da Fethiye Korfezi ile Burdur Golii
arasinda (300 km) sinirlanan Burdur-Fethiye Makaslama Zonu (BFMZ) nun kuzeydogu
segmentini olusturmasi dolayisiyla giliniimiizde aktifligini koruyan Burdur faymin
denetiminde tektonik olarak hareket halindedir. (Elitez & Yaltirak, 2014; Bozcu,
Yagmurlu, & Sentiirk, 2007). Dolayisiyla depresyon tabanini teskil eden Burdur Golii
bu tektonik hareketler ve iklimsel degisimlerin de etkisiyle algalma hareketi
gostermekte, gol havzasinda yer alan bolgeler i¢in de stirekli bir morfolojik genclesme
olaymna sebebiyet vermektedir. Goliin diisey hareketine bagli olarak tez sahasinda
pargalanmis Pliyosen yiizeyler ve bunlarin gerisinde yar1 karstik bir 6zellige sahip olan
Elmali formasyonu igerisinde agilmis polye yapilar1 gelismistir. Ayrica diisey seviye
degisimleriyle birlikte cok donemlilik arz eden i¢ ice karst topografyasina ait sekil ve
yapilar gézlenmis, sahanin giineyinde baslangicta ¢okme sonucu gelismis ¢oziinme

dolinlerine ait 6rnekler saptanmistir (Foto 32).

Bolgede meydana gelen sikismali ve gerilmeli tektonik rejimlerle baglantili
olarak ve Karatas ile Burdur Golii havzalarindaki diisey hareketler sonucunda, fay
hatlar1 ve gizgisel hatlar genel olarak D-B yonlii gelisim gostermistir. Bunun yaninda bu
uzanimlar1 dik veya verevine kesen hatlar da gelismistir (Sekil 8). Calisma alanindaki
polye ve uvalalar ile fliivyokarstik sistemler de bu cizgiselliklere uygun olarak gelisim
gostermistir. Ayrica polye ve uvalalarin genisleme yonleri bu uzanimlarin denetiminde

gelismistir.
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48



2.3.  Yapisal Ozellikler

Tektonik olarak karmagik bir bolgede yer alan arastirma sahasi ve yakin gevresi
bindirme yapilariyla karakteristiktir. Bolgeye kuzeyden yerlesen Likya Naplar1 ve Ara
Zon konumunda olan Yesilbarak Napi’na ait birimler sahada genis yer kaplamaktadir.
Bu birimler Eosen’de giiney yonlii hareketle arastirma alani ve yakin gevresine
yerlesmis, en son hareketlerini Orta Miyosen basinda tamamlayarak bugiinki
konumlarin1 almiglardir. Bu birimler daha sonra meydana gelen tektonik ve 6zellikle
asindirict siireglerle deformasyonlara ugramislar ve bir asimim sathasi yasamislardir
(Kozan vd., 1993). Arastirma alaninda Yesilbarak Napi’na ait Elmali Formasyonu
yayginlik gosterir ve yogun tektonizmaya maruz kalmasi dolayiyla karmasik bir
tabakalanma yapist sunmaktadir (Senel, 1997a; 1997b). Birim Kestel Dagi’nin
eteklerinden batiya dogru genis bir alanda yayilir ve yer yer neootokton birimler
tarafindan Ortiilmiistir. Marmaris Ofiyolit Napi’na ait Kizilcadag melanj ve
olistostromlari, Yesilbarak Napi’na ait birimler iizerine yerlesmis ve Kestel Dagi’nin
eteklerinden 2000 metrelere kadar bir kusak halinde ve sahanin kuzey kesimlerinde yer
yer dagilmis sekilde goriiliir ve tabakali bir yap1 ihtiva etmemektedir. Birim gecirimsiz
bir karakterde ve karstlasmaya uygun olmamasi dolayisiyla Kestel Dagi’nin zirve
kesimlerinde bulunan Dutdere kirecgtaslart icin Karst Taban Diizeyi (KTD)
konumundadir (Sekil 3). Birimin tabaka yon ve dogrultusu bulunmamaktadir. Sahada
en son bindirme Alt-Orta Miyosen basinda (Alt Langiyen) tamamlanan Domuzdag Nap1
ile Kkarakteristiktir. Karstlagmaya son derece elverigli olan bu birimin Kestel Dagi
tizerinde bulunan kisimlarinin KTD’sini birim altinda bulunan Kizilcadag melanj ve
olsitostromlar1 olusturur. Yesildag koyii batisindaki Dutdere kirectaslar1 ise ekshiime
yiizey karakterinde tepelik alanlarla karakteristiktir. Kocayiiksek Tepe (1539 m)
mevkiinde Dutdere kirectaslar1 ile Cameli formasyonuna ait birimler dokanak
halindedir. Bu da Cameli formasyonuna ait birimlerin altinda Dutdere kiregtaslarina ait
olusuklarin uzanim gosterdigi ve Ortii alti1 karstlasmasmin gelisebilecegi fikrini

vermektedir.

Sahada tabaka dalim ve yonleri genel olarak giineydogudur. Bu durumun sebebi
ise Burdur fay zonunda meydana gelen tektonik kirilmanin ortaya ¢ikardigi kuvvetten
kurtulmasi sonucu tiltlenme (Kahraman, 2000) ve bindirmelerin KB-GD yonlii gelismis

olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Bu duruma bagli olarak arastirma
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sahasinda kabaca D-B uzaniml fliivyokarstik vadiler asimetrik bir gelisim gostermis,
vadilerin sag yamaclar1 daha diisiikk egime sahipken sol yamagclari daha dik bir egime
sahip olmustur. Ancak burada, dzellikle polyelerin (Aziziye ve Bozlar) devami seklinde
batiya dogru wuzanan fliivyokarstik depresyonlarin asimetrisi iizerinde kuzey
yamaclardan gelen giiclii kaynaklarin getirdigi aliivyonlar dolayisiyla depresyonlar
icerisinde akan nehirlerin (Yunusolugu Dere, Domuzlu Cay1) giineye dogru 6telendigini
de dikkate almak gerekir. Yine asimetrik gelisimde rol oynayan etkinklerden biri de
bolgenin ilksel egiminin kuzeyden giineye dogru olmasidir. Bu durum Pliyosen (DIII)
yiizeylerin kuzeyden giineye dogru ylkseltilerinin azalmasiyla karakteristiktir.
Dolayistyla Aziziye Polyesi’ni drene eden Domuzlu Cay: ile Bozlar Polyesi’ni drene
eden Yunusolugu Dere, polyelerden c¢iktig1 alanlarda asimetrik flilvyokarstik

depresyonlar gelistirmistir (Foto 17; Sekil 9).

Foto 17: a) Bozlar Polyesi’nin fliivyokarstik depresyonunda gortilen asimetrik gelisim
b) Aziziye polyesinin fliivyokarstik uzaniminda goriilen asimetrik gelisim
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Sekil 9: Arastirma sahasinin bati, orta ve dogu kesimlerinden alinan topografik kesitler
2.4.  Jeomorfolojik Ozellikler

Karstlasmanin yonti, derinligi, yanal ve diisey devamliligini1 belirlemesinin yani
sira jeomorfolojik evrimin asamasimni da denetleyen jeomorfolojik ozellikler karst
jeomorfolojisinin sekillenmesinde 6nemli bir belirleyici faktordiir. Ayn1 zamanda egim,
baki ve yiikselti kosullarini belirlemesi dolayisiyla birbirinden farkli etkiler ihtiva eden
bu nitelikleri de belirleyici olmasi agisindan biiyiikk 6nem arz eder. Sahada yer alan
morfolojik ve karst taban diizeyleri, bolgedeki yanal ve diisey karstlasmay1 denetleyen

temel parametrelerdir.
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2.4.1. Morfolojik Taban Diizeyinin Karstlasmaya Etkisi

Bir bolgede karstlasmanin derinligi ve uzanimi (genisligi) iizerinde temel
belirleyicilerden biri “morfolojik taban diizeyi” (MTD) dir ve bu diizey ayn1 zamanda
karst taban diizeyi (KTD) niteligindedir. (Nazik, 2005). Bolgede var olan yiizey ve yer
alt1 drenaj aglar icin akig yonii bolgenin en algak alanlarini teskil eden akarsu, ova, gol
vb. depresyon tabanlarmma dogru gelisir. Bu yonelim karstlasmada temel etken olan
suyun yon ve dogrultusunu belirlemesi dolayisiyla 6nemlidir. Asili durumda KTD’den
yoksun bir sahanin bagh oldugu MTD ile Kkarstik saha arasindaki uzaklik ve yiikselti

farki karstlasmanin hizi {izerinde temel rol oynar.

Aragtirma sahasi, yiizeyden dis drenaja akaglanir ve bu alan i¢in MTD, Burdur
Goli Havzasr’dir. Nitekim havza batidan Yunusolugu Dere, Domuzlu Cay1 ve Cayir
Deresi ile Burdur Golii'ne akaclanmakta, kuzeyden de aym sekilde Aykirdak Dere
tarafindan farkli kollara baglanilarak Burdur Golii’'ne drene olmaktadir. Sahanin
jeomorfolojik sekillenmesinde ve ¢ok donemli bir karakter kazanmasinda Burdur
depresyonunda meydana gelen tektonik alcalimlar ve iklimsel degisimlere bagli gol
seviyesindeki degismeler belirleyici olmustur. Bu durumun etkisi 6zellikle Aziziye ve
Bozlar polyeleri tabanlarimin bat1 yonlii bir egim ihtiva etmesi dolayistyla kanitlanabilir.
Bolgede yer alan polye tabanlarinda herhangi bir diidenin bulunmamast da sahanin
yeralt1 karst sisteminden yoksun olduguna isaret eder. Boyle bir durum zaten s1§ karstin
genel karakterlerinden biridir. Bu dogrultuda Kestel Dagi’nin orta yamag kesiminde yer
alan gecirimsiz Kizilcadag melanj ve olistostromlarindan asagida kalan topografya icin
karstlagsmada temel belirleyici diizey, MTD konumunda olan 6nce Karatas depresyonu
ve onun nihayetinde baglandigi Burdur Go6lii depresyonudur. Sahanin lito-stratigrafik
ozelliklerinden dolayr belirgin kalinliklar sunmayan karstik birimlerin hemen altinda
gecirimsiz yapilarin varligi karstlasmanin derinlik kazanmasini engellemis ve karstik
sekiller s1g karst1 karakterize edecek sekillerde daha ¢ok bu depresyonlarin kontroliinde

gelismislerdir.
2.4.2. Karst Taban Diizeyinin Karstlasmaya Etkisi

Bir bolgede KTD, MTD’den bagimsiz bir sekilde ve konumda bulunabilir.
Karstik ¢oziinmeye uygun birimler arasinda bulunan gecirimsiz kayaglar karakteristik

KTD vyapilaridir. Ancak KTD’nin MTD’den daha derinlerde bulunmas: saha ig¢in
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karstlagmanin MTD’ye gore sekillenmesine neden olur. Tersi durumda KTD, MTD’den
yiiksek alanlarda konumlandiginda ise karstlagma MTD’den bagimsiz bir konum ve
yiikseltide sekillenir. Ancak nihayetinde morfolojik siiregler bolgeyi MTD diizeyine

eristirecektir.

Arastirma sahasinda Kestel Dagi’nin orta yamaci boyunca bir kusak halinde
uzanan Kizilcadag melanj ve olistostromundan asagida kalan saha i¢in Burdur Golii
hem MTD hem de KTD konumundadir. Ancak bu birimin iizerinde Kestel Dagi’nin sirt
kesimlerinde bulunan Dutdere kirectaglarina ait formasyonlar i¢cin KTD biiyiik 6lciide
Kizilcadag melanj ve olistostromlaridir (Sekil 3). Bu iki birimin dokanak alaninda
ortaya ¢ikan su kaynaklart KTD’nin Kizilcadag birimleri oldugunu kanitlar niteliktedir.
Bu sinir bélgesinden ¢ikan kaynak sulari, ikincil bir sekilde bolgeyi polye havzalarina
akaglar ve dolayisiyla Burdur Goéli'ne (MTD) dogru gelisen akarsu sistemleri ile
polyeler ylizeyden dis drenaja acgilir. Arastirma bolgesinin kuzeyi ise tamamen dig
drenaja agiktir (Sekil 17) ve dogudan Celtik¢i Polyesi, kuzey ve batidan ise Burdur
GOl bu sahanin MTD’sini teskil eder.

2.4.3. Akarsularla Yarilmanin Karstlasmaya Etkisi

Bir alanda faaliyet gosteren akarsular, her zaman en alg¢ak alanda ve asinima en
dayaniksiz siireksizliklerde akis gosterir. Dolayisiyla secici asmimla birlikte fliivyal

yarilmalar bolge morfolojisini belirler.

Aragtirma sahasi Kestel Dagi’nin dogu yamacindaki kaynaklardan beslenen
akarsu drenajiyla oriiliidiir. Kaynak kismindan MTD’ye dogru yonelen akarsular zayif
zonlar1 segmek suretiyle akisa gecmislerdir. Bolgenin bat1 kesiminde yayginlik gosteren
Ust Pliyosen diizliiklerine ait yiizeyleri pargalayan ve kabaca plato karakteri veren
akarsular bolgeyi karakteristik bir bigimde deforme etmistir. Yiizeyler iizerinde
meydana gelen akarsu vadileri karstlagmaya maruz kalarak yanal yonde genislemis ve
fliivyokarstik depresyonlara doniismiisler veya sahanin kuzey alanlarinda, o6zellikle
Kapakli ve Bereket koylerinin kuzeyinde oldugu gibi akarsularla yarilmis alanlar birer

uvala yapisi kazanmistir (Sekil 2).
2.4.4. Yiikseltinin Karstlasmaya Etkisi

Kartsik bir alanin yiikseltisi gerek KTD ve MTD arasindaki yiikselti farki

gerekse iklimsel o6zellikler tizerindeki etkileri dolayisiyla 6nem arz eder. Yiikseltiye
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bagli olarak bolgeyi denetleyen KTD’nin agagilarda kalmasi, bolgede mevcut ylizey ve
yer alt1 sularmin hidrolojik olarak giiclii bir akis karakteri gdstermesine ve buna bagh
olarak ozellikle fiziksel asindirici gili¢lerinin artmasina neden olur. Ayni zamanda
yiikselti bolgenin sicaklik ve ozellikle yagis 6zelliklerini denetler. Yiikseltinin artmasi

sicakligin azalmasi ve belli yiikseltilere kadar yagisin artmasina sebep olur.

Arastirma sahasinin bati kesimi bir kusak halinde Kestel Dag1 ile sinirhdir.
Orografik uzanimi dolayisiyla B ve GB yonlii yagisli hava kiitleleri oniinde set gibi
uzanir ve yagis miktarinin artmasina olanak tanir. Ayni zamanda yiikseltisine bagl
olarak da yagis miktar1 artar. Dagin eteklerinde gelisim gosteren polye sistemleri
Burdur goliine drene olur ve bdlgenin en algak sahalarini olusturur. Sahanin en algak
kesimi Aziziye Polyesinin bati kenaridir (1220 m). Arastirma sahasinin ortalama
yiikseltisi ise 1775 metredir. Burdur Goli’niin giincel yiikseltisi 846 metredir (URL 1).
Aradaki yiikselti farki dolayisiyla bolgede meydana gelen akaclanma hizli bigimde
devam etmekte ve bu etken dolayisiyla arastirma sahasinda genel topografik egim bati

yoniindedir. Bu MTD ile aragtirma sahasi arasindaki yiikselti farkinin temel sonucudur.

Arastirma alaninda 100 m araliklara gore alansal yogunluk grafigi dikkate
alindiginda en fazla alan kaplayan yiikselti araliklar1 1300-1400 m ve 1400-1500 m
diizeyinde yer alan alanlardir (Sekil 10; Grafik 2). 1300-1400 m araliginda yiikseltiye
sahip kesimler arastirma sahasimin %21,4’iinti olustururken 1400-1500 m civarinda
yiikseltiye sahip olan alanlar ise %36’lik bir sahayi teskil etmektedir. Alansal
yogunlugun en fazla oldugu {igiincii yiikselti araligi ise %16,2 ile 1500-1600 m
araligidir. Bu alanlar genellikle Pliyosen (DIII) yiizeylerine karsilik gelmektedir. Buna
gore aragtirma alani, 1220-1300 metreler (Polye ve vadi tabanlari, %10,4) ile 2200-2330
metreler (Kestal Dagi, %0,8) arasindaki dalgali topografyadan olusan farkli yiikselti
katlarindan olusmaktadir (Sekil 10).
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Grafik 2: Arastirma alanina ait 100 metrelik yiikselti araliklar1 ve bunlarin sahip
olduklari alansal oranlar

2.4.5. Egimin Karstlasmaya Etkisi

Karstik bir alanda egim, kayag ile suyun temas siiresini denetlemesi (oyalanma
stiresi) ve fliivyal akisin yoniinii, dolayisiyla karstlasmanin uzanimmini belirlemesi
acisindan Onemlidir. Yine egimin artmasi akarsularin fiziksel asindirma giiglerini
arttirirken diisiik egimli sahalarda fliivyal erozyon ¢ok kisitl bir bicimde gelisir. Hatta
egimin sifira yaklastig1 alanlar birikim alanlaria karsilik gelir (Ering, 2015a). Arastirma
sahasinda polye tabanlar1 dik ve dike yakin egime sahip Kestel Dag1 yamaglarindan inen
akarsular i¢in birer birikim alami iken, Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyeleri ile
fliivyokarstik depresyon ve uvalalardan ¢ikan az egimli akarsular ise bu depresyonlari
akaglayan birimlerdir. Ancak dik egimli alanlardan inen birikim malzemesi, diisiik
egimli polye ve depresyon tabanlarindan tasinan malzeme miktarindan fazla oldugu i¢in

ozellikle polye tabanlar1 yataya yakin bir bigimde dogu yonlii egime sahiptir.

Aragtirma alanina ait Erol (1993)’a gore hazirlanmig egim siniflamasi haritasi
(Sekil 11) ve grafigi dikkate alindiginda en fazla alan kaplayan, egim araligi 20-40°
arasinda yer alan alan “dik yamaglar”dir. Bu alanlar arastirma sahasinin %32,7’sini
teskil eder. En fazla alansal orana sahip diger egim araligi ise 10-20° araligindaki
“egimli yamaglar”dir ve bunlar sahanin %25,6’sin1 olusturur. Daha sonra %12,4 alana
sahip 40+° alanlar (¢ok dik yamaglar), %11,8 alana sahip 5-10° egim degerleri
araligindaki alanlar (az egimli yamaglar), %9 alana sahip 0-1° egim degerlerine sahip
alanlar (tam diizliikler), %6,3 alana sahip 2-5° egim degerlerine sahip alanlar (dalgali

diizliikler) ve %2,2 alana sahip 1-2° egim degerlerine sahip alanlar (diizliikkler) yer alir.
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Buna gore sahada diizliiklerin toplam degeri %11,2°dir; buna dalgali diizliikleri de
katarsak bu toplam deger %17,5’¢ ulagmaktadir (Tablo 8). Sahanin batisin1 smirlayan
Kestel Dagi, Yesildag koyliniin KB’sinda kalan tepelik alan, Bereket koyiiniin
kuzeydogusunda yer alan tepelik alanlar, Cal Tepe ve Pliyosen (DIII) yiizeylerin polye
ve fliivyokarstik yapilarin tabanlariyla birlestigi yamaglarin arastirma alaninda fazla yer
tutmasi, dolayisiyla egim degerleri dik ve ¢ok dik egim degerine sahip alanlarin da fazla
bir oranda yer tutmasinda temel faktordiir (Sekil 11).

Tablo 8: Arastirma sahasinda, Erol (1993)’a gore egim degerleri ve egim siniflarinin
oranlar1 (%)

Egim (%) Egim Sinifi Egim (%)
0-1 Tam Diizliik 9,0
1-2 Diizliik 2,2
2-5 Dalgal1 Diizliik 6,3
5-10 Az Egimli Yamag 11,8

10-20 Egimli Yamag 25,6
20-40 Dik Yamag 32,7
40+ Cok Dik Yamag 12,4
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Sekil 11: Arastirma sahasinin egim haritasi
2.4.6. Bakimin Karstlasmaya Etkisi

Baki, karst topografyalari igin yagish cepheye ve Gilines’e olan baki agisindan

Oonem arz eder. Yagish cephe oniinde uzanan karstik litolojiye sahip orografik yapilar
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daha fazla yagis alir ve dolayisiyla karstlasma daha etkili bicimde gelisir. Giines’e olan
baki faktorii de dogrudan 1sima ile su ve ylizey 1sinmasini arttirip ¢éziinmeyi arttirmasi
dolayisiyla etkili olmaktadir. Arastirma alaninda o6zellikle B-GB yoniinden gelen
Akdeniz cephe sisteminden kaynagini alan yagisli hava kiitlelerine bakmakta ve daha
fazla yagis almaktadir. Inceleme alaninda ana yonlere (K, G, D, B) ait baki grafigi
dikkate alindiginda en fazla alansal oran %30,1 ile kuzey yoniindedir. Daha sonra
%27,7 ile bati, %27,1 giiney ve %]15,1 orantyla dogu yonlii bir baki orani hakimdir
(Grafik 3; Foto 18: Sekil 12).

N Kuzey
Dogu

Glney

W Bati

15,1

27,1

Grafik 3: Arastirma alaninda ana yonlere ait baki oranlari grafigi

N i P e - - Wk - N

Foto 18: Cal Tepe'den giineye bakis (Kestel Dagi'nin bat1 yamaglari)
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topografyalarinin sekillenmesini saglayan temel faktorlerden biri de iklim 6zellikleridir
(Nazik, 2016). iklim, gerek sicaklik ve yagis ozelliklerini belirlemesi gerekse bolgede
hakim bitki ortiisii ve toprak gelisiminde belirleyici olmasi dolayisiyla (Ering, 2015)
karstlasmada dogrudan ve dolayli sekilde etkilidir (Tuncer, 2018). Lakin iklimin
belirleyici 6zelligi dar alanli bolgelerden ziyade kiiresel boyutta meydana gelen ve
ekvatordan kutuplara dogru (Enlem, Diinya’nin sekli ve diger etkenler dolayisiyla)
kusaklar halinde birbirinden ayrilan bolgelere ve genel atmosfer dolagimina gore

degisiklik gosterir (Erol, 1992; Tiirkes, 2019; Ering, 1996).

Karstik erozyonun temel etkeni olan suyun sahip oldugu sicaklik hem reaksiyon
hizin1 belirlemesi hem de su biinyesinde bulunan CO2 miktarin1 belirlemesi yoniiyle
onem arz eder. Nitekim sicakligin her 10°C artmasi ¢éziinme hizini iki kat arttirir. Fakat
sicakligin artis1 suyun COz tutma kapasitesini diistiriir (Pekcan, 1999). Ancak burada
erozyon hizi lizerinde daha etkili olan hava sicakligi faktoriidiir. Bu duruma bagli olarak
karstik erozyon tropikal iklimlerde (yagisin devinimi de géz oniinde bulundurularak) en
yiiksek hizda gelisir. Tiim bunlarin yanm1 sira suyun hareket eder durumda yani
donmamis olmasi gerekir. Havanin 0°C iizerinde bir sicakliga sahip olmasi da karstik
erozyonun meydana gelebilmesi i¢in elzem bir kosuldur. Yagis kosullart ise
karstlasmada temel etken olan suyun olusumu, bolgesel dagilist ve mevsimlere gore
miktarini belirler (Ering, 2015; Pekcan, 1999; Sahinci, 1991). Nitekim 300 mm altinda
yagis alan kurak sahalarda karstik erozyona ait sekiller gelisim gosterememektedir
(Simsek, 2018). Yagisin ne sekilde yer yiiziine diistiigii de karstik erozyonun gelisim
hiz1 ve meydana geldigi konum iizerinde etkili olur. Yagmur seklinde meydana gelen
yagislar genel olarak yiizey karstinda belirleyici olmakla beraber sizmalarla yer altinda
gelisim gosteren karstik sekilleri de olusturur. Ancak g¢iseli bir yagisla saganak bir yagis
ayni oranda yiizeysel erozyonu meydana getiremez. Ciseli yagislar suyun karstik
ylizeyle temas siliresini uzatmasi dolayisiyla yiizey karstlasmasi acisindan daha
belirleyicidir. Yagisin kar seklinde diismesi ise karin erimesiyle birlikte ehemmiyet arz
eder. Kar seklinde diisen yagisin sivi hale gelmesi, sicakliginin diisiik olmasina bagl
olarak CO2 miktarinin fazla olmasma olanak saglar. Burada vurgulanmasi gereken
onemli bir husus ise kar tanelerinin ylizeysel alan bakimindan genis bir yapida olmasi
ve agir bir sekilde yer yiiziine inmesi dolayisiyla atmosferdeki CO. yi daha fazla

tutmasidir. Biinyesinde yogun CO- bulunduran kar, sivi hale gelip akisa ge¢cmesiyle
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birlikte karstik kayaglar ilizerinde daha etkili bir erozyon meydana getirir. Kar
erimeleriyle ortaya ¢ikan akarsular (hizli bir mevsimsel 1sinmadan ziyade kuzey ve
giiney kutup alanlarina yakin boélgelerde yer alan iklim sahalarindaki gibi) zayif ve agir
agir hareket eder. Bu hareket dolayisiyla su ile kayag¢ temasi artar ve suda yiiklii COo,
kuvvetli bir ¢éziinme faaliyeti ortaya koyar. Bu duruma bagl olarak buzul erimelerinin
baslayip fliivyal akisa gectigi u¢ alanlarda karstlasma genel olarak derine dogru (derin
karst) gelisir. Bunun temel sebebi ise akisin az, CO; etkinliginin fazla olmasidir.
Nitekim iilkemizde gelisim gosteren paleo buzul vadilerinin alt kisimlarindan (cephe
morenlerinin dis kesimleri) itibaren gelisim gosteren saft bicimli diidenler, derin magara
sistemleri ve magara kanyonlar bu siirecin gecerliligini destekleyen Anadolu’dan
orneklerini olusturur (Nazik, 2010; Nazik & Bayari, 2018).

Bu dogrultuda sahanin 6zel ve matematik konumlarinin beraberinde getirdigi
iklimsel 6zelliklerin yan1 sira Burdur Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan 1960-2020
yillar1 arasindaki (61 yil) (Tablo 9) veriler ve Fick ve Hijmans (2017)’dan elde edilen
veriler 1s1ginda sahanin iklim 6zellikleri sonraki basliklar igerisinde detayli bir bigimde

analiz edilmistir.

Meteoroloji gozlemevinin tam olarak c¢alisma alan1 sinirlarn igerisinde
bulunmamasi ve yiikselti farki dolayisiyla sicaklik ve yagis haritalar, istasyon
verilerinin arastirma alan1 ve cevresine ait SYM modeline uygun sekilde analiz
edilmesiyle olusturulmustur. Yine arastirma alaninin dar alanli ve 6zel konumu
itibartyla Burdur istasyonunun yer aldig1 alana gore nispeten farkli iklim kosullart ihtiva
etmesi durumuna bagl olarak (Fick ve Hijmans 2018) 40 yillik iklim haritalar1 iizerine,
calisma alaninin ortalama ytkseltisi olan (1775 m) alanlara 138 adet nokta atilarak
veriler tretilmis ve bu dogrultuda su bilangosu, grafikler ve iklim simiflamalari

hazirlanmustir.

Tablo 9: Burdur meteoroloji istasyonunun genel 6zellikleri

istasyon Adi | Istasyon No | Enlem (°) | Boylam (°) | Yiikseklik (m) | Rasat Siiresi (Y1l)
Burdur 17238 37.72 30.29 957 1960-2020
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2.5.1. Genel Atmosfer Dolasim

Ulkemiz matematik konum itibariyle orta kusak 1liman iklim bélgesinde yer
almasinin yani sira {i¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi, orografik uzanimlar ve Kuzey
Yarim Kiire’de yer alan Oonemli basing merkezlerine yakin olmasi dolayisiyla kisa
mesafeler dahilinde farkliliklar gosteren birden ¢ok iklim karakterine sahiptir ve bu
Ozellikleri itibariyle yaz aylarinda yerel klimatik kosullarin etkisinde kalirken kis
aylarinda ise genel atmosfer dolasiminin etkinliginde kalmaktadir (Ering, 1996;

Kog¢man, 1993; Oztiirk vd. 2017).

Anadolu’nun Kuzey Yarim Kiire’de yer almas1 sebebiyle genel olarak kuzeyinde
yer alan basing merkezleri sicakligi diisiirmekte, giineyde yer alan basing merkezleri ise
sicaklik iizerinde pozitif etkiler olusturmaktadir. KB yonden iilkemizi etkileyen izlanda
dinamik algak basin¢ ve yine KD yoniinden etkinlik gdsteren Sibirya termik yliksek
basing kis aylarinda etkili olur. Giiney sektorlii basing merkezleri olan Asor dinamik
yilksek basing ve Basra termik alcak basing  merkezleridir. Burada yine kis
mevsimlerinde etkinligini arttiran ve alanini genisleten Asor dinamik yiiksek basing
Avrupa lizerinden Tiirkiye’ye ulasir ve karasal ortamdan gegmesi dolayisiyla nem ve
yagis bakimindan fakir bir karakter gosterir. Basra dinamik al¢ak basing ise yaz
aylarinda alanin1 genisleterek ¢ol sicakliklarinin Anadolu’ya gelmesine sebebiyet verir

(Ering, 1996; Tiirkes, 2019).
2.5.2. Sicaklik Ozellikleri

Kimyasal erozyon lizerinde belirleyiciligi yukarida ayrintili bigimde agiklanan
sicaklik, suyun sivi halde bulunarak hareket etmesi adina elzem kosullardan biridir.
Nitekim 0°C altindaki sicakliklar suyun donmasina ve dolayisiyla kayag¢ ile suyun
kimyasal reaksiyonunun durmasina sebep olur. Ayrica sicakligin diisiik veya yliksek
olmasi suyun biinyesinde yer alan COz miktarin1 da denetler (Pekcan, 1999; Ering,

2015D).

Fick ve Hijmans (2017) tarafindan olusturulan haritalardan iiretilen meteorolojik
verileri analiz edildiginde sahada yillik ortalama sicaklik 8,5°C, yilik maksimum
sicaklik ortalamasi 14,1°C, yillik minimum sicaklik ortalamasi ise 2,9°C’dir. En yiiksek
sicaklik degerlerini kapsayan iki ay ise temmuz (19,1°C) ve agustos (18,8°C) aylaridir.

Bu aylarda yagisin da denetiminde kimyasal reaksiyon hizi gii¢lii bir bicimde gelisim
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gosterir. Calisma alaninda en diistik sicaklik degerleri ocak (-5,3°C), subat (-4,5°C),
mart (-2,4°C) ve aralik (-3,6°C) aylarina rastlar (Grafik 4). Dolayisiyla sicaklik
degerlerinin 0°C altina diigmesi sonucu karstlasmanin sicaklik agisindan en fazla

yavaslama gosterdigi aylar bu aylardir.
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Grafik 4: (Fick ve Hijmans, 2017) haritalarina gore arastirma alaninin aylik sicaklik
degerleri grafigi

Aragtirma sahasmin sicaklik haritast olusturulurken Burdur meteoroloji
istasyonuna ait yillik ortalama sicaklik verisinden yararlanilmis ve istasyon yiikseltisi
(957 m) ile ¢aligma alanina ait en yiiksek nokta (2331 m) arasindaki yiikselti farki goz
onilinde bulundurulup sicakligi bilinmeyen daglik saha ve yakin cevresine ait sicaklik
degerleri, ortalama dikey sicaklik degisim orani dikkate alinarak (0,50 °C / 100 m)
hesaplanmustir (Ering, 1996; Sekil 13).
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Sekil 13: Arastirma sahasinin ortalama sicaklik dagilisi haritasi

2.5.3. Yags Ozellikleri

Temel etkenin su, temel siirecin ise ¢oziinme seklinde gelisim gosterdigi
karstlagma, suyun bulunmadigi veya donmus halde bulundugu kosullarda gelisim

gostermez. Hidrolik gradyana sahip olmayan fosil karakterde su birikimlerinde ise
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temas ylizeylerinde meydana gelen kismi korrozyon disinda (doygunlugun meydana
gelmesine bagl olarak) herhangi bir asindirma siireci ortaya ¢ikmaz. Ayrica yagisin
miktar1 ve yagis tiirii ise yukarida agiklandigi iizere degisken kosullara gore farkli hiz ve
siddette kimyasal bir erozyon meydana getirir. Dolayisiyla sahada temel etkenin (Su)
aylik, yillik ve ortalama verileri calisma alaninda gelisim gosteren karstlasma adina
onem arz etmektedir. Fick ve Hijmans (2017)’nin olusturdugu haritalardan
yararlanilarak iiretilen verilere gore arastirma sahasinda yillik toplam yagis miktar1 596
mm’dir (Grafik 5).
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Grafik 5: Fick ve Hijmans (2017) verilerine gore arastirma sahasinin aylik toplam
yagis miktarlar

Sahanin yagis haritas1 olusturulurken Burdur meteoroloji istasyonuna ait veriler,
inceleme alaninin ortalama yiikseltisi (1775 m) ile istasyonun bulundugu yiikselti (957
m) farki g6z Oniinde bulundurularak Schreiber Formiili’ne gore (Ph=Po+54h)

hesaplanmistir (Ardel vd., 1969; Ering 1996).

Bolgenin yagis haritasi incelendiginde arastirma alaninda yagisin en fazla
diistiigli yer Kestel Dagi’nin zirve kesimleridir. Bu orojenik yapinin zirvesinden eteklere
dogru yagis kademeli bicimde azalma trendindedir. Sahanin bati kesimini sinirlayan bu
dag silsilesi yiikseltinin etkisine bagli olarak yagis miktar1 acgisindan fazlaca
etkilenmesinin yani sira bolgede hakim olan B ve GB sektorlii hava hareketlerinin
Oniinde set gibi uzanmas1 dolayisiyla yagislarin bat1 yamaclarida goreceli olarak daha
fazla miktarda diismesine de olanak saglamistir (Sekil 14). Bolgede en fazla yagis aralik

aymda goriiliirken en az yagis miktar1 ise agustos ayinda gerceklesmektedir.
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2.5.4. Kar Yagis1 ve Kar Ortiisii

Atmosferdeki su buharinin kati halde yer yiiziine inen hali olan kar, bulundugu
hal itibariyle karstlasma tizerinde herhangi bir etkinlik gOsteremez. Ancak sivi hale
gecerek karstik erozyonu meydana getirebilir. Bu durum ise kar ile zemin arasinda
meydana gelen sicaklik etkilesiminden ve topraga ait sicakliktan kaynaklanan isinma
sonucu ortaya ¢ikan film sulari ile atmosferde meydana gelen 1sinmadan kaynakli kar
erimeleri sonucunda gelisim gosterir. Ayrica kar yagislar1 yagmurlara gore daha fazla

CO2 barindirmalari dolayisiyla karstlagsma tizerinde gii¢lii korrozif etkiler ihtiva eder.

Burdur meteoroloji istasyonu (957 m) verilere gore ¢alisma alani ve yakin
cevresinde yillik kar yagish giinler toplam1 9,94 iken yillik karla ortiilii glinler toplami
10,01°dir. Istasyon verilerine gére mayis ve ekim aylar1 arasinda kar yagisi meydana
gelmemekte, kar yagish giin sayisi en fazla olan ay ocak (3,25) ve yine karin yerde
kalma siiresi en fazla olan ay da ocak (3,97)’tir (Tablo 10). istasyon verilerine gore
aylik maksimum kar kalinligi subat ayinda (46 cm) meydana gelmektedir. Ancak
meteoroloji istasyonunun ¢alisma alanina uzakliginin fazla olmasi ve yiikseltisinin (957
m) ¢alisma alani1 yiikseltisinden (en yiiksek tepe 2331 m) diisiik olmasi dolayisiyla
calisma alan1 ve ¢evresinde kar yagisl ve kar ortiilii glinlerin daha fazla olacagi yorumu

yapilabilir.

Tablo 10: Burdur meteoroloji istasyonuna ait kar yagisl ve kar ortiilii glinler sayisi.

Parametreler O S M N M H T A E E K A | Yilhk
Ay. Kar Yag.
Giin Say. Ort, 3,25| 257|156 0,25 0,46 {185 | 9,94
Ay. Kar Ort.
Giin Say. Ort. 397]280(1,11|0,13 0,30 { 1,70 | 10,01

2.5.5. Nem Ozellikleri

Bir sahada nem varligi ozellikle kimyasal reakosiyona ugrayabilen kayaglar
tizerinde korrozif bir etki meydana getirmektedir. Nitekim atmosferdeki nemin kayag
yiizeylerinde yogusmasi ve yer yer kiiclik damlaciklar halinde birikimler meydana
getirmeleri, o alanda kimyasal tepkimeye yol agar ve damla erozyon big¢imli aginim
sekillerinin gelismesine olanak verir. Dolayisiyla nem faktorii de karstik sekillerin
gelisiminde 6nem arz etmektedir. Bolgede yillik ortalama nispi nem degeri %57,4

degerindedir ve aylara gore dagilimi Tablo 11°de yer almaktadir.
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Tablo 11: Burdur meteoroloji istasayonuna goére aylik ve yillik ortalama nispi nem
degeri (%)

@) S| M N| M| H T | A E E K | A |Yihk

Aylik Ort. Nispi

Nem (%) 73,3169,0|62,2| 57,5| 54,7|48,2|40,2|40,4|455|56,6|66,0| 749 | 574

2.5.6. Riizgar Ozellikleri

Riizgar karstlasma iizerinde dolayl sekilde etkiler meydana getirir. Yiikli bir
neme sahip olan hava kiitlesi, riizgar vasitasiyla taginip karstik kayag yiizeylerine niifuz
ederek karstik deformasyonlari meydana getirebilir. Yine benzer sekilde yagis
barindiran bulutlarin yoniinii denetleyen riizgar, yagisin etki edecegi yonii ve karstik
alanin yagisa bakan cephesini belirlemesi dolayisiyla karstlagma iizerinde etkilidir. Bu
etkilerin yani sira, karstlasma sonucunda ylizey iizerinde meydana gelen toprak vb.
ortiilerin riizgar tarafindan siipriilmesi, bolgede karstik erozyonun yonii ve derinligi
tizerinde belirleyici olur. Bu ve benzer etkiler dolayisiyla riizgar karstlagsma iizerinde

dolayl etkilere sahiptir.

Burdur gozlemevinin bulundugu alanin morfolojik 6zellikleri ve arastirma
alanina olan mesafesinin fazla olmasi dolayisiyla riizgar grafigindeki hakim yonlerinin
degisim gosterebilecegi dikkate alinmalidir. Burdur istasyonuna ait riizgar verilerinde
ana hakim yon GD ile GGD olup yil i¢inde KKD, DKD, KD, ve KKB, BKB, KB,

yonlerinden de belirgin bir kuvvetle estigi saptanmistir (Grafik 6).

Yillik Riizgar Yonleri ve Kuvveti
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Grafik 6: Burdur meteoroloji istasyonu verilerine gore yillik riizgar yonleri ve
kuvvetini gosteren giil diyagrami
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2.5.7. Iklim Tipi

Bir bolgenin iklim tipi karstlasmanin gelisiminde temel 6neme sahip olan yagis
ve sicaklik ozellikleri ile diger iklim 6gelerini belirlemesi dolayisiyla 6nemlidir. Ancak
sadece iklim elemanlarina bakilarak bir bolgenin iklim tipi ortaya konulamaz. Ciinkii bir
alanin iklim tipini belirleyen, iklim elemanlarinin ortaklasa meydana getirdigi
kombinasyondur (Simsek, 2018; Cigek, 1996). Bu dogrultuda Fick ve Hijmans (2017)
iklim haritalarindan temin edilen veriler dogrultusunda Ering yagis etkinlik indeksi
(Ering, 1996) ve Thorntwaite (Béliik, 2016; Birsoy & Olgen, 1992; Ardel vd., 1969)
yontemiyle hazirlanan c¢aligma alaninin su bilangosu ortaya konularak arastirma
sahasinin iklim tipi analiz edilmistir. Bunlarin yani sira inceleme sahasi ve yakin
cevresine ait iklimsel veriler K&ppen iklim siniflamasina gore analiz edildiginde temel
iklim grubu olarak kislart iliman nemli orta enlem C ve alt grup ozelligi dikkate
alindiginda kislar1 1lik, yazlari ¢ok sicak iklim tipindedir (Csa). Bu iklim sinifi
iilkemizde Akdeniz Iklimi alanlarma karsilik gelmektedir (Oztiirk vd., 2017).

Saha Ering yagis indeksine gore ocak, subat, mart, nisan, kasim ve aralik
aylarinda Cok Nemli (UN), mayis ve ekim aylarinda Yar: Nemli (YN), haziran ay1 Yar
Kurak (YK), temmuz ve eyliil aylarinda Kurak (K) ve agustos ayr Tam Kurak (TK)
seklinde ortaya ¢ikmistir (Tablo 12). Sahanin yillik yagis etkinlik indeksi degeri 42,3
diizeyinde olup Nemli (N) kategoride yer almistir. Bu tasnifin karsilik geldigi bitki
ortiisti ise Nemli Orman’dir (Tablo 1: Ering yagis etkinlik indeksine ait kategoriler
(Ering, 1996).

Tablo 12: Arastirma sahasinin Ering (1996) formiiliine gére iklim tipi

(0] S M N M H T A E E K A | Yilhk
426,6|257,7|105,7|55,8 [38,9 |19,4 8,1 6,9 9,0 (31,3|64,7 |253,2(42,3

Thorntwaite formiiliine goére hazirlanan su bilangosu grafigine gore sahada kis
aylarinda ve ilkbahar baslangicinda (aralik, ocak, subat, mart) kuvvetli bir bi¢imde su
fazlas1 goriilmekte, haziran, temmuz agustos ve eylil aylarinda su noksani

goriilmektedir (Tablo 13; Grafik 7). Bu tasniflemeye gore sahanin iklim tipi: “Nemli,
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Mezotermal (orta sicaklikta), su noksant yaz mevsiminde ve ¢ok siddetli olan, yart

denizel (deniz iklimine yakin) iklimdir (B1, B'1, s2, b’3).”

Tablo 13: Thorntwaite yontemine gore arastirma sahasinin su bilangosu tablosu

Aylar O| S| M| N M H T A | By | Ek| K| A |Yilik
Sicaklik (°C) -1,5|-06| 24| 7,1 |11,7|158|19,1| 18,8 |15,2| 9,7| 4,2|0,2| 85
Sicaklik indeksi 00{00/03|17 |36 |57| 76|74 |54|27|08|00] 353
Diizeltilmemis PE (mm) 0,0|0,0|10,6/33,5|56,7|78,3|95,6|94,2|75,1|46,9/19,4|0,9| 511
Giines. Siir. Kats. 0908|1011 (1212|1212 |10|10|09|08|1,025
Diizeltilmis PE (mm) 0,0|0,0|10,9|36,8 |69,2|96,2|119,1{110,1|77,7 |45,2| 16,6| 0,7 | 582,5
Yagis (mm) 83,8|72,1|163,2|58,1|57,7|36,4| 17,7 | 14,9 | 16,8 |41,4|49,6|84,8| 596,4
Birikmis suyun degisimi (mm)| 0,0 | 0,0 | 0,0 |-15,5|-38,0(-46,5| 0,0 | 0,0 | 0,0 |12,9|61,5|25,6| 0,0
Birikmis su (mm) 100|100|100|84,5|46,5| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |12,9|74,4/100|618,4
Gergek Evapotranpiras. (mm) | 0,0 | 0,0 /10,9 36,8 | 69,2 |83,0| 17,7 | 14,9 | 16,8 |41,4|16,6| 0,7 | 307,9
Su noksani (mm) 0,0/00|00|00 |00 |132|101,4|952|609|3,9| 0,0|0,0(274,6
Su fazlasi (mm) 83,8/72,1|152,3/21,3| 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 |58,5 288
(mm)
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Grafik 7: Fick ve Hijmans (2017) verilerine gore arastirma sahasinin Thorntwaite su
bilangosu grafigi

2.5.8. Toprak ve Bitki Ortiisii Ozellikleri

Karst topografyasinin gelisiminde dolayli etkilere sahip olan toprak ve bitki

oOrtlisli, karstlagsmanin yanal ve diisey gelisiminde topragin kismi 6l¢ekte taban diizeyi

olmasi dolayisiyla ve bitkilerin, sizmalarla ortii alti karstlasmasinin (kapali karst)

gelismesine olanak vermesi agisindan 6nem arz eder. Nitekim ylizey drenajinda yagis

sularmin akisina sebep olan toprak Ortiisii, lizerinde gelisen bitki Ortiisiinden
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kaynaklanan biyolojik CO2, hiimik asit ve eritici 6zellige sahip olan CO> yiiklii sular
toprak yiizeyi ile karstik kaya¢ dokanagina yonlendirir ve bunun sonucunda yanal yonde
karstlagsma gelisir. Ayn1 zamanda bu durum dokanak alanlarinda korrozyon ¢entiklerinin
(nigler) gelisimine sebep olur (Ering, 2015: 127) ve nis tavanlarinin yer yer fiziksel
olarak pargalanmasiyla yanal karsti hizlandirir. Yine toprak Ortlisiine bagli olarak
gelisen bitki topluluklart karstlasmada atmosferdeki CO2 miktarini arttirmasi (Pekcan,
1999: 33) ve yiizey drenajini tutarak su ile yiizey arasinda oyalanma siiresini arttirmasi
dolayisiyla pozitif etki olusturur. Bununla beraber bitki ortiisii, kokleri vasitasiyla kirtk
ve catlak sistemlerini genisletir, yiizey sularmmin derinlere inmesini saglar ve
salgiladiklar1 hiimik asit ve biyolojik CO2 dolayisiyla karstlasmanin derinlere dogru
gelismesine sebep olur. Bu faktorlerle birlikte yogun bitki Ortilisiine sahip alanlarda
toprak ve bitki yiizeylerinde meydana gelen evapotransprasyon sonucu ortaya g¢ikan
nem bitki topluluklar1 arasinda kalip yer yer ¢iplak yiizeylerde yogunlasmasi ve tersinir
bir yagis silireci olusturmasi (yogunlasip tekrar zemine sizma) dolayisiyla ylizey ve
yeralt1 karstlagsmasinda belirleyicidir. Bunlarin yani sira toprak ortiistiyle karisik ve bitki
ortiisii bakimindan zengin alanlarda yagis sularinin ylizeysel akis1 yavaslar ve zemine
sizmalar1 kolaylasir. Bu durum humus ve toprak biinyesinde yer alan CO2’nin su
bilinyesine geg¢mesini, dolayisiyla CO2 miktarinin artmasiyla karstik erezyonun da

siddetlenmesini saglamaktadir (Ering 2015: 104).

Aragtirma alani yogun bir bitki ortiisiine sahip olmasinin yani sira polye, uvala
ve flilvyokarstik depresyon tabanlarinda sahip oldugu toprak ortiisii dolayisiyla bu iki
parametreden de etkili bir bicimde etkilenmektedir. Sahanin dogu kesimini sinirlayan
Kestel Dagi’nin {izeri kizilgam, karagam ve ardig tiirlerinden olusan kuru ormanlarla ve
yasli meselerle kaplidir. Arastirma alaninin kuzey kesiminde yer alan Bereket koyt
civarindaki daglik alanlarda ardi¢ agaglar1 yayginlik gosterirken Kapakli ve Camoluk
(Aziziye) kdyleri civarinda seyrek olarak kizilgam ortiileri yaygindir (Kaplan & Oriici,
2019: 108) (Foto 19).
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Foto 19: a) Aziziye ve Kapakli polyeleri ¢evrelerinde orman ortiisii. b) Bozlar Polyesi
cevresinde orman ortiisi. ¢) Kilimli Tepe lizerinde agag¢ koklerinin mermerde
olusturdugu deformasyon. d) Kestel Dagi eteklerinde hareket eden yamacin agaglarin
kok kesiminde olusturdugu deformasyon. e) Kestel Dagi eteginde iyi gelismis karagam.
) Yesildag depresyonu kuzeyinde mese, cam ve ardi¢ agaglarindan olusmus karisik
formasyon

Bolgenin 2018 yili arazi kullanim 6zellikleri haritasi incelendiginde arastirma
alaninin  %65,3 oraninda orman Ortiisiiyle kapli oldugu goriilmektedir. Bolgenin
%19,7’s1 kuru tarim alanlarina karsilik gelirken geri kalan kesimler yerlesme ve

kullanim dis1 alan (%35,1), sulu tarim (%0,5) ve yetersiz sulu tarim (%#4,2), mera (%0.1),
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fundalik (%4,8) ve sulu bahge (%0,3) alanlarina tekabiil eder. Bu inceleme sonucunda

sahada ortii alt1 karstlagmasinin gelisimi i¢in yaygin bir orman Ortiisiine sahip oldugu

ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 15).

30°12'30"E

37°35'0"N

37°32'30"N
I EA\R TR N
CIRNY

¥4

37°27'30"N

37°25'0"N

30°12'30"E

37°22'30"N

30°15'0"E

A %
N

30°15'0"E

30°17'30"E

"i o TN

30°17'30"E

30°20'0"E

30°20'0"E

ACIKLAMALAR

(BS Bahce (sulu) (%0.3) @ Orman (% 65.3)
F | Fundalik (%4.8) S SuluTarm (% 0.5)

® Yerlesme

A Tepe ve yikseltisi

Akarsular

————— Mevsimlik akarsu

——— Srekli akarsu

- Kuru Tarim (% 19.7) Sy Sulu Tarim (yetersiz) (% 4.2) C:S Calisma Alani
M Mera (% 0.1) (77 Kullanilmayan Alan (% 5.1)

37°35'0"N

37°25'0"N 37°27'30"N

37°22'30"N
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Sahada en genis alan kaplayan toprak ortiisi %80’lik oranla Kahverengi Orman
topraklaridir. Bu topraklar Kestel Dag1 eteklerinde ve polye ¢evrelerinde yer alan plato
ve aginim ylizeyi parcalarinin {izerinde yayginlik gostermektedir. En fazla alana sahip
ikinci toprak grubu ise Kirmizi Akdeniz topraklaridir (Terrra rossa). Bu grup arastirma
sahasimin kuzey kesimlerinde Aksu kdyii civarinda yaygindir ve toplam alanin %6,3’likk
boliimiinii ihtiva eder. Koliivyal topraklar %35,7’lik bir alana sahipken toprak Ortiisiinden
yoksun sahalar %5,1 alan kaplamaktadir. Sahada en az alan kaplayan aliivyal topraklar
genel olarak flilvyokarstik uzanimlarin tabanlarinda yayginlik gosterir ve %2,9 oraninda

bir alana sahiptir (Sekil 16; Foto 20).

Foto 20: a) Kestel Dagi’nin Bozlar Polyesi’ne bakan yamacinda kahverengi orman
topragi. b) Aksu Polyesi tabaninda terra rossa topragi. ¢) Bozlar Polyesi dogu kesiminde
koliivyal toprak gelisimi. d) Kestel Dagi’nin toprak ortiisiiz dik yamaglh bat1 kesimleri.
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76



2.6.  Hidrolojik Ozellikler

Karstlasma i¢in olmazsa olmaz kosullardan biri olan ve ¢oziicii faktorler
igerisinde yer alan su (Nazik, 2016), biinyesinde barindirdigi CO2 dolayisiyla
¢Oziinmeye uygun kayalar ilizerinde korrozif bir etkinlik gosterir. Dolayisiyla karst
jeomorfolojisinde temel etken su, temel siire¢ ise ¢oziinmedir. Coziindiiriicli etkinlige
sahip olan sular ylizey egiminin denetimi altinda su ile kayacin temas siireleri, diger bir
deyisle oyalanma siiresi (Tuncer, 2021) dogrultusunda bir korrozyon meydana getirir.
Egimin hi¢ olmamasi ya da ¢ok fazla olmasi1 oyalanma etkinligi iizerinde negatif bir rol
oynar. Nitekim yatay yiizeylerde hareketsiz suyun devinimi ger¢eklesmez ve dolayisiyla
karstlasma durur. Diger durumda ise karstik yilizeye ¢ok kisa bir siire temas edip
uzaklasan su, kayag iizerinde korrozif bir etkinlik gosteremez. Ancak oyalanma siiresi
korrozyon iizerinde tek basina bir 6nem ifade etmez. Suyun sahip oldugu sicaklik ve
bagli olarak biinyesinde bulunan COz miktar1 da karstlasmay1 denetleyen suyun fiziko-
kimyasal 6zelliklerindendir. Sicakligin artmas1 CO2 oranini disiiriirken karstik erozyon

hizin1 her 10°C’de iki kat arttirmaktadir (Ering, 2015; Pekcan, 1999).

Arastirma sahast Kestel Dagi’min bati yamaci boyunca uzanir ve akarsu
bakimindan zengin bir alan ihtiva eder. Orografik yapinin B-GB yonlii yagis getiren
hava kiitlelerine bakis1 ve yiikseltisinin getirdigi avantajlar, dag kiitlesi yamaclarinin su
kaynaklar1 bakimindan zengin bir karakter kazanmasina zemin hazirlamistir. Yine dagin
zirve kesimlerinde yagiglarin yer altina sizmasini Kolaylagtiran karstik 6zellikteki
Dutdere kirectaslarinin varligi ve hemen alt katmaninda gegirimsiz birim olan ve karstik
Ozellikler ihtiva etmeyen Kizilcadag melanj ve olistostromuna ait birimler KTD’yi
olusturmasi1 dolayisiyla yamacglarda tiinemis kaynaklarin yiizeye cikmasina olanak
saglamistir. Temelde ise Yesilbarak Napi’na ait kumlu, killi biinyede kiregtaglar1 ve
kalkarenit diizeylere sahip yari karstik birim iizerinde, gegirimsiz litolojinin zemini
kaplamasi ve bununla beraber jeolojik dokunun derin karst yapilarina ait yeralti suyu
sistemlerine olanak vermemesi dolayisiyla yiizey drenaji karakteristik bir gelisim
gostermistir. Kestel Dagi’nin yamaglarindan inen yan kollar ve bunlar1 besleyen
kaynaklar polye tabanlarindaki ana akarsular olan Kapakli Polyesi’ni drene eden Colak
Dere, Aziziye Polyesi’ni drene eden Domuzlu Cayi ve Bozlar Polyesi’ni drene eden
Yunusolugu Deresi tarafindan dis drenaja agilir. Sahanin kuzeyi ise hidrolojik bakimdan

bir dagilim bolgesidir. Nitekim bolge, kuzey, bat1 ve dogu yonlii olmak {izere {i¢ farkli
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yonden dis drenaja aciktir. Ancak burada sadece dogu yonde akis gosteren Aksu Deresi
Celtik¢i Polyesi’'ne drene olurken diger akarsular dolayli olarak Burdur Golii'ne
baglanir. Saha Yesildag koyli mevkiinden bati yoniine dogru Havuz Dere ile drene
olurken Bereket kdyili mevkiinden kuzeye dogru Aykirdak Dere tarafindan drene edilir.
Bu bdlge ii¢ ayr1 akarsu havzasini birbirinden ayiran radyal karakterde bir alan olmast
yoniiyle karakteristiktir (Sekil 17). Arastirma sahasinda gegici ve siirekli akig 6zelligine

sahip akarsularin toplam uzunlugu 305.491 metredir.

Calisma sahasinda 2016 yilinda yapimi tamamlanan Burdur Aziziye (Kocapinar)
Baraji (URL 2) Aziziye kdyii dogusunda Kestel Dagi eteginde bulunmaktadir. Sulama
amagh kullanilan baraj aym1 zamanda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
yiiriitiilmekte olan “Baliklandirma Projesi” kapsaminda 26.06.2020 tarihinde 10.000
adet sazan balig1 birakilmisgtir (URL 3). Baraj géleti yaz aylarinda kurakliklar sebebiyle

cok az beslenmekte ve dolayisiyla ¢cok az bir su varligina sahip olmaktadir (Foto 21).

Foto 21: Kestel Dagi eteklerinde dogal su kaynaklar1 ve Aziziye Kocapinar Baraji
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2.7. Zaman

Dogada var olan canli ve cansiz tiim varliklar bir zaman dilimi igerisinde olusur,
gelisir ve yok olur. Yer sekilleri de bu kosuldan bagimsiz degildir. Zaman igerisinde
baslangig, genclik, olgunluk ve ihtiyarlik (yaslilik) evrelerinden gecer ve sonrasinda yok
olur. Her topografyada oldugu gibi karst jeomorfolojisinin hadkim oldugu alanlarda da
zaman dogrudan ve dolayli sekilde etkinlik gosterir. Zamanin dogrudan etkisiyle gelisen
karstik sekiller, etken ve siirecte degisiklige ugramamasinin yani sira (tek kokenli) bagh
oldugu morfolojik veya karstik taban diizeyinde de herhangi bir degisiklik
yasamamaktadir (tek donemli). Bu dogrultuda gelisim gosteren morfoloji, baslangig,
genclik, olgunluk ve yaslilik asamalarin1 tamamlar ve yok olur. Meydana gelen bu siireg
ise jeomorfolojik evrim asamalar: olarak nitelendirilebilir. Bu sekilde gelisim gosteren
morfolojik alanlar monosiklik (tek donemli) topografyalar olarak adlandirilir. Zamanin
dolayli etkisi ise bolgenin morfolojik evrim siireci ig¢erisinde meydana gelen iklim
degisimleri, tektonik hareketler, jeolojik ve hidrolojik kosullarda ortaya ¢ikan
degisimler vb. sekilde gelisir. Bu faktorlerden biri veya birkaci lizerinde meydana gelen
degisiklik sahanin karstlasma siirecini genclestirebilir veya bogulmalar sebebiyle
duraklatabilir. Bu sekilde ortaya g¢ikan morfolojik evrimdeki kesinti ve karisikliklar
jeomorfolojik evrim karisikliklar: olarak nitelendirilir. Bahsedilen etkenler dolayisiyla
morfolojik gelisim alaninda genglesme olay1r meydana gelirse bolgede polisiklik (¢ok
doénemli) sekiller ve i¢ ige gegmis karstik morfolojiler goriilebilir (Ering, 2015a, 2015b;
Pekcan, 1999; Tuncer, 2018: 125; Blumenthal, 1963; Chris, 2004).

Arastirma sahas1 6zellikle Miyosen’den gliniimiize gelisim gosteren tektonik ve
iklimsel degisimlerden etkilenmis ve bu dogrultuda ¢ok donemli bir topografya
karakteri kazanmistir. Arastirma sahasi paleotektonik donemde Alt Langiyene kadar
bindirmelere maruz kalmistir. Daha sonra bolgenin bagli oldugu taban diizeyi olan
Burdur Golii alaninda neotektonik donemde meydana gelen blok faylanmalar, yanal ve
diisey yonlii hareketler, iklimsel ve yiiksek ihtimal tektonik olarak zaman iginde ortaya
¢ikan algalmalar (diastrofik hareket) sonucunda bolge polisiklik bir morfoloji kazanmus,
ozellikle Pleyistosen’de sahanin giineyinde ag¢ilmis polyelerin gelisimi gortliirken

kuzey alanlarda ekshiime yiizeylere ait morfolojiler hakim olmustur.
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UCUNCU BOLUM
SAHANIN KARST JEOMORFOLOJISI

3.1. Karstik Asimim SeKkilleri
3.1.1. Lapyalar

Yiizey karstinin karakteristik olusumlarindan ve mikro-karstik asinim sekilleri
olan lapyalar 6zellikle kirectaslar iizerinde gelisen ve derinlikleri birkag¢ santimetreden
birka¢ metreye kadar uzayabilen, birbirinden keskin sirtlarla ayrilan oluk vb. bi¢imli
sekil ve yapilardir (Pekcan, 1999: 36; Sahinci, 1991: 61; Nazik, 1986: 66). Ara
bosluklar1 birka¢ santimetreden 2 metreye ve hatta daha fazla genislige erisebilen
lapyalarin derinlikleri ise 2 m ve dahasi birkag metrelere kadar erisebilmektedir
(Bonacci O., 1987: 11). Olusumlar1 bakimidan biiyiik gesitlilik gosteren bu karstik
sekiller toprak Ortlisiniin olup olmamasi, sekli, boyutlar1 vb. bir¢ok yoniiyle

smiflandirilmis ve yorumlanmslardir (Plan vd., 2012).

Lapya smiflamasina yonelik yaklagimlardan biri Sahinci (1991) tarafindan ileri
stirilmiistiir. Aragtirmact lapya olusumlarinda kayaglarin petrografik o6zellikleri,
gecirgenlik, gozeneklilik, toprak ortiisiiniin olup olmamast durumu, kirik ve catlak
sistemleri, tabakalanma ve yamag¢ egimi (pasif etkenler) ile yagis (kar, yagmur) ve
zemin sularinin miktar1, dagilimi, sicaklik, kiregtaslar1 iizerinde CO2 gazinin etkinligi,
pH, bitki ortiisii ve cinsi, buzullar ve bu etkenlerin jeolojik doénemler igerisindeki
degisimlerin etkili (aktif etkenler) oldugunu belirtmis ve bu dogrultuda lapyalari
sekillerine gore aciklamistir. Arastirmacinin belirttigi lapya tiirleri su sekildedir; a)
Yagis dalga izleri, b) Kaval yapilar, c) Basamak yapilar, d) Kanal yapilar, €) Yarik
yapilar, f) Oluk yapilar, g) Tekne yapilar (Coziinme tavalari), h) Kaldirim yapilar.

Bogli (1960) tarafindan hazirlanan ve Pekcan (1999) tarafindan aktarilan lapya
siniflamasina gére bu mikro-karstik sekiller, lizerinde toprak ve humus Ortiisii olmamasi
durumunda tamamen yiizeysel akisla gelisim gosterdiklerinde serbest lapyalar, tizerinde
kismen humus veya toprak ortiisii olmas1 halinde yar: serbest lapyalar, tamamen humus
veya toprak Ortlisii olmasi durumunda ise ortilii lapyalar olarak ayrilmistir. Ayrica
serbest lapyalar olusum 6zellikleri bakimindan yiizeysel akisla olusan lapyalar ve sizma

sulariyla olusan lapyalar olarak ikiye ayrilmistir (Tablo 14).
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Tablo 14: Bogli (1960)’ye gore lapya siniflamasi (Kaynak: Pekcan, 1999).

Serbest Lapyalar Yan Serbest Lapyalar | Ortiilii Lapyalar
Yiizeysel Akisla Sizma Sulariyla Kamenitsa Kovuklu
Olusanlar Olusanlar
Kanalciklt Menderesli Korrozyon Centikleri Yuvarlak
Oluklu / Oyuklu
(Delikli) Duvar Oyuk
Basamakl Diaklaz / Catlak

Bogli siniflamasina ek olarak Ering (2015) yapilan tasniflemede lapyalar
tizerinde toprak ve humus varligi olup olmamasina gore ayirt edilmistir. Bu dogrultuda
lapyalar: Serbest, yar1 serbest ve ortiilii lapyalar olmak iizere ii¢ ana baslik altinda
toplanmistir. Pekcan (1999) tarafindan aktarilan siniflamayla biiyiik olglide benzerlik
gosteren siniflamada FEring, bu ii¢c smiflamaya ayrica magara lapyalart ve kiyi
lapyalarmin da eklenebilecegini ifade etmistir. Ayrica siniflama igerisinde lapya
kompleksleri bagligini1 genisleten arastirmaci ¢ gesit lapya kompleksinden s6z etmitstir.
Bunlar: Sivri lapyalar kompleksi, basik lapyalar kompleksi ve basamakli lapyalar

kompleksi seklindedir.

Arastirma sahasi tam karstik biinyede rekristalize ve dolomitik kiregtaglarindan
olusmus Dutdere kiregtaslarini ihtiva eder ve bu birim ¢alisma sahasinda %20,7’lik bir
alan kaplar. Alt Miyosen’de bolgeye yerlesen ve Likya Naplarinin son bindirme zonu
olan bu birim Domuzdag Napi1 olarak adlandirilmistir. Birim inceleme sahasinda
Kocayiiksek Tepe (1539 m), Cal Tepe (1657 m) ve Capur Tepe (1616 m) dolayinda
genis bir yiizeylenme gosterir. Ayrica Aziziye koyliniin dogusunda kalan Kestel Dagi
eteklerinde ve Kapakli koyli dolayinda klipler halinde kalan bu birim lapya gelisimi

bakimindan son derece elverigli bir yapiya sahiptir.

Bolgede yapilan arazi ¢aligmalarinda Cal Tepe kuzeyinde yer alan Kilimli Tepe
tizerinde karakteristik bicimde gelismis oyuklu ve delikli lapyalar gelisi gostermistir.
Ayni zamanda tektonik bindirme siireci boyunca yogun kirik ve ¢atlak sistemlerine
sahip olan Dutdere kirectaslari, Kilimli Tepe tlizerinde yarik yapilarin gelismesine zemin
hazirlamistir. Tepe lizerinde kamenitsa yapilar1 da goriilmektedir. Cal Tepe iizerinde de
benzer sekilde lapya gelisimleri goriilmekle beraber 6zellikle yarik yapilari ve aym

zamanda tepenin KB kesimlerinde diklesen kirectaglarindan miitesekkil yamac profilleri
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dolayistyla duvar lapyalar1 ve bunun yani sira daha az egimli yamaglar tizerinde boylari
2-3 metrelere varan oluklu lapya sistemleri gelisim gostermistir. Yarik yapilarinin
karakteristik gelisimlerine Cal Tepe iizerinde de siklikla rastlanmaktadir. Bununla
beraber sahada ortiiden siyrilmanin karakteristigi olan ve secici ¢ozlinmeyle gelisim

gostermis delikli (oyuklu) lapya sistemleri gelisim gostermistir (Foto 24 ve Foto 22).

W« qu-r\\~

il 3 a 9 %
Foto 22: Kilimli Tepe iizerinde gelisen bazi lapya tiirleri: a) Oyuk lapya, b) Kamenitsa
ve delikli lapyalar, c) Duvar lapyalari, d) Yarik yapilari

|
S

Foto 23: Yesildag fliivyokarstik depresyonu kuzeyinde, Dutdere kirectaslari tizerinde
gelismis yagis damla yapilari (drop erosion)
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Foto 24: Cal Tepe lizerinde gelismis bazi lapya tiirleri: @) Yarik lapyalar, b) Delikli
lapyalar, c) Oluklu lapyalar, d) Kovuklu (Oyuklu) lapyalar

3.1.2. Dolinler

Koken olarak Slavca olan ve lilkemizde “Tava”, Koyak”, “Kokurdan” gibi
adlarla da anilan dolinler, ¢aplar1 ve derinlikleri birka¢ metreden birkag¢ yliz metreye
kadar degisebilen ve karstik erozyon sonucu olusmus ufak capli depresyonlari
tanimlamak i¢in kullanilan, genellikle daire ve elips biciminde olusmus kapali

depresyonlardir (Pekcan, 1999: 46; Ering, 2015: 128; Jennings, 1971: 120).

Yiizey karstinin karakteristik sekillerinden olan ve makro karstik ¢oziinme
tirtinleri olan dolinler (Nazik, 1986: 68) iilkemizin yakin bir jeolojik zaman diliminde
Tetis Denizi ortaminda olugmasi, aktif tektonizmaya sahip olmasi ve %40’lara varan
¢oziinmeye uygun litolojiler barindirmasi dolayisiyla (Nazik ve Tuncer, 2010: 8)
Anadolu’da yaygin bir gelisime sahiptir. Yatay dogrultuda birbirine paralel tektonik
birliklerden olusan (Pontid, Anatolid, Torid) (Ketin, 1966) tilkemiz karbonat (kiregtas,
mermer, dolomitik kiregtast vb.), siilfatli (jips- CaS04.2H20) ve klorirlii (NaCl)

kayaclar bakimidan son derece zengindir. Dolayisiyla bu durum yliizey karstinin makro
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karstik sekillerinden olan dolinlerin yaygin bir sekilde goriilmesine de zemin

hazirlamistir.

Olusum ve gelisim 6zellikleri bakimindan farklilasmalar gosteren dolinler farkli
arastirmacilar tarafindan gruplandirilmis ve degerlendirilmistir (Dogan, 2004; Ering,
2015; Ford & Williams, 1989; Sahinci, 1991). Ford ve Williams (1989) dolinleri,
olusum ve gelisim 6zelliklerine gore, 4 grup altinda incelemistir: 1) Coziinme dolinleri,
2) Cokme dolinleri, 3) Aliivyal dolin (Ortii siibsidans dolini), 4) Siibsidans dolini.
Waltman & Fookes (2003) ve Dogan (2004) ise dolinleri; “¢céziinme dolini, ¢okme
dolini, ortii kayast ¢cokme dolini, ortii ¢ékme dolini, aliivyal (ortii siibsidans dolini) ve
ortiilmiis dolin” olmak iizere 6 gruba aywrmustir. Ayrica Oztiirk (2018) tarafindan
hazirlanan ¢alismada dolinlerin morfometrik gelisimleri ile ilgili bilgilerin yani sira
farkli arastirmacilar (Dogan 2004; Waltham & Fookes, 2003; McCraw & Land, 2016)
tarafindan 6ne siiriilen fikirler ve diagramlar biitiinlestirilerek dolinlerin gelisimine dair
6 ayr1 dolin tipi gorsellestirilmistir ve ¢aligma alanindaki dolinler bu tasniflemeye gore

degerlendirilmistir (Grafik 8).

(a) Coziinme dolini (b) Ortiilmis dolin (c) Cékme dolini

(d) Ortii kayasi gokme dolini (e) Ortii gdkme dolini

Grafik 8: Dolin tipleri (Kaynak: Waltman & Fookes, 2003; Dogan 2004; McCraw &
Land, 2016; Oztiirk, 2018)
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Arastirma sahasinda gelisim gosteren dolinler say1 bakimindan fazla olmamakla
beraber gelistigi litoloji ve gelisim 6zellikleri bakimindan farkliliklar gostermektedir.
Bolgenin kuzeyinde yayginlik gésteren tam karstik 6zellikteki Dutdere kirectaslar: dolin
gelisimi acisindan zengindir. Bélgenin dolin yogunlugu bakimindan en zengin alanini
teskil eden Cal Tepe (Sekil 2; Foto 27), Dutdere kiregtaglarindan miitesekkildir.
Uzerinde yer yer uzamus, canak sekilli, asimetrik yamagcli, s1g ve degisik boyutlarda ¢ok
sayida dolinin bulundugu tepenin morfolojik yapisi ise oval/kubbemsi ve torpiilenmis
ozellikler gosterir. Bu durum, tepenin bulundugu sahanin muhtemelen Neojen ortiilerle
ortiildiigline dair bir kanit teskil eder. Siirecin devaminda bolgede meydana gelen
karalagsma, tepenin Ortiiden siyrilmasma ve atmosferik kosullar altinda karstlasmaya
maruz kalmasina sebebiyet vermistir. Bu duruma bagli olarak 6zellikle Orta Pleyistosen
tektonik hareketleri devaminda Burdur Golii ¢anaginin gelisimi sahada siyrilma ve
karstlagsma siirecini hizlandirmigtir. Kalim@i yer yer 750 metrelere varan Dutdere
Kiregtaslar1 ve giiniimiiz Aksu Polyesi ile zirve kesimi arasindaki yiikselti farki dikkate
alindiginda 300 metrelere varan yiikselti farki sahanin Pliyosen’de kalin bir ortiiyle
kaplandigin1 ortaya koymaktadir. Taban diizeyinde meydana gelen degisimler,
styrilmanin yani sira karstlagmanin da aktif bicimde devam etmesine, tepe iizerinde yer
alan dolinlerin uzamig bir yapt1 kazanmasina, hatta yer yer agilmis ve fliivyokarstik
uzanimlarin kaynagi konumlu bir morfolojiye sahip olmasina sebebiyet vermistir (Foto

26 ve 27).

Foto 25: Cal Tepe tlizerinde gelismis ¢6ziinme dolini
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Foto 26: Cal Tepe iizerinde gelismis ¢6ziinme dolinleri: a-b) Kuzeybati yamagcta
asimetrik yamagli ¢dztinme dolinleri, c-d) Tepe iizerinde ¢6ziinme dolinleri, e-f) Kuzey
kesimde uzamis dolinler
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Foto 27: Cal Tepe uydu goriintiisii (Kaynak: Google Earth Pro; 2021)

Sahada dolin gelisimlerinin diger ornekleri 6zellikle Erikli koyii ¢evresinde ve
Yascal1 Tepe lizerinde goriilen fliivyokarstik vadilerin iclerinde, 6zellikle baslangic
kesimlerinde gelisen dolinlerdir. Ortiiden siyrilmis bir Pliyosen yiizeyi olan Yasgal
Tepe algak Kkiitlesi iizerinde ve yamaglarinda gelisim gosteren dolinler Dutdere
kirectaslarina ait birimler iizerinde kabaca D-B wuzanimli gelisen fliivyokarstik
vadilerinin icerilerinde gen¢ ¢dziinme dolinleri karakterindedirler. Bu dolinler Ust
Pliyosen vadilerine karsilik gelen giiniimiiz fliivyokarstik vadilerin tabanlarinda lateral
karstlasmasimin  giliglenmesiyle genelde uzamis morfolojilerde gelismektedirler.
Gelisimleri Orta Pleyistosen tektonizmasi ve buzul arasi (pliivyal) devrelerin akarsulari
tarafindan genisletilen fliivyokarstik vadilerin karstlasmasiyla dogrudan iliskilidir.
Dolayisiyla ¢ok donemli-¢ok kokenli karstik sekiller igerisinde yer alan bu dolinler
giinimiiz iklim kosullarinda yavas bir bi¢cimde karstlasmaya ve genisleme siirecine

devam etmektedir (Foto 28).
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Foto 28: Yascali Tepe lizerinde; a) ¢6ziinme dolini, b) yeni olusmakta olan (geng)
¢oziinme dolini, €) s1g ¢6ziinme dolini, d) Fliivyokarstik vadi icerisinde yeni olusmakta
olan ¢6ziinme dolini

Yascali Tepe ¢evresinde yer alan dolinlerle ayn1 gelisim 6zelliklerine sahip olan
ancak iizerinde gelistigi litolojik birim bakimindan farklilik gosteren dolinler ise Erikli
koyii ¢evresinde yer alan flilvyokarstik uzamimlarin baslangig  kesimlerinde
goriilmektedir. Ozellikle Kiran Tepe c¢evresinde goriilen dolin yapilar1 Elmal
formasyonu (yar1 karstik) ve eski akarsu gakillarindan olusmus konglomeralar (yar1
karstik) iizerinde gelisen depresyonlar icerisinde yer almaktadir. Fliivyokarstik vadi
tabanlarinda si1g esiklerle ayrilan dolinler, Pliyosen (DIII) reliyef sistemleri igerisinde
gelisim gostermislerdir. Gelisim stirecleri bakimindan yakin bir donemde meydana
gelmis olmalar1 dolayisiyla 0,5-10 m araliginda derinliklere ve 0,5-1 m araliginda s1§

esiklere sahiptirler (Foto 29 ve 30).

i
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Foto 29: Erikli kdyii mevkiinde s1g dolinler
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Foto 30: Yascali Tepe tizerinde gelismis dolinler (Kaynak: Google Earth Pro; 2022)

Bolgenin giineyinde, Bozlar Polyesi’nin glineydogu kesiminde goriilen dolinler
ise gelisim Ozellikleri ve morfolojileri bakimindan sahanin diger kesiminde kalan
dolinlerden ayrilir. Yar1 karstik ozellikteki Elmali formasyonu iizerinde gelisim
gosteren dolinler baglangicta ¢okme ve devaminda karstlasma ile bugiinki
goriinlimlerini kazanmislardir. Dairesellik 6zellikleri net bir bi¢imde korunan dolinlerin
yamaglar1 ¢oktiikleri devreden sonra asindirici etkenlerle birlikte daha konveks (dis
biikey) bir profil kazanmistir. Bolgede Bozlar yerlesmesinin batisinda kalan iki adet
dolinin yakin siirece kadar gol ile kapli oldugu, bolge koyliilerinin verdigi bilgiler ve
topografya haritasinda gosterilen belirteclerle anlasilmaktadir. Ancak yapilan arazi
gozlemleri sonucunda giiniimiizde bu goéllerin tamamen kurudugu anlagilmistir (Foto 31

ve Foto 32).
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Foto 31: Bozlar koyii giineydogusunda Elmali formasyonu {izerinde gelismis dolinler:
a) Golyeri olarak nitelendirilen dolin tabani, b) Mahmutlar mahallesi yakininda ¢cokme
dolini, ¢) Bozlar koyli dogusunda geng bir dolin

(

Foto 32: Bozlar Koyii mevkiinde Elmali formasyonu (Te) tizerinde gelismis dolinlerin
uydu goriintiisii (Kaynak: Google Earth Pro: 2021)

91



Sahada Burdur Havzasi’nin iginde aktif gél bulundurdugu bilinen tek dolin olan
(Kahraman, 2015) Siiliiklii Gol dolini, Bozlar polyesi igerisinde bulunan humun dogu
ucunda, Kestel Dagi’nin eteginde gelismis, uzamis ve agilmis bir dolinin tabaninda
bulunmaktadir. Sahadaki i¢ i¢e karstin giizel bir 6rnegini sunan bu dolin, muhtemelen
¢okme sonucunda gelisim gostermistir. Bu dolin giiniimiizde, hemen alttaki

formasyonun killi tabakalar1 nedeniyle igerisinde halen su bulundurmaktadir (Foto 33).

N
\' 2021/7/16 16:13

Foto 33: Siiliiklii G6l dolini ve gol yiizeyi
3.1.3. Uvalalar

Dolinlerin birlesmesi veya da bir tek dolinin genislemesi sonucunda ortaya ¢ikan
uvala yapilart genel olarak kimyasal erozyonun {riiniidiir. Dolinlerden biiytik,
polyelerden kiiclik yapida olan uvalalarin olusum ve yonelimlerinde faylar, fliivyal
etkenler ve tabaka yon ve dogrultularina bagl siireksizlik zonlari etkili olabilmektedir
(Sahinci, 1991: 58; Ering, 2015: 135; Pekcan 1999: 49). Ayrica yer alti sularinin
aktivitesi ve buna bagli ¢dkmeler sonucunda da uvala yapilart gelisebilmektedir

(Jennings 1971: 136).

Bolgede uvala yapilart Dutdere kiregtaslar1 (tam karstik) ile Pliyosen ¢akillarinin
(karstik olmayan) dokanak alanlarinda ve eski akarsu olusuklarindan (yar1 karstik)
olusan Pliyosen yiizeyler (DIII) iizerinde gelismis-fliivyokarstik vadilerin iglerinde
gelisim gostermistir. Kapakli Polyesi’nin kuzeybati kesiminde yer alan Kocayiiksek
Tepe lizerinde gelisim gosteren karakteristik uvala yapisi, Pliyosen ¢okellerinin orttiigii
ve daha sonraki deniidasyon siirecleriyle siyrilmig Dutdere kirectaslari tizerine yerlesen

akarsuyun olusturdugu fliivyokarstik depresyonun baslangic kisminda gelisim
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gostermistir. Gelisiminden Once fliivyokarstik depresyonun bir pargasit olan uvala
zamanla meydana gelen lateral erozyon sonucunda gilniimiiz seklini almistir.
Dolayisiyla uvala, i¢ ige ve c¢ok donemli karstin karakteristik bir Ornegini

olusturmaktadir (Foto 34).

Foto 34: Kocayliksek Tepe ilizerinde gelismis uvala

Erikli K6yii’niin kuzeyinde yer alan uvala yapisi ise polyelesme siireci igerisinde
olan fliivyokarstik depresyonun yine baslangig/kabul havzasi kisminda gelisim
gostermistir. Pliyosen sonu-Orta Pleyistosen’den itibaren D-B yonli gelisim gdsteren
flivyokarstik depresyonun lateral erozyonla genislemesi, devaminda baslangi¢
kesiminde yer alan paleo dolin yapilariin alanlarini genisletip fliivyal erozyonun da
etkisiyle birbirlerine birlesmeleri uvala gelisiminde temel rol oynamistir. Giiniimiizde
uvalayla birlikte gelisim gosteren bu uzanim eski akarsu olusuklarindan miitesekkil bir

jeolojik doku tizerinde gelisim gostermistir (Foto 35).

ol

Foto 35: Erikli kdyii kuzeyinde gelismis uvala
3.1.4. Fliivyokarstik Vadi ve Depresyonlar

Karst topografyalarinin karakteristik sekillerinden olan fliivyokarstik olusuklar,
karstlagsmaya uygun sahalarda yagislara bagli olarak ortaya cikan yiizeysel akisin belli

bir yatakta toplanmasiyla birlikte, korrozif ve korrazif etkenler sonucunda olusmus
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genis bir tabana sahip vadi (tabanli vadi) veya da akarsu boyu diizliikleri seklinde
gelisim gosterir. Polyelerle kiyaslandiginda daha dar ve akarsu boyuna gore de
uzunlugu degiskenlik gosteren bu yapilarin olusum mekanizmasi ise biiyiik Olciide
polyelerle aynidir. Ancak genislikleri ve etken (akarsu) gliciiniin niteligi ve etki orani
fliivyokarstik depresyonlarda daha belirgindir. Depresyonlarin gelisim alanlar1 ise genel
olarak fay hatlar1 ve lito-stratigarfik agidan farklilik gosteren birimlerin dokanak
alanlaridir. Bu depresyonlar genel olarak birbirleriyle baglant1 halindedir ve dis drenaja

ya da yerel drenaj alanina zayif bir sistemle baglilik gosterirler (Dogan, 1993).

Aragtirma sahasinda karakteristik bir bigimde gelisim gosteren ve yaygin bir
bicimde olusan fliivyo karstik vadi ve depresyonlar gelisim karakterleri, morfolojileri ve
yogunluklar1 g6z Oniinde bulundurularak @) Polyeleri Drene Eden Fliivyokarstik
Depresyonlar b) Erikli Koyii Cevresinde Fliivyokarstik Depresyonlar ¢) Yas¢ali Tepe ve
Cevresinde Fliivyokarstik Depresyonlar d) Yesildag Fliivyokarstik Depresyonu seklinde
dort baglik altinda incelenecektir. Fliivyokarstik vadiler kismi 6l¢ekte Aziziye ve Bozlar
polyelerinin Kestel Dag1 yamaciyla birlestigi alanlarda ve sahanin geri kalan kisminda
fliivyokarstik depresyonlarla i¢ ice veya yan yana olarak bulunmaktadir. Bu sistemler
kisa ve fazla ehemmiyet arz etmeyen morfolojiler olmasindan dolay1 ayr1 bir baglik

altinda ele alinmayacaktir.
a) Polyeleri Drene Eden Fliivyokarstik Depresyonlar

Sahanin en kuzeyinde yer alan Bereket polyesi, Aksu Polyesi ile Kapakli Polyesi
arasinda kalan Sinop Polyesi, Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyeleri sahip olduklari

fliivyokarstik uzanimlarla bu baslik altinda degerlendirilecektir.

Arastirma sahasinin en kuzeyinde kalan Bereket polyesine ait fliivyokarstik
depresyon, polyenin kuzeyinden itibaren aragtirma sahasinin diginda kalan Kokez koyii
yonlii, kabaca K-G yoniinde gelisim gostermistir. Pliyosen sonu ve ozellikle Orta
Pleyistosen’de meydana gelen tektonik hareketler polyenin bati sinir hattt boyunca
muhtemel bir fay hatt1 gelistirmis ve fliivyokarstik uzanim da bu hat boyunca gelismistir
(Foto 36). Nitekim zayif direng zonlarini teskil eden faylanma zonlari akarsularin segici
asinimina maruz kalmaktadir. Bu etken dolayisiyla karstlasan fliivyokarstik uzanim
Pliyosen dolgularindan kurtulmus ve kuzeyde kokez havzasindan sig bir esikle

ayrilmistir. Bereket Polyesi bu depresyon uzanimiyla birlikte Aykirdak Dere tarafindan
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olusturulmustur ve yine bu dere vasitasiyla farkli akarsulara baglanarak Burdur Golii’ne
akaclanmaktadir. Depresyon Pliyosen Ortiileri altinda, Kizilcadag melanj ve
olistostromlar1 ile Likya naplarinin son bindirme iiriinleri olan Dutdere kirectaglarinin

kontak zonunda gelisim gdstermistir.

- : G
Fliivyo-karstik depresyon BESP l’jRM AK DAG

) e

Tamamen Dutdere kiregtaglari {izerinde gelisen Sinop Polyesi’ni drene eden ana
flitvyokarstik depresyon, Yasgali Tepe’nin giineyinden kabaca KB yonlii akig gosteren
akarsu tarafindan gelistirilmistir. Akarsu Yesildag flviiyo-karstik depresyonuna
ulagsmakta ve burada Havuz Dere’ye baglanarak dis drenaja akaglanmaktadir. Pliyosen
ortillerinin siyrilmasi ve Pliyosen akarsu vadisinin karstlagmasi sonucu olusan bu
fliivyokarstik depresyonun siirempoze bir bigcimde temel {iizerine yerlesmesi s6z
konusudur. Zira sahada Alt-Orta Pliyosen gélsel dolgularinin siyrildigi ve Kocayiiksek
Tepe’nin bat1 kesiminden itibaren Dutdere birimleri ile dokanak zonlu gelistigi agikca
goriilmektedir. Bu neotokton ortii birimleri yavas bir bi¢imde siyrilmalar1 dolayisiyla
bolgede ekshiime yiizeylerin ortaya ¢ikmasina neden olmus, ayn1 zamanda fliivyokarstik
uzanimimn taban hatti boyunca karstlasmayi yanal yonde gelistirmesi fliivyo-karstik
depresyon tabaninda genislemelerin meydana gelmesine yol agmistir. Polye ¢evresinde

kisa uzanimlar halinde fliivyokarstik depresyonlar yaygindir (Foto 37).
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Fliivyokarstik depresyon

Foto 37: Sinop Polyesi’nin yakin ¢evresi ve bat1 yonlii drene eden depersyon

Kapakli Polyesi’ni akaglayan iki ana fliivyokarstik depresyon bulunmakta ve bu
depresyonlar ¢aligma alani sinirlari igerisinde birlesmektedir. Kabaca D-B yonlii uzanim
gosteren bu depresyonlar polyenin bati sinirindan itibaren bir sirt hattt boyunca
birbirinden ayrilir ve belli bir mesafeden sonra birlesmektedir. Kuzeyde yer alan
fliivyokarstik depresyon tamamen Dutdere kirectaslar1 igerisinde gelisim gosterirken
giineyde yer alan fliivyokarstik depresyon ise yari karstik nitelikte olan eski akarsu
olusuklarina ait birimler ile Dutdere kire¢taglarinin dokanak zonunda, dolayisiyla segici
asinim sonucu ortaya c¢ikan karstlasmayla birlikte gelisim gdstermistir. Bu
depresyonlarin kesisim alanlarindan itibaren devam eden hat Pliyosen golsel dolgulari

icerisinde devam etmektedir. Bu depresyonlar kisa ancak yanal yonde genslemis

flivyokarstik uzanimlarla karakteristiktir (Foto 38).

Foto 38: Kapakli Polyesi’ne dogru a) kuzeyden ve b) giineyden uzanan fliivyokarstik
depresyonlar

Aziziye ve Bozlar polyelerine ait ana fliivyokarstik depresyonlar gelisim
ozellikleri bakimindan tamamen ayni karakterde bir siire¢ gelistirdiklerinden birlikte

aciklanacaktir. Her iki polyeye ait fliivyokarstik uzanimlar, polyelerin batisinda yer alan
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taban sinirlarindan itibaren bati yonlii uzanimlariyla karakteristiktir. Depresyonlarin
ikisinde de akarsularin sag yamaglar1 daha basik bir profil ihtiva ederken sol yamaclari
ise daha dik bir bicimde gelisim gostermistir. Bu asimetrik depresyonlarin gelisiminde
rol oynayan temel faktdr sahanin kuzeyden gilineye dogru azalan yiikseltisiyle
(topografik egimle) iliskilidir. Pliyosen (DIII) aginim satihlari izlendiginde daha belirgin
olan ve sahada kabaca kuzeyden giineye dogru azalan ylikselti degerleri, bolgenin
Pliyosen’de giiney yonlii bir egimle tiraglandigini ve yer yer dolgulandigini kanitlayan
durumlardir. Bu dogrultuda egimli yilizeyler iizerine yerlesen D-B yonlii akarsular, ilksel
egimden kaynaklanan yonelimlerle asimetrik bir gelisim karakteri kazanmislardir.
Asimetrik gelisimde rol oynayan bir diger faktor ise fliivyokarstik depresyon boyunca
akarsularin sag kanadindan gelen yan kollarin daha giiclii bir debiye sahip olmalar1 ve
dolayisiyla daha fazla aliivyal malzeme tasiyarak yamac¢ egimini diisiirmeleri

durumudur (Foto 39 ve 40).

KESTEL DAGI

KESTEL DAGI

Foto 39: a ve b) Aziziye Polyesi’ne baglanan fliivyokarstik depresyonlar. b) Aziziye
Polyesi ve flitvyokarstik deprseyon
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b) Erikli Koyii Cevresinde Fliivyokarstik Depresyonlar

Kapakli ve Aziziye polyelerinin bati kesiminde yer alan ve iki polyeyi
birbirinden ayiran sirt uzaniminin karsisinda (bat1 yonlii) bulunan Erikli kdyii ve yakin
cevresi, flilvyokarstik depresyon gelisimi agisindan bolgenin en yogun gelisimli bolgesi
olarak degerlendirilebilir. Genel uzanimlari D-B dogrultulu olan bu morfolojik
gelisimler tamamen mevsimsel akarsular tarafindan kuzeyde Colak Dere, giineyde ise
Domuzlu Cay1 tarafindan akaglanmaktadir. Bolge jeolojisi dikkate alindiginda alanda
hakim olan birim yar1 karstik Ozellikte olan eski akarsu olusuklarinin olusturdugu
konglomeralardir. Pliyo-Kuvaterner dénemin tiriinleri olan bu birikimler biinyelerinde
¢oziinmeye uygun karbonatli kaya parcalarinda ve kalsit ¢imentodan meydana gelmistir
ve bu birimi de yine yar1 katstik 6zellikteki Elmali formasyonu ¢evrelemektedir. Bu iki
birim iizerine kurulan Kuvaterner drenaj sistemi bolgede D-B yoniinde fliivyokarstik
depresyonlarin  gelisimlerini  saglamigtir. Ancak bdlgenin yiikselti degerinin
kuzeydogudaki Kapakli Polyesi’nden ve giineydogudaki Aziziye Polyesi’nden daha
fazla olmas1 dolayisiyla polyeleri drene eden akarsu sistemlerinin akis yonii ve diizeyine
uygun olarak farkli yonlerde gelisen fliivyokarstik uzanimlara sahiptir. Nitekim Erikli
koyiiniin batisinda kalan fliivyokarstik depresyonlar D-B, kuzeyinde kalan depresyonlar
KB, giineyinde kalan fliivyokarstik depresyonlar ise GB yoniinde G-GB—GD yd&niinde

uzanimlarla karakteristiktir. Bolgede dikkat ¢eken bir diger morfolojik 6zellik ise i¢ ice
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geemis karst topografyasidir. Bu olguyu destekleyen en onemli faktdrlerden biri ise
fliivyokarstik uzanimlarin baslangic kisimlarinda goriilen dolin yapilaridir. Ozellikle

Yellibelen Tepe’nin kuzeydogusunda yer alan fliivyokarstik depresyonun baslangic

alaninda, arka arkaya gelismis dolin yapilari mevcuttur (Foto 41).

e & o o AR

Foto 41: Erikli Kdyii mevkiinde farkli boyut ve konumlarda fliivyokarstik depresyonlar

Erikli yerleskesinin kuzeybati kesiminde kabaca D-B yonlii uzanim gosteren
flitvyokarstik depresyon, baslangi¢ kisminda uvala yapisinin gelisimiyle karakteristiktir.
Bu uzanim polyelesme safhasindadir ve yakin jeolojik siiregte iklimsel ve diger
karstlasma kosullarinin elverigli olmasit durumunda karakteristik bir polye seklinde

gelisim gosterebilecegi 6n goriilmektedir (Foto 42, 43 ve 44).
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Foto 42: Polyelesme siirecinin son safhasina yaklagmis fliivyokarstik depresyon

Google Earth !
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Foto 43: Erikli Polyesi’ne dogru gelismis fliivyokarstik depresyonlar (Google Earth
Pro: 2021)
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c) Yascali Tepe ve Cevresinde Fliivyokarstik Depresyonlar

Sinop Polyesi’nin kuzeybatisinda kalan tepelik alan polyeyi drene eden
flivyokarstik uzanimlarla ve yine {lizerinde gelismis fliivyokarstik depresyonlarla
karakteristiktir. Bolgede gelisim gdsteren depresyonlarin genel uzanimi D-B ve KB-GD
seklindedir. I¢ ice ve ¢ok donemli karstin karakteristik ornekleri bu tepe iizerinde de
belirgin bir bi¢imde goriilmektedir. Zira tepenin sirt bolgesinden KB yoniinde uzanan
ve Yesildag depresyonunu drene eden Havuz Dere’ye baglanan fliivyokarstik depresyon
icerisinde de tipik dolin gelisimleri mevcuttur. Bu alanda karstlasma tamamen Dutdere
kiregtaglar1 tizerinde gelisim gostermistir. Pliyosen Ortlilerinden siyrilarak ekshiime
yiizey yapisinda bulunan tepelik alan ve cevresinde siirempoze bir bigcimde temele
yerlesen vadi sistemleri Ozellikle Orta Pleyistosen’den itibaren yataklarim
genisletmisler ve giinlimiizde gordiigimiiz fliivyokarstik depresyonlarin gelisimini
saglamiglardir. Neokarstik donemin karakteristik yansimalar1 olan bu morfolojiler ayn1
zamanda glincel karst olarak da nitelendirilmektedir. Tepe ve yakin ¢evresinin drenaji
biiylik olcide Havuz Dere yonlii (KB) gelisim gostermistir ve devaminda Yesildag
depresyonundan gegerek arastirma alaninin disina drene olmaktadir. Yine tepelik alanin
giineyinden gegerek KB yonlii gelisen fliivyokarstik derpesyon ise Sinop Polyesi’ni
drene etmektedir (Foto 44 ve Foto 45).
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Foto 44: Yascali Tepe tizerinde gelismis fliivyokarstik depresyonlar
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Foto 45: Yasgali Tepe iizerinde ve ykin ¢evresinde fliivyokarstik depresyonlar (Google
Earth Pro: 2021)

d) Yesildag Fliivyokarstik Depresyonu

Bereket Polyesi’nin GB kesiminde Aksu Polyesi’nin ise batisinda kalan bu
depresyon hem alansal biyiikliigii hem de gelisim karakteri bakimindan farkli
karakteristik  Ozellikler ihtiva etmesi dolayisiyla ayrt  bir bashk altinda
degerlendirilmistir. Zira sahanin jeolojik dokusu ve diger depresyonlardan daha biiyiik
bir alani kapsiyor olmasi depresyonun ayri bir baglik altinda degerlendirilmesi

gerekliligine sebep olmustur.

Toplam alan1 1,75 km? olan depresyon Dutdere kiregtaslari, Kizilcadag melan;j
ve olistostromlar1 ve Yesilbarak Napi’na ait Elmali formasyonunun yatay ve diisey
iliskilerine bagli olarak sekillenmistir. Likya Naplarinin son bindirme iirlinleri olan
Dutdere kiregtaglar1 (Domuzdag Napi) ile yine bu naplasma hareketinden 6nce Likya
naplagmasi siirecinde sahaya yerlesen Kizilcadag melanj ve olistostromlar1 (Marmaris
ofiyolit nap1) arasindaki kontak zonunda meydana gelen karstlasma ve Likya Naplar ile
yar1 karstik Ozellik ihtiva eden Elmali formasyonu’nun (Yesilbarak Napi) oOrtiiden
styrilarak (Kizilcadag melanj ve olistostromlari) karstlagmasi depersyonun gelisiminde

belirleyici olan temel faktor ve siireglerdir. Saha dncelikle Ust Miyosen’de bir aginim

103



sathas1 yasamis ve Dutdere kirectaslar1 yer yer klipler halinde kalmistir. Bu siirecte
depresyon kismi Olgekte Dutdere kiregtaslari ile Kizilcadag melanj ve olistostromlarinin
dokanak zonunda gelisim gostermistir. Alt Orta Pliyosen’de bolgenin Pliyosen golsel
birikimleriyle Ortiilmesi ve dolgulanmasi karstlasmayi biiyiik 6l¢iide durdurmustur.
Pliyosen sonu karalagsmasi ve Orta Pleyistosen tektonizmasina bagli olarak meydana
gelen MTD degisimi bdlgenin oOrtiiden kurtularak yeniden karstlasmaya maruz
kalmasina, dahas1 Kizilcadag melanjlarinin altinda kalan yar1 karstik 6zellikteki Elmal
formasyonunun (Yesilbarak Nap1) tektonik pencereler vererek karstlagsmaya yeni bir
yon ve boyut vermesine neden olmustur. Dolayisiyla Kizilcadag birimlerinin styrilma
stireci karstlagsmaya uygun litolojinin alansal olarak genislemesine sebebiyet vermistir.
Depresyon biiyiik olgiide polyelesme siirecindedir. Depresyonu drene eden Havuz
Dere’nin bdlgenin MTD ve ayni zamanda KTD’i konumunda olan Burdur Golii'ne
bagli olarak yatagini derinlestirmesi polyelesme siirecini negatif yonde etkileyen
durumlarin basinda gelmektedir. Genel uzanim1 D-B yoniinde olan depresyona farkli
yon ve dogrultularda daha dar ve kisa 6lgekli fliivyokarstik depresyonlar baglanmakta
ve yine Havuz Dere tarafindan dis drenaja akaglanmaktadir. Bolgede calisma alaninin
bati smirt Yesildag flivyokarstik depresyonunun bati simirindaki dar bogazla

siirlanmaktadir (Foto 46 ve 47).

ot

Foto 46: Polyelesen Yesildag fliivyokarstik depersyonu
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Foto 47: Polyelesen Yesildag fliivyokarstik depresyonunun Karatas Havzasi’na
akaclandig1 bogaz

3.1.5. Polyeler

Polyeler kirecgtaslarinin karstlasmas1 sonucu olusan karstik depresyonlardir.
Biiyiik bir cogunlugu stirekli akis karakterinde akarsuya sahip olan polyelerin tabanlari,
akarsu kaynak kismindan diidenlere dogru hafif bir egime sahiptir ve tabanlari Neojen
ve Kuvaterner sedimanlar1 veya toprak ortiileriyle kaplidir (Orn. Terra Rossa). Makro
ya da mega karstik sekiller olarak tanimlanan polyeler yiizey karstlagmasinin en biiyiik
depresyonlaridir. Biiyiik boliimii tektonik hatlarda veya bindirme zonlar1 boyunca
uzanan bu sekiller ayn1 zamanda diiz bir tabana sahip aliivyal vadiler boyunca da
gelisim gosterebilir. Bu makro-karstik sekillerin kii¢iik boyutlu olanlar1 0,5 km? alan
kaplarken en biyiikleri 500 km?’lik bir sahay1 kaplayabilmektedir (Bonacci O., 1987:
13; Bonacci O., 2004: 79). Karstik erozyonun son safhasini teskil eden polyeler,
genislikleri birkag yliz metreden birkac kilometreye kadar degisen diiz veya diize yakin
tabanlara sahip ve ¢ozlinmeye uygun litolojilerle ¢evrili depresyonlardir (Pekcan, 1999:
52). Biiyiik ¢ogunlugu tektonizmaya bagli olarak gelisen polyeler genel olarak
(Jennings 1971: 136) antiklinal sirtlarinda veya senklinal tabanlarinda (Jennins, 1971:
140), graben hatlarinda veya fay zonlarinda (Pekcan, 1999: 51) kisaca zayif direng
zonlarini takip eden algak alanlarda (Chris, 2004: 65) gelisim gosterir ve enine Kesitleri
“U” seklindedir (Sahinci, 1991: 59). Gelisimleri itibariyla yiizeyden dis drenaja agik
olup olmamalar1 konusunda Sahinci (1991: 58) tarafindan acik polye ve kapali polye
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olarak ayrilan polyelere, acik polyeler igin
(1971: 139) tarafindan eklenmistir.

‘yart kapali polye” tanimi ise Jennings

Biiytlik cogunlugu kapali depresyon karakterinde olan polyeler, i¢lerinde yer alt1
drenajina baglantilarin1 saglayan diidenlerin varligi, konumu ve genisligi denetiminde
y1l boyu kuru, mevsimsel veya tamamen gol ile kapli olabilir. Bu durum géz oniinde
bulundurularak su baskini karakterine gore polyeler; “kuru, siireli su altinda ve devaml

su altinda” diye tanimlanmaktadir (Sahinci, 1991: 59; Jennings, 1971: 139).

Giliniimiize kadar polyeler hakkinda ulusal ve uluslararasi alanda bir¢ok ¢alisma
yapilmis (Bonacci, 1987; Ford & Williams, 1989; Gams, 1978, 1994; Luci¢, 2014;
Sahinci, 1991; Dogan, 2003; Keser, 2004a; 2004b; Keser, 2008; Simsek vd, 2020;
Tuncer, 2021) ve farkli bakis acilar1 ortaya konmustur. Ozellikle polyelerin
siniflandirilmasina yonelik yapilan son caligmalardan biri ise Tuncer (2021) tarafindan
hazirlanmig, aragtirmacit Bonacci, (1987), Ford & Williams (1989), Dogan (2003),
Simgek vd, (2020), Gams, (1978, 1994), Luci¢, (2014) ve Sahinci (1991) tarafindan
hazirlanan kaynaklar1 dikkate alarak polyeleri, morfolojik ve akaglanma O6zellikleri

bakimindan degerlendirmis ve su sekilde bir tasnifleme ortaya koymustur;

1) Kapali Polyeler: Etrafi tamamen yiiksek alanlarla cevrili ve ylizeyden dis
drenaja kapali olan, havzasinda toplanan sular1 kirik ve catlak sistemleri vasitasiyla
kismen bosaltabilen, mevsimsel ya da stirekli gol alani halinde olan polyelerdir (Tuncer,

2021).

2) Acik Polyeler: Taban kisimlari kalin bir sediman ortiisiiyle kapli olan bu tip
polyelerde yer altina sizmalar ¢ok kisitli 6l¢iilerde meydana gelmektedir. Bu tip polyeler
yiizeyden dis drenaja aciktir. Taban morfolojisinin biiylik 6l¢iide korundugu bu tip
polyeler, ¢oziinme potansiyeli farkli olan kaya¢ formasyonlarinin dokanak alanlarinda
geligirler. Ayrica olusumlarinda KTD’nin yiizeye yakinlhigi, faylanmalar ve komsu

alanlarda bulunan allojenik akarsularin varligi da etkili olabilir (Tuncer, 2021).

3) Bozulmus (Fosil) Polyeler: Yiizeyden birgok akarsu tarafindan dis drenaja
acilmig olan bu polyeler, tabanlarinda sahip oldugu sedimanlarin biiyiik 6l¢iide
bosaltilmis olmasiyla karakteristiktir. Ayn1 zamanda bu tip polyelerin gevresinde yer
alan yiikseltiler bir¢ok alanda torpiilenerek birer esik goriinlimii kazanmistir. Polye

alaninin akarsular tarafindan biiyiik 6l¢iide bosaltilmasi dolayisiyla ilksel morfolojisinin
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biiyiik 6l¢iide bozulmasina neden olmaktadir. Genel olarak ihtiyarlik veya ileri ihtiyarlik
sathalarinda olan karstik alanlarda rastlanabilen bu tip polyelerin olusumlarinda,
¢Oziinmeye uygun olmayan komsu alanlarda akis gosteren kuvvetli akarsu ve yan
kollarinin (allojenik) giiclenmesi (statik, tektonik veya Ostatik) etkili olmaktadir

(Tuncer, 2021).

4) Diidenli Polyeler: Tabaninda veya kenar kesimlerinde diidene (ponor; su
yutan) sahip olan ve yiizeyden dis drenaja kapali polyelerdir. Zemine sizmanin son
derece giiclii oldugu ve diisey dogrultuda kesintisiz bir kalinlik ihtiva eden kiregtasi
formasyonlarinda, fay ve kirik sistemlerine bagli olarak gelisim gosteren diiden magara

sistemleri bu tip polyelerin olusum ve gelisimlerinde belirleyicidir (Tuncer, 2021).

Yine polye smiflamasinda ¢ok kabul géren siniflamalardan biri de Ford ve
Williams (1989) tarafindan, polyelerin morfolojik ve hidrolojik o6zellikleri dikkate
alinarak hazirlanan siniflamadir. Bu siniflamaya gore polyeler 3 gruba ayrilmistir.

Bunlar:

1) Kenar Polye: Karstlasmaya uygun olan ve uygun olmayan kayalarin dokanak
alanlarinda gelisim gosteren ve karstik olmayan sahadan gelen akarsularin kontroliinde

sekillenen polyelerdir (Tuncer, 2021).

2) Yapisal Polye: Karstlasmaya uygun olan birimin jeolojik ve yapisal
ozelliklerine gore gelisim gosteren bu tip polyeler faylarla sinirlandirilmistir. Genellikle
graben veya tektonik c¢okiintli alanlarinda ve gecirimsiz veya nispeten gegirimsiz bir

karakterde olan dolomit gibi kayaglarin i¢ kisimlari ile iliskilendirilirler (Tuncer, 2021).

3) Taban Seviyesi Polyesi: Karstik erozyon sonucu karstlagsma yiizeyinin
epifreatik zon seviyesine kadar diisiiriildiigli alanlarda gelisen bu tiir polyelerde
mevsimsel olarak yiikselip al¢alan su tablas1 hakimdir ve bu niteliginden dolay: taban

seviyesi polyeleri, yer alt1 sularinin penceresi konumundadir (Tuncer, 2021).

Aragtirma sahasinda birbirinden sig bogazlarla ayrilan yedi ayr1 polye sistemi
gelismistir. Kaynagini Kestel Dagi’ndan ve alt yamaclardan alan akarsularla bat1 yonli
drene edilen polyeler yine bat1 yonlii fliivyokarstik uzanimlarla karakteristiktir. Sahada
farkli bir havzaya (Celtik¢i polyesi havzasi) drene olan sadece iki polye sistemi (Aksu
ve Ucbogaz polyeleri) bulunmaktadir. Fliivyokarstik uzanimlar Pliyosen (DIII) reliyef

sistemleri igerisinde gelisim gosterir ve B-GB yonlii dar bogazlarla devam eder. Bu
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gelisim polyelerin giiniimiiz yapisindan 6nce bir dolgu alani oldugunu daha sonra
sahadaki giiclii drenaj agiyla akaglandig: fikrini verir. Ancak dolgu diizeyinin glinlimiiz
Pliyosen diizeylerine kadar yiikselmis olmamasi muhtemeldir. Zira o seviyelerde bir
dolgunun bu kadar kisa bir siiregte (Orta Pleyistosen-giiniimiiz) tahliye edilmesi zor bir
kosuldur. Polyelerin sekillenmesinde ve gelismesinde, bolgede Pliyosen donemde var
olan golsel havza ve 6zellikle Orta Pleyistosen’de meydana gelen tektonik hareketler
belirleyici olmustur. Ancak burada iklim salinmimlarinin etkisini de goéz Oniinde
bulundurmak gerekir. Zira bu durum bolgenin MTD’si ve aym zamanda KTD
konumunda olan Burdur Gélii'nde grabenlesme ve seviye degisimlerini belirleyen bir

husustur.

Arastirma sahasinda yukarida bahsedilen faktorler denetiminde gelisim gosteren
polyeler su sekildedir; Bereket, Aksu, Ugbogaz, Sinop, Kapakh, Aziziye ve Bozlar.
Sahada Aksu ve Ugbogaz polyelerinin gelisim 6zellikleri ve fliivyal olarak birbiriyle
ayni yon ve havzada gelismis olmalar1 dolayisiyla ayni baslik altinda (Aksu Polyesi)
degerlendirilmistir. Ayrica Yesildag fliivyo-karstik depresyonunun polyelesmeye son
derece yakin bir gelisimde olmasi dolayisiyla morfometrik o6zellikleri morfometrik

Ozellikler tablosunda belirtilmistir (Tablo 15).
Bereket Polyesi

Aragtirma sahasinin en kuzey alaninda yer alan ve toplam alani1 1,92 km? olan
Bereket Polyesi, giineyinden Aksu ve Ugbogaz polyeleriyle sig bir fliivyokarstik vadiyle
ayrilir. Oldukga olgun bir tabana sahip olan polye, kuzeyinden Aykirdak Dere
tarafindan acgilan bir bogaz vasitasiyla dis drenaja agilarak Burdur Golii’ne
akaclanmaktadir. Bolgenin morfolojisinde Pliyosen sonu karalagmasinin etkileri,
bindirme simirlar1 ve Kuvaterner icerisinde meydana gelen tektonik hareketler sonucu
olusan faylanmalar belirleyici olmustur. Faylanma hareketi harita iizerinde
verilememekle birlikte morfolojik olarak g6zlenebilmektedir. Pliyosen sonu
sekillenmesini koruyan ancak Kuvaterner tektonizmasinin (taban diizeyi degisimleri)
etkilerinden fazlaca etkilenmeyen polye tabani, Kuvaterner taban diizeyi degisimlerinin
etkilerinden kuzeyinde yer alan ve Kdkez kdyii havzasiyla sinir olusturan bogazdan
itibaren kismen korunmustur. Pliyosen sonu Pleyistosen ortalarina kadar bolgenin

Pliyosen cakillar1 ile ortiilii olmasi, bu ortiilerin Dutdere kirectaslarina ait birimleri
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ortmesi dolayisiyla siyrilmayla beraber karstlasma tekrar baslamigtir. Daha sonra
Kuvaterner tektonizmasinin pargalayici etkisiyle paleo polye pargalanip tasimmuistir.
Aragtirma sahasimin disindan itibaren K-KB’sinda uzanim gosteren Pliyosen golsel
dolgular1 parcalanmis, diisey mesafesi fazla olan egim kirikliklar1 (genglesme basi)
gelismis, yer yer badlands topografyasi karakterini almis ve GB yonli tiltlenmis
goriiniimlii morfolojiler gelismistir. Ancak bu etkiler (paleo polyeyi akaglamak disinda)
sahayr kuzeyden smirlayan bogazdan itibaren polye tabaninda onemli bir bozulma
meydana getirememis, dolayisiyla Kuvaterner diisey degisimleri sahanin kuzeyin
siirlayan bogaz alanina kadar gelebilmistir. Fakat polyenin yoneliminde belirleyici
olan temel etkenlerden biri faylanma hareketi olmustur. Fay hatti boyunca Pliyosen
sonlarinda 6ncelikle bir paleo vadi gelismis ve yanal erozyonla polyelesmis, Kuvaterner
hareketleri bu polye sinirlarini giincel seviyesine alcaltmis ancak bu algalma gol
dolgularinda oldugu kadar yiiksek bir bicimde meydana gelmemistir. Polyeyi batidan
siirlayan dag uzanimi belirgin bir faylanma sonucu gelisim gdstermistir. Ayni zamanda
polyenin bat1 yonde Dutdere kiregtaslari ile Kizilcadag olistostromlar1; doguda ise yine
Dutdrere kiregtaglar1 ile Pliyosen c¢akillar1 dokanak zonunda gelismesi, gecirimsiz
birimlerin tabanda sizmay1 6nleyici bir konumda bulunmasi dolayisiyla lateral erozyonu
hizlandirmas1 da belirleyici olmustur. Bu dogrultuda polye Williams (1989)
siniflamasina gore “‘kenar polye” karakterindedir. Tuncer (2021) tarafindan diizenlenen
siniflamaya gore ise polye “agik polye” sinifindadir. Yine polyenin temelde faylanma ve
bindirme smirlar1 denetiminde gelismis olmast “yapisal polye” oldugunu kanitlayan
etmenlerdir. Polyenin Kuvaterner diizey degisimlerinden biiyiikk dl¢lide korunmasinda
belirleyici olan temel faktor ise etrafim cevreleyen litolojik direngleri yiiksek
formasyonlarin koruyucu etkisi olmustur (Foto 49). Polye cevresinde Ust Miyosen (DII)
yiizeylerin varligr sahanin Miyosen’de bir asimim safhasi gegirdigini ve devaminda
polye tabani kenarlarinda da (DIII) yiizeyleri ile taragalarin varligiyla ¢ok donemliligi
karakterize eden bir gelisime sahiptir (Foto 48 ve 49). Ayni zamanda bdlgenin
baslangicinda faylanma, daha sonra fliivyal etkinliklerle paleo vadilerin gelisiminden

sonra karstlagsmanin ortaya ¢ikmasi da ¢ok kokenlilik arz eden bir durumdur.
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Foto 49: Cal Tepe’den (Giineyden) Bereket Polyesi’nin goriiniimii
Aksu Polyesi

Toplam alant 3,68 km? olup, Celtik¢i havzasina akaglanmakta olan Aksu
Polyesi, Bereket Polyesi ile benzer bir gelisim gostermistir. Cal Tepe’nin kuzey ve
gineyinde uzanimlariyla karakteristik olan polye, kabaca D-B seklinde uzanim
gostermektedir. Bolgede Orta Miyosen sonunda tamamlanan bindirme hareketi
devaminda (Ust Miyosen) bir deniidasyon safhasi yasanmis ve Aksu Polyesi’nin
kuzeyinde yer alan sirtlar boyunca donemin asinim yiizeylerine (DII) ait pargalariyla

karakteristik bir goriiniim almistir. Alt-Orta Pliyosen devrede Burdur ve giineyinde
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Tefenni-Karamanli havzasinin biitiinsel bir gol alan1 halini almas1 sahanin gélsel dolgu
alan1 haline ge¢mesine neden olmustur. Bu dolgular polyenin iki kanadi arasinda kalan
Cal Tepe’nin de oOrtiilmesine yol agmis ve devaminda ekshiime yiizey olarak ortaya
cikmasiyla tepe oval bir goriiniim kazanmustir. Bolgede Pliyosen sonu karalagmasi ve
Orta Pleyistosen’de neotektonik diisey hareketlerin etkisiyle sahanin bagli oldugu
Celtike¢i Havzasi’nda da bir tahliye s6z konusu olmustur. Ancak bu akaclanma, Bereket
Polyesi kuzeyinde gelisen gencglesme basi ve bogaz alaninda goriilen morfolojik
gelisime benzer bir sekilde Aksu ve Ucbogaz polyeleri ile Celtik¢i Polyesi’nin
birbirinden ayiran bogaza kadar gelebilmistir. Kuvaterner diisey hareketlerinin
akaglanma siddeti ve 0l¢iisii Celtik¢i Havzasi’na nazaran daha dar bir 6lgekte gelisim
gostermistir. Sahanin korunmasinda belirleyici olan temel faktor ise litolojik direngleri
yiiksek formasyonlarin polyeyi ¢evrelemesi olmustur. Bu etkene bagli olarak gelismesi
ise polyeye “dag arasi1 havza” karakteri vermektedir. Bolgede Pliyosen dolgulanma
sathasinin karakteristik kanitlari muhtemelen ¢omlek ve tugla-kiremit imalati igin
hammadde olarak kullanilan kiremit renki topraklarin birikimiyle karakteristiktir. Bu
dolgular polyenin kuzeyinde yer alan Ugbogaz Polyesi’nin uzanimi boyunca yapilan
kaz1 ¢alismalarinda diisey bir kesit olarak ortaya ¢ikarilmistir. Polyenin pargalanmis
goriintlisii tipik bir neotektonik donem hareketinin ortamsal yansimasidir. Polyenin
yonelim ve wuzaniminda belirleyici olan faktér ise paleo vadi sistemlerinin
karstlagmasidir. Pliyosen golsel dolgular {izerine yerlesen akarsular, dolgu ylizeylerin
altinda bulunan Likya Naplarinin son bindirme iirlinii Dutdere kiregtaslarinin ortiiden
styrilmayla birlikte karstlagmasina sebebiyet vermis, Orta Pleyistosen’e kadar devam
eden bu lateral karstlasma Orta Pleyistosen’de meydana gelen MTD ve dolayisiyla KTD
degisimine baglh olarak diisey yonde seviye degistirmis ve Pliyo-Kuvaterner dolgular
sahadan kismen tahliye edilmis ve bolge gilinlimiiz gériiniimiinii almistir. Polyenin
kuzey ve giiney kanadi Cal Tepe’nin dogu yamacinda birlesmekte ve KD-GB yo6nlii bir
uzanim kazanmaktadir (Foto 50 ve Foto 51). Bu yo6nelimde belirleyici olan durum ise
Dutdere kirectaslar ile Kizilcadag melanj ve olistostromlarina ait bindirme {irlinlerinin
bu hat boyunca dokanak halinde olmasi ve dolayisiyla bir siireksizlik zonu teskil
etmesidir. Bu zayif diren¢ hatti boyunca akis gosteren Pliyosen sonu Kuvaterner
basinda gelismis akarsular, dokanak zonu boyunca karstlagsmaya sebebiyet vermis ve

lateral karstik erozyonu yonlendirmistir. Bu bindirme sinir1 polyenin kuzey kanadi i¢in
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de tamamen gegerlidir. Bu duruma bagl olarak Williams (1989) polye siniflamasina
gore Aksu Polyesi “kenar polye” olarak nitelendirilebilir. Tuncer (2021) tarafindan

olusturulan polye siniflamasinda ise polye “ac¢ik polye” sinifi i¢cinde kalmaktadir.

KESTEL DAGI

Sl

Foto 50: Aksu Polyesi’nin daralan dogu kesimi

KESTEL DAGI

Foto 51: Cal Tepe’den (Kuzeyden) Aksu Polyesi’nin goriiniimii

Sinop Polyesi

Tamamen Dutdere kirectaslar1 lizerinde gelisim gdsteren polye toplamda 0,61
km? alana sahiptir. Polyenin bulundugu alan, diger polyelere benzer bir sekilde Pliyosen
golsel dolgularindan siyrilmis yiikseltilerle ¢evrilidir. Ancak burada yer alan yiikseltiler
sahanin kuzeyinde yer alan tepeliklere oranla nispeten daha alcak bir seviyede
bulunmaktadir. Arastirma sahasinin genel yiikseltisi de bu duruma benzer bi¢imde

kuzeyden giineye dogru diismektedir. Bu durum, Pliyosen (DIII) reliyef sistemlerinin
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yiikseltisi izlendiginde net bir bigimde anlasilmaktadir. Kuzeyden gilineye dogru
meydana gelen bu yiikselti azalmasinin sebebinin ise Pliyosen gol havzasina ait tabanin
Tefenni-Karamanli Havzasi yonlii bir egimle gelistigi gorlisiiyle agiklanabilmektedir.
Bu duruma bagli olarak Sinop Polyesi de kuzeyinde yer alan sahalardan daha algak,
giineyinde yer alan polye ve yiizeylerden ise daha yiiksek bir seviyeye sahiptir. Polye,
kuzeyinde yer alan Aksu Polyesi ile giineyinde yer alan Kapakli Polyesi’nden algak
esiklerle ayrilir. Polye, farkli kollarla bat1 yoniinde yine flitvyokarstik uzun bir vadiyle
once Yesildag fliivyokarstik polyesine, oradanda Havuz Dere vasitasiyla bir kanyon
bogazdan gegerek Karatas Havzasi’na akaclanir (Foto 53). Polyenin gelisiminde
belirleyici olan faktor ise Pliyosen sonu Kuvaterner baglarinda gelisim gdsteren ve
muhtemelen s1g esiklerle ayrildigi polyelerle de biitiinlesik olan paleo vadinin
karstlasmas1 seklinde olmustur. Orta Pleyistosen ve devaminda meydana gelen
neotektonik donem hareketleri ile Kuvaterner iklim salimimlarinin Burdur Goli
diizeyinde meydana getirdigi diisey yonlii hareketler bu paleo vadinin talveg hattina dik
bir bicimde pargalanmasina ve devaminda Pliyosen golsel Ortiilerden siyrilarak
karstlagmayla beraber gilinlimiiz goriinlimiinii kazanmasia sebep olmustur. Gelisim
itibariyle dogustan agik bir karakterde olan polye, derenin kaynak kesiminde gelismis,
kabaca {iggen bir goriiniime sahiptir (Foto 53). Taban morfolojisi ise Kuvaterner diisey
hareketlerinin etkisine bagli olarak tamamen diiz bir profil ihtiva etmemektedir. Olusum
bakimindan geng bir karakterde olan polye disa akaglanmasi dolayisiyla Tuncer (2021)

tarafindan yapilan siniflamaya gore “agik polye” karakterindedir.
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Foto 52: Sinop Polyesi’ne kuzeyden bakis
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Foto 53: Sinop Polyesi’ne dogudan bakis

Kapakli Polyesi

Toplam alan1 5,29 km? olan Kapakli Polyesi genel olarak K-G uzanimli geligim
gostermis ve dogustan dis drenaja acik bir polyedir. Smirlar igerisinde Kapakli koyt
yerlesmesi bulunan bu polyenin ortalama yiikseltisi 1450 metredir. Polye dogudan
Kestel Dagi ile simirlanirken batidan ise Pliyosen (DIII) reliyef sistemleriyle sinirhidir.
Ayni zamanda kuzeyinde Sinop Polyesi ile s1g bir esikle, giineyindeki Aziziye Polyesi
ile bir sirt ve yine GB kesiminde s1g bir esikle ayrilmaktadir (Foto 54 ve Foto 55).
Polyeyi drene eden ana akarsu ise Colak Dere’dir. Polyenin uzaniminda ve
gelismesinde akarsularla yarilma ve fliivyal etkenler belirleyici olmakla beraber, farkli
formasyonlarin (TRJd ve Te) dokanak zonunda bulunmasi da etkili olmustur. Bilindigi
tizere her iki formasyon da karstlasma i¢in elverisli ancak Elmali formasyonu (Te) yar1
karstik 6zellikte olmasi, biinyesinde kumtasi, kiltagt vb. karstlagmaya uygun olmayan
tabakalar ihtiva etmesi dolayisiyla fiziko-kimyasal asinimla daha hizli bir bigimde
deforme olmus ve sekillenmistir. Pliyosen sonu karalasmasinin ve Pleyistosen pliivyal
donemlerin etkinligi polyeyi drene eden fliivyokarstik uzanimlarin genislemesinde ve
uzamasinda etkili olmus, aym1 zamanda polyeyi lateral erozyon agisindan da
hizlandirmistir. Yine Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner’de polye sinirlarinin daha dar oldugu
fakat Sinop ve Aziziye polyeleri ile bir vadi hatti boyunca biitiinlesik oldugu
diistiniilmektedir. Polyenin kuzey ve gilineyinde yer alan si1§ esik alanlar1 bu goriisii
destekler niteliktedir. Zira giincel drenaj yoniiniin genel olarak dogudan batiya dogru
gelisim gosterdigi polyede, baslangi¢ safhasindan itibaren bati yonlii akaglanmis bir

polye olmasi, polye uzaniminin da bu yonlii (bati) gelisecegi fikrini uyandirmaktadir.
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Ancak morfolojik uzanimin K-G yonlii olmasi hidrolojik akaglanmaya ters bir goriiniim
arz etmekte, bu durumun temel sebebi ise Pliyosen sonu akaglanma dogrultusuna
takiben K-G yonlii bir vadi gelisimi, Orta Pleyistosen’de ise diisey hareketlerin etkinligi
ve iklimsel degisimler ile bolgenin taban diizeyi olan Burdur Golii seviyesinin diismesi
olarak agiklanabilir. Dolayistyla polyenin gelisiminin Pliyosen sonundan itibaren
baslaylp giincel morfolojisini kazanmasinda ise Orta Pleyistosen tektonizmasi
sonucunda meydana gelen taban diizeyi degisimi ile Kuvaterner iklim salinimlarimin
belirleyici oldugu séylenebilmektedir. Polye Tuncer (2021) tarafindan ortaya konulan

goriige gore “acik polye” sinifinda yer almaktadir.

T

- — : -j’*\%?,éﬂ}ﬂ,Polyesi ="

Foto 55: Kestel Dagi yamaglarindan Kapakli Polyesi’nin gériinimii

Aziziye Polyesi

Kapakli Polyesi ile Bozlar Polyesi arasinda kalan ve bati yonlii akaclanan
Aziziye Polyesinin tabani toplam 7,9 km? alana sahiptir. Dogudan Kestel Dag1, batidan
Pliyosen reliyef sistemleri (DIII) ile sinirlt olan polye yar1 karstik 6zellik ihtiva eden
Elmali formasyonu igerisinde gelisim gostermistir. Kuzeyindeki ve gilineyindeki
polyelerle si1g esiklerle ayrilan Aziziye Polyesi’nin de fliivyo karstik bir uzanimin
karstlasmasiyla gelistigi ve kuzey ve gilineyinde yer alan polyelerle Pliyosen sonundan

Orta Pleyistosen’e kadar fliivyokarstik bir vadi seklinde kabaca K-G yonlii uzanima
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sahip oldugu, daha sonra meydana gelen MTD ve ayni zamanda KTD konumunda olan
Burdur Goli seviyesinin tektono-klimatik etkenlerle algalmasiyla fliivyokarstik
uzanimin deforme olup polye haline geldigi sdylenebilir. Sinirlar1 igerisinde Aziziye
koyii bulunan polyenin taban yiikseltisi Kestel Dagi yamacindan batiya dogru gittikge
diismektedir. Kaynagini Kestel Dagi’ndan alan akarsular polyeyi bati yonlii akaglayarak
Eren Cayi’na baglamakta ve Eren Cay1 vasitasiyla Burdur Golii'nde drene olmaktadir.
Polyeyi akaclayan ana akarsu Domuzlu Cay1’dir ve bu ¢ay polye tabanindan ¢ikisindan
itibaren asimetrik bir tabana sahip fliivyokarstik depresyon gelistirmistir (Foto 56). Bu
asimetrinin meydana gelmesinde rol oynayan temel faktorlerden biri kuzeyden gelen
kollarin daha fazla aliivyon tastyarak Domuzlu Cayi’ni giineye Otelemesi olmus bir
diger neden ise akarsuyun ilksel kurulumuna bagli olarak asimetrik bir tabanda
gelismesi olmustur. Sahanin kuzeyinden giineye dogru 6zellikle Pliyosen yiizeylerinde
(DIII) meydana gelen seviye algalmasi, bolgede giiney yonlii bir egim oldugunu ve
dolayisiyla akarsuyun da bu egimli yiizeye D-B yonli dik uzanim gostererek
gelismesiyle asimetrik bir vadi gelistirdigi fikrini vermektedir (Foto 59). Yine polyenin
Kestel Dag1 yamaglar1 boyunca dandritik bir drenaj karakterinde oriilii olup devaminda
Domuzlu Cay ile bir araya gelerek disa akaglanmasi, polye tabaninin bu hidrolik akisa
bagli olarak bati yonlii bir taban egimi kazanmasina zemin hazirlamistir. Polye,
gelisiminin baglangicindan itibaren dis drenaja agik olarak sekillenmesi dolayisiyla
dogustan acik karakterde bir polyedir. Tuncer (2021) tarafindan yapilan polye

siniflamasina gore ise polye “acik polye” olarak degerlendirilmektedir.

e

Ay PO P *;'& 5
Foto 56: Kestel Dagi’ndan Aziziye Polyesi’nin goriiniimii
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Foto 57: Kestel Dag1 eteklerinden Aziziye Polyesi’nin goriiniimii

Bozlar Polyesi

Aragtirma sahasinin en giiney alaninda bulunan Bozlar Polyesi toplam 5,33 km?
alana sahiptir ve sahanin da en biiyiik polyesidir. Aziziye Polyesi ile s1g ve yanal yonde
genis bir esikle ayrilan polye gelisim 6zellikleri bakimindan bu polye ile tamamen ayni
kosullar altinda gelisim gostermistir. Aziziye gibi Bozlar da yari karstik Elmali
formasyonu tizerinde karstlasma siiregleri sonucunda ortaya ¢ikmistir. Dahasi Aziziye
Polyesi ile arasinda bulunan s1g esik hatti muhtemelen polyenin ilk gelisim devresinde
(Pliyosen sonu - Orta Pleyistosen tektonik hareketlerinde) Aziziye Polyesi ile biitiinlesik
oldugunu ve bu esik hattinin eski polye tabani pargast oldugu fikrini vermektedir (Foto
59). Orta Pleyistosen’den itibaren meydana gelen tektonik hareketlere bagli taban
diizeyi seviyesinin (Burdur Golii) degisimleri bu Pliyosen yiizeyler icinde gelismis
polyeyi/fliivyokarstik depresyonu (Pliyosen sonu polyesi) par¢alamis ve iki ayri polye
yapisinin (Aziziye ve Bozlar) gelismesini saglamistir. Bati ve gilineyinden tamamen
Pliyosen (DIII) dentlidasyon satihlar1 ile ¢evrelenen polye tipik bir Pliyo-Kuvaterner
havzasidir. Polyenin genel uzanimi D-B yoniindedir. Kaynagimi Kestel Dagi
yamagclarindan alan akarsular polye tabaninda Yunusolugu Dere ile birlesmis ve bati
yonlii akis gostererek polyeyi dogustan dis drenaja agik bir bigimde gelistirmistir.
Yunusolugu Dere, polyenin bati sinirindan itibaren yine bat1 yonlii bir asimetrik yamagh
flivyokarstik depresyon meydana getirmistir (Foto 59). Depresyonda meydana gelen
asimetrik gelisim nedenleri Aziziye Polyesi’ni akaclayan fliivyokarstik depresyonda da
aciklandigi tizere aymi nedenlere bagl olarak gelismistir. Birincisi kuzeyden gelen
akarsularin daha fazla aliivyon tasimasi, ikinci ve temel faktor denilebilecek durum ise

ilksel egimden kaynaklanan asimetrik gelisimdir. Bozlar Polyesi igerisinde uzanima
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paralel olarak gelismis karakteristik bir hum mevcuttur. Tuncer (2021) siniflamasina

gore ise polye “agik polye” olarak degerlendirilmektedir.

Foto 59: Kestel Dagi’ndan Aziziye ve Bozlar polyelerinin goriintimii

3.1.6. Polyelerin Morfometrik Ozellikleri

Karst jeomorfolojisine ait sekillerin analiz edilmesinde sik¢a kullanilan (Simsek
vd., 2019a; Simsek vd., 2019b) parametrelerden biri uzama oranlar1 ve digeri ise
dairesellik indisi degerleridir (Simsek vd. 2021: 7). Uzama orami polyenin uzun
ekseninin (U, uzunluk) yani birbirine en uzak iki u¢ kismin arasindaki mesafe ile bu

uzanimi dik agiyla (90°) kesen ve yine birbirine en uzak iki nokta arasindaki mesafeden
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olusan kisa eksenin (genislik) birbirine oranlanmasi ile hesaplanmaktadir (Bondesan
vd., 1992; Denizman, 2003; Bosso vd., 2013; Oztiirk, 2018). Dairesellik indisi ise
formil (4)’de verildigi sekilde hesaplanmakta ve uzama orani ile benzer bir sekilde,
sahanin dairesellik indeksi 1’e yaklastik¢a daireselligi artmakta, 1’den uzaklastik¢a ise

dairesllik orani azalmaktadir.

Tablo 16’da sahadaki polyelerle ilgili 6lgiilen ve hesaplanan verilere gore;
Bereket Polyesi’nin uzama orant 1,68 iken dairesellik indis degeri 5,05°dir. Bu
degerlere bakildiginda polye “eliptik” bir sekil arz eder ve indis degerine gore ise
daireselligi olduk¢a bozulmustur. Ucbogaz Polyesi’nin uzama orani 4,13 olarak,
dairesellik indis degeri ise 3,57 olarak hesaplanmistir. Buna goére polye oldukca
“uzamis” bir karakter sunarken indis degeri polyenin dairellikten uzaklastigin
gostermektedir. Polyenin bu morfolojisi, Pliyosen’e ait bir paleo vadi igerisinde
gelismis olmasindan kaynaklanmaktadir. Polyenin tabani karstik siireglerle ortaya
¢ikmis ¢ozlinme arti@i kalin bir terra rosa topragiyla kaphidir. Bu topraklar giintimiizde
tugla-kiremit yapimi i¢in alinmaktadir. Aksu Polyesi’nin dairesellik indis degeri 1,84 ve
uzama orani 1,46 degerinde olup “yar1 eliptik” olarak nitelendirilmektedir. Sahanin en
kiiiik alanina (610000 m?) sahip Sinop Polyesi’nin uzama orani 1,66 olup, dairesellik
indis degeri 3,24°diir. Buna goére Sinop, “eliptik” bir polyedir ve dairesel sekli bozulmus
olarak degerlendirilir. Sahanin kuzeybati kesiminde batiya dogru uzanan ve iyi gelismis
bir flitvyokarstik depresyon iginde gelismis, ayrica iki huma sahip olan Yesildag
Polyesi’nde uzama oran1 2,07 ve dairesellik indis degeri 10,32 olarak hesaplanmuistir.
Buna gore fliivyokarstik polye, “uzamis” bir sekil gosterirken daireselligi de ¢ok
bozulmustur. Sahanin ikinci en biiyiik alanina (5,29 km?) sahip olan Kapakli Polyesi’nin
uzama orani 1,36 iken dairesellik indisi ise 3,18 degerindedir. Bu rakamsal degerler
dolayisiyla polye “yari eliptik” sekildedir ve daireselligi bozulmustur. Aziziye
Polyesi’nin dairesellik indisi 5,75 ve uzama orami 1,25 degerindedir. Bu degerlere
karsilik gelen sekilsel tanimi ise “yart eliptik”tir; indis degerine gore daireselligi
bozulmustur. Sahanin en biiyiik alanma (5,33 km?) sahip olan Bozlar Polyesi, 2,15
uzama oranina ve 8,50 dairesslik indis degerine sahiptir. Bu durumda Bozlar, “uzamis”

sekilli ve daireselligi oldukg¢a bozulmus bir polyedir (Sekil 18; Tablo 15).
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Aziziye Polyesi i — Bozlar Polyesi
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Sekil 18: Arastirma sahasindaki polyelerin geometrileri

Tablo 15: Polyelerin uzun ve kisa eksen verileri, uzama oranlar1 ve dairesellik indisleri

Polyeler Iglzsuez Ell(<lssean lé)zfar:f Ala? UZ(fl(il‘i:lt:gu I?air.e.sellik Seklin
(km) | (km) | Re) | ™| km) | Indisi(lc | Tamm
Bereket Polyesi 2,85 1,7 1,68 | 1,92 10,6 5,05 Eliptik
U(;bogaz Polyesi 3,1 0,75 4,13 0,98 6,63 3,57 Uzamis
Aksu Polyesi 1,75 1,2 1,46 | 1,38 5,64 1,84 Yarn Eliptik
Sinop Polyesi 15 0,9 1,68 0,61 49 3,24 Eliptik
Yesildag Polyesi 3,1 1,5 2,07 2,69 10,32 3,15 Uzamis
Kapakli Polyesi 3,65 2,7 1,36 5,29 14,5 3,18 Yari Eliptik
Aziziye Polyesi 4,9 39 1,25 7,9 24,6 5,75 Yar1 Eliptik
Bozlar Polyesi 4,65 2,15 2,16 | 5,33 23,8 8,50 Uzamis

3.1.7. Magaralar

Yer altinda bulunan ve en az bir insanin siabilecegi kadar genislige sahip
bosluk alanlar seklinde tanimlanan magaralar (Nazik, 1999) yeralti akarsularinin
cozlinebilir 6zellige sahip kaya¢ formasyonlarini asindirmalari ile meydana gelir
(Garofano & Govoni, 2012). Deniz diizeyinin 100-150 m altindan itibaren
topografyanin en yiiksek kesimlerinde dahi rastlanilabilecek bu olusumlar (Nazik, 2018)

elverisli durumlarda yiizlerce kilometre uzunluga ve binlerce metre derinlige erisebilir
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(Nazik, 2016). ilkel insanlik déneminde siginak ve barinak olarak kullanilan magaralar
19. yy ve ozellikle Il. Diinya Savasi’ndan sonra bilimsel o6zelliklerinin yani sira
ekonomik potansiyelleri adina da ilgi gérmeye baslamislardir (Nazik, 2018). Ozellikle
turizm alaninda ragbet gbren bu yeralti sistemlerinin turistik Ozellikleri ile dikkat
¢ekmeden Once de ziyaret edildigi bilinmektedir (Yozcu, 2020). Zira magara
ziyaretlerine iliskin ilk kayitlar M.O. 1100 yillarinda Asur Krali Tiglat ddnemine kadar
uzanmaktadir (Arrigo & Forti, 2013).

Alp-Himalaya Kivrim Dag Kusagi’nda ve B-D yonlii uzanima sahip birbirinden
farkli tektonik birliklere sahip iilkemizin yiizey alanlar1 dikkate alindiginda %40°1,
yeralt1 karstlagsmasi ile birlikte ise yaklagik %65°1 magara gelisimine uygun kayalardan
meydana gelmistir (Nazik & Poyraz 2017: 44). Bu duruma bagli olarak iilkemizde
40.000°den fazla magaranin oldugu diistintilmektedir. (Nazik & Bayari, 2018: 8).

Islenmesi kolay olan marn, tiif, tebesir, kiltas1 gibi kayalar igerisinde insanlar
tarafindan olusturulmus magaralar ile ¢oziinmeye uygun karbonatli kayaglar icerisinde
olusumlar1 binlerce, hatta milyonlarca yil siirebilen, kendine has ekosistemi olan ve
onlarca kilometre uzunluga, ylizlerce metre derinlige ulasabilen dogal kosullarla gelisim
gostermis bu yapilar temelde dogal ve yapay magaralar olmak tiizere ikiye ayrilir
(Nazik, 2016: 125; Ferudun vd., 2010: 45). Nazik (2008) tarafindan hazirlanan ve
Nazik (2016) tarafindan aktarilan olusum ve gelisim O6zelliklerine gore magara

siiflamasi ise ekte yer almaktadir.

Tablo 16: Olusum ve gelisim 6zellikleri agisindan magara tipleri (Kaynak: Nazik, 2016).

MAGARALAR
Dogal Magaralar Yapay Magaralar
Birincil Magaralar ikincil Magaralar
- Lav tiinelleri
- Buzulalt: enine bosluklar / \
- Alivyon bosluklar
- Traverten arasi bosluklar  peniz Magaralar Karstik Magaralar
|
v v v v v
Hidrolojik Gelisim Gelisim Tapografik Klimatik
ozelliklerine siirelerine dénemlerine - Yatay ozelliklerine gore
gore gore gore - Dikey - Sicak
- Aktif - Geng - Tek donemli - Egimli - Ilman
- Yar: aktif - Yash (fosil) - Cok dénemli - Yari yatay-yar: dikey - Soguk
- Fosil - Vadoz - Gelisememis = .\:emli
- Kaynak - Tek kath ¢ok dénemli - Kuru .
- Diden = Cok kath - Buz magarasi
- Gegit
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Bati Toros Karst Alani igerisinde yer alan ¢alisma sahasi magara gelisimine
uygun formasyonlar dolayisiyla (Dutdere kirectasi, Elmali form.) baz1 kiigiik yer alt1
bosluklarina (in) sahiptir. Arastirma sahasinda toplam 3 adet in tespit edilmistir. Bu

gelisimler sirasiyla: a) Kulag Ini b) Bacali in ve ¢) Zeybek Ini’dir.
a) Kulag Ini

Kilimli Tepe’nin batisinda Pliyosen (DIII) yiizeyin yama¢ kisminda bulunan in,
yar1 karstik Ozellikteki karbonat ¢imentolu konglomeralar ile altta bulunan kil, silt
boyutundaki gblsel sedimanlarin kontak zonunda gelisim gostermistir. Kalinlig1 yer yer
10 metreyi bulan bu konglomera yapilarin fiziko-kimyasal 6zellikleri in gelisiminde
belirleyici rol oynamustir. In, dar bir giristen ziyade tamami acik bir eliptik oyuntu

goriiniimiinde olup eski kaynak ¢ikis agzi konumundadir (Foto 60).

ErL 3“. ¥ o e
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Foto 60: Kulag ini giris agz1
b) Bacali in

Kapakli Polyesi ile Aziziye Polyesi’ni birbirinden ayiran sirtin Kestel Dagi’na
dayanan kesiminde yer alan bu in Elmali Formasyonu igerisinde geligsmistir. Egimli bir
tabana sahip olan in, aslinda alttaki magara sistemine tistten baglanan gegcit konumunda,
fakat yiizeyden dokiilen malzemelerle tikanmis bir magara giris agz1 6zelligindedir.
Bacali In, genisligi ve uzunlugu yaklasik 3’er m boyutlarinda daire seklindedir, derinligi
ise yaklasik 2 m kadardir (Foto 61).
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Foto 61: Bacali in giris agz
¢) Zeybek Ini

Bacali In yapis1 ile ayni sirt iizerinde gelisim gosteren bu in, Bacali in’in
batisinda, yaklagik 30 m asag1 seviyede yer almaktadir. Arazi gdzlemlerinde tespit
edilememistir ve muhtemelen dogal olarak veya c¢evrede yasayan koyliiler tarafindan

kapatildig1 diistiniilmektedir.

Bu gelisimlerle birlikte sahanin yiiksek kesimlerinde, Kestel Dagi’nin batiya
bakan yamaglarinda ve Yesildag fliivyokarstik depresyonunun kuzeyinde yer alan
tepelik alanlarda fosil kaynak agizlari tespit edilmistir, ancak bunlar devami olan

magaralar degillerdir (Foto 62).

Foto 62: a) Yesildag kuzeydogusundaki yamagta ve b) Kestel Dagi’nin Kapakli
Polyesi’ne bakan yamagcta fosil magara/kaynak agizlar
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3.2.  Karstik Birikim Sekilleri

Kimyasal erozyonla meydana gelen asimmim siireciyle birlikte ergiyik
materyallerle yliklii sular, uygun ortamlarda CO2’nin serbest kalmasiyla biinyelerindeki
ergiyikleri farkli konum ve sekillerde (traverten, damlatas, sarkat, dikit, catlak dolgular
vs.) ¢okeltir ve birikim sekillerini meydana getirirler. Ayrica karstik erezyon, dzellikle
karstlagmaya uygun olmayan jeolojik dokularla (kil, silt, kumtas1 vs.) i¢ ice olan
karbonatli sahalarda karstlasmadan sonra bolgede kalintt materyallerin birikimine sebep

olur ve bu olusumlar da birikim sekilleri igerisine dahil edilir (Ering, 2015b).
3.2.1. Terra Rossa ve Kirmiz1 Renkli Topraklar

Kalker biinyede bulunan demir bilesiklerinin oksidasyonu sonucu rengini alan
Terra Rossalar (italyanca Terra: Toprak, Rossa: Kirmizi giil) karstlasmadan artakalan
cogunlukla kirmizi renkte ve kil biinyeli birikimlerdir. Olusum agisindan otokton ve
allokton olarak ayirt edilen bu birikim sekillerinde otokton Terra Rossalar tasinma ve
harekete maruz kalmayan yerli grubu teskil ederken allokton Terra Rossalar olusum
bolgelerinden ¢atlak ve magara sistemleriyle yer altina veya yilizeyde fliivyal etkilerle
farkli birikim alanlarina taginan, bu siiregte biinyesine bitki artiklari, ¢akil taglari, enkaz
vb. almalartyla ayirt edilir (Pekcan, 1999: 78). Belirli bir zaman diliminde yanal ve
diisey yonde gelisme saglayan bu birikim sekilleri biiyiik 6l¢lide gegirimsiz bir karakter
ithtiva eder ve karstlasmanin diisey ve 6zellikle yanal dogrultuda gelisimlerine katkida
bulunur. Kirik ve catlak sistemine yerleserek hidrolik yavaslama ve yonelimi,
dolayisiyla stireksizlik sistemlerinin genislemesini saglayan bu birikimler ayn1 zamanda
biinyelerinde gelisen bitki Ortiileri tarafindan ortaya ¢ikarilan asitler sayesinde
kamenitsa yapilarinin gelisimine, korrozyon ¢entiklerinin olusumuna ve yiizey karstina
ait polye, uvala ve dolin sistemlerinin de genislemesine ve derinlesmesine sebebiyet
verir. Ancak kamenitsalarin gelisiminde zemindeki alglerin CO2 azaltic1 etkisi de goz

oniinde bulundurulmalidir (Ering, 2015: 127).

Arastirma sahasinda terra rossa birikimleri 6zellikle Aksu Polyesi’nin tabaninda,
Dutdere kiregtaslarinin yaygin oldugu alanlarada gelismis fliivyokarstik depresyonlarin,
dolinlerin ve kamenitsa yapilarmin tabanlarinda yaygin olarak goézlemlenmektedir.

Ayrica Erikli koyli c¢evresinde, Elmali formasyonunun (yar1 karstik) yaygin oldugu
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alanlarda gelismis fliivyokarstik depresyon tabanlarinda da bu birikimlere

rastlanmaktadir (Foto 63).

Foto 63: a) Erikli koyii dogusundaki depresyon tabaninda terra rossa, b) Cal Tepe
giineydogusunda gelismis bir fliivyokarstik vadinin tabaninda terra rossa, ¢) Aksu
Polyesi tabaninda terra rossa, d) Cal Tepe’de bir dolinin tabaninda terra rossa

3.3. Karst Siiflamasi

Arastirma sahasinda yer alan jeolojik birimler litolojik ve yapisal 6zelliklerine gore
“tam Karstik, kismi karstik ve karstik olmayan” seklinde siiflandirilmigtir. Sahada tam
karstik ozellikler ihtiva eden tek birim, Orta Triyas-Liyas donemde olusan ve Likya
Naplan igerisinde temsil edilen Dutdere kiregtaglaridir. Birim, Orta Miyosen basinda
Likya Naplari’na ait alt birimlerle birlikte sahaya yerlesmistir (Senel, 1997b: 18). Yersel
megaladonlu, rekrsitalize kirectaslarindan olusan bu birim karstlasma agisindan son
derece elverisli yapidadir. Aragtirma sahasinda Kestel Dagi’nin Bozlar Polyesi’ne bakan
kesimindeki yamacinda, Kapakli koyii civarinda ve sahanin kuzeyinde genis klipler
halinde goriilen birim, 6zellikle Kocayiiksek Tepe ve Cal Tepe dolaylarinda genis bir
ylizeylenme gosterir. 177 km? alana sahip arastirma sahasinda Dutdere kirectaglari,
sahanin %21’ini (37 km?) kaplamaktadir. Sahada, karakteristik uzamis dolin yapilari ve

Sinop ve Aksu polyeleri bu birim igerisinde gelisim gostermistir.
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Aragtirma sahasmin %43’ kismi Olgekte karstlasmaya elverisli litolojilerden
meydana gelmektedir. Kismi karstik ozellige sahip olan birimlerden alansal olarak en
fazla orana sahip olan1 Elmali formasyonundan miitesekkildir. Arastirma sahasinda
57,35 km? alan kapsayan birim kumtasi, seyl, kumlu-killi kirectasi, kalkarenit ve yer yer
yogun bir bi¢imde gelisim gostermis kirectasi diizeylerinden olusmakta ve inceleme
alanmnin  %32,4’tinli teskil etmektedir (Sekil 19). Bu nitelikleri itibariyle mero
(yari/kismi) Karstik bir yap1 gosteren Elmali formasyonu, blinyesinde ¢oziinmeye uygun
olmayan birimler bulunmasi dolayisiyla yanal yonde karstlasma icin elveriglidir.
Nitekim Aziziye, Bozlar ve Kapakli polyeleri tamamen bu birim iizerinde gelisirken
bunlardan Kapakli Polyesi’nin kuzeybati kenari, Elmali formasyonu ile Dutdere
kiregtaglarinin kontak zonuna oturmaktadir. Ayrica birim igerisinde gelisim gostermis
baslangicta ¢okme ile gelismis ¢oziinme dolinleri de mevcuttur. Elmali formasyonu
aragtirma sahasinin orta ve giiney kesimlerinde genis bir yiizeylenme gosterir. Bu
alanlarin yami sira Yesildag fliivyokarstik depresyonunun tabaninda pencere konumlu
yiizlek veren bu birim sahanin karstik gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir ve Ortii
konumundaki st bindirmesi olan Kizilcadag melanj ve olistostromlarindan

styrilmalarla beraber alansal olarak genislemeye devam edecektir.

Karstlasma i¢in kismi olcekte elverisli olan bir diger birim ise eski akarsu
olusuklaridir. Dokusal &zellikleri bakimindan Elmali formasyonu ile biiyiik benzerlik
gosteren bu birim de igerisinde kirestasi yumru ve bloklari ihtiva eden killi ve siltli
biinyededir. Bolgede 12,27 km? alan kaplayan bu birim sahanin %7°sini kapsamaktadir.
Birim Erikli kdyiinden bati yonlii aragtirma sahasinin sinirina kadar olan kesimde,
Domuzlu Cay ile Colak Dere arasindaki alanda kesintisiz bir bigcimde yayginlik gosterir

(Sekil 19).

Bolgede yar1 karstik 6zellige sahip bir diger formasyon ise konglomeralardir.
Calisma alaninda 6,2 km? alan kaplayan bu birim sahanin %3,5’lik bir boliimiinii ihtiva
etmektedir. Ozellikle Kilimli Tepe batisinda yaygin bir sekilde goriilen bu birim aliivyal
olarak 1iyi bir bi¢cimde islenmis yuvarlak c¢akillarin karbonat c¢imento ile
¢imentolanmasiyla olusmustur (Sekil 19; Sekil 3). Sahada ¢ok kiigiik bir alan kapsayan
ve Beydaglar1 otoktonu igerisinde bulunan Karakustepe formasyonuna ait kumlu-killi
blinyeye ve igerisinde yer yer kiregtasi diizeylerine sahip birim ise kismi karstik
ozelliktedir, ancak sahada kiigiik bir alan (0,3 km? ve %0,2’lik dilim) kaplar (Sekil 19).
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Sekil 19: Kestel Dagi batisinin karst siniflandirmasi haritasi

Bolgede karstik olmayan birimlerin basinda Kuvaterner aliivyonlar1 gelir.

Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyeleri ile flitvyokarstik depresyon tabanlarinda bulunan
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bu birim, karstlasmadan arta kalmig triinlerden olugsmaktadir. Karstlasmaya elverissiz
olan bir diger birim ise Likya Naplar1 i¢erisinde yer alan, Marmaris ofiyolit naplarina ait
Kizilcadag melanj ve olistostromudur. Arastirma sahasinda Kestel Dagi etekleri
boyunca, Yesildag koyii dolaylarinda ve Bereket kdyii kuzeyinde 6zellikle yayginlik
gosteren bu birim karstlagma igin son derece elverissizdir. Ancak igerisindeki kiregtasi
bloklar1 karstik ozelliklere sahiptir. Birim, arastirma alaninin %36 (63,7 km?) oraninda
bir kesimini kapsamaktadir (Sekil 19).

3.4. Karstik Gelisim

Bugiinkii goriintimiinii  Miyosen ortalarina kadar devam eden tektonik
bindirmeler ve Neotektonik donemde meydana gelen blok hareketler denetiminde
(Senel, 1997a: 16) olan arastirma sahas1 6zellikle Pliyosen ve sonrasinda birbirini takip
eden asimmim (siyrilma) ve birikim safhalart ile MTD degisimlerine bagli olarak

sekillenmistir.

Paleotektonik donemde sahaya yerlesen, Beydaglar1 Otoktonu ile Likya Naplar
arasinda Ara Zon konumlu yar1 karstik 6zellikteki Yesilbarak Nap1 ve iizerine Likya
Naplari’na ait karstik olmayan karakterde Kizilcadag melanj ve olistostromari
yerlesmistir. Son hareketi Alt Langiyen’de (Orta Miyosen basi) ger¢eklesen Likya
Naplar1 ise bu siirecte tam karstik 6zellikteki Dutdere kiregtaslari ile sahadaki yerlerini
almistir. Bindirme siiregleri devaminda (neotektonik dénem) Miyosen sonlarinda
meydana gelen asinim silireci sahada yer alan Kizilcadag melanji ile Dutdere
kiregtaglarinin biiyiik 6l¢iide asinimina yol agmistir. Bunu kanitlayan durum ise Aziziye
koyli dogusunda, Kapakli koyii cevresinde ve Bereket koyli kuzeydogusu ile batisinda
Klipler halinde yaygimlik gosteren Dutdere kirectaglarina ait birimlerdir. Bolge
Pliyosen’de meydana gelen normal faylanmalar ve grabenlesme ile gol alani halini
almis ve bu slirecte saha Pliyosen Golii havzasi icerisinde kalmistir. Bu siirecte
arastirma sahasinda Erikli koytii batist ve yakin ¢evresi, Cal Tepesi ve yakin cevresi
sedimantasyona ugramis ve Cameli (Burdur) formasyonlar1 ile Ortiilmiistiir. Bolge
Pliyosen sonunda karalasmis (?) ve bir peneplenlesme sathasi yasamistir. Orta
Pleyistosen’de bolgede aktivitesini arttiran tektonik hareketler Burdur depresyonunun
gelismesine sebep olmustur. Bu duruma bagl olarak arastirma sahasinin MTD’si de

diisey yonde geliserek sahada asinim siirecinin baglamasina yol agmistir. Bu gelisimle
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birlikte arastirma sahasinda asinim siireci Pleyistosen buzul ve buzul arasi donemlerle
belirginlesmis ve sahanin giineyinde yer alan Kapakli, Aziziye ve Bozlar polyeleri
gelismeye ve Cal Tepe civarindaki Ortiiler de siyrilmaya baslamistir. Muhtemelen
sahayr dogu yoniinde drene eden Aksu Cay1r Bogazi ve kuzeyde Aykirdak Dere’nin
actigi bogaz da bu tektonik hareketlenme sonucu gelismistir. Meydana gelen bu
styrilma, Cal Tepe ilizerinde uzamis dolin yapilarinin gelisimine ve giineyde ekshiime
yiizeylerde karstlasmanin izlerinin goriilmesine yol agmistir. Bolgede kaynagini Kestel
Dagi’ndan alan akarsular bu donemde gii¢lii bir bicimde derine, geriye ve yanal
asindirma faaliyetlerinde bulunarak agilmis polyelerin gelisimini saglamiglardir.
Bununla beraber polyelerin egimli yamaglara ve fliivyokarstik uzanim sahalarinda egim
kirikliklarina (genclesme basi) sahip olmalari, MTD degisimine ayak uyduramadiklarini
gostermektedir. Sahanin bat1 ve giineybati kesimi boyunca yaygin olan Pliyosen (DIII)
yiizeyleri igerisinde fliivyokarstik uzanimlar gelisim gostermistir. Tim bu yapilar
sahada meydana gelen ¢cok donemliligin kanitlaridir. Bolgede yer alan polyelerin lateral
gelisimine katkida bulunan temel unsur ise jeolojik dokularinda yer alan killi, siltli ve
kumlu unsurlardir. Bu birimler zeminde ge¢irimsiz bir yiizey olusturarak ve yeraltina
sizmalar1 en aza indirerek bolgedeki akarsular ve yiizey sularmin yanal yonde hareket
etmesine neden olmus ve yanal erozyonun gelisiminde temel etkenlerden birini teskil

etmistir.
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DORDUNCU BOLUM

SONUC

Kestel Dag1 bat1 kesimini kapsayan aragtirma sahasi biiyiik 6l¢tide Burdur Golii
Havzasi igerisinde yer alir. Kuzeydogu kesimden Aksu Cayi ile Celtik¢i Polyesi’ne,
giineyden kisa ve kiigiik kollarla Kestel Polyesi’ne akaglanan arastirma sahasi neredeyse
tamamen Karatas Havzas1 araciligiyla Burdur Goli yonlii drenaj agiyla sekillenmistir.
Yanal ve ozellikle diisey dogrultuda farkli formasyonlarin yiizlek verdigi arastirma
sahasinda bolge jeolojisi biiyilik dl¢iide tektonik bindirmelere bagli olarak gelismistir.
Bolgede hakim olan Likya Naplari’na ait birimlerden Tetis’in tabaninda sekillenen
Marmaris ofiyolit napmna ait Kizilcadag melanj ve olistostromlar1 (Kkzm) Ust
Senoniyen sonlarinda okyanusal kabugun kitasal kabuga bindirmesi sonucu bolgeye
yerlesmis ve yine ayni donemde Domuzdag Napi’na ait Dutdere kirectaslar1 da birim
tizerindeki konumunu almistir. Eosen basinda baslayan yatay hareketler sonucu giliney
yonde aktarilan Likya Naplar1 son hareketini, altlarina Yesilbarak Naplari’ni da alarak
Beydaglart Otoktonu’nun kuzey kanadi lizerine yerlesmesiyle tamamlamistir. Kestel
Dag1 zirvesinden polye tabanlarina dogru kusaklar halinde, zirve kesimlerde son
bindirme nap1 olan Dutdere kirectaslar1 altinda kesintisiz bir kusak halinde Kizilcadag
melanj ve olistostromu ve temelde Likya Naplari ile Beydaglari Otoktonu (arastirma
sahasinda c¢ok kiigiik bir alan- %0.1 ihtiva eder) ile Likya Naplari arasinda ara zon
konumunda olan ve biinyesinde yogun kiregtasi, kumlu-killi kiregtasi, kalkarenit vb.
diizeyler barindiran Yesilbarak Napi’na ait yar karstik 6zellikteki Elmali formasyonu
bulunmaktadir. Bu birimler {izerine Pliyosen ve Kuvaterner’de agisal uyumsuzluklarla
gelen Cameli (Burdur) formasyonuna ait birimler, konglomeralar ve eski akarsu
olusuklar1 yerlesmistir. Depresyon tabanlarinda ise Kuvaterner’e ait aliivyonlar gelisim

gostermistir.

Bolge jeomorfolojisi biiyiik lgiide Orta-Ust Miyosen ve devaminda meydana
gelen tektonik hareketlerle birlikte birbirini izleyen asimmim ve birikim sathalar
denetiminde sekillenmistir. Orta Miyosen basinda tamamlanan bindirme hareketleri
devaminda bolgede bir asinim siireci yasanmistir. Miyosen sonuna kadar devam eden
bu siirecin kanitlar1; Kestel Dagi eteklerinde ve yine Yesildag koyli cevresi ile Bereket

koyiiniin kuzeydogusunda Klipler halinde goriilen Likya Naplari’nin son bindirme
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tirtinleri olan Dutdere kirectaslarina ait birimlerin ve ayni zamanda Likya Naplari
altinda bulunan Yesilbarak Napi’na ait Elmali formasyonunun bu bolgelerde tektonik
pencereler halinde goriilmesidir. Bolgede (Burdur-Karamanli-Tefenni  havzalar)
Pliyosen baslarinda etkili olan sikisma rejimine bagl olarak dncelikle normal faylanma
ve devaminda ¢ek-ayir (pull-apart) karakterde bir Pliyosen havzasi gelismistir. Bu
gelisimin sonucu olarak saha gol ortamina doniismiis ve sedimantasyon baslamis,
Pliyosen Golii, donem sonuna kadar varligim1 silirdirmiistiir. Pleyistosen’e gegiste
havzada devam eden tektonizma sonucu gol diizeyi degismis, bolge karalasmis (?),
bolgede Pliyosen deniidasyon sathasi yasanarak bir aginim yiizeyi gelismis ve Orta
Pleyistosen’de meydana gelen KD-GB yonlii faylanmayla birlikte Burdur depresyonu
olusmus ve Burdur Golii bu alana yerlesmistir. Kuvaterner igerisinde kurulan saha
drenaji, Alt-Orta Pliyosen’de Tefenni-Karamanl (Karatas) Havzasi’na dogru KD-GB
yonlii gelisim gostermis, Kuvaterner tektonizmasi sonrasinda Orta Pleyistosen’de
Tefenni-Karamanli Havzasi’nda Karatas GOli’niin  (¢ukurlugunun) ve Burdur
Havzasi’nda Burdur Goli’nlin gelisimiyle Burdur Golii’ne dogru gelisim gostermistir.
Burada Burdur Goli Havzasi’nin daha derin olmasi dolayisiyla gol, akarsularin cazibe
merkezi haline gelmistir. Saha drenajinin Kuvaterner’de Burdur Go6li’ne dogru
gelismesi, Karatas Havzasi’nin kapilmasina yol agmistir. Kapilma, Bozgay (Eren Cay1)
tarafindan olusturulan Karagal antesedant bogazi vasitasiyla olmustur. Dolayisiyla
calisma sahasi icerisinde yer alan polyelerden ¢ikan ve Bozgay (Eren Cayi) tarafindan
Burdur Golii’ne akaglanan arastirma sahasinin drenaji da tektonik hareketler ve iklimsel
salinimlar sonucu ortaya cikan bu diisey hareketlere bagli olarak sekillenmistir.
Ozellikle calisma sahasmin bati ve giineyinde yayginlik gosteren Pliyosen (DIII)
yiizeyler, bu diisey hareketlerin sonucu olarak yataklarini derine kazan akarsularca
parcalanmig, yer yer plato goriiniimii ve dil bi¢imli uzanimlar halinde deformasyona

ugramistir.

Arastirma sahasinin kuzeyi ise Dutdere kiregtaslarinin yaygin olmasi, yer yer
Pliyosen golsel sedimanlariyla Ortiilmiis olmasi ve Miyosen de asinim alani olmasi
dolayisiyla daha dar asmim yiizeylerine sahiptir ve yer yer Pliyosen ortiilerinden

kurtulmusg goriiniimdedir.

Arastirma sahasinda karstlagsma, 6zellikle yar1 karstik 6zelliklere sahip Elmali

formasyonu, eski akarsu olusuklar1 ve konglomeralar ile tam karstik 6zellikte Dutdere
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kirectaglar1 lizerinde yogunluk gosterir. Nitekim Kuvaterner iriinleri olan Aziziye ve
Bozlar polyeleri tamamen bu birim igerisinde, Kapakli Polyesi ise biiyiik dl¢lide Elmali
formasyonu igerisinde olmak iizere Dutdere kiregtaslar ile dokanak sahasinda, Sinop ve
Aksu polyeleri tamamen Dutdere kiregtaslar1 iizerinde, Bereket ve Ucbogaz polyesi ise
Kizilcadag melanji ile Dutdere kirectaslarinin dokanak hattinda gelismistir. Bu polyeler
acik polye karakterinde olup, MTD’nin degisimine bagli olarak ¢ok donemli eskillerdir.

Toplam alan1 3,18 km? olan Kapakl1 Polyesi’nin uzama oran1 dikkate alindiginda
sahip oldugu deger 1,35’tir ve tammmsal olarak “yar1 eliptik” seklinde
degerlendirilmektedir. Polyenin dairesellik indeksi ise 3,18°dir. Aziziye Polyesi
toplamda 7,9 km? alana sahiptir. Dairesellik indeksi 5,75 olan polyenin uzama orani
1,25’tir ve bu rakam g6z Oniinde bulunduruldugunda polye “yari eliptik” seklinde
tamimlanmaktadir. Bozlar Polyesi ise toplam 5,33 km? alana sahip olup dairesellik
indeksi 8,5’tir. Uzama oran1 2,16 olan Bozlar Polyesi’nin uzama orani degeri dikkate
alindiginda sekilsel tanimi ise “uzamis” olarak nitelendirilmektedir. Ayrica Bozlar
Polyesi kendi igerisinde genis bir huma sahiptir. Kapakli Polyesi ile Aksu Polyesi
arasinda yer alan Sinop Polyesi sahanin en dar yiizey alanin sahip olan polyesidir ve
yiizey alam 0,61 km? uzama oram 1,66, ve dairesellik indeksi 3,24 seklinde
hesaplanmistir. Dolayisiyla polyenin sekilsel tanimi “eliptik”tir. Aksu Polyesi toplamda
3,68 km? alana sahiptir ve dairesellik indeksi 9,96 dir. Polyenin uzama orani ise 1,45’tir.
Bu deger dolayisiyla polye “uzamis” polye olarak degerlendirilmektedir. Bereket
Polyesi toplamda 1,79 km? alana sahiptir ve dairesellik indeksi 5,05’tir. Uzama orani
1,67 olan polye “eliptik” bi¢cimli polye olarak nitelendirilmektedir. Genel olarak uzamis
ve vyar1 eliptik karaktere sahip olan polyelerin uzanimsal sekilde gelisim

gosterimelerinde etkili olan temel faktor ise ana akarsularin yon verici etkisidir.

Bozlar Polyesi’nin gilineybatisinda karakteristik dolin yapilar1 gelismistir.
Icerisinde daima su bulunduran Siiliiklii Gol dolini ve hemen yakininda ortii siibsidans
ve ¢Okme, ¢oziinme dolinleri mevcuttur. Yine dolin agisindan bir diger zengin saha ise
Cal Tepe’dir. Aragtirma sahasinin 6zellikle orta kesiminde (Erikli koyli mevkii) yogun
bir sekilde gelisim gosteren fliivyokarstik depresyonlar gelistikleri konum ve
yogunluklar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bu vadi ve depresyonlarin en

onemlileri; polyeleri Karatas Havzasi’na drene eden fliivyokarstik depresyonlar, Erikli

132



koyii ¢cevresindeki fliivyokarstik depresyonlar, Yascali Tepe ve ¢evresinde flitvyokarstik
depresyonlar ve Yesildag fliivyokarstik depresyonudur.

Sahanin kuzeyinde genis bir yayilim alan1 gdsteren Dutdere kiregtaglari tam
karstik nitelikler gosterir ve bolge karstlasmasi acisindan temel Oneme sahiptir.
Arastirma bolgesinin Miyosen’de deniidasyon safhasi gegirmesi, tamamen Dutdere
kiregtaglarindan olugsmus Cal Tepe’de, Yesildag koyii kuzeybatisinda kalan sirt boyunca
ve Bereket koyi kuzeydogusundaki tepelik alanlar iizerinde asmim yiizeyleri

pargalarinin goriilmesiyle karakteristiktir.

Cal Tepe ve Yesildag koyii gevreleri fliivyal ve fliivyokarstik etkilerle
parcalanmis ve saha iic ayr1 yonde (B-K-D) drenaja agilmustir. Ozellikle Cal Tepe
gevresinde (K-G ve D) Kizilcadag melanj ve olistostromlari ile Dutdere kiregtaglarinin
dokanak hatlarina yerlesen akarsular bu sinirlarin karstlasmasina yol agmis ve yanal

yonde karstlasmanin hizlanmasi Aksu Polyesi’nin gelisimini saglamistir.

Kilimli Tepe kuzeyinde yer alan Bereket Polyesi ise Aksu Polyesi ile benzer
bicimde kabaca K-G dogrultusunda Kizilcadag melanj ve olistostromlar: ile Dutdere
kiregtaglarinin kontaginda gelismistir. Pliyosen sonunda donemin karasal/golsel
dolgulartyla kaplanan ve ayni zamanda karstlasmaya maruz kalan polye Orta
Pleyistosen’de meydana gelen MTD degsimiyle pargalanmis ve bosaltilmis, o

donemden itibaren gliniimiiz morfolojisini kazamistir.

Cal Tepesi lizerinde Pliyosen’de meydana gelen gdl ortami ve sedimantasyon
sonucu Ortiilme, siirecin devaminda 6zellikle Pliyosen sonu — Orta Pleyistosen arasinda
meydana gelen Ortliden kurtulma devresi tepe ve yakin ¢evresinin ekshiime yiizeylerle
karakterize olmasina, Pliyosen (DIII) yiizeyler iizerinde fliivyokarstik depresyonlarin
gelismesine ve Cal Tepe tizerinde kismen de olsa uzamis dolin yapilarinin gelismesine

zemin hazirlamistir.

Bolgede genis bir alan kaplayan orman Ortiisii sahada oOrtii alt1 karstlasmasiin
gelisiminde rol oynamakta, kokler vasitasiyla pargalanma, hidrolik ydnlendirme ve
hiimik asit salinimi ise kimyasal erozyonu kolaylastirmakta ve hizlandirmaktadir.
Bolgede hakim olan agag¢ tiirleri baslica kizilgam, karagam, ardi¢ ve meselerden
olusmaktadir. Sahada var olan toprak oOrtiileri ve 6zellikle Kuvaterner sedimanlar1 da

ortii alt1 karstlasmasinda belirleyicidir. Akdeniz ardi gegis iklimi gosteren sahada
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orografik etkinin de beraberinde getirdigi yagis ve sicaklik kosullart karstlasmanin

gelisiminde pozitif etkiler ortaya ¢ikarmaktadir.
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