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OZET

KiMi BITKi BESIN ELEMENTLERI ILE KOMBINE EDILMIi$
BiTKi BUYUME DUZENLEYICILERININ SULTANI
CEKIRDEKSIiZ UZUMDE VERIM VE BAZI KALITE

PARAMETRELERINDE ETKIiLERI

CUCU, Tamer

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL
Ocak 2015, 39 sayfa

Bu arastirma Manisa iline bagh Salihli-Yesilova kdylinde bulunan iiretim
alaninda, kimi bitki besin elementleri ile kombine edilmis bitki biiylime
diizenleyicilerinin sultani ¢ekirdeksiz {iziimde verim ve bazi kalite parametrelerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma tesadiif bloklar

deneme desenine gore 4 faktorlii ve 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir.

Her biri i¢in 4 farkli doz belirlenen 6 farkli bitki biiyiime diizenleyicisi,
caligma siiresince iki kez uygulanmistir. Yaprak ornekleri alinarak bitki besin
elementi igerikleri incelenmis, hasat sonrasi elde edilen meyvelerde ise verim,
kalibre ve brix degerleri saptanmistir. Aragtirma sonuglarina goére sultani
cekirdeksiz liziim verimi i¢in farkli bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanimi

istatistiki yonden olumlu ve 6nemli etkiler meydana getirmistir.

Anahtar sozciikler: Sultani gekirdeksiz liziim, bitki bilylime diizenleyicisi,
verim, kalibre, brix.






ABSTRACT

THE EFFECT OF PLANT GROWTH REGULATORS, WHICH
COMBINED WITH SOME NUTRIENTS ON YIELD AND SOME
QUALITY PARAMETERS OF SULTANA SEEDLESS GRAPE

CUCU, Tamer

MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Bur¢gin COKUYSAL
January 2015, 39 pages

The objective of this research was to investigate the effect of plant growth
regulators, which combined with some nutrients on yield and some quality
parameters of sultana seedless grape at Salihli, Manisa. This study was carried out
according to the randomized block design with four factors and three replications.

Four different doses were determined per plant growth regulators and were
applied twice during the research. The content of nutrients with yield, calibre and
brix, which obtained respectively from leaves samples and berry postharvest were
investigated. Based on the results of the present study, usage of different plant
growth regulators were found statistically positive and significant effects for yield
of sultana seedless grape.

Keywords: Sultana seedless grape, plant growth regulator, yield, calibre,
brix.
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1. GIRIS

Anadolu insan1 bir yandan sofrasinda yas ve kuru iiziime yer verirken diger
yandan iizim sirasinin degisik sekillerde islenmesiyle iiretilen sarap, sirke,
pekmez, kofter, sucuk, pestil gibi iiriinleri beslenmesinde ve enerji gereksiniminin
karsilanmasinda kullanmis ve kullanmaya devam etmektedir. Dolayisiyla liziim ve
tiziimden {retilen {iriinlerin insan beslenmesindeki yeri diin oldugu gibi

giinlimiizde de 6nemi korumaktadir (Kacar ve Katkat, 2011).

En yaygin kiltiir bitkilerinden biri olan iiziim, diinyada 67 milyon ton
civarinda ozellikle Tiirkiye, ABD, Cin, Iran gibi iilkelerde yaygin bir sekilde
iiretilmektedir. Asma kiiltliriiniin baslangi¢ yeri olarak kabul edilen Tiirkiye,
bagcilik i¢in en uygun topraklara sahip olmanin yam sira, bir¢ok {iziim ¢esidinin
de genetik kaynagini olusturmaktadir. Ulkemiz gerek bag alani gerekse iiziim
iiretiminde 6nde gelen {lilkelerden biri olmasina ragmen, diger iilkelere gore
sofralik liziim {iretiminde s6z sahibi olamamaktadir. Lider konumunu ise diinya
ticaretinde en fazla 6neme sahip, ¢ekirdeksiz ve 6zellikle “Sultani” tip kuru iiziim
ile saglamaktadir. Sultani tip lizlimiin kullanimi 18. yiizy1l sonlarinda yuvarlak

¢ekirdeksiz kuru liziimiin 1slahi ile baglamistir (Anonim-a, 2010).

Merkezi genellikle Ege bolgesinde bulunan kuru {iziim {iretimi Manisa’da
Turgutlu, Salihli, Akhisar, izmir’de Menemen, Kemalpasa, Denizli’de ise Cal ve
Civril bolgelerinde yogunlasmistir (IBP, 2013). Ozellikle Manisa ili, bag
alanlarinin yaklasik %15’1ni, iiretimin ise %35’ini karsilarken, yillik 400.000 ton
kuru iiziim iiretilmektedir (Ak¢ay ve Akin, , 2013; Kara, 2007). Uretici iilkelerden
her y1l elde edilen {iziimlerin ise yaklagik 1.2 milyon tonu kurutulmakta ve bunun
750 bin tonu diinya piyasasina konu olmaktadir. Tiirkiye’deki ¢ekirdeksiz kuru

liziim tiretimi ile bu durumun neredeyse yarisi olusmaktadir (INC, 2008).

Kuru iiziim, igerdigi mineral maddeler ile vitaminler sayesinde protein ve
karbonhidrat kaynagi olarak ozellikle saglikli gida tiiketimi bilinci yiiksek
toplumlarca talep edilmektedir. Giderek artan bu talep oranlari gelecek yillarda
diinya pazarmin biiyiik bir kismini, sultani c¢ekirdeksiz kuru iiziimiin
olusturacagmi gostermektedir. Uretilen iiziimiin yaklasik %80’inin ihra¢ edilmesi
ile en 6nemli ihrag lriinleri igerisinde yer alan sultani ¢ekirdeksiz kuru iiziim
kadar cekirdeksiz sofralik {liziim tretiminin arttirilmasi, tarim ve ticaretinin

gelistirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla yenilik¢i yaklagimlara dayanan siirekli



caligmalar ile ¢ekirdeksiz sofralik ve kuru liziim yetistiriciliginde verimi arttirmak

Onem tasimaktadir.

Bu denemeyle Manisa iline bagli Salihli-Yesilova kodyline ait {iretim alanina
kimi bitki besin elementleri ile kombine edilmis bitki biiylime diizenleyicileri
uygulanmistir.  Toplam iriin  agirh@i, tane biyikligi, brix ve yaprak
orneklerinden elde edilen bitki besin maddelerinin degisimleri gibi bazi kalite
parametreleri incelenerek sultani c¢ekirdeksiz sofralik ve kuru {iziim veriminin

arttirilmasi amaclanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Asma BitKkisi

Asma, sarilic1 6zellige sahip olan ve halk arasinda biyik adiyla anilan
tutunma organi; siiliikkleri vasitasiyla agaclara bile rahatlikla tirmanabilen bir
bitkidir. Meyvelerine iiziim, odunlagsmis siirgiinlerine ¢ubuk adi verilir. Asmaya
baz1 yorelerde omca da denilmektedir. Uziimden yararlandigimiz asma tiiriine,

Latince Vitis vinifera adi verilmektedir (Uzun, 2003).

Evrenin en eski bitki gruplarindan biri olan asmanin anavataninin,
Tiirkiye’nin de kuzeydogu bolgesini i¢ine alan Karadeniz ve Hazar Denizi

arasindaki yer olduguna inanilmaktadir (Kacar ve Katkat, 2011).

Uziim yetistiriciligi 20-52. kuzey ve 20-40. giiney enlem dereceleri arasinda
en elverigli sekilde gergeklesmektedir. Bir baska deyisle bagcilik, ekvatora
yaklastikca ancak yiiksek yaylalarda, kuzey sinirin1 olusturan bdlgelerde ise

ozellikle gliney yamaglar ve nehir kenarlarinda yapilmaktadir (Uzun, 1996).

Diinyada 10.000°’e yakin ¢eside sahip oldugu tahmin edilen asmanin
yaklasik 1200’1 tilkemizde bulunmaktadir. Ancak bunlardan sadece 50-60 kadari
ekonomik degere sahip olup, genis c¢apta yetistirilmektedir. Ulkemizde
cekirdeksiz tizim iiretiminde kullanilan ve Sultani adiyla bilinen “Thompson

Seedless” ¢esidi ise yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Goktas, 2008).
2.2 Bitki Biiyiime Diizenleyiciler

Bitkilerde en 6nemli fizyolojik olaylardan biri olan biiylime ile ilgili net
bilgiler uzun yillar sonunda kesfedilmistir. Bitki biiyliimesini tesvik eden bazi
maddelerin yaninda biiylimeyi engelleyen maddelerin de sentezlendigi
anlagilmistir. S6z konusu maddeler bitkide ¢ok diisiik konsantrasyonlarda
bulunmakta ve bu miktar, disardan ilave edilen hormonlarla arttirildiginda bitki
bilinyesinde ciddi degisimler olusmaktadir. Bu hormonlar, bitkilerde bulunan
dogal hormon benzeri sentetik diizenleyiciler {iretildikten sonra, biiylime ve
gelisim diizenleyiciler olarak tanimlanmaya baslanmistir (Akgiil, 2008).

Bitki Gelisim Diizenleyicilerin (BGD) o6nemi ilk kez 1930’lu yillarda

anlasilmis ve bu tarihten itibaren tarimsal tirlinlerdeki fonksiyonu arastirilmaya



calisilmistir. Baglangicta yalniz tohumlarin ¢imlenmesinde, meyve, fidan ve
celiklerin koklendirilmesinde kullanilmistir. Daha sonra tohumdan hasada kadar
gecen devrede verim artisi, iirlin kalitesinin yiikseltilmesi ile bitkilerin hastalik ve
zararhlara kars1t dayanikliligin arttirilmasi amaciyla kullanimi yayginlasmistir
(Karakus ve Koker, 2007).

Asma gelisiminin kontroliinde ilk olarak oksinlerle ilgili yapilan ¢aligmalar
1940’1 yillara denk gelmektedir. Tiirkiye’de ise ilk defa 1960’1 yillarda
kullanilan giberellik asit (GA3) hormonuyla ¢ekirdeksiz liziimde; ¢ekirdeksizligi
tesvik, meyve ve salkim biiyiikligini artirmak amaglanmistir. Uziim
yetistiriciliginde bitki gelisim diizenleyiciler kklenme, tomurcuk acilmasinin ve
vegetatif bilylimenin kontrolli, dormansi, meyve olusumu, meyve dokiimii ve

olgunlagma gibi daha bir¢ok amag i¢in kullanilmaktadir (Polat, 2002).
2.30ziim ve Bitki Biiyiime Diizenleyiciler ile Ilgili Yapilan

Cahsmalar

Denemeye konu olan Sultani c¢ekirdeksiz iliziim ve bitki biiylime
diizenleyiciler ile ilgili ilkemizde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar incelenerek,

yazar soyadlar sirasina gore asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Uziim ile ilgili vapilan cahismalar:

Celik vd. (1998), hem yabani asma (Vitis vinifera ssp sylvestris), hem de
kiiltiir asmasina (Vitis vinifera ssp. Sativa) ait zengin bir asma gen potansiyeline
ev sahipligi yaptigimiz1 bildirmislerdir. Dolayisiyla tilkemizin bagcilik i¢in son
derece uygun iklim ve toprak kosullarina sahip oldugunu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayni zamanda Tiirkiye’nin, asmaya ait en 6nemli tiirii olan Vitis vinifera L. nin
gen merkezi ve kiiltiire alindig yer olarak kabul edildigini eklemislerdir.

Celik vd. (2010-a), Tirkiye’de iretilen kuru iiziimin yaklasik olarak
%75’1ni ¢ekirdeksiz kuru tiziimiin olusturdugunu bildirmislerdir. Cekirdeksiz kuru
lizim iiretiminin tamaminin ise Ege Bolgesinde basta Manisa olmak iizere Denizli
ve Izmir illerinde hakim, ayn1 zamanda diinyanin da en taninmis {iziim ¢esidi olan
Sultani ¢ekirdeksiz {iziim tarafindan saglandigin1 vurgulamiglardir. Bu illerde
kurutmalik olarak yetistirilen Sultani’nin, son donemlerde sofralik iiziim acigimin
kapatilmasinda da 6nemli bir rol iistlendigini eklemislerdir. Taneleri ¢ok kiiciik

olan Sultani g¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde sulamanin yani sira GA3z ve salkim/tane



seyreltme uygulamalari ile tane iriliginin 6nemli olgiide arttirildigi sonucuna

varmiglardir.

Celik vd. (2010-b), bagcilikta gesit seciminde dikkate alinmasi gereken en
onemli hususun yorenin iklim ve toprak yapisi ile TUriiniin degerlendirme
olanaklart1 oldugunu bildirmislerdir. Ortakuzey, Ortagiiney ve Ortadogu
bolgelerimizin saraplik ve siralik, Marmara Bolgesinin Trakya kesiminin saraplik,
Gilineydogu Anadolu bolgesinin ¢ekirdekli kurutmalik, saraplik-siralik ve sofralik,
Ege bolgesinin ise diinyaca taninmis c¢ekirdeksiz kurutmalik ve sofralik {iziim

c¢esidi ile tanindigin1 vurgulamiglardir.

Durmus ve Yigit (2003), Ege kiyilarinin meyve iiretim yoresi oldugunu ve
cekirdeksiz liziim {retiminin  %99’unun Manisa ilinden karsilandigini

bildirmislerdir.

Karabat (2007), Manisa’da bulunan 117 bagc1 ile anket yoluyla
goriisiilerek, tarimsal ila¢ ve giibre kullanimindan kaynaklanan ¢evresel etkiler
konusunda iireticilerin duyarliligin1 arastirmustir. Ureticilerin %70 olasilikla cevre
dostu olarak adlandirilan tarim ilaglarimi tercih ettiklerini, %40’1min en az bir kez

toprak analizi, %6,4 liniin de yaprak analizi yaptirdiklarini belirlemistir.

Karabat ve Uysal (2003), ¢esitli kaynaklar ve istatistiksel wveriler
kullanilarak ~diinyada ve Tirkiye’de ¢ekirdeksiz kuru {ziim retimini
degerlendirmislerdir. ABD’nin yillik 360 bin tonu gecen ¢ekirdeksiz kuru iiziim
tiretim hacmi ile ilk sirada, Tirkiye’nin ise iretim bakimindan ikinci sirada
oldugunu vurgulamiglardir. Ancak iilkemizin 200-220 bin tonu asan ihracatiyla
diinyada ilk siray1 yer aldigini da eklemislerdir. Diger onemli ¢ekirdeksiz kuru
{iziim {ireticisi {ilkelerin ise sirastyla Iran, Yunanistan, Avustralya, Sili ve Giiney

Afrika Cumbhuriyeti oldugunu bildirmislerdir.

Uysal (2003), tiziimiin kurutmalik, sofralik ve saraplik olarak degerlendirme
sekillerinin farkli verim diizeylerindeki {iretim girdi ve maliyetlerini incelemistir.
En az i gilicliniin saraplik iiziim iiretiminde, en fazla ise sofralik {iziim tiretiminde
kullanildigin1 ancak en yiiksek getiriyi de sofralik ¢ekirdeksiz iliziim iiretiminin

sagladigini ortaya ¢ikarmigtir.

Uysal (2007), isletmelerin sadece %.216,11’inin analiz sonucuna gore

giibreleme yaptigini bildirmistir. Onerilen dozlar, iireticiler tarafindan kullanilan



glibre miktarlar1 ile arastirma sonuglarina gore karsilastirmistir. Bu ¢alisma ile
genel olarak azot ve fosforda onerilenin lizerinde giibre kullanilirken, potasyumlu

giibrelemede ise daha diisiik giibre dozunun uygulandig1 sonucunu elde etmistir.

Uzun (2003), iiziim tanelerinin ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz olmak iizere ikiye
ayrildiklarii bildirmistir. Cekirdeksiz ¢esitlerin tamamen c¢ekirdeksiz veya iz
halinde ¢ekirdek igerdigini, ¢ekirdeklilerin ise normalde 4 ¢ekirdek tasidigini
ancak bunun daha az ya da fazla oldugu durumlarin da mevcut oldugunu

eklemistir.

Yaga (2003), Ege Bolgesi’nin farkli yorelerinden alinan c¢ekirdeksiz kuru
tizlimlerin besin iceriklerinin belirlenmesi {izerine c¢alismalar yliriitmistiir.
Bolgenin Sultani cekirdeksiz liziim yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun oldugunu ve
cekirdeksiz liziimiin yas ile kuru form igeriklerinin saglik agisindan 6nemli besin

maddeleri igerdigini bildirmistir.

Uziim ve bitki biiviime diizenleyicileri ile ilgili yapilan calismalar:

Akman ve Ilgin (1996), asili asma fidani iiretiminde indol 3 Butirik Asit
(IBA) ve Naftalen Asetik Asit (NAA) kullanimlariin, Yuvarlak
Cekirdeksiz/110R ve Yuvarlak Cekirdeksiz/Ramsey as1 kombinasyonlarindaki
etkileri incelemislerdir. Uygulamalar: dikimden hemen 6nce, %50°lik etil alkolle
hazirlanan ¢ozeltilere asili ¢eliklerin dipten 3 cm’lik kisimlarinin hizli daldirma
yontemi ile gerceklestirmislerdir. Bitki gelisim diizenleyici kullaniminin her iki
ana¢ kombinasyonunda da olumlu etkiler olusturdugu sonucunu ortaya

cikarmiglardir.

Akman vd. (1995), cekirdeksiz iiziim ¢esidinde sofralik ve kurutmalik
amach farklt GA3 uygulamalarinin, yas ve kuru iiztimdeki verim, kalite ve verim
bilesenlerine etkileri ile kalint1 yonlerini arastirmislardir. Sonucta, %60-80 ¢icekte
(tam ¢igekte) 15 ppm + tane baglamadan sonra 30 ppm GAgz'in sofralik, sadece
%60-80 cicekte 15 ppm GAsz'in kurutmalik amag i¢in en uygun uygulamalar
oldugunu, kalinti seviyelerinin de tolerans degerlerinin altinda kaldig1 tespit

etmislerdir.

Ates ve Karabat (2006), sultani ¢ekirdeksiz {iziim ¢esit ve tiplerine farkli
GA; uygulamasi, yaprak alma, tane seyreltme iglemleri ile yaprak giibresi ve

deniz yosunu uygulamiglardir. En kiigiik taneleri kontrol uygulamalarinda elde



ettiklerini, yapilan uygulamalar ile tane eninin ve tane boyunun %100’in

izerinde, tane iriliginin ise %200’1lin lizerinde artis sagladigini bildirmislerdir.

Bottcher et al. (2010), oksin uygulamalarinin tane gelisimi iizerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Siraz iiziim ¢esidine ben diisme Oncesi uygulanan
NAA'in 6nemli 6l¢lide olgunlagsmay1 geciktirdigini ve hasat zamani geldiginde,

kontrole gore daha biiylik meyveler elde etmislerdir.

Ilgin ve Kismah (1998), iiziim yetistiriciliginde yaprak alma, salkim ve tane
seyreltme ile bitki bliylime diizenleyici uygulamalarinin tane iriligi, salkim sikligi,
seker/asit oran1 ile vegetatif gelisme iizerinde farkli etkiler yaptig

vurgulamiglardir.

Karagozoglu vd. (1981), cekirdeksiz iiziim ¢esidi asmalarina
ciceklenmenin tamamlanmasindan 2-4 giin sonra yalmiz salkimlara piiskiirtme
yapilarak 5, 10, 15, 25 mg/l konsantrasyonlarinda GAz uygulanmasi yapmislardir.
Giberellik asit uygulamalarinin kuru {iziimlerde 100 gramda tane sayisi, 100
zeneb ¢Opii agirligr ve kuruma siiresini 6nemli dl¢ilide etkiledigini bildirmislerdir.
Konsantrasyon arttikca 100 gramda tane sayist azalmis, 100 zeneb ¢opii agirligi

artmis ve kuruma siiresi uzamstir.

Kohno et al. (2012), iiziimde oksin/indol-3-asetik asit olan proteini
tanimlamisglardir. Bu proteininin transkripsiyonunun tozlanma Oncesi hizla
arttigin1 ve meyve tutumu esnasinda azaldigini bildirmiglerdir. Bitki biiylime

diizenleyicisi olarak 6nemli bir rol oynadigini da vurgulamiglardir.

Korkutal ve Gokhan (2007), sofralik c¢ekirdekli iiziim c¢esitlerinden biri
olan italya iiziim cesidine 2 farkli dénemde (tam ciceklenmeden 10 giin dnce ve
tam ¢igeklenme doneminde) 75 ppm dozda GA;z; uygulamislardir. Bu
uygulamalarm ovaryum ve tane gelisimi iizerine etkilerini arastirmislardir. ilk
GA; uygulamasi ile c¢ekirdeksizlik, ikinci GAs; uygulamas: ile irilik artist
saglandig bildirmislerdir.

Koylii (1997), sofralik ve kurutmalik amacgla yuvarlak ¢ekirdeksiz
tiziimlerde kullanilan GAg3 yerine Sitofex (CPPU) ad1 verilen hormonun en uygun
doz ve uygulama zamaninin belirlenmesini amaglamistir. Caligmada asmalara
sitofex ve CPPU + GAj uygulamistir. Biiylime diizenleyicilerin konsantrasyonu

arttikca, 100 gram {iiziimde tane sayisinin azaldig1 ve kuruma siiresinin uzadigi



sonucunu elde etmistir. Tanelerin 6-8 mm biiyiikliigiine erisinceye kadar CPPU
uygulama imkaninin bulundugu ve sofralik-kurutmalik amagli uygulamalarda en
iyi sonuglarin 30 ppm GA3z + 10 ppm CPPU kombinasyonundan elde edildigini
bildirmistir.

Marzouk and Kassem (2011), hasat 6ncesi uygulanan yaprak giibreleri ile
Thompson Seedless tiziimiiniin verim, kalite ve raf dmriiniin arttirtlmasi tizerine
caligmiglardir. Biiylime sezonu igerisinde iki farkli donemde (cigek sonrasi ve ben
diisme evresi) lizim lizerine bazi bitki gelisim dilizenleyiciler uygulamislardir.
Meyve biiyiimesinin erken asamalarinda uygulanan GAz; ve CPPU gibi bitki
bliylime diizenleyicilerin, taneyi arttirarak verimi yiikseltmesinin yani sira raf
omriinii de uzattiklarim1 bildirmislerdir. Bu gelisim diizenleyicilerinin hasat
zamanmin gecikmesi gerekli oldugunda da kullanilabilecegi sonucuna

varmislardir.

Morsiinbiil vd. (2010), tarimda {retimi arttirmaya yonelik calismalarin
1960-1970 yillarinda hizlandigini ve sentetik kimyasal tarim ilaglarinin, mineral
giibrelerin, bliylimeyi diizenleyici maddeler ile hormonlarin kullaniminin bu
donemlerde tesvik edildigini bildirmislerdir. Bitki biiylime diizenleyicilerin ilk
olarak bocek veya bitkilerin biiyiimelerini geciktiren ya da hizlandiran kimyasallar
olarak taninmasindan dolayi, Environmental Protection Agency tarafindan

pestisitler kategorisinde siniflandirildigini vurgulamislardir.

Pandey et al. (1974), Pusa Seedless iiziim g¢esidi tanelerinin gelisimi
sirasinda degisen serbest amino asitleri incelemiglerdir. Toplam serbest amino asit
iceriginin tozlanmanin hemen ardindan siirekli arttigini belirlemislerdir.
Olgunlagma stirecinin arginin, prolin ve glutamik asit metabolizmasiyla yakindan
iliskili oldugunu, soguk depolama sirasinda ise tiim amino asit igeriklerinin

diistiiglinii saptamiglardir.

Rabana et al. (2013), Mystert, Superior ve Crimson {iziim gesitlerine GAg,
CPPU ve her ikisini birden uygulamislardir. Ug cekirdeksiz iiziim ¢esidinde de
GA; ve CPPU kombinasyonunun tane agirligi ve ¢apini arttirdigini, asitlik tizerine
herhangi bir etki yapmadigin bildirmislerdir.

Retamales et al. (1995), Thompson Seedless {iziim ¢esidi ilizerinde CPPU
ve GAs’l incelemislerdir. Uygulamalarla tanelerin daha yuvarlak ve salkimlarin

daha siki oldugunu, en yiiksek verimin ise CPPU ve GAjz’lin birlikte



uygulanmasiyla elde edildigini bildirmislerdir. Forclorfenuron’un (CPPU) meyve
kalitesini diisiirmeden, hasadi1 21 giine kadar geciktirdigi, ayrica etkisini hasattan

kisa bir siire 6nce gosterdigini eklemiglerdir.

Uzun (2003), bagcilikta bilezik almanin yerine gececek biiylimeyi
diizenleyici madde kullanimmin 1949 yilinda yapilan denemeler sonucu
bulundugunu bildirmistir. Asmalarda 2-10 ppm dozunda 4-CPA (4-klor fenoksi
asetik asit) ile ¢cigeklenmeden 3-6 giin sonra yapilan uygulamalarin, tane tutumunu
ve tane iriligini arttirdigmi vurgulamistir. Uygulamanin salkimlar iizerinde
gergeklestirilmesinin yaprak {izerine yapilan uygulamalardan daha etkili oldugunu

da eklemistir.

Yazic1 ve Kaynak (2001), deniz yosunlariin 6zellikle biyolojik tarimda
verim ve kaliteyi arttirmak, bitki biiylimesini diizenlemek ve toprak yapisin
iyilestirmek amaciyla diinyanin birgok bolgesinde kullanildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Arastirma yerinin genel 6zellikleri

Bu deneme 2013 yilinda, Mart-Eyliill aylarmi kapsayan yetistiricilik
doneminde, Manisa iline bagli Salihli-Yesilova kdyilinde bulunan 6zel sahsa ait
arazide gergeklestirilmistir. Arazi 4 telli V sistemiyle kurulmus 20 senelik bir bag
tesisidir. Baglar 3 m sira aras1 ve 1.2 m sira iizeri mesafesinde yer alip, damla

sulama ile sulanmaktadir.

Yesilowva

Sekil 3.1 Deneme alaninin uydu goriintiisii.

Deneme siiresince tiim kiiltiirel iglemler iiretici kosullar1 dogrultusunda, tam
ve zamaninda gergeklestirilmistir. Sulama, gilibreleme, hastalik ve zararlilarla
miicadele vb. uygulamalari igeren bu standart islemler, bitki biiyiime diizenleyicisi

uygulanan ve uygulamayan tiim parsellerde esit sekilde siirdiiriilmiistiir.
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Sekil 3.2 Deneme yapilan baglarda sirastyla gozlerin uyanma, ince ve kalin koruk donemleri.

Ortalama sicaklik (°C): Asmalar gelismeleri i¢in yagissiz, uzun ve sicak bir yaz

mevsimi istemektedir. Dolayisiyla sicaklik, bagcilik i¢in en oOnemli iklim
faktoriinli olusturmaktadir. En iyi gelisme gosterdikleri sicaklik araligi ise 25-30
°C arasindadir (Uzun, 2003).

Denemede bitki gelisim diizenleyicilerin uygulandigi Mayis ayindan hasat
donemi olan Agustos aymna kadar gecen siirede ortalama sicakliklar elde
edilmistir. Mayis, Haziran, Temmuz ile Agustos aylarinin ortalama sicakliklart
sirastyla 23.2 °C, 24.4 °C, 28.3 ve 28.7 °C olarak hesaplanmistir. Arastirma
donemi boyunca bag alanindaki mevcut ortalama sicaklik, asma gelisiminin
optimum sicakligiyla uyumlu bulunmustur (Manisa Meteoroloji Bolge
Miidirligi, 2014).
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Toprak 6zellikleri: Icerisinde mil ve kil igeren kumlu topraklar bagciliga oldukga
elverislidir. Biinyelerinde %20-50 kil ve %50-80 kum igeren tinli topraklar da
kalite ve verimli bagcilik i¢in en uygun toprak tiplerindendir (Uzun, 2003).

Araziye ait toprak oOzellikleri arastirma alanmin farkli yerlerinden alinan
toprak ornekleriyle belirlenmistir. Alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Boliimii laboratuvarinda yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alanina ait toprak ozellikleri.

PARAMETRE 0-30 cm 30-60 cm DEGERLENDIRME
pH 7.78 7.9 Orta alkali
Tuz (%) 0.013 0.014 Tuzluluk tehlikesi yok
Kirec (%) 25 1.9 Kirecli
Organik Madde (%) 1.1 0.3 Humusca fakir
Kum (%) 62 76
Mil (%) 34 22
Kil (%) 4 2
Biinye Kumlu tin Kumlu tin
Toplam N (%) 0.050 0.016 Azotga fakir
Almabilir P (ppm) 5.39 3.23 Diisiik
Almabilir K (ppm)  88.8 39.2 Noksan
Almnabilir Ca (ppm) 2450 3038 Iyi
Almabilir Na (ppm) 38.8 58.2 Diisiik
Almabilir Mg (ppm) 224 133 Yiiksek
Alnabilir Fe (ppm)  29.71 37.34 Iyi
Ahnabilir Zn (ppm)  1.54 0.55 Iyi
Alnabilir Cu (ppm) 3.14 1.28 Iyi
Ahnabilir Mn (ppm)  30.57 15.61 Iyi

Analiz sonuglarina gore, topragin reaksiyonu (pH) her iki toprak
derinliklerinde de hemen hemen ayni degerde tespit edilmis, “orta alkali” olarak
simiflandirilmistir  (Kellog, 1952). Toprak orneklerinin eriyebilir toplam tuz
icerikleri %0.15’in altinda bulundugu i¢in topraklarda “tuzluluk tehlikesi yok”
olarak belirlenmistir (U.S. Soil Survey Staff, 1951). Elde edilen kireg¢ igerikleri,

arastirma topraginin “kire¢li” oldugunu gdstermistir.

Organik madde igerikleri 0-30 cm ile 30-60 cm toprak derinliklerinde
strastyla %1.1 ve %0.3 olarak belirlenmis ve bu degerler 2’den kiigiik oldugu i¢in
“humusca fakir” olarak kaydedilmistir (Akalan, 1965). Toplam azot (N) icerigi
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her iki toprak derinliginde de “azotca fakir” olarak saptanmistir (Kovanci, 1985).
Almabilir fosfor (P) agisindan her iki toprak derinligine ait ornekler Olsen
acisindan degerlendirildiginde “disik” (2.5-8.00 ppm ) durumda oldugu ortaya
cikmistir (FAO,1990). Topragin alinabilir potasyum (K) igerigi her iki toprak
derinliginde de (150 ppm >) “noksan” olarak kaydedilmistir (Fawzi and El-Fouly,
1980). Topragmn alinabilir kalsiyum (Ca) igerikleri “iyi” olarak bulunmustur.
Toprak 6rneklerinin alinabilir sodyum (Na) igerikleri “diisiik” (34-68 ppm) olarak
tespit edilmistir (Kellog, 1952). Toprak orneklerinin alinabilir magnezyum (Mg)
igerikleri Pratt’a (1965) gore “yiiksek” (160-350 ppm) olarak belirlenmistir.
Topragin alinabilir demir (Fe) igerikleri her iki derinlikte de “iyi” olarak
kaydedilmistir. Toprak 6rneklerinin alinabilir ¢inko (Zn), alinabilir bakir (Cu) ile
alinabilir mangan (Mn) sirastyla 1.0 ppm <, 0.2 ppm <, 1.2 ppm < seviyelerinde

19
|

smiflandirilmis ve analiz sonuglarina gére “iyi” olarak saptanmistir (Kellog,

1952).
3.1.2 Arastirmada kullamlan bitki materyali

Salihli Poyrazdamlar1 Bolgesi’nden temin edilen ve “tatli gubuk™ ad1 verilen
asisiz  cubuklardan yetistirilmis olan bag alanlarinda, 6zel bir anag
kullanilmamistir. Arastirma Sultani adiyla bilinen “Thompson Seedless”
cekirdeksiz iizlim ¢esidi lizerinde gerceklestirilmistir.

Sultani ¢ekirdeksiz iiziim; beyaz ¢ekirdeksiz tiziim g¢esitleri arasinda
diinyada genis bir alanda tarim1 yapilan kiiltiir bitkisidir. Pazar degeri ozellikle
tane biiylkliigl, tane sekli ve salkim agirhigi gibi kriterlere bagh olan cesit,
oldukca hassas bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla bu ¢esidin yetistiricilerinin verimi
arttirmak adma yapacaklar1 her uygulama, bir ¢cok biyotik ve abiyotik faktorden
etkilenen meyveleri korumak igin olduk¢a Onemlidir (Marzouk and Kassem,
2011; Zoffoli et al., 2009).

3.1.3 Arastirmada kullanilan bitki biiyiime diizenleyiciler
Arastirmada bitki gelisim diizenleyicileri olan Enngrow (En), Hefestim

(Hf), Maxplant (Mx), Osi Big (Ob), Osi Complex (Ox) ve Sitofex (St) yaprak

giibreleri kullanilmistir.
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Sekil 3.3 Deneme yapilan bag alanlarina uygulanan bitki bilylime diizenleyiciler.

Enngrow: Demir, ¢inko ve mangan igeren bu bitki aktivatoriiniin aktif maddeleri
gamaaminobiitrik asit ve glutamik asittir. Potasyum ve kalsiyumun bitkiler
tarafindan aliniminda %100 ve lizerinde artislar gozlenirken, Karisim halinde
kullanildiginda ise fungusitlerin ve giibrelerin etkisini arttirmaktadir (Anonim-b,
2014).

Hefestim: Yapisinda folik asit ve AACT (Acetyl Thiozolidine Caroxylic Acid)
bulunan Hefestim, bitki biiyiimesini aktive ederek, meyve kalite ve yogunlugunu
yaninda diger yaprak giibrelerin etkinligini arttirmakta, meyvelerin depolama

Oomriinii uzatmaktadir (Anonim-d, 2014).

Maxplant: iceriginde sitofex aktif maddesi olan forclorfenuron (CPPU) yaninda
naftalin asetik asit (NAA) bulunmaktadir. Naftalin asetik asit, meyvecilikte fazla
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olan meyve tutumunu seyreltmek i¢in kullanilmaktadir. Seyrelmenin etkisiyle

meyve bliylikligl ve kalitesi artmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Osi_Big: Aktif maddesi deniz yosunundan olusup, baglarda sisirme diye tabir
edilen tanenin bilyiimesini ve sivrilesmesini saglamaktadir. Icerdigi bitkisel
hormon, makro ve mikro elementler, amino asitler, giberellik asit, yosun ve
vitaminler agisindan dogal bir besleme kaynagidir (Anonim-b, 2014).

Osi_Complex: Bitkinin biiyimesini tesvik eden organik bir hormon etkisi

gostermektedir. Igerigindeki yiiksek amino ve auxin aktif maddeleri ile bitkinin
boceklere karsi direncini, beraberinde kullanilan ilaglarin ve giibrelerin ise etkisini
arttirmaktadir (Anonim-b,2014).

Sitofex: Aktif maddesi CPPU olan sentetik sitokinindir. Tane iriligini potansiyel
olarak artirmanin yani1 sira uygulama zamani ve dozuna bagli olarak hasat donemi
geciktirilebilmekte ve ayn1 zamanda danenin renklenmesini de kontrol etmektedir
(Anonim-c, 2014).

Yukarida adi gecen 6 farkli bitki biiylime diizenleyicisi, giberellik asit
takviyesiyle desteklenmistir. Giberellik asit, ¢ekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde hiicre
boliinmesini ve/veya genislemesini arttirarak taneyi irilestiren ve bagcilikta en
yaygin kullanim alani olan bir hormondur (Polat, 2002). Arastirma siiresince 30
ppm (12 g/400 It su) ve 40 ppm (16 g/400 It su) olmak iizere iki kez

uygulanmigtir.

Mart ayinda arazide gozlemler yapilmaya baslanmis ve 20 Mayis tarihinin
deneme baglangic1 olmasi kararlastirilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarli olmak tizere kurulan bu deneme, 4 dekarlik arazinin 2 dekarlik
bolimiinde yiritiilmistir. Bitki biiylime diizenleyicilerin  ikinci  kez
uygulanmasindan 10 giin sonra alinan yaprak ornekleri ve ii¢ ay sonunda hasat

edilen tiztimlere ait tiim veriler istatistiki agidan degerlendirilmistir.
3.2 Yontem
3.2.1 Denemenin kurulmasi

Deneme Mart aymnda gergeklestirilen gozlemler dogrultusunda, Mayis

sonuna dogru baslamis ve 4 ay siirmiistiir. Incelenen 6 tane bitki gelisim
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diizenleyicisinin her biri i¢in iki tane olmak tiizere toplamda 12 farkli sira
belirlenmistir. Her iki sirada da, tiim bitki bliylime diizenleyicileri i¢in 4 farkli
dozun 3 tekrarimi igeren bolimler olusturulmustur. Boylelikle arastirma alani
igerisinde her bir boliime 4 tane omca gelecek sekilde toplamda 72 farkli boliim
meydana getirilmistir. Kullanilan iirin ve belirlenen dozlar, tesadiifi olarak bu
boliimler igerisinde uygulanmistir. Denemenin uygulama plani Sekil 3.5’de

verilmistir.
3.2.2 Bitki bilyiime diizenleyicilerin uygulanmasi
Denemede kullanilan bitki gelisim diizenleyicileri, ince ve kalin koruk

zamanlarinda olmak iizere iki kez, her bir boliim arasina yaklagik 5 1t su ile

birlikte gelecek sekilde uygulanmistir.

Sekil 3.4 Bitki biiylime diizenleyicilerinin uygulanmasi.

Uygulanan bitki gelisim diizenleyicilerinin seviyeleri piyasada kullanilan
dozlar, bu dozlarin yarist ve yaklasik bir buguk kat1 seklinde belirlenmistir.
Dolayistyla biiyiime diizenleyicilerinin kontrol uygulamasi ile birlikte 4 farkli doz
seviyesi olusturulmugstur. Bu seviyeler her bir diizenleyici i¢in farkli olup, Cizelge

3.2°de gosterilmistir.
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A Than ) D 200z |22 2D T 1.D BO% | ada | Kontred ot 200 | Houtied bS] ‘SD 1.D
21| Omea |, 1 l:rz LT 1:: BOS|, 7. I:rza LT 1:: BOS| 1. l:rza LT ;ff BOS I, 1. 1;2 1;n|:: BOS|, 7. : 1;n|:: 508} ) 1. l:rza LT I:rz
’ DirEk [22. Omea 1+ ekrar| 1.Tekrar Bos| - ekrar| 1.Tekrar 50| ~ ekrar| 1.Tekrar 505 | ekrar| 1.Tekrar Bos| - ekrar| 1.Tekrar 50| - ekrar| 1.Tekrar
‘| ARASI|23.] Omeca BO§ BO§ BOS BOS BOS
24.| Omea |, i BOS| ., - BO§| , ” BOS |, ” BOS| ., - BO§| , "
25 Omca 2.Tekrar|2.Tekrar BOS 2.Tekrar|2.Tekrar B0 2.Tekrar|2.Tekrar BOS 2.Tekrar|2.Tekrar BOS 2.Tekrar|2.Tekrar B0 2.Tekrar|2.Tekrar
- DIREK |26.] Omeca BOS§ BOS BOS§ BOS BOS§
‘| ARASI|27.] Omeca BO§ BO§ BO§ BOS§ BO§
28.| Omeca BOS BOS§ BOS§ BOS BOS
. 29.| Omea 3.Tekrar|3 Tekrar BOS 3.Tekrar|3.Tekrar BOS 3.Tekrar|3.Tekrar BOS 3.Tekrar| 3.Tekrar BOS 3.Tekrar|3.Tekrar BOS 3.Tekrar| 3.Tekrar
s DIREK |30.| Omeca BO§| _ BO§ BOS§ BOS BO§ _
‘| ARASI[31.] Omeca BOS BOS |BOS| BOS BOS |[BOS§| BOS BOS BOS BOS BOS BOS| BOS BOS |BOS| BOS BOS
32.| Omeca BOS BO§ |BO§| BOS BO§ |BO§| BOS BOS BOS BOS BOS BO§| BOS BO§ |BO§| BO§ BOS

Sekil 3.4 Deneme uygulama plani.

LT
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Cizelge 3.2 Her bir bitki gelisim diizenleyicisinin uygulanan dozlar1.

BGD 0 (Kontrol) 1. Doz 2. Doz 3. Doz
En (gr/100 It) - 25 50 75
Hf (cc/100 It) - 30 60 90
Mx (cc/100 It) - 165 330 500
Ob (cc/100 It) - 125 250 375
Ox (cc/100 It) - 100 200 300
St (cc/100 It) - 25 50 75

3.2.3 Hasat

Gerek sofralik gerekse kurutmalik iiziim kesim tarihleri iklim faktorleri
nedeniyle yildan yila degismektedir. Uziimde hasat zamanim belirlemek igin brix
degerleri kullanilir. Bu nedenle {ireticiler, amaglarmma gore tiziimdeki bu
degerlerini kesim Oncesi refraktometre ile kontrol ederek dogru hasat tarihini
belirleyebilirler (Kusaksiz vd., 2007). Bu amagla deneme hasadinin 20 Agustos

tarihinde gergeklestirilmesi uygun bulunmustur.

Sekil 3.6 Hasat.
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Tesadiifi olarak deneme bdliimlerinden alinan {iziim salkimlar1 tartilarak
toplam {irtin agirligr belirlenmistir. Bu Orneklerden elde edilen tanelerin
biiyiikliigii ise kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis, ayn1 tanelerin refraktometre yardimi
ile brix degerleri elde edilmistir.

Bitki gelisim diizenleyicilerin ikinci uygulamasindan 10 giin sonra elde
edilen yaprak ornekleri ise 6nce ¢gesme suyu ile yikanip, saf su ile durulandiktan
sonra 65 °C’de kurutulmus ve bu 6rnekler degirmende 6giitiilerek analize hazir
hale getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008). Yaprak 6rneklerinin igeriginde belirlenen

elementler asagidaki gibidir:

Toplam Azot (%): Bitki orneklerinin toplam N miktarlari modifiye edilmis

Kjeldahl yontemine gore yapilip, sonuglar kuru maddede % olarak hesaplanmistir
Analize hazir hale getirilmis bitki Ornekleri, konsantre nitrik perklorik asit
karisimi ile yas yakmaya tabi tutularak ekstrakte edilmistir. Yas yakma sonunda

elde edilen siiziiklerden alet okumalar1 yapilmustir (Kacar ve Inal, 2008).

Fosfor (%): Bitkilerde fosfor belirlenmesinde yontemin uygulanisinin basit
olmasindan kaynakli Vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi kullanilmistir.
Yas yakma ile elde edilen bitki ekstratlarindan alinan bu O6rneklerin fosfor

icerikleri kolorimetrik olarak hesaplanmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Potasyum, Sodyum ve Kalsiyum (%): Bitki ekstraktlarinda potasyum, sodyum

ve kalsiyum miktarlar1 Epphendorf flamefotometresinde okunmus, sonuclar kuru

maddede % olarak hesaplanmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Demir, Cinko, Bakir, Magnezyum ve Mangan (ppm): Yas yakma yontemiyle
yakilan bitki orneklerindeki Mg, Fe, Zn, Cu, Mn miktarlart ise Atomik

Absorbsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.4 Analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde uygulanan
istatistiki yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanarak 4 doz ve 3 tekrarl
olarak kurulmustur. Secilen deneme desenine wuygun olarak istatistiki
degerlendirmeler TARIST isimli &zel istatistik paket programinda

gerceklestirilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda o6nemli farkliliklar
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gosteren varyasyon kaynaklarinin ortalamalar1 arasindaki fark LSD test yontemi

kullanilarak gruplandirilmistir (A¢ikgoz, 1993).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada, etkili maddeleri birbirinden farkli olan bitki biiylime
diizenleyicilerinin bir digeriyle kiyaslanmasi diistiniilmemekle birlikte, piyasada
gbzlenen yaygin kullanim ile iireticiler arasinda mukayese edildigi gézlenmistir.
Birlikte ve ayr1 ayr1 incelenen, en etkin dozu belirlenen bitki biiylime

diizenleyicilerinin iiziim iizerindeki etkileri arastirilmistir.

Bitki biiylime diizenleyicilerinin ikinci uygulamasindan 10 giin sonra alinan
yaprak oOrnekleri ile besin maddesi igerikleri belirlenmis, ancak istatistiki olarak
sadece azot, fosfor ve potasyum incelenmistir. Geriye kalan tiim besin elementleri
ise her bir bitki biiylime diizenleyicisinin tekerriir ortalamasi seklinde

kaydedilmistir.
Hasat sonrasi elde edilen meyvelerde toplam {iriin agirlig1 hesaplanarak
verim, meyve c¢aplart dlgiilerek kalibre ve reflaktometre yardimi ile brix degerleri

saptanmis, istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1 Birlestirilmis ve kisaltilmis genel varyans analiz tablosu.

Varyasyon F Degeri
Ka 31/13}1 Verim Kalibre Brix N P K
ynas (kg) (mm) (%) (%) (%) (%)
Tekerrii 0.151 1.741 0.033 0.086 0.635 0.155
ekerrur Onemsiz Onemsiz Onemsiz  Onemsiz  Onemsiz  Onemsiz
Uriin 40.126** 38.911** 18.183** 66.808** 6.969**  8.772**
1.748
Doz 304.717** 221.681** 12.354** 14.733** 7.687** . .
Onemsiz

Uriin x Doz~ 23.779**  18.922**  5922**  37.191** 2.480**  3.170**

Birlestirilmis ve kisaltilmig genel varyans analiz tablosu; tekerriir, iiriin, doz

ve Uriin x Doz interaksiyonu seklinde incelenmistir.
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Tekerriir: Varyasyon kaynaklarinda yer alan tekerriirlerin 6nemsiz ¢ikmasi,

herhangi bir deneme hatasinin olmadiginin gostergesi olarak kabul edilmistir.

Uriin: Varyasyon kaynaklarinda irdelenen farkli bitki biiyiime diizenleyicilerinin,
incelenen parametreler iizerinde 6nemli etkinligi ¢ikmis ve bu durum her farkli

iirliniin tek basina 6nemli etkiler yarattigini géstermistir.

Doz: Her farkli bitki biiylime diizenleyicisinin farkli dozunun etkinliginin
incelenen parametreler lizerinde yaprak K besin element seviyesi harig, tek bagina

onemli oldugu sonucuna varilmstir.

Uriin_x Doz: Uriin x Doz interaksiyonunun énemli ¢ikmasi, bu iki karakterin
birbirlerine bagimli oldugunu, yani; birinin degisimi halinde buna bagl olarak

digerinin de degisebilecegi belirlenmistir.

Tim bu degerlendirmelere ait ¢izelgeler istatistik yapilan ve ortalamasi

alinan veriler olmak tizere iki tablo halinde verilmistir.
4.1 Enngrow Bitki Biiyiime Diizenleyicisi

Aragtirma sonucunda en yiiksek verim 38.33 kg, en biiylik kalibre ise 19.22
mm ile en fazla doz (3. doz seviye) bitki biiylime diizenleyicisi uygulanan
parsellerde elde edilmistir. Buna ragmen, verim ve kalibre degerlerinin her
ikisinde de piyasada kullanilan doz olarak belirlenen 2. doz seviye uygulamalart,
3. doz seviye uygulamalar ile ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Artan doz
uygulamalarina paralel olarak artis sergileyen brix, en yiiksek degeri %22.56 ile 3.
doz seviyesinde elde etmesine ragmen, istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Yaprak oOrneklerinden elde edilen N ve P degerleri, artan doz uygulamalari
karsisinda kademeli bir artig sergilemis ve sirasiyla %4.03 ve %0.33 olarak en
yiiksek rakamlara 3. doz seviye uygulamalarinda ulagmistir. Potasyum degeri ise
en yiiksek degeri %1.16 ile 1. seviye doz uygulanan parsellerde elde etmistir.
Incelenen N, P ve K elementlerinin tiimii istatistiki olarak %1 &nem seviyesinde
kaydedilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Enngrow uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonugclari.
DOZ VERIM KALIBRE BRIiX N P K

(kg) (mm) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 25.67 ¢ 15.72 ¢ 21.77 347¢ 0.24¢c 1.11ab

1 30.02 b 17.25b 22.19 3.73b 027bc 1.16a
2 37.25a 18.97 a 22.37 3.83b 0.3lab 1.11ab

3 38.33a 19.22 a 22.56 4.03a 033a  0.96b
LSD %1-2.326 %1-0.657 Onemsiz  %1-0.172  %1-0.059 %1-0.174

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuglar ile tekerriir ortalamalari
alinan parsellerden, en yiiksek Fe ve Zn degerleri sirasiyla 845 ppm ve 50.69 ppm
ile kontrol uygulamalarinda elde edilmistir. En yiiksek Cu, Na ve Ca degerleri
sirastyla 1032 ppm, %0.067 ve %2.058 ile 1. seviye doz uygulamalarinda
gozlenirken, en yiiksek Mn ve Mg degerleri ise sirasiyla 100.40 ppm ve 21.32
ppm ile 2. seviye doz uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Enngrow uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin elementleri

icerikleri.
DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (Epm) (%) (%) (%)
Kontrol 845 50.69 1024 69.00 18.98  0.057 1.960
1 784 43.55 1032 96.70  20.07 0.067 2.058
2 608 41.67 915 10040 21.32 0.048 1.764
3 585 41.32 613 41.00 16.72  0.014 1.372

Uziim bitkilerine ait yaprak orneklerinin kuru madde icerikleri N, P, K
elementleri i¢in sirasiyla %1.6-%2.4 ile %0.12-%0.26 ve %1.20-%1.60 olarak
bildirilmistir. Incelenen Fe, Zn, Cu, Mn, Mg, Na ile Ca elementlerinin yaprak
orneklerine ait kuru madde icerikleri ise sirasiyla 99-206 ppm arasinda, 60 ppm, 6
ppm, 69 ppm, %0.27-0.57, %0.5 ve %1.2-2.5 arasinda degismektedir (Cokuysal,
1990, Eryiice ve Cokuysal, 1997, IFA, 1992).

Yaprak Orneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilagtirilmistir. Bu durumda Enngrow uygulanan
deneme parsellerinde N sinir degerleri iizerinde bulunmustur. Fosfor kontrol

uygulamasinda sinir degerlerinin altinda, doz uygulanan parsellerde sinir
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degerlerinin {izerinde, K ise smir degerleri altinda seyretmistir. Mikro besin
elementlerinden olan Fe sinir degerlerinin tizerinde, Zn sinir degerlerinin altinda
kaydedilmistir. Mangan elementi kontrol uygulamasinda sinirda, 1. ve 2. seviye
doz uygulamalarinda sinir degerlerinin {izerinde, 3. seviye doz uygulamalarinda
ise sinir degerlerinin altinda bulunmustur. Bakir ise sinir degerlerinin oldukga
tizerinde gozlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda meydana gelen
hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan mikro element igerikli pestisitlerden
ve bakirli preparatlarin yiiksek oranda uygulanmasindan kaynaklandig:
diistilmektedir. Magnezyum sinir degerleri tizerinde, Na ise zaten tuzluluk
tehlikesi olmayan toprak 6zeliginden kaynakli sinir degerlerinin oldukga altinda
belirlenmistir. Incelenen Ca elementinin ise sinir degerleri icerisinde oldugu

ortaya ¢ikmustir.
4.2 Hefestim Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Arastirma sonucunda en yliksek verim 30.35 kg, en yiiksek brix degeri
%22.23 ile 2. seviye doz uygulamalarinda, en biiyiik kalibre ise 17.28 mm ile
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Istatistiki degerlendirme sonucu verim ve
brix degerleri %1 onem seviyesinde bulunurken, kalibre degeri dnemsiz olarak
saptanmustir. Yaprak orneklerinden elde edilen en yiiksek N degeri %3.47 ile 1.
seviye doz uygulamalarinda, en yiiksek P degeri %0,33 ile 3.seviye ve en yiiksek
K degeri %1.19 ile 1, 2, 3. seviye doz uygulamalarinda belirlenmistir. Istatistiki
acidan N ve P degerleri %1 6nem seviyesinde ¢ikarken, K degeri dnemsiz olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Hefestim uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonuglart.

DOZ VERIM KALIBRE BRIiX N P K

(Kg) (mm) (%) (%) (%0) (%0)

Kontrol 26.14 ¢ 17.28 21.83a 344 a 0.27b 1.16

1 27.66 bc 16.98 21.84 a 347a 0.27b 1.19

2 30.35a 16.82 22.23a 340a 0.30 ab 1.19

3 28.77 ab 17.02 19.86 b 3.09b 0.33a 1.19
LSD %1-2.326 Onemsiz %1-0.816  %1-0.172  %1-0.059  Onemsiz

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuclar ile tekerriir ortalamalari
alman parsellerden, en yiiksek Fe degeri 801 ppm ile kontrol uygulamasinda, en

yiiksek Zn degeri ise 53.78 ppm ile 1. seviye doz uygulamasinda elde edilmistir.
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En yiiksek Cu, Mn, Mg ve Ca degerleri sirasiyla 1118 ppm, 47.60 ppm, 24.56
ppm ve %2.058 ile 2. seviye doz uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek
sodyum degeri ise %0.048 ile 1. ve 2. seviye doz uygulamalarinda saptanmistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Hefestim uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin elementleri

igerikleri.
DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (Ppm) (%) (%) (%)
Kontrol 801 40.79 839 33.60 17.15 0.033 1.764
1 683 53.78 846 41.00 2205 0.048 1.960
2 751 40.68 1118 4760 2456 0.048 2.058
3 635 41.07 924 37.00 2090 0.036 1.862

Yaprak oOrneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilagtirilmigtir. Bu durumda Hefestim uygulanan
deneme parsellerinde N ve P siir degerleri tizerinde, K ise sinir degerleri altinda
seyretmistir. Mikro besin elementlerinden olan Fe sinir degerlerinin iizerinde, Zn
ve Mn smir degerlerinin altinda kaydedilmistir. Bakir ise sinir degerlerinin
olduk¢a {lizerinde gozlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda meydana
gelen hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan mikro element igerikli
pestisitlerden ve bakirli preparatlarin  yiiksek oranda uygulanmasindan
kaynaklandig1 diigiilmektedir. Magnezyum smir degerleri tizerinde, Na ise zaten
tuzluluk tehlikesi olmayan toprak 6zeliginden kaynakli sinir degerlerinin oldukca
altinda belirlenmistir. Incelenen Ca elementinin ise sinir degerleri icerisinde

oldugu ortaya ¢ikmistir.
4.3 Maxplant Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Arastirma sonucunda en yiiksek verim 38.18 kg, en biiyiik kalibre 18.97 mm
ile 3. seviye doz uygulanan parsellerde elde edilmistir. Buna ragmen, verim ve
kalite degerlerinin her ikisinde de 2. seviye uygulamalari, 3. seviye uygulamalar
ile ayni istatistiki grupta yer almislardir. En yiiksek brix degeri %22.38 ile 1.
seviye doz uygulamasinda gozlemlenmistir. Artan doz uygulamalari ile paralel bir
artis gosteren N degeri, en yiiksek %3.59, en yiiksek P degeri %0.33 ile 3. seviye
doz uygulamalarinda kaydedilmistir. En yiiksek K degeri ise %1.26 ile 2. seviye
doz uygulamasinda belirlenmistir. Istatistiki bakimdan degerlendirildiginde, tiim

degerler %1 6nem seviyesinde bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Maxplant uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonugclari.

DOZ VERIM KALIBRE BRIX N P K
(ka) (mm) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 25.26 ¢ 15.46 ¢ 21.60 ab 3.08¢c 0.31ab 1.13ab
1 27.87b 17.14b 22.38a 3.23 bc 0.27b 1.06b

2 36.64 a 18.87 a 21.46b 3.36b 0.32 ab 1.26 a
3 38.18 a 18.97 a 21.37b 3.59a 0.33a 1.22 ab

LSD %1-2.326 %1-0.657 %1-0.816  %1-0.172  %1-0.059  %1-0.174

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuglari ile tekerriir ortalamalari
alinan parsellerden, en yiiksek Zn, Mn, Mg ve Na degerleri sirasiyla 98.79 ppm,
81.80 ppm, 21.52 ppm ve %0.062 olmak iizere kontrol uygulamalarinda
saptanmigtir. En yiiksek Fe ve Cu degeri ise sirastyla 585 ppm ve 850 ppm olarak
1. seviye doz uygulamalarinda goézlemlenmistir. En yiiksek Ca degeri ise %2.352
ile 2. seviye doz uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Maxplant uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin elementleri

icerikleri.
DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (%) (%) (%)
Kontrol 443 98.79 260 81.80 1954 0.062 1.764
1 585 39.39 850 36.90 2152 0.043 1.862
2 530 36.51 755 36.70 1856 0.033 2.352
3 551 45,98 745 38.60 1856 0.035 2.225

Yaprak oOrneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilagtirilmistir. Bu durumda Maxplant uygulanan
deneme parsellerinde N ve P smir degerleri iizerinde bulunmustur. Potasyum
elementi kontrol ve 1. doz seviyelerinde sinir degerleri altinda seyrederken, 2. ve
3. doz seviyelerinde smir degerleri igerisinde saptanmistir. Mikro besin
elementlerinden olan Fe smir degerlerinin iizerinde kaydedilmistir. Mangan
elementi kontrol uygulamasinda sinir degerlerinin {izerinde, doz uygulanan
parsellerde ise sinir degerlerinin altinda seyretmistir. Cinko elementi kontrol
uygulamasinda sinir degerlerinin {lizerinde, doz uygulanan parsellerde ise sinir
degerlerinin altinda bulunmustur. Bakir ise sinir degerlerinin olduk¢a {izerinde

gozlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda meydana gelen hastalik ve
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zararlilarla miicadelede kullanilan mikro element igerikli pestisitlerden ve bakirlh
preparatlarin yiiksek oranda uygulanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Magnezyum sinir degerleri tizerinde, Na ise zaten tuzluluk tehlikesi olmayan
toprak oOzeliginden kaynakli smir degerlerinin oldukg¢a altinda belirlenmistir.

Incelenen Ca elementinin ise smir degerleri icerisinde oldugu ortaya ¢ikmustir.
4.4 Osi Big Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Aragtirma sonucunda artan doz uygulamalarina paralel bir sekilde artig
gOsteren verim parametresi en yiiksek 32.84 kg ile 3. seviye doz uygulanan
parsellerde gozlemlenmistir. En biiyiik kalibre 17.63 mm ile 2. seviye doz
uygulamasinda elde edilmesine ragmen, 3. seviye doz uygulamasi da aymi
istatistiki grup igerisinde yer almistir. En yiiksek brix degeri ise %22.89 ile 2.
seviye doz uygulamasinda belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonucu verim
ve kalibre degerleri %1 6nem seviyesinde ¢ikarken, brix degeri onemsiz olarak
saptanmistir. En yliksek N ve K degerleri sirasiyla %3.89, %1.45 ile kontrol
uygulamalarinda ve %1 6nem seviyesinde kaydedilmistir. En yliksek P degeri ise
%0.26 ile 2. ve 3. seviye doz uygulamalarinda ¢ikmis ancak istatistiki agidan

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Osi Big uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonugclari.
DOZ VERIM KALIBRE BRIX N P K
(ka) (mm) (%) (%) (%) (%)
Kontrol  26.64c 15.48 ¢ 22.40 3.89a 0.25 1.45a
1 30.46 b 16.48 b 22.87 3.08¢c 0.24 1.26 b
2 32.43 ab 17.63 a 22.89 3.35b 0.26 1.19b
3 32.84a 17.44 a 21.40 3.34Db 0.26 1.26 b
LSD %1-2.326 %1-0.657 Onemsiz %1-0.172 Onemsiz %1-0.174

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuclar ile tekerriir ortalamalari
alinan parsellerden, en yiiksek Zn ve Mn degerleri sirasiyla 102.54 ppm ve 117.90
ppm ile kontrol uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek Fe ile Mg degerleri
sirastyla 962 ppm ve 27.25 ppm olmak iizere 1. seviye doz uygulamalarinda, en
yiiksek Na degeri ise %0.096 ile 2. seviye doz uygulamasinda elde edilmistir.
Artan doz uygulamalar1 karsisinda paralel bir artis sergileyen Cu degeri, en
yiiksek 1393 ppm ile 3. seviye doz uygulamasinda saptanmistir. En yliksek Ca
degeri ise %2.456 ile 3. seviye uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Osi Big uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin elementleri

igerikleri.
DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (%) (%) (%)
Kontrol 509 102.54 923 117.90 25.98 0.086 1.667
1 962 56.28 1146 64.00 2725 0.076 2.346
2 876 59.08 1378 59.50 26.23 0.096 2.450
3 557 52.92 1393 56.90 21.76 0.076 2.456

Yaprak oOrneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilastirllmistir. Bu durumda Osi Big uygulanan
deneme parsellerinde N sinir degerleri tizerinde saptanmistir. Fosfor ise kontrol ve
1. seviye doz uygulamalarinda sinir degerleri altinda, 2. ve 3. seviye doz
uygulamalarinda sinirda bulunmustur. Potasyum elementi 2. doz seviyesinde sinir
degerleri altinda seyrederken, kontrol, 1. ve 3. doz seviyelerinde sinir degerleri
icerisinde belirlenmistir. Mikro besin elementlerinden olan Fe sinir degerlerinin
iizerinde kaydedilmistir. Cinko elementi kontrol uygulamasinda sinir degerlerinin
iizerinde, doz uygulanan parsellerde ise siir degerlerinin altinda bulunmustur.
Mangan elementi kontrol uygulamasinda smir degerlerinin iizerinde, doz
uygulanan parsellerde ise sinir degerlerinin altinda seyretmistir. Bakir ise sinir
degerlerinin oldukca iizerinde gozlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda
meydana gelen hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan mikro element
icerikli pestisitlerden ve bakirli preparatlarin yiiksek oranda uygulanmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Magnezyum sinir degerleri tizerinde, Na ise zaten
tuzluluk tehlikesi olmayan toprak 6zeliginden kaynakli sinir degerlerinin olduk¢a
altinda ¢ikmustir. Incelenen Ca elementinin ise sinir degerleri icerisinde oldugu

ortaya ¢ikmustir.
4.5 Osi Complex Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Arastirma sonucunda en yiiksek verim 35.10 kg ile 2. seviye doz
uygulamasinda, en biiyiik kalibre 17.59 mm ile 3. seviye doz uygulamasinda, en
yiksek brix degeri ise %22.04 ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Istatistiki agidan incelendiginde, verim ve kalibre degerleri %1 énem seviyesinde,
brix degerii ise 6nemsiz olarak kaydedilmistir. Artan doz uygulamalarina paralel
bir sekilde artis gosteren N degeri, en yliksek %3.59 ile 3. seviye doz
uygulamasinda saptanmistir. En yliksek P degeri %0.28 ile 2. ve 3. seviye doz
uygulamalarinda gozlemlenirken, en yiksek K ise %21.30 ile kontrol
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uygulamasinda belirlenmistir. Istatistiki bakimdan N ve K degerleri %1 6nem

seviyesinde, P degeri ise dnemsiz olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Osi Complex uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonugclari.
DOZ VERIM KALIBRE BRIX N P K
(ka) (mm) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 25.47 ¢ 16.29b 22.04 2.85d 0.26 1.30a
1 33.35a 16.12b 21.53 3.15¢ 0.24 1.22 ab
2 35.10 a 17.09 a 21.37 3.36b 0.28 1.13b
3 28.11b 1759 a 21.22 359a 0.28 1.19 ab
LSD %1-2.326 %1-0.657 Onemsiz %1-0.172 Onemsiz %1-0.174

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuglari ile tekerriir ortalamalari
alinan parsellerden, en yiiksek Ca degeri %2.548 ile kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. En yliksek Fe, Zn, Cu, Mn ile Na degerleri ise sirasiyla 985 ppm, 62.18
ppm, 1941 ppm, 56.70 ppm ve %0.086 olmak iizere 2. seviye doz
uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek Mg degeri 29.90 ppm ile 2. seviye doz

uygulamasinda gézlemlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Osi Complex uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin

elementleri igerikleri.

DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (%) (%) (%)
Kontrol 870 61.39 1498 4850 28.09 0.076 2.548
1 985 62.18 1941 56.70 2953 0.086 2.156
2 447 33.00 763 3330 2990 0.033 1.960
3 437 41.83 698 3840 2198 0.024 1.666

Yaprak Orneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilagtirilmigtir. Bu durumda Osi Complex
uygulanan deneme parsellerinde N sinir degerleri iizerinde bulunmustur. Fosfor
elementi kontrol uygulamasinda sinirda, 1. Seviye doz uygulanan parsellerde sinir
degerleri altinda, diger iki doz uygulamasi ise smir degerleri {iizerinde
bulunmustur. Potasyum elementi 2. ve 3. doz seviyelerinde sinir degerleri altinda
seyrederken, kontrol ve 1. doz seviyelerinde sinir degerleri icerisinde saptanmuistir.
Mikro Dbesin elementlerinden olan Fe sinir degerlerinin iizerinde, Mn simir
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degerleri altinda kaydedilmistir. Cinko elementi kontrol ve 1. seviye doz
uygulamalarinda sinir degerleri lizerinde, 2. ve 3. seviye doz uygulamalarinda ise
sinir degerlerinin altinda saptanmustir. Bakir ise sinir degerlerinin oldukga
tizerinde gbzlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda meydana gelen
hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan mikro element igerikli pestisitlerden
ve bakirli preparatlarin yiiksek oranda uygulanmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Magnezyum sinir degerleri tizerinde, Na ise zaten tuzluluk
tehlikesi olmayan toprak 6zeliginden kaynakli siir degerlerinin oldukga altinda
belirlenmistir. incelenen Ca elementinin ise smir degerleri icerisinde oldugu

ortaya ¢cikmistir.
4.6 Sitofex Bitki Gelisim Diizenleyicisi

Arastirma sonucunda artan doz uygulamalarina paralel bir sekilde artig
gosteren verim ve kalibre parametreleri en yliksek 39.92kg ve en biiyiik 19.35 mm
ile 3. seviye doz uygulanan parsellerde belirlenmistir. En yiiksek brix degeri
%22.26 ile 1. seviye doz uygulamalarinda elde edilmistir. Istatistiki degerlendirme
sonucu verim, kalibre ve brix degerleri %1 6nem seviyesinde kaydedilmistir. En
yiiksek N degeri %3.71 ile kontrol uygulamasinda, en yiiksek P ile K degerleri ise
sirastyla %0.31 ve %1.29 ile 2. seviye doz uygulamalarinda saptanmistir.
Istatistiki agidan N ve P degerleri %1 6nem seviyesindeyken, K degeri énemsiz
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Sitofex uygulanan parsellerde yapilan istatistiki degerlendirme

sonuglart.
DOZ VERIM KALIBRE BRIiX N P K
(ka) (mm) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 24.64 ¢ 15.94 ¢ 22.15ab  3.7la  0.27ab 1.19
1 31.32b 17.51b 22.26 a 320c  0.28ab 1.19
2 38.67 a 19.15a 21.36bc  3.40b  0.3la 1.29
3 39.92a 19.35a 21.29 ¢ 317¢  0.23b 1.19
LSD %1-2.326  %1-0.657  %1-0.816 %1-0.172 %1-0.059  Onemsiz

Yaprak orneklerinden elde edilen analiz sonuclar ile tekerriir ortalamalari
alinan parsellerden, en yiiksek Fe, Mn ile Mg degerleri sirasiyla 794 ppm, 43.10
ppm ve 23.56 ppm ile kontrol uygulamalarinda gézlemlenmistir. En yiiksek Na
degeri %0.057 ile 1. seviye doz uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek Zn, Cu
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ile Ca degerleri ise sirastyla 81.98 ppm, 1354 ppm ve %2.254 ile 3. seviye doz
uygulamalarinda saptanmustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Sitofex uygulanan parsellerde belirlenen yaprak besin elementleri

igerikleri.
DOZ Fe Zn Cu Mn Mg Na Ca
(ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (%) (%) (%)
Kontrol 794 41.83 987 43.10 2356  0.048 2.058
1 671 43.58 959 40.20 20.77  0.057 2.156
2 608 39.89 789 41.00 22.00 0.033 1.862
3 690 81.98 1354 41.30 17.01  0.048 2.254

Yaprak oOrneklerine ait bitki besin maddelerinin kuru madde igerikleri,
belirlenen sinir degerleri ile karsilastirilmistir. Bu durumda Sitofex uygulanan
deneme parsellerinde N ve P siir degerleri tizerinde bulunmustur. Potasyum
elementi kontrol, 1. ve 3. doz seviyelerinde sinir degerleri altinda seyrederken, 2.
doz seviyesinde smir degerleri igerisinde saptanmistir. Mikro  besin
elementlerinden olan Fe smir degerlerinin {izerinde, Zn ve Mn sinir degerleri
altinda kaydedilmistir. Bakir ise simir degerlerinin oldukca {izerinde
gbzlemlenmistir. Bunun nedeninin bag alanlarinda meydana gelen hastalik ve
zararhlarla miicadelede kullanilan mikro element igerikli pestisitlerden ve bakirh
preparatlarin yiiksek oranda uygulanmasindan kaynaklandigi diistintilmektedir.
Magnezyum simir degerleri lizerinde, Na ise zaten tuzluluk tehlikesi olmayan
toprak Ozeliginden kaynakli siir degerlerinin oldukca altinda belirlenmistir.

Incelenen Ca elementinin ise sinir degerleri icerisinde oldugu ortaya cikmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Manisa iline bagli Salihli-Yesilova koyline ait bir iiretim alaninda
yetistirilen sultani ¢ekirdeksiz iiztimde, her biri i¢in 4 farkli doz belirlenen 6 farkli
bitki bilyiime diizenleyicisi kullanilmistir. iki kez uygulanan bu bitki biiyiime
diizenleyicilerinin  kullanimi ile tziimde; verim, kalibre, brix ve yaprak
orneklerinden elde edilen bitki besin maddelerinin degisimleri gibi bazi kalite
parametreleri incelenmistir. Cekirdeksiz sofralik ve kuru ftiziim veriminin

arttirilmasi amaglanan arastirma ile asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Bu yiiksek lisans tezinin planlanma amaci kullanilan bitki biiylime
diizenleyicilerinin sultani ¢ekirdeksiz tizimde verim ve kimi kalite parametreleri
iizerinde etkinligini belirlemek oldugu i¢in, yaprak orneklerine ait analizler
gerceklestirilmis ancak istatistiki olarak sadece en temel bitki besin maddeleri
olan azot, fosfor ve potasyum elementleri degerlendirilmistir.

Arastirmada kullanilan Enngrow bitki biiyiime diizenleyicisinin verim,
kalibre ve brix parametrelerinde olusturdugu en biiyiik etkinlik, en yliksek doz
seviyesinde ortaya ¢ikmistir. Bu bitki biiyiime diizenleyicisi ayni1 etkinligi azot ve
fosfor elementlerinde de ayni doz seviyesinde sergilemistir. En yiiksek doz
seviyelerinde Hefestim bitki biiylime diizenleyicisinin kalibre, fosfor ve potasyum
parametrelerinin etkinligini arttirdigt belirlenmistir. Maxplant bitki biiylime
diizenleyicisinin en yiiksek doz seviyesinde kullanilmasi halinde 6zellikle verim,
kalibre, azot ve fosfor elementleri acisindan en biiylik etkinligi yarattigi
gozlemlenmistir. Bitki biiyiime diizenleyicilerinden olan Osi Big’in en yiiksek
dozda kullanimi ozellikle verim ve fosfor etkinligini arttirmistir. Osi Complex
kullanimu ise kalibre, azot ve fosfor degerlerinde 6nemli degisiklikler meydana
getirmigtir.  Sitofex bitki biiylime diizenleyicisinin en yiiksek dozda

kullanilmastyla en etkin verim ve kalibre parametreleri elde edilmistir.

Incelenen bitki biiyiime diizenleyicileri igin en yiiksek dozlarin 6zellikle
hangi parametrelerde etkili oldugu yukarida belirtildigi gibidir. Ancak istatistiki
degerlendirmeye bagli olmaksizin, Enngrow, Maxplant ve sitofex iiriinlerinin

diger iirlinlere gore One ¢iktig1 gdzlemlenmistir.

Ilerde gerceklestirilecek bu tip ¢aligmalara veri tabani olusturmasi acisindan
da planlanan bu tez ¢aligmasinin tiim sonuglari bir biitiin olarak ele alindiginda, su

Oneriler 6nem kazanmaktadir:
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Aragtirmada kullanilan bitki biiyiime diizenleyicilerinin her birinin
igeriginin farkli olmas1 nedeniyle bitki iizerinde degisik etkiler yaratacagindan
dolay1r Dbirbirleriyle Kkarsilastirllmamasi gerekmektedir. Dolayisiyla sonraki
calismalarda; her bir bitki bliylime diizenleyicisinin tek tek ve farkli dozlarda daha
detayli incelenmesi, ayni sekilde yaprak orneklerinin de elementler bazinda bire

bir degerlendirilmesi onerilmektedir.
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