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OZET

KiMYA EGITIMI OGRENCILERININ KIMYASAL BAGLAR KONUSUNDAKI
ZIHINSEL MODELLERI VE BILISSEL HARITALARI

ULUTAS, Burcu
Yiiksek Lisans, Kimya Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Basri ATASOY
Ocak-2010

Bu arastirmanin amaci, kimyasal baglar konusu ile ilgili kimya egitimi
ogrencilerinin zihinsel modellerine ulagsmak, ortaya ¢ikan goriisleri bir analiz metodu
olan bilissel haritalar ile gorsel bir sekilde sunmaktir.

Bu arastirmada, nitel arastirma metotlarindan durum calismasit yontemi
kullanild1. Nitel veriler her katilimci i¢in ayr1 ayr1 incelendi, analiz edildi ve elde edilen
sonuglar bir araya getirildi. Nitel verilerin analizi i¢in icerik analizi metodu kullanildi.

Arastirma, pilot ve asil olmak iizere iki basamakta gergeklestirildi. Pilot
aragtirma, 2008 — 2009 egitim-6gretim yilinda kimya egitimi O6grencileri (N= 5) ile
yuritiildi. Asil aragtirma ise kimya egitimi 6gretmen adaylar1 (N= 12) ile yiiriitiildii.
Arastirmada kimyasal baglar konusu ile ilgili hazirlanan goriisme formu kullanildi.
Goriisme formu 8 ana baslik, 24 hedef kavram ve 56 adet sorudan olusmaktadir.

Gortigme formundan elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin zihinsel
modelleri ortaya konuldu ve biligsel haritalar1 olusturuldu. Calismanin sonuglarina gore
katilimcilarin  iyonik bag ile ilgili zihinsel modelleri, elektrostatik model ile
uyusmaktadir. Iyonik bagi atomlarin oktet kuralina uymak igin elektron alisverisi
sonucu olusturduklart (+) ve (-) yiiklerin birbirini ¢ekmesi olarak agiklamaktadirlar.
Katilimecilarin kovalent bag ile ilgili zihinsel modelleri, atomlarin daha kararli olabilmek
icin ya da soygaz diizenine benzemek icin elektronlarini ortaklaga kullandiklar1 bir
modeldir. Katilimcilar metalik bag ile ilgili zihinsel modellerini sunarken elektron

denizi modelini kullanmaktadirlar.

v



ABSTRACT

THE MENTAL MODELS AND COGNITIVE MAPS OF CHEMISTRY
EDUCATION STUDENTS ON CHEMICAL BONDS

ULUTAS, Burcu
Master, THE DEPARTMENT OF CHEMISTRY TEACHING

Thesis Advisor: Prof. Dr. Basri ATASOY

January- 2010

The aim of this study is to reach preservice chemistry teachers’ mental models of
chemical bonding and to present these models visually with the help of cognitive maps
which is an analysis method.

In this study, among the qualitative study methods, case study method is used.
The qualitative data for each participants is examined one by one, analyzed and the
obtained results are brought together. In order to analyze the qualitative data, content
analysis is used.

The study is completed in two steps which are main and pilot. Pilot study is
carried out with the preservice chemistry teacher (N=5) in 2008-2009. The main study
is carried out with the (N=12). In the study, the interview protocol regarding chemical
bonding is used. The interview protocol consists of 8 main titles, 24 target concepts and
56 questions.

In the direction of the data obtained from the interview form, mental models of the
students are presented and their cognitive maps are created. According to the results, the
participants present their mental models related to the ionic bonding using electrostatic
model. They define ionic bond in this way: it is that (+) and (-) poles which are formed
with the result of electron change in order to adapt to octet rule pull each other. In the
mental models of the participants on covalent bonding there is a common view that
atoms use their electrons together in order to be more stable and to resemble inert-gas
system. While they are presenting their mental models on metallic bonding, they use

electron-sea model.
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1. GIRIS

Yapilandirmact yaklagima gore anlamli 6grenme ancak dgrenenin yeni bilgileri
kendinde var olan bilgilerle iliskilendirilmesiyle gerceklesebilir (Taber, 2002). Bu
yaklagima gore bilgi 6gretmen tarafindan Ogrencilere dogrudan aktarilamaz, bireyler
yeni bilgileri zihinlerinde kendileri yapilandirirlar (von Glasersfeld, 1993). Bu
nedenledir ki ayn1 6grenme ortaminda bulunan 6grenciler bir konu ile ilgili ¢ok farkli
bilgilere sahip olabilirler. Bu farklilik 6grencilerin bireysel farkliliklarindan yani onlarin
var olan farkli &n bilgilerine ve farkli kisisel 6zelliklerine dayanir. Ogrenme siirecinde
Ogrenenler yeni bilgileri kendi deneyimleri, zihinsel yapilari, yetenekleri, inanislar1 ve
on bilgileri dogrultusunda organize ederler (Osborne & Wittrock, 1983). Ogrenciler
bilgilerini yapilandirirken, edindikleri kavramlar bilimsel olarak kabul edilen
anlamlarindan farkli olabilir (Bodner, 1990). Arastirmalar 6grencilerin fen derslerindeki
bazi kavramlarinin 6gretmenlerin ve bilim adamlarinin kavramlariyla ayni olmadigin
ortaya koymaktadir (Osborne ve Freyberg, 1985; Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,
1982). Ogrencilerin bu tiir kavramlar1 Helm (1980) tarafindan ‘alternatif kavramlar’,
Novak (1977) tarafindan ‘6n kavramlar’, Driver (1981) tarafindan ‘alternatif cati’ ve
Gilbert, Osborne ve Fensham (1982) tarafindan ‘cocuk bilimi® olarak
adlandirilmaktadir. Fen egitiminin saglikli yiiriitiilebilmesi icin 6gretim siirecindeki
bireylerin ortak bir dil kullanmalar1 gerekir. Bu da ancak 6gretim siirecindeki bireylerce
kavramlara ayni anlamlarin yiiklenmesi ile saglanabilir. Bu nedenle 6grencilerin 6n
bilgilerinin derinlemesine incelenmesi ve 6n bilgilerindeki degismelerin ve degismeden
kalanlarin degismeme sebeplerinin bilinmesi énemlidir (Carey, 1986).

Kimya, fen bilimlerinde biyoloji ile fizigin arasinda yer alan ve biyoloji ile fizik
arasinda iliski kurmay1 kolaylastiran 6nemli bir bilim dalidir. Kimya konular1 genellikle
maddenin yapis1 ve doniisiimii ile ilgili oldugu icin bize etrafimizda olan olaylarin nasil
gerceklestigi hakkinda bilgi verir. Dogada gerceklesen olaylarin kimyasal bir agiklamasi
vardir. Biz gerceklesen olaylar1 gorebilir ve farkina varabiliriz ancak neden ve nasil
oldugunu agiklamak kimya bilim dalinin isidir. Iste bu noktada ogrenciler zorluk

¢ekmektedir.



1.1 Kimya Bilgisinin U¢ Temel Boyutu

Johnstone’ a (1991; 1993) gore kimyayr Ogrenirken ve oOgretirken kimya
bilgisinin ii¢ temel boyutu gbéz oniline alinmalidir: (1) makroskobik boyut (kimyanin
dokunulabilir, goriinebilir boyutu), (2) mikroskobik boyut (makro olaylar1 kinetik bakis
acistyla atomik ve molekiiler seviyede agiklayan boyuttur. Mikroskopla goriinen boyut
anlamin1 tasimamaktadir) (3) sembolik boyut (sembolleri, esitlikleri, stokiyometriyi ve
matematigi igeren boyut). Kimyanin bu ii¢ temel boyutu kimyayi anlamanin iiggeni
olarak gosterilebilir (Sekil I). Kimya alaninda uzman olan kisiler bir boyuttan diger bir

boyuta kolayca gegis yapabilirler ancak 6grenciler i¢in bu durum ayni degildir.

=
Makroskobik Boyut

—
.
L
[N

Sembolik Boyut Mikroskobik Boyut

Sekil 1. Kimya Bilgisinin 3 Boyutunun iliskisi ( Johnstone, 1993).

Ogrenciler giinliik hayatlarinda bircok tecriibe yasarlar, maddeleri makroskobik
ve biitiinsel boyutu ile tanirlar. Ancak smiflarinda kimyasal kavramlar genellikle
sembolik boyutlartyla acgiklanmir. Ogretmenler, dgrencilerin mikroskobik boyuta gegcis
yapabilmelerini saglamalidir. Mikroskobik boyutlarda diisiinemeyen oOgrenciler igin
kimyay1 anlamak oldukca giigtiir. Bu 6grenciler kimyasal olaylar1 tanecik boyutunda
diisiinemezler ve bircok kimya konusunu 6grenmek onlar icin ¢ok zor olur. Ornegin
yapilan arastirmalarda mol kavrami (Gilbert ve Watts, 1983), atomun yapist (Harrison

ve Treagust, 1996), kinetik teori (Taylor ve Coll, 1997), termodinamik (Abraham



Grzybowski, Renner ve Marek, 1992), elektrokimya (Garnett ve Treagust, 1992) ve
kimyasal degisim ve reaktiflik (Abraham ve dig., 1992) gibi konularda 6grencilerin
mikroskobik boyutta diistinmelerinin oldukga gii¢ oldugu belirtilmektedir.

Mikroskobik boyutu gérme sansimiz olmadig1 i¢in onu modellerle ifade ederiz.
Bu nedenle kimya modellerin ve modellemelerin ¢ok sik kullanildigi bir disiplindir.
Kimyacilar da diger bilim adamlar1 gibi modelleri kimyasal olaylarin anlasilmasi,
bilinmeyen olaylarin agik ve anlasilir hale gelmesi i¢in kullanirlar (Gilbert, 1993).
Kimya alanindaki bazi konular 6grenciler icin ¢cok soyut kalmaktadir. Soyut kavramlarin
Ogrenilmesi oldukc¢a giictiir. Kimya alaninda modeller kullanildiginda soyut kavramlar

ogrenciler i¢in ulasilabilir ve anlagilabilir olur.

1.2 Modelleme ve Model

“Kimya alaminda makroskobik olaylarin ¢ok az bir
kismi mikroskobik gosterimler ya da modeller
olmadan anlasilabiliv, bu nedenle kimya fen

alaninda 6nemli bir yer tutmaktadir”.

Oversby, 2000, syf-227

Norman (1983)’ a gore modeller, bir sistem ya da olaya 6zgii sematize edilebilen
ortak gosterimlerdir. Bagka bir ifade ile genellikle soyut, dogrudan gozlenemeyen bazen
de somut bir sekilde gozlendigi halde 6lgeklendirilmeye gereksinim duyulan durumlarda
kullanilan islemler biitiinline modelleme denir ve modelleme sonucunda elde edilen
tirine de model denir (Harrison ve Treagust, 2000a). Model denildiginde fen
egitimcileri tarafindan siiphesiz ki ilk akla gelecek olan bilimsel modellerdir. Bilimsel
modeller bilim adamlari tarafindan ortaya konulan bilimsel iirlinler olarak tanimlanabilir
(Cartier, Rudolph ve Stewart, 2001). Atom modelleri bilimsel modellere verilebilecek
orneklerdendir. Atom modellerinin tarihsel gelisimi, soyut kavramlar: somutlagtirmas,
siirliliklari, gelistirilebilir olmasi, baska modellerle birlestirilerek genisletilmesi ve
artc1 aragtirmalara 1s1k tutmasi modellerin dogasina iyi bir Ornektir. Kimya alaninin
soyut dogas1 geregi modellerin kullanim alanlar1 ve islevleri oldukga genistir. Ornegin,
kimyasal baglarin ¢ubuk, atomlarin kii¢iik toplar halindeki gosterimleri diisiiniildiiglinde
modellerin ve modellemenin kimya ogretimi ve oOgrenimindeki O6nemi daha da

belirginlesmektedir.



1.2.1 Bilimsel Modellerin Ortak Ozellikleri

Modelin bir tanimin1 vermek onu sinirlandirmak anlamima gelecegi ig¢in

arastirmacilar bilimsel modeller i¢in genel bir tanim yapilmasinin yerine ortak

ozelliklerin belirlenmesinin daha agiklayici oldugunu savunurlar. De Vos (1985) ve Van

Hoeve-Brouwer (1996), bilimsel modellerin ortak 0Ozelliklerini asagidaki gibi

aciklamislardir (akt: Van Driel ve Verloop, 1999):

Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iliskilidir.

Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya dlgiilemeyen bir hedef hakkinda bilgi
elde etmek icin kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenle 6l¢eklendirme
modelleri ki bu modeller bir nesnenin baska bir 6l¢ekte kopyasidir (ev, koprii

maketleri gibi).

Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf

veya spektrum bir model degildir.

Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle arastirmacilarin
modellenen hedef kavramla ilgili calismalar: siiresince test edilebilir hipotezler
iiretebilmelerine imkan verir. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni

bilgiler ortaya ¢ikarir.

Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak arastirmanin 6zel
amaclarina bagli olarak hedefin bazi ayrintilar1 kasith olarak model disinda

birakilabilir.

Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlikler ve farkliliklar,
aragtirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili tahminler yapabilme imkani
saglayabilmelidirler. Olusturulacak modelin bu boyutu arastirma sorular ile

yonlendirilir.

Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda gelistirilir ve

hedefle ilgili yeni ¢alismalar ortaya ¢iktikca modellerde revizyona gidilebilir.



1.2.2 Modellerin Siniflandirilmasi

En son olarak Harrison ve Treagust (2000a) tarafindan modellerin

siiflandirilmast ile ilgili oldukga ayrintili bir calisma yapilmastir.

Ol¢eklendirme modelleri: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin ve binalarin
Ol¢eklendirilmis modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal 6zellikleri tanimlamakta
kullanilir. Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis goriiniisii yansitmasina
ragmen nadiren igyapiy1, islevleri ve kullanimi yansitir. Olgeklendirme modelleri
genellikle oyuncaktir veya oyuncak gibidir. Bu nedenle, model ile hedef arasindaki

paylasilmayan farkliliklarin sakli kalmasina yol agabilir.

Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin nedeni,
modelin bilgiyi hedefle paylasmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak isimlendirilmesinin
nedeni ise, atom ve molekiil gibi gdzlenemeyen biiyiikliikleri 6grenciler i¢in ulasilabilir
yapmak iizere Ogretmenler tarafindan agiklayici olarak  gelistirilmelerinden
kaynaklanmaktadir. Analojik modeller hedefle analoji arasindaki uyumu kesin 6zellikler
icin tek tek yansitirlar. Analojik 6zellikler kavramsal niteliklere dikkat ¢ekmek icin
genellikle asir1 basitlestirilmis veya genisletilmistir. Elmasin kristal yapisinda, atomlar
sekil 2’deki gibi kat1 bir top gibi modellenirken, kimyasal baglar kat1 bir ¢cubuk olarak

gosterilmektedir.

Sekil 2. Top Cubuk Modeline Bir Ornek

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller veya esitlikler sembolik
modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve esitlikler bu sekilde kimya diline

yerlesmistir. Ornek olarak CO, (karbon dioksit) gdsterimi verilebilir.

Matematiksel modeller: Fiziksel ozellikler ve siirecler, kavramsal iliskileri ortaya
cikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir. Ornek olarak, Boyle-
Mariotte Kanunu veya Newton’un ikinci hareket kanununun temsili olan F'=m.a esitligi

verilebilir.



Teorik modeller: Elektromanyetik alan cizgileri ve fotonlar teorik modellerdir, ¢ilinkii
bu modeller iyi yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik temellerle
tanimlanmistir. Kinetik teorinin bir gazin hacmini, sicaklik ve basing degiskenleriyle

aciklamasi bu kategoriye girer.

Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan kolaylikla
canlandirilabilen yollari, 6rnekleri ve iliskileri temsil eder. Bu modellere 6rnek olarak
periyodik tablo, soy agaclari, hava durumunu gosteren haritalar, devre semalari, kan

dolasimi sistemi ve beslenme zinciri gosterimleri verilebilir.

Kavram-siirec modelleri: Birgok fen kavrami nesneden ziyade siiregten ibarettir.

Ornek olarak kimyasal denge veya asit-baz reaksiyon modelleri verilebilir.

Simiilasyonlar: Simiilasyonlar kiiresel 1sinma, uguslar, niikleer reaksiyonlar, trafik

kazalar1 gibi karmasik stiregleri temsil etmede kullanilir.

Zihinsel modeller: Zihinsel modeller 6zel bir ¢esit zihinsel temsildir ve bireyler
tarafindan bilissel islemler sonucunda olusturulur. Ogrenciler tarafindan olusturulan ve
kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamiglardir ve kararli degildirler yani

degisebilirler. Sekil 3’de bir 6grencinin metalik bag hakkindaki imaj1 verilmistir.

Sekil 3. Bir Ogrencinin Aliiminyum Folyodaki Baglar1 Gosterimi

Sentetik modeller: Senteze dayali modelleri, 6grencilerin kendi sezgisel modelleri ile
ogretmenlerin sundugu modellerin bir karisimi sonucunda, dgrencilerin alternatif

kavramlarinin gelismesine neden olan modellerdir.
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Sekil 4. Analojik Modellerin Siniflandirilmasina Ait Kavram Haritas1 (Harrison

ve Treagust, 2000a).

Sekil 4’de Harrison ve Treagust’un (2000a) yilinda modellerin siniflandirilmasi
ile ilgili hazirladiklar1 kavram haritasina yer verildi. Hazirlanan kavram haritasina gore;
ana kavram bilimsel modellerdir. Bilimsel modelleri agiklayabilmek i¢in fen 6grenimi
ve Ogretiminde pedagojik analojik modeller kullanilir. Pedagojik analojik modeller
Olceklendirme modelleri, sembolik modeller, matematiksel modeller ve kavram-siire¢
modelleri olabilir. Olgeklendirme modelleri, karmasik siirecleri veya dogal olgulari
sunmak i¢in animasyonlar olarak tanimlanan simiilasyonlara katkida bulunurlar. Tiim
bu modeller bireyin zihninde sezgisel, senteze dayali ya da bilimsel olarak zihinsel

modellerinin olusumuna katki saglar.



1.2.3 Modelleme ve Modellerin Kimya Dalindaki Onemi

Egitim alan yazininda yaklasik 40 yildir modelleme ve modeller konusu
arastirilmaktadir; felsefesi (Black 1962, Hesse 1963), epistemolojisi (Gilbert, 1993;
Grosslight, Unger, Jay ve Smith, 1991); sinif pratikleri (Hodgson, 1995; Halloun, 1996;
Harrison ve Treagust, 1996). Ortak goriis olarak fen ve matematik alanlarinda model
kullanim1 ve gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu caligmalarda 6grencilere
kendi modellerini olusturmalart i¢in firsat verilmesinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirerek birer bilim adami gibi davranmalarina imkan sagladigi
belirtilmektedir. 21. yy. da amag¢ fen okuryazari olan bireyler yetistirmekse bu alanda
caligmalarin ¢ogaltilmas1 gerektigi agiktir. Kavramlar hakkinda diisiinerek kimya
konularinda makul zihinsel modeller olusturabilen Ogrenciler, karsilastiklar1 cesitli
problemleri ¢6zmede sahip olduklar1 kavramlar1 kullanabilirler ve kavramlar arasinda
iligkiler kurarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilirler (Atasoy, Geng, Akkus ve
Kadayif¢i, 2007). Buna gore kimya egitiminde model kullanimi Onemli bir rol
oynamaktadir.

Norman (1983) modelleri; (1) bireylerin zihinlerinde olusturduklari modeller —
zihinsel modeller-, (2) arastirmacilarin kavramsal modelleri ve (3) bilim adamlarinin
bireylerin zihinlerinde olusturduklari modeller —bilimsel modeller- olmak {izere lige
ayirmustir. Bireylerin zihinlerinde olusturduklari modeller yani zihinsel modeller fen
egitiminde arastirmacilar tarafindan 6nemsenmis ve arasgtirilmistir.

Kimyasal baglar konusu kimya alanindaki en énemli konulardan biridir ve farkl
modeller kullanilmasimi gerektirir (Fensham,1975, akt: Coll ve Taylor, 2002). Ayrica
kimyasal baglar konusu 6grenciler tarafindan problemli ve karmasik bir konu olarak
nitelendirilir. Bu nedenle yapilan arastirmalardan da goriilebilecegi gibi bu konu ile
ilgili Ggrenciler c¢ok sayida alternatif kavramlar gelistirmektedirler. Bunlar alan
yazininda kimyasal baglar konusu ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerini arastiran
belli bash c¢alismalarda ortaya cikartilmistir. Ornegin, arastirma sonuglarma gore
ogrenciler molekiiler aras1 baglar konusunu problemli bulur (De Posada, 1997; Peterson
ve Treagust, 1989). Ogrenciler molekiiler arasi baglarin molekiil i¢i baglardan daha
giicli. olduklarin1 diisiinmektedirler (Peterson ve Treagust, 1989). Bazi &grenciler
molekiiler aras1 baglanmay1 polar kovalent baglanma ile karistirmaktadirlar (Birk ve

Kurtz, 1999). Ayrica 6grencilerin ¢cogu kimyasal baglanmanin elektrostatik dogasini



bilmemektedir (Peterson, Treagust ve Gartnett,1989; Taber,1995). Yine c¢ok sayida
O0grenci metaller arasindaki baglarla ilgili yok denecek kadar az bilgiye sahipler (De
Posada, 1997; Taber, 1998).

Taber ve Coll (2002)’ye gore kimyasal baglar konusunu bilmeden 6grencilerin
reaktifligi, spektroskopiyi ya da organik kimya gibi diger kimya konularini anlamalari
¢cok zordur. Ogrencilerin, kimyanmn mikroskobik  boyutunu  =zihinlerinde
canlandirabilmeleri i¢in kimyasal baglar konusu bir bilissel anahtardir. Bu nedenle
kimyasal baglar konusu kimya konular i¢erisinde merkez bir rol oynar.

Yapilandirmact yaklasima gore bilgi birey tarafindan yorumlanir ve olusturulur
(Osborne ve Freyberg, 1985). Yani bilgi yapilandiran kisiye 6zeldir ve nesnellikten
uzaktir. Ayni sifta 6grenim gormiis Ogrencilerin farkli bilgilere sahip olduklari
aragtirmalar tarafindan ortaya konulmustur (Osborne ve Freyberg, 1985). Yeni bilgi
ancak var olan eski bilgilerle iligkilendirildiginde birey tarafindan yapilandirilabilir ve
anlamlandirilabilir. Kimyasal baglar konusu ile ilgili 6grencilerin var olan bilgilerine
ulagmak, onlarin mikroskobik boyutta nasil diisiindiigiinii anlayabilmek ve kimyasal
baglar konusu ile ilgili modellerine ulasabilmek icin onlarin zihinsel yapilarim
aragtirmak gerekmektedir. Bu da bireylerin zihinlerinde olusturduklar1 modellere yani

zihinsel modellerine ulasarak miimkiindiir.

1.3 Zihinsel Modeller

Zihinsel modeller, bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda {iretilen ve
inaniglarin, diigiincelerin veya olaylarin 6zel bir ¢esit zihinsel temsilleridir (Harrison ve
Treagust, 2000a). Ogrenenler bu modelleri bir olay1 tanimlamak, aciklamak, bir sorunu
¢6zmek veya diisiincelerini baskalariyla paylagsmak i¢in kullanirlar (Buckley ve Boulter,
2000; Harrison ve Treagust, 2000a). Eger zihinsel modeller yeni tecriibelerle catisirsa,
Ogrenenler var olan modellerinden memnun olmazlar ve modellerini biiyiik 6l¢iide
degistirirler veya yenisini yapilandirirlar (Glynn ve Duit, 1995, akt: Coll ve Treagust,
2003). Ayrica zihinsel modeller, O6grenenin zihnindeki kavramlarin kisiye ozel
gosterimleridir -sunumlaridir- (Coll ve Treagust, 2003).

Eger zihinsel modeller bilimsel olarak kabul edilen bilgilerle tutarl ise, 6rnegin

Ogretmenler tarafindan egitici amaglar i¢in olusturulan modeller gibi, bunlara kavramsal
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modeller denir. Bazi zihinsel modeller, alanin bilim insanlar1 tarafindan yaygin olarak
kabul goriirse bunlara da bilimsel modeller denir (Coll & Treagust, 2003).

Norman’in (1983) tanimina gore zihinsel modeller tamamlanmamis; degisken
(bireyler zihinsel modellerini degistirebilirler ya da tamamen onlardan vazge¢ip yeniden
olusturabilirler); bilimsel olmayan (bireylerin zihinlerindekileri yansitirlar) modellerdir.

Zihinsel model sadece onu yapilandiran kisi i¢in fonksiyoneldir.

1.3.1 Zihinsel Modellerin Dort Belirgin Ozelligi

Franco ve Colinvaux (2000) zihinsel modellerin icerdigi dort belirgin 6zelligi

asagidaki gibi 6zetlemistir (Chia-yu, 2007):

e Zihinsel modeller iiretkendir: Zihinsel modeller yeni bilgilerin tanimlanmasi ve

tiretilmesinde yol gostericidir.

e Zihinsel modeller sozsiiz bilgi icerir: Bireyler zihinsel modellerini problemleri
¢ozmek veya yeni bilgileri anlamlandirmak ig¢in kullanirlar. Fakat kendi
modellerinin  farkinda olmayabilirler ve onu nasil kullanacaklarin

bilmeyebilirler.

e Zihinsel modeller degiskendir: Bir zihinsel model dinamiktir, yeni bilgiler
eklendikge gelismeye devam eder.

e Zihinsel modeller diinya bakislari ile sinirlandirilir: Zihinsel modellerin gelisimi
ve uygulamasi bireylerin 6nceki bilgilerinden, deneyimlerinden ve inang¢larindan

etkilenirler.

Coll ve Treagust’ a (2003) gore hi¢bir zaman bir baskasinin zihinsel modelini
tam olarak bildigimizden emin olamayiz ¢iinkii zihinsel modeller kisiye 6zel zihinsel

temsillerdir. Ancak zihinsel modelleri kismen de olsa inceleyebiliriz.

1.3.2 Ogrenenlerin Zihinsel Modelleri Arastirthrken Kullanilan Metotlar

Bireylerin zihinsel modelleri genel olarak onlarin yazili gosterimleri ve sozlii
aciklamalariin yorumlanmasi ile arastirilir (Boulter ve Buckley, 2000). Veri kaynaklari
genellikle 6grenci defterleri gibi materyaller (Scott, 1992), 6grenenlerin olusturduklari
diyagramlar (Coll ve Treagust, 2001, 2002, 2003; Harrison ve Treagust, 1996, 2000b;
Lichtfeldt, 1996; Scott, 1992; Taber, 2003; Williamson ve Abraham, 1995), kisa
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cevaplar veya kompozisyonlar (Williamson ve Abraham, 1995) ve goriismelerde ki
s0zli agiklamalardir (Coll ve Treagust, 2001, 2002, 2003; Harrison ve Treagust, 1996,
2000b; Scott, 1992). Zihinsel modellerin dogasinin karmasasindan dolayi arastirmalarda
zihinsel modellerle ilgili veriler kaynaklardan bir¢ok metot ile elde edilmeye caligilir.
Zihinsel modellerle ilgili yapilan ¢aligmalarda veri toplamak i¢in kullanilan ortak
araclar ¢oktan se¢meli sorular, acik uclu sorular (¢izimleri ve agiklamalar1 igeren),

goriismeler ve siif gézlemlerini de iceren gorligmelerdir (Chia-Yu, 2007).
1.3.2.1 Acik Uglu Sorular

Aslinda agik uglu sorular, goriismelerde kullanilan sorularla ¢ok benzerdir.
Ancak acik uclu sorulardaki cevaplarin zenginligi 6grencilerin o andaki yazma
isteklerine baglidir. Buradaki zayiflik 6grencilerin kagit ve kalem kullanimindan dogar.
Ayrica kagit-kalem formati arastirmaciya aninda miidahale imkani vermedigi igin
Ogrenci cevaplan yeterli, tatmin edici ve acik olmayabilir. Ancak acik uclu sorular ve
coktan se¢meli sorular oOgrencilerin fikirlerine ulasmak ve gorlisme sorularini
hazirlamak i¢in bir ipucu olarak kullanilabilir.

Zihinsel modellerle ilgili yapilan aragtirmalarda ana veri toplama araci olarak
cogunlukla goriigmeler kullanilmaktadir. Ciinkii goriismeler arastirmacilarla goriismeye
katilan kigiler arasinda etkilesim saglar. Gorlisme sirasinda arastirmact Ogrenci
cevaplarina gore sorularini diizenleyebilir ve bir sonraki soruyu goriisme gidisatina gore

ve 0grencinin kendi diline gore seger (Scott, 1992).
1.3.2.2 Cizimleri I¢eren Goriisme Teknigi

Gorligsmeler aragtirmaciya dgrencilerin hedef konuyla ilgili zihinsel modellerine
ulagmalarin1 saglar. Diger tekniklerden farkli olarak olaya o anda miidahale
edebilmeleri, 68renci cevabina gore sekillenen ve degisen goriisme sorular1 sayesinde
daha esnektir. Ornegin katilimc1 metalik bag hakkinda ne diisiindiigiinii aciklarken
arastirmaci elektron denizi ya da elektronlarin nerede bulundugu hakkinda sorular sorup
tam olarak ne diisiindiiklerini 6grenebilir (Harrison ve Treagust, 1996). Ayrica
ogrencilerden aciklamalarinin ¢izimlerle de gosterilmesinin istenmesi onlarin zihinsel
modellerini daha belirgin hale getirmektedir (White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerden
bir olguyla ilgili olarak ¢izim yapmalarini istemek onlarin ne diislindiiglinii kii¢iik bir

Olcek yardimi ile anlamamizi saglar, 6rnegin atom ya da su molekiiliiniin (Coll ve
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Treagust, 2001, 2002; Harrison ve Treagust, 2000b; Lichtfeldt, 1996), sivilarin ya da
gazlarin ¢izimlerini (Scott, 1992; Williamson ve Abraham, 1995) istemek 6grencilerin
bu kavramlar1 nasil diisiindiiklerini anlamamizi saglar. Cizimler sayesinde bireylerin
zihninde var olan kavramlarin ve anlamay1 inceleme teknikleri ile ortaya konulamayan
boyutlarin goriilmesi saglanir. Cizimler dgrencilerin nasil cevaplayacagr konusunda
kiiciik sinirlamalar disinda smirlama koymayan agik bir tekniktir (Atasoy, 2004, syf
261).

Zihinsel modellerle ilgili en zengin bilgiyi elde edebilmek i¢in ¢alismamizda

cizimleri de i¢eren goriisme teknigi kullanildi.

1.4 Bilissel Haritalar
1.4.1 Tarihi

Tolman ve Hoznik (1930) yaptiklar1 bir deneyde, farelerden olusan bir gruba bir
labirent igerisinde her basarili kosuyu takiben yiyecek 6diilii vermislerdir. 10 giin
boyunca devam eden bu islemde, kosunun hizi ¢abucak artmistir. Hata sayisinda da
azalma goriilmiistiir. Farelerden olusan ikinci bir gruba ilerleyecekleri labirent igine
herhangi bir yiyecek yerlestirilmemistir. Labirentte her glin zaman harcadiktan sonra bu
gruptaki fareler labirenti dolagmislar ve daha sonra da kafeslerine geri donmiislerdir. Bu
grubun kosu hizinda ve hata sayisinda herhangi bir gelisme goriilmemistir. Bu noktada
odiillendirilen grupta Ogrenmenin gergeklestigi, Odiillendirilmeyen grupta ise
O6grenmenin gerceklesmedigi sonucuna varilabilir. Ancak bu yonde bir yorum, acikg¢a
yanlis olacaktir. Clinkii yiyecek konulmayan gruptaki fareler de labirenti 6grenmislerdir.
Sadece bunu bildiklerini gostermek icin bir nedenleri yoktur. Tolman ve Hoznik, daha
once dOdiillendirilmeyen bu ikinci gruptaki fareler i¢in de labirente yiyecek
birakmislardir ve bu gruptaki farelerin hizlarinda ve hata sayilarinda hizli bir degisme
gbzlemislerdir. Bu durum o6diillendirilmemis denemelerde de, tekrarlar esnasinda gizil
o0grenme gergeklestigi seklinde yorumlanmustir. Tolman, farelerin mekéansal iligkileri
ogrendiklerini ve hatta labirentin biligsel haritasini gelistirdiklerini belirtmistir (Viney

ve King, 1998).
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1.4.2 Bilissel Haritalama

Biligsel haritalama psikolojik bir degisim siirecidir. Bu siiregte birey bilgiyi
bireysel olarak algilar, depolar, hatirlar, geri ¢agirir ve problemleri ¢ézerken kullanir.
Birey bu siireci gerceklestirirken etrafindaki benzer durumlarla ve uzamsal gevresiyle
iligki kurar (Downs ve Stea,1973).

Biligsel haritalamanin temeli bilissel psikolojiye dayanir. Bu disiplin, insanlarin
bilgiyi nasil aldiklarini, nasil kaydettiklerini ve nasil kullandiklarini agiklar (Hjelmquist
ve dig., 2006). Bu metot sayesinde arastirmaci insanlarin zihinlerinde bulunan
kavramlar1 anlar ve bunlar1 grafik halinde gdsterebilir. Sonugta kavramlar ve kavramlar
arasindaki iligkiler anlasilir (Kearney ve Kaplan, 1997). Bilissel haritalar gercek hayatta
karsilasilan problemlerin yapilandirilmasi, analizi ve anlasilmasi i¢in bir yontem olarak

diisiiniilebilir (Kwahk ve Kim, 1999).

1.4.3 Bilissel Harita

Ogrencilerin biligsel yapilar1 arastirilirken 2 temel boyut gdze carpar. Birinci
boyut bilissel yapinin i¢erdigi bilgi birimleri ve ikincisi ise bu birimlerin nasil organize
edildigidir (West, Fensham ve Garrard,1985). Daha Once yapilan c¢alismalarda ilk
boyuta odaklanilarak, 6grenenlerin biligsel yapisinin icerigi ve dogrulugu arastirilmistir.
Ogrenenin biligsel yapisinin birimlerinin organizasyonu ve nitel dzelliklerini arastiran
ikinci boyut ise daha sonraki yillarda ele alimmustir (Tsai, 2002). Bilissel yapilar
arastirilirken karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri biligsel yapinin gorsel bir format
seklinde nasil gosterilecegidir. Bireylerin biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
kavram haritalar1 ve semantik ag diyagramlar1 gibi farkli yontemler gelistirilmistir
(Bischoff ve Anderson, 2001). Ilk olarak Tolman’in (1948) sundugu bilissel haritalarin
temeli biligsel psikolojiye dayanir ve insan zihninin i¢indeki dinamik bir sema olarak
tanimlanir. Bilissel haritalar daha 6nce Novak ve Gowin’in (1984) gelistirdigi ve
kullandig1 kavram haritalar1 ile benzer bir tekniktir. Kavram haritalar1 bireylerin
zihnindekilerini kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler seklinde sunmak i¢in
gelistirilmistir  (Novak ve Gowin, 1984). Bu haritalar ogrencilerin bilgilerinin
sunulmasinda, egitim ve miifredat materyallerinin gelistirilmesinde, problem ¢6zmede,
Ogrenciler i¢in ¢alisma teknigi olarak ve davranis gelistirmek igin yillarca birgok

calismada yogun bir sekilde kullanilmistir. Ayrica Novak ve Gowin de 1988 yilinda
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yaptiklar1 bir ¢aligmada biligsel haritalart 6grencilerle yaptiklar1 goriismelerden elde
ettikleri verileri analiz etmek i¢in de kullanmiglardir (Irez, 2006).

Biligsel haritalarin kullanilmasindaki amag¢ bireylerin zihinlerindeki gizli
bilgileri bulup ¢ikarmak ve biligsel harita iginde somutlastirarak gdstermektir. Bilissel
haritalar kavram haritalarinda bulunan kavramlardan daha genis bir sekilde bilgi
birimlerine yer verir (Da-Silva, Mellado, Porlan, 2006). Bu sayede biligsel haritalar
ayrintili ve boliinmemis bilgilere yer verir (Mellado, 1997). Bilissel haritalar1 kavram
haritalarindan ayiran bir diger 6zelligi de biligsel haritalarin goriigme verileri gibi belirli
bir metnin bir kismindan olusturulmasi ve okuyucu tarafindan analiz edilmesidir (Miles
ve Huberman, 1994). Bilissel haritalar bireylerin zihnindeki diisiincelerin genel ve
ayrintili bir fotografidir (Mellado, 1997).

Biligsel haritalar bireyin anlayislarini, inanglarini digsallastirabilen grafiksel bir
metottur (Penna, Sossa ve Gutierrez, 2005).

Biligsel haritalar bireylerin ¢evreleri hakkinda ne disilindiiklerini ve bu
diisiincelerinin davranislarina nasil yansidigini agiklayan cok giiclii gorsel araglardir
(Downs ve Stea, 1973).

Bir¢ok caligmada biligsel haritalarin, bireylerin zihinlerinde bulunan bilgi
birimlerinin organizasyonu ve nitel O&zelliklerini arastirmak ve incelemek igin
kullanldig1 alan yazininda goriilmektedir. Ornegin Mellado’ nun 1997 yilinda yaptiklart
calismada fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilimin dogasi konusu ile ilgili
diisiincelerine, goriismelerle ulasmiglardir. Bu goriismelerden elde ettikleri kavramlari
biligsel haritalar ile analiz edip gorsel bir sekilde sunmuslardir. irez 2006 yilinda yaptig
caligmada fen egitiminde doktora seviyesinde olan katilimcilarla bilimin dogasi konusu
ile ilgili goriismiis ve goriismeleri yine biligsel haritalar ile analiz etmistir. Da-Silva,
Mellado ve Porlan 2006 yilinda yaptiklar: ¢alismada bir biyoloji 6gretmeninin 9 yillik
calisma siireci igindeki fen Ogretimi ve 0grenimi hakkindaki goriislerinin degisimini
arastirmiglardir. Konu ile ilgili kavramlarinin degisimini bilissel haritalar ile
sunmuslardir.

Bu calismada biligsel haritalar verileri analiz etmek i¢in bir ara¢ olarak
kullanildi. Ogrencilerin kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel modellerine ulasmak
icin yapilan goriismeler sonucundaki veriler biligsel haritalar yardimi ile analiz edildi ve

gorsel bir format halinde sunuldu.
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1.4.4 Bilissel Haritalarin Temel Ogeleri

Bilissel haritalar kavramlar ve degiskenlerden olusur. Ayrica bu haritalarda
degiskenler aras1 nedensel iliskiler de sunulur. Kavramlar, kisilerin zihnindeki imajlar1

veya diislinceleri yansitir.

KAVRAM 1 a(;llk.llma »| KAVRAM 2
%, KAVRAM 4
L3,
KAVRAM 3
<
gl
g —
| 2y
KAVRAM 6 |< a‘?ikéama KAVRAM 5

Sekil 5. Basit Bir Bilissel Harita Semasi

Biligsel harita, bireylerde bulunan bilgi ve inamiglar1 yansitan, kavram ve
kavramlar arasi iliskileri tanimlayan giiclii bir gorsel aragtir. Bu gorsel aragta bulunan
kavramlar arasindaki iliskileri agiklayan her okun bir numarasi vardir. Bu numaralar,
kavramlar arasinda bulunan iligkilere goriisme formunda bulunan hangi soru ile
ulastigimizi agiklar. Calismada goriismeler sonucunda elde edilen katilimer cevaplari,
goriisme formundaki sorularin numaralar1 ve katilimcilarin cevaplarinda bulunan her
bilgi biriminin numaralar1 haritalarda gosterildi. Haritalarin olusturulmasi ile ilgili

ayrintili bilgi yontem kisminda verildi.
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1.5 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma bazi sorular dogrultusunda tasarlandi. Ogrencilerin zihinlerinde
kimyasal baglar konusu ile ilgili ne gibi kavramlar vardir? Bu kavramlar 6grenciler
tarafindan nasil yapilandirilmigtir?

Kimyasal baglar konusu ile agik uclu bir smnav ya da ¢oktan segmeli bir test
uygulanarak da oOgrencilerin bilgilerine ulasilabilirdi. Ancak ¢alismadaki amag
Ogrencilerin zihinlerindeki kavramlar, bu kavramlari nasil edindikleri, kavramlar
arasinda nasil iliski kurduklar1 kisacast zihin modellerine ulagmaktir. Ancak
ogrencilerin zihin modellerine ulagsmak kolay degildir. Cilinkii bu semalar fiziksel bir
arac degildir. Ogrenciler ¢ogu zaman onlara sorulan sorulara dogru yamitlar verebilirler
ancak cevaplarini agiklamalari istendiginde “bilmiyorum” , “diistinmedim” gibi cevaplar
verebilmektedirler. Cogu zaman bunun nedeni ezbere dayali bilgi edinmeleri, bilgiyi
yapilandirmadan yani 6n bilgileriyle iliskilendirmeden, {istiinde yorum yapmadan kabul
etmelerinden kaynaklanmaktadir. Bizim ¢alismamizda Onceligimiz &grencilerin
zihinlerindeki semay1 biraz daha somutlastirabilmek ve bilgiyi nasil yapilandiklarini
anlayabilmektir. Bu sayede Ogrencilerin kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel
modellerine ve imajlarina biraz daha yakindan bakilabilecektir. Ogrencilerin kimyasal
baglar konusu ile ilgili zihinsel modellerine ulagmak ic¢in Oncelikle konu ile ilgili
goriisme sorular1 hazirland1 ve veriler toplandi. Goriigme analizleri yapildiktan sonra

Ogrencilerin agiklamalar1 ve ¢izimleri dogrultusunda biligsel haritalar1 ¢ikarildu.

1.6 Problem Ciimlesi

Bu arastirmada, agagidaki soruya cevap aranmaktadir.

Genel kimya dersi almis kimya egitimi Ogrencilerinin kimyasal baglar
konusundaki zihinsel modelleri nasildir?

1.6.1 Alt Problemler

Arastirmada problem ciimlesine bagli olarak asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir. Arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin;
1. Madde konusu ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

2. Atomun yapst ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?
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3. Kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

4. Kimyasal bag cesitleri ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

5. lyonik bag karakteri ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

6. Kovalent bag karakteri ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

7. Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetleri ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

8. Metalik bag karakteri ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

1.7 Arastirmanin Onemi

Fen egitimi ile ilgili yapilan birgok c¢alismada 6grencilerin kimya konularin
ogrenmede zorluk cektigi tespit edilmistir (Nakhleh, 1992). Akkus, Kadayifci, Atasoy
ve Geban 2003 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, lilkemizde de 6grencilerin kimya konularini
o0grenmede zorlandiklar1 ve bunun sonucunda birgok yanlis kavramaya sahip olduklarini
ortaya koymuslardir. Fen egitimi arastirmalarinda yapilan ¢alismalara gore kimyasal
baglar konusu o6grenciler i¢in zor bir konudur (Fensham, 1975, akt: Coll ve Taylor,
2002). Alan yazininda kimyasal baglar konusu ile ilgili yapilmis ¢ok sayida calismaya
ulagmak miimkiindiir. Bu calismalarda 6grencilerin kimyasal baglar konusu ile ilgili
yanlis kavramlarina yer verilmistir (Nicoll, 2001; Taber ve Watts, 1996), Atasoy,
Kadayif¢1 ve Akkus, 2003). Yapilan ¢alisma sonuglarinda kimyasal baglar konusu ile
ilgili 6grencilerin sahip oldugu bazi kavramlarin kabul edilen bilimsel fikirlerden farkli
oldugu ortaya konmustur.

Briggs’e (2004) gore zihinsel modellerin kimya O&gretmenleri tarafindan
O0grenme siirecindeki Oneminin anlasilmas1 ve 6gretimde kullanilmasi Ogrencilerin
kimya konular1 ile ilgili kavrayislarin1 = gelistirmekte ve Ogrenme stratejisi
gelistirmelerine imkan vermektedir.

Alan yazininda kimyasal baglar ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerinin
arastirildigr ¢alismalara ulagmak miimkiindiir. Bu alanda yapilmis ilk ¢aligmalardan biri
olan Butts ve Smith’in 1987 yilinda gerceklestirdikleri ¢alismada 6grencilerin sodyum
kloriirtin yapisin1 ¢izmeleri ve ¢izdikleri sekli aciklamalar1 istenmistir. Coll ve
Treagust’un 2003 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ilkogretim, lise, liniversite ve yiiksek
lisans dgrencilerinin iyonik baglar ile ilgili zihinsel modellerine ulagilmaya ¢aligilmustir.

Bu nedenle bu calismada 12 6grenci ile yart yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.
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Gortismeler sirasinda 6grencilerden sodyum kloriir ve lityum kloriir gibi iyonik
maddelerin icerdigi kimyasal baglar1 agiklamalar1 ve acgiklamalarin1 ¢izim ile
desteklemeleri istenmistir. Coll ve Taylor’in 2002 yilinda yaptiklar1 ¢alismada
ogrencilerin metalik bagi nasil agikladigi ve metalik bagin nasil olustugu ile ilgili
goriislerine yer verilmektedir.

Yapilan alan yazin taramasi sonucunda edinilen bilgi, 6grencilerin kimyasal
baglara iligskin c¢esitli kavram yanilgilarina ya da alternatif fikirlere sahip oldugu
dogrultusundadir. Bu nedenle 6grenme ortaminda bilgi yapilandirilirken 6grencilerin 6n
bilgileri 6nemli rol oynadigindan, 6gretim Oncesi 6grencilerin diisiince bi¢imlerinin
belirlenmesinde yarar vardir.

Bu caligmada 6grencilerin kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel modelleri
aragtirldi. Ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modellerin bilimsel olarak kabul edilen
modellerle ne kadar Ortlistiigli incelendi. Sonuglara tezin 3. boliimiinde yer verildi.
Yapilan goriismeler sonucunda uzun veri setleri elde edildigi i¢in bulgularin bilissel
haritalar ile verilmesi uygun goriildii. Bu sayede bulgular daha net ve gorsel bir sekilde
sunuldu. Ayrica kovalent bagin olusum siireci hakkindaki 6grenci diisiince bigimlerini
ve zihinsel modellerini inceleyen calismalarin sinirli olmast nedeniyle calismada

kovalent baglanma ile ilgili 6grencilerin zihinsel modelleri ortaya ¢ikartilmaya calisildi.

1.8 Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan biitlin 6grencilerin sorulan sorulara samimi, diiriist ve dikkatli
cevap verecekleri varsayillmaktadir.

2. Aragtirmaya katilan 6grencilerin goniillii ve istekli olduklar1 varsayilmaktadir.

3. Arastirmaya katilan 06grencilerin gorlisme esnasinda arastirmaciya giivenerek

zihnindekileri paylastig1 varsayilmaktadir.

1.9 Arastirmanin Stmirhihiklar:

1. Arastirmaya katilan 12 kimya egitimi 6gretmen adaylari ile sinirhidir.
2. Katilimcilarin goriigme verilerinin incelenmesi ve dokiiman haline getirilmesi siireci

arastirmaci tarafindan gergeklestirildi. Bu siirecte bagka bir arastirmaci arastirmaya

dahil olmadi.
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3. Ogretmen adaylarinin kimyasal baglar konusu ile ilgili goriislerinin belirlenmesinde
kullanilan goriisme sorular1 arastirmact ve fen egitiminde uzman iki kisinin
degerlendirmeleri ile sinirhidir.

4. Aragtirma kimyasal baglar konusu ile sinirhdir.

5. Arastirmada, goriigme formunda bulunan 12 hedef kavram ve 56 adet soru ile

sinirlidir.
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1.10 Tanmimlar

Bilissel Harita: Bilissel haritalar bireylerin ¢evreleri hakkinda ne diisiindiiklerini ve bu
diisiincelerinin davraniglarina nasil yansidigini aciklayan c¢ok giiclii gorsel
araglardir.

Bilissel Haritalama: Psikolojik bir degisim siirecidir. Bu siirecte birey bilgiyi bireysel

olarak algilar, depolar, hatirlar, geri cagirir ve problemleri ¢ézerken kullanir.

Bilissel Yapi: Ogrenenin uzun dénemli hafizasindaki kavramlar arasi iliskiyi gdsteren

zihinsel bir yapidir.

Modelleme: Genellikle soyut, dogrudan gozlenemeyen bazen de somut bir sekilde
gozlendigi halde Ol¢eklendirilmeye gereksinim duyulan durumlarda kullanilan

islemler biitliniine modelleme denir.
Model: Modelleme sonucunda elde edilen iiriine de model denir.

Kavram: Obje ve diislincelerin benzerliklerine dayanarak zihinde olusturulan ve

sozcikle ifade edilen 0zellikler biitunidiir.

Zihinsel Model: Bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilen ve inaniglarin,

diisiincelerin veya olaylarin 6zel bir ¢esit zihinsel temsilleridir.
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2. YONTEM

Bu boéliimde arastirma modelinden, katilimcilardan, veri analizinden ve veri

toplama araglarindan bahsedilmektedir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel

modelleri incelendi. Bu nedenle nitel arastirma metotlarindan durum caligmasi yontemi

kullanildi. Merriam (1998, s.27), farkli nitel arastirma metotlart arasinda durum

calismas1 deseninin bir durumu, olguyu ya da sosyal birimin tanimlanmasini ve analizini

saglamak i¢in uygun bir yol oldugunu belirtmektedir.

Durum ¢alismasi asagidaki sekilde tanimlanabilir:

1.

Gilincel bir olgunun kendi gercek yasam cergevesi (igerigi) icinde
incelendigi,
Olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin

olmadig,

. Birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda

kullanilan, gorgiil bir arastirma yontemidir (Yin, 1984). Biraz daha
aciklamak gerekirse durum calismasi ‘nasil’ ve ‘nigin’ sorularina cevap
arayan, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olay1 derinlemesine
incelenmesine olanak veren bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek,

2006, s. 277).

Durum caligmasina kars1 bazi onyargilar vardir. Yin (1984) bu 6n yargilart ve bu

Onyargilarin yersiz olduklarini asagidaki gibi agiklamistir;

1) Durum ¢alismasi yanlidir; ancak pek ¢ok calismada da ortaya konuldugu gibi

“yanlilik” deneysel ¢alismalarda da séz konusudur. Ozensiz ve az emekle

gerceklestirilmis biitiin caligmalarda bu durum s6z konusudur.

2) Durum ¢alismasi genellemelere izin vermez; ayni olay deneysel bir ¢alisma icin

de gegerlidir. Tek bir deneyden de yola cikarak genelleme yapilamaz. Farkli

kosullarda tekrar edilmis ve birbirlerini onaylayan ¢aligmalar sayesinde bilimsel

bilgiler elde edilir. Yapilan durum c¢alismalar1 sonuglarinin da genellenebilmesi

icin ¢oklu durum calismalar1 yapilmalidir. Deneysel calismalarda oldugu gibi,
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durum ¢aligmasinin sonuglar1 belirli bir evrene degil, ancak kuramsal dnermelere
genellenebilir.

3) Durum calismast uzun zaman alir ve sonucunda okunmasi giic veri setleri
tiretilir; oysaki durum calismasi ¢ok kisa siirede sadece kiitliphanede ya da
telefona bile gerceklestirilebilir. Ayrica durum ¢alismasi okunmasi gii¢ veri
setlerinin olusmasi anlamina gelmemektedir, nitel arastirma konusunda iyi
yetismis arastirmacilar bu tiir zorluklarla nasil bas edeceklerini bilirler (Yildirim

ve Simsek, 20006, s. 279).

2.2 Katimcilar

Aragtirmada pilot ¢alisma i¢in goriisme yapilan 6grenciler (N=5) calismaya dahil
edilmedi. Arastirmanin asil uygulamasi Tiirkiye’nin biliyiik sehirlerinden birinde yer
alan bir {iniversitenin Egitim Fakiiltesi Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar Boliimii
Kimya Egitimi Anabilim Dali Genel Kimya I ve II derslerine katilan 6gretmen adaylari
(N= 12) ile yiiriitiildi. Caligma nitel bir ¢alisma oldugu i¢in 6rneklem sayisi on ikidir.
Orneklem se¢imi amaca yonelik yapildi. Orneklemi olusturan ogrenciler ¢alismaya
goniillii olarak katildilar. Orneklemi olusturan dgrencilerden veriler toplanmadan énce
onlarla tek tek goriisiilerek bu calismaya dahil olmalar1 konusunda onaylari alindi.
Katilimcilar 7 kiz ve 5 erkek 6grenciden olusmaktadir. Katilimcilarin ortak 6zellikleri
hepsinin genel kimya I ve II derslerini almig olmalaridir. Katilimecilardan ii¢ tanesi
anorganik dersi de almistir. Ek olarak bu dersi alan 6grencilerin sorulara diger
ogrencilerden farkli cevaplar verdikleri ve 6grencilerin farkli bakis agilar1 bulundugu

sonuclarda goriildi.

2.3 Verilerin Toplanmasi

Nitel arastirmalarda en sik kullanilan veri toplama araci goriismedir. Goriisme
cok kolay bir veri toplama yontemi olarak diigiiniilebilir. “ Goriisme beceri, duyarlik,
yogunlasma, bireyler arast anlayis, ongorii, zihinsel uyaniklik ve disiplin gibi pek ¢ok

boyutu kapsamasi agilarindan, hem sanat hem de bilimdir” (Patton, 1987, s. 108).

Patton’a (1987) gore iyi bir gdriisme bir bireyin i¢ diinyasina girerek ve onun

bakis acisini anlayarak gerceklesir (Yildirnrm ve Simsek, 2006, s. 120). Gorlisme
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etkilesimli bir iletigim siireci olarak tanimlanabilir. Bu siire¢te daha Onceden

hazirlanmis, bir amaca hizmet eden sorular sorulur ve yanitlar kaydedilir.

Goriisme yaklagimlari (1) sohbet tarzi gériisme, (2) goriisme formu yaklagimi ve
(3) standartlastirilmis agik uglu goriisme tarzi olmak iizere iice ayrilir (Patton, 1987:
aktaran: Yildirim ve Simsek, 2006). Bu ¢alismada goriisme formu yaklagimi kullanildi.
Bu yaklagima gore arastirmaci tarafindan daha onceden hazirlanan sorular goriisme
sirasinda soruldu ve daha ayrintili bilgi almak amaciyla da ek sorular soruldu. Daha
onceden hazirlanan goriisme formu arastirmacinin daha sistematik bilgi elde etmesini
sagladi.

Aragtirmada veri toplamak amaciyla kimyasal baglar konusu {izerine hazirlanmis
goriisme formu kullanildi. Veri toplama aracma ait Ozellikler, hazirlanma siireci,

uygulanma sekli asagida sunuldu.

2.3.1 Kimyasal Baglar Konusu Uzerine Hazirlanmis Goriisme Formu

Nitel veri toplamak igin hazirlanan Kimyasal Baglar Konusu Uzerine
Hazirlanmig Goriisme Formu (GF-KB) (bkz. EK-1), 6gretmen adaylarinin kimyasal
baglar konusuna yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla kullanildi. Bogdan ve
Biklen (1992), goriismenin, insanlarin bakis agilarini, deneyimlerini, duygularin1 ve
algilarim1 ortaya koymada kullanilan, olduk¢a giiclii bir yontem oldugunu ifade
etmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Goriisme formu 8 ana baslik, 24 hedef kavram
ve 56 adet sorudan olusmaktadir. Goriisme tekniginin arastirmaya sagladigi esneklik
sayesinde katilimci cevaplarina gore sorularin sorulus sirast gerektigi durumlarda

degistirildi. Bu arastirmada goriisme sorular1 56 adet sorudan olugmaktadir.

2.3.1.1 Goriisme Formunun Hazirlanmasi

Gorlisme formu hazirlanirken Bogdan ve Biklen’in (1992) de iizerinde durdugu
bazi ilkelere dikkat edildi. Bunlar agagidaki gibi siralanabilir:

1. Kolay anlagilir sorular hazirlama,

2. Konu odakli sorular hazirlama,

3. Acik uclu sorular hazirlama,

4. Yonlendirmekten kaginma,

5. Alternatif sorular hazirlama,
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6. Sorular1t mantikli ve sistematik bir bigimde diizenleme.

Goriisme sorusu yazma basit bir siire¢ degildir. Iyi soru yazabilmek igin
arastirmacinin ilgili alan yazin iizerinde bilgi birikimi olmasi gerekmektedir ve
sorularini siirekli gelistirmesi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Calismanin
basinda kimyasal baglar konusu ile ilgili alan yazini tarandi. Alan yazin taramasindan
sonra bu konu ile ilgili 8 ana baslik altinda goriisme sorular1 hazirlandi. Bu ana
basliklar:

*1. Maddenin yapis1 (maddelerin nelerden olustugu)

*2. Atom ve atomda bulunan parcaciklar

*3. Atomlarin bag yapmalari

4. Kimyasal bag cesitleri

5. Kimyasal bag ¢esitlerinin 6zellikleri

6. Bag uzunluklari, bag kuvvetleri

7. Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri

8. Bag enerjisi

* Ogrencilerin &n bilgilerinin tespit edilmesi i¢in bu ana basliklar da incelendi.

Hazirlanan sorular kimya egitiminde uzman 2 6gretim elemani ve aragtirmaci
tarafindan degerlendirildi ve diizeltildi. Diizeltilen goriisme sorulariyla bir pilot ¢alisma
yapildi. Pilot c¢alisma, hazirlanan goriisme sorularini gelistirmek ve aragtirmacinin
goriisme tekniginin dogasini daha iyi anlayabilmesi amac1 igin yapildi.

2.3.2 Goriismenin Yapilmasi

Gorlisme  siirecinin  etkili ve verimli olabilmesi i¢in Brookfield’in (1992)

onerdigi asagidaki ilkelere dikkat edildi:
1. Goriisme sorularini sorarken akiga gore gereken degisiklikleri yapma,

2. Sorular1 konusma tarzinda sorma,

(O8]

Tesvik edici olma ve geri bildirimde bulunma,
4. Goriigsme siirecini kontrol etme ve

5. Yansiz olma
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Gortismeler gontlli katilimcilarla gerceklestirildi. Gortismeler
gerceklestirilmeden Once Ogrencilerin rahat olmasi i¢in onlara goriismelerin ders
notlarma etki etmeyecegi, ¢alismanin arastirma amacli oldugu sdylendi. Goriismeler
sirasinda hedef kavramlara ulagsmak icin bazi temel sorular soruldu ve goriisme siireci
her 6grenci ile farkli sekilde gelisti. Gorlisme siireleri ve katilimei cevaplarina gore
diizenlenen ve sirasi degistirilen goriisme formundaki sorular bu farklilig:
olusturmaktadir. Goriismelerde bazi kavramlar arastirilirken 6grencilerin imajlarina
ulagmak icin Ogrencilerden sekiller ¢izmeleri istendi. Goriismeler gergeklestirilirken
stire kisitlamas1 konulmadi ve katilimeilarin cevaplar1 ve yorumlar: devam ettigi siirece
goriismeler devam etti. Gorlismeler yaklasik 45 dakika ile bir buguk saat arasinda stirdii.

Goriigmeler aragtirmaci tarafindan yapildi.

2.3.3 Goriisme Verilerinin Kaydedilmesi

Gorlismeler ses kayit cihazi ile kaydedildi. Bu sayede verilerin not alinmasina
gerek kalmadi. Soru sorma ve dinleme islemlerinin daha etkili bir bigimde
gerceklestirilmesine imkan verdi. Katilimcilardan goriisme sirasinda ses kayit cihazi

kullanabilmek i¢in izin istendi.

2.4 Verilerin Analizi

Gortigmeler sonunda ses kayit cihazi ile kaydedilen veriler tekrar dinlendi. Her
katilimer i¢in veriler yaziya dokiildii.
Strauss ve Corbin (1990) nitel veri analizi siirecini “ betimsel analiz” ve “ igerik

analizi” seklinde iki asamada incelemektedirler (akt: Yildirim ve Simsek, 2006).

2.4.1 Betimsel Analiz

Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenmis temalara gére 6zetlenir ve
yorumlanir. Veriler goriisme formundaki sorularin ortaya koydugu temalara gore
diizenlenir. Ayrica betimsel analizde katilimcilarin goriisme esnasinda sdylediklerini
carpict bir bicimde yansitabilmek icin alintilara da yer verilir. Amag veri setini
okuyucuya sistematik, acik, diizenli ve yorumlanmis sekilde sunmaktir (Yildirim ve

Simsek, 2006).
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Betimsel analiz dort asamadan olusur:

1. Betimsel analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturma: Arastirma sorularindan,
arastirmanin kavramsal g¢ercevesinden yola ¢ikarak veri analizi igin
bir ¢ergeve olusturulur. Bu ¢ergceveye gore verilerin hangi temalar
altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenir.

2. Tematik cergceveye gore verilerin iglenmesi: Daha 6nce olusturulan
cergeveye gore elde edilen veriler okunur ve diizenlenir. Bu asamada,
verilerin tanimlama amaciyla se¢ilmesi, anlamli ve mantikli bir
bigimde bir araya getirilmesi s6z konusudur. Olusturulan ¢ergeveye
gore bazi veriler disarida kalabilir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Bu asamada verilerin kolay
anlagilir ve okunabilir bir dille tanimlanmasma ve gereksiz
tekrarlardan kacinilmasina dikkat edilmelidir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada tanimlanan bulgularin
aciklanmasi, iligkilendirilmesi ve anlamlandirilmasi yapilir. Bulgular
arasindaki neden-sonug iliskilerinin agiklanmasi ve gerekirse farkli
olgular arasinda karsilastirma yapilmasi, arastirmaci tarafindan

yapilan yorumun daha nitelikli olmasina yardimci olur.

2.4.2 icerik Analizi

Icerik analizinde birbirine yakin olan verileri belli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir arada toplamak ve okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde
diizenleyerek yorumlanir.

Betimsel analizde oOzetlenen ve yorumlanan veriler, igerik analizinde daha
derinlemesine incelenir. Betimsel analizde fark edilemeyen kavram ve temalar bu analiz
sonucu ortaya ¢ikar. Bu amagla toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, daha
sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore diizenlenmesi gereklidir. Kavramlar bizi temalara
gotiiriir ve temalar sayesinde olgular1 daha iyi diizenleyebilir ve daha anlasilir hale

getirebiliriz (Yildirnm ve Simsek, 2006, s. 227). Dort asamada veriler analiz edilir: (1)
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verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3) kodlarin ve temalarin bulunmasi, (4)

bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi.

2.4.3 Cahismadaki Verilerin islenmesi

Bu caligmada verilerin incelenmesi igerik analizi ile gergeklestirildi. Goriisme

yoluyla elde edilen veriler ¢aligmanin i¢ giivenilirligi agisindan 6zgiin formuna sadik

kalrak yani bireylerden dogrudan alintilar yaparak betimsel bir yaklagimla sunuldu.

Asagida verilerin incelenme asamalar1 verildi.

Verilerin analizi dort agsamada gergeklesir:

1.

Verilerin kodlanmasi: Bu asamada elde edilen bilgiler incelendi.

Anlamli boéliimlere ayirip, her boliimiin kavramsal olarak ne anlam
ifade ettigi arastirildi. Kendi i¢cinde anlamli bir biitiin olusturan bu
boliimler ( bazen bir sozciik, bazen bir ciimle ya da paragraf )
isimlendirildi, diger bir ifadeyle kodlandi. Tiim veriler kodlandiktan
sonra bir kod listesi olusturuldu. Olusturulan kod listesi veri analizi
siirecinde tekrar tekrar degistirildi ve gelistirildi. Yeni kodlar ortaya
ciktikca 6nceden diisiiniilmiis kodlar listeden ¢ikarildi, zenginlestirildi.
Kodlamalar iki asamada yapildi. Daha Onceden belirlenen hedef
kavramlar kendi aralarinda ayr1 ayr1 kodlandi ve sistematik bir diizen
olusturuldu. Verilerin kodlanmasi veri setinin birka¢ defa okunmasi ve
ortaya ¢ikan kodlar iizerinde ¢alisilmasi ile gerceklesti.

Verilerin kodlanmasi siireci fiziksel ve zihinsel olarak oldukga
yorucu ve yogun bir siiregtir. Arastirmanin ¢er¢evesinden ayrilmamak
i¢in arastirmanin temel sorular1 igerisinde kodlama isleminin
yiriitiilmesi gereklidir. Aksi takdirde arastirmanin ¢ergevesi igerisinde
yer almayan verilerin de kodlanmasi s6z konusu olabilir.

Verilerin kodlanmasi elle yapildigi i¢in ortaya ¢ikan kodlar verilerin
yan tarafina yani kagidin sol kenarina yazildi.

Verilerin analizinden Once genel bir kavramsal c¢ergeve
olusturuldu. Bu kavramsal ¢er¢eveye gore kodlama yapildi. Yani genel
bir ¢ergeve iginde yapilan kodlama big¢imi kullanildi (Strauss ve

Corbin, 1990). Ancak ortaya ¢ikan yeni kodlar listeye dahil edildi.
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Temalarin bulunmasi: Toplanan verilerin kodlanmasi ve bu kodlara

gore siniflandirilmasi yeterli degildir. Bu asamada kodlardan yola
cikarak verileri genel diizeyde agiklayan ve kodlar belirli kategoriler
altinda toplayan temalar ortaya cikarildi. Ortaya c¢ikan kodlarin
benzerlik ve farkliliklarinin saptanmasi ve buna gore birbiriyle iligkili
olan kodlar1 bir araya getirebilecek tiirden temalar belirlendi. Yani
kavramlar ortaya c¢iktiktan sonra bunlar1 bir tema altinda
toplayabilmek i¢in daha iist diizeyde ya da daha genel kavramlar

bulundu.

Verilerin kodlara ve temalara gore duzenlenmesi ve tanimlanmasi: Bu

asamada kodlamalarin sonucu olarak diizenlenen veriler sunuldu.
Veriler acik bir dille yorum katilmadan sunuldu. Bu asamada sadece

tanimlayici olmaya ¢aligildi.

Bulgularin _yorumlanmasi: Bu asamada tanimlanan ve sunulan
bulgular yorumlandi ve bazi sonuglara ulasildi. Aragtirma sonuglarinin
belirli bir diizende olmasi i¢in arastirmanin basinda verilen problem ve
alt problemler veri analizinde basliklar1 olusturdu. Bu bagliklar altinda
veriler, kodlamalardan yola ¢ikarak birbirleri ile ilskilendirilerek

sunuldu.
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2.4.4 Bilissel Haritalarin Kullanimi

Durum calismalarinda ve her tiir nitel verinin sunumunda tablo ve grafiklerin
yani gorsel araglarin kullanilmasi veriyi daha net hale getirir. Bu ¢aligmada bu nedenle
goriisme dokiimanlarini analiz edebilmek ve sonuglart gorsellestirebilmek icin farkli bir
analiz prosediiric daha kullanildi. Bu asama Hewson ve Hewson’in (1989) goriisme
verilerinin elde edilmesi ve analiz edilmesinde Onerdigi sekilde gergeklesti ( biligsel

haritalar disinda). Bu asamalar:

1. Verilerin kodlanmasi: Goriigme dokiimanlart okundu. Her soru bir sayi ile
numaralandirildi. Sonra katilimci cevaplarinda bulunan her soruda bulunan
her bilgi numaralandirildi. Ornegin katilime1 2’nin kodlamasindan bir 6rnek
asagidadir:

12. Hedef Kavram: Metalik Bag Karakteri

Arasrirmaci:

12.1 Aliiminyum folyo diisiin. Hangi atomlardan meydana gelmistir?

12.2 Burada kimyasal bag s6z konusu mudur?

12.3 Metalik bagi nasil agiklayabilirsin?

12.4 Diisiindiiglin seyi ¢izebilir misin? Al atomlar1 nasil bir arada duruyor?

Elektronlar nerede?

Katilimar 2:

12.1.1 Al folyo Al atomlarindan ve yumusakhigi saglamak igin de baska

elementler de olmalidir. 12.1.2 Sadece Al olamaz Al serttir. 12.1.3 Al tencere

mesela. 12.2.1 Al atomlari yani metaller elektron vermek ister ama elektron

almak isteyen yok. 12.2.2 Alasim var. llumm metalik bag deniyor ama 12.2.3

kimyasal bag midir bilemiyorum... Bu konuyu bilemiyorum kimyasaldir herhalde

ama olmayabilir de. 12.4 Elektronlar nereye gidiyor bilmiyorum. Cizemem.

Katilimc1 cevaplarinda bulunan sayilar 6rnegin; 12.1.2 sayisi bize, katilimcinin
gorliisme formunda bulunan 12. hedef kavramda ki 1. soruya verdigi cevapta

bulunan 2. bilgi birimini ifade eder.
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2. Temalarin gelistirilmesi: Kavramlar ortaya ciktiktan sonra bunlar bir tema
altinda toplayabilmek icin daha iist diizeyde ya da daha genel kavramlar

bulundu.

3. Biligsel haritalarin hazirlanmasi: Her katilimci i¢in kendi kavramlarindan
yola ¢ikarak biligsel haritalari hazirlandi. Miles ve Hubermann’in (1994) da
onerdigi gibi bilissel haritalar goriisme dokiimanlarini analiz edebilmek,
sonuclar1 gorsellestirmek i¢in iyi bir arastirma stratejisidir. Bilissel haritalar
aragtirmaci tarafindan c¢ikartilir. Bu sayede bireylerin zihinlerinde bulunan

gorlsler kesik olmadan ve genis bir sekilde sunulabilir.
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Bu calismada kullanilan biligsel haritalara benzer bir ¢alisma, Irez’in 2006
yilinda yaptig1 bir calismada da katilimcilarin bilimin dogasi ile ilgili goriislerine
ulagmak i¢in kullanilmistir. Asagida katilimcilardan bir tanesinin goriisleri biligsel harita
ile verilmistir. Olusturulan biligsel haritada oklarin {izerinde goriisme sorularinin
numaralart ve katilimer cevaplarinda bulunan bilgi  birimlerinin numaralari

bulunmaktadir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, kimyasal baglar konusu ile ilgili katilimcilarla yiiz yiize yapilan

goriismelerden elde edilen bulgulara ve sonuglarin yorumlarina yer verildi.

3.1 Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Yapilan Goriismelerden Elde Edilen

Bulgular

Nitel analizin dogas1 geregi veriler olduk¢a fazladir. Bu nedenle 6grenci

goriisleri kisa alintilar seklinde verildi. Bulgular asagida alti katilimer icin ayri ayri

boliimlerde verildi. Biitlin katilimcilardan elde edilen sonuglarin yorumlar: ise dordiincii

boliimde verildi. Her katilimcinin cevaplari kendi i¢cinde daha dnceden belirlenen hedef

kavramlarin altinda sunuldu. Ogrenciler ile yapilan goriisme formundan elde edilen

kavramlar metinlerin sag tarafina yazildi.

3.1.1 Katihme1 1’in Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Goriisleri

Ogrenci Goriislerinden Ahntilar

Goriislerden elde edilen temalar

ve kodlar

1.1 Madde deyince aklima cansiz geyler
geliyor. Mermer, tahta, odun.. ama agag kesilince
odun oluyor. Yani aga¢ madde degil ama odun
maddedir. Ciinkii aga¢ canlidir. Ama odun
cansizdir.  Bes  duyumuzla  hissettiklerimiz
maddedir.

1.2 Maddeler elementlerden olusmustur.
Yani bence elementlerin birlesmesi ile maddeler
olusmustur.

1.3 Bighang duydum... 1.3.1 Bence énceleri
bakteriler vardi ve sonra 1.3.2 bakteriler
elementleri  olusturmustur.  1.3.3  Bigbang

teorisine gore Diinya Giinesten kopmustur. Sicak

Madde cansizdir.

Maddeler elementlerden olusur.

Bigbang kesin dogrudur.
Once Dbakteriler olusmus sonrada

bakteriler elementleri olusturmus.
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bir  ¢ekirdekten kopmustur diinya... sonra
bakteriler olusmustur. Bigbang teorisini bilim
kitaplarinda okudum. Ayrica Kuran- 1 Kerim’de
de yaziyor diyor ki yeryiizii ¢ok sicak bir kiitleden
kopmustur. 1.3.4 Teoriler kesin dogru degildir.
Ama Bigbang kesin dogrudur.. 1.3.5 Bigbang
teori degildir. Giines c¢ok sicakti ve yiiksek
enerjiden dolayr i¢ patlama olmugstur. Parc¢alar
kopmustur.

1.4 Dedigim gibi maddeler elementlerden
olusmugstur ve periyodik cetvelin disinda da bence
dogada bulunan elementler vardwr. 1.4.1 Daha
insanoglunun bulamadiklar: vardir.

1.8 Demir dendiginde aklima kimyact
olarak diisiindiigiimde  sembolii geliyor.. Fe..
1.8.1 Demir atomu dendiginde atom numarast,
protonlar,  elektronlar,  ndtronlar  geliyor.
Cekirdek ve etrafindaki elektronlar geliyor. 1.8.2
Elektronlarin  hareketi ¢ift yonlii... belirli bir
yoriingedeler ve ¢cok hizlilar... kabuklar var. 1.8.3
Elektronlar birbirlerinin ters yoniine dogru
hareket ederler ...

1.10 Madde ve kimyasal madde? Mesela
odun reaksiyona girmez yani bu kimyasal madde
degildir...aaa ama yana.. 1.10.1 Bence madde
tehlikeli ise kimyasal maddedir. Mesela elle
dokunmamiz gereken seyler yani H>SOy kimyasal
maddedir. 1.10.2 Ama demire dokunabiliriz.
Tankerlerde kimyasal madde icerir yaziyor. Iste
orada tehlikeli bir sey var...

1.10.3  Siitiin  veya  havamn  formiilii

vazilabilir  ama ben  bilmiyorum. Sonucta

Maddeler  elementlerden  olusur.
Bulunamayan g¢ok sayida element

vardir

Demir atomu (Fe) p, n ve e lardan
olusur.

Elektronlar ¢ift yonlii hareket eder.

Kimyasal madde tehlikelidir.

Karigimlarin formiilii yazilabilir.
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elementlerden  olusuyorlar, yani yazilabilir.

Bunlar aslinda karisimdir.

2.1 Elementlerin en kiiciik birimleri

atomlardwr. 2.1.1 Yani atomlar bir araya gelirler

ve elementler olusur.
Demir elementi Fe atomlarindan olusur.
Protonlar, notronlar ve elektronlar var. 2.2

Benim ¢izdigim atom modeli en son olarak gecerli

olandir. 2.3  Bilim adamlart  tarafindan
gortilmiistiir. Bazi deneyler yapmuislardir katot
wsinlaryla.... Bazi alfa tanecikleri geri doniiyor
bazilar1 ise geciyor. Bu sayede c¢ekirdek ve
elektronlarin oldugu tespit ediliyor. 2.3.1 Yoriinge
ve cekirdek arasinda bosluklar var. Elektronlar
vaklasamiyorlar. Aaaaa aslinda (+) (-) yi ¢eker...
neden 2.3.2  Sanmrim

aaa yvaklagamiyor.

notronlardan  dolayr  yaklasamuiyorlar — ¢iinkii
notronlar elektronlarin ve protonlarin arasini
dolduruyor ve engelliyorlar.

2.3.3 En son atom modeli dogrudur
bilgisayarda fotografi var. Ama elektronlar ¢ok
hizli tam yerleri tespit edilemiyor. Ultrasonda

bebegin fotografi gibi....

3.1 (+) ve (=) min askiyla atomlar bir araya
gelirler.
Atomun ¢ekirdegi diger atomun elektronlarini
cekiyor, tabi elektronlarda birbirini iter. 3.2

Cekme kuvvetleri Itme giicii nii yenerse atomlar

Elementler atomlardan olusmustur.

Atomlar goriilmiistir ve resimleri

vardir.

Noétronlar, elektronlarin ve protonlarin

birbirini ¢ekmesini engellerler.

(+) ve (=) min aski ile atomlar bir

araya gelirler.

Elektrostatik ¢cekim kuvveti
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bir araya gelirler. 3.2.1 Elektrostatik ¢ekim
kuvveti yani. Birde atomlar bir arya geldiklerinde
enerji diiser. 3.2.2 Min enerji max diizensizlik

boyle bir kural var zaten.

4.1 Her element birbiri ile bag yapamaz
biraz once agikladigim gibi ¢ekim kuvvetleri itme
kuvvetlerinden biiyiik olmalidir. 4.1.1 Ornegin
bazilari elektron almak ister 4.1.2 bazilar
elektron vermek ister. 4.1.3 Kararli hale gelmek
icin.

NaCl de diisiinelim. 4.1.4 Burada Na elektron
veriyor daha kararli hale gelmek igin. Cl da
elektron alyor. 4.1.5 Soygaz diizenine gelirler.

4.5 Kimyasal Bag deyince aklima ¢ekim
kuvveti geliyor. 4.5.1 Kimyasal baglar iyonik,
kovalent, polar kovalent, apolar kovalent, van der
waals, london, dipol-dipol... aa bu kimyasal bag
degil sadece bag. H- bag: kimyasal bagdir. 4.5.2
Bunlarin hepsi ¢ekim kuvvetidir. Yani kimyasal
bagdr. Bu konular biraz ¢eligkili mesela ¢oziinme
de celiskili. 4.5.3 F, O, N gibi elektronegatiflikleri

yiiksek atomlarla Hidrojenin arasindaki baga H-

bagi denir. Ve bu kimyasal bagdir.

5.1 NaCl de Na metaldir ve Cl de ametaldir
aralarinda 5.1.1 iyonik bag vardwr yani ama
%100 iyonik olamaz. 5.1.2 Yani %100 iyonik ve
%100 kovalent bag yoktur. 5.1.3 Kovalent bag

karakteri de vardir.

Elementlerin bag yapabilmesi igin
cekme kuvvetleri itmelerden biiyiik

olmalidir.

Kararlilik ve soygaz diizeni

Kimyasal bag bir ¢ekim kuvvetidir.

Iyonik, kovalent, polar kovalent,

apolar kovalent, van der waals,

london, dipol-dipol ve H- bagini igerir.

metal-ametal ise iyonik bagdir

Iyonik bag Na ve Cl atomu arasindadir
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5.3 Biraz oJnce anlattigim gibi ¢ekme
kuvvetleri itme kuvvetlerini yeniyor ve 5.3.1 Na ve
Cl bir araya geliyorlar sonra elektron alisverisi
oluyor. 5.4 Na" ve CI iyonlart olusuyor.

5.5 Na elektron verir ve atom ¢apt kiigiiliir
Cl iin de elektron alacag igin 5.5.1 ¢apt biiyiir.
5.5.2 Sekilleri degismez tabi ki sadece c¢aplar
biraz biiyiir ya da kiiciiliir ihmal de edilebilir.

6.1 MgCl, den bahsedersek yine iyonik bag
50z konusu. Mg 2 elektron vermek ister. 2 tane CI
atomuna birer elektron verir. Bu sekilde olur 6.2

CIl-Mg-Cl

7.1 Cl, molekiiliinde 2 Cl atomu da birer
elektron almak istiyorlar ve 7.1.1 ortaklasa
kullamiyorlar. 7.1.2 Kovalent bag yani. Arada
elektron bulutu var. 7.1.3 Tam ortalarinda
dururlar ve her bir atomun elektronu yine kendi
yoriingesinde doner.

7.3 Cliin son yoriingesinde 7 elektron var ve
bir elektron almak istiyor digeri de oyle bu
nedenle tek bag yapiyorlar. Ikisi de elektron almis
gibi yani 7.3.1 Yani 2 elektron bir bag olugturur.

8.1 Cl atomlart elektronlart ortaklasa
kullandiklar: i¢in 8.1.1 ¢ok yakin durmalilar.
8.1.2 Ama daha yakin olamazlar o zaman

yoriingeler birbirine geger.

Notr atom elektron verince ya da

alinca atom ¢api1 degisir

Cl-Mg-Cl

a-a kovalent bag
ortaklagilan e lar kendi yoriingelerinde

hareket ederler.

Yortingeler Ortlismez

Tekli bag, ikili bag, iiclii bag




38

9.1 Burada tek bag var. 9.1.1 Ama ikili, tiglii
baglar olusabilir. 9.2 Son yoriingedeki elektronlar
belirler. Mesela O, molekiiliinde son yériingede 6
elektron var. 2 elektron almak isterler. Ikili bag
olusur. 9.3 Ilk olusan bag daha kuvvetlidir. 9.3.1
Tekli bag ikili baga gore daha zayiftir. 9.3.2
Sonugta iki bag tek bagin iki kati giictedir. 9.3.3
Bag sayis1 arttik¢a bag uzunlugu da kisalir.

9.5 NH;  te bag yapimina katilmamis
elektronlar digerlerini asagiya itiyorlar. Galiba

enerjiyle ilgilidir.

10.

10.2 Cl, de atomlarin elektronegatiflikleri
ayni yani apolar kovalent. Ancak HCI de CI nin
elektronegatifligi Hidrojene gére daha fazla.
10.2.1 Burada polar kovalent bag séz konusudur.
10.2.2 H atomu Cl ye gore gekilir. 10.3

Elektronegativite elektron ¢ekme kuvvetidir.
Kismi + ve kismi — var. 10.5 Ikisi de %100
kovalent degildir. %100 kovalent bag yoktur.

Bunlarda iyonik bag karakteri de vardir.

11.

11.1 H,O molekiilleri H bagi ile bir arada
durur. 11.1.1 Burada H bag kimyasal bagdir.
11.1.2 Ama zayif kimyasal bagdwr

11.3 Molekiiler arast c¢cekim kuvvetleri

kaynama noktalarimi  belirler. 11.3.1 Zaten

bunlarda kimyasal bagdir. Ama daha zayiflardir.

Bag sayist arttikca bag uzunlugu

kisalir.

Polar kovalent

Apolar kovalent

Kismi (+) ve kismi( —) lik
Elektronegativite  elektron  ¢ekme
kuvvetidir.

%100 iyonik ya da kovalent bag

yoktur.

H-bag1 zayif kimyasal bagdir.

Molekiiler arasi1 ¢ekim kuvvetleri

kimyasal bagdir ve k.n sin1 belirler.

H-bag1 ¢ok gii¢liidiir
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11.4 HCI, CH; ve H,O bunlarin kaynama
noktalarin kiyaslarsak yaziya bak. 11.4.1 Suyun
ki en yiiksektir ¢tinkii H-bagi var. En gii¢lii o.

12.

12.1 Al folyo Al atomlarindan ve
yumugakligr saglamak icin de baska elementler de
olmalidir. Sadece Al olamaz Al serttir. Al tencere
mesela. 12.2 Al atomlar: yani metaller elektron
vermek ister ama elektron almak isteyen yok.
12.2.1 Alasim var. Iumm metalik bag deniyor
ama 12.2.2 kimyasal bag midir bilemiyorum... Bu
konuyu bilemiyorum kimyasaldir herhalde ama
olmayabilirde. 12.4 Elektronlar nereye gidiyor

bilmiyorum.

Metal-metal

Alasim

Ustteki tabloda 1 numarali katilimcinin goriisme sonucunda ortaya c¢ikan

fikirlerine yer verildi. 1 numarali katilimcinin goriisme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriiglerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:

Maddelerin cansiz oldugu,

“agag canli oldugu i¢cin madde degildir ancak agagtan elde edilen odun maddedir”

Maddelerin elementlerden olustugu ve elementlerin de Big Bang ile ilk
once olusan bakteriler tarafindan olusturuldugu,

Big Bang teorisinin kesin dogru oldugu,

Periyodik tabloda olmayan ve insanoglu tarafindan bulunamayan cok
sayida element oldugu,

Atomlarin ¢ekirdek ve elektronlardan olustugu ve elektronlarin c¢ekirdek
etrafinda iki yonlii hareket halinde oldugu,

Kimyasal maddelerin tehlikeli oldugu,

Karigimlarin formiillerinin yazilabildigi,
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Elementlerin atomlardan olustugu,

Modern atom teorisinin ger¢ek ve bilim adamlar1 tarafindan goriilmiis
oldugu,

(Cekirdekte bulunan protonlarin ve yoriingelerde bulunan elektronlarin
birbirlerini ¢gekmesini ¢ekirdek ve yoriinge arasinda bulunan nétronlarin bir
bosluk yaratarak engelledigi,

Atomlarin (+) ve (-) nin askiyla bir araya geldiklerini ve elektrostatik
¢ekim kuvvetleri sayesinde bir arada durduklari,

Elementlerin bag yapmasmin elektrostatik ¢ekim kuvvetleri yardimiyla
oldugu ve elementlerin kararli olabilmesi yani soygaz diizenine benzemek
i¢in bag yaptiklari,

Kimyasal bagin bir ¢ekim kuvveti oldugu; iyonik, kovalent, van der walls,
london, dipol-dipol ve H-bag1 olarak siniflandirildigi,

Metal ve ametallerin arasinda elektron aligverisi ile iyonik bag olustugu,
Elektrostatik ¢ekim kuvvetleri ile bir araya gelen metal ve ametallerin bag
yaptig1 ve sonra iyonlarin olustugu,

Olusan iyonlari atom ¢aplarinin nétr atomlardan farkli olacag,

Iyonik bilesiklerin A-M-A seklinde gosterilebilecegi,

Kovalent bagin iki ametal tarafindan elektronlarin ortaklagmasi ile
olustugu,

Olusan kovalent bagda, atomlarin tam ortasinda ortaklanilan elektronlarin
bagli olduklar1 atomun yoriingesinde donmeye devam ettigi,

Bir bagin 2 elektron tarafindan yapilabilecegi,

Kovalent bagda ortaklanilan elektronlar nedeniyle atomlarin ¢ok yakin
durmalar1 gerektigi ama yoriingelerin birbirine degmemesi gerektigi,

Bag sayisinin atomun son yoriingesinde bulunan elektronlar tarafindan
belirlendigi,

Ikili bag da bulunan baglarin aym olduklari (kuvvet, uzunluk) ve ikili
bagin kuvvetinin tek bagin kuvvetinin 2 kat1 oldugu,

Bag sayisi arttik¢a, bag uzunlugunun kisalacagi,
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Elektronegatiflikleri ayni olan ametal atomlarin apolar kovalent bag
olusturdugu ve elektronegatiflikleri farkli olan ametal atomlarinin polar
kovalent bag olusturduklari,

Elektronegativitenin elektron ¢ekme kuvveti oldugu,

Polar kovalent bagda kismi (+) lik ve kismi (-) lik oldugu,

Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerinin kaynama noktasini belirledigi,
Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerinin zayif kimyasal baglar oldugu,

Metal atomlarinin bir araya gelerek alasim olusturduklardir.
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3.1.2 Katihme1 2°nin Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Goriisleri

Ogrenci Goriiglerinden Alintilar

Goriislerden elde edilen

temalar ve kodlar

1.

1.1 Uzayda yer kaplayan kiitlesi hacmi olan her
sey maddedir. 1.2 Molekiillerin bir araya gelmesiyle
olusmuglardir. Molekiiller yan yana gelerek. 1.2.1
Molekiiller atomlardan olusmuslardir. 1.1.1 Bastan beri
diinyada atomlar vardur.

1.4 Milyonlarca element vardwr. Bildiklerimiz
sadece periyodik tabloda bulunurlar. 1.4.1 Sadece 112
tane element yoktur. Bir siirii element vardir ve
bildigimiz maddeleri olustururlar.

1.8 Demir dendiginde ilk aklima gelen gsey
viicudumuzda var, dogada var sert bir sey. 1.8.1
Kimyact olarak demir elementi dendiginde Fe ** 7
gelir.

1.10 Kimyasal madde bir etkisi olan asidik olabilir
bazik olabilir erime noktasi olan...

1.10.1 Siit veya hava da maddedir. Formiillerini
1.10.2 molekiilerdir.  1.10.3

yazamam. Bunlar

Formiilleri vardir ama ben yazamam.

2.1 Elementler molekiillerden, 2.2 atomlardan
2.2.1 cekirdek,
yoriingelerde 2.2.2 Protonlar ¢ekirdekte
bulunur.  2.2.3  Elektronlar 224
Cekirdegin etrafinda siirekli hareket ederler.. 2.2.5 Tek
bir sekil. 2.3

olusmustur. Atomda elektronlar
bulunur.

hareketlidir ...

yvonlii  olarak... bu o6grendigimiz

Maddelerin belirli bir kiitlesi
ve hacmi vardir. Molekiiller
den olusmuslar. Molekiillerde

atomlardan.

Milyonlarca elementler vardir.

Elementler molekiillerden ve
atomlardan olusur.
Elektronlar yoriingede
bulunurlar, tek yonlii hareket

ederler.

Modern atom teorisi dogrudur
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Mikroskopla gormiisler ki elektronlarin ydriingelerde
oldugunu biliyoruz.. Ispatlanmistir. 2.3.1 Modern atom

teorisi degismez ¢iinkii goriinmiistiir.

3.1 Atomlar bir

kuvvetleri sayesinde bir araya gelirler. Itme var aa nasil

3.2 Once

araya elektrostatik  ¢ekim

bir araya geliyorlar. iterler ¢ok hizl

carpisirlar ve bir araya gelirler.

4.1 Metal ve ametal birde 4.1.2 ametaller kendi
aralarinda bag yaparlar. 4.2 ametal-ametal kovalent
bag, 4.2.1 ametal-metal ise iyonik bag oluyor. 4.4
Kimyasal bag atomlart bir arada tutan kuvvettir. 4.5
Giicliidiir. 4.5.1 H bagt var o da kimyasal bagdir.
der waals hepsinde vardir yani

London, van

molekiillerde vardir. Bunlar tabii ki kimyasal bagdir.

5.1 NaCl de metal-ametal var iyonik bagdir. 5.1.2
Na elektron vermek ister, Cl de elektron almak ister.
5.1.3 Bir araya gelirler. Alip verdikten sonra bir araya
gelirler. 5.4 Iyonlar arasinda bag var. (+) (-) yi cekti.
5.4.1 Atom haldeyken notrken yani nasil bir araya
gelirler tam bilemiyorum aslhnda itmeler var. 5.4.2
Ashinda iyonik bagda elektrostatik ¢cekim kuvveti var.

5.5 Na I elektron verdiginde elektron sayisi degigir
ama baska bir degisme yani atom c¢apr degismez o
sabittir.

NaCl bilesiginin yapisini soyle ¢izebilirim.

clinkii mikroskopla

goriilebilir.

Elektrostatik ¢ekim kuvveti

Atomlar hizla carpistiklar

i¢in bir araya gelirler.

m-a, a-a elementleri birbiri ile
bag yaparlar.

Kimyasal bag bir kuvvettir,
atomlari bir arada tutar.
London, van der waals, H
bagi, iyonik bag, kovalent bag
bunlar kimyasal bagdir.

Na+ ve CI iyonlarn arasinda
iyonik bag yani elektrostatik

¢ekim kuvveti

Iyonun cap1 degismez.

C b ™ e
LRSI ol
<

v e
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6.1 MgCl, de Mg 2 elektron verir, burada CI 2
elektron almak zorunda. 6.1.1 Cl bilesik yaptigt atoma
gore elektron aldigi sayr degisebilir. 6.1.2 Soygaza
benzemek isterler. Neden bilmiyorum.

6.2 Na da istese 2 elektron verebilir. 6.2.1 Dedigim
gibi bilesik yaptigi atoma bagli.

7.1 Cl; de ikisi de ametal. 7.1.1 Apolar kovalent.
7.1.2 Ikisi de elektron almak isterler. 7.1.3 Yani

ortaklasa kullanmiriar.

8.1 Ikisi de elektron almis gibi yani (-) yiiklii
olurlar. 8.1.1 Atomlar arasinda belli bir mesafe var
arada elektron sayisi belirler bu uzakligi. 8.3 Daha ¢ok
elektron ortaklasa kullansalardr ortasi daha kalabalik
olurdu ve daha uzak dururlardi.

8.4 Disarrya enerji verirler bir araya gelirken.

9.1 Ikili bag da var. 9.1.1 U¢lii bag da var. 9.2 Bag
sayisint paylasiimamis elektron sayisi belirler. O, de
gostermek  gerekirse 2 elektron almak isterler.
Hatirlayamiyorum. Paylasiimamis yani bag yapmamig
elektronlar belirler. 9.3 Tek bag ikili baga gore daha
zayiftr. 9.3.1 Ama bag uzunluklar: aymdwr. 9.3.2 Ikili

bagda da baglar aynidir.

Atomlarin alip verdigi

elektron sayist karsisindaki

atoma gore degisir.

a-a kovalent bag yapar

Apolar kovalent

Atomlarin arasindaki uzakligi
e sayisi belirler.

Elektron verince iki atomda
(-) yiiklii olur.

bir

Atomlar araya

geldiklerinde enerjileri diiser.

Tek bag ikili baga gore daha

zayiftir.

Ikili bagda baglar aym
kuvvettedir ve ayni
uzunluktadirlar.
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10.

10.1 Cl; apolar kovalenttir. 10.1.1 HCI polar
kovalenttir. 10.1.2 Aradaki ¢izgi bag gosterir. NaCl de
va da MgCl, de de c¢izeriz boyle. 10.2 Atomlar ayni ise
apolar. 10.2.1 Cl de Cl atomlarinin ikisi de (-) yiikliidiir.
10.2.2 HCI de ise H * ve CI " yiikliidiir. Aaa bu iyonik
galiba. 10.2.3 Hidrojen zaten hem metal hem de
ametaldir. 10.2.4 Metallerle bag yaparsa ametal,

ametallerle bag yaparsa metal gibi davranir. H burada

+1 degerlik aliyor.

11.
11.1 Suda Oksijen - yiikli, Hidrojen ise +

yiikliidiir. Bu sekilde bir arada dururlar. 11.1.1 Su

molekiilleri arasinda H bagi var. 11.1.2 Yani kimyasal

bag vardir. 11.2 Van der walls de var. O da zaten

kimyasal bag.

noktalarimi  kiyaslamak

11.3 Kaynama igin

molekiiler arasi ¢cekim kuvvetlerine bakariz.

12.

12.1 Aliiminyum folyo Al atomlarindan ve farkl
maddelerden de vardw. 12.2 Metal-metal arasinda
metalik bag vardiwr. 12.2.1 Kimyasal bag degildir. 12.2.2
(+) ve () yiiklii olsalardi eger birbirlerini ¢ekerlerdi ve
oyle kimyasal bag olusurdu. 12.3 Bir arada nasil
duruyorlar bilmiyorum. 12.4 Elektron vermek istiyorlar

ama alacak kimse yok. 12.4.1 Bu elektronlar tam olarak

nerede duruyorlar bilemiyorum.

Apolar kovalent

Polar kovalent

H hem metal hem de

ametaldir.

H-bag1 + ve — yiklii iyonlar
arasinda olusur.
H-bagi ve Van der walls
kimyasal bagdir.

Molekiiler arast cekim
kuvvetleri sayesinde kaynama

noktalarini kiyaslayabiliriz.

m-m arasinda metalik bag
metalik bag kimyasal bag
degildir.
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Ustteki tabloda 2 numarali katilimcinin goriisme sonucunda ortaya c¢ikan
fikirlerine yer verildi. 2 numarali katilimcinin goériisme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriislerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:

e Maddelerin belli bir hacmi ve kiitlesi oldugu,

e Molekiillerin ve elementlerin bir araya gelerek maddeleri olusturdugu,

e Molekiillerin atomlardan olustugu,

e Atomlarin bastan beri diinyada oldugu,

e Dogada milyonlarca element oldugu, insanoglu tarafindan bulunmus
olanlarin periyodik cetvelde yer aldigi,

e Elementlerin molekiillerden ve atomlardan olustugu,

e Atomda gekirdek ve elektronlarin bulundugu,

e Protonlarin ¢ekirdekte, elektronlarin g¢ekirdegin etrafindaki ydriingelerde
bulundugu,

e Elektronlarin hareketli ve tek yone dogru hareket ettikleri,

e Modern atom teorisinin dogru olup mikroskopla goriildiigi,

e Atomlarin bir araya elektrostatik ¢cekim kuvvetleri ile geldikleri,

e Atomlar arasindaki itme kuvvetlerinin  atomlarin  ¢ok  hizh
carpigsmalarindan dolay1 yenildigi,

e Kimyasal bagin atomlar1 bir arada tutan kuvvet oldugu; iyonik, kovalent,
van der walls, london ve H-bagi olarak siniflandirildig,

e Metal ve ametallerin arasinda elektron aligverisi ile iyonik bag olustugu,

e Notr durumdaki metalin elektron vermek istemesi ve ndtr durumdaki
ametalin elektron almak istemesi nedeniyle atomlarin bir araya geldikleri,

e Elektron aligverisi sonucunda olusan iyonlar arasinda iyonik bagin
olustugu,

e Iyonik bagin elektrostatik cekim kuvveti oldugu,

e Notr bir atomun elektron almasi ya da vermesi sonucunda sadece elektron

sayisinin degisecegi ama atom capinin ya da seklinin degismeyecegi,
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MgCl, gibi bir bilesikte Cl atomunun 2 elektron aldig1 ve atomlarin alip
verecegi elektron sayisinin karsisindaki atoma gore degisebilecegi,

Na atomunun da kargisindaki atoma bagli olarak 2 elektron verebilecegi,
Ametal atomlarin elektron ortaklagmasi ile kovalent bag olusturacagi,

Cl, gibi bir molekiilde CI atomlarmin ikisi de elektron almak istediginden
CI iyonlariin olustugu,

Kovalent bagda ki atomlarin birbirlerine olan uzakliklarinin ortaklanilan
elektron sayisinin belirledigi,

Atomlar bir araya gelirken enerjilerinde diisiis olacagi,

Coklu kovalent baglar1 paylasilmamis yani bag yapmamis elektronlarin
belirleyecegi,

Ikili bagin tekli baga daha kuvvetli oldugu ama bag uzunluklarmin ayni
oldugu,

Olusan ikili bagdaki baglarin kuvvetlerinin ve uzunluklarinin ayn1 oldugu,
Atomlar ayni ise olusan kovalent bagin apolar, degil ise polar oldugu,
CI-Cl aradaki ¢izginin bag1 gosterdigi ve Na-Cl olarak da gosterilebilecegi,
HCI de H nin (+), Cl nin ise (-) yiikli oldugu,

H’nin hem metal hem de ametal oldugu ve HCI de H 1n (+) degerlik aldig,
Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerinin kaynama noktasini belirledigi,

Su molekiillerinin H-bag1 sayesinde bir arada durdugu ve oksijenin (-),
hidrojenin ise (+) yiiklii oldugu yani (+) ve (-) yiikk arasinda H-baginin
olustugu,

Metal atomlar1 arasinda metalik bag oldugu,

Metalik bagin bir kimyasal bag olmadigidir.
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3.1.3 Katihma1 3’iin Kimyasal Baglar Konusu ile flgili Goriisleri

. Goriislerden elde edilen
Ogrenci Goriislerinden Alintilar temalar ve kodlar
L.
) o ) Big bang bir teoridir.
1.1 Big bang teorisi sayesinde par¢aciklar olusmus | .
Ik once parcaciklar

ve 1.1.1 bu par¢alar bir araya gelerek maddeleri
olusturmuglardir. 1.1.2 Gazlar olusmustur ilk olarak
tam da bilmiyorum sonugta bir teori kesin degildir.

1.1.3 Madde denince aklima ilk olarak kati bir sey
geliyor 1.1.4 aslinda hacmi olan her sey maddedir. Tas,
toprak her sey maddedir. 1.2 Maddeler atomlardan
meydana gelmislerdir.

1.2.1 Atomlari goremeyiz ama dalga fonksiyonlart
sayesinde modellenebilirler.

1.8 Demir dendiginde aklima ilk olarak rengi, sekli
geliyor. 1.8.1 Ama demir elementi derseniz demir
atomlari, elektronlar geliyor. 1.8.2 Atom dendiginde
cekirdek ve siirekli hareket halinde olan elektronlar
geliyor.

Maddeler  elementlerden olusmustur. 1.4
Elementlerin sayist 107 dir 1.7 ancak bunlar farkh
sekillerde bir araya geldiklerinden yani farkl baglanma
siralart olabileceginden ¢ok sayida madde meydana
gelebilir. 1.7.1 Yani baglanirlarken cis trans olmast bile
maddeyi degistirir.

1.10 Kimyasal madde dendiginde sanki maddeden
farkly gibi ama tam olarak ayrimini bilmiyorum

1.10.1 Tuzun formiiliinii yazabilirim. NaCl diyoruz
ama bence baska seylerde vardir icinde. 1.10.2 Ama
bunlar ihmal ediliyor. Yani onlarin oram, katkisi azdir.

Ama siitiin i¢inde proteinler var yani azot falan vardr.

olusmustur ve sonra maddeler
meydana gelmistir.
Maddelerin

hacmi  vardir.

Atomlardan olusurlar.

Atomlar ancak modellenebilir.

Elementler atomlardan

meydana gelir.

Cok sayida madde atomlarin

farkli baglaniglari ile olusur.
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Yazamam yani..

2.2 Demir atomunda atom alti tanecikler vardir.
2.2.1 Cekirdekte protonlar ve nétronlar vardwr. 2.2.2
Elektronlarda etraftadir.

Atomlar elementleri olusturur. 2.3 Cizdigim bir
modeldir. 2.3.1 Sanirim modern atom teorisine uygun
cizdim. 2.3.2 Kesin dogru olmayabilir sonugta goriilen
bir sey degil. 2.3.3 Elektronlar orbitallerde bulunuriar.
2.3.4 Ve her yone donerler. 3 boyutlu diisiinmek lazim.

3.1 Atomlar bir arada etkilesimler sayesinde
dururlar. 3.2 Burada ¢cekme kuvvetleri itme kuvvetlerini

yeniyor ve bir araya geliyorlar.

4.1 Metal ve ametal elementleri 4.1.1 elektron
aligverigi yaparlar ve bag yaparlar, 4.1.2 iyonik bag
olusur. 4.1.3 Ametal ametal elementleri de 4.1.4
elektronlar: ortaklasa kullanirlar ve bag yaparlar, 4.1.5
kovalent baglar olusur. 4.1.6 Metaller metallerle de
4.1.7 metalik bag yaparlar.

4.4 Kimyasal bag dedigimiz elementler arasindaki
etkilesimdir yani ¢ekim kuvvetidir. 4.4.1 40 kj/mol den
kiiciikse bu etkilesimler kimyasal bag diyemeyiz. 4.4.2

Bunlar sadece etkilesimlerdir.

5.1 NaCl bilesiginde Na metal Cl ametal oldugu
icin iyonik bag vardw. 5.1.1 Na burada kararli hale

Atomda ¢ekirdek (protonlar,

notronlar) ve  elektronlar
bulunur.

Modern atom teorisi bir
modeldir.

Elektronlar orbitallerde

bulunur ve 3 boyutlu hareket

ederler.
Etkilesimler
Cekme kuvvetleri itme

kuvvetlerini yenerse atomlar

bir araya gelir.

m-m metalik bag
a-a kovalent bag

a-m iyonik bag

Cekim kuvvetleri 40kj/mol

den biiyiikse kimyasal bagdir.

Kararlilik- soygaz diizeni
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gelmek i¢in yani 5.1.2 soygaza benzemek icin e vermek
istiyor. 5.3 Na ve Cl bir araya gelirken birbirlerini
cekerler. 5.4 Burada bag atomlar arasindadir. Na
atomu ve Cl atomu arasinda. 5.4.1 Bir araya
geldiklerinde iyonlar olusur.

5.5 Iyon haline geldiklerinde 6r Na da bir orbital

bosaldi ve atom ¢ap kiigiiliir.

6.1 MgCl; de de iyonik bag var. 6.1.2 Mg 2 tane CI
ve birer elektron verir. 6.1.3 Kararli hale gelebilmesi
icin 2 elektron vermesi gerekir. 6.2 Na 2 elektron

veremez ama uygun sartlar olursa belki verebilir.

7.1 Cly molekiiliinde CI atomlart elektron almak

ister yani 7.1.1 elektron ortaklagsmasi olur. Son

yoriingede 7 elektron var. 1 elektron almak istiyor ikisi
de. iki

arasindadir zaten bag dedigimiz sey budur. Cevrede

Ortaklasa kullanilan elektronlar atomun
gezerler. 7.1.2 Burada tek bag var. 7.3 Bag sayisini
ortaklasa kullanilan elektron sayisi belirler. 7.3.1 2

elektron bir bagi olusturdu.

8.1. Bag uzunlugunu ¢ekim ve itme giigleri belirler.

8.1.1 Elektron sayilar: falan belirler sanirim.

9.2 Bag sayisimi son orbitallerindeki elektronlar
belirler. 9.2.1 Ikili ve iiclii baglar da vardir. 9.3 Bag

uzunluklar:  farkhdir. 9.3.1 Daha fazla elektron

Iyonik bag Na ve Cl atomu
arasinda
Bag olustuktan sonra iyonlar
olusuyor.
atom ve

Atom c¢apr notr

iyonunda farklidir.

Kararlhilik

Elektron ortaklagmasi

Bag uzunlugunu itme- ¢ekme
kuvvetleri ve elektron sayilar

belirler.

Uclii bag ikili baga gore daha
giicliidiir.
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etkilesimde ise daha giicliidiir. 9.3.2 Ornegin iiclii bag
ikili baga goére daha giiclidiir. 9.3.3 Daha fazla
cektikleri i¢inde bag kisalir.

9.4 NH;’ te elektronlar en uzak olacak sekilde
yerlesirler. 9.4.1 Bag yapimina katilmayan elektronlarin
itme giicii daha fazla oldugu icin yani daha fazla yer
kapladiklart i¢in bu sekilde durular.

10.

10.1 CI, de apolar kovalent bag vardir, 10.1.1 HCI
de ise polar kovalent bag vardir. 10.1.2 HCI de CI daha
elektronegatif oldugu icin elektronlar CI nin etrafinda
daha yogundurlar yani burada 10.1.3 kismi negatiflik
vardir.

10.3 Elektronegativite bag yapmis atomun bagdaki
elektronlart cekme kuvvetidir. 10.5 Cl, %100 kovalent
bagdwr. 10.5.1 Ancak HCI de iyonik bag karakteri de
vardwr. 10.5.2 Cliinkii elektronegativite farki arttikca

iyonik bag karakteri de artar.

11.

11.1 Su molekiilleri bir arada H bagi sayesinde
durur. 11.1.1 Ama bu bir etkilesimdir, kimyasal bag
degildir. 11.2 Zayiftir zaten kolayca buharlastirabiliriz.
11.2.1 O da ki kismi negatiflik H deki kismi pozitiflikile
etkilesir. Mesela O atomu ve H atomu arasindaki bagi
kopartabilmek igin biiyiik bir enerji gerekir. 11.2.3 Ama
suyu buharlastirirken ¢ok biiyiik bir enerji gerekmez.

11.3 Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri kaynama
noktasini ve erime noktasini etkiler.

11.4 HCI molekiilleri arasinda dipol-dipol var.
Adini tam  olarak  bumlar

biliyorum  ama

Bag yapimima katilmayan
elektronlarin  bag yapimina
katilan elektronlara goére itme
giicleri daha fazladir ve daha

cok yer kaplarlar.

Apolar kovalent bag
Polar kovalent bag

Kismi (+) lik ve kismi (-) lik

\ (
L’\\\_// R\g______/
Elektronegativite
Elektronegativite farki

arttikca iyonik bag karekteri

artar.

H- bag:

H- bagi kimyasal bag degil bir
etkilesimdir.

Molekiiler arast cekim

kuvvetleri kaynama noktasini

ve erime noktasini etkiler

Van der walls, dipol-dipol,
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agtklayamyyorum. 11.4.1 CH, de ise van der walls
vardir ama bilmiyorum... 11.4.2 su molekiiliinde H bag:
var, London var, dipol-dipol var. 11.4.3 Kaynama
noktalarim kiyaslarsak etkilesimlere bakariz. 11.4.4 H
bagi daha gii¢liidiir yani 11.4.5 suyun kaynama noktasi
daha biiyiiktiir herhalde.

12.

12.1 Al folyoda Al atomlart vardwr ama 12.1.1
icinde baska elementlerde olabilir icinde. 12.1.2 Al
elementi sadece Al atomlarindan meydana gelmistir.
12.4 Al atomlart bir araya geldiginde etrafta elektron
bulutu olusur. 12.4.1 Elektronlar siirekli yer degisir
yiizeyde. 12.4.2 Yani elektron denizi olusur. 12.4.3
Atomlarin  etrafinda  elektronlar  siirekli  birinden
digerine aktarilir. 12.4.4 Metalik bag vardwr. 12.2
Kimyasal bagdr.

london ve H-bagi

etkilesimlerdir.

Elektron denizi
Metalik bag kimyasal
bagdir.

bir

Ustteki tabloda 3 numarali katilmcmin gériisme sonucunda ortaya cikan

fikirlerine yer verildi. 3 numarali katilimcinin goriigme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriislerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:

e Biitiin maddelerin atomlardan olustugu ve maddelerin belirli bir hacimleri

oldugu,

e Atomlarin goriilemeyecegi ancak modellenebilecegi,

e Elementlerin atomlardan olustugu,

e Atomlarin farkli baglanislar1 sayesinde biitin maddelerin sadece 107

elementten olusabilecegi,
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Atomda atom alt1 taneciklerin yani ¢ekirdekte proton ve nétronlarin

bulundugu, elektronlarin orbitallerde 3 boyutlu bir diizende hareket ettigi,

Atomlarin bir arada etkilesimler sayesinde durduklart ve bu etkilesimlerin

atomlar arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri oldugu,

Metal- ametal elementleri arasinda elektron aligverisi ger¢ekleserek iyonik

bagin olustugu,

Elektron aligverisinin atomlarin daha kararli olabilmesi i¢in yani soygaz

diizenine benzemek icin gergeklestigi,
Iyonik bagin atomlar arasinda oldugu, iyonlarin sonra olustugu,
Iyon haline gelen nétr atomlarin ¢aplarinin degisecegi,

Ametal- ametal elementleri arasinda elektron ortaklasmasi sonucunda

kovalent bagin olustugu,

Ortaklasa kullanilan elektronlarin iki atomun arasinda oldugu,
Bag sayisinin ortaklanan elektronlarin sayisinin belirledigi,
Bag uzunlugunu ¢ekme ve itme kuvvetlerinin belirledigi.
Coklu baglarin tekli baga gore daha kuvvetli ve kisa olduklari,
Bag kuvvetinin ortaklanan elektron sayisi ile ilgili oldugu,

Elektronegativiteleri ayni1 olan elementlerin apolar kovalent bag
olusturacaklar1 ve elektronegativiteleri farkli olan elementlerin polar

kovalent bag olusturacaklari,

Polar kovalent bir molekiilde daha elektronegatif olan atomda elektronlarin

daha yogun durduklar1 ve bu nedenle kismi (-) lik olusacagi,

Elektronegativitenin bag yapmis atomun bagdaki elektronlar1 c¢ekme

kuvveti oldugu,
Elektronegativite fark: arttikca iyonik bag karakterinin artacag,
Kimyasal bagin bir ¢ekim kuvveti oldugu ve 40 kj/mol den biiyiik oldugu,

Molekiillerin bir arada molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri ile durduklari,
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Molekiiler arast ¢ekim kuvvetlerinin 40 kj/mol den kiiglik olduklari i¢in

kimyasal bir bag degil de etkilesim olduklari,

Van der walls, dipol-dipol, London ve H-baginin molekiiler arasi
etkilesimler oldugu ve bunlar yardimiyla kaynama ve erime noktalarinin

kiyaslanabilecegi,
Metal- metal elementlerinin bir araya gelerek metalik bagi olusturdugu,
Metalik bagda bulunan atomlarin etrafinda elektron denizinin olustugu,

Bu elektronlarin yiizeyde siirekli yer degistirdikleri, bir atomdan digerine

aktarildigi,

Metalik bagin kimyasal bir bag tiirii oldugudur.



55

3.1.4 Katihma1 4’iin Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Goriisleri

Ogrenci Goriiglerinden Alintilar

Goriislerden elde edilen

temalar ve kodlar

1.
1.1 Elimizle hissedebildigimiz, gorebildigimiz her

sey maddedir. Havayr da hissedebiliyoruz yani o da
maddedir. 1.2 Maddeler atomlardan olusmustur. 1.3
Bigbang teorisi var yani ger¢ektir ben inantyorum. 1.3.1
Evrende biiyiik bir patlama olmus ve diinya olusmus,
atomlar olusmus. 1.3.2 Ilk atomlar sonra elementler
olusmug kendiliginden. 1.4 90 kiisur element olusmus.
1.7 Hepsinin farkl dizilimi ve farkli bag yapmasiyla
milyonlarca madde olusmugtur.

1.8 Demir dendiginde ilk aklima gelen pastir. Sekil
olarak pek gelmiyor her tiirlii olabilir. 1.8.1 Kimyaci
olarak diigiiniirsem metal olmasi, sembolii geliyor, tel ve
levha haline getirilebilmesi, d orbitallerinin olmasu...
1.8.2 demir atomu geliyor. 1.8.3 Elektronlari, ¢ekirdek
yani proton ve notronlart. 1.8.4 Cekirdegin etrafinda
elektronlar doéniiyor. 1.8.5 Dairesel sekilde her yone

donerler. 1.8.6 Yani kiirenin etrafinda donebilecekleri

her yerde.

1.10  Laboratuarda  kullandiklarimiz ~ kimyasal
maddelerdir ama mesela bu masa maddedir. Aslinda bu
da kimyasal maddedir. 1.10.1 H>SO, kimyasal

maddedir. 1.10.2 Ama disarida kullamldiginda madde
deniyor.
1.10.3 Siit, hava onlar maddedir ama formiillerini

yazamayiz. 1.10.4 Iceriklerini ve oranlart tam olarak

Maddeler atomlardan
olusmustur.
Elementler atomlardan
olusmustur.

Elementlerin farkli dizilmesi

ve baglanmast ile cesitli

maddeler olusur.

Atomda ¢ekirdek (p,n) ve
elektronlar bulunur.
Elektronlar ¢ekirdegin
etrafinda ve dairesel hareket

ederler.

Laboratuarda  kullandigimiz
maddeler kimyasal maddedir.
Karisimlarin formiilleri

yoktur.
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vazamayiz. 1.10.5 Ciinkii havada 6rnegin O, gazi ve N,
gazi var ama bunlar birbiri ile bag yapmamis kendi
ozelliklerini koruyarak duruyorlar.
2.

2.1 Elementler atomlardan olusmustur ve 2.2 atom
alti tanecikler vardir. 2.3 Cizdigim sekil bir teoriden

ibaret kanun degil yani. Degisebilir belki.

3.1  Atomlar  yoriingelerindeki  elektronlar

sayesinde bir arada durabilirler. 3.2 Iki atom
elektrostatik cekim kuvveti ile bir arada dururlar. 3.2.1
Aslinda bu sadece iyonik baglar icin gegerli ama

kovalent baglarda tam bilemiyorum.

4.3 Bag, fiziksel bag 40Kj/mol den kiiciik olanlar
ve kimyasal baglar olarak ikiye ayriliyorlar. 4.3.1
Fiziksel baglar etkilesimlerdir aslinda yani Van der
Walls diyoruz aslinda onlara.
4.1 ametal-ametal arasinda kovalent bag, 4.1.1 metal-
metal alasim olustururlar,4.1.2 ametal-metal arasinda
iyonik bag vardr.
4.3 Kimyasal bag elektronlarin etkilesimidir. Etkilesim
wmmmm  tam bilmiyorum. 4.3.1 40 kj/molden biiyiik

etkilesimlerdir sanirim.

5.1 NaCl de iyonik bag vardw. 5.2 Yiizey merkezli
kiibiktir sekli. 5.3 Na,
Ciinkii  Cl daha

Cl ye 1 elektron verir. 5.3.1
elektronegatifir. 5.3.2 Na da

elektropozitiftir. 5.5 Na 1 e verdiginde Na' katyonu

Atomda, atom alt1 tanecikler

bulunur. Atomlar  ancak

modellenebilir.

Elektronlarin etkilegimi
Elektrostatik ¢ekim kuvveti
sadece iyonik bagli atomlarda

vardir.

40 kj/mol den biyik ise

kimyasal bag, kiicik ise
fiziksel bag yani etkilesimler

(Van der Walls)

a-a kovalent bag

m-m alagim

a-m iyonik bag

Kimyasal bag elektronlarin

etkilegimidir.

Elektronegatif
Elektropozitif
Atom c¢apt notr atom ve
iyonunda farklidir

Iyonik bag iyonlar arasinda
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olusur ve 5.5.1 atom ¢apr kiigiiliiv. 5.4 Burada
elektrostatik ¢ekim kuvveti var. 5.4.1 Yani Na* ve CI
iyonlart bag yapar. 5.4.2 + ve — birbirini ¢eker. 5.3.3
Notr haldeyken Na ve Cl daha kararli hale ge¢mek i¢in
birbirlerine yaklaswrlar. 5.3.4 Daha kararli olmak igin
yani enerji agisindan. 5.3.5 Bag yaptiklarinda enerjileri

diiser.

6.1 Mg 2 elektron verir ¢iinkii elektron
konfigiirasyonu sp’ ile bitiyor. 6.1.2 Kararli olabilmesi
icin yani soygaza benzemesi i¢in 2 elektron vermeli. 6.2
Na 2 elektron veremez 6.2.1 ciinkii tam bilmiyorum sp’

ile bitiyor.

7.1 Cly molekiiliinde elektron ortaklasmast var.
7.1.1 Ikisi de elektron almak istiyor. 7.3 Burada tek bag
var 7.3.1 giinkii 2 elektron ortaklasiyor. 7.3.2 Son
yoriingesinde 1 tane bos elektron var.

8.

8.1 Cl atomlarimin mesafesi atom ¢aplarina bagli.
8.1.1 Atomlarin belli bir ¢capt var bu nedenle belli bir
mesafede dururlar. 8.1.2 Bag uzunluklar: ¢apa bagh
yani.

9.

9.1 Ikili ve iiclii baglarda vardir. 9.2 Hibritlesme
oluyor mesela O, de 2 bag yapabilecek elektron var. N;
de ise 3 tane. 9.3 Ikili baglar iiclii baga gore daha zayif
ve daha uzundur. 9.3.1 O; de bulunan 2 bag sigma pi ye
gore daha kuvvetlidir ama neden bilmiyorum. 9.3.2

Sanirim orbitallerden dolay:.

olur

Kararlilik- enerji

Kararlilik- soygaz diizeni

Elektron konfigurasyonu

Elektron ortaklagmasi

Bag uzunlugu atom c¢aplarina

baghdir

Uclii baglar ikili baga gore
daha gii¢lii ve kisadir.
Hibritlesme

Sigma bagi, pi bagina gore

daha kuvvetli.
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9.5 NH; molekiiliinde bag yapimina katilmamig
elektronlar Hidrojenleri asagi dogru iter. 9.5.1 Aslinda
3 boyutlu diistintirsek birbirine en uzak duracak sekilde
yerlesiyorlar.  9.5.2 Bag yapimina  katilmamig
elektronlarin enerjisi daha fazla oldugundan daha ¢ok

iterler.

10.

10.1 Cl; apolar kovalent, 10.1.1 HCI ise polar
kovalenttir. 10.2 Aymi atomlardan oluyorsa molekiil
apolardir. 10.2.1 HCI Hidrojen kismi (+) dir. 10.2.2
Klor daha elektronegatif oldugu icin kismi (—) dir. 10.3
Bir bagda elektronu daha c¢ok c¢ekebilme olayidir
elektronegatiflik. 10.4 Hidrojenin ¢apt kiigiik oldugu i¢in
elektronlar klorun etrafinda daha fazla dolasir.

10.5 Elektronegatiflik farki bagin karakterini etkiler.
10.5.1 %100 kovalent bag veya iyonik bag yoktur oyle
varsayariz. 10.5.2 Elektronegatiflik farki arttikca iyonik

bag karakteri artar.

11.
11.1 Su molekiilleri van der walls etkilesimleri
sayesinde bir arada dururlar. 11.1.1 Bunlarda ashnda
kimyasal bag ama 40kj/molden kiiciik olduklar: icin
bunlara etkilesimler yani van der walls diyoruz. 11.1.2
Dipol-dipol ve H bag: var suda. 11.2 Bu etkilesimler
kimyasal baglar kadar giiclii degillerdir. 11.3 Molekiiler
arast ¢ekim kuvvetleri erime noktalarint ve kaynama
noktalarin etkilerler.
11.4 HCI, CH,; molekiillerinde london var ve 11.4.1 H,O
da dipol dipol ve H bagi var. Tam olarak digerlerini
11.4.2 Suyun kaynama noktasi

bilemiyorum. en

Bag yapimima katilmamis
elektronlarin  enerjisi daha
biiytiktiir.

Apolar kovalent bag

Polar kovalent bag
Kismi (+) lik ve kismi (-) lik

Elektronegativite

Elektronegatiflik farki arttikca
iyonik bag karakteri artar.

Van der walls etkilesimleri
Dipol-dipol
H-bagi

Molekiiler arast cekim
kuvvetleri erime noktalarini
noktalarini

ve  kaynama

etkiler.

H-bag en giiclii etkilesimdir.
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biiyiiktiir. 11.4.3 Ciinkii H bag en giiclii etkilesimdir.

12.

12.1 Al atomlar: cevresinde serbest elektronlar
vardwr. 12.1.1 Hepsi elektron vermek isterler. 12.3 | Metalik bag
Aralarda elektronlar var Al (+) ve aradaki serbest | Serbest elektronlar
elektronlar (=) yani burada bir ¢ekim var. 12.3.1
Metalik bag var yani. 12.3.2 Metalik bag bir etkilesimdir
ve ¢ok gii¢lii degildir.

Ustteki tabloda 4 numarali katilmcimin gériisme sonucunda ortaya cikan

fikirlerine yer verildi. 4 numarali katilimcinin goriigme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriislerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:

Maddelerin elle hissedilebilir ve goriilebilir oldugu,

Bigbang teorisinin kesin gercek oldugu ve bu patlama ile atomlarin

olustugu,
Atomlardan elementlerin olustugu,

Elementlerin farkli dizilmesi ve baglanmasi ile ¢ok sayida maddelerin

olustugu,
Laboratuarda kullandigimiz maddelerin kimyasal madde oldugu,
Elementlerin sembollerinin oldugu,

Atomda cekirdek (protonlar ve notronlar) ve c¢ekirdek etrafinda dairesel

olarak hareket eden elektronlarin oldugu,
Atomlarin sekillerinin ancak modellenebilir oldugu,

Atomlarin, atomlarda bulunan elektronlarin etkilesimleri ile bir araya

geldikleri,
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Elektron etkilesimlerinin elektrostatik ¢ekim kuvveti oldugu ve bu

kuvvetin sadece iyonik bagli atomlarda oldugu,

Baglarin 40 kj/mol’ den kiigiik ise fiziksel bag; 40 kj/mol’ den biiyiik ise

kimyasal bag olarak siniflandirildigi,

Fiziksel baglarin etkilesimler oldugu ve bunlara Van der walls dendigi,
Kimyasal baglarin elektron etkilesimi oldugu,

Kimyasal baglarin iyonik ve kovalent baglar olarak ikiye ayrildigi,

Ametal-ametal elementleri arasinda kovalent bag, ametal-metal elementleri

arasinda da iyonik bag oldugu,
Metal-metal elementleri arasinda alasim oldugu,

Elektronegatif olan ametal atomunun elektron aldigi, elektropozitif olan
metal atomunun da elektron verdigi ve bdylece iyonlarin olustugu, bu

sekilde iyonlarin birbirini ¢ektigi ve iyonik bagin olustugu,

Notr atomlarin daha kararli olmak i¢in yani soygaz diizenine ulasabilmek

icin birbirlerine yaklagtiklari,
Atomlarin bag yaptiklarinda enerjilerinin diistigi,

Kovalent bagin 2 ametal atomunun da elektron vermek istemesi ve

elektronlarini ortaklasa kullanmalari ile olustugu,
Bag yapmis 2 atomun bag uzunlugunun atom ¢aplarina bagl oldugu,

Coklu baglarin bag yapacak olan ametal atomlarinin son yoriingesinde

bulunan bag yapabilecek elektron sayisina bagli oldugu,

Uclii baglarm ikili baglara, ikili baglarin da tekli baglara gére daha giiclii

ve kisa olduklar,

Ikili bagda bulunan iki bag: birbirinden farkli oldugu ve sigma bagimin pi
bagima goére daha kuvvetli oldugu, bunun nedeninin de orbitallerden

kaynaklanabilecegi,
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Bag yapimina katilmamis elektronlarin enerjilerinin, bag yapimina katilmis
elektronlarin enerjilerinden daha yiiksek oldugu ve bu nedenle de bag

yapmis elektronlart daha uzak konumlanacak sekilde ittikleri,

Apolar kovalent bagin 2 tane ayni ametal atomunun bag yapmasi ile
olustugu,
Polar kovalent bagin ise farkli ametal atomlarinin bag yapmasi ile

olustugu,

Polar kovalent bagda daha elektronegatif olan ametal atomunun
elektronlar1 daha cok ¢ektigi i¢in kismi (-) ve diger atomunda kismi (+)

oldugu,

Elektronegatiflik  farkinin  bagin  karakterini  etkileyecegi  ve

elektronegativite farki arttik¢a iyonik bag karakterinin artacagi,

Molekiillerin bir arada Van der walls etkilesimleri sayesinde bir arada

durduklari,
Bu etkilesimlerin kimyasal baglar kadar giiclii olmadiklari,

Van der walls etkilesimlerinin dipol-dipol, London ve H- bagi olarak

ayrildig1 ve en giiclii olanin H-bagi oldugu,

Metal atomlar1 arasinda metalik bagin oldugu ancak metalik bagin

kimyasal bag degil bir etkilesim oldugu,

Metal atomlarinin ¢evresinde elektronlarin oldugu ve (+) yiikli iyonlarla

arasinda bir ¢ekim oldugudur.
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3.1.5 Katihme1 5’in Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Goriisleri

Osrenci Goriiglerinden Alntilar

Goriislerden elde edilen

temalar ve kodlar

1.

1.1 Belirli bir hacim kaplayan, gorebildigim her sey
maddedir. 1.1.1 Ama hava madde midir degimlidir tam
olarak bilemiyorum 1.1.2 mesela havada bulunan oksijen
maddedir herhalde. 1.1.3 Varligimi biliyoruz ¢iinkii. 1.1.4
Aslinda ogrendiklerime gére gorebildigim her sey
maddedir. 1.2 Maddeler taneciklerden, atomlardan
meydana gelmislerdir. 1.2.1 Atomlar bir araya gelerek
molekiilleri olustururlar.

1.3 Yeryiiziinde bulunan maddelerin olusumunun ilahi bir
tarafi var tabi ki. 1.3.1 Dogada vard:r bu tanecikler. 1.3.2
Gerg¢i giinesten kopup yoktan var oldular. 1.3.3 Sonra
doga olaylari sayesinde farkli maddeler olusmustur. 1.3.4
Yani elementler olusmustur.

1.7 Elementler milyonlarca farkli maddeyi olustururlar
1.7.1 farkli kombinasyonlarla olustururlar.

1.5 Periyodik cetvel metaller, ametaller ve soygazlar
olarak gruplanmiglardwr. 1.5.1 Soygazlar ne metal ne de
ametaldir.

1.8 Demir dendiginde aklima gelen element olmasi

geliyor. 1.8.1 Oksitlenebilmesi reaksiyon vermesi geliyor.

1.8.2 Sembolii geliyor. 1.8.3 Lewis yapisi, elektron
konfigurasyonu geliyor.
1.10 Kimyasal madde, maddenin icindedir. 1.10.1

Kimyasal reaksiyonlar sonucu olugan, kimyasal ozellikleri

geliyor. 1.10.2 Mesela demir maddedir ama 1.10.3

Maddelerin belli hacimleri

vardir.

Maddeler atomlardan

meydana gelmistir.

Atomlar molekiilleri
olusturur.
Elementler farkli

kombinasyonlar1 sayesinde
cok sayida madde olusur.

Metal, ametal, soygaz

Kimyasal maddelerin

kimyasal 6zellikleri vardir.
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oksitlenmis hali kimyasal maddedir.

1.10.4 Siit mesela maddedir. 1.10.5 Iginde bulunan
elementler kimyasal maddedir. 1.10.6 Su mesala maddedir
ama 1.10.7 ¢cayin demlenmesi sonucunda suya aromasi
gecer iste bu kimyasal maddedir, doniisiim var. 1.10.8

Siitiin, havanmin formiilii yazilabilir ama ben yazamam.

2.1 Elementler atomlardan olusmustur. 2.2 Atomda
cekirdek bulunur, 2.2.1 etrafinda elektron bulutu var,
2.2.2 elektronlar buralarda titresim hareketleri yaparlar,
2.2.3 her yerde dolasirlar. Yerleri sabit degildir. 2.2.4
Cekirdekte proton ve nétronlar bulunur. 2.2.5 Birde atom
alti tanecikler vardir.

2.3 Atom modelleri tarihte degismislerdir. 2.3.1 Thomson,
Bohr atom modeli vardir. Bunlar isimizi
kolaylastirmiglardir. 2.3.2 Deneylerle taneciklerin varligi
ispatlanmistir.  2.3.4 Cizdigim model modern atom
teorisine uygundur. 2.3.5 Noétronlar yiiksiizdiir ve
elektronlarin protonlara yaklagmasini engellerler. 2.3.6
Nétronlar arada bir bosluk yaratirlar.

3.

3.1 Atomlarin bir araya gelebilmesi icin bir etkilesim
olmasi1 gerekir. 3.2 Cekme kuvvetleri, itme kuvvetlerini
yenerse atomlar bir araya gelirler. 3.2.1 Bu ¢ekim kuvveti
metal-ametal de ve ametal-ametal atomlarinda farkl
adlandirnlir. 3.2.2 Kararli hale gelmek icin aslinda bir
araya gelirler. 3.2.3 Soygaza benzemek icin bir atomla

birlesirler. 3.2.4 Karnini doyurmak istiyor.

4.1 metal-ametal ile iyonik bag, 4.1.1 metal-metal

Elementler kimyasal
maddedir.

Karigimlarin formiilleri
yazilabilir.

Elementler atomlardan
olusur.

Atomda c¢ekirdek(p,n) ve
¢ekirdek

elektronlar bulunur.

etrafinda

Elektronlar titresim hareketi

yaparlar ve her yerde

dolasirlar.

Modern atom teorisi
Yiksiiz notronlar
elektronlar ve protonlar

arasinda bosluk yaratir.

Etkilesim
Cekme ve itme kuvvetleri
Kararlilik

diizeni

Soygaz (karnini

doyurmak istiyor)
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bag yapmazlar, alasim yaparlar, 4.1.2 bu kimyasal bag
degildir. 4.1.3 amatal-ametal bag kovalent bag yaparlar.
4.1.4 Ama soygazlar bag yapmazlar. 4.1.5 Metalik bag
duydum ama kimyasal bag degildir. 4.1.6 Bu molekiiler
arasi bag cesididir. Metaller bag yapamazlar ama bir
arada durabilmesi i¢in burada metalik bagdir. 4.1.7
Ashinda bu fiziksel bir bag gibi.

4.3 Kimyasal bag elektronlarin birbirini ¢ekmesidir.

5.1 NaCl de iyonik bir bag var. 5.3 Elektron
aligverisi var. 5.3.1 Klorun elektron ilgisi ¢ok fazla ama
5.3.2 sodyumun ¢ok azdir. 5.3.3 Bu nedenle Cl e almak
ister, Na da e vermek istiyor. 5.4 Burada Na ve Cl atomu
arasinda bag var. 5.4.1 Bunlar birbirlerine yaklasirlar, e
ilgisinden dolayi. 5.4.2 Ve bag olusuyor. Na-Cl olarak
gosterebiliriz. 5.4.3 Arada elektronlar var. 5.5 Na elektron
verince atom yarigapt kiigiiliir. 5.5.1 CI elektron alir ve
atom ¢apt degismez ¢iinkii elektron yine varolan orbitale

geldi.

6.1 MgCl, de Mg 2 elektron verir, ¢iinkii kararli hale
gelebilmesi i¢in 2 elektron vermesi gerekir.
7.

7.1 Cl, molekiiliinde aynt atomlar var yani ayni ¢ap
biiyiikliiklerine sahipler. 7.1.1 Ikisi de elektron almak
istiyor. 7.1.2 Apolar kovalent bag var burada. 7.1.3
Ortaklasa kullaniyorlar. 7.3 Tek bag yapiyorlar ¢iinkii 2

elektron ortaklasa kullaniyorlar.

m-m iyonik bag
a-a kovalent bag
m-m kimyasal bag
yapmazlar, alagim

metalik bag molekiiler arast
bag cesididir.

Kimyasal bag elektronlarin

birbirini ¢gekmesidir.

Elektron aligverisi
Elektron ilgisi
Iyonik bag notr atomlar

arasinda

Notr atom elektron verince
atom c¢ap1 kiigiiliir ancak
elektron alirsa atom ¢ap1

degismez.
Kararlilik

Elektron ortaklagmasi

Apolar kovalent bag
1 elektron bir bag
olusturur.
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8.1 Cl atomlart  birbirine ¢ekme  giicleri
dogrultusunda yaklasirlar. 8.1.1 Ortaklasilan elektronlar
kendi yoriingelerinde donmeye devam ederler. 8.4
Molekiil olustugunda enerjide bir kayip olmaz ¢iinkii
ortaklasa 8.4.1 Sadece

elektronlar kullanvyorlar.

birbirlerini ¢ekebilmek igin biraz enerji harcarlar.

9.1 2 ametal arasinda ikili ve ii¢lii bag olusabilir 9.2
bunu bos ya da yar: kalan orbitaller belirler. 9.3 Mesala
oksijen son yoriingesini 8 e tamamlamak icin 2 elektron
gerekli. 9.3.1 O, molekiiliinde 2 ser elektron ortaklasa
kullanilir. 9.3.2 Yani ikili bag olusur. 9.3.3 Ikili bag, tekli
baga gore daha zayiftir. 9.3.4 O, molekiiliinde ki 2 bag
birbiri ile aynidir.

9.5 Ornegin NH; de bag yapimina katilmayan
elektronlarin hacmi daha biiyiik oldugu i¢in Hidrojenler

daha asagida durur.

10.

10.1 Cl, molekiilii apolar kovalentir, 10.1.1 HCI
polar kovalenttir. 10.1.2 Hi¢bir bag %100 kovalent bag
degildir. Cok iyi hatirliyorum.

10.2 Klorun atom yarigapi hidrojene gére daha biiyiiktiir.
10.2.1 Bunlar bag yaptiklarinda CI de kismi (—) lik, H de
ise kismi (+) lik olusur. 10.2.2 Cl elektron almak istiyor
bu nedenle kismi negatif. 10.2.3 H elektron vermek
istiyor.. ama  ashinda  ortaklasa  kullaniyorlar.
Hatirlayamuyorum.

10.3 Elektronegativite periyodik cetvelde soldan saga
dogru elektron alma egilimin artmasi. 10.3.1 Elementlerin

ozelligidir.

Bag Enerjisi

Ikili baglar, iiclii baglar
Ikili bag tekli baga gore
daha zayiftir.

Bag yapimina katilmayan

elektronlarin hacmi daha

biiytiktir.

Apolar kovalent

Polar kovalent

Kismi (-) ve kismi (+) lik

Elektronegativite
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10.4 Cl, elektron bulutu ozdes, 10.4.1 HCI de Cl un atom
capt daha biiyiik oldugu igin elektron bulutu Cl de daha
fazladur.

11.

11.1 Su molekiilleri bir arada molekiiler arasi ¢ekim
kuvvetleri sayesinde dururlar. 11.1.2 Molekiiler arasi
cekim kuvvetleri bir cesit kimyasal bagdir ama 11.2 ¢ok
gliclii degillerdir. Ciinkii burada bir ¢cekim kuvveti var.
11.3 Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri kaynama noktasini
etkiler.

11.4 Hepsinde Van der Walls vardir. Tam olarak ne
oldugunu bilmiyorum. 11.4.1 HCI de dipol-dipol ve Van
der Walls vardir. 11.4.2 CHy de sadece Van der Walls
vardir. 11.4.3 H,O da ise polar yapisindan dolayt dipol-
dipol var, Van der Walls var ve H- bagi var. 11.4.4
Oksijenin elektronegatifligi yiiksek c¢iinkii. 11.4.5 Suyun

kaynama noktasi en yiiksek.

12.

12.2 Metaller arasinda bir kimyasal bag yoktur. 12.1
Metalik bag var. 12.3 Metalik bag da atomlar elektron
vermek isterler ama alacak kimse yok. 12.3.1 Bilemiyorum

tam olarak elektronlar yine etrafta donerler herhalde.

Molekiiler — arast1  ¢ekim

kuvvetleri zayif kimyasal

baglardir.
Molekiiler — arast1  ¢ekim
kuvvetleri kaynama

noktasin etkiler.

Van der walls
Dipol-dipol
H-bagi

Metalik bag kimyasal bir
bag degildir.

Ustteki tabloda 5 numarali katilimcinin goriisme sonucunda ortaya ¢ikan
fikirlerine yer verildi. 5 numarali katilimcinin goriisme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriislerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:
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Maddelerin belli bir hacimleri oldugu ve goérdiigiimiiz her seyin madde

oldugu,

Maddelerin taneciklerden ve atomlardan olustugu,

Taneciklerin giinesten kopup doga olaylart ile elementleri olusturdugu,
Atomlarin bir araya gelerek molekiilleri olusturdugu,

Elementlerin farkli kombinasyonlarda birlesip ¢ok sayida ¢esitli maddeleri

olusturduklari,

Elementlerin metaller, ametaller ve soygazlar olmak {lizere 3’ e ayrildiklari

ve soygazlarin ne metal ne de ametal olduklari,

Kimyasal maddelerin maddenin i¢indeki elementler oldugu ve kimyasal

ozelliklerinin olmasi gerektigi,
Karisimlarin formiillerinin yazilabilecegi,
Elementlerin atomlardan olustugu,

Atomda cekirdek (protonlar ve ndtronlar) ve cekirdek etrafinda donen

elektronlarin oldugu,
Elektronlarin titresim hareketi yaptig1 ve atomun her yerinde dolastiklari,

Notronlarin yiiksiiz oldugu ve bu sayede (+) yiiklii olan protonlarla (-)
ylkli olan elektronlar arasinda bosluklar olusturarak birbirlerine

yaklagmalarin1 engelledikleri,
Atomlarin bir araya etkilesimlerle geldikleri,

Atomlar arasindaki ¢ekme kuvvetlerinin itme kuvvetlerini yenmesi ile

atomlarin bir arada durabildigi,

Atomlarin bir araya daha kararli olabilmek i¢in ve soygaz diizenine

benzemek i¢in geldikleri,
Kimyasal baglarin iyonik ve kovalent baglar olarak ikiye ayrildigi,

Kimyasal bagin bir ¢ekim kuvveti oldugu ve elektronlarin birbirini

cekmesiyle olustugu,
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Ametal-ametal elementleri arasinda kovalent bag, ametal-metal elementleri

arasinda da iyonik bag oldugu,

Metal-metal elementleri arasinda kimyasal bagin bulunmadigi, metal-metal

elementlerinin alagimlari olusturduklari,

Metalik bagin metal-metal atomlarinin bir arada tuttugunu ve metalik bagin

molekiiler aras1 bir bag ¢esidi oldugu,

Iyonik bagda elektron ilgisi fazla olan ametal atomunun elektron aldig1 ve
elektron ilgisi ¢ok az olan metal atomunun elektron verdigi, elektron

aligverisinin gerceklestigi,

Notr metal ve ametal atomlarmin elektron ilgisinden dolay1 birbirlerine

yaklastiklar1 ve iyonik bagin notr ve ametal atomlar1 arasinda oldugu,
Iyonik bagli bir bilesigin A-M seklinde gosterilebilecegi,

Elektron veren metalin atom c¢apinin kiigiilecegi ancak elektron alan ametal

atomunun ¢apinin degismeyecegi,

Atomlarin daha kararli olabilmek i¢in elektron alip verdikleri,

Kovalent bagin 2 ametal atomu arasinda elektron ortaklagmasi ile olacagi,
Apolar kovalent bagin ayn1 2 ametal atomu arasinda oldugu,

Tek bagl kovalent baglarin 2 elektronun ortaklasmast ile olacagi,

Ortaklasilan elektronlarin bagli oldugu atomun ydriingesinde donmeye

devam ettikleri,
Atom ¢apinin atomlarin birbirini gekme gii¢lerine bagli oldugu,

Atomlar bag yaptiklarinda enerjilerinde bir degisiklik olmayacagi ancak

birbirlerini ¢ekebilmek i¢in biraz enerji harcayacaklari,
Coklu baglar1 yar1 dolu orbitallerdeki elektronlarin belirleyecegi,
Ikili bagin tekli baga gére daha zayif oldugu,

Ikili bagda bulunan iki bagin da birbiri ile dzdes oldugu,
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Bag yapimma katilmayan elektronlarin, bag yapimina katilmis

elektronlardan daha biiyiik hacim kaplayacagi,
Polar kovalent bagin farkli 2 ametal atomunun bag yapmasi ile olustugu,

Atom cap1 biiylik olan ametal atomunun etrafinda elektronlar daha fazla
vakit gecirecekleri i¢in o atomda kismi (-) lik, diger atomda ise kismi (+)

lik olusacagi,

Elektronegativitenin periyodik cetvelde soldan saga gidildik¢e elektron

alma egilimin artmas1 olarak tanimlandigi,

Molekiillerin bir arada molekiiler arast ¢ekim kuvvetleri sayesinde

durduklari,
Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerinin zayif kimyasal baglar olduklart,
Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetlerinin kaynama noktasini etkiledigi,

Molekiiler aras1 ¢gekim kuvvetlerinin Van der walls, dipol-dipol ve H-bag1

olarak ayrildigini ve en giiclii olanin da H-bag1 oldugu,

Metaller arasinda kimyasal bagin olmadigi, metalik bagin da molekiiler

arasi ¢ekim kuvveti oldugu,

Metlik bagda biitiin metal atomlarin elektron vermek istedigi ama
elektronlart1 kimsenin almadigi ve elektronlarin etrafta bir yerlerde

dolastiklaridir.
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3.1.6 Katihme1 6’min Kimyasal Baglar Konusu ile Tlgili Goriisleri

Ogrenci Goriiglerinden Alntilar

Goriislerden elde edilen

temalar ve kodlar

1.1 Dogada gérdiigiimiiz her sey maddedir. 1.1.1
Ama cisim degildir. 1.1.2 Cisim maddenin sekil almis
halidir. 1.1.3 Her gseyin bir baslangici vardir belli
inanmislar vardir, 1.1.4 Allah yaratmistir. 1.1.5 Bilimsel
olarak iki teori var iki yidiz ¢arpisiyor ve biri giines
oluyor digeri ise diinya, diger gezegenler olusuyor. 1.1.6
Bir diger teoride tek bir yildiz var ondan giines olusuyor
giinesten kopan pargalar ile maddeler olusmustur. 1.2
Maddelerde  atomlardan ve 1.2.1  elementlerden
olusmustur. 1.3 Bence ilk tek bir element vardr ve 1.3.1
sonra diger elementler o elementten swra ile olusmugtur.
1.3.2 Hangi element ilk olusmustur bilemeyiz. 1.3.3
Isimalar ile zaman ile biitiin elementler olusmustur. 1.4
Dogada 114 element vardwr. 1.5 Elementlerin ortak
ozellikleri vardwr. 1.5.1 Birbirlerinden farkhidirlar tabi.
1.5.2 Elementleri metal, ametal, soygaz diye aywiriz. 1.8
Demir dendiginde kimyaci olarak ilk aklima gelen FeO.
1.8.1 Ve sembolii geliyor. 1.8.2 Demir atomu protonlar,
notronlar ve elektronlardan olusur. 1.8.3 Cekirdekte
proton ve nétronlar var. 1.8.4 Elektronlar yoriingelerde ve
1.8.5 siirekli hareket ederler. 1.8.6 Elektronlar ¢ekirdegin

donerler. 1.10 Hava

etrafinda ve kendi etrafinda
maddedir. 1.10.1 Kimyasal madde ise laboratuarda
kullandigimiz maddelerdir. 1.10.2 Tuzun belli bir formiilii

vardir ancak 1.10.3 siit veya havanin formiilii yazilmaz

Cisim maddenin sekil almig

halidir.

Giinesten kopan parcalar ile
maddeler olusmustur.
Maddeler elementlerden
olusmustur.

Biitiin elementler 1simalar
tek  bir

ile elementten

olusmustur.

Metal
Ametal

Soygaz

Atomda ¢ekirdek (protonlar,
notronlar) ve yoriingelerde
elektronlar var.

Elektronlar hem ¢ekirdegin
etrafinda hem de kendi
etrafinda donerler.
Laboratuarda kullandigimiz
maddeler

maddedir.

kimyasal
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bunlar karisimdir.

2.1 Elementler atomlar ve atom alti taneciklerden
olusmustur. 2.3 Cizdigim sekil bir teoriye dayanmwr. 2.3.1
Modern atom teorisi en son kabul edilen teoridir. 2.3.2 Bir
kabuldiir ve isimize geldigi icin kullaniriz. 2.3.3 Atomlar
goriilemez.  2.3.4 Bu teori de degisebilir. 2.3.5 Bilim

mutlak dogru degildir.

3.2 Atomlar bir araya eger ¢ekme kuvvetleri itme
kuvvetlerini yenebilirse gelir. 3.1 Atomlar bir arada kiitle

cekim kuvvetleri ile dururlar.

4.1 Her element birbiri ile bag yapamaz. 4.1.1 metal
ve ametaller iyonik bag yaparlar. 4.1.2 Ametaller,
ametallerle kovalent bag yaparlar. 4.1.3 Bunlar kimyasal
bagdwr. 4.4 Kimyasal bag elementlerin bir arada

durmasimi  saglayan bir seydir. 4.4.1 Yani ¢ekim
kuvvetidir. 4.1.4 metaller, metallerle bag yapmaz, 4.1.5
alasim olustururlar. 4.2 ILyonik bagda elektron aligverisi

olur. 4.2.1 Kovalent bagda ise elektron ortaklasmasi olur.

5.1 NaCl bilesiginde iyonik bag vardwr. 5.3 Sodyum
elektron vermek ister, 5.3.1 klorda elektron almak ister.
5.3.2 Bu gekilde elektron alisveris olur. 5.3.3 Soygaz
diizenine gelmek yani daha kararli olmak igin elektron
alip verirler. 5.3.4 Son yoriingelerindeki elektron sayisini

8’e tamamlamak isterler. 5.4 Burada iyonik bag notr

Karisimlarin formiilleri

yazilamaz.

Elementler atomlar ve atom
alt1 tanecikleri igerir.
Modern atom teorisi
Bilim

degildir.

mutlak dogru

Kiitle ¢cekim kuvveti

Metal-ametal iyonik bag
Ametal-ametal kovalent bag
Kimyasal bag bir cekim
kuvvetidir.

Alasim

Elektron aligverisi

Elektron ortaklagmasi

Soygaz diizeni- kararlilik
Iyonik bag notr atomlar
arasindadir.

No6tr atomdan olugan iyonun
atom cap1 her zaman daha

biiytiktiir.
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atomlar arasindadir. 5.4.1 Bag olduktan sonra iyonlar
olusuyor. 5.4.2 Iyonlar arasinda (+) ve (-) yi ¢ekiyor. 5.5
Na elektron verince iyon olusur ve 5.5.1 atomun

biiyiikliigii biiyiir yani ¢capr biiyiir. 5.5.2 Enerjisi diiser

6.1 MgCl, bilesiginde yine iyonik bag var. 6.1.1
Burada 2 Cl atomu Mg’ ye yapisir. 6.1.2 Mg son
yoriingesindeki 2 elektronu vermek ister. 6.3 Sodyumda 2

elektron verebilir ama yiiksek enerji lazim.

7.1 Cl; molekiiliinde kiitle ¢cekimi ile CIl atomlart bir
araya gelir. 7.1.1 Burada apolar kovalent bag var. 7.1.2
elektron ortaklagmasi oluyor 7.1.3 ciinkii ikisi de elektron
almak istiyor. 7.3 Cl; molekiiliinde tek bag var 7.3.1 ¢iinkii
2 elektron ortaklamilyor. 7.3.2 apolar kovalent bag ayni
iki ametal arasinda olur. 7.3.3 Ortaklanilan elektronlar

kendi yoriingelerinde donmeye devam ederler.

8.1 Cl, molekiiliinde Cl atomlar1 birbirine
olabildigince yakin olmak isterler. 8.1.1 Daha uzak
olamazlar o zaman ayrilirlar. 8.3 Enerji ile ilgili daha
yvakin olursa enerjileri artar. 8.4 Bag yaptiklarinda

enerjileri diiger.

9.1 2 ametal arasinda sadece tek bag olusur. 9.1.1
Aaa O, molekiilde 2 kovalent bag olusur, iiclii bagda
vardir pardon. 9.2 Bag sayist son yoriingelerindeki

elektronlart 8’e tamamlamak icin aldiklar elektron

Enerji

Apolar kovalent bag

Elektron ortaklagsmasi

Atomlar bag yaptiklarinda

enerjileri diiser.

Coklu baglar
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sayisina bagldr.

10.

10.1 HCI molekiiliinde polar kovalent bag vardir.
10.2 Ikisi de farkli ametal atomlaridir. 10.2.1 Klorda
kismi (-) lik ve hidrojende ise kismi (+) lik olusur. 10.2.2
Neden bilmiyorum. 10.3 Elektronegativite elektron verme
istegidir ama tam bilmiyorum. 10.5 Cl, molekiiliinde
%100 kovalent bag vardir. 10.5.1 Ama HCI de iyonik bag

karakteri de vardir ¢iinkii kismi (+) lik ve kismi (-) lik var.

11.

11.1 Su molekiilleri bir arada kimyasal baglarla
dururlar. 11.1.1 Kiitle ¢ekim kuvveti ve H-bagi vardir,
11.1.2  bunlar da kimyasal bagdw. 11.2 Suyu
buharlastigimda kimyasal baglar kirilmaz sadece aradaki

mesafe artar.

11.4 Kaynama noktalarimi  kiyaslayabilmem  igin
molekiillerin kiitlelerini bilmemiz lazim.
12.

12.1 Al folyo Al atomlarindan meydana gelmistir.
12.1.1 Al atomlar: bir arada kiitle cekimi ile dururlar.
12.2 Burada kimyasal bag yoktur. 12.3 Biitiin Al atomlart
elektron vermek istiyorlar. 12.3.1 Elektronlar ¢evrede ama
nereye gidiyorlar kim alwyor elektronlari bilmiyorum.
12.2.1 Kimyasal bag olmasi i¢in yeni bir iiriin olusmasi

lazim.

Polar kovalent bag
Kismi (-) lik ve kismi (+)
lik

Elektronegativite

Kimyasal bag

Kiitle ¢cekim kuvveti

Kaynama noktalar1 molekiil
kiitlelerine bakilarak
kiyaslanir.

Kiitle gekimi
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Ustteki tabloda 6 numarali katilimcinin goriisme sonucunda ortaya ¢ikan
fikirlerine yer verildi. 6 numarali katilimcinin goriisme formundan elde edilen verilere

gore katilimcr da asagidaki goriislerin oldugu sonucu ¢ikarildi. Bunlar:

e Dogada gordiigiimiiz her seyin madde oldugu,

e (Cisimlerin, maddelerin sekil almis hali oldugu,

e Giinesten kopan pargalar ile maddelerin olustugu,

e Maddelerin elementlerden olustugu,

e Dogada ilk basta tek bir element oldugu ve biitiin elementlerin bu elementten
1stmalar sonucunda olustugu,

¢ Elementlerin metal, ametal ve soygaz olarak ayrildigi,

e Elementlerin atomlardan olustugu,

e Atomda cekirdek (protonlar, ndtronlar) ve cekirdek etrafindaki yoriingelerde
elektronlarin bulundugu,

e Elektronlarin hem ¢ekirdegin etrafinda hem de kendi etrafinda dondiikleri,

e Laboratuarda kullandigimiz maddelerin kimyasal madde olduklari,

e Karisimlarin formiillerinin yazilamayacagi,

e Modern atom teorisinin sadece bir teori oldugu ve bilimde mutlak dogrunun
olmayacagi,

e Atomlarin bir arada kiitle ¢ekim kuvvetleri ile durduklari,

e Ametal-ametal elementleri arasinda kovalent bag, ametal-metal elementleri

arasinda da iyonik bag oldugu ve bunlarin kimyasal bag ¢esitleri oldugu,

e Metal-metal elementleri arasinda kimyasal bagin bulunmadigi, metal-metal

elementlerinin alagimlari olusturduklari,

e Kimyasal bagin bir ¢ekim kuvveti oldugu,

e lIyonik bagda elektron alisverisi oldugu,

e Elektron aligverisinin elementlerin soygaz diizenine benzemek i¢in ve daha
kararli olmak i¢in gergeklestigi,

e Daha kararli olmak i¢in bir araya gelen ndtr atomlarin arasinda iyonik bag

oldugu,
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Iyonik bag olduktan sonra iyonlarin olustugu,

Olusan iyonlarin ¢apinin her zaman nétr atomun ¢apindan daha biiyiik olacagi,
Atomlar bag yaptiktan sonra enerjilerinin diisecegi,

Ametallerin elektron ortaklasmasi ile kovalent bag olusturduklari,

Ayni iki ametal bag yaparsa apolar kovalent bag olusacagi,

Ortaklanilan elektronlarin yine kendi yoriingelerinde dondiikleri,

Farkli iki ametal bag yaparsa polar kovalent bag olusacagi,

Polar kovalent bagda kismi (+) lik ve kismi (-) ligin oldugu,

Elektronegativitenin elektron verme istegi oldugu,

Molekiillerin bir arada kimyasal baglar ile durdugu,

H-baginin da bir kimyasal bag oldugu,

Su buharlastirilldiginda su molekiilleri arasindaki kimyasal bagin kirilmadigi
sadece molekiiller arasindaki mesafenin arttigi,

Kaynama noktalarinin molekiil kiitlelerine bakilarak kiyaslanabilecegi,
Aliiminyum folyonun Al atomlarindan olustugu ve burada bir kimyasal bagin

olmadigi sadece kiitle cekim kuvvetinin oldugudur.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda katilimecilarin
kimyasal baglar konusu ile ilgili zihinsel modellerine, goriismeler sonucunda

olusturulan bilissel haritalarina ve sonuglar dogrultusunda 6nerilere yer verildi.

4.1 Sonug¢

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar baslangicta belirlenmis olan 8 ana bashk
altinda degerlendirildi. Bu bagliklar sunlardir:
1. Maddenin yapis1 (maddelerin nelerden olustuklart)
. Atom ve atomda bulunan pargaciklar
. Atomlarin bag yapmalari
. Kimyasal bag c¢esitleri
. Farkli kimyasal baglarin 6zellikleri
. Bag uzunluklari, bag kuvvetleri

. Molekiiler aras1 ¢ekim kuvvetleri

o N AN N B WD

. Bag Enerjisi

Ogrencilerde dogru kimyasal bag kavramimin olusabilmesi i¢in 6ncelikle madde
kavraminin ve maddeleri meydana getiren atomlarin yapist ile ilgili dogru bilgilerin
olmasi gerekir. Bu nedenle o6grencilerde kimyasal bag ile ilgili var olan goriisler
incelenirken ayni zamanda bu kavramlar ile ilgili olan madde ve atom kavramlar1 da

incelendi.

4.1.1 Madde, Maddenin Yapisi, Atom ve Atomda Bulunan Parc¢aciklar ve

Atomlarin Bag Yapmalari1 Konulari ile Tlgili Katihmei Gériisleri

Katilimcilarin madde konusu ile ilgili goriisleri incelendiginde genel olarak
kabul edilebilir tanimlar yaptiklar1 goriildii. Maddenin genel tanim1 olan belirli bir kiitle
ve hacme sahip olmasi gerektigi goriisiine katilimcilar sahiptir. Ancak eylemsizlik
prensibi katilimcilar tarafindan hi¢ bahsedilmedi. Katilime1 1 maddelerin cansiz olmasi
gerektigini diisiinilyor ama diger katilmcilar bu goriiste degillerdir. Ogrenciler
genellikle maddelerin olusumunu Big Bang teorisine dayandirdilar. Katilimcilardan
ikisi bu teorinin kesin dogru oldugunu diisiiniirken, diger ikisi teorilerin kesin dogru

olmadigin1 yani bu teorinin bir kabul oldugunu ve degisebilecegini savundu ve digerleri
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ise bu teoriden hi¢ bahsetmediler. Katilimcilar genel olarak madde ve kimyasal madde
ayrimini yapamamaktadirlar. Bazi katilimcilara gore bu iki kavram da aslinda ayn seyi
ifade etmektedir. Baz1 katilimcilarda ise bu iki kavram ile ilgili daha carpici agiklamalar

alindi.

Arastirmaci: Tuz ve siit sence ikisi de madde midir? Formiillerini yazabilir
misin?
Katihmer 1: ....... Tabi ikisi de maddedir. Bir fark yok yani. ikisi de

elementlerden olusuyor yani formiilleri yazilabilir.

Arastirmaci: Peki madde ve kimyasal madde diye iki farkli kavram

kullaniyoruz. Sence kimyasal madde nedir?

Katihmer 1: ..... Bence madde tehlikeli ise kimyasal maddedir. Mesela elle
dokunmamamiz gereken seyler yani H,SO, gibi kimyasal maddedir. Ama demire

dokunabiliriz. Tankerlerde kimyasal madde igerir yaziyor. iste orada tehlikeli bir sey

Katilimcilar genel olarak ayni goriise sahiptirler. Laboratuvarda kullandigimiz
ve tehlikeli olan maddelerin kimyasal madde oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica bu
soruya verilen cevaplardan katilimcilarin karigimlar ile ilgili dogru bilgiye sahip
olmadiklar1 ve karisimlarin da formiillerinin yazilabilecegi fikrinde olduklar1 ortaya

¢ikmaktadir.

Biitiin katilimcilar maddelerin elementlerden, elementlerin ise atomlardan
olustugu goriisiine sahiptirler. Katilimcilardan ii¢li henliz bulunamamis ¢ok sayida
element oldugunu diisinmektedirler ve hatta katilimcilardan bir tanesi daha

bulunamamis milyonlarca element oldugu goriisiindedir.

Katilimcilarin =~ hepsi  atomda  ¢ekirdek ve elektronlarin  bulundugu
goriisiindedirler. Cekirdekte (+) yiiklii protonlarin ve nétr olan nétronlarin bulundugunu
ve c¢ekirdegin etrafinda (-) yiikli elektronlarin oldugu goriisiinde olan katilimeilar,
elektronlarin bulunduklar1 yer konusunda bazi farkli fikirlere sahiptirler. Katilimcilar
genel olarak elektronlarin, c¢ekirdegin etrafinda dondiiklerini ve belli yerleri olmadigi
gorilisindedirler. Katilimcilardan iki tanesi elektronlarin orbitallerde, {i¢ tanesi de

yoriingelerde bulunduklarini ifade ettiler. Orbital kavramini kullanan katilimcilar
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elektronlarin ti¢ boyutlu bir diizende hareket etigini ifade ettiler. Diger katilimcilarda
elektronlarin {i¢ boyutlu hareketleri ile ilgili bir goriis bulunmamaktadir. Genel olarak
elektronlarin  ¢ekirdek etrafinda tek bir diizlem {izerinde hareket ettigini
diisiinmektedirler. Bu goriise ek olarak da elektronun ¢ekirdek etrafinda donerken kendi
etrafinda da dondiigiinii soylediler. iki katilimci, atomlarin bilim adamlari tarafindan
goriilmiis oldugu, modern atom teorisinin kesin dogru oldugu ve atomlarin kitaplarda
cekilmis fotograflarinin bulundugu goriistindedir. Diger katilimcilarda ise atomlarin
sadece modellenebilir oldugu ve bilimde mutlak dogru olmadigi i¢in modern atom

teorisinin de kesin dogru olmadigi goriisii mevcuttur.

Katilimcilar genel olarak atomlarin bir araya gelmesini elektrostatik ¢ekim
kuvveti ile agikladilar. Katilimcilar atomlar arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri oldugunu
ve itme kuvvetlerinin iki atomda bulunan aym yiiklii protonlarin birbirini ve yine ayni
yiike sahip elektronlarin birbirini itmesi ile olustugunu; ¢ekme kuvvetlerinin de bir
atomda bulunan elektronlarin diger atomda bulunan zit yiiklii protonlar1 ¢ekmesi ile
olustugunu sdylediler. Cekme kuvvetlerinin itme kuvvetlerini yenmesi ile atomlarin bir
araya gelebildikleri goriisii katilimcilarda mevcuttur. Ancak bu tanimi agiklarken de
katilimcilardan bazilarinda farkli ve bilimsel olmayan bazi goriisler tespit edildi.
Atomlarin bir araya gelmesini elektrostatik ¢cekim kuvveti ile agiklayan katilimer 2 de
atomlar arasindaki itme kuvvetlerinin atomlarin ¢ok hizli ¢arpismalarindan dolay1
yenildigi goriisii mevcuttur. Katilimer 1, 8 ve 12 atomlarin bir araya gelmesini canl
varliklarda bulunan 6zellikler ile aciklamislardir: ““ (+) ve (-)’ nin agki ile atomlar bir

araya gelmektedirler”.

Katilimcilarin hepsi atomlarin bir araya gelmesini, atomlarin daha kararli olmak
istemesi ve soygaz diizenine benzemek istemeleri ile agiklamaktadirlar. Bazi
katilimcilar bu agiklamaya ek olarak atomlarin bag yapma nedenlerini bag yaptiktan

sonra atomun enerjisinin diisecegi goriisiinii sundular.
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4.1.2 Katihmeilarin Kimyasal Bag Cesitleri ve Bu Baglarin Ozellikleri ile

ilgili Goriisleri

Katilimcilar kimyasal bag ile ilgili karmasik ve zaman zaman bilimsel olmayan
bilgilere sahiptirler. Eger bir katilimciya agik uclu ya da ¢oktan se¢meli bir soru olarak
kimyasal bag nedir ve kimyasal bag ¢esitleri nelerdir diye sorarsak dogru cevap alma
thtimalimiz ¢ok fazladir. Goriismeler sirasinda da katilimcilar bu sorulara dogru yanitlar
verdiler. Ancak bu sorular1 biraz derinden arastirdigimizda katilimcilarda var olan

bilgilerin ¢ok farkli ve dogru olmayan kavramlara dayandigina kolayca ulastik.

Ornegin katilmc1 6’ya kimyasal bag ¢esitleri ile ilgili soru soruldugunda

asagidaki gibi cevap vermektedir:
Arastirmaci: Her element birbiri ile bag yapabilir mi?

Katilime1 6: Her element birbiri ile bag yapamaz. Metal ve ametaller iyonik bag
yaparlar. Ametaller, ametallerle kovalent bag yaparlar. Bunlar kimyasal bagdir.
Kimyasal bag elementlerin bir arada durmasmi saglayan bir seydir. Yani g¢ekim
kuvvetidir. Metaller, metallerle bag yapmaz, alasim olustururlar.

Arastirmaci: Bu baglar arasinda fark var midir?

Katimei 6: Iyonik bagda elektron aligverisi olur. Kovalent bagda ise elektron
ortaklagmasi olur.

Katilimc1 6 burada kimyasal bagi bir ¢ekim kuvveti olarak tanimlamakta ve
iyonik ve kovalent bag olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Ancak baska bir soruda
asagidaki yanitlar1 vermektedir.

Arastirmaci: Su molekiilleri nasil bir arada durur?

Katihmer 6: Su molekiilleri bir arada kimyasal baglarla dururlar. Kiitle ¢ekim
kuvveti ve H-bag1 vardir, bunlar da kimyasal bagdir. Su buharlastiginda kimyasal baglar
kirilmaz sadece aradaki mesafe artar.

Katilimer 6 burada ise kimyasal bag cesitlerine molekiileraras: etkilesimleri de
dahil etmektedir.

Katilimcilar genel olarak kimyasal bag cesitlerine iyonik ve kovalent baglari
ornek vermektedirler. Metalik bagin kimyasal bag olmadigini diistinmektedirler. Sadece

2 katillmci metalik bagi da kimyasal bag c¢esitlerine dahil etti. Molekiilerarasi
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etkilesimlerden s6z edildiginde bunlari da kimyasal bag sinifina dahil eden katilimci
sayis1 8’dir.

Ornegin katilimer 4 kimyasal baglar1 40kj/mol’den biiyiik olanlar, iyonik bag ve
kovalent bag; 40 kj/mol’den kiigiik olanlar, Van der walls, dipol-dipol, H-bagi, bunlar1

da fiziksel bag olarak ya da zayif kimyasal bag olarak tanimlamaktadirlar.

4.1.3 Katihmeilarin fyonik Bag ile ilgili Zihinsel Modelleri

Bu arastirmada iyonik bag ile ilgili su tanimdan yola ¢ikildi: Atomlardan
birisinin elektronunu kendisine dogru fazlasiyla ¢ekmesi sonucu iyonik bag olusur. Bu
nedenle higbir iyonik bag %100 iyonik karakter gostermemektedir. Bu durumda bir
atom elektronunu diger atoma tamamen vermemekte aslinda paylasmaktadir. Kisacasi
iyonik bag polarligi c¢ok yiiksek olan kovalent bir bagdir (Chang,1998). Ancak
ilkdgretim fen ve ortadgretim kimya derslerinde iyonik bagin olusumu i¢in, bir atomun
elektronunu diger bir atoma vermesi olarak agiklanmaktadir (Kabapinar,2007).

Hemen hemen biitiin 6grenciler iyonik bag ile ilgili zihinsel modellerini
elektrostatik model (oktet kuralin1 temel alan) ile sunmaktadirlar. Iyonik bag: elektron
aligverisi sonucu olusan (+) ve (-) yiiklerin birbirini ¢ekmesi olarak agiklamaktadirlar.
Ayrica dgrenciler zihinsel modellerini soygaz diizeni ve atomlarin daha kararli olma
istegi ile ortaya koymaktadirlar. Ornegin katilimer dort, NaCl bilesiginden bahsederken,
“sodyum bir elektron verir ve klor bir elektron alir ¢iinkii klor daha elektronegatiftir ve
bir elektron alan klor daha kararli olur ¢iinkii soygaz diizenine benzer”.

Katilimeilardan bes tanesi iyonik bagin notr metal ve ametal atomlar1 arasinda
oldugunu ve iyonik bag olustuktan sonra iyonlarin olustugunu diisiinmektedirler.

Iyonik bag1 elektron alisverisi olarak tanimlayan katilimcilarin ii¢ tanesinden
NaCl bilesigini ¢izmeleri istendiginde NaCl bilesigini molekiil gibi diisiindiikleri ortaya
cikmaktadir ve bilesigi Na-Cl seklinde gdstermektedirler. Ornegin katilimer birden
NaCl bilesigini ¢izerek gostermesi istendiginde, katilime1 bir asagidaki sekli ¢izmistir.
Atomlarin arasinda bulunan bagi ¢izimlerinde kovalent bagda oldugu gibi ¢izgilerle

gostermektedir.



81

Sekil 8. Katilimei 1°in NaCl bilesiginin yapisi ile ilgili ¢izimi

Katilimecilardan ~ hicbiri  iyonik  orgli  yapisindan  bahsetmemektedir.
Katilimcilardan NaCl bilesigini 3 boyutlu gostermeleri istendiginde bilesikteki iyonlari
iki diisey siitunda ¢izmektedirler. Ornegin katilimci 2 NaCl bilesigini asagidaki
sekildeki gibi ¢cizmektedir.
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Sekil 9. Katilimc1 2’nin NaCl bilesiginin yapisi ile ilgili ¢izimi

Katilimcilarin hemen hemen hepsi nétr bir atomun elektron verdiginde olusan
iyonun ¢apinin ndtr atomunun ¢apindan daha kiigiik olacagini diistinmektedirler. Ancak
bazi katilimcilar elektron alan atomun ¢apinda bir degisiklik olmayacagini
diisinmektedirler. Ornegin katilime1 5 bu konu ile ilgili su goriisleri bildirmektedir.

Katilimer 5: NaCl bilesiginde Na elektron verdiginde atom ¢ap1 kiigiiliir. Cl
elektron aldiginda atom ¢ap1 degismez ¢linkii elektron yine var olan orbitale gelir.

Ogrencilerin iyonik bag ile ilgili zihinsel modellerini igeren alan yazinindaki
caligmalar incelendiginde benzer sonuglara ulagilmaktadir. Coll ve Treagust’un (2003)
yaptiklar1 ¢alismada farkli seviyelerdeki 6grencilerin zihinsel modelleri incelenmistir.
Bu calismaya gore iiniversite seviyesinde bulunan &grencilerin, iyonik bag ile ilgili
zihinsel modelleri elektrostatik modelle agiklanmaktadir ayrica Ogrencilerin zihinsel

modellerinde 6rgii yapisi ile ilgili detayli bilgiler de bulunmaktadir.
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4.1.4 Katihmeilarin Kovalent Bag ile ilgili Zihinsel Modelleri

Bu arastirmada kovalent bag ile ilgili su tanimdan yola ¢ikildi: Kovalent bagin
atomlar arasinda son yoriinge elektronlarinin ortak kullanimi ile gergeklesen molekiil ici
bir kimyasal oldugu, bag elektronlarinin her zaman esit olarak paylagilmayacagi ve
atomlarin elektronegativitisine bagli olarak konumlanacagidir (Chang,1998).

Katilimcilarin hepsinin kovalent bag ile ilgili zihinsel modellerinde atomlarin
daha kararli olabilmek i¢cin ya da soygaz diizenine benzemek i¢in elektronlarini
ortaklasa kullandiklar1 goriisii mevcuttur. Ornegin katilime1 sekizin kovalent bag ile
ilgili gortsleri:

Arastirmaci: Cl, molekiiliinden bahsedecek olursak, burada ki bag cesidinden

biraz s6z edebilir misin?

Katilmer 8: Burada iki klor atomu arasinda elektron ortaklagmasi oluyor. Yani

kovalent bag var.

Arastirmaci: Dislindiiklerini biraz daha agabilir misin?

Katihmer 8: Yani kloriin son yoriingesinde yedi elektron var ve oktet kuralina

gbre bir elektron alip soygaz diizenine benzemek yani daha kararli bir hale

gelmek istiyor. Karsisindaki klorda aym sekilde elektron almak istiyor. ikisi de
elektron almak istiyor ve ortaklasa kullaniyorlar.

Arastirmaci: Cl, molekiiliinii ¢izip kovalent bagi ve elektronlar1 gdsterebilir

misin?

Katihma1 8: Klor atomlarinin son ydriingesinde yedi elektron vardir. Soygaz

diizenine ulasmalar1 i¢in bir eclektron almak isterler. Birer elektronlarini

paylasiyorlar ve tek bag oluyor. Ciinkii iki elektron bir bag olusturur.

Sekil 10. Katilimc1 8’in Cl, molekdilii ile ilgili ¢izimi

Katilimcilardan farkli bir molekiil hakkinda konusmalari istendiginde (or. I,

molekiilii) genellikle onlar i¢in ¢ok tanidik olan Cl, molekiilii hakkinda konusmaya
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devam etmektedirler. Zihinsel modellerinde bulunan ve sik sik kullandiklar1 kavramlar

hakkinda daha rahat konugmaktadirlar.

Katilimcilarin  hepsi  kovalent bagi polar ve apolar olmak {izere ikiye
ayirmaktadirlar.  Apolar kovalent bagin aym iki ametal arasinda oldugunu
soylemektedirler. Katilimcilardan sekizi elektronegativite kavramimi polarhigr ve
apolarligr agiklarken kullanmaktadirlar. Katilimcilardan Cl, molekiilii ve HCI
molekiiliindeki baglar hakkinda goriisleri istendiginde biitlin katilimcilar  Cl,
molekiiliinlin apolar, HCI molekiiliniin ise polar kovalent bag icerdigini
sdylemektedirler. Ornegin asagida katilimci iiciin HCl molekiiliinde bulunan bag ile

ilgili goriislerine yer verildi.

Katihmer 3: HCI molekiiliinde klor daha elektronegatif oldugu i¢in elektronlar
klorun etrafinda daha yogundurlar yani burada kismi negatiflik s6z konusudur.

Hidrojende ise kismi pozitiflik vardir. Bu bilesik polar kovalent bag igerir.
Arastirmaci: Elektronegativite nedir?

Katihmer 3: Elektronegativite bag yapmis atomun bagdaki elektronlar1 ¢ekme
kuvvetidir. Cl, molekiilii %100 kovalent bagdir ancak HCI molekiiliinde iyonik bag

karakteri de vardir. Zaten elektronegativite farki arttik¢a iyonik bag karakteri de artar.
Arastirmaci: Cl, molekiiliinii ve HCI molekiiliinii soylediklerin dogrultusunda
¢izebilir misin?

Katihmcer 3: Tabi. HCl de elektron bulutu klor {izerinde daha yogundur. Cl,

molekiiliinde ise elektron bulutu esit dagilir.

Sekil 11. Katilimci 3’tin Cl, ve HCI molekiillerindeki elektron bulutlarini

gosterimi.



84

Coll ve Treagust'un (2001) yaptiklari calismada da yine benzer sonuglara
ulasilmistir. Universite seviyesinde bulunan bazi katilimeilarm molekiiler orbital teoriyi
de kullanarak kovalent baglanmay1 agikladiklar1 olmustur. Bu calismada ise anorganik
kimya dersi almis li¢ 6grenci bulunmaktadir. Ancak hi¢biri molekiiler orbital teoriden

s0z etmemektedir. Oktet kurali ile kovalent baglanmay1 agiklamayi tercih etmektedirler.

4.1.5 Katihmeilarin Metalik Bag ile Tlgili Zihinsel Modelleri

Bu arastirmada metalik bag ile ilgili su tanimdan yola ¢ikildi: Metalik bag da
diger kimyasal baglarda oldugu gibi elektrostatik ¢cekim kuvvetidir. Bu ¢ekim kuvveti
metal atomlarinin son ydriinge elektronlarinin yer degistirmesi ile olusur (Chang,1998).

Katilimcilarin ¢ogu metalik bag i¢in elektron denizi modelini kullanarak kendi
modellerini sunmay1 tercih ediyorlar. Genel olarak metalik bag ile ilgili agiklamalarin
“farkl1 ytiklii iyon ve elektronlarin etkilesimi”, “elektronlar yiizeyde hareket eder” veya
“metal elektron denizinin i¢inde bulunur” yapmaktadirlar.

Ornegin katilimci yedinin ifadesine gore:

Katihmer 7: Aliiminyum atomlar1 bir araya geldiginde etrafta elektron bulutu
olusur. Elektronlar siirekli yilizeyde yer degistirir. Yani elektron denizi olusur.
Atomlarin etrafinda elektronlar siirekli birbirinden digerine akar.

Katilimcr yedi metalik bag ve elektron denizi ile ilgili gorlislerini asagidaki

sekildeki gibi ¢izmistir.
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Sekil 12. Katilime1 7°nin Aliiminyum folyodaki baglanma ile ilgili ¢izimi.

Katilimecilar metalik bagi elektron denizi ortasinda yer alan metal atomlar
seklinde ifade etmektedirler. Elektron denizi modeli metalik bagi 6grenciler icin
somutlastirmasina ragmen 6grencileri baz1 yanlis goriislere itmektedir. Baz1 katilimcilar
metal atomlarmin kararli olabilmek icin elektronlarini verdigi ve metalik bagin metal

iyonlarindan olustugunu diistinmektedirler.
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Katilimcilardan bes tanesi metalik bag ile ilgili ¢ok karisik ve net olmayan
zihinsel modellere sahiptir. Ornegin katilime1 birin metalik bag ile ilgili goriisleri:

Arastirmaci: Aliiminyum folyo diisiin. Burada atomlar bir arada nasil durur?

Katihmer 1: Immmm sey burada metalik bag var sanirim. Ciinkii metal atomlari
bir aradadir. Aliminyum metal oldugu icin elektron vermek ister ama karsisinda
elektronlar1 alacak bir sey yok. Elektronlar nereye gider tam olarak bilemiyorum.
Aslinda burada alagim olustururlar. Galiba metaller bag yapmaz.

Katilimeilar genel olarak mikroskobik seviyede diisiinmekte zorlanmaktadirlar.
Sozel olarak ifade ettikleri kavramlari ¢izmeleri istendiginde “tam olarak 3 boyutlu
diistinemiyorum” veya “gorsellestirmek c¢ok zor” gibi ifadeler kullanmaktadirlar.
Ornegin katilime1 dokuzdan metalik bag ile ilgili ¢izim istendiginde:

Katilmer 9: Metalik bagda atomlar birbirine ¢ok yakin durmaktadirlar. Etrafta
elektronlar vardir ama dogru sdylemek gerekirse tam olarak nerede durduklarim
bilmiyorum. Yani bir sistem var ve pozitif yiiklii iyonlar olusuyor ve etraftaki
elektronlar ile bir etkilesim s6z konusudur.

Arastirmaci: Ifadelerini bir de ¢izim ile gosterebilir misin?

Katihme1 9: Aaaaaa aslinda tam c¢izemem yani bilemiyorum. 3 boyutlu
distinmek zor.

Katilimcilara metalik bag ile ilgili gorisleri soruldugunda katilimcilardan hig
biri zihinsel modellerini bant kuram ile agiklamamaktadirlar. Alan yazininda konu ile
ilgili yapilan caligmalarda da Ogrenciler metalik bag ile ilgili zihinsel modellerini
“elektron denizi modeli” ile sunmaktadirlar. Coll ve Taylor’in (2002) yaptiklari
calismada, calismaya katilan Ogrencilerin hepsi metalik bag ile 1ilgili zihinsel
modellerini elektron denizi modeli ile sunmuslardir. Lisansiistii seviyesinde bulunan
ogrenciler de dahil olmak tizere higbir 6grenci bant kuramindan séz etmemistir.

Katilimeilar metalik bag ile ilgili basit zihinsel modellere sahiptirler. Metallerin
fiziksel oOzelliklerini (doviilebilir olmasi veya tel ve levha haline getirilebilme)
aciklarken bildikleri higbir bilgiyi kullanmadiklar1 goriilmektedir.

Ayrica katilimcilarin bazilart metalik bagi agiklarken metalik bagin kimyasal
bag olmadigini diisiindiiklerini soylemektedirler. Bu nedenle de metalik bag ile ilgili

sorulara cevap vermemektedirler. Metaller arasinda bir bag olamayacagini, metallerin
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ancak alasim olusturduklarini sdylemektedirler. Alasim ile ilgili soru soruldugunda ise

tam olarak ne oldugunu bilmediklerini séylemektedirler.
4.1.6 Bag Uzunluklar ve Bag Kuvvetleri ile ilgili Katihhmc1 Goriisleri

Katilimeilarin kovalent baglanma ile ilgili goriigleri alinirken katilimeilarin hepsi
iki ametal arasinda sadece tek bir kovalent bag olusmayacagini atomlarin son
yoriingelerinde bulunan elektron sayilarma gore ikili ve {icli kovalent bag da
olusabilecegini sdylediler. Yine katilimcilarin hemen hemen hepsi iiclii bagin ikili baga,
ikili bagin tekli baga gore daha giiclii oldugunu ve bag sayis1 arttikca bag uzunlugunun
da kisaldigini sdylediler. Ancak bu bilgiler 1s18inda katilimcilardan bu kavramlar1 daha
detayl aciklamalar istendiginde fakli bilgiler ortaya ¢ikmaktadir.

Ornegin katilimcei 2, ikili bagda bulunan iki bagin da birbirinin aynis1 oldugunu
yani ayni kuvvette ve ayn1 uzunlukta olduklarini ifade etti.

Katilimer 1, ikili bagin tekli bagda daha giiclii oldugunu diisiinliyor ve bunun
nedeni soruldugunda iki bagin tek bagin 2 kat1 gligte oldugunu séylemistir.

Katilimcilardan yalnizca 4 tanesi ikili bag da bulunan sigma ve pi baglarindan
s0z etmektedir. Sigma baglarinin pi baglarindan daha giiclii oldugunu, ancak bunun
nedenini bilmediklerini ifade etmektedirler. Higbir katilime1 bu baglarin hangi orbitaller
arasinda oldugunu sdylememistir.

Katilimcilara apolar kovalent bagli bir bilesik 6rneginde ki bag uzunlugu ile
ilgili goriisleri soruldugunda yine farkli cevaplar alinmistir. Ornegin katilimer 1, Cla
molekiiliinde Cl atomlarinin elektronlarini ortaklaga kullandiklar1 i¢in yakin durmalari
gerektigini ancak ¢ok yakin olamayacaklarini yoksa yoriingelerin birbirine gececegini
ifade etmektedir. Genel olarak katilimcilar Cl2 molekiiliindeki Cl atomlarinin arasindaki
uzaklig1 atom capina ve ortaklanilan elektron sayisina baglamaktadirlar. 2 katilimel

disinda diger higbir katilimei itme-¢ekme kuvvelerinden s6z etmemektedirler.
4.1.7 Molekiiler Arasi Cekim Kuvvetleri ile ilgili Katihmer Goriisleri

Katilimcilar ile goristliirken katilimeilarda kimyasal bag tanimi ile ilgili farkl
goriisler oldugu tespit edildi. Baz1 katilimcilar kimyasal bagdan bahsederken bilimsel
bir yan1 olmayan fiziksel bagdan da bahsetmektedirler. Ornegin katilimc1 4 “Bir bagin
enerjisi 40 kj/mol’den kiiciik ise fiziksel bag; 40 kj/mol’den biiyiik ise kimyasal bagdir”

ifadesini kullanmaktadir. Kimyasal bagi tanimlayan diger katilimcilar, kimyasal bagin
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bir ¢ekim kuvveti oldugunu, iyonik ve kovalent baglar olmak {izere ayrildigini ifade
etmektedirler. Katilimcilardan ii¢ tanesi yine bu tamimi yaparken kimyasal baglari
iyonik, kovalent, van der walls, london ve H-bagi olarak siniflandirmaktadirlar.
Katilimeilardan sadece iki tanesi tam olarak bir tanim yapmaktadirlar. Bu katilimcilara
gore kimyasal bag bir ¢ekim kuvvetidir ve bag enerjisi 40 kj/mol’den biiyiiktiir.
Molekiiller, molekiileraras1 ¢ekim kuvvetleri ile bir arada dururlar ve molekiilerarasi
cekim kuvvetleri 40 kj/mol’den kiiciik olduklart i¢in kimyasal bag degil etkilesimdirler.
Diger katilimcilar genel olarak molekiilerarasi ¢ekim kuvvetlerini kimyasal bag siifina
sokmaktadirlar. Bu yanilgida genel olarak H- bagi ifadesinden kaynaklanmaktadir.
molekiilerarasi ¢cekim kuvvetlerini van eder walls, london, dipol-dipol ve H-bag1 olarak
ayiran katilimcilar H-bagindaki bag kelimesinden dolay1 bunlar1 da kimyasal bag

sinifina almaktadirlar ya da fiziksel bag demektedirler.

Biitiin katilmeilar molekiilerarast ¢ekim kuvvetlerinin kaynama ve erime

noktalarini etkilediklerini ifade etmektedirler.
4.1.8 Bag Enerjisi ile ilgili Katilmc1 Goriisleri

Katilimcilar genel olarak enerji konusundan s6z etmekten kaginmaktadirlar.
Katilimcilardan sadece 4 tanesi atomlarin bir araya gelerek bag yaptiklarinda
enerjilerinde diistis oldugunu sdylemektedirler. Atomlarin bag yapma sebeplerini
“soygaz diizenine benzemeyi istemek”, “daha kararli olmay1 istemek™ gibi ifadelerle
aciklayan diger katilimcilar enerjiden s6z etmemektedirler. Ancak katilimcilarin
atomlarin bag yapmalartyla ilgili gortsleri alinirken onlara “enerji” kavrami

(13

hatirlatildiginda hepsi genel olarak su ifadeyi sdylemektedirler: “ minimum enerji,
maksimum diizensizlik”. Ancak bu ifadenin de ne oldugunu bilmemektedirler ya da ne

ifade ettigini bilmemektedirler.
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4.2 Goriismeler Sonunda Olusturulan Bilissel Haritalar

Bu ¢alisma on iki 6grenci ile gerceklestirildi. Kimyasal baglar konusu ile ilgili
ortaya cikarilan zihinsel modeller on iki 6grencinin goriisme sirasinda verdikleri
yanitlart icermektedir. Bulgular boliimii calismaya katilan alti 6grencinin goériisme
formunu igermektedir. Bu alt1 6grencinin goriisme formuna bilingli bir sekilde segilerek
calismada yer verildi. Katilimcilarin yanitlar1 birbirlerini tekrarlamaktadir ve ¢ok uzun
verilere yol agmaktadir. Bu nedenle birbirinden daha farkli yanitlar veren alt1 katilimci
secildi. Bu bolimde de bulgular boliimiinde goriisme formlarina yer verilen

Ogrencilerin, goriismeler sayesinde olusturulan biligsel haritalarina yer verildi.
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4.2.2 Katilimei 2’nin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Biligsel Haritasi
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4.2.3 Katilimci 3’iin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritas:
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4.2.4 Katihmci 4’iin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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4.2.5 Katilmei 5’in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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4.2.6 Katimci 6’nin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Biligsel Haritasi
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4.3 Bilissel Haritalarin Degerlendirilmesi

Biligsel haritalar goriisme dokiimanlarinin analiz edilmesine ve bireylerin
zihinsel modellerinin gorsel bir sekilde sunulmasini saglayan bir aragtir. Olusturulan
biligsel haritalar bize etkin bir sekilde bireylerin zihinsel modellerini karsilagtirmamizda
ve analiz etmemizde yardimei olur.

Zihinsel modeller, bireylerin bir olguyu tanimlamak ve agiklamak igin
kullandiklar1 bilgileri, diistinceleri yansitir. Biligsel haritalar yardimi ile de bu modelleri
grafiksel bir gosterim ile sunabiliriz.

Olusturulan bilissel haritalar bu ¢alismada veri analiz yontemi olarak yani
katilimer goriismelerinin analizi i¢in kullanildi. Bu sayede elde ettigimiz nitel veriler
diizenli bir hale getirildi ve okuyucular i¢in daha kolay bir hal almis oldu. Goriisme
formunda bulunan sorular ile olusturulan bilissel haritalar incelendiginde katilimci
goriisleri daha anlamli hale gelir. Incelenen bilissel haritalar ile katilimcilarda kimyasal
baglar konusu ile ilgili bulunan kavramlara ulasilabilir ve katilimcilarin kavramlar
arasinda nasil bir iliski kurdugunu anlayabiliriz. Ayrica katilimcilarin bilissel haritalar
yan yana konuldugunda katilimcilarda bulunan mevcut goriisler karsilastirilabilir.
Ornegin asagida iki katithmcimin olusturulan biligsel haritalarina yer verildi. Bu
haritalara bakarak katilimecilarin benzer ve farkli kavramlarina ulasabiliriz.

Asagida verilen bir numarali haritaya bakildiginda; katilimcinin canl varliklarin
madde olamayacagi1 sadece cansizlarin madde olacagi, her maddenin kimyasal formiil
ile gosterilebilecegi, maddelerin tehlikeli ve patlayici ise kimyasal madde olarak
adlandirildigi, maddelerin elementlerden, elementlerinde atomlardan olustugu goriisiine
sahip oldugu kolayca goriilebilir. Yine bir numarali haritadan, katilimcinin atomda
cekirdek, (proton ve nétron) ve elektronlarin bulundugu ve elektronlarin hareketinin tek
bir diizlemde birbirine zit yonlii oldugu goriisiine sahip oldugu anlasilir. Iki numarali
haritadan, katilmcinin yine atomda cekirdek, (proton ve notron) ve elektronlarin
bulundugu goriisiine sahip oldugu ve bu goriisiin bir numarali katilimer ile ortak oldugu
anlasilir. Ancak ikinci haritada, ilk haritada bulunmayan bazi kavramlar mecuttur.
Katilimeida, elektronlarin orbitallerde bulundugu ve elektronlarin x, y ve z eksenlerinde

hareket ettikleri goriisii mevcuttur.
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Metalik bag ile ilgili iki katilimcinin gorislerini karsilastiracak olursak; bir
numarali haritaya baktigimizda katilimcida metalik bag ile ilgili net bir zihinsel model
olmadigr goriiliir. Katilimciya gére ayni metalin atomlar1 bir araya gelerek alasim
yaparlar ve metallerin son yoriingelerinde bulunan elektronlarin nerede bulundugu
bilinemez. ki numarali haritaya bakildiginda, katilimec1 metalik bag ile ilgili zihinsel
modelini elektron denizi modeli ile agikladig goriilecektir. Katilimc1 metal atomlarinin
bir araya geldiklerinde metalik bag yaptiklarini, metalik bag olustugunda bir elektron
denizinin olustugunu ve metallerin son yoriingesinde bulunan yani elektron denizini

olusturan elektronlarin atomlarin yiizeyinde dolastiklarini ifade etmektedir.



97

vl

INMAIOATNTIE HATIAN
AVINOALIHTH

Je|uoipiale B apabunioA uos

VANISV.LIO NV.L €T
NIV TAI -~
oLV Te[uoIpp uepise[Aed
ISVIMON
VINVNAV
I=d e
_g i
G !
8
TOdIA-10dIA ‘NOANO'T st < _WH%%&.%

STIVM ¥Ad NVA IOVE-H | ST TeseAtTy JIAe:

ILIAAMT
NDIED

ANSNTO
AV INOA!

- TVSVANDA

Sy

uepysn|o Seq YIUoAT

NI SHNTIO T TVH
TTIVIVI VHVA AV TANOLY

€Iy
SRIFASTTY NOYLIATH]|

[YINOA LIZ
AN GANTTZ0A d'd AL
TLAMHIVH NIV INOJ LA T

o
&)

189

NOJLMHTA
NOIYLON
‘NOLOYd

SHAADED

TNNIOI TVSVANDL = T

Tl
TII55T

HAAVIN TVSVAIND] rort
€01 B
THOTSG0 o

ZISNVD

HAAvIN TIPIIS3p ot ONVE DIel

uIdI JOWoZUdq dUIUdZNP zeFL0S “UIdI Jew(o 1jIerey eyep

ISVIYON AR

AISVIOA HANIAFZNA|

1ZINAd NOILIFTd
NRIVTIANOLY ¥V INOI LA 14|

[SVLYON VINVNAVY

opuIopow

—le
—l=
=
wle
1OVE-H Iy
70d1A-10dId mﬁm_z%&.ez
NOANOT cputsare <
STVVM ¥Ed NVA
PN
OVE | cop AVA
LNITVAON AALIVAV

[T

AV10d TS SINOAT

101
SST TUA® 9)IANETIUOIRD

vy
SSAATG UaP, [0/ 0%

D[IE] 9)IAIIESOUOIA[D

eSIEA

WV TVSV AN

NIDT MHNHZNAL
ANINIZ)A ZVOAOS

Te[edeX oeq J[AIOMIGIq

ISRIFASTTV NOILAd T

ot

RITTLHAAN HANHD-HIALLI

THAOW Sopes e

_ ISTIOH.L WOLY NIHAOW _ AATAISH TR

ANNNINE - uomiald
ATITTIV.LIEIO €€T ‘uongu ‘uojoxd
AV INOULNE T SEQURED

A TINAGNA T

RIVINOAISYINOA VOTVA

WIDVH d1d ' 1dd




98

4.4 Oneriler

Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak benzer calismalar i¢in sunlar 6nerilebilir:

1.

Kimyasal baglar konusu ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerine yonelik
caligmalarin tiim egitim 6gretim kademelerinde var olan durumun tespiti i¢in
daha detayl arastirmalarla desteklenmesi ile daha genellenebilir sonuglara

ulasilabilir.

Cikan sonuglar dogrultusunda ayni 6gretim ortaminda bulunmalarina ragmen
farkli zihinsel modellere sahip 6grencilerin var oldugunun farkinda olunmasi
aragtirmalarda dikkate alinmasi ve buna gore bir egitim planinin belirlenmesi

ogretimde basariy1 artiracaktir.

Ogrencilerin zihinsel modellerinin arastirilmas1 kimyasal baglar konusu

disinda baska kimya konularinda da yapilabilir.

Bu tiir ¢aligmalarin daha biiylik bir evrene genellenebilmesi icin farkl

siniflarda, farkli branslarda ve katilime1 sayist arttirilarak yapilabilir.

. Daha detayli ve daha derin bilgiye ulasabilmek icin konu alam

sinirlandirilarak ¢aligilabilir.

Ogrencilerin zihinsel modellerini daha net bir sekilde ortaya ¢ikarmak icin
konu ile ilgili makroskobik, mikroskobik ve sembolik boyutta daha ¢ok
calisma yapilabilir.

Ogrencilerin  zihinsel modellerinin bilindigi konularda bir &gretim
materyalinin hazirlanmasi durumunda arastirmada sonuglar1 yazarlara ve

ogretmenlere 151k tutabilir.
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Ek-1: Kimyasal Baglar Konusu Uzerine Hazirlanms Gériisme Formu
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EK-1
GORUSME FORMU

HEDEF KAVRAMLAR 1

)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

Dogada bulunan her seyin elementlerden olustugu fikri
Elementlerin 6zellikleri, siniflandirilmasi, bulunma orani ve sayisi

Madde ve kimyasal madde kavramlari

Yeryiiziinde bulunan maddeler nasil meydana gelmistir? Bununla ilgili bir fikrin
var m1? Gordiigiimiiz, hissettigimiz her sey madde midir?

Maddeler nelerden meydana gelmislerdir?

Peki atomlar nasil olusmustur? Bildigin bir teori var mi? Bu teori ile ilgili
bilgileri kimlerden ya da ne araci (gazete, tv, dergi...) ile 6grendin? Inaniyor
musun?

Dogada bulunan elementlerin sayisi kagtir?

Elementlerin hepsi ayn1 6zellikte midir?

Laboratuarda ¢alisirken hangi metalleri gordiin? Renkler, kokular1 ile ilgili bir
sey hatirltyor musun?

Dogada gordiigiimiiz her sey birbirinden ¢ok farkli. Bu kadar ¢ok cesit madde
sence nasil olabiliyor?

Sana “demir” dedigimde aklina gelen seyler nedir? Peki ya demir elementi
dedigimde aklina gelen seyler nelerdir?

Periyodik tabloyu ogrenirken, elementlerin sayisini, Ozelliklerini, nasil
siralandiklarini, tarihini, nasil olusturuldugunu, kendine gore gelistirdigin bir
metot var miyd1? Sinifta arkadaglarin ya da ogretmenlerin bu konuda sana

yardimci oldular mi1?

10) Tuz ve siit ikisi de madde midir? Formiillerini yazabilir misin? Ne gibi bir fark

var?
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HEDEF KAVRAMLAR 2

1)
2)
3)

Atom kavrami
Atomda bulunan tanecikler

Atom modeli

Elementlerin en kiiciik birimleri nelerdir?

Fe elementini ¢izip, atomda bulunan tanecikleri modelleye bilir misin?

Cizdigin modeli bir yerde mi gordiin? Kesin dogru mudur? Baska atom
modelleri var midir? Atom modelleri neden degismistir? Atom modellerinin

degismesi sana ne diisiindiiriiyor?

HEDEF KAVRAMLAR 3

1)
2)

Elektrostatik ¢ekim kuvveti

Kimyasal bag

Atomlar bir arada nasil dururlar?
Atomlar birbirini neden — nasil c¢ekerler? Neden bir araya gelirler ki?
Cekirdekler birbirini iterken, elektronlarda birbirlerini iterken nasil olurda

yakinlasirlar?

HEDEF KAVRAM 4

1)
2)
3)

Kimyasal bag ¢esitleri

Her element birbiri ile bag yapabilir mi?
Bu baglar arasinda fark var midir?

Ne gibi farklar vardir?



4)
5)
6)
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Kimyasal bag deyince aklina ne geliyor?
Kimyasal bag nasil bir ¢ekim kuvvetidir? Baska ¢ekim kuvvetleri var midir?

Derste bu konuyu 6grenirken bir karmasa yasadin mi1?

HEDEF KAVRAM §

1))
2)
3)
4)

5)

Iyonik bag karakteri

NaCl bilesiginde ne tiir bir bag vardir?

Yapisini ¢izebilir misin?

Bu bilesikteki atomlar nasil bir araya gelip bilesik olustururlar?

Bu bilesikte bag diye nitelendirdigin sey nelerin arasinda meydana gelmektedir?
(iyonlar arasinda mi, atomlar arasinda mi)

Na elektron verince/ Cl elektron alinca ne gibi degisiklikler oluyor? Olusan
iyonlarla atomlar arasinda ne gibi farklar vardir? Atomlarin ve iyonlar1 sekilleri

farkli midir?

HEDEF KAVRAMLAR 6

1)
2)

3)
4)

Bag yapma karakterlerinin farklari

Iyonlasma enerjisi

MgCl, den bahsedelim. Burada ne tiir bir bag vardir?

Mg 2 elektron veriyor da, (NaCl de) Na neden 1 elektron veriyor? Na da 2
elektron verebilir mi? Neden?

Mg 2 elektron verdiginde, Cl de 2 elektron mu altyor?

Bilesigin nasil olustugunu ¢izebilir misin?
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HEDEF KAVRAMLAR 7

Kovalent bag karekteri
Oktet kurali, valens elektronlar

Bag yapimina katilmis ve katilmamais elektronlar

1) Clymolekiiliinde Cl atomlar1 nasil bir araya gelir?
2) Molekiiliin seklini ¢izebilir misin?
3) CI molekiiliinde neden tek bag vardir? Bag sayisini nasil belirliyoruz? Cl
atomunda ki her elektron bag yapimina katiliyor mu?
HEDEF KAVRAMLAR 8
e Bag uzunlugu, iyon ¢ap1
e (Cekim kuvveti, bag olusumu
e Enerji
1) Cl, molekiilinde CI iyonlar1 birbirine ne kadar uzakta- mesafede dururlar?
Belirli bir mesafe var midir? Bu mesafeyi ne belirler?
2) Buradaki uzaklig1 ne olarak tanimliyoruz?
3) Neden daha uzak veya daha yakin durmuyorlar?
4) Cl atomlar1 Cl, molekiiliinii olustururken, enerjilerinde bir degisiklik oluyor mu?
HEDEF KAVRAMLAR 9

Coklu bag

Bag tiirleri
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1) Peki 2 ametal arasinda sadece tek bir kovalent bag m1 olusur?

2) Bir atomun yapabilecegi bag sayisini nasil belirleriz?

3) ikili ve i¢lii baglar nasil meydana gelir? Ne gibi farklar vardir? Hangi orbitaller
arasinda olur? Bag uzunlugu degisir mi?

4) Kovalent bag olusurken biitiin elektronlar bag yapimina katilir m1? Hangi
elektronlar bag yapimina katilir? NH; de gosterebilir misin?

5) Bag yapimina katilan ve katilmayan elektronlarin itme ve ¢ekme kuvvetlerini
kiyaslaya bilir misin?

HEDEF KAVRAMLAR 10

e Bag polarligi

o Elektronegativite

1) Cl, ve HCI molekiillerinde kovalent bag vardir. Bu baglar arasinda bir fark var
midir?

2) Burada polarlik ve apolarlik nasil belirleniyor? Yiik dagilimlar1 nasildir?

3) Elektronegativite nedir?

4) Elektronegatifligi gbz oniine alarak NaCl, HCIl ve Cl, bilesiklerindeki elektron
dagilimlarini bir bulut imaj1 ile ¢izebilir misin?

5) Atomlarin elektronegatiflik farkinin yiiksek veya birbirine yakin olmasi
kimyasal bagin tilirtinii etkiler mi? %100 kovalent ya da iyonik karekterli
bilesikler var midir?

HEDEF KAVRAMLAR 11

Molekiilerarasi ¢ekim kuvvetleri



1)

2)

3)
4)
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Su molekiilii hangi atomlardan meydana gelir? Burada atomlar nasil bir arada
dururlar? Peki su molekiilleri nasil bir arada durur? Burada da kimyasal bir bag
s6z konusu mudur?

Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri kimyasal baglar kadar giiclii miidiir? Neden
degildir? Bir 6rnekle nasil agiklarsin?

Molekiiler arasi ¢ekim kuvvetleri neleri etkiler?

HCI, CH4, H;O bu bilesiklerdeki molekiiler arast1 ¢ekim kuvvetlerini

kiyaslayabilir misin? Kaynama noktalarini kiyaslayabilir misiniz?

HEDEF KAVRAM 12

1)

2)
3)
4)

Metalik bag karakteri

Aliiminyum folyo diisiin. Hangi atomlardan meydana gelmistir? Sadece Al ise
burada Al atomlarini bir arada tutan sey nedir?

Burada kimyasal bag s6z konusu mudur?

Metalik bagi nasil agiklayabilirsin?

Diisiindiiglin seyi ¢izebilir misin? Al atomlart nasil bir arada duruyor?

Elektronlar nerede?
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