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OZET

KiMYA EGITIMINDE ANALOJi YONTEMININ KULLANILDIGI TEZ VE
MAKALELERIN INCELENMESI: BIR META SENTEZ CALISMASI

Bu calismada kimya egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1 ulusal diizeydeki tez ve
makalelerin meta sentez yontemiyle incelenmesi amaglanmistir. Meta sentez yontemi belirli
konu veya alanda yapilmis olan c¢alismalarin derlenmesi ve sonuglarin yorumlanmasina
dayanir. Calismada altis1 tez ve on dordii makale olmak tizere yirmi ¢alisma incelenmistir.
Incelenen galigmalarm dort tanesi ders kitaplarinda yer alan analojilerin incelendigi, on alt1
tane ¢aligma ise siif i¢i ortamda gergeklestirilen deney ve kontrol gruplu olarak uygulanan

analojilerle 6gretim modelinin kullanildig1 calismalardir.

Meta sentez yoluyla incelenen bulgulardan elde edilen verilere gore sonug olarak; analoji
kullaniminin soyut olgular1 somut kavramlara ¢evirmede, eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda
kopriiler kurmada ve giinliik hayatla iligskilendirmede 6grencilerin 6grenmesini olumlu yonde
etkiledigi goriilmistiir. Analoji ile 6gretim modelinin geleneksel diiz anlatima kiyasla
akademik basariy1 artirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir (T1-T3, M1-M14). Calismalarda
Ogrencilerin goriisleri ve tutumlar1 da goz Oniine alindiginda analojiye karsi olumlu
yaklasimlar tespit edilmistir. Incelenen makalelerde, analojilerin atasozleriyle sunulmasi
(M13) ve analojinin ¢izim ve aciklamalarla Ol¢iilmesi (M3) gibi farkli uygulamalarin da
kullanildig1  belirlenmistir. Ogrencilerde olusan yanlis kavramalarin  azaltilmasinda
analojilerin etkili oldugu gézlemlenmistir (T1, M2, M4, M9). Bu baglamda analojilerin yanlis
kavramalarimin giderilmesi ve tespit edilmesinde 6nemli bir rol oynadig1 soylenebilir. Ders
kitaplarinda kullanilan analojiler diger iilkelere kiyasla iilkemizde ortadgretim diizeyinde daha
¢ok kullanilmis olup, bunun sebebi ise kullanilan analojilerin ¢ogunlukla basit analojiler
olmasi seklinde ifade edilebilir (T4). Ders kitaplarindaki analojilerin incelendigi ¢aligmalarda,
¢ogunlukla basit analojilerin, daha az oranda sbzel ve zenginlestirilmis analojilerin
kullanildigi, bunun yani sira analojilerin son organize edici olarak pek kullanilmadigi
goriilmiistiir (M8). Sozel yerine sozel-resimsel kullanilmasi, basit yerine zenginlestirilmis-
genisletilmis analojilerin kullanilmasi ve son organize edici analojilerin sayisinin artirilmasi
onerilebilir (T4, TS, T6). Sozel-resimsel analojilerin kullanilmasi akilda kalicilig1 artirmast

nedeniyle tercih edilebilir. Ders kitaplarindaki analoji tiirlerinde bu eksiklikler yanlis
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kavramalara ve analojinin anlagilmamasina sebebiyet verebilir. Smif i¢i uygulamalarda
Ogretmenlerin analojilere yonelik hizmet i¢i egitimlerle bilgilendirilmesi ve pilot ¢alismalarin
uygulama Oncesinde yapilmasi onerilebilir. Yanhs kavramalarin olugmamasi ya da en aza
indirgenmesi i¢in verilen analojilerin sinirliliklarinin veya farkli yonlerinin belirtilmesinin

o6nemli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, benzesim, benzestirme, icerik analizi, Kimya, kimya

egitimi, meta sentez.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THESES AND ARTICLES USING ANALOGY
METHOD IN CHEMISTRY EDUCATION: A META SYNTHESIS STUDY

In this study, it is aimed to examine the theses and articles in the national literature where the
analogy method is used in the field of chemical education by meta-synthesis method. The
meta-synthesis method is based on the compilation of studies conducted in a particular subject
or field and the interpretation of their results. Twenty studies were examined in the study, six
of which were dissertations and fourteen of which were articles. Four of the studies examined
were studies in which analogies in textbooks were examined, while sixteen studies were
studies in which a teaching model was used with an experiment conducted in a classroom
setting and analogies applied in a control group.

As aresult, according to the data obtained from the findings examined through meta-synthesis;
It has been observed that the use of analogy positively affects the learning of students in
translating abstract facts into concrete concepts, building bridges between old and new
information, and associating them with daily life. It has been observed that the analogy method
is mostly more effective in increasing academic achievement compared to the traditional
method (T1-T3, M1-M14). Positive approaches to analogy have been identified in the studies,
taking into account the opinions and attitudes of the students. In the investigated articles , it
was also determined that different applications were used, such as presenting analogies with
proverbs (M13), measuring analogy with drawings and descriptions (M3). It has been observed
that analogies are effective in reducing misunderstandings formed in students (T1, M2, M4,
MO9). In this context, it can be said that analogies play an important role in eliminating and
detecting misunderstandings. The analogies used in textbooks have been used more at the
secondary education level in our country compared to other countries, the reason for this can
be expressed as the fact that the analogies used are mostly simple analogies (T4). In studies
examining analogies in the textbooks, it was seen that mostly simple analogies, to a lesser
extent verbal and enriched analogies were used, in addition, it has been observed that analogies
are not used much as a final organizer (M8). It may be suggested to use verbal-pictorial instead
of verbal, to use enriched-expanded analogies instead of simple, and it may be proposed to
increase the number of recent organizing analogies (T4, T5, T6). The use of verbal-pictorial

analogies can be preferred due to the fact that they increase catchiness. These shortcomings in



the types of analogies in textbooks can lead to a misconception and misunsiniftanding of the
analogy. It may be recommended that teachers be informed about analogies in-service
trainings in classroom applications and that pilot studies be conducted prior to implementation.
It can be said that it is important to specify the limitations or different aspects of the given
analogies in order to avoid or minimize misunderstandings.

Keywords: Analogy, chemistry, chemistry education, content analysis, meta synthesis.



BOLUM I

GIRIS

Yapilandirmaci yaklagim ogrencilerin  onceden var olan bilgi Dbirikimiyle
cevrelerinden edindikleri bilgi birikimini yorumlamalari ve anlamlandirmalarini 6ne siiren
aktif bir stirec olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cobb, 1994, s.17). Aktif 6grenme de ise 6gretmen
rehber konumundadir, 6grenci arastirir, sorgular ve kesfeder. Bireysel veya grupla da
yapilabilir. Anlamli 6grenme Ausubel tarafindan ortaya atilmistir. Anlamli 6grenme
modelindeki etki 6grencinin bilgi birikimidir (Ausubel,1968). Anlamli 6grenmenin bilginin
kalicthgmi artirmada, bilgiyi baska konu ve alanlara aktarmada biiyiik rol oynadigi
sOylenebilir. Fen 0Ogretim programlarinda yapilandirmaci yaklasimi esas alan 6gretim
yontemlerine bagvurulmasi 6nerilmektedir. Anlamli 6grenme saglanabilmesi i¢in 6n bilgilerle
yeni bilgiler arasinda giiclii kopriiler olusturulmalidir. Bu baglamda analojiler bu giiglii koprii
gorevi goren 6grenme modellerinden biri olarak goriilebilir. Zihnimizde soyut kavramlari
canlandirmak zordur. Bu soyut kavramlarin giinliik hayatta kullanilan somut kavramlara
benzestirilerek sunulmasi, hem anlamlandirmay1 hem de yorumlamayi saglar, bu sayede
bilginin kaliciligi ve Yyanlis kavramalarm Onlenmesi biiylik oranda saglanmaktadir.
Ogrencilerin derslerde ve giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar hakkindaki fikirleri ve bunlar
nasil kavramsallastirdiklarina yonelik calismalar giderek artmaktadir (Gilbert, Osborne ve
Fensham, 1982; Nakhleh, 1992, Tsaparlis, 2003). Calismalar gbéz oniine alindiginda,
ogrencilerde olusan dogru veya hedeflenenin disinda zihinlerinde kavramlari yapilandirmalari
ile ilgili olarak en genel anlamda “yanlis kavramalar” terimi kullanilmaktadir. Bu yanlig
kavramalar ¢ogunlukla da “bilimsel olarak dogru olmayan ama dgrencilerin kendilerine has
bicimde anlamlastirdiklar1 kavramlar” seklinde tanimlanmaktadir (Nakiboglu, 2006).
Analojiler onceki bilgiden yeni bilgilere gecerken kelimelerin resmedilmesi olarak
tanimlanabilir. Analojiler kisaca onceden bilinen bir olguyu yeni bilinmeyen olguya
benzeterek arada giiclii kopriiler kurulmasimi saglayarak ogrenme etkililigini artirmaktir
(Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel-Cavas ve Cavasg, 2004). Bu benzetme yapilirken en 6nemli
hatalardan biri benzeyen yonlerinin verilmesi fakat farkli olan yonlerin belirtilmemesidir.
Farkl1 olan yonlerin verilmemesi yanlis kavramalarin olugmasina sebep olmakta ve 6grenmeyi

olumsuz yonde etkilemektedir (Flick, 1991).



1.1. Amac ve Onem

Alanyazindaki ¢aligmalar incelendiginde; 6grencilere temel kavramlarin kazandirilmasinda
analojilerin kullanmildig: goriilmektedir (Brown, 1992; Harrison ve Treagust, 1993). Analojiler,
Ogrencilerin bilgiyi hatirlama diizeylerini artirmakta, bilinen kavramlarla bilinmeyen
kavramlar arasinda baglanti kurmalarin1 saglamakta, zihin haritalarinda sorgulama ve
eslestirme yapmalarina olanak saglamaktadir. Analojilerin ilgi cekici olmasi 6grencilerde

motivasyon artisinin yani sira akademik basarilarinda da artisa neden olabilmektedir.

Yapilan c¢alismalarda elde edilen bulgular, 6grencilerin derse olan tutumunu ve
motivasyonunu artirdigini  géstermektedir (Keller, 1983). Analojilerin bu tiir 6zellikleri
dikkate alindiginda, analojilerin 6grenme Siireglerinde olumlu katkilar1 oldugu agiktir. Analoji
yonteminin olumlu katkilar1 nedeniyle Kimya egitimi alaninda kullanilmasi ve bu alanda
yapilmig ¢aligmalarin incelenerek ele alinmasi 6nemlidir. Analoji yonteminin kullanildig:
caligmalar1 meta sentez ile elestirel bakis agisiyla degerlendirmek, bu alanda son yillardaki
durumu betimlemenin yani sira, bu yontemi kullanmayi diisiinen arastirmacilara da yol

gostereci olabilecektir.

Meta sentez yontemi kullanilarak analoji temelli ¢alismalarin incelenmesi ile Kimya Egitimi
alaninda yapilmasi planlanan analoji temelli ¢alismalarda arastirmacilarin bu tiir caligmalara
egilimlerin neler oldugunu gorebilmelerine ve ¢alismalarini asgari is yiki ile

raporlastirabilmelerine yardimei olabilecegi disiiniilmektedir.

Kimya Egitimi alaninda ulusal diizeyde yer alan analoji yontemi ile ilgili ¢alismalarin meta
sentez yontemi ile degerlendirildigi bu ¢alisma ile; ¢alismalarin yillara gore dagilimi, daha ¢ok
tercih edilen konular, kullanilan yontem ve veri toplama araglari, uygulanan érneklem gruplari
ve ulasilan sonuglara yonelik elde edilen verilerin bu alanda ¢alisacak arastirmacilara yol

gosterecegi ve alanyazina katki saglayacag diistiniilmiistiir.



1.2. Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri
Arastirma problemi

Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1 ulusal diizeydeki makale ve tezlerin

belirlenen temalar dogrultusunda meta sentez sonuglart nasildir?

Alt Problemler

1) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerdeki analojilerin

tiirlerine gore dagilimi nasildir?

2) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin arastirma

desenlerine gore dagilimi nasildir?

3) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin basim yillarina

gore dagilimi nasildir?

4) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerde kullanilan

orneklem tiirii ve sayisina gore dagilimi nasildir?

5) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin konulara gore

dagilimi nasildir?

6) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin veri toplama

araglarina gore dagilimlari nasildir?

7) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin veri analizi ve

istatistiki yontem ¢esitlerine gore dagilimlari nasildir?

8) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin arastirma

yontemleri dagilimi nasildir?

9) Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerde karsilasilan

yanlis kavramalar1 nelerdir?



1.3. Stmirhliklar

Bu ¢aligma, 2005-2020 yillar1 arasinda ulusal diizeyde yapilmig olan on dordii makale, altisi

tez olmak tizere toplam 20 adet analoji yonteminin kullanildigi ¢alisma ile sinirlandirilmigtir.

1.4. Varsayimlar

1) 2005-2020 yillar1 arasinda yayimlanmis ulusal diizeydeki makale ve tezlerin evrenin
biitiiniinii olusturdugu kabul edilmistir.

2) Taramaya dahil edilen arastirmalarin, arastirma kurallarina uygun sekilde yapildig: kabul
edilmistir.

3) Veri toplama olgitlerinin Kimya Egitimi alaninda taranan analoji yontemi konusuyla ilgili

makale ve tezlerin icerigini degerlendirmede yeterli oldugu varsayilmistir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE / KAVRAMSAL CERCEVE / ILGILI
ARASTIRMALAR

Bu boéliimde analoji nedir, analoji ile ilgili tanimlar ve analojilerin tiirlerine deginilmistir.
Bunun yani sira meta sentez tanimalamalari, meta sentez g¢alismasinin adimlarina yer

verilmistir,
2.1. Analoji

Ausubel’in anlamli 6grenme yaklasimina gore; bilginin kaliciligi, diger konu ve alanlara
aktariminin kolay ve miimkiin olabilmesi i¢in 6grenmenin anlamli bir sekilde gergeklesmesi
gerekmektedir. Ausubel, 6n bilgileri kullanarak yeni bilgiyi 6grencilere asilamaktadir. Kisaca
bilinenden bilinmeyene yolculuk yapilmaktadir. Analojilerde de soyut kavramlardan ziyade
somut kavramlar1 kullanarak bilinen somut kavramlardan bilinmeyen soyut kavramlari
O0grenmemiz amaglanmaktadir. Bu sebeple dgrenen kisi, soyut bir kavrami somut kavramla
bagdastirdiginda kavram zihinde daha anlamli hale gelmektedir. Analojiler bu prensibe

dayanan ogretim yontemleri olmalar1 nedeniyle tercih edilmektedir (EKici ve Aydin, 2007).

Analojilerde, bilinen kavram “kaynak”, bilinmeyen kavram ise “hedef” olarak adlandirilir.
Analoji  kullanimma goére fakliliklar oldugu gibi ¢esitlerine gore de farkli gorisler
bulunmaktadir. Asagida Clement ve Glynn’ in analoji kullanimina iliskin iki farkli analoji

kullanim basamaklar1 yer almaktadir.
Clement’in analoji kullanimina iliskin basamaklari;
(1) Hedef kavram ve kaynak kavramin olusturulmasi amaglanir.

(2) Hedef ve kaynak kavram kiyaslanip, benzeyen yonleri test edilerek analoji dogrulanmasi

saglanir.

(3) Bireyin analojik durumunu anlamlandirmasi ve elestirel bigimde test etmesi, analojinin en

azindan daha anlagilabilir, tahmin edilebilir duruma getirilmesine yardimci olur.

(4) Analojinin sonu¢ kisminda kaynak kavramdan hedef kavrama veriler aktarilir
(Clement,1983;akt. Tufan, 2019, ss. 7).



Glynn’e gore analoji kullanimina iliskin basamaklari;
(1) Ogrenilecek hedef kavram tanitilir.

(2) Ogrencilerin kaynak kavrami animsamasi saglanir. Elestirel bicimde kaynak kavram ile

ilgili 6grencilerin bilgi diizeylerine bakilir.
(3) Hedef kavram ve kaynak kavram arasindaki benzer 6zellikler agiga ¢ikartilir.

(4) Analojinin sinirlart gizilmeli, 6grencide meydana gelebilecek yanlis kavramalar1 6gretmen

tarafindan farkedilip engellenmelidir.

(5) Ogrenci zihninde hedef kavramla ilgili ¢ikarimlarda bulunur. Ogrenmeyi basitlestirmek ve

pekistirmek i¢in 6nemli noktalar vurgulanmalidir (Glynn, 1989; akt. Tufan, 2019, ss. 8).
2.2. Analoji Tiirleri

Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelendigi ¢alismalarda, yapilan smiflandirmalar

genel olarak sekil-1 de sunulan analoji tiirleri tizerinden yapilmustir (Sekil 1).

Yapisal Analojiler Sézel Analojiler Somut Somut Analojiler

Analog ile hedef, fiziksel | Analog ile hedef arasindaki | Analog ile hedef somut
goriiniim ya da olusum agisindan | benzerlik, kelimeler kullanilarak | durumdadir.
benzerdir. sunulur.

Fonksiyonel Analojiler Resimsel Analojiler Soyut Soyut Analojiler
Analog ile hedef, benzer | Analog ile hedef arasindaki | Analog ile hedef soyut
fonksiyonlara sahiptir benzerlik, fotograf ya da sekil | durumdadir.

yardimiyla sunulur.

Yapisal Fonksiyonel Analojiler
Analog ile hedef arasinda hem
yapisal hem de fonksiyonel
ozellikler bir arada bulunur.

iliskilerine Gore

Sozel Resimsel Analojiler
Analog ile hedef arasindaki
benzerlik, sézel olarak sunulur ve
fotograf ya da sekille desteklenir.

Sunum Formatina Goére

Somut Soyut Analojiler
Analog somut hedef ise soyut
durumdadar.

Durumuna Gére

7'y T
Analojiler

! ) I

Gorevine Gore Zenginlik Diizeyine Gire Kisisel Analojier
On Organize Edici Analojiler Basit Analojiler
Analoji, 6gretimin basinda konu | Analog ile hedef arasinda gereckge ya da
girisinde kullanilir. smirhilik belirtilmez.
Aktiflestirici Analojiler Zenginlestirilmis Analojiler

Analojiler, ogrencilerin

Analoji, dgretimin sonunda konu
bitiminde kullanilir.

Analog ile hedef arasindaki birden fazla
smmirhlik ya da gerckge agiklamir ya da
hedef kavranu agiklamak i¢in birden fazla
analog kullanir.

Analoji dgretim esnasinda konu | Analog ile hedef arasindaki benzetme hedef kavram ilke ya .d“
igerisinde kullanilir. gerekgesi ya da simirhilik agiklanir. dunu.nm.) . yenne
Son Organize Edici Genigletilmis Analojiler kendilerini koyarak

diigiinmelerini saglayacak
sekilde kurgulanir.

Sekil 1. Analoji Tiirlerini Igeren Sekil. Ozgiirbiiz, 1. (2013, ss. 14).




Analojilerle ilgili tanimlamalar ve temel bilgiler verildikten sonra analojiler Ozgiirbiiz (2013,
ss. 15-17)’iin yaptig1 simiflandirmaya gore altt gruba ayrilmistir. Bunlar asagida sirasiyla

verilmistir,
2.2.1. Mliskilerine Gore Analojiler

Kaynak ile hedef arasinda kurulan iligkiye gore analojiler yapisal, fonksiyonel ve yapisal-
fonksiyonel olmak iizere tige ayrilir. Fiziksel goriiniim agisindan benzeyen analoji tiirii yapisal;
Kaynak ve hedefin benzerliginin fiziksel olmayip ¢alisma prensibine dayandigi analoji tiiri
fonksiyonel; hem benzer fiziksel goriinim hemde islevsel olan analoji tiirii yapisal-

fonksiyonel analojilerdir.
2.2.2. Sunum Formatina Gore Analojiler

Sunum formatina gore analojiler sozel, resimsel ve sdzel-resimsel olmak iizere olmak {izere
iice ayrilir. Sadece sozciiklerle s6zel bir sekilde aciklanan analoji tiirii sozel; Kaynak ve hedef
arasindaki iligkinin, resim ya da bir ¢izim yardimiyla yapilan analoji tiirli resimsel; Hedeflenen
kavramlarin daha iyi anlasilmasi igin resimlerle veya ¢izimlerle hedef kavramin
benzestirilmesine kelimelerin de dahil oldugu ve 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen analoji

tiirii sozel-resimsel analojilerdir.
2.2.3. Durumuna Goére Analojiler

Durumuna gore analojiler, kaynak ve hedefin soyutlama diizeyine gére somut-somut, soyut-
soyut ve somut-soyut olmak tizere iice ayrilir. Kaynak ve hedefin somut 6zelliklerde oldugu
analojilere somut-somut; Kaynak ve hedefin soyut 6zellikte oldugu analojilere soyut-soyut;
Kaynagin somut, hedefin ise soyut 6zellikte oldugu analojilere ise somut-soyut analojiler

denir.
2.2.4. Gorevine Gore Analojiler

Konu igerisinde sunuldugu zamana gore analojiler 6n organize edici, aktiflestirici ve son
organize edici olmak iizere iice ayrilir. Ogretimin basinda, konuya baglarken kullanilan
analojiler 6n organize edici; Ogretim esnasinda hedef kavram anlatilirken konu igerisinde
kullanilan analojiler aktiflestirici; Ogretimin sonunda konularin 6zetlenmesi ve tekrarlanmast

halinde sunulmas1 amaciyla kullanilan analojiler son organize edici analojilerdir.



2.2.5. Zenginlik Diizeyine Gore Analojiler

Analojilere zenginlik diizeyi acisindan bakildiginda basit, zenginlestirilmis ve genisletilmis
analojiler olmak {izere tice ayrilir. Kaynak ve hedef arasinda sadece benzerlige vurgu yapan,
basit bir ciimle veya climlelerden olusan, ayrint1 icermeyen analojiler basit; Kaynak ve hedef
arasindaki paylagilan baz1 Ozelliklerine deginen ve smrhilik iceren analoji tiiri
zenginlestirilmis; benzerligin birgok boyutunu vurgulayan ve birden fazla kaynak icerebilen

analojiler genisletilmis analojilerdir.
2.2.6. Kisisel Analojiler

Seligmann (2007, ss. 4) kisisel analojiyi tanimlarken, “Kisinin ¢alistig1 obje oldugunu hayal
etmesidir.” ifadesini kullanmistir. A¢ikgdz (2006) ise kisisel analojilerle ilgili olarak kisilerin
kendilerini karsilastirma yapilan diisiince veya nesnelerin yerine koymalar1 seklinde goriis
belirtmektedir. Kisacasi Ogrencilerin kisisel olarak o kavram, kisi veya objenin yerine

kendilerini koyarak diisiinmesi ve benzetmelerin bu sekilde yapilmasi istenir.
2.3. Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching With Analogies)

Analoji ile Ogretim modeli kullanilan siif igi uygulamalarda, geleneksel yontemle kiyaslama
seklinde kullanilmaktadir. Smif i¢inde analojiler kalip seklinde (modeller) kullanilabilir, Ders
kitaplarindaki analojilerden yararlanilabilir ya da Ogrenciler aktif olarak analojiler

iirettirilebilir.

Analoji ile 6gretim modeli asagidaki gibi 6 asamada verilmektedir.

1) Hedef kavramin tanitilmast

2) Analog kavramin sunulmasi

3) Hedef kavram ile analog kavram arasindaki benzerliklerin belirlenmesi
4) Hedef ile analog kavram arasindaki benzerliklerin agik¢a haritalanmasi
5) Kavramlara iliskin sonug ¢ikarma

6) Analojinin nerede basarisiz oldugunun gosterilmesi

Treagust, Harrison, Venville ve Dagher bu asamalarin 5 ve 6. kisminin yerlerini degistirerek
analojinin Once nerde basarisiz oldugunu gosterip daha sonrasinda ¢ikarim yapilmasini

saglamiglar ve daha basarili sonuglar elde etmislerdir (Akt. Uysal, 2013, ss. 30). Calismalarda



Analoji ile Ogretim modelinde analojinin basarisiz oldugu noktalar yani benzesimin
benzemedigi yerler belirtilmediginde veya verilmediginde yanlis kavramalara sebep oldugu
goriilmiistiir. Analoji ile Ogretim Modelinin yanls kavramalara sebebiyet vermemesi icin
analojideki kirilma noktalarimin verilmesi dnemlidir. Kaynak ve hedef kavram arasindaki
paylasilmayan Ozelliklerin (sinirliliklarinin) kurulan analoji icerisinde belirtilmesi gerekir
(Didis, 2015; Harman & Cokelez, 2017; Harrison & Treagust, 2006; Taber, 2001; Treagust ve
digerleri, 1998).

2.4. Kimya Egitiminde Kullamlan Analoji Ornekleri

Egitim arastirmalarinda kullanilan yontemleri iceren arastirma dongiileri, 6grencilerin
stire¢c becerilerini kazanmalar1 ve gelistirmeleri olduk¢a Onemlidir, ancak gereken ilgiyi
gorememektedir. Capps, Crawford ve Epstein (2010)’in de belirttigi gibi “Kimya egitimindeki
reform ¢abalar aragtirma yapmanin 6nemine dikkat ¢ekmesine ragmen, arastirma temelli
Ogretimin Ogretmenler tarafindan simiflarda smirli sayida uygulandigi goriilmektedir”. Bu
baglamda kimya derslerinde, arastirma temelli O6grenme yaklasimma yonelik rehber

materyallerin hazirlanmasi ve kullanilmas1 6nem kazanmaktadir.

Ayrica Bacanak, Kii¢iik ve Cepni (2004)’nin de ifade ettigi gibi “Kimya dersleri birgok
soyut kavram igermektedir. Bundan dolay1 yapilan ¢alismada 6grencilerin soyut kavramlari

anlamasini kolaylastirilacagi diisiiniilerek analoji tekniginin 6nemi vurgulanmistir”.

Analoji kullaniminda en Onemli faktér, somut olarak anlatilan soyut kavramlari

anlamlandirmay1 giiclendirmektir (Heywood, 2002).
Incelenen ¢aligmalarda kullanilan bazi analoji érnekleri asagida verilmistir:
2.4.1. Atomun yapisi — Giines sistemi analojisi

Bu analoji 6rnegi; Modern atom teorisinden ziyade elektronlarin orbitaller yerine yoriingelerde

dolastigini yani Bohr atom teorisini vurgulamaktadir (Mayer, 1989; akt. Ergin, 2009, ss. 19).
2.4.2. Derisik ve Seyreltik Cozelti - Asker analojisi

Asagida sekil 2°de goriilen gorsel analoji 6rnegidir. Asker sayisinin fazla oldugu kisim derisik
cozeltilere, asker sayisinin az oldugu kisim ise seyreltik ¢ozeltilere benzetilmektedir (Fortman,

1994; akt. Ergin, 2009, ss. 20).
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Sekil 2. Cozelti Derigsimi-Asker Analojisi. Fortman, 1994; akt. Ergin (2009, ss. 20).

2.4.3. Maddenin fiziksel halleri - Asker analojisi

Bu 6rnek analojide maddenin fiziksel halleri kati, stvi ve gaz olmak {izere sirasiyla istimaya
gecen askerlere, kogusta serbestce dolasan askerlere ve hali sahada futbol oynayan askerlere

benzetilmektedir (akt. Ergin, 2009, ss. 21).
2.4.4. Koyun- Elektron analojisi

Bu 6rnek analoji hikayaelestirilmis analojidir. Burada siirliye en uzak olan koyunun kurt
tarafindan en kolay ve ilk kapilan koyun olmasi, ¢ekirdege en uzak olan elektronun en az
iyonlagma enerjisiyle en kolay koparilan elektron olma durumu benzetilmektedir (akt. Ergin,

2009, ss. 21).

Analojilerin soyut kavramlari somutlagtirmada bizlere avantaj saglarken yanlis kurulan ve
kullanilan analojiler ise yanlis kavramalar gibi dezavantajlar olusturmaktadir. Asagida

analojilerin avantaj ve dezavantajlarina deginilmistir.
2.5. Analojilerin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Analojiler 6grenmede bir¢ok avantaj ve dezavantaj saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklagima

gore analojilerin avantajlari;
- Ogrenen kisiye farkli bakis acilar1 olusturabilmektedir.

- Giinliik hayattan 6rneklerle benzesim yapildiginda, soyut kavramlarin somutlastirilarak
Ogrenmenin kolaylasmasii saglayabilmektedir (Zembat vd., 1999; akt. Organ Kagan ve
Halmatov, 2017).

- Ogrencilerin ilgi, istek ve derse olan tutumunda artis gézlenmektedir (Giinel vd., 2009).
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Analojiler, dikkatli kullanmilmali, aksi takdirde dezavantajlarin ve istenmeyen olumsuz

ogrenmelerle karsilagilabilir. Analojilerin dezavantajlart;

- Bir analoji olusturulurken kaynak ve hedef kavram arasinda smurliliklarin ¢izilmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde 0grencide yanlis kavramalarin olusmasina sebebiyet verebilir
(Rulh, 2003; Akt: Tim, 2004).

- Analojiler 6gretmenler tarafindan bilingsizce degil, farkinda olarak kullanilmasi ve 6gretme

stirecinde rehberlik etkisi tasimas1 gerekmektedir.

- Ogrencilerin zihninde kaynak kavram resmedilmemisse, 6grencilerin yanlis kavrami
O6grenme ihtimali dogacaktir. Bu sebeple olusturulacak analojinin zihinde resmedilmesi ¢ok

Onemlidir.

2.6. Meta Sentez

Analojinin Kimya Egitimi alaninda yaygin bir sekilde kullanildigi goriilmiistir. Kimya
Egitimi alaninda yapilan analoji aragtirmalar1 hakkinda arastirmacilara yol gostermesi ve bu
bilgilerin birlestirilmesi i¢in bircok yontem kullanilabilir. Bu yontemler igerik analizi bagligi
altinda meta analiz ve meta sentez yontemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Meta sentez
yonteminin son yillarda kullaniminin arttigi, daha c¢ok nitel wverilerin derlenmesi ve

yorumlanmasinda tercih edildigi goriilmektedir.

Meta sentez galigmalar1 meta analizde oldugu gibi ¢alismalarin tek tek ele alinmasini degil, bu
bulgularin biitiinciil bir yaklasimla gikarimlarda bulunmasini amaglamaktadir. Meta sentez ile
ilgili farkli tanimlamalar yapilmistir. Meta-sentez ¢alismalarinda; nitel, nicel ve karma
calismalarin nitel bir bakis agisiyla derlenip yorumlanmasi ve ¢ikarilan sonuglarin

arastirmacilara katki saglamasi amaci giidiilmektedir.

Bir baska deyisle meta-sentez, yeni bakis acilart ilave etme degil, ayn1 zamanda olaylar1 idrak

ve izah etme yoniiyle de dogru olan bir yontemdir (Hannes ve Claes, 2007)

Bondas ve Hall (2007) ise meta-sentez ¢alismalar1 derinlemesine analiz ve zengin bir yorum
istedigi icin bu c¢aligmalarin ortalama 10-12 adet arastirma ile sinirlandirilmasini tavsiye

etmektedirler.
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Meta-sentez arastirmalari, ¢alismalarin benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasini ve
yapilan ¢aligma sonucunda olusan yeni bilgilerin gelistirilmesini amaglayan ¢aligmalar oldugu

goriilmektedir.

Calik ve Sozbilir (2014, ss. 34) icerik analiz ¢alismalarini tice ayirir: meta-analiz, meta sentez
(tematik icerik analizi) ve betimsel icerik analizi. Meta analiz sadece nicel ¢aligmalar

incelerken meta sentez ve betimsel igerik analizi nitel ¢aligmalar iizerine yogunlasir.

Yildirim ve Simsek (2011)’ e gore; betimsel analiz 6nceden belirlenmis bir semaya bagl
olarak nitel wverilerin islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve tanimlanan bulgularin

yorumlanmasi adimlarini igeren analiz yaklagimidir.

Polat ve Ay’in da (2016, ss. 55-56) calismalarinda ifade ettikleri gibi meta-sentez yontemi
derinlemesine bir inceleme gerektirdigi icin diger igerik analizi yontemlerine kiyasla daha az
calisma ile uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Sadece nitel arastirmalar veya karma

calismalarin nitel boyutlar1 degerlendirmeye alinir.

2.6.1. Meta-Sentez Calismalar: Nasil Yapilir?

Meta-sentez ¢aligmalarina bakildiginda, tema ve alt temalara ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.
Bu sebeple tema ve Orilintii dizinleri belirleyip analitik tekniklerle derinlemesine
odaklanilmalidir. Cogunlukla aragtirmacilar, Sekil 3’ te bulunan dongiisel siireci

izlemektedirler.

/\a/\

Secilen Ortak
makalelerin temalarin
‘ okunmas! olu5turu|ma5|
b:Ii?I:ir:risi Galgmaya ||+ Stirecin ve
ve arastirma ok edllegek bulgularin
makalelerin
sorularinin raporlanmasi

yazilmasi segiimesi

Ortak temalarln
sentezlenmesi

Sekil 3. Meta sentez agsamalari (akt. Polat, Ay, 2016)
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BOLUM I11
YONTEM

3.1. Arastirmamn Deseni

Kimya Egitimi alaminda Ortadgretim ve Universite diizeyinde analoji y&nteminin
kullanildig1 makale ve tezlerin incelenerek igeriklerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu
arastirmada ortak bir alandaki nitel ¢alismalarin benzerlikleri ve farkliliklarini bir arada sunan
ve yorumlayan yeni olusturulan sonuglara ulagmay1 saglayan, bu sonuglar1 6zelden genele
yordanabilir ¢ikarimlar olusturan meta-sentez yaklagimi kullanilmistir (Saragoglu, 2015). Bu
calisma hem nicel hem de nitel arastirma bulgularini sentezlemek igin nitel arastirma deseni
olan “meta-sentez” yontemi kullanilmustir (Akiiziim, Ozmen, 2014). Meta-sentez bir alanda
yapilan arastirmalardaki i¢erikleri degerlenmek ve gelismeleri betimlemek ve ortaya gikarmak
amaciyla genis bir zaman dilimini kapsayacak sekilde yapilan ¢aligmalardir (Calik ve Sozbilir
2014). Ozetle, meta-sentez calismalari sentezin de sentezi olarak agiklanmaktadir (Aspfors ve
Fransson, 2015, ss. 78; Finfgeld, 2003, ss. 894; Akt., Akiiziim, 2012, ss. 134).

3.2. Evren / Orneklem

Caligmanin hedef evrenini kimya egitimi alaninda ortadgretim ve {iniversite diizeyinde
analoji yonteminin kullanildigi 2005-2020 yillar1 arasinda ulusal diizeyde yayimlanmig
makale ve tezler, ulasilabilir evrenini ise ayni yillar arasinda internet iizerinden ulasilabilen
kimya egitimi alaninda ortadgretim ve iiniversite diizeyinde analoji yonteminin kullanildig 14
adet makale ve 6 adet tez olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini yurt i¢inde yapilan
arastirmalar olusturmustur. Calismaya dahil edilen ulusal diizeydeki on dort makalenin
dokuzu ingilizceye ¢evrilerek yayimlanan makalelerdir. Calisma kapsaminda internet
tizerinden Ticretsiz, acgik erisimli ve ulasilabilir makale ve tezlerin incelenmesi
hedeflendiginden, ¢aligmanin 6rneklemi amagl 6rnekleme yontemlerinden uygun érnekleme
ile olusturulmustur. Uygun 6rnekleme yontem se¢imi arastirmacinin hizli veya erisimi kolay

orneklemi se¢mesidir (Patton, 1987; Yildirim ve Simsek, 2006).
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3.3.Veri Toplama Araglar

Meta sentez caligmalart tiimevarimsal bir bakis agisiyla arastirilan konunun
derinlemesine anlagilmasini saglamaktadir (Au, 2007; akt. Polat ve Ay, 2016). Meta-sentez
caligmasi olan bu ¢alismada; tez ve makaleler alt problemler dogrultusunda incelenmis, tema
ve alt temalar olusturulmustur. incelenen tez ve makaleler, Ulusal Tez Merkezi (Y dktez),
Google Akademik ve Dergipark veri tabanlar: taranarak belirlenmistir. Online olarak erisime
acik ve tam metinlerine ulasilabilir olan ¢alismalar arastirma kapsamina dahil edilmistir. Veri

toplama siirecinde asagida verilen meta sentez adimlar1 dikkate alinmustir.

[k adimda arastirma sorular1 olusturulmus ve ¢alismanin konusuna uygun olarak belirlenen
anahtar kelimeler ile alanyazin taramasi yapilmistir. Alanyazindan alinan bilgiler dahilinde
kaynaklarin saglanmasi, gézden gecirilmesi, kimliklendirilmesi ve degerlendirilme asamasi
gergeklestirilmistir. Arastirmaya dahil edilme ve hari¢ tutulma olgiitleri belirlenmis ve
degerlendirmeye alinacak c¢aligmalarin secilmistir. Segilen c¢alismalarin ¢éziimlenmesi ile
ortak temalar ve bu temalara ait alt temalar olusturulmus, benzer ve farkli yonleri ortaya
konulmustur. Bulunan temalar ¢ercevesinde elde edilen bulgular sentezlenerek c¢ikarimlar
yapilmigtir. Son adim olarak bu siiregten elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde

raporlastirilmstir.

Analoji yonteminin ¢esitli degiskenler iizerindeki (akademik basari, goriisler, tutum, kavram
yanilgilari, Mantiksal Diisiinme, Bilgi ve Kavram Becerileri) etkilerinin incelenmis olmasina,
arastirma deseninin ve kullanilan tiim veri toplama araclarinin agikca belirtilmesine ve
orneklem grubunun (ortadgretim, iiniversite, Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenler) ve

biiyiikliigliniin belirtilmis olmasina dikkat edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Meta-sentez ¢alismasi yapabilmek i¢in belli bir alanda yapilmis optimum sayida nitel
arastirmaya ihtiyag vardir. Yapilan nitel ¢alismalar o alanda aragtirilan problem durumu ya da
kavrami agiklamaya yetecek, kuram olusturmaya fayda saglayacak diizeyde olmalidir.
Sentezleme igin ana tema ve alt temalardan elde edilen verilerin ve sonuglarin birlikte
harmanlanip birlestirilmesi ve ¢ikarimlarin birlikte sunulmasi gerekmektedir (Aspfors ve
Fransson, 2015). Meta sentez kesinlikle gézlem yontemi olmamakla birlikte ortamdaki verileri

¢cozlimleme amaciyla kullanilan ve daha detayli incelenmesine yarayan bir sistemdir. Ortaya
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koyulan tiim materyaller ayrintili bir sekilde incelenir. Calisma kapsamina dahil edilen tez ve

makaleler meta sentez ile ayrintili olarak incelenmistir.
3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi
3.5.1. Kodlama Yontemi

Kodlama islemini arasgtirmaci bu ¢aligmalari ilgili béliimlerini bir ay boyunca detayl
olarak incelemis ve kodlama iglemini gerceklestirmistir. Kodlamalarin giivenilir olmasi i¢in
30 giin sonra aragtirmaci tarafindan analizler tekrar yapilmis, kodlamalar arasi uyusum ytizdesi
(uyusum yiizdesi formiilii Ek-2 kisminda verilmistir) % 90 olarak bulunmustur (Tirntkli,
2000). Kodlama isleminde arastirmaya dahil edilen tiim galismalar ana tema ve alt temalar
biitiin yonleriyle detayli bir sekilde incelenerek analiz edilmistir. Calismada incelenen tez ve
makaleler anlasilabilir olmas1 ve kolaylik saglamasi igin yayinlanma yili ve yayin tiiriine gore
ayrilarak kodlanmustir. Tezler T1,T2,... olarak, makaleler ise M1, M2,... seklinde kodlanarak
analizler yapilmustir. Incelenen calismalarin yayin tiirlerine gore kodlari, calismalarin adlari
ve yazar adlar1 Ek-3’te verilmistir. Caligmalarin yayn yili, tiirii, konu dagilimi, yontem, veri
toplama araglari, drneklem, analiz yontemleri ve arastirma desenlerine gére dagilimi da Ek-
4’te sunulmugtur. Calismada arastirilan dergi ve makalelerin kiinyeleri ise Ek-5 kisminda

verilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde ¢alismanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Makale ve Tezlerdeki Analojilerin Tiirlerine Gore Dagilim Analizi

Caligsmanin ilk alt problemi olan “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig:

makale ve tezlerdeki analojilerin tiirlerine gére dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.

Caligmalardaki analojilerin tiirlerine gore dagilimini belirlemek i¢in 6ncelikle tez ve makaleler
calisma konularina gore incelenmis, ana tema ve alt temalar olusturularak igerik analizleri
yapilmistir. Makale ve tezlerin ¢alisma konulart incelendiginde; ¢alismalarin analoji 6gretim
modelinin kullanildigi kontrol ve deney gruplu sinif i¢i uygulamalar seklinde yapilan
caligmalar ile lise kimya ders kitaplarinda kullanilan anolojilerin incelenmesi niteliginde olan
calismalar oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle ¢aligmalarin konularina gore iki ana tema altinda
ele alinabilecegi diisiiniilmiistiir. Ik ana tema “sinif i¢i uygulamalarda kullanilan analoji
tirleri”, ikinci ana tema ise “ders kitaplarinin incelendigi ¢alismalarda yer alan analoji tiirleri”

olarak belirlenmistir. Igerik analizi sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 1

Swmif I¢i Uygulamalarda Verilen Analoji Tiirlerinin Tablosu

Ana Tema Alt Temalar Cahsma Kodlar1 | Frekans | Yiizde (%)
Simf ici | Analoji ile Ogretim | Akademik M7, M10 2 6,06
Uygulamalar | Modeli ve | Bagar
da Kullanilan | Laboratuvar Gortsler M7, M10 2 6,06
Analoji Temelli Ogretim
Tiirleri — -
Analoji ile Ogretim | Akademik T1, T2, T3, Al |11 33,34
Modeli Bagan M2, M3, M4, M5,
M6, M9, M12,
Goriisler T3, M4, M5, M6, | 6 18,18
M9, M13,
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Tutum T2, M4 2 6,06
Yanlis T1, M2, M4, M6, | 5 15,15
Kavramalar M9
Mantiksal T1 1 3,03
Diisiinme,
Bilgi ve
Kavram
Becerileri
Fenomenolo | M13, M14 2 6,06
ji
Cizim M3 1 3,03
Destekli
Ogretim
Calisma M11 1 3,03
Kagitlari

Toplam 33 100

Tablo 1 incelendiginde, sinif ici uygulamalarda, Analoji ile Ogretim Modeli ve Laboratuvar
Temelli Ogretim olmak iizere iki deney grubu ile calisilmus iki ayr1 dgretim yonteminin de
kullanildigi iki ¢aligma goriilmiistir. Bu c¢alismalarda Ogrencilerin akademik basari
diizeylerine bakildig1 ve goriislerinin (%6,06) alindig: tespit edilmistir. Sadecce Analoji ile
Ogretim Modelinin kullanildig1 diger smif igi uygulama ¢aligmalarinda ise cogunluk olarak
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine bakildig1 (%33,34), onu sirasiyla goriis (%18,18)

ve yanlis kavramalarinin (%15,15) takip ettigi goriilmiigtiir.
Tablo 2

Ders Kitaplarinin Incelendigi Calismalarda Yer Alan Analoji Tiirlerinin Tablosu

Ana Tema Alt Temalar Calisma Kodlar: Frek | Yiizde (%)
ans
Ders Iliskilerine Gore | Yapisal T4(9), T5(5), T6(5), | 30 4,78
kitaplarinin Analojiler M8 (11)
incelendigi Fonksiyonel T4 (23), T5 (17), T6 | 57 | 9,16
calismalarda . (12), M8 (5)
yer alan Analojiler
analoji
tiirleri Yapisal- T4(7), T5(2), T6 (7), | 18 | 2,90
. M8 (2)
Fonsiyonel
Analojiler
S6zel Analojiler | T4 (33), T5 (11), T6 | 74 12,01
(14), M8 (16)
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Sunum Resimsel T4(1),T5(3), T6 (1), | 11 1,80
Formatina Gore | Analojiler M8 (6)
Sozel-Resimsel | T4 (5), T5 (10), T6 | 24 3,88
Analojiler ©)
Durumuna Somut-Somut T4 (13), T5 (8) 21 3,39
Gore Analojiler
Soyut-Soyut T4(2), T5(2) 4 0,64
Analojiler
Somut-Soyut T4 (24), T5 (14), T6 | 62 10,03
Analojiler (24)
Gorevine Gore On Organize | T4 (19), T5 (14), M8 | 44 7,18
Edici Analojiler | %)
Aktiflestirici T4 (17), T5 (9), M8 | 37 6,04
Analojiler (11)
Son  Organize | T4(3), T5(1) 4 0,64
Edici Analojiler
Zenginlik Basit Analojiler | T4 (29), T5 (15), T6 | 63 10,24
Diizeyine Gore (7). M8 (12)
Zenginlestirilmis | T4 (6), T5 (8), T6 | 35 571
Analojiler (17), M8 (4)
Genisletilmis T4 (4), T5 (1) 5 0,80
Analojiler
Kisisel Analojiler T5 (2) 2 0,32
Yapayhk Giinliik  Icerik | T4 (39), T6 (23) 62 10,03
Diizeyi Analojiler
Yapay Analojiler T6 (1) 1 0,16
Analoji Terimi | T4 (31) 31 5,06

Kullanilan
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Analoji Analoji Terimi | T4 (8), T6 (24) 32 5,23
Teriminin Kullanilmayan
Kullanim
Analojinin Smirhklarmm | - - -
Verilmesi

Toplam 612 | 100

Calismalarin Ders Kitaplarinda Geg¢en Toplam Analoji Sayilar::
T4; 39 Analoji T6; 24 Analoji

T5; 26 Analoji A8; 22 Analoji

Tablo 2’de ders kitaplarinda yer alan analoji tiirlerinin incelendigi tez ve makalelerde
belirlenmis olan analoji tiirlerinin dagilimi1 goriilmektedir. Tablo 2’ye gore ders kitaplarinda
yer alan iligkilerine gore analoji tiirlerine bakildiginda calismalarin dordiinde de yapisal,
fonksiyonel ve yapisal-fonsiyonel analojilerin hepsinin kullanildigi, ancak yiizde degerlerine
gore bakildiginda ¢ogunluk olarak fonksiyonel analojilerin kullanmildigi (%9,16)
goriilmektedir. Sunum formatina gore bakildiginda, sdzel-resimsel analojilerin M8 hari¢ her
calismada yer aldig1 fakat analojilerin yiizde degerleri incelendiginde s6zel analojilerin biiyiik
cogunlugu olusturdugu (%12,01) ve resimsel analojilerin ¢ok ¢ok az sayida kullanildig
(%1,80) dikkat ¢cekmistir. Durumuna gore analojilere bakildiginda, kullanilan analoji yiizdesi
dikkate alindiginda somut-Soyut analojilerin ¢ogunlukla (%10,03) kullanildig1 goriilmiistiir.
Gorevine gore analojiler incelendiginde, 6n organize edici (%7,18) ve aktiflestirici analojilerin
(%6,04) ¢ogunlukla kullanildig1, son organize edici analojilere (%0,64) ise az sayida yer
verildigi goriilmiistiir. Zenginlik diizeyine gdre analojiler incelendiginde, basit analojilere
(%10,24) daha ¢ok yer verildigi ve genisletilmis analojilere (%0,80) pek yer verilmedigi
goriilmiistiir. Kisisel analojilerin (%0,32) tek bir ¢caligmada iki kez kullanildigi goriilmiistiir.
Yapaylik diizeyine gore giinliik icerikli analojiler (%10,03) ¢ogunlukta olup yapay analojiler
(%0,16) tek bir calismada ele almmustir. incelenen calismalarda ders kitaplarinda yer alan

analojilerin siirliliklarina yer verilmedigi belirlenmistir.
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4.2. Cahsmalarin Arastirma Desenlerine Gore Dagilim Analizi

Calismanin ikinci alt problemi olan “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1
makale ve tezlerin arastirma desenlerine gore dagilimi nasildir?” alt problemine ait cevaplar
aranmistir. Calismalardan elde edilen bulgular “arastirma desenleri” tema bagligi altinda

asagida Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Calismada Kullanmilan Arastirma Desenleri Tablosu

Ana Tema: | Calisma Kodlar Frekans Yiizde (%)
Arastirma

Desenleri

Yari T1, T2, T3, M1, M2, M4, M5, | 13 65
Deneysel M6, M7, M9, M10, M11, M12

Desen

Icerik Analizi | T4, T5, M8 3 15
Fenomenoloji | M13, M14 2 10
Durum T6, M3 2 10
Calismasi

Toplam 20 100

Tablo 3 incelendiginde, arastirma desenleri i¢eresinde On test-son test yar1 deneysel desenin
(%60) daha fazla kullanildig1 goriilmiistiir. Yar1 deneysel desenin siif i¢i uygulama yapilan
caligmalarda kullanildig1 belirlenmistir. Arastirma deseni olarak igerik analizi (%15) ve durum
caligmasinin  (%10) ise, Ders kitaplarinda yer alan analoji yontemlerinin incelendigi
calismalarda kullanildig1 goriilmiistiir. Fenomenolojinin (Olgu Bilim) ise iki ¢alismada (%10)
kullanildig1 goriilmiistiir.
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4.3. Calismalarin Yillara Gore Dagilim Analizi

Calismanin 4. alt problemi olan ’Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1
makale ve tezlerin basim yillarina gére dagilimi nasildir?’’ sorusuna cevap aranmigtir. Caligma
kapsaminda yer alan makale ve tezlerin basim yillarina géren dagilimini gosteren grafik Sekil

4’de sunulmustur.

Yillara Gore Pasta Grafigi

@ 2006
W 2007
W 2008
02009
O 2010
2011
2013
02014
m 2016
W 2018
@ 2019

W 2020
Sekil 4. Caligmalarin hangi zaman araliklarinda yapildigin1 gosteren grafik

Caligmalarin ayrica frekans ve yiizde dilimleri asagida tablo 4’ te ayrintili olarak verilmis ve

yorumlanmustir.

Tablo 4

Calismalarin Yayin Yillarina Gére Dagilim Tablosu

Ana Tema: | Calisma Kodlari Frekans Yiizde (%)
Calismalarin

Yillan

2006 M1, M2 2 10

2007 T1, M3 2 10

2008 M4, M5 2 10
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2009 T2 1 5
2010 M6, M7, M8 3 15
2011 M9 1 5
2013 T3, T4, M10 3 15
2014 M11 1 5
2016 M12 1 5
2018 M13 1 5
2019 T5,T6 2 10
2020 M14 1 5
Toplam 20 100

Tablo 4 ve Sekil 4 incelendiginde, analoji ile ilgili en ¢ok ¢alisma yapilan yillarin 2010 (%15)
ve 2013 (%15) oldugu gézlenmektedir. 2006, 2007, 2008 ve 2019 yillarinda ise (%10) analoji
caligmalarinin diger yillarda yapilan galigmalara gére daha fazla oldugu goriilmektedir. 2009,
2011,2014, 2016, 2018 ve 2020 yillarinda ise (%5) analoji ile ilgili daha az ¢alisma mevcuttur.
Sekil 4 incelendiginde ise; 2005, 2012, 2015 ve 2017 yillarinda bu alanda ¢alisma yapilmadigi
tespit edilmisgtir.

4.4, Calismalarin Orneklem Diizeyleri ve Sayilarina Gore Dagilim Analizi

Calismanin ii¢ilincii alt problemi olan “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi
makale ve tezlerde kullanilan 6rneklem diizeyleri ve sayisina gore dagilimi nasildir?’’ alt
problemine cevap aranmustir. Orneklem diizeyleri ve sayilari; Analojilerin sif igi
uygulamalarda kullanildig1 ¢aligmalar ve Ders kitaplarinin incelendigi ¢alismalarda yer alan
analojiler seklinde iki ana tema altinda tablolastirilmistir. Analojilerin sinuf i¢i uygulamalarda
kullanilmas1 seklinde yapilan c¢aligmalar Orneklem diizeylerine goére incelendiginde
ortadgretim diizeyinde daha fazla ¢alismanin oldugu, {iniversite diizeyinde ise siirli sayida

caligma oldugu goriilmektedir (Tablo 5).
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Sumif I¢i Uygulamada Kullanilan Analojilerin Orneklem Diizeyleri Tablosu
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Ana Tema Alt Temalar Sira Kodlar1 (Orneklem | Frekans Yiizde
Sayilari+ Ogretmen Sayisi) (%)
Simf ici | Ortadgretim 9. siuf | T1(48), M3(46), M4(96), | 6 37,5
Uygulamalarda M5(44), M9(50), M12(72)
Kullanilan
e w . +
Analojilerin Ortadgretim 10. stuf | M2(41), M11(25+2), | 3 18,75
Orneklem M14(297)
Diizeyleri Ortadgretim 11. smif | T2(241+13), T3(96), | 6 37,5
M1(42), M6(151), M7(65),
M10(69)
Ortadgretim 12. siif | - 0 0
Universite M13 (15) 1 6,25
Ogrencileri
Toplam 16 100

Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelendigi calismalardaki 6rneklem diizeylerinde ise

9, 10, 11 ve 12. smif diizeyi Ders kitaplarinda analojierin kullanildigi goériilmektedir (Tablo

6).

Tablo 6

Ders kitaplarimin Incelendigi Calismalarda Yer Alan Analojilerin Orneklem Diizeyleri

Tablosu
Ana Tema Alt Temalar Sira Kodlar1 (Orneklem | Frekans | Yiizde
Sayilari+ Ogretmen Sayisi) (%)
Ders Ortadgretim 9. sinif T4, T5,T6 (+12), M8 4 33,33
kitaplarinin :
Ortadgretim 10. siif T4, T5, T6 (+12), M8 4 33,33
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incelendigi Ortadgretim 11. siif T4,T6 (+12) 2 16,67

caligmalarda

Ortadgretim 12. sinif T4, T6 (+12), 2 16,67
yer alan

analojilerin
Oreklem

Diizeyleri

Toplam 12 100

Tablo 5 ve 6 incelendiginde; simif i¢i uygulamalarda analojilerin kullanildigi ¢alismalarda
orneklem diizeyinin genel olarak Ortadgretim 9, 10 ve 11. simif diizeyi oldugu, ancak biiyiik
cogunlugun Ortadgretim 9 (%21,42) ve Ortadgretim 11. Smuflarda (%21,42) oldugu
goriilmektedir. 12. Smif diizeyinde yapilan calismaya rastlamlmamustir. Universite diizeyinde
ise sadece bir tane ¢alisma (M13) mevcuttur. Simif i¢i uygulamalarda analojilerin kullanildigi
16 adet ¢alismanin 3 tanesinin tez (T1, T2, T3), digerlerinin ise makale galismasi oldugu
belirlenmistir. Tezler yiiksek lisans tezi olup ikisi Ortadgretim 11. Simif (T2, T3) bir tanesi ise
9. smif diizeyinde (T1) uygulanmis calismalardir. Makale calismalart ise farkli diizeyde
orneklem gruplarina uygulanmis olmakla birlikte gogunlukla ortadgretim 9. Simif 6rneklem
diizeyine (M3, M4, M5, M9, M12) uygulanmstir. Calisilan orneklem kisi sayilarina
bakildiginda ise iki ¢alismanin 241 (T2) ve 297 (M14) kisi olmasi diginda, diger ¢caligmalarin
sayica daha az 15-100 Araliginda degisen kisi ile gerceklestirildigi goriilmiistiir. Ogretmen
katilimi/gériistintin sadece li¢ ¢alismada oldugu saptanmustir. Ders kitaplarmin incelendigi
caligmalarda yer alan analojilerin 6rneklem diizeylerine bakildiginda ise ortadgretimin 9, 10,
11 ve 12. simf diizeylerindeki kitaplarin incelendigi gorilmiistiir. Cogunlugun ise 9. Smif
(%14,29) ve 10. Simif diizeylerinde (%14,29) oldugu tespit edilmistir. T6 kodlu ¢alismada

Ogretmen ve 6gretmen adayi olarak katilim saglanmis olup goriisleri alinmistir.
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Bu kisimda “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin

konulara gore dagilini nasildir?” alt problemine cevap aranmustir. incelenen calismalarin konu

dagilimlar1 Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7

Calismalarin Konu Dagilimlar: Tablosu

Ana Tema: Konu | Sira Kodlari Frekans Yiizde (%)
Dagilimlari

Kimyasal Denge T2, T3, M6, M7, M9, M11 6 30,0
Kimyasal Baglar T1, M2, M12, M14 4 20,0
Asitler ve Bazlar M10, M13 2 10,0
Buharlasma ve | M4 1 5,0
Kaynama Noktalar1

Gazlar M3 1 10,0
Kimyasal Tepkimeler | T2, M3 2 10,0
Iyonlasma Enerjisi M13 1 5,0
Sabit Oranlar Kanunu | M13 1 50
Redoks M1 1 50
Cozelti M5 1 5,0
kimyasi

Toplam 20 100
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Tablo 7 incelendiginde, bir¢cok soyut kimya konularmin analoji yontemi ile islendigi
goriilmiistiir. Iyonik ve Kovalent baglar konulu ¢alisma (M12) da kimyasal baglar bashig
kapsaminda degerlendirilmistir. Konu dagilimi incelendiginde Kimyasal Baglar (%20,0) ve

Kimyasal Denge (%30,0) konusunun analoji yontemi ile daha ¢ok islendigi goriilmistiir.

4.6. Calismada Kullanilan Veri Toplama Araclar1 Dagilim Analizi

Bu kisimda “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1r makale ve tezlerin veri
toplama araglarina gore dagilimlar1 nasildir?” alt problemine cevap aranmistir. Calismalardan
elde edilen bulgular “veri toplama araglari” temasi baglig1 altinda asagida Tablo 8 de

verilmistir.

Tablo 8

Calismada Kullamilan Veri Toplama Araglart Tablosu

Ana Tema: Veri | Cahisma Kodlar Frekans Yiizde (%)
Toplama
Araglan
Test T1, T2, T3, M1, M2, | 13 35,15
M4, M5, M6, M7, M9,
M10, M11, M12
Olgek T2, M3, M4, M14 4 10,80
Gorlisme Formu T3, T6, M2, M4, M5, | 10 27,05
M6, M7, M9, MI0,
M13
Gozlem M7, M10, M11, M13 | 4 10,80
Calisma Kagidi M11 1 2,70
Cizim M3 1 2,70
Simiflandirma T4, T5, T6, M8 4 10,80
Toplam 37 100

Tablo 8 incelendiginde, ¢alismalardaki veri toplama araglarinin test, 6l¢ek, goriisme, gézlem,

calisma kagidi, c¢izim ve ders kitaplart kaynak gosterilerek olusturulan analoji
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siniflandirmasindan olustugu goriilmektedir. En ¢ok kullanilanan veri toplama araglarinin Test
(%35,15) ve Gortisgme Formu (%27,05) oldugu belirlenmistir. Testler genellikle akademik

basart testi, kavram testi ve bilgi islem testleridir.

4.7. Cahsmalarin Veri Analizileri ve Istatistiki Yontemlerine Gore Dagihm Analizi

Bu kisimda “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin veri
analizi ve istatistiki yontem ¢esitlerine gore dagilimlar1 nasildir?” alt problemine ait cevaplar
aranmugtir. Veri analiz yontemleri kodlariyla birlikte asagida Tablo 9 da frekans ve yiizdeleri

seklinde verilmistir.

Tablo 9

Veri Analiz Yontemleri Tablosu

Ana Tema: Veri Analiz | Calisma Kodlar1 Frekans Yiizde (%)
Yontemleri

Anova T2, M4, M5, M6, M9 5 19,23
T-testi T1, T2, M1, M2, M4, M9 | 6 23,07
Ancova T1, T3, M11, M12 4 15,38
Icerik Analizi T4,T5,T6, M13, M14 5 19,23
Betimsel Analiz M3, M8, M10 3 11,54
Tarama Modeli T6 1 3,85
Mann Whitney U M7 1 3,85
Kruskall Walls M7 1 3,85
Toplam 26 100

Tablo 9 incelendiginde, ¢alismalarda 8 farkli analiz yontemi kullanildigi gériilmektedir. Veri

analiz yontemlerinden en ¢ok T-testinin (%23,07) kullanildig1 goriilmiistiir. Ders kitaplarinim
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incelendigi ¢alismaarda ise siniflandirmanin kullanilmasindan dolayi igerik analizi (%19,23)
ve betimsel analiz (%11,54) yonteminin tercih edildigi goriilmistiir. Sikca kullanilan veri
analiz yontemlerinden olan Anova ve Ancova’ nin da ¢aligmalarda kullanildigr goriilmiistiir.
Anova 5 ¢alismada (%19,23), Ancova ise 4 ¢aligmada (%15,38) yer almigtir. Nonparametrik
testlerden Kruskall Walls ve Mann Whitney U ikisi tek bir calismada (M7) kullanilmistir.

Tarama modeli de tek bir calismada (T5) ve igerik analiziyle birlikte yer almustir.

4.8. Cahismada Kullanilan Arastirma Yo6ntemlerinin Dagihim Analizi

Bu kisimda “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin
arastirma tiirlerine gore dagilimlari nasildir?” alt problemine ait cevaplar aranmistir. Arastirma

yontemleri yayin tiirlerine ve sayilarina gore incelenmis ve asagida Sekil 4’te verilmistir.

mTez
. N
. . . . .

Karma Yontem Nitel Yontem Nicel Yontem

C B N W b w oo N ®m W

Sekil 5. Calismada kullanilan Arastirma Y ontemleri Grafigi

Incelenen arastirma yontemlerinin frekans ve yiizde dagilimlar: ise asagida Tablo 10’de

sunulmustur.
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Tablo 10

Calismada kullanilan Arastirma Yontemleri Tablosu

Ana Tema: | Calisma Kodlari Frekans Yiizde (%)
Arastirma
Yontemleri
Nitel T4,T5,T6, M8, M13, M14 | 6 30
Arastirma
Nicel M1, M12 2 10
Arastirma
Karma T1, T2, T3, M2, M3, M4, | 12 60
Arastirma M5, M6, M7, M9, M10,

M11
Toplam 20 100

Sekil 5 ve Tablo 10 incelendiginde, {i¢ yontemin de kullanildig1 goriilmektedir. Bu
calismalardan 12 tanesinin karma arastirma yontemi (%60), 6 tanesinin nitel (%30) ve 2
tanesinin de nicel arastirma yontemleri (%10) oldugu gozlenmektedir. Nitel ve karma
arastirma yontemlerinin hem makale hem de tezlerde kullanildigi, nicel yontemin ise sadece
iki makalede kullanildig1 belirlenmistir. Calismalarin biiylik ¢cogunlugunu karma arastirma

yontemi olusturmaktadir.

4.9. Cahsmalarda Karsilasilan Yanhs Kavramalarin Dagilim Analizi

Bu kisimda “Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerde
karsilasilan Yanlis Kavramalart nelerdir?” alt problemine ait bulgular incelenmistir.

Calismalarda bulunan yanlis kavramalar EK-6’da verilmistir.

Bes caligmada yanlis kavamalara yer verildigi tespit edilmistir. Analoji ile 6gretim modeli
kullanilan ¢aligmalarda deney grubunda kontrol grubuna kiyasla daha az yanlis kavramalarin

olustugu belirlenmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu boliimde bulgular kisminda incelenen tema ve alt temalar tartisilip, sonu¢ kisminda ise

yorumlama yapilmistir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerdeki analojilerin
tirlerine gore dagilimi nasildir?” alt problemi incelendiginde; “sinif i¢i uygulamalarda
kullanilan analojiler” ve “Ders Kitaplarinin Incelendigi Caligmalarda Yer Alan Analojiler”
temalarina yonelik bulgular elde edilmistir. Smif i¢i uygulamalarda kullanilan analojilerin
cogunlukla geleneksel diiz anlatim ile karsilastirma seklinde uygulandigi goriilmiistiir. Ders
kitaplarinda kullanilan analoji ¢alismalar tiir bakimindan incelendiginde, iliskilerine gore
analojilerin 9. ve 10. Ders kitaplarinda fonksiyonel analojilerin kullanildigi ve ¢ogunluk olarak
tim ortadgretim kitaplarina bakildiginda ve Ulusal diizeyde yapilmis caligmalar
incelendiginde ise aym sekilde fonksiyonel analojilerin kullanildig1 goriilmiistiir (Thiele ve
Treagust, 1994; akt. Kobak, 2013, ss. 53). Sunum sekline gore incelendiginde, kavramlarin
Ogretilmesinde sozel analojilere gore sozel-resimsel analojilerin sunum seklinin daha etkili
oldugu (Bean, Searles ve Cowen, 1990; akt. Cetinkaya ve Ozdemir, 2018, ss. 46 ) ortaya
konulmustur. Incelenen calismalarda ise sdzel analojilerin cogunlukta oldugu, resimsel
analojilerin nerdeyse hi¢c olmadigi ve sdzel-resimsel analojilerin az oldugu goriilmiistiir.
Durumuna goére incelendiginde, calismalarin daha ¢ok somut-soyut analojilerin kullanildigi,
ulusal diizeyde yapilmis ¢alismalar da kimya ders kitaplarinda daha ¢ok somut-soyut analojiler
kullanildig1 (Kobak, 2013) ve fen bilimlerinde ise daha ¢ok somut-soyut analojilere yer
verildigi (Digilli, 2014) belirlenmistir. Gorevine gore analojiler incelendiginde, 6n organize
edici ve aktiflestirici analojilerin gogunlukta oldugu ama son organize edici analojilerin
o6neminin vurgulandigr (Sendur vd. 2011) ve ¢ok az kullanildig1 goriilmiistiir. Zenginlik
diizeyine gore incelendiginde, basit ve zenginlestirilmis analojilerin kullanildigi gorilmiis
olup basit analojilerin yerine zenginlestirilmis ve genisletilmis analojilerin kullanilmasinin
(Glynn ve Takahashi, 1998) yararli olacag: diisiiniilmektedir. Kisisel analojiler 6grencinin
aktif olarak diisiinmesini ve katilimini saglayan ve dgrenci basarisinda etkisi olan bir analoji

tiiriidir (Treagust; akt. Uysal, 2013 s. 25). Kisisel analojiler sadece bir ¢alismada yer
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almaktadir. Bu ¢alismada 9. ve 10. Smuf diizeyinde ders kitab1 incelemesi yapilmig, ancak

sadece 9. Smif diizeyinde iki adet kisisel analojinin oldugu goriilmiistiir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji ydnteminin kullamildigi makale ve tezlerin arastirma
desenlerine gore dagilimi nasildir?” alt problemi incelendiginde; Arastirma desenleri ana
temasinda 4 tir (yart deneysel desen, igerik analizi, fenomenoloji ve durum
incelemesi/calismasi) desen kullanildigr goriilmiistiir. Sif i¢i uygulamalarda icerik analizi
disinda diger arastirma desenleri kullanilmis, ders kitaplariin incelenmesinde ise igerik
analizi ve durum incelemesi kullanilmigtir. Sinif i¢i uygulamalarda kullanilan yar1 deneysel
desen ¢ogunlukla 6n-son testli ve deney-kontrol gruplu olarak sunulmustur. Deney grubunda
analoji ile 6gretim modeli kullanilmis, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretmen merkezli diiz
anlatim uygulanmustir. ki ¢alismada (M7 ve M10) analoji ile 6gretim modeli ve laboratuvar
temelli 6gretim kullanilmigtir. Bu iki ¢alismada iki deney ve bir kontrol grubu kullanilmis,
deney grubunun birinde analoji ile 6gretim modeli diger deney grubunda ise laboratuvar
temelli 6gretim uygulanmistir. Laboratuvar temelli 6gretimin analoji ile 6gretim modelinden
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak laboratuvar temelli 6gretimin, analoji ile 6gretim
modelinden daha kisithi konu ¢ergevesine sahip oldugu belirtilmistir. Calismalar
incelendiginde, deney grubunun kontrol grubuna gdre son test puanlar1 yiliksek ¢cikmustir.
Ulusal diizeyde yapilmis calismalarda (Azizoglu, Aslan, Pekcan, 2015; Sendur vd. 2008;
Kaptan & Arslan, 2002) analoji yonteminin kullanildig1 deney gruplarinin kontrol gruplarina
oranla daha basarili olduklar1 saptanmistir. Bu sonuglara bakilarak benzer ¢caligmalarin analoji
yontemine uygun kimya derslerinde soyut konularda 6grencilere uygulanmasi, 6grencilerde
olugmus/olusabilecek yanlig kavramalari ortaya ¢ikarmada ve minimum seviyeye indirmede
kullanilabilecegi ve buna baghh olarak &grencilerin basari diizeyini de arttiracagi
diistintilmektedir (T4, T5, T6 ve M8). Ders kitaplar1 incelendigi ¢aligmalarda ise igerik analizi
ve durum calismasi kullanimi, ders kitaplarinda bulunan analojilerin siniflandirilmasinda
oldukga etkili olmugtur. Simiflandirma analoji tiirleri temasinda detayli olarak incelenmistir.
Iki calismada kullanilan (M13, M14) fenomenoloji yéntemi ortak olgular1 ortaya ¢ikarmak
i¢cin kullanilan nitel bir yontemdir. Bu ¢aligmada Atasdzleri ile kimya 6gretimi saglanmustir.
Ogrencilere, dgretmenlere ve Ogretmen adaylarina sagladigi yararlar maddeler halinde

sunulmus ve onerilerde bulunulmustur.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigr makale ve tezlerin basim yillarina
gore dagilimi nasildir?” alt problemi incelendiginde; Calismalar1 yaym yili dagilimi ana

temasinda yiiksek lisans tezleri yil siralamasinda 2007, 2009, 2013 ve 2019 yillarinda ikiser
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calisma goriilmiigtiir. Makaleler incelendiginde ise, 2006 yilinda iki ¢alisma, 2007, 2008
yilinda iki ¢alisma, 2010 yilinda ii¢ ¢alisma, 2011, 2013, 2014, 2016, 2018, 2020 yillarindan
olugmaktadir. Bu baglamda en ¢ok makale incelenen yil 2010, en ¢ok tez incelenen yillar ise
2013 ve 2019 olarak bulunmustur. 2005, 2012, 2015 ve 2017 wyillarinda c¢aligma
bulunamamustir. 2005 yilindan 2020 yilina kadar yapilan calismalarin grafigi olusturulacak
olursa; 2010 yilina kadar artan bir grafik sonrasinda azalan ve daha sonra artan bir grafik
oldugu soylenebilir. Analoji ile 6gretim modelinin kullanildig1 ortadgretim 9. siif diizeyi ve
iizeri sinif diizeylerinde yapilmis calismalarin sayisi oldukca az olarak goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak ortadgretim 9. sinif diizeyi oncesi 6grencilerde soyut islemlerin gelisememesi,

analoji ile 6gretim modelinin bir gereklilik oldugu diistiniilmektedir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerde kullanilan
orneklem tiirii ve sayisina gore dagilimi nasildir?” alt problemi incelendiginde; Orneklem
diizeyi ve sayilar1 ana temasinda sinif i¢i uygulamalarda kullanilan analoji ¢alismalarinin
orneklem diizeyi ve ders kitaplarinda incelenen analoji ¢alismalarinin 6rneklem diizeyi olarak
iki boliimde incelenmistir. Sinif i¢i uygulamada kullanilan analoji 6rneklem diizeyleri
incelenmis ve 5 alt temaya ayrilmistir. Bu 5 alt tema ortadgretim 9, 10, 11, 12.simif diizeyi ve
{iniversite diizeyinden olusmaktadir. Orneklem tiirii ve sayilar1 incelenirken ikisi tez biri
makale olmak iizere ii¢ calismada 6gretmen veya 0gretmen adaylarinin goriisleri de analiz
edilmistir (T2, T6, M11). Smuf i¢i uygulamada ¢ogunlukla yar1 deneysel desen yontemi
kullanilmis olup, sadece bir ¢alismada 6gretmen adaylarinin goriisii alinmistir. Genel olarak
bir deney grubu ve bir kontrol grubuna uygulama yapilmustir. iki ¢alismada (M7 ve M10) ise
iki deney grubu ve bir kontrol grubundan olusan yar1 deneysel desen yontemi kullanilmigtir.
Orneklem sayilar1 géz oniine alindiginda; birkag calisma disinda drneklem sayisi ortalama 40
ile 100 arasinda degismektedir. Orneklem sayis1 40°1n altinda olan iki calisma bulunmaktadir.
Bu calismalarda rneklem sayilarmin 15 ve 25 oldugu goriilmiistiir. Orneklem sayis1 15 olan
calismanin (M13) 6gretmen adaylarindan olustugu ve nitel bir arastirma kullanilarak goriis
almaya dayandirildig1 goriilmiis olup 6rneklemin bu yiizden az oldugu sonucuna varilmistir.
Orneklem grubu 25 olan ¢alismada (M11) ise uygulanan analoji destekli ¢alisma kagid1 okulda
tek bir 10. smnif olmasindan dolay1 tek gruplu deneysel desen kullanilmistir. Ortalamanin
iistiinde olan ¢alismalarda (T2, M6 ve M14) ise 151, 241 ve 297 kisiden olusan 6rneklem
gruplar1 kullanilmustir. Bu ii¢ calismanin 6rneklem gruplarinin fazla olmasmin sebebi farkli
tirde okullarda aragtirma yapilmasidir. Genel Lise, Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Meslek
Lisesi tiirlerinde okullarda c¢alisilmis oldugu goériilmiistiir. Bu iic ¢aligmada kullanilan

yontemlerin (Tekil Tarama yontemi ve Fenomenografik yontemi) amaci belli bir evrende
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bulunan kisilerin ne algiladiklar1, neyi anladiklar1 veya deneyimlerinin ne olduklartyla

ilgilenen bir arastirma tiiriidiir (Yildiz, Cekmez ve Biitiiner, 2012).

Ders kitaplarinda yer alan analojilerin incelendigi caligmalarin, {igii yiiksek lisans tezi biri ise
makaleden (T4, TS5, T6 ve MS8) olusmaktadir. Ders kitaplarinda yer alan analojilerin
incelendigi ¢alismalarda 6rneklem diizeyine bakildiginda, ortadgretim kimya ders kitaplariin
9, 10, 11 ve 12. sif diizeylerinde incelendigi ancak 9. ve 10. Simif diizeyi ders kitaplarinin
daha fazla ¢calismada yer aldig1 sdylenebilir. 9 ve 10. smif diizeyi ders kitaplarinda analojilerin
yer aldigi bunlarin da yeterli sayida olmadigi tespit edilmistir. Ders kitaplarimin bazi
tinitelerinde analojiye hi¢ yer verilmedigi bulunmustur (T5). Seyitoglu ve Tezcan (2007) Milli
Egitim Bakanliginca onaylanmis ortaggretim diizeyindeki toplam 12 kimya ders kitabinda yer
alan analojileri inceledikleri ¢aligmalarinda, kitap bagina diisen analoji ¢esidinin yeterli
olmadigini1 vurgulamiglardir (Tezcan ve Seyitoglu, 2007: 282-292). Kobak (2013) ortadgretim
ders kitaplarini inceledigi ¢aligmasinda (T4) 39 analoji tespit etmistir. Ortadgretim kimya dersi

kitaplarindaki analoji sayilarinin sinif diizeyi arttik¢a azaldig1 goriilmiistiir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1 makale ve tezlerin konulara gore
dagilimi nasildir?” alt problemi incelendiginde; Konu dagilimi ana temasinda bir¢ok soyut
kimya konusunda calisildigr goriilmiistiir. Caligilan kimya konularinin; Kimyasal Denge,
Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler Bazlar, Redoks, Cozelti Kimyas1 Iyonlasma
Enerjisi, Sabit Oranlar Kanunu, Gazlar ve Buharlagsma-Kaynama Noktalar1 oldugu tespit
edilmistir. Incelenen ¢alismalarda cogunlukla Kimyasal Denge ve Kimyasal Baglar konulari
iizerinde duruldugu goriilmiistiir. Ortadgretim kimya konularindan anlasilmasi zor, soyut
kavramlar iceren Kimyasal Denge ve Kimyasal Baglar konularinin analojiye elverisli olmas1

sebebiyle arastirmacilarin daha ¢ok bu iki konuya yogunlastigi diistiniilmektedir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerin veri
toplama araclarina goére dagilimlari nasildir?” alt problemi incelendiginde; Veri Toplama
Araglar1 ana temasinda yedi farkli veri toplama aracinin kullanildigi ve bunlarin ¢ogunluk
olarak test, gériisme formu ve dlgeklerden olustugu goriilmiistiir. Test olarak akademik basar1
testleri, kavram testleri, bilgi islem ve beceri testleri kullanilmigtir. Gériisme formlar1 6grenci
goriisii, dgretmen goriisii ve miilakatlardan olusmaktadir. Ogretmen aday: goriisleri ya da
biiyiik drneklem gruplarinda farkli 6gretmenlerin goriisleri alindiginda, 6gretmen goriislerinin
calismaya biiyiik katki sagladigi sdylenebilir (T2, T6, M11). Ogretmen Goriisii alinan
calismalardan katilmcinin goriisleri; analoji yontemini bilingsizce kullandiklarini ancak

anlagilmasi zor ve soyut kavramlar i¢in analoji yonteminin sistematigini 6grenip derslerinde
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kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Olgek formlarina bakildiginda ise calismalarm
bazilarinda sadece Glgek formu kullanildigi, bazi galigmalarda test ve goriisme formuyla
birlikte kullanildigi ve bazi g¢aligmalarda ise Olgek formlariyla birlikte cizimlerin de
kullanildigr goriilmiistiir. Cizimlerin kullanildigr calismada (M3) Ogrencilerin yaratict
diisiincelerini ve hayal etme yeteneklerini aktif olarak kullanarak zihinsel modellerini yansitan
cizimler yaptiklar1 ve iraksak diisiinme yeteneklerini kullanarak agiklamalarda bulunduklari
goriilmiistiir. Olgek olarak cogunlukla tutum dlgegi kullanilmustir. Tutum dlgegi sonuglari goz
oniine alindiginda; geleneksel yonteme kiyasla analojilerin 6grencilerde kimya dersine karsi
olumlu tutuma neden oldugu belirlenmistir (M4). Calismalar incelendiginde; test, dlgek ve
goriigme formu ya da test, 6lgek ve gozlem yapilan ¢alismalarin, bunlardan biri veya ikisini
kullanan ¢aligmalara kiyasla daha verimli ¢alismalar oldugu sdylenebilir. Sendur, Toprak ve
Pekmez’ in (M4) ¢alismasinda analojilerin geleneksel yaklagima gore 6grencilerin akademik
basarisini daha ¢ok arttirdig1 bulunmustur. Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis griisme
sonucuna gore; deney grubu 6grencilerinde kontrol grubu dgrencilerine kiyasla daha az yanlis

kavramalar belirlenmistir (Sendur, Toprak ve Pekmez, 2008).

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1 makale ve tezlerin veri analizi ve
istatistiki yontem cesitlerine gore dagilimlari nasildir?” alt problemi ait incelendiginde; Veri
Analizleri ve Istatistiki Yontemlerin Dagilim ana temasinda calismalarda 8 farkli analiz
yontemi kullanil dig1 belirlenmistir. Veri analiz yontemlerinden en ¢ok t-testinin kullanildig:
goriilmiigtiir. Bunun sebebi uygulama ¢aligmalarinda kullanilan 6rneklemlerin normal
dagilima sahip olmasi ve bagimsiz iki grup oldugu s6ylenebilir. Ders kitaplarinda yer alan
analojilerin incelendigi galismalarda ise siniflandirmanin kullanilmasindan dolay1 igerik ve
betimsel analiz yonteminin tercih edildigi goriilmiistiir. Veri analiz yontemlerinden olan
Anova ve Ancova’ nin da ¢aligmalarda sik¢a kullanildigi belirlenmistir. Anova 5 ¢alismada,
Ancova ise 4 calismada yer almistir. Bir ¢aligmada Kruskall Wallis testi ve Mann Whitney U
testi kullanmlmustir. Ortadgretim ders kitaplarinin siniflandirilmasinda kullanilan tarama

modeli ise tek bir ¢calismada (T5) ve igerik analiziyle birlikte yer almustir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildig1 makale ve tezlerin aragtirma tiirlerine
gore dagilimlari nasildir?” alt problemi incelendiginde; Arastirma Yontemleri Dagilimi ana
temasinda Karma, Nitel ve Nicel aragtirma tiirleri olarak i{i¢ yontemin de kullanildig1
goriilmiigtiir. Toplam 20 ¢alismanin bulundugu bunlarin 11°ini karma arastirma yontemi,
7’sini nitel arastirma ydntemi ve ikisini nicel arastirma yontemi olusturmaktadir. incelenen

makalelerin sekizi karma, dordii nitel ve ikisi nicel arastirma yontemlerini igermektedir.
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Tezlerde ise aragtirma yontemlerinin iigli karma, ti¢ii ise niteldir. Karma arastirma yonteminin
¢ogunlukta olmasi ile hem akademik basar1 ve kimya dersine karsi tutum hem de 6grenci
goriislerinden elde edilen olumlu sonuglara dayandigi sdyleyenebilir. Nitel arastirma
yontemlerine bakildiginda, ders kitaplarinda yer alan analojilerin incelendigi ¢aligmalarda
nitel arastirma yontemi olarak siiflandirma ve igerik analizinden yararlanmildigi, goriis ve
gbzleme dayali araclar kullanildig1 goriilmiistiir. Nicel arastirma yontemine bakildiginda ise
sadece iki makalede kullanildigi ve bu g¢alismalarda akademik basariya bakildigi tespit

edilmistir.

“Kimya Egitimi alaninda analoji yonteminin kullanildigi makale ve tezlerde karsilasilan
Yanlig Kavramalari nelerdir?” alt problemi incelendiginde; Kimyanin genel olarak soyut
konular igerdigi ve arastirmalarda incelenen yanlis kavramalar dikkate alindiginda soyut
kavramlarin somut kavramlara gére anlasilmasinin daha zor oldugu goriilmiistiir. Bu soyut
konularin zorlugu 6grencide yanlis kavramalara sebebiyet verebilmektedir. Yanlis kavramlar
testi kullanilan ¢aligmalarda deney grubunda kontrol grubuna goére yanlis kavramalarin daha
az oldugu goriilmiis ve analojinin yanhs kavramalari onledigi, kavramsal degisimi olumlu
yonde etkiledigi verilerden elde edilmistir. Calismada incelenen 20 arastirmanin 5’inde yanlis
kavramalara yer verildigi tespit edilmistir. Konu bazinda bakildiginda; Kimyasal Denge,
Kimyasal Baglar, Asit-Baz, Erime ve Kaynama Noktasi yanlis kavramlarin incelendigi
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplu calismalar incelendiginde; anoloji ydnteminin
uygulandig1 deney gruplarinda geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gruplarina nazaran

daha az yanlis kavramalarin olustugu sonucuna ulasilmustir.

5.2. Oneriler
Elde edilen verilere gore analoji yonteminin kullanilacagi ¢aligmalar igin dneriler sunulmustur;

- Hizmet ici egitimlerle 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina; analojiler, analoji kullanimi ve

analojilerin 6gretime yapacagi katkilar desteklenebilir.

- Ogrenciler geleneksel ydnteme aliskin olmalari sebebiyle analojilerle dgretim modeli
uygulamas1 Oncesi pilot ¢alisma uygulanmasi, dgrencilerin geleneksel yontem disindaki

yontemlere tepkisi, uyumu ve eksikliklerin giderilmesi onerilebilir.

- Anolojilerle 6gretim modelinin planlandig siire ¢ok iyi diisiiniilerek istenilmeyen hatalara

sebebiyet vermesi engellenebilir.
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- Anolojilerle 6gretim modeli ¢ok sayida farkli ¢alisma gruplarina uygulanabilir ve boylece

uygulamanin yaygin etkisi artirilabilir.

- Analoji ile 6gretimin genel olarak, kimyasal denge ve kimyasal tepkimeler gibi konulara
yogunlastigi goriilmektedir. Bu konular diginda diger kimya konularina da uygulanmasi

Onerilebilir.

- Analoji kullanimindaki en biiyiik yanlis veya hata denilebilecek kisim 6grenciye benzer
noktalar verilirken farkli olan noktalarin verilmemesi ve vurgulanmamasidir. Analoji
verilirken bu farkliliklarin altinin ¢izilmesi ve belirtilmesi ile 6grencilerde olusabilecek yanlis

kavramalarin olusumu 6nleneblir.

- Ogrencilere klasik sinav veya coktan se¢meli smav uygulamak yerine analoji olusturma
etkinligi alternatif bir 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilabilir. Ogrencilerden elde
edilen analoji olusturma 6devleri ile; 6grencilerin konuyu ne kadar anladig, eksiklikleri ve

mevcut yanlis kavramalari ortaya ¢ikarilabilir.

- Iki calismada laboratuvar temelli 6gretimin, analoji ile 6gretim modelinden daha etkili
oldugu gorilmiistiir. Tiim miifredat konular1 icin laboratuvar temelli Ggretimin
kullanilamayacag1 g6z oniine alindiginda, laboratuvar temelli 6gretimin yanisira analoji ile

ogretim modeli alternatif olarak distintilebilir.

- Atasozleri ile kavram Ogretimi ve analojinin ¢izimlerle desteklenerek uygulanmasi gibi
tekniklerin kullanimi artirilabilir ve iiniversite diizeyinde de genel kimya ders igeriginde

bunlara yer verilebilir.

- Kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin ¢ogunlukla 9. ve 10. simif diizeyinde
kullanildigi, 11 ve 12. smif diizeyinde fazla kullanilmadig goriilmiistiir. 11 ve 12. simiflarda
konularin daha karmasik ve soyut kavramlar igermesi nedeniyle, 11 ve 12. simif kimya ders

kitaplarinda analoji sayilarinin artirilmasi onerilebilir.

- Kisisel analojilere tek bir ¢alismada rastlanilmistir. Ogrencinin aktif oldugu ve karsilastirma
yapilan nesnelerin yerine kendini koydugu, kisisel analojilere daha fazla yer verilmesi

Onerilebilir.

- Yanlis kavramalarin olusmasini engellemek ve minimuma diisiirmek i¢in basit analojiler

yerine zenginlestirilmis ve genisletilmis analojilere daha fazla yer verilebilir.

- Bilginin kalicigini artirmak i¢in s6zel-resimsel analojilere daha fazla yer verilebilir.
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- Konunun sonunda pekistirici olarak kullanilan gorev diizeyine gore analoji tiiri olan son
organize edici analojilerin az kullanildigi goriilmiistiir. Konunun pekismesi ve daha iyi

anlasilmasi i¢in son organize edici analojilere daha fazla yer verilmesi onerilebilir.
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EK-2

Uyusum Yiizdesi

Na x 100
Na + Nd

P: Uyusum yiizdesi; Na: Uyusum miktari; Nd: Uyusmazlik miktari (Turniiklii, D. A. 2000).
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Yayin Tiirlerinin Kodlari, Calismalarin Adlar1 ve Yazar Adlar1 Tablosu

Tablo 11

Yayin Tiirlerinin Kodlari, Calismalarin Adlar: ve Yazar Adlart Tablosu

Sira Calismalarin Adlarn Yazar Adlan

Kodu

T1 Benzesimlerle ~ Ogretim  Modelinin 9. Sinf | Duygu KILIC
Ogrencilerinin ~ Kimyasal — Baglar ~ Konusundaki
Kavramsal Anlamalari Uzerine Etkisi

T2 Ogrenci ve Ogretmenlerin 11. Simif Kimya Konulari ile Ozlem SERIN
[liskili ~ Analojilerdeki Benzerlik ve Farklhiliklari | ERGIN
Belirleme Diizeyleri

T3 Analojilerin ~ Kimyasal = Denge  Kavramlarimin | Menekse UYSAL
Anlasilmas1 Uzerine Etkisi

T4 Ortadgretim Kimya Ders kitaplarinda Yer Alan | Rifat KOBAK
Analojilerin  Analog-Hedef Haritalama Yapilarinin
Incelenmesi

TS5 Ortadgretim 9. ve 10. Stif Kimya Ders kitaplarinda Talat ERTIREL
Kullanilan Analojilerin incelenmesi

T6 Kimya Ders kitaplarindaki ve Kimya Ogretmenlerinin | Mehmet TUFAN
Gelistirdikleri Analojilerin incelenmesi

M1 The Use Of Submarine And See-Saw Models in | Mustafa TOPRAK
Teaching of Oxidation-Reduction Reactions .

Asli OZKAN
Senol ALPAT
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M2 Kimyasal Baglarla Ilgili Kavram Yanilgilarmin | Aybiike
Kavramsal Degisim Metinleri Kullanilarak | PABUCCU  Omer
Diizeltilmesi GEBAN

M3 Ogrencilerin ~ Cizimlerinden ve Agiklamalarindan | Basri ATASOY
Yaratici Diisiincelerinin Ortaya Konulmasi

Hakki KADAYIFCI
Hiiseyin AKKUS

M4 Buharlasma ve Kaynama Konularindaki Kavram | Giilten SENDUR
Yanilgilarmin  Onlenmesinde Analoji  Yénteminin | Mustafa TOPRAK
Etkisi Esin Sahin

PEKMEZ

M5 Investigating The Effectiveness of An Analogy Activity | Muammer CALIK,
in Improving Students’ Conceptual Change for Solution | Alipasa AYAS
Chemistry Concepts Richard K. COLL

M6 Using analogies to prevent misconceptions about | Esin SAHIN
chemical equilibrium PEKMEZ

M7 Evaluating the effect of teaching chemical equilibrium | Nagihan
based on analogy and laboratuary on students | YILDIRIM :
achievement Yasemin

SENGUN, Zeliha
CENG ve Alipasa
AYAS

M8 An analysis of analogies used in secondary chemistry | Giilten SENDUR |,

textbooks Mustafa TOPRAK
ve Esin  SAHIN
PEKMEZ

M9 A comparison of effectiveness of analogy-based | Nagihan

and laboratory-based instructions on students' | YILDIRIM :

achievement in chemical equilibrium

Alipasa AYAS ve
Mehmet KUCUK
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M10 Kavramsal degisim metinleriyle verilen analojilerin | [pek CETINGUL
asit-baz konusundaki kavram yanilgilari i¢in kullanimi | |
Omer GEBAN
M11 Teaching Chemical Equilibrium by Analogy-Based | Nagihan
Worksheets YILDIRIM
Mehmet KUCUK
Alipasa AYAS
M12 Iyonik ve Kovalent Baglar Konusunda Uygulanan | Seraceddin Levent
Analoji Tekniginin Ogrenci Basarisina Etkisi ZORLUOGLU
Mustafa SOZBILIR
M13 Kimya 0Ogretiminde atasdzlerinin  kullanilmasina | Hatice KARAER
yonelik dgretmen adaylarinin goriisleri Engin AVCI
M14 Ortadgretim  10. Smuf Ogrencilerinin  Kovalent | Canan

Baglanma ile ilgili Algilar1, Metaforlar1 ve Benzesimleri

NAKIBOGLU Safak
YILDIRIM
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Calismalarin Yaymn Yili, Tiirii, Konu Dagilimi, Yontem, Veri Toplama Araclar,

Orneklem, Analiz Yontemleri Ve Arastirma Desenlerine Gore Dagilini Tablosu

Tablo 12

Calismalarin Yayin Yuli, Tiirii, Kaonu Dagilimi, Yontem, Veri Toplama Araglari, Orneklem,

Analiz Yontemleri Ve Arastirma Desenlerine Gore Dagilimi Tablosu

Sira Yaym | Yaymm | Konu Kullanilan | Veri Orneklem Analiz Arastirma
Kodu | Yih Tiri | Dagilimm Yontemler | Toplama | Diizeyi ve | Yontemleri Desenleri
Araclan Sayilarn
T1 2007 Tez Kimyasal | Karma Test Ortadgretim | t-Testi, Yari
Baglar Yontem 9.Smf / Deneysel
ANCOVA | Desen
48 Oprenci
T2 2009 Tez 11.smf Karma Test, Ortadgretim | t-Test Yan
Kimya Yéntem i 11. Smif / Deneysel
Olgek Tek Yonli | Desen
Konular1 )
241 Ogrenci | ANOVA
T3 2013 Tez Kimyasal Karma Test, Ortadgretim | ANCOVA Yari
Denge Yontem 11. Smf / Deneysel
Goriisme Desen
Formu 96 Ogrenci
T4 2013 Tez Kimya Nitel Sinifland: | Ortadgretim | Igerik Igerik
Suf Yéntem rma Ogrencileri | Analizi Analizi
Kitaplarin
Tarama
n
i Modeli
Incelenme
Si
T5 2019 Tez Kimya Nitel Sinifland: | Ortadgretim | Igerik Igerik
Sinif Yontem rma Analizi Analizi
Kitaplarin 9 ve 10.
Sif
n > .
incelenme Ogrencileri
Si
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T6 2019 Tez Kimya Nitel Siniflandi | Ortadgretim | Igerik Durum
Sinif Yontem rma, Ogrencileri | Analizi galigmas
Kitaplarin
Gorlisme
m
: Formu
Incelenme
Si
M1 2006 Makal | Redoks Nicel Test Ortadgretim | t-Test Yari
e Yontem 11. Simif Deneysel
Desen
M2 2006 Makal | Kimyasal | Karma Test, Ortadgretim | t-Test Yari
e Baglar Yontem 9. Smf / Deneysel
Gériisme Desen
Formu 41 Ogrenci
M3 2007 | Makal | Kimyasal | Nitel Olgek Ortadgretim | Betimsel Durum
e Tepkimele | Yontem 10. Smif / | Analiz galismas
r ve .
Gazlar 46 Ogrenci
M4 2008 Makal | Buharlag Karma Test, Ortadgretim | t-Test, Yari
e ma ve | Yontem Olgek, 9. Smif / Deneysel
Tek Yonli | Desen
Kaynama ) ‘
Noktast Gorlisme | 96 Ogrenci ANOVA
Formu
A5 2008 Makal | Cozelti Karma Test, Ortadgretim | Tek Yonli | Yar
e Kimyasi Yontem 9.Smif / ANOVA Deneysel
Goriisme Desen
Formu 44 Ogrenci
M6 2010 Makal | Kimyasal | Karma Test, Ortadgretim | t-Test Yart
e Denge Yontem 11.Smuf / Deneysel
Goriisme Desen
Formu 151 Ogrenci
M7 2010 Makal | Kimyasal | Karma Test, Ortadgretim | Kruskall Yart
e Denge Yontem 11.Smuf / Wallis  ve Deneysel
Goriisme Desen
B . Man
Formu, 65 Ogrenci Whitney U

Gozlem
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M8 2011 Makal | Kimya Nitel Siniflandi | Ortadgretim | Betimsel Icerik
e Sinif Yontem rma Analiz Analizi
. 9 wve 10.
Kitaplarin
Sif
n ] o
incelenme Ogrencileri
Si
M9 2011 Makal | Asit Ve | Karma Test, Ortadgretim | t-Test, Yari
e Bazlar Yontem 10.Sinif / Deneysel
Goriigme Tek Yonli | Desen
Formu 50 Ogrenci | ANOVA
M10 2013 Makal | Kimyasal | Karma Test, Ortadgretim | Betimsel Yari
e Denge Yéntem 11.Smf /| Analiz Deneysel
Goriigme Desen
Formu, 69 Ogrenci
Gozlem
M11 2014 Makal | Kimyasal | Karma Test, Ortadgretim | Betimsel Yari
e Denge Yontem 10.Smf /| Analiz Deneysel
Calisma Desen
Kagds, 25 Ogrenci
Gozlem
M12 2016 Makal | Kimyasal | Nicel Test Ortaggretim | ANCOVA, | Yan
e Baglar Yontem Sinif / Deneysel
Mann Desen
25 Ogrenci Whitney U
M13 2018 Makal | Asit, Nitel Gozlem, | 15 Ierik Fenomenolo
e Bazlar Yontem Goriisme | Universite Analizi n
Formu Ogrencisi
Gazlar,
Iyonlasma
Enerjisi,
Sabit
Oranlar

Kanunu
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M14

2020

Makal

Kimyasal

Baglar

Nitel

Yontem

Olgek

Ortadgretim
10.Simuf /

297 Ogrenci

Fenomenogr
afik

Yar
Deneysel
Desen
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Cahismalardaki Yanhs Kavramalar Tablosu

Tablo 25

Calismalardaki Yanlhs Kavramalar Tablosu

Sira Ana Tema: Calismalardaki Yanhs Kavramalar
Kodlan
T1 H> molekdiliinde hidrojen atomlarimin orbitalleri ortiistir ve iki atom tarafindan

ortaklasa kullanilan iki elektron, ait oldugu atomun c¢ekirdeginin etrafinda
hareket eder. Elektronlarin hareket ederken bazen iki ¢ekirdek arasinda

bulunmasi ¢ekirdekleri bir arada tutar.

Yemek tuzu olarak kullandigimiz sodyum kloriirde birimler Na® ve CI
iyonlarindan meydana gelmistir. Bir iyon ¢ifti NaCl molekiilinii olusturur.

Molekiildeki iyonlar arasinda iyonik bag vardir.

Kalsiyum ve Oksijen elementlerinden CaO bilesigi olustugunda Ca*? ve O
iyonlar1 arasinda bir iyonik bag meydana gelir. Ciinkii bir Ca*® iyonu iki

elektronunu verdigi i¢in O ile bag yapar.

Katt KCI suda ¢oziindiiginde suda K* ve CI* ler vardir. KCl katis1 suda

¢Oziiniirken potasyumlar klorlara elektron verir.

Kat1 NaCl de bir sodyum iyonunun en yakin komsusu 6 klor iyonudur. Bir
sodyum iyonu elektronunu verdigi bir klor iyonuyla bag yapar, diger klor

iyonlariyla etkilesimde bulunur.

Lityum (sLi) metalini meydana getiren tanecikler Li* semboliiyle gosterilebilir.

Cilinkii metaller (+) yiiklii iyon olusturmaya yatkindirlar.

HF deki paylasilmis elektron ¢ifti H:F seklinde gdsterilebilir. Ciinkii hidrojen ve
flor kovalent bag yaptiklarinda baga katilan elektron ¢ifti iki atomun tam

ortasinda bulunmalidir.
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Azot, brom ile molekiil olusturmak iizere birlesir. Bu molekiiliin sekli tiggen

diizlemdir. Ciinkii azotun yaptig1 li¢ bag licgen diizlemde esit bir bicimde dagilir.

Elektron Cifti itme Teorisi molekiillerin seklini belirlemede kullanilir. Teori,

molekiiliin seklini bag yapan atomlar arasindaki itmenin belirleyecegini bildirir.

SCI; molekiillerinin sekli ¢izgiseldir. Ciinkii iki CI-S baginin dogrusal olarak

yonlenmesi ile bilesigin Lewis yapisi CI-S-Cl olur.

Oda sicakliginda su (H20) s1vi1 iken hidrojen siilfiir (H2S) gazdir. Buna gore suda
molekiilii olusturan atomlar arasindaki ¢ekim kuvvetleri daha fazladir ve H-S

bagi O-H bagindan daha kolay koparilabilir.

Vazelin krem kivaminda bir maddedir. Vazelin kovalent 6rgiiye sahiptir. Ciinkii

vazelinin yliksek viskozitesi, sahip oldugu kovalent 6rgiiden kaynaklanir.

Stv1 hidrojende H> molekdilleri arasinda kiitlesel ¢ekim kuvveti vardir

M2

Baglar sadece elektron bagiglayan \ kabul eden atomlar arasinda olusur.

Iyonik yiikler bagin polaritesini belirler.

Elektron ¢iftinin esit paylagimi tiim kovalent baglarda meydana gelir, boylece

tiim kovalent baglar Polar degildir.

Polar molekiiller polar baglara sahip oldugunda olusur.

Atomlar sekizli orbital olusturmak i¢in birbirine baglanir.

Azot atomlar1 bagda bes elektron ciftini paylasabilir.

Molekiiller aras1 kuvvetler bir molekiil i¢indeki kuvvetlerdir.

M4

Suyun kaynamasi sirasinda olusan kabarciklarin igersinde, genlesen sivi

molekiilleri, hava boslugu vardir.

Kaynamakta olan suyu fazladan 10 dakika daha 1sitigimizda suyun sicakligi

artar.
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Suyun kaynamasi sirasinda olusan kabarciklarin icerisinde O, H» gazlari, hava,

sicak hava, 1s1, basing, kiigiik su molekiilleri vardir.

Isiticida daha az su kullanildiginda, su daha diisiik sicaklikta kaynar.

Koridorlar su ile yikandiginda ya da paspaslandiginda, su yerden daha soguk

oldugu i¢in, kisa bir siireligine yerden 1s1y1 alir ve ortam serinler.

M6

Kimyasal denklemleri bu prensibe gore dengeliyoruz. Reaktanlarda goriinen her

elementin ayni sayida atomu tiriinlerde goriinmelidir.

Kimyadaki ilkelerden biri. Kimyasal bir reaksiyonla iiriinlerin kiitlesinin her

zaman reaktan kiitlesine esit oldugunu agiklar.

Atomun kdstebegini belirleyen ilkedir.

Basing, mol, hacim ve gazlarin sicaklig1 arasindaki iliskiyi gosteren bir ilkedir.

Molekiiller arasindaki reaksiyonlar belirler.reaksiyonlari belirler.

Bir Atomu ¢evreleyen elektronlarla ilgili bir ilkedir.

Bu denge karisimi hakkinda bir ilkedir.

M9

Bir asidin giicii hidrojen atomunun sayisina baglhdir ve bir baz hidroksit

grubunun sayisina baglidir

H atomu igeren herhangi bir madde bir asittir, OH igeren ise bir bazdir.

Giiglii asitler her zaman zayif asitlerden daha yiiksek bir pH'a sahiptir.

pH = 0'da maddeler ne asit ne de bazdir.

Asitler ve bazlar birbirlerinin zit 6zelliklerini gosterir.

Gliglii Asitler sadece giiclii bazlarla ve zayif Asitler sadece zayif bazlarla

tepkime verirler.

Asitlerin ve bazlarm reaksiyonlar1 her zaman nétr bir ¢ozelti ile sonuglanir.

Giiglii asitler zay1f asitlerden daha fazla hidrojen bagi igerir.
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Asitler bazlardan daha tehlikelidir.

Asitler elektrik iletir, bazlar iletmez.

Asitler tahris edici ve Yanicidir.

Herhangi bir giiglii asit ¢ozeltisi her zaman seyreltik asit ¢ozeltisinden daha
asidiktir ve herhangi bir giicli baz ¢ozeltisi her zaman seyreltik baz

¢Ozeltisinden daha baziktir.

Asitler keskin parcaciklar icerdikleri i¢in yanarlar; bazlar kaygandir ¢iinkii

yuvarlak parcaciklar igerirler.

Indikatorler asidik kuvvetin bir 6l¢iisii olarak kullanilir.

Bir asidin giicii hidrojen atomunun sayisina baglidir ve bir baz hidroksit

grubunun sayisina baglidir







