T.C.
DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
DENiZ ULASTIRMA iISLETME MUHENDISLIGI
ANABILIM DALI
DENIZCILIKTE EMNIYET, GUVENLIK ve CEVRE YONETIMI
YUKSEK LISANS TEZi

KiMYASAL TANKERLERIN OPERASYON
ETKINLiGINi BELIRLEYEN FAKTORLERIN BiR
ANALIZI

Cenk SAKAR

Danisman

Yrd. Do¢. Dr. Yusuf ZORBA

iZMiR - 2013



YUKSEK LISANS
TEZ/ PROJE ONAY SAYFASI

. ~ 2011800456

Universite : Dokuz Eylil Universitesi

Enstitii : Sosyal Bilimler Enstitist

Adi ve Soyadi : CENK SAKAR

Tez Basghg: : Kimyasal Tankerlerin Operasyon Etkinligini Belirleyen Faktérlerin Bir
Analizi

Savunma Tarihi : 18.07.2013

Danigsmani

Unvani, Adi, Soyadi

Yrd.Dog.Dr.Yusuf ZORBA

Dog.Dr.Selguk NAS

;
Dog.Dr.Omiir Y.SAATCIOGLU DOKUZ EYLUL UNIVERSiTE§J/ ----------- @&

Oybirligi ()

Oy Coklugu ( )

CENK SAKAR tarafindan
Belirleyen Faktorlerin Bi

: Yrd.Dog.Dr.Yusuf ZORBA

JURI UYELERI
Universitesi

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI Q—>

hazirlanmig ve sunulmus "Kimyasal Tankerlerin Operasyon Etkinligini

r Analizi" baghkh Tezi( ) / Projesi( ) kabul edilmistir.

Prof.Dr. Utku UTKULU
Enstitii Miidiirii

----------------

---------------

ii



YEMIN METNIi

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Kimyasal Tankerlerin Operasyon
Etkinligini Belirleyen Faktorlerin Bir Analizi” adl1 ¢calismanin, tarafimdan, akademik
kurallara ve etik degerlere uygun olarak yazildigini ve yararlandigim eserlerin
kaynakcada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis

oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

03/07/2013

Cenk SAKAR

il



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Kimyasal Tankerlerin Operasyon Etkinligini Belirleyen Faktorlerin Bir Analizi
Cenk SAKAR

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi Anabilim Dah

Denizcilikte Emniyet, Giivenlik ve Cevre Yonetimi Programi

Kimyasal tanker isletmeciligi, operasyonlar siirecinde yasanan
problemler, kimyasal tankerlerin ve kimyasal yiiklerin diger gemilerden ve yiik
gruplarindan farkhh yonde olusan operasyon ve tasima gereklilikleri ve
operasyonlarin her bir asamasinda emniyete yonelik gereksinimler de dikkate
alindiginda denizcilik sektoriinde oldukca farkh bir konumda yer almaktadir.
Bu farkh sektéor dinamikleri diisiiniildiigiinde, kimyasal tanker
operasyonlarindaki ana basar1 faktorlerini belirlemenin ve degerlendirmenin
biiyiik bir ihtiya¢c oldugu goriilmektedir. Limanlarda kimyasal tankerlerin
gecirdikleri siire ve tank temizleme operasyonlari icin harcanan siire agisindan
agirhkh olarak degerlendirilen operasyonel etkinlik kavram kimyasal tanker
operasyonlarinin ana basari faktorlerinden birisi olarak degerlendirilmektedir.
Operasyonel etkinligin yam sira, diger basar1 faktorleri filo biiyiikliigii ve
filodaki gemilerin dzellikleri, yapilan sozlesmeler ve coklu tasimacilik olanaklari
olarak belirtilebilir. Bu faktorlerin gelistirilmesine yonelik gerceklestirilebilecek
her tiirlii asama tanker tasimacihi@inin performansin1 olumlu yénde
etkileyecektir. Bu sebepten dolayi, tanker operasyonlarimin ana degiskenlerini
de goz Oniine alarak, tankerlerin operasyonel etkinligini belirleyen ana
bilesenlerin incelenmesi kimyasal tanker isletmeciligi alaninda 6nemli bir
ihtiyac olarak goriilmektedir.

Bu cahsma ana olarak kimyasal tanker isletmeciligi cercevesinde
kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligini belirleyen faktorlerin ortaya

cikarilmasim1  amaclamaktadir. Cahsma aym zamanda, tank yikama,
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yiikleme/tahliye ve tasima olarak belirtilen ii¢ ana asamadaki operasyonel
etkinligi belirleyici faktorleri ortaya cikarmayi da hedeflemektedir. Caliymada
nitel bir yaklasim cercevesinde istanbul ve izmir’de bulunan kimyasal tanker
isletmeciligi yapan isletmelerdeki operasyon ve filo miidiirleriyle yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Orneklemin belirlenmesindeki ana dlgiit
operasyon ve filo miidiirlerinin kimyasal tankerlerde belirli bir siire ¢alisms
olmalaridir. Yapilandirilmis goriisme formu belirlenen alandaki literatiirdeki
degiskenler ve aym1 zamanda arastirmacinin operasyonel etkinlige yonelik kendi
degerlendirmesi sonucu elde edilen faktorlere bagh olarak olusturulmustur.
Goriismeler sonucunda elde edilen bulgular icerik analizi ve betimsel analiz
araciligi ile tartisilms, degerlendirilmis ve gelecekteki calismalarda kullamlmak
iizere ana degiskenler ortaya cikartilmistir.

Deniz tasimacihigi alaminda ana olarak limanlarin etkinlik ve
verimliliklerine bagh olarak gerceklestirilen oldukca fazla bilimsel ¢alisma
olmasina ragmen, tankerlerin ve dzellikle de kimyasal tankerlerin operasyonel
etkinligine yonelik literatiir olduk¢a kisithdir. Bu alandaki ¢ogu calismanin
miihendislik disiplini agirhikhi operasyonel etkinligi hesaplamaya yonelik
calismalardan olustugu goz oOniine alindiginda, kimyasal tankerler 6zelinde
operasyonel etkinlik faktorlerinin incelenmesi ve gelecekteki caliymalar icin
degiskenlerin ortaya cikarilmasi caliymanin literatiire ana katkis1 olarak
belirtilebilir. Bu caliyma kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligini belirleyen
ana faktorlerin ortaya cikarilmasimm bu alanda ©6nemli tecriibe sahibi
uzmanlarla nitel goriismeler aracihifiyla gerceklestiren oOncii bir calisma

niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Operasyonel Etkinlik, Emniyet, Deniz Tasimacihgi,

Kimyasal Tanker



ABSTRACT
Master’s Thesis
An Analysis of the Factors Affecting the Operation Efficiency of Chemical
Tankers
Cenk SAKAR

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Marine Transportation Engineering

Maritime Safety, Security and Environmental Management Program

Chemical shipping industry is a unique branch of shipping due to the
severe problems experienced during the operations, characteristics of chemical
tanker ships as well as the specific features of chemical cargoes and the safety-
related requirements needed in the every single step of the tanker operations. In
the light of such challenging industry dynamics, an evaluation of the key success
factors for chemical tanker operations is needed. Operational efficiency, as a
factor closely related to the time spent at ports and tank cleaning operations, is
considered as one of the key success factors of chemical tanker operations
together with the fleet size and composition, contracts and intermodal
capabilities. Any contribution made to the improvement of these factors may
have a positive impact on the overall performance of the tanker shipping.
Hence, the investigation regarding the main components of operational
efficiency of tanker ships by incorporating the main variables of the tanker
operations can be considered as an obvious need in the industry.

This study primarily aims to reveal the main factors determining the
operational efficiency of chemical tanker ships within the context of chemical
tanker shipping. The study also attempts to identify the main determinants
playing a key role in the operational efficiency of the three stages of tanker ship
operations, namely tank cleaning, loading/unloading and transportation. The
study employs a qualitative research method and structured interviews are

conducted with the operation and fleet managers of chemical tanker shipping
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companies located in Istanbul and Izmir. The main criteria in the selection of
the sample are that these managers have considerable sea experience in
chemical tankers. Structured interview guide is prepared according to the
recent literature in the selected field in addition to the researcher’s own
elaborations regarding the operational efficiency. The findings of the interviews
are discussed and evaluated through content and descriptive analysis techniques
in order to determine the main variables to be employed in the further research.

Although there is a considerable literature on the efficiency and the
productivity of ports in the shipping industry, the literature regarding the
operational efficiency of tanker ships and specifically the chemical tankers is
quite scant. Considering the fact that the majority of the research in this field is
basically based on the calculation of the operational efficiency within the context
of engineering discipline, analysis and the evaluation of the operational
efficiency factors in chemical tankers and determining the main variables to be
considered in the further research can be dictated as the main contribution of
this study. Hence, this study is a pioneer research on the identification
regarding the key factors of operational efficiency of chemical tankers through

the use of qualitative interviews with the experts in the so-called field.

Keywords: Operational Efficiency, Safety, Maritime Transportation, Chemical

Tanker
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GIRIS

“Kimyasal Tankerlerin Operasyon Etkinligini Belirleyen Faktorlerin Bir
Analizi” isimli bu c¢alismada, nitel olarak yapilandirilmis goriismeler 1s18inda
kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerdeki ilgili uzmanlarla kimyasal
tankerlerde operasyonel etkinligi belirleyen faktorler tespit edilmeye calisilmistir.
Kimyasal tanker operasyonlar1 yiikleme/tahliye, tank temizligi ve tasima olmak {izere
tic ana asamada incelenmis ve bu asamalarda operasyonlarin etkinligi belirleyen
faktorler igerik analizi ve betimsel analiz yontemleri ile kavramsal hale getirilmistir.
Bunun sonucunda, kimyasal tankerlerdeki operasyonlarin etkinligini arttirmada hangi
faktorlerin 6n plana ¢iktiginin da belirlenmesi amaglanmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda ¢alismanin birinci boliimiinde denizyolu ile kimyasal
madde tagimaciligi ayrintili olarak incelenmistir. Denizyolu tagimaciligindaki arz ve
talep acisindan degerlendirildiginde hem yiik gruplar1 (talep) hem de bu yiikleri
tasiyan filo (arz) 6zelinde ayrintili degerlendirmeler gerceklestirilmistir. ilk olarak
kimyasal tankerler ile tasman yiiklerin ozellikleri, yiklerin siniflandirilmasi,
diinyadaki tiretim yerleri ve miktarlari, bu yiiklerin denizyolu ile tasinma miktarlari,
kimyasal tankerlerin diinya ticari filosu igerisindeki durumu, gemi tipleri ve tasima
kapasiteleri detayli istatistiki bilgiler 1s18inda sunulmustur. Birinci béliimiin en son
kisminda ise, denizyoluyla kimyasal madde tasimaciligma iliskin yasal
diizenlemelere deginilmistir.

Calismanin ikinci bolimiinde, kimyasal tankerlerdeki yiik operasyonlari,
yiikleme/tahliye, tank temizligi ve tasima olarak {i¢ baslik halinde incelenmis ve bu
asamalarda kimyasal tankerlerde dikkat edilmesi gereken faktorler ve izlenmesi
gereken prosediirlere yonelik aciklamalarda bulunulmustur.

Calismanin dgiinci boliimiinde ise, kimyasal tankerlerdeki operasyonel
etkinlik kavrami iizerine yogunlasilmstir. Tlk olarak performans, verimlilik, etkinlik,
etkililik ve operasyonel etkinlik kavramlar1 genel olarak incelenmis, ardindan ise
operasyonel etkinlik kavraminin deniz tagimaciligi ve isletmeciligi alanindaki
uygulamalari1 ve en son olarak da bu kavramin kimyasal tankerlerdeki durumu ilgili

literatiir 15181nda degerlendirilmistir.



Calismanin arastirma kisminda, arastirmanin amaci, siireci, arastirmanin
modeli ve o6rneklemi, veri toplama yontemi ve veri analizi ile ilgili agiklamalar
yapilmstir. Calismada yapilandirilmig goriisme teknigi ile belirlenen 6rneklem
cercevesinde Tirkiye’deki kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerdeki filo ve
operasyon miidiirleri ile gerceklestirilen goriismelerin tiim siiregleri detayli olarak
aciklanmistir. Analiz yontemlerine yonelik bilgilendirme ve elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi ve yorumlanmasi bu boliimiin ana kismini olusturmaktadir.

Calismanin sonug¢ boliimiinde ise, aragtirmanin genel bir degerlendirmesi
yapilmis ve arastirmanin sonucunda ortaya c¢ikan bulgular yorumlanarak
aciklanmistir. Bunun yanisira calismanin kisitlar1 belirtilmis ve bu ¢alismanin
ardindan  gelecekte  gerceklestirilebilecek  calismalar icin  de  Onerilerde
bulunulmustur.

Denizcilik jargonunda ve giinliik konusmalarda Ingilizce sozciiklerin sik
kullanilmasina bagli olarak gerceklestirilen goriismelerde de yogun olarak ingilizce
kelimeler kullanilmistir. Gerek calismadaki goriismelerin dokiimiinii gosteren Ek
1’de gerekse de ¢alismanin icinde kullanilan Ingilizce kelimelere agiklik getirmek

amaciyla ¢alismanin Ek 3 bolimiinde bu kelimelere yer verilmektedir.



BIiRINCi BOLUM

DENIZ YOLU KiMYASAL MADDE TASIMACILIGI

1.1. KIMYA SANAYIi

Kimya Sanayii, sayisiz kimyasal liretim siiregleri ve {irlinleriyle, beslenme,

barmma ve saglik gibi temel gereksinim alanlarina oldugu kadar, bilgisayar,

telekomiinikasyon ve biyoteknoloji gibi ileri teknoloji gerektiren alanlara da girdi

saglayan bir sanayi koludur. Sektér en genel anlami ile laboratuvarlarda iiretilen

kimyasallarin en ekonomik bi¢imde tiiketiciye sunulmasi i¢in olusturulan genel

teknolojiler biitiinii olarak tanimlanabilir (Kozan, 2008). Cesitlilik kimya sanayii

tanimlamas1 yapmak icin kullanilacak en dogru kelimedir. Bir tek iirin veya tek bir

sirket bulunmamaktadir. Kimyasal sanayinin baslangi¢ noktasi olarak petrol, dogal

gaz, komiir ve su gibi hammaddeler sayilmaktadir. Kimyasal sanayi aga¢ gibi bir

govde olarak baslamaktadir ve bir¢ok kola yayilmaktadir (OECD, 2001a: 21).

Sekil 1: Genel Kimyasallar ve Ilgili Sanayiler

Hammaddeler (petrol, komiir, gaz, hava, su ve mineraller)
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Kaynak: OECD, 2001a: 23.
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Hammaddeler rafineride bir siiregten gecerek benzen, ethylene gibi ana veya
birinci smif kimyasallar1 ve sonraki siire¢ sonucunda da ikinci siif kimyasallar
olusturmaktadir. Istenilen son {iriin elde edilene kadar siirekli baska siirecler
meydana gelmektedir. Boylece paradoksal olarak kimyasal sanayi kendisinin en iyi
miisterisi  konumundadir. Ortalama bir kimyasal {iriin misterilere veya diger
endiistrilere ulasmadan 6nce defalarca islemden ge¢mektedir. Kimya sanayi dort
temel gruba ayrilmaktadir (OECD, 2001a: 21-23):

Temel Kimyasallar: Ozel kimyasal ve diger kimyasal iiriinlerin iiretilmesi amaciyla
bliyiik miktarlarda tretilmektedir ve kimyasal sektor i¢inde ve diger sektorlere
satilmaktadir. Organik ve inorganik kimyasal maddeler olmak tizere iki temel
gruptan olusmaktadir.

Ozel Kimyasallar: Yapistiricilar, kaplamalar ve elektronik malzemeler gibi temel
kimyasallardan tiiretilmis olan ve onlara goére daha gelismis olan kimyasal
maddelerdir. Temel kimyasallara goére daha az hacimde {iretilmelerine ragmen
yiiksek kar oranlarmna sahiptirler. Ozel kimyasallar bagka iireticiler tarafindan
tiretilmesini engellemek adina patent korumali olduklarindan veya kolayca taklit
edilemeyeceklerinden yiiksek degere sahiptirler.

Yasam Bilimleri Uriinleri: laclar, bitki koruma iiriinleri ve modern biyoteknoloji
tirtinlerini icermektedir.

Tiiketici Uriinleri: Sabun, deterjan, parfiim, sa¢ ve cilt bakim iiriinleri gibi bircok
trtin  grubunu icermektedir. Tiiketici bakim {rtinleri kimya sanayinin en eski
boliimlerinden biridir. Bu gruba giren tirtinlerin gelistirilmesinde yapilan arastirmalar
icin 6nemli masraflar yapilmaktadir.

Kimya sanayi tarafindan {tretilen (plastikten kozmetige, ilaglardan boyalara)
tirtinlerin % 30’u dogrudan tiiketiciye ulagirken % 70’1 ise diger sektorlerde (tekstil,
elektrikli esya, metal, madeni {iriinler, insaat, otomotiv, kagit, hizmet sektorii) ara
mal veya hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle kimya sanayii
hem yasamimiz hem de diger sektorler i¢in vazgecilmez oneme sahip bir sanayi
dalidir (TCBSTB, 2012: 5).

Hammaddelerden iiretilerek elde edilen kimyasal maddelerin tam olarak
sayisi bilinmemesine ragmen 140000 den fazla kimyasal maddenin Avrupa pazarinda

bulundugu tahmin edilmektedir. Bu konuda 1 tonun {izerinde elde edilen tiim



kimyasal maddelerin kayit edilme zorunlulugu getiren Avrupa Birligi Kimyasallarin
Kaydi, Degerlendirilmesi ve Izni Tiiziigi (REACH) 2018 yilina kadar 30000
kimyasalin daha kayit altina alacagini1 tahmin etmektedir. Bu rakamlar bize kiiresel
olarak tasiman kimyasal madde yogunlugu hakkinda bir yol gostermektedir. Bunun
yaninda Amerika Cevre Koruma Tegkilati (US-EPA Enviromental Protection
Agency) verilerine gore her yil 700 yeni kimyasal pazara dahil olmaktadir (UNEP
2013: 10).

1.1.1. Kimya Sanayinin Diinya ve AB Ulkelerindeki Genel Durumu

Kiiresel kimyasal sanayi 1970 yilindan sonra diizenli olarak biiylime
gostermektedir. OECD verilerine gore 1970 yilinda 171 milyar dolar olan toplam
islem giicti 2011 yilina geldiginde yaklasik olarak 5 trilyon dolara ulagsmistir. 2000-
2010 yillar1 arasinda toplam kimyasal madde tiretimi %54 oraninda yiikselmistir. Bu
artista Cin gibi baslica {ilkelerin 6nemli katkisi olmustur. Cin bu siiregte {iretim
miktarini yaklasik ti¢ kat arttirarak 2010 yilinda 754 milyar dolarlik satis rakamu ile
diinyadaki en biiyiik kimyasal tiretici konumuna gelmistir (UNEP, 2013: 11).

OECD iilkeleri diinya kimyasal madde iiretiminde oOnemli bir grubu
olusturmaktadir. Gelismekte olan tilkelerin etkisi ile OECD’nin 2000-2009 yillari
arasindaki kimyasal madde satisindaki payi, o donemde kiiresel kimyasal satigsin
yaklagik iki kat artmasina karsin %77’den % 63’e diismistiir. Ayn1 donem igerisinde
BRIICS iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Rusya, Hindistan, Endonezya, Cin ve
Gliney Afrika {ilkelerinin kimyasal satista pazar payr %13’den %28 ylikselmistir
(OECD, 2012: 310).

Glniimiizden yaklasik 40 yil 6ncesine kadar kiiresel iiretime katkist ¢ok az
olan {ilkeler gilinlimiizde baslica iireticiler haline gelmislerdir. Sekil 2, kimyasal
madde satiglarinin bolgelere gore dagilimini gostermektedir. 2001 yilinda kimyasal
madde satisinda pazar pay1 %29,8 olan Avrupa Birligi tilkelerinin bu oran1 2011 yili
itibari ile %19,6’ya diiserek, gerceklestirmis olduklar1 satiglar acisindan %10,2
oraninda bir daralma yasanmistir. Avrupa Birligi 2001-2011 yillar1 arasinda toplam
satista onde olmasina ragmen, bolge Cin ve Asya’ya karst son yillarda 6nemli

gerileme yasamistir. Diger bir yandan Avrupa Birligi’nin satislarinda yillar igerisinde



bu daralma yasanirken 2001 ile 2011 yillar1 yapilan satiglarin degerleri bakimindan

karsilastirildiginda yaklasik olarak %95 oraninda bir artis yasadig1 gozlemlenmistir.

Sekil 2: Kiiresel Kimyasal Madde Satislariin Bolgelere Gore Dagilimi, (%)
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Kaynak: CEFIC, 2012: 4.

Ayni siire igerisinde satiglar agisindan diger belirgin bir azalma da NAFTA
bolgesinde yaklasik olarak %10,5 ile gerceklesmistir. Bu yasanan diisiislerin aksine
basta Cin olmak {iizere diger Asya iilkeleri ve Latin Amerika iilkelerinin kimyasal
satig oranlarinda belirgin bir artig goriilmiistiir. Bu bolgelerden en dikkat ceken tilke
kimyasal madde satisinda gostermis oldugu %18,7°1ik genisleme ile Cin’dir (CEFIC,
2012).

Diinya kimyasal cirosu 2011 yilinda 2,744 milyar Euro seviyesine ulasmistir.
Sekil 3, 2011 yili itibariyle kimyasal madde satislarin1 gostermektedir. 2010 yilinin
verileri ile karsilagtirlldiginda kimyasal iiriin satisinda %11,6 oraninda bir iyilesme
gozlemlenmektedir. Gelismekte olan iilkeler son iki y1l igerisinde kimyasal sektoriin
toparlanmasinda 6nemli katkilar saglamistir. Avrupa Birligine iiye olan ve olmayan
ilkelerin olusturdugu Avrupa kimyasal sanayi giiclii konumunu korumaktadir. 2011

yili igerisinde 642 milyar euroluk satigsla toplam kiiresel satisin %?23,4’tini



gergeklestirmistir. Bununla birlikte Avrupa Birligi son iki yilda oldugu gibi kimyasal
satigtaki liderligini 2011 yilinda da Cin’e kaptirmistir. Cin ile birlikte diger Asya
tlkelerinin  yapmis oldugu kimyasal ticaret Avrupa Birligi iilkelerinin
gerceklestirdiginin iki katindan fazladir. 2011 yili i¢erisinde kiiresel kimyasal satisin
toplaminin %92,5’1 Avrupa, Asya ve NAFTA bolgelerinde meydana gelmistir
(CEFIC, 2012).

Sekil 3: 2011Y1li Diinya Kimyasal Madde Satislari, (Milyar Euro)
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Kaynak: CEFIC, 2012: 3.

Afrika’nin kiiresel kimyasal madde {iretimine katkisi ¢ok az olmasina
ragmen, kimyasal sanayi belirli Afrika iilkelerinin ekonomisinde ¢ok onemli rol
oynamaktadir. Ornegin Afrika kitasinin en onemli kimyasal madde iireticilerinden
olan Giliney Afrika bu sektdorden 150000 calisani ile gayrisafi yurti¢i hasilaya %5
oraninda katki almaktadir. Burada yillik tiretim yaklasik olarak 13 milyon ton
civarindadir. Kuzey Afrika’da bulunan Cezayir, Misir, Tunus ve Libya gibi iilkeler
kuvvetli kimyasal endistrisine sahiptirler. Bat1 Afrika’da yer alan Nijerya bolgenin
en Onde gelen dreticisi ve tiiketicisidir. Gilinlimiizde petrokimyasal (iriinler,

polimerler ve giibreler Afrika iilkeleri i¢in ana iirtinleri olusturmaktadir. Diger bir



yandan petrol ve gaz konularinda son yillarda yapilan yatirimlar sayesinde bu
bolgenin 6zel kimyasallar ve ilaglar da dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli kimyasal {iriinler
tiretme kapasitesinde artis yagamasi beklenmektedir. Yapilan analizlere gore OECD
tilkeleri 6zel kimyasallar ve yasam bilimleri tirtinleri gibi yiiksek degerli kimyasallar
iretiminde bas1 cekmektedirler. Dokme kimyasal tiretimi ise son zamanlarda gelisen
ve gecis ekonomilerine dogru kaymaktadir. Bununla birlikte gecis ekonomisine sahip
Cin, Hindistan ve Orta Dogu bolgeleri OECD iilkeleri ile 6zel kimyasallar
tiretiminde rekabet halindedir (UNEP, 2013: 11).

Diinyada kimya sanayinin yaklasik % 38’ini temel kimyasallar, % 27’sini
ozel kimyasallar, % 25’ini farmasotikler ve % 10’unu tiiketici kimyasallar
olusturmakta olup; kimya tiretiminin yaklasik % 33’1 Asya, % 29’u Avrupa Birligi,
% 25’1 NAFTA iilkeleri tarafindan gergeklestirilmektedir (TCBSTB, 2012: 7).

Kimyasal madde endiistrisinde 6nemli bir hacmi olusturan organik ve
inorganik kimyasallarin tiretim ve tiiketim egilimleri yillar igerisinde bolgeler
bazinda farklilik gostermistir.

Tablo 1°de goriilecegi tizere organik kimyasallari olusturan yedi temel
kimyasal madde pek ¢ok diger kimyasal {irtinlerin temel kaynagi oldugundan, bu
kimyasallarin iiretim ve tiikketim egilimleri kimya sanayinde genis olarak yer
almaktadir. A.B.D, Bati Avrupa ve Japonya gibi bolgesel lider iilkelerin kimyasal
madde {retimlerinde azalma yasanmasimna ragmen, son 20 yilda bu temel
kimyasallarin kiiresel iiretiminde artma yasanmustir. Ornegin 1990-2010 yillart
karsilastirildiginda kiiresel methanol iiretiminde iki katindan fazla artma yasanirken,
bu {ic 6nemli {ireticinin pazar paymnda onemli bir diisiis goriilmiistir. 1990 yilinda
diinyadaki toplam methanol {iretiminin %30’luk bir degeri bu {i¢ lider iilke tarafindan
karsilanirken, bu iilkeler 2010 yilinda kiiresel iiretimin sadece %’6 sina katki
saglamislardir. Benzer sekilde kiiresel X-ylene tiretiminde de yaklasik olarak % 200
artma gorlilmesine ragmen, bu geleneksel lider bolgelerin tiretiminin kiiresel tiretime

olan katkisinda azalma goriilmiuistiir (UNEP, 2013: 17).



Tablo 1: Dokme Organik Kimyasallarin Kiiresel Uretiminin Bolgelere Gore Degisimi,

1990-2010
Kimyasal 2010 yi % kiiresel . )
Uriin icerisinde iiretim US, Bati Avrupa, Diger Ulkeler Uretim
Kategorisi | Kimyasal | (milyon ton) |(1990-2010) | Japonya iiretim (%) (%)
1990 2010 1990 2010
Methanol 49.2 143 30 6 70 94
Ethylene 1233 117 66 41 34 59
Olefinler | Propylene 74.9 154 73 45 27 54
Butadiene 10.2 62 65 48 35 52
Xylenes 42.5 199 64 35 36 65
Benzen 40.2 80 66 44 34 56
Aromatikler | Toluene 19.8 85 64 39 36 61

Kaynak: UNEP, 2013: 19.

Methanol {iretiminde lider durumda bulunan Cin, 2010 yilinda kiiresel
methanol {iretimin yaklasik olarak ii¢te birini gerceklestirmistir. 2015 yilinda Cin’in
kiiresel methanol {tiretiminde pazar paymnmn yaklasik olarak %45’e ulasacagi
ongoriilmektedir. Cin’in diger organik kimyasal maddelerin iiretimindeki pay1 az
olmasina ragmen yine de onemli degerlerdedir. A.B.D ethylene ve propylene, Bati
Avrupa butadiene ve benzene, Kore Cumhuriyeti xylene ve Cin toluene gibi organik
kimyasallarin en 6nemli {ireticileridir. Ortadogu ve Japonya da dokme organik
kimyasallarin diger 6nemli tireticileridir (UNEP, 2013: 17).

Ulkelerin gelisen ekonomisi, temel dokme organik kimyasal maddelerin ve
onlardan elde edilen kimyasal iiriinlerin iiretim ve tiikketim egilimlerinde artisa neden
olmustur. Organik kimyasal tiiketicileri i¢in de hemen hemen benzer senaryo
goriilmistiir. Tablo 2’den de goriildigt gibi, Cin 2010 yihi itibari ile %41°lik oranla
kiiresel methanol tiiketiminde lider konumdadir ve 2015 yili ile bu tiiketimin
%54’leri bulacagi tahmin edilmektedir. A.B.D olefin grubuna ait olan organik
kimyasal maddelerin en Onemli tiiketicileri arasinda yer almaktadir. Son yillarda
Ortadogu ve Afrika, ethylene tiiketiminde 6nemli bir orana ulasmistir. Cin ve diger
Asya tilkeleri butadiene tiiketiminin 6nemli bir bolimiinii gerceklestirmektedirler.
Cin ayn1 zamanda xylenes ve toluene tiikketiminde de 6nemli bir pazar payina sahip

olmustur (UNEP, 2013: 17-18).



Tablo 2: Dokme Organik Kimyasal Maddelerin Onemli Ureticileri ve Tiiketicileri

Kimyasal
Uriin
Kategorisi | Kimyasal (y1l) Onde Gelen Ureticiler Onde Gelen Tiiketiciler
Methanol (2010) Cin (%32), Orta Dogu (%29) Cin (%41), Bat1 Avrupa (%13)
A.B.D (%19,3),Bat1 Avrupa
A.B.D (%19), Afrika ve Orta Dogu (%16,3), Afrika ve Orta Dogu
Ethylene (2010) (%17), Bat1 Avrupa (%16) (%15,9)
Propylene (2010) A.B.D (%18), Cin (%16) A.B.D (%19), Cin (%18)
Bat1 Avrupa (%22), Diger Asya | A.B.D (%22), Bat1 Avrupa (%20),
Olefinler Butadiene (2009) (%19), AB.D (%18), Cin (16) Diger Asya (%18), Cin (16)
Giiney Kore (%15), Cin (%15), Cin (%17), Guney Kore (%15),
Xylenes (2009) A.B.D (%13), Japonya (%13) A.B.D (%11), Japonya (%]11)
Bat1 Avrupa (%20), A.B.D Bat1 Avrupa (%23), A.B.D
Benzene (2008) (%14),Japonya (%13), Cin (%13) (%18),Cin (%13), Japonya (%11),
Aromatikler Toluene (2009) Cin (%18), A.B.D (%17) Cin (%22), A.B.D (%18)

Kaynak: UNEP, 2013: 19.

Inorganik kimyasal maddelerin sayis1 ve onlardan elde edilen iiriin gesitliligi

organik kimyasal maddelerde oldugu gibi ¢ok ¢esitli degildir. Inorganik kimyasal

maddeler ¢ogunlukla tarimsal amagh kullanilmaktadir. Tablo 3’de goriilecegi tizere

Cin inorganik kimyasal madde tiretiminde ve tiiketiminde en basta gelmektedir.

Tablo 3: Baslica Inorganik Kimyasal Maddeler

Kimyasal Kiiresel Uretim Onde Gelen
Madde (y11) Kullanim Alant (milyon ton) Onde Gelen Ureticiler | Tiiketiciler
Metaliirji, yap1 Cin (%60'dan fazlasi),
Kireg¢/Kiregtas: | triinleri, kagit hamuru Avrupa (%12), AB.D Cin (%61), Avrupa
(2008) ve kagit 285 (%7) (%12), A.B.D (%7)
Fosfat giibre
Stlfiirik Asit malzemelerinin Dogu Asya (baslica Asya (baslica
(tiretim:2010, uretimi (kiiresel Cin)(%40), Kuzey Cin)(%28), A.B.D
tiiketim: 2008 harcanan %53"i) 198 Amerika (%15) (%18), Afrika (%10)
Cin (%34), Gliney
Cin (%34), BDT(Eski Bat1 Asya(%]11),
Amonyak USSR iilkeleri)(%13), BDT(Eski USSR
(2010) Azotlu giibre tiretimi 134 Gliney Bat1 Asya(%10) ilkeleri)(%10),
Sulfur Dogu Asya (baslica Asya (baslica
(tiretim:2010, Cin)(%30), Kuzey Cin)(%28), A.B.D
titketim: 2008 Siilfurik asit tiretimi 77 Amerika (%21) (%15), Afrika (%10)
Cin ve Diger Asya
Cin ve Diger Asya (%30), A.B.D (%22),
Fosforik Asit Fosfat glibre tiretimi (%28), A.B.D (%21), Gtliney Bat1 Asya
(2009) (%80-%85) 46 Afrika (%17) (%9.,7)

Kaynak: UNEP, 2013: 22.
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Metaliirji ve yapi trlinlerinde kullanilan kire¢ ve kireg¢ tasi tiretiminin 2008
yilinda yaklasik olarak %60’dan fazlas1i Cin’de meydana gelmistir. Cin ayn1 zamanda
%60’1l1k oran ile bu iirtinleri en ¢ok tiiketen tilke olmustur. Benzer bir durum tarimsal
tiriinlerin tiretiminde kullanilan en 6nemli inorganik kimyasallardan olan fosforik
asit, siilfiirik asit ve amonyak i¢in de gegerlidir. (UNEP, 2013;21). Cin’de iiretimde
goriilen artisin etkisiyle inorganik kimyasal madde iiretimindeki lider roli iyice
belirginlesmistir. Kiiresel siilfiirik asit tiretimi Cin’deki iiretimin etkisi ile 1990 2008
yillar1 arasinda %25 oraninda artig gostermistir. Bu zaman diliminde sadece Cin’in
meydana getirdigi siilfiirik asit tiretimi %400 oraninda ylikselmistir. Yine ayni yillar
arasinda Merkez ve Gliney Amerika bolgelerinde yapilan tiretimde yaklasik olarak
%163 oraninda belirgin bir artig yasanmistir. Bu bolgelerin aksine Kuzey Amerika,
Bat1 Avrupa ve Dogu-Merkez Avrupa bolgelerinde sirasi ile %15, %40 ve %34

oraninda diisme yasanmistir (Suresh, 2009).

1.1.2. Kimya Sanayinin Tiirkiye’deki Genel Durumu

Tirk kimya sanayi oldukg¢a genis bir iirlin yelpazesine sahiptir. Sektor,
temizlik iirtinleri, boya, kozmetik triinleri, ilaglar gibi tiiketim mallarinin yani sira,
tarim sektorii i¢in giibreler ve tarim ilaglari, kimya sanayinin de dahil oldugu imalat
sanayinin ihtiya¢ duydugu organik ve inorganik kimyasallar, boyalar, laboratuvar
kimyasallari, termoplastikler ve benzeri tirtinleri tiretmektedir. Tirk Kimya Sanayi
agirlikhi olarak petrokimya, sabun, deterjan, giibre, ilag, boya-vernik, sentetik elyaf,
soda ve kaplama gibi ¢esitli kimyasal hammadde ve tiikketim {iriinlerinin tiretiminin
gergeklestirildigi tesislerden olusmaktadir. Kullanilan hammaddenin % 70’1 ithal
edilmekte, %30’u ise yerli tretimle karsilanmaktadir. Ana hammaddesi olan petrol
her tilkede bulunmadigindan ve ayrica diger sektorlerin ihtiyaci olan tiim kimyasallar
tek tilkede tiretilmediginden, kimya sanayi ithalata bagimli bir sektordiir. Petrokimya
sektorli Turkiye’de toplam kimyasal {iretimin %25’ini temsil etmektedir (Ulengin ve
digerleri, 2012).

Tirkiye’de kimya endiistrisinin ihracat1 2000 yilinda 2,2 milyar ABD Dolar
iken her yil kademeli bir sekilde artarak 2011 yilinda 13 milyar ABD Dolari

olmustur. Kimya sektorli, dis ticaretinin yaridan fazlasini AB tlkeleri ile
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yapmaktadir. 2008 yilinda dis ticaretimizin % 52°si AB iilkeleri ile yapilirken, bu
rakam 2009 yilinda % 51, 2010 yilinda % 49,2’ye diismiistiir. Bunun temel nedeni
ekonomik kriz nedeniyle sektoriin yeni pazar arayisina girmesidir. 2009 yilinda dis
ticaretimizin % 27,2°si Yakin ve Orta Dogu iilkeleri ve Diger Asya iilkeleri ile
yapilirken bu oran 2010 yilinda % 29,4’e yiikselmistir. 2011 yilinda AB ile dis
ticaretimiz % 47,3 oranina gerilerken, Yakin ve Orta Dogu {ilkeleri ve Diger Asya
tilkeleri ile bu oran % 31,7 ylikselmistir. Kimya sektorii 2011 yilinda en fazla ihracati
3.717 milyon ABD Dolar ile plastik tirtinlerin imalati sektoriinde yapmistir. Bu
sektorii 2.047 milyon ABD Dolari ile temel kimyasal maddelerin Imalati, 1.382
milyon ABD Dolarn ile i¢ ve dis lastik imalati sektorii izlemistir. Kimya sanayi
thracatimizda mineral yakitlar ve yaglar, plastik ve plastikten mamul esyalar,
inorganik kimyasallar, kaucuk ve kauguktan esyalar, sabunlar ve organik kimyasallar
irtin gruplar1 oldugu goriilmektedir (TCBSTB, 2012: 7-8).

Kimya sektorii ithalatt 2006 yilindan itibaren her yil artarak 2008 yilinda 30
milyar ABD Dolarina ulagmistir. Ekonomik krizin etkileri sonucu 2009 yilinda
ithalat, 2008 yilina gore % 21 oraninda azalarak 24 milyar ABD Dolar1 olarak
gerceklesmistir. 2010 y1linda ekonomik krizin etkilerini atlatan sektoriin ithalatt 2009
yilina gore % 26,75 oraninda artarak 30,5 milyar ABD Dolarina yiikselmistir. 2011
yilinda ise bir onceki yila gore % 23,9 artarak 37,8 milyar ABD Dolar1 olarak
gerceklesmistir. 2011 yilinda en fazla ithal ettigimiz {riin grubu mineral
yakitlar/yaglar’dir. Bu tirtin grubunu plastik esyalar, organik kimyasallar ve eczacilik
trtinleri takip etmektedir. Tiirkiye Kimya Sektorii’niin ithal ettigi liriinler en ¢ok
Rusya, iran, Almanya, italya ve Hindistan’dan satin alinmaktadir. Bu iilkelerden
yapilan toplam ithalat tiim sektor ithalatinin yaklagik yarisina karsilik gelmektedir
(TCBSTB, 2012: 8).

1.1.3. Kimyasal Madde Uretim ve Tiiketimi I¢in Gelecek Tahmini
Kimyasal maddeye olan talep artisinin ¢cogunlukla gelismekte olan tilkelerden
kaynaklanmasi ile kimyasal sanayinin 6nemli bir boliimii Asya ve Orta Dogu’ya

yonelmektedir. Gelismis ekonomilerde beklenen zayif biiyiimelere karsin kiiresel

kimyasal tiiketimi basta Cin olmak {izere cogunlukla Asya iilkeleri tarafindan
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gergeklestirilecektir. Kiiresel dokme kimyasal madde tiiketiminin %4’ lik bir
genisleme ile 2012 yili sonunda 703 milyon tona ulasmasi beklenmektedir. 2013
yilinda ise %3.3 oraninda bir biiyiime ile 747 milyon tona ve 2014 yilinda ise 771
milyon ton degerlerinde olmasi beklenmektedir. Bu kiiresel tiiketimde organik
kimyasal maddeler ve bitkisel yaglar en 6nemli pargay1 olusturmaktadirlar (DVB,

2012: 1)

Tablo 4: Kimyasal Madde Uretimi 2012-2020 Biiyiime Tahmini

Degisim Yiizdesi (2012-
Bolge Ulke 2020)
Kuzey Amerika 25%
A.B.D. 25%
Kanada 27%
Meksika 28%
Latin Amerika 22%
Brezilya 35%
Digerleri 31%
Bat1 Avrupa 24%
Gelisen Avrupa 35%
Rusya 34%
Digerleri 36%
Afrika&Orta Dogu 40%
Asya-Pasifik 46%
Japonya 22%
Cin 66%
Hindistan 59%
Avusturalya 23%
Giiney Kore 35%
Singapur 35%
Digerleri 44%

Kaynak: UNEP, 2013: 13.

OECD’nin son arastirmalarina gore kiiresel kimyasal ticaret 2050 yilina kadar
her yil diizenli olarak artis gosterecektir. BRIICS iilkelerinde gelisme orant OECD
tilkelerine gore iki katindan fazla olacaktir. Bu arastirmada ayni zamanda bu tilkeler
disinda kalan diger {ilkelerin kimyasal iiretiminin de gelisme gosterecegi
ongoriilmektedir (OECD, 2012: 312). Amerikan Kimya Konseyi (ACC-American
Chemistry Council) tarafindan yapilan son tahminlerde de gelismekte olan {ilkelerin
2021 yilina kadar olan siiregte kimyasal iiretimde, gelismis olan iilkelere gore

belirgin ilerlemeler kaydedecegi saptanmaktadir. Son 10 yil igerisinde goriilen
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kimyasal madde {iiretim egilimlerine uygun olarak, kimyasal tiretimde Cin’in yil
bazinda en ¢ok genislemeye sahip olmasi beklenmektedir. 2015 yilina kadar Cin i¢in
bliyime her yil %10 degerini asmasit ve 2016-2021 yillar1 arasinda ise %10
degerinde seyretmesi beklenmektedir. Hindistan i¢in de yillik olarak %9 civarlarinda
onemli bir genisleme beklenmektedir. Afrika ve Orta Dogu bolgelerinde yapilacak
kimyasal iretimde ise 2013 yilmma kadar %6’nin ilizerinde ve 2014-2021 yilar
arasinda ise %35 civarinda bir artma beklenmektedir. Bu genislemelere karsilik
gelismis ekonomilerde kimyasal iiretim miktarinda yasanacak genislemeler tiim
periyod boyunca %3’{in altinda olmas1 beklenmektedir (UNEP, 2013: 13). Tablo 4’te
gortldugt gibi, 2012-2020 yillar1 arasinda Kuzey Amerika ve Bati Avrupa’da
gerceklestirilecek kimyasal iiretim miktarinda sirasiyla %25 ve %24 oraninda
biliyiime yasanmasi beklenmektedir. Latin Amerika’da tahmin edilen genisleme ise
yaklasik olarak %33’den biraz fazla olacaktir. Rusya, Merkez ve Dogu Avrupa icin
ise %35 oraninda benzer biiyiime beklenmektedir. Afrika ve Orta Dogu’daki
kimyasal tiretimin yaklasik olarak %40 civarinda artis gostermesi beklenmektedir.
Asya ve Pasifik bolgesi ele alindiginda, tiretimde goriilecek biiyiimenin %46 olmasi
beklenmektedir ve bu biiylimenin 6nemli bir bolimiiniin Cin ve Hindistan’da

strastyla %66 ve %59 seklinde gerceklesmesi beklenmektedir (UNEP, 2013: 14).

1.2. DENIZYOLUYLA  TASINAN TEHLIKELI KIMYASALLARIN
FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Denizyoluyla tasmman kimyasallarin elleclenmesi ve tasinmasi sirasinda
meydana getirebilecekleri tehlikelerin anlagilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in
kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin bilinmesi 6nemlidir.
Kimyasal maddelerin iirlin giivenlik bilgi formlarinda yer alan fiziksel ve kimyasal

ozellikleri asagida agiklanmaktadir.

1.2.1. Yiiklerin Fiziksel Ozellikleri

Gemilerde calisan personel, gemi operasyonlar1 ve tasidiklar1 yiiklerin

ozellikleri ile ilgili ¢ok genis bir bilgiye sahip olmalidir. Donanimli bir gemi zabiti
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olmak i¢in, temel teorik bilgiye sahip olmak ve gemi iizerinde bir¢ok operasyon
tecriibesi yasamak gerekir. Kimyasal tankerlerde ¢alisan zabitlerin tasidiklar
kimyasal yiiklerin fiziksel ozelliklerini anlamalar1 yiikleri daha iyi tanimalari
acisindan onemlidir.

Fizik, farkli maddelerin kuvvetlerinin ve onlarin enerji bi¢gimlerinin, kimya
ise maddenin bilesimi ve ugrayabilecegi kalict veya Onemli degisimlerin
ogrenilmesidir (Bettelheim ve digerleri, 2001: 3). “Maddenin kimyasal ozellikleri
hakkinda konustugumuz zaman, meydana gelecek kimyasal reaksiyonlari anlariz.
Fiziksel ozellikleri ise kimyasal reaksiyona dahil olmayan yogunluk, renk, donma
noktast ve fiziksel hali (kati, sivi ve gaz) gibi ozellikler olarak bilinmektedir”(
Bettelheim ve digerleri, 2001: 3).

1.2.1.1 Maddenin Durumlari

Dogadaki maddeler kati, sivi ve gaz olarak {i¢ halde siniflandirilir. Fazlar
arasindaki temel ayrim, maddeyi olusturan molekiiller ve atomlar arasindaki ¢ekim
veya etkilesimden meydana gelmektedir. Gazlarin belirli bir sekil ve hacimleri
yoktur, genisleyerek konulduklar1 yeri doldururlar. Diger bir yandan da,
sikistirilabilir 6zelliklerinden dolayi kiigiik konteynerlerin i¢ine konulabilir. Sivilarin
da belirli bir sekilleri yoktur, bununla birlikte belirli bir hacimleri vardir. Bir yerden
diger bir yere dokiildiiklerinde ayn1 hacimde kalirlar. Sivilar az da olsa sikistirilma
ozelligine sahiptir. Kati maddelerin hacimleri ve sekilleri belirlidir, temel olarak
sikistirilamazlar (Carson ve Mumford, 2002: 41).

Gazlar: Gazlarin en 6nemli 6zelligi, bulundugu ortam veya konteyneri tam olarak
doldurmasidir. Bu islem sirasinda gazlar bulundugu yerin duvarina basing uygular.
Bu davranis ve gazlarin temel oOzellikleri, kinetik molekiiler teori ile anlasilir
(Petrucci ve digerleri, 2002: 199). Ideal gaz, kinetik molekiiler teorinin bu bes
varsayimi ¢atisinda tanimlanmaktadir (Petrucci ve digerleri, 2002: 199):

1. Gazlar, stirekli, degisik hizlarda ve tamamen gelisigiizel hareket eden

molekiiler olarak adlandirilan ¢ok kii¢iik ve ¢ok sayida taneciklerden olusur.
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2. Gaz molekiilleri birbirinden ¢ok wuzaktadirlar. Yani gaz hemen hemen
tiimiiyle bir bosluk olarak diistiniilebilir. (Molekiiller sanki kiitlesi olan, ama
hacmi olmayan tanecikler olarak kabul edilir.)

3. Gaz molekiillerinin gerek kendi aralarinda gerekse kabin cidari ile yaptiklar
carpismalar tamamen esnektir. Ancak bu c¢arpismalar ¢ok hizhidir ve
molekiiller aras1 ¢arpismalar ¢cok azdir.

4. Molekiiller arasinda, ¢carpigsma sirasinda olusan zayif kuvvetler disinda, higbir
kuvvet olmadig1 kabul edilir. Bir baska ifade ile bir molekiil digerlerinden
bagimsiz olarak hareket eder ve etkilenmez.

5. Bagimsiz molekiiller ¢arpisma sonucu enerji kazanabilirler ya da
kaybedebilirler. Ancak molekiillerin tiimii goz oOniine alindiginda sabit

sicaklikta toplam enerji sabit kalir.

Swvilar: Ideal gaz kanununa gore, gazlarda molekiilleri bir arada tutan
intramolekiiler etkilesimler bulunmamaktadir.  Ortamdaki basincin artmasi ile
gazlarin molekiilleri daha kiigiik alanlara sikisir ve boylece molekiillerin ¢arpigmasi
arasindaki ortalama mesafe azalir. Kisa mesafelerde intramolekiiler kuvvetler
belirgin bir sekilde giiclenir ve molekiiller daha biiyiik yapisma egilimlerine sahip
olurlar. Eger molekiiller arasindaki mesafe birbirlerine degecek mesafeye gelirse,
gazlar sivi hale gelir. Sivi igerisindeki molekiillerin yerleri rastgele sekillenmistir ve
molekiillerin kayabilecegi diizensiz bosluklar bulunmaktadir. Boylelikle, komsu
molekiile gére molekiiller diizenli olarak yer degistirmektedir. Bu sivilara akiskanlik
ozelligini kazandirir ve bu ylizden de sivilarin belirli bir sekilleri yoktur, sadece
hacimleri vardir (Oxtoby ve Nachtrieb, 1990: 128-129).

Katilar: Katilar atomlar1 ve molekiiller bir arada tutan molekiiller aras1 gii¢li
intramolekiiler kuvvete sahiptirler. Her molekiil ¢ok yakinindaki ile etkilesim
halindedir ve ¢ok az yer degistirme 6zelligine sahiptir. Kati maddenin, molekiil, atom
ve iyonlar1 geometrik olarak diizenli bir sekilde dizilmis ise bu duruma kat1 kristal
denir. Eger katt maddenin molekiil, atom ve iyonlar1 uzun mesafede ve periyodik bir

diizende degil ise buna amorf kat1 denmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 53).
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1.2.1.2. Faz Degisimleri

Herhangi bir madde, sicaklik degisimleri veya sicaklik ve basing degisimleri
ile bir halden diger hale dontisebilmektedir. Buz, su ve su buhart ayn1 maddenin
degisik halleridir. Su molekiilleri, birlesme ve genisleme ile kati, sivi ve gaz haline
dontismektedir. Maddenin bu ¢ hali arasinda alti tane miimkiin faz gecisi

bulunmaktadir (Oxtoby ve Nachtrieb, 1990: 122-123).

1.2.1.3. Kaynama Noktasi

Sivi atmosfere agik bir kapta 1sitildiginda belli bir sicaklikta, yalniz yiizeyde
degil tiim sivi kitlesinde buharlagsma goriilir. Bunun sonucu sivi igerisindeki
kabarciklar yiizeye ¢ikar ve uzaklasir. Kaynama uzaklasan bu molekiillerin
olusturdugu basing atmosfer molekiillerin olusturdugu basinca esit olmasi ile
gerceklesir. Bir sivinin buhar basimcinin atmosfer basincina esit oldugu sicakliga
kaynama noktasi adi verilir. Stvinin kaynama noktasi sivi tizerindeki dig basing
arttikca yiikselir; dis basing azaldik¢a diiser. Sivinin bir atmosfer basing altindaki
kaynama noktasina normal kaynama noktasi denmektedir (Erdik ve Sarikaya, 2005:

319).

1.2.1.4. Erime Noktasi

Maddenin kati halden sivi hale donistiigii noktadir. Bunun tersi olarak
maddenin sivi halden kati hale ge¢mesi ise donma noktasi olarak adlandirilir.
Kaynama noktasinin aksine kati halden sivi hale gegiste hacimce degisim ¢ok az
oldugundan dolay1 basing ile nispeten bagimsizdir. Erime noktas1 genellikle organik
ve inorganik bilesiklerin safligini tespit etmekte kullanilir. Saf maddelerin erime
noktalar1 yiiksektir ve saf olmayan maddeler ile karsilastirildiginda daha kiiciik bir
araliga sahiptirler. Normal atmosfer kosullarinda her saf madde kendilerine 6zgii
farkli sicakliklarda eriyecektir, bu yilizden erime noktasi bir maddenin karakteristigi
olarak adlandirilabilir ve maddenin ayirt edilmesinde kullanilir. Is1 kati maddeye

devamli olarak uygulandigi zaman, sicaklik erime noktasina kadar kademeli olarak
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artar ve erime gergeklesir. Bu noktaya ulasinca artik sicaklik yiikselmesi sona erer ve
biitiin madde sivi hale gelene kadar bu sekilde kalir. Sivilasma tamamen sona
erdikten sonra 1sitma islemin devam etmesi durumunda sicaklik tekrar yiikselmeye
baglar. Erime noktasinda bir gram maddenin kati1 halden siv1 hale gelmesi i¢in gerekli
1s1 miktarma gizli 1s1 denir ve bu 1s1 her madde i¢in farklilik géstermektedir (Kammle

ve Bruhn, 2012: 57).

1.2.1.5. Buharlasma

Stvinin gaz hale gelmesine buharlasma denmektedir. Buharlasmanin
basarilmasi i¢in buharlasma 1sisina ihtiya¢ vardir. Benzin, eter gibi baz1 yiikler ¢cok
cabuk buharlasabilirken, ham petroliin buharlasmasi ¢ok ge¢ olmaktadir. Buharlagsma
sivinin  yiizeyinde bitiin sicakliklarda meydana gelebilir. Bu durum sivinin
molekiillerini havaya gondermesi olarak agiklanir ve 6zellikle yiiksek sicakliklarda

ve kuru hava da daha hizli gerceklesir (Vagtberg ve Frette, 2007: 7).

1.2.1.6. Yogunlasma

Gaz ya da buharin sogutuldugu ya da sikistirildigi zaman siviya doniismesine
yogunlasma denir. Yogunlasma termodinamik ag¢idan buharlagmanin tersidir ve
ekzotermik bir olaydir. Bu nedenden dolay1 belirli bir miktar buhar ayni1 miktarda
sudan ¢ok daha yakicidir. Sicak su sadece sogurken agiga cikardigi 1sisiyla
yakmaktadir. Buhar sivi suya yogunlastig1 zaman biiyiik miktarda 1s1 verir ve sicak
suyun 1s1 degerine ulasir. Ancak bundan sonra sogumaya baslar (Petrucci ve

digerleri, 2002: 482).

1.2.1.7. Coziiniirliik

Cozuntrlik kati, sivi ve gazin bir baska sivi igerisinde homojen duruma
gelme ozelligidir. Maddenin ¢o6ziintirliigi kullanilacak siviya bagli oldugu kadar

sicaklik ve basing ile de yakindan iligkilidir. Sicakligin artmasi maddenin

coziintirligint de arttirir (Kammle ve Bruhn, 2012: 52).
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Coziinarlik az, tamamen, kismen veya oran olarak farkli sekillerde ifade
edilebilir ve daima su ile iliskisi esas alinir. Diisiik ¢oziintirlige sahip olan maddeler
yogunluga bagl olarak suyun tistiinde veya altinda bir tabaka olusturacaklardir. Cogu
cozlniirliik 6zelligine sahip olmayan kimyasallar sudan hafiftirler ve suyun tizerinde
dururlar ama nadiren de olsa baz1 kimyasallar sudan agir olabilirler. Bu durumda da

suyun altinda bulunacaktirlar (ICS, 2002: 7).

1.2.1.8. Viskozite

Bir sivinin akmaya kars1 gostermis oldugu dirence viskozite denilmektedir.
Akicilik viskozitenin tersini ifade etmektedir. Sivilarin akmaya karsi gosterdikleri
diren¢ molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetinin, baska bir deyisle, temasta olan siv1
tabakalar1 arasindaki i¢ siirtinmenin bir 6l¢iistidiir. Sicaklik yiikseldik¢e molekiillerin
kinetik enerjileri artarken, molekiiller ile i¢inde bulunduklar1 kabin ¢eperleri arasinda
cekim kuvvetleri arasinda ¢ekim azalacagindan dolayr viskozitesi diiser. Basincin
yiikselmesi ise bir sivinin viskozitesini yiikseltir (Erdik ve Sarikaya, 2005: 313).

Viskozitesi yiiksek olan akiskanlara “kalin” akiskanlar denir. Viskozitesi
disik olan, yani kolayca akan akiskanlara “ince” akiskanlar denir. Sicaklik
karsisinda sivi ve gazlarin viskozite degisimleri birbirinin tersidir (Kammle ve

Bruhn, 2012: 58).

1.2.1.9. Yogunluk ve Ozgiil Agirhk

Yogunluk ve 6zgiil agirlik birbirlerine ¢ok benzer iki kavram olarak goriilse
de tam olarak 6zdes degildirler. Yogunluk homojen yapiya sahip maddenin birim
hacminin kiitlesidir. Yogunluk birimi gram/cm’ veya kg/cm® diir ve herhangi bir
cismin hacminden kiitlesinin veya kiitlesinden hacminin hesaplanmasina imkan
saglamaktadir. Ozgiil agirhk ise belirli bir hacimdeki maddenin agirliginin 4°C deki
ayn1 hacimdeki suyun agirhgina oram olarak tanimlanmaktadir. Ornegin 4°C deki

bir suyun 6zgiil agirhg ve yogunlugu 1 gram/cm’ diir (Kammle ve Bruhn, 2012: 58).
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1.2.1.10. Buhar Basinci

Sivi ve buharin bir arada oldugu kapali bir kapta, buharlasma ve yogunlasma
ayn1 zamanda meydana gelmektedir. Kabin igerisinde yeterince sivinin bulunmasi
halinde bu siirecin sonunda buhar miktarinin sabit kaldig1 bir durum olugur. Dinamik
denge olarak ifade edilen bu olayda buharlasma hiz1 ile yogunlagsma hiz1 birbirine
esittir. Sivistyla dinamik dengede bulunan bir buharin olusturdugu basing buhar
basinci olarak tanimlanmaktadir. Buhar basinci sivilarin ugucu veya ugucu
olmamasini belirlemekte onemlidir. Oda sicakliginda yiiksek buhar basincina sahip
olan sivilar ugucu, ¢ok diisiik buhar basincina sahip olanlara da ucucu olmayan
stvilar denilmektedir. Sivinin buhar basinci yaklasik olarak sivinin tiiriine ve
sicakligina baghdir. Buhar basmer sicaklikla artmaktadir. Kapali bir kapta
bulunmayan sivilar sicaklik arttikga tiimiiyle buharlasmakta ve gaz haline
gelmektedir (Uyar ve Aksoy, 2002: 482-483).

Saf bir bilesigin buhar basinci sadece sicakligina baglidir. Bir karigimin buhar
basinct ise sicakligima ve i¢inde buharlasmanin oldugu gaz boslugunun hacmine
baglhdir, yani hacimdaki gazin siviya oranina baghdir. Ger¢ek Buhar Basinci (TVP)
gaz/sivt orani sifir olan bir karisimin denge buhar basincidir. En yiikksek buhar

basinci belirtilen herhangi bir sicaklikta miimkiindiir (ISGOTT, 2006: 3).

1.2.1.11. Reid Buhar Basinci

Reid Buhar Basinc1t (RVP) genellikle petrol sivilarimin uguculugunun
oOl¢iilmesi i¢in kullanilan metot ve basit bir testtir. Yiiksek Reid buhar basincina sahip
tirtinler daha ugucudur. Standart bir cihazda ve kapali sistem ile saptanir. Kabin
toplam i¢ hacminin beste biri kadar hacimde olan s1ivi numunesi atmosfer basincinda
test kabinin i¢ine konur. Kap sikica kapatilir ve 37,8°C'ye kadar 1sitilmis bir suyun
icine daldirilir. Kap sallandiktan sonra sartlar hizla denge durumuna gelir,
buharlasmadan dolay1 artan basing, takilan bir basing gostergesinden okunur. Bu
basing gostergesi 37,8 °C'deki sivinin buhar basincini bar olarak tahmine yakin bir
degerini verir. RVP genellikle ¢ok c¢esitli petrol {irlinlerinin uguculugunun

karsilastirilmasinda kullanilir. Bununla birlikte 6l¢iim 37,8 °C standart sicaklikta
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yapildigindan dolay1 ger¢ek anlamda gaz yayiliminin tahmini i¢cin az 6neme sahiptir.
Bu amag i¢in yaygin olarak gergek buhar basinci kullanilmaktadir (ISGOTT, 2006:
4).

1.2.1.12. Buhar Yogunlugu

Bir gazin belirli bir hacimdeki agirligimin ayni ortamda (sicaklik ve basing)
esit hacimde bir baska gazin agirhigina oranidir. Sivinin buharinin hava ile
karsilagtirilmasi yapilmaktadir. Havanin buhar yogunlugu 1 kabul edilerek, sivinin
buhar yogunlugu havanin yogunluguna bagl olarak daha agir veya daha hafif
seklinde ifade edilmektedir. Birgok kimyasalin yiik buhari havadan agirdir (ICS,
2002: 7).

1.2.1.13. Parlama Noktasi

Yanict bir siviya iligkin buharin, hava ile yanici bir karisim olusturmasi
halinde, sivi yiizeyine yakin bir tutusturucu kaynagin etkisiyle, bu karisimin
yanmaya bagladig1 en diistik sicaklik "parlama noktas1" olarak adlandirilir. Bu nokta
ortamin emniyetli alandan riskli alana gectigini gostermektedir. Yiiksek buhar
basincina sahip sivilar diisiik parlama noktasina sahip olmakla birlikte son derece
yanicilik 6zelligine sahiptirler. Parlama noktasi iki yontemle tayin edilebilmektedir.
Bunlardan birincisinde numune agik bir kaba (Cleveland open cup) konulmasinin
ardindan, kap 1sitilmaya baslanir ve diizenli araliklarla ylizeye ates verilir. Bu
sekilde olctilen parlama noktasi kaba tutulan alevin yiiksekligine bagl olarak farkli
degerler gostermektedir. Parlama noktasin1 belirlemenin diger bir yolu da Pensky-
Martens denilen kapali kap yontemidir. 79 °C altinda olan kimyasallar i¢in agik kap
metodu uygulanmaz. Bu nedenden dolayi, diisiik alevlenme noktalar1 “Pensky

Martens” kapali kap metodu ile belirlenmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 57-58).
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1.2.2. Yiikiin Kimyasi ve Hidrokarbon Gruplari

Karbon igeren bilesikler organik kimyanin konusudur. Karbonun hidrojen ile
verdigi bilesiklere hidrokarbonlar denmektedir. 5’den 20’ye kadar karbon atomuna
sahip olan hidrokarbonlar normal kosullarda sivi halde bulunurken molekiillerinde
20’den daha fazla karbon atomuna sahip olan hidrokarbonlar kati halde
bulunmaktadir. Karbon pek c¢ok dogal kimyasal bilesigin i¢inde bulunan bir
elementtir ve oda sicakliginda reaktif degildir. Fakat 1sitildig1 zaman hava igindeki
oksijen Orneginde oldugu gibi kolayca reaksiyona girerler. Karbon yanabilen bir
elementtir ve yanmasi sirasinda ekzotermik reaksiyon sonucu 1s1 tiretirler. Hidrojen
dogada yer alan en kiigciik ana elementtir, bununla birlikte hidrojen gazi hafif ve
yanicidir. Dogada ¢ok az miktarda hidrojen gazi serbest¢e dolasmaktadir. Hidrojen
yaygin olarak su igerisinde karbon ile bilesik sekilde bulunmaktadir (Vagtberg ve
Frette, 2007: 5).

Hidrokarbonlar alifatik ve aromatik olarak smiflanmaktadir. Alifatik
hidrokarbonlar, diiz zincirli, dallanmis veya halkali olabilirler; veya doymus ve
doymamis hidrokarbonlar olarak smniflanirlar. Doymus hidrokarbonlar yapilarinda
C-C baglan icerirler ve alkanlar ve sikloalkanlar olarak bilinirler. Doymamis
hidrokarbonlar, yapilarinda C=C ¢ift baglar1 i¢eriyorlarsa alkenler ve sikloalkenler ve
yapilarinda C=C tgli baglar igeriyorlarsa alkinler ve sikloalkinler olarak
adlandirilir. Aromatik hidrokarbonlar yapilarinda benzen halkasi igerirler (Erdik ve

Sarikaya, 2005: 893).

1.2.3. Kimyasal Maddelerin Olusturacag: Tehlikeler

Kimyasal tankerler cok ¢esitli 6zellikteki yiikleri tek bir parsel olarak ya da
birden fazla yiikii birlikte tasimak {izere tasarlanmislardir. Kimyasal tankerlerde
yapilan operasyonlar, diger dokme sivi tagimaciligindaki operasyonlara gore ayni
anda tasman birden fazla {triinin Ozellikleri, karakteristikleri ve meydana
getirebilecegi tehlikeler agisindan farklilik gostermektedirler. Bunun disinda, tek bir
limanda birden fazla yiik icin yiikleme, tahliye ve tank yikama operasyonlar1 ayni

anda yapilabilmektedir. En az karmasik olan kimyasal tankerler bile petrol
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tankerlerine gore daha zor operasyonlara sahiptir. Deniz yoluyla kimyasal madde
tasimaciligi gergeklestirilmesinde sadece bu amag i¢in gelistirilmis gemiler ve
donanimlar1 tek baslarina yeterli degildirler, bunun yani sira tasinan kimyasallarin
ozelliklerini ve neden olabilecekleri tehlikelerin farkinda olan iyi egitimli personele
de ihtiya¢ vardir (ICS, 2002: 3).

Gemiler ile tasman tehlikeli ve zararli maddelerin kaza ile sizintisinin deniz
cevresinde ve insan iizerinde yaratacagi zararlari degerlendirmek amaciyla kurulan
Deniz Cevresini Koruma Bilimsel Danigma Uzmanlar Grubu (GESAMP-the Group
of Experts on Scientific Aspects of Marine Enviromental Protection) kimyasal
maddelerin yaratacagi tehlikeleri dort temel kategori altinda degerlendirmektedir.
Bunlar: yasayan canlilara zarar verenler, insan sagligina zararli olanlar,
konforu/yasam kolaylastiricilar1 azaltanlar, denizin diger canlilari ile ¢atigma/karigim
(Zorba ve Kisi, 2009: 32). Diger bir yandan, Tehlikeli Kimyasallar1t D6kme Halde
Tastyan Gemilerin Yapim ve Techizatima iliskin Uluslararas1 Kod (IBC Kod)
cercevesinde deniz yoluyla tasimnan kimyasal maddelerin tehlikeleri yangin tehlikesi,
saglik tehlikeleri, reaksiyon tehlikeleri ve deniz kirliligi olmak {izere dort temel
baslik altinda incelemektedir (IMO, 2007: 6). Asagida kimyasal maddelerin

tehlikeleri IBC Kod esas alinarak tanimlanmustir.

1.2.3.1. Yangin Tehlikesi

Yangin tehlikesi bir yiikiin parlama noktasi, patlama/yanabilme aralifi ve
kendi kendine tutusma noktast ile ilgilidir. Asagida ayrica bu hususlara yer

verilmistir.

1.2.3.1.1. Yanicilik

Yanicilik 6zelligine sahip bir stvinin ¢ikaracagi gaz hava igerisindeki oksijen
ile belirli oranda karistigi zaman, bir 1s1 kaynaginin etkisi ile yanma meydan gelir.
Burada 6nemli olan nokta hava ile karsilastirildiginda ortamda ¢ok fazla veya ¢ok az
gaz bulunmasidir. Bu durumlarda ortama yanict gaz agisindan bakildiginda ¢ok

zengin ve ¢ok zayif olarak degerlendirilir ve bu sartlar altinda herhangi bir sekilde
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yanma ger¢eklesmez. Parlamanin limitlerini belirleyen bu sinirlara alt parlama siniri
ve list parlama sinirt denir. Yanma olayr Sekil 4’te gosterildigi gibi patlama araligi
olarak tabir edilen bu sinirlar arasinda gergeklesir. Hava-buhar karigiminin yanmasi
onemli bir Olctide gaz genislemesi ile sonuglanir ve ozellikle kapali alanlarda
meydana gelen bu olay ani basing yiikselmesi ile patlamalara neden olabilir (Carson

ve Mumford, 2002: 179).

Sekil 4: Kimyasal Maddelerin Yanicilik Ozellikleri
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Kaynak: Vagtberg ve Frette, 2007: 15.
IBC kod yiiklerin yaniciligmi Tablo 5°’te gosterilen kriterlere gore
tanimlamistir. Parlama noktasi < 60 C’den kiigiik olan dokme kimyasal yiikler

SOLAS kurallarina tabidir.

Tablo 5: Yiiklerin Yanici Olarak Degerlendirilme Olgiitii

IBC Kod Parlama Noktasi (C)
Son derece yanict <23
Yanici <60 fakat > 23

Kaynak: IMO, 2007: 170.
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Belirtildigi tizere yanici bir yiikiin yangin riski {izerinde bulunan atmosferdeki
oksijen oranina baghdir. Bu yiizden yiikleme sonrasinda kalan bos tank hacminin
nitrojen gibi yanmay1 desteklemeyen bir gaz ile doldurulmasi ortamdaki oksijen
seviyesini diisiirmesi ile tutusma riskini ortadan kaldiracaktir. Inertleme olarak ifade
edilen bu operasyon sonucu unutulmamasi gereken nokta, tanktaki oksijen
seviyesinin disiirtilmesi ile kisilerin yasamasi icin gerekli olan oksijen miktari da

azalmaktadir (ICS, 2002: 3-4).

1.2.3.1.2. Statik Elektrik

Statik elektrik petrol ve tiirevi yiiklerin elle¢clenmesi ve tank yikama gibi
tanker operasyonlarda yangin ve patlama tehlikeleri meydana getirir. Bazi islemler,
aniden statik elektrik desarji seklinde ortaya c¢ikabilecek olan elektrik sarji
birikimlerine yol agabilir. Bunun enerjisi yanici hidrokarbon gazi/hava karisimlarini
ateslemeye yeterlidir. Ancak parlayict bir karisim olusmadikga atesleme tehlikesi
mevcut degildir ISGOTT, 2006: 51).

Statik Elektrik Olusumu: Kimyasal tankerlerde statik elektrik siireci 5 adimdan
olusmaktadir (ICS, 2002: 117);

1. Elektrostatik sarj, ylikiin tanka dogru yilikleme devresi i¢inde akmasiyla
meydana gelir. Cogu sivilar iletken olduklarindan bu sarj hemen topraga
verilir.

2. Bazi durumlarda sivinin distik iletkenliginden dolay1 sarj toplanmasi olusur.
Rafine edilmis petrol triinlerinin olusturdugu bu yiik grubuna statik elektrik
toplayict yiikler denir. Bu islem sonunda tank igerisinde elektrostatik alan
meydana gelmis olur.

3. Tankin igerisine kullanilan topraklanmamis nesne sividaki sarj1 toplamasiyla
potansiyel elektrot veya kivilcim kaynagi olur.

4. Kiviletm kaynagi geminin yiizeyine yakin oldugunda tank atmosferine
tizerinde birikmis olan sarj1 kivileim olarak hemen verir.

5. Bu kivileim yanic1 bir gazi atesleyecek bir enerjiye sahiptir. Bu yiizden

kimyasal tanker operasyonlarinda yanici bir atmosferden kaginilmalidir.
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Statik Elektrigin Kontrolii: Tank atmosferinde kiviletm sonucu patlama, statik
elektrik ile ilgili sorunlarin basinda gelmektedir. Inertlenmis bir tank atmosferi yanici
atmosfer kosullarini ortadan kaldiracagindan dolay1 herhangi bir yangin/patlama riski
ortamda var olmayacaktir. Statik elektrik ¢ogunlukla statik akiimiilator olarak bilinen
rafine edilmis petrol iriinlerinin yiiklenmesi sirasinda meydana gelmektedir. Bu
yiikler su igerisinde dagilmadiklarindan dolay1 yiikleme sirasinda devrelerde suyun
bulunmasi, yiikleme sirasinda yiik ile suyun birbirlerine siirtiinmesi yoluyla ilave
statik elektrik olusumuna neden olacaktir. Bu durumda olusacak statik elektrik kuru
devrelere gore daha kuvvetlidir. Bu nedenden dolay1 yiiklemeden 6nce devrelerin
icinde su bulunmadigindan emin olunmalidir (ISGOTT, 2006: 57).

Statik elektrik olusumunu engellemenin diger bir yolu da tank igerisinde
yiikkleme sirasinda tiirbiilansin 6nlenmesidir. Emniyetli ylikleme hiz1 ve yiikleme
devresinin kullanimi bu durumu ortadan kaldiracaktir. Devreler icindeki hizli sivi
akis elektrostatik sarjin yiikselmesine neden olur. Statik akiimiilator yiiklerinin asiri
tirbiilansin1 6nlemek i¢in doldurma devresinin girisi siviya girene kadar, sivinin
tanka girig hiz1 Tablo 6’da belirtilen devrelerin genisligine bagl akis hizi degerlere
gore gerceklestirilmelidir. Aksi takdirde tank igerisinde olusacak tiirbiilans parlama
noktasina ulasmadan da ateslenebilen elektrostatik yiiklenmis sislere neden olacaktir

(ICS, 2002: 43).

Tablo 6: Statik Elektrik Yiiklerin Baglangi¢ Yiikleme Hizlari

Devre Capi Yiikleme Hiz1
200 mm 115m’/ hr
150 mm 65m’/ hr
100 mm 30 m’ / hr

Kaynak: ICS, 2002: 43.

Kimyasal tanker operasyonlarinda statik elektriklenme ile ilgili dikkat
edilmesi gereken bir diger olay, statik akiimiilator yiiklerin yliklenmesi sonrasi
devrelerin hava ile stiptiriilmesi islemidir. Bu islem sonrasi tankta olusacak hava
kabarciklar1 yiiksek voltaj olusumuna neden olacaktir. Bunun 6niine gecebilmek icin

tanka verilecek hava miimkiin oldugu kadar minimum seviyelerde tutulmalidir.

26




Topraklama veya elektriksel dengeleme statik elektrigin meydana getirecegi
tehlikeleri onlemenin bir diger onemli yoludur. FElektriksel olarak birbirlerine
baglanan veya her ikisi de topraklanan iletkenler ayni voltaja sahip olacaklarindan
herhangi bir kiviletm ¢ikarma tehlikeleri bulunmamaktadir. Ozellikle statik
aktiimiilator yiiklerin yiiklenmesinden sonra topraklanmamis termometre, Ol¢lim
cthazi gibi nesnelerin tanka sokulmasi biiyiik risk teskil etmektedir. Bu gibi
topraklanmamis nesnelerin kullanilmasina, tank ortaminda olusan elektriksel sarjin
dagilmasi i¢in gerekli olan ylikleme tamamlanmasindan yaklasik 30 dakika gectikten
sonra izin verilir (ICS, 2002: 119-120).

1.2.3.2. Saghk Tehlikesi

Saglik tehlikeleri IBC kod ¢ergevesinde deri {izerinde tahris edicilik, akut
zehirlilik ve kanser, duyarlilik gibi diger saglik tehlikeleri olarak {i¢ bashk altinda
degerlendirilmektedir (IMO, 2007: 6).

1.2.3.2.1. Zehirlilik

Zehirlilik bir maddenin solundugunda, yutuldugunda veya deri tarafindan
viicuda alindiginda canli dokulara, merkezi sinir sistemine zarar verme ve c¢esitli
hastaliklara neden olma veya 6liime sebep olma kabiliyeti olarak tanimlanir. Saglik
acisindan risk tamamen maruz kalinan maddenin zehirlilik 6zelligine ve maruz
kalma siiresine baglidir. Madde ne kadar zehirli olursa olsun viicuda niifuz etmedigi
stirece ortada bir saglik riskinden bahsedilemez (ICS, 2002: 4).

Yiikiin zehirlilik derecesini degerlendirilmesi ve viicuda giris yollariin
bilinmesi bizim bu duruma kars1 alacagimiz koruyucu yontemlere karar vermemizde
onemli rol oynamaktadir. Viicudun yiikiin zehirliliine maruz kalmasi ti¢ temel
sekilde gergeklesmektedir (ISGOTT, 2006: 9);

e Yutulmasi (oral zehirlenme)
e Deri, mukozalar ve gozler tarafindan emilmesi (deri zehirlenmesi)

e Solunmasi (solunum zehirlenmesi)
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Zehirlilik etkileri akut ve kronik olarak gruplandirilabilir (Vagtberg ve Frette,
2007: 6). Asagida bu iki zehirlenme tiirii tanimlanmastir.

Akut zehirlenme, maddeye sadece bir defa maruz kalmanin calisanlar iizerinde
zararli etkisinin hemen gostermesi olarak ifade edilebilir (UN, 2011: 109). Bu
zararli etkiler bas agrisi, yorgunluk, kusma, hafiza kaybi1 seklinde olabilir. Akut
zehirlenme tamamen zehirli maddenin ortamda bulunan konsantrasyonu ile
iligkilidir. Yiiksek oranda maddeye maruz kalma ile bu belirtiler hemen ortaya
cikarken, konsantrasyonun diisiik oldugu ortama siklikla maruz kalan kisilerde bu
durumun etkisi birkag¢ giin sonra alerji veya dokuda duyarsizlik seklinde de ortaya
cikabilmektedir (Vagtberg ve Frette, 2007: 6).

Kronik zehirlenme, akut zehirlenmeye neden olmayacak sekilde ortamda bulunan
diisiik orandaki maddeye uzun siire maruz kalinmasmin sonuglari ile ortaya
cikmaktadir. Akut zehirlenmeden en belirgin farki kronik zehirlenmenin belirtileri
gecikmeli ve kademeli olarak ve onarilamaz hasarlarla kendini gostermesidir.
Yorgunluk, hafiza kaybi, konsantrasyon eksikligi, depresyon gibi belirtilerinin
yaninda, bazi g¢aligmalarda maddenin kanser yapabilme potansiyeli de kronik
zehirlenme agisindan degerlendirilmektedir. (Vagtberg ve Frette, 2007: 6).

Kimyasal maddelerin neden olabilecegi zehirlenme etkilerini onlemek igin,
kisilerin normal kosullar altinda herhangi bir yan etkiye maruz kalmadan
caligabileceklerinin inanildigr yiikiin buharinin ortamda bulunacagi maksimum
degerler ¢esitli kuruluslar tarafindan Esik Limit Degeri (TLV) olarak belirlenmistir.
Kisilerin maddeye verecekleri tepkileri farkli olabileceginden dolayr bu degerler
hicbir zaman emniyetli alan ile tehlikeli alan arasinda kesin bir ¢izgi olarak
kullanilmamalidir. Pratikte yapilmasi gereken en 6nemli nokta, ortamdaki degerleri
her zaman belirlenen bu TLV degerlerinin altinda tutmaktir.

Esik limit degerleri (TLV) acisindan en bilinen liste ACGIH (American
Council of Govermental Industrial Hygienists) tarafindan yayinlanmis olandir. Bu
liste her yil yeni gelismeler 1s18inda diizenli olarak yenilenmektedir. Bu yiizden
bilgilerin giincellenmesi ¢ok 6nemlidir. ACGIH esik limit degerini (TLV-Thresold
Limit Value) ti¢ gruba ayirmaktadir (ICS, 2002: 97-98);

e Zaman Agirhkh Ortalama Konsantrasyonu (TLV-TWA / Threshold
Limit Value-Time Weighted Avarage): Giinde 8 saat, haftada 40 saat
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calisma saatleri dikkate alinarak hesaplanan, bir kimyasal maddenin havada
bulunmasina izin verilen ve zararli bir etkisi olmayan giinliilk ortalama
konsantrasyon miktaridir.

e Kisa Siireli Maruz Kalma Limiti (TLV-STEL / Threshold Limit Value-
Short Term Exposure Limit): 15 dakika siiresince maruz kalmasina
miisaade edilen hava icerisindeki kimyasal maddenin buharinin maksimum
oranidir. Kisinin bu degere aralarinda en az bir saat olacak sekilde giin
boyunca sadece 4 defa maruz kalmasina miisaade edilir. Bu deger her zaman
esik limit degerinden biiytiktiir.

e Tavan (TLV-C / Threshold Limit Value- Ceiling): Kisa siireyle de olsa
astlmamasi1 gereken degerdir. Bu li¢ deger arasinda en yiiksek degere
sahiptir.

IBC Kod yiikiin elleglenmesi ve taginmasi sirasinda personeli zehirli gazlara
maruz kalmasmi 6nlemek amaciyla bir takim yollar belirlemistir. Ik olarak yiikiin
zehirli buharinin salinimini minimuma indirmek adina yiiklere gore nasil ellecleme
yapilacagi, havalandirma sisteminin ne olacagi ve hangi 6l¢tim ekipmanlarinin
kullanilacag1 belirlenmistir. ikinci olarak gemiler zehirli yiikiin buharinin yasam
mahaline ulasmamasi i¢in havalandirma alicilari, sabit gaz 6l¢iim cihazlar1 da dahil
olmak iizere uygun sekilde insa edilmislerdir. Personelin kullanacagi koruyucu
malzemeler iizerinde standartlar olusturulmustur. Ugiincii énlem olarak yiikiin kaza
ile tagsmas1 sonucu akut zehirlenmeye sebep olmamasi icin zehirli yiiklerin seviye
alarmi olan tanklarda tasmnmasii zorunlu kilmistir. Son olarak, zehirli yiiklerin
bulundugu tanklarin devrelerinin, pompalarinin ve havalandirma sistemlerinin diger
yiiklerden tamamen ayrilmasi zorunlulugu getirmistir. Bunun temel amaci olasi
herhangi bir sizintiy1 6nleyerek personelin zehirsiz olarak kabul ettigi diger yiiklere

kars1 korumasiz kalmasini onlemektir (ICS, 2002: 98-99).
1.2.3.2.2. Tahris Edici Etkisi
Bir¢ok kimyasal maddenin viicut dokusuna asindirict veya tahris edici etkisi

bulunmaktadir. Bu maddelerin tehlikeleri géz veya deriye direk temas ile solunum

sistemine soluma yoluyla ve mide-bagirsak sistemi iizerinde ise yutma yoluyla
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gerceklesir. En yaygin olarak bilinen asindirict sivilar asitler ve bazlar olarak
bilinmektedir ve insan dokular1 iizerine temas ettikten ¢ok kisa siire sonrasinda
onemli ve onarilmaz tehlikeler olustururlar. Tahris edicilik etkisi sadece sivilar
tizerinde diistiniilmemelidir. Sivilarin ¢ikarmis olduklar1 gaz ve buharlar1 da insan
viicudu tizerinde 6zellikle de solunum sistemi {izerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir
(www.web.princeton.edu, 19.02.2013).

Bu kategoriye giren yiiklerin saglik yoniinden doguracag: tehlikelerin yaninda
geminin yapist iizerinde de asindirma etkisi bulunmaktadir. Boylelikle geminin
emniyeti agisindan 6nemli tehlikeler yaratabilirler. Ornek olarak asit yiikleri bir¢ok
metal ile reaksiyona girerek son derece yanici hidrojen gazi cikarirlar (ICS, 2002:
103).

Dokme halde kimyasal yiiklerin tasinmasina iliskin kurallar1 igeren IBC kod
asit gibi asindiric1 yliklerin tasinmasi sirasinda personelin ve geminin emniyetinin
saglanmas1 adina gemi yapist ve kullanilacak ekipmanlar agisindan kesin olgiitler
belirlemistir. Bu ¢ercevede oncelikle ylikiin bulunacagi tankin yapisi ve kaplamasi
yiiklerin meydana getirecegi asindirma etkisine karsin yeterince direngli olmalidir ve
kesinlikle bordaya direk temasi olan tanklara yiiklenmemelidir. Geminin manifold
baglantilar1  yiikiin ¢evreye kaza ile serpintisini Onleyecek kalkanlar ile
donatilmalidir. Saglik tehlikesi ag¢isindan bakildiginda, yiikiin tahris edicilik
tehlikelerinden kurtulmanin en temel yolu bu yiklerin elleglenmesi sirasinda
ozellikle gozlerin korunmasini saglayacak sekilde uygun kisisel koruyucu

ekipmanlarin giyilmesidir (ICS, 2002: 104-105).

1.2.3.2.3. Diger Saghk Tehlikeleri

Kimyasallarin meydana getirecegi diger saglik tehlikeleri kanserojen,
duyarlilik ve bogulma ag¢isindan ele alinabilir (ICS, 2002: 6).

Kanserojen tanim olarak kimyasal bir maddenin veya karisiminin kansere
sebep olma veya kanser olma sikligint arttirma durumu olarak ifade edilmektedir
(UN, 2011: 163). Uluslararas1 Kanser Arastirma Merkezi kansere sebep olana

maddeleri dort temel kategori altinda toplamistir. Bunlar Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7: Maddelerin Kanserojen Gruplari

Grup Risk

Grup 1 Insanlar i¢in kanserojen

Grup 2A Insanlarda kansere neden olmas1 muhtemel
Grup 2B Insanlarda kansere neden olabilir

Grup 3 Insanlarda kanserojen olarak simiflandirilmaz
Grup 4 Insanlar i¢in muhtemelen kanserojen degildir

Kaynak: WHO, 1987: 31-32.

Kimyasal tankerlerde tasinan bir¢cok yiik, Uluslararas1 Kanser Arastirma
Merkezi (IARC) tarafindan 1987 yilinda Insanlar I¢in Kanser Riskinin
Degerlendirmesi Ek-7°de yayinlanan ve kansere neden olan maddeler listesinde

bulunmaktadir (USCG, 1990). Tablo 8’de bunlardan bazilarina yer verilmistir.

Tablo 8: Kansere Neden Olan Kimyasal Maddeler

Acetaldehyde Epichlorohydrin
Acrlamide Ethyl Acrylate
Acrylonitrile Ethylene dibromide
Ally Chloride Ethylene dichlorie
Aniline Ethylene oxide
Benzene Ethyl methacrylate
Benzene, Toluene, Xylene Mixtures Formaldehyde
Benzyl Chloiride Methyl bromide
Butadiene Methyl chloride
Carbon tetrachloride 2-Nitpropane
Chlorodifluorimethane Perchloroethylene
Crude Chlorohydrines beta-Propiolactone
Chloroform Propylene oxide
Coal tar Styrene

Coal tar naphta 1,1,2,2-Tetrachloroethane
Cresols 1,1,2-Trichloroethane
Crotonaldehyde 2,4-Toluendiamine
1,4-Dioxane Toluene diisocyanate
Dichloromethane Trichloroethylene
1,3-Dichloropropene Vinyl chloride
Dioctyl phtalate Vinylidene chloridei

Kaynak: USCG, 1990: 409.

Bogulma ortamdaki oksijen azlig1 nedeniyle kisinin biling kayb1 ile baslayan
bir tehlikedir. Insan viicudunun normal fonksiyonlarinin devamu igin gerekli oksijen
orani yaklasik %20’dir ve bu deger %16 nin altina diistiigii zaman insan saglig1 i¢in

tehlikeli durum ortaya c¢ikar ve bogulma meydana gelir. Oksijen eksikliginin
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basladig1 oran %19,5’olup, bu degerden sonra insan bedeni lizerinde etkileri sirasiyla
kaslardaki hareket kabiliyetinin kaybolmasi, biling kaybi1 ve sonunda da nefes
kesilmesi olarak goriiliir (Kammle ve Bruhn, 2012: 46). Hava igerisindeki oksijen
hari¢ zehirli olsun olmasin her gaz bogulmaya neden olabilir. Kimyasal tankerlerde
koferdamlar, tank ig¢leri ve pompa daireleri yiikiin ¢ikaracagi gaz goz Oniine
alindiginda oksijen azligr icin tehlikeli alanlar olarak degerlendirilebilir. Bunun
yaninda oksijen azlifi tank icerisinde organik yliklerde bozulmanin etkisi ve
kofferdam ve balast tanklarindaki paslanma gibi dogal etkiler ile de ortaya
cikabilmektedir (ICS, 2002: 4).

Hassasiyet de kimyasal maddelerde tasiman yiiklerin meydana getirebilecegi
diger saglik tehlikelerindendir. Burada hassasiyet deri ve solunum hassasiyeti olmak
tizere iki gruba ayrilir. Birlesmis Milletler Kimyasallarin Siniflandirilmas: ve
Etiketlenmesi Konusunda Kiiresel Uyumluluk Sistemi (GHS) deri hassasiyetini
deriye temas ettikten sonra alerjik etkiye sebep olan madde olarak tanimlamaktadir

(UN, 2011: 145).

1.2.3.3. Reaksiyon Tehlikesi

Kimyasal yiiklerin operasyonlar1 ve tasima siirecinde meydana gelebilecek
kimyasal veya fiziksel reaksiyonlara karsi ©6zel degerlendirmeler yapilmalidir.
Kimyasal reaksiyon tank igerisinde basing yiikselmesi veya ¢ok fazla buhar salinimi
ya da zararli ve patlayici buhar olusumu ile sonuglanabilir. Genellikle kimyasal
reaksiyon sonucu artan bir yangin ve saglik riskinden s6z edilebilir.

Bu agidan, dort temel kimyasal reaksiyondan bahsetmek miimkiindiir.

Bunlara asagida alt bagliklar halinde yer verilmistir.

1.2.3.3.1. Kendi Kendine Reaksiyon

Kendi kendine veya hava ile reaksiyon yiikiin veya yiikiin buharinin ya da her
ikisinde de gerceklesir. Kendi kendine reaksiyonun en yaygin sekli

polimerizasyondur. Polimerizasyon genellikle gaz ve sivilarin daha akici sivilara

veya kat1 hale doniismesi ile sonuglanir. Reaksiyon gemiye ve personeline zarar
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vermeyecek dogal bir siire¢ olarak yavas bir sekilde gerceklesebilirken, yiikiin
sicakliginin artmasinin etkisiyle gemiye ve personeline ciddi zarar verebilecek
sonuclar doguracak sekilde c¢ok hizli gerceklesebilir. Polimerizasyonun gemide
meydana getirecegi iki temel tehlike bulunmaktadir. Bunlardan birincisi reaksiyon
sirasinda meydana gelen 1sinmanin etkisiyle tankin igindeki basincin yiikselmesi
sonucu tankta meydana gelecek bir patlamadir. Ikincisinde ise, monomer olan hafif
ve ugucu yiik reaksiyonun baslamasinin sonrasinda daha agir ve viskoz bir siviya ya
da zamanla katiya doniisecektir. Bunun sonucunda tanktaki havalandirma devresinde
tikanma olusacaktir ve bu durumun fark edilmemesi sonucunda tahliye operasyonu
sirasinda tankta olusacak vakumdan dolay1r igeriye dogru patlama meydana
gelecektir. Sivi icerisindeki reaksiyon inertleme veya inhibitér denilen bir kimyasal
tozun sivinin igerisine eklenmesi ve tasima sicakliginin kontrolii yoluyla 6nlenebilir.
Katkir maddelerin (inhibitor) bircogu ugucu 6zellige sahip olmadiklarindan dolay1
yiikiin tank i¢inde olusturacagi buharinda bulunmazlar. Dolayisiyla alev tutucular ve
havalandirma valfleri {lizerinde polimerizasyon olma olasilig1 ¢ok yiiksektir. Bu
yiizden yiikiin i¢inde inhibitér bulunmasi durumunda dahi mutlaka tank i¢indeki
atmosferin kontrol edilmesi ve inertli durumda bulundurulmasi goz Oniinde
bulundurulmalidir (ICS, 2002: 109-110).

Kendi kendine reaksiyonun bir diger sonucu ise bozulmadir. Bu yiikler daha
cok hafif ve ugucu triinler olmakla birlikte bu stirecin sonunda zehirli ve yanict gaz
iretirler. Bozulma yliksek sicakliklarda tasimalar veya katalizor gorevi goren saf
olmayan kimyasallara temasinin sonucu baslar ve bu katalizorler par¢alanma siirecini
onemli bir 6l¢tide hizlandirir. Asitler, bazlar ve metaller 6nemli katalizorler olarak
sayilabilir. Ekzotermik bozulmanin zehirli ve yanici gazlar tiretmesinin yaninda en
biiyilik tehlikesi basincin artmasidir. Pargcalanma yiikiin i¢ine katalizorleri nétrleyen
dengeleyiciler katilmasi ve tagima sicakliginin kontrolii ile saglanir(ICS, 2002: 109).

IBC Kod yiikiin kendi kendine reaksiyonu sonucu meydana gelecek olan
parcalanma ve polimerizasyona karst alinacak onlemleri, ylikiin i¢inde esit olarak
dagitilacak inhibitor ve dengeleyicinin (stabilisers) kullanilmasi ve tagima sirasinda
sicaklik kontrolii olarak belirlemistir. Bu gruba giren yiiklerin {ireticileri gemiye
konulan inhibitdr ve dengeleyicinin 6zelliklerini ve emniyet bilgilerini asagidaki

kosullar1 i¢erecek sekilde gemiye bir sertifika ile bildirmelidir (IMO, 2007: 63):
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e Yiikiin i¢ine konulan katkinin miktar1 ve adi,

e Kullanilan katkinin etkinligini saglamak i¢in oksijen bagimliligi,

e Katkinin yiikiin i¢ine konulma zamani ve etkinlik siiresi

e Katkinin etkin olacagi sicaklik gostergeleri ve katkinin bu sicakliklardaki
omrii,

e Seferin katkinin etkin olacag siireden daha uzun sitirmesi halinde alinacak

Onlemler.

Inhibitorler oksijene bagimli ve oksijene bagimsiz olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Oksijene bagimli inhibitérden anlamamiz gereken nokta inhibitoriin
etkinligini siirdiirmesi ic¢in tankin atmosferinde oksijene ihtiyaci oldugudur. Eger
oksijene bagimli inhibitor gerekli bir yiik yiiklenecekse, tankin kapasitesinin 3000 m’
gegmemesi sartt ile yiikleme sonunda kesinlikle inertleme operasyonu
yapilmamalidir. IMO MSC Sirkiiler 879 c¢ercevesinde, bu yiik grubuna giren styrene
monomer yiikii inert gaz sistemine sahip kimyasal tankerin 3000 m’ kapasiteli
tankina yiiklenecek ise, SOLAS 1974 konvansiyonu kurallarina gore yilikleme
sonrast yapilacak inert operasyonundan sonra tank igerisindeki oksijen miktar1 %2 ile
%38 arasinda olmalidir (IMO, 2007: 183).

IBC kod gereksinimine gore alinmasi gereken bir diger onlem ise bu tip
yiiklerin yiiksek sicaklikta tasinacak bir baska yiikiin yanina konmamasidir ve tank
icindeki 1sitma kangallarmin yanlis bir operasyona neden olmamasi i¢in diizenli

kontrol edilmesidir (ICS, 2002: 110).

1.2.3.3.2. Hava ile Reaksiyon

Eter ve Aldehyde gibi bazi yiik gruplart hava iginde bulunan oksijene
tepkimeye girerek patlayici ortam meydana getirirler. Bu iirlinlerden bazilar
havadaki oksijen ile yavas yavas tepkimeye girdikten sonra oksijenin yiikiin i¢inde
dagilmasiyla kararsiz peroksitler olustururlar. Organik peroksitler 1sinma veya asit ve
agir metaller gibi saf olmayan maddelerle temasi ile bozulma egilimdedirler. Bu
gruba ait yiikleri tagirken organik peroksit olusumunu engellemenin temel yontemi
yiikleme sonrasi kalan hacmin ve devrelerinin inert gaz ile doldurulup hava ile

temasinin kesilmesidir (ICS, 2002: 110).
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Bitkisel ve hayvansal yaglardan olusan dogal yiik grubunda ise hava i¢indeki
oksijen ile temasi sonucu bakteri olusumuyla bozulma goriiliir. Bozluma meydana
gelmis olan bitkisel ve hayvansal yaglarin hava ile temasinda ortaya sadece zehirli
gaz salmimi olmaz. Bunun yaninda bu siire¢ ortamdaki oksijeni azaltarak
yasanabilecek seviyenin altina diisiiriir. Bu yiik gruplar tabiat1 geregi inertli ortamda
tasinmadiklar1 i¢in, sicaklik kontrolii ¢iirlimeyi 6nlemek adina en onemli adimdir
(ICS, 2002: 111).

Peroksit olusumuna duyarli olan yiiklerin tasinmasina iliskin, IBC kod,
inertlemeyi de igeren tank atmosferi ve ¢evresinin kontrolii i¢in bir takim 6nlemler
gelistirmistir. Burada kullanilacak inert gazin ¢ok diisiik oksijen oranina sahip olmasi
tercihen nitrojen olmasi istenmektedir. Kodun getirdigi 6énemli zorunluluklardan bir
tanesi de yiikleme 6ncesi tankin inertlenmesi ve tagima siirecinde hava ile reaksiyonu

onlemek icin pozitif basing altinda taginmasidir.

1.2.3.3.3. Su ile Reaksiyon

Baz1 yiikler havadaki nem de dahil olmak tizere su ile reaksiyona girerek
yanici gaz veya buhar ya da her ikisini de ¢ikarirlar. Bu durum da gemi ve personeli
icin 6nemli tehlikeler olusturur. Bu yiiklerin en goze ¢arpan 6rneklerinden bir tanesi
isocyanates grubu yiikleridir. Bu ylik gruplar1 su ile reaksiyona girdiklerinde
karbondioksit ve bogucu gaz meydana getirirler. Baz1 yiiklerin de su ile reaksiyona
girmesi ¢ok yavas olur ve sonunda herhangi bir emniyet riskine sebep olmazlar fakat
bu yiikler su ile reaksiyonu sonunda tank yapisina veya donanimlarina zarar verirler.
Su ile reaksiyona giren maddeleri IBC kod ii¢ gruba ayirmaktadir (IMO, 2007: 169).
Belirtilen ti¢ grup Tablo 9’da gosterilmektedir.

Su ile reaksiyonun oOnlenmesi amaciyla IMO’nun ilgili kodu bir takim
Oonlemler gelistirmistir. Su ile temas ettiklerinde tehlikeli gaz c¢ikaran iriinler
kesinlikle su ile ayrilmahdir ve kuru atmosferde tasmmalidir. IBC kod
gerekliliklerine gore su ve su ile reaktif tirtinler arasinda ¢ifte ayrim yapilmalidir ve
bu ayirma bu tanklara ait devreler icinde g6z Oniinde tutulmalidir. Bu yiikler bos

olmadiklar siirece su ve balast tanklar1 yanina konulmamalidir. Eger 1sitmal1 fakat su
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ile tepkimeye giren bir yiik tasinacaksa, 1sitma i¢in kullanilan maddenin ne sicak su

ne de buhar olmasina izin verilemez (ICS, 2002: 111-112).

Tablo 9: Suyun Reaksiyon Siiflandirmasi

Su Reaktif Tanim
indeks

2 Su ile temas ettiklerinde zehirli, yanic1 veya tahris edici gaz iireten
kimyasallar

1 Su ile temas ettiklerinde 1s1 ortaya ¢ikaran ya da zehirli, yanici veya
tahris edici olmayan gaz iireten kimyasallar

0 Su ile temas ettiklerinde 1 veya 2 numarali gruplarin reaksiyonlarini
vermeyen kimyasallar

Kaynak: IMO, 2007: 169.

Bu yiikler icin 6nemli bir tehlike siireci de tank yikama stirecidir. Tank
yiikleyiciden veya gemi sahibinden yikama yontemi ile ilgili onay gelmedikce
kesinlikle su ile yikanmamalidir. Su ile yapilacak yikamanin 6zellikle baslangic
asamasinda ortaya cikacak fazla miktardaki zehirli/yanici gazdan personelin ve

geminin zarar gérmesini engellemek adina gerekli 6nlemler alinmalidir.

1.2.3.3.4. Diger Yiikler ile Reaksiyon

Bazi gruplara ait kimyasallar diger bir kimyasal grup ile temas ettiklerinde
reaksiyona girerler. Bu nedenden dolay1 bu gruplara ait kimyasallar reaktif maddeler
denmektedir. Zehirli gaz salinimi, yangin ve patlama, yiikiin 1sinmasindan dolay1
tank icinde yiikselen basincin tanki patlatmasit bu reaksiyonlarda karsilasilacak
sonuclar arasindadir. Birbirleri ile reaksiyona giren en yaygin yiik gruplar1 arasinda
asit ve bazlarin kendi arasindaki durumu gosterilebilir. Bunun yani sira siilfiirik asit
diger biitiin yiik gruplari ile uyumsuzdur (ICS, 2002: 112).

Birbirleri ile uyumsuz olan yiikk gruplart kaza ile karismasini onlemek

amaciyla devreleri ve diger yiik ellegleme sistemleri dahil olmak tizere birbirlerinden
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kesinlikle ayr1 tutulmalidir. Yiikler arasinda ayrim yiikiin bulundugu boéliimler
arasinda asagida belirtilen en az iki bariyer ile saglanabilir (USCG, 1990: 364).
Koferdam;
e Bos tank
e Bos alan (void space)
e Yiik ellegleme alani
e Uyumlu bir yiik iceren tank

e Devrelerin gegtigi tiinel

Uyumsuz yiiklere ait devreler ve havalandirma sistemlerinin de birbirlerinden
ayrilmasi i¢in su kosullarin saglanmasi gerekir;
e Valf veya ara baglantinin alinmasi ya da korlenmesi

e ki flans (flange) tedariki ile

USCG Uyumluluk Cetveli ve Kullanimi: Birgok yetkili kurum kimyasallar
arasindaki uyumluluk ve reaksiyon durumunu gosteren kendilerine ait tablolar
yayinlamistir. Giintimiizde en ¢ok bilinen ve kimyasal tankerlerde de kullanilan
Amerika Birlesik Devletleri Sahil Giivenlik (USCG) tarafindan basilmis olan
cetveldir. Bu cetvel Sekil 5’te gosterilmektedir. Bu kaynaga gore iki kimyasalin
uyumsuz olarak kabul edilmesi bir bagka ifadeyle tehlikeli olarak g6z Oniinde
bulundurulmasi, yapilan testler sonucu karisimin sicakliginin 25 dereceden daha
fazla yiikselmesi veya gaz ¢ikarmasi ile iliskilendirilir (ICS, 2002: 112).

Bu cetvele gore her dokme kimyasal yiik, 22 tane ( 1’den 22’ye kadar) reaktif
grup ve 14 tane ( 30°dan 43¢ kadar) yiik grubu olacak sekilde belirlenmistir. 23 ile
29 aras1 gelecek yillarda yeni yiik gruplarinin ortaya ¢ikabilecegi diisiincesi ile bos
birakilmistir. Reaktif grup olarak adlandirilan yiikk gruplarina ait ylikler 6zellikleri
bakimindan reaksiyon tehlikesi en yiiksek yiik gruplaridir ve bunlar kendileri
arasinda ve diger ylik gruplar ile reaksiyona girerler. Yiik grubuna ait ytikler ise
fiziksel oOzellikleri geregi cok Onemsiz reaksiyon tehlikesi igerirler ve kendi

aralarinda kesinlikle tepkimeye girmezler (USCG, 1990: 361-362).
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Sekil 5: Uyumluluk Cetveli

Uyumluluk Tablosu
(“X” Uyumsuz yiik gruplarmi gostermektedir.)

Yiik Gruplari

Reaktif Gruplar
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Kaynak: USCG, 1990: 366.

Uyumluluk tablosunun kullaniminda agagida belirtilen yol izlenmelidir:

1. Oncelikle tagmacak yiikiin ait oldugu grup USCG CFR (Code of Federal
Regulations) Boliim 150’den yararlanarak belirlenmelidir.

2. Iki yiikiin grup numarasmin 30-43 aras1 olmas1 durumunda iki yiik birbirleri
ile uyumludur, bu yiizden uyumluluk tablosunun kullanilmasina gerek yoktur.

3. 1ki yiikiin grup numarasinin ikisinin birden 30-43 arasinda olmadif
durumlarda uyumluluk tablosundan yararlanilmalidir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta reaktif grup ve yiik grubu ayrimidir. Tabloda goriildigi tizere
yiik gruplar1 sadece tablonun sol tarafinda bulunurken reaktif gruplar hem sol
hem de iist tarafta bulunmaktadir. Burada yapilmasi gerekli olan ilgili yiik
gruplarini tablo tizerinde kesistirmektir. Bu islem sonucu eger karsimiza “X”

isareti ¢ikiyorsa, bu iki yiikiin yan yana yiiklenemeyecegini gostermektedir.
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Herhangi bir isaretin olmamasi bir baska ifade ile bosluk olmasi durumunda

ise iki yiikiin uyumlu oldugu anlasilmalidir.

Uyumluluk tablosunun kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken bir nokta da
bazi 6zel durumlarin olmasidir. Tablo yiik gruplari arasinda genel bir degerlendirme
yaparken, gruplari olusturan yiiklerin bazilar1 tabloya gore uyumlu olmasina ragmen
uyumsuz ya da uyumsuz olmasina ragmen uyumlu oldugu durumlar bulunmaktadir.
Bahse konu olan bu sartlar USCG CFR boluim 150°de yiikler bolimiinde
belirtilmistir. Ornek verecek olursak, 20 ile 4 grup numarasi altinda bulunan yiikler
tabloya gore birbirleri ile uyumlu goéziikmesine ragmen, bu grup i¢indeki Formik
Asit (4) ile Furfural Alkol (20) birbirleri ile uyumlu degildir. Dolayisiyla yiiklerin
birbirleri ile iligkisini degerlendirirken uyumluluk tablosunun yaninda bunun gibi

0zel durumlarinda goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

1.2.3.4. Deniz Kirliligi

Birlesmis milletler 6rgiitiince deniz kirliligi tanimi su sekilde yapilmastir.

“Deniz kirliligi; deniz ortamina ve biyolojik kaynaklara zarar verecek, insan
sagligina tehlike yaratacak, su iriinleri tiretimini de igeren denizden ekonomik
yararlanma olanaklarini kisitlayacak ve denizin dinlence amaci ile kullanilmasini,
suyun kalitesini bozarak engelleyecek sekilde insanoglu tarafindan dogrudan
dogruya ya da dolayl olarak madde ya da enerji birakilmasi olayidir” (www.un.org,
20.01.2013).

Kimyasal tankerlerde tasinan ¢ogu yiikk denize, havaya veya karaya sizintisi
halinde 6nemli ¢evre tehlikelerine yol acacaktir. Kimyasal tankerlerin sebep olacagi
deniz kirliliginin 6nlenmesine iliskin kurallar MARPOL Ek II ve IBC Kod ile
diizenlenmistir. IBC Kod kimyasal yiiklerin meydana getirecegi deniz kirliliginin
etkisini alt1 temel baglik altinda tanimlamaktadir (IMO, 2007: 6):

1. Biyolojik birikme (biyoakiimiilasyon),
2. Biyolojik ¢oziintirliigiin eksikligi,
3. Sudaki organizmalar tizerindeki akut zehirliligi,

4. Sudaki organizmalar tizerindeki kronik zehirliligi,
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5. Insan saghginda uzun siireli etkisi,
6. Fiziksel ozellikleri sonucu ylizmesinin veya batmasmin deniz yasami
tizerinde etkisi.
Deniz kirliligine sebep olan ¢ok ¢esitli nedenler bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlileri olarak petrol, agir metaller, sentetik organik kimyasallar, pis sular ve klor

sayilabilir (Vagtberg ve Frette, 2007: 15).

1.2.3.4.1 Petrol ve Petrol Uriinleri Sizintisi

Petrol ve karisimlar1 deniz organizmalar1 i¢in son derece zehirli olan organik
bilesikleridir. Bu organik bilesikler genel olarak ii¢ baslik altinda degerlendirilir
(www.aqualex.org, 20.01.2013):

1. Diisiik molekiiler agirliga sahip olanlar: Bu baslikta toplananlar ucuculuk
ozelliginden dolay1 kolayca buharlasirlar ve deniz ¢evresi lizerinde 6énemli bir
etkisi bulunmamaktadir.

2. Orta molekiiler agirliga sahip olanlar: Bu gruba ait sivilar deniz ¢evresinde
uzun siire kaldiklarindan dolayr deniz ¢evresinin zehirliliginde birinci
derecede sorumludurlar.

3. Yiiksel molekiiler agirliga sahip olanlar: Katran olarak tabir edilen bu grup

ekosistem tizerinde mekanik yan etkisi bulunmaktadir.

Gemilerden kaynaklanan petrol ve tirtinlerinin sizintisinin ¢evresel sonuglari
sizintinin meydana geldigi konum, zaman, miktar ve karisim orani bolgesel akintilar
ve diger faktorlerden etkilenmektedir. Ham petrol sizintilart ile siklikla ve biyiik
oranlarda karsilasilmaktadir. Suda ¢oziilebilen ham petroliin kiigiik bir kism1 deniz
organizmalarina zarar vermektedir. Suda ¢oziilemeyen ve ham petroliin ¢ogunlugunu
temsil eden kisim deniz {iizerinde yapiskan bir tabak olusturarak deniz
organizmalarinin fotosentezi icin ihtiyaglar1 olan giines 151811 6nler. Ham petroliin
cok zehirli olmamasinin ve biyolojik ¢6ziiniirlige sahip olmasimin etkisiyle deniz
yasami sizintidan 5 yil sonra eski haline gelmektedir. Rafine edilmis iirtinlerin deniz
organizmalar1 tizerinde etkisi daha yikic1 ve uzun olmaktadir. Bu iirtinlerin sizintisi

cok fazla deniz organizmasiin Sliimiine ve c¢evresel hasara neden oldugundan tiir
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cesitliligini ve tiremelerini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Vagtberg ve Frette, 2007:

17).

1.2.3.4.2. Agir Metaller

Agir metallerden meydana gelen deniz kirliligi gozle goriilebilir bir kirlilik
olmamasma ragmen, Ozellikle besin zinciri i¢ine girebilmeleri nedeniyle son
zamanlarda insan sagligini ve deniz organizmalarini tehdit eden en Onemli
kirlenmelerdendir. Bakir, civa ve kursun agir metaller arasinda denizde en ¢ok
bulunan maddelerdendir. Agir metallerin denizi kirletmesi c¢esitli yollarla meydana
gelmektedir. Ornegin birgok endiistri sogutma sistemlerinde bakir tiipler
kullanmaktadir. Gemilerde ¢esitli makinelerde kullanilan sogutma suyunun denize
basilmas1 sirasinda zamanla korozyona ugrayan bu bakir tiipler yliziinden 6nemli
Olctide bakir denize ulagsmaktadir. Bununla birlikte gemilerin karine boyasinda da
bakir bulunmaktadir. Otomobillerin atmosfere yaydiklar1 kursunun yine bolgedeki
nehirler sayesinde denizlere ulasmasi da bir bagka 6rnek olarak sayilabilir. Civa ve
kursun zehirlenmeleri beyinde hasara ve ¢ocuklarda davranis bozukluklarina neden
olurken, bakirin da deniz organizmalar1 {izerinde olumsuz etkisi bulunmaktadir

(www.aqualex.org, 20.01.2013).

1.2.3.4.3. Sentetik Organik Kimyasallar

Bir¢cok degisik sentetik organik kimyasal deniz suyuna karisarak
organizmanin bir par¢asi olmaktadir. Bunlardan kii¢iik bir miktarinin bile yutulmast
onemli hastaliklara ve 6limlere neden olmaktadir. Halojenli hidrokarbonlar sentetik
hidrokarbon bilesiklerinin 6nemli bir sinifidir. Bunlara 6rnek olarak klor, brom veya
iyot iceren deterjanlar, solventler ve bocek zehirlerini verilebilir. Sentetik organik
kimyasallarin deniz i¢indeki seviyeleri ¢ok azdir fakat bazi durumlarda yiiksek

seviyeler ulasir (Vagtberg ve Frette, 2007: 19).
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1.2.3.4.4. Pis Sular

Pis sular igerisine bakteri, sentetik organik kimyasallar, virtisler ve zehirli
metal bilesikleri bulunduran ve denize bosaltilan organik karisimlardir. Bu kirliligin
en dnemli karakteristigi biyolojik orijinli yiiksek organik bilesiklere sahip olmasidir.
Ozellikle bu bilesikler zamanla bozulmalardan dolay1 ortamdaki oksijen miktarimi
onemli oOlctide azaltir. Pis sularin ¢ikis noktalarindaki deniz organizmalarinin
yasamast i¢in yeterli havanin olmamasindan dolay1 o bolgedeki organizmalar bu

durumdan olumsuz etkilenirler (www.aqualex.org, 20.01.2013).

1.2.3.4.5. Organklorlu Maddeler

Organklorlu maddeler kimyasal olarak karbon ve klordan meydana gelmistir
ve bir¢ogu zehirli, kalic1 ve biyolojik birikme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellikleri ile bu
maddeler dogal sisteme yayilan kimyasallar arasinda tartismasiz en tehlikeli sinif
kategorisine girmektedir. Bu maddeler su igerisinde ¢oziinemediklerinden su ile bir
yerden baska bir yere rahatlikla tasinmaktadir. Burada uguculuk 6zellige sahip olan
kloroflorokarbon (CFCs) gibi maddeler havaya karisirken, daha az ugucu olan
poliklorlu bifenil gibi maddeler ise denizler vasitasiyla dogadaki besin zincirine
girerler. Organklorlu maddeler ¢ok zehirlidir ve etkileri bagisiklik sisteminin
zayiflamasi, kadinlarda dogurganligin azalmasi yaninda kanser, akciger ve bobrek

rahatsizliklarina neden olmaktadir (Vagtberg ve Frette, 2007: 20).
1.3. KIMYASAL YUKLERIN SINIFLANDIRILMASI
Deniz yoluyla dokme halde tasman sivi kimyasal maddeler organik

kimyasallar, inorganik kimyasallar, bitkisel yaglar ve diger iirlinler olmak tizere dort

ana grupta toplanmaktadir (Wijnolst ve Wergeland, 2009: 271-272).
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1.3.1. Organik Kimyasallar

Petrokimyasal olarak da bilinen organik kimyasallar karbon iceren ve ham
petrol, dogal gaz veya komiirden elde edilen tirtinlerdir. Alt1 temel kimyasal madde

biitiin organik sanayinin temel tasini olusturmaktadir. Bu alt1 kimyasal madde iki ana

gruba ayrilmaktadir.
(A)  Olefinler
(1) Etylene
(2) Propylene
(3) Butadiene

(B)  Aromatikler
(4) Benzene
(5) Toluene
(6) Xylene

Aromatikler siv1 sekilde iiretilirler ve kimyasal tankerler i¢in 6nemli bir yiik
grubunu olusturmaktadir. Olefinler gaz seklinde {retilir ve gaz tankerlerinde
tasinmaktadir. Olefinler, bir takim rafineri islemlerinden gegirildikten ve ethylene
glycol, ethylene dichloride gibi {irtinlere donistiiriildikten sonra, kimyasal
tankerlerde tasinmasi i¢in uygun hale gelmektedirler (Pt Berlian Laju Tanker Tbk,
2010: 158).

Ham petrolden cesitli petrokimyasal tirtinlerin elde edilmesi i¢in {i¢ ana siire¢
bulunmaktadir (Bakke, 2012: 7).

e Isil Parcalama (Thermal Cracking)
e Katalitik Diizeltim (Catalytic Reforming)
e Bubhar ile Diizeltim (Steam Reforming)

Isil parcalama hidrokarbonlarin molekiil agirliklarini, yiiksek sicakliklarda
kiigiiltmek ya da bliyiitmek amaciyla yapilan islemlere denmektedir. Genellikle
amaclanan biiyiik molekiil zincirlerini pargalayarak hafif tirtinlerin elde edilmesidir.
Bu yontemde Pygas (Pyrolsis Gasoline) kullanilmasi ile naftadan Ethylene ve
Propylene iretilmektedir. Katalitik diizeltim, Nafta icerisinde hidrokarbon
molekiilleri bir katalizor araciligiyla tekrar diizenlenerek diisiik oktanli sividan

yiiksek oktanli tirtinler olan Benzene, Xylene ve Toluene gibi temel kimyasallar elde
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edilme yontemi olarak tanimlanmaktadir. Buhar ile diizeltim ise Nafta veya dogal
gazdan methanol elde edilmesi ile gercgeklestirilen bir siireci ifade etmektedir
(Sharma, 2010: 420).

‘e

Temel kimyasallar, petrol ve dogal gazin rafinerilerde parcalanma
(cracking) ” ad1 verilen siiregten gegirilmesi sonucu elde edilirler. Bu siire¢ kisaca,
petrol ve dogal gazdaki karmasik molekiillerin basit molekiillere ayrisarak, yukarida
belirtilen ve diger kimyasallarin tiretilmesinde hammadde olan alt1 temel kimyasalin
olusmasidir. Bunlarin yaklasik % 90’1 petrol ve dogal gazdan elde edilirken, kalan %
10’luk kismi ise seliilloz ve komiirden tiiretilir (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010:
158).

Cesitli kimyasal maddelerin iiretilmesinde hammadde olarak kullanilan bu
alti temel kimyasala ek olarak diger bir onemli organik kimyasal madde ise
methanoldur. Methanol ile birlikte toplam yedi temel kimyasal, diger kimyasallarin
iiretilmesinde anahtar rol oynayarak sonunda ¢esitli sanayilerde kullanilan binlerce
tiriiniin olusturulmasia imkan saglamaktadir. Temel kimyasal maddelerden iiretilen
diger kimyasal maddeler ve onlardan elde edilen son {iriinlerin bazilar1 hakkinda bilgi
Tablo 10°da verilmektedir. Ornegin Methanol, regineler, lateks, boyalar, kaplamalar,
yapistiricilar, solvent uygulamalar ve diger birgok {riinlerin elde edilmesinde
kullanilan Formaldehyde gibi kimyasallarin tiretilmesinde kullanilmaktadir. Benzer
bir sekilde, Ethylene de yliksek ve diisiikk yogunluga sahip polyethylene; ethylene
dichloride; ethylene oxide; ethylbenzene, linear alkol, vinyl acetate vb kimyasallarin
elde edilmesinde kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin her biri sonunda tiiketici
tirtinlerine dontistiiriliir.

Ornegin, yiiksek ve diisiik yogunluga sahip polyethylene yemek paketleme
irtinleri, oyuncaklar ve konteynerlar yapiminda kullanilirken, Ethylenedichloride ile
elde edilen diger bir kimyasal madde olan Vinyl Chloride polyvinyl chloride (PVC)

yapiminda kullanilmakta ve sonunda bir¢ok {iriintin i¢inde yer almaktadir (UNEP,

2013: 17).
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Tablo 10: D6kme Organik Kimyasallar ve Onlardan Elde Edilen Uriinler

Dikme Organik Kimyasallar ve Ara Uriinleri

Dokme
Kimyasal | Kimyasal Uriin Ara Uriinler | Tiiketici Uriinler
Phenol
Formaldehyde formaldehyde | Kontrplak ve suntada kullanilan regineler
Methanol " cetic Acid Lateks, boya, kaplama, yapistiricilar, tekstil
Chloromethanes Elektronik, metal temizleme, boya sokiicii, silikon, yalitim
Methylmetacrylate Cam, akrilik
Olefinler
Ethylene dichloride Vinyl chloride | Dis cephe kaplamasi, pencere ¢erceveleri, borular, diger tiiketici
monomer rtinlerindekullanilan polivinil kloriir (PVC) tiiketici tirtinleri
(VCM)

Ethylbenzene Styrene Polistiren (bardak, yalitim); stiren akrilonitril regineler (gosterge lensler, ev
esyalar1); stiren biitadien kauguk (araba lastigi, ayakkabi, izolasyon
maddeleri); stiren biitadien lateks (hali althig1, kagit kaplama)

Ethylene

Low Density Polyethylene HDPE, LDPE veya LLDPE'den iiretilen Gida paketleme, plastik ¢anta,

(LDPE), Linear Low Density oyuncak, ev esyalari, kaplar, siseler ve diger

Polyethylene (LLDPE), High tiiketici tirtinleri

Density Polyethylene

(HDPE)

Ethylene oxide Ethylene Antifriz, lifler (giyim ve hal1) ve polyester regine (siseler ve diger

glycol tiiketici tirtinleri)

Polypropylene Polypropylene | Regineler (otomobil pargalari, ambalaj, ip) ve lifler (hali ve paspas) yapmak
i¢in kullanilan Polipropilen

Propylene oxide Propylene Polyester (otomobillerde kullanilan mobilya, tekneler, elyaf ve bilesikleri)

glycol
Propylene

Isopropyl alcohol Acetone Plastik malzeme, isaretler, boyalar, lensler ve aydinlatma panelleri yapmak
icin kullanilan Methylmetacrylate, isopropyl alcohol kozmetik, solvent
saglik uygulamalarinda kullanilir

Styrene butadiene rubber; Araba lasitigi, ayakkabi, golf topu, hali astari, yapistirici, otomotiv

polybutadiene rubber; pargalar1, hortum ve conta

Butadiene styrene-butadiene latex; ABS
resins; chloroprene rubber;
nitrile rubber
Aromatikler
o-xylene Phthalic Yumusaticilar, yalitim vekdpiiklerde kullanilan iiretan; otomobil
anhydride, parcalarinda kullanilan regineler, kaplama, mobilya.
polyester
polyol
Xylenes | p-xylene Isophthalic Yapistiricilarda kullanilan poliamid regineler
acid

m-xylene Terephthalic | Giyim de kullanilan polyester lifler, sise yapiminda kullanilan polyethylene

acid terephthalate (PET)

Ethylbenzene Styrene Styrene tirtinleri ile ayn1

Cumene Phenol Polikarbonat regineler (gozliik,bilgisayar) ve epoksi recine (kaplamalar,
yapistiricilar,); fenolik regineler(kontrplak ve diger uygulamalar)

Benzene .

Cyclohexane Caprolactam | Naylon ve regine

Aniline Isocyanates Kauguk kimyasallar, bocek ilaglari ve boyalar

Chlorobenzenes Bocek ilaglari ve boyalar

Benzene, xylene Yukarida belirtilmistir

Toluene diisocyanate Yatak ve yalitiminda kullanilan iiretan kopiikler, ayakkabi yapiminda

Toluene kullanilan tiretan elastomerler ve vernikler, yapistiricilar ve sizdirmazlik
tirtinleri i¢in kullanilan tiretan kaplamalar

Solvents

Kaynak: UNEP, 2013: 18.
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1.3.2. inorganik Kimyasallar

Inorganik kimyasallar, karbon igermeyen kimyasal maddelerin birlesmesiyle
elde edilmektedirler. Inorganik kimyasal iiriinler ham petrol, kémiir ve yag gibi
organik maddelerden elde edilmezler. Fosforik asit, siilfiirik asit ve kostik soda bu
grubun en yaygin olarak bilinen ve kimyasal tankerlerde en ¢ok tasman ii¢ temel
yiikii olusturmaktadir (Bakke, 2012: 6). Siilfiirik asit siilfiirden elde edilmektedir ve
kiiresel tiikketimde inorganik kimyasal tirtinler arasinda en biiyiik hacime sahip olan
endiistriyel kimyasallarindan  biridir.  Giibre {iretiminde son {irin olarak
kullanilmasinin yaninda siilfiirik asit maden islemede ve fosforik asit tiretiminde de
kullanilmaktadir. Siilfiirik asitten sonra inorganik kimyasallardan en ¢ok kullanilan
ikinci Uriin olarak fosforik asit gelmektedir. Fosforik asit, siilfiirik asit veya fosfat
kayalarindan elde edilmektedir. Temel olarak giibre sanayinde kullanilmasinin
yaninda hayvan yemi dretiminde de bu kimyasaldan o6nemli oOlglide
yararlanilmaktadir. Ayrica i¢cme suyu temizliinde, yiyecek-igecek sektoriinde ve
deterjan iretiminde de kullanilmaktadir. Bu grubun diger 6nemli bir iiyesi olan
kostik soda tuzlu suyun elektrolizi ile elde edilmektedir. Kostik soda aliiminyum,
sabun ve deterjan liretimiyle birlikte kagit ve tekstil sanayisinde de kullanilmaktadir
(www.ihs.com, 10.04.2013). Bu yiiklerin tasinmasi agisindan birtakim zorluklar
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi bu gruba giren fosforik asit-1.8, kostik soda-1.5,
stlfirik asit-1.7-1.8 ve nitrik asit-1.5 gibi yiiklerin yogunluklar1 ¢ok yiiksek
olmasidir. ikinci olarak demir, ¢inko ve aliiminyum gibi metaller i¢in asindirici
olduklarindan, gemi tanklar1 ya paslanmaz ¢elik olmali1 veya aside dayanikli madde
ile kapli olmalidirlar. Bu tiir tirtinlerin yiiklemesi ve bosaltmasini yapan kimyasal
tankerlerin devreleri paslanmaz ¢eliktir ve ortalama ellegleme orami ise saatte 600 m’

civarindadir (Stopford, 2009: 473).

1.3.3. Bitkisel ve Hayvansal Yaglar

Bitkisel yaglar kimyasal tankerlerde tasinan yiik gruplarindan diger bir
onemli grubu olusturmaktadir. Isimden de anlasilacagi iizere yag bitkisel

materyalden ¢cogunlukla da agaglardan ve bitkilerden elde edilmektedir. Bitkilerden
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yag ¢ikarmanin cesitli yollar1 olmakla birlikte en yaygin kullanilan yontemlerden bir
tanesi bitkilerin tohumlarinin sikilarak yagin ¢ikarilmasidir (Bakke, 2012: 6).

Yizlerce cesit bitkiden bitkisel yag elde edilebilmesine ragmen, ticari olarak
belirli tirtinler yag ¢ikarilmasi amagli kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak, soya
fasulyesi, yer fistig1, pamuk c¢ekirdegi, aycicek, zeytin, susam, keten tohumu,
palmiye agac1 yag1 gosterilebilir. Bitkisel yaglar 6zellikle dengeli beslenmedeki rolii
acisindan Onemli bir besin degerine sahiptir. Yenilebilir bitkisel yaglar yemek
pisirmede veya margarin olarak iki sekilde tiiketilmektedirler. Bitkisel yaglar besin
endiistrisinde bir¢ok iiretim asamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlarin
yani sira igerisindeki yiiksek protein sayesinde yag c¢ikarma isleminden sonra arta
kalan bitkiler hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Besin zincirinin disinda bitkisel
yaglar sanayide sabun iiretiminden boya, plastik tiretimine ¢ok ¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir (Bakke, 2012: 6).

Bitkisel yaglar sahip olduklar1 kendilerine has 6zelliklerinden dolayr hepsi
sadece bir amac i¢in kullanilmamaktadirlar. Genel olarak bitkisel yaglar1 kullanim
amaglart acisindan ti¢ temel kategoriye ayirmak miimkiindiir (Vagtberg ve Frette,
2007: 20).

e Yenilebilir kullanima uygun olanlar: Soya yag1 (Soybean Oil), yerfistig1 yagi
(Groundnut), pamuk yag1 (Cottonseed), aycicek yagi (Sunflower), zeytinyagi
(Olive), kanola yag1 (Rapeseed), susam yag1 (Sesame)

e Yenilebilir ve endiistriyel kullanima uygun olanlar: Hindistan cevizi yagi
(Coconut), hurma yagi (Palm Oil)

e Sadece endiistriyel kullanima uygun olanlar: Keten tohumu yagi (Linseed),
hint yag1 (Castor Seed), odun yagi (Tung Oil)

Hayvansal yaglar genellikle kaynatilma veya buhar sayesinde hayvan
leslerinin ve artiklarinin hiicrelerindeki yagin ayrilmasi ve yagsiz yiizeyden siyrilarak
toplanmasi ile elde edilmektedir. Bu iirtinlerin domuz yagi (Lard), sigir ve koyun i¢
yag1 ve cesitli balik yaglar1 seklinde uluslararasi ticareti yapilmaktadir (Vagtberg ve
Frette, 2007: 25).
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1.3.4. Diger Yiikler

Yukarida belirtilen ti¢ temel grup disinda kalan bircok kimyasal madde
“digerleri” altina simiflandirilmaktadir. Bu grubun 6nemli bir iiyesini melas yiikii
olusturmaktadir. Melas sekerin rafine edilmesiyle elde edilen koyu kahverengi
serbete benzeyen rom gibi alkollerin mayalanmasinda kullanilmasinin yaninda
hayvan yemi veya organik kimyasal madde iiretiminde de rol oynayan bir {riindiir
(Fearnley Consultants, 2003: 30).

Yaygin olarak seker kamisi ve pancar olmak {izere iki tir melas
tasinmaktadir. Seker kamisindan elde edilen melas, seker kamisinin olgunluguna,
yetistirildigi bolge ve {lretim yontemine gore pancardan {iretilen melas ile
karsilastirildiginda daha viskoz 6zellige sahiptir. Seker melasi yar1 tropik bolgede
bulunan Karayipler, A.B.D’nin giineyi, Orta ve Gliney Amerika, Dogu Afrika, Asya
ve Avusturalya da verimli topraklarda tiretilmektedir. Bu bolgelerde iiretilen melasin
bir boliimii yerel bolgelerde hayvan yemi, alkol yapimi gibi amaclar i¢in kullanilsa
da tiretimin énemli bir béliimii A.B.D, Ingiltere, Bat1 Avrupa ve Japonya’ya ihrag
edilmektedir. Pancar melasi Ingiltere, Bat1 Avrupa, Amerika, Dogu Avrupa ve Rusya
gibi bolgelerde yetismektedir ve 6zellikle maya, sitrik asit ve monosodium glumate
gibi trlinlerin tiretiminde kullanilmaktadir. Seker melasi tireten tilkeler hemen hemen
biitiin tiretimini alkol fermantasyonu ve hayvan yemi basta olmak tizere kendi
iclerinde tiikketmektedir. Melas diisiik bir degere sahip {iriin olmakla birlikte deniz
yolu tagimasindaki pazar payi sinirli ve sayilt isletmelerin ellecledigi bir kimyasaldir

(Vagtberg ve Frette, 2007: 18).

1.4. DENiIZ YOLUYLA KiMYASAL MADDE TASIMACILIGI

Kimyasal tankerler tarafindan tasman dokme sivi yiiklerin ticareti 6zellikle
organik veya petrokimyasal hareket olmak tizere 1980 yilindan beri diizenli bir artis
gostermektedir (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 141). Tablo 11°de goruldugi
gibi, 2006 yilinda 168,7 milyon ton olarak gerceklestirilen deniz yoluyla kimyasal
madde tasimaciligi, 2008 yili sonu itibari ile 175,4 milyon ton degerine ulasarak

diizenli bir artig gostermistir. Kiiresel ekonomideki gelismeler 1s1ginda, 2009 yilinda
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185.1 milyon ton olan deniz yoluyla ger¢eklesen kimyasal madde (organik,
inorganik, bitkisel yaglar ve diger kimyasallar) ticaret hacmi, 2010 yilinda % 4.6 lik
artis gostererek 193.3 milyon tona ulagmistir. 2011 yilinda ise goreceli olarak diiz bir
egilim izleyerek deniz yoluyla 193,7 milyon ton kimyasal madde ticareti
gerceklestirilmistir.  Yasanan bu gerilemenin temel sebebi Cin ve Avrupa
ekonomisinde 6nemli yeri olan organik kimyasal ticaret hacminin azalmasidir. 2012
yilinda ise 6zellikle bitkisel yaglar ve organik kimyasal ticaret hacimlerinin artmasi
sonucu bir 6nceki yil ile karsilastirildiginda deniz yoluyla kimyasal madde ticareti %
3,7°1ik artisla 200,8 milyon tona ulagsmistir. 2012 yi1linda gercgeklestirilmis olan deniz
yoluyla kimyasal madde tasimaciliginda organik kimyasallar 88,7 milyon ton ve
%44’ ik pazar payi ile en ¢ok tasinan kimyasal iirtin grubunu olusturmustur. Bu {iriin
grubundan sonra bitkisel yaglar %36°lik pazar pay1 ile tasimasi en ¢ok yapilan ikinci
irtin kategorisini olusturmustur. Daha sonra ise sirasi ile inorganik riinler (%13) ve

diger kimyasal maddeler (%7) yer almistir.

Tablo 11: Deniz Yoluyla Kimyasal Madde Tasimaciligi (2006-2016)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Organik 76.9 787 754 828 882 859 887 92,7 983 103.5 101.5
Degisim % 23% -41% 98% 6.5% -2.5% 32% 45% 6.0% 53% -1.9%
Inorganik 19.1 211 239 238 245 254 263 273 287 30.0 303
Degisim % 63% 12.9% -02% 2.9% 39% 34% 38% 52% 45% 0.9%
Bitkisel Yag 58.1 585 622 645 665 681 71.6 748 784 823 859
Degisim % 0.6% 64% 3.6% 32% 24% 5.1% 45% 48% 5.0% 4.3%
Digerleri 13.8 129 139 140 141 142 142 143 144 144 154
Degisim % 0.5% 0.5% 05% 05% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.0% 7.1%
Toplam 168,7 1722 1754 185.1 1933 193.7 200.8 209.1 219.7 230.2 233.0
Degisim % 2.0% 19% 55% 44% 02% 3.7% 4.1% 51% 4.7% 12%

Kaynak: DVB, 2012: 2.

Kiiresel ekonomideki denge ve kimyasal madde tiiketimi g6z Oniinde
tutuldugunda, deniz yoluyla kimyasal madde tasinmasi 2013 yil1 i¢in % 4’liik artisla
209,1 milyon ton seviyelerine gelmesi beklenmektedir. 2014 yili sonu i¢in ise %
5.1’lik bir artisla 219,7 milyon ton seviyesine ulasacagi tahmin edilmektedir. Deniz

yoluyla kimyasal madde ticaretinde her yi1l meydana gelmesi beklenen diizenli artis
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sayesinde 2016 yilinda toplam hacmin 233 milyon tona ulagmasi beklenmektedir

(DVB, 2012: 2).

1.4.1. Organik Kimyasal Madde Tasimacilig:

Deniz yoluyla tasinan organik kimyasal {irtinlerin miktarlar1 2006-2011 yillar1
arasinda diizensizlikler gostermistir. Tablo 11°de gorildiigi gibi, 2006 yilinda 76,9
milyon ton tagman organik kimyasal maddeler takip eden yilda %2,3 bir artis
gostererek ve 78,7 milyon tona ulasmistir. 2008 yili icerisinde organik kimyasal
maddelere olan talebin azalmasinin etkisi ile toplam tasimada yaklasik %4,1
oraninda bir daralma yasanmistir ve ticaret hacmi 75,4 milyon ton ile 2006 yilinin da
gerisinde kalmistir. Sonraki dénemler agisindan bakildiginda, her yil diizenli olarak
gerceklesen %9,8 ve %6,5’1lik biliylime payr ile deniz yoluyla tasinan organik
kimyasal tirtinlerin toplami 2010 y1l1 sonunda 88,2 milyon tona ulasmustir.

Bat1 Avrupa ve Giiney Asya ithalatlarindaki azalmanin etkisiyle, 2011 yili
icindeki yaklasik % 2’lik daralma sonrasinda deniz yoluyla organik kimyasal madde
tagimaciligi 2011 yilinda 85.9 milyon tondan 2012 yilinda 88.7 milyon tona
ulagabilmistir. Organik kimyasal madde tasimaciliginda her yil beklenen % 3.,2’lik
diizenli artisla, 2016 yil1 sonunda toplam taginan miktarin 102 milyon ton seviyesine
gelecegi tahmin edilmektedir. Ortadogu’da biiytik rafineri ve petrokimya projelerin
gelismesi bu bolgede organik kimyasal madde ihracatinin gelismesine katkida
bulunacaktir. Bu durumun etkisi ile 2013 yilinda Ortadogu-Uzakdogu hattinin
organik kimyasal madde ticaretinde en Onemli rota konumuna gelmesi
beklenmektedir. Bunun yaninda bu rotada meydana gelebilecek gelismeler sayesinde
bu bolge icin kimyasal tanker talebinde patlama yasanmasi beklenmektedir (DVB,
2012: 2).

Deniz yoluyla dokme halde en fazla tasinan organik kimyasal tirtinler MTBE
(Methyl Tertiary Butyl Ether), Methanol, Benzene, Toluene, Xylene, Styrene ve
Ethyl Glycol olmustur. Sekil 6’da gosterildigi gibi bu lriinlerin ve diger organik
kimyasal maddelerin deniz yoluyla toplam tasinma oranlarinin bolgelere gore
dagiliminda, Kuzey Dogu Asya bolge i¢i ticarette oldugu kadar bolgeler arasi ithalat

ve ihracatta gerceklestirmis oldugu 42,9 milyon ton ile bu pazarin en Onemli
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katilimcist olmustur. Bu boélge 2011 yilinda deniz yoluyla tasinan tim organik
kimyasallarin (85,9 milyon ton) yaklasik olarak % 50’sini gergeklestirmistir (DVB,
2012: 2).

Sekil 6: Deniz Yoluyla Organik Kimyasal Madde Tasmmas1 (2011)

Kuzey Amerika;
8,2 milyon ton,
%10

Digerleri; 12,1
milyon ton, %13

Giliney Dogu
Asya; 8,3
milyon ton, %10

Bati

milyon
ton, %8

Latin Amerika;
7,5 milyon ton,
%9

Kaynak: DVB, 2012: 2.

Gelecek iki yil i¢erisinde Kuzey Dogu Asya, deniz yoluyla organik kimyasal
tagimaciliginin ulagmasi beklenen toplam 98,3 milyon tondan yaklasik olarak 49.4
milyon tonunu gerceklestirecegi tahmin edilmektedir. Boylece bu bolge pazardaki
%50’lik paymi koruyarak deniz yoluyla organik kimyasal ticaretinde en 6nemli
istirak¢isi olmast beklenmektedir. Bunun yansira Cin’in organik kimyasal
tilketiminde artis egilimi bolge ici ihracatta da hafif bir ylikselmeye neden olacagi
tahmin edilmektedir. Kuzey Dogu Asya’da organik ve inorganik kimyasallarin
ithalat ve ihracat oranlar1 arasinda farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Bu bolge organik
kimyasal ithalatina olan talepte bas katilimci olarak rol oynarken, deniz yoluyla
meydana getirilen inorganik kimyasallarin ihracatinda da 6nemli bir paya sahiptir

(DVB, 2012: 2).
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1.4.2. Inorganik Kimyasal Madde Tasimacilig

Tablo 11°de goriildiigii gibi deniz yoluyla inorganik kimyasal maddelerin
taginmasinda 2006-2011 yillar1 arasinda goriilen en 6nemli artig, organik kimyasal
tagimaciliginda 6nemli bir diisme yasanan 2008 yili i¢erisinde gerceklesmistir. Bu yil
icerisinde bir onceki yila gore yaklasik %12,9 oraninda biiyiime ile 23,9 milyon ton
tasima gerceklestirilmistir. Bir sonraki yil ise bu ani ylikselmenin etkisi ortadan
kaybolmustur ve 6nemsiz sayilabilecek bir gerileme ile 23,8 milyon ton inorganik
kimyasal madde tagimacilig1 yapilmistir. 2010 y1li bundan sonraki yillarda yasanacak
istikrarl artisin baslangi¢ yili olarak kabul edilebilir. Bu yil igerisinde %2,9 oraninda
bir artig yasanmistir ve toplam tagima 24,5 milyon tona erigmistir.

Sekil 7°de goriildiigii gibi, deniz yoluyla gerceklestirilen inorganik kimyasal
madde ticareti hacmi 2011 yilinda 25,4 milyon ton olurken, 2012 yil1 sonunda 26,3

milyon ton olmasi beklenmektedir.

Sekil 7: Deniz Yoluyla inorganik Kimyasal Madde Taginmas1 (2011)

Kuzey Amerika;
2 milyon ton,
%8 Giiney Dogu
Asya; 4,3 milyon

ton, %17

Bat1 Avrupa; 0,8
milyon ton, %3

Kuzey Dog

Asya; 1,9 milyon
ton, %8

Kaynak: DVB, 2012: 3.
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2011 yilint takip edecek dort yil igerisinde gerceklesmesi beklenen toplam
%15’lik bir artis sayesinde deniz yoluyla tasinan inorganik kimyasal madde ticaret
hacmi 30,3 milyon tona ulasacagi tahmin edilmektedir. Bolgeler arasi ihracat déahil
olmak {tizere 2011 yilinda gerceklestirilen toplam inorganik kimyasal madde
tastmaciliginin % 41°lik orani (10,5 milyon ton) Kuzey Dogu Asya bolgesinde
gerceklestirilmistir. Gelecek yillar igerisinde bolgeler arasi meydana gelecek
ithracatin bolge ici tiiketimin artmasindan dolayr yavas gelismesi beklenmektedir ve
bu gelismenin de 6nemli bir boliimiiniin Kuzey Dogu Asya-Avustralya rotasinda
olusacagr tahmin edilmektedir. Deniz yoluyla dokme halinde tasimnan inorganik
kimyasal tirtinlerin 6nemli bir bolimiinii Kostik soda, Siilftirik Asit ve Fosforik Asit
olusturmustur (DVB, 2012: 2-3)

Diger bir yandan, Kuzey Dogu Asya’da bolge ici ticaret hacminin nispeten
dengeli kalmasi beklenmektedir. Kuzey Amerika-Latin Amerika rotasi deniz yoluyla
gerceklestirilen inorganik kimyasal madde ticaret hacminin artis gostermesi
beklendigi diger bir énemli bolgedir. 2014 yili sonunda bu rotanin tagimaciliga
katkisinin, 2011 yilinda kaydedilen 3,9 milyon tondan 4,2 milyon tona ulagmasi
beklenmektedir (DVB, 2012: 3).

1.4.3. Bitkisel Yag Tasimaciligi

Tablo 11°de goriildiigii gibi deniz yoluyla bitkisel yag tasimaciligi 2006
yilindan giintimiize kadar diizenli olarak stirekli atis gosteren 6nemli kimyasal {irtin
gruplarindandir. 2006 yilinda 58,1 milyon ton olan toplam yiik hacmi 2008 yilinda
bir onceki yila gore gostermis oldugu %6,4 oraninda biiylime ile 62,2 milyon tona
ulasmistir. Takip eden yillarda da yaklasik olarak %3 oraninda yasanan diizenli
biliytimeler ile 2010 yilinda deniz yoluyla tasian bitkisel yag miktar1 66,5 milyon
tona ulagsmistir. Bu yil icerisinde deniz yoluyla gergeklestirilen toplam kimyasal
madde tagimaciliginin %34 tinii bitkisel yag tasimaciligi olusturmustur.

Sekil 8’de gorildiigii gibi, deniz yoluyla gerceklestirilen bitkisel yag
tasimacilig, 2011 yilinda ihracat acisindan Giiney Dogu Asya bolgesinin
onderliginde yaklasik olarak 68,1 milyon ton olarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 8: Deniz Yoluyla Bitkisel Yag Tasinmasi (2011)

Kuzey Amerika;
2 milyon ton, %3

Afrika; 3,
milyon ton, %

Dogu Avrupa;
0,3 milyon ton,
%0 Latin Amerika;
2,1 milyon ton,
%3

Kaynak: DVB, 2012: 3.

Asya’dan yapilan tiim ihracatin %64’liikk hacmi 43,7 milyon ton ile agirlikli
olarak Palm yagindan (Palm Oil) meydana gelmistir. 2012 yilinda deniz yoluyla
taginan bitkisel yag miktarinin 71,6 milyon tona ve takip eden dort yil igerisinde
yaklasik olarak 9%20’lik bir artigla 2016 yilinda 85,9 milyon tona tirmanmasi
beklenmektedir. Deniz yoluyla tasinan bitkisel yaglar arasinda en yaygin olanlari
palm yagi, soya fasiilyesi yagi, aycicegi yagi, kanola yagi ve diger hayvansal
yaglardir (DVB, 2012: 3).

Bitkisel yag ihracatinda ikinci siradaki bolge 2011 yili igerisinde 9 milyon
tonluk katkisiyla Latin Amerika olmustur. Soya ¢ekirdegi yagmin (Soybean Oil)
basini ¢ektigi bolgedeki bitkisel yag ihracat miktar1 % 18’lik artigla 2012 yilinda 10,6
milyon tona ulasmasi beklenmektedir. Latin Amerika’dan Bati Avrupa, Cin ve

Kuzey Afrika’ya olan ihracatin artmasinin etkisiyle 2014 yili sonunda toplam taginan
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yiik miktarimin 12 milyon tona erisecegi tahmin edilmektedir. Ayrica Latin
Amerika’daki bolge ici ticaretinde, kitada bulunan iilkelerin i¢ taleplerinin

artmasindan dolayi1 canli kalmasi beklenmektedir (DVB,2012).

1.4.4. Diger Yiikler

Melas yiikiiniin 6nemli bir parcasint olusturdugu deniz yolu ile taginmakta
olan diger kimyasal yiiklerin miktar1 Tablo 11’de goriilecegi tizere 2006 yilinda
toplam 13,8 milyon ton olmustur. Bu oran o yil i¢in deniz yoluyla gerceklestirilen
toplam kimyasal madde tasimaciliginin sadece %8’ine denk gelmistir. Bu yiik
kategorisinin dikkat c¢eken en oOnemli ozelligi yillar bazinda ¢ok az biiylime
gostermesidir. 2010 yili sonunda tasman toplam yiik miktari, 2006 yilindan sonra
sadece 0,3 milyon tonluk bir artisla 14,1 milyon ton ulagmistir. 2011 yilinda ise %0,5
oraninda bir yiikselme sonucu diger kimyasal yiiklerin taginmasi 14,2 milyon tona
ulagsmistir. Takip eden yillarda da 2015 yilina kadar bu artis oraninin sabit kalacagi
ongoriilmektedir ve 2015 yili sonunda toplam miktarin 14,4 milyon tona ulagmasi

beklenmektedir.

1.5. KIMYASAL TANKER TASIMACILIGI

Bu baglik altinda 6ncelikle kimyasal tanker tasimaciliginin tarihsel gelisimi
incelenecektir. Kimyasal tankerlerin siiflandirilmasina yer verildikten sonra Diinya

ve Tiirkiye kimyasal tanker filosunun genel goriiniimiine yer verilecektir.

1.5.1. Tarihsel Gelisim

Kimyasal tanker tasimacilig1 nispeten kisa bir gegmise sahiptir. Ikinci diinya
savasini takip eden yillarda bir dizi kimyasal endiistriler Amerika’nin korfez
bolgesinde, 6zellikle Texas ve Louisiana’daki gaz ve petrol alanlar1 g¢evresinde
faaliyet gostermeye baslamistir. Baslangi¢ olarak iiretilen kimyasal madde kisith
miktarda oldugu i¢in, kimyasal maddelerin Atlantik kiyisindaki miisterilere tasinmasi

variller, taginabilir tanklar ve demir yolu tanklari ile saglanmaktaydi. 1950’11 yillarda
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kimyasal triinlere olan talebin artmasiyla, daha karmasik tasima sistemlerinin
gelismesine ihtiyag duyulmustur. O yillardaki ireticilerin denize yakin olmasinin
etkisiyle, deniz yolu kimyasal maddelerin tasinmasi i¢in dogal bir kaynak olmustur.
Bir siireligine tasimacilik isi kuru dokme yiik gemilerine tasmabilir tanklarin
eklenmesi ile gergeklestirilmisse de, tasinan kimyasal maddelerin miktarinin artmasi
ve yeni Uretilen kimyasal iirtinlerin tehlikelerinin artmasinin etkisiyle yeni gemi
tipine yonelik ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir. Bu gemiler 6zellikleri bakimindan {iriin
tankerlerinden ¢esitli yonleri ile farklilagmaktadir. Yogunlugu yiiksek olan kimyasal
maddeler sadece merkez tanklarda tasinirken kofferdamlar sayesinde yan tanklarin
merkez tanklardan ayrilmasi saglanarak farkli kimyasal yiiklerin ayni gemide
tasinmasina olanak saglanmistir (Wijnolst ve Wergeland, 2009: 265-267).

[lk kimyasal tankerin kim tarafindan insa edildigi kesin olarak
bilinmemektedir. Murphy ve Tenold’a gore (2008: 292) insa edilen ilk parsel tankeri
olma 6zelligi Norveg isletmesi Iver Bugge tarafindan 1949 yilinda yaptirilan Svannas
adli gemiye aittir. Bu gemi solventler ve yaglar basta olmak iizere ¢esitli kolay
kimyasallar tasimaktaydi. Bunun yaninda diger bir Norvecli kimyasal tanker isletme
sahibi olan Jacob Stolt Nielsen’in resmi biyografisine gore, bu gemi ve onunla
yapilan ii¢ kardes gemi solvent ve kimyasal tasimak yerine sadece yaglama yaglari,
bitkisel yag, don yagi (tallow) ve makine yagi tasimaktaydi. Bu biyografide Stolt
Nielsen, ilk parsel tankeri 1955 yilinda MT Freddy ismi ile gelistirdigini ve herhangi
bir yiikk bozulmasi olmadan islettigini iddia etmistir. Bu iddialarin yapildigi sirada
birka¢ parsel tanker zaten hizmet vermekteydi. Amerikan donanmasina ait T-2 petrol
tankerinden, ek bolmeler eklenerek kiiciik tanklar elde edilmesi, devrelerin
uzatilmasi ve ek ylik pompalari eklenmesi sayesinde kimyasal tanker elde edilmistir.
Bu ¢evirim teknolojik olarak talepleri tam karsilamasa da tank dizayni sayesinde
farkli yiiklerin ayn1 anda yiiklenmesini miimkiin kilmistir. ilk yeni nesil kimyasal
tanker 1949 yilinda R.E. Wilson tankerinin Union Carbide ve Carbon Grubu igin
dontistirilmesi ile elde edilmistir ve 9 farkli parsel tasima kapasitesi ile Amerika
korfez sahili limanlart ve New York arasinda 1971 yilina kadar hizmet vermistir.
1954 yilinda Dow isletmesi sadece kimyasal madde tasimak ig¢in, 11 ayr1 parsel
yiikleme kapasitesine sahip, ayr1 tanklar1 ve her tankin ayri devreleri, pompasi olan

“Marine Dow Chem” isimli ilk biiyiik kimyasal tankeri insa ettirmistir. Bu gemi en
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az Stolt Nielsen’in devrim niteliginde gozilken gemisi ile ayni 6Ozellikleri
tasimaktadir (Whitehead, 1968: 242).

Amerikan isletmecilerin 6nderligini yapti1 kimyasal madde {retimi,
Avrupa’da enerji piyasasinin 6nemli ol¢iide biiylime gosterdigi 1950 yillarina kadar
gelismemistir. Exxon sirketi Giiney Ingiltere kiyilarinda Fawley Rafinerisine 10
milyon pound yatirim yapmasiyla Avrupa’da kimyasal madde iiretimi gelismeye
baglamistir. Bu durumun aksine hemen savas sonrasi donemde, Avrupa’daki
denizcilik igletmeleri, Amerika’da artan kitalararasi deniz yoluyla kimyasal madde
tasimaciligi piyasasinda 6nemli rol oynamislardir. Hollanda menseili bir isletme olan
“Broere Brothers” ilk kimyasal tankerlerini Kuzey Amerika iilkelerinde bulunan
yiikleri Kuzey Denizi limanlarina ulastirmak amaciyla sadece 400 ton tasima
kapasitesi ile 1949 yilinda hizmete koymustur. Daha sonra bu gemiyi 1954 yilinda
yapilan 2880 tonluk tasima kapasitesi ile Elizabeth Broere gemisi takip etmistir.
Hizmete sokulan bu kiiclik tonajli kimyasal tankerler, petrol tankerlerinden
doniistiiriilen gemilerle higbir zaman rekabet edememislerdir. Broere Brothers
isletmesi yakin kimyasal deniz tasimaciligini yurtitiirken, Athel Anco, Stolt Nielsen
ve Odfjel gibi diger Avrupali isletmeler kitalar aras1 tasima da s6z sahibi olmuslardir.
Ozellikle Norveg isletmesi olan fakat operasyonunu Amerika’dan idare eden Stolt
Nielsen, Londra merkezli Anglo-Norve¢ ortakli kurumsal isletme olan Athel Anco
(Panocean-Anco) ve Norve¢ merkezli Odfjel grup, 1970’li yillarin baglarinda
kimyasal tanker piyasasini hakimiyeti altina almayr basarmislardir. 1973 yilindaki
verilere gore bu ii¢ isletme diinyadaki kimyasal tanker tonajinin % 80’ini elinde
bulundurmaktaydi (Murphy ve Tenold, 2008: 294).

[k kimyasal tankerin gercekte kim tarafindan yapildigi konusu tartisilirken
kimyasal tankerler kimyasal maddelerin genis bir bicimde taginmasi i¢in ayricalikli
gemiler olmuslardir. Bunun belirgin nedeni, bu tiir tasimaciligin kimyasal maddelerin
konteyner veya konvansiyonel gemilerle tasinmasina kiyasla onemli maliyet
ustiinliigii saglamasidir. Gemilerin uzak mesafelere kimyasal madde tasimacilig
yapmalarinin, fiyatlarin diistiriilmesi ve bu tirlinlerin ticaretinin gelismesi agisindan
onemli katkilar1 olmustur. Bu gercegi Stolt Nielsen 1963 yilinda New York Times
ile yapmis oldugu roportajda su sozleri ile ifade etmektedir: “Biz ihracata

baslamadan once Japonya’ya ton basmma 35 — 40 dolar arasi ddenirken, bizim
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oranlarimiz bugiin 16 — 20 dolar arasidir. Biz Amerikan kimya endiistrisini diinya
pazarinda daha rekabetci yaptigimiza inantyoruz” (Murphy ve Tenold, 2008: 295).

Denizasir1 kimyasal maddelerin taginmasinda fiyatlarin diismesi yalnizca
parsel tankerlerin hizmete girmesiyle olmamistir. Bunun yaninda 1960 ve 1970
yillarinda teknolojide yasanan gelismelerin kimyasal tankerlerin insalarina yansimasi
ve cesitli giivenlik veya diger nedenlerle kitalararasi ticareti yasaklanmis olan
yiiklerin ticaretine izin verilmesi de onemli rol oynamistir. Parsel tankerlerin
tanklarinin yapiminda paslanmaz celik kullanilmasi ile birlikte kimyasal tanker
isletmelerin fosforik ve stilfiirik asit gibi yiiklerin daha giivenli ve etkili bir bicimde
tasinmasina imkan saglamistir. Parsel tankerlerin insas1 ve paslanmaz ¢elik tanklarin
kullanilmas1 gibi yeniliklerin uluslararasi kimyasal madde ticaretinin hizli bir sekilde
gelismesine onemli katkis1 olmustur (Harlaftis ve digerleri, 201: 98-99).

Kimyasal tanker tasimaciligindaki tarihsel gelisimin ikinci 6nemli evresi
1973 ve 1982 yillar1 arasinda gerceklesmistir. Bu yillar arasinda kimyasal tasimacilik
piyasast ozellikle 6nde gelen isletmeciler sayesinde 6nemli bir konuma ulagmistir.
Kimyasal tanker filosu, deniz yoluyla kimyasal madde tasimaciligina iligskin artan
uluslararas1 kurallarin gereksinimlerin karsilanmasi, piyasanin daha biiyiik gemiye
ihtiyaci ve paslanmaz ¢elik tanklara sahip tankerlere talepler nedenleriyle yenilenme
ihtiyaci ile kars1 karsiya kalmislardir. Bunun yaninda navlun fiyatlarin 1980 yihi
icerisinde tavan yapmasi sonucunda 30000 ton tasima kapasitesinin iistiinde
paslanmaz ¢elik tanklara sahip kimyasal tankerler piyasaya girmislerdir. Paslanmaz
celik tanka sahip kimyasal tankerlerin insasinin gemilerin maliyetini 6nemli bir
oranda arttirmasina ragmen, armatorlerin tasiyabilecekleri yilik cesitliliginin fazla
olmasina olanak saglamalar1 ve kiracilarin asit ve diger yiikler i¢in paslanmaz ¢elik
tanklar1 tercihleri ile 6nemli navlun geliri elde etmelerini saglamistir. Bu sayede
kimyasal tankerlerin insasinda goriilen bu maliyet artist hizli bir sekilde avantaja
dontismiistir (Trygve, 2000: 12-13).

1982-1990 yillar1 aras1 kimyasal tanker tasimaliginda ii¢tincti devre olarak
kabul edilmektedir. Bu periyodun baslangiciyla beraber kimyasal tanker filosunda
stirekli bir gelisme yasanmistir ve bunun sonucu olarak kimyasal madde ticaretinde
onemli gelismeler goriilmiistiir. Ozellikle bu dénemde yasanan navlun fiyatlarindaki

diizensizlikler piyasada yer alan kiiglik isletmelerin kimyasal tanker tasimacilik
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piyasasina hakim o©nde gelen isletmeler tarafindan alinmasina neden olmustur
(Trygve, 2000: 15). 1976 yiliyla birlikte Norvecli girisimcilerin ezici stlinliigiine
kars1 rekabet icerisine giren finansal a¢idan giiglii ingiliz isletmeleri, kimyasal madde
tasimaciligl tizerine yapmis olduklar1 yatirimlarin geri dontisiinii bekledikleri 6l¢tide
alamamiglardir. Bu isletmelerin bu sektorde bekledikleri genislemeyi elde
edememelerinin sonucu olarak 1984 yilindan itibaren Ingiliz ortaklif1 piyasadan
cekilmistir. Bunun sonucunda kimyasal tanker tagimaciligi pazar paymin énemli bir
boliimiine tonajlarint siirekli yenileyen ve arttiran Stolt Nielsen ve Odfjell isimli iki
Norvegli isletme sahip olmustur (Murphy ve Tenold, 2008: 305).

Kimyasal tanker tasimaciliin son periyodu 1991 yilindan baslayarak
giintimiize kadar uzanan zaman dilimidir. Bu periyodun en 6énemli 6zelligi bagimsiz
denizcilik isletmelerin gelisimidir. 1995 yilinda filo bazinda gergeklesen hizli
biliytimenin aksine ilerleyen yillarda kimyasal tanker tasimaciligina olan taleplerin
azalmasi sonucu isletmeler zor duruma digmiistiir. 1997 yilinda yasanan Asya krizi
de bu olayin etkisini daha da arttirmistir (Trygve, 2000: 14). 1990’11 yillar kimyasal
tanker sektoriiniin gelisiminin olgunluk yillart olarak adlandirilmistir. Bu yillar
icinde Asya Kaplanlar1 olarak adlandirilan Tayvan, Singapur, Kore ve Hong Kong
tilkelerinin endiistrisinin 6nemli Ol¢iide gelismesi ile kimyasal madde {iretiminde
artis yasanmistir ve boylelikle bolge ici kimyasal madde tasimaciligi gelismistir. Bu
yillarda BP-Amocco, Exxon-Mobil, Dow-UCC ve Odfjell-Seachem gibi 6nemli
kimyasal madde {reticileri ve tasiyicilarin  sirket evlilikleri  yaptiklari
gozlemlenmistir. 1990’11 yillarin ortalarindan sonra kimyasal tanker filosu bazinda
onemli degisimler yasanmistir. Gemi sahipleri filolarindaki kimyasal tankerleri
paslanmaz ¢elik tanklara sahip c¢ift cidarli gemiler ile yenilemeye baglamiglardir.
2000’li yillar zorluklar dénemi olarak adlandiriimaktadir. Ozellikle bu donemde
meydana gelen Erika, Bow Mariner, Ievoli Sun gibi gemi kazalar1 kimyasal tanker
isletmecilerine bir¢ok yeni kurallar ve yaptirimlar getirmistir. Bu kazalarin en 6nemli
yansimasi, 6nde gelen petrol tireticileri kimyasal tankerler {izerinde daha sik ve zorlu
gecen denetlemeler yapmaya baslamislardir. Yine bu donemde yasanmis olan
ekonomik kriz kimyasal tanker piyasasini olumsuz yonde etkilemistir (Noonan,
2011). 2007 yili kimyasal madde piyasast acisindan ¢ok onemli bir gelismenin

yasandigi bir yil olmustur. Bu yil igerisinde daha once kimyasal madde olarak
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siniflandirilmayan bircok sivi kimyasal kategorisine sokulmustur. Bu siirecten
etkilenen en biiylik yiik grubu, iyt huylu olarak adlandirilan fakat gemiler ile
taginmasinda ¢evre i¢in tehlike arz eden bitkisel yaglar olmustur. Bu degisime finans
piyasasinda “Bitkisel Yag Olayr” denilmektedir ve kimyasal tanker isletmecilerine
cok onemli ve genis hacimde yeni yiik secenegi saglamistir (Stenhagen ve Dyvik,

2011).

1.5.2. Kimyasal Tankerlerin Simflandirilmasi

SOLAS 74’tin bir uzantis1 olan Tehlikeli Kimyasallar1t Dokme Tasiyan
Gemilerin Yapim ve Techizatma iliskin Uluslararasi Kod, (IBC Code - International
Code for the Construction and Equipment of Ships carrying Dangerous Chemical in
Bulk) dokme halde deniz yoluyla tasinan tehlikeli ve zehirli kimyasal yiiklerin
emniyetli bir bi¢imde tasinmasi amaciyla, taginan yiikiin 6zelligine gore personel,
gemi ve cevre risklerini azaltma konusunda geminin yapim ve isletme standartlarin
acisindan uyulmasi gereken kurallar1 igermektedir (Stopford, 2009: 600).

IBC kod kimyasal tankerleri IMO tip I, II ve III olmak iizere ii¢c temel sinifa
ayirmaktadir. Bu ayrimin yapilmasindaki en belirleyici 6zellik, geminin her hangi bir
hasar sonucu tanklarindan yiik sizintisin1 6nleyecek ya da minimum seviyede tutacak
sekilde batmadan hayatta kalma kabiliyetidir. Sekil 9, kimyasal tankerlerin
siiflandirmasini tank goriintisiine goére gostermektedir. IMO tip 1 gemilerde tasinan
tirtinler sizint1 meydana gelmesi durumunda ¢evre ve emniyet yoniinden ¢ok ciddi
tehlikeler olusturacak {irtinler grubuna girerken, ¢evre ve emniyet yoniinden daha az
tehlikeye sebep olan tiriinler IMO tip II kimyasal tankerlerde tasinmaktadir. IMO tip
IIT kimyasal tankerler ise bu kod c¢ercevesinde en az tehlike igeren yiikleri
tagimaktadirlar (Wijnolst ve Wergeland, 2009: 267-268). Kimyasal tankerler IBC
Kod cergevesinde siniflara ayrilirken hasar sonucu meydana gelebilecek sizintilara
kars1 ¢evrenin ve geminin korunmasi i¢in getirilen en 6nemli kural yiik tanklarinin
konumunun geminin tipine gore belirlenmesidir. Tip I kimyasal tankerlerde yiik
tanklar1 hangi deger daha az ise o olmak sartiyla gemi bordasindan en az gemi eninin
5’te biri veya 11,5 metre ve omurga hattindan ise enin 15’te biri veya 6 metre igeride

olacak sekilde insa edilmelidir. Tip II kimyasal tankerle ise omurga hattindan
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yiikseklik tip I ile ayn1 olmakla birlikte gemi bordasindan istenen en diisiik uzaklik
760 mm olacak sekilde iceri yerlestirilmelidir. Tip III gemiler i¢cin kod yik
tanklarmin yerleri i¢in herhangi bir zorunluluk belirtmemistir (IMO 2007: 14-16)

Sekil 9: Kimyasal Tankerlerin IBC Kod’a Gore Siniflandirilmast

\Eﬁs—ti
Tip [ Tank Goruntsi Tip II Tank Goriiniisii
Kaynak: Altun, 1999: 58.

Tip II Tank Goriintisti

Kimyasal tankerler IBC Kod’a gore Tip I, II ve III olarak smiflandirilirken,
ticari agidan degerlendirildiginde kimyasal tankerlerin 6zelliklerindeki farkliliklar
nedeniyle, belirli kategorilere ayirmak zordur. Kimyasal tanker filosu yaygin olarak
tagidiklar1 yiik tiplerine gére modern, yeni ve eski parsel tankerler olarak gruplara
ayrilmaktadir (CRS 2004: 44-45). Tablo 12, bu kimyasal tankerlerin ticari agidan
siniflandirilmasini géstermektedir.

Modern parsel tankerler gelismis kimyasal {iriin piyasasina hizmet i¢in tiim
tanklar1 veya bazi tanklar1 paslanmaz ¢elik olacak sekilde IMO I ve II tip olarak insa
edilmektedirler. Gelismis kimyasal iirin tagimak tizere insa edilen eski gemiler
merkez tanklar1 paslanmaz ¢elik (IMO II), yan tanklar1 gemi bordasina bitisik (IMO
IIT) ve epoksi kaplama olacak sekilde tasarlanmiglardir. Yeni kusak gelismis
kimyasal tankerler ise devrelerde dahil olmak tizere tiim tanklar1 paslanmaz ¢elik
olacak sekilde insa edilmektedirler. IMO I tip yliklerin tasinmasi i¢in kimyasal tanker
sahipleri geminin tim tanklarinin IMO I gereksinimleri karsiladiklar1 kimyasal
tankerler yerine sadece 1 veya 2 tankinin IMO I gereksinimleri karsiladig1 parsel
tankerler insa etmektedirler. Bu uygulamanin en 6nemli nedenleri olarak IMO I sinifi
kimyasal yiiklerin sayisinin ¢ok az olmasi ve olan yiiklerin tasinmasinin da 6nemli
isletmeler tarafindan “navlun s6zlesmeleri (COA-contract of affreighment)” seklinde
yapiliyor olmasi gosterilmektedir. Glinlimiizde kiracilar ve yiikleyiciler tarafindan en

cok talep goren kimyasal tankerler merkez tanklar1 paslanmaz ¢elik ve yan tanklari
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epoksi kaplama olan eski model gemilerin yerlerini alan tiim tanklar1 paslanmaz

celikten yapilan IMO II tip gemilerdir (CRS, 2012: 4).

Tablo 12: Kimyasal Tankerlerin Ticari A¢idan Siniflandirilmasi (1)

IMO SINIFI YUK TiPi TANIMLAMA

Gelismis Kimyasallar Modern parsel tankerler: Tamamen
paslanamaz  ¢elik  tanklar  veya
MOTI/1I paslanamaz merkez tanklar (IMO II) ve
kaplamali1 yan tanklar (IMO I1I)

Yeni parsel tankerler: Uriinlerin
Kolay Kimyasallar ¢ogunu tasimada esnektirler, fakat daha
az sofistike yiiklerin tagimmasinda

genellikle maliyetlidirler. Tim bu

MO i1 Kostik Soda Soliisyonu tasimalarda  son  yiikkin ~ FOSFA
tarafindan kabul edilmesi zorunludur.
Tanklarm ve devrelerin paslanmaz celik
olmas1 durumunda temizligi kolay olur.
Methanol
Eski parsel tankerler: Kaplamali
tanklara sahip olan genel irlin
IMO Smnifi Gerekli Olmayan tastyicilaridir. Bu tip gemilerin devreleri
Yaglama yagi paslanmaz geliktir.
Bitkisel Yag
MTBE

Kaynak: CRS, 2004: 45.

Kimyasal tanker filosunun ayrilmis oldugu diger bir kategori ise IMO III
sinift gereksinimleri karsilayan, kolay kimyasallardan Kostik Soda ve Metanol gibi
yiik tagima esnekligine sahip olan yeni parsel tankerlerdir. Bu kategoriye giren parsel
tankerlerin tanklarinin ve devrelerinin paslanmaz ¢elik oldugu durumlarda
bulunmaktadir (CRS, 2012: 4).

Son olarak da tanklar1 kaplamali olan ve temiz tiriin piyasasinda (clean
product market) kullanilan ve IMO tip gereksinimlerinden herhangi bir sartini
karsilamayan eski parsel tankerler yer almaktadir (CRS, 2012: 4). Ticari agidan
kimyasal tankerlerin siniflandirilmasinda dikkat ¢eken diger bir siniflandirma ise
Drewry arastirma kurumu tarafindan yapilmistir. Tablo 13, Drewry arastirma kurumu

kimyasal tanker siniflandirmasini gostermektedir.
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Tablo 13: Kimyasal Tankerlerin Ticari A¢idan Smiflandirilmasi (2)

Kategori Ozellik

IMO 11 Geminin tiim tanklarinin IMO I veya IMO II olmas1
IMO II/111 Geminin tanklarinin IMO I/II ve IMO I1I olmasi
IMO 111 DH Geminin tanklarinin IMO I1I ve ¢ift cidar olmasi
IMO III Non -DH Geminin tanklarinin IMO I1I ve ¢ift cidar olmamasi

Kaynak: Tree ve digerleri, 2010: 20.

Burada yapilan siniflandirmalarda IMO IV/III olarak ayrica bir siniflandirma
yapilmasimin en 6nemli nedeni tecriibesiz kiracilarin ve brokerlerin IMO II smifi
olarak insa edilmis kimyasal tankerlerin IMO III smifin1 tasimayacagini
diistinmesidir (Tree ve digerleri, 2010: 24).

IMO I tip gemiler IMO tarafindan kategori II olarak siiflandirilan yiikleri
tasimak tizere tasarlanmislardir. Genel bir ifade ile belirtirsek, IMO II yiiklerinin
tasinmas1 IMO III smifi yliklere gore daha zordur. Bu baglamda IMO 1 Ocak 2007
tarthinde IMO bir¢ok kimyasal yiik kategorisinde degisiklige giderek kimyasal
madde tasimaliginda gelismis tankerlerin kullanilmasi zorunlulugu getirmistir. Bu
degisikligin en Onemli nedeni o6zellikle IMO smifi olmayan gemilerin kimyasal
madde tasimaciligi yapmasini engellemektir (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010:
160). Kimyasal tanker piyasasinda ¢alismak amaciyla insa edilen IMOII/IIT
smifindaki birgok gemi, sirketlerin kendi politikalar1 ve yatirimlarindan dolay1 iiriin
tankeri ve petrol tankeri piyasasinda hizmet vermektedir ve “salincak tanaj (swing
tonnage)” kavramint dogurmaktadir. Bu durum da kimyasal tanker filosunu tam
anlamiyla tanimlanmasini zorlastirmaktadir. IBC Kodda meydana gelen son
degisiklikler 1s1¢inda bir genelleme olarak, {iriin tankerleri yalniz petrol igerikli
tiriinleri tasimak ile sinirlandirilmistir (Stopford, 2009: 477). Ozellikle tasiyacaklart
yiik uygunlugu bakimindan kisith olan biiylik tasima kapasiteli IMO tip III kimyasal
tankerlerin ¢ok az kismi kimyasal ve bitkisel yag tasimasindan kullanilirken, bu
smiftaki gemilerin 6nemli bir boliimii temiz petrol {drtinlerinin taginmasinda
kullanilmaktadir. Bu durum da kiracilarin hangi geminin hangi piyasada calistigini
veya hangi ylikleri tasiyabilecegini tahmin etmelerini zorlastirmaktadir. IMO sinifi

gemiler arasindaki tanimlama kimyasal ve bitkisel yag tasimaciliginda kullanilanlar
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ve temiz petrol tirtinii tasimaciliinda kullanilanlar olarak dénemsel olarak degisiklik
gostermektedir ve iki grup altinda toplanmaktadir (Tree ve digerleri, 2010: 25):
e “Saf Kimyasal Tanker Filosu” IMO simiflarindan birine giren ve kimyasal ve
yag tasimaciliginda kullanilanlar,
e IMO smifi olmayan filo ile beraber kimyasal ve temiz petrol {riinleri

tasimaciliginda kullanilanlar.

2010 yilinin 3. g¢eyreginde kimyasal tanker filosunun 6nemli bir bolimii
kimyasal veya yag tasimaciligi yerine sirket politikalarindan dolay1 temiz petrol
tirtinleri tasimak tizere kullanilmistir. 30 Eyliil 2010 tarihi itibari ile kimyasal tanker
filosunu olusturan 78,6 milyon tasima kapasitesi ile 3905 adet geminin yaklagik
olarak %65,4’1i (2556) kimyasal veya yag tasimaciliginda kullanilirken kalan filo
temiz petrol trlinlerinin tasinmasinda kullanilmistir. Bu gemilerden kimyasal ve yag
tasimaciliginda kullanilanlarin ortalama tasima kapasitesi 11.410 iken temiz petrol
trtiinleri tagimaciliginda kullanilanlarin  ortalamast 31.099 olmustur (Tree ve
digerleri, 2010: 25).

Bu yukardaki gruplara ek olarak, Asfalt, Bitumen, Molten Sulphur ve meyva
suyu gibi kendine 6zgii olan piyasalar1 olan dokme sivi yiikleri tasimak tizere 6zel

tankerler de bulunmaktadir (CRS, 2012: 4).

1.5.3. Diinyada Kimyasal Tanker Filosu ve Piyasasi

Kimyasal tanker filosu diinyadaki toplam tanker filosunun yalnizca yaklasik
olarak % 32’sini olusturmaktadir. 50 yillik ¢ok fazla olmayan tarihine karsilik,
kimyasal tanker piyasast 6nemli bir biiyime gostererek gilinlimiizde olgun ve iyi
diizenlenmis bir isletme piyasast haline gelmistir. Gemilerin blytkligi ve
gelismislik derecesi giderek artmistir ve modern bir parsel tanker giinimiizde en
gelismis gemiler arasindaki yerini almistir (Odfjell, 2012).

Tablo 14’de goriilecegi tizere 2012 yilinin basi itibariyle, kimyasal ve 6zel
maksath tanker filosu toplam 83,2 milyon dwt tasima kapasitesi ile 4179 gemiden
meydana gelmektedir. Bu filonun 3895 (80,1 m dwt) tanesini kimyasal tankerler ve

284 (3,2m dwt) tanesi de Methanol, meyve suyu, siilflirik asit, sarap tastyicilar gibi
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0zel maksatli tankerlerden olusmaktadir. Bunun yaninda 3895 kimyasal tankerin 151
tanesi 0,4 m dwt tasima kapasitesi ile IMO smiflandirmast olmayan ama kimyasal

madde tasimaciliginda kullanilan tankerlerden olusmaktadir.

Tablo 14: Kimyasal Tanker Filosu Gemi Tipleri ve Tasima Kapasiteleri (2012)

Tasima Ozel

Kapasitesi | IMO Tip 1 IMO Tip 11 IMO Tip III | IMO Harici Maksath Toplam
000 dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No [000Dwt | No |000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt
1-5] 3 13| 437 1427 | 135 386 | 128 214|131 392 | 834 2432
5-10| 10 87| 679 50171 105 710 20 137] 82 540 | 896 6491
10-20 | 20 324 952| 14382 40 580 2 26| 24 363 | 1038 | 15675
20-30| 19 466 | 126 3145| 10 280 1 29 7 180 | 163 4100
30-40 | 26 961 | 193 6923 | 215 7952 - -1 16 513 450 16349
40+ 12 512 283 13404479 23086 - -1 24 1206 | 798| 38208
Toplam 90 2363 | 2670 | 44298 | 984 | 32994 | 151 406 | 284 3194 | 4179 | 83255

Kaynak: CRS, 2012: 11.

Tablo 14’de belirtildigi tizere kimyasal tanker filosunun biiyiik bir boliimiini
44,298 milyon ton tagima kapasitesi ve 2670 gemi ile IMO II 6zelligi tagiyan gemiler
olusturmaktadir. Tonaj ve say1 acisindan degerlendirildiginde IMO II sinifi kimyasal
tankerler toplam filonun % 50’sinden fazlasini olusturmaktadir. Ikinci biiyiik grup ise
filonun yaklasik olarak % 30’unu 984 gemi ve 32.994 milyon ton tasima kapasitesi
ile meydana getiren IMO III smnift kimyasal tankerlerdir. CRS’e (2012: 4) gore bu
sinifa ait gemilerin tank kaplamalarinin 6nemli bir boliimii sirasiyla epoksi, ¢inko ve
marineline’dan yapilmaktadir. IMO 1 smifi kimyasal tanker filosu ise say1 olarak
piyasada bulunan IMO I tip gemisinde taginacak yiik sayisinin azligina paralel olarak
sadece 90 gemiden olugsmaktadir. Bu kategoriye giren gemi sayisinin az olmasina
ragmen toplamda 2,363 milyon tasima kapasitesi ile filo igerisinde 6nemli bir yer
teskil etmektedir.  Tablo 15, 2001-2012 yillar1 arasindaki kimyasal tanker filo

gelisimini gostermektedir.
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Tablo 15: 2001-2012 Yillar1 Arasindaki Kimyasal Tanker Filo Geligimi

IMO Tip 1 IMOTipIl| IMO TipIllI IMO Harici Toplam
Yil| No| 000Dwt| No| 000Dwt| No| 000Dwt| No| 000Dwt| No| 000Dwt
2001 98 2299 1046 | 13988 | 425 7611 210 1042 1779 | 24940
2002 99 2356 1084 | 14518 |452 8493 | 226 1024 1861 | 26391
2003 95 2232 1150 | 15739 | 485 9725 | 218 971 1948 | 28667
2004 101 2396 1241 | 17311 | 534 | 11702 | 206 842 2082 | 32251
2005 105 | 2575 1326 | 18955 | 593 | 14081 | 201 771 2225 | 36382
2006 106 | 2652 1466 | 21979 | 640 | 15915 | 195 750 2407 | 41296
2007 107 | 2720 1633 | 25200 | 690 | 18003 | 183 630 2613 | 46553
2008 104 | 2717 1837 | 29081 | 752 | 20878 | 177 584 2870 | 53260
2009 102 | 2662 | 2145 | 34479 |855| 25543 | 176 550 3278 | 63234
2010 96 2489 12410 | 38869 |938 | 29634 | 163 444 3607 | 71436
2011 92 2388 | 2570 | 41960 |976| 32197 | 152 391 3790 | 76936

2012 90 2363 2670 | 44299 | 984 | 32994 | 151 405 3895 | 80061
Kaynak: CRS, 2012: 10.

2001-2012 yillar1 arasinda kimyasal tanker filosundaki toplam gemi sayisi
g6z oniinde tutuldugunda, ozellikle son yillarda Asya ve Ortadogu piyasasindaki
IMO 1I ve III tipi gemilere taleplerin artmasiyla filo bazinda artig iki kattan fazla
olmustur (CRS, 2012: 6).

Filodaki biiylimenin tam tersine, organik kimyasallarin tagima isinin daha az
ozelliklere sahip gemiler ile gerceklestirilmesinden dolay1r IMO I tipi kimyasal tanker
sayist 90 ve 110 gemi arasinda dalgalanma gostermistir. IMO II ve III simifi
gemilerin artan egilimlerinde dikkati ¢ceken diger bir 6zellik ise tasima kapasitesi
bakimindan yasanan artis gemi sayisinin artisina kiyasla daha fazla olmasidir.
Ortalama IMO III kimyasal tanker filo kapasitesi % 87 oraninda artarken, IMO II
kapasitesi % 25’in biraz tizerinde artmistir. IMO III filosundaki kapasitedeki bu
artisin  yarisindan fazlast son dort yil igerisinde gerceklestirilmistir. Tasima
kapasitesindeki bu artista gemi sahiplerinin 1 Ocak 2007 tarihinde degisen kurallarin
etkisiyle, temiz petrol {irlinlerinin tagimak tizere kiigiik parsel tankerler yerine 40000
dwt ortalama tagima kapasitesine sahip IMO III gemileri tercih etmesinin énemli
etkisi olmustur (CRS, 2012: 6). Burada belirtilmesi gereken onemli bir nokta
bulunmaktadir. IMO II sinifit gemiler IBC kod ile belirtilen IMO II kategori biitiin

yiikleri tasima kabiliyetine sahip olmasina ragmen, o6zellikle 30000 ton ve istii
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tasima kapasitesine sahip olanlar tank kaplamalar1 ve tank i¢i donanimlarinin
sinirlamalar1 nedeniyle methanol ve kostik soda gibi ¢ok kisith {iriin yelpazesine
sahiptirler. Yine ayn1 sekilde IMO III sinifi olarak insa edilen kimyasal tankerler de
biittin IMO III yiiklerini tagima kabiliyetine sahip degildirler (Pt Berlian Laju Tanker
Tbk, 2010: 161).

2012 baglangici itibari ile kimyasal tanker filosunun yas durumu Tablo 16’da
gosterilmektedir. IMO II ve IMO III simufi kimyasal tankerlerin 6zellikle kapasite
acisindan bakildiginda kendi gemi tiplerinde toplama kapasitenin yarisinin 4 yas alti
gemilerden olustugu goriilmektedir. Bunda 6zellikle 2007 yilindan sonra IBC Kod’
un getirdigi degisikliklerin etkisiyle kolay kimyasallarin ve temiz petrol iirlinlerin
tasinmasi i¢in insa edilen 30000 dwt ve iistii gemilerin etkisi biiyiiktiir. Bunun
yaninda Tablo 16’da dikkat ¢eken diger bir nokta ise kimyasal tanker filosunu
olusturan toplam 4179 adet geminin 2605 tanesinin (%62,3) 10 yas altinda oldugu

goriilmektedir.

Tablo 16: Diinya Kimyasal Tanker Filosunun Yas Dagilim

X:illgl IMO TipI | IMO Tip II | IMO Tip III | IMO Harici Mglfs(:tll Toplam
No | 000Dwt |No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt
0-4 7 |303 1221 22319 [351 (15825 |20 |140 64 | 607 1663 | 39014
5-9 20 | 581 630 11828 |259 /9855 |1 |1 32 |s32 942 | 22797
10-14 37 | 788 303 4682 1213752 |3 |6 36 |812 500 | 10040
15-19 13 284 206 2462 |72 1398 |24 |41 46 |559 361 | 4744
20+ 13 | 408 310 (3187 |181 2164  |103[217 106 | 684 713 | 6660
Toplam |90 |2363  |2670 [ 44299 | 984 [32994 | 151 | 406 284 (3194|4179 | 83255

Kaynak: CRS, 2012: 12-13.
Bu durum da, kimyasal tanker sahiplerinin gerek sektorde rekabette tistiinliik

saglamak ve gerekse de kimyasal tankerler iizerinde uygulanan kati kurallarla bas

edebilmek adina geng bir filoya sahip olmayi tercih ettiklerini gostermektedir.
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1.5.3.1. Kimyasal Tanker Filosunun Gemi Sahibi ve Bayraga Gore

Dagilim

Diinyadaki  kimyasal  tanker filosu = gemi  sahipleri  agisindan
degerlendirildiginde, toplam 83,2 milyon tonluk tasima kapasitesinin yaklasik olarak
%23 1lintin 15 6nde gelen armator tarafindan paylasildig: goriilmektedir. Tablo 17, bu
armatorleri gemi sayisi, toplam dwt tonaj ve filonun yas ortalamasina gore
gostermektedir. Bu armatorler sahip olduklari toplam 634 kimyasal tanker ile tim

filodaki gemi sayisinin yaklasik olarak %16°lik oranini olusturmaktadir.

Tablo 17: Diinya Kimyasal Tanker Filosunun Gemi Sahiplerine Gore Dagilimi

Armator Gemi Sayis1 | Toplam Tonaj Dwt | Filonun Yas Ortalamasi
1 Torm, Dampskibss 43 1955600 6.5
2 Stolt- Nielsen Ltd 78 1864400 11.5
3 A.P. Moller 60 1717000 7.7
4 Odfjell ASA 51 1536400 13.1
5 Interorient Nav. Co. 40 1507900 6.6
6 SCF Group 41 1425800 10.5
7 Diamond S Shipping 29 1397100 3.1
8 Tokyo Marine Co. Ltd. 63 1309900 6.3
9 BLT Chembulk 62 1000300 9.7
10 Mitsui O.S.K. Lines 31 987000 9.4
11 Latvian Shipping 19 889900 4.6
12 MISC 29 869500 4.7
13 Capital Maritime 20 857900 4.7
14 Nat. Chem Carriers 19 844800 5.3
15 Eitzen Group 49 791900 8.1

Digerleri 3545 64300000

Toplam 4179 83255400 10.6

Kaynak: CRS, 2012: 19.

Tablo 18 ise, diinya kimyasal tanker filosunun bayraklara gore dagilimin
gostermektedir. Kimyasal tanker filosundaki toplam 4179 adet gemiden yaklasik
olarak %32’si (1311) kolay bayrak iilkeleri olarak adlandirilan Panama, Marshall
Adalar1 ve Liberya bayraklidir.
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Tablo 18: Diinya Kimyasal Tanker Filosunun Bayraklara Gére Dagilinu

Bayrak Gemi Sayisi Toplam Tonaj Dwt
1 Panama 674 11218100
2 Marshall Adalari 358 9621900
3 Liberya 279 9513600
4 Singapur 280 5743200
5 Malta 298 5547600
6 Hong Kong 161 4442100
7 italya 173 4201500
8 Norveg 112 2618200
9 Bahamalar 91 2451600
10 Giiney Kibris 79 2010200

Kaynak: CRS, 2012: 21.

Bu bayrak devletleri toplam tonaj agisindan da benzer egilim gostermektedir

ve yaklasik olarak 30 milyon ton ile tiim kapasitenin %36’sin1 olusturmaktadir.

1.5.3.2. Kimyasal Tanker Filosu Hurda ve Siparis Egilimi

Kimyasal tanker filosu siparisi deniz tasimacilifinin diger sektorlerine ait

siparisler ile karsilastirildiginda tersanelere siparisi en az olan sektordiir. Bununla

birlikte kimyasal tanker arz ve talep dengesine bakildiginda son yillarda saglikli bir

hurda faaliyetine taniklik edilmistir (DVB, 2012: 5). Tablo 19, diinya kimyasal

tanker filosu siparis durumunu gostermektedir.

Tablo 19: Diinya Kimyasal Tanker Filosu Siparis Durumu

Tasima IMO Tip Ozel
Kapasitesi IMO TipI | IMO Tip II 111 IMO Harici | Maksath Toplam

'000 mt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt
-5 - - 17 63| - -l - -1 13 411 30 104
5-10 - -| 85 619| - -| 14 86| 14 93113 798
10-20| - - 78 1301 - - 2 241 8 118 | 88 1443
20-30| - -l 17 426 1 24| 2 42| - -1 20 492
30-40| 2 60| 7 2471 13 488 | - - - -l 22 795
40+ | - -| 34 1682 | 44 2389 | - - - - 78 4071
Toplam| 2 60 | 238 4339 58 2901 | 18 153] 35 252|351 7703

Kaynak: CRS, 2012:

20.
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Kimyasal tankerlerin toplam siparisi 2012 basi itibari ile 7,703 milyon ton
tasima kapasitesi ile 351 adet gemiden olusmaktadir. Tasima kapasitesi olarak
siparislere bakildiginda, en yiiksek kategori olarak 40000 tonaj ve iistiinde yer alan
IMO 1I ve IMO III tip gemiler goze carpmaktadir. Bu grup toplam 78 gemi ve 4,072
milyon ton ile toplam siparis kapasitesinin %52,8’ini olusturmaktadir. Ikinci yiiksek
oran ise 88 gemi ve 1,444 milyon ton tasima kapasitesi (%18,7) ile 10-20000
tonajindaki kimyasal tankerlerin siparislerinden meydana gelmektedir. Tablo 19°da
gemi sayist olarak incelendiginde ise goze ¢arpan en belirgin 6zellik siparisi verilen
351 gemiden 238’inin (%68) Ortadogu-Hint okyanusunda artan organik kimyasal
ticaretinin etkisiyle IMO II tip kimyasal tankerden olusmasidir. Piyasada c¢ok az
sayida bulunan ve IMO Tip I gemilerinde tasinmasi gerekli olan yiikler icin siparis
edilen gemi sayis1 sadece 2 adettir.

Tablo 20’de goriilecegi tizere 2011 yili sonunda tersanelere verilen toplam
351 kimyasal tankerin 291 tanesinin 2012 yili sonunda tamamlanmasi
beklenmektedir. Kalan 60 kimyasal tankerin teslimat tarihi olarak sirasiyla 2013
yilinda 52 ve 2014 yilinda 8 olarak belirlenmistir. Teslim edilmesi beklenen bu
degerler tersanelerde olusabilecek gecikmelerden etkilenebilirler, ayrica ekonomik

krizin etkisiyle baz1 siparislerin iptal edilmesi de miimkiin olabilir (CRS, 2012: 7).

Tablo 20: Diinya Kimyasal Tanker Filosu Siparislerinin Teslim Durumu

IMO Tip Ozel
IMO TipI | IMO Tip II 111 IMO Harici | Maksath Toplam
Yil No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt | No | 000Dwt
2012 1 301|215 3777 | 29 1479 18 153 ] 28 194 291 5633
2013 | 1 30 20 501 | 24 1218 - - 7 58| 52 1808
2014 | - - 3 59| 5 203 | - -l - - 8 262
2015+ - - - - - - - -l - - - -
Toplam | 2 60 | 238 4337 | 58 2901 | 18 153 | 35 252 (351 7703

Kaynak: CRS, 2012: 20.

Kimyasal tanker filosunun hurdaya gitme yas1 olarak 30 yas beklenirken,
hurdaya giden gemilerin daha geng¢ olduklari tespit edilmistir. Sekil 10°da gosterilen
2007-2011 yillar1 arasinda hurdaya giden kimyasal tanker sayilari incelendiginde,
2008 yil1 59 gemi 1,16 milyon ton hacim ile bu yillar arasinda en diisik hurda
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aktivitesine sahne olmustur. 2010 yili igerisinde 2,76 milyon ton toplam tasima
kapasitesine sahip 140 kimyasal tankerin hurda i¢in satis1 ger¢eklesmisken bu sayi
2009 yilinda 1,82 milyon ton seviyelerine gelmistir. Bu yillar arasinda hurda i¢in en
verimli yil yaklasik 2 milyon ton tasima kapasitesi ile 171 geminin hurda satig1
yapilan 2011 yilinda gerceklesmistir. 2012 yil1 Aralik itibari ile yaklasik olarak 1,7
milyon ton tasima kapasitesine sahip olan 103 geminin hurda igin satisi

gergeklesmistir (DVB, 2012: 5).
Sekil 10: Kimyasal Tanker Hurda / Gemi Sokiim Gelisimi

68 gemi, 1.53
milyon dwt 140 gemi,
09 - 2.76 milyon
dwt

23 . 86 gemi, .
0.8 59 gemi, 1.82milyon 171 gemi, 103 gemi,
1.16 milyon dwt 2.05 mi 1.7 milyon
dwt .05 milyon
13 dwt dwt
0.7 | 15

0.6

Milyon dwt
o] ] ]
- " -

=
—

2007 2008 2009 2010 2011 2012(ytd)
MCoastzl MSmall MsR1 WSR2 EMR1 BMR2 BILR1

Kaynak: DVB, 2012: 5.

Kimyasal tankerler gemi sokiim fiyatlar1 agisindan diger gemilerle
karsilastirildiginda, sahip olduklar1 paslanmaz ¢elik ve diger satilabilir malzemelerin
degerinden dolay1 daha fazla pirim kazanmaktadirlar. 2011 yilinda paslanmaz ¢elik
tanklara sahip olan 12637 dwt lik IMO I CASPAR gemisi 1220/ 1dt degeri ile o
zamana kadar gergeklestirilmis en yiiksek sokiim oranini elde etmistir (CRS,

2012;7).
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1.5.4. Tiirkiye Kimyasal Tanker Filosunda Genel Goriiniim

1000 grt tizeri Tirk deniz ticaret filosunun sayisal olarak %11,56’sin1
olusturan 75 adet kimyasal tanker bulunmaktadir. Bu gemilerin meydana getirdigi
toplam tonaj ise 658,318 ton ile toplam tonajin %7,06’likk kismina karsilik
gelmektedir. Filoyu olusturan 75 kimyasal tankerinden yalnizca 6 tanesi “Milli Gemi
Siciline” kayitli iken 69 tanesi ise “Tiirkiye Uluslararast Gemi Siciline” kayithdir.
Tablo 21°de toplam 75 adet geminin tonaj ve yas dl¢timleri incelendiginde (DTO,
2012: 5):

e 585.637 dwt tasima kapasitesine karsilik gelen 59 adet geminin 0-9 yas grubu
arasinda oldugu,

e 10.390 dwt tasima kapasitesine karsilik gelen 3 adet geminin 10-19 yas
grubunda oldugu,

e 12276 dwt tasima kapasitesine karsilik gelen 3 adet geminin 20-29 yas
grubunda oldugu,

e 50.015 dwt tasima kapasitesine karsilik gelen 10 adet geminin 30 yas ve tizeri

yas grubunda oldugu goriilmektedir.

Tablo 21: Tiurkiye’deki Kimyasal Madde Tankerlerinin Tonaj ve Yas Gruplarma Gore
Dagilimi (1000 grt ve tizeri)

0-9 Yas 10-19 Yas 20-29 Yas 30+ Yas Toplam
Tonaj Gruplart | Adet | Dwt Adet | Dwt Adet | Dwt Adet | Dwt Adet | Dwt
150-1499 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1500-5999 31 | 1252741 3 10,390 | 3 |12,176| 7 |24,222| 44 | 172,162
6000-19999 22 1219477 O 0 0 0 3 125,793 | 25 | 24527
20000-49999 2 40,000 0 0 0 0 0 0 2 40,000
50000-79999 4 1200886 | 0 0 0 0 0 0 4 200,886
Toplam 59 1585637 3 [10,390| 3 |12,176| 10 |50,015] 75 | 658,318

Kaynak: DTO, 2012: 5.

Tiirk deniz ticaret filosunu olusturan kimyasal madde tankerlerinin yas analizi
Sekil 11°de gosterilmektedir. Tankerlerin %89°u 0-9 yas grubunda, %2’si 10-19 yas

grubunda ve %8’1 ise 30 yas ve tizerinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 11: Tirkiye’deki Kimyasal Madde Tankerlerinin Yas Ortalamasi (1000 grt ve tizeri)

30+ Yas; 8%
20-29 Yas; 2%
10-19 Yas; 1%

Kaynak: DTO, 2012: 5.

Kimyasal ve tirlin tankerlerin insa edildigi yillara gore degerlendirildiginde,
2006 yilindan sonra ingsa edilen gemilerin sayisinda Onemli artiglarin oldugu
goriilmektedir. 2006 yilindan sonra yapilan gemilerin, yabanci bayragi Tiirk

bayragina gore daha fazla tercih ettikleri goriilmektedir (Arslan, 2009: 30-31).

1.6 DENIiZ YOLUYLA KIMYASAL MADDE TASIMACILIGINA
ILISKIN YASAL DUZENLEMELER

Kimyasal yiiklerin ¢esitliligi ve bu kimyasallarin her birinin farkh
ozelliklerde ve tehlikelerde olmasindan dolayr kimyasal madde tanker tasimaciligi,
son derece dikkat isteyen, karmasik ve emniyet tedbirlerinin iist diizeyde oldugu bir
tasimacilik seklidir (Arslan ve Er, 2008). Denizde emniyeti arttirmanin en etkili
yolunun, denizcilik uluslarinin belirlenen uluslararast kurallari takip etmeleri olarak
tanimlanir. Bu ama¢ dogrultusunda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) yaklasik
olarak 40 tane konvansiyon ve protokol yaymlamis ve kabul etmistir. Ayrica IMO bu

konvansiyon ve protokollerin yaninda Denizcilik Emniyet Komitesi (MSC) ve Deniz
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Cevre Koruma Komitesi (MEPC) tarafindan kabul edilen bir¢ok kod ve tavsiyeler
yaymlamaktadir (Ozbek, 2008: 6).

Gemiler tarafindan kimyasal maddelerin tasinmasina iliskin yonetmelikler,
Denizde Can Emniyeti Uluslararasi Konvansiyonu (SOLAS) ve Gemilerden
Kaynakli Deniz Kirliliginin Onlenmesine Iliskin Konvansiyon (MARPOL) icerisinde
yer almaktadir. Dokme halde tasinan kimyasal maddelere iliskin kurallar, bu
konvansiyonlarin igerisinde SOLAS Boliim VII “Tehlikeli Yiiklerin Tasinmasi” ve
MARPOL Ek II de “Dokme Halde Tasman Zehirli Sivilarin Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi” basliklar1 altinda belirtilmektedir. Kimyasal tankerlerde dokme halde
zehirli yik tasimaciligini diizenleyen bu kurallara ek olarak (www.imo.org,
19.04.2013):

e Bitkisel Yaglarin Taginmasi,
e Tehlikeli Kimyasallar1 Dokme Tasiyan Gemilerin Yapim ve Techizatina

[liskin Uluslararas1 Kod (IBC-BCH Kod),

e Kimyasallarin Paketlenmis Halde Tasinmasi
e Tehlikeli ve Zararli Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmasiyla Baglantili

Zararlarn Tazmini ve Sorumluluguna iliskin 2010 Tarihli Uluslararasi

Sozlesme (HNS Konvansiyon),

e Kimyasallardan Kaynakli Kirlilik ile Hazirlk ve Midahale Protokolii

bulunmaktadir.

1.6.1. SOLAS Konvansiyonu

1914 yilinda yapilan ilk SOLAS konvansiyonunda yiikiin tabiati, miktar1 ve
tasima sekli geregi gemideki yolcunun veya geminin emniyetini tehlikeye atacak
Ozellige sahip olmasi durumunda, tasinmasmin yasaklanmasi sekline bir karara
varilmis olsa da burada yiikiin tehlikeli olduguna karar vermek tilkelerin kararlarina
birakilmigtir. 1914 konvansiyonu hi¢bir zaman yliriirliige girmemesine ragmen ilk
defa tehlikeli yiik kavrami ortaya atilmistir. 1929 yilinda gergeklestirilen SOLAS
konferansinda ayni yaklasim ortaya c¢ikmistir ve tehlikeli yiik kavrami ile can
kurtarma donanimlar1 birlikte ifade edilmeye baslanmistir. Burada tehlikeli yiiklerin

yiklenmesi hala yasak ve tehlikeli yiikiin tanimlamasi yine hiikiimetlerin eline
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birakilmistir. Bu konferans 1933 yilinda yiiriirliige girmistir. 1948 yilinda tehlikeli
yiiklerin taginmasi i¢in yeni bir hazirlik yapilmistir. Bu zamana kadar deniz yoluyla
tasinan tehlikeli yiiklerin miktar1 nispeten az olmasina ragmen gelisen teknoloji ile
tehlikeli yiik tasinmasinda artis yasanmistir. Bunun sonucunda SOLAS “Tahil ve
Tehlikeli Yiikk Tasimaciligl” olarak bolim VI eklenmistir. 1948 SOLAS
konvansiyonun 6zelliklerinin yetersiz oldugu belirtilmistir ve bu nedenden dolay1
deniz yoluyla tehlikeli yiik tasimaciliginda alinacak emniyet 6nlemlerine uluslararasi
bir standart getirmenin énemini vurgulayan 22 numarali tavsiye kabul edilmistir. Bu
sirada artan kimyasal madde ticaretinin etkisi ile bir¢ok iilke zaten detayli kurallar
kabul etmislerdir. Bu konferansta ayn1 zamanda yiiklerin tehlikeli sayilmasi i¢in
ozelliklerine ve karakteristiklerine gore degerlendirilmesi ve tehlike sinifini ayirt
edecek etiketleme yapilmasi kararlar1 alinmistir. 22 numarali tavsiyede ozellikle
tehlikeli yiiklerin tasinmasinda uluslararas1 kurallar iizerine c¢alisma yapilmasi
konusunda ¢agr1 yapilmis olsa da farkli tasima sistemlerine uygulanacak kurallar
ortaya konulmamistir. 1960 yilinda SOLAS 1948’1 gézden gecirmek i¢in yapilan ve
26 Mayis 1965 yilinda yirtirliige giren konferansta, sadece tehlikeli yiik tagimaligina
0zel olan Bolim VII SOLAS konvansiyonuna eklenmistir. Bu tarihten sonra bir
baska konferans 1974 yilinda yapilmistir ve o tarihten giinimiize ¢esitli gozden
gecirmeler meydana gelmistir (Ozbek, 2008: 8-9).

Yenilenmis Bolim VII giiniimiizde SOLAS tarafindan kapsanan biitiin
gemilere ve 500 grt alt1 yiikk gemilerine uygulanmaktadir. Béliim VII paketlenmis
haldeki tehlikeli yiiklere uygulanmasinin yaninda dokme haldeki tehlikeli yiikleri de
kapsamaktadir. Bu boliimde A kismi paketlenmis halde tagman tehlikeli yiiklerin
konusudur. Bu kisim c¢ergevesinde tehlikeli yiik tasimaciligt SOLAS Bolim VII
ozelliklerinin karsilanmamas1 halinde yasaklanmaktadir. Ayrica paketlenmis tehlikeli
yiiklerin taginmasi IMDG Kod ile bir uyum igerisinde gergeklestirilmelidir. Yine
dokme kat1 halde tasiacak olan tehlikeli yikler A Kisim 1’in gerekliligidir. SOLAS
Bolim VII B Kismi 1 Temmuz 1986 yilindan sonra insa edilmis sivi kimyasal madde
tagiyacak gemilerin yapim gereksinimlerinin IBC Kod’a uygun olmasini belirtirken,
C kismu ise sivilastirllmis gaz tasimak lizere 1 Temmuz 1986 sonrasi insa edilmis
gemilerin IGC Kod’a gore yapilmasini gerektigini belirtmektedir. Son olarak Boliim

VII D kisminda niikleer yakit, pliitonyum ve yiiksek seviye radyo aktif atik tagimak
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tizere insa edilecek gemilerin INF Kod goz oOniinde bulundurularak yapilmasi

gerektigini vurgulanmaktadir (Ozbek, 2008: 10).

1.6.2. MARPOL Konvansiyonu

“Gemilerden Kaynakli Deniz Kirliliginin Onlenmesine Iliskin Konvansiyon”
IMO’nun gemilerden operasyon sirasinda veya kaza sonucunda meydana gelebilecek
deniz ¢evresinin kirlenmesinin 6nlenmesine yonelik ana konvansiyonudur. Sirasiyla
1973 ve 1978’de kabul edilen iki anlasmanin birlesimi ile olusmus ve yillar i¢cinde
cesitli yeniliklere ugramistir. MARPOL gemilerden kaynakli petrol, kimyasal,
paketlenmis halde zararli maddeler, pis su, hava ve ¢op kirliligini 6nlemek veya en
aza indirmek amaciyla alt1 ekten olusmaktadir (Ozbek, 2008: 6).

“Dokme Halde Tasman Zehirli Sivilarin Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi”
kurallarmi belirleyen MARPOL Ek II, kimyasal maddeleri deniz kaynaklara veya
insan sagligina verecekleri zararlar ¢ergevesinde degerlendirerek dort kategoriye
ayirmaktadir ve bu c¢ercevede kimyasal {irtinlerin tasinmasinda ve denize
basilmasinda bir takim ciddi kisitlamalar meydana getirmektedir (IMO, 2011: 170).

e Kategori X: Tank temizlenmesi ya da balast basilmasi islemlerinde denize
bosaltma yapildiginda deniz kaynaklarina veya insan sagligina biiyiik tehlike
olusturmasi nedeniyle deniz ¢evresine bosaltimin yasaklanmasini hakli kilan
zehirli maddeler.

e Kategori Y: Tank temizlenmesi ya da balast basilmasi islemlerinde denize
bosaltma yapildiginda deniz kaynaklarina veya insan sagligina biiyiik tehlike
olusturmast ya da denizin sagladigr kolayliklara ya da diger yasal
kullanimlara zarar verecegi varsayilarak deniz ¢evresine bosaltimin nitelik ve
miktarinin sinirlandirilmasini hakli kilan zehirli stvi maddeler.

e Kategori Z: Tank temizlenmesi ya da balast basilmasi islemlerinde denize
bosaltma yapildiginda deniz kaynaklarina veya insan saglhigina kiiciik tehlike
olusturmasi ya da denizin sagladigi kolayliklara ya da diger yasal
kullanimlara zarar verecegi varsayilarak daha az sert onlemlerle deniz
cevresine bosaltimin nitelik ve miktarinin sinirlandirilmasii hakli kilan

zehirli s1vi maddeler.
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® Kategori OS: Deniz kaynaklarina veya insan sagligina biiytik tehlike
olusturmast ya da denizin sagladigi kolayliklara ya da diger yasal
kullanimlara zarar vermedigi disiiniilen Kategori X,Y,Z smifi maddeler

disinda kalan diger maddelerdir.

MARPOL Ek IT 1 Ocak 2007 tarihinde genis kapsamli degisiklige ugramistir.
Burada yapilan en 6nemli degisiklik olarak daha dénce A,B,C ve D olan yiik gruplari
X,Y,Z ve OS olarak yenilenmistir. Bunun yaninda goze ¢arpan diger bir degisim ise
gelisen gemi teknolojisi sonucunda daha etkin slizdiirme imkani1 elde edilmesinin
etkisi ile 1 Ocak 2007 sonrasi insa edilen kimyasal tankerler tahliye sonrasinda
tanklarinda ve ilgili devrelerinde maksimum 75 It yiik kalacak sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Bu deger daha onceki kuralda yiik grubuna goére 100-300 It olarak
sekillenmekteydi (Hanninen ve Rytkonen, 2006: 24). Binlerce kimyasal maddenin
deniz kirliligi tehlikesi “Tehlikeli Maddelerin Degerlendirilmesi Calisma Grubu”
tarafindan belirlenmektedir ve GESAMP tehlike profili olarak verilmektedir. Burada
tehlike indeksi biyolojik birikim, biyolojik bozulma, akut zehirlilik, kronik zehirlilik,
uzun siireli saglik etkisi ve denizdeki yasama etkisi ¢ergcevesinde belirlenmektedir.
Bu baglamada yapilan incelemelerde daha onceleri tasinmasinda herhangi bir sart
aranmayan bitkisel yaglarin 1 Ocak 2007 tarihinden sonra sadece kimyasal

tankerlerde taginmasina izin verilmektedir (www.imo.org, 19.04.2013).

1.6.3 Tehlikeli Kimyasallari Dokme Tasiyan Gemilerin Yapim ve
Techizatina iliskin Uluslararas1 Kod (IBC)

Sivi kimyasal maddelerin deniz yoluyla tasinmasi petrol rafinerilerinden
cikan {irlin sayisinin artmasindan sonra 6nemli 6lctide gelisme gostermistir. Dokme
halde taginan kimyasallar iliskin kurallar SOLAS Bolim VII “Tehlikeli Yiiklerin
Tasinmas1” ve MARPOL Ek II “Doékme Halde Tasman Zehirli Sivilarin Kirliligin
Kontrolii Yonetmeligi” altinda belirtilmektedir. Her iki konvansiyonda 1 Temmuz
1986 yilindan sonra insa edilmis kimyasal tankerlerin, tehlikeli kimyasal maddeleri
deniz yoluyla dokme halde emniyetli bir sekilde tasinmasina iligskin kurallari

belirleyen “Tehlikeli Kimyasallart Dokme Tastyan Gemilerin Yapim ve Teghizatina
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Iliskin Uluslararasi Kod (IBC)” ile uyumlu haldedir. SOLAS 1974 Béliim VII kisim
B ve MARPOL Ek II gercevesinde IBC Kod kimyasal tankerlerin uymasi gereken
zorunlu Kod’dur (Ozbek, 2008: 21).

Bu kodun temel amaci ozellikle yiikiin tabiatina bagli olarak tasinmasi
sirasinda gemiye, personele ve ¢evreye verebilecegi zararlar1 en az seviyede tutmak
icin geminin yapim ve donanimlart konusunda bazi standartlar1 olusturmaktir. 1
Temmuz 1986 yilindan 6nce insa edilmis kimyasal tankerler IBC Kod un onciisii
olan “Doékme halde tehlikeli kimyasal tagsiyan gemilerin insas1 ve donanimlari i¢in
gereksinimler kodu (BCH)” kurallarina uymakla yiikiimliidiirler. IBC Kod’un temel
felsefesi kimyasal tanker tipleri ile Kod altinda tasinan yiiklerin tehlikelerinin
iligkilendirilmesidir. Her bir yiik yanicilik, zehirlilik, asindiricilik ve reaksiyon gibi
bir veya birden fazla tehlikeyi igerebilmektedir. IBC Kod tasinabilecek kimyasal
yiikleri ve tehlikelerini listelemekte ve ayn1 zamanda ¢evreye olan etkisi gz oniinde
bulundurularak  hangi  tip gemiye ihtiya¢  oldugunu  belirlemektedir.
(www.imo.org,19.04.2013).

IBC Kod’un igerigi Gaz tankerlerinin de sivi kimyasallar tasima kabiliyeti
olmasindan dolayi, dokme halde sivilastirilmis gaz tasiyan gemilerin yapim ve

donanimlari igin uluslararasi kod olan IGC ile de iliskilidir (Ozbek, 2008: 21).

1.6.4. Bitkisel Yaglarin Tasinmasi1 Karan

Deniz Cevre Koruma Komitesi (MEPC-Marine Enviroment Protection
Committee) tarafindan 15 Ekim 2004 tarihinde kabul edilen 120 (52) sayil1 kararda,
dip tanklarinda ya da bagimsiz tanklarinda bitkisel yag tasimak amaciyla 6zel olarak
inga edilmis kuru dokme yiikk gemilerinin bu yiik grubunu tasimasi i¢in kurallar
yayimlanmigtir. Bu sayede dokme halde bitkisel yag tasimaciligr sertifikasina sahip
olan kuru yiikk gemilerinin belirli ticaret bolgelerinde tasima yapmasina olanak
saglanmigtir. 24 Mart 2006 yilinda MEPC 148 (54) kararlar1 ile yeniden gozden
gecirilen bu kurallar 11 Ocak 2007 tarihinden sonra tamamiyla uygulamaya girmistir.
Ozellikle buradaki amag artan yag tasimaciligmin etkisi ile Zehirli Stvi Madde (NLS-
Naxious Liquid Substances) tankerlerinin yetersizliginin ortadan kaldirilmasidir. Bu

kurallarda belirtilen bitkisel yag yiik grubu igerisine bitkisel, hayvansal ve balik

78



yaglar1 girmektedir. Bu kurallar sadece asagidaki sartlar altinda uygulanmaktadir
(IMO, 2007: 221);

e Dip tank veya bagimsiz tanklarda bitkisel yaglar tasimak i¢in 6zel olarak insa
edilmis kuru yiik gemilerinin ilgili yag tasimak tizere sahip olmasi gereken
zehirli sivi madde (NLS-Naxious Liquid Sunbstances) sertifikasi 1 Ocak
2007 yilindan 6nce diizenlenmis olmas1 gerekmektedir.

e Geminin 6zelliklerinin IBC Kod béliim 17 de yer alan bitkisel yag tasima ile
iliskin kisitlamalar1 karsilamasi gerekmektedir.

e Gemi tahliye gereksinimleri agisindan MARPOL 73/78 Ek II sartlarin1 yerine

getirmelidir.

1.6.5. Tehlikeli ve Zararh Maddelerin Deniz Yoluyla Tasinmasiyla
Baglantih Zararlarin Tazmini ve Sorumluluguna iliskin 2010

Tarihli Uluslararasi Sozlesme-HNS Konvansiyonu

HNS Konvansiyonuna kadar kabul edilen kurallarin temel amact gemi, insan
ve mal kaybinin onlenmesine iliskindir. Bu tehlikelerin {i¢iincii sahislara etkisi
hemen hemen g6z ardi edilmistir (Ozbek, 2008: 21).

1984 yilinda Uluslararas1 Denizcilik Orgiiti (IMO) tehlikeli ve zararli
maddelerin (HNS) kazalarindan dogan tazminati i¢in yeni bir konvansiyon i¢in
toplanmistir. HNS Konvansiyonu olarak adlandirilan bu yeni teklif ¢ok karmasik
oldugundan {izerinde herhangi bir anlasmaya varilamamistir ve yasal komitenin is
yogunlugundan dolay1 tekrar giindeme ancak 1996 yilinda gelmistir. Bu yil yapilan
girisimin basari ile sonuglanmasindan sonra Tehlikeli ve Zararli Maddelerin Deniz
Yoluyla Tagimnmasiyla Baglantili Zararlarin Tazmini ve Sorumluluguna Iliskin 1996
Tarihli Uluslararas1 So6zlesme olarak kabul edilmistir. Kisaca HNS olarak
adlandirilan bu konvansiyonun amaci deniz yoluyla tasinan tehlikeli ve zararh
maddelerin dokiilmesinden kaynaklanan zararlardan etkilenen kisilerin zararlarinin
yeterli ve etkili bir sekilde ve zamaninda tazmin edilmesini saglamaktir. HNS
Sozlesmesi, uluslararast deniz kirliligi sorumlulugu diizenlemelerindeki 6nemli bir

boslugu doldurmaktadir (www.imo.org, 20.04.2013).
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HNS Konvansiyonu igerisinde yiizlerce sayfalarin olusturdugu birgok iiriin
bulunmaktadir ve konvansiyon tehlikeli ve zararli maddeleri su sekilde
gruplamaktadir (Ozbek, 2008: 261):

e MARPOL 73/78 Ek I de listelenen dokme halde tasinan petrol iirtinleri,

e MARPOL 73/78 Ek II de referans gosterilen zehirli siv1 ytikler,

e [BC Kod Béliim 17°de yer alan dokme halde taginan tehlikeli siv1 ytikler,

e IMDG Kod konusu olana paketlenmis halde tasinan tehlikeli ve zararli
maddeler,

e [IGC Kod Boliim 19°da listelenen sivilastirilmis gazlar,

e Parlama noktas1 60°C’yi gecmeyen sivilastirilmis halde taginan maddeler.

HNS konvansiyon kimyasal yiikler gibi tehlikeli ve zehirli maddelerin
karistig1 denizde meydana gelecek kazalarda ortaya c¢ikacak tazminatin 6denmesi i¢in
iki kademeli sistem olusturmaktadir. Bunlardan birincisi gemi sahiplerinde alinan
zorunlu sigortalar sayesinde olusacak tazminati karsilamaktir. Eger sigorta limiti
olusacak tazminati karsilamada yetersiz kalmasi durumunda tazminat Gdeme
sisteminin ikinci asamasi HNS alicilar1 katkilar1 ile olusan Petrolle Kirlenme
Zararlar1 I¢in Uluslar Arast Tazminat Fonu Kurulmasma Iliskin Uluslararasi
S6zlesme (FUND- International convention on the establishment of an international
fund for compensation for oil pollution damage) tarafindan karsilanacaktir
(www.hnsconvention.org, 20.04.2013). HNS konvansiyonu kirlilik hasarlar1 yaninda
yangin ve patlama hasarlarini da tazmin etmektedir. HNS cer¢evesinde karsilanacak
hasarlar:

e HNS tasiyan gemide veya geminin disinda olusacak insan yaralanmasi ve
kaybi,

e Geminin disinda miilklere verilecek hasar ve kaybi durumunda kirlenme
kaynakli ekonomik kayiplar,

e Denizin veya sahilin temizlenmesi gibi onleyici tedbirlerin maliyetleri,

e Cevrenin eski haline donmesi i¢in yapilan makul masraflardir.

HNS konvansiyonu, Uluslararas1 Petrol ile Kirlenmeden Dogan Zararlarin

Hukuki Sorumluluguna Iliskin (CLC-International convention on civil liability for
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oil pollution damage) Konvansiyon tarafindan giivence altina alinan tankerlerden
kaynakl1 petrol ve yakit kirliligi konularin1 kapsamaz ve ayni1 zamanda radyo aktif
kirlenmede bu konvansiyonun konusu disinda kalmaktadir (Ozbek, 2008: 65).

2009 y1l1 itibari ile HNS Konvansiyonu yetersiz sayida onama yiiziinden hala
yiiriirliige girememistir. 2. Uluslararas1 Konferans Nisan 2010 tarihinde {ilkelerin
1996 konvansiyonunu onaylamama nedenlerine ¢6ziim bulmak amaciyla toplanmis
ve 2010 HNS Protokolii kabul edilmistir. 2010 Protokoliintin yiirtirliige girmesinden
sonra HNS Konvansiyonunun adi “Tehlikeli ve Zararli Maddelerin Deniz Yoluyla
Tasinmasiyla Baglantili Zararlarin Tazmini ve Sorumluluguna Iliskin 2010 Tarihli

Uluslararas1 Sozlesme” olarak adlandirilacaktir (www.imo.org, 20.04.2013).

1.6.6. Kimyasallarin Paketlenmis Halde Tasinmasi1 — IMDG Kod

Paketlenmis, kati veya dokme halde tasinan kimyasallar ile iliskin kurallar
SOLAS Boliim VII Kisim A ¢ercevesinde diizenlenmektedir. Bu kurallar tehlikeli
yiiklerin tasinmasinda gerekli olan siiflandirma, paketleme, markalama 6zellikleri
yaninda gemi {izerindeki planlamasinm1i da kapsamaktadir. SOLAS Bolim VII
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan gelistirilen Uluslararas1 Denizcilik
Tehlikeli Yiikler Kodu (IMDG) ile tamamlanmaktadir (www.imo.org, 19.04.2013).

IMDG Kod; IMO tarafindan 2004 yilinda bazi boliimleri hari¢ yiiriirliige
konulmustur. Kod, 2 yilda bir giincellenerek ve tavsiye olan béliimleri zorunlu hale
getirilerek uygulanmaya devam etmektedir. Kodun amaci; tehlikeli yiik tasiyan
gemiler ile bu tiir maddeleri ellegleyen kiy1 tesislerinden ytiklerin tiiketim yerlerine
glivenli, hasarsiz ve en kisa siirede ulasimini saglayacak altyapiya sahip olmalarini
ve denizde ve kiyr tesislerinde can, mal emniyeti ile seyir ve c¢evre giivenligi
saglamaktir. Kod kapsaminda, deniz yolu ile paketli tehlikeli maddelerin
ambalajlanmas1 ve paketlenmesi, markalanmasi, tasinmasi, gemilere yiiklenmesi,
gemilerden bosaltilmas1 ve tehlikeli madde kapsamindaki yiiklerin liman
bolgelerinde ve lojistik merkezlerde elle¢clenmesi ve depolanmasi ve bu maddelerden
dolayr maruz kalinan tehlikeli durumlara karsi alinacak onlemler ve ilk yardim

yontemlerini belirlenmistir (www.utikad.org.tr, 19.04.2013).
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1.6.7. Kimyasallardan Kaynakh Kirlilik ile Hazirhk ve Miidahale
Protokolii (OPRC-HNS 2000 Protokol)

Tehlikeli ve Zehirli maddelerden meydana gelen kirlilige kars1 “Hazirlik,
Miidahale ve Isbirligi 2000 Protokolii” iilkelerin onemli petrol kirlilikleri ile
miicadelesinde yardim amaciyla kabul edilen “Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli
Olma, Miidahale ve Isbirligi Uluslararas1 Konvansiyonu (OPRC)” temel almarak 15
Mart 2000 tarihinde hazirlanmistir. Yeterli sayida tilkenin onaylamasindan sonra 14
Haziran 2007 tarihinde yiiriirliige girmistir. OPRC-HNS 2000 Protokoliiniin amaci
deniz kirliligi tehditleri ve olaylarima karst miicadelede miidahale ve hazirlik i¢in
ulusal sistemler kurmak ve uluslararasi isbirligi i¢in kiiresel bir ¢ergeve saglamaktir.
OPRS-HNS 2000 Protokoliine taraf olan iilkeler kirlenme olaylarina miicadele i¢in
ulusal ya da diger iilkeler ile isbirligi i¢inde alacagi onlemleri belirlemelidir. Gemiler
tehlikeli ve zehirli maddelerden kaynakli olaylar ile miicadele i¢in gemi kirliligi acil
durum planina sahip olmalidirlar. Bu protokol ile tehlikeli ve zehirli madde tasiyan
gemiler i¢in petrol olaylarinda oldugu gibi kimyasal yiiklerden meydana gelecek
tehlikeler agisindan miidahale ve hazirlik planlarima sahip olmasi saglanmaktadir
(www.imo.org, 21.04.2013).

“Petrol Kirliligine Karsi Hazirlikli Olma, Miidahale ve Isbirligine Dair
Uluslararas1 Sozlesme" (OPRC) 1990 yilinda IMO tarafindan benimsenerek imzaya
acilmistir. Bu Sozlesme, Petrol Kirliligine karst hazirlikli olma ve miidahale
konusunda, taraflar arasinda uluslararasi koordinasyon ve isbirligi saglama, bilgi alis
verisi, egitim ve teknik yardim hususlarini kapsamakta olup; IMO'ya yeni bir
sorumluluk vermektedir. Sozlesme 19 madde ve bir ekten olusmaktadir (Kara, 2005:
54). OPRC Sozlesmesi ile "Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine ait Uluslararasi Sozlesme" sinden sonra ciddi bir petrol kirliligi
olaymin cevrede yaratacagi zararlari asgariye indirmek iizere taraf iilkelere bolgesel
planda da ortak hareket etme sorumluluklar1 getirilmistir. Ulkeler IMO tarafindan
belirlenen esaslar uyarinca, kendi sorumlugundaki gemilerde, limanlarda, petrol
tesislerinde ve deniz platformlarinda petrol kirliligine karsi acil eylem plani

bulunduracaklardir ( Baykal ve Ayan, 2010: 291).
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IKiNCi BOLUM
KiMYASAL TANKERLERDE YUK OPERASYONLARI

Kimyasal tankerlerde yiik operasyonlar1 bayrak devleti, klas kuruluslari,
liman devleti, terminal, yiik sahipleri, kiracilar ve sirketlerin belirlemis olduklar
kurallara, regililasyonlara ve prosediirlere uygun olarak gergeklestirilmektedir.
Bununla birlikte yiikk operasyonlari, gemi kaptaninin sorumlulugu altinda insan
kaybmin veya yaralanmasmin Onlenmesi, gemiye ve cevreye verilecek zararin
engellenmesi i¢in uluslararasi, ulusal ve yerel kurallar ¢ercevesinde yapilmaktadir
(BSM, 2011). Kimyasal tanker operasyonlar1 ve isletmesi, diger gemi tiirlerine gore
cok daha fazla bilgi ve tecriibe gerektirmektedir (Arslan ve Er, 2008). Kimyasal
tankerlerde ylik operasyonlarinin genel dongiisii yiikiin gemiye alinmasi i¢in yapilan
hazirliklar, yiikleme, ylikiin tasinmasi, tahliye i¢in hazirliklar, tahliye, tank
temizleme ve gazdan arindirma olarak sekillenmektedir (ICS, 2002: 46). Sekil 12, bu
dongliyli gostermektedir.

Sekil 12: Kimyasal Tanker Yiik Operasyonlarinin Genel Dongiisii

Yiikleme i¢in hazirlik

| Tank temizligi | | Inertleme ve/veya Piirj Etme |
| Balast | | Yikleme |
| Tahliye | | Tasima |

\ Tahliye i¢in hazirhk /

Kaynak: ICS, 2002: 46.

Kimyasal tankerlerin yiik bolmeleri ve sistemleri, ylikiin emniyetli tasimasi
ve elleglenmesi icin IMO’nun ilgili Kodlari, SOLAS ve MARPOL sozlesmelerinin
kurallarini karsilayacak sekilde insa edilmektedir (BSM, 2011). Kimyasal tankerler

bu operasyonlart kurallara uygun ve emniyetli bir seklide gerceklestirmeleri i¢in
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MARPOL Ek II gereksinimlerine uygun olarak hazirlanmis ve klas tarafindan
onaylanmis Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A-Procedures and Arrangements

Manual) el kitabina sahip olmalidirlar (ICS, 2002: 46).

2.1. YUOKLEME VE TAHLIYE OPERASYONLARI IiCIN GENEL
HAZIRLIKLAR

Yikleme ve tahliye operasyonlar1 Oncesinde yapilacak hazirliklar ve
kontroller ti¢ asama da degerlendirilmektedir:
e Limana varis dncesi yapilacak kontroller,
e Limana vardiktan sonra fakat yiik operasyonuna baslamadan 6nce yapilacak
kontroller,
e Yiik operasyonu oOncesinde, terminal ve gemi arasinda bilgi alisveris
yapilmasi ve kontroller.

Asagida detayli olarak bu kontrol asamalarina yer verilmistir.

2.1.1. Limana Varmadan Once Yapilacak Kontroller

Geminin, limana yiikleme veya tahliye i¢in varisindan yeterli zaman
oncesinde yapmasi gereken bir takim kontroller bulunmaktadir. Bu kontroller ortaya
cikabilecek aksiliklerin giderilmesi i¢in imkan tanimaktadir. Boylece geminin
limanda gereksiz zaman kaybetmesinin oniine geg¢ilmektedir (ICS, 2002: 46). Bu
kontroller, asagida tek tek belirtilmistir.

e Tahliye edilecek tanklarin sahip olduklar1 seviye ve sicaklik olger gibi
donanimlar1 kontrol edilmelidir. Seviye ve tasinti alarmlari, emniyetli
operasyon agisindan yiik ellegleme sisteminin kritik ekipmanlaridir ve
yiiklemeye baslamadan 6nce mutlaka test edilmelidir.

e Kullanilmayacak tanklarin kapaklart ve diger tim acikliklari
kapatilmalidir.

e Yik devreleri ve wvalflerin kontrol edilmesi ve siizdiirme valfleri

kapatilmasi
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e Kullanilmayan yiik ve yakit devrelerinin acikliklar1 kérlenmelidir. Geminin
ki¢ devresi bulunmasi halinde ve bu devre operasyonda kullanmayacak ise
ana yiikleme hattindan ayrilmalidir.

e Yiikleme veya tahliye operasyonu pompa dairesi lizerinden yapilacaksa,
pompa dairesinin havalandirilmasi saglanmalidir.

e Bagsta sahil devresi ana baglant1 (manifold) bolgesi olmak tizere yiik alani
aydinlatmalar1 kontrol edilmeli ve yeterli aydinlatmanin oldugundan emin

olunmalidir.

2.1.2. Yiik Operasyonu Baslamadan Once Limanda Yapilacak

Kontroller

Limana vardiktan sonra, gemi tarafindan gerekli biitiin emniyet tedbirleri yiik

operasyonu baglamadan once alinmalidir. Bu asamada asagidaki kontroller goz

ontinde bulundurulmalidir (ICS, 2002: 46-47):

Yiik operasyonunu durduracak veya hizini azaltacak ko6tii hava kosullari takip
edilmelidir.

Yiiklerin bazilarmin yliklenmesi sirasinda, tank i¢indeki yiikk buharmin
atmosfer yerine terminale donmesi istenmektedir. Bu durumda, gemi ile
terminal arasinda gaz doniis sisteminin uygun oldugu kontrol edilmeli ve
sistem yerel ve terminal kurallarina gére kullanilmalidir.

Yiikiin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile acil durum uygulamalarini da igeren
yiik bilgi formu hazirlanmalidir. Bu form, gemi igerisinde herkesin gorecegi
yerlere asilmalidir.

Kendi kendine reaksiyona giren bir yiik elle¢clenmesi durumunda, bu yiikiin
tasinma kosullarini i¢eren inhibitor sertifikasi alinmalidir.

Tanklarin kontrolor tarafindan yiikleme oOncesi kontrolii iki sekilde
yapilmaktadir. Bunlar tanka girmeden giiverteden yapilan yiizeysel tank
kontrolii veya tanka girilerek yapilan daha detayli kontrollerdir. Kontroloriin
tank kontroliinii tanka girmek suretiyle gergeklestirmesi halinde, tank yeterli
bir sekilde havalandirilmali ve kapali mahal giris kurallarina uyulmalidir.

Yiikleme i¢in kontrolden gegen tanklarin tiim agikliklart kapatilmalidir.
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Yiik ve balast sistemine bagli olan kinistin ve ¢ikis valfleri kapatilmali ve
gerekli ise miihiirlenmelidir.

Yiik operasyonuna baglamadan once geminin {izerinden limana ve denize
acilan firengi delikleri, kaza ile meydana gelecek sizinti sonucu olusacak
kirliligin ~ 6nlenmesi  icin  kapatilmalidir.  Yagmur sulart  siirekli
stizdtirtilmelidir. Kirlenmis sularin uygun bir yerde toplanmasi i¢in pompa ve
varil gibi uygun malzemeler ayarlanmalidir.

Manifold baglantilar1 yiik hortumu i¢in hazirlanmalidir fakat sadece
kullanilacak manifold flans1 (flange) agilmalidir.

Yasam mahal kapilart ve lumbuzlar kapali tutulmalidir. Yasam mahal
havalandirmasinin alicis1, digsaridaki havayr igeriye almayacak ve iceride
daima pozitif basing olacak sekilde ayarlanmalidir.

Yanginla miicadele malzemeleri kontrol edilmeli ve acil durumda kullanima
hazir olmalidur.

Yikiin oOzelliklerine gore personel i¢in koruyucu giysiler hazir

bulundurulmalidir.

2.1.3. Terminal ve Gemi Arasinda Yiik Operasyonu Oncesinde Bilgi

Alsverisi ve Kontroller

Yiikleme veya tahliye operasyonuna baslanmadan once, terminal yetkilisi ve

gemi arasinda operasyonun planlamasi yapilmaktadir. Ayrica iki tarafin katilmasi ile

asagidaki maddeler tizerinde bir anlagma saglanmaktadir (ICS, 2002: 48):

Gemi/Sahil emniyet kontrol listesi doldurulmalidir.

Yerel ve terminal kurallart belirlenmelidir.

Gemi ile terminal arasinda yiik ile ilgili acil durumu haberlesmesinin nasil
yapilacagi kararlagtirilmalidir.

Terminalden tanka nitrojen alimi olmasi halinde, gerekli parametreler
kararlastirilmalidir.

Yiiklerin siras1 ve operasyon hizlari belirlenmelidir.

Yiikleme icin, yiilk operasyonun tamamlanmasinin terminal veya gemi

tarafindan mi1 yapilacagi belirlenmelidir.
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e Yangin veya sizint1 halindeki acil durum uygulamalari kararlastiriimalidir.

2.2. YUKLEME OPERASYONU

Kimyasal tankerlerde yiikleme operasyonu yiik istif planlamasi, yiikleme
operasyonu planinin hazirlanmasi, tank hazirlanmasi, yiikleme baglamasi ve kontrolii
ve yliklemenin tamamlanmasi olmak {izere bes asamada gerceklesmektedir. Asagida

bu asamalarin her biri ayrica aciklanmustir.

2.2.1. Yiik istif Planinin Hazirlanmasi

Yiik istif plani, ylikiin baglanmasindan sonra yiikleme ile ilgili yapilmasi
gereken ilk asamadir. Kimyasal tankerlere zehirli sivi maddelerin dokme halde
tagiabilmesi i¢in uygunluk sertifikasi verilmistir. Kimyasal tankerler bu sertifikada
yer alan ylkleri sorunsuz bir sekilde tasiyabilmelerine ragmen yiik istif plani
hazirlanmasinda bir takim kisitlayici faktorler bulunmaktadir.

Yiklerin reaksiyon tehlikesi, istif plan1 hazirlanmasinda dikkat edilecek
faktorlerin baginda gelmektedir. Birbirleri ile tepkimeye giren yiikler Birlesik
Devletler Sahil Muhafaza (USCG -United States Coast Guard) uyumluluk tablosu
goz oniinde bulundurularak, uyumsuz iki ylikiin buharlar1 da dahil olmak {izere
yiikler birbirlerine temas etmeyecek sekilde birbirlerinden ayrilmalidir. Su ile
reaksiyona giren yiklerin, balast tanklar1 ile komsu olacak sekilde bir tank
planlamasi yapilmasindan kag¢milmalidir. Su ile reaksiyona giren yliklerin
planlamasinda g6z ontinde tutulacak diger bir nokta ise, 1sitma kangallarinin hava ile
stiptiriilmesi ve korlenmesidir.

Istif plan1 hazirlanirken dikkat edilmesi gereken bir diger faktor yenilebilir
yaglarin uyumlulugudur. Yenilebilir yaglarin yiiklenecegi tanklarin son yiikiiniin
zehirli kimyasallar olmasina izin verilmemektedir. Tank kaplamalarina gére bu
kisitlama son {i¢ yiike kadar c¢ikmaktadir. Bununla birlikte, yenilebilir yaglar ile
zehirli yiiklerin ayn1 alabanday1 paylasmasina ve yag tanklarinin devrelerinin zehirli
yiklerin bulundugu tanklarin iginden ge¢mesine miisaade edilmemektedir.

Yenilebilir yaglarin taginmasi ile ilgili Yaglh Tohumlar ve Hayvani Yaglar
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Federasyonu (FOSFA - Federation of Oils, Seeds and Fats Association) kurallarina
uyulmaktadir. FOSFA yenilebilir yaglarin tasinmasi konusunda tanktaki son yiikler
ile ilgili kabul edilebilir ve edilemez olarak iki ayr1 liste yayinlamstir.

Istif plani hazirlamasinda bir takim genel kisitlamalar bulunmaktadir.
Sicaklik ve yiklerin katilasma 6zelligi bu kisitlamalarin basinda gelmektedir. Bu
cergevede 1sitilacak yiiklerin kaynama noktasi diisikk olan yiikler ile yan yana
konulmasi, yiikiin buharlagsmasi sonucu kaybina ve ¢ikaracagi buharin olasi
tehlikelere neden olacagindan tavsiye edilmemektedir. Bununla birlikte 1sitmali
yiikler kendi kendine reaksiyona giren (polimerize) yliklerin ve bitkisel yaglar gibi
kuruyabilen yiiklerin yanina konulmamalidir. Ayrica 1sitmali yiiklerin, zehirli
yiiklerin yanma konulmasi da zehirli yiikteki gaz saliimimin en az seviyede
tutulmasi icin tavsiye edilmemektedir. Katilagabilen yiikler tank bos olmadik¢a
balast veya tatli su tankinin yanina yiiklenmemelidir (Kunichkin, 2006: 12).

Kimyasal tankerin tip I, II veya III olmasi da istif plani hazirlanmasinda
dikkate alinmas1 gereken noktalardandir. Tip 1 ve tip 2 kimyasal tankerlerde tek bir
tankta tasinabilecek yiik miktar1 sirasiyla 1250 cbm ve 3000 cbm degerini
asmamalidir. Tip 3 gemi icin herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir. Bir tanka
almabilecek maksimum yiik miktarinda dikkat edilmesi gereken diger bir nokta ise
yiikiin, sicakligin artmasi ile genislemesidir. Yiik planlamasi yapilirken, yiikiin sefer
boyunca ulasacagi en yliksek sicaklik goz oniinde bulundurulmalidir (Kunichkin,
2006: 12-13).

Bu faktorlerin disinda istif plan1 hazirlanirken dikkat edilecek diger faktorler
olarak tank kaplamasinin uyumlugu, geminin denge kisitlamalari, yiikleme hatti
bolgeleri, yiikiin miktarindaki opsiyonlar ve tankin maksimum doldurma seviyeleri

g0z oniinde bulundurulmalidir. (Kunichkin, 2006;14)

2.2.2. Yiikleme Operasyonu Planinin Hazirlanmasi

Kimyasal tankerlerin ayni anda birden fazla yiikii ellegcleyebilme kabiliyetine
sahip olmalari, yiiklemeyi bir¢ok operasyonel faktoriin g6z oniinde bulundurulmasi

gereken karmasik bir siire¢ haline getirmektedir. Basarili bir yiikleme operasyonu

icin sefer talimati alinmasindan sonra Kaptan, Birinci Zabit ve bazi durumlarda
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Basmiihendisinde katilimiyla, asagidaki faktorler g6z Oniinde bulundurularak

yiikleme operasyonu plani hazirlanmaktadir (BSM, 2011):

Yiikiin ismi (Ticari ismi tek basina yeterli degildir),

Geminin uygunluk sertifikasinda (COF — Certificate of Fitness) olmasi ve
sertifikada ytik i¢in belirtilen 6zel durumlar,

Yiikiin yogunlugu, yiikleme miktari, tankin doldurma kisitlamasi1 ve USCG
grup numarasi,

Tankin kismi yiiklenmesi durumunda gemi dengesi tizerindeki serbest yiizey
etkisinin olusturacagi kisitlama,

MARPOL kirlilik kategorisi ve tahliyeden sonra 6n yikama sarti,

Tank kaplamasi ile uyumluluk durumu,

Bitkisel yaglar icin FOSFA uyumlulugu,

Fiziksel ozellikleri, donma noktasi, viskozite, parlama noktasi, su igerisinde
cozlntrlik, buhar yogunlugu,

Zehirlilikte dahil olmak iizere emniyet gereksinimleri,

Devrelerin ve tankin nitrojen ile tasfiye etme (purging), talep edilen temizlik
standardi, gaz doniis devresi ve 1sitma da dahil olmak iizere yiikleme
gereksinimleri,

Isitma, atmosfer kontrolii ve inhibitor de dahil olmak iizere tasima
gereksinimleri,

Tehlikeli Kimyasallar1 Dokme Tasiyan Gemilerin Yapim ve Techizatina
[liskin Uluslararas1 Kod gereksinimleri (IBC Code - International Code for
the Construction and Equipment of Ships carrying Dangerous Chemical in

Bulk).

Kimyasal tankerlerde, aym1 anda birden fazla parselin yiiklemesi

yapilabilmektedir. Bir yiikiin bitmesinden sonra hortum sokiilmesi, devrenin

stiptiriilmesi ve nitrojen verilmesi gibi siiregler yasanmaktadir. Bu siire¢ler birden

fazla yiikiin elleglenmesi sirasinda cakisabilmekte ve zaman kaybina neden

olabilmektedir. Bu durumun onlenmesi i¢in planlama sirasinda mevcut personel

sayist goz Onilinde bulundurulmali ve yliklerin tamamlanma siras1 ¢akismayacak

sekilde ayarlanmalidir. Bununla birlikte, yiikleme sirasinda kontrol edilemeyen
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bircok faktdor olmasindan dolayi, iyi bir planlama yapilsa da bu gecikmeler
yasanabilmektedir (BSM, 2011).

2.2.3. Tankin Hazirlanmasi

Yiikleme yapilacak olan tanklar, yiikiin 6zelligine gore kiracilar/yiik sahipleri
tarafindan talep edilen temizlik standartlarina gore yikanmaktadir. Yiikleme
limaninda tanklar kontrolor tarafindan bir 6nceki ylikten kalinti olup olmadigi ve
kurulugu bakimindan kontrol edilmekte ve “temiz tank™ sertifikas1 verilmektedir.
Tanklarin kurulugu gemi limana gelmeden 6nce tamamlanmalidir. Bununla birlikte
tankin hava ile kurutulmasi sirasinda havalandirma sisteminden ve tankin ilgili
devrelerinden kaynakli, tank yiizeylerinde 1slakliga veya toz gibi maddelere
rastlanilmaktadir. Bu ylizden tanklar, limana girilmeden hemen Once i¢inde
bulunabilecek yabanci maddelere ve 1slakliga karsi kontrol edilmelidir. Tankin ilgili
devrelerindeki biitiin  stizdiirme valflerinin  kapatilmast tankin hazirlanmasi
asamasinda dikkat edilecek bir diger 6nemli noktadir (BSM, 2011). Isitmal1 bir yiik
yiiklenmesi halinde, tankin sahip oldugu isitma sistemleri basing testine tabi
tutulmalidir. Bu test yiikleme limaninda kontrolériin gozetimi altinda yapilmalidir.
Monomerler gibi 1stya duyarli bir yiikk yiiklenmesi durumunda, tankin isitma
sisteminin i¢i hava ile siipiiriilerek bosaltilmali ve kérlenmelidir (Fleet, 2010).

Yikleme oncesinde tanklarin hazirlanmasinda yiikiin 6zelligine gore
yapilmas1 gereken dort siire¢ bulunmaktadir.

Zehirli Yiikler icin Buhar Sizdirmazlik Testi: Zehirli yiiklerin yiiklemesinden once
tank buhar sizdirmazligina kars1 test edilmelidir. Tank hazirlanmasi siireci i¢indeki
bu test, kuru hava veya nitrojen ile limanda veya limana varis 6ncesi yapilmaktadir.
Test yapilmadan 6nce tank kapagi, havalandirma c¢ikislari, yikama kapaklar1t gibi
tankin tiim acikliklar1 kapatilmali ve PV valflerinin diizgiin bir sekilde oturduguna
emin olunmalidir. Sizdirmazlik testi, tankin yaklasik olarak 700 mmWg (70mBar)
degerine kadar basinglandirilmast ve bu konumda 30 dakika bekletilmesi ile
gergeklestirilmektedir. Bu bekleme siiresince basing stirekli kontrol edilmeli ve

diisme goriilmesi durumunda asagida belirtilen 6nlemeler alinmalidir (Aksay, 2009):
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e Biitlin agikliklar daha fazla sikilmali ve basing kontrol edilmelidir. Sizintinin
devam etmesi halinde; biitiin agikliklarin ¢evresinde sabun testi
gergeklestirilmeli ve bulunan sizintilar giderilmelidir.

e Sizintinin devam etmesi halinde; PV valfinin bakimi yapilmali ve testi
yapilarak yerine konulmalidir.

Yiikleme Oncesi Tankin Ilgili Devrelerinde Sizinti Testi: Yiikleme 6ncesinde tankin
ilgili devreleri yiikleme ve tahliye limaninda, yiik operasyonu sirasinda ulasilmasi
beklenen en yiiksek basingtan az olmayacak bir degerde hava ya da nitrojen
basinglandirilarak test edilmelidir. Test sirasinda sizinti meydana gelme olasiligi
bulunan yerlerin sabun ile kontrolii yapilmalidir. Yiikleme sirasinda kullanilan esnek
yiikk hortumu (flexible hose) sefer sirasinda yerinden alinmig ise tahliye oncesi
devrelerin sizdirmazlik testi yenilenmelidir. Yiikleme ve tahliye dncesinde terminal
devresi yapilan hortum veya kol baglantis1 da yine aym sekilde basing testine tabi
tutulmahidir. Gemideki devrelerin testi gemi personelinin  sorumlulugunda
bulunurken, terminal devresi ile yapilan hortum ya da kol baglantistnin kontrolii
genellikle terminal gorevlisi tarafindan yapilmaktadir (BSM, 2011).

Tankin Yiikleme icin Kapatilmasi: Tankin kontrolor tarafindan yiikleme i¢in kabul
edilmesinden sonra tank kapagi tizerindeki biitiin civatalar diizgiin bir sekilde
stkilmalidir. Bunun yaninda tank yikama kapaklari, 6l¢tim noktalari gibi tankin
acikliklart da diizgiin bir sekilde kapatilmalidir. Tank ve gaz donilis devresi
tizerindeki biitlin slizdiirme valflerinin kapatilmasi, tanklarin yiikleme ig¢in
kapatilmasindaki son asamadir. Geminin sabit tank yikama makinelerine sahip
olmast durumunda bu makinelerin giris valfi diizgiin bir bicimde kapatilmalidir
(BSM, 2011).

Tankin Atmosferinin Hazirlanmasi: Tank atmosfer kontrolii kimyasal tankerlerde
tasian yiiklerin bazilar1 i¢in istenmektedir. Atmosfer kontrolii altinda yatan temel
nedenler olarak, yiiklerin hava ile reaksiyona girerek tehlikeli kosullar
olusturmasinin énlenmesi ve yiikiin kalitesinin korunmasi gosterilmektedir. Bunlarin
haricinde diger bir neden de yanic1 bir yiikiin buharmin yaratacagi patlayici atmosfer
ortaminin olusmasinin engellenmesidir. Kimyasal tankerlerde atmosfer kontrolii

cogunlukla yiikleme limaninda terminalden alinan nitrojen ile saglanmaktadir.
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Yiikleme oOncesinde tank ve ilgili devrelerin kurutulmast amaciyla terminalden
yiiksek basingta nitrojen temin edilmektedir (ICS, 2002: 48).

Tank atmosferinin hazirlanmas1 ¢ok dikkat edilmesi gereken bir
operasyondur. Kimyasal tankerler de tanklar ve devreler, yiikleme sirasinda tank
icerisinde olusan basincin havalandirma devresinden atmosfere ¢ikacagi sekilde
tasarlanmigtir. Tanka yiikleme hattindan sivi yerine gaz verilmesi halinde,
havalandirma devresi yiiksek basin¢h gazin ¢ikisini saglayacak yapida degildirler.
Bu yiizden tank icinde yiiksek basing olusmasi sonucu meydana gelebilecek tank
patlamasinin 6nlenmesi i¢in, tank i¢indeki atmosferin tank kapagi veya yikama
kapag1 gibi daha biiyiik acikliklardan ¢ikisi saglanmalidir. Bunun yaninda nitrojen
operasyonunda dikkat edilmesi gereken birkag nokta bulunmaktadir. ilk olarak tanka
nitrojen verme operasyonuna baslamadan once gemi ile terminal yetkilisi, tanka ne
kadar nitrojen verilecegi ve saatlik hiz oraninda konusunda anlasmalidir. Tanka
verilecek nitrojen miktar1 kabaca, tankin hacmi ile tank i¢inde istenilen kuruluga ve
oksijen oranma ulagmak icin gerekli olan atmosfer degisim miktarinin ¢arpimi ile
elde edilmektedir. Nitrojen operasyonu i¢in dikkat edilmesi gereken diger bir nokta
ise, tank igerisindeki basing siirekli kontrol edilmesi ve basincin ani bir sekilde
yiikselmesi halinde operasyon durdurulmasidir. Nitrojen saglik yoniinden tehlike
iceren bir gaz oldugundan, operasyon boyunca personelin gereksiz temasindan
sakinilmalidir (www.chemicaltankerguide.com, 19.05.2013).

Yikin taginmasi ozelligine gore nitrojen ile ortiilii bir sekilde yapilmasi
isteniyorsa, tankin atmosferinin yiikleme 6ncesi nitrojen ile tasfiye (purge) edilmesi
tavsiye edilmektedir. Bu yontem uygulandiktan sonra yapilan kapali yiikleme
sonunda tank atmosferi nitrojenli durumunu koruyacaktir. Boylece yiikleme
sonrasinda tankin kalan hacminin nitrojen ile oOrtiilmesi sirasinda meydana gelecek
tankin asir1 basinglanma riski ortadan kaldirilacaktir. Tanka nitrojen verme islemi
yiikleyicinin talimati ile ylikleme sonrasinda yapilmasi isteniyorsa, operasyon daha
dikkatli bir sekilde gerceklestirilmelidir. Bu durumda nitrojen verilmesi hizi azaltma
yoniinden kiiciik hortumla saglanmali ve hiz higbir zaman tankin havalandirma

kapasitesini gegmemelidir (ICS, 2002: 49).
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2.2.4. Yiiklemenin Baslamasi ve Kontrolii

Yiklemenin baslangici, kimyasal tankerlerde gerceklestirilen yiik
operasyonlarinin en kritik agamasidir. Hem terminalde hem de gemide olaganiistii
dikkat ve ozenin gosterilmesi gerekmektedir. Yiiklemeye, ikinci kaptanin devre
hazirliklari, gilivertede yeterli sayida personel bulunmasi ve emniyet kurallari
acisindan tatmin olduktan sonra diisiik hizla baslanilmalidir (Dudley ve Barry, 1994:
241). Yiklemeye baslangicin ilk asamasinda, yiikleme devresi ve havalandirma
sistemi {izerindeki basinca ¢ok dikkat edilmelidir. Denize, giiverteye veya diger
tanklara s1zint1 olup olmadig sik sik kontrol edilmelidir (ICS, 2002: 51).

Birden fazla parselin ayni anda yiiklenmesi halinde, diger parsellerin
yiiklenmesine ilk parselin yiiklemesine sorunsuz bir sekilde baslandiktan sonra
gecilmelidir. Zehirli, asindirici, inhibitor igeren veya statik toplayict yiiklerin
elleclenmesi sirasinda gerekli ek tedbirler alinmalidir. Gemideki personel yiikiin
meydana getirecegi tehlikelere ve alinacak acil durum uygulamalarina karsi yiikleme
oncesinde bilgilendirilmelidir (BSM,2011).

Yiikiin 6zelligine gore “ilk ayak (first foot)” yliklemesi talep edilmektedir.
Ik ayak yiiklemesinde tanka belirli miktarda (30 c¢m) yiikleme yapilir. Daha sonra
yiikten alinan numune analiz i¢in laboratuvara gonderilir. Genellikle hassas yiikler
icin gerceklestirilen ilk ayak yiiklemesinin nedeni, tankin ve devrelerin temiz
oldugundan emin olmak i¢in analizler yapmaktir. Ilk ayak yiiklemesi sonucunda
alman numunenin analizinde yiike zarar verebilecek yiik kalintilari, su, kloriir ve
hidrokarbon varligi arastirilmaktadir (Altun, 1999: 117). Yiikleyicinin isteklerine
gore ilk ayak numunesi alindiktan sonra sonuglar gelene kadar yiikleme
durdurulmakta ya da yiikleme devam etmektedir. Ilk ayak yiiklemesinin yarari ticari
acidan degerlendirildiginde, numunenin testlerden ge¢gmemesi durumunda tankta
bozulup zayi olacak yiikiin en az olmasin1 saglamaktir.

Yiikleme tamamlanana kadar siire¢ iyi bir sekilde kontrol edilmelidir.
Yiikleme operasyonun baslamasindan sonra dikkat edilecek noktalar su sekilde
belirtilmektedir (Aksay, 2009):

e Gemi/Sahil emniyet kontrol listesine uyulmalidir.
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e Ikinci kaptan tarafindan hazirlanan yiikleme plani ve basamaklar1 takip
edilmelidir.

e Birden fazla parselin yiiklemesinin tamamlanma siireci, terminal ile anlagarak
asamal1 bir sekilde gergeklestirilmelidir.

e Balast alma veya basma ikinci kaptanin talimatlari ¢ercevesinde yapilmalidir.

e Yiiklemenin herhangi bir nedenle kesilmesi durumunda tank ve manifold
valfi kapatilmalidir. Durmanin uzun siirecegi sartlarda, donma tehlikesi iceren
yiiklerin devresi temizlenmelidir.

e Gaz dontis devresi kullanilmas1 durumunda, tank icindeki gazin atmosfere
salinmamasi i¢in tank i¢i basing takip edilmelidir.

e Saatlik yiikleme hiz1 hesaplanmali ve yiikleme sirasinda meydana gelebilecek
durmalar kayit altina alinmalidir.

Bazi yiikleme operasyonlarinda, yilikiin terminaldeki tanklardan veya tren
vagonlarindan gemiye dogru gonderilmesi i¢in sikistirilmis gaz kullanilmaktadir. Bu
yontem uygulanirken meydana gelebilecek en biiyiik tehlike, gemi tankinin asir
basinglanmasi ve sonrasinda olusacak patlamadir. Sikistirilmis hava kullanilarak
yapilan yiiklemelerde tanka siv1 girigsine ¢ok dikkat edilmelidir. Sahil tankinin veya
vagonun bosalmasina miiteakip kullanilan havanin kapatilmamasi, gemi tankina yiik
yerine hava girisine neden olacaktir. Bu durum saatte birkac yliz metrekiip olan sivi
yiikleme hizini, sadece hava girisinden dolay1 saatte birka¢ bin metrekiip degerine
ulagtiracaktir ve tanklarda hizli bir seklide basing artisina neden olacaktir. Tanklarin
asir1 basinglanmasi o6zellikle ylikleme hattina yakinligina ve tank icindeki bosluga
bagl olarak saniyeler icerisinde gergeklesebilmektedir. Bu sebeplerden dolayr bu
yontem ile gerceklestirilen yiikleme operasyonunda ¢ok dikkatli olunmali ve tanka
hava girmesinin hemen ardindan yiikleme durdurulmalidir (ICS, 2002: 51-52).

Tankin istenilen seviye kadar doldurulmasi yiiklemenin tamamlanmasindan
onceki son basamaktir. Tanklarin istenilen degerlerde kesilmesi, yiikleme hizinin
diigiiriilmesi vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Ozellikle ayn1 anda birden fazla
tankin yliklenmesi tanklarda meydana gelebilecek tasinti riskini arttirmaktadir. Bu
durumun 6nlenmesi i¢in tankin dolmasinin son evresine ¢ok dikkat edilmelidir (ICS,
2002: 52). Tankin istenilen degerlerde kesilmesi siirecinde yiikleme hizi ve bu hiza

diismek icin istenilen zaman, terminal ile gemi yetkilisi arasinda yiikleme
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operasyonu baslamadan kararlastirilmalidir. Es zamanh yiiklenen farkli parsellerin
tank kesimlerinin ayni anda yapilmamasina 6zen gosterilmeli ve tank kesim islemleri
sirasinda giiverte tizerinde yeterli personel saglanmalidir. Birden fazla tankin ayni
yiik ile yliklenmesi durumunda hangi tanklarin kesimine oncelik verilecegi iyi bir
sekilde degerlendirilmelidir. Genel olarak tank kesimlerinde, yiikleme hattinin bagh
oldugu tank sona birakilmaktadir. Tanklarin kesim operasyonuna baslamadan 6nce
sahil ile iletisim kontrol edilmeli ve iletisimin operasyonun herhangi bir asamasinda
kesilmesi halinde yiikleme zaman kaybetmeden durdurulmalidir (BSM, 2011). Yik
kesimi yapilan tankin, yiliklemesi devam eden tanklardan tam olarak ayrilmasi ilgili
valflerin kapatilmasi ile saglanmalidir ve diger tanklarin yiiklemesi sona erene kadar,
kesimi yapilan tankin seviyesi herhangi bir yiik kacagina karsi diizenli araliklarla

kontrol edilmelidir. Boylece olasi bir tagintinin 6niine gecilmis olur (ICS, 2002: 52).

2.2.5. Yiiklemenin Tamamlanmasi

Yiikleme operasyonun tamamlanmasi, personelin yorgun olacagi gz oniinde

bulundurulursa ¢ok dikkat edilmesi gereken bir siirectir. Hava kosullari, yilikleme
stresi, liman otoritelerinin gemiye gelmesi, limanda malzeme alimi ve limanda
yasanan beklemeler bu yorgunlugun temel nedenleri arasindadir. Bu yilizden
personelin vardiya diizenleri dinlenme saatlerine uygun bir sekilde diizenleme
gerekmektedir (Dudley ve Barry, 1994: 313). Yiiklemenin tamamlanmasindan sonra
oncelikle terminal ile gemi arasinda yiik gecisini saglayan manifold valfi
kapanmalidir (ICS, 2002: 52). Kimyasal tankerlerde yiiklemenin tamamlanmasi
sonrasinda siire¢ bes temel baglik altinda toplanmaktadir:
Sahil devresinin temizlenmesi: Yik operasyonlarinda kullanilan devreler yiikiin
neden olabilecegi polimerlesme, katilasma, reaksiyon ve korozyon olaylarinin
onlenmesi i¢in temizlenmektedir. Devrelerin temizlenmesindeki diger bir amag ise
hortumun baglanilmas1 veya sokiilmesi sirasinda personelin maruz kalacagi
tehlikelerin 6niine gegmektir.

Yiikleme operasyonunun tamamlanmasindan sonra sahil hatti, piiskiirtme
veya hat kaziyict (pigging) yontemleri kullanilarak temizlenmektedir. Yiikleme

hattinin piiskiirtme ile temizlenmesi, yiikiin 6zelligine bagl olarak sikistirilmis hava,
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buhar ya da azot ile saglanmaktadir. Terminaldeki tanktan geminin baglanti
noktasina kadar sahil devresinin temizligi, hat kaziyici yonteminde (pigging)
genellikle plastikten yapilan silindir seklindeki bir donanimin yiiksek basingta hava
ya da bir bagka sivi ile devre boyunca itilmesi ile saglanmaktadir
(www.chemicaltankerguide.com, 19.05.2013). Sahil hatt1 temizlenmesi genellikle
gemiye dogru olmaktadir. Sahil devresinin siipiiriilmesi siirecinde dikkat edilmesi
gereken noktalar bulunmaktadir. Ilk olarak sahil devresinin temizlenmesi sirasinda
meydana gelebilecek tasintiyr 6nlemek i¢in, gemi tanklarinda sahil hattinda bulunan
yiik miktarin1 alacak yeterli hacim olmasi1 gerekmektedir. Dikkat edilmesi gereken
diger o6nemli bir nokta ise sahil devresinin hava veya kaziyict kullanilarak
temizlenmesi, tankta basing artmasina neden olmaktadir. Bu ylizden sahil devresinin
temizlenmesi, gemi tankinin asir1 basinglanmasin1 6nlemek i¢in ¢ok dikkatli bir
seklide yapilmalidir. Temizleme operasyonunun sonucunda sahil devresi basing
altinda birakilmamalidir (ICS, 2002: 52).

Numune Alma: Yiklemenin tamamlanmasi ile yapilacak olan énemli bir operasyon
da numune almidir. Yik numuneleri, tasimanin ¢esitli asamalarinda yiikiin
durumunu gosteren bir kanit niteligindedir. Yiikiin 6zelligine gore alinacak numune
sayis1 tasima sozlesmelerinde belirtilmektedir. Tersi bir durum belirtilmedikce, her
tanktan bir adet numune alinmaktadir. Numune alma, yiikiin sahip oldugu zehirlilik
ve diger tehlikelerden dolayr oldukca riskli bir operasyondur. Numune alimi
sirasinda, yiikiin kendisi veya buhari personel iizerinde zehirleyici veya tahris edici
bir etki yaratabilmektedir. Bu nedenle, personelin numune alimi sirasinda uygun
koruyucu malzeme kullanmasi gerekmektedir. Numuneler hi¢bir zaman yasam
mahali i¢ine taginmamali ve her zaman numuneler i¢in 6zel olarak belirlenmis,
havalandirmasi olan bolgede saklanmalidir. Birbirleri ile uyumsuz olan numuneler
kesinlikle yan yana konulmamalidir (BSM, 2011).

Kimyasal tankerlerde numune alimi1 dort farkli noktadan gerceklesmektedir.
Bunlardan birincisi manifold valfinin digindan alinan numunedir. Bu numunenin
alinmasinda temel neden, ylikiin rengini ve sahil hattinda ve hortum baglantisinda
herhangi bir madde olup olmadigimi kontrol etmektir. Ikinci numune noktas: ise
tanka giris 6ncesinde (pump stuck) bulunan siizdiirme valfidir. Bu numunede kontrol

edilecek parametreler, manifold numunesi ile ayn1 6zelliktedir. Numune yiikleyicinin
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istegine gore laboratuvara analiz i¢in gonderilmektedir. Bu iki numune alma
asamasinda, yiiklemenin cok diisiik bir hizla yapilmasi gerekmektedir. Bazi yilikleme
limanlarinda yiikiin 6zelligine gore ilk ayak yiiklemesi yapilmakta ve numune
alinmakta ve gerekli testlerin yapilmasi i¢in laboratuvara gonderilmektedir. Son
numune de yiikleme tamamlanmasindan sonra yiikiin analizinin yapilmasi i¢in dolu
tanktan alinmaktadir. Alinan numuneler ileride yiik ile ilgili ¢ikabilecek sorunlara
kars1 iyi bir sekilde muhafaza edilmeli ve numune sisesi tizerinde geminin ismi,
yiikkleme limani, yiikiin ne oldugu, tankin ismi, alinig zamani ve ikinci kaptanin
imzas1 mutlaka bulunmalidir.
Yiik Ol¢iimii ve Hesaplanmasi: Yiik 6lctimii ve hesaplamasinin yapilmasinin amaci
terminal tarafindan gemiye yiiklendigi soylenen yiik miktarin1 kontrol etmektir.
Kongimentonun diizenlenmesinde ¢ogunlukla sahil miktar1 referans alinmaktadir.
Gemi tankindaki yiikiin miktarinin bulunmasi i¢in yapilacak ol¢tim iki sekilde
gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi, ale¢ denilen, tank i¢indeki yiikiin ylizeyi ile
tank tabani referans noktasi arasindaki mesafenin Ol¢lilmesi ile yapilan
hesaplamalardir. Bir digeri ise iskandil olarak adlandirilan sivinin yiizeyi ile tank
tavan1 arasindaki mesafeye dayali yapilan hesaplamalardir. Gemide yapilacak
Olctimiin dogrulugunu etkileyecek bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bunlar:

e Yanlis 6l¢iim tekniklerinin kullanilmast,

e Olgiimiin standart olmayan veya yanlis ekipman ile yapilmast,

e Tank igerisindeki sivinin dalgalanmasi,

e Personelin yorgunlugu olarak belirtilebilir.
Su ¢ekimi, trim ve sancak /iskeleye yatik olmasi, yapilan 6l¢timiin dogrulugunu direk
olarak etkileyen bir diger oOnemli faktordiir. Bu degiskenlerin dogru olarak
saptanmast ve uygulanmasi tank igerisindeki yiik miktarmin dogru bir sekilde
Ol¢iilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir (Dudley ve Barry, 1994: 318).
Hortum Temizlenmesi ve Sokiilmesi: Yikleme operasyonu tamamlandiktan sonra
terminal ile gemi arasinda, hortum veya ylikleme kolu ile gerceklestirilen baglantida
minimum kalinti kalmasina 6zen gosterilmektedir (ICS, 2002: 52). Hortum veya
yiikkleme kolundaki bir baska ifade ile sahil yiikleme hattindaki kalintilarin en aza
indirgenmesi, sikistirilmig hava veya nitrojen kullanilarak hortumun stiptirtilmesi ile

saglanmaktadir. Sahil yiikleme hattinin sokiilmesi, yiikleme hesaplarinin bitmesinin
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ardindan devrenin i¢indeki yiikiin stizdiirilmesi ve basincin sifirlanmasindan sonra
yapilmalidir (Dudley ve Barry, 1994: 331). Sahil yiikleme hattinin sokiilmesi
kimyasal tankerlerde rutin bir operasyondur fakat sokiilmesi ile beraber tanktaki
yiikkiin direk giiverte ile temast meydana geldiginden c¢ok dikkat edilmesi
gerekmektedir. Personel, sahil ylikleme hattinin sokiilmesi sirasinda gerekli
koruyucu malzemeleri giymeli ve yiikiin zehirli olmasi durumunda ise koruyucu
malzemeler soluma cihazi ve kimyasal elbiseden olusmalidir (ICS, 2002: 52).

Yiik Evraklarimin Hazirlanmasi: Gemi ve sahil, yiikleme sonunda yiik miktar
konusunda anlastiktan sonra, Ol¢im raporlar1 imzalanarak yiik evraklarmin
hazirlanma siireci baslamaktadir. Hazirlanacak baslica yiik evraklar1 arasinda
konsimento, ylikiin miktar / kalite sertifikasi, zaman c¢izelgesi ve sahil ile gemi yiik
miktarlar1 arasindaki fark protestosu yer almaktadir (Dudley ve Barry, 1994: 337).
Bunlar Tablo 22°de gosterilmektedir. Bunlarin yaninda yiikleme limanina,
yiikleyiciye, kontrolore ve yerel otoritelere bagl olarak tahliye limanindaki acenteye
ve alictya verilmek iizere ¢ok ¢esitli yiik evraklari hazirlanmaktadir (Kunichkin,

2006: 108).

Tablo 22: Yiikleme Limaninda Hazirlanan Yiik Evraklar:

e Yk kalite sertifikas1

e Yk miktar sertifikasi
e Mense belgesi

e Isitma talimati

o Inhibitor sertifikasi

e Yk manifestosu

e Olgiim raporu

e Numune raporu

e  Giuimriik evraklari

e  Tanklardaki son ii¢ yiik

Kaynak: Kunichkin, 2006, s.108.

Kongsimento, tasiyan veya onu temsilen kaptan veya yetkili bir acenta
tarafindan tek tarafli olarak diizenlenen ve yiikiin tasinmak tizere teslim alindigini
gosteren bir belgedir. Belgenin tizerinde yiikleyici ve alicinin isimleri yaninda

geminin ve sahibinin ismi de bulunmaktadir. Kalite/miktar sertifikasi, ytkiin
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bagimsiz bir kontrolor sahitliginde analizi yapildiktan sonra, terminal veya kontrolor
tarafindan gemiye verilen yliikiin kalitesini ve oOzelliklerini gdsteren bir belge
niteligindedir (Dudley ve Barry, 1994: 337-338).

Yiikleme sonrasinda gemi ve sahil ylikleme miktarlar1 arasinda farkliliklar
olabilir. Bu farkliliklar, gemideki yiik miktarinin sahildeki 6l¢tiden fazla olmasi ya da
tam tersi olarak sahil degerlerinin gemiden fazla olmasi olarak yasanmaktadir.
Aradaki farkin tasima sozlesmesinde anlasilan degerden fazla olmasi durumunda,
geminin haklariin korunmasi i¢in fark protestosunun verilmesi 6nemlidir. Yiikleme
sonras1 konsimentonun hazirlanmasi, yiikleyiciye ve iilkeye bagh olarak diger liman
evraklarina gore daha uzun siirmekte ve geminin gecikmesine neden olmaktadir.
Kongimentonun yeterli zamanda hazirlanamamasi durumunda, geminin limandan
kalkisinin gecikmemesi i¢in kaptan acenteye, konsimentoyu armatér / kiract adina
imzalamas1 icin yetki belgesi diizenlemektedir. Acentenin konsimentoyu bu yetki
belgesine dayanarak imzalamasi, armator veya kiracidan yiikiin kalitesi ve miktari ile

onay almasindan sonra gergeklesmektedir.

2.3. YUKUN TASINMA SURECI

Kimyasal vyiiklerin bazilari, sahip olduklar1 farkli o6zelliklerden dolay1
yikleme limanindan tahliye limanma kadar tasinma siireci boyunca 06zel
gereksinimlere ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu gereksinimlere dikkat edilmemesi, hem
geminin emniyetini tehlikeye atabilmekte hem de yiikiin kalitesinin bozulmasina
neden olabilmektedir. Yiklerin tasmmmasi sirasinda Ozelliklerine gore ihtiyag
duyduklar1 6zel 6nlemler agagidaki gibi sekillenmektedir (BSM, 2011):

e Tank sicaklik kontrolii,

e Atmosfer Kontroli,

e Yiikiin Sirkiilasyonu,

e Inhibitor ile korunan yiiklerin kontrolii.

Kimyasal yiiklerin tasinmasi sirasinda istenilen kosullar, geminin klas
kurumu tarafindan onaylanan “Tehlikeli Kimyasallari Dékme Halde Tasinmasina
Uluslararas1 Uygunluk Sertifikasi (Certificate of Fitness)” ile birlikte gemiye verilen
tirtinler listesinde yer almaktadir (Kunichkin, 2006: 108).
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2.3.1. Tank Sicaklik Kontrolii

Kimyasal tankerlerde tasinan yiiklerin sicaklik kontrolii, ylikiin 6zelligine
gore asagida belirtilen bir veya birka¢ nedenden dolay1 yapilmaktadir (Fleet, 2010):
e Donmanin 6nlenmesi,
e Kaynama veya asir1 isinmanin 6nlenmesi,
e Uriiniin 6zelliklerinin ve kalitesinin degismesinin 6nlenmesi,
e Polimerlesme tehlikesinin 6nlenmesi.
Tanklarin sicaklik kontrolii 1sitma ve sogutma olmak {izere iki yontemle

gergeklestirilmektedir.

2.3.1.1. Isitma

Yiikleme, tasima ve tahliye sicakliklari ile ilgili detaylar sefer talimati ile
verilmektedir. Yiik, asir1 1sitilmay1 onleyecek bigimde 1sitma talimatindaki degerlere
uygun olarak tasmmalidir. Kiracidan alman 1sitma talimatinin uygulanmasinda,
istenilen sicakliga ulasmak ve o sicakligt minimum enerji harcayarak muhafaza
etmek icin uygun bir yiik 1sitma plani hazirlamalidir. Yiik 1sitma plani hazirlanirken
yiikiin yiikleme sicakligi, istenilen tahliye sicakligi, gtinlik izin verilen 1sitma
miktari, tasima siiresi, seyir sliresince beklenen hava sicakligi, komsu tanklar ve
geminin 1sitma kapasitesi goz 6niine bulundurulmalidir (Aksay, 2009).

Isitma islemi yapilmasinin en 6nemli nedenlerinden biri yiikiin donmasini
onlemektir. Bunun yaninda kostik soda gibi bazi yiikler belirli bir sicakligin altinda
kristallesmeye baslarlar. Kristallesmeyi 6nlemek icin de bu 6zellige sahip olan yiikler
isitilmaktadir.  Isitma, MARPOL Ek II 6n yikama kurallar1 ¢ergevesinde de
onemlidir. Katilasabilen veya yiiksek viskoziteye sahip olan yiikler 1sitilarak,
limanda zaman kaybi ve kiraci/armatér i¢cin ek masrafa neden olan 6n yikama
zorunlulugundan kurtulabilmektedirler. Ayrica sicakligin artmasi viskozitenin
diismesine neden olmakta, bu da tahliye operasyonu iizerinde olumlu etki
yaratmaktadir.

Kimyasal tankerlerde tank sicaklik kontroli, smirli ve kapali tipte olmak

tizere iki tiir donanimla yapilmaktadir. Taginabilir termometrelerin olusturdugu sinirl
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cihazlar, tankta 6l¢tim i¢in kullanildiginda ¢ok az miktarda yiikiin veya buhariin
atmosfere salimimia izin veren ekipman olarak tanimlanmaktadir. Samandira
sistemi, manyetik veya elektronik iskandillerden meydana gelen kapali 6l¢iim
cihazlarmin kullaniminda ise tank igerisinden disariya kesinlikle bir gaz ¢ikist
olmamaktadir (IMO, 2007).

Kimyasal tankerlerde yiikiin 1sitilmas1 ya tank igerisine yerlestirilmis olan
1sitma kangallar1 ya da tankin disinda bulunan 1s1 dontstiirticiileri (heat exchanger)
ile gergeklestirilmektedir. Her iki durumda da yiikiin 1sitilmasi i¢in kazan veya 1sitici
(heater) da 1sitilan su/buhar veya termal yag kullanilmaktadir (Fleet, 2010).

Isitma kangali: Kimyasal tankerlerde kullanilan en yaygin 1sitma sistemlerindendir.
Isitma maddesi olarak kullanilan buhar/su veya termal yag, makine dairesinde
isitildiktan sonra giiverte {lizerinde bulunan devrelerden gegerek tank igerisindeki
1sitma kangallarina ulasmaktadir. Yiikiin 1sitilmasi, yiikiin 1sitma kangallarina temasi
ile saglanmaktadir. Her tank i¢in giiverte de ayirici valfler bulunmaktadir. Isitma
kangallari, kullanilmadigt durumlarda hava ile doldurularak tank icerisindeki
basingtan yiiksek bir durumda kalmasi saglanmalidir. Boylece 1sitma kangalinda
meydana gelebilecek herhangi bir catlak sonucu yiikiin kangalin igine girmesi
onlenecektir. Isitma kangali seyir sirasinda, sistem icerisine yilk sizma ihtimaline
karsin diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Isitma kangallar1 6zellikle 1sitmal1 yiik
alinmadan oOnce sizdirmazligindan emin olmak i¢cin mutlaka test edilmelidir
(ClassNK, 2002).

Ist Doniigtiiriiciileri (Heat Exchanger:) Is1 dontstiriciilerine dayali 1sitma
prensibinde tank icerisinde 1sitma kangallari bulunmamaktadir. Isitma, tankin
pompast sayesinde yiikiin gliverte Uzerindeki 1sitictdan  gegirilmesi ile
gerceklesmektedir. Isitma maddesi olarak kullanilan buhar/su veya termal yag,
makine dairesinden c¢iktiktan sonra giiverte ilizerindeki devrelerden gecerek 1s1
donistiiriictiniin i¢indeki kangallara ulasir. Is1 dontistiiriicti icinde sirkiilasyon halinde
bulunan yiikiin, 1s1 donistiriicii i¢indeki 1sitma maddesi kangallarina temasi
sayesinde yiikiin 1sitilmasi saglanmaktadir. Is1 doniistiiriici sistemi, 1sitma
kangallarina gore belirli avantajlara sahiptir. Tank igerisinde 1sitma kangallar
olmadigindan, bu kangallarin donanimlar1 olan braket ve kelepgelerde

bulunmamaktadir. Bu da tankin igerisinde daha az yiikk kalmasini ve siizdiirme
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isleminin daha kolay olmasini saglamaktadir. Bunun yaninda tankin icerinde
belirtilen donanimlarinin olmamast tank temizligi siirecini Onemli Olgiide

kolaylastirmaktadir (Framo, 1993).

2.3.1.2. Sogutma

Kimyasal yiiklerin bazilari, yiikiin asir1 1smnmasinin, kaynamasinin veya
polimerlesmesinin 6nlenmesi i¢in sogutma islemine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bununla
birlikte sogutma, 1sinmasit sonucu zehirli ve yanici gaz c¢ikarabilen yiiklerin
sogutulmasi i¢cin de kullanilmaktadir. Kimyasal tankerlerde yiikiin sogutulmasinda,
giiverteye deniz suyu ile yagmurlama yapmak en yaygin olarak kullanilan
yontemlerden  biridir. Bazi  gemilerin  giivertelerinde sogutma  sistemleri
bulunmaktadir. Bu sistemlere sahip kimyasal tankerlerde yiikiin sogutulmasi, giiverte
tizerinde bulunan 1s1 doniistiiriiciilerinde yiikiin sirkiilasyon ile saglanmaktadir (Fleet,
2010). Sogutma sistemi sayesinde kimyasal tankerler, diisitk kaynama noktasina
sahip yiikler ile Propylene Oxide gibi yari-gaz olarak ifade edilen yiikleri
tasiyabilmektedirler (www.framo.com, 20.05.2013).

2.3.2. Tank Atmosfer Kontrolii

Kimyasal tankerlerde tasinan yiiklerin atmosfer kontroliine, yiikiin 6zelligine
gore asagida belirtilen bir veya birka¢ nedenden dolay1 gerek duyulmaktadir (BSM,
2011):

e Hava/nem ile reaksiyona giren yiiklerin bozulmasinin 6énlenmesi,

e Kendi kendine reaksiyon sonucu peroksit iireten yiiklerin sebep olacagi
tehlikelerin dnlenmesi,

e Genis bir yanma araligina sahip olan son derece yanic yiiklerin sebep olacagi
tehlikelerin dnlenmesi,

e Ticari/emniyet gereksinimleri,

e Yiikiin inertli bir tank atmosferi kosullarinda tasinmasinin gerekli olmasi
halinde, tank atmosferinin en az 0,07 bar olacak sekilde daima pozitif

basingta muhafaza edilmesi,
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Kimyasal tankerlerde yiikleme sonrasinda kalan bos hacim i¢in atmosfer
kontrolii, yiikiin 6zelliklerine gore inertleme, padding, kurutma ve havalandirma
olarak dort farkl yol ile ger¢eklesmektedir (IMO, 2007).

Inertleme: Inertleme tankin ve ilgili devrelerinin yanmay: desteklemeyen ve yiik ile
tepkimeye girmeyen bir gaz veya buhar ile doldurulmast ve bu durumun korunmasi
olarak ifade edilmektedir (IMO, 2007). Kimyasal tankerlerde inert operasyonu i¢in
yaygin olarak nitrojen gazi kullanilmaktadir. Nitrojen, nitrojen jeneratdriinden veya
nitrojen tiiplerinden tedarik edilmektedir. Inert gaz jeneratorlerinden elde edilen inert
gaz (nitrojen) ylikiin bozulmasina neden olabileceginden kimyasal tankerlerde higbir
zaman kullanilmamaktadir (Aksay, 2009).

Padding: Oksijen ile reaksiyona giren yiiklerin hava ile temasinin onlenmesi i¢in,
tankin ve ilgili devrelerinin sivi, gaz veya buhar ile doldurulmas1 ve bu durumun
korunmasi olarak ifade edilmektedir. Kuru gazin kullanilmasi halinde, baska bir
yontem belirtilmedik¢e padding yiikklemeden o©nce tamamlanmalidir. Sivinin
kullanilacagi durumlarda (genellikle su), tanka oncelikle istenilen yiikseklige kadar
stvi alinmali ve yiik bu sivinin iizerine yiikleme hattindan yiiklenmelidir. Padding
sadece yiikiin hava ile temasin1 keserek kalitesinin korunmasi i¢in yapilacaksa, 6rtme
(blanket) olarak adlandirilan bu siire¢ yiikleme tamamlandiktan sonra diisiik basing
ve hizdaki nitrojen ile gerceklestirilmelidir (ICS, 2002: 62).

Kurutma(drying): Su ile tepkimeye giren yiiklerin tasinmasi durumunda,
yiiklemeden 6nce tank atmosferi nem ve sudan arindirilmalidir. Bu islem, tankin ve
ilgili devrelerinin, atmosfer basincinda -40 C veya daha az ¢ig noktasina sahip bir
gaz veya buhar ile doldurulmasi ve bu durumun korunmasi olarak ifade edilmektedir.
Tankin kurutulmasinda yaygin olarak nitrojen veya kuru hava kullanilmaktadir.
Tanklarin ~ sefer boyunca kurutma kosullarina uygun bir atmosferde
bulundurulmasinda, geminin sefer bolgesindeki giindiiz sicaklik araliklar1 ve
beklenen nem orani g6z oniinde bulundurulmalidir. Gemi seferi emniyetli bir sekilde
tamamlayacak kadar gerekli gaza sahip olmalidir (ICS, 2002: 62).

Havalandirma: Kimyasal tankerde taginan bazi ytiklerin tank icerindeki patlayicilik
sinirlarinin, tasima periyodu boyunca alt parlama smirmin altinda tutulmasi
gerekmektedir. Bu atmosfer kontrolii, dogal veya mekanik havalandirma ile

saglanmaktadir (ICS, 2002: 63).
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Atmosfer kontrolii gerektiren yiiklerin tasinmasi durumunda, tank icerisindeki
oksijen ve basing degerleri sefer boyunca giinde en az iki defa kontrol edilmelidir.
Tank icerisinde bulunan basing alarmlart mutlaka ayarlanmalidir. Yiikiin sogumasi
sonucu tank i¢indeki basingta azalma meydana gelmektedir. Bu da tankin vakuma
gecerek disaridan oksijen almasina neden olmaktadir. Tank atmosferinin diizenli
olarak kontrol edilmesi, boyle bir durumun ortaya ¢ikmasini engelleyecektir (BSM,
2011). Yikiin tasinmasi siirecinde tank atmosferinde meydana gelebilecek normal
kayiplar1 telafi etmek icin gemi {izerinde yeterli inert gaz / nitrojen
bulundurulmalidir. Tank atmosferi, sefer boyunca en az 0,07 bar olacak sekilde
muhafaza edilmeli ve tank i¢indeki basing kesinlikle basing/vakum valfi (PV —
Pressure Vacum valve) calisma basincinin tizerine ¢ikarilmamalidir. Tank her zaman
dogru atmosfer degerlerinde tutulmalidir (IMO, 2007).

Kimyasal tankerlerde tank atmosferinin kontroliinde basing gosterme, oksijen
Olctim cihazlar1 ve yiikk buhari tespit ekipmanlar1 kullanilmaktadir. Basing olgerler
(gauge) yik sistemleri tizerinde tank tizeri ve devreler gibi ¢esitli yerlere
konulmaktadir. Tank iizerine konulan cihazlardan, tank igerisindeki pozitif basing
degerleri olgiildiigii gibi negatif basingta gozlemlenebilmektedir. Bu cihazlar
sayesinde, inertli bir durumda bulundurulmasi gereken tank atmosferindeki basing
degerleri takip edilmektedir. Basing Ol¢tim cihazlarinin kullanilmasinda dikkat
edilmesi gereken birka¢ nokta bulunmaktadir. Oncelikle cihazin materyali yiik ile
uyumlu olmalidir. Bunun yaninda polimerlesen veya katilasabilen yiiklerin baglanti
devresi tizerinde sebep olacagi tikanmalar, tanktan basing o6l¢iimii yapilmasini
engelleyecektir. Bu yiizden baglant1 devreleri sik sik kontrol edilmelidir (ICS, 2002:
152-153). Oksijen 6l¢iim cihazlar1 genellikle kapali bir alandaki oksijen seviyesini
6legmek i¢in kullanilmaktadir. Birden fazla ¢esidi olan bu cihazlarin kullanilmasinda
onemli olan nokta, her kullammimdan Once test edilmesi ve diizenli bakimlarinin
yapilmasidir. Buhar tespit cihazlarinin IBC Kod ¢ergevesinde kullanimi {i¢ temel
fonksiyon agisindan gereklidir. Bunlardan birincisi tank atmosferinde bulunan gazin,
parlama araliginda olup olmadigimnin tespit edilmesidir. Ikinci olarak inertli bir ortam
veya yiik buhar icindeki oksijen seviyesinin belirlenmesidir. Son olarak ise hava
veya inertli bir atmosferdeki yiikiin buhar degerinin Ol¢tilmesinde kullanilmalidir

(ICS, 2002: 154-156).
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2.3.3. Yiikiin Sirkiilasyonu

Fosforik asit gibi baz1 yiikler taginmasi sirasinda tank tabani {izerinde
cokeltiler olusturmaktadir ve bu ¢okeltiler herhangi bir 6nlem alinmaz ise zamanla
sertlesme egilimindedir. Tahliye sonuna dogru, tortu (sediment) olarak ifade edilen
bu cokeltilerin tahliyesi ¢ok zaman almakta ve cogunlukla 6nemli bir miktar tahliye
edilemediginden tank icinde kalmaktadir. Bu ylizden gemi tahliye edemedigi yiik
icin tazminat O6demek zorunda kalabilmektedir. Bunun yaninda tank pompasi
cevresinde meydana gelecek ¢okeltiler tahliye siiresinin de 6nemli 6l¢iide uzamasina
neden olacaktir (BSM, 2011). Bu tip yiiklerin tasinmasi sirasinda ¢okeltilerin
onlenmesi ve yiikiin kalitesinin korunmasi amaciyla yiikiin = sirkiilasyonu
yapilmaktadir. Kimyasal tankerlerde tanklarin bazilar1 6zel sirkiilasyon devresine
sahiptirler. Sirkiilasyon sefer boyunca belirli araliklarla tankin pompasinin
calistirilmast vasitasiyla yiikkiin bu devreden gecmesiyle gerceklestirilmektedir
(www.framo.com, 20.05.2013).

Yik sirkiilasyonu yapilmasinin karsilasildig: diger bir durum ise 1sitmadir.
Isitma kangallari ile yapilan bir yiik 1sitmasinda yiikiin 6zelligine bagl olarak, tankin
alt seviyesi ile iist seviyesi arasinda sicaklik farkliliklar1 yasanmaktadir. Yiikiin, tank
icerisindeki  biitiin  seviyelerindeki sicakliklarmi esitlemek i¢in sirkiilasyon

yapilmaktadir.

2.3.4. inhibitor ile Korunan Yiikler

Is1, basing ve oksijen belirli kosullarda bazi yiiklerin daha viskoz veya kati
haline dontismesine neden olmaktadir. Kendi kendine reaksiyon olarak ifade edilen
bu olay ozellikle yiiksek sicaklik ve oksijen varligi ile daha hizli bir sekilde
gelismekte ve gemi ig¢in tehlikeli bir durum yaratmaktadir. Bu etkiler sonucu
meydana gelecek polimerlesmenin 6nlenmesi i¢in yiikiin igerisine inhibitér adi
verilen 6zel katki maddeleri katilmaktadir (Kunichkin,2006: 116).

Kendi kendine reaksiyona giren yiikler tasima siiresince diizenli olarak
kontrol edilmelidir. Yiikiin sicakliginda goriilen ani sicaklik degisimleri, olas1 bir

kendi kendine reaksiyonun erken gostergesi olarak degerlendirilmektedir. inhibitér

105



iceren yiiklerin tasinmasi sirasinda, alimmasi gereken 6nlemleri ve tasima limitleri
belirten inhibitor sertifikas1 iyi bir sekilde analiz edilmeli ve tank igerisindeki
sicaklik ve basing degerleri bu sertifikaya gore kontrol edilmelidir (ICS, 2002: 53).
Kullanilan bazi inhibitorler etkinligini devam ettirmeleri i¢in oksijene ihtiyag
duymaktadirlar. Bu oran inhibit6riin tipine gore %2 ile %6 arasinda degisiklik
gostermektedir. Tank atmosferinin, tasima siiresince inhibitor sertifikasinda belirtilen
bu oksijen degerinde oldugu kontrol edilmelidir (Fleet, 2010). Inhibitorlerin ¢ogu
ucucu olmadigindan yiikiin buharmin yogunlastig1 yerler, kimyasal tankerler i¢in
polimerlesme olasiliginin yiiksek oldugu bolgelerdir. Havalandirma devreleri ve alev
tutucular1 gibi bu yerler polimerlesmenin getirecegi tikanikliga kars1t mutlaka kontrol
edilmelidir (ICS, 2002: 53). Yik igerisindeki inhibitoriin etkisi sertifikasinda
belirtilen sicaklik degerinin {istiine ¢iktikca azalmaktadir. Yikiin tagimmasi
inhibitoriin etkin oldugu sicaklik limitleri arasinda gergeklestirilmelidir. Yiikleme
plan1 yapilmasi asamasinda bu tiir ylikler sicak yiikler ile yan yana konulmamalidir

(BSM, 2011).

2.4. TAHLIYE OPERASYONU

Kimyasal tankerlerde tahliye ile yiikleme operasyonlar1 arasindaki en 6énemli
fark, tankerlerin tahliye operasyonunda daha aktif rol almalar1 gosterilmektedir. Bu
durumda da personele ilave is yiikii gelmektedir. Tahliye operasyonlarinda, yiik
tagirma riskinin azalmasina ragmen operasyon sirasinda devrelerde meydana gelecek
yiiksek basingtan dolayr yiik sizintis1 ihtimali artmaktadir. Dolayisiyla operasyon
siirecinde ekstra dikkat gerekmektedir (Dudley ve Barry, 1994: 337-384). Tahliye
operasyonunun temel amaci, taginan yiikiin emniyetli ve hizli bir sekilde gemide
tahliye edilmesidir. Emniyetli bir tahliye operasyonu, tahliye 6ncesinde ve sirasinda
gerekli onlemlerin alinmasi ile saglanmaktadir (BSM, 2011). Tahliye operasyonu
tahliye planinin hazirlanmasi, tahliyenin baslamasi ve tamamlanmasi olmak tizere

baslica li¢ asamada gergeklesmektedir.
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2.4.1. Tahliye Planinin Hazirlanmasi

Tahliye planinin hazirlanmasi, tahliye 6ncesi yapilan énemli hazirliklardan
biridir. Yikiin gemiden emniyetli ve etkin bir sekilde tahliye edilmesi, iyi
hazirlanmis bir tahliye plan ile saglanmaktadir. Tahliye plani, tahliye operasyonuna
baslamadan oOnce ikinci kaptan tarafindan hazirlanmakta ve kaptan tarafindan
onaylanmaktadir. Tahliye operasyonuna katilacak olan personel, tahliye plani
gereksinimlerine gore bilgilendirilmektedir.

Tahliye plani, asagida belirtilen noktalar g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanmalidir (BSM, 2011):

e Tahliye edilecek tanklardaki yiikiin 6zellikleri ve miktari,

e Tahliye operasyonuna katilacak olan personelin isimleri ve gorevleri,

e Tanklarin tahliye sirasi, tahmin edilen tamamlanma siiresi ve yiik
degisimlerinde uygulanacak yontem,

e Maksimum tahliye hizi veya devre basinci,

e Her yiik i¢in kullanilacak manifold baglantilari,

e Tahliye operasyonunda her bir basamak i¢in gerekli olan balast durumu,

e Tahliyenin her basamagindaki geminin denge ve su ¢ekiminin durumu,

e Tankin yapisi ile ilgili olan kisitlamalar,

e Yiikiin reaksiyon, asindiricilik ve zehirlilik 6zellikleri.

Tahliye operasyonunun karmasikligi goz oniinde bulundurulursa, tahliye
operasyonuna baslamadan 6nce terminal gorevlisi, kaptan/ikinci kaptan ve kontrolor
gibi tahliyeye taraf olan kisilerin katilimi ile bir toplant1 yapilmaktadir. Burada
ozellikle geminin, terminal ve kontroldr ile ayr1 ayr1 anlagsmasi gereken maddeler goz
onlinde bulundurulmalidir. Gemi ile terminal arasinda yapilmas: gereken
anlagmalarin basinda, gemi tarafindan hazirlanan tahliye planinin terminal gorevlisi
ile birlikte gozden gegirilmesi gelmektedir. Bununla birlikte tahliye oOncesinde
verilen hazirllk mektubunun onaylanmasi, gemi/sahil emniyet formunun
doldurulmasi, gemi terminal arasinda gerceklesen diger islemler arasinda yer
almaktadir. Gemi kontrolor ile tahliye planinin yanm sira tahliyeden once alinacak

numune yontemi tizerinde anlagmaktadir. Bunun yaninda yiikleme limaninda alici
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icin  gemide birakilan numuneler kontroloére teslim edilmelidir (www.
chemicaltankerguide.com, 19.05.2013).

Tahliye operasyonun emniyetli ve etkin bir bicimde gergeklestirilmesi i¢in,
tahliye oncesi bolim 2.1°de belirtilen kontroller ve hazirliklarin eksiksiz olarak
yapilmasi gerekmektedir. Bu hazirliklara ek olarak, 1sitmali veya nitrojen Ortiisii
gerekli yiikler i¢in ilave hazirliklar bulunmaktadir. Isitmali yiiklerin tahliye
oncesinde tasima sicakliginin tizerinde bir sicakliga ulagsmasi istenmektedir. Yiikteki
sicaklik artigi, kiracinin talimatina gore yiike zarar vermeyecek sekilde yapilmalidir.
Yiikiin donma noktasinin yiiksek olmasi ve geminin de soguk sefer bolgesinde
calismas1 durumunda, yiikiin devrelerde ve valflerde donma olasilig1 bulunmaktadir.
Bununla birlikte tank icerisindeki basing ve yiik 6l¢tim sensorleri, yiikiin tizerlerinde
donmasindan dolayr calisgamaz hale gelebilmektedirler. Bu nedenlerden dolayzi,
1sitmali yiiklerin tahliyesinden o6nce devrelerin agik oldugu, tank igerisindeki
ekipmalarin ¢alistii ve tankin pompasinin basing iretip liretmedigi de kontrol
edilmelidir. Tahliye sirasinda tanka nitrojen verilmesi gerekiyorsa, gemide basing
Olger ve nitrojen tedarik hortumu gibi malzemelerin oldugu kontrol edilmelidir.
Nitrojen hortumu tahliye baslamadan tankin havalandirma devresine baglanmalidir
(BSM, 2011).

Tanklardan 6l¢ii ve numune alinmasi, tahliye oncesi yapilacak bir diger
hazirlik agamasidir. Kontrolér ve ikinci kaptan, tahliye edilecek yiik miktarini
tanktan alinan 6l¢iilere gore hesaplamaktadirlar. Burada 6nemli olan nokta yiikleme
limaninda kullanilan hesaplama yonteminin, tahliye limaninda da kullanilmasidir.
Bunun yaninda kontrolér, ikinci kaptan gozetiminde tasinan {irtiniin son durumunu
ogrenmek icin numune almaktadir. Kimyasal tankerlerde tasinan birgok yiikiin
tahliyesi, alinan numunelerin analiz sonucundan sonra baslamaktadir (Dudley ve

Barry, 1994: 400-402).

2.4.2. Tahliyenin Baslamasi ve Kontrolii

Tahliye, kirac1 veya armatérden gelecek yazili talimattan sonra baglamalidir.

Terminal veya yiik alicisinin talebi ile tahliyenin baslamasi armatér ve kiracinin

onayma baghdir. Yiik, sadece orijinal kongimentonun ibrazi halinde tahliye
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edilmelidir. Orijinal konsimentonun olmamasi1 halinde, tahliyenin baslamasi icin
armator veya kiract tarafindan diizenlenen teminat mektubu (LOI-Letter of
Indemnity) gerekmektedir. Tahliye operasyonu, ticari gereksinimlerin
karsilamasinin yaninda gerekli emniyet tedbirlerin alinmasindan sonra baglamalidir.

Tahliyeye baslamadan hemen once yiik devrelerin dogru ayarlandig, ilgili
valflerin ag¢ik oldugu, kullanilmayacak valflerin kapali oldugu ve havalandirma
devresinin istenilen sekilde ayarlandigi kontrol edilmelidir. Bu kosullarin
saglanmasindan sonra tahliye operasyonuna c¢ok diisiik bir hizla baslanmalidir.
Tahliyenin bu asamasinda, gemi ve terminal lizerindeki yiik devreleri ve hortum
baglantilar1 herhangi bir ylik kacagina karsi kontrol edilmelidir (ICS, 2002: 53-54).

Tahliye hizi, terminal ve geminin karsilikli onayindan sonra anlasilan en
yiksek degere kadar ¢ikarilmalidir. Tahliye operasyonunun hi¢bir asamasinda
terminal ile anlasilan tahliye hizi veya devre basinci asilmamalidir. Birden fazla
yiikiin tahliye edilmesi durumunda, yilik tahliye sirasi terminal ve gemi arasinda
acikca belirtilmeli ve yiiklere tek tek baslanilmalidir. Tahliyesi baslanan ylikiin
emniyetli bir sekilde devam ettigi goriildiikten sonra diger yiiklerin tahliyesine
baslanilmalidir. Diger bir yandan, ayni yiikii iceren birden fazla tankin tahliyesinin
baslangic asamasi ¢ok dikkat edilmesi gereken bir siirectir. Bu tip tahliye
operasyonunda, yiikiin sahil yerine bir tanktan diger tanka dogru pompalanma
olasilig1r bulunmaktadir. Bu durumun meydana getirecegi tank tagmasinin Oniine
geemek icin, tahliyenin baslangicinda biitlin tanklar seviyesinin %95 altina gelene
kadar basilmalidir. Daha sonra hazirlanan tahliye plan1 goz 6niinde tutularak tahliye
devam etmelidir. Boyle bir tahliye operasyonunda tank seviyeleri ve seviye alarmlar
geri akis ihtimaline kars siirekli kontrol edilmelidir.

IBC Kod gereksinimine veya kiraci talimatina gore tank atmosfer kontrolii
gerektiren yliklerin tahliyesi, tanka hava girisi olmayacak sekilde yapilmalidir. Bu
yiiklerin tahliye operasyonu siiresince, tank igerisindeki yiik seviyesinin azalmasi
sonucu disaridan hava girmesini onlemek i¢in tanka nitrojen verilmelidir. Tank
icerisine nitrojen, gaz doniis devresinin bagli olmadigr durumlarda tiiplerden veya
jeneratérden saglanmakta ve havalandirma devresinden veya ale¢ kapaklarindan
tanka verilmektedir (ICS, 2002: 54). Tahliye operasyonunda tanka nitrojen verilmesi

sirasinda dikkat edilmesi gereken en onemli nokta, tankin asiri basinglanmasini
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onlemektir. Gaz donilis devresi bagh oldugunda, tanka nitrojen sahil tankindan
gelmektedir. Boyle durumlarda geminin tahliye hizi, vakum valfinin agmayacagi
degere gore ayarlanmali ve tahliye boyunca kontrol edilmelidir (Aksay, 2009).

Hayvansal ve bitkisel yaglar, tahliye siirecinin sonlarma dogru 6zel
gereksinimlere ihtiya¢c duymaktadir. Bu yiik gruplarinin tahliye operasyonlari, tank
icerisine girmek kosuluyla yiikiin pompaya dogru siiptiiriilmesi ile tamamlanmaktadir.
Hayvansal ve bitkisel yaglar tabiati geregi zararsiz olmalarina ragmen, grubun bazi
yiikleri zehirli gazlar ve karbondioksit iireterek ortamdaki oksijeni tiiketirler. Bu
ylizden, tanka personel gondermeden oOnce kapali alan giris uygulamalar takip
edilmesi gerekmektedir. Tankin siipliriilmesi sirasinda tank igerisinde mekanik
havalandirma saglanmali ve oksijen oraninin %?21’in altina distiigli durumlarda
stiptirme isleminde ara verilmelidir (ICS, 2002: 54). Tank siizdiirme isleminin etkin
ve emniyetli bir sekilde gercgeklestirilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken noktalar
bulunmaktadir (BSM, 2011):

e Tahliye limanimna istenilen tahliye sicakligi ile wvarilmasi kosuluyla,
tahliyenin baslamasindan sonra 1sitma kademeli olarak azaltilmalidir.
Tanktaki yik % seviyesine ulastiginda isitma, yiikiin 1sitma kangallar
tizerinde yanmasini engellemek i¢in kapatilmalidir.

e Siiplirme islemine baslamadan yaklasik 1 saat dnce, tank icerinde emniyetli
atmosfer kosullart saglamak i¢in havalandirmaya baslanmalidir.

e Siipliirmede kullanilacak biitiin malzemeler zaman kaybini 6nlemek i¢in
tank kapag1 yaninda hazir bulundurulmalidir.

e Tank kapaginin acilmasi ile tank i¢inde yeterli aydinlatma elde
edilemiyorsa, hava tahrikli lambalar hazirlanmalidir.

e Siiplirme i¢in tanka girecek personel hazir olmali ve tanktaki yiik seviyesi
yaklasik 30 cm civarinda iken tanka girilmelidir.

e Tank siliplirme operasyonu sirasinda personel bot, eldiven gibi gerekli
koruyucu malzemeleri giymis olmalidir.

e Tank pompasinin hizi siiplirme operasyonu boyunca dogru bir sekilde
ayarlanmalidir.

e Siipiirme takiminin tanktan ¢ikmasindan sonra kullanmalari i¢in temizlik

malzemeleri ve bezler tank ¢evresinde hazir bulundurulmalidir.
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Stipirmede kullanilan malzemeler, siiplirmenin tamamlanmasindan sonra
bir sonraki tankta kullanim i¢in hemen temizlenmelidir.
Geminin trim ve yatmasi siipirme operasyonunu kolaylastiracak sekilde

ayarlanmalidir.

Yikiin tahliye sirasinda tankin alabandalarinda veya yiizeyinde donmasi

halinde, tanklarin insan giicii ile sitiptiriilmesi ¢ok uzun stirmekte ve istenilen sonug

elde edilmemektedir. Boyle durumlarda, yiikiin sirkiilasyon yontemi ile tank yikama

makinelerinden gecirilerek alabandalarin temizlenmesi, tank yilizeyindeki donmus

yiik kalintilarinin ¢6ziilmesinde en uygun yontem olarak gosterilmektedir. Siipiiriilen

tankin yanindaki tankin bos olmasi durumunda, bos tankin alabandalarina buhar

uygulamak da donmus yiiklerin ¢6ztilmesinde kullanilan bir diger yontemdir.

Etkin ve emniyetli bir tahliye operasyonunun gerceklesmesi i¢in, tahliyenin

baslamasina miiteakip kontrol edilmesi ve dikkate alinmasi gereken diger onemli

noktalar agsagidaki seklide ifade edilmektedir (BSM, 2011):

Tahliye ve balast operasyonu ikinci kaptan tarafindan hazirlana plana
uygun gerceklestirilmelidir.

Tahliye sirasinda gaz doniis devresi kullanilmasi veya tank atmosfer igi
basincinin korunmasi i¢in tanka nitrojen verilmesi durumunda, tahliye hizi
tank icerisinde pozitif basing olacak sekilde ayarlanmalidir.

Saatlik tahliye hiz1 ve manifold basinct kontrol edilmelidir ve bu verilere
gore her tank i¢in tahliye etkinlik formu hazirlanmalidir. Tahliye sirasinda
meydana gelecek durmalar daha sonra olgular tutanagina islenmek tizere
kay1t altina alinmalidir.

Isitmali yiikler i¢in, tankin seviyesi azaldik¢a yiikiin asiri 1sinmasinin
onlenmesi adina 1sitma azaltilmalidir.

Birden fazla parsel yiikiin tahliyesi sirasinda, tanklarin tahliyesinin
tamamlanmas1 arka arkaya gelebilmektedir. Ozellikle bu yiiklerin
katilasabilen yag yiikleri olmasi durumunda, tanklarin etkin bir sekilde
stizdiiriilmesi icin tank bitisleri arasinda uygun zaman birakilmali ve

yeterli personel ayarlanmalidir.
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Tahliye Operasyonunu Etkileyen Faktorler: Tahliye siiresi genellikle yiikiin
pompalamaya bagladig1 an ile stizdiirmenin bittigi an arasinda gegen siire olarak
hesaplanmaktadir. Tahliye operasyonunda geminin gosterecegi performans asagida
belirtilen faktorlerden etkilenmektedir (Kunichkin, 2006: 123):

e Gemideki pompanin tipi,

e Yiikiin yogunlugu ve viskozitesi,

e Alici tarafindan belirtilen tahliye kisitlamalari,

e Tahliye sirasinda terminal tarafinda meydana gelen geri basing,

e Sahil devresinin ¢api,

e Sahil devresinin uzunlugu,

e Tahliye edilen sahil tankinin yiiksekligi,

e Gemi ile sahil tanki arasinda ara bir pompanin varligi,

e Tanktaki yiikiin seviyesi.

Tahliyede geminin pompalarinin, terminalin kabul edebilecegi en fazla yiikii
pompalayacak sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Gemiden sahile basilacak yiikiin
saatlik miktarim1 etkileyecek en Onemli faktorler arasinda pompanin kapasitesi,
yiikiin viskozitesi ve tahliye sirasinda olusan karsi basing gosterilmektedir. Gemi
pompasinin kapasitesi tahliye hizin1 belirleyecek en énemli etken olarak goziikse de
tek basina yeterli degildir. Sahil devresinin ¢apinin kii¢iik olmasi, tahliye edilen sahil
tankinin gemiden uzak ve yiiksekte olmasi tahliye sirasinda karsi basing yaratacaktir.
Bu durumda da pompanin kapasitesi ne kadar biiyiik olursa olsun, karsi basingtan
dolay1 bu kapasiteye ulasilamayacaktir. Bu durumda gemi ile terminal arasinda ara
bir pompanin bulunmasi, karsi basincin olusmasini engelleyerek tahliye operasyonun
istenilen degerlerde yapilmasina yardimci olmaktadir. Kars1 basincin olusmasinda
gemi ve terminalin devre tasarimi da c¢ok onemlidir. Kivrimli yik devreleri diiz
devrelere gore tahliye sirasinda daha fazla karsi basincin olusmasina neden
olmaktadir. Yiikiin viskozitesinin de pompanin tahliye hizi tizerinde 6nemli etkisi
vardir. Viskozitenin artmasi ile pompanin tahliye kapasitesi azalmaktadir ve boylece

tahliye siiresi uzamaktadir.
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2.4.3. Tahliyenin Tamamlanmasi

Tank icindeki yiik miktarmin ulasilabilir en diisiik seviyeye kadar
diistirtilmesi ile tahliye operasyonun baglica temel amacidir (ICS, 2002: 54).

Tahliye sonrasinda tanktaki yiik kalintilarinin en az seviyede olmasi etkin bir
siizdiirme operasyonu ile saglanmaktadir. Tanklar, geminin Prosediirler ve
Diizenlemeler (P&A) el kitabinda belirtilen gereksinimler ¢ercevesinde
stizdtriilmelidir. Stizdiirme operasyonu burada belirtilen siirede, uygun trim ve
meyilde gergeklestirilmelidir. Tanktaki ylikiin seviyesinin tankin tabanina dogru
yaklagmasi ile pompanin emis giliciinde azalma meydana gelmektedir. Kavitasyon
olarak adlandirilan bu durumun o6nlenmesi ve siizdiirmenin devam etmesi icin
pompanin hiz1 azaltilmalidir. Stizdiirme isleminin direk sahile yapilmasi yerine gemi
tizerinde tek bir tanka yapilmasi ve bu tanktan sahile verilmesi, siizdiirmenin daha
hizli ve etkin olmasmi saglamaktadir. Siizdiirme sirasinda tankin boslamasi ile
birlikte tankin tahliye valfi kapatilmaktadir. Devrede kalan yiikiin sikistirilmis hava
veya nitrojen ile siiptiriilmesi ile stizdiirme islemi tamamlanmaktadir. Stizdiirme
stiresince tankin pompasi uygun bir hizda c¢alistirilmalidir. Bu islemin tamamlanmasi
ile yuk tank igerisinde sadece pompanin kuyusunda kalacaktir (Kunichkin, 2006:
132-133). MARPOL Ek 1II kurallarina gore, stizdiirme operasyonu sonrasinda
tanklarda kalmasi gereken ylik miktar1 kimyasal tankerin yasina bagli olarak
farkliliklar gostermektedir. Yeni gemilerde ileri teknoloji kullanilmasindan dolayzi,
yiikiin bu gemilerin tanklarindan ve ilgili devrelerinden tahliyesi ve stizdiiriilmesi
eski gemilere gore daha etkin sekilde yapilmaktadir (Honkanen ve digerleri, 2012:
26). Bu yiizden 1 Ocak 2007 tarihinden sonra insa edilmis olan kimyasal tankerlere
daha kat1 siizdiirme kurallar1 uygulanmaktadir. Bu tarihten sonra insa edilen biitiin
gemiler icin yiikiin kategorisine bakilmaksizin tahliye sonrasinda yapilan siizdiirme
operasyonlarinda tanklarinda en fazla 75 It yiik kalmasi istenmektedir. Bu oran bu
tarihten onceki IBC gemileri i¢in yiikiin kategorisine gore 100 ile 300 litre ve BCH
gemileri i¢in ise 300 ile 900 litre arasinda degismektedir. Bu gemiler i¢in belirlenen
50 litre miisaade edilen limit asimi, isletmeciler tarafindan kendi avantajlari i¢in
kullanilmamalidir (ABS, 2006). Tahliye ve siizdiirme isleminin tamamlanmasindan

sonra ilgili tank i¢in bos tank sertifikasi alinmalidir.
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Tahliye operasyonun tamamlanmasindan sonra gemi ve terminaldeki
manifold valfi kapatilmalidir. Bunu takiben tahliye edilen tanklarin biitiin ac¢ikliklar
kapatilmas1 gerekmektedir (ICS, 2002: 54). Tahliye operasyonun tamamlanmasi
sonrasinda yapilacak olan onemli bir operasyonda yiikleme hortumunun/kolunun
sokiilmesidir. Bunun icin sahil devresi basingli hava, buhar veya nitrojen ile
stiptriilmelidir. Yiikkleme hortumu veya kolunun soékiilmesinden once, icerisindeki
kalintilar siizdiiriilmeli ve basing sifirlanmalidir. Tahliye edilen yiikiin 6zelligine
gore gemi devreleri de hava veya buhar ile siipiiriilmelidir. Ozellikle katilasabilen ve
yiiksek viskoziteye sahip olan drlinlerin tahliyesinden sonra, devreler buhar
kullanilarak tanka dogru stipiiriilmelidir (Kunichkin, 2006: 134).

Tahliye operasyonun tamamlanmasindan sonra ylikiin kategorisine gore
karsilagilan bir siire¢ de 6n yikamadir. Kunichkin’ gore (2006: 134) 6n yikama,
tankin bir sonraki yiikiin veya balast alinmasi i¢in temizlenmesi anlamina
gelmemektedir. On yikamanin amaci tankta ve devrelerde kalan yiik miktarini
azaltmaktir.

MARPOL Ek II ¢ercevesinde 6n yikama yapilmasi, Kategori X veya
katilagabilen ve yliksek viskoziteye sahip Kategori Y gibi tehlikeli yiikleri
bulunduran tanklar i¢in istenmektedir. Kategori X yiikler i¢in 6n yikama bu yiiklerin
cevreye olan zarari agisindan zorunlu tutulurken, yiiksek viskoz veya donabilen
tiriinler i¢cin 6n yikama gereksinimi ise bu yiiklerin tahliyesi sonrasi 6zelliklerinde
dolay1r slizdiirme sartinin tam anlamiyla karsilanamayacagindan dolay1 talep
edilmektedir (Lappalainen, 1993). Fiziksel ve kimyasal ozelliklerinden dolay1
katilagabilen ve yiiksek viskoziteye sahip olan iiriinler tanklardan kolay bir sekilde
tahliye edilememektedir. Bu yiizden diger yiiklere gore bu tip yiiklerin tahliyesinden
sonra gerekli stizdiirme uygulanmis olsa bile tankta birakmis olduklar1 kalinti miktari
daha fazla olmaktadir. Dolayisiyla 6n yikama uygulamadan yapilacak bir tank
temizligi operasyonunda denize basilan yiik kalintis1 fazla olacaktir (Posti ve
Hikkinen, 2012).

On yikama kimyasal tankerlerin Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A) el kitabi
gereksinimlere uygun olarak gergeklestirilmeli ve 6n yikamanin meydana getirecegi
yikama sular1 bir alim tesisine verilmelidir. MARPOL sézlesmesinin 6n yikama ile

ilgili koymus oldugu kurallarin basinda, operasyonun tahliye limaninda tahliye
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bitiminden hemen sonra yapilmasi gerekliligidir. Bununla birlikte yetersiz alim tesisi
gibi bazi kisitlamalar sonucunda 6n yikama bir sonraki limana birakilabilmektedir
(ICS, 2002: 76). Tahliyenin hemen sonrasinda yapilacak olan bir 6n yikama, sonraki
asamada yapilacak tank temizliginin etkin olmasi i¢in de ¢ok onemlidir. On
yikamanin tamamlanmasindan sonra tank ve ilgili devreleri alim tesisine
stizdiiriilmelidir. On yikama sonrasinda tank alabandalarinda kalan yiik artiklari
“ticari” yikama olarak adlandirdiimiz ana yikama sirasinda temizlenmektedir
(McGoeroge, 1995). Y kategorisi altindaki diger yiikler ile Kategori Z grubunda
bulunan yiiklerin tahliyeleri gemi Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A) el kitabi
gerekliliklerine gore yapildiklar siirece 6n yikama zorunluluklar1 bulunmamaktadir.
On yikama uygulamasi tank igerisindeki kimyasal maddenin orani agirhiginin
%0,1’i altina diisene kadar devam etmelidir. On yikama tamamlandiktan sonra
Devletin yetki verdigi MARPOL kontrolorii 6n yikamanin yeterliligini kontrol
etmekte ve bu yikamanin kaydinm yapildig: yiik kayit defterini onaylamaktadir. On
yikamanin temel amaci tank alabandalarindaki ¢evreye zararli kalintilarin tank
temizligi sirasinda denize basilmasinin ¢nlenmesidir. On yikama sirasinda tanklarin
stizdiirme gereksinimleri ile ilgili “tank ve devreler etkin bir sekilde siizdiriilecektir”
ifadesi disinda kesin bir sart belirtilmemektedir. Yiikiin katilasabilen veya yliksek
viskoziteye sahip olmasi durumunda, 6n yikama sicak su ile yapilmalidir. Burada
onemli olan nokta sicak su kullanimi yiikiin 6zellikleri bakimindan yikamanin
etkinligini bozmuyor olmasi gerekliligidir (Kunichkin, 2006: 142-144). On
yikamanin basarili bir sekilde yapilmasi i¢in kullanilmasi gerekli su miktarinin en
fazla oldugu yiik grubu katilasabilen/yiiksek viskozite o6zelliklerine sahip olan
Kategori X yiiklerdir. Diistik-viskozite/katilagmayan kategori X yiiklerin 6n yikamasi
icin daha az su miktarina gerekirken, ¢evreye verdigi zarar yoniinden Kategori X’e
gore daha az zararli olan Kategori Y yliklerinin 6n yikamasinda en az su gereksinimi
bulunmaktadir. MARPOL Ek II s6zlesmesi gercevesinde etkin bir 6n yikama
operasyonun yapilmasinda kullanilacak suyun miktarint etkileyen diger 6nemli
faktorler tankin biiytikliigii ve tahliye sonrasinda tank igerisindeki kalintt miktaridir.
Burada farkinda olunmasi gereken 6nemli bir nokta MARPOL sézlesmesinin
zorunlu kilmig oldugu ©6n yikama, tek basmma tankin bir sonraki yiik icin

temizlenmesinde yeterli degildir. Piyasanin talep ettigi temizlik standardinin
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karsilanmast i¢in tanklarin ek bir yikamaya daha ihtiyac1 bulunmaktadir.
(Lappalainen, 1993). On yikama ile ana yikama arasindaki en biiyiik fark ana
yikamanin 6n yikamaya gére daha uzun siirmesi ve daha fazla su kullanilmasidir.
Katilasabilen ve Yiiksek-Viskozite Maddeler: Katilasabilen madde MARPOL Ek
II KURAL 1.15°de su sekilde tanimlanmaktadir (IMO, 2011).

1. Donma noktas1 15 derecenin altinda olan ve tahliye sirasinda sicakligi
maddenin donma noktasmin 5 derece istiindeki sicakligindan diisiik olan
zehirli stvi maddelerdir.

2. Donma noktas1 15 dereye esit veya biiyiik olan ve tahliye sirasinda sicakligi
maddenin donma noktasinin 10 derece ustiindeki sicakligindan diisiik olan
zehirli s1vi maddelerdir.

Ornek olarak Phenol yiikiiniin donma noktasi sicakligi 41 C dir. Bu yiik i¢in
on yikama yapilmamasi tahliye sirasinda tanktaki yiikiin sicakliginin 51 C’ye
cikarilmasi ile saglanmaktadir (41+10=51). Bu yiizden phenol yiikii katilagsabilen bir
yik olarak tanimlanmaktadir. Piyasada bu oOzelliklere sahip ¢ok fazla yiik
bulunmaktadir.

Yiiksek viskozite maddeler MARPOL Ek II kural 1.17 de tahliye sicakliginda
viskozitesi 50 milipascal-second (mPas) degerine esit veya biiyiik olan zehirli
kategori X ve Y sivilari olarak tanimlanmaktadir.

Yukarida ifade edilen tanimlar ¢ergevesinde katilasabilen veya viskozitesi
yilksek olan Y kategorisindeki maddeler, MARPOL sozlesmesinin 6n yikama
zorunlulugundan yiikiin 1sitilmast yoluyla kurtulmaktadirlar. Gilintimiizde bu sartlar
saglayan ¢cok az sayida Y kategorisi yilk bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni
olarak yiikiin tahliyesi boyunca istenilen sicaklik kosullariin saglanmasinin zorlugu

gosterilmektedir.
2.5. TANK TEMIZLIiGi

Tank temizleme kimyasal tanker isletmeciliginin en zorlu ve enerji gerektiren
stireglerin basinda gelmektedir. Tank temizleme operasyonunun basarisi genel olarak

geminin bir yilikten diger bir yiike miimkiin olan en kisa stirede minimum temizleme

deterjan1 kullanarak gecme kabiliyeti ile ol¢iiliir (Johnson, 2010: 61).
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Tank temizligi kimyasal tankerler i¢in potansiyel tehlike ihtiva etmesinden
dolay1 ¢ok 6zel onlemler alinmasini gerektiren 6nemli bir operasyondur (ICS 2002:
76). Tank temizleme operasyon siireci MARPOL Ek II tarafindan dikkatlice kontrol
edilmektedir. Kimyasal tankerlerde tank yikamasi, yeni yiike hazirlanmak, tanklarin
tamir veya bakim yapilmadan 6nce gazdan arindirmak ya da kontrol amaciyla tanka
girilmesi zorunlu oldugu durumlarda gergeklestirilmektedir (Olson, 1994: 294). Tank
yeterince temizlenemez veya tam olarak bir onceki yiikten arindirilamaz ise patlama
veya zararli reaksiyonlar meydana gelebilmektedir. Bunun yaninda tankta
kalabilecek zehirli ve patlayici kalintilar tankta yapilacak tamir, bakim operasyonu
ve tanka giren personel i¢in emniyet riski yaratmaktadir. Son olarak ticari ag¢idan
degerlendirdigimizde, tahliye sonrasinda yiiklenecek yiikiin ne olduguna
bakilmaksizin uygun bir temizleme operasyonu mutlaka yapilmalidir. Aksi halde
sadece bir sonraki yiikiin alinmasi amaciyla gergeklestirilecek yetersiz temizleme
sonrasinda tank ¢eperlerinde kalan artiklar sonraki yiiklerin bozulmasina neden

olabilmektedir (Mc George,1995: 525).

2.5.1. Tank Temizligi Siirecini Etkileyen Faktorler

Yiikleyici tarafindan talep edilen tank temizleme standardinin saglanmasi i¢in
bir¢ok faktor goz oniinde tutulmalidir. Bu faktorlerden en onemlileri agsagidaki gibi
ifade edilmektedir:

e Yikamasi yapilacak olan yiikiin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

e Yiiklemesi yapilacak yiik i¢in talep edilen temizlik standardi,

e Cevresel kosullar,

e Tank i¢i yapisinin kondisyonu,

e Mevcut temizleme donanmimlari,

e Uygulanacak yikama yontemi ve kullanilacak arac,

e Yiik ile temas eden valf, devre ve benzeri biitiin ekipmanlarin temizlenmesi.

Belirtilen tiim bu faktorlerin 1yi yonetilmesi i¢in etkin bir tank temizleme

planin yapilmasi ¢ok 6nemlidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 17).
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2.5.1.1. Planlama

Planlama tank temizleme operasyonunun basartya ulagsmasi adina en 6nemli
anahtardir. Planlama yetkili bir kisi tarafindan gerceklestirilmeli ve komsu tanktaki
yiikiin temizleme operasyonu iizerinde olusturmasi muhtemel olumsuz etkiler goz
oniinde tutularak yiikleme oncesinde baslamalidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 17).
Dogru temizlik planlamasi piyasada bulunan c¢esitli tank temizleme rehberleri goz
ontinde bulundurularak yapilmaktadir (Kunichkin, 2006: 28). Planlama yapilirken
yiikiin 6zellikleri, tank kaplamasini malzemesi, son yiik, sicak su gereksinimi, hava
sartlari, geminin Ozellikleri ve yikama sirasinda karsilagabilecek zorlu sartlar goz
oniinde bulundurulmaldir. Iyi bir tank yikama planm yapilmasi zabitlerin ve
personelin yeterliligi ile beraber kara tarafinin siirece katkisina da baghdir. Acente,
sirket veya sirketin yikama konusunda atamis oldugu liman kaptaninin (port captain)
olusturdugu kara tarafi gemiye yerel izinler, havalandirma kisitlamalari, teknik
ozellikler ve yiik ile ilgili son gelismeler hakkinda bilgi saglamalidir. lyi hazirlanmis
bir tank temizleme operasyonu tanklarin kontrolor tarafindan kabul edilmeme riskini
ortadan kaldiracagi gibi operasyon sirasinda meydana gelebilecek kazalarin da oniine

gececektir (Bremseth, 2012: 7).

2.5.1.2.Yiikiin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yikin fiziksel ve kimyasal ozellikleri tank temizligi siireci lizerinde hem
kolaylastirict hem de zorlastiric1 etkisi bulunmaktadir. Bu o6zellikler asagidaki
bagliklar altinda degerlendirilebilir.

Suda ¢oziilebilir veya suda dagilabilir iiriinler: Bu 6zellige sahip maddeler su ile
kolayca temizlenmektedir. Maddelerin su igerisinde ¢6zlnlrligi yiiksek
sicakliklarda artmaktadir. Bu ylizden bu tiriinlerin temizlenmesinde su kullanilmasi
yeterli olmaktadir. Bu tiir riinlerde deterjan kullanimi, sadece tank temizleme
siiresinin azaltilmasi1 veya yilkkiin kokusunun ortadan kaldirilmasi amaciyla
kullanilmas: tavsiye edilmektedir (Tiedemann ve Kammle, 2000: 4).

Yiiksek donma noktasina sahip olan iiriinler: Bu ylklerin temizlenmesi sirasinda

kullanilacak suyun sicakligi yiikiin donma noktasindan 15-20 °C daha yiiksek
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olmalidir. Yikama sirasinda komsu balast tanki1 bos olmalidir. Bu tiir yiikler i¢in tank
yikama siirecinin etkin bir sekilde ger¢eklesmesi, yapilacak yiikkleme planiyla
yakindan iliskilidir. Soguk yiiklerin bu o6zellikleri tasiyan yiikler ile yan yana
yiiklenilmesinden kaginilmalidir. Yikama sirasinda yiik devrelerinde ve gaz doniis
devresinde meydana gelebilecek donmalara kars1 dikkatli olunmali ve 6zel 6nlemler
alimmalidir. Donma noktas: yliksek olan yiiklerin tank temizligi tahliye sona erdikten
sonraki en kisa zamanda yapilmasi tavsiye edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012:
19).

Yiiksek akiskanlhiga (viskozite) sahip olan iiriinler: Bu 06zellige sahip yik gruplar
yiiksek sicaklikta yikanmalidir. Genel olarak viskozite sicaklik ile iliskilidir ve
yiiksek sicakliklarda azalacaktir. Bununla birlikte yiiksek sicaklik ile bu {iriin
gruplarin temizliginde her zaman etkin bir sonu¢ almamayabilir. Ornegin makine
yag1 ve polyol gibi iriinlerin yikanilmasma direk olarak yiiksek sicaklik ile
baglanmasi1 yiikiin tank alabandalarina yapismasi gibi istenmeyen durumlar ortaya
cikarmaktadir. Bu tiir yiikler i¢in yikamaya diistik sicakliklar ile baglanilmalidir ve
daha sonra yiiksek sicakliklara erisilmelidir. Bu nedenden dolayr tasinan iiriiniin
ozellikleri ¢ok 1iyi bilinmelidir. Yikama sirasinda komsu tanklarinda balast
olmamalidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 19).

Buhar basinci: 20 °C de 50 milibar tistiinde buhar basincina sahip olan ytiiklerin tank
temizligi havalandirma ile yapilabilmektedir. Havalandirma sirasinda meydana
gelebilecek patlama (patlayict tiriinler) riski ve zehirli buhar salinimina kars1 gerekli
onlemler alinmali ve havalandirma ile ilgili kurallar g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Diisiik buhar basincina sahip olan yiikler, arkasinda kalint1 birakan ve inhibitor ihtiva
eden yiikler kesinlikle havalandirma ile temizlenmemelidir. Ugucu olmayan madde
testi (NVM — Non-Volatile Matter) yiikiin tank c¢eperlerinde kalintt birakip
birakmadigini anlamanin en iyi yollarindandir (Tiedemann ve Kammle, 2000: 5).
Parlama noktast / Yanma araligi: Bu 6zellik tank yikama suyunun sicakliginin
belirlenmesinde ¢ok énemlidir. Tank temizliginde kullanilacak suyun sicakligi yiikiin
parlama noktasindan en az 10 derece daha asagida olmalidir. Deniz suyu sicakliginin
yiiksek olmasindan dolay1 bu sart saglanmaz ise yikama sirasinda tank igerisindeki

ortamin patlayici bir ortam oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tank temizligi bu
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atmosfer sartlarinin gereksinimlerine gore yapilmali ve kivilcim meydana getirecek
biitiin araclar ortamdan uzaklastirilmalidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 20).

Yogunluk: Yikama sirasinda yiikiin yogunlugu, yiikiin kalintilarinin tank yikama
suyunun tstiinde ya da altinda mi kalacaginin tespitine énemli bir faktordiir. Su
icerisine tam olarak c¢oziilemeyen yliiklerin yogunlugunun 1’den kii¢iik olmasi, bu
yiikiin kalintilarinin yikama suyu iizerinde durmasina neden olacaktir (Tiedemann ve
Kammle, 2000: 6).

Polimerlesme: Kendi kendine reaksiyon tehlikesi olan yiiklerin yikanmasina
mutlaka soguk su ile baslanilmalidir. Ciinkii sicak su ile yapilacak tank temizligi,
tank icerisinde ve devrelerinde sonrasinda temizlenmesi ¢ok zor olan polimerlesmis
kalintilar kalmasina neden olacaktir. Tahliye sonrasinda polimerlesmeyi onleyen
inhibitoriin etkisinin azalmaktadir ve boylece tank alabandalari sicaklik ve 1518in
etkisi ile polimerlesme riski ile kars1i karsiya kalmaktadir. Bu yiizden tank
temizligine tahliyenin hemen sonrasinda baglanilmasi tavsiye edilmektedir (Kammle
ve Bruhn, 2012: 20).

Uc¢ucu maddelerin buharlasarilmasi: Farkli buhar basinglarina sahip olan ytikler,
ne sicak su ile yitkanmalidir ne de buharlastirma ile temizlenmelidir. Diisiik kaynama
noktasina sahip olan ya da ucucu olmaya yiiklerin buharlastirma yontemi ile
temizlenmesi ¢ok zor olmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012:20).

Hava ve su ile reaksiyon: Tank temizligi sirasinda goz oOniinde bulundurulmasi
gereken yiikkiin 6nemli Ozellikleri arasindadir. Isocynates (MDI, TDI) su ile
tepkimeye giren 6nemli yiik gruplarindandir. Bu ytiiklerin su ile tepkimesi sonucu su
igerisinde ¢oziilmeyen ve temizlenmesi ¢ok zor olan {iretan meydana gelmektedir. Bu
tir yiiklerin yikanmasi sirasinda Methylene Chloride veya Monochlorbenzene gibi
coziicliler kullanilmalidir ve icerlerinde su buhari olmadigina dikkat edilmelidir.
Stlfiirik asit su ile siddetli tepkimeye giren diger 6nemli bir yiik grubudur. Stlfiirik
asit su ile tepkimesi sonucunda aciga ¢ikan 1s1 paslanmaz ¢elik tanklarin yapisina
onemli 6l¢tide zarar vermektedir. Bu yilikiin temizligi ara verilmeksizin bol miktarda
tatli su ile gergeklestirilmeli ve yikama sular1 tanktan es zamanli olarak atilmalidir.
(Tiedemann ve Kammle, 2000: 7-8). Kuru veya yar1 kuru bitkisel ve hayvansal
yaglar oksijen ile reaksiyona girerek tank alabandalarinda temizlenmesi ¢ok zor

vernik goriintiistinii andiran bir film tabakasi birakirlar. Sicaklik bu reaksiyonu daha
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da giiclendirdiginden, oksijen ile reaksiyona giren bu tiir yiiklerin temizligi miimkiin
ise tahliyenin hemen ardindan soguk su (ortam sicakligi) ile gerceklestirilmelidir.
Bitkisel veya hayvansal yagn tiirii hakkinda stiphe duyulmasi durumunda yikamaya
mutlaka soguk su ile baslanmalidir. Yiikleme planlamasi yapilirken tank temizligi
dastintilerek bu ylikler sicak yiiklerin yanina konulmamalidir (Kammle ve Bruhn,
2012: 21).

Su sertligi bilesikleri ile reaksiyon: Suyun sertliginin derecesi, igerisinde bulunan
magnezyum ve kalsiyum ile sekillenmektedir. Deniz suyunda bu maddeler yiiksek
oranda bulundugundan sertlik derecesi ¢ok yiiksektir. Yag asitleri igeren bitkisel
yaglar ve diger yiiklerin 6n temizligi su sertlik derecesi yliksek olan deniz suyu ile
yapilmasi durumunda tank ylizeyinde beyaz yapigkanimsi kalintilar birakacaktir.
Sicaklik bu reaksiyonun etkisini arttirmaktadir. Yiikiin temizliginde deniz suyu
kullanilmas1 durumunda, baslangictaki suyun sicaklig yiikiin donma noktasindan 20
derece iistiinde olmalidir. Bu iiriin grubu i¢in tavsiye edilen en iyi tank temizleme
yontemi olarak temiz bir tanka alinan ve igerisine su sertligi azaltic1 katki maddesi
konulan tathi suyun tank yikama suyu olarak kullanilmasi gosterilmektedir. Aksi
takdirde beyazimsi film tabakasinin tanklarin alabandalarinda olusmasini engellemek
imkansizdir. Sodium silicate soliisyonu bu kategori altindaki yiiklerden biridir ve
kesinlikle deniz suyu ile yitkanmamalidir (Tiedemann ve Kammle, 2000: 9).
Sabunlasma: Sabunlagsma ester ylik gruplarmin su ile temasi sonucu, alkol ve
asitlere ayrisarak sabun {iiretme reaksiyonu olarak tanimlanmaktadir. Bitkisel ve
hayvansal yaglarin sabunlagsmasi sonucu Gliserin ile yag asidi olusmaktadir.
Sabunlasmanin sodyum hidroksit ya da potasyum hidroksit ile meydana gelmesi
durumunda ortaya yag asidi yerine sirasiyla sert ve yumusak sabun meydana
gelmektedir. Yumusak sabunlasmanin su icerisindeki ¢oziiniirliigii sert sabunlasmaya
gore daha hizli olmaktadir. Bu yiizden tank yikamalarinda potasyum hidroksit tabanl
deterjanlarin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Sabunlagmanin en 6nemli olumsuz
etkisi su icerisinde ¢6ziilmeyen ve yapiskan, beyaz atiklar birakan magnezyum ve
kalsiyum sabunlari olusumudur (su sertligi bilesikleri). Deniz suyunda bol miktarda
magnezyum ve kalsiyum bulunmasindan dolayi, alkali tabanli deterjanlarin
sirkiilasyon yontemi ile kullanilmasindan 6nce tank tabani mutlaka tathh su ile

yikanmalidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).
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Koku: Devrelerde, valflerde ve pompalarda az miktarda koku {iretecek yiik
kalintilar1 bulunmasi, bir sonraki hassas yiiklerin bozulmasina neden olabilmektedir.
Acrylate gibi koku orani yiiksek olan yiiklerin temizlenmesinde koku giderici

maddelerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).

2.5.1.3. Talep Edilen Temizlik Standartlari

Kimyasal tankerlerde tasian ytikler i¢in kiracilar tarafindan benzer temizlik
standartlar1 talep edilmektedir. Ornegin hassas bir yiik olan Ethanol i¢in “wall wash”
yontemi sart kosulmaktadir. Burada onemli nokta yapilan testler ayni olmasina
ragmen, tank c¢eperlerinde bulunan hidrokarbon, tuz veya bir Onceki yiikiin
kalintilarinin  sebep olacagi kimyasal bozulmayi tespit etmede kiracilar kendi
standartlarin1 uygulamaktadir. Tutarsiz ve acik olmayan bu temizlik standartlari
kimyasal tanker isletmecileri agisindan, gemilerinin gecikmesine ve olusan bekleme
stiresi sonunda ciddi maddi kayiplarina neden olmaktadir (Foyn-Bruun, 2012).

Kimyasal tanker sanayinde bu c¢esitli standartlarin varligindan dolay1 olusan
bu tutarsizligin ortadan kaldirilmasi adina INTERTANKO kendi Kimyasal Tanker
Bolimii araciligiyla Tablo 23 ile gosterilen “bes tank temizlik standardi™ni

yayinlamistir.
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Gorsel olarak temizden cok temiz kategorisine kadar giden bu standartlar
giliniimiizde 6nceden var olan bir¢ok uygulamanin yerini almistir. Bu standartlardan
anlasilacagi tizere kimyasal tankerler “cok temiz standart” gereksinimlerini saglamak
icin uzatilmig bir tank yikama yapmalar1 gerekirken, “gorsel olarak temiz” standardi
icin sicak su ve takiben havalandirma yapmalar1 normalde yeterli olacaktir. Tutarh
ve herkes tarafindan iyi bilinen bu bes tank temizleme standardi kimyasal tanker
isletmecilerine ¢cok 6nemli avantajlar saglayacaktir (Foyn-Bruun, 2012).

e Limanlarda tanklarin kabul edilmesi 6ncesi yapilan tank kontroliinde zaman
kayb1 onlenecektir.

e Asir tank temizleme yerine dogru tank temizleme yapilmasi ve bu sayede
daha az deterjan ve enerji kullanilmas1 saglanacaktir.

e Personel degisik uygulamalar yerine bes tank temizlik standardinm

Ogrenecektir.

2.5.1.4.Cevresel Kosullar

Sicaklik tank yikama siirecini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Tank
icerisinde yikama sirasinda ulasilan sicaklik ¢evresel sartlardan belirgin bir bigimde
etkilenmektedir. Bu ylizden tank yikama planlamasi yapilirken asagida belirtilen
cevresel sartlar goz 6niinde bulundurulmalidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 22):

e Hava sicaklig,
e Deniz suyu sicakligi,
e Balast durumu,

e Komsu tanktaki yiikiin sicakligi.

Tank temizligi sirasinda istenilen yikama suyu sicakligina ulagilamamasi, yiik
kalintilarinin tankin yiizeyinde ve ilgili devrelerinde donmasima neden olacaktir.
Bunun tersi olarak tank suyu sicakliginin istenilen sicakliktan fazla olmasi
durumunda ise, yiikiin 6zelligine bagl olarak tank igerisinde polimerlesmeye sebep
olunacaktir. Her iki sart altinda da yikama suyunun sicakliginin ayarlanamamasi
halinde, yitkamanin tiim tank i¢in ya da tankin belirli bolgeleri i¢in basarisiz olmasi

ile sonuglanacaktir. Deniz suyu sicakligt ve hava sicakligi bizim kontrol
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edemeyecegimiz faktorler arasindadir, fakat iyi bir yiikkleme ve tank yikama
planlamas1 sayesinde yikadigimiz tanka komsu olan tanklarin yiiklerini ayarlamak ve

bunlardan meydana gelebilecek olumsuz etkileri kontrol etmek miimkiindiir.

2.5.1.5.Tank Kaplamalari

Tank igerisindeki kaplamalar yiiklerden meydana gelebilecek kirlilik oranim
azaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Kimyasal tanker tagimaciliginin ilk
zamanlarinda tanklarda kaplama bulunmamakta ve bu durumda tank yiizeyinde
korozyona ve yiiklerin bozulmasina neden olmaktaydi (Woods, 2000: 4).

Tank kaplamasinin oncelikli gorevi geminin ¢elik yapisinin korozyona kars1
korunmasidir. Bununla birlikte tank yikamasi ile tankin sahip oldugu kaplama
arasindaki ¢ok onemli bir iliski bulunmaktadir. Aradaki bu baglantiy1 tam olarak
anlamamak uzun siireli ve etkin olmayan tank temizleme operasyonlarina veya yiik
bozulmalarina sebep olmaktadir (Johnson, 2008a: 35-38).

Guntumiizde kimyasal tankerlerin tank materyalleri veya kaplamalariin
secimi, Ozellikle tank temizligi ve tasiyacagi urlin cesitliligi tizerinde etkileri
distuntldiigiinde isletmecilerin yatirnmlarimin kar getirmesi agisindan goz Oniinde
bulundurmasi gereken onemli faktorlerden biridir. Tanklarin paslanmaz celikten insa
edilmesi kimyasal tanker operatorlerinin tercih ettikleri yaygin uygulamalardan
biridir. Diger imkanlar olarak karbon c¢elik tanklarin kaplanmasinda kullanilan
Fenolik Epoksi ve Cinko Silikat kaplamalari ile polimer tabanli kaplama olan

MarineLine bulunmaktadir (Robinson, 2012: 53).

2.5.1.5.1. Organik Tank Kaplamalar

Glintimiizde kimyasal tankerlerin tanklarina uygulanan organik kaplamalar
Epoksi ve Politiretan olmak tizere iki ana grupta toplanmaktadir. Epoksi kaplamalar
kullanilan tirtintin cinsine gore Polyamide, Polyamine, Amine, Isocynate ve Phenolic
olmak tizere ¢esitlilik gostermektedir. Epoksi Isocynate ayni zamanda Poliiiretan

olarak da adlandirilmaktadir (Woods, 2000: 6).
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Organik kaplamalarda kimyasal diren¢ igerisindeki pigment degerinin
arttirllmas1 ile saglanmaktadir. Pigment degerinin arttirilmasi ayni zamanda
kaplamanin gecirgenligini de yiikseltmektedir. Bu durum yiiklerin kaplama igerisine
giris ve ¢ikiglarin1 kolaylastirmakta ve 6zellikle uguculugu yiiksek olan yiiklerin
neden olacagi kirlenme riskini azaltmaktadir. Bununla birlikte kaplamanin
gecirgenligin artmasi, suya olan hassasiyeti de arttiracagindan istenmeyen sonuglara
da neden olabilmektedir. Organik kaplamalarin kimyasal direnci ve esnekligi
konusunda goz oniinde bulundurulmasi gereken diger bir nokta ise “capraz bag
yogunlugu (crosslink density)” olarak bilinmektedir (Johnson, 2008: 35). Capraz bag
yogunlugu, ¢apraz bag noktalar1 arasindaki molekiillerin agirhig1 veya kiitlesi olarak
tanimlanmaktadir (Shalin, 1995). Tank kaplamalarindaki ¢apraz bag yogunlugunun
arttirtlmasi, kaplamanin korozyona karsi direnc 6zelligini gelistirmektedir. Yiiksek
capraz bag yogunlugu kaplamalara ayrica yiiksek kimyasal, 1s1 ve sertlik direnci
kazandirmaktadir (APC, 2010).

Genel bir ifade ile yliksek ¢apraz bag yogunlugu daha fazla kimyasal direng
saglamasina ragmen kaplamanin esnekligi azalmaktadir (Johnson, 2008a: 35).
Glintimiizdeki kimyasal tanker filosunun yaklasik olarak %59°u basta fenolik epoksi
olmak tizere epoksi tanklardan olusmaktadir (Robinson, 2012: 54). Fenolik epoksinin
diger epoksi kaplamalara gore sahip oldugu kimyasal diren¢ daha fazladir. Bu tank
kaplamalar1 daha ¢ok bitkisel ve hayvansal yaglar, organik asitler, alkoller ile birlikte
kolay kimyasallar olarak tabir edilen solventler ve temiz petrol {iriinlerinin
tasinmasina uygundur. Yiksek derecede asindirici olan {riinlerin tasinmasinda
kullanilmamaktadir (Johnson, 2008a: 35-36).

Tank temizligi acisindan degerlendirildiginde, organik kaplamalar ¢ok
pliriizsiiz ylizeylere sahip olduklarindan yiikiin tahliye sonrasi biraktig1 kalintilar cok
sinirl1 olmaktadir. Tank temizleme materyalleri oOnceki yiikiin kalintilarinin
temizlenmesinde ¢ok etkilidir. Organik kaplamalar ayni zamanda yiiksek pH
degerlerine karsi diren¢lidir. Bu durum alkali ve asit tabanli deterjanlarin tank
temizliginde kullanilmasi olanak saglamaktadir (Johnson, 2008a: 36). Organik
kaplamalar alkoller, baz1 aromatikler, chlorinated solventler ve ketonlar gibi diisiik
karbon zincirine sahip yiikleri emme (absorb) ve tutma ozelligine sahiptirler. Bu

yiiklerin kalintilar1 etkin bir temizleme uygulanana kadar tank yilizeyinde
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kalmaktadir. Yiklerin uguculugu organik kaplamali tanklarin etkin temizliginde ¢ok
onemlidir (Foyn-Bruun, 2012: 28). Tank temizligi planlamasi yaparken organik
kaplamalarin bir 6nceki yiikii emme 6zelligi goz 6niinde bulundurulmalidir. Sekil
13’te gosterildigi gibi, kaplamalar tarafindan emilmis olan yiiklerin temizlenmesi
icin uygun kosullar saglanamaz ise kalintilar uzun siire kaplamalarin iginde
kalabilmektedir. Organik kaplamali tanklarda kalan bu kalintilarin temizlenmesi iki
yontem ile saglanmaktadir:

e Tankin sicakligi kalintilarin buharlasabilecegi yiiksek sicakliga kadar
cikarilmalidir. Bu yontem daha ¢ok kaynama noktasi diistik olan yiikler i¢in
uygulanmaktadir.

e Tanka ara yiikk olarak kalintilar1 ¢ikarabilecek bir solvent yiiklenmelidir.
Burada onemli olan nokta c¢ikan kaltilarin ara yiikii bozmamasi

gerekmektedir.

Tank kaplamasi tarafindan emilen kalintilarin temizlenmesi i¢in alinan ara
yik ylizeydeki kalintilar1 tamamen ortadan kaldiramayabilir. Bu tamamen alinan
yiikiin 6zelligine baghdir. Tankin yiiksek sicakliklarda yikanmasindan sonra organik
kaplamalarda yumusama ve acilmalar meydana gelmektedir. Bu da kaplamalar
tarafindan daha onceki seferlerde tasinan yiiklerin emilmesi ile olusan kalintilarin
aciga ¢cikmasina neden olmaktadir. Tankin yiiksek sicakliklara ulagsmasi, organik tank
kaplamalar tarafindan emilmis olan biitiin kalintilarin tek bir seferde aciga ¢ikacagi
anlamma gelmemektedir. Oncelikle ugucu kalintilar temizlenmektedir. Emilen agir
kalintilar uzun sicak yikamadan sonra bile kaplamalarda kalabilmektedirler. Boyle
inat¢1 artiklarin temizlenmesinde solvent kullanimi tavsiye edilmektedir. (Johnson,
2008a: 37).

Organik kaplamanin yumusamasi uygulanacak tank temizleme yonteminin
belirlenmesinde ¢ok onemlidir. Kaplama yumusamamis ise yikama oncesinde tankin
havalandirmasina gerek bulunmamaktadir. Tahliyeden sonra tank kaplamasi
yumusamis durumda olmasi halinde kaplama tekrar eski konumuna gelene kadar
havalandirma yapilmalidir. Havalandirma, i¢inde nem barindirmayan hava ile tankin
diisikk seviyesinden yapilmalidir. Su veya buharin yumusamis tank kaplamasi

tizerinde neden olacagi olumsuz etki goz oniinde bulundurulmali ve kaplama eski
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haline gelene kadar tank temizligi i¢in kullanilmamalidir (Kammle ve Bruhn, 2012:

76-77).

Sekil 13: Tank Temizliginde Organik Tank Kaplamalariin Zorluklari

TEMiZ EPOKSI YUK SEFERI TAHLIYEDEN
SONRA
Celik
Emme nedeniyle Yiki emmig epoksi
sisme

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2.

Tank yikamasi sonrasinda tankin temizliginden emin olunmasi i¢in yapilan
testlerde kullanilan “wall wash” sivisinin organik tanklardan alinma zamani testin
dogrulugunu direk olarak etkilemektedir. Yiiksek sicakliklarda yapilan tank yikamasi
organik kaplamalarin yumusamasina neden olmaktadir. Wall wash numunesi i¢in bu

yumusamanin sona ermesi beklenmelidir (Johnson, 2008a: 37).

2.5.1.5.2. Inorganik Tank Kaplamalari

Piyasada yaygin olarak bilinen ve kimyasal tankerlerde kullanilan inorganik
kaplamalar su tabanl ¢inko silikattir. Bununla birlikte ¢ok azda olsa, aslinda organik
tabanli olan fakat islendikten sonra inorganik kaplama olarak adlandirilan Alkyl
Cinko Silikat bulunmaktadir (Woods, 2000: 6). Cinko kaplama, i¢cinde %86 oraninda
cinko tozu ve diger katki maddelerinde olusan bir materyaldir (Kammle ve Bruhn,
2012: 75).

Diinya tizerinde tasinan yiiklerin biiyiikk cogunlugunu olusturan organik
yiikler ile ¢inko kaplama, kimyasal igerikleri bakimindan birbirlerinin tamamen zit
durumdadir. Cinko kaplamalar organik solventlere karsi 6nemli bir direng

gostermekte ve kaplama igerisine onlar1 kesinlikle almamaktadirlar. Cinko silikat
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kaplamalarinin oldukca gozenekli bir yapida olmalar1 onlara yiiksek gecirgenlik
ozelligi saglamaktadir. Bu o6zellik yilikiin kaplama i¢ine giris ve ¢ikisim
kolaylagtirmakta ve tahliye sonrasinda tank yiizeyinde yok denebilecek kadar az yiik
kalintis1 kalmasina olanak vermektedir. Sekil 14’te gosterildigi gibi, ¢inko silikat,
su, baz1 yiikler ve atmosfer ile son derece etkili bir sekilde reaksiyona girmektedir ve
bunun sonunda da siirekli bir ¢inko tuzu olusumu yasanmaktadir. Olusan bu ¢inko
tuzlart kaplamanin gecirgenligini azaltmaktadir. Yaglh yiikler ugucu olmadiklarindan
cinko tuzlarinin ve kaplama yiizeyinin goézenekli olmasindan dolayr kaplama
tarafindan emilmektedir. Bunun yaninda ugucu yiiklerin kalintilar1 kaplamanin

yilizeyinden kolayca ayrilmaktadir (Woods, 2000: 6-9)

Sekil 14: Tank Temizliginde inorganik Tank Kaplamalarinm Zorluklar

Temiz Cinko Ya Benzeri Tahliye ve
Silikat Tank Yilik Temizlikten Sonraj
e i Ll S
Cinko Tuzlan —
Cinko Silikat
BT AT AT ¥,
Celik

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2.

Cinko silikat kaplamali tanklarda tasinan kimyasal yiik sayis1 ve ¢esitliligi
organik tank kaplamalaria gore belirgin bir sekilde azdir. Piyasada yer alan toplam
kimyasal tanker filosunun sadece %5’i ¢inko kaplamali inorganik tanklara
sahiptirler. Bu tiir kaplamalar pH degeri 6-9 arasinda yer alan kimyasal yiikleri
tasima kabiliyetine sahiptirler ve bu oranin disinda kalan tirtinler kaplamaya 6nemli
Olciide zarar vermektedirler. Asitler, kostikler, asit orani yiiksek yag yiikleri ve tire
gibi yiikler inorganik kaplamalarda taginamazlar (Robinson, 2012: 53).

Inorganik kaplamali tanklarin temizleme yontemi organik kaplamalara gére
daha farklidir. Bunun en biiylik nedeni olarak organik solvent artiklarinin kaplama
tizerinde kalmamasi gosterilmektedir. Cinko kaplamali tanklarin yiizeyinin piirtizlii

olmasi, tank temizligi stirecinde belirgin zorluklar yasanmasina sebep olmaktadir.
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Ozellikle tank kaplamasi tarafindan emilen ugucu olmayan yiiklerin tanktan
arindirilmasi zor bir operasyondur. Ugucu olmayan {iriin grubu igerisinde yer alan
yaglarin inorganik kaplamali tanklardan temizlenmesi iki temel nedenden dolay1
oldukg¢a zahmetli bir siire¢ olmaktadir (Johnson, 2008a: 37).

1. Kaplama ylizeyinin gozenekli olmasi yiik kalintilarinin buralarda sikismasina
neden olmakta ve bu yiizden ylizey temizleyicileri etkin olarak
kullanilamamaktadir.

2. Yaglh yiiklerin temizlenmesinde kullanilan en etkili deterjanlar pH degerleri
12-13 olan kostik ve metasilikattir. Bu driinler ¢inko kaplamalara zarar

vereceginden tank temizliginde kullanilamamaktadir.

Ucucu olmayan yiiklerin temizlenmesinde solvent kullanimi tavsiye
edilmektedir. Ugucu yiiklerin kalintilarinin temizlenmesi u¢uculuk derecesine baglh
olarak, 1lik deniz suyu ile yilkama veya buharlama yontemi ile kolayca
saglanmaktadir.  Inorganik kaplamalarda emilen kalmtilarin tank yiizeyinden
ayrilmasi gerekli degiskenler saglandiktan sonra organik kaplamalar gére daha hizl

olmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012:76).

2.5.1.5.3. MarineLine Tank Kaplamasi

MarineLine tank kaplamasinin organik bir kaplama mi oldugu ya da
inorganik bir kaplamami oldugu tam bir muammadir. Kimyasal tanker igletmecileri
Marine Line’1 organik bir kaplama olarak kabul etseler de bu kaplama temeli silikon
kimyasina dayandigindan inorganik bir kaplama olarak da degerlendirilmektedir. Bu
ozelliginden dolayr MarineLine hem organik hem de inorganik kaplamanin sahip
oldugu avantajlara sahiptir. MarineLine tank kaplamalar1 yiiksek kimyasal dirence
sahiptir. Bundaki temel nedenler, Sekil 15’te de gosterildigi gibi capraz bag
seviyesinin asirt yogunlugu ve inorganik kaplama 6zelliginden gelen taginan tirtinler

ile farkli kimyasal bilesiklerde olmasidir (Johnson, 2008a: 38).
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Sekil 15: MarineLine Tank Kaplamasinin Ozellikleri

Capraz baglar arasindaki mesafe arttikca,
gecirgenlik artar ve kimyasal saldir1 ve
emmeye yol agar

—
— %
Epoksi 2 islev 4 MarineLine 784 Kiirleme Maddesi
capraz bag yiiksek ¢apraz bag
olusturur yogunlugu, 28

islev 784 capraz
bag olusturur

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2.

Polimer tabanli MarineLine 784 tank kaplamalar1 kimyasal tankerler i¢in yeni
bir kavram olmasina ragmen, kimyasal tanker filosunun yaklasik olarak %12’sinde
bulunmaktadir. Tercih edilmesindeki en biiyiik nedenler olarak yiiksek kimyasal
direncinin yaninda kolay tank temizligi olanagi saglamasi belirtilebilir. MarineLine
tank kaplamasma sahip olmanin temel avantaji olarak taginabilecek {iriin
cesitliliginin fazla olmasi gosterilmektedir. Bu kaplama agresif yiikler, temiz petrol
irtinleri, bitkisel ve hayvansal yaglar ve petrokimyasallar olmak tizere ¢ok genis yiik
yelpazesi ile uyum gostermektedir (Robinson, 2012: 54).

MarineLine kaplama yiizeyi ¢ok piirtizsiiz oldugundan ¢ogu kimyasal yiikiin
tahliyesinden sonra herhangi bir kalinti kalmamaktadir. Katilagabilen ve viskoz olan
yiiklerin 6zelliklerinden dolay: tank yiizeyinde birakacaklar1 kalintilar sicak su ile
kolayca temizlenmektedir. MarineLine hem organik kaplama hem de inorganik
kaplama o6zelliklerine sahiptir. MarineLine kaplamalar, inorganik kaplamanin vermis
oldugu o6zellik ile organik solventlere kars1 direng gostermektedir. Bununla birlikte,
cinko silikat kaplamasinda bulunan pH kisitlamas1 MarineLine i¢cin olmadigindan,
inorganik kaplamali tanklara gore daha fazla yiik tagima kabiliyetine sahiptirler.
MarineLine ayni zamanda asit tagimaya da uygun oldugundan, paslanmaz celik

tanklarin hakimiyetinde bulunan bu yiik grubu i¢inde 6nemli bir pazar olusturmustur.
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MarineLine tank yikmasi konusunda, her iki kaplamanin avantajlarina sahip olmasi

ve ylizeyinin piiriizsiiz olmasindan dolay1 kolay bir sekilde gerceklestirilmektedir.

2.5.1.5.4. Paslanmaz Celik Tanklar

Paslanmaz celik tanklarin pasivasyon (passivation) yapilmis yiizeylere sahip
olmasi, tankin korozyon ve pasa karsi direngli olmasin1 saglamaktadir. Glintimiizde
1999 yilindan sonra iiretilen 1000 dwt tizeri kimyasal tankerlerin %24 tinde
paslanamaz ¢elik tanklar kullanilmistir. Paslanmaz celik tanklarin performansi ¢ok
yiiksek olmasina ragmen kloriir korozyon tehlikesi yaratmaktadir (Robinson, 2012:

53).

2.5.1.6. Tank Temizleme Donanimlari

Tank temizleme siirecinde basartya ulasmak i¢in kimyasal tankerlerin sahip
olduklar1 teknik donamimlar ile ilgili bes temel ozellik 6n plana g¢ikmaktadir
(Tiedemann ve Kammle, 2000: 12):

e Yeterli tank yikama makinesine sahip olunmasi,

e Tank yikama makinelerinin tank iizerindeki pozisyonlart kor nokta
birakmayacak sekilde olmasi,

e Tank yikamasinda yeterli basing saglanmasi,

e Yeterli 1sitma kapasitesine sahip olunmasi,

e Enjeksiyon ve sirkiilasyon gibi 6zel temizleme yontemlerini uygulamak icin

yeterli donanima sahip olunmasi.

2.5.1.6.1. Tank Yikama Makineleri

Tank yilkama makinesi ve uygun kullanimi istenilen tank temizligi
standardina ulagilmasinda anahtar rol oynamaktadir. Tank yitkama makinesi kimyasal
tanker sanayinde “Butterworthing” olarak bilinmektedir. Bunun nedeni tank yikama
makinesinin patenti 1920 yilinda Arthur Butterworth tarafindan “Otomatik Tank

Temizleme Makinesi” olarak alinmasidir. Tank yikama makineleri tank igerisine
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yerlestirilmekte ve temizlik sivisinin tank yikama makinesi igerisindeki tiirbine
carpmasi ile makinenin doniisii saglanmaktadir. Tank yikama makinesinin doniisii
govde kismi yatay ve agizlik kisimlar (nozzle) dikey olacak sekilde es zamanl
gerceklesmektedir. Makinenin govdesinin ve agizlarinin yapmis olduklar: bu hareket
tankin tiim ceperlerini kapsayacak kabiliyette olmaktadir. Ureticisinin &zelligine
bagl olarak, tank yitkama makinesi belirli doniis sayisindan sonra tank yiizeyinde ilk
yikama desenini ortaya ¢ikarmaktadir ve daha sonra belirli doniis sayisindan sonra
ilk yikama deseni tekrarlanmaya baslamaktadir. Bu durum Sekil 16’da gosterildigi
gibi siklikla tank yikama makinesinin devri olarak adlandirilmaktadir (Kammle ve

Bruhn, 2012: 22).

Sekil 16: Tank Yikama Makinesinin Devirleri
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Kaynak: Alfa Laval, 2005: 6.

Tank yiizeyinde yikama sirasinda olusacak desenin yogunlugu, tank yikama
makinelerinin tank alabandalarindan olan wuzakligima baghdir. Tank yikama
makinesinden gegen sivinin basinci, tank yikama tam devrine ulagma siiresinin
yaninda sivinin tank yiizeyine etkin bir sekilde temas etmesini etkilemektedir. Etkin
bir tank temizligi saglanmasi icin tank yikama makinelerinden gecen sivinin belirli
bir basincta olmasi gerekmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).

Tank makinelerinin sayisi, tank {izerinde konumlanmasi ve tankin
icyapisindan dolay1 olas1 kor noktalarin varligi tank yikama sirasinda géz oniinde
tutulmasi gereken onemli faktorlerdendir. Tank yikama makinelerinin performanslari
personel tarafindan uygun araliklarla degerlendirilmelidir. Tank temizliginin basariya

ulagmast igin, tank icindeki kor noktalarin yerleri bilinmeli ve gerek duyulmasi
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durumunda yikama sirasinda bu kor noktayr kaplayacak ekstra bir yikama makinesi
koyulmalidir ya da yikama sonrasi o bolge el ile temizlenmelidir. Kimyasal tankerler
tersanelerde kor noktalar1 en az indirecek sekilde, yeterli kapasiteye sahip uygun
sayida tank yikama makineleri ile donatilmaktadirlar. Dolayisiyla bu degiskenler
yikama sirasinda gemi personeli tarafindan kontrol edilemezler. Tank yikama
makineleri sabit ve taginabilir olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Sabit tank yikama makineleri: Tankin inertli atmosfer kosullarinda yikanmasi
gerektigi durumlarda yikamanin gerceklesmesine imkan saglamaktadir. Bu tiir
makineler ile tank yikama operasyonunun kapali bir ortamda ger¢eklestirilmektedir.
Bu da zehirli gazlarin atmosfere salmimi yasak olan bircok limanda yikama
operasyonu yapilmasma olanak saglamaktadir. Bununla birlikte bu makineler
personelin zehirli veya inert gaza maruz kalma siiresini azaltmaktadir. Sabit tank
yikama makinelerinin tasarimi, materyal yapisi ve su akis hizi statik elektrik tiretme
ile ilgili biitiin emniyet kurallarina uymaktadir (ICS, 2002: 76).

Tasinabilir tank yikma makineleri: Bu tir yikama makinelerinin dis ytizeyleri
tankin i¢ ylizeyi ile temas etmesi halinde kivilcim ¢ikarmayacak bir yapidadirlar.
Hortumlar taginabilir tank yikama makineleri tamamlayici donanimlaridir. Biitiin
tank yikama hortumlar1 uygun bir sekilde markalanmalidir. Topraklama telleri
hortumun igerisine mutlaka yerlestirilmeli ve uglarina hortumdaki bu iletkenligi
tamamlayacak sekilde uygun baglantilar (coupling) konulmalidir. Hortumlarin
bakimi, emniyetli bir yikama operasyonu acisindan c¢ok Onemli bir siirectir.
Hortumlarin elektriksel iletkenligi her kullanimdan once kuru halde iken test
edilmelidir ve diren¢ metre basina 6 ohm’dan fazla kesinlikle olmamalidir. Tank
yikama makineleri su hortumlaria baglanirken elektriksel iletkenli ya harici bir tel
ile ya da uygun bir baglant1 ile saglanmalidir. Tagmabilir tank yikama makineleri yiik
tank1 icerisinde askiya alinmasinda kendi bedeni yerine dogal elyaf halat

kullanilmalidir (ICS, 2002: 76).

2.5.1.6.2. Tank Suyu Isitma Donanimi

Bazi yiiklerin tank temizligi i¢in yliksek sicaklik gerekmektedir. Bu durumda

da geminin tank yikama suyunun sicakligini yiikseltmek i¢in sahip oldugu 1sitici
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(heater) temizleme operasyonunun da kritik bir rol oynamaktadir. Iyi bir 1sitictya
sahip olmak her zaman 1yi temizlik sonucuna ulasilacag1 anlamima gelmemektedir.
Personelin istenilen sicakligt ulagmak icin sistemi iyi bilmesi ve ayarlamasi
onemlidir. Genellikle yikamada es zamanli kullanilan makine sayis1 arttik¢a, yikama

sicaklig1 1siticinin kapasite eksikliginden azalacaktir (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).

2.5.1.7. Tank Temizleme Yontemleri

Tank temizliginin basariya ulasmasi i¢in g6z o6niinde bulundurulacak tank
kaplamasinin tipi, tankin biyiikliigii ve sonraki yiik i¢in istenilen temizleme
standartlar1 gibi degiskenlerin yaninda tank temizleme yontemi de dikkate alinacak
onemli bir faktordiir. Kimyasal tankerlerde kullanilan temizleme yontemleri yiikiin
ozelliklerine gore secilmelidir (Johnson, 2008b: 57). Yikamada uygun temizlik
yonteminin se¢ilmesi sadece etkin bir tank yikmasinin saglanmasi amaciyla degil
ayn1 zamanda yanlis secimden dogacak hatalarin ve finansal kayiplarin 6nlenmesi
icin de ¢ok onemlidir. Ornek olarak toluene-diiosynate gibi su ile tepkimeye giren
tirtinlerin temizlenmesinde suyun kullanimi, suda ¢6ziilemeyen toluene-diiosynate
kalintilar1 olusturmaktadir. Bu ylizden bu yiiklerde su yerine solvent kullanilmasi
gerekmektedir (Kunichkin, 2006;28). Ayrica, baz1 yiikler bazi temizlik maddeleri ile
tepkimeye girerek zehirli ve patlayici gaz c¢ikarmaktadir veya pompalar gibi gemi
ekipmanlarina zarar vermektedirler (ICS, 2002: 69).

Butterworthing: Temizlikte kullanilan sivinin (genellikle deniz suyu veya tath su)
tank yiizeyine otomatik temizleme makinesi vasitasiyla piskiirtiilmesi islemi olarak
bilinmektedir. Tank yikama makinesinin en az tam bir devri ile yeterli bir yikama
saglanmaktadir. Devir sayisi yikamanin zorlugu ve istenilen temizlik standardina
bagl olarak arttirilmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012: 27).

Deterjan ile temizleme: Deterjan kullanilarak tankin temizlenmesi iki yolla
gerceklestirilmektedir. Bunlardan Dbirincisi  tanklarin  tank yikama makinesi
kullanarak deniz suyu ile yikanmasi sirasinda deterjanin havali bir pompa tarafindan
tank yikama devresine ilave edilmesi yontemidir. Enjeksiyon ile temizleme olarak
bilinen bu yontemde kullanilacak deterjanin orani tank yikama makinesinin yikama

suyu tiikketimine ve deterjanin karisim oranina bagl olarak degismektedir. Genellikle
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kullanilacak miktar konusunda yikama deterjan1 ireticisinin tavsiyeleri takip
edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 27). Deterjanin enjeksiyon yontemi ile
uygulanmasinin en biiylik avantaji tank yikama siiresinin kisaltmasi olarak bilinirken,
en biliyiik dezavantaj olarak ise bu yontemde kullanilacak deterjan miktarinin ¢ok
fazla olmasi gosterilmektedir. Enjeksiyon yontemi uygulanmasi tecriibe isteyen bir
yontemdir ve yanlis uygulanmasi durumunda tanklarin dogru temizlenmemesine
neden olmaktadir (BSM, 2011). Deterjan ile tank yikama yapilmasinin ikinci yolu ise
sirkiilasyon yontemi olarak bilinmektedir. Bu yontem de 6n temizligi yapilan bir
tanka 5-10 m’ su almmakta ve iizerine iireticilerin onerilerine gore deterjan
konulmaktadir. Hazirlanan bu karigim tank yikama makineleri vasitasiyla kapali
sistem olarak tank igerisinde cevrilerek yikama da kullanilmaktadir. Ureticilerin
talimatlar1 ¢ergevesinde hazirlanan karisimin sicak olmasi isteniyorsa, tankta bulunan
1sitma donanimlar1 sayesinde gerekli 1sitma yapilmalidir (Kammle ve Bruhn, 2012:
28). Bu yontem genellikle tanklar1 “wall wash” temizlik standardina gére hazirlarken
kullanilan en etkin yol olarak kabul edilmektedir. Bu silire¢ sonunda basariya
ulagmak i¢in asagidaki kosullar g6z oniinde bulundurulmalidir (Aksay, 2009):

e Hazirlanacak deterjan karisiminin bir ya da daha fazla tank i¢in kullanilmasi,

e Kullanilacak deterjanin karisiminin dogru ayarlanmasi ve 1sitilma gereksinimi

olup olmadigi,
e Deterjan karisiminda tath su kullanilmasinin tercih edilmesi,
e Tank kaplamasi ile kullanilan deterjanin uyumlu olmasi,

e Sirkiilasyon sirasinda kullanilacak makine sayis1 ve yerleri.

Diger bir sirkiillasyon yontemi ise ayri ve temiz bir tankta hazirlanan
deterjanli karigimin kullanilmasidir. Bir 6nceki yontemden ayiran en énemli 6zellik
karisim miktarinin 20-50 m® miktarinda olmasidir. Bu yontemde tank yikamas,
karistmin hazirlandig1 temiz bir tank ile yikanacak tank arasinda gerekli hortum ve
tank yikama makineleri baglantilar1 yapildiktan sonra, karisimin servis tank i¢indeki
kendi tank pompasi vasitasiyla yikanacak tanktaki butterworth makinelerinden
gecirilmesi ile ger¢eklestirilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 28).

Durulama: Genellikle tatli suyun, tank temizleme makineleri kullanilarak tank

yiizeyinde bulunan tuzun ve diger kalintilarin arindirilmast amaciyla tankin igerisine
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plskiirtiilmesi yontemidir. Bu operasyon i¢in tank yikama makinelerinin tam bir
devir yapmasi gerekli degildir (Kammle ve Bruhn, 2012: 29).
El ile Sprey: Bu yontem, tankin girise hazir oldugu durumlarda temizleme
materyalinin direk olarak tank ylizeyine piiskiirtiilmesi ile gerceklestirilmektedir. Bu
yontem tank temizliginde cok etkin olmasma ragmen hem uygulama da hem de
hazirlanma siiresinde ¢ok fazla isgiicii gerektiginden olduk¢a zahmetlidir (Kammle
ve Bruhn, 2012: 29).
Buharlama (Steaming): Tanka doymus buhar vermek olarak ifade edilmektedir.
Tanka verilen buhar tank yiizeylerinde yogunlagsmaktadir. Buhar tank temizliginde
dort amag icin kullanilmaktadir (BSM, 2011):

e Tanktaki koku gibi ugucu kalintilarin buharlagmasi,

e Tank yiizeyinde yikama sonrasi bulunan tuz oraninin azaltilmasi,

e Tank ceperlerindeki hidrokarbon oraninin diistiriilmesi,

e Katilasabilen ve yiiksek viskoziteye sahip yiiklerin tank temizligi

operasyonunu kolaylastirmast veya yiik ve hava devrelerinin

temizlenmesi.

Tank i¢erisindeki kalintilarin buharlastirilmasi isteniyorsa, tanka buhar verme
sirasinda tank igerindeki olusacak sicakligin miimkiin oldugu kadar yiiksek
seviyelerde tutmak gerekmektedir. Buhar verilen tanka, bitisik balast tank1 da dahil
olmak {izere biitiin komsu tanklarin bos olmast durumunda tank icerisindeki sicaklik
en ylksek seviyelere ulasmaktadir. Tank temizligi sonrasinda tank yiizeyinden tuzu
arindirmak icin yapilacak olan durulamada kullanilacak tatli suyun igerisindeki tuz
oraninin yiiksek olmasi durumunda, tuzun buhar ile atilmasi en mantikli yontem
olarak gortilmektedir. Burada kullanilan buharin kalitesi kazanin yapisina baghdir.
Eger kazanin irettigi buhardaki tuz orani kabul edilebilir bir seviyede ise tuzun
oraninin diistiriilmesinde buhar kullanimi en iyi yontem olarak bilinmektedir. Buhar
tank igerisindeki tuzun azaltilmasinda kullanilacaksa, buhar vererek yiiksek
sicakliklara ulastirdigimiz tankin sogutulma isleminin miimkiin oldugu kadar uzun
tutulmasi saglanmalidir. Boylece artan yogunlasma sayesinde su tabakasinin tank

alabandasindaki tuzu alarak asagiya dogru akmas1 saglanacaktir.
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Solvent Kullanimi: Tank temizligi operasyonlarinda buhar, sprey ve yikama olarak
ti¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

Tanka buhar verilmesi sirasinda solvent kullanimi 6zellikle ¢inko kaplamali
tanklarda ugucu olmayan inat¢1 kalintilarin temizlenmesinde uygulanmasi gerekli
olan yontemlerdendir. Bu ama¢ i¢in kullanilan solventlerin en basinda Toluene
gelmektedir. Bu maddenin temizleme giicti fazla olmasima karsin diistik iletkenlik
ozelliginden dolayi statik bir tirtindiir. Toluene maddesinin alt parlama sinir1 hacimce
%1,2 degerindedir. Etkin tank temizligine ulasmak i¢in, kullanilacak Toluene miktar1
goz ontine alindiginda tank igerisindeki alt parlama sinir1 daima asilmaktadir. Bu
ozelliginden dolayr Toluene kullanimi, tank icerisinde patlayict bir ortamin
olusmasina sebep olmaktadir. Ortamdaki patlama riskinin kaldirilmasi amaciyla
Toluene kullanilmadan once tanktaki oksijen orani inert gaz ile %5’in altina
dustriilmesi gerekmektedir. Bu sart saglandiktan sonra tank temizliginde Toluene
kullannomina izin verilmektedir. Uygulanmasi, gerekli Toluene miktarinin tankin
icerisine konulmasi sonrasi tank kapaginin kapatilmasi ve buharin tanka verilmesi ile
gerceklesmektedir. Diisiik parlama noktasina sahip olan Methanol, Toluene gibi
solventlerin inertlenmemis bir tank ortaminda kullanilmasina izin verilmemektedir
(Verwey, 2007: 3).

Solvent sprey tank alabandalarina sulandirilmamis solventin uygulanmasi
olarak ifade edilmektedir. Bu wuygulama da direk olarak insan tarafindan
yapilacagindan maddenin zararli etkilerine maruz kalmamak icin kimyasal elbise ve
pozitif basingli tam yiiz solunum seti SCBA (Self Contained Breathing Apparatus)
kullanim1 zorunlu tutulmaktadir. Toluene elektrostatik bosalima neden olacagindan
sprey kullanilmasi kesinlikle yasaktir. Ayn1 zamanda Methanol ve Acetone kullanimi1
da atmosferi ¢ok kisa siire igerisinde patlayici bir ortama doniistiireceginden tavsiye
edilmemektedir. Butylglycolether’in parlama noktasinin 60 °C den fazla olmasindan
dolay1 sprey yonteminde kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012:
29).

Solvent yikamasina tank atmosferindeki oksijen oranmnin %35’in altina
diisiiriilmesi sonrasinda izin verilmektedir. Yikama tank icerisine alinan 5-10 m’ liik
temizleme maddesine (su) katilan solventin kapali sistem sirkiilasyonu ile

gergeklestirilmektedir. Bu yontem temizleme i¢in ¢ok etkin olmasina ragmen yiiksek
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miktarda solvent ihtiyact dogurmaktadir. Daha ekonomik fakat bir o kadar da etkili
olan yontem ise Butylglycoletherin 9%10-20 oraninda sulandirilarak veya
sulandirilmadan kullanilmasidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 29).
Kloriir  temizlenmesi: Tanklarin  kloriirden arindirilmasi  iki  yontem ile
gergeklestirilmektedir.

e Buhar

e Safsuile yikama

Tuzun tank alabandalarindan arindirilmasinda kullanilan en yaygin yontem
sprey veya sirkiilasyon yontemi olarak bilinmektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken en temel sart, kullanilacak suyun sahip oldugu tuz oraninin tank temizligi
sonrasinda talep edilen standarttan diisilk olmasi1 gerektigidir. Bu ylizden mutlaka
suyun kullanilmadan 6nce igerisindeki tuz oranina bakilmasi gerekmektedir. Yapilan
arastirmalar sonucu yikamasi bitmis olan bir tanktaki tuz degerinin giin gegtikce 1-2
ppm oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu yiizden tanktaki tuzun
arindirilmasi i¢in yapilacak islemin yikamadan sonra miimkiin oldugu kadar kisa
siirede uygulanmas1 gerekmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012;30).

Solma (Dye-Out): Tank yilizeyinde solmanin giderilmesi i¢in uygulanan yontemi
ifade etmektedir. Tanklarda solmanin nedenini tam olarak belirlemek zordur. Renk
degisimine sebep olan birgok farkli molekiil bulunmaktadir. Anile igeren ve
chromophorous olarak adlandirilan grubun neden oldugu tanklardaki solma %12,5-
15 oranindaki camasir suyunun sprey veya sirkiilasyonu ile giderilmektedir (Kammle

ve Bruhn, 2012: 30).

2.5.1.8. Pompalar, Devreler ve Diger Sistemlerin Temizligi

Tank temizligi sirasinda yapilan hatalarin basinda sadece tankin kendisinin
temizligine 6nem verilmesi gelmektedir. Tablo 24, tank temizliginde dikkat edilecek

sistemleri gostermektedir. Tank temizliginde yiikk ile temas eden devreler ve

pompalarda dahil olmak tizere tiim sistemler g6z oniinde bulundurulmalidir.
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Tablo 24: Tank Temizliginde Dikkat Edilecek Sistemler

Havalandirma Devreleri Dreyn Valfleri
P/V Valfleri Nitrojen ve Hava Baglanti Noktalari
Yik Devreleri Kor Noktalar
Yk Valfleri Pompanin Koferdami
Stizdtirme Devreleri Numune Valfleri

Kaynak: Kammle ve Bruhn’den uyarlanmustir.

Bu sistemler tankin igerisi gibi tank yikama makinelerinin direk olarak etki
alaninda degildir. Bu yiizden temizliklerine dikkat edilmegi takdirde bu bolimlerde
yiik kalintilarinin kalma ihtimali yliksektir. Bu sistemler tizerinde etkin bir temizlik
saglamak icin yeterli basingta yikama suyunun sirkiilasyonu ¢ok onemlidir. Tank
temizligi sirasinda tank pompasinin koferdami bir sonraki yiikii kirletecek kalintilar
bulunma olasiligina kars1 kontrol edilmelidir. Yiikk veya yag koferdama pompada
bulunan contalarin bozulmasi ile sizmaktadir. Tank ne kadar temiz olursa olsun
boyle bir durum yiikiin bozulmasina neden olabilecektir (Kammle ve Bruhn, 2012:

23-24).

2.5.2. Tank Temizliginin Asamalari

Kimyasal kalintilar tanktan deniz suyu veya tath su ile temizlenmektedir. Bu
temizlik sirasinda kullanilan su yiikiin 6zelliklerine gore 1sitilmakta ve bazi
durumlarda da temizlik deterjan1 eklenmektedir. Yikama suyunun igerisine solvent
ve deterjan kullanilmasi tank temizliginin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi ve
etkin bir sonu¢ alinmasinda 6nemli olmaktadir. Buna ragmen su tank yikama
operasyonlarinda kullanilan en yaygin temizlik maddesi olarak kabul edilmektedir
(ICS 2002;72).

Tahliye sonrasinda gerceklestirilecek olan tank temizligi siirecini agamalar
Sekil 17°de tamimlanmaktadir. Tahliye sonrasinda ayni yiikiin yiiklenmesi
durumunda,  kiracilar veya yiikleyiciler bazen tankin tahliye sonrasindaki
konumunun korunmasi sartiyla tank yikamasi talep etmeye bilmektedirler. Bir

sonraki ylikiin ayni olmamasi durumunda tank temizligi ger¢eklestirilmesi
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gerekmektedir. Yikiin 6zelligi ve MARPOL kategorisi, uygulanacak tank temizligi

asamalarinda belirleyici olmaktadir. Yiikiin buhar basincin ve kimyasal tankerin

yapisal gereksinimlerinin havalandirmaya uygun olmasi durumunda tank temizligi

havalandirma, kurutma ve tank kontrolii siiregleri ile yapilmaktadir ve tankin

yiikleme limaninda kabul edilmesi ile sonlanmaktadir.

Sekil 17: Tank Temizligi Asamalari

Hayir

TAHLIYE

Evet

Yiik Havalandirma yéntemi i¢in
uygun mu ?

On Yikama I—

On Temizleme |é| Slop Sahile Verildi | €—

Ana Temizleme | &

v

Havalandirma |

v

Kurutma |

v

Kontrol |

Hayr

Evet

Kaynak: Aksay, 2009

A4

Yiikleme

Yiikiin veya geminin havalandirmaya uygun olmamasi durumunda tank

temizligi 6n temizleme, ana temizleme, havalandirma, kurutma ve tank kontrolii
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asamalar1 ile  gerceklestirilmektedir.  Yiikiin kategori X veya yiiksek
viskozite/katilagabilen Y olmasi durumunda, MARPOL Ek II geregi tank temizligine
baglamadan once tahliye sonrasi yapilmasi zorunlu olan 6n yikama yapilmaktadir.
Tank temizligi asamalarinin baslangici olan 6n temizleme, 6n yikama sularinin sahile
verilmesinden sonra baslamaktadir. Tank temizligi sirasinda genellikle tank yikama
sular1 daha sonra denize basilmak veya bir alim tesisine verilmek {izere slop tankta
toplanmaktadir. Tank yikama sularinin denize basilmast MARPOL Ek II kurallarinin
izin verdigi stiregte yapilabilmektedir. Deniz c¢evresine gelebilecek riskleri
minimuma indirmek i¢in tank temizleme sularinin denize nasil ve hangi sartlar
altinda basilabilecegi Ek II igerisinde yer almaktadir. Bunun yaninda tanktan denize
basilacak kimyasalin miktart Ek II de bulunan diger bir bilgidir. MARPOL
cercevesinde farklt ylik kategorilerin temizlenmesinde olusacak tank yikama

sulariin basilmasi ile ilgili kural Tablo 25°de gosterilmistir.

Tablo 25: Dokme Halde Tasman Zehirli Sivi Maddelere iliskin Tahliye ve Siizdiirme

Gereksinimleri
Kategori BCH Gemileri; IBC Gemileri; Yeni Gemiler; Kimyasal
01.07.1986 Oncesinde insa 01.07.1986 Sonrasi 01.01.2007 Sonrasi insa | Tanker
Edilen fakat 01.01.2007 Oncesi | Edilen Disindaki
insa Edilen Gemiler;
01.01.2007
Oncesi insa
Edilen
X Siizdiirme 300 + 50 It Tolerans | Siizdiirme 100 + 50 It Siizdiirme 75 1t Tasinmasi
On yikama On yikama On yikama Yasak
Max 0,1 % Max 0,1 % Max 0,1 %
12 mil 12 mil 12 mil
25 m Derinlik 25 m Derinlik 25 m Derinlik
7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota iizerinde
Y -Yiiksek Stizdiirme 300 + 50 It Tolerans | Siizdiirme 100 + 50 It Siizdiirme 75 1t Tasinmasi
Viskozite / On yikama On yikama On yikama Yasak
Katilagabilen | 12 mil en yakin karadan uzak 12 mil 12 mil
Maddeler 25 m Derinlik 25 m Derinlik 25 m Derinlik
7 mil hiz, rota lizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde
Y Siizdiirme 300 + 50 It Tolerans | Siizdiirme 100 + 50 It Siizdiirme 75 It Tasinmasi
12 mil en yakin karadan uzak 12 mil 12 mil Yasak
25 m Derinlik 25 m Derinlik 25 m Derinlik
7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde
Z Stizdiirme 900 + 50 It Tolerans | Siizdiirme 300 + 50 It Stizdiirme 75 1t Maksimum
12 mil en yakin karadan uzak 12 mil 12 mil Stizdiirme
25 m Derinlik 25 m Derinlik 25 m Derinlik 12 mil
7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde 7 mil hiz, rota tizerinde 25 m Derinlik
7 mil hiz, rota
iizerinde
OS Sinirlama Yok Siirlama Yok Simirlama Yok Siirlama Yok

Kaynak: Honkanen ve digerleri, 2012: 26.
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[k olarak yiikiin kirlilik kategorisine bakilmaksizin, tank yikama sularmin
denize basilmasi geminin en yakin karadan en az 12 deniz mili uzakta ve su
derinligin 25 metreden biiyiik oldugu konumda ger¢eklesmektedir. Bunun yaninda
geminin belirli bir rota {izerinde seyretmesi, tizerinde en az 7 deniz mili hiz olmasi
sartt aranmaktadir. Yikama suyunun gemiden c¢ikis noktasi, deniz ile etkili bir
karistmimin saglanmasi i¢in su hattinin altinda olmahidir. Z kategorisi kimyasal
yiikler i¢in bazi durumlarda X ve Y yiiklerine gore daha esnek kurallar
uygulanmaktadir. Ornegin gemi 01.01.2007 tarihinden 6nce insa edilen gemilerde
yikama sularinin ¢ikisi i¢in su hatti alti zorunlulugu istenmemektedir. Kategori X,Y
ve Z kimyasallar1 sadece sulandirilmis halde denize basilabilmektedir. OS
Kategorisine ait yiiklerin yikama sularinin denize basilmasi ile ilgili bir kisitlama, bu
yiik grubunun cevreye herhangi bir zarari olmadigindan dolayr bulunmamaktadir
(Posti ve Hiakkinen 2012: 78).

Tank temizligi yapilmasi ve yikama sulariin tahliye edilmesi uygulamalari
MARPOL Ek II geregince zehirli dokme sivilari tasimak itizere sertifikalandirilan
gemilerde bulunmasi zorunlu olan Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A) el kitabinda
sekillendirilmistir (Mc George, 1995). Bu el kitabi1 Ek II gereksinimlerine gore
hazirlanmistir ve sadece hazirlandig1 gemiye 6zgldiir ve tank yikama makinelerinin
kullanimi, tank temizleme siirecinde takip edilecek uygulamalar ve cevreye zarar
vermeden tehlikeli kimyasal kalintilarin nasil denize basilacagi hakkinda teknik ve

operasyonel bilgiler igermektedir (Kunichkin 2006: 195).

2.5.2.1. On Temizleme

On temizleme tank temizligi siirecinin ilk basamagi olarak ifade edilmektedir.
Herhangi bir temizleme deterjan1 kullanilmadan, tank yiizeyindeki baslica kalintilar:
tanktan uzaklastirmak amaciyla yapilmaktadir. On temizleme siireci ok iyi
degerlendirilmelidir ¢iinkii yanlis yapilan bir uygulama sonraki yapilacak yikamanin
sonuclarint etkileyecektir. Dogru 6n temizleme uygulamasinin se¢imi, yikamasi
yapilacak olan yiikiin fiziksel o6zellikleri ve {riin karakteristikleri goéz oniinde
tutularak hazirlanmalidir. On temizlemede dikkat edilmesi gereken diger bir faktor

ise ¢evresel kosullardir. On temizleme genellikle deniz suyu veya tath su ile
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yapilmaktadir ve kullanilan su sicakliklar1 dort cercevede degerlendirilmektedir

(Tiedemann ve Kammle, 2000: 10-12).

e Ortam sicaklig1 : 30 derece

o [lik : 30-40 derece

e Orta : 55 derece

e Sicak : 55 derece ve st

On temizligin higbir evresinde kullanilan su sicakligi 20 derecenin altina
diismemelidir. Ozellikle yag yiiklerinin 6n yikamasi kalintilarm tank yiizeyinden
daha kolay atilmasi i¢in tahliye tamamlandiktan hemen sonra yapilmasi
gerekmektedir. Bu yiizden bos tank sertifikasinin miimkiin oldugu kadar once
almmas1 biiyiik &nem tasimaktadir. On temizleme siirecinin ne kadar siirmesi
gerektigi yoniinde tavsiye edilen belirli bir siire bulunmamaktadir. Bu durum
tamamen temizlenen tiriiniin cinsine baghdir. Kiigiik tanklar biiyiik tanklara gore tank
icyapis1 bakimindan daha fazla engel icerebildiklerinden, tankin biiyiik ya da kiiciik
olmas! temizleme siiresini etkilememektedir. On temizleme de 6nemli olan nokta
tank yikama makinelerinin yatay ve dikey eksende tiim tanki kaplayacak sekilde
dogru bir sekilde ¢alistigindan emin olmaktir. Bu siirecin tamamlanmasindan sonra
ana temizlige baslamadan Once tank igerisinde yiik kalintis1 kalip kalmadigi kontrol
edilmelidir. Kalintilarin bulunmasi halinde tank yikama makineleri ilgili bolgeye
yerlestirilerek 6n temizleme siiresi uzatilmalidir (Verway, 2007: 3).

Uriin karakteristikleri 6n temizleme yonteminin segilmesinde géz 6niinde
bulundurulmasi gereken en onemli faktordiir. Alkoller, asitler gibi su igerisinde
¢oziilen tirtinlerin 6n temizligi soguk su ile yapilmalidir. Su igerisinde ¢oziilmesine
ragmen yiiksek viskoziteye sahip olanlar i¢in ise sicak su kullanilmasi
gerekmektedir. Ucucu tirlinler i¢in 6n temizlik gerekmemektedir fakat tatl su ile tank
tabaninin ve devrelerin yikanmasi tanktaki kokunun ve yiikk kalintilarinin
giderilmesini kolaylastiracagindan uygulanmasi faydali bir yontemdir. Bitkisel ve
hayvansal yaglar tiirlerine gére 6n temizlik uygulamas: farkli olmaktadir. Ornegin
“kuruyan yaglar (drying oil)” olarak adlandirilan, sicaklik ve havanin etkisi ile

kuruyan ve oksitlenen bitkisel ve hayvansal yaglarin 6n temizligi soguk su ile
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yapilmalidir. Diger yaglarin 6n temizligine ise direk olarak sicak su ile baglanmalidir.

Polimer diye adlandirilan yiik gruplarinin 6n temizligi soguk su ile yapilmalidir.

2.5.2.2. Ana Temizleme

Ana temizleme tank temizliginin son asamasidir. Yapilmasindaki temel amag
yiikleyicilerin talep ettikleri temizlik standartlarina ulagmak i¢in tank yiizeyinde
bulunan tiim tirtin kalintilarinin ¢ikarilmasidir. Bu asamada daha etkin bir temizlik
saglamak i¢in genellikle deterjan veya kimyasal kullanilmaktadir. Ana tank
temizliginin basartya ulagsmasinda dikkat edilmesi gereken dort faktor One
cikmaktadir (Tiedemann ve Kammle, 2000: 13):

e Temizlenen yiikiin fiziksel ve {liriin 6zellikleri,
e Yiiklenecek yiikiin 6zelligi ve temizlik standard,
e Uygun temizlik kimyasalinin se¢imi,

e (evresel kosullar.

Temizleme su ile ya da yiikiin 6zelliklerine gore deterjan kullanilarak
yapilmaktadir. Deterjan tank yikama makineleri kullanilarak sicak veya soguk
sekilde tanka uygulanmaktadir. On temizlikte deterjan yerine solvent sprey de
yapilmaktadir. Bu durumda solventin yiik kalintilaria etki etmesi i¢in yaklasik 30
dakika beklenmeli ve daha sonra 1lik veya soguk su tank yikama makinelerinden
gecirilerek kalintilarin temizlenmesi i¢in kullanilmalidir. Temizlik deterjanlarinin
kullanim1 ana yikamada sirkiilasyon ve enjeksiyon olmak {tizere iki yontemle
gerceklestirilmektedir.  Sirkiilasyon yonteminde kullanilmak tizere hazirlanan
temizleme soliisyonu, petrokimyasallarin temizliginde statik elektrie karst tim
onlemler alinmasi kosulu ile 2 veya 3 sefer kullanilabilmektedir. Kimyasal tanker
tagmabilir tank yikama makinelerine sahipse, bu makinelerin yikama sirasinda tank
icerisinde uygun yiiksekliklerde calistigt gozlemlenmelidir. Yapilacak tank
temizliginde kullanilacak yontem ve deterjanlar yiikk gruplarmma goére farklilik

gostermektedir (Verway, 2007: 4).
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2.5.2.2.1. Tank Temizliginde Yiik Gruplar: ve Temizlik Yontemleri

Kimyasal tankerlerde tasman yiiklerin bircogunun son derece zehirli
olmalarindan dolay1 personelin yiikiin buharina maruz kalmasi ¢ok tehlikeli sonuglar
dogurmaktadir. Baz1 yiikler ise ¢cok ¢abuk kuruduklarindan dolay: tank yiizeylerinde
temizlenmesi zor kalintilar birakmaktadir ve dogru bir yikama yOntemi
uygulanmamasi durumunda yikama siirecinin olduk¢a zor ge¢mesine neden
olmaktadir. Diger bir yandan su igerisinde kolay c¢oziilen veya ugucu yiiklerin
kalintilarinin  temizlenmesi, herhangi bir 6zel yontem gerektirmeden son derece
kolay ger¢eklestirilmektedir. Fiziksel olarak temizlenmesi ¢ok kolay olabilen bazi
yiik gruplart ise tank igerisinde biraktiklari keskin kokudan dolay1 temizlik sonrasi
baz1 6zel gereksinimlere ihtiya¢ duymaktadir. Belirtilen bu 6zellikler goz ontinde
bulundurularak, giintimiizde kimyasal tankerler tarafindan tasman yiikler tank
temizligi amaclar1 dogrultusunda ii¢ ana gruba ayrilmaktadir (Drew Marine, 2005:
9):

e Madeni yaglar,
e Bitkisel, hayvansal ve balik yaglari,

e Solventler ve Kimyasallar.

Yukarida belirtilen ti¢ grup kendi aralarinda da 6zellikle farkli atmosferik ve
1s1 kosullar altinda sahip olduklar fiziksel 6zellikler ve kimyasal davraniglara gore
gruplara ayrilmaktadirlar (Drew Marine, 2005: 9).

Madeni Yaglar: Bu yaglar damitma ve rafine derecelerine gore dort at gruba
ayrilmaktadirlar (Drew Marine, 2005;9).

e Petrol tabanli agir tirtinler

e Komiir tabanl agir tirtinler

e Damitilmis petrol tirtinleri

e Damitilmig komiir tirtinleri
Madeni yaglarin temizligi, onlar1 su icerisinde ¢oziilebilir hale getiren su ile

karigtirllmig sentetik sabun, ¢okertici ve deterjanlar ile gerceklestirilmektedir. Bazi

durumlarda daha etkin bir temizlik saglanmasi i¢in kullanilan deterjanin igerisine
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Solvent Naphta eklenmektedir. Bu yontemin temizlikten sonra tank alabandalarinda
hidrokarbon birakacagi aciktir. Bu yiizden bu tip tiriin kullanimindan sonra, tank
temizliginin son sathas1 uygun bir deterjan ve su ile yapilmalidir. (Verway, 2007;5)
Bitkisel, hayvansal ve balik yaglari: Bu iriin grubu atmosfer kosullar altinda,
fiziksel ozellikleri ve davranislart ve de oksijenin {izerlerindeki etkileri bakimindan
dort temel gruba ayrilmaktadir. Yaglar 20 °C veya altinda donan dogal iirtinlerdir
(Drew Marine, 2005: 9):

e Kurumayan yaglar (non-drying oils),

e Yari kuruyan yaglar (semi-drying oils),

e Kuruyan yaglar (drying oils),

e Suda ¢6ziinen triinler.

Bitkisel ve hayvansal yaglar kostik soda ile temas ettigi zaman kolayca
sabunlagsmaktadir. Kostik soda sonrasi olusan sabunlasma nerdeyse su igerisinde
coziinemeyen tipte olmaktadir. Bu yiizden Kostik Soda yerine (NaOH) su i¢inde
tamamiyla c¢oOziinen, sabunlasmaya neden olan Potasyum Hidroksit (KOH)
kullanilmas1 tavsiye edilmektedir. Alkali tabanli deterjanlar paslanmaz celik ve
epoksi tabanli kaplamali tanklarda kullanilmaya uygundur fakat c¢inko silikat
kaplama tanklarin temizlenmesinde kullanilmamalidir (Verway, 2007: 5). On
temizligi soguk su ile tamamlanmis olan kuruyan bitkisel yaglarin ana temizligi sicak
su ile yapilmalidir.

Solventler ve Kimyasallar: Kimyasal tankerlerde tasinan ve iiriin ¢esitliligi en fazla
olan ytik grubudur. Bazilar1 tamamen zararsiz olmalaria ragmen, énemli bir boliimi
insan saglig icin tehlike olusturmaktadir. Asit veya alkali olarak nitelendirdigimiz
asindirict yiikler de bu tiriin grubu igerisinde yer almaktadir. Kimyasallar ve
Solventler tank temizleme amaglar1 dogrultusunda iki ana gruba ayrilmaktadir (Drew
Marine, 2005: 10):
¢ Diisiik kaynama noktasi ve buhar basincina sahip uguculugu az olan yiikler,
e Diisiik kaynama noktas1 ve yiiksek buhar basincina sahip ucucu olan ytikler.
Bu drtin  gruplarmin  tanklardan  temizlenmesi iki yontem ile

gergeklestirilmektedir (Verway, 2007: 5):
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e Diisiik kaynama noktas1 ve yiiksek buhar basincina (50 mbar ve iistii) sahip
olan yiik kalmtilarmin temizligi, havalandirma veya hafif bir yikama ile
yapilmaktadir. Inhibitér konulan monomer yiiklerin havalandirilma ile
temizlenmesi, inhibitoriin ugucu olmamasindan dolay1 tercih edilmemektedir.

e Diisiik buhar basincina sahip olan yiiklerin temizligi su ile yapilmakta ve
arkasindan buhar verilmektedir. Ugucu {iriinlerin birgogu, soguk su icerisinde
cozinirligt yiiksek oldugundan bu yiiklerin yikanmasina soguk su ile

baglanilmalidir.

2.5.2.2.2. Tank Temizliginde Kullanilan Kimyasallar ve Cesitleri

Tank temizliginde kullanilan en temel madde deniz suyudur. Deniz suyu, tank
yikama makinelerinden yiiksek basingta gecerek tank yikamasinda kullanilmaktadir.
Kimyasallar, tank temizliginin yalniz deniz suyu ile ger¢eklestirilmesinin uzun ve zor
olacagi durumlarda genellikle su ile karistirilarak kullanilmaktadir (Murray ve Noble
1998: 157). Kimyasal tankerlerde tasinan yiiklerin bazilari, etkin bir tank yikamasi
icin temizlik deterjanlarina ihtiyag duymaktadir. Kimyasallarin tank temizliginde
kullanilmasi i¢in IMO tarafindan onaylanmis olmalar1 gerekmektedir. IMO tank
yikamasinda kullanilabilecek kimyasal deterjanlarin listesini, her yil sonunda
MEPC.2 sirkiileri olarak yaymlamaktadir. Bunun yaninda, diisiik parlama noktasina
sahip olan kimyasallarin, inertli olmayan bir atmosferdeki tank temizliginde
kullanilmasi yasaktir (BSM, 2011).

Tank temizliginde kimyasallar, genellikle yag tabanli ve su igerisinde
coziilemeyen yiiklerden sonra kullanilmaktadir. Kimyasallar bu 6zelliginden dolay1
hidrokarbon onleyici veya yag azaltic1 olarak adlandirilmaktadir. Uygulanmasi, su
icinde karstirildiktan sonra tanktaki kirlilik oraninin biiytikliigiine gore sirkiilasyon,
tank temizleme sistemine enjeksiyon veya el ile yapilmaktadir. Temizlemede
kullanilan kimyasallarin biiyiik bir bolumi ytizey aktif madde olarak da adlandirilan
deterjan igermektedir. Temel olarak bir tankin temiz olmamasinda vurgulanmak
istenilen nokta onceki yiiklerin tank alabandalarinda neden oldugu kirliliktir. Bu
yiizden tank yikamasinda ihtiyag duyulan deterjan yiizey iizerinde etkin ozellige

sahip olanlardir. Kimyasallarin, tank alabandalarindaki kirlilige niifuz etmesi icin
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kullanimlarindan sonra uygun bir siire beklenmesi gerekmektedir. Tank igyapisi
ylizey alanmin tankin hacmi ile karsilastirdiginda, nispeten kiigiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum, etkin bir tank yikamasi gergeklestirilmesi i¢in az miktarda
deterjan kullaniminin yetecegini ifade etmektedir. Bir baska ifade ile tankin etkin
olarak temizlenmesinde kullanilacak deterjan miktar1 direk olarak tank i¢i yiizey
alan ile ilgilidir. Bununla birlikte, tank temizliginde kullanilacak deterjan miktari,
sirkiilasyon i¢in tank igerisine alinan suyun miktarina da baglhdir.

Piyasada tank temizliginde kullanilan ve farkli tireticilerin sahip olduklar
yiizlerce kimyasal deterjan bulunmaktadir. Deterjan sayisinin ve {reticilerin fazla
olmasi, herkesin kendi deterjanin en iyi oldugunu iddia ettigi ve aralarinda 6nemli
fiyat farkliliklarinin bulundugu bir sektorii ortaya ¢ikarmaktadir. Yik kalintilarinin
etkin temizliginde kullanilan kimyasal deterjanlar, i¢indeki etken maddelere gore
alkali tabanli, asit tabanli ve organik solventler olmak {izere ii¢ ana kategoriye
ayrilmaktadirlar (Johnson, 2009: 27).

Alkali Tabanli Deterjanlar: Temizlenmek istenilen kirliligin derecesine gore hafif
ve agir amach kullanim olarak ikiye ayrilmaktadir. Kirlilik derecesinin az oldugu
durumlarda kullanilan hafif alkali tabanli deterjanlar toz veya sivi seklindedir. Su
tabanli veya su igerisinde ¢oziildiiklerinden, tanktaki kirliligin biiyiikliigiine gore su
ile kanistirilarak kullanilmalidir. Alkali tabanli deterjanlarin icerigi fosfat, silikat ve
yiizey aktif maddelerden olugsmaktadir. S1vi deterjanlarda genellikle ¢oziicti olarak
Glycol Ether bulunmaktadir (Murray ve Noble 1998: 159-160). Agir alkali tabanh
deterjanlarin bilesikleri énemli 6lgiide kostik soda ve kostik potas icermektedir.
Giucli alkali tabanli temizleyiciler, sivi ve kati yaglar1 suda ¢oziilebilen yag
bilesiklerine dontistiirerek sabun haline getirdiklerinden dolayr sabunlastirma
maddesi olarak bilinmektedir. Ozellikler kimyasal tankerlerde hayvansal ve bitkisel
yaglarin taginmasindan sonra tank temizligi operasyonlarinda kullanilmaktadir. Bu
yiiklerin tanklarda biraktigi kalintilar1 temizlemek i¢in kullanilacak alkali tabanl
deterjanin miktarint belirlemek ¢ok Onemlidir. Tank temizligi sirasinda tank
yizeyindeki kirleri etkisizlestiren alkali deterjanin ortaya c¢ikardigi kalintilar
biyolojik olarak kolayca parcalanmaktadir. Bunun yaninda, alkali deterjanin

istenilenden fazla oranda kullanilmasi durumunda, tiim deterjan temizleme siirecine
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katilmamaktadir. Boylece biyolojik olarak parcalanmayan fazla miktardaki deterjan
ve ¢evre i¢in zararlt olmaktadir (Drew Marine, 2005: 11).

Asit Tabanli Deterjanlar:  Asit tabanli deterjanlar, alkali tabanli deterjanlarin
temizlediklerinden daha inat¢1 kalintilarin ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir (Johnson,
2009: 28). Deterjanin etken maddesi fosforik asittir. Asit tabanli deterjanlarin serbest
yag asit igcerigine sahip yiiklerin (free fatty acid), bitkisel ve hayvansal yaglarin
temizliginden sonra kalan beyaz kalintilarin, yine ayni sekilde kostik soda gibi
karbonatlarin temizliginden sonraki beyaz kalintilarin ve paslarin temizlenmesinde
kullanilmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012: 79).

Organik Solventler: Organik solventler sprey, fircalama veya bez ile silme yontemi
ile tank yiizeyine uygulanmakta ve kirliligin igerisine niifuz etmesi i¢in yaklasik 5-15
dakika arasi bekleme siiresine ihtiya¢ duymaktadir. Beklemenin ardindan tank
yilizeyindeki kalintilar basingh su ile uzaklastirilmaktadir. Bu gruba giren deterjanlar
cogunlukla aromatik hidrokarbon tabanli giiclii ¢oziiciiler olmakla birlikte, sahip
olduklar1 keskin kokunun tanktan uzaklastirilmasimnin zaman almasi dezavantaj
olarak goriilmektedir. Tank temizliginde kullanilan diger bir solvent grubu ise
kokusuz olan alifatik hidrokarbonlardir. Her iki hidrokarbon grubu da yiizey tizerinde
aktif maddelerdir ve hidrokarbonlarin tank yiizeyinden temizliginde kullanilmaktadir
(Murray ve Noble 1998: 159-160).

Giintimiizde tanklarin i¢ ylizeylerine ¢inko silikat, epoksi ve marineline gibi
kaplamalar uygulanmaktadir. Kimyasal deterjanlarin bu kaplamalar ile uyumlulugu
kaplamanin zarar gormemesi agisindan ¢ok onemlidir. Ornek olarak ¢inko silikat Ph
degeri 6’nin altinda veya 9’un iizerinde olan kimyasallar karsi olan direnci olduk¢a
azdir, bu yiizden c¢inko silikat kapli tanklarda kullanilacak kimyasal deterjanin Ph
degerine ¢ok dikkat edilmelidir. Yine ayni seklide epoksi kaplamalar da aromatik
solventler ile tepkimeye girdiklerinden dolayr bu tanklarda solvent olarak alifatik

tiirde olanlar kullanilmalidir.

2.5.2.3. Havalandirma

Buhar basinglar1 20 derecede 5 kPa’dan biiyiik olan, son derece ugucu

kimyasal maddelerin kalintilarinin tanktan temizlenmesi i¢i havalandirma yontemi
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tek basma yeterlidir (IMO, 2011). Yiikiin havalandirma yontemi ile temizlenmesi
icin yiikiin havalandirmaya uygun olmasinin yaninda, geminin de yapisal ve sahip
olduklar1 ekipmanlar ag¢isindan havalandirma ile yiik temizligi yapmaya uygun
olmas1 gerekmektedir. Geminin havalandirma ile yiik temizligine uygunlugu klas
kuruluslar1 tarafindan onaylanan Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A) el kitabinda
belirtilmektedir.

Havalandirma ile tank temizleme, su kullanarak yapilan temizlige gére daha
cok tercih edilen bir yontemdir. Bunun en biiyiik sebebi olarak, tank yikama sularinin
gemi iizerinde toplanmasinin ve basilmasinin getirmis oldugu cevresel zorluklarin
ortadan kaldirilmasi goriilmektedir. MARPOL Ek II, havalandirma ile tank
temizlemesi hakkinda herhangi bir sinirlama getirmemistir fakat 6zellikle cogu tilke
kendi limanlari icerisinde bu yontem ile tank temizligini yasaklamaktadir. Kunichkin
(2006) bunun temel nedeni, bazi yiiklerin ¢ikardiklar1 gazlarin asir1 zehirli ve
patlayici olmas1 ve insan saglig iizerinde belirgin olumsuz etki birakmasidir. Ornek
olarak Benzene kanserojen bir maddedir ve diisiik oranina bile maruz kalmak kronik
zehirlenmeye neden olmaktadir (Majima ve digerleri, 2000). Yikleme, tahliye,
tasima ve tank yikama olarak degerlendirilen kimyasal tanker operasyon siirecinde,
yiikiin meydana getirecegi en fazla gaz ¢ikisi tank temizligi sirasinda olusmaktadir.
Liman ve limana yakin yerlesim alanlardaki yasayanlarin emniyeti diistiniildiglinde,
havalandirma ile ylik temizliginin limanda yapilmasinin bircok {iilke tarafindan
yasaklanmasinin nedenini agiklamaktadir. Havalandirma ile tank temizligi, tanklar
icerisinde gozle goriilebilir bir kalinti kalmayana kadar yapilan havalandirilma ile
gerceklesmektedir. Kurallar g¢ergevesinde havalandirma yapildiktan sonra tanka
alinan su temiz su olarak kabul edilmektedir. Bu suyun denize basilmast MARPOL

Ek II kurallar1 kapsaminda degildir.

2.5.2.4. Kurutma

Kurutma geminin yeterli zamana, iyi bir havalandirma sistemi ve hava
kosullarina sahip olmasi durumunda endise duyulacak bir operasyon degildir. Tankin

kurutulmasinda, nem oraninin ¢ok yiiksek oldugu hava kosullarinda zorluklar

yasanmaktadir. Tank, ¢ig noktasin1 -40 derece veya daha az oldugu durumlarda

151



tamamen kuru durumdadir. Bu durum tankin nitrojen gibi uygun bir gaz ile
havalandirmas: ile kolaylikla saglanmaktadir. Tanki kurutmanin ve tank igerisindeki
nem oranini azaltmanin en basit yolu olarak, kullanilacak havanin tanka verilmeden
once kurutulmasi olarak bilinmektedir (Kunichkin, 2006: 41).

Tankin i¢inde bulunan 1sitma kangallar1 sayesinde tank igerisindeki sicakligin
arttirilmas1 sonucu yiizeydeki suyun buharlastirilmasi alternatif bir yontem olarak
uygulanmaktadir. Bu islem boyunca tank igerisinde devamli bir hava sirkiilasyonu
yapilmalidir. Isitma sirasinda hava sirkiilasyonu saglanmamasi durumunda, tank
icerindeki sicakligin yiikselmesi ile artan nem orami zamanla disaridaki havadaki
nemden daha yiiksek degere ulasacaktir ve tank igerisinde yogunlagsmaya neden
olacaktir. Bu durumun 6nlenmesi i¢in 6zellikle komsu balast tanklarinin bos olmasi
gerekmektedir (Kunichkin, 2006: 41).

Tankin kurutulmasi dogal veya mekanik havalandirma ile saglanmaktadir.
Tankin kurutma siiresinin azaltilmasi i¢in tank tabaninda bulunan su damlaciklar1 bir
bez veya siinger ile alinmaktadir. Eger bir sonraki yiik su veya neme ¢ok hassas ise

bu siirece ¢ok 6zen gosterilmelidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 29).

2.5.2.5. Tank Kontrolii ve Testleri

Tank temizliginin tamamlanmasindan sonra, tankin endiistrinin yiiklenecek
yiikiin 6zelligine gore talep etmis oldugu bes temel standardi karsilayip karsilamadigi

kontrol edilmesi gerekmektedir.

2.5.2.5.1. Tank Kontrolii

Tank temizleme operasyonun sonuclarint dogrulamak i¢in tankin ve yiikle
temas eden biitiin donanimlarin kontrolii yapilmasi gerekmektedir. Tank kontroli,
tanka girmek sureti ile gerceklestirilebileceginden dolayr kapali alan giris ile ilgili
biitiin kurallara uyulmalidir. Tank kontroliinde goéz oniinde bulundurulmasi gereken
tank ici alanlar ve dikkat edilmesi gereken kosullar asagidaki gibi ifade edilmektedir
(Kammle ve Bruhn, 2012: 93):

e Tank icerisinde problem ¢ikarmasi yiiksek olan alanlar kontrol edilmelidir.
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=  Gozle goriilebilen kalintilar1 tespit etmek i¢in biitiin tank
kontrol edilmeli ve tank alabandalar1 el ile dokunarak hassas
kalintilar i¢in incelenmelidir.

* Tankin tank yikama makineleri erisim yerleri acisindan sahip
olduklar1 kor noktalar

= [sitma kangallarinin altlari

= [sima kangallarinin braketleri

= Pompa kuyusu ve pompanin tizeri

= Yiikleme devresi

= Tank igerisinde bulunan merdiven, tank yikama makineleri,
6l¢iim cihazlar1 vb donanimlar

e Tankin paslanamaz ¢elik olmasi durumunda biitiin ylizey renk degisimi ve
oyuk seklindeki korozyona (pitting) kars1 kontrol edilmelidir.

e Tank kaplama ise kaplamanin durumu kontrol edilmelidir.

e Tank koku, 1slaklik ve nem a¢isindan kontrol edilmelidir.

e Tanka ait devrelerin tamaminin kontrolii imkansiz olmasina ragmen,
manifold bolgesindeki korler agilarak devrenin icerisi kismi de olsa nem
ve kalintilara karsi kontrol edilmelidir. Bunun yaninda, devrenin agilmasi
ile ortaya ¢ikabilecek koku tankin iyi temizlenmediginin gostergesidir.

e Tank pompasimnin kofferdami hava ile temizlenmeli ve contalardan

kaynakli (seal) olasi bir yiik bulagsmasina kars1 6nlem alinmalidir.

2.5.2.5.2. Tank Temizligi Sonrasi Yapilan Testler

Kiracilar ve yiikiin alicilar1, kimyasal tankerlerde tasinan yiiklerin kalitesi ve
ozelliklerini test etmek icin analitik malzemeler kullanmaktadir. Tank temizligi
sonrasi analitik test yapilmasi, tank yitizeyinden 6rnek alinmasindaki zorluktan dolay1
kolay bir islem degildir. Cogunlukla test i¢in alinacak 6rnek “wall wash” denilen
yontemle elde edilmektedir. Bu yontem, methanol gibi son derece aktif bir
¢cOzlicliniin yeni temizlenmis tank yiizeylerine piskiirtiilmesi ve bu piiskiirtiilen
methanoliin numune i¢in toplanmasi ile gergeklestirilmektedir (Kammle ve Bruhn,

2012: 93).
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Glintimiizde birgok kimyasal yiik, alinan wall wash numunesinin yiikleyici
tarafindan talep edilen standartlar1 karsilamasindan sonra yiiklenmektedir. Ozellikle
tanklar1 kaplama olan kimyasal tankerlerde, istenilen wall wash standardini
yakalamak zor ve uzun tank temizligi gerektiren bir siirectir (Johnson, 2008b).
Tankin temizlik sonrasinda talep edilen temizlik standardina ulasip ulasmadiginin
kontrolii, alman wall wash numunesinin ¢esitli testlerden geg¢irilmesi ile
anlagilmaktadir.

Goriiniim Testi: Yapilacak olan diger testlere baslamadan 6nce yapilan ilk testtir. Bu
testte, tank igerisinden alinan wall wash sivisi 1yi bir 151k altinda diger referans sivi
ile asagida belirtilen ozellikler agisindan karsilastirmaktadir (Kammle ve Bruhn,
2012: 95):

e Berraklik,

e Renk,

e Koku,

e Yabanci madde,

e Referans sivisina gore diger farkliliklar.
PTT Test: Permanganat zaman testi, yiikiin taginmasi sirasinda bozulmasina neden
olacak oksitlenebilir maddelerin varligmi tespit etmek ve yikiin ozelliklerini
degerlendirmek i¢in yapilmaktadir. Testin prensibi, potasyum permanganatin
(KMnO4) alinan numune igerisindeki hidrokarbon kirlerini okside yapma
kabiliyetine dayanmaktadir. Alinan Ornekte reaksiyon olmasi halinde potasyum
permanganat azalacak ve numunenin rengi pembe-turuncu karisimindan sari-turuncu
karistmina donecektir. Eger kirlilik fazla ise renk degisimi daha hizli gerceklesecektir
(Aksay, 2009).
Su Icerisinde Céziinebilirlik — Hidrokarbon Testi: Bu testin amaci su icerisinde
¢oOziiliir olmayan maddelerin tespitidir. Testin prensibi, suda ¢oziilmeyen bir¢ok kirli
maddenin wall wash 6rnegi (Acetone-Methanol) i¢inde ¢oziilmesine dayanmaktadir.
Bu test ayn1 zamanda hidrokarbon testi olarak da adlandirilmaktadir. Test tank
ylizeyinden alinan numunenin saf su ile karsilastirilmasi ile yapilmaktadir. Acetone
veya Methanolden olusan numune su igerisinde c¢oziiliirken, coziilemeyen kirli
maddenin varligi suda bulanikliga neden olmaktadir. 30 dakika sonunda numunenin

bulanik olmasi, tank yilizeyinde hidrokarbon oldugunu gostermektedir (Aksay, 2009).
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Kloriir Testi: Kloriir testi, tankin alabandalarinda ve diger ylizeylerinde kloriir
varligmin tespit edilmesi amaciyla yapilmaktadir. Kiracilarin yiik ile 1lgili
gereksinimlerine bagli olarak tank temizligi sonrasi talep edilen gore tuz seviyesi 0,1
ppm ile 5 ppm arasinda degisiklik gostermektedir. Kloriir testin gergeklestirilmesinde
kullanilan giimiis nitrat/nitrik asit soliisyonu kloriir ile tepkimeye girerek tank
ceperlerinden alinan numunenin bulanik hale gelmesinde neden olmaktadir.
Numunede bulanikligin meydana gelmesi, tank ylizeyinde kloriir kalintis1 oldugunun
gostergesidir. Tank c¢eperlerinde kloriir varliginin  ne kadar oldugunun
degerlendirilmesi, daha oOnce hazirlanan standart (0,5-1 ppm vs) soliisyonlarla
karsilastirilmasi ile yapilmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012: 96-97).

UV Testi: UV Test baz1 hidrokarbon ve kimyasallarin tespitinde kullanilmaktadir.
Cogu hidrokarbon ve kimyasallar, UV 1s18a maruz kaldiklarinda bu 15181 6ztimseme
yetenegine sahiptir. Bazi molekiiler elektronlar 1s1§a maruz kaldiklarinda agiga
cikmaktadir. Boylece belirli bilesiklerin konsantrasyonu veya madde miktarlar
Olctilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 96-97). UV test, kloriir renk, PTT ve
hidrokarbon testindeki tiim parametreleri igermektedir. Bu test sayesinde, PTT testini
etkileyen hidrokarbonun veya kalintilarin tiirii tam olarak ortaya ¢ikmaktadir. UV
testi alman wall wash numunesinin “Spektrofotometre” denilen 6zel bir cihazdan
gecirilmesi ile gerceklestirilmektedir (Johnson, 2007: 28).

Asit ytkama testi: Asit yikama testi, aromatik bilesikler igerisindeki petrol tabanh
hidrokarbon varliginin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. Testin yapilmasinin
diger bir amact ise aromatik yiikk gruplarinin yiiklenmesinden once, tankin
temizliginin yeterli olup olmadiginin kontroludiir. Sulfiirik asit ile gergeklestirilen bu
test sirasinda, Toluene, Benzene, Xylene gibi aromatik hidrokarbonlar siilfiirik
asitten etkilenmezlerken, yaglar ve diger kirletici maddeler renk degisimine neden
olmaktadir. Test Toluene ile alinan wall wash (21cc) 6rneginin, %96 siilfiirik asidin
(7 cc) tizerine dokiilmesi ve olusan rengin derecelendirilmesi ile yapilmaktadir
(Aksay, 2009).

Renk Testi: Tank yiizeylerinde bulunan kalintilar, alinan numunenin renginde
degisiklige neden olmaktadir. Wall wash sivisinin rengi saf numune ile
karsilastirilmakta ve ¢ogunlukla Amerikan Halk Sagligi Kurumu-APHA (American

Public Health Association) renk 6lciisii ile test degerlendirilmektedir. Bu 6l¢iit genel
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olarak petrol iriinleri, solventler ve alkoller gibi temiz {riinlerin renk
degerlendirmesinde kullanilmaktadir (Kammle ve Bruhn, 2012: 99).

Ucucu Olmayan Madde Testi (NVM - Non-Volatile Matter): Tank yilizeyinde ucucu
olmayan maddelerin  birakmis olduklar1  kalintilarin  tespit  edilmesinde
kullanilmaktadir. Testin gergeklestirilmesi, wall wash numunesinin buharlastirilma
prensibine dayanmaktadir. Ugucu olmayan maddenin kalintisinin agirliginin
numunenin gercek agirligina boliinmesi ile test gerceklestirilmektedir. NVM degeri
yiikleyicinin talep ettigi degerden daha fazla olmamalidir (Fleet, 2010). NVM
testinin agirlik Olclilerek gemi tizerinde uygulamasi pratikte ¢ok yapilan bir
uygulama degildir. Diger bir yandan, personelin tank yiizeyinde bulunabilecek
ucucu olmayan maddeyi tespiti i¢in gemi iizerinde yapilan bir uygulama
bulunmaktadir. Bunun i¢in tank alabandalarindan Acetone ile wall wash numunesi
alinmali ve bir cam kabin igerisine dokiilmelidir. Kabin alttan 1sitilmasi sonunda
kabin igerisindeki ugucu maddeler buharlagsmaktadir. Eger ugucu olmayan bir madde

numunenin i¢ginde bulunuyorsa, kabin dibinde bu maddenin varlig: tespit edilir.

2.5.3. Tank Yikamasi Sirasinda Alinacak Onlemler

Kimyasal tankerlerde tank temizligi inertli ve inertli olmayan ortam olmak
tizere iki yol ile saglanmaktadir. Inertli ortam, tankta bulunan oksijen oranmnimn
verilen inert gaz sayesinde %8’in altinda bulunmasi olarak tanimlanmaktadir. Inertli
olmayan ise tanimlanmamis tank atmosferi olarak ifade edilmektedir ( ICS, 2002:

72).

2.5.3.1. inertli Atmosfer Kosullarinda Tank Temizligi

Inertli durumda bulunan tankin patlama riskinin olmamasina ragmen yikama
sirasinda  alinmasi gereken Onlemler bulunmaktadir (ICS, 2002: 73). Inertli
atmosferde tank temizligi prosediirii Tablo 26’da gosterilmektedir.

e Yikamanin tagimnabilir makineler ile gerceklestirilmesi durumunda, yikama
makinelerinin tanka verilmeden 6nce biitiin hortum baglantilar1 yapilmalidir.

Baglantilar, makineler tanktan ¢ikarilana kadar sokiilmemelidir.
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e Tankta yikama sirasinda su birikmesi Onlenmeli ve bodyle bir durum

gerceklesmis ise yikama durdurulmalidir.

Tablo 26: inertli Atmosferde Tank Temizligi Prosediirii

Tank Temizleme Siireci

Emniyet Onlemleri

Tank Temizligine
Baslamadan Once

Tank icerisinde oksijen oraninin hacimce %8’in
altinda oldugu kontrol edilmelidir. Tank yikama
operasyonuna baslamadan Once, tank igerisinde
pozitif inert basinct oldugu kontrol edilmelidir.

< Yiik - MARPOL Ek I

< Yiik - MARPOL Ek II

Tank yikamast

Tank yikama siireci boyunca tank igerisindeki
oksijen ve inert basinci siirekli kontrol
edilmelidir.

P p .

P p .

Tank icerisindeki hacimce oksijen oraninin %8
degerinin istine ¢ikmasi ve/veya tank igerisinde
pozitif basmcm kaybolmasi durumunda tank
yikamasi durdurulmalidir.

Tank yikamasma tank igerisindeki hacimce
oksijen orani %8 degerinin altina diismesi ve tank
icerisinde pozitif basing saplanmasi durumunda
kaldig1 yerden devam edilmelidir.

Tank Yikama
Siirecinde —
Gazda? Armdirma | _J
Oncesi

Tankin gazdan armndirma siirecinde patlama
siirinin diginda kalmast igin, gazdan armndirma
operasyonu oncesi tank igerisindeki hidrokarbon
orant hacimce %2 degerinin altina diistiriilene
kadar inert/nitrojen ile beslenmelidir.

Gazdan Arindirma
Siireci

Tankin gazdan armdirilmasi geminin onaylh
havalandirma sistemine uygun olarak
yapilmalidir

Kaynak : BSM, 2011
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Yikama sirasinda tank igerisindeki inertli atmosfer kosullarin devam
ettirilmesi gerekmektedir ( ICS, 2002: 73).

e Yikama sirasinda tanka verilen inert gazin basinci ve safligr siirekli kontrol
edilmelidir.

e Tank yikamasindan 6nce oksijen gaz Ol¢limii, tankin orta noktasi ve bir
metre giliverte alti olmak tizere iki noktadan yapilmalidir. Higbir zaman
ol¢ctim degerleri %8’in tizerine ¢ikmamalidir.

e Yikama siiresince, inert gaz sistemindeki oksijen seviyesinin %8’in iistiine
cikmasi veya tank igerisinde pozitif basincin kaybolmasit durumunda,

yikama uygun kosullar saglanana kadar durdurulmalidir.

Bazi yiikler yanici olmamalaria ragmen yiik kalitesini korumak amaciyla
inert altinda taginmaktadir. Bu tiir yiiklerin yikanmasi sirasinda, tank igerisindeki
inertli atmosferin yok olmasi, yikama agisindan kabul edilebilir bir durumdur. Diger
biitiin sartlarda inertli atmosfer ortaminin saglanamamasi durumunda yapilacak
yikamada uygulanacak prosediir ve alinacak oOnlemler tanimlanmamis (belirsiz)

atmosfer kosullarina uygun olmalidir.

2.5.3.2. Tammlanmams Atmosfer Kosullarinda Tank Temizligi

Kimyasal tankerlerde gerceklestirilen tank yikamalarin 6nemli bir cogunlugu
tanimlanmamis atmosfer kosullarinda gergeklestirilmektedir. Yanabilen yiiklerin
tasinmasindan sonra yapilacak yikama oncesi bos tank atmosferi patlayici olarak
degerlendirilmelidir. Tanimlanmamis bir atmosferde yikama yapilmasi sirasinda
patlama  yasanmamasinin  tek  garantisi ortamda atesleme kaynaginin
bulundurulmamasidir. Bu yiizden yikama Oncesinde, atesleme kaynaklarnin
ortamdan uzaklastirllmas1 gerekmektedir. ~ Bununla birlikte yikama sirasinda
olusacak statik elektrik riskinin 6nlenmesi i¢in asagidaki onlemler alinmalidir (ICS,
2002: 73-74). Tablo 27, tanimlanmamis atmosferde tank temizligi prosediiriinii

gostermektedir.
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Tablo 27: Tanimlanmamis Atmosferde Tank Temizligi Prosediirii

Ek -1 Ek-1I
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Yiik devresi ve tank tabani su ile ytkanmalidir.
Eger yiik su ile tepkimeye giriyorsa bu operasyon
yapilmamalidir.

<

2

2

2

Tank temizligine baslamadan once, tank klas
tarafindan onaylanmis havalandirma sistemi
kullanilarak tank igerisindeki patlayici gaz orant
%10 LEL degerinin altina inene kadar
havalandiriimalidir.

Tank yikamast

Tank yikama siireci boyunca tank igerisindeki
atmosfer siirekli kontrol edilmelidir ve miimkiin
olmasi durumunda havalandirma temin
edilmelidir.

Tank igerisindeki patlayict gaz oran1 %35 LEL
oranma ulastiginda veya lizerine ¢ikmast
durumunda tank yikamasi durdurulmali ve
havalandirma baslamalidir.

—
Tank Temizligine
Baslamadan Once
Tank Yikama —
Stirecinde

Tank yikamasina tank igerisindeki patlayict gaz
orant %10 LEL degerinin altina diistirtilmesinden
sonra tekrar kaldig1 yerden devam edilmelidir.

Gazdan Arindirma
Stireci

Tankin gazdan armdirilmast geminin onayli
havalandirma sistemine uygun olarak
yapilmalidir

Kaynak : BSM, 2011

e Tank yikamasina baglamadan 6nce tankin tabani ve devreleri su ile ytkanmali

ve stizdiirlmelidir. Geminin etkin bir siizdiirme sistemine sahip olmasi

durumunda ve tankin ve ilgili devrelerinin slizdiirme iglemininin gemi

Prosediirler ve Diizenlemeler (P&A) el kitabina uygun olarak yapilmasi

durumunda bu operasyonun yapilmasina gerek olmayabilir.
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e Yikamanin taginabilir makineler ile gerceklestirilmesi durumunda, yikama
makinelerinin tanka verilmeden 6nce biitiin hortum baglantilar1 yapilmalidir.
Baglantilar makineler tanktan ¢ikarilana kadar sokiilmemelidir.

e Makinelerin desteklenmesinde sentetik lifli halatlar kullanilmamalidir.

e Tank yikama makinesinin kapasitesi saatte 60 m’ ve her bir kolunun
kapasitesi ise saatte 17,5 m’ den fazla olmamalidir.

e Sirkiilasyon yapilan su statik elektrik riskini arttirdigindan dolay:
kullanilmamalidir.

e Tankta yikama sirasinda su birikmesi 6nlenmelidir. Eger boyle bir durum
gergceklesmis ise yikama durdurulmalidir.

e Olgiim ve diger ekipmanlar iskandil borusu araciligiyla tanka verilmelidir.

e Statik elektrife neden olacak veya kiviletm yaratacak materyaller
kullanilmamalidir.

Tanimlanmamis bir tank atmosferinde tank temizligi yapilmasindan once
ucucu veya zehirli yiikler i¢in tank tabani ve ilgili devreleri su ile yitkanmalidir. Eger
yiikiin 6zelligi geregi su ile reaksiyona giriyorsa bu islem yapilmamalidir. Tank
atmosferdeki patlayict gaz oranin %10 LEL seviyesinin altina kadar havalandirilmali
ve tank yikamasina bu sart saglandiktan sonra baslanilmalidir. Tank yikanmasi siireci
boyunca tank icerisindeki patlayic1 gaz orani diizenli araliklarla kontrol edilmelidir
ve eger imkan varsa tankin havalandirmasia devam edilmelidir. Tanktaki patlayici
gaz oraninin %35 LEL degerini agsmasi halinde yikama hemen durdurulmalidir ve
yikama operasyonuna tanktaki patlayict gaz oran1 %10 LEL altina diisiiriilene kadar
baslanilmamalidir. Yikama operasyonu tamamlandiktan sonra geminin onayl

havalandirma sistemi kullanilarak tankin gazdan arindirma islemi yapilmalidir.
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UCUNCU BOLUM
KIMYASAL TANKERLERDE OPERASYONEL ETKINLIiK

Kimyasal tankerlerde yiik operasyonlarmin etkin olmasi, kimyasal tanker
isletmeciligi yapan isletmelerin gerek maliyet, gerekse de operasyonlarin hizi,
emniyetli yiiritilmesi vb. gibi subjektif faktorlere baglh olarak isletmecilik
kararlarmi vermelerini beraberinde getirmektedir. Arastirmanin bu boliimiinde ilk
asamada performans, verimlilik, etkinlik ve etkililik kavramlar1 genel olarak
tanimlandiktan sonra operasyonel etkinlik kavraminin deniz tasimacilifinda ne
sekilde kullanildigina yonelik acgiklamalar yapilmis sonrasinda ise kimyasal
tankerlerdeki operasyonel etkinlik kavraminin ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Her
ne kadar operasyonel etkinlik kavrami, performans, etkililik, verimlilik
kavramlarindan farkli olsa, bu kavramlarin bazi noktalarda birbirinin yerine
kullanilmas1 bu boliimde her bir kavramla ilgili tanimlarin ve ayrintilar1 detayl bir
sekilde agiklanmasi ihtiyacint dogurmustur. Genel olarak bu kavramlara yonelik
tanimlar verildikten sonra, deniz tasimaciligindaki etkinlik ve operasyonel etkinlik

kavramlarina yonelik degerlendirmeler yapilacaktir.

3.1. GENEL KAVRAMLAR

Yazin taramasi gerceklestirildiginde, etkililik, etkinlik ve verimlik kavramlari
ile ilgili bir anlam karmasasimin oldugu goriilmektedir. Baz1 noktalarda etkinlik ve
etkililik kavramlar1 esanlamli olarak kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda, verimlilik
ve etkinlik ¢ogu zaman es anlamli kullanilmakla birlikte, farkli iceriklere sahip
kavramlardir. Bu nedenle, verimlilik, etkinlik ve etkililik kavramlarinin tasidiklar

farkliliklarin ortaya konulmasi gerekmektedir.
3.1.1. Performans
Performans kavraminin sanattan spora, tiptan sosyal bilimlere kadar c¢ok

farkl disiplinlerde birbirinden farklilasan tanimlarina rastlamak miimkiindiir. Farkl

disiplinlerde birbirinden farklilasan tanimlamalarin yaninda ayni disiplin igerisinde
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de birbirinden farkli performans tanimlamalarina rastlanilmaktadir (Tengilimoglu ve
Toygar, 2013: 51). Performans, bir isi yapan bireyin, bir grubun ya da bir orgiitiin, o
isle amaclanan hedefe yonelik olarak neye ulasabildigini, neyi saglayabildigini nitel
ve nicel olarak belirten bir kavramdir (Benligiray, 2004:141). Ayrica, “bir igin yerine
getirilis diizeyi” (Ates, 2007:2) ya da “bir isin, hizmetin ya da malin yerine
getirilmesi” (Cevik, 2007: 25) olarak ifade edilebilir. Genel anlamda performans,
karar vericilerin amaglarim1  gerceklestirmek i¢in  gosterdikleri  ¢abalarin
degerlendirilmesi baglaminda, bir isi yapan karar verici birimin hedeflenen sonuca
yonelik olarak nereye varabildiginin, neyi saglayabildiginin nicel ve nitel olarak
anlatim1 seklinde tanimlanmaktadir (Akal, 2002: 2; Bas ve Artar, 1990: 330). Nicel
ve nitel olarak anlatimda 6n plana cikan bir nokta performansin 6l¢iimii olarak
degerlendirilebilir. Performans oOl¢me, isletmenin orgiitteki mevcut gelismelere
sadece seyirci kalmasini onlemekte; bu gelismelere yanit verebilme, nedenlerini
arastirma vb. konularda aktif bir rol oynamasini saglamaktadir (Mawer, 2003: 260).
Performans, i¢inde birbiriyle baglantili degisik faktorlerden olusan cok boyutlu bir
yapidir. Performansin organizasyonun stratejik hedefleri, miisteri memnuniyeti ve
ekonomik sonuglarla giiclii bir baglantis1 vardir (Oztiirk, 2006: 12). Performans
belirli bir donem igerisinde daha onceden belirlenmis standartlara gore ortaya
cikarilan mal, hizmet ve {riindiir. Performans kavrami, verimlilik, etkinlik, ¢ikt1
kavramlar ile calisanlarin yeteneklerinin birbiri ile etkilesimini ifade etmektedir.

Performans {iretim araglart ile tiretim miktar1 arasindaki iligkileri de ifade etmektedir.

3.1.2.Verimlilik

Guntmiizde verimlilik kavrammin, farkli anlamlarda  kullanildig
goriilmektedir. OECD (2001b: 11), verimliligi birim miktar ¢iktinin, birim miktar
girdiye orani olarak tanimlamistir. Alpugan ve digerleri (1993: 15), verimliligi, elde
edilen toplam fiziksel gelirin (tiretim sonucu ¢ikt1) kullanilan fiziksel gidere (girdi,
tiretim G6geleri) orani olarak tanimlamistir. En genis anlamda verimlilik; verilen bir
ciktinin en az maliyetle iretilmesidir. Dar anlamda ise; tiretim odakli bir kavram
olup, asil olarak etkenlik ve etkililik bilesenlerinden olugmakla birlikte randiman,

yenilik, ¢alisma yasaminin kalitesi gibi performans boyutlarini da i¢ine almaktadir
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(Bas ve Artar, 1990). Ekonomik ag¢idan; tiretim siirecinde, eldeki girdiler ile miimkiin
olan en ¢ok c¢iktinin {retilmesi anlamimi tasirken, miihendislik agisindan
bakildiginda, gergeklesen ¢iktinin, istenen c¢ikti ile karsilastirilmast anlaminda
kullanilmaktadir (Koger, 1974: 52). Verimlilik kavraminin amaglar, etkinlik, etkililik
ve karsilastirilabilirlik 6l¢tilerinden olustugu belirtilmistir (Lawyor, 1985: 36) ve
verimliligin de isletmenin bu o6l¢iilere ne kadar yaklasabildiginin kapsamli bir 6l¢iisii
oldugu vurgulanmistir. Bu noktadan hareketle verimliligin belirleyicilerinin ilerleyen
kisimlarda deginilecek olan etkinlik ve etkililik kavramlarini da i¢erdigi belirtilebilir.

Verimlilik, toplam faktor verimliligi ve kismi verimlilik olarak ikiye
ayrilmaktadir. Toplam faktoér verimliligi, belirli bir tiretim faaliyetinin sonucunda
elde edilen ¢iktilarin, bu ¢iktilart tiretmek i¢in kullanilan girdilere orani iken, kismi
verimlilik, ¢iktilarin herhangi bir girdiye oranimi gostermektedir (Alpugan ve
digerleri, 1993: 16). Ayrica verimlilik isletmelerin ayr1 ayri, fakat birbiriyle yakin
iligkileri olan isletme i¢indeki girdi akimi, yonetimin etkisi, 6l¢ek durumu diger
faktorlerin nisbi 6nemi, ¢alisanlarin “isbirligi ve ¢alisma azmi” gibi ¢esitli faktorlerin
bilesiminin bir sonucudur (Ko6k, 1991: 35).

Genel bir tanimlama yapilirsa, verimlilik, bir iiretim ya da hizmet sisteminin
drettigi ¢ikt1 ile bu ¢iktiyr yaratmak i¢in kullanilan girdi arasindaki iligkidir. Bu
nedenle verimlilik, ¢esitli mal ve hizmetlerin iretimindeki kaynaklarin- emek,
sermaye, arazi, malzeme, enerji, bilgi-etkin kullanimidir. Yiiksek verimlilik, ayni
miktarda kaynakla daha ¢ok tiretmek ya da ayn1 girdiyle daha ¢ok ¢ikt1 elde etmektir
(Prokopenko, 1987: 19). Verimlilik kavraminin isletme acisindan tasidigr énem su
ana kavramlar agisindan degerlendirilebilir (Akal, 1996, 26-27):

o Stratejik Amag: Isletmenin genel performansini Slgmek, bunu rakip ve
benzer isletmelerle karsilastirmak ve isletme stratejisini saptamak igin.

o Taktik Amag: Isletme performansimi isletme birimleri diizeyinde kontrol
etmek ve gelistirmek igin.

o Planlama Amaci: Cesitli girdilerin veya aymi girdinin degisik oranlarda
kullanim1 ile saglanacak go6reli yararlarin karsilastirilmas: i¢in  (girdi
kaynaklarmin yiiksek verimini saglamak icin). Olciimlerde saglanan

bilgilerle, tiretim kapasitesinin, ¢ikti tahminlerinin, kaynak gereksinimlerinin
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dolayisiyla maliyet tahminlerinin ve biitgelerin isletme amacglarina uygun
olarak yapilabilmesi saglanmis olur.
o I¢ Yonetim Amaclari: Isci-Isveren iliskilerini diizenlemek, calisma yasamini

tyilestirmek acisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir.

3.1.3. Etkililik

Etkilik agirlikli olarak yonetim disiplininde incelenen bir kavram olmustur ve
orgiitlerin, gerceklestirdikleri faaliyetlerin sonucunda amaglara ulasma derecesini
belirleyen bir performans boyutu olarak tanimlanmistir (Horngren ve digerleri, 2000:
229). Etkililik; amagclarla ve ¢iktilarla ilgili bir kavramdir. Etkililik uygun hedefleri
segme ve onlara ulasma yetenegi olarak tanimlanirken, etkinlik ise amaclara ulasma
stirecinde elde edilebilir kaynaklar1 en iyi sekilde kullanma yetenegi olarak
tanimlanmaktadir (Vural, 2000:1). Etkililik, bir organizasyonun, énemli bir hedef,
amac¢ ya da misyonu basarabilme yetenegi (Stroh ve digerleri 2002:7), dogru isleri
dogru zamanda yapma yetenegi, miisteri gereksinimlerinin ne derece karsilandigini
isaret eden bir kavram (Neely ve digerleri, 1995) olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanimlar 1s181nda orgiitsel bir bakis acisiyla etkililigi degerlendiren Eren Guimistekin
(1998: 29), orgiitsel etkililigi su sekilde su sekilde tanimlamistir:

“...toplumsal sistem olan orgiitiin, orgiitsel amaclarint gerceklestirmeye
vonelik olarak, c¢evresinden saglayacagi kit ve degerli kaynaklar: elde etmesi,
saglanan kaynaklar: verimli bicimde kullanmasi, ¢evreye uyum yetenegi gostererek
cevre kosullarindan en iyi bicimde yararlanmasi, uyguladigi politika ve yontemlerle
isgorenlerin giidiimlenmesi ve islerinden doyum saglamalar: sonucu elde edilen
orgiitsel basart diizeyidir.”

Bu tanimdan da gortilecegi tizere, etkililik kavrami ana olarak orgiitiin degerli
olan kaynaklar1 kullanabilmesi ve ¢evre kosullarini da kendi yapisina uyumlu hale
getirerek operasyonlarin1 slirdiirmesi olarak da belirtilebilir. Weihrich (1993),
bireysel ve orgiitsel performans i¢inde verimliligin etkililik ve etkinligi ifade ettigini
belirtmekte ve etkililigi amaglara ulagsmadaki basari, etkinligi ise amaglara en az
kaynakla ulasmadaki basar1 olarak tanimlamaktadir. Pfeffer ve Salancik (1978: 11)

orgiitsel etkililigi, orgiitiin ¢esitli gruplarin taleplerini ne 6l¢tide iyi karsiladiginin
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"dissal bir standardi" olarak ele almistir. Orgiitiin yaptig1 isin yararliligmni ve bu isin
yapilmas: sirasinda kaynaklarin ne oOl¢liide “iyi" degerlendirildigini de orgiitsel
etkililik kavramina dahil etmislerdir. Karsli (1998: 11) etkililik olctitlerini dort ana
baslik altinda

1. Amacin ger¢geklesmesi- belirlenen amaglara ulagsma

2. Kaynak elde etme- gerekli iiretim girdilerin genisletilmesi

3. Ig siirecler — saglikl orgiit sistemleri kurma ve devam ettirme,

4

. Stratejik olusumlarin doyumu — tim oOnemli ve kilit hissedarlarin veya

katilimcilarin doyumunun saglanmasi seklinde belirtilmistir.

Orgiitiin amaglarmin gesitliligi goz oniine alindiginda hangi amaca gore
etkililigin belirlenecegi onemlidir. Etkililigin teknik ve ekonomik anlamda
Olctilmesinde su gostergeler yaygin olarak kullanilmaktadir:

a) Uretim Etkililigi = Gergeklesen Uretim / Beklenen (planlanan) Uretim
b) Ekonomik Etkililik = Ger¢eklesen Kar / Beklenen Kar

Ornegin, gergeklesen (fiili) ¢ikt1 miktar1 95 birim, hedeflenen ¢ikti miktarinm
100 birim olmast durumunda; Etkililik = Gergeklesen ¢ikt1 / planlanan ¢ikti = 95
birim/100 birim = %95 olacaktir (Yiik¢ii ve Atagan, 2009: 3).

3.1.4. Etkinlik

Etkinlik kelimesi glintimiizde, iktisat ve isletme literatiiriiniin yan1 sira birgok
alanda kullanilan bir kavramdir. Kavram iktisadi anlamda Fransizca L’efficacité
(1495) kelimesinin karsiligi olup, “minimum ¢aba veya masraf ile maksimum
sonuclar elde etme kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir. Ayrica ingilizce “efficiency”
kavramma karsilik, 1947’lerden itibaren es anlamda “L’efficience” kelimesi
kullanilmaktadir. Teknik anlamda “gikti-girdi” orani olarak yorumlanmaktadir
(Coban, 2007: 23).

Etkinlik; iktisat literatiirinde “minimum caba veya maliyet ile maksimum
sonuglar elde etme kapasitesi” olarak, yonetimsel anlamda ise “bir girdi-cikti

mekanizmas1  araciligi ile islerin en dogru sekilde yapilmasi” seklinde
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tanimlanmaktadir (Kok ve Deliktas, 2003: 43). Genel anlamda isletme agisindan
etkinlik; iscilik, hammadde, malzeme ve diger girdilerin isletme i¢inden saptanan
amaclar dogrultusunda ne denli etkin ya da yeterli kullanildigin1 gosteren bir
degerlendirme kriteridir (Yik¢ii ve Atagan, 2009). YoOnetim ve organizasyon
acisindan degerlendirildiginde, orgiitsel etkinlik, orgiitsel amaglara ulasma, onlar
elde etme derecesidir. Bu goriise gore; bir orgiit onceden saptadigi amaglara ne denli
ulagabiliyorsa, o kadar etkindir (Aldemir, 1985: 201-202). Etkinlikte, orglitsel
amaglara ulasma ve acik sistemlerin bir geregi olarak i¢ ve dis ¢evre sartlarindaki
degisimlere ayak uydurma ve uyum saglama yetenegi 6n plana ¢ikmaktadir
(Ozdevecioglu, 1999: 402). Etkinlik var olan sistemin etkin olmasi, o sistemin
anlaml1 bir ¢ikt1 vermesi, faydali bir {iriin tiretmesi ile es anlamlhidir. Etkinlik; bir
girdi unsurunun (is¢ilik, sermaye vb.) fiili kullanim durumunun belli tekniklerle
(hareket ve zaman etiitleri) tespit edilmis standartlarla kiyaslanmasi ile bulunan bir
gostergedir seklinde tanimlanmaktadir. Bu gostergeye yeterlilik derecesi de
denilmektedir (Takan, 2002:666). “Etkinlik = Standart deger / Fiili Deger” seklinde
ifade edilebilen oranin bir degerine ulasilmasini saglayan aractir. Oranin “bir”
degerini asmasi, s6z konusu faaliyetlerin gerceklestirilmesinde hedefin {izerinde bir
performans sergilendigini ifade eder. Eger oran “bir” degerinden diisiik ise, hedefin
altinda bir performansin gergeklestigi diistiniiliir (Bas ve Artar 1990: 33). Baska bir
tanimla etkinlik : “Etkinlik = Gergeklesen ¢ikt1 (Sonug) / Beklenen ¢ikt1 (Sonug)”
orani olarak veya “Etkinlik = Gergeklesen Kar (Sonug) / Beklenen Kar (Sonug)”
seklinde gosterilmektedir (Dogan, 1987: 26). Etkinlik kavrami verimlilik olgusunu
icerdigi gibi; moral, uyum yetenegi, esneklik gibi, soyut 6geleri de kapsamaktadir
(Gumiistekin, 1997: 35). Bu noktadan hareketle etkinlik kavraminin sadece nicel
olgiitler ile belirlenmesinin ¢ok dogru olmayacagi, bunun yani sira nitel bazi
Olgiitlerin de etkinligin belirlenmesinde 6n planda rol oynayacagi belirtilebilir.
Etkinlik, bir faaliyet i¢cin olusturulan hedefin ne kadar basarildig: ile ilgili oldugu
icin, faaliyetin beklenmedik veya olumsuz etkilerinin oldugu durumlarda olumlu ve
olumsuz sonuglara gore yargilanacaktir. Etkinligin tanimlanmasindaki zorluk da,
siibjektif unsurlar1 iceren bir kavram olusundan kaynaklanmaktadir. Orgiitii etkileyen

herkes icin farkli etkinlik boyutlar1 ve goriisleri olacaktir (Koseoglu, 2005: 18).
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Isletmeler etkinlik ol¢iimii ile iiretim siirecinde, teknik ya da organizasyona
iligkin etkin olmayan noktalar1 tespit ederek, bunlarin ortadan kaldirilmas: icin
gerekli tedbirleri almaktadir. Etkinlik 6l¢timii ile isletme nerede olduguna iliskin bir
gosterge elde ederken, ayn1 zamanda, eldeki girdileri ile ne denli iyi bi¢imde ¢ikti
iiretebilecegi ve mevcut kapasitesinin kullanim diizeyine iligskin gostergeler de elde
edebilmektedir. Kisacasi etkinlik, mevcut kaynaklarin kullanimi ve bu kaynaklarin
kullaniminda kullanilan araclar ile ilgili bir kavramdir (Lorcu, 2008: 37). Bir karar
biriminden elde edilen sonuglarla amaglanan yani beklenen sonuglarin c¢akigmasi
durumunda bu birimin etkin, ¢akismamasi durumunda ise etkin olmadigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir (Eleren ve Ozgiir, 2006: 60). Etkinlik ol¢iimiiniin en genel
anlamda konusu, kaynaklarmm belirli bir zamanda ve bi¢imde kullanimi ile
gerceklesen sonuglarin hedeflenen ya da istenen sonuclara gore degerlendirilmesidir.
Burada temel sorun, istenen sonuglarla gerceklesen sonuglarin c¢akismadigi
durumlarda etkinligin boyutunun o6l¢tilmesinden kaynaklanmaktadir. Kullanilacak
olan etkinlik kriterinin ger¢eklesen sonuglarin istenen sonuglara ne kadar
yaklasabildigini gostermesi gerekir (Kaskanoglu, 1980: 2).

Karar vericilerin davranissal amaglara ulastigi ol¢tide etkin, ulasamadigi
durumlarda etkinsiz kabul edilmesi, etkinligin kaynaklarina gore ayirima tabi
tutulmasmi gerektirmistir (Kayali, 2009: 4). Buna gore, etkinlik Ol¢timlerinin
yaklagimlarinda 5 ana etkinlik tirli goz Oniline alinmaktadir. Bunlar ana olarak
yapisal etkinlik, teknik etkinlik, tahsis etkinligi, ekonomik etkinlik ve Ol¢ek
etkinligidir.

Yapisal etkinlik, isletmelerin iiretim imkanlar1 egrisinin ekonomik bolgesinde
tiretim yaptiklarinin bir gostergesidir (Bakirci, 2006: 92). Yapisal etkinlik herhangi
bir girdi veya ¢iktinin serbest olarak atilabilir olmadigr durumda ortaya ¢iktigindan,
yapisal etkinlige sahip bir isletme iiretim imkéanlar1 kiimesi i¢inde yigilmanin
olmadigr bir alt kiimede {iretimi gerceklestirdiginde ayni zamanda kaynak
dagiliminda da etkinligi saglamis kabul edilir (Temiir ve Bakirci, 2008: 268).

Teknik etkinlik, en iyi iretim teknikleri kullanilarak elde edilen en yiiksek
ciktinin fiili ¢iktiya oranini gosterir. Yani teknik etkinlik, veri girdilerle potansiyel
olarak {iretilebilecek en fazla {irlin miktarina yaklasma derecesini gostermektedir

(Aver ve Kaya, 2008: 846). Seldon (1993: 921) teknik etkinligi elde bulunan
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girdilerden en fazla fayda saglayarak en c¢ok c¢ikt1 {iretilebilmesi olarak
tanimlamaktadir. Bu tanimiyla etkinlik, verimlilik ile benzer bir sekilde ifade
edilmektedir (Farrel, 1957: 254). Baska bir tanimda teknik etkinlik; ekonomik
birimin, veri girdi teknolojisi ile miimkiin olan en biiyiik ¢iktiyr tiretmedeki
kapasitesi ve istekliligi olarak tanimlanmaktadir (Deliktag, 2002). Boliim 3.1.5°de
operasyonel etkinlik bagligi altinda detayli bir sekilde agiklandigi iizere, etkinlik
teknik etkinlik olarak da bilinen tasarim etkinligi ve operasyonel etkinlik olarak iki
ana baslikta incelenmektedir (Transport Environment, 2012).

Isletmelerde, iiretim siirecinde kullanilan girdi ve ¢iktilarin miktarlar1 kadar,
bu faktorlerin fiyatlari da onem tasimaktadir. Faktor fiyatlar1 bilgisine sahip
isletmeler i¢in tahsis etkinligi de Ol¢tilebilir (Tarim, 2001). Tahsis etkinligi (fiyat
etkinligi), fiyatlar ve tretim teknolojisi veri iken isletmenin girdileri optimum
oranlarda kullanma yetenegini 6l¢mektedir (Coban, 2007: 26). Ekonomik etkinlik,
veri olan teknoloji ve belli olan kaynak stoklarindan hareketle maksimum hasila elde
etme imkani olarak bilinmektedir (K6k ve Coban, 2002: 3). Olcek etkinligi ise
tireticinin uygun 6lgekte tiretim yapmadaki basarist olarak tanimlanmaktadir. Ayrica
Olcek etkinligi, en verimli ol¢ek biiyiikligline yakinlik olarak tanimlanmaktadir

(Webster ve digerleri, 1998).

3.1.4.1. Etkinligin Ol¢iimiinde Kullanilan Yéntemler

Bir isletme icerisinde performansin iyilestirilmesi i¢in belirli donemler
sonunda gergeklestirilen faaliyetlerin degerlendirilmesi, birtakim etkinlik 6lgme
yaklagimlarindan yararlanilarak yapilir. Bu yontemler ana olarak, oran analizleri,
parametrik yontemler ve parametrik olmayan yontemlerdir (Yolalan, 2009).

Oran  Analizleri: Isletme performansmin  6Slciimiinde  kullanilan
yontemlerden en basiti ve en yaygin olan oran analizleri, tek girdinin tek ¢iktiya olan
orani seklinde hesaplanir. Etkinlik 6l¢timiinde en basit ve en sik kullanilan yontem
oran analizleridir. Bu yontem, bir tek girdi ile bir tek c¢iktinin birbirleriyle
oranlanmasi sonucu olusan bir oranin zaman i¢inde izlenmesi seklinde uygulanir
(Inan, 2000: 83). Bu yaklasimda, her bir oran verimlilikle ilgili boyutlardan sadece

bir tanesini goz Oniine alirken, digerlerini géz ardi etmektedir. Bir taraftan kimi
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oranlar isletmenin son derece basarili oldugu gortinlimiinii verirken, digerleri
isletmenin son derece basarisiz oldugu sonucuna ulasilmasina neden olabilmektedir
(Yolalan, 1993:5).

Tek girdi ve tek c¢ikti ile sinirli olan bu analiz yonteminin, hala yaygin bir
yontem olarak kullanilmasinin nedeni, olduk¢a kolay bir yontem olmasi ve ¢ok az
bilgiye gereksinim duyulmasidir. Fakat oran analizleri performansla ilgili
boyutlardan sadece birini dikkate alirken diger boyutlar1 ihmal etmektedir (Yesilyurt
ve Alan, 2002: 92-93).

Parametrik ve Parametrik Olmayan Yaklasimlar: Ekonometrik yontemler
olarak da bilinen parametrik yaklasimlar, fonksiyonel bi¢cimi 6nceden bilinen bir
simirin parametrelerini tahmin edip daha sonra her bir gézlemin bu sinira olan
uzakligini 6lgmektedir (Cakmak ve digerleri, 2008: 34). Etkinlik ve verimlilik 6l¢me
amaciyla kullanilan parametrik yontemler sunlardir; Stokastik Sinir Yaklasimi
(SSY), Serbest Dagilim Yaklasimi (SDY) ve Kalin Sinir Yaklagimi (KSY) (Atan,
2002: 5). Parametrik olmayan yontemlerde ise, iiretim teknolojisi veya baska bir
ifadeyle amag¢ fonksiyonu agisindan parametre sayist sonsuzdur ve fonksiyonel
formu onceden belirlenmis olmasi gerekmez (Giliran ve Tosun, 2005: 93-95).
Parametrik olmayan yontemler arasinda etkinlik ol¢iimiinde en fazla kullanilan

yontem veri zarflama analizdir (Bayraktutan ve Pehlivanoglu, 2012: 132).

3.1.4.2. Performans, Etkinlik, Verimlilik ve Etkililik Arasindaki Ayrim

Performansin iki 6nemli boyutunun etkililik ve etkinlik oldugu belirtilerek
(Bartol ve Martin, 1994), etkililik ve etkinligin performansi olusturan iki ana kavram
oldugu ve performansin ana bilesenleri oldugu vurgulanmistir. Ayrica performans
degerlendirmesinde en yaygin kullanilan kavramin yani Olglim agisindan
degerlendirilen kavramin etkinlik oldugu belirtilmistir (Atmaca ve digerleri,
2012:135).Verimlilik ile etkinlik arasindaki iliskide, verimlilik girdiler ve ¢iktilarla
ilgilenirken, etkinlik c¢iktilar, sonug¢lar ve bunlarin etkileriyle ilgilenmektedir.
Verimlilik tiretim kaynaklarinin ne kadar iyi kullanildigim1 6lgerken, etkinlik
amaglarin ne olgiide gerceklestigini belirlemektedir. Buna paralel bir goriis olarak,

verimlilik 6lgiitlerinin bir orgiitlin iiretim faaliyetlerinin etkinliginin nesnel dl¢ttleri
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oldugu belirtilmistir. Verimlilik orgiit i¢i faaliyet sahalarinin tiimiiyle ilgili iken,
etkinlik bunun yaninda, diger sosyal yapilarda oldugu gibi isin gergeklestirilmesiyle
birlikte baslar (Coban, 2007: 21). Bu noktadan hareketle etkinlik kavraminin
verimlilige oranla daha genis bir kavram oldugu belirtilebilir (Giiles ve digerleri,
2007: 71). Verim en az girdi ile en fazla ¢ikt1 elde etmek olarak tanimlanirken,
Ozdevecioglu’na (1999: 403) gore bir isletme verimli bir isletme olabilirken, etkin
bir isletme olmayabilir. Bu isletmenin verimli ¢alismasi fakat amaglarina tam
anlamiyla ulagamamasi anlamma gelmektedir. Verimlilik her ne kadar ilk asama
olarak goriilse de etkinlik onceliklidir ve verimliligin etkinlige yardimci olarak
kullanilmas1 gerekmektedir (Ekinci ve Yilmaz, 2002: 37). Kok ve Deliktas (2003:
56) etkinlik ve verimlilik arasindaki temel benzerlik ve farkliliklart su sekilde
belirtmistir:
e Etkinlik, verimliligin temel bir belirleyicisidir ve etkinlik saglanmadan
verimliligi saglamak miimkiin degildir.
e Etkinlik kisa donemli oOl¢iimlerle saptanabilirken, verimlilik daha uzun
donemli bir olgudur.
e Uretimde kapasite kullanimindaki degismeler etkinligi etkilemez iken

verimliligi etkilemektedir.

Kobu (2003: 39)’ya gore “Verimlilik daha ¢ok isletme boyutlu bir konu iken,
etkinlik iktisat biliminin ilgi gosterdigi bir alan olarak goriilmektedir. Isletme
biliminin en temel tanimina gore, verimlilik bir seyi dogru yapmak ise, etkinlik dogru
seyi yapmak” olarak tanimlanabilmektedir. Verimlilik en basit tanimiyla en az girdi
ile en fazla ¢ikt1 elde etmek seklinde tanimlanmaktadir. Bir isletme verimli bir
isletme olabilir ama etkin bir isletme olmayabilir. Verimli ¢aligmasina ragmen,
amaclarina ulasmada sikintilar yasayabilir (Ozdevecioglu, 1999: 403). Miihendislik
bakis agisindan degerlendirme yapan Ross’a (1981) gore ise, etkinlik ve verimlilik
farkli kavramlar olup, ikisi arasindaki farki asagidaki sekilde belirtmek miimkiindiir
(Kok ve Deliktas, 2003: 56-57):

Bir makine dakikada bir par¢a tiretebilme giiciine sahipken, sekiz saatlik bir
vardiyada 6 saat (eksik kapasite ile) calistirilip 288 parga iiretildigini varsayalim.
Bu makine alti saatte 360 par¢a iiretebilecek kapasitede oldugu halde, 288 parca
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tiretmekte ise %80 etkin calistirilmis demektir. Halbuki bu makine, maksimum
kapasite ile ¢alistirilabilseydi, 480 parca iiretebilecekti. Bu durumda makine fiilen
%60 verimlilikle ¢alistirilmistir.

Verimlilik, etkinlik ve etkililik arasindaki iliski Sekil 18 yardimiyla
aciklanabilir (Biiytikkilig, 2004: 42).

Sekil 18: Verimlilik, Etkinlik ve Etkililik Iliskisi

Verimlilik
Girdi Hedef
Kaynaklar Ciktilar Ciktilart
Etkinlik Etkililik

Kaynak: Biiytikkilig, 2004, s.42.

Etkinlik; tanimi geregi, verimlilik ve etkililik kavramlar1 ile siki iliski
icindedir. Cogu kez birbirleri yerine kullanilan bu kavramlar anlam yo6niinden
farklhidirlar. Etkililik, orgiitlerin 6nceden tanimlanmis amaclarina ulasmak amaciyla
gergeklestirdikleri etkinliklerin sonunda, bu amaglara ulasma derecesini belirler. En
genel anlami ile orgiitiin gerceklestirmeyi amagladiklar: ile elde ettikleri arasinda
yapilan bir karsilastirmadir. Bu iliski, Etkililik = Gergeklesen Cikti / Beklenen
(Planlanan) Cikt1 seklinde gosterilebilir. Etkililik, amaca ulasma derecesidir. Bir isin
sonucunun verimli olmasi, o isin etkili bir sekilde yapilmis oldugu anlamina gelmez.
Bu acidan etkililik “dogru is1 yapmak™, verimlilik ise “isi dogru yapmak” becerisidir
(Benli, 2006: 12). Fabricant (1968), bu kavramlar1 es anlamli olarak yorumlarken su
ayrimin 6zellikle tistiinde durmustur: Daha genis anlamda verimlilik bir biitiin olarak
kaynaklarin toplam etkinligini Olger. Etkinlik ise, “her bir iiretim faktorii basina
ciktidir”. Pek cok bilim adami etkinlik ve etkililik kavramlarin1 esanlamli olarak

kullanilabilmektedir. Baz1 aragtirmacilar ise, iki kavramin farkli anlamlar1 oldugunu
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vurgulamaktadirlar. Bir isletme etkin olmakla birlikte etkili ¢aligsmayabilir (Yiik¢ii ve
Atagan, 2009).

Etkinlik ile etkililik arasindaki farka bakildiginda ise, etkinlik mevcut
kaynaklarin kullanimi ile ve araclarla ilgili bir kavram olmasina karsin amaglarla
yani ¢iktilarla ilgili bir kavramdir. Etkililik kavrami, ulasilacak bir ¢ikt1 hedefi, yeni
bir performans standardinin basarilmasi veya biitiin kisitlamalar kaldirildiginda

olanakli olan ideal potansiyeli icermektedir (Bas ve Artar, 1990: 34).

3.1.5. Operasyonel Etkinlik

Operasyonel etkinlik, verimlilik ve etkinlik kavramlar: ile benzer bir sekilde
matematiksel model ve hesaplara dayandirilarak kullanilan bir kavram olmustur ve
bu kavram, bircok alanda yaygin bir sekilde incelenmistir. Isletme alaninda is
siireclerinin iyilestirilmesinde operasyonel etkinlik ©6nemli bir kavram olarak
degerlendirilmistir. Operasyonel etkinligi arttirmak i¢in isletme igerisinde tanimlanan
is stireglerinin analizinin bu anlamda yapilmasi gerektigi ve ayn1 zamanda isletme
icerisinde deger katmayan aktivitelerin de (belirli bir katkisi olmayan aktiviteler,
bosa harcanan zaman, siireclerdeki degisimler vb.) olduke¢a iyi belirlenerek bu yonde
stratejilerin belirlenmesi gerektigi vurgulanmistir (Kumar ve Harms, 2004: 662).
Yine isletme igerisinde operasyonel etkinligin arttirilmasmin bilgi ve iletisimin
etkinliginin artis1 ile miimkiin olacagi belirtilerek, isletme disindaki verilerin
kullanilmas1 ve elektronik veri degisimi tabanlh sistemler ile miisteriler ve isletme,
veya tedarikgiler ve isletme arasindaki entegrasyonun giiclendirilerek operasyonel
etkinligin artisinin miimkiin oldugu vurgulanmistir (Demirhan, 2002: 122). Bu
aciklamalardan da goriilecegi tizere, operasyonel etkinlik sadece tek bir degiskene
bagl olarak degil, operasyonel anlamda ve isletmeye yonelik bir¢cok degiskenin
degerlendirilmesi sonucu agiklanabilecek bir kavramdir. Bu ¢alismanin ana konusu
olan kimyasal tanker operasyonlarindaki operasyonel etkinlik kavrami da
degerlendirilmesi gereken faktorleri ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir. Bu faktorlerin
degerlendirilmesinden 6nce genel olarak ulastirma ve lojistik alanlarinda ve daha
spesifik olarak da deniz ve gemi isletmeciligi alanlarindaki operasyonel etkinlige

yonelik literatiir ve degerlendirmeler incelenecektir.
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Ulastirma da operasyonel etkinligin yaygin bir sekilde kullanildig:r diger
onemli bir alandir. Birlesik Krallik Ulastirma Bakanligi tarafindan desteklenen
Freight Best Practice organizasyonu operasyonel etkinligi ulagtirma ac¢isindan belirli
kriterlere gore incelemistir. Bunlar; geri yiikleme (araglarin bos gitmesini 6nleme ve
bos seferlerin minimizasyonu) ve operasyonel maliyetleri ayirma (tasarruflarin
operatér ve ulastirma hizmetini satin alan taraf arasinda paylastirilmasi) olarak
belirtilmistir  (Freight Best Practice, 2009). Operasyonel etkinlik kavrami
ulastirmanin yam sira lojistik yonetimi alaninda da incelenmistir. Ugiincii taraf
lojistik hizmet saglayanlarin operasyonel etkinligi, Hokey ve Seong (2006)
tarafindan veri zarflama analizi kullanilarak 6l¢iilmustiir. Hokey ve Seong (2006) da
operasyonel etkinligi {tigiincii taraf hizmet saglayan isletmelerin bakis agisina gore
ekipman kullanim1 veya is giicii verimliligi olarak tanimlamistir ve bu kavramlarin
isletmelerin rekabet¢iligini arttirdigini belirtmistir. Yazarlar, olduk¢a yogun rekabet
kosullarinin hakim oldugu lojistik sektoriinde, verimlilikte artis ve fiyat kontrolii elde
etmek isteniyorsa kiyaslama yontemi ile sektérdeki en iyi uygulamalar1 kullanmanin
operasyonel etkinlik agisindan olduk¢a énemli oldugunu vurgulamislardir. Hokey ve
Seong (2006)’y1 destekler sekilde Jeong ve Phillips (2001), tarafindan da
operasyonel etkinlik, ekipman kullaniminin en verimli bir sekilde saglanmasi olarak
tanimlanmistir. Havayolu tasimaciligl ulastirmanin alt bir dali olarak operasyonel
etkinligin incelendigi bir alandir. Sarkis (2000), havalimanlarinin operasyonel
etkinligi ile havalimanlarinin belirli bir havayolu igletmesinin ana merkezi (hub) olup
olmamas1  arasindaki  iliskiyi  incelemistir.  Scheraga (2004) havayolu
tasimaciligindaki operasyonel etkinligin finansal hareketlilik tizerindeki etkisini
incelemistir. Mentzer ve Konrad (1991) lojistik performans igerisinde etkinligi elde
edilen kaynaklarin ne kadar iyi derecede kullanildig1 ve kullanilan kaynaklarin elde
edilen ¢iktilara orani olarak tanimlamistir. Freight Best Practice (2011) operasyonel
etkinlik i¢in ana gostergeleri smiflandirmistir. Bunlar ana olarak; maliyetler,
operasyonel unsurlar, hizmet, uyum, bakim ve ¢evre olarak belirtilmistir.

Genel anlamda lojistik ve ulastirma sektoriiniin en 6nemli bilesenlerinden biri
olan deniz tasimaciligi alaninda operasyonel etkinligin yogun bir sekilde limanlar
acisindan ve agirlikli olarak da cesitli analiz yontemleri kullanilarak incelendigi

goriilmektedir. Liman ve terminal isletmeciligi alaninda yapilan ¢alismalarin yogun
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bir sekilde liman ve terminallerdeki operasyonel etkinlik kavramini inceledigi
goriilmektedir (Tongzon, 2001; Tongzon ve Heng, 2005; Cullinane, Song ve Wang,
2005; Wu and Goh, 2010). Kozan (1997), Avustralya’daki konteyner terminallerinin
operasyonel etkinligine yonelik yaptig1 calismada, demiryolu ile bagli olan konteyner
terminallerinin etkinligini belirleyen ana faktorleri simulasyon modeli yardimi ile
ortaya koymustur. Bu noktada limanlardaki intermodal terminallerin operasyonel
etkinlik anlaminda {i¢ ana ihtiyacinin oldugunu belirtmistir. Bunlar ana olarak,
giivenilir teslim stireleri, herhangi bir gecikme olmaksizin konteynerlerin alinmasi ve
teslim edilmesi ve konteynerlerin bu siire¢ icerisindeki hareketinin izlenmesi olarak
belirtilmistir. Esmer (2008), liman performans 6l¢iimlerine yonelik bir degerlendirme
yapmustir. Ates ve Esmer (2011), Tiirkiye’deki konteyner terminallerinin etkinlik
Ol¢timiinii veri zarflama analizi ile gerceklestirmistir. Karatag Cetin (2012), etkililik
kavrami ve liman orgiitleri kavramina odaklanarak deger zincirlerinin oldukca
onemli bir bileseni olan limanlarda ¢esitli dissal ve igsel faktorlerin etkileriyle
gerceklestirilen degisim uygulamalarint incelemis ve bu uygulamalar ile liman
orgiitlerindeki etkililik arasindaki nedensel iliskileri ortaya koymustur. Caglar
(2012), 31 adet Tiirk 6zel limanmi1 6rneklemindeki ¢alismasinda liman verimlilik
Olctimiine yonelik kismi verimlilikler yaklagimi, maksimum kapasite yonli
miithendislik yaklagimi, teorik kapasite yonlii yaklasim ve veri zarflama analizi ile
belirlenen limanlarin etkinlik ve verimliligine yonelik tespitler yapmustir. Ates
(2013) ise, Karadeniz Bolgesi’ndeki konteyner terminallerinin etkinlik ol¢timiinii
veri zarflama analizi ile gergeklestirmistir. Limanlarin incelenmesinin yani sira,
operasyonel etkinlige yonelik olarak diizenli hat tasimaciligindaki birlesmeler
Evangelista ve Morvillo (1999) tarafindan incelenmistir ve diizenli hat tagimacilig
hizmeti veren isletmelerin tedarik zincirindeki birlesmeler ve entegrasyon sonucu
kendi operasyonlar1 sonucunda ve birlesmeler sonucu elde ettikleri kazanimlar
degerlendirilmistir.

Transport Environment (2012)’ye gore, etkinlik ana olarak teknik etkinlik
olarak da bilinen tasarim etkinligi ve operasyonel etkinlik olarak iki ana baslikta
incelenebilir. Tasarim etkinligi, geminin yapisit dahil olmak tizere, gemi makinalari
ve ekipmaninin mevcut durumunu ifade ederken, operasyonel -etkinlik ise

operasyonel sartlar altinda yakit tiikketimi ve yiikiin tasinmasina yonelik yapilan
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islemleri icermektedir. Lun ve digerleri (2010: 23), operasyonel etkinligi deniz
tasimaciligindaki arzin belirleyicilerinden birisi olan filonun biiytikliigiine bagl bir
faktor olarak degerlendirmistir. Sekil 19°da gosterildigi gibi operasyonel etkinlige
bagli olan filo biiyiikliigii, yeni gemi siparisleri, hurdaya ayrilan gemiler ve yatirim
kararlar1 ile deniz tagimaciligimin arzimi belirleyen faktorlerdir. Diinya deniz
ticaretinin artig1 ve teknolojik gelismelere bagli olarak diinya deniz ticaret filosunda
da onemli gelismeler goriilmiistiir. Gemi tasarimi ve gemilerin operasyonlarindaki
teknik gelismeler ve inovasyonlar, operasyonel etkinlikte 6nemli artiglar: beraberinde
getirmistir. Bunun sonucunda, ton-mil basina daha diisiik maliyette deniz tasimaciligi
hizmeti sunan daha biiyiik tonajli, daha hizli ve emniyetli gemiler piyasada yerini
almistir ve bu durum da diinya deniz ticaret filosunun tonaj olarak arzini da

arttirmistir (Lun ve digerleri, 2010: 23).

Sekil 19: Deniz Tasimaciligt Arzinin Belirleyicileri

[ Yatirim kararlari ]

[ Yeni gemi siparisleri ] ( Hurdaya ayrilan ]

J gemiler

[ Filo biytikligi ]
|
Operasyonel
etkinlik

Kaynak: Lun ve digerleri, 2010, s.23.

Gemi operasyonlarinin operasyonel etkinligini arttirmada rol oynayan
faktorlerden biri olarak da denizcilik sektorii igerisinde etkin bilgi aktarimi
gosterilebilir. Operasyonel etkinligin arttirllmasi gerek operasyonel gerekse de
sermaye maliyetlerinde onemli miktarlarda tasarruflari beraberinde getirmektedir.

Bilginin hem gemi hem de kara kisminda etkin kullanimi gemideki emniyet ve
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calisma kosullarini iyilestirmek icin de 6nem arz etmektedir (Marintek, 2013). Sin ve
De Oses (2011: 103) gemi operasyonlarinda etkinligi elde etmek icin gemi
isletmeciligi yapan isletmelerin bazi noktalara 6zellikle dikkat etmeleri gerektigini
belirtmistir. Gemi operasyonlarindaki etkinligi belirleyen faktorler olarak su
noktalara deginilmistir (Sin ve De Oses, 2011: 104):
Yakat Tasarrufunu Dikkate Alan Operasyonlar:
a. Gelistirilmis sefer planlamasi: Seferlerin etkinligini arttirmak i¢in ve
optimum rotalamay1 belirlemek i¢in farkli yazilim araglarimin kullanima.
b. Hava kosullarina uygun olarak rotanin belirlenmesi: Bu parametrenin
ozellikle belirli bir rota tizerinde yakit tasarrufu elde etmede 6nemli bir pay1

bulunmaktadir.

Hiz optimizasyonu: Belirlenen bir sefer i¢in ton-mil basina harcanan yakittaki hiz
anlamina gelmektedir. Bunun yani sira geminin yavas hizda seyretmesinin miimkiin
olabilecek olumsuz sonuglarinin (artan vibrasyon ve kurum) da goz oniine alinmasi
gerekmektedir. Bu parametre ayni zamanda limanlardaki ellegleme ekipmanlarinin
ve iskelelerin bulunabilirligi/uygunlugunu ayarlamada gemilerin varis zamanlarini
belirlemede onemli bir faktor olarak diistintilmelidir.

Optimize edilen saft giicii: Sabit bir saft giictindeki operasyonlar sitirekli makine
glicli izerinden hizin ayarlanmasina oranla daha etkin olabilmektedir. Pervanenin
secimi geminin tasarimi i¢in belirleyici bir faktor olabilmektedir ve bunun yani sira
diimenin kullanimi1 ve oto pilot uygulamalar koprii tistiindeki operasyonlarda etkinlik
saglamakla birlikte yakat tiiketiminde de 6nemli 6l¢iide tasarruf saglamaktadir.
Optimize edilmis gemi elleclemesi: Geminin optimizasyonunu etkileyen birgok
faktor bulunmaktadir. Trim ve balast farkli yiikleme seviyelerine gére ve ayni
zamanda geminin farkli hizlarda seyir yapmasina bagl olarak degisebilmektedir.
Atik 151 geri kazamim sistemleri: Gerek elektrik {iretimi gerekse de ek pervane giicii
elde etmek i¢in baca gazindan olusan termal 1s1 kayiplarini geri kullanima
sokabilecek bir sistemin olusturulmasi da etkinlikte onemli bir rol oynayabilir.
Yakitin tiirii: Alternatif yakitlarin kullanimi karbon dioksit oraninin azaltilmasinda
onemli bir rol oynayabilir, fakat alternatif yakitlarin ne oranda kullanilabilecegi

uygulanma miktarini da belirlemektedir.
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Diger faktorler: Yakit sarfiyatinin hesaplanmasi i¢in kullanilan yazilim
programlarinin gelistirilmesi, operasyonlarin optimize edilmesi i¢in salinimlarin
belirlenmesi ve elde edilen kazanimlarin stirekli takip edilmesi bu agsamada etkinligin
arttirilmasindaki diger faktorler olarak belirtilebilir. Ayrica, uluslararasi filoda
bulunan gemilerin tiirleri ve biyiikliikleri, tasarimlarinin farklilik gostermesi ve
bircok farkli kosul altinda c¢alismalar1 da etkinligin derecesini etkileyen
faktorlerdendir.

Stopford (2009: 155), bir deniz tasimaciligi yapan isletmenin isletme
maliyetlerinin ii¢ ana faktére bagli oldugunu belirtmistir. Ilk olarak, gemilerde
harcanan yakit, gerekli olan gemi adami sayisi, geminin fiziksel durumu gibi
faktorlere bagli olarak ana maliyet yapilar1 degerlendirilmektedir. Ikinci olarak,
yakitlar, sarf malzemeleri, miirettebatin maasi, gemi tamir maliyetleri ve faiz oranlari
gibi armatoriin  kontrolii disinda olan ve tamamen ekonomik dengelere gore
degiskenlik gosteren maliyet kalemlerindeki degerler onemlidir. Son olarak da,
armatoriin isletmesini nasil etkin yonettigine bagli olarak degerlendirilen ve ana
olarak operasyonel etkinligi ve idari giderleri igeren maliyetler bulunmaktadir.
Buradan da goriildiugti gibi, operasyonel etkinlik gemilerin isletilmesinde ortaya
cikan maliyetler agisindan oldukg¢a 6nemli bir rol oynamaktadir.

Burada belirtilen faktorlerin yani sira, biitiin sektorlerde oldugu gibi deniz
tagimaciliinda da giderek artan enerjiyi etkin ve verimli kullanma kaygilari, enerji
etkinligi kavraminin giderek 6nem kazanmasini beraberinde getirmistir. Temmuz
2011 itibariyle, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii, 2013 yilindan sonra insa edilen
gemilerde enerji etkinlik gereksinimlerine (ton kapasite-deniz mili basima Karbon
dioksit) yonelik kurallar1 belirleyen “Enerji Etkinligi Tasarim Indeksi”ni kabul
etmistir. Ana hedef, 2013 ile 2025 arasinda etkinlikle ilgili %10 ile %30 arasinda bir
gelisme kaydetmektir (UCL, 2013). Bu amagtan hareketle, Uluslararasi Denizcilik
Orgiitii asagidaki basliklar1 iceren teknik ve operasyonel onlemleri olusturmustur
(www.imo.org, 17.06.2013):

e Gemi Enerji Etkinligi Yonetim Plani.
e Enerji Etkinligi Tasarim indeksi,

e Enerji Etkinligi Operasyonel Gostergesi,
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Ana hatlartyla Gemi Enerji Etkinligi Yonetim Plani, hem sirket bazinda hem
de geminin operasyonlarinda armatoriin enerji etkinligini arttiracak stireglerde yer
almasini igeren bir diizenlemeler biitiiniidiir. Ana olarak planlama (gemiye 6zel
onlemler, sirkete 6zel 6nlemler, insan kaynaklarinin gelistirilmesi, hedef belirleme),
uygulama (uygulama sisteminin olusturulmasi, uygulama ve kayit tutma), izleme
(izleme araglari, izleme sisteminin olusturulmasi, arama ve kurtarma) ve son olarak
da 6z degerlendirme ve gelisim asamalarini i¢cermektedir. Gemi Enerji Etkinligi
Yonetim Plant geminin ve filonun zaman i¢inde gosterdigi enerji etkinligi
performansini izlemek icin uygulanabilir bir yaklasim sunarak gemi performansini
optimize etmek i¢in degerlendirilecek bazi secenekleri ortaya koymaktadir
(www.turkloydu.org, 17.06.2013).

Enerji Etkinligi Tasarim Indeksi teknik bir gosterge olarak yeni inga edilecek
gemiler i¢in kullanilmaktadir. Bu indeks, gemilerde daha enerji agisindan etkin (daha
az kirleten) ekipman ve makinelerin kullanimin1 amag¢lamaktadir. Enerji Etkinligi
Tasarim Indeksi farkli gemi tiirleri ve biiyiikliiklerine gore kapasite mil bagina
minimum enerji etkinligi seviyesini zorunlu kilmaktadir. Bunun yani sira, Enerji
Etkinligi Operasyonel Gostergesi operasyon halindeki bir geminin yakit etkinligini
0lecmek ve operasyonlardaki herhangi bir degisimi (gelistirilmis sefer planlamasi,
daha sik bir sekilde pervanenin temizlenmesi, yeni bir pervane veya atik 1s1 geri
kazanimi sistemleri gibi teknik Onlemler) belirlemek i¢in kullanilmaktadir
(www.imo.org, 18.06.2013). Bu ii¢ baslik altinda belirtilen kavramlar gemilerin
enerji kullanimina yonelik etkinligi i¢in olusturulmus bilesenlerdir.

Gemilerin etkinligine yonelik gergeklestirilen ¢alismalar, filoyu tam olarak
temsil etmeyecek oOzellikteki veriler, smirli operasyonel veriler ve teknik ve
operasyonel etkinlige yonelik ozellikleri yansitamayacak derecedeki verilerin
bulunmasina bagli olarak olduke¢a sinirlidir. Filodaki mevcut gemilerin durumunu
aciklayan veriler olduk¢a smirli  olmakla birlikte gemilerin  giinliik
operasyonlarindaki etkinligi ve performansi etkileyen parametrelerin ol¢timii de
olduk¢a zor olarak goriilmektedir (UCL, 2013). Buradan da anlasilacagi iizere,
gemilerin operasyonel etkinliklerini incelemek ve buna yonelik detayli analizler
gerceklestirmek verilerin bulunabilirligine ve de niteliklerine bagli olmaktadir.

Operasyonel etkinlik kavraminin deniz tasimaciligi anlaminda birebir kabul edilmis
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bir taniminin olmamasi da yapilacak incelemeleri zorlastirabilmektedir. Calismanin
ana konusu olan kimyasal tankerler i¢in de bu gemi tiplerinin operasyonel etkinligine
yonelik veri ve c¢alismalarin kisith olmasi, ilk asamada operasyonel etkinligi
belirleyen faktorlerin incelenmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiyagla birlikte ilk
asamada hangi faktorler iizerinden kimyasal tankerlerin operasyonel etkinliginin
belirlenmesi gerekmektedir.

UCL (2013), gemilerin operasyonel, teknik, enerji etkinligi ve verimliligine

yonelik belirli tanimlari siralamigtir. Bunlar Tablo 28°de gosterilmektedir.

Tablo 28: Gemi Etkinligine Yo6nelik Baz1 Kavramlar

Kavram Tanim
Teknik etkinlik (tasarim | Ideal ~kosullar altinda geminin tasarim
asamasinda) durumundaki etkinligi

Gergek operasyon kosullarindaki | Geminin gercek operasyon kosullarindaki

teknik etkinlik (dalgalar, riizgarlar vb.) etkinligi

Belirli bir zaman igerisinde teknik Asmmma ve bozulmayi takip eden siirecler
etkinlik icinde belirli bir yasta geminin etkinligi
Olgiilen teknik etkinlik %100 kapasite kullanim1 oldugu varsayilarak,

yakait tiikketimine bagli olarak herhangi bir yasta

ve kosullar altinda bulunan geminin etkinligi

Tasima arzi1 etkinligi Tasimacilik talebi ile (6rnegin tasman yiik
miktar1) ile kapasite-mesafe arasindaki iligkiyi
(6rnegin  dwt x kat edilen deniz mili)

gostermektedir.

Elde edilen operasyonel etkinlik Belirli bir tagima talebi igerisinde harcanan

enerji

Kaynak: UCL, 2013

Tablo 28’de gemiler i¢in etkinlik farkli kavramlar altinda incelenmistir.
Bunlar teknik etkinlik, operasyon kosullarindaki teknik etkinlik, belirli zaman
icerisindeki teknik etkinlik, 6lgiilen teknik etkinlik, tasima arzi etkinligi ve son olarak
operasyonel etkinliktir. Operasyonel etkinlik belirli bir tasima talebi igerisinde

harcanan enerji olarak ifade edilmektedir.
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3.2. KIMYASAL TANKERLERDE OPERASYONEL ETKINLIiK

Kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerin basartya ulagsmasinda dort
temel faktor ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar filonun biiytiklugi ve ¢esitliligi, kiracilarla
yapilan tasima sozlesmeleri, c¢oklu (intermodal) tasimacilik yeterlilikleri ve
operasyonel etkinliktir (Odfjel, 2012). Bu faktorler asagida agiklanmstir.

Filonun biiyiikliigii ve cesitliligi: Kimyasal iiriin piyasasi, ¢esitliligi ve
tasinan miktarlar acisindan stirekli olarak gelisme gostermektedir. Bu durum
kimyasal tanker isletmecilerinin farkli boyutlarda ve ozelliklerde gemilere sahip
olmasi1 ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bircok isletme, piyasada bulunan {irtinlerin
taginmasi, gerekli esnekligin saglanmasi ve gemi rotasyonlarinin ayarlanmasi igin
bilinyesinde yeterli sayida kimyasal tanker bulundurmaktadir (Odfjell, 2012: 12).
Gemi sayis1 kimyasal tanker isletmediginin operasyonlarini direk olarak etkileyen
faktorlerin basinda gelmektedir (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 42).

Kontratlar: Navlun miktar1 taginan yiikiin cinsine, geminin tipi ve yasina,
tasimanin yapilacagir cografi konuma ve tasman siireye bagli olarak degismekle
birlikte isletmenin gelirleri ve karlilig1 tizerinde onemli etkisi bulunmaktadir. Bu
faktorlerin yaninda navlun miktarlarinin degisiklikler gostermesinde diger bir faktor
ise gemi sahipleri/isletmeciler ile yiik sahipleri veya kiracilar arasinda yapilan
kiralama sozlesmeleridir (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 43). Kimyasal tanker
tasimaciliginin  6nemli bir boliimii navlun soézlesmeleri (COAs - contract of
affraighment) ile gerceklestirilmektedir. Bu tagima soézlesmelerinde kimyasal tanker
isletmecisi kiraciya gemi kapasitesini, tizerinde anlasilan yiik miktarmin belirtilen
limanlar arasinda ve zaman diliminde taginmasi i¢in temin etmektedir. Burada navlun
miktar1 tagimadan Once anlasilmis sabit bir orandir. Bu tiir tasima sézlesmeleri
kimyasal tanker isletmeciliginin temel taslarindan biridir ve isletmeciler yiikii temel
alan diizenli bir hizmet saglamaktadir (Odfjell, 2012: 12). Kimyasal tanker
isletmecilerin kiracilarla yapmis olduklar1 diger bir kontrat ise zaman tiizerinden
(time charter) sabit bir navlun orani ile yapilandir. Burada navlun miktar1 personel
giderleri hesaplanarak belirlenmektedir. Son kontrat ¢esidi ise sefer bazinda yapilan
(spot contract) anlasmalardir. COAs ve sefer bazli kontratlarda liman masraflar1 ve

yakit masraflar1 armator tarafindan 6denirken, zaman s6zlesmelerinde liman ve yakit
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masraflar1 kiracinin sorumlulugundadir. Isletme, yakit ve liman masraflarimi, sirket
gelirlerinden ¢ikarmasi kosulu ile operasyonel performansini hesaplamaktadir. Sirket
gelirleri gemilerinin yil igerisinde ylik operasyonu icin kullanima hazir oldugu
giinlerin, geminin kira dis1 kaldig1 giinler ile karsilagtirilmasina baghdir. Sirketin
gemisinin kira disinda kalmasi bakim ve tamir islerinden kaynakli olabilecegi gibi
liman ve yikama operasyonlarindan da kaynaklanabilmektedir (Pt Berlian Laju
Tanker Tbk, 2010: 44).

Coklu tasimacilik: Kimyasal tanker operatorlerinin sunmus olduklar1 bir
liman ya da terminalden diger bir liman veya terminale geleneksel olarak
gerceklestirilen deniz tagimaciligiin yan sira, miisterilerin gelen yiik ve giden yiik
lojistigi siireglerini optimize etmek amaciyla ana olarak kapidan kapiya tasimacilik
kavramina odaklandiklar1 goriilmektedir. Bu sebeple, denizyolu tagimaciligi hizmeti
saglayan isletmeler saglamis olduklar1 denizyolu tasimacilig1 ile entegre olarak
karayolu ve demiryolu tagimaciligi, depolama, tank konteynerleri sunma vb. gibi
kendilerine rekabetci Ustlinlik saglayacak alternatifleri de degerlendirmektedirler.
(Odfjel, 2012: 12).

Operasyonel Etkinlik: Kimyasal tankerler diger tanker tiirlerine gore
limanda daha fazla zaman harcama egilimdedirler. Bunun en biiyiik nedeni olarak
kiigiik parsellerin yiikleme tahliye operasyonlarini ayni liman igeresinde birden fazla
iskelede yapmalar1 gosterilmektedir (Odfjell, 2012: 12). Diinyanin 6nde gelen
kimyasal tanker isletmecilerinden Stolt Tanker, limanda kalma siiresinin
kisaltilmasinin operasyonel etkinligin arttirilmasindaki en 6nemli faktor olarak
belirlemistir. Kimyasal yiiklerin elleclenmesi ve tank temizliginin hizli bir sekilde
yapilmas1 geminin sefer siiresinin kisaltilmasinda ve dolayisiyla geminin operasyonel

etkinligini arttirmada 6nemli rol oynamaktadir (www.stolt-nielsen.com, 20.06.2012).
3.2.1. Yiikleme/Tahliye Operasyonel Etkinligi
Terminaller, gemilerin limanda kalis siiresini azaltmasi ve kimyasal tanker
isletmecilerinin operasyonel etkinliginin artirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir

(STOLT, 2010: 49). Terminal ve gemi, liman operasyonlarinda ayni amaci

hedeflemektedir. Her ikisi de en yiiksek etkinlik seviyesinde c¢alisarak, gemilerin
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limanda en az slirede kalmasmi saglamayr hedeflemektedir. Bu sayede limanlar
hizmet verdikleri gemi sayisini en iist seviyede tutabilecekler ve gemiler de limanda
kalis stirelerini azaltarak yi1l genelinde sefer sayilarini arttiracaktir (Seale ve Abotnes,
2012: 4).

Iyi iletisim ve takim ¢alismasi limanda kalis siiresini en uygun hale getirmede
anahtar rol oynamaktadir. Gemi, acente, sirket, terminal ve operasyon ydnetimi
uyum i¢inde c¢aligmalidir. Geminin ve terminalin 6nceden yapmis olduklar
hazirliklar sayesinde, geminin limanda yasayabilecegi aksiliklerin 6niine gecilmekte
ve bu da kimyasal tanker isletmecilerine zaman ve para kazanimi olarak donmektedir
(Magne ve digerleri, 2012: 8). Operasyonun taraflar1 arasinda gergeklesecek yanlis
bir iletisim ¢ok ciddi sonuglar doguracaktir. Geminin beklenenden ge¢ gelmesi veya
tanklarin kontrol6r tarafindan kabul edilmemesi, 6zellikle islek limanlarda geminin
rotasyonun bozulmasima ve kimyasal tanker isletmecileri i¢in maliyet ile
sonuglanacak limanda fazla zaman harcamasina neden olacaktir (Bremseth, 2012: 6).
Kimyasal tankerlerin liman rotasyonu iskelenin bos olmasi, tank temizleme siiresi,
geminin teknik bilgileri ve diger gemilerin rotasyonlaria gore sekillenmektedir. Bu
rotasyonlar sirasinda kaptan yanasacagi iskelelerdeki su ¢ekimi sinirlamalarina
dikkat etmeli, acente ve terminal ile siirekli iletisim halinde bulunmalidir. Kimyasal
tankerlerin bosta (idle) kalmamasi i¢in rotasyonun iyi ayarlanmasi ¢ok Onemlidir
(Magne ve digerleri, 2012: 8). Kimyasal tanker isletmecilerinin 6zellikle kimyasal
dagitim merkezleri olan Rotterdam, Houston gibi limanlarda kendi terminallerine
(in-house terminal) sahip olmalar1 onlara liman operasyonel etkinligi tizerinde ¢ok
onemli avantajlar saglamaktadir. STOLT ve ODFJEL gibi 6nde gelen kimyasal
tanker isletmecileri bu bolgelerde bulunan kendi terminalleri sayesinde elle¢ledikleri
yiiklerin 6nemli bir boliimiinii tek bir iskelede toplamislardir. Boylece parsel yiik
tastyan gemilerinin ayni limanda birden fazla iskeleye ugramasmin oniine gegerek,
limanda kalis siireleri agisindan 6nemli kazanimlar elde etmislerdir. Diger bir yandan
tek iskele uygulamasi, gerek tesislerdeki yetersizlik gerekse de yiikleyicilerin
yiiklerini tek bir iskelede birlestirmek istememesinden dolay1 diger kimyasal tanker
isletmeleri tarafindan cok tercih edilen bir  yontem degildir

(www.tankeroperator.com, 20.06.2012).
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Tablo 29, geminin limana varmadan 6nce bilgi edinmesi gereken faktorleri
gostermektedir. Bu faktorler geminin yiik operasyonlarini1 ve limanda kalma siiresini

etkileyeceginden dolay1 hazirliklar bu faktorleri dikkate alarak diizenlemelidir.

Tablo 29: Geminin Limana Varmadan Sahip Olmas1 Gereken Bilgiler

e Yiiklenecek yiik i¢in tank kontrol gereksinimleri

e Yiiklenecek veya tahliye edilecek her yiik i¢in temin edilen sahil hatti
sayi1sl

e  Ara baglantinin hazirlanmasi i¢in sahil hattinin devre biiytklugii

e (Gaz donls devresi biiyiikliigii ve operasyon gereksinimleri

e Tankin inertleme gereksinimi

e  Su ¢ekimi sinirlamasi

e Liman operasyonunun sahil veya barge ile yapilmasi

e Limanda tank yikamasi imkani

Kaynak: Seale ve Abotnes, 2012, s. 4.

Emniyetli ve etkin bir liman operasyonunun gerceklestirilmesi i¢in liman ve
geminin kapasitelerinin ve kisitlamalarinin bilinmesi 6énemlidir. Tablo 30°da gemi ve
terminal i¢in kisitlamalar ve olanaklar gosterilmektedir. Tiim bu bilgilere sahip
olunmasi sayesinde kimyasal tanker isletmecileri emniyetli ve etkin bir liman

operasyonu ger¢eklestirebilmektedir.

Tablo 30: Liman Operasyonunda Gemi ve Liman Kisitlamalari

e Yiik devresinin sayist

e Gaz donlis devresinin sayist

e Gaziyilestirme (vapor recovery) sisteminin tipi
e Inertleme i¢in mevcut nitrojen kapasitesi

e Tahliye ve yiikleme kapasitesi

Kaynak: Seale ve Abotnes, 2012, s. 5.
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Terminal yetersizlikleri, liman kisitlamalar1 ve kiraci tercihleri son derece
gelismis olan kimyasal tankerlerin kapasitelerinin tamaminin kullanilmasma engel
olmaktadir. Bu durum limanda kalis siiresinin uzamasina ve kimyasal tanker
isletmecileri i¢in ekstra maliyete neden olmaktadir. Kimyasal tankerler tek seferde
cok fazla sayida parsel tasima ve bu parsellerin 6nemli bir boliimiinii ayn1 anda
ellecleme oOzelligine sahiptirler. Bununla birlikte ¢ogu terminalin ayni anda
ellegledigi yik sayist genellikle smirhidir. Kisitlayicr liman kurallari ve kot
planlama, kimyasal tanker isletmecilerinin vurguladigi ve liman siiresini olumsuz
etkileyen diger unsurlardir(www.tankeroperator.com, 20.06.2012).

Bunlarin yam sira, kimyasal tankerlerin limanlarda gerceklestirmis oldugu
kumanya ve malzeme alimi, yedek par¢a alimi, emniyet ekipmanlar1 ve koprii tistii
cihazlarinin servisinde gorevli kisilerin gemiye katilmasi, yakit alimi ve slop
verilmesi gibi  bir¢ok faktor yik operasyonlarinin etkin  bir sekilde
gerceklestirilmesini  6nlemektedir (Magne ve digerleri, 2012: 8). Kimyasal
tankerlerin limanda kalis stireleri tizerinde etkisi bulunan diger faktorler yanasacak
iskelelerdeki yogunluklar ve alinan yiikk numunelerinin test i¢in liman bolgesi

disindaki laboratuvarlara gotiiriilmesidir (www.tankeroperator.com, 20.06.2012).

3.2.2. Tank Temizligi ve Tasima Siireci Operasyonel Etkinligi

Tank temizligi igerisinde riskler barindiran karmasik, enerji ve zaman
harcayan bir siirectir. Iyi gerceklestirilmis tank temizligi operasyonu, kimyasal tanker
isletmecisine sefer bazinda kazang olarak geri donmektedir (Bremseth, 2012: 6).
Tank temizleme operasyonunun basarisi, geminin minimum tank temizleme deterjani
veya ekipmani kullanarak bir yilikten diger yiike en kisa silirede gegmesi ile
degerlendirilmektedir.

Tank temizliginin basarisinda gemiler arasinda fark yaratan bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Uygulanacak yikama yontemi ve kullanilacak deterjan, yikama suyu
sicakligl, yikamada kullanilan makine sayist ve personelin becerisi bu faktorler
arasinda sayilmaktadir (Johnson, 2010: 61). Sekil 20°de goriilecegi tizere planlama,
bilgi ve iletisim tank temizliginin operasyonel etkinliginde rol oynayan {i¢ 6nemli

faktordiir. Planlama, yiikiin gemiye baglanmasindan hemen sonra baslamaktadir.
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Planlama yapilirken yiikiin o6zellikleri, tank kaplamasi, son yiik, sicaklik
gereksinimleri, hava sartlar1 ve geminin 6zellikleri goz oniinde bulundurulmalidir. Tyi
planlama tecriibeli ve bilgili personel ile saglanmaktadir. Bununla birlikte sirket
yetkilisi veya liman kaptani gibi gorevlendirdikleri kisilerden yeterli destek
almmalidir. Sirket, kirac1 ve gemi arsindaki 1yi iletisim emniyetli ve etkin bir tank

yikama yapilmasinda ¢cok énemlidir (Bremseth, 2012: 6).

Sekil 20: Operasyonel Etkinlikte Rol Oynayan U¢ Onemli Faktor

Kaynak: Bremseth’den uyarlanmustir.

Bu faktorlerin yaninda tank temizleme operasyonuna etki eden en Onemli
faktér geminin kendisidir. Bir baska ifade ile geminin tanklarmin biiyiikligi ve
yapisi (kaplamasti), sicak su yapabilme kapasitesi, tank yikama ve gemi pompalarinin
kapasitesi tank yikama operasyonunun etkinliginde rol oynayan ve gemini
kontroliinde olmayan ti¢ 6nemli yapisal faktordiir (Johnson, 2010: 61). Bu yapisal
faktorlerden tank kaplamasinin, kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligi tizerinde
cok 6nemli etkisi bulunmaktadir. Tank kaplamasmin iyi sec¢ilmesi ve uygulanmasi
operasyonel etkinligin unsurlarindan yiikiin bozulmadan tasinmasiyla birlikte
geminin limanda kalis siiresi ve tank yikama performansimni da etkilemektedir
(www.tankeroperator.com, 22.06.2013). Geminin donanimlar1 {izerinde yapilan

iyilestirmeler vasitasiyla tank temizleme standardinin gelistirilmesi, kimyasal
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tankerlerin limanlar arasinda harcayacag siireyi (turnaround time in ports) onemli
Olciide azaltmaktadir. Bu iyilestirmenin diger bir yarar1 olarak yiiklenecek yiikiin
yetersiz  tank  temizliginden  etkilenmesinin  Onlenmesi  gosterilmektedir
(www.dnv.com, 22.06.2013).

Klas kuruluslari, kimyasal tankerlerin tank yikama operasyonlarini
gerceklestirebilmesi i¢in gerekli minimum standartlar1 tanimlamakta ve gemi bu
standartlar cercevesinde insa edilmektedir. Bununla birlikte bazi kimyasal tanker
isletmeleri, daha etkin tank temizligi yapabilmek i¢in daha iist diizey standart ve
ekipmalar ile gemilerini donatmaktir. Bu gemiler bu o6zellikleri ile etkin tank
temizligi notasyonun sahip olmakta ve diger gemilere gére daha basarili bir tank
temizligi gergeklestirmektedir. DNV (Det Norske Verites) hazirlamis oldugu “etkin
tank temizligi” notasyonunda kimyasal tankerlerin sahip olmas1 gereken ozelliklere
yer vermistir (Johnson, 2010: 62). Bunlar;

e Paslanmaz ¢elik veya kaplama yiik tanklar dalga dalga biikiimlii (corrugated)
yiizeylere sahip olmali ve i¢ yilizeyde engel olacak yapilar olmamali

e Yiik devreleri ve varsa 1sitma kangallar1 paslanmaz celikten olmalidi

e Etkin bir siizdiirme operasyonu i¢in tanklarin kendi pompalari ve uygun
kuyular1 olmali

e En biiyiik tankini en az 85 °C sicak su ile yikayabilecek kapasitede olmali

e Tank, DNV onayl tank yilkama makinelerine sahip olmal1 ve tagmabilir tank
yikama makinelerinin yerlestirilecegi kapaklar kor noktalar1 yikayabilecek

pozisyonda olmali.

Tank temizliginin basariya ulagsmasinda yukarida belirtilen ekipmanlarinin ve
sistemlerinin bakimli ve ¢alisir durumda olmasi1 6nemli bir faktordiir.

Kimyasal tankerlerin tank temizleme siirecini limanda ya da denizde
gerceklestirmesi, operasyonel etkinlik acisindan degerlendirilmesi gereken diger bir
faktordiir. Kimyasal tankerler cogunlukla tahliye operasyonunun sonunda, ayni
limanda yiikleme yapmaktadir. Burada onemli nokta tahliye edilen tanklarin
yikanmasidir. Terminalin izin vermesinden sonra geminin tank temizligini denize
cikmadan yapabilecek kapasitede olmasi, kimyasal tanker isletmecilerine zaman,

yakit, zaman ve liman masraflar1 agisindan 6nemli bir katki saglamaktadir. Kimyasal
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tankerin tank temizligini limanda ger¢eklestirmesi ile denize agilarak tanklarini
yikadiktan sonra tekrar aymi limana donerek gergeklestirmesi zaman ve yakit
acisindan  karsilagtirllmalidir  ve uygun olan siire¢ takip edilmelidir

(www.tankeroperator.com, 20.06.2012).

187



DORDUNCU BOLUM
KiIMYASAL TANKERLERDE OPERASYONEL ETKINLIGi
BELIRLEMEYE YONELIK ARASTIRMA VE BULGULAR

Bu boliimde, operasyonel etkinlik ve kimyasal tankerlerdeki operasyonlara
yonelik yapilan detayli incelemenin ardindan, ¢alismanin ana konusu olan kimyasal
tankerlerdeki operasyonel etkinligi belirleyen faktorlerin incelenmesi ¢ercevesinde
gerceklestirilen yapilandirilmis goriismelerine iliskin siiregler ve bunun sonucunda
elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Bu boliimde sirasiyla, arastirmanin amaci ve
Oonemi, ana asamalari, ana kiitle ve orneklem, veri toplama yontemleri ile birlikte

caligmanin ana bulgular1 degerlendirilecektir.

4.1. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, “Kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligini
belirleyen faktorlerin ortaya cikarilmas: ve kimyasal tanker operasyonlarinda ana
asamalar olan tank yikama, yiikleme/tahliye ve tasima siireclerinde rol oynayan
temel faktorlerin belirlenmesi” olarak belirlenmistir. Bu amacin yanisira, ¢calismanin
diger amaclari ise;

1. Nitel arastirma siireci ¢ercevesinde, Tiirkiye’deki kimyasal tanker
isletmeciligi ve yonetimi sektoriinde ©Onemli rol oynayan isletmelerle
derinlemesine goriismeler yaparak, daha sonraki calismalarda nicel
arastirmalarda kullanilmak {izere operasyonel etkinlik degiskenlerini
belirlemek,

2. Calismada ortaya ¢ikartilan degiskenler c¢ergevesinde gerek kimyasal
tankerlerde ¢alisan gemi personeline gerekse de kimyasal tanker isletmeciligi
yapan sirketlerde calisan kara personeline kimyasal tankerlerin operasyonel
etkinligini belirleyen degiskenleri ortaya koyarak, etkin operasyon siireglerine
yonelik tavsiyelerde bulunmak,

3. Elde edilen sonuclara gore, kimyasal tanker isletmeciligindeki operasyonel
etkinlik konusunda ileride gergeklestirilecek calismalara kaynak olusturmak

olarak belirtilebilir.
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Arastirma kapsaminda, Tiirkiye’de yerlesik bulunan kimyasal tanker
isletmeciligi yapan armator isletme ve gemi yonetimi isletmelerinin operasyon, filo
ve genel miidiirleri ile nitel bir veri toplama araci olan yiiz ylize derinlemesine
goriismeler uygulanmistir. Kimyasal tanker isletmeciliginin deniz tagimaciligindaki
diger pazarlara gore ¢ok daha 6zellesmis ve farklilagsmis olmasi ve bu alanda gerek
genel gerekse de 6zellesmis konularda ¢ok kisith sayida bilimsel ¢alisma ve kaynak
olmasi, bu alanda gergeklestirilen ¢alismalar i¢in 6nemli bir tesvik unsurudur. Her ne
kadar, operasyonel etkinlik konusu, deniz tasimaciligi ve lojistik alaninda liman
isletmeciligi ve gemi enerji etkinligi vb. konularda yaygin bir sekilde incelenmis olsa
da, gemi operasyonel etkinligi ve ozellikle de kimyasal tankerlerde gerceklestirilen
operasyonlarin etkinligini belirleyen faktorler acgisindan gergeklestirilmis herhangi
bir calismaya rastlanmamistir. Calismanin belirtilen nedenler ¢ergevesinde 6zgiin
olmasi, calismanin ana amaci kapsaminda detayli bir incelemenin ilk olarak kesfedici
bir arastirma tasarimi olan derinlemesine goriisme teknigi kullanilmasini da

beraberinde getirmistir.

4.2. ARASTIRMANIN SURECI

Calismanin siireci, literatiir taramasindan derinlemesine goriismelere kadar
bircok asamadan olusmaktadir. Bu asamalar Sekil 21°de gosterilmektedir.
Calismanin ilk asamasinda, denizyoluyla kimyasal madde tagimaciligina konu olan
yiiklere yonelik bilgiler, bu yiiklerin denizyoluyla tasimaciligina iliskin hem yiik hem
de filo ozelliklerine yonelik incelemeler, ilgili kurallar ve diizenlemeler, kimyasal
tanker operasyonlarinin agamalar1 ve operasyonel etkinlik konularina yonelik gerek
literatiir taramas1 gerekse de sektorel kaynaklardan elde edilen bulgularin ortaya
cikarilmast gergeklestirilmistir. Literatiir taramas1 kapsaminda ulusal ve uluslararasi
literatiir incelenerek, Dokuz Eyliil Universitesi Kiitiiphanesinin saglamis oldugu
elektronik veri tabanlarindaki yaymlar taranmistir. Arastirma konusunun 6zgiinliigii
ve bu baglamda konuya yonelik kisith kaynaklarin varligi, 6zellikle uluslararasi
alanda onde gelen kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerin yillik ve
donemsel raporlarina ulasma ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle, bu sirketlerle

e-posta yoluyla iletisime gecilerek, ilgili raporlar talep edilip, ¢alismada kaynak
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olarak kullanilmistir. Ayrica, deniz tasimacilifinda uluslararasi alanda onde gelen
arastirma kuruluslar1 olan ve olduk¢a detayli sektorel ve istatistiki bilgiyl elinde
bulunduran Clarksons, Quincannon, DVB Research ve Drewry isletmeler ile
iletisime gecilerek alinan gegici tiyelikler araciligiyla, Chemical Tanker Register,
2012, Quncannon Market Report 2013, Chemical Tanker Market Review, DVB
Chemical Tanker Market Review and Outlook 2012-2014 isimli raporlara
ulagilmistir. Bunlarin yanisira, Witherby Publishing Group, Marine Division’dan

caligma konusu ile ilgili Chemical Tanker Notes kitab1 da elde edilmistir.

Sekil 21: Arastirma Siirecinin Asamalari

Kimyasal tanker isletmeciligi, operasyonlari, filo ve yiik 6zellikleri
ile ilgili kaynak/literatiir taramasi

v

Operasyonel etkinlik alanindaki literatiiriin taranmasi

v

[k asamada elde edilen degiskenler cergevesinde derinlemesine
gortisme soru formunun olusturulmasi

v

Kimyasal tanker isletmeciligi alanindaki uzmanlar (operasyon
miudirleri, gemi kaptanlar1) ve akademisyenlerle soru formunun
degerlendirilmesi

v

Orneklemin belirlenmesi

v

Gortismelerin gergeklesmesi

v

Icerik analizi ile goriisme bulgularmin degerlendirilmesi

Gergeklestirilen literatiir taramasinin ardindan, elde edilen ana degiskenler

cergevesinde, derinlemesine goriismelerde kullanilmak {izere, agik uglu sorulardan
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olusan bir soru formu olusturulmustur. Olusturulan soru formu, Tiirkiye’deki
kimyasal tanker isletmeciligi alaninda 6nde gelen isletmelerde c¢alisan gemi
kaptanlar1 ve operasyon miidiirleri ve akademisyenlerin goriisleri alinarak tekrar
gozden gecirilmistir. Bu taraflarin yorumlar1 ve elestirileri de goz Oniine alinarak,
soru formunda yer alan sorularda gerekli degisiklikler yapilmistir. Bu siirecin
ardindan, Tiirkiye’de yerlesik bulunan kimyasal tanker isletmeciligi sirketlerinin filo,
operasyon ve genel miidiirlerinden ve giliverte enspektorlerinden olusan bir 6rneklem
olusturulmustur. Izmir ve Istanbul’da gergeklestirilen goriismelerin ardindan, elde

edilen veriler icerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir.

4.3. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirma modeli, arastirma i¢in gerekli bilgi ve verilerin toplanmasinda
kullanilacak yontem ve siireglerin belirlenmesidir (Kurtulus, 2004: 250). Bu
cergevede aragtirma kapsaminin anlasabilmesi uygulamalarin birbirleri arasindaki
etkilesimin ve arastirma siirecinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in Sekil 22°deki gibi bir
model gelistirilmistir.

Arastirmanin modeline gore; kimyasal tankerlerin operasyonel etkinlik
cercevesinde degerlendirmesi gereken operasyonlar belirlenmektedir. Belirlenen bu
operasyonlarin basarili bir sekilde yerine getirilmesi i¢in etki eden faktorler tespit
edilerek, bunlarin kimyasal tanker operasyonel etkinligindeki onem dereceleri
incelenmektedir.

Aragtirma tasarimi, kesifsel ve sonuglandirici olarak ikiye ayrilir ve ¢ogu
zaman bir kesifsel arastirmayr sonuglandirict arastirma izler (Gegez, 2010: 32).
Calismada, arastirrma modelinin gelistirilmesinde Sekil 21 ile sunulan nitel arastirma
yontemleri birlikte kullanilmistir. Yiikselen (2011: 32)’in belirttigi gibi degiskenleri
belirlemeye calisan bir arastirmaci kesifsel arastirmalari ve arastirima modellerini

kullanacaktir.
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Sekil 22: Arastirmanin Modeli

KiMYASAL TANKERLERIN OPERASYONEL
ETKINLIiGINI BELIRLEYEN FAKTORLER

Ikinci E1 Veri Kaynaklar1 Uzmanlarla On Goriigme

Yapilandirilmis Goriisme

Formu
Operasyonlar

. [ !
Yikleme/Tahliye ‘ I I
| 1
I Operasyonlara Etki |
Tank Temizligi ‘ ! Eden Faktorlerin :

' Tespiti
| 1
| 1
Topma | | !

Aragtirmanin amaglarinda belirtildigi gibi, ¢alismada kullanilan nitel
aragtirnma yontemleri olan uzmanlarla goriismeler ve yazin taramasi ile arastirma
modelinde kullanilacak degiskenlerin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu agidan,
caligmada kesifsel aragtirnma kullanilmistir. Ayrica, Neuman (2003: 29)’1n belirttigi
tizere daha once calisilmayan ve baslangic asamasinda yeni calisilan konularda

cogunlukla kesifsel arastirma uygulanmaktadir.
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4.4. ANA KUTLE VE ORNEKLEM

Calismada Tirkiye’de yerlesik bulunan kimyasal tanker isletmeciligi
gerceklestiren igletmelerde calisan operasyon, filo ve genel midiirlerin yani sira,
giiverte enspektorleri ile de yiiz yiize derinlemesine goriismeler gerceklestirilmistir.
Calismanin ana kiitlesini, Tiirkiye’deki kimyasal tanker isletmeciligi gergeklestiren
isletmeler olusturmaktadir. Kolayda 6rnekleme ve kartopu orneklemesi yontemiyle
ana kiitle icerisinden Tiirkiye’de yerlesik olan 11 adet kimyasal tanker isletmecisi ve
1 adet de tanker isletmeciligi gergeklestiren isletme ile goriistilmiistiir. Deniz Ticaret
Odas1 Sektor raporu 2012 verilerine gore Ocak 2012 itibariyle, 1000 GRT {izeri Tiirk
deniz ticaret filosunun sayisal olarak %11,56’si1 olusturan 75 adet kimyasal madde
tankeri bulunmaktadir. Bu gemilerin meydana getirdigi toplam tonaj ise 658,318 ton
ile toplam tonajn %7,06’ik kismina karsilik gelmektedir. Filoyu olusturan 75
kimyasal madde tankerinden yalnizca 6 tanesi “Milli Gemi Siciline” kayith iken 69
tanesi ise “Tiirkiye Uluslararast Gemi Siciline” kayithdir. Isletmeciligini Tiirk
kimyasal tanker isletmelerinin gergeklestirdigi yabanci bayrakli gemi sayisina
yonelik yeterli bir bilgiye ulasilamamistir. Goriisiilen isletmelerin islettikleri
gemilerin bayrak, gemi sayist ve DWT o6zelliklerine yonelik bilgileri Tablo 31°de

sunulmustur.

Tablo 31: Orneklemin Isletmeciligini Yaptiklari Kimyasal Tanker Sayisi ve Tonaji

Gemi Sayisi Tonaj (DWT)
Tirk Bayrak 22 204706
Yabanci Bayrak 85 1300963
Genel Toplam 107 1505669

Kolayda ornekleme yonteminde, ornek sayist ve Ornek iginde yer alan
elemanlar istatistiksel olarak tesadiifi olmayan yollarla belirlenir (Robson, 2002). Bu
nedenle, tesadiifi olmayan 6rnekleme yontemiyle belirlenen 6rneklere dayali yapilan
caligmalarin sonuglarinin istatistiksel olarak genellemesi oldukca gii¢ olabilmektedir.
Ayn1 zamanda 6rnek kiitlenin evreni temsil etme giiciiniin diisiik olmas1 muhtemeldir
(Altunisik ve digerleri, 2010: 140). Ancak, bu ¢alismada da oldugu gibi, ana kiitle

icinde yer alan 6rnekleme iliskin kesin bir bilgi olmadig1 durumlarda, istatistiksel
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olarak tesadiifi olmasa da belirli bir 6rnege dayali elde edilen bilgiler 1s181nda mevcut
durum hakkinda birtakim c¢ikarimlarda bulunabilmek icin kolayda ornekleme
yonteminden yararlanilabilir (Blaikie, 2000; Robson, 2002). Ayrica yine ana evrenin
smirlarinin  ve evrene tiiye olanlarin kesin olarak belirlenemedigi durumlarda
kullanilan bir diger 6rnekleme yontemi olan kartopu orneklem de (Altumisik ve
digerleri, 2010: 141) bu ¢alismada kullanilmustir. Ilk asamada kolayda &rnekleme
yontemi ile ulasilan kimyasal tanker isletmelerindeki filo ve operasyon miidiirleri ile
goriismeler yapilmistir. Uzmanlarin gerek tecriibesi ve gerekse de kimyasal
tankerlerde ¢alisma siiresi agisindan ayrica goriisiilmesini tavsiye ettikleri konu ile
ilgili diger uzmanlara da kartopu oOrnekleme yontemi ile ulasilmistir. Bunun
sonucunda toplamda 15 uzman kisi ile yiiz ylize goriismeler gerceklestirilmistir.
Calisgmadaki katilimcilarin  belirlenmesinde, kolayda ornekleme ve kartopu
orneklemesi kapsaminda su kriterler goz 6niine alinmustir:
e Kimyasal tankerlerde Kaptanlik veya 1. Zabitlik seviyesine kadar ¢alismis
olmasi,
e Kimyasal tanker igletmeciligi yapan isletmelerde gemilerin operasyonlarindan
sorumlu olmasi,
e Karada denizcilik isletmelerinde ¢alisma tecriibesine sahip olmast,
e Goriismelerin, katilimcilarin/uzmanlarin uygun oldugu zaman diliminde
yapilmas1 zorunlulugu,
e Arastirmacinin ¢aligma siiresince katilimcilara kolay ulasabilmesi,
e Katilimcilarin kendilerine yoneltilen sorulara verecekleri cevaplarda konuyu

ayrintilartyla aciklayabilme ve ifade edebilme yeteneginin bulunmasi

Derinlemesine yiiz ylize goriisme yapilan Orneklem, kimyasal tanker
isletmelerinde calisan genel miidiir, operasyon midiirleri, filo mudirleri, saglk
emniyet ve c¢evre miudirleri, giliverte enspektorleri ile tanker midiriinden
olusmaktadir. Tablo 32’ de katilimci isletmelerde c¢alisanlarin isletme igindeki
pozisyonlariin dagilimi gosterilmektedir. Buna gore goriisiilenlerin yarisina yakinini

operasyon miidiirleri olusturmaktadir.
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Tablo 32: Katilimci Isletmelerde Gériisiilenlerin Gorevleri

Isletmedeki Gorevi Say1
Genel Mudiir 1
Operasyon Miidurt 7
Filo Muduri 2
Giverte Enspektori 2
Saglik, Emniyet ve Cevre Miidiirii 2
Tanker Muduri 1

Katilimcr isletmelerde goriisiilenlerin egitim durumlart incelendiginde
onemli bir boliimiiniin Universitelerin denizcilik fakiiltelerinden mezun olduklar
goriilmektedir. Tablo 33°de de goriilecegi tizere universitelerin  meslek
yiiksekokullarini bitiren kisi sayist {i¢ olarak tespit edilmistir. Goriisiilenler arasinda

meslek lisesinden mezun olan sadece bir kisi bulunmaktadir.

Tablo 33: Katilimc1 Isletmelerde Goriisiilenlerin Egitim Durumlari

Mezun Olunan Yiiksekogretim Kurumu Say1
Denizcilik Fakiiltesi 11
Meslek Yiiksekokulu 3
Meslek Lisesi 1

Gortismelerin gerceklestirildigi isletme temsilcilerinin yas dagilimlart Sekil
23’de gosterilmistir. Goriilecegi tizere isletme temsilcilerinin biiylik cogunlugu 30-36
yas grubunda olup diger meslek gruplarina gore daha gencg personelden olusmaktadir.
Bu durum denizciligin dinamik bir yapida oldugunun bir gostergesi olarak da kabul

edilebilir.
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Sekil 23: Katilimei Isletmelerde Gériisiilenlerin Yas Dagilimlari

30-36 36-40 41-45 50-55

Katilimer isletmelerdeki goriistilenlerin toplam deniz tecriibeleri ile kimyasal
tanker tecriibeleri Sekil 24’de gosterilmektedir. Toplam deniz tecriibesi 5-15 yil
arasinda bulunan 14 kisi bulunurken, kimyasal tankerlerde 5-15 yil arasinda c¢alisan
12 kisi bulunmaktadir. Buradan da anlasilacagi tizere goriisiilen kisilerin biiyiik
cogunlugu denizde caligma siirelerinin tamamini1 kimyasal tankerlerde gegirmistir.
Bu durum kimyasal tanker isletmecilerinin ofis biinyesinde c¢alisacak kisileri
segerken kimyasal tankerlerde calismis olanlar1 tercih ettiklerini gostermektedir.
Bununla birlikte goriistilenlerin hepsi Uzakyol Kaptan ehliyetine sahiptirler.

Sekil 24: Katilimei Isletmelerde Goriisiilenlerin Deniz Tecriibesi

Toplam Deniz Tecriibesi Kimyasal Tanker Tecriibesi

N ? =

5-10 y1l 11-15 y1l 15 tistii 1 yildan az 3-5yil 5-10 yil 11-15 y1l
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Goriismelerin gergeklestirildigi isletme temsilcilerinin 6nemli bir boliimiiniin
yas araliginin 30-36 arasinda olmasi ve deniz tecriibelerinin fazla olmasi, kara
tecriibelerinin deniz tecriibelerine gore daha diisiik seviyede kalmasina neden
olmustur. Sekil 25°de de goriilecegi tizere goriisiilenlerin onunun kara tecriibesi 1 ile

6 yil arasinda degisiklik gostermektedir.

Sekil 25: Katilimei Isletmelerde Gériisiilenlerin Kara Tecriibesi

I

1-3 yil 4-6 y1l 7-10 y1l

4.5. VERI TOPLAMA YONTEMI

Calismanin amaci kisminda belirtildigi iizere, ¢alismanin konusunun daha
once gerek ulusal ve gerekse de uluslararasi literatiirde yaygin olarak incelenmis bir
konu olmamasi, calismada kesfedici 6zellige sahip, nitel calisma yontemlerinden
birinin secilmesi ve uygulanmasini beraberinde getirmistir. Tiirkiye’deki kimyasal
tanker isletmelerinin kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinligi belirleyen
faktorlere yonelik goriislerini almak tizere gergeklestirilen calismada yapilandiriimig

goriisme yontemi ile nitel veri toplama yaklagimi kullanilmistir.
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4.5.1. Veri Toplama Aracinin Olusturulmasi

Arastirmanin veri toplama aracin1 Ek 2 ile sunulan “Kimyasal Tankerlerin
Operasyonel Etkinligini Belirleyen Faktorlerin Incelenmesine Yonelik Soru Formu™
olusturmaktadir. Soru formu iki ana boliimden olusmaktadir. Ilk boliimde
katilimcilarin profilini ortaya c¢ikarmaya yonelik, demografik bilgiler edinme
amaciyla bazi sorular sorulmustur. Bunlar temel olarak, yas, deniz hayatindaki
yeterlilik, mezun olunan ogretim kurumu, toplam deniz tecriibesi, kimyasal
tankerlerdeki deniz tecriibesi, kara hayatindaki toplam ¢alisma siiresi, su anda
calisilan isletmenin adi, isletmedeki pozisyonu ve bu pozisyonda calisma siiresi
olarak belirtilebilir. Ayrica isletmeler biinyesinde isletilen gemilerin 6zelliklerine
yonelik bilgiler de isletmelerin web sitelerinden ve de goriismeler esnasinda
katilimcilara sorularak elde edilmistir. Yapilandirilmis goriisme kapsaminda
hazirlanan goriisme formu toplam 10 adet agik uclu sorudan olusmaktadir. Sorularin
hazirlanmasinda genelden 6zele dogru bir akis izlenmistir. Ik soru katilimcilarin
“operasyonel etkinlik” kavraminin onlar i¢in ne ifade ettigi yoniinde genel bir soru
olurken, ilerleyen sorularda kimyasal tankerlerin operasyonlarina ve operasyonel
etkinlige yonelik daha 6zellesmis sorular yer almistir. Genel bir sorunun ardindan,
goriisme formunda yer alan diger sorularda (2. ile 8. sorular arasi), ¢alismanin dnceki
kisimlarinda ayrintili olarak incelenen kimyasal tanker operasyonlart olan tank
yikama, yiikleme/tahliye ve yiikiin tasinma siirecleri kapsaminda operasyonel
etkinlik kavrami irdelenmistir. 9. soru, MARPOL, SOLAS ve STCW
Konvansiyonlarindan sonra, denizciligin dordiincii yap1 tas1 olarak goriilen
(www.imo.org, 10.06.2013) ve Agustos 2013’te yiiriirlige girecek olan Maritime
Labor Convention (MLC)’nin kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligi tizerindeki
etkilerini tespit etmeye yoneliktir. Son olarak, kimyasal tankerlerde operasyonel
etkinligi arttirmak {izere sirketlerin izlemesi gereken stratejilere yonelik kapanis

sorusu katilimcilara yoneltilmistir.
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4.5.2. Yapilandirilmis Goriismelerin Yiiriitiilmesi

Gortisme teknigi, nitel arastirmada cok sik kullanilan bir veri toplama
yontemidir (Yildirirm ve Simsek, 2006: 119). Gortisme ayrica, dnceden belirlenmis
ve ciddi bir amag¢ i¢in gergeklestirilen soru sorma ve cevaplama tarzina dayali
karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siirecidir (Stewart ve Cash, 1985: 7). Gorilisme,
sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalarda kullanilan en yaygimn veri toplama
yontemidir ve bu durum goriisme yonteminin, bireyin deneyimlerine, tutumlarina,
gortislerine, sikayetlerine, duygularina ve inanglarina yonelik bilgi etmede oldukca
etkili bir yontem olmasindan kaynaklanmaktadir (Briggs, 1986). Altunisik ve
digerleri (2010: 92), yaygin olarak yapilan simiflandirmaya gore ii¢ ¢esit miilakat
tirtiniin  oldugunu belirtmigtir. Bunlar temel olarak; bi¢imsel, yari-bigimsel ve
bicimsel olmayan miilakatlardir. Bigimsel/yapilandirilmis miilakatlar daha énceden
belirlenmis standardize soru setinden olusan miilakatlardir. Bu metodun gerek zaman
kaybmi onlemesi gerekse de cevaplarin siniflandirilmasi ve analizinin daha kolay
olmasi gibi tstiin yonleri bulunmaktadir (Altunisik ve digerleri, 2010: 92). Bu
nedenlerden dolay1 calismada yapilandirilmis miilakat tiri  kullanilmastir.
Arastirmaci, katilimcilarin her birine her bir goriismenin ses kaydinin yapilacagini
sOylemistir. Ayrica arastirmaci tarafindan katilimcilara, goriismelerin kendilerine
uygun olan giin ve saatlerde, kendilerinin istedigi bir yerde yapilacagini ve
aragtirmaya katilmalarinin zorunlu olmadigini, c¢aligmaya katilmin tamamen
gontllilik esasina dayali oldugunu agiklamistir. Katilimcilara istedikleri zaman ve
hi¢ bir olumsuz yaptirima maruz kalmadan bu g¢alismadan cekilebileceklerini de
belirtilmistir.

Yiiz ylize goriisme yontemiyle yapilan goriismelere iligkin yer ve tarih bilgisi
Tablo 34’de sunulmustur. Derinlemesine yiiz yilize goriisme yapilan uzmanlarin

detayl listesi Ek 1°de belirtilmistir
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Tablo 34: Yapilandirilmis Goriismelere Iliskin Bilgiler

Sirket Ad- Soyad Gorev Yer / Tarih

1 | Tersan Denizcilik Bahadir Gébeklioglu | Operasyon Miidiirii Istanbul / 18.02.2013

2 | Transal Dnz. Necdet Ugkardesler | Filo Miidiir Istanbul / 18.02.2013

3 | VBG Denizcilik H.Tolga ERSOZ Operasyon Miidiirii | Istanbul / 18.02.2013

4 | Sener Petrol Dnz. Hakan Erzurumlu Operasyon Miidiirii Istanbul / 19.02.2013
Biilent ilbay Filo Midiirii

5 | Armona Denizcilik M. Kemal Akova Giiverte Enspektorii | Istanbul / 19.02.2013
Gtiglii Demirtas Giiverte Enspektorii

6 | Geden Lines Hl Kubilay Yurtbilen | Operasyon Madara Istanbul / 19.02.2013
Ugur Firat HSE Midira

7 | Besiktas Group Evren Gtirel Operasyon Miidiri Istanbul / 20.02.2013

8 | Atlantik Dnz. C. Oykun Saltas Operasyon Miidiiri Istanbul / 20.02.2013

9 | Nakkas Dnz. Z Murat Giirsoy Operasyon Miidiri Istanbul / 20.02.2013

10 | K Tankercilik Uguray Akinci Genel Midiir Istanbul / 04.03.2013

11 | Chemfleet Baris Samur Operasyon Miidiiri Istanbul / 04.03.2013

12 | Arkas Petrol Seckin Giil Tanker Miidiirii Izmir /11.03.2013

Yiiz ylize goriismelerin planlanmasit Ocak 2013 sonu itibariyle baglamistir.
Onceki kisimlarda deginilen kolayda &rnekleme yontemi ile ¢ekirdek bir uzmanlar
grubu belirlenmistir. Subat 2013 itibariyle oncelikli olarak Istanbul’daki kimyasal
tanker isletmeciligi ve gemi yOnetimi yapan isletmelerdeki operasyon ve filo
miidiirleri ile telefon ile iletisime gecilmistir. Gergeklestirilen telefon goriismelerinde
calismanin ana konusu ve amaci aktarilmis ve katilimcilarin uygun oldugu tarih
araliklar belirlenerek, goriismelerin programi ortaya ¢ikarilmistir. Goriistilen kisiler
ile kartopu 6rnekleme araciligiyla diger ilgili kisilere de ulasilmistir. Istanbul’daki
gortismeler iki agamali olarak, ilki 18.02.2013-20.02.2013 tarihleri arasinda (3 giin)
digeri de 04.03.2013 (1 giin) tarihlerinde gergeklestirilmistir. Izmir’de
gerceklestirilen goriisme ise 11.03.2013 tarihinde gergeklestirilmistir. Goriismeler 30
dakika ile 1 saat aras1 slrmistir. Gorlismelerin gerceklesmesi asamasinda,
caligmanin konusu ve amaci katilimcilara tekrar agiklanmais, ¢alismanin yiiksek lisans
tezi kapsaminda degerlendirildigi belirtilmis ve c¢alismanin bulgularinin c¢esitli
bilimsel yayimnlarda da kullanilabilecegine yonelik bilgilendirme yapilmistir. Ayrica

katilimcilarin isimlerinin ¢aligmada acik olarak belirtilmesinin herhangi bir sorun
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teskil edip etmeyecegine yonelik soru yoneltilmis, katilimcilar isimlerinin
kullanilmas1  konusunda bir sorun olmadigin1 belirtmislerdir. Gorlismelere
baslamadan once ses kaydina yonelik izin de alinmigs ve bunun sonucunda biitiin
gortismeler ses kaydina alinmistir. Gortismelerde ayrica, Kvale (1996) tarafindan
goriisme siirecinde yanitlarin amagtan sapmamasina dikkat etmek, ses kaydi ve notlar
almak, yanitlarin sorulardan ¢ok daha uzun ve detayli olmasi, zengin ve derinlige
sahip yanitlar elde etmek ve katilimcmin fikirlerine miidahale etmemek olarak

belirtilen goriisme siirecinin niteligini arttiran kriterlere dikkat edilmistir.

4.6. VERI ANALIZI

Bu bolimde betimsel analiz ve igerik analizine yonelik siirecler

aciklanacaktir.

4.6.1. Betimsel Analiz

Betimsel analiz, ¢esitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha
onceden belirlenmis temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel
veri analiz tlriidiir. Betimsel analiz yaklasimina gore elde edilen veriler, daha
onceden belirlenen temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir (Yildirnm ve Simsek,
2011:224).

Yildirrm ve Simsek (2011:224)’tin de belirttigi gibi betimsel analizde,
gorisiilen bireylerin goriislerini carpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara sik sik yer verilir. Calismanin analiz kisminda bu nokta dikkate alinarak,
goriisiilen kisilerin 6nemli gordiikleri ve belirttikleri noktalar birebir ¢alismaya dahil

edilmistir.
4.6.2. icerik Analizi
Icerik analizi sdzel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir

sekilde incelenmesine olanak taniyan bilimsel bir yaklasimdir (Tavsancil ve Aslan,

2001). Igerik analizi ayn1 zamanda, eldeki yazili bilgilerin temel igeriklerinin ve

201



icerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve belirtilmesi islemi olarak da tanimlanmaktadir
(Cohen ve digerleri, 2007). Igerik analizinin temel amacini toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmak olarak ifade eden Yildirim ve
Simsek’e (2006) gore toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi daha sonra da
ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi
aciklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir. igerik analizinde, dokiimanlardan
elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmast ve
yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006). Buna
benzer olarak Altunisik ve digerleri (2010: 324), icerik analizinde analiz tinitesinin
tanimlanmasi, kategorilerin secilmesi, materyallerin kodlanmasi, materyallerin
tablolagtirilmasi ve sunulmasi seklinde ana agamalarin oldugunu belirtmistir.
Calismanin icerik analizi kisminda miilakatlar sonucu elde edilen wveriler,
calismanin ardindan gozden ge¢irilmeye baslanmistir. Bunun ana nedeni,
arastirmacinin belleginde bilgiler taze iken gozden gecirme, kodlama ve gerekli
diizeltmeleri yapabilme imkanina sahip olmasidir (Kurtulus, 1998: 281). Calismadaki
her bir sorunun cevaplarindan elde edilen verilerin anlamli boliimleri alinarak kendi
aralarinda kodlanmistir. Kodlama islemi sirasinda her bir goriisiilen kisinin ifadeleri
belirli kaliplar igerisine sokulmaya calisilmistir. Bu kaliplara ifade edilme diizeyine
gore agirlik puant verilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006: 178). Burada amag
kodlanmis olan ifadelerin 6nem derecelerini ve toplam igerisindeki agirhigini tespit

etmektir. Kodlamada verilen agirlik puanlar1 Tablo 35°de gosterilmektedir.

Tablo 35: Igerik Analizinde Kullanilan ifadelerin Tipi ve Agirlik Puani

Ifade Kodunun Tipi Agirlik Puani
Normal Ifade 1
Onemli ifade 2
Cok 6nemli ifade 3

Nas (2006)’ya gore katilimeilarin 6zellikle tizerinde vurgu yapmak istedigi

ifadeler ile siradan ifadelerinin kodlanmasinda bu tip agirlik puant verilmeden esit
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olarak degerlendirmesi, ¢alismanin sonuglarinin giivenilirlik sorgulanmasina yol
agmaktadir. Ifadelerin bu tip agirlik puanlari ile birlikte kodlanmasi igerik analizinin
konusu igerisine girmektedir. Ayrica, ifadelerin kodlanmasindan sonra, kodlamalar
arasinda kurulacak iliskiler sayesinde kavramlar yapilandirilmaktadir. Yapilandirilan
kavramlar i¢erisindeki kodlarin agirligi yine kodlara verilen agirlik puanlari ile tespit
edilebilmektedir. Bu nedenlerle verilerin sayisallastirilmasit sirasinda agirlik puani

(intensity) kullanilmasina karar verilmistir.

4.6.3. Gegerlik ve Giivenirlilik

Nitel arastirmada gecerlik arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bicimiyle
ve olabildigince yansiz gozlemesi anlamima gelmektedir (Kirk ve Miller, 1986).
Arastirillan olgu veya olay hakkinda biitiinciil bir resim olusturabilmesi icin
arastirmacinin elde ettigi verileri ve ulastig1 sonuglar teyit etmesine yardimci olacak
bazi ek yontemler (katilimci teyidi, cesitleme, meslektas teyidi vb.) kullanmasi
gerekir (Yildirnm ve Simsek, 2011: 256). Gegerlik kavrami degerlendirildiginde,
arastirma yapacak kisinin bilgi, hiineri, titizligi ve yetenegi onemlidir. Arastirmacinin
konuya hakim olmasi, insanlarla iyi iligkiler kurabilmesi ve empati sahibi olmasi,
onyargili ve pesin hiikkiimlii olmamasi ¢alismanin basarili ve gegerli olmasi i¢in 6n
kosullardir (Marshall ve Rossman, 1989).

Arastirmacinin yaklagik 11 yil boyunca kimyasal tankerlerde 3., 2. ve 1. zabit
ve son olarak da Kaptan seviyesinde gorev yapmis olmasi bu anlamda ¢alismanin
gecerligini  arttirmaktadir. Bu calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu
olusturulmus, gorismenin sonuglart zaman farki olmaksizin bir biitiin halinde
yorumlanmig ve tutarli davranilmigtir. Elde edilen sonuglar isletmeler agisindan
biiylik oranda benzerlik gosterdigi icin gecerliligi yansitmaktadir.

Gecerlik, i¢ ve dis gegerlik olarak iki baslikta incelenmektedir (Kogak ve
digerleri, 2013: 128).

I¢ gecerlik, arastirma sonuglarina ulasirken izlenen yaklasimlarm, calisilan
gercekligi ortaya cikarmadaki yeterligine iliskin gecerliktir. I¢ gecerligi saglamak
amaciyla aragtirmact; veri toplama, analiz ve yorumlama siirecinde tutarli olmali,

tutarliligi nasil sagladigini belirtmeli, siirekli elde ettigi sonuglarin gercegi yansitip
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yansitmadigin1 degerlendirmeli ve bunu agik ve anlasilir sekilde agiklamalidir
(Kogak ve digerleri, 2013: 128). Miles ve Huberman (1994) nitel ¢alismalarda i¢
gecerlilige yonelik arastirmacilarin degerlendirmesi gereken konulari 6zetlemislerdir.
Bunlar ana olarak bulgularin kendi i¢inde anlamli olup olmadigi, verilerin elde
edildigi ortam dikkate alindiginda bulgularin anlamli olup olmadigi, elde edilen
bulgularin daha 6nce olusturulan kavramsal c¢erceve ile uyumlu olup olmadigi vb.
noktalardir. Calismada bu noktalara dikkat edilerek i¢ gegerlik saglanmistir.

Dus gecerlik, arastirmada elde edilen sonuglarin benzer gruplara aktarilabilir
olmasidir. Nitel arastirmada sonuglar, deneyimler ve ornekler bi¢iminde benzer
durumlara genelleme yapilabilmektedir. Arastirmacinin, raporu okuyan kisiye
arastirmanin tiim asamalar1 hakkinda ayrintili olarak bilgi vermesi gerekmektedir. Bu
yaklasimda da ayrintili betimlemeler arastirmanin dis gegerligini artirmaktadir
(Kogak ve digerleri, 2013: 128). Gergeklestirilen ¢alismanin 6nceki boliimleri de
dikkate alindiginda ¢alismanin her bir asamasi ile ilgili olarak ayrintili bir sekilde
stireglerin agiklanmasi ¢alismanin dis gegerliginin oldugunu gostermektedir.

Giivenirlilik, arastirmanin farkli zamanlarda ya da farkli kisilerle
yiriitiilmesi durumunda ayni ya da benzer sonuglara ulasilmasiyla iligkilidir. Ancak,
nitel arastirmanin temel ilkelerinden birisi, gerceklerin bireylere ve i¢cinde bulunulan
ortama gore slirekli bir degisim icinde oldugu ve benzer gruplarla tekrar edilen
aragtirmada ayni sonuglari elde etmenin miimkiin olmamasidir (Kogak ve digerleri,
2013: 128). Insan davranislarinin dogas1 karmasik ve degiskendir. Bu nedenle, hangi
araclarla veri toplanirsa toplansin insan dogasina ait bir arastirmanin aynen tekrari
miimkiin degildir (Yildirim ve Simsek, 2011: 259). Ataseven (2012)’ye gore,
bilimsel arastirmanin 6zelliklerinden biri olan tekrarlanabilir ve test edilebilir olma
ozelligine karsilik gelen giivenirlilik boyutunu nitel arastirmalarda saglamanin yolu
aragtirmaciin kendi elindedir. Arastirmaci uygulayacag stratejilerle yaptigi nitel
calismalarda maksimum diizeyde giivenilir veri toplama sansina sahip olabilir.
Ornegin arastirmaci ¢alisma boyunca izledigi asamalarm islem semasini veya aldig
kararlarin 6zetini bir dokiiman halinde ¢ikarabilir. Bir bagka ¢6ziim ise yapilan nitel
arastirmanin ayni konu i¢in yapilan bir nicel arastirma ile desteklenmesidir

(Ataseven, 2012).
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Bu calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak ayni sorular
kisilere yoneltilmistir. Giivenirliligin saglanmas: i¢in elde edilen sonuclarda,
bireylerin vermis olduklar1 cevaplarin konu disina sapmamasi igin arastirmaci
tarafindan yonlendirmelerde bulunulmustur. Goériismelerin baslangi¢c noktasindan son
asamasina kadar biitlin siiregler detayli olarak agiklanmistir ve sonuglar boliimiinde
gerceklestirilen calismanin bir sonraki asamasinda ne gibi nicel ¢alismalarin
yapilabilecegi de ayrintili olarak belirtilmistir.

Gtivenirlik kavrami da i¢ glivenirlik ve dis giivenirlik olarak iki ana baslikta
incelenmektedir.

I¢ giivenirlik, baska arastirmacilarin ayni veriyi kullanarak ayni sonuglara ne
oranda ulasacaklariyla iligkilidir. Nitel arastirmada, her arastirmacinin olaylari
algilama ve yorumlama bi¢iminin farkli oldugu kabul edilmektedir. Ayni1 verileri iki
farkli arastirmaci farkli olarak algilayacaktir. Dolayisiyla i¢ glivenirlik kavrami da
nitel arastirmanin dogasiyla ¢elismektedir (Yildirim ve Simsek, 2011: 259).

Dus giivenirlik, arastirma sonuglarinin benzer ortamlarda ayni bigimde ne
oranda elde edilebilecegiyle iliskilidir. Bu kavrama da nitel arastirmanin dogasi
geregi farkli yaklasilmasi gerekmektedir. Daha oOnce de belirtildigi gibi, nitel
arastirmanin aynen tekrart miimkiin degildir (Yildirim ve Simsek, 2011: 259).

Gegerlik ve giivenirlilikle ilgili olarak belirtilmesi gereken ©Onemli
noktalardan bir digeri de 6rneklemin iyi se¢ilmesidir (Ogiilmiis, 1991). Calismada
yer alan katilimcilarin alanlarinda uzman ve tecriibeli kisilerden se¢ilmesi ¢alismanin
gecerlik ve glivenirliligini  arttirmaktadir. Tavsancil ve Aslan (2001), nitel
arastirmalarda betimsel ve igerik analizinin giivenirliliginin 6zellikle kodlama
islemine bagli oldugunu belirtmislerdir. Kategorilerin tasimasi gereken en Onemli
ozelliklerden biri ayni dokiimani, ayni ama¢ dogrultusunda kullanan baska bir
arastirmacinin da biiyiik ol¢iide benzer sonuglara ulasabilecegi agiklikta olmasidir
(Tavsancil ve Aslan, 2001). Bu nedenle, kategorilerin yorumlanmasinin
aragtirmacidan arastirmaciya ya da iki farkli zamanda degismemesi gerekir. Bu
noktadan hareketle Erlandson, Harris, Skipper ve Allen (1993)’tin nitel ¢alismalarda
gecerlik ve gilivenirligi arttirmaya yonelik onerdikleri stratejiler de bu calismada

dikkate alinmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir (Yildirim ve Simsek, 2011: 265):
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Inandiricilik: ¢ gecerlik saglamada onerilen uzun siireli etkilesim ve
katilime1 teyidi gibi stratejiler aragtirmaci tarafindan dikkate alinmistir. Arastirmaci
veri kaynaklar1 olan katilimeilar, dokiimanlar vb. ile uzun siireli bir etkilesim i¢inde
olmustur. Ayrica elde edilen veriler ve buna iliskin arastirmacinin ulastig1 sonuglar
katilimcilar ile teyit edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011: 270).

Aktardabilirlik: Dis gecgerlik saglamada kullanilan ayrintili betimleme ve
amagli ornekleme de calismada dis gegerligi arttirmada kullanilmistir. Ayrintili
betimleme ham verinin ortaya ¢ikan kavram ve temalara gore yeniden diizenlenmis
bir bi¢gimde yorum katmadan ve verinin dogasina miimkiin oldugu ol¢tide sadik
kaliarak aktarilmasidir (Yildirirm ve Simsek, 2011: 270). Calismada da ilerleyen
boliimlerde goriilecegi lizere, ham veriler kavram ve temalar halinde incelenmistir.
Amagl 6rnekleme geregi, hem genele hem de 6zele ait bilgilere ulasma yonelimi
calismada kullanilmistir (Kogak ve digerleri, 2013: 128).

Tutarlik: I¢ giivenirlilik unsuru olan tutarlilik, tutarlilik incelemesi ile
verilerin benzer slireclerde toplanmasi ve verilerin sonuglarla iligkilerinin kurulmasi
gibi konulara dikkat edilerek saglanmistir (Kogak ve digerleri, 2013: 128).

Teyit edilebilirlik: Dis giivenirlilik bileseni olan teyit edilebilirlik, teyit
incelemesi ile elde edilmeye calisilmistir. Disaridan bir uzman arastirmada ulasilan
sonuglarin ve onerilerin ham verilere geri gidildigi zaman teyit edilip edilmedigine
iliskin bir degerlendirme yapar. Bu ¢alismada da uzman goriisleri alinarak bu yonde

bir degerlendirme yapilmistir (Kogak ve digerleri, 2013: 128).

4.6.4. Goriisme Verilerinin Analizi

Gortgmelerin yuritiilmesi stirecinin ardindan, edinilen ses kayitlarinin
harfiyen yazili dokiimleri bilgisayar ortaminda gergeklestirilmis ve 15 uzmana ait
yaklagik 70 sayfalik bir veri seti elde edilmistir. Tim katilimcilarin ses kaydina izin
vermesi ile birlikte, katilimcilarin birebir ifadeleri elde edilebilmistir. Bunun yani
sira, analizlerin gergeklestirilmesi siirecinde, arastirmacinin ozellikle goriismeler
esnasinda aldig1 notlardan da yararlanilmistir. Veriler temalara gore bulgular
gruplandirilarak icerik analizi yapilmistir. Bu calismada, ilk asamada belirlenen

tarama ve se¢im Olgiitlerine gore kodlamalar yapilmis ve bu baglamda cesitli
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temalara ulasilmistir. Bu asamadan sonra veriler diizenlenmis, temalara gore
gruplanmis ve uygun oldugu durumlarda veriler sayisal hale getirilerek sunulmustur.
Calismada igerik analizinin yani sira bir diger nitel arastirma yontemi olan betimsel
analiz yontemi de kullanilarak, katilimecilarin ifadeleri ayrintili olarak incelenmistir.
Son olarak, elde edilen bulgular yorumlanmaistir.

Katilimcilarla gergeklestirilen goriismeler sonrasinda analiz edilen cevaplar

soru sirastyla agsagida yer almaktadir.

Soru 1: Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinlik Kavramm Sizin icin Ne
Ifade Etmektedir?

Yiz ylize goriismede sorulan ilk soru, “operasyonel etkinlik” kavraminin
katilimcilara ne ifade ettigini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Tablo 36, bu soruya

yonelik elde edilen cevaplarin ifade sikligin1 gostermektedir.

Tablo 36: Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinlik Kavramimin Katilimeilar Tarafindan

Degerlendirilmesi
Operasyonel Etkinlik Ifade Sikh@
Zaman kaybinin 6nlenmesi 12
Maliyetlerin iyi yonetilmesi 7
Miisteri memnuniyeti 4

Katilimeilar, kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami iizerine
belirttikleri goriislerinde iki unsuru 6n plana ¢ikarmiglardir. Bunlardan birincisi gemi
operasyonlarinin zaman kaybina neden olmayacak sekilde en hizli bir bi¢imde yerine
getirilmesidir. Ikinci olarak ise gemi operasyonlarmin maliyetlerinin iyi yonetilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Operasyonel etkinlik agisindan katilimcilardan yedisi,
maliyetlerin yonetilmesi ve zaman kaybinin 6nlenmesinin birbirleri ile yakin iliski
icerisinde olduguna dikkat ¢ekmistir. Chemfleet Operasyon Miidiirii Kaptan Baris
Samur “Bana gore operasyonel etkinlik elinizdeki zamani verimli kullanmaktir. Tank
temizligi, yiikleme/tahliye operasyonlarini ve seferi en optimum zamanda
tamamlamak bir operasyonel etkinlik gostergesidir. Sefer baglanmasindan sonra, o

seferin herhangi bir siirecinde sapmalara neden olduk¢a o seferin getirisi diisiiyor ve
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gemiyi isleten icin maliyet doguruyor. Boylece geminin operasyonel etkinligi azalmuis
oluyor” ifadesi ile bu iki bilesenin i¢ i¢e kavramlar oldugunu vurgulamistir.
Katilimcilardan bir digeri ise operasyonel etkinlik kavraminin degerlendirilmesinin
geminin zaman / sefer kirasinda ya da spot piyasada ¢aligmasina gére yorumlanmasi
gerektigini vurgulamistir. Kiradaki gemilerde operasyonel etkinligi, “geminin
kiradan hicbir zaman diismemesi ve yaptigi liman ve yitkama operasyonlart sonunda
tazminat (claim) gelmemesi” olarak vurgulamistir. Operasyonel etkinligi spot
piyasadaki gemiler i¢in ise “gemiye naviun degeri yiiksek yiiklerin baglanmasi ve yil
icerisinde bosta yani yiiksiiz kalacag giinlerin en az seviyede tutulmasi” olarak ifade
etmistir. Yine bu katilimc1 operasyonel etkinlik a¢sindan tigiincii bir degisken olan
misteri memnuniyetini dile getirmistir. Katilimcilar operasyonel etkinligin
saglanmast agisindan ¢esitli goriisler belirmislerdir. Sener Petrol Operasyon Midiirii
Kaptan Hakan Erzurumlu bu konuda oldukc¢a dikkat ¢ekici goriislerde bulunmustur.
Kaptan Erzurumlu’ya gore operasyonel etkinligin saglanmasi icin Oncelikle
“vetkinliklerin ¢ok iyi tammlanmasi, kisilerin odaklanmasi, yetkilendirilmesi ve
islerin atanmasit gerekmektedir. Daha sonra planlama, wuygulama, uygulamanin
arkasindan amaglanan hedefler (Key Performance Indicator) gozden gecirme ve
performans ol¢iimii yapilmalidir. Bu islemlerden sonra bosluk (gap) analizi denilen
yontem ile hatalar belirlenmeli ve iyilestirme yoluna gidilmelidir. Bu asamalarimin

ardindan operasyonel etkinlige ulasilmaktadir.”

Soru 2: Operasyonel Etkinlik Kimyasal Tanker Operasyonlarimin Hangi

Siireclerinde Degerlendirilebilir?

Yiz ylize goriismede sorulan ikinci soru, katilimcilarin birinci soruda
tanimladiklar1 operasyonel etkinlik kavrammin kimyasal tanker operasyonlarinin
hangi siireglerinde degerlendirilmesi gerektigini belirlemeyi hedeflemektedir. Tablo
37, kimyasal tanker operasyonel etkinlik siireclerine yonelik degerlendirmeyi
gostermektedir. Katilimcilarin - hepsi  operasyonel etkinligi, kimyasal tanker
operasyonlarinin ylikleme / tahliye, ylikiin tasinmasi1 ve tank yikama operasyonlari
stirecinde degerlendirmektedir. Bu siireglerin haricinde {i¢ katilimei, geminin sefer

boyunca ozellikle yakit konusunda yapilan ikmallerin de operasyonel etkinlik
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stiregleri arasinda degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Diger kriter olarak hiz
faktorii ortaya ¢ikmustir.
Tablo 37: Kimyasal Tanker Operasyonel Etkinlik Stire¢leri Analizi

Siirecler ifade Sikig
Yiikleme ve Tahliye 12
Yiikiin Tasimnmast 12
Tank Yikama 12
Sefer boyunca yapilacak ikmaller 3
Hiz 2

Tersan Denizcilik Operasyon Miudirii Kaptan Bahadir Gobeklioglu
operasyonel etkinlik siireglerini “ucuz yakit baglama, seferin en uygun sekilde
tamamlanmasini saglama (max hiz), limanda kalis siiresinin minimumda tutulmast,
tahliye ve yiikleme operasyonun optimal yapilmasi, tank yikama operasyonun
basarryla yonetilmesi, yiikiin emniyetli bir sekilde tasinmasi, limanda yakit alirken
operasyonun durmasinin onlenmesi” olarak degerlendirmisti.  ARKAS Petrol
Uriinleri Tanker Miidiirti Kaptan Seckin Giil diger katilimcilardan ayri olarak,
kimyasal tankerlerde  “seferin = baglanmasi ile  operasyonel  etkinligin
degerlendirilmesinin baslamasi” gerektigini ifade etmistir. Sener Petrol Denizcilik
Operasyon Midirii Kaptan Hakan Erzurumlu “geminin yiiklemesi, tahliyesi, seyir
vapmasi, tanklarmi temizleyip tekrar bir yiike hazir olmasi” seklinde belirtmis
oldugu kimyasal tanker operasyonlarinin, operasyonel etkinligini
degerlendirilmesinde hangi performans Ol¢iitlerinin kullanildigin1 da birka¢ baslik
altinda ifade etmistir. Bunlardan birincisi “geminin para kazandigr giinlerin
kazanmadigi giinlere oranmini tespit etmek igin, geminin yil boyunca ne kadar sefer
yaptigi, bu seferlerde ne kadar bos kaldigimin tespit edilmesidir.” lkinci olarak
“geminin hiz ve o hizdaki yakit harcamalarimin karsilagtirilmasi” bir baska etkinlik
oleiitidiir.  “Geminin ellegledigi yiik miktar: ve kapasitesinin yiizde kag¢imin etkin
olarak kullanildig:, kira sozlesmesinin gerekliliklerinin yerine getirilmesi”,

operasyonun ne kadar etkili olarak yapildiginin gostergesidir.
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Soru 3: Kimyasal Tankerlere Tank Yikama Operasyonlarinda Operasyonel

Etkinlik Hangi Kriterler Cercevesinde Degerlendirilir?

Yiiz yilize goriismede sorulan tglinci soru, katilimecilarin tank yikama
operasyonlarinda operasyonel etkinlik kavraminin, hangi kriterler cercevesinde
degerlendirdiklerini ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir. Tablo 38’de tank yikama
operasyonlariin etkinliginde 6nemli rol oynayan faktorleri gostermektedir.

Tablo 38: Tank Yikama Operasyonel Etkinlik Kriterleri Analizi

Kriterler Ifade Sikhg
Kisa siirede (hizl1) yikama 12
Tanklarin kabul edilmesi 12
Maliyet 2
Emniyet 1

Kimyasal tanker isletmecileri, tank yikamalarinda operasyonel etkinlik 6l¢iitii
olarak iki ortak baslikta vurgu yapmaktadirlar. Bunlar:
e Tanklarin kisa stirede (hizli) bir bicimde yikanmasi ve
e Tanklarin yiikleme limaninda kontrolor tarafindan kabul edilmesi olarak
ortaya ¢cikmustir.

Bu iki kriter disinda tank yikamasindaki operasyonel etkinlik acisindan
vurgulanan diger olgiitler maliyet ve emniyettir. ARKAS Petrol Uriinleri Tanker
Midiirti Kaptan Seckin Giil tank yikamasi operasyonel etkinliginin, siire ve maliyet
iliskisini “operasyonel etkinlik standartlara uygun en kisa ve etkin siirede ytkama
vapabilmektir. Burada yitkamanin maliyetini hesaplamak 6nemlidir. Sen bir giinde de
vikama yapabilirsin, ama eger bunun sana 50000 USD maliyeti oluyorsa ve eger
zamanmn var ise ve sana 20000 USD maliyeti oluyorsa bunu iki giinde de
vikayabilirsin. Bu yiizden tank yikama operasyonuna sadece siire degil, siire ve
maliyet olarak bakiyorum her zaman i¢in” seklinde degerlendirmistir. Sener Petrol
Denizcilik Operasyon Miudirii Kaptan Hakan Erzurumlu, tank yikanmasinda
operasyonel etkinligi “yikamayi emniyetli bir sekilde gerceklestirdikten sonra bir
sonraki yiike girdiginizde tankinizin ret edilmemesi” olarak tanimlayarak, emniyet

unsurunun da operasyonel etkinligin bir par¢asi oldugunu vurgulamaistir.
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Soru 4: Tank Yikama Operasyonlarinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen/

Etkileyen Faktorler Nelerdir?

Yiiz ylize goriismede sorulan dordiincii soru, katilimeilarin tank yikama
operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen / etkileyen faktorler hakkinda
fikirlerini ortaya g¢ikarmayir amaglamaktadir. Katilimcilarin “kimyasal tankerlerde
tank yikama operasyonlariin operasyonel etkinliginin belirleyen / etkileyen faktorler
nelerdir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar sonrasi ortaya cikarilan faktorler Tablo
39°da gosterilmektedir. Bu cevaplarla ilgili kodlama yapildiktan ve kavramlar tespit
edildikten sonra alti genel temaya ulasilmistir. Bunlar Tablo 40°da da goriilecegi
tizere geminin yapisal ozellikleri, insan faktorii, planlama ve koordinasyon, yiik

ozellikleri, cografi konum ve zaman olarak siralanmistir.

Tablo 40: “Tank Yikama Operasyonlarimin Operasyonel Etkinligini Belirleyen / Etkileyen
Faktorler Nelerdir?” Ozet Igerik Analizi

Temalar AP Ifade Sikhig
Geminin yapisal 6zellikleri 145 84
Insan Faktorii 58 30
Planlama ve koordinasyon 52 37
Yik 6zellikleri 48 34
Kurallar ve kisitlamalar 29 23
Cografi konum ve zaman 27 23

Katilimeilarin vermis olduklar1 cevaplara gore, geminin yapisal 6zellikleri
(145) tank yikamalarindaki operasyonel etkinlik tizerinde g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli tema olarak ortaya c¢ikarilmistir. Katilimcilar bu
tema igerisinde, tank yikama operasyonlarmin etkin bir sekilde ger¢eklesmesi igin
dikkat edilmesi gereken 13 farkli faktor ortaya koymuslardir. Bunlar arasinda tank
kaplamalarinin tipi, biitiin katilimcilar tarafindan belirtilen ve tank yikamaya etkisi
en yiiksek kabul edilen faktor olarak ifade edilmistir. Bununla birlikte katilimcilar,
tank kaplamasinin armator tarafindan ticari nedenlere dayanarak se¢ilmesi nedeni ile

yikama sirasinda kontrol edebilecegimiz bir faktor olmadigini belirtmislerdir. Tankin
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icyapist ve biiyiikliigii, dokuz katilimer tarafindan tank yikamasinda dikkat edilmesi
gereken Onemli faktor olarak belirtilmistir. Bu konuda o6zellikle tank yikama
ekipmanlarinin kapasitelerinin tankin biiyiikligii ile orantili olmasi gerektigi ifade
edilmistir. Yikamadan sonra el ile temizleme gerekiyorsa, tankin biiyiikliigtiniin bu
durumda temizleme siiresini uzatacag ifade edilmistir. Tank yikama makinelerinin
sabit veya tasmabilir olmasi tank yikamadaki operasyonel etkinligin basariya
ulasmasinda goz Oniinde bulundurulmas1 gereken diger bir faktor olarak
belirtilmistir. K Tankercilik Genel Miidiirii “tasinabilir tank yikama makinelerinin

tanktan tanka tasinmasi ve baglanmasi siirecinde onemli sikintilar ve zaman

)

kaywplart yasadigimiz hatirliyorum” ifadesi ile bu degiskenin operasyonel etkinlik
tizerindeki 6nemini dile getirmistir. Katilimcilarin hepsi tarafindan ifade edilen diger
bir Onemli faktor ise gemi ekipmanlarinin 1yi durumda olmasidir. Gemi
ekipmanlariin iyi durumda olmasi, geminin yapisal 6zellikleri faktorleri arasinda
gemi personeli tarafindan kontrol edilebilecek tek faktor olarak goze garpmaktadir.
Gemi blinyesinde yapilacak bakim ve tutum sayesinde tank yikamasinda kullanilan
ekipmanlarin iyi durumda olmasinin saglanacagi ifade edilmistir.

Tank yikamalarindaki operasyonel etkinlik {izerinde g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken ikinci tema “insan faktori” olarak belirtilmistir. Bu temayi
olusturan alt1 faktor arasindan iki tanesi katilimcilar tarafindan 6n plana ¢ikarilmistir.
Personelin kimyasal tanker hakkinda bilgi ve becerisi, katilimcilarin hepsinin
belirtmesi ile bunlar arasindan en 6nemlisi olarak ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte
kimyasal tanker tecriibesi olan personele sahip olmak, tank yikama operasyonlarinin
etkin bir sekilde gerceklesmesini saglayan onemli diger bir faktor olarak ifade
edilmistir. Bu faktorlerin 6nemi Chemfleet Operasyon Miidiirii Kaptan Baris Samur
tarafindan “Yikama esnasinda personel yapacaklarini ivi bilmelidir. Ornegin kor
noktalarin farkinda olmak ve buralari temizlemek, valfleri dogru acip kapatmatk,
tank yikama makinelerinin donmelerini kontrol etmek, yikamadaki deterjan
oranlarint dogru ayarlamak ve yikama sicakliginin takibini yapabilmek personelin
vikama sirasinda gerceklestirmesi gereken onemli noktalarindandir. Bu da
personelin bilgi, becerisi ve tecriibesi ile saglanir”, seklinde belirtilmistir.

Planlama ve koordinasyon ile yiik ozellikleri katilimcilar tarafindan tank

yikamalarinin operasyonel etkinligi tizerinde etkili olan ve Onem dereceleri
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birbirlerine yakin temalar olarak belirtilmistir. Katilimcilar, planlama ve
koordinasyon temasini alti faktérden olusturmuslardir. Bunlardan en 6nemlisi, bir
katilimct hari¢ herkesin ifade etmis oldugu “tank yikama kaynaklari, uzmanlar1 veya
sirketten yardim alinmas1” faktoriidiir. Genel Denizcilik Operasyon Midiirii Kaptan
Kubilay Yurtbilen “Giiniimiizde tecriibeli kaptan, tecriibeli zabit olgusu ¢ok azald.
Bu yiizden sirketlerde bulunan tecriibeli enspektorlerin liman kaptani olarak gidip
tank yikamalarmmda gemilere yardimci olmasimin etkinlik agisindan ¢ok faydasi
olacagina inanryorum” ifadesi ile bunun 6nemini ve neden ihtiya¢ duyuldugunu
ifade etmistir. Yikama sirasinda yiik/tank yapisina uygun deterjanin secilmesi
katilimcilarin ¢ogu tarafindan yikamanin etkinligi i¢in dile getirilen diger bir
faktordiir. Deterjan konusunda katilimcilar ozellikle piyasada bulunan farkli
markalarin ayni etken maddeyi icermelerine ragmen ayni sonuglar1 vermemesini 6n
plana ¢ikarmislardir. Tank yikamasindaki operasyonel etkinlik i¢in iyi bir tank
planlamasinin yapilmasi diger bir 6nemli faktor olarak belirtilmistir.

Katilimeilar tarafindan ytik 6zellikleri temasint olusturan alti faktoér ortaya
cikartilmigtir. Bunlar Tablo 39°da gosterilmektedir. Katilimcilar yiik 6zelliklerini
yikamay1 kolaylastiracak ve zorlayacak ozellikler agisindan iki  sekilde
degerlendirmistir. Yiikiin suda ¢oziniir 6zellige sahip olmasi, buhar basincinin
yiiksek olmasi, katilimcilar tarafindan tank yikamasii kolaylastiracak faktorler
olarak belirtilmistir. Bunun aksine yiikiin viskozitesinin yiiksek olmasi, patlayict ve
yanici ve de katilagabilen olmasi yikamay1 zorlastiran 6zellikler olarak belirtilmistir.
Bu o6zelliklerin yaninda yikamasi yapilacak yiik ile yliklenecek yiik arasindaki
iliskide tank yikamasini etkileyen diger 6nemli bir faktordiir. Transal Denizcilik Filo
Miidiirii Necdet Ugkardesler “Yiikiin ¢zellikleri de yikamaya direk olarak etki eden
faktorlerdendir. Mesela kolay kimyasal tasidiktan sonra tanki bir methanol
standardina getirmek, yag yiikii tasidiktan sonra tanki methanol standardina
getirmekten daha kolaydir. Buradan anlayacagimiz yikayacagimiz yiik ile yiiklenecek
viik arasindaki iliski ¢ok onemlidir hatta son 3 yiik yikamanin etkinligi agisindan
onemlidir” ifadesi ile sadece son yiike degil tasinmis olan 6nceki yiiklerinde yikama
tizerindeki etkisini ifade etmistir.

Zaman ve cografi konum ve kurallar ve kisitlamalar tank yikamalarindaki

operasyonel etkinligi belirleyen/etkileyen faktorler arasinda g6z Oniinde
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bulundurulmasi gereken son iki tema olarak belirlenmistir. Bu iki tema diger
temalara gore daha az Onemli gibi goziikmesine ragmen, bu temalar1 olusturan
“yikama yapilan bolgedeki meteorolojik durum”, “ulusal ve uluslararasi kurallar” ve
“yan tanklardaki yiikiin veya balastin neden olacag1” faktorler, katilimcilar tarafindan
tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinliginin belirleyen/etkileyen onemli
faktorler olarak ifade edilmistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasinin belirtmis oldugu

“tank yikamasi i¢in geminin sahip olacagi zaman” faktorii de etkin bir tank yikama

yapilmasi i¢in goz oniinde bulundurulmasi gereken bir diger unsurdur.

Tablo 41: Tank Yikama Operasyonlarinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen / Etkileyen

Baslica Faktorler
Faktorler AP ifade Sikhg
Tank kaplamalarinin tipi 26 12
Personelin kimyasal tanker bilgi ve becerisi 23 12
Kimyasal tanker tecriibesi 21 9
Tank i¢i yapist ve buytkligu 20 9
Gemi ekipmanlarinin bakim tutumu 16 12
Sabit ya da tasmabilir tank yikama makinalar1 16 10

Katilimcilar kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinin operasyonel
etkinligini belirleyen / etkileyen alt1 tema igerisinde 41 tane faktor ortaya ¢ikarmistir.
Tablo 41 katilimcilarin ifadelerinin degerlendirilmesi sonrasi ortaya cikarilan 41
faktorden en Onemli alt1 tanesini sirasiyla gostermektedir. Tank yikamasinin
basariyla yapilmasi i¢in en onemli faktorler geminin yapisal ozellikleri ve insan
faktort temasi altinda siralanmistir. Tank yikamasini etkileyen faktorlerin en baginda
tank kaplamasinin tipi, personelin kimyasal tanker hakkinda bilgi ve becerisi
siralanmaktadir. Katilimcilar 6zellikle paslanmaz c¢elik tanklarin diger kaplamali
tanklara gore daha kolay temizlendigini ifade etmislerdir. Personelin kimyasal tanker
tecriibesi, tank icyapisi ve biyiikliigli dokuz katilimer tarafindan vurgulamis ve
onemli faktorler olarak belirtilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi tank yikamada
onemli olan bir diger faktorde gemi ekipmanlarinin bakim ve tutumudur. Bu faktor

her ne kadar tank yikama operasyonuna direk olarak etki etmiyorsa da tank yikama
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sistemlerinin c¢alisir olmasini  sagladigindan dolayli yoldan ©nemli katki
saglamaktadir. Tank yikama operasyonunu kolaylastirmasi agisindan, yikama

makinelerinin sabit olmas1 katilimeilar tarafindan belirtilen bir diger faktordiir.

Soru 5: Kimyasal Tankerlere Yiikleme / Tahliye Operasyonlarinda Operasyonel

Etkinlik Hangi Kriterler Cercevesinde Degerlendirilir?

Yiiz ylize goriismede sorulan besinci soru, katilimcilarin yiikleme/tahliye
operasyonlarinda operasyonel etkinlik kavraminin, hangi kriterler cercevesinde
degerlendirdiklerini ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir. Tablo 42, bu kriterleri ifade

sikliklari ile birlikte gostermektedir.

Tablo 42: Yiikleme / Tahliye Operasyonel Etkinlik Kriterleri

Kriterler ifade Sikhg
Stire 12
Emniyet 5
Miisteri memnuniyeti 2
Maliyet 1
Yiikin eksiksiz tahliyesi 1

Katilimcilarin hepsi yiikleme / tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinlik
Olctitii olarak geminin limanda kalis siiresini 6n plana ¢ikarmaktadir. Katilimeilar
operasyonel etkinlik acisindan siireyi, geminin yiikleme / tahliye operasyonunun
tamamlamasi i¢in kira sézlesmelerinde verilen zaman olarak tanimlamaktadir. Bu
siirenin gemiden kaynaklanan nedenlerden asilmasi bir maliyet olarak gemiye
yansimakta ve bu durumda operasyonel etkinlik kavramindan s6z edilemeyecegi
ifade edilmektedir. Katilimcilarin operasyonel etkinlik acisindan belirtmis oldugu
diger bir onemli kriter, yiikleme / tahliye operasyonlarinin emniyetli bir sekilde
gerceklestirilmesidir. Chemfleet gemi yonetim isletmesi Operasyon Miidiirii Kaptan
Baris Samur, yilikleme / tahliye operasyonel etkinligini emniyet ve siire faktoriinii bir
biitiin olarak kabul ederek “operasyonel etkinlikten bahsetmemiz igcin geminin

limandaki operasyonunu emniyetli ve kira sozlesmesinde verilen siire icerisinde
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vapmasi gerekmektedir. Yani emniyet faktorii ve kurallar cercevesinde limanda
kalma stiresinin minimuma indirilmesi bir operasyonel etkinlik gostergesidir”
seklinde ifade etmistir. K Tankercilik Genel Midiirii Kaptan Uguray Akinci
“Yiikleme/tahliye operasyonlarindaki basari bence bir geminin aldig yiikii eksiksiz
olarak tahliye etmesidir” ifadesi ile yiikleme / tahliye operasyonlarinda operasyonel
etkinlik ol¢titii olarak tiglincii bir kriter belirtmistir. iki katilimei yiikleme / tahliye
operasyonlart sonunda “bu operasyona taraf olan kisilerin miisteri memnuniyetini”
bir operasyonel etkinlik gostergesi olarak ifade etmistir. Tersan Denizcilik
Operasyon Midiriic Kaptan Bahadir Gobeklioglu  “Operasyonel  etkinligin
Olgeklerinden bir tanesi de geminin liman periyodunun sonunda bir maliyete sebep
olup olmadigidir” seklinde ifadesi ile operasyonel etkinliin son gdstergesini ortaya

cikarmustir.

Soru 6: Yiikleme / Tahliye Operasyonlarinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen
/ Etkileyen Faktorler Nelerdir?

Yiiz ylize goriismede sorulan dordiincii soru, katilimeilarin tank yikama
operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen / etkileyen faktorler hakkinda

fikirlerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir.

Katilimeilarin  kimyasal tankerlerde yiikleme / tahliye operasyonlarinin
operasyonel etkinliginin belirleyen / etkileyen faktorler nelerdir sorusuna vermis
olduklar1 cevaplar sonrasi ortaya ¢ikarilan faktorler Tablo 43°de gosterilmektedir Bu
cevaplarla ilgili kodlama yapildiktan ve kavramlar tespit edildikten sonra Tablo
44°de gosterildigi sekiz genel temaya ulagilmistir. Bunlar geminin yapisal 6zellikleri,
insan faktorii, terminal 6zellikleri, yiik 6zellikleri, planlama ve koordinasyon, yiik
operasyonu, kurallar ve kisitlamalar ve cografik konum olarak siralanmaistir.

Katilimcilarin  vermis olduklar1 cevaplara gore ortaya cikarilan geminin
yapisal ozellikler temasi, yiikleme / tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinlik
tizerinde goz oniinde bulundurulmasi gereken on faktérden olusmustur. Katilimcilar
geminin yapisal ozellikleri ile ilgili tema igerisinde yer alan dort faktorii, onem

derecesi acisindan diger alt1 faktore gore daha 6n plana ¢ikarmislar.
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Bu faktorler 6nem derecesine goére sirastyla gemi ekipmanlarmin calisir
durumda olmasi, balast pompasinin yeterli kapasiteye sahip olmasi, geminin yiikleme
kapasitesi ve geminin yiikk pompalarin kapasitesi seklinde belirtilmistir. Chemfleet
Operasyon Miidiirii Kaptan Baris Samur “Geminin balast basma siiresi ¢ok
onemlidir. Yiikleme sirasinda balast yetistirme durumumuz vardir. Belki sizin 2000
m’ ile yiikleme kapasiteniz vardir ama balast basma kapasiteniz yetersiz ise gemi
balast basma kapasitesi ile orantili olarak limanda kalir” ifadesi ile bu faktorler

arasinda balast pompasinin kapasitesini bir adim 6ne ¢ikarmistir.

Tablo 44: “Yiikleme / Tahliye Operasyonlarinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen /
Etkileyen Faktorler Nelerdir 2 Ozet igerik Analizi

Temalar AP ifade Sikhig
Geminin yapisal 6zellikleri 61 43
Insan faktorii 38 24
Terminal 6zellikleri 33 26
Yik ozellikleri 30 21
Planlama ve koordinasyon 27 16
Yiik operasyonu 19 19
Kurallar ve kisitlamalar 18 16
Cografi konum 10 8

Katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar ¢ergevesinde ii¢ faktorden olusan
insan faktorii temasi, yiikleme tahliye operasyonel etkinliginde g6z Oniinde
bulundurulmast gereken onemli faktorleri igermektedir. Bu degiskenler arasinda
personelin yiikleme/tahliye operasyonu hakkinda bilgi ve becerisi, katilimcilarin
hepsinin tizerinde vurgu yapmasi ile yiikleme tahliye operasyonunu etkileyen biitiin
faktorler arasinda goéz oOnilinde bulundurulmasi gereken en Onemlisi olarak ifade
edilmistir. Sener Petrol Operasyon Miidirii Kaptan Hakan Erzurumlu “geminin
limandaki operasyonel etkinlige en biiyiik katkis1 personelin bilgisi ve becerisidir”
ifadesi ile bu konuyu vurgulamistir. Yiik kontroloriiniin ve terminal gorevlisinin is
bilinci, yine bu tema igerisinde ylikleme tahliye operasyonlarinin gecikmesine neden

olacak bir diger faktor olarak belirtilmistir. Insan faktérii temast icinde yer alan son
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faktor olan personelin geminin Ozelliklerini bilmesi her ne kadar sadece Tersan
Denizcilik Operasyon Miidiirii Kaptan Bahadir Gobeklioglu tarafindan dile getirilmis
olsa da, dikkate alinmasi1 gerek 6nemli bir faktor olarak eklenmistir.

Terminal 6zellikleri temas1 yilikleme / tahliye operasyonlarinin operasyonel
etkinliginde rol oynayan alti faktérden olusmustur. Ozellikle tahliye operasyonu
sirasinda meydana getirecegi geri basing ile liman siiresinin uzamasina neden olan
sahil tankinin gemiden uzakligi faktorii on katilimcinin vurgulamasi ile bu tema
icerisinde yer alan en Onemli faktor olarak belirtilmistir. VBG Denizcilik Saglik,
Emniyet ve Cevre Midiiri Kaptan Tolga Ersoz “sahil tankinin uzakligi veya
devrelerinin kiiciikliigiinden dolayt meydana gelecek geri basing ozellikle tahliye
operasyonunu etkilemektedir” ifadesi ile bu temanin ikinci 6nemli faktorii olan sahil
devresinin biiylikliiglinlin operasyona etkisine vurgu yapmustir. Tahliye konusunda
sahil tankinin dolu olmasi1 da operasyonu etkileyen diger 6nemli bir faktoér olarak
belirtilmistir.

Katilimeilarin vermis olduklar1 cevaplara gore ortaya ¢ikarilan yiik 6zellikleri
temasi, yiikleme / tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinlik iizerinde g6z 6niinde
bulundurulmasi gereken bes faktérden olusmustur. Katilimeilar yiikiin 6zellikleri
arasindan akiskanlik 6zelligini tahliye operasyonlarinda etkin rol oynayan faktor
olarak ortaya ¢ikarmislardir. Sener Petrol Operasyon Miudirti Kaptan Hakan
Erzurumlu “Bence limanda operasyonel etkinlik iizerinde en belirleyici faktor yiikiin
ozellikleridir. Ornegin statik yiikleri eger inert gaz sisteminiz yok ise ¢ok daha
dikkatli elleclemeniz gerekir. Yiikiin akiskanligi da ayni sekilde, melas denen bir yiik
var biliyorsunuz. Yiikii basmak igin bir siirii takla atiyorsunuz, buhar veriyorsunuz”
ifadesi ile akigkanlik ile beraber statik elektrik 6zelligini de vurgulamistir. Besiktas
Denizcilik Operasyon Miidiirii Kaptan Evren Giirel “parlama ve patlama noktast
diisiik, asindirici ve zehirli olan yiiklerde ozellikle personelin bu yiikleri elleglerken
ozel elbiseler giymesi swrasinda gegen siire operasyonel etkinlik faktorleri arasinda
g0z ontinde tutulmalidir” goriisii ile yiikiin 6zelliklerinde yasanacak zaman kaybini
degisik bir bakis acis1 ile dile getirmistir.

Planlama ve koordinasyon temast igerdigi bes faktor ile yiikleme / tahliye
operasyonlarmin etkinligi tizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Yiikleme / tahliye

operasyonun iyi hazirlanmis bir plan ile gerceklestirilmesinin, liman operasyonu
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etkinligi tizerinde ¢cok onemli oldugu katilimecilarin biiylik bir kismi tarafindan
vurgulanmistir. Tersan Denizcilik Operasyon Miidiirii Kaptan Bahadir Gobeklioglu
“Melas yiikii tahliyesi icin kiralama departmant 3 giin iizerinden anlasma yapmius,
tecriibelerimize istinaden melas yiikiiniin basilmasi en iyi sartlarda yiikiin miktarina
gore 7 giin siirmektedir ve nitekim bizim tahliyemizde 7 giin siirmiistiir. Burada
goriildiigii gibi kiralama boliimii operasyon boliimiine danismadan bir anlagma
vapmasi, firmamiz i¢in o limanda operasyonel etkinlik acgisindan basarisizlikla
sonuglanmistir” ifadesi ile sirketin bolumleri arasinda (kiralama-operasyon)
isbirliginin operasyonel etkinlik agisindan onemli oldugunu vurgulamistir. Bu tema
icerisinde yer alan bir diger onemli faktor ise terminal ile gemi arasindaki
yiikleme/tahliye devresi icin ara baglantilarin uyumlulugu unsurudur. Bu konu da
Armona Denizcilik Giiverte Enspektorii Gliclii Demirtas “Bizim manifold baglantisi
ANSI sahilininkinin DIN olmasindan kaynakli ara baglanti bulmakta ¢ok sikinti
yvasadik. 4-5 saat baglanti aradigimiz veya bulunamamasi sonucunda kiraladigimiz
zamanlar oldu. Aslimda bu diinyadaki ara baglanti standardimin oturmayisimdan
kaynaklantyor” ifadesi ile bu durumu dile getirmistir.

Yiik operasyonu olarak sekillenen tema bes faktérden olusmaktadir. On farkl
katilimcinin  deginmis olduklar1 operasyon sirasinda, oncesinde veya sonrasinda
alinan numunenin analiz sonucunun beklenmesi, bu tema igerisinde liman
operasyonlarint etkileyen baslica faktor olarak ortaya cikarilmistir. Bu tema
icerisinde yer alan en carpict faktor, tahliye / yiikleme operasyonunun sahile,
kamyonlara veya gemiye yapilmasinin etkinlik iizerinde yaratacag: etki olarak goze
carpmaktadir.

Katilimcilarin vermis olduklart cevaplara gore ortaya ¢ikarilan kurallar ve
kisitlamalar temasi, yiikleme / tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinlik tizerinde
g6z oniinde bulundurulmas: gereken dort faktorden olusmustur. Bunlardan iki tanesi
on plana ¢ikarilmistir. Ik olarak hem gemi hem de terminal igin goz Oniinde
bulundurulmasi gereken terminal / geminin birden fazla yiikii ayni anda ellegleme
kabiliyeti belirtilmistir. Bu tema igerisinde ikinci 6nemli faktoér olarak yilikleme /
tahliye operasyonu sirasinda yapilan denetlemeler (MOC — Onde gelen petrol

sirketleri) ifade edilmistir. Tersan Denizcilik Operasyon Miidiirii Kaptan Bahadir

Gobeklioglu ~ “Kimyasal tankerler bildiginiz iizere dnde gelen petrol sirketleri
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tarafindan denetlemelere tabii tutularak bunun sonunda belirli bir siire i¢cin onlara
ait olan yiiklerin tasinmast icin izin veriliyor. Bu denetlemelerin disinda terminalde
kendi operasyonlar ile ilgili kendi raporlamalarini yapmaktadirlar ve eger bu
raporlarda bir noksanlik ortaya ¢ikiyorsa, gemiler onde gelen petrol sirketlerin ana
denetlemelerinden ge¢mis olsa dahi bu rapor ¢ercevesinde basarisiz sayilabiliyorlar.
Bu durum geminin yiik almasma engel olabiliyor. Ayrica yiikleme/tahliye sirasinda
vapilan her denetleme kisileri islerinden alikoydugu icin operasyonu tehlikeye atan
bir durumdur. Bunun yaninda istemeden de olsa denetlemeler sirasinda yiikleme /
tahliye hizinda kontroloriin gemiyi denetlemesine zaman kalmasi a¢isindan bir takim
ayarlamalar yapilmaktadir” ifadesi ile bu faktoriin yiikleme / tahliye operasyonu
tizerindeki etkisini dile getirmistir.

Katilimeilarin vermis olduklari cevaplara gore ortaya ¢ikarilan son tema ise
yiikleme / tahliye operasyonu {izerinde etkisi olan ii¢ faktdorden olusan cografi
konumdur. Yiikleme/Tahliye operasyonun yapildig: iilkeye bagl operasyon hizi bu
tema icerisinde en onemli faktordiir. Katilimcilar bu faktoriin operasyonel etkinlik
tizerindeki etkilerini, devlet otoriteleri ve liman gorevlilerinin beklenmesi gibi
durumlar iilkeden tilkeye farkliliklar gostermesi seklinde ifade etmislerdir.

Katilimcilar kimyasal tankerlerde yiikkleme / tahliye operasyonlarinin
operasyonel etkinligini belirleyen / etkileyen sekiz tema igerisinde 41 tane faktor
ortaya cikarmistir. Tablo 45 katilimcilarin ifadelerinin degerlendirilmesi sonrasi

ortaya c¢ikarilan 41 faktérden en 6nemli alt1 tanesini sirasiyla gostermektedir.

Tablo 45: Yiikleme / Tahliye Operasyonlarmin Operasyonel Etkinligini Belirleyen /
Etkileyen Basglica Faktorler

Faktorler AP | ifade Sikhg
Personelin yiikleme/tahliye operasyonu hakkinda bilgi ve becerisi 23 12
Akiskanlik 15 8
Sahil tankinin gemiden uzaklig1 14 10
Gemi ekipmanlarinin ¢aligir durumda olmasi 13 6
Yiik kontroloriiniin ve terminal gorevlisinin is bilinci 12 11
Analiz sonucunun beklenmesi 10 10
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Yiikleme/Tahliye operasyonunun basariyla  yapilmasi icin,  biitiin
katilimcilarin vurguladigi personelin yiikleme/tahliye operasyonu hakkinda bilgi ve
becerisi faktorii en 6nemli unsur olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Yiik 6zelliklerinden
akiskanlik, o6zellikle tahliye operasyonlarindaki etkisi katilimcilardan sekiz tanesi
tarafindan 6n plana cikarmis ikinci 6nemli faktordiir. Yine tahliye operasyonlar
sirasinda gemi tizerinde kisitlayict etkisi olan sahil tankinin gemiden uzakligi

katilimcilar tarafindan ifade edilen bir diger 6nemli faktordiir.

Soru 7: Sizce Yiikiin Tasinma Siireci Kimyasal Tanker Sirketleri Tarafindan

Operasyonel Etkinlik Unsuru Olarak Degerlendirilmeli midir?

Yiiz yiize gorismede sorulan yedinci soru, katilimcilarin yiikiin taginma
siirecini operasyonel etkinlik kavrami acisindan hangi kriterler cercevesinde
degerlendirdiklerini ortaya ¢ikarmayr amaclamaktadir. Tablo 46, kimyasal
tankerlerde ylikiin tasinma siirecindeki  operasyonel etkinlik  kriterlerini

gostermektedir.

Tablo 46: Kimyasal Tankerlerde Yiikiin Taginma Stiireci Operasyonel Etkinlik Kriterleri

Kriterler ifade Sikhig
Yiikiin kalitesinin korunmasi 10
Maliyet 5
Stire 4
Emniyet 4

Tablo 46’da goriildiigli gibi katilimcilarin biiyiikk bir ¢ogunlugu yiikiin
taginma siirecinin operasyonel etkinlik 6l¢iitiinii, yiikleme limanindan alinan yiike
tagtyan tarafindan sefer sirasinda gerekli 6zen borcunun gosterilmesinden sonra ayni
kalitede aliciya teslim edilmesi olarak ifade etmislerdir. Katilimecilarin énemli bir
boliimii yiikiin tasinmasi sirasinda yapilmasi gereken islemleri yiikiin 1sitilmasi ve
tank atmosferinin kontrolii olarak belirtmistir. Katilimcilar tagima siirecinin bir diger
operasyonel etkinlik olgiitii olarak maliyet unsuru tizerinde durmuslardir. Chemfleet

Operasyon Miidiirti Kaptan Baris Samur “Tasima operasyonel etkinligin en onemli
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siireclerindendir. Tasima siirecinde onceligimiz  yiikii  emniyetli bir sekilde,
ozelliklerini koruyarak ve en kisa zamanda gotiirmektir. Seferin ticari beklentisi
nedeniyle bu operasyonu en kisa siirede ve tasima maliyetlerini de minimumda
tutarak gerceklestirmeliyiz. Burada ¢ok hizli gitmek icin ya da gereksiz isitma sonucu
asirt yakit tiiketmememiz onemlidir. Gemiyi ve tasima siwrasinda yiik ile ilgili 1sitma
ve tank kontrolii operasyonlari minimum maliyet ile yonetmeliyiz” ifadesi ile tasima
stirecinin olg¢iitleri olarak maliyet ve yiikiin kalitesinin korunmasinin yaninda siire ve
emniyetinde operasyonel etkinlikte goéz oniinde bulundurulmasi gereken kriterler
olarak vurgulamistir. Siire ve emniyet kriteri ti¢ farkli katilimci daha tarafindan 6n

plana ¢ikarilmistir.

Soru 8: Yiikiin Tasinma Siirecinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen /

Etkileyen Faktorler Nelerdir?

Yiiz yiize goriismede sorulan sekizinci soru, katilimeilarin yiikiin taginma
stirecinin operasyonel etkinligini belirleyen / etkileyen faktorler hakkinda fikirlerini
ortaya ¢ikarmayl amaclamaktadir.

Katilimcilarin  kimyasal tankerlerde yiikiin tasinma siirecinin operasyonel
etkinligini belirleyen / etkileyen faktorler nelerdir sorusuna vermis olduklar1 cevaplar
sonras1 ortaya cikarilan faktorler Tablo 47°de gosterilmektedir. Bu cevaplarla ilgili
kodlama yapildiktan ve kavramlar tespit edildikten sonra Tablo 48’de goriilecegi
tizere dort genel temaya ulasilmistir. Bunlar geminin yiikleme plani, geminin yapisal
ozellikler, insan faktorii ve sefer ozellikleri olarak siralanmistir. Katilimcilar yiikiin
taginmasi siirecinde, gemi tarafindan 1sitma ve atmosfer kontrolii uygulamasini 6n

plana ¢ikarmislardir.
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Katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar ¢ergevesinde olusan yiikleme plani
temasi, tasima siirecinin operasyonel etkinliginde g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken alti onemli faktorleri i¢ermektedir. Bu faktorlerden yiikiin ozellikleri,
katilimcilarinin yarisinin ifadesi ile hem 1sitma hem de atmosfer kontroliinde dikkat
edilmesi gereken en Onemlisi olarak belirtilmistir. Bu tema igerisinde, 1sitma
konusunda etkinlik agisindan belirleyici olan ikinci temel faktor es zamanli 1sitilacak

olan tank sayis1 ve tanklarin uzakligi olarak ifade edilmistir.

Tablo 48: ‘“Yiikiin Tasinma Siirecinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen / Etkileyen
Faktorler Nelerdir ?’Ozet Igerik Analizi

Temalar AP ifade Sikh@
Yiikleme plani 31 27
Geminin yapisal ozellikler 30 23
Insan faktorii 18 15
Seferin 6zellikleri 15 12

Bu konuda Sener Petrol Denizcilik Operasyon Midiiri Kaptan Hakan
Erzurumlu “Isitmak bastan asagiya derttiv. Uzak tanklarm ve yakin tanklarin
isitilmast, bunlarin arasiin bulunmasi ve sirkiilasyon edilmesi maliyetlerin artmasi
ve siirecin uzamasi anlamina geliyor. Birden fazla tanki aymi anda isitmak da
etkinligi azaltir” ifadesi ile bu faktorlerin 6nemini belirtmistir. Bu tema icerisinde
yer alan diger 6nemli faktorler 1sitilacak tanka komsu olan tanktaki yiikiin 6zellikleri,
komsu balast tankinin dolu olmasi ve 1sitma talimati olarak dile getirilmistir.

Yiikiin tasinma siirecindeki operasyonel etkinligi i¢in g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken ikinci tema geminin yapisal 6zellikleri olarak belirtilmistir.
Bu temayi olusturan dort faktor arasindan iki tanesi katilimcilar tarafindan 6n plana
cikartlmistir. Kimyasal tankerin 1sitma sistemi olarak 1sitma kangalina ya da giiverte
iistli 1s1ticisina sahip olmasi, hem bu tema igerisinde hem de diger temalar arasinda
yer alan degiskenlere gore yiikiin tasima siirecindeki 1sitma operasyonunu etkileyen
en onemli faktor olarak belirtilmistir. Geminin yapisal 6zellikleri agisindan dikkat
edilmesi gereken diger onemli faktor, katilimcilar tarafindan 1sitmada kullanilacak

maddenin yag veya su olmasi olarak ifade edilmistir. Bu iki faktoriin 6nemi Tersan
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Denizcilik Operasyon Miidiirii Kaptan Bahadir Goébeklioglu tarafindan “Isitma da
kullanilan madde, 1sitmanin etkinligine direk etkilidir. Bazi gemilerde su glikol
karigimi (buz klasi) isitma igin kullanilirken, termal yag ve stimde kullanilan araglar
arasindadir. Burada yiikiin ozelligine gore dogru isitma aracumin kullanilmasi
gerekmektedir. Ornegin, melas yiikiinii buhar ile 1sitmaya ¢alisir ve buhar basincini
yiiksek tutarsan isitma kangallarimda yanma meydana gelir. Diger onemli bir etken
geminin 1sitma operasyonun isitma kangallart veya giiverte iistii 1siticisi ile
gerceklestirilmesidir. Ornegin bitkisel yaglar: giiverte iistii isitici ile 1sitmak kangalli
gemilere nazaran daha zordur” ifadesi ile dile getirilmistir. Katilimcilar geminin
yapisal oOzellikler temasi icerisinde tank atmosferi kontroliiniin etkin bir sekilde
yapilmas1 i¢in kimyasal tankerin nitrojen jeneratdriine sahip olmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Katilimcilarin vermis olduklar1 cevaplar ¢er¢evesinde olusan insan faktorii
temasi, tasima silirecinin operasyonel etkinliginde g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken {i¢ 6nemli faktorleri igermektedir. Ozellikle personelin kimyasal tanker
hakkinda bilgi ve becerisi yiikiin tasima siirecinin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi
icin goz Ontinde bulundurulmasi gereken o6nemli bir faktoér olarak belirtilmistir.
Katilimcilardan sekizinin goriisti ile personel kimyasal tanker hakkinda bilgi ve
becerisi tagima siirecini etkileyen tim faktorler arasinda, operasyonel etkinlikte
belirleyici olan ikinci 6nemli faktoér olarak ortaya ¢ikarilmistir. Nakkas Denizcilik
Operasyon Miidiirii Kaptan Murat Giirsoy bilgi ve beceri faktoriiniin yaninda,
personelin kimyasal tanker tecriibesinin de Onemini ‘“tasima siirecinde etkin bir
isitima ve tank atmosferi kontrolii bilgili ve becerili personel ile saglanir. Bilgi ve
becerinin yaninda tecriibede onemlidir. Geminin ekipmanlart ve 1sitma kapasitesi ne
kadar iyi olursa olsun, personelin yetersizligi operasyonun basarili sekilde
gercgeklesmesini onler” ifadesi ile vurgulamistir.

Sefer ozellikleri temasi, tasima siirecindeki operasyonel etkinligi acisindan iki
faktor icermektedir. Bunlar mevsimsel sartlar ve deniz suyu agisindan dikkat
edilmesi gereken geminin sefer bolgesi ve yapilacak olan seferin uzunlugudur.
Katilimcilar bu iki faktorii hem 1sitma hem de tank atmosferi kontrolii agisindan goz
onlinde bulundurulmasi gereken onemli faktorler olarak dile getirmislerdir. Transal

Denizcilik Filo Miidiirii Kaptan Necdet Uckardesler bunlarin 1sitma iizerindeki
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onemini “Isitmanin basarisinda onemli faktorler oncelikle siz yiikii nereden aldniz,
ne kadar tasiyacaksimiz, sefer siiresinde nerelerden gececeksiniz, bulundugunuz
verdeki ¢evre sartlari neler olacak” ifadesi ile belirtmistir. Besiktas Denizcilik
Operasyon Miidiirii Kaptan Evren Giirel “Tank atmosferinin kontroliinde ise ozellikle
cografik kosullar ve yiikiin ozellikleri onemlidir” ifadesi ile cografi kosullarin tagima
stirecindeki etkisini vurgulamistir.

Katilimeilar kimyasal tankerlerde yiikiin taginma siirecinin operasyonel
etkinligini belirleyen / etkileyen dort tema igerisinde 15 tane faktér ortaya
cikarmistir. Tablo 49 katilimcilarin ifadelerinin degerlendirilmesi sonrasi ortaya

cikarilan 15 faktérden en 6nemli dort tanesini sirasiyla gostermektedir.

Tablo 49: Yiikiin Tasinma Siirecinin Operasyonel Etkinligini Belirleyen / Etkileyen Baslica

Faktorler
Faktorler Ifade
AP Sikhg
Geminin 1sitma kangalina ya da giiverte uistii 1siticisina sahip olmasi 13 10
Personelin kkimyasal tanker hakkinda bilgi ve beceri 10 8
Geminin sefer bolgesindeki mevsimsel sartlar, deniz suyu sicakligi 10 7
Tanki 1sitmada da kullanilacak madde (yag, su, buhar) 9 8

Katilimcilar yiikiin 1sitilmasint tagima siirecinde 6n plana ¢ikarmaktadir.
Yiikiin taginmasi sirasinda 1sitilmasi operasyonunun basariyla yapilabilmesi i¢in en
onemli faktor olarak geminin 1sitma kangalina ya da giiverte tistii 1siticisina sahip
olmasi ifade edilmistir. Katilimcilarin 6nemli bir bolimii 1sitma kangalinin tagima
siirecinde etkinligine vurgu yapmiglardir. Gemi personelinin kimyasal tanker
hakkinda bilgi ve becerisi yiikiin taginmasi sirasinda 1sitilmast ve tank atmosferinin
kontrol edilmesi agisindan bir diger 6nemli faktor olarak belirtilmistir. Geminin sefer
bolgesindeki hava sartlart ve deniz suyu sicakligr da her iki operasyon agisindan g6z
onlinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir faktor olarak dile getirilmistir. Yiikiin
tasinma siirecini etkileyen 15 faktor arasinda dordiincii sirada belirtilmis olan tanki
1sitmada da kullanilacak madde (yag, su, buhar), sadece tank 1sitma i¢in goz oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.
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Soru 9: MLC Sézlesmesinin Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinlik
Uzerindeki Etkileri Neler Olabilir?

Yiiz ylize gorismede sorulan dokuzuncu soru, katilimecilarin Agustos 2013
yilinda yliriirlige girecek olan ve denizciligin dordiincti yap1 tasi olarak goriilen
MLC sozlesmesinin kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik tizerindeki etkilerini
neler olabilecegini ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir. Katilimeilarn MLC
sozlesmesinin kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinlik tizerindeki etkileri {izerine

verdikleri cevaplar ¢ergevesinde olusturulan ana basliklar Tablo 50’de gosterilmistir.

Tablo 50: MLC Sézlesmesinin Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinlik Uzerinde
Beklenen Etkileri

MLC Ifade Sikhig
Olumlu yonde etkiler 4
Olumsuz yonde etkiler 2
Herhangi bir etkisi olmaz 6

MLC so6zlesmesinin kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik tizerindeki
etkileri tizerinde bir goriis birligi bulunmamaktadir. Katilimcilardan alti1 tanesi,
Agustos 2013 tarihinde girecek s6zlesmenin geminin operasyonel etkinligi tizerinde
herhangi bir etkisi olmayacagi goriisiinii savunmaktadir. Bu goriislerinde sirketlerin,
kimyasal tanker pazarinin getirmis oldugu yiiksek standartlar1 saglamalar1 ve 6nde
gelen petrol sirketlerin yaptiklar1 denetlemelerden basarili olmalari i¢in gemilerinde
MLC sozlesmesinin birgok geregini yerine getirmelerini temel dayanak olarak
gostermektedir. Bu katilimcilardan Chemfleet gemi yonetim isletmesi Operasyon
Midiirii Kaptan Baris Samur, MLC s6zlesmesinin diger gemi tiplerinin operasyonel
etkinligi tizerinde daha 6nemli etkiler yaratacagini belirtmistir.

Personelin ¢aligma saatleri, MLC so6zlesmesinin kimyasal tankerlerde
operasyonel etkinlik {izerinde olumlu ya da olumsuz etki yaratacak ortak degisken
olarak ifade edilmektedir. MLC sozlesmesinin olumlu yonde etki yaratacagi belirten
dort katilmeinin goriislerinde birlestikleri unsur: “MLC sozlesmesi ile sirketler

calisma ve dinlenme saatlerine uymak i¢in gemilerini daha fazla adam ile
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donatacaklar ve bu durumda operasyonel etkinlige olumlu yansiyacak™ olmasidir. Bu
konu da Atlantik Denizlik Operasyon Miidiirii Kaptan C. Oykun Saltas “MLC nin
yiirtirliige girmesinin operasyonel etkinlik iizerinde su a¢idan olumlu etkisi olacaktir.
Durumun nereye gidebilecegini tam olarak bilmiyorum, yani ne kadar esneyecek ya
da esnemeyecek ¢iinkii pratikte bakarsaniz ¢ok geminin elenmesi lazim. Su sartlarda
ne kadar zorlayacaklar, eger esnemeyecekse bu adam sayisini arttirmaya
zorlayacaktir bu da operasyonel etkinligi pozitif etkileyecektir” ifadesi ile kurallarin
tam uygulanmasinin olumlu etkideki 6nemini vurgulamistir. MLC sozlesmesinin
operasyonel etkinligi olumsuz yonde etkileyecegi iki katilimei tarafindan iki farkla
acidan degerlendirilmistir.

e Personelin ¢alisma saatlerine uymadig tespit edilen gemilerin yiik
operasyonu liman devleti tarafindan engellenebilir ve bu durumda liman
sliresini uzatir.

e MLC sozlesmesindeki yasam mahal, maas 6demeleri vb. diger yaptirimlara
uymayan gemiler liman devleti tarafindan sartlar iyilestirilene kadar limanda

tutulabilir ve bu durumda yine geminin operasyonlarini aksatir.

Soru 10: Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinligi Arttirma Acisindan
Isletmelerin Yaklasimlar1 Neler Olmahdir ve Sirketlerin izlemesi gereken

stratejiler neler olabilir?

Yiiz ylize goriismede sorulan onuncu soru, katilimcilarin kimyasal
tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin yaklagimlarinin
neler olmast gerektigi hakkinda fikirlerini ortaya ¢ikarmayir amaclamaktadir. Tablo
51 bu yonde isletmelerin yaklagimlarini gostermektedir. Katilimcilarin kimyasal
tankerlerde operasyonel etkinligin arttirilmasinda isletmelerin yaklasimlar: ve
izlemeleri gereken stratejilerinin neler olmasi1 gerektigi sorusuna vermis olduklar
cevaplar, kodlama yapildiktan ve kavramlar tespit edildikten sonra insan kaynaklari,
yontem ve yapisal gereksinimler olmak tizere ii¢ genel tema altinda toplanmistir.
Ozellikle insan kaynaklar1 (24) ve yontem (21) iizerinde yapilacak uygulamalar,
kimyasal tanker isletmelerinin operasyonel etkinliginin arttirllmasinda goz oniinde

bulundurulacak baslica faktorler arasindadir.
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Tablo 51: Operasyonel Etkinligin Arttirilmasinda Isletmelerin Yaklasimlari

Temalar, Kavramlar, AP Katilimeilarin Kodlar: ve ifade Puanlar
Kodlamalar K] Kz K3 K4 K5 K6 K7 Ks K9 K]() K]] K]z
INSAN KAYNAKLARI | 24

Personelin egitimi 12 |1 1 |2 1 1 1 1 2 1 1
Motivasyon 5 3 2
Tecriibeli personel 5 2 1 1 1
secilmesi

Ek zabit uygulamasi 2 2

YONTEM 21

Performans 6l¢timii 5 1 2 2

Kiyaslama 8 2 3 3
(Benchmarking)

Risklerin belirlenmesi 3 3

Gemi — girket 5 1 3 1

Koordinasyonu

YAPISAL 9

GEREKSINIMLER

Ekipman yenileme 1 1

Filo yenileme 3 3

Bakim tutum 5 1 1 1 2

Yapisal gereksinimler (9) ise katilimcilar tarafindan diger iki temaya gore

daha az goz oniinde bulundurulan faktorler olarak belirtilmistir. insan kaynaklari,

yontem ve yapisal gereksinimler olarak ii¢ ana temada Ozetlenen isletmelerin

yaklasimlar1 Tablo 52°de gosterilmektedir.

Tablo 52: “Kimyasal Tankerlerde Operasyonel Etkinligi Arttirma Agisindan Isletmelerin

Yaklasimlar1 Neler Olmalidir ve Sirketlerin Izlemesi Gereken Stratejiler Neler

Olabilir 7 Ozet Igerik Analizi

Temalar AP Ifade Sikhg
Insan Kaynaklar 24 17
Yontem 21 10
Yapisal gereksinimler 9 6

Operasyonel etkinligin arttirilmasinda personeli egitimi, insan kaynaklar

temasi altinda en onemli faktér konumundadir. Personelin motivasyonun arttirilmast

ve tecriibeli personelin se¢ilmesi bu tema altinda bulunan diger 6nemli faktorler

olarak belirtilmistir. Diger yandan kiyaslama (benchmarking) da yontem temasinin
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baslica faktorii konumdadir. Katilimcilar benzer sirketlerle yapilan kiyaslamayi,
operasyonel etkinligin arttirilmasinda 6nemli bir etken olarak gérmiis ve bu
kiyaslamanin sonucunda da eksiklerin personel egitimi veya ekipman degisimi gibi
uygulamalarla giderilebilecegi ifade edilmistir. Buradan anlasilacagi gibi kimyasal
tankerlerde operasyonel etkinligin arttirilmasi i¢in birden fazla yol izlenebilmektedir.
VBG Denizcilik Saglik, Emniyet ve Cevre Midiri Kaptan Tolga Ersoz
kiyaslamanin operasyonel etkinlik tizerindeki etkisini “benim firmanin standardinda
olan kimyasal tanker firmalarinin maksimum etkinlik saglamak icin yapmis olduklart
uygulamalari inceleyerek bize uygun olanlar sirketimiz gemilerine entegre edilebilir”’
ifadesi ile belirtmistir. Performans degerlendirmesi yapmak 6zellikle eksik yonlerin
bulunarak operasyonel etkinligin arttirilmasinda benimsenecek bir diger yol olarak
sOylenmistir. Bu konuda Chemfleet Operasyon Miidiirii Kaptan Baris Samur “Gemi
limandan kalkmadan once terminal geri bildirim formumuz var. Bunun gemi
limandan kalkmadan once terminal tarafindan doldurularak gemiye gonderilmesini
istiyoruz. Buradan biz gemilerin liman performansindaki artilar: ve eksileri hakkinda
bir fikir alabiliyoruz. Buradan da operasyonun etkin bir sekilde yapilip
vapimadigini goriiyoruz ve gerekirse terminal ile iletisime geciyoruz” seklindeki
ifadesi ile performans 6l¢iimii ile operasyonel etkinlik arasindaki iligkiyi belirtmistir.
Gemideki ekipmanlarin bakim tutumunun iyi yapilmasi ve filonun miimkiin
oldugunca yeni gemilerden olusmasi, operasyonel etkinligin arttirilmasinda

katilimcilar tarafindan belirtilen diger 6nemli degiskenler arasindadir.

4.7. BULGULAR

Tiurkiye’'nin  6nde gelen kimyasal tanker isletmecileri ile yapilan
derinlemesine yliz yiize gorlismeler sonucunda, kimyasal tankerlerde operasyonel
etkinlik kavramina konu olan gemi operasyonlari; tank yikama, yiikleme/tahliye ve
yiikiin tasinmasi olarak belirlenmistir. Bu operasyonlar sirasinda zaman kaybinin
yasanmamas literatiirde belirtildigi gibi en 6nemli operasyonel etkinlik 6l¢iitii olarak
katilimcilar tarafindan 6n plana ¢ikarilmistir. Bununla birlikte operasyonlardaki

maliyetlerin iyi yoOnetilmesi ve miisteri memnuniyetinin arttirilmast kimyasal
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tankerlerin operasyonel etkinliginin elde edilmesi acisindan diger olciitler olarak

belirlenmistir. Sekil 26, bu 6l¢iitleri gostermektedir.

Sekil 26: Kimyasal Tanker Operasyonlar1 ve Operasyonel Etkinlik

Kimyasal Tanker Operasyonel Etkinlik
Operasyonlari

e Zaman kaybinin 6nlenmesi

e Tank Temizligi _— e Maliyetlerin iyi
e Yiikleme / Tahliye _ yonetilmesi
e Tasima

X e Miisteri memnuniyeti

Kimyasal tankerlerde tank temizleme siireci igerisinde emniyet agisindan
riskler barindiran, enerji ve zaman kaybina yol agan zorlu bir operasyondur. Tank
temizleme stirecinin basarisi1 bir baska ifade ile etkinligi katilimcilar tarafindan
degerlendirilirken iki 6l¢tit 6n plana ¢ikarilmistir. Bunlar birbirleri ile biitiinlesik olan
“tankin kisa siire zarfinda hizh bir sekilde yikanmas1” ve “bu yikama islemi
sonrasinda yiikleme limaninda kontrolorler tarafindan tankin yiikleme icin
kabul edilmesidir”. Tank temizligi sirasinda kimyasal tanker isletmecilerini
etkileyen olumlu veya olumsuz bir takim faktorler bulunmaktadir. Bu ¢alismadaki
temel amaglardan bir tanesi, tank yikamasinin etkin bir bi¢imde gerceklesmesini
belirleyen/etkileyen faktorlerin ortaya cikarilmasidir. Katilimcilar ile yapilan yiiz
ylize goriismeler sonucunda tank yikama operasyonlarinda g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken 41 tane faktor tespit edilmistir. Sekil 27, tank temizligine

etki eden faktorleri 6zetlemektedir.
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Belirlenen 41 adet faktorden “geminin yapisal ozellikleri”, “insan
faktori”, “kurallar ve kisitlamalar”, “planlama ve koordinasyon”, “cografi
konum ve zaman” ve “yiik o6zellikleri” olmak iizere alt1 genel temaya ulasilmistir.
Katilimcilarin cevaplarina gore ortaya ¢ikarilan ve tank temizligi siirecinin etkinligini
belirleyen/etkileyen en 6nemli faktorler Tablo 41°de gosterilmistir. Tank temizliginin
etkin bir sekilde yapilmasinda en 6nemli faktorler geminin yapisal 6zellikler ve insan
faktorti temasi igerisinde yer almistir. “Tank kaplamasinin tipi” ve “personelin
kimyasal tanker hakkinda bilgi ve becerisi” tank temizliginde goz oniinde
bulundurulmasi gereken ilk iki faktér olarak dikkat ¢cekmektedir. Burada tank
kaplamasiin tipi tank temizleme siirecine dogrudan etki etmesine ragmen gemi
personeli tarafindan kontrol edilebilen bir faktor degildir. Kimyasal tanker
isletmecileri tank kaplamalarinin tiplerine maliyetleri ve tasiyacaklar1 yiikleri
degerlendirdikten sonra kendi ticari ¢ikarlarim1 da g6z Oniine alarak karar
vermektedirler. Tank kaplamalarinin iyi durumda tutulmasi, bu faktoriin kontrolii
acisindan yapilabilecek tek islemdir. Tank temizliginin etkinliginde 6ne ¢ikan diger
onemli faktor olan personelin kimyasal tanker hakkinda bilgi ve becerisi, kimyasal
tanker isletmecilerinin kontrol edebilecegi bir faktér konumundadir. Personelin bilgi
ve becerisi kimyasal tankerlerde sadece tank temizligi siirecinde degil,
yiikleme/tahliye ve tasima siirecinde de goz oOniinde bulundurulmasi gereken bir
faktordiir. Bu c¢alismanin son sorusu olan “kimyasal tanker isletmecilerinin
operasyonel etkinligi arttirma ag¢isindan isletmelerin yaklasimlart neler olmalidir ve
sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?” sorusuna tiim katilimcilarin
vermis olduklar1 personel egitimi cevabi bu faktoriin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu yiizden kimyasal tanker isletmecileri personelini, gerek gemide gerekse de ofiste
stirekli egitime tabi tutmaktadir. Bu egitimleri {niversiteler vb. egitim
kurumlarindaki kurslar ile takviye etmektedirler. Personel ile ilgili olarak goéze
carpan bir diger faktor ise kimyasal tanker tecriibesidir. Kimyasal tanker isletmecileri
gemilerini 6zellikle kimyasal tanker tecriibesine sahip personel ile donatmaya 6zen
gostermektedir. “Tank ici yapis1 ve biiyiikliigii” katilimcilar tarafindan vurgulanmis
diger bir onemli faktor olarak belirtilmektedir. Tanklarin igerisinde bulunabilecek
postalar tank temizligi sirasinda yitkama makinelerinin ulasamayacagi kor noktalar

olusturmaktadir. Yikama makinelerinin goriis alaninda olmadigi ve dolayisiyla suyun
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temas etmedigi yerler 6nlem alinmadig: takdirde kirli kalmaktadir. Bu yilizden yeni
insa edilen gemilerde tank i¢i yapisi engel yaratacak yapilar olmayacak sekilde
yapilmaktadir. Bu durum klas kuruluslarin etkin tank temizligi notasyonunun baslica
gereksinimleri arasinda yer almaktadir. Tank yikama sistemleri (makineleri kapasite
ve yerleri, yilkama pompalar1 vb.) tankin biiylikliigiine gore insa edildigi siirece,
tankin biiylikk olmasinin tank temizliginin etkinligine herhangi bir etkisi
bulunmamaktadir. Tankin biiyiik olmasinin tank temizligi tizerindeki tek etkisi tanka
girilmek sureti ile gergeklestirilen el yordami ile temizlik asamalarinda ortaya
cikmaktadir. Gergeklestirilen yiiz yiize goriismeler sonrasinda vurgulanmasi gereken
diger bir faktor ise “geminin tank yikama makinelerinin tasinabilir veya sabit
olmasidir”. Tagsmabilir tank yikama makineleri tank gecislerinde 6nemli zaman
kaybmma neden olduklarindan yikama siiresini 6nemli Olctide uzatmaktadir.
Giiniimiizde kimyasal tankerler bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak adina sabit tank
yikama makineleri ile insa edilmektedir.

Yiikleme ve tahliye operasyonu kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik
acisindan degerlendirilen ikinci operasyondur. Katilimcilar ile yapilan yiiz yiize
goriismeler sonrasinda, siire bir baska ifade ile “geminin limanda kalis siiresi”
yiikleme tahliye operasyonunun en Onemli etkinlik o6l¢iitii olarak 6n plana
cikmaktadir. Bununla birlikte “yiikleme/tahliye operasyonlarimin emniyetli bir
bicimde gerceklestirilmesi” bir diger énemli operasyonel etkinlik olgiitii olarak
ifade edilmistir. Liman kalig siirelerinin azaltilmasinda terminal ve gemi tarafi
birlikte 6nemli rol oynamaktadir. Her iki taraf da liman operasyonlari i¢in ayni amaci
hedeflemektedir. Bu amag, liman operasyonlar1 sirasinda her iki tarafin etkin bir
sekilde calisarak, gemilerin limanda en az siirede kalmasii saglamaktir. Limanda
kalis siireleri gemilerin 6zelliklerine bagli oldugu kadar terminalin 6zelliklerine ve
ulusal ve uluslararas1 kurallara da baglidir. Bu ¢alismadaki temel amaglardan bir
tanesi de, kimyasal tankerlerin yiikleme/tahliye operasyonlarinin etkin bir bigimde
gerceklesmesini belirleyen/etkileyen faktorlerin ortaya ¢ikarilmasidir. Katilimcilar ile
yapilan yiiz yiize goriigmeler sonucunda yiikleme/tahliye operasyonlarinda goz
onlinde bulundurulmasi gereken 41 tane faktor tespit edilmistir. Belirlenen 41 adet
faktorden “geminin yapisal ozellikleri”, “insan faktorii”, “kurallar ve

kisitlamalar”, “planlama ve koordinasyon”, “cografi konum”, “yiik 6zellikleri”,
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“terminal ozellikleri ve yiik operasyonu” olmak iizere sekiz genel temaya

ulasilmistir. Bu temalar Sekil 28°de gortildiigii gosterilmektedir.

Sekil 28: Yukleme/Tahliye Operasyonuna Etki Eden Faktorler

insan Faktorii

1

Personelin geminin 6zelliklerini bilmesi / tanimas1
Personelin yiikleme tahliye operasyonu hakkinda bilgi ve]
becerisi

Yiik kontrolériiniin ve terminal gérevlisinin is bilinci

Yiik Ozellikleri

Statik elektrik ozelligi
Akiskanhik

Patlama ve parlama noktas1
Zehirlilik

Buhar yogunlugu

Yapisal Ozellikler

Gemi ekipmanlarimin ¢aligir durumda olmasi

Balast pompasinin yeterli kapasiteye sahip olmasi

Geminin yiikleme kapasitesi (devreler/havalandirma)

Yiik pompalarin kapasitesi

Yiik pompalarinin tipi

Gemideki gaz doniis devresinin sayist

Yiikleme tahliye operasyonlari sirasinda denge kisitlamalart
Gemide nitrojen jeneratdriiniin bulunmast

Geminin yas1

Gemi giivertesinin ergonomisi

Sahil tankinin gemiden uzakligi

Sahil devresinin buyukligi

Sahil tankinin dolulugu

Terminalin bir parsel yiik i¢in iki hat saglama imkani
Terminalin yiikleme/tahliye kapasitesi

Terminaldeki su ¢cekimi kisitlamasi

YUKLEME VE TAHLiYE OPERASYONU

Terminalin Ozellikleri %
Planlama ve Koordinasyon H

Geminin etkin yiikleme/tahliye planimin hazirlanmasi
Terminal ile gemi arasindaki hortum baglamak igin ara
baglantilarm uyumlulugu

Geminin/Terminalin ~ yanagma sonrast yiik ellegleme
operasyonuna hazir olmasi

Sirketin boliimleri arasinda (kiralama-operasyon) isbirligi
Terminalin etkin yiikleme/tahliye planmnin hazirlanmast

Yiik Operasyonu

Analiz sonucunun beklenmesi

Yiikleme sonrasi tanklara nitrojen verilmesi

Tahliye veya yiiklemenin kapali veya agik olmast
Tahliye/ yiikleme operasyonun sahile, kamyonlara veya
gemiye yapilmasi

Acil durum pompasnin kullanilmas1

Kurallar ve Kisitlamalar H

Terminal/geminin birden fazla yiikii ayni anda ellegleme]
kabiliyeti

Yiikleme/tahliye operasyonu sirasinda yapilan denetlemeler
Limanin yiik ellegleme sirasinda sahip oldugu kurallar|
(personel ¢alisma saatleri vs)

Emniyet kurallar1 g¢ergevesinde yiik ellegleme sirasindakil
yiiktimliilikler

Cografi Konum H

Yiikleme/tahliye operasyonun yapildig: iilkeye bagl
operasyon hizi
Tahliye/yiikleme sirasindaki hava kogullar

e Timanm vadunlnén
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Yiikleme/tahliye siirecinin etkinliini belirleyen/etkileyen faktorlerden en
onemlileri Tablo 45°de gosterilmistir. Yiikleme/tahliye operasyonunun etkin bir
sekilde yapilmasinda en onemli faktorler insan faktorii, yiik ozellikleri, terminal
ozellikleri ve geminin yapisal 6zellikleri temasi igerisinde yer almistir. “Personelin
yiikleme/tahliye operasyonu hakkinda bilgi ve becerisi” tank yikama
operasyonunda oldugu gibi yiikleme/tahliye operasyonlarinda da operasyonel
etkinligi dogrudan etkileyen faktordiir. insan faktorii temas: icerisinde yer alan ve
liman stiresini uzatan bir diger faktor ise “yiik kontroldriiniin ve terminal
gorevlisinin is bilincidir”.

Yikiin o6zellikleri, yiikleme/tahliye operasyonlarinin etkileyen onemli
faktorler icermektedir. “Akiskanhk” tahliye operasyonlarinda goz Oniinde
bulundurulmasi gereken en oOnemli faktordiir. Belirli yiikler agisindan viskozite
tahliye siiresini onemli Ol¢iide uzatmaktadir. Bu yiikleri elle¢leyen terminallerin
onemli bir boliimii kendilerine ait bir pompa araciligi ile gemilere ellegleme hizmeti
vermektedir. Bu tiir ylik gruplarinin elleglenmesinde operasyon bolimii ile kiralama
bolimii birlikte hareket ederek, kira sozlesmelerinde gemilerin limanda kalis
stirelerini uygun bir sekilde belirlemelidir.

Yiikiin akiskanligi gibi o6zellikle tahliye operasyonlari sirasinda gemilerin
etkin bir sekilde tahliye etmelerini onleyen bir diger 6nemli faktor “sahil tankinin
gemiden uzakhgidir”. Terminal 6zellikleri arasinda yer alan ve gemi tarafindan
kontrol edilemeyen diger faktorler sahil devresinin biiytikliigi, sahil tankinin doluluk
orant ve terminalin bir parsel i¢in tek veya cift hat saglamasi olarak ortaya
cikarilmistir. Basarili bir tahliye/ylikleme operasyonu icin “gemi ekipmanlarinin
calisir durumda olmas1” gerekmektedir. Burada calisir durumda olmasindan kasit
ekipmanlarinin el kitaplarinda yazan degerlerde ve giicte calismasidir. Geminin
yapisal ozellikleri arasinda limanda kalis siiresini etkileyen faktorlerden biri balast
pompasinin kapasitesidir. Gemiler terminalin ylikleme hizina baglh olarak, gemideki
balast1 basabilecek bir balast pompasina sahip olmalidirlar. Aksi takdirde balastin
yetistirilmesi i¢in yiikleme hiz1 distriilmekte ve bu da limanda kalis siiresini
uzatmaktadir. Terminal ve geminin aymi anda -ellecleyebildikleri yiik sayisi
yiikleme/tahliye operasyonlarini etkileyen faktorler arasindadir. Kimyasal tankerler

birbirlerinden tamamen ayrilmis tanklar ve devrelere sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde
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gemi dengesinde sorun yaratmayacagi siirece birden fazla yilikii aym1 anda
ellecleyebilirler. Bu ylizden bu tiir sinirlamalar terminal tarafindan yasanmakta ve
limanda kalis siiresini uzatmaktadir. Tahliye 6ncesinde ve ylikleme sirasinda tanktan
alinan numunelerin “analiz sonucunun beklenmesi” geminin limanda kalis siiresini
olumsuz yonde etkileyen 6nemli diger bir faktordiir. Ozellikle numunelerinin analiz
icin liman dislarinda bulunan laboratuvarlara gétiiriilmesi analiz sonucunun
belirlenmesi siiresini uzatmaktadir. Bu ylizden onde gelen goézetim isletmeleri
miisterilerine daha iyi hizmet sunmak ve analizlerin daha ¢abuk yapilmasi i¢in liman
sahas1 i¢inde laboratuvara sahiptirler. Katilimcilar tarafindan 6nemli olarak ifade
edilen ve limanda zaman kayiplarina neden olan bir diger faktor ise “yiik
kontroloriiniin ve terminal gorevlisinin beklenmesidir”. Ozellikle iigiincii diinya
iilkelerinde, geminin yanasmasindan sonra giimrilk ve terminal gorevlilerinin
beklenmesi liman siiresini uzamasina neden olmaktadir.

Kimyasal tankerlerde yiikler 6zelliklerinden dolay1 tasinmasi siiresince 1sitma
ve tank atmosferinin kontrolii gibi bir takim gereksinimlere ihtiya¢ duymaktadir.
Katilimeilar ile yapilan yiiz ylize goriismeler sonrasinda, yiikiin taginmasi
operasyonel etkinligin pargasi olarak ifade edilmis ve yiikiin tasima siirecinin
operasyonel etkinligi ag¢isindan iki Olgiit 6n plana c¢ikarilmistir. Bunlar tasima
siiresince “yiikiin kalitesinin korunmas1” bir baska ifade ile ylikiin alindig1 gibi
aliciya teslim edilmesi ve tasima siiresinde yapilan 1sitma ve tank atmosfer kontrolii
gibi operasyonlarda “maliyetlerin iyi yonetilmesidir”. Yikiin tasinmasi sirasinda
gergeklestirilen operasyonlart etkileyen olumlu veya olumsuz bir takim faktorler
bulunmaktadir. Bu calismadaki temel amaclardan bir digeri de, yiik tasinmasinin
etkin bir bigimde gerceklesmesini belirleyen/etkileyen faktorlerin  ortaya
cikarilmasidir.  Katilimcilar ile yapilan yiiz yiize goriismeler sonucunda yiikiin
taginma siirecinin operasyonel etkinliginde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken 15
tane faktor tespit edilmistir. Belirlenen 15 adet faktorden “geminin yapisal
ozellikler”, “insan faktori”, “yiikleme planm1” ve “sefer siiresi” olmak tizere dort
genel temaya ulasilmistir. Sekil 29, bu temalar gostermektedir. Yiikiin taginma
stirecinin etkinligini belirleyen/etkileyen baslica faktorler Tablo 49°da gosterilmistir.
Yik tasima operasyonunun etkin bir sekilde yapilmasinda en Onemli faktor

“geminin 1sitma kangalina ya da giiverte iistii 1siticisina sahip olmas1” olarak
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ortaya ¢ikarilmistir. Katilimcilar 1sitma konusunda bu iki farkli sistemden tank
icerisinde bulunan 1sitma kangallar1 ile daha etkin bir 1sitma gerceklesecegini ifade
etmiglerdir. Giiverte istii 1siticilart yiik 1sitilmasi konusunda 1sitma kangallar1 gibi
etkin olmasa da, tank i¢inde 1sitma kangallarinin bulunmamasindan dolay1 tank
temizligi ve yag gibi yiiklerin tank tabanindan siipiiriilme islerini kolaylastirmaktadir.
Giliniimiize yapilan kimyasal tanker isletmecileri gemilerinde 1sitma sistemleri olarak

1sitma kangallarini tercih etmektedirler.

Sekil 29: Yiikiin Tasinma Siirecine Etki Eden Faktorler

|mmmmm e ———
1 Isitma sisteminin kapasitesi 1

| 1* Geminin 1sitma kangalina ya da gl‘iverte'

le Personelin kimyasal tanker hakkinda bilgi: | st 1siticisina sahip olmasi :
! ve becerisi 1 le Tanki 1sitmada da kullanilacak madde
\ Personelin kimyasal tanker tecriibesi 1 ' (yag su, buhar) 1
1* Isitma i¢in etkin bir planlama yapilmasi ! ° Tank atmosferi kontrolii i¢in nitrojen :

| jeneratériintin olmast

Tnsan Faktord ( \ Yapusal Ozellikler

Tasima

Yiikleme Plam \\ / Seferin Ozellikleri

1 Yiikiin 6zellikleri 1 1 1
1

le Es zamanl 1sitilacak tank sayis1 ve tanklarin 1 le Geminin sefer bolgesindeki mevsimsell
I uzakhigi 1 : sartlar-deniz suyu sicaklig 1
:- Ismle}cakltankm yan tankinda bulunan yﬁkﬁn: 1® Yiikiin tasinacag siire 1

ozellikleri 1

1* Isitilacak tankin yan balast tankinin dolu olmasi :
e Yiikleme, tasima ve tahliye sicakligi (1sitmay
I talimati) 1
le Geminin uygun trimde olmas1 (hiz agisindan) :

Isitma kangali veya giiverte istii 1siticisindan gecen ve “tanki isitmada
kullanilan maddenin yag, su ve buhar olmas1” da isitma operasyonu iizerinde
onemli etkisi bulunmaktadir. Yiikiin 6zellikleri 1sitmada kullanilacak madde tizerinde
bir takim kisitlamalar yaratmaktadir. Ornegin su ile tepkimeye girecek bir yiikiin
isitilmasinda yag kullanimi tercih edilmektedir. “Geminin sefer bolgesindeki

mevsimsel sartlar ve deniz suyu sicakh@1” hem isitma hem de tank atmosferi
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kontroliinii etkileyen 6nemli bir faktér konumundadir. Deniz suyunun ve havanin
soguk oldugu bir bolgede sefer yapan gemiler i¢in 1sitma siirecinin daha zorlu
olacag1 asikardir. Havanin soguk olmasi tank igerisindeki basincin diismesine ve
kontrol edilmemesi durumunda da yiikiin bozulmasina neden olacak tanka oksijen
girisi neden olacaktir. “Personelin kimyasal tanker hakkinda bilgi ve becerisi”
kimyasal tankerin diger operasyonlarinda oldugu gibi yiikiin tasinma siirecinin

basarisinda da g6z 6niinde bulundurulmasi gereken énemli bir faktordiir.

Sekil 30:Yiikleme/Tahliye, Tasima ve Tank Temizligindeki Ortak Temalar

. Yiikl Tahli :
iikleme / Tahliye Tank Temizligi :

Yiik Ozellikleri

Planlama ve Koordinasyon

Kurallar ve Kisitlamalar

Terminalin
Ozellikleri

Cografi Konum

Yiik
Operasyonu

Geminin Yapisal Ozellikleri
Insan Faktérii

Yiikleme Plani

Sefer Ozellikleri

Sekil 30°da goriilecegi tizere yiikleme / tahliye, tasima ve tank temizliginden
olusan kimyasal tanker operasyonlarinin operasyonel etkinliginde rol oynayan
faktorleri igeren temalardan “geminin yapisal 6zellikler” ve “insan faktorii” her tic
operasyonda da g6z Oniinde bulundurmast gerekmektedir. Bununla birlikte
yiikleme/tahliye ve tank temizligini etkileyen bazi faktorler her iki operasyon icin

ortak temalar altinda toplanmaktadir. Bunlar yiik 06zellikleri, planlama ve
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koordinasyon, kurallar ve kisitlamalar ve cografi konumdur. Yiikleme/tahliye
operasyonu diger operasyonlara gore terminalden ve operasyonun oOzelliginden

kaynaklanan kendine has faktorlere sahiptir.
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SONUC

Organik kimyasallar, inorganik kimyasallar, bitkisel yaglar ve diger tirtinler
olmak tizere dort ana grupta toplanan sivi kimyasal maddelerin kimyasal tankerler
tarafindan tasinmasi nispeten kisa bir ge¢mise sahip olmasma ragmen, kimyasal
tanker tasimaciligit onemli bir biiyiime gostererek giiniimiizde olgun ve 1iyi
diizenlenmis bir isletme piyasasi haline gelmistir. Gemi isletmeciligi ve yonetimi
alaninda kimyasal tanker isletmeciligi diger gemi operasyonlarindan belirli unsurlar
acisindan farklilik gostermektedir. Bunlar ana olarak tasinan yiikiin genellikle
tehlikeli yiik 6zelliginde olmasi, kimyasal tankerlerin bir liman igerisinde farklh
yiikkleme noktalarinda cok sayida parsel yiikiin yiikleme ve tahliyesi ile ilgili
operasyonlarini es zamanli gergeklestirmesi ve tank yikama operasyonlarinin belirli
derecede uzmanlik gerektiren siirecleri igermesi seklinde ifade edilebilir. Kimyasal
tankerlerde yiik operasyonlarinin etkin olmasi, kimyasal tanker isletmeciligi yapan
isletmelerin gerek maliyet, gerekse de operasyonlarin hizi, emniyetli yiiriitiilmesi vb.
gibi subjektif faktorlere bagli olarak isletmecilik kararlarini vermelerini beraberinde
getirmektedir.

Bu calisma, nitel olarak yapilandirilmis goriismeler 1s18inda “kimyasal
tankerlerin operasyonel etkinligini belirleyen faktorlerin ortaya ¢ikarilmasini ve
kimyasal tanker operasyonlarinda ana agamalar olan tank yikama, yiikleme/tahliye ve
tasima siireglerinde rol oynayan temel faktorlerin belirlenmesini” amaglamaktadir.
Genel olarak etkinlik ve daha 6zel olarak operasyonel etkinlik konular1 agirlikli
olarak yonetim ve organizasyon ve mithendislik disiplinlerinde yogun olarak
incelenen ve analiz agamalarinda veri zarflama analizi, maliyet etkinlik analizi,
stokastik sinir yaklagimi vb. gibi nicel analiz yontemlerinin yogun olarak kullanildig:
bir alan olarak goriilmektedir. Deniz tagimacilifi ve isletmeciligi alaninda agirlikl
olarak limanlarin verimliligi ve etkinligine yonelik yapilan calismalar bulunmaktadir.
Gemilerin etkinligi ile ilgili literatiir taramasi gergeklestirildiginde calismalarin
gemilerdeki enerji etkinligi ve enerji etkinligi yonetimine yonelik oldugu
gorlilmiistiir. Bu noktadan hareketle, gemilerdeki ve ozellikle de kimyasal
tankerlerdeki operasyonel etkinlik kavramina yonelik ayrintili bir ¢calismanin ilgili

literatirde yer almamasi, bu c¢alismanin gerceklestirilmesindeki ana tetikleyici
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unsurdur. Gemi isletmeciliginde oldukg¢a 6zellesmis bir alan olan kimyasal tanker
isletmeciligi ile gergeklestirilen bilimsel yayinlarin oldukga kisitli olmasi ¢alismanin
Ozgiinligiinii gosteren bir unsurdur. Ayrica, kimyasal tankerlerin operasyonel
etkinligini belirleyen faktorlerin Tiirkiye’de yerlesik bulunan kimyasal tanker
isletmeciligi yapan isletmeler 6rnekleminde nitel bir calisma aracilifiyla ortaya
cikarilmast da, ilgili literatiirdeki kimyasal tankerlere yonelik calismalara yol
gostermesi acisindan 6nem arz etmektedir.

Tankerler disinda deniz ticaretinde gemilerin ve limanlarin operasyonel
etkinligini arttirmak i¢in yapilmis olan ¢alismalarda goriilmiistiir ki gemi tasarimi ve
gemilerin operasyonlarindaki teknik gelismeler ve inovasyonlar, denizcilik sektorii
icindeki etkin bilgi aktarimi operasyonel etkinlik faktorleri olarak tanimlanmistir.
Oysaki bu ¢aligmada kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma kapsaminda
elde edilen bulgu sonuglarina gore tank temizligi ve yiikleme/tahliye siirecinde insan
faktori ve geminin yapisal gereksinimleri altinda yer alan faktorler 6n plana
cikarken, tagima siirecinde yiikleme plani temas: altindaki faktorler 6n plana
cikmaktadir.

Bu boliimde nitel arastirmalarda ortaya c¢ikan bulgular karsilastirilmakta ve
yorumlar getirilerek arastirma sonuglar1 degerlendirilmekte, ¢calismanin uygulamada
kimyasal tanker isletmecilerine katkisi ve bilimsel katkilart ve c¢ikarimlar
aciklanmakta, calismanin kisitlart belirtilerek gelecek arastirmalar i¢in Oneriler

getirilmektedir.

Calisma Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Kimyasal tankerlerde gergeklestirilen yiikleme/tahliye, tank temizligi ve
tasima siiregleri operasyonel etkinlik agisindan degerlendirilmesi gereken
operasyonlar olarak ortaya cikarilmistir. Tank temizliginin eldeki kaynaklarin
minimum kullanilarak “en Kisa siirede yapilmasi” ve yiikleme limaninda “tankin
kabul edilmesi” bu siirecin operasyonel etkinlik 6l¢iitii olarak belirtilirken, yiikleme
tahliye operasyonlarinin operasyonel etkinlik ol¢iitii “limanda kalma siiresinin
miimkiin oldugu kisaltilmas1” olarak belirtilmistir. Tasima siirecinin operasyonel

etkinlik olgitii ise “yiikiin Kkalitesinin korunmasi1” bir baska ifade ile yiikiin
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yiiklendigi sekilde aliciya teslimi seklinde ifade edilmistir. Calisma sonucunda ortaya
cikarilan operasyonel etkinlik 6l¢iitleri ile literatiirde saptanan operasyonel etkinlik
olciitleri ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte “emniyet” 6l¢iitii calismanin
ortaya c¢ikarmis oldugu ve operasyonel etkinlikte goz Oniinde bulundurulmasi
gereken bir unsur olarak ifade edilmistir. Kimyasal tankerlerin tasimis olduklarin
yiiklerin insan sagh@ ve ¢evre agisindan tehlikesi ve gerceklestirilen
operasyonlarinin karmasikligr ve zorlugu g6z oniine alindiginda, emniyetin énemi
ortaya ¢ikmaktadir.

Kimyasal tankerlerde gerceklestirilen bu operasyonlarin etkinligini
belirleyen bir takim faktorler bulunmaktadir. Yapilan goriismeler sonrasinda ortaya
cikarilan 97 tane faktor degerlendirildiginde, {i¢ operasyonu da etkileyen 6nemli
faktorler “geminin yapisal ozellikler” ve “insan faktorii” temas: altinda yer
almistir. Geminin yapisal 6zellikleri arasinda yer alan ve kimyasal tanker isletmecisi
tarafindan daha gemi insa asamasinda karar verilen “tank kaplamalarimn tipi”,
tank temizligi siirecine etki eden en Onemli faktoér olarak ortaya koyulmustur.
Yiikleme/tahliye operasyonlarinin geminin yapisal ozellikleri temas: altinda kalan
faktorler agisindan degerlendirildiginde ise “gemi ekipmanlarimin ¢alisir durumda
olmas1” faktorii 6n plana ¢ikmaktadir. “Geminin 1sitma kangalina ya da giiverte
iistii 1siticisina sahip olmasi1” faktorii yiikiin tasinma siirecini etkileyen ve geminin
yapisal ozellikler temasi igerisinde yer alan en 6nemli faktér durumundadir. Insan
faktorii igerisinde yer alan ve bu ii¢ operasyonun etkinligi tizerinde rol oynayan en
onemli faktor personelin yaptiklari operasyon ve kimyasal tanker hakkinda “bilgi ve
becerisidir”. “Kontrol edilebilirlik” bu iki tema igerisindeki faktorler arasindaki en
onemli farktir. Yapisal gereksinimler temasi altinda yer alan faktorler, gemi
isletmecileri tarafindan gemi insa sirasinda karar verilen ve daha sonra
gerceklestirilen gemi operasyonlarda kontrol edilememektedir. Bir baska ifade ile
operasyonlar sirasinda degistirme sans1 bulunmamaktadir. Operasyonlarin planlamasi
ve ekipmalarin iyi kondisyonda tutulmasi, personelin yapisal gereksinimler altinda
yer alan faktorler iizerindeki tek kontrolii olarak ifade edilebilir. insan faktorii altinda
yer alan faktorler ise isletmelerin direk olarak miidahale edebilecekleri faktorlerden
olusmaktadir. Egitim, motivasyon ve tecriibeli personel se¢imi insan faktoriiniin

operasyonel etkinlik tizerinde olusturabilecegi olumsuz etkilerin Onlenmesinde
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kimyasal tanker isletmecilerin izleyebilecekleri yaklasimlar arasindadir. isletmeciler
ozellikle egitim konusuna biiylikk 6nem vermektedir. Personelini gerek gemide
gerekse ofiste siirekli egitime tabi tutarak giincel kurallar ve gelismeler 15181nda hazir
tutmaktadir.

Yapisal oOzellikler ve insan faktorii temast disinda kimyasal tanker
operasyonlarindan yiikleme/tahliye ve tank temizligi operasyonlarimi etkileyen
faktorlerin 6nemli bir boliimii ortak temalar altinda toplanmistir. Bunlar “yiik
ozellikleri”, “planlama ve koordinasyon”, “kurallar ve kisitlamalar” ve “cografi
konum” temalandir. “Akiskanhk” yiikleme/tahliye operasyonlar1 sirasinda yiik
ozellikleri temasi igerisinde yer alan en onemli faktor olarak 6n plana ¢ikarilmistir.
Ozellikler tahliye siiresinin uzamasma neden olan bu tiir yiikk gruplarinin
elleclenmesinde operasyon boliimii ile kiralama boliimii birlikte hareket ederek, kira
sozlesmelerinde gemilerin limanda kalis stirelerini uygun bir sekilde belirlemelidir.
Tank temizligi acisindan bakildiginda bu tema igerisinde yer alan faktorlerden yiikiin
ucuculuk ve suda ¢oziintirligii tank temizligi stirecini kolaylastirirken donma
noktasi, patlayict ve yaniciligi ve akigskanligi zorlastirmaktadir. “Kurallar ve
kisitlamalar” temasi igerisinde ulusal ve uluslararasi kurallar faktorii tank temizligi
stirecinin operasyonel etkinliginde 6nemli rol oynarken, “terminalin sahip olacagi
kisitlamalar” faktérii liman siiresinin etkinliginde 6n plana c¢ikmaktadir. Tank
temizligi ve ylikleme/tahliye operasyonu oncesi planlama yapilmasi “planlama ve
koordinasyon” temasi1 altinda bulunan en o6nemli faktoérdir. Kimyasal tanker
isletmecileri yiikleme/tahliye ve tank temizligi operasyonlarina baslanmadan 6nce
gemi tarafindan yapilan planlamay1 kontrol etmektedirler. Operasyonel etkinlik
faktorlerini barindiran diger bir ortak tema olan cografi konumda tank temizligi i¢in
bolgedeki meteorolojik kosullar, ylikleme tahliye igin ise operasyonun yapildigi
iilkeye bagli operasyon hizi 6n plana ¢ikmaktadir.

Degerlendirilen faktorler cercevesinde yiikleme/tahliye operasyonunda tank
temizligine gore iki tema daha olusmaktadir. Bunlardan birincisi operasyonun diger
bir tarafi olan “terminalin sahip oldugu o6zellikler” olarak belirlenmistir ve
kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligi tizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu
tema icerisinde yer alan sahil tankinin gemiden uzaklig faktorii 6n plana ¢ikmakta

ve Ozellikle tahliye operasyonlarini geciktirmektedir. “Yiik operasyonu” temast
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icerisinde yer alan alinan numunelerin analiz sonucunun beklenmesi faktorii

yiikleme/tahliye operasyonlarinda énemli zaman kayiplarina neden olmaktadir.

Calismanin Bilime ve Uygulayicilara Katkisi

Calismanin bilime katkis1 birka¢ agidan belirtilebilir. ilk olarak; gemi
operasyonlar1 ve spesifik olarak da kimyasal tanker operasyonlara yonelik detayli
bir incelemenin yapilmasi bu ¢alismanin denizcilik ve deniz isletmeciligi alanina
onemli bir katkisi olarak belirtilebilir. Her ne kadar kimyasal tanker operasyonlarina
yonelik bilgilendirmeler; genel olarak kimyasal tanker isletmeciligi yapan
isletmelerin kendi biinyelerinde olusturduklar1 sektore yonelik yayinlarda, genel
olarak uluslararasi denizcilik piyasasina hitap eden dergi ve kitaplarda ve aym
zamanda denizcilik alaninda faaliyet gosteren uluslararasi danismanlik isletmelerinin
yayinlarinda yer alsa da, bilimsel bir calisma 6zelliginde olan ve spesifik olarak
kimyasal tanker operasyonlarini literatiir taramasi ile birlikte inceleyip bilimsel bir
platformda ortaya koyan bir ¢calisma bulunmamaktadir. Ayrica, Tiirkiye 6zelinde ve
Tiirk¢e kaynak olmasi agisindan kimyasal tanker isletmeciligini inceleyen ¢alismalar
oldukca kisithdir. Bu anlamda, Arslan’in (2009) kimyasal tanker isletmeciligini
etkileyen negatif ve pozitif faktorleri GZFT (glglii, zayif yonler, firsatlar ve
tehditler) analizi ile tespit eden ve bu faktorlerin agirliklarini analitik hiyerarsi siireci
yontemi ile agirliklandiran doktora tez c¢alismast yonetim bakis acist ile
gerceklestirilen ilk calismadir. Belirtilen calismadan farkli olarak bu ¢alisma,
kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinligi belirleyen faktorlere yonelik nitel ve
kesifsel bir ¢aligma olarak Tiirkiye 6zelinde ayrintili bir literatiir, giincel istatistiki
veriler ve incelemeler sunmaktadir. Calisma, deniz isletmeciligi ve deniz ulastirma
isletme miihendisligi alanindaki arastirmacilara bu anlamda kaynak olma
niteligindedir. Bu c¢alismanin ayrica, kimyasal tanker operasyonlarindaki etkinlik
kavramina yonelik bir¢cok farkli ¢aligma ve analiz i¢in de oncii ve yol gosterici bir
ozellige sahip oldugu belirtilebilir.

Calismanin bilimsel katkisinin yani sira, uygulayicilar i¢in de sagladigi baz
katkilar bulunmaktadir. Bu g¢aligmanin bulgular1 ile kimyasal tanker isletmeciligi

yapan isletmeler operasyonlarmi daha etkin hale getirmek i¢in hangi faktorlere
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agirlik verip operasyonlarinda iyilestirmeler yapmalar1 gerektigini belirleyebilirler.
Alaninda uzmanlasmis ve kimyasal tanker operasyonlarinda tecriibe kazanmis
uzmanlar Ornekleminde kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinligi belirleyen
faktorlerin ortaya c¢ikarilmasi, bu alandaki isletmelerin operasyonlarinda ozellikle
dikkat etmeleri gereken faktorlerin 6nem derecesinin gosterilmesi agisindan oldukg¢a
faydalidir. Ayrica, bu ¢alismada ortaya ¢ikarilan “ geminin yapisal 6zellikler” temasi
altinda vurgulanan faktorler, kimyasal tankerlerin insasi siirecinde dikkate alinabilir.
Bu faktorler 1s1¢inda gerek kimyasal tanker igletmecileri gerekse de bu alanda
ozellesmis tersaneler operasyonel etkinligi arttirilmis kimyasal tankerlerin insasinda
ve ilgili karar verme siireglerinde daha fazla uzmanlasmis olabilirler. Calismada
ozellikle vurgulanan bir diger nokta, operasyonel etkinligin arttirilmasinda kimyasal
tankerlerde calisan personelin egitiminin &nemidir. Ozellikle vurgulanan egitim
konusu ve kimyasal tankerlerde ihtiya¢ duyulan personele yonelik 6zelliklerin ortaya
konulmasi, isletmelerin egitime yonelik stratejilerini  yonlendirmede etkili
olabilecektir. Caligmanin bir¢ok boliimiinde genel olarak kimyasal tankerler ve 6zel
olarak da operasyonlar, tasinan yiiklerin ozellikleri, filonun durumu vb. gibi
unsurlara yonelik gerek bilimsel alanda gerekse de denizcilik sektoriinde oldukga
kisith bilgi oldugu vurgulanmistir. Bu noktadan hareketle bu calisma, bu alanda
faaliyet gosteren isletmelere, tersanelere ve kimyasal tanker isletmecilerine destek
hizmet veren diger isletmeler i¢in, calismanin analiz bolimlerinden ayri olarak,
kimyasal yiiklere yonelik bilgiler, operasyon bilgileri, kimyasal tanker gemi ve yiik
pazari, kimya sanayii ve kimyasal yiiklerin tasimaciligina yonelik giincel verilerin

sunulmasi sebebiyle bir rehber niteligindedir.

Calismanin Kisitlar

Her ne kadar calisma ilgili alanda gergeklestirilen oncti bir ¢alisma olarak
ifade edilse de, ¢alismanin konusundan kaynaklanan bir takim kisitlar mevcuttur.
Calismanin ilk kisiti, kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinlik kavramina yonelik
referans niteliginde olan bir calismanin olmamasi sebebi ile siirli bir drneklem
dahilinde bu calismanin yapilmasidir. Tiirkiye’de yerlesik bulunan tiim kimyasal

tanker igletmeciligi yapan isletmelere zaman ve veri kisiti nedenleriyle
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ulagilamamistir ve kolayda ornekleme yontemiyle bu alanda o©nde gelen
isletmelerdeki uzmanlar ile yapilandirilmis gortismeler gerceklestirilmistir.
Calismanin bir diger kisit1 da, operasyonel etkinlige ve verimlilige yonelik literatiirde
oldukca farkli nicel analiz yontemleri bulunmasina ragmen bu calismada bu
yontemlerden yararlanilmamasidir. Bunun ana sebebi, bu tlirdeki nicel analizlerin
gergeklestirilmesi i¢in ilk asamada kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinligi

belirleyen faktorlere yonelik kesifsel bir ¢alismaya ihtiya¢ duyulmasidir.

Gelecek Arastirmalar Icin Oneriler

Bu ¢aligmanin kesifsel nitelikte olmasi1 gelecekte yapilabilecek ¢alismalar icin
bircok sayida oOneriyi beraberinde getirmektedir. Gelecekte gerceklestirilecek
calismalar i¢in bazi 6neriler asagida belirtilmistir:

o Gergeklestirilen kesifsel c¢alismanin ardindan farkli nitel arastirma
yontemlerinden yararlanarak arastirma amacim1i daha farkli agilardan
incelenebilir.

e Belirli bir 6rneklem cercevesinde gergeklestirilebilecek odak grup calismasi
ile kimyasal tankerlerdeki operasyonel etkinligi belirleyen faktorlerin
armator, ylik sahibi, liman ve/veya terminal yoneticileri, enspektorler vb. gibi
farkli bakis agilari ile degerlendirmesi yapilabilir.

e Delfi yontemi ile gerceklestirilen nitel ¢alismadaki degiskenleri ifadeler
seklinde diizenleyerek, hangi ifadelerde fikir birligi olup, hangi ifadelerde
fikir birligine ulasilmadigi belirlenerek, somut ve ana degiskenler tizerindeki
ortak fikirler elde edilebilir.

e Nitel bir yaklasim cergevesinde yapilandirilmis goriismeler ile kolayda
ornekleme yontemi araciligiyla gerceklestirilen kesifsel ¢alismanin ardindan
elde edilen degiskenler ile Tiirkiye’deki kimyasal tanker isletmeciligi yapan
isletmelerin  tiimiine ulasarak anket yontemi ile nicel analizler
gerceklestirilebilir.

e Bu calismada elde edilen degiskenleri bir 6lgek haline getirerek ve bu dlgegin
gecerligini ve glivenilirligini test ederek, daha sonraki ¢alismalarda

kullanilabilecek bir 6l¢ek olusturulabilir.

251



Calismada elde edilen degiskenler bir 06l¢ek c¢ercevesinde kimyasal
tankerlerde calisan kaptan ve birinci zabitlere de uygulanarak gemi tarafinin
kimyasal tankerlerin operasyonel etkinligini belirleyen faktorlere yonelik
neler diisiindiigi olctilebilir.

Gelistirilebilecek Olcek, uluslararasi olarak da yurtdisindaki kimyasal tanker
isletmeciligi yapan isletmelere uygulanabilir. Bu uygulama Tirkiye ile
karsilastirma yapmak ic¢in tek bir ililke (Yunanistan vb.) ornekleminde
yapilabilir. Ayrica daha farkli tilke gruplar se¢ilerek daha genis bir 6rneklem
cercevesinde anket ¢alismalar1 yapilabilir.

Anket yontemi ile gerceklestirilecek olan tanimlayici ve nedensel ¢aligma ve
analizler araciligiyla, kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerin profil
ozelliklerini ortaya ¢ikarilabilir.

Tiurkiye’deki kimyasal tanker isletmeciligi yapan isletmelerin profil
ozellikleri ile (isletme biyiikliigii, gemi sayisi, gemilerin yabanci ve Tiirk
bayrakli olma durumu, sefer bolgeleri vb.) operasyonel etkinligi belirleyen
faktorlere verdikleri 6nem dereceleri arasindaki olasi iligkiler ve bu iliskilerin
anlamlilik seviyelerini anlamaya yonelik hipotez testleri gergeklestirilebilir.
Kimyasal tanker operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen
faktorlerin incelenmesinin ardindan operasyonel etkinligin veri zarflama
analizi, analitik hiyerarsi modeli vb. gibi nicel analiz yontemleri ile
degerlendirmesini ger¢eklestirmek olarak belirtilebilir.

Kimyasal tanker operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen
faktorlerin incelenmesinin ardindan, bu faktorlerden kurallar ve kisitlamalar
temast icerisinde yer alanlarin, deniz yoluyla kimyasal madde tasimaciligina
ilgili yasal diizenlemeler ile iligkisi ve etkisinin 6nem derecesi nitel bir

arastirma yontemi sayesinde degerlendirilebilir.
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EK 1 Goriisme Metinleri

Katilimer 1 — Tersan Denizcilik

Ad-Soyad: Bahadir GOBEKLIOGLU
Yasiniz: 35

Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim ITU Meslek Yiiksek Okulu
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 9 yil

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 6 yil /2yl

Tecriibeniz

(Toplam ve kaptan olarak)

Kara hayatinda denizcilik 5yl

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasimiz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz TERSAN Denizcilik
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Miidiirii

Bu pozisyonda ¢alisma siireniz: 3yl

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

BG: Tirkiye’de anladigimiz operasyon ile uluslararasi anlamda farklilik
gostermektedir. Tiirk denizciliginde operasyon miidiirii denildiginde tank temizligi,
yiikleme plani ile ilgilenen kisi olarak geger, uluslararasi Ongoriide operasyon
miidiirii post fixture denilen bir kavramdir. Bana gore, bu kavramlardan uluslararasi
ongoriiniin bekledigi zihniyet dogrudur. Kiralama departmani yiikii bagladiktan sonra
topu operasyon boliimiine atar ve ondan sonrasi ile bu béliim ilgilenir. Bunlar acenta
atamasi, yakit baglanmasi, protesto mektuplar takibi gibi islerdir. Burada maliyetler
ne kadar iyi yoOnetiliyorsa operasyonel acidan o denli basarili sayilir. Bir bagka
ifadeyle operasyon departmani her operasyonu en iyi duruma gore degerlendirerek
glinliik kazang i¢in kayb1 minimumda tutmalidir. Burada operasyonel etkinlikten s6z
edilmesi i¢in kimyasal tanker operasyonlarmin kira sézlesmelerinde belirtilen siire

zarfinda gergeklestirilmesi 6nemlidir.

eks. 1




2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmnin hangi siireclerinde
degerlendirilebilir

BG: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik ucuz yakit baglama, seferin en uygun
sekilde tamamlanmasini saglama (max hiz), limanda kalis siliresinin minimumda
tutulmasi, tahliye ve yiikleme operasyonun optimal yapilmasi, tank yikama
operasyonun basariyla yonetilmesi, yiikiin emniyetli bir sekilde tasinmasi, limanda
yakit alirken operasyonun durmasinin Onlenmesi gibi siirecler bakimindan
degerlendirilebilir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ergevesinde degerlendirilir?
BG: Tank yikama operasyonlarinda operasyonel etkinlik gostergesi olarak, tankin en
uygun yontemle kisa zamanda yikanmasi ve yiikleme limaninda kabul edilmesidir.

4- CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir?

BG: Gemi oncelikle yapacagi yikama i¢in iyi hazirlanmis bir plana sahip olmalidir,
ama plan tek basina hi¢bir zaman yeterli bir unsur degildir. Geminin 6zelliklerinin,
yikanacak yiikiin ve yiiklenecek yiikiin 6zelliklerin bilinmesi &nemlidir. Ozellikle
yiiklenecek yiikiin 6zelliklerini bilmek senin yapacagin yikama yontemi ve siiresi
tizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Yikii baglayan kisi, yiikii baglamadan 6nce gemiye
tank yikamasi i¢in ne kadar siire gerektigini gemiye sormaktadir. Burada siireyi
etkileyecek diger bir etken olarak personelin gemiyi tanimasi olarak gosterilebilir. Bu
faktor bana gore etkin tank yikama siirecinin gergeklesmesi i¢in hangi yiikten hangi
yiike gegecegini bilmekle birlikte iki temel faktorii olusturmaktadir. Eger bir sonraki
yiik belirlenmemisse bile kiralama boliimiiniin tizerinde durdugu ihtimalleri bilmek
bile gerektiginde yikama siiresini kisaltmamizda énemli rol oynar. Yikama o6ncesinde
eger yiiklenecek yiik belli ise ylikleme acentesinden veya surveyorundan yiik ile ilgili
istenen temizlik standartlarinin 6grenilmesi de gereksiz uzun yikama yapmamizi
onleyerek etkin yilkama yapmamiza 6nemli bir katkida bulunur. Yikama operasyonun
seyirde veya limanda yapilmasi personelin operasyona gosterdigi 6zeni arttirirken
etkin bir yikama konusunda herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Yiikiin tasidigi
ozelliklerin ytkama konusunda belirgin bir etkisi vardir. Oncelikle yiikiin Marpol Ek

I veya EK II olmas1 degerlendirilmelidir. Personelin 6zellikle bu iki grup arasindaki
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farki ayirmasi yeterince bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Bu bilgiye sahip
olunmamasindan dolay1 genellikle yanlis deterjan kullanilmakta ve bu da tank
yikama siiresini uzatmakta ve bazen de tankin kabul edilmemesiyle
sonu¢lanmaktadir. Deterjanlarin farklt markalari mevcuttur, burada 6nemli olan
oncelikle IMO’nun onaylamis oldugu deterjanlar kullanilmalidir. Tecriibelerime gore
piyasada bir digerine gore daha ucuz deterjanin kullanilmas1 6zellikle icindeki etken
maddenin azaltilmasindan dolayr yikama siiresine olumsuz katkis1 bulunmaktadir.
Yiiklerin sahip olduklar1 diger 6zellikler agisindan ozellikle yiikiin uguculugu ve
suda ¢oziiniirligiiniin yikama iizerinde etkisi bulunmaktadir. Kurallara gore 5x10°
kilo paskaldan daha fazla buhar basincindan yiikler havalandirma ile
temizlenmektedir, bunun yaninda tecriibelerime goére buhar basmci 2x10° kilo
paskaldan biiyiik yiiklerde havalandirma ile temizlenmektedir. Fakat 5x10° kilo
paskaldan daha az buhar basincina sahip olan yiikleri kurallara gore ylik kayit
defterine direk olarak havalandirma yaparak temizledik yazamiyoruz, ticari anlamda
ise ylikleyicinin surveyorii (kontrolorii) ile anlagarak load on top (yikama yapmadan
yikiin alinmasi) yaparak buhar basincinin belli orandan fazla olan yliikler i¢in
yikamadan kurtulabiliyoruz. Bir diger faktér olarak sirket ve kiracinin gemi
tizerindeki etkisini degerlendirebiliriz. Bu etki eski gemilerde daha kuvvetli
goziikiirken Ozellikle yeni gemilerde sistemlerin yeni ve kapasitelerinin kitap
degerlerine yakin oldugundan yikamay: kisaltma adina taraflarin etkisi daha
azalmistir. Yikamanin etkinligi agisindan en Onemli faktor gemi ekipmanlart ve
onlarm kondisyonudur. Ornegin yikama makineleri ve sistemleri etkin olmalidir.
Etkinlik anlamini agarsam bu sistemler geminin P&A (prosediirler ve diizenlemeler)
el kitabinda yazan kapasitelerde calisiyor olmasi gerekir. Gemi ekipmanlari
acisindan diger faktorleri 1sitma sistemleri, geminin tank yikama ve yik
pompalarinin durumudur. Tankin igyapis1 ve biyiikligi de ozellikle tank yikama
makinesinin taradig alani etkileyeceginden ve kor noktalar ortaya ¢ikaracagindan
onemli faktorlerdendir. Son olarak tank kaplamalar1 tipi senin miidahale
edemeyecegin ama yikamayi kolaylastiran 6nemli bir unsurdur. Paslanmaz celik
tanklarin diger kaplama tanklara gore yikamada biiyiik Gstiinliigii vardir. Ozellikle
yag yikii diger kaplama tanklarin ceperlerine yapistigindan yikama siiresinin

uzamasina neden olmaktadir.
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5- CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

BG: Yiikleme tahliye operasyonlarin operasyonel etkinlik limanda kalma siiresinin
minimumda tutulmasi olarak degerlendirilebilir. Burada ticari olarak bakarsak
geminin T/C (time charter) veya SPOT da olmasi operasyonel etkinlik tizerinde
farklilik yaratir. Eger kira sozlesmende saatte 1500 m’ ile tahliye yaparim veya
yiiklerim tarzinda bir bildirim yapmis isen bu sart1 yerine getirmen gerekmektedir.
Operasyonel etkinligin Ol¢eklerinden bir tanesi de geminin liman periyodunun
sonunda bir maliyete sebep olup olmadigidir. Bir bagka ifadeyle kiraciya
yiikleme/tahliye siiresi ile ilgili vermis oldugun taahhiidiin gergeklestirilmesidir.

6- CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

BG: Yiikleme/Tahliye operasyonel etkinligi belirleyen veya etkileyen faktorler
olarak oncelikle gemi personelinin gemisinin 6zelliklerini ve yiikleme/tahliye hizinin
ne olacagini bilmesi gerekmektedir. Geminin hizli yiiklemesi ve tahliyesini bir baska
deyisle limanda kalma stiresini etkileyen faktorlere gelecek olursak statik elektrik
gibi ozelliklerin yaninda hortum ¢api, geri basinca meydana getirecek sahil tankinin
gemiden uzakligi, pompalarin performansi ve tipi ve ylikiin akiskanligi ilk akla gelen
faktorler arasinda sayilir. Ornek verecek olursam melas yiikii tahliyesi i¢in kiralama
departmani tarafindan 3 giin iizerinden anlasma yapilmis, tecriibelerimize istinaden
melas ylikiintin basilmasi en iyi sartlarda yiikiin miktarina gore 7 giin siirmektedir ve
nitekim bizim tahliyemizde 7 giin stirmistiir. Burada goriildiigii gibi kiralama
departmanin operasyon boliimiine danismadan bir anlasma yapmasi firmamiz i¢in o
limanda operasyonel etkinlik agisindan basarisizlikla sonuglanmistir. Buradan
cikarabilecegimiz sonu¢ operasyonel etkinlik i¢in mutlaka sirketteki boliimler
arasinda isbirligi olmalidir. Parlama ve patlama noktasi, zehirlilik yiikleme tahliye
operasyonlarini etkileyen diger faktorlerdendir. Eger kapali bir ylikleme veya tahliye
yapilacaksa vapor drop calculation hesabinin iyi yapilmasi gerekmektedir. Bildiginiz
tizere limanlarda maximum yilikleme/tahliye hizi sorulmaktadir. Kapal
yiikleme/tahliye operasyonlarinda yiikiin buhar yogunluguna (vapor density) gére bu
hesabin yapilmasi gerekmektedir. USCG kurallarina gore yiikleme tahliye hizi PV

(basing/vakum valfi) kapasitesinin %80°1 ile sinirlandirilmaktadir. Burada belirttigim
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gibi yikiin buhar yogunlugu ve personelin bilgi ve becerisi yiikleme/tahliye hizi
tizerine 6nemli bir etkiye sahiptir. Cogunlukla personelin hesab1 yanlis yapmasindan
dolayr almasi gereken ya da basmasi gereken degerden daha diisik bir hizla
operasyonu gerceklestirmekte ve bu durum da bir gecikme ve sonunda maliyete
sebep olmaktadir. Liman siiresini etkileyen diger oneli faktorler olarak gereksiz yiik
surveyorun ve terminal gorevlisinin beklenmesi diisiiniilebilir. Ornek ile agiklarsam
fosforik asit yiiklemesi i¢in gittigimiz limanda tanklardan bir tanesi reddedilmisti,
bizim bunu takibe yaptigimiz temizlik siiresi 3-4 saat stirmiis ve surveyora haziriz
anlaminda gerekli bildirimi zamaninda yapmamiza ragmen gorevlinin gemiye
gelmesi 12 saati bulmustu ve bu da bizim limandaki operasyonel etkinligimize
olumsuz yansimistir. Burada yine yapilan anlagsmalar 6n plana cikiyor. BP VOY 4
tizerinde anlagilmasi durumunda tanklarin kabul edilmemesi vb. gemi tarafindan
herhangi bir sorun ¢ikmadik¢a gemi hazirlik mektubunu verdikten sonraki terminal
gorevlisi veya surveyor bekleme siirelerinin geminin operasyonel etkinligi tizerinde
etkisi yoktur. Ciinkii gemiden kaynaklanmayan biitiin beklemeler demmurage olarak
bize yansiyacagindan bir para kazanci olacaktir. Operasonel etkinlik agisindan bizim
ilgilendigimiz bolim gemiden kaynakli bir sorunun ortaya ¢ikmamasidir. Bir bagka
dikkatiniz ¢cekmek istedigim nokta liman isletmesini elinde bulunduran kurumun
MOC’lardan biri olup olmadigidir. Bu durumun limanda kalma siiresi tizerinde
belirgin bir etkisi olmasa da 6zellikle geminin ticari hayat1 tizerinde énemli etkileri
vardir. Kimyasal tankerler bildiginiz tizere MOC sirketleri tarafindan denetlemeler
tabii tutularak bunun sonunda belirli bir siire i¢in onlara ait olan yiiklerin tasinmasi
icin izin veriliyor. Bu denetlemelerin disinda terminalde kendi operasyonlar ile ilgili
kendi raporlamalarin1 yapmaktadirlar ve eger bu raporlarda bir noksanlik ortaya
cikiyorsa, gemiler MOC’larin ana denetlemelerinden ge¢mis olsa dahi bu rapor
cergevesinde basarisiz sayilabiliyorlar. Bu durum geminin yiik almasina engel
olabiliyor. Ayrica yiikleme/tahliye sirasinda yapilan her denetleme kisileri islerinden
al1 koydugu i¢in operasyonu tehlikeye atan bir durumdur. Bunun yaninda istemeden
de olsa denetlemeler sirasinda yiikleme/tahliye hizinda surveyorun gemiyi
denetlemesine zaman kalmasi acisindan bir takim ayarlamalar yapilmaktadir.

7-CS: Sizce “yiikiin tasinma siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?
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BG: Yiikiin tasinma hiz1 ve o6zelliklerinin korunarak tahliye limanin ulastirilmasi
operasyonel etkinlik agisindan degerlendirilmelidir. Ornek olarak fish oil yiikiinii ele
alacak olursak, bu yiikiin sefer sirasinda etkin bir bigimde 1sitilmas1 gerekmektedir.
Bizim gemilerimize verdigimiz bir talimat vardir “ bos yere denizi 1sitma” seklinde.
Ornek olarak bu yiikii biz Baltik’dan yiikleyerek Lagos’da tahliye ediyoruz. Cografi
konum geregi yiikleme limaninda ile tahliye limani arasinda belirgin bir sicaklik
farki bulunmaktadir, bu ylizden gemilerimizden sefer sirasinda gereksiz 1sitmadan
kaginmalarini istiyoruz. Yine soybean oil ve fish oil yiiklerinin fazla 1sitilmasi
polimerlesme ile sonuglanmaktadir. Bu yiizden personelin bilgi ve tecriibesi 1sitma
konusunda ¢ok onemlidir. Yasadigimiz bir 6rnek ile bu durumu agiklarsam, fish oil
yiikiiniin tahliyesinin sonuna dogru tahliye siirecini hizlandirmak i¢in buharin fazla
acilmasi sonucu fish oil kalitesinde bozulma meydan gelmistir ve bu da gemiye
30000 usd alacak davasi olarak sonuc¢lanmistir. Kisacasi, tasima siirecindeki
operasyonel etkinliginin bir baska ifadeyle yiike gosterilen 6zenin gemilere dongiisii
maliyet olarak yansiyabilir. Buna yalniz 1sitma degil, tank atmosferinin kontorliide
girmektedir. Bu sebeplerden dolayr yiikiin tasinmasi bir operasyonel etkinlik
unsurudur.

8- CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

BG: Yikiin tasima siirecinde operasyonel etkinlini etkileyen faktorleri oncelikle
yiikiin 1sitilmas1 acisindan degerlendirirsem, 1sitma sisteminin etkinligi ¢ok
onemlidir. Isitma sisteminin etkinliginin yaninda 1sitma da kullanilan madde,
isitmanin etkinligine direk etkilidir. Baz1 gemilerde su glikol karisimi (buz klasi)
1sitma i¢in kullanilirken, termal yag ve buhar kullanilan araglar arasindadir. Burada
yiikiin 6zelligine gore dogru 1sitma aracinin kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin,
melas yiikiinii buhar ile 1sitilmaya ¢alisir ve buhar basincini yiiksek tutarsan 1sitma
kangallarinda yanma meydana gelir. Diger 6nemli bir etken geminin 1sitma
operasyonun isitma kangallar1 veya giiverte usti 1siticisi ile gergeklestirilmesidir.
Ornegin bitkisel yaglar1 giiverte iistii 1sitic1 ile 1sitmak kangalli gemilere nazaran
daha zordur. Gemi calistigi bolgede 1sitmanin etkinligi acgisindan ¢ok Onemlidir.
Tank atmosferinin kontroliinde geminin kendi nitrojen jeneratoriine sahip olmast,

tagima sirasinda tank icerisinde meydana gelecek kayiplarin tamamlanmasinda
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etkilidir. Bunun yaninda cografik bdolgenin 1sitma siirecinde oldugu gibi tank
atmosferi tizerinde ¢ok 6nemli etkisi vardir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

BG: MLC konvansiyonun gemilerin operasyonel etkinligi tizerinde olumlu ya da
olumsuz bir etkiye neden olacagini zannetmiyorum. Caligma saatleri acisindan
degerlendirirsek, kurala uyulmasi tamamen bir 6rgiit kiiltirtidiir. MLC ile diizelmesi
tam olarak saglanamaz.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
BG: Sirketler su anda optimum operasyonel etkinlik {izerinde ¢caligmaktadir. Soyle ki
Tirkiye’deki denizcilik firmalar armatér veya isletmeci olsun gemilerin teknik
yeterliliklerini en iist seviyede tutmak i¢in operasyonel olarak en hizli olacak sekilde
calistinyorlar. Bu olay emniyet kiiltiirtinii tam olarak oturtamamamiza neden
olmaktadir. Bizim asil diisiincemiz emniyet ¢ercevesinde operasyonel etkinligi nasil
saglayabilecegimizi diisiinmemizdir. Bunu saglamanin en iyi yollarindan biri sirketin
imkan dahilinde filosunu yenilemesidir. Boylece hem operasyonel etkinlik saglanir
hem de emniyet kiiltiirii arttirilabilir. Tabi ki tiim bunlarin yaninda egitimde mutlaka

onemli bir rol oynamaktadir.
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Katimei 2 - BESIKTAS GROUP

Ad-Soyad: EVREN GUREL

Yasimz: 35

Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun  Oldugunuz  Ogretim Dokuz Eyliil Universitesi / DUIM
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 8 Yil

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 3yil /2yl

Tecriibeniz

(Toplam ve kaptan olarak)

Kara hayatinda denizcilik 4 yil

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasiniz?

Su anda c¢ahsmakta oldugunuz BESIKTAS GROUP
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Miidiirii
Bu pozisyonda calisma siireniz: 4yl

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir ?

EG: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik denildigi zaman iki faktor ortaya
¢ikmaktadir. Geminin SPOT veya T/C olarak ¢alismasidir. Iyi bir armatér olarak
gemini T/C verdikten sonra hi¢cbir zaman kiradan diismiiyor ve bu siire igerisinde
herhangi bir tazminat durumu ortaya ¢ikmiyorsa yiizde yiiz operasyonel etkinlikten
bahsedebiliriz. Spotdaki gemiler i¢in ise sana iyi navlun birakan ve gerektiginde
demmurage 6deyebilecek iyi kiracilarla ¢alismak, miimkiin oldugu kadar geminin
bosta (idle) kalacagi giinleri minimumda tutmak bir operasyonel etkinlik
gostergesidir. Bu sirada tabi ki herhangi bir yiikk kontaminasyonu karsilasmamak ve
karsilagildiginda ise senin P&I’1n tepkisinin hizli olmasi 6nemlidir. En sonunda da
iki grubunda ortak paydasi olan miisteri memnuniyeti operasyonel etkinligin
tamamlayicisidir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarinin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

EG: Operasyonel etkinlik kimyasal tankerlerde yiikiin emniyetli ve bozulmadan
tasinmasi, SPOT ve T/C olarak vermis oldugun taahhiitlerin yerine getirilmesi, force
major bir sebep disinda yiikiin zamaninda teslim edilmesi, sikintisiz etkin

yikleme/tahliye operasyonu, etkin tank hazirlama ve yikama operasyonu
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stireglerinde degerlendirilir. Biitiin bunlarin sonunda herhangi bir tazminat
yasanmamissa, zaman kaybi meydana gelmemis ve kiraciya herhangi bir maddi
kay1p yaratilmamissa operasyonel etkinlikten bahsederiz.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

EG: Tank yikamasinda operasyonel etkinlik en kisa zamanda en etkin bir sekilde
yikanarak tanklarin verilen laycan oncesinde hazir olmasi ve surveyor tarafindan
kabul edilmesi cercevesinde degerlendirilir. Sonug¢ olarak tank ne kadar hizli
yikanirsa da eger limanda surveyor tarafindan kabul edilmez ise bu bir maliyet olarak
doneceginden bu durumda operasyonel etkinlikten s6z edemeyiz.

4-CS: Tank yikama operasyonlarimin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

EG: Tank yikamasinda operasyonel etkinligi etkileyen faktorler ag¢isindan geminin
tersanede yapim asamasinda tankin igyapisi, kaplamasi ¢ok onemlidir. Tankin
kaplamasinin iyi durumda tutulmasi, tankin yikama makinelerinin sabit veya
tagmabilir tipte olmasi ve iyi kondisyon da olmasi onemlidir. Ayrica kazanin
verimliligi, giliverteye sicak su temini, geminin saf su yapabilme kapasitesi
yikamanin etkinligini etkileyen diger faktorlerdir. Bunlarin yaninda hava sartlar1 gibi
kontrol edemedigimiz faktorlerde isin i¢ine girmektedir. Bana gore birincil faktor
yiik tankinin kaplamasinin bakimli olmasit ve dogru uygulanmasidir. Yasadigimiz
olaydan ornek verecek olursam gemilerimizden bir tanesinin tank i¢i kaplamasi
(marine line) ¢ok 1yi uygulanmasmma ragmen tank kapaklarinda ayni 06zen
gosterilmemistir. Bunun sonucunda o bolgede meydana gelen paslanma tank yikama
stireci olumsuz etkilemis ve neticesinde tankin surveyor tarafindan kabul edilmemesi
ile sonuglanmigtir. Yikayacagimiz yiikiin donma noktasi, tasima sicakligi ve buhar
basimci gibi 6zellikleri de yikamanin etkinligi {izerinde etkisi bulunmaktadir. Ornek
olarak eger bir yiik tasinmasi gereken sicaklikta tasinmamus ise yiikiin kalintilar1 tank
ceperlerinde olmasi gerekenden daha fazla kalacaktir. Bu da tank temizleme siiresini
onemli 6l¢iide uzatacaktir. Ayrica yikmanin tahliyenin hemen sonrasinda yapilmasi
da tank yikamasmin operasyonel etkinligini olumlu yénde etkileyecektir. Onemli
diger bir etken ise yiiklenecek yiik ile yikanacak yiik arasindaki iliskidir. Bu iki

yiikiin birbiri ile yikama agisindan uyumlu olmasi yikama stirecini 6nemli 6lgiide
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kisaltir, son yiikiin methanol olmas1 gibi. Personel de yikamanin etkinligi agisindan
g0z onilinde bulundurulmasi gereken bir faktordiir. Personel deyince aklimiza sadece
gemici kadrosu gelmemelidir, ayn1 zamanda kaptan ve zabitlerinde yikama hakkinda
tecriibe ve bilgiye sahip olmasi yikamanin etkinligini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Yikama sadece giiverte personelinin gergeklestirmis oldugu is olarak
diistiniilmemelidir, ayn1 zamanda makine personeli de kazan operasyonu sayesinde
yikamada aktif olarak rol oynamaktadirlar. Bu yiizden etkin bir yikama i¢in makine
ve giiverte personeli koordinasyon halinde olmalidir. Yikamanin basariya
ulagmasinda diger 6nemli bir faktor ise komsu tankin veya balast tankinin bos olmasi
ve yiik tanki eger dolu ise hangi yiikii icerdigi énemli bir faktordiir. Ornek verecek
olursam sicak bir yikama yaparken komsu tankin veya balast tankin dolu olmasindan
dolay1 yikanan tankin ilgili alabandasindaki sicaklik istenilen seviyeye ¢ikmayabilir
ve bunun sonucunda da tank basarisiz olabilir. Tank yikamasinda kullanilan
deterjanlarin farkliligi o6zellikle ucuz olanin sirketler tarafindan secilmesi tank
yikama siirecini ve sonucunda da tank tam anlamiyla temizlenmesini etkilemektedir.
Tank yikama siirecinde takip edilmesi gereken uluslararasi kurallar ve ISM
operasyonel etkinli etkileyen diger bir faktordiir. Genellikle gemilerde 6zellikle ISM
konusunda kurallar takip edilse de bunlarin kayit edilmesi tiim operasyonun sonunda
gerceklesmektedir. Eger gercekten operasyon sirasinda aldigimiz ol¢timleri veya
yaptigimiz kontrolleri es zamanli kayit edersek yikama siirecinde belirgin bir uzama
meydana gelecektir.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

EG: Yikleme tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinlik limanda kalig siiresini
minimuma indirmek olarak degerlendirilebilir

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

EG: Yiikleme sirasinda geminin tizerine diisen en 6nemli gorev tanklarin yiiklemeye
hazir olmasidir. Tanklar yiik almaya hazir olduktan sonra seni kisitlayacak en 6nemli
faktorler gemi ekipmanlarinin ¢alisir durumda olmasi ve balast pompasinin yeterli
kapasiteye sahip olmasidir. Tabi ki her seyden once iyi bir yilikleme/tahliye planin

hazirlanmas1 ve operasyonun bu plana gore gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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Gemilerin limanda kalis stirelerini etkileyen dolayisiyla operasyonel etkinliginin
onemli bir tarafi da terminaldir. Tahliye acisindan degerlendirilirse sahil tankinin
gemiden uzakligi, yiikiin cinsine gore arada bir booster pompanin olup olmamas1 gibi
etkenler 6nemlidir. Tahliye/yiikleme operasyonun barge, sahil tanki veya kamyonlar
araciligiyla yapilmasi ve bunlarin operasyonel kapasiteleri de limanda kalma siiresi
tizerinde direk olarak etkilidir. Bunlarin yaninda terminalin gemiye koymus olduklari
kisitlamalar, draft sinirlamalart ve limanin calisma saatleri vardiya degisimleri
yiikleme/tahliye operasyonel etkinligini etkileyen faktorler olarak diistintilebilir.
Stizdiirme operasyonunu tahliyenin devami olarak diistiniirsek geminin tanklarinin
ayr1 stizdiirme devrelerine sahip olmasi tahliye siirecinin kisalmasinda 6nemli bir
etkisi olacaktir. Bir diger 6nemli faktor olarak gemideki gaz doniis devresinin sayisi
olarak distiniilebilir. Bazi terminaller gemide bulunan her yiik i¢in gaz doniis devresi
kullanilmasini zorunlu tutmaktadir. Bu durumda da ayni terminalde birden fazla yiik
operasyonu yapacak gemi bu kisitlamaya takilarak tek tek yiik operasyonu yapmakta
dolayisiyla onemli bir zaman kaybi ortaya cikmaktadir. Yiikiin ozellikleri de
limandaki operasyonel etkinlik tizerinde etkiye sahiptir. IBC/USCG her yiikiin
elleglenmesi konusunda birtakim kurallara/kisitlamalara sahiptir. Bunlarin yaninda
her yiikiin kendine 6zgii tahliye/yiikleme ozellikleri vardir. Ornegin gemi melas
yiikiinii hangi tip pompaya sahip olursa olsun yiikiin akiskanligindan dolay1 yiiksek
hizla basamazsin veya sarap yikiiniin sonunda tankin hava almasini Onlemek
amaciyla tanki %100 doldurman gerekmektedir. Dogal olarak yiiklemenin son
asamalarinda yiikleme hizi diisiiriilerek uzun bir tank kesme islemi gercgeklestirilir.
Parlama ve patlama noktasi diisiik, asindirici ve zehirli olana yiiklerde ozellikle
personelin bu yikleri elleglerken 6zel elbiseler giymesi sirasinda gecen siire
operasyonel etkinlik faktorleri arasinda goz ontinde tutulmalidir. Yiikleme/tahliye
operasyonel etkinligi ac¢isindan operasyonun gerceklestirildigi iilkenin 6nemi vardir.
Ornek verecek olursam Rusya limanlarinda 8-10 saat devlet otoritesinin beklendigi
goriilmistiir. Bir bagka etkileyen faktor olarak kuvvetli kiracilarin tank kontrolii i¢in
atamis oldugu surveyorlarin kiracidan dolay1 gosterdikleri hassasiyet artmaktadir ve
bu da limanda bekleme siiresine yansimaktadir. Son olarak limanda yapilan

denetlemeler (PSC,MOC) de 6zellikle denet¢ilerin giiverte ve yiik kontrol odasinda
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bulunmalar: sirasinda yiikleme/tahliye hizinin diisiiriilmesine ve bu da operasyonun
uzamasina neden olmaktadir.

7-CS: Sizce “yiikiin tasinma siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

EG: Yikin tasinma siireci finansal agidan operasyonel etkinlik olarak
degerlendirilmemelidir. Ciinkii 1sitmada ortaya c¢ikan maliyeti veya tanki atmosfer
kontrolinde kullandigin nitrojen gazinin parasini kiracilar karsilamaktadir. Tasima
stireci kimyasal tankerlerde yiikiin bir yerden diger bir yere emniyetli olarak
tasinmasi olarak adlandirilabilir. Burada gemi tankin 1sitilmasi/sogutulmasi ve tank
atmosferinin kontrolii operasyonlarini ger¢eklestirmektedir. Bu operasyonlarin
etkinliginden yiikiin diger limana yiiklendigi kaliteyle ulastirilmasi anlamin
cikarabiliriz.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

EG: Yiikiin tasinma stirecindeki operasyonel etkinligini etkileyen faktorlere 1sitma
acisindan baktigimizda, komsu tanklardaki yiikler, 1sitilan tankin balast tankina
komsu olup olmadigi ve o balast tankinin dolu olmasi, geminin sahip oldugu 1sitma
sitemleri (gliverte stli 1siticist ve 1sitma kangallart), yiikiin o6zellikleri olarak
belirlenebilir. Ornek olarak bitkisel yaglar ve melas 1sitma kangallari ile etkin bir
sekilde 1sitilirken giiverte st 1siticist bu yliklerin 1sitilmasi etkin bir sekilde
kullanilmamaktadir. Tank atmosferinin kontroliinde ise 6zellikle cografi kosullar ve
yiikiin 6zellikleri 6nemlidir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

EG: MLC konvansiyonunun armatdriin tizerinde énemli bir baski olusturacagi agik
olsa da operasyonel etkinlik {izerinde 6nemli etkisi olacagini diisiinmiiyorum.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma acisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
EG: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligin arttirilmasi agisindan ek zabit
uygulamasinin yarali olacagi kanisindayim. Bunun yaninda bakim-tutum islemlerine

onem verilmesi ve personelin iyi bir egitim almasi saglanmalidir.
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Katimei 3 — ATLANTIK Denizcilik

Ad-Soyad: Cagdas Oykun SALTAS
Yasimz: 35
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan
Mezun  Oldugunuz  Ogretim Karadeniz Teknik Universitesi /
Kurumu: DUIM

Deniz Tecriibeniz: 10 Yil

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz
Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

10yl /1yl

olarak)

Kara hayatinda denizcilik 4yl
sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasimz?

Su anda cahsmakta oldugunuz ATLANTIK Denizcilik
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Miidiirii
Bu pozisyonda ¢alisma siireniz: 1 yil

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

OS: Ilk olarak planlama onemlidir. Kiralama boliimii yiikii bagladiktan sonra
planlama kism1 bize yani operasyona diiser. Senin tahliye yiikleme yapacagmn iki
liman ve aradaki operasyonlart ve bu siire¢lerin maliyetler ve zaman agisindan iyi
yonetilmesi operasyonel etkinlik anlamindadir. Planlamada hava gibi unsurlar senin
kontrol edebilecegin unsurlar arasinda yer almaz ve her zaman havaya uygun
harekette bulunma sansin olmuyor ama yakit ikmali yapacagin yeri zaman olarak
ayarlaman ve tank hazirlik durumu ve sonunda da yilikleme tahliye siireci basarisi
icin bir takim faktorleri géz 6niinde bulundurmalisin. Operasyonel etkinlik kavrami
ayrica benim i¢in miisteri memnuniyeti ile de degerlendirilir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarinin hangi siireclerinde
degerlendirilebilir

0S: Onceki sorunun cevabinda degindigim gibi yiikleme, tahliye ve yiik tasima

stireclerine operasyonel etkinlik degerlendirilmelidir.
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3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

OS: Tank yikama siirecinin etkinlik 6l¢timii bir zaman yani hizli yapilmas1 ve ikinci
olarak etkin yapilmis olmasi yani yontemlerin dogru uygulanarak tankin yiikleme
limaninda surveyor tarafindan kabul edilmis olmas1 gerekmektedir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

OS: Ik olarak tankin kaplamasi tank yikamasindaki etkinligi belirleyen onemli bir
faktordiir. Daha sonra gemi sistemleri, gemi ekipmanlari, yikamada kullanilan
deterjan ve personel diger faktorler olarak g6z oniinde bulundurulabilir. Bunlardan
gemi ekipmanlarini agarsak stim (buhar) jenaratorii, geminin sahip oldugu pompalar
akla gelebilir. Yikama makinelerinin sabit ve taginabilir olmasi, eger tasinabilir bir
yikama makinesine sahipsek dogru yerlestirilmesi ve yikama seviyelerin uygun
zaman araliginda verilmesi veya sabit bir yikama makinesine sahipsek dogru aginin
verilmesi onemlidir. Yikamada diger 6nemli bir nokta deterjani suya verme aninda
etkinlik ortaya c¢ikiyor, kitaplarda genellikle bir tanka alip sirkiilasyon yapmak
onerilir ya biz higbir zaman 6yle uygulamiyoruz. Ben gemide ¢alistigim zaman da bu
sekilde hi¢ uygulamazdim, onerdigimiz yontem enjeksiyon yontemidir. Burada
deterjan {ireticilerinin markalart boya markalarinda oldugu gibi yikamanin
etkinliginde fark yaratiyor. Biz gecen giin ikmalcimizle konusuyorduk, ¢ok kurumsal
biiyiik firmalar da kimyasal deterjan kaliteleri degismiyor en azindan degismedigini
iddia etseler ben ona da inanmiyorum mesela bunlarda sdyle bir durum var birinden
bir fiyata aldigin zaman diyelim iki firmay1 birbirleri ile ¢arpistirdigin zaman fiyatlar
inebildigi kadar sonsuz inebiliyorlar. Burada yaptiklar1 deterjan igerisindeki orani
azaltmaktir ya da kabaca sulandirtyorlar diyebiliriz. Bu ylizden ¢ok fazla
zorlamamak gerekir aksi halde gemiye gonderdiginiz deterjandan sonug
alamiyorsunuz. Ben genellikle iiriinden ise elimde varsa direk ham maddeyi
kullanmay1 tercih ediyorum yani bir alkali bazli deterjan yerine kostik kullantyorum
gibi. Tanklarin buytikligiiniin yikamaya etkisi tamamiyla yikama makinelerinin tank
icinde dizilimine baghdir. Mesela bizde 27000 tonluk bir gemi var, tanklarin
biiytikliigiine gore 3-4 tane yilkama makinesi koymuslar ve yikama sisteminin

kuvvetli olmasi ile bunlar1 9 bar da calistirabiliyoruz buna karsin baska bir
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gemimizde daha kii¢iik tankta makinelerin koydugu yerler miithendislik hatasiyla iyi
hesaplanmamis ve bu ylizden yikama sirasinda tankin her yeri tam anlamiyla
yikanmiyor. 27000 ton diye bahsettigim gemi kiiciik tanklara sahip gemiye gore daha
yasli olmasina karsin sistemlerin dogru yerlestirilmesi ile daha etkin bir yikamaya
sahip oluyor burada énemli olan sistemlerin dogru ¢alismasi. Geminin MARPOL Ek
IT kurallarina gore yikama sularinin denize basma konusunda bir kisitlamaya sahip
olmas1 6zellikle yikama siiresini uzatabilir. Ornek verecek olursak bazi gemilerde
saate 20 m3 ile smirlama yapilabiliyor ve bu yiizden bu gemi ayn1 anda 2-3 tank
yikama sansini yitirebilmektedir. Boyle bir sinirlama olmayan gemilere gore daha
fazla zaman kaybetmektedirler. Burada gemi ekipmanlar1 konusunda heaterin
kapasitesini atlamayalim, sicak yikama yaparken 2 tanki ayni1 anda yikama
kapasitesinde olmalidir. Tekrarlamam gerekirse yikamada en biiylik fark nerden
geliyor, ya yikama makinesinin sabit veya tasinabilir olmasi, ¢ilinkii insan giicii
kullaniyorsun, ya da ejekter (stizdiirme) sisteminin kuvvetli olmasi ¢ok énemli ki bu
konu ¢ogunlukla gézden kagiyor. lyi bir ejekter sistemin yoksan tanktan sular1 almak
senin yikaman kadar zaman almaktadir. Personelin oncelikle hangi yiikii nasil
yikayacagimi iyi bilmesi gerekir, gegisten ziyade oncelikle bir arindirilmasini iyi
bilmesi gerekir. Hatali bir baslangi¢ yaparsa bildigin iizere isin i¢inden ¢ikilmaz bir
hale gelir. Bu yilizden personelin bilgi ve tecriibesi ¢ok onemlidir. Personele tank
yikamasinda yardim edecek bir takim kaynaklar var, genellikle endiistrinin zorladigi
DR VERWAY ki o da bana gore ¢ok etkin bir kaynak var. Gemi kaptanlarma bu
kaynaklar konusunda sunu empoze ediyoruz, zorunlu olarak Dr Verway deki yikama
sekilleri kira sozlesmelerine girmis durumda dogal olarak buna uyulacak diyoruz.
Pratikte bana gore ¢ok etkin degil ¢iinkii yikama siireci uzun siiriiyor. Bazi
durumlarda disaridan yardim alindigr durumlar s6z konusudur. Ben bu goriise tam
katilmiyorum bana gore ofisten ¢ok rahat yardim edilebilir. Kiracilarin baskilariin
tank yikama etkinligine etkisi konusunda sunu belirtmek isterim, genellikle bu
kisilerden gelebilecek baskilar1 kira s6zlesmesindeki DR Verway maddesi ile
kurtariyoruz, ben dr verway’e gore yikiyorum dedigim ve oradaki saati Oniine
cikardigin zaman (zaten her haliikarda onun altinda kaliyorsun kendi yontemlerini de
kullanarak) bir sekilde gemiye bu baskidan kurtartyor. Gemi kaptanlarinin kiraci ile

tank yikanmasi konusunda yasadigi en biiylik catisma tatli su dur. Simdi yikama
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maksatli mesela paslanmaz ¢elik tanka sahip gemimizde tanklar1 deniz suyundan
uzak tutmaya calisiyoruz bu yiizden tath su talebinde sikinti yasiyoruz. EVA nin
irettigini yasam mahal de kullaniyoruz ama tank yikamasi konusunda siirekli bir tath
su talebi yapiyoruz bu da sikinti oluyor. Zaman ve cografik konumda yikamada g6z
onlinde bulundurulmali. Bu konuda 6rnek olarak soguk denizler sicak yikamanin
verimini ¢ok diisiirdiigiinden yikamay1 ¢ok etkiliyor. Ikinci olarak kirli s1g sular hem
mesela Rotterdam Amsterdam limanlarina ¢ok sikca gidiliyor sizin orada yikamak
icin MARPOL kuralina gore 25 metre derinligi yakalamaniz i¢in ag¢ilmaniz
gerekiyor, MARPOL u gectik mesela s1g su 6rnegin Fransa’nin FOS limaninda gemi
kaliyor ve burada yikama yapamiyorsun ¢ilinkii altinda 4 metre derinlik ve ¢amurlu
su var dogal olarak tekrar limandan ayrilman gerekiyor yikama yapmak icin. Yine
MARPOL geregince yikama agisindan hassas alanlar var onlardan uzaklagsman
gerekir. Liman veya acik denizde yapilan yikamanin etkinligi, limanda su pis
olacagindan bu 6n goriiyii daha 6nce hesaba katmis ve bir tanka su almissaniz veya
tatli suyunuz yeterli ise yikama yapmak etkilidir. Eger terminal limanda yikamaya
izin veriyorsan bu gemiye zaman olarak ¢ok sey kazandirtyor hele ki palm oil tarz1
bir yiik yiiklemisseniz, yani donma noktasi yiiksek ise tahliyeden sonra hemen
yikayabilirseniz biiyiik avantaj elde ederiz. Buradaki tek engel limandaki suyun pis
olmasidir. Yiikiin 6zellikleri de yikama tizerinde ¢ok etkilidir. Bir kere yiikiin donma
noktast etkilidir, baz1 yilikler mesela polyol taneleri birakiyor tankta yani yapisiyor.
Bunun yaninda yiikiin suda c¢oziiniirligti de goreceli olarak tank yikamasinda
etkilidir ¢iinkii deterjan kullanimi ile yiikii 6ldiirebiliyorsunuz. Bunlarin yaninda
yikadigimiz tankin yanindaki tankta yiik olmasi veya balast tankina komsu olmasi
yikamamizi etkilemektedir. Ayrica uluslararast kurallar yikama iizerinde
kisitlayicidir. Eskiden yapilan resmi olmayan yollarda yapilan baskilar giiniimiizde
gemilere uygulanamiyor ¢linkii simdilerde daha zor eger siireyi kisaltma adina yasal
olmayan bir yol izlersek bir sekilde yakalanirsiniz.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahliye operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
OS: Yiikleme tahliye operasyonlarmin etkinlik kavramini limanda gegcen zaman

olarak diistinebiliriz.
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6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

OS: Limanda operasyonel etkinligi etkileyen faktorler olarak bir terminal
kisitlamalari, iki senin yiikleme veya tahliye pompalariin devrelerinin kapasitesidir.
Terminaldeki kisitlamalar1 acarsak sahil tankinin uzaklig olabilir, devreleri yeterince
kuvvetli degildir yani size 3 bar 5 bar smirlamasi koyarlar ya da 300 m’ ile
siirlarlar. Tek hat verir, cift hat verir, iki parsel ylik oldugunda ayni anda ya da tek
alabilir. Diger etkileyen nedenler olarak gemideki balast pompasinin kapasitesi ve
stabilite kisitlamalarini diisiinebiliriz. Gemilerin tek bir gaz doniis devresi, bizim ¢ok
karsilagmamiza karsin her yiik i¢in kullanilacaksa ayn1 anda birden fazla operasyon
yapmamizi etkiler. Ayrica gemilerin PV kapasiteleri ve nitrojen jeneratoriine sahip
olup olmamalar yiikleme tahliye operasyonel etkinligini etkiler. Yiikiin 6zellikleri
bakimindan bakarsak ozellikle yiikiin akiskanligimin tahliye {izerinde etkisi vardir.
Yiikiin patlayict olmast baslangi¢c yiikleme hizi konusunda ilk olarak diisiik hizla
alinmas1 gerektirmektedir. Personelin bilgi ve becerisi ve yeterli tecriibeye sahip
olmas1 da liman operasyonlari {izerinde etkilidir. Geminin ¢alistig1 bolgenin de veya
yanastig1 terminallerinde limanda kalis siiresi tizerinde Onemli rol oynadigin
disinmekteyim. Limanlarda yapilan denetlemeler her ne kadar operasyonu
etkilemeyecek desek de yerine gore operasyonlari yavaslatict unsurdur ve personel
tizerinde gereksiz stres yaratmaktadir.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

OS: Tasima siireci kimyasal tanker operatorleri tarafindan bir operasyonel etkinlik
olarak degerlendirilmelidir. Burada en 6nemli nokta tankta nitrojen varsa onu
koruma ve 1sitma varsa onu devam ettirme durumudur birde sloshing olayidir. Bizim
gemilerimiz ufak olduklarindan bu durumdan fazla etkilenmiyoruz aksi takdirde
tanka zarar verebiliriz. Gemiler kii¢iik oldugundan serbest ylizey etkisi ile fazla
derdimiz yok ama tasimadan esas hedefimiz 1sitmay1 koruma ve nitrojeni korumadir.
8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini

belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?
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OS: Isitma siirecinde bizi etkileyen faktorler mevsim sartlari, calistigi bolge, deniz
soguk denizler, komsu tanklar eger parsel yiik ise 1sitmayi etkiliyor. Isitma da
kullanilan ajanin stim, su veya termal yag olmas1 ve kullanilan sistemin giiverte iistii
1s1ticist veya 1sitma kangali olmasi etkiler. Bunun yaninda tabi ki 1sitilan tank miktari
da 1sitmayr etkileyen faktorlerdendir. Yiikii tasima sirasinda kontrol edecek
personelin bilgi ve becerisi de tagima siireci iizerinde etkisi bulunmaktadir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

OS: MLC’nin yiriirlige girmesinin operasyonel etkinlik tizerinde su agidan olumlu
etkisi olacaktir. Durumun nereye gidebilecegini tam olarak bilmiyorum yani ne kadar
esneyecek ya da esnemeyecek ciinkii pratikte bakarsaniz ¢ok geminin elenmesi
lazim. Su sartlarda ne kadar zorlayacaklar, eger esnemeyecekse bu adam sayisini
arttirmaya zorlayacaktir bu da operasyonel etkinligi pozitif etkileyecektir ama
esnerse hig bir sey fark etmez. Bizim isimize ne gelir kurallarin biraz esnemesi, yani
biraz esnemesi ticari olarak isimize daha geliyor. Bir sekilde sistemi ¢evirebiliyoruz.
10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan igletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
OS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirmak icin sirket ilk olarak
personelin  egitimine Onem verecek, tecriibeli personel kullanacak. Gemi
ekipmanlarinin  bakimi ve kontroliiniin aktif olmasi gerekir. Gegen bizim
gemilerimizde bir tanesinde yikama pompasi arizasi oldu, dogal olarak sen yikama

icin su alamiyorsun ve bu seni bitiriyor. Planlama da 6nemli bir etkendir.
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Katilimei 4 - Sener Petrol Denizcilik Tic. A.S.

Ad-Soyad: Hakan ERZURUMLU

Yasimz: 42

Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim Ege Universitesi Cesme Meslek Yiiksek Okulu
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 15 Y1l

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 15yl /7yl

Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

olarak)

Kara  hayatinda  denizcilik 7yl

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasiniz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz Sener Petrol Denizcilik Tic. A.S.
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Miidiirii

Bu pozisyonda calisma siireniz: 7 yil

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

HE: Operasyonel etkinligin iki kanadi var. Bunlardan bir tanesi gemi kanad1 ki bunu
cok iyi biliyoruz zaten birde kara kanadi var. Bir defa mesele performansi yonetmek
ise ¢linkii metal ile ilgili sorunlariniz ¢iktig1 zaman metali diizeltiyorsunuz, ama
mental anlamda bir eksiklikleri ya da ortaya koyulmus bir performansi yonetmek ve
idare etmek istiyorsaniz burada ¢ok daha farkli seyler ¢ikiyor ortaya. Nedir bunlar,
yetkinliklerin ¢ok iyl tanimlanmasi, kisilerin odaklanmasi, yetkilendirilmesi ve
islerin atanmas1 buna kisaca oya prensibi deniyor. Bireysel ve takim performansini
tatmin edici bir model tizerine oturtup hem motivasyonu yiiksek hem de performansi
yiiksek bireylerle ¢alismak tizerine ¢alismalarimiz var. Onun arkasinda operasyonel
etkinlik, tabi ki bunlar1 6lgeceksiniz fakat oncelikle yapmaniz gereken planlama
sonra uygulama, uygulamanin arkasindan goézden geg¢irme iste burada bir takim
indikatorler — gerekiyor.  Yaptigmiz  isin  Olclilmesinin  numerik  olarak
degerlendirilmeli, zaten 6lcemediginiz hi¢ bir sey degerlendirilemez. Olgtiigiiniiz
indikatorleri ¢ok iyi bir bi¢cim de Olgiip bundaki korelasyonu kurup KPI lari
cikarmak, oradan da isletme performanslarini ¢ikarmak, yani bu isletme sistemi

icerisinde her firmanin 6l¢iilmesi bigilmesi gereken durumlardir. Sonra doniip geriye
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gap analizi dedigimiz bosluklar1 sezip nerde hata yaptim nasil iyilestirebilirim
sorularin1 kendine sorup iyilestirmek ve siirdiiriilebilir iyilesmek temin etmek
gerekir. Iste etkinlik bunun sonucunda ortaya ¢ikar. Etkinligin anlami yaptiginiz isin
bir sonraki donem de daha iyi yapabilme giidiisiiyle beraber kisisel ve kurumsal
hedeflerinizin ortak bir noktada birlestirilmesidir. Yani ben gemi de ¢alistyorum veya
burada calisiyorum, bu isletmenin bir amaci ve hedefleri var, bir misyonu, vizyonu
var o hedefler ile kisisel hedefleri birlestirdiginiz zaman iste orada operasyonel
etkinligi yakalayabilirsiniz. Genel olarak operasyonel etkinligi seferin tiim
degiskenleri ile 1yi yonetilerek armatore veya kiraciya herhangi bir maliyet unsuru
yaratmama seklinde ifade edebiliri.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmin hangi siireglerinde
degerlendirilebilir

HE: Tabi ki firma igerisinde operasyon yapan departmanlar icerisinde neler var
HSE, teknik sorunlar1 ¢ozecek teknik departmanin, buna lojistik destegi saglayacak
olan satin alma departmanin ve bunlarin tamaminin yaninda bir personel boliimiiniin
olmasi1 icap ediyor. Bunlarin hepsi bir aradadir ve i¢ ice girmis durumdadir.
Operasyon anlamindan geminin yiiklemesi, tahliyesi, seyir yapmasi, tanklarini
temizleyip tekrar bir yiike hazir olmasi seklinde tanimlanan bir siire¢ icerisinde
operasyonel etkinligin degerlendirilmesi gerekir. Operasyonda hangi performanslara
bakiyoruz. O gemi ne kadar sefer yapmis, bu periyot icerisinde ka¢ giin ¢alismis.
Ornegin Ayse-S gemisi, 2012 senesi igerisine tam 31 tane sefer yapmus, 31 seferi
kapsayan periyot 372 giinii bulmus. Bu periyot birinci seferin baglangicindan 31 nolu
seferin bitisine yani hortum sokiildii zamam arasim1 kapsamaktadir. Bu siire
icerisinde para kazanmis ve 14 giin bos (idle) olarak kalmuis, kirasiz parasiz ve pulsuz
orada beklemis. Iste tuttugumuz performans &lgiitlerinden bir tanesi budur. Yani para
kazandig1 giinlerin para kazanmadig1 giinlere orani, etkinlik adina bir gosterge budur.
Bagkasi1 nedir dersek, SPOT ve T/C gemiler var. Bizim su an elimizde 11 gemi var
gecen sene 13 gemi idi. Elimizdeki 11 geminin 5 tanesi SPOT piyasa da yani yiik
bulursa gidiyor ama diger 6 tanesi de T/C esasina gore kira da. Burada da stratejik bir
karar var askinda, patron diyor ki benim cebime su kadar garanti para girsin, diger
gemilerle de ben zar atayim. O zar atmanin 6l¢iisii de bizim performans gostergesinin

konusu oluyor. En az yarisinin sabit T/C kontratlar ile sabit gelire kavusturmak geri
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kalan ile piyasada var olmak. Iste bizim icin kiralama ile ilgili etkinlik ol¢iitii de
budur. Bunun haricinde bos gecen zamanlar acaba bana ka¢ paraya mal oldu? A
noktasinda bos kaliyorum ama B noktasina gitmek icin masraf yapiyorum yakat,
giinliik harcamalar gibi. Bunun bana getirisi ve gotiiriisii de bir performans o6lciitii
olur. Bunu da tutuyoruz, bizim i¢in gecen sene 1.290.000 dolarlik kayit var, buda
etkinlik ile ilgili tuttugumuz performans 6Slgiitlerinden bir tanesidir. Sonra baska bir
performans ol¢iitii de gemiler ne kadar hizli gitti. Tabi burada energy efficiency
devreye giriyor. Burada mantik A birim isi tiretirken X birim yakit yakiyorsaniz ayni
isi X-1 yakitla yapmanizi istiyorlar. Burada gemiler ne kadar siiratli gidiyorlar,
gecmis donemde ne idi ve glintimiizde ne oldu. Bu da hiz ile ilgili bir performans
olgiittidiir. Ondan yakit harcamalarina bakiyoruz. Bu gemiler bu siiratte bu yakitimi
harciyorlar, ne harcamas1 gerekiyordu ve ne kadar harciyorlar. Bunu yaparken ne
kadar yol gitmis mesela Ayse-s 52000 mil yol yapmis, toplam su kadar yakit yakmis
saatlik olarak su kadar gitmis, giinliik olarak ta bu kadar yakmus. Iste yakitla ilgili
etkinligi de bu sekilde takip ediyoruz. Ayni sekilde T/C gemilerin de bir takim
gereklilikleri var acaba bunlara uyuluyor mu uyulmuyor mu? Bunlar1 da bu sekilde
takip ediyoruz. Bunlarin hepsini, 3 ayda bir ve yillik olarak gozden geciriyoruz ve
gerekirse 1iyilestirme karar1 aliyoruz. Ondan sonra tasidigimiz yiikler yiik
tagiyorsunuz ve ticari faaliyet gosteriyorsunuz tabi ki bu da bir operasyonel
etkinliktir. Gemi kag sefer yapmis, ne kadar ¢alismis, kag ton yiik elleclemis, tahliye
sirasinda ortalama manifold basinci ve saatte kag m’ ile basmigsiniz ortalama. Bu
seferlik olarak ve {i¢ aylik olarak degerlendirilmektedir. Geminin tasima
kapasitesinin yiizde kacini etkili olarak kullanmissiniz. Iste bunlarmn hepsi
operasyonun ne kadar etkili olarak yapildiginin gostergesidir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

HE: Tank yikamasimin operasyonel etkinligi yikamayr emniyetli bir sekilde
gerceklestirdikten sonra bir sonraki yiike girdiginizde tankinizi ret edilmemesidir.
Sirketlerde departmanlar arasi yatay ve dike haberlesme ¢ok onemlidir. Kiralama
departmani bir yiikii baglamadan 6nce mutlaka operasyon boliimiinden teyit almak
zorundadir. Tastyacaginiz yiikiin bir sonraki yiikler olana etkisi, mesela yenilebilir

yiiklere niyetleniyorsunuz ama daha oncesinde zehirli yiikler tasimigsiniz. Ya da
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1sitilmast gereken yiikler ile monomer yiikleri yan yana yiiklemeye kalkarlar netice
itibari ile bu adamlar olaya mekanik bakiyorlar. Ama siz her seyi gozetlemeniz
gerekiyor bu nedenle kiralama departmani ile yapmis oldugunuz takim calismasi
neticesinde tank temizliginizin etkinligini siz ancak sOyleyebilirsiniz. Derse ki bir
mineral yagdan methanole ge¢is yapacaksin ki bu en kazik durumlardan bir tanesidir.
Sorar bize hangi gemi abi, Ayse-S. Paslanamaz celik olabilir diye diisliniiyorsun.
Daha sonra ne istiyorlar diye kiralama boliimiine sorarsin, tuz 1 ppm alt1, hidrokabon
yok ve PTT 60 dakika dediklerinde sen bu isin olamayacagini sdyleyebilirsin. Ya da
bu is olur su kadar distile su, su kadar tank temizlik araci, su kadar zaman taninacak
ve anlasma yapilirken de laycan de ona gore verilecek. Iste siz o belitlediginiz ne
kadar stire ise onlar laytime’1 ona gore belirliyorlar. Bu siire zarfi bes giinde olsa siz
tankinizi temizleyerek limanda ret olmadiktan sonra bu etkin bir ¢alismadir. Burada
etkinlik i¢in olmazsa olmaz sart tanki surveyor tarafindan kabul edilmesidir

4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

HE: Tank temizliginin operasyonel etkinligini etkileyen faktorler arasinda cografik
sartlar soylenebilir. Mesela buzda g¢alismak deniz suyunun sicakligimin 0 derece
olmasi. Giincel durum sorunlarindan bir tanesidir, benim buz klas gemim var ama
acaba bu kislama i¢in uygun mudur? Bunu sorgulamak gerekiyor. Yani devrelerin
donmasi, hidrolik devrelerin donmasi ve acil durum ekipmanlarinin ¢aligmamasi gibi
hepsi birer sorun teskil eder. Tank yikamasinda personelin bilgi, becerisi ve
tecriibesinin yikama operasyonunu etkinligi tizerinde ¢ok énemli etkisi vardir. Bunun
yaninda gemi ekipmanlarinin yikamayi1 basariya ulastirmasindaki rolii 6énemlidir.
Tank temizligi sirasinda ekipmanlarin etkin kullanimi, o6rnegin tank yikama
makineleri seyyarlar var sabitler var, bazilar1 ¢ok daha komplike oluyor doniislerini
ayarlayabiliyorsunuz, ya da stim yikamanin can damaridir olmazsa olmazlardandir.
Operasyonlarda yeterli stimin gelmesi gelmemesi, devredeki kacgaklar, hotum tagima
zorluklari. Burada toparlarsak geminin kondisyonlar1 ve sahip olduklar1 ekipmanin
yetkinligi ve yeterliligi yikama iizerinde 6neme sahiptir. Mesela sizin EVA’niz var
bunun performansi ¢ok 6nemli ¢linkii yikamalarda saf su kullanmanin rahatligin
biliriz ayrica stimi de oradan kullanmak ¢ok giizeldir. Simdi gidip Cezayir’den su

aliyorsunuz su raki gibi oluyor. Onla stim verelim bakalim, sonra Cark¢ibasina
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bagirip ¢agiriyoruz. Gemi ekipmanlarindan bahsedersek tank pompalar1t ¢ok
onemlidir. Simdi modern tankerlerde her geminin kendi devresi ve pompas1 var ama
pompa daireli olan gemilerde ¢ok ciddi operasyonel sikintilar dogmaktadir. Omlarin
dreyn edilmesi, tek pompanin kullanilmasi1 hep sikintidir. Burada pompa daireli
gemiler tank yikama operasyonlarinda cok sikintilidir. Tankin biiyiik olmasinin ve
kaplamasimnin ne oldugunun da etkin tank yikama iizerinde etkisi ¢ok fazladir.
Kaplamayi bir kenara birakacak olursak tank hacminin biiylik olmasi i¢inde bulunan
ekipmanlarindan o hacme yetecek diizeyde olmasimi gerektirmektedir. Eger
uygunsuz ekipman kullanilirsa tank yikamalar1 kabus halini alir. Siireclerin
uzamasma neden olur. Iste sadece o degil, standart yikmada ne yapiyorsunuz?
Aliyorsun tank yikama makineleri ile bir yikama yapiyor denize basiyorsunuz, ondan
sonra tatli su ile yikiyor ve suyu basiyorsunuz. Stim veriyor, enjekte ediyor ve sonra
havay1 atryorsunuz igine alabandalar kurusun tanin kokusu ¢iksin diye. Iste orada
verdiginiz hava bile ¢cok Onemlidir. Hangi devreden nasil veriyorsunuz, nereden
cikartyorsunuz bu bile 6nemlidir. Tahliye sonunda yapilan stizdiirme operasyonunda
cok onemlidir yiikiin kategorisine gore 6n yikama yapiyorsunuz, burada MARPOL
geregi tankin kuyusunda kalan mal ¢ok Onemli, bu durum sizin yikama
operasyonunuzu da etkiler. Bu yiizden tankin i¢indeki pompa ve siiper slizdiirme
siteminin olmas1 etkinlik acisindan o6nemlidir. Yikamanin basariya ulagsmasinda
baska bir etken ise deterjan kullanimidir. Oncelikle personelin hangi deterjan: hangi
tirtin i¢in kullanacagini bilmesi gerekiyor aksi takdirde i¢inden ¢ikilamaz sonuglarin
dogdugu durumlar yasaniyor. Bazen piyasa da ucuz deterjanlar bulunabiliyor ama
bunlar1 kullandiginda higbir ise yaramadigini tamamen zaman kaybi oldugunu fark
ediyorsun. Kisacast ucuz etin yahnisi yavan olur ki bu ¢ok dogrudur. Yikamada
onemli olan noktalardan bir tanesi de sirketlerin 6zel bir yitkama prosediiriiniin olup
olmadigidir. Baz1 biiyiik firmalarin boyle uygulamalari vardir. Simdi 6ncelikle bizim
burada yaptigimiz sey bir kere Dr. Verway’den faydalaniyorum, ama biiyiik firmalar
gibi kendimize ait 6zel uygulamalar hazirlamis degiliz ancak mutlaka tecriibelerimizi
de yansitiyoruz. Bu tecriibeler ne dogrultusunda oluyor derseniz, mesela bizim
gemilerimizde hi¢bir zaman methanol ile sprey yapilmaz sadece saf su kullaniriz.
Burada belki bu yontem ile daha ge¢ kurutuyoruz ama islem emniyetli oluyor.

Gemilerimiz yiikleme ve tahliye 6nce yiiklerin tim 6zelliklerinin yazdig1 ytikleme ve
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tahliye plan1 gonderiyorlar bize. Burada bu onaylaniyor ve uygunsuz bir sey var ise
miisaade edilmiyor. Onun haricinde tank yikamalarindan 6nce bu MSDS’lerden elde
edilmis olan fiziksel, IBC koddan elde edilmis olan 6zel gereksinimlerin tamaminin
gostermis oldugu bir form var. Tank yikamalarindan 6nce bize bunu gonderiyorlar ve
biz onay verdikten sonra yikama yapabiliyorlar. Burada yikiin ozellikleri de
yikamanin etkinligi a¢isindan ¢ok onemlidir. Yaglar ve yar1 kuru (semi drying)
yaglar vardir. Bu yikima seklinizi ¢ok etkiler, mesela yar1 kuru yaglar direk sicak
yine ayni sekilde i¢ine inhibitor katilmis tirtinleri direk olarak sicak yikayamazsiniz.
Bu isin i¢ine tankin kaplamasi da giriyor. Phenolik kaplama kullandiginiz zaman
kaplamanin yapisindan dolay1 o inhibitér kaplamanin i¢inde kalir ve ondan sonra
PTT testten gecemezseniz. Bu arada tank yikarken mutlaka dikkat etmeniz gereken
seyler vardir, zehirleyici, parlayict ve patlayici olmasi gibi ve ayrica yiikiin su da
¢cOzuntirligii, donam noktasi da yikamanin etkinligi acisindan goz 6niinde tutulmasi
gerekmektedir. Zaten bildiginiz gibi yiikiin akiskanliginin yiiksek olmasi ve
katilasabilir madde sayilmasit zaten MARPOL acisindan yiikiin kategorisine gore
sorun teskil etmektedir. Z kategori ve OS ler de sorun teskil etmese de X ve Y igin
gercek anlamda birer sorun ama onun disinda pratik anlamda Y kategori yiikiin
katilagabilir veya yiiksek akiskanliga sahip olmasi tank yikamalarinda siiresini
etkileyen bir faktordiir. Ornegin siz paraxylene yikayacaksmniz, donma noktas1 13
derece ise siz uzun siire yikamadan veya devreleri dreyn etmeden tutun bakalim ne
oluyor. Ya da kostigi diisiiniin bakalim ne oluyor. Ondan sonra tankin i¢ine ¢ekig ile
girmek gerekir ya da tek ¢are onlari seyyar stim hortumu ile dokmek. Burada
personel bilgisi de ¢ok onemidir. Diger bir noktaya deginmek istersem kiiresel
anlamda kiracilarin tank yikama siirelerini yikamak adia gemilere yaptiklar: baski
ise yararken bizim girketimiz i¢in konusursam kesinlikle boyle bir durum s6z konusu
degildir. Bana gore tank yikamada etkinlik her sey insanda kitleniyor. Operasyonun
bir siralamasi vardir. Tank yikamasi sirasinda tanklarimizi fiziksel olarak
ayirabiliyorsunuz. Bir taraftan birini yikarken diger taraftan bir digerine stim verme
sansiniz olabiliyor. Ya da bir tarafa stim verirken obiir tarafta stim verilmis bir tankin
ejektesini yapma sansiniz var. Bu organizasyon meselesidir. Tabi ki de insanlarin
calisma dinlenme saatlerine saygi duyulacak ama 1yi bir organizasyon ile bu siire

optimuma getirilebilir. Kimse de bana yag dan methanole gececegin zaman 6-8 saat
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diyemez. Burada da bizdeki yapiy1 sdylemek istiyorum biz her konuda gemiye tam
destegi saglayip gemi yaninda duruyoruz.

5- CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

HE: Yikleme tahliye de operasyonel etkinlik olarak anladigim kiralamanin
belirlemis oldugu siire dahilinde bize diisen siire zarfi iginde o isi en iyi sekilde yeni
riskler dogurmayacak sekilde yapmaktir. Bize gore etkinlik budur.

6-CS: Yiikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

HE: Bence bu soruya bastan asagiya bir siralama yapmaniz gerekiyor. Genel
hatlartyla su sekilde soyleyebilirim. Limanda kalis stiresini etkileyen gemi sahil
etkilesimi basladiktan sonra sahilin imkénlaridir. Burada gemi ¢ok fazla bir sey
yapamaz. Yiklemede gidersiniz kol baglanir, kol baglanana kadar gececek siirecte
iste gemi sahil emniyet kontrol listesinin doldurulmasi, yiikleme tahliye protokollerin
yapilmasi gibi hep sahilin etkileridir. Tahliye de sizin bu siireci kontrol etme sansiniz
bulunmaktadir. O da kira s6zlesmelerinde tahliye hizi veya basing agikca belirtilir ve
talimat verilir. Bize gore etkinlik siireci sudur, karsidan hak (claim) dogurmayacak
sekilde gemide tahliye basinglar1 ve hizlarini tutturmalaridir. Sahilden kaynaklanan
nedenlere tankin uzakligi, kullanilan dirsek sayisi sayilabilir. Tabi ki emniyetle ilgili
aldigimiz  onlemleri de diisinmemiz gerekir. Ornegin baslangic yiikleme
siirlamalari, yiikkleme sonuna dogru yiikleme hizinin diismesi gibi, ya da nitrojen
kullanim1 olabilir. Tekrar belirtirsem herkes gemide isini yaptig1 siirece ozellikle
yiikleme siiresinin uzamasinda gemiden kaynakli bir olay olacagini diistinmiiyorum.
Gemi i¢in laycan’in yaninda bir laytime verilir. Kiralama s6zlesmelerinde geminin
yiikleme ve tahliye icin liman siireleri belirli olur. Iki liman i¢in toplam 48 saat siire
ongoriilmiis ve bu 50 saat olmus ise 2 saati eger size diisen sartlar1 yerine
getirmisseniz bunlari talep etme hakkiniz var. Bu ylizden ne sahil nede gemi bu konu
da gecikmez istemez. Gecikme genelde sahilden kaynaklanir. Bunlar ¢ergevesinde
surveyor beklemesi veya hortum baglantisinin uzamasi eger sizden kaynakli degil ise
operasyonel etkinlige etkili degildir. Bizim kendi gemilerimizde genel de tecriibe
ettigimiz durum budur. Geminin limandaki operasyonel etkinlige en biiyiik katkisi

personelin bilgisi ve becerisidir. Ornegin gemideki havalandirma (venting)
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kapasitesinin ¢ok iyi bilinmesi gerekiyor. Gaz doniis devresi kullanildiginda bir
takim hesaplamalar vardir. Burada devrelerin kaldiracagi kapasite énemlidir. Eger
kiralama ve operasyon birbirinden habersiz ise ve gemilerden bununla ilgili bir bilgi
alinmiyorsa zaman zaman sikintilar doguyor ve gecikmeler yasaniyor. Kaldi ki bu
operasyonlarin hepsinde gemilerin bir hata yapmadigini varsayiyoruz, yani yine her
sey insana dayaniyor. Ben meslek hayatimda oyle seyler gordiim ki adamalar gaz
doniis devresini baglamis, sahil hortumu ve gemi hortumu ¢ok giizel baglanmis boyle
kapal1 devre gidip gelecek ama PV ile gaz doniis devresi arasindaki kor hala duruyor.
Bir bashiyorsun yiiklemeye PV den atiyor. Iste bu insan hatasindan kaynaklanan
gecikme olabilir. Burada biitiin séylediklerim hata yapilmadig1 ve insan hatasindan
kaynaklanmayan gecikmelerin cevabidir. Gaz doniis devresinin kullanilmasi da
aslina bakarsaniz bizim kendi gemilerimiz icin sdyleyebilecegim zaman kaybi degil
aslina bakarsaniz operasyonel kolaylik anlamina geliyor. Tahliye/yiikleme hizim
kisitlayacak faktorler arasinda geminin dengesinin doguracagi kisitlamalar
sOylenebilir. Kurali ¢ok iyi hatirlamiyorum ama MARPOL da hasar dengesi (damage
stabilty) ile ilgili gereksinimler var biliyorsunuz. Simdi bir¢ok gemide bilgisayar yeni
geldi eskiden bu hesaplamalar el ile yapiliyordu ve en az 4 saat siirtiyordu. Tabi ki
denge anlaminda kisitlamalar ¢ok oOnemli. Burada draft sinirlamalarindan
bahsetmiyorum onlar zaten basli basina bir kisittir ama geminin yiikleme sonrasinda
veya tahliye sirasinda ya da basamaklarinin herhangi bir tanesinde kriterlere uygun
olarak dokunulmamis denge alanindaki kriterlerin ¢ikmasi, bunun haricinde hasar
dengesinin geminin o kondisyonda seyir yapabileceginin ispatlanmis olmasi
gerekiyor. Tabi etkiler mi? Etkilemez olur mu sen simdi aliyorsun kostikle siilfiirik
asit yiikleyeceksin bunlar birbirlerine uyumlu degil. Komsu tanklara bunlari
koyamazsin ya araya nétr bir sey koyacaksin ya da arada bosluk olacak. Sen bunu
kafana gore bir yerlere yerlestirebilirsin ve goz ile baktiginda trim, GM uygundur
ama hasar senaryosuna geldigin zaman ¢uvallarsiniz. Bu da bir kayiptir. O zaman ne
yapmaniz gerekiyor? Ya yakit transferi yapacaksiniz ya suyunuzu basacaksiniz ya da
baska yere koyacaksiniz. Iste bunlar da operasyonel kayiplara neden olabilir. Bence
limanda operasyonel etkinlik tizerinde en belirleyici faktor yiikiin 6zellikleridir.

Ornegin statik yiikleri eger inert gaz sisteminiz yok ise c¢ok daha dikkatli
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elleclemeniz gerekir. Yiikiin akiskanligi da ayni sekilde melas denen bir yiik var
biliyorsunuz. Yiikii basmak i¢in bir siirii takla atiyorsunuz, steam veriyorsunuz vs.

7-CS: Sizce “yiikiin tasinma siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

HE: Tasima siireci operasyonel etkinligin konusudur. Tasima siirecinin en 6énemli
amaci, aliman yiikiin bu siirecte 1sitma, tank atmosferi gibi gerekli kontrolorii
yapilarak ayni kalitede tahliye edilmesidir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin taginma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

HE: Burada 1sitmayi ele alirsak bizim etkinligimizi etkileyecek en 6nemli aktor gemi
ekipmanlaridir. Steamde kullanabilirsiniz, termal yagda kullanabilirsiniz veya
kullandiginiz sistem 1sitma kangallar1 degil de giiverte istii 1siticilart da olabilir ki
kabustur. Isitmak bastan asagiya derttir. Uzak tanklarin ve yakin tanklarin 1sitilmasi,
bunlarin arasimnin bulunmasi ve sirkiilasyon edilmesi maliyetlerin artmasi ve siirecin
uzamasi anlamina geliyor. Birden fazla tanki ayni anda 1sitmak da etkinligi azaltir.
Burada 1sitma talimatlar1 da s6z konusudur. Siz kostik tastyacaksiniz diyor, 35 derece
de tasimanizi belirtiyor daha sonra 20 derecede yiikliiyor ve siz 2 giin yol
gideceksiniz. Hadi bakalim 1sitin bunu. Bunlarin hepsi operasyonel zorluklara ve
siire¢ kayiplarina neden olur.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

HE: MLC konvansiyonu en basta c¢alisma dinlenme saatleri agisindan
degerlendirmek gerekir. Tanker filosu olarak MLC 2006 nin gerekliliklerin ¢oktan
yerine getirmis bulunuyoruz. Ciinkii bana gore 6zellikle kimyasal tankerler diger tiim
gemi tiplerine gore daha fazla kurala tabi tutuluyorlar dolayisiyla biz her daim
olaylara ve yeniliklere hazir oluyoruz. Bu yiizden MLC konvansiyonunun bizlerin
operasyonel etkinligi tizerinde ¢ok biiyiik bir etkisinin olacagini diistinmiiyorum
aksine yarari olacak. Bildiginiz iizere gemilerin minimum adam bulundurma
sertifikalar1 var, Ozellikle liman periyotlarinin zor olmasindan dolayt MLC nin
calisma saatleri lizerindeki baskisinin etkisiyle artik bu sertifikanin gecerliligini

kaybedecegini diisiiniiyorum ve armatorler belki de ekstra adam bulundurma yolunu
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sececekler. O yiizden bu konvansiyonun taraftartyim ve operasyonel etkinlik

tizerinde 6nemli kolayliklar saglayacagini diisiiniyorum.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma ag¢isindan isletmelerin

yaklasimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?

HE: Gemi tiizerinde yaptiginiz her degisim yonetilmeye muhtactir. Bu siire¢ iyi

yonetilmez ise size ekonomik Omriin azalmasi ve artan kazalar olarak size

donecektir. O anlamada tiim degisimlerin yonetilmesi icap eder. Risklerin ¢ok iyi

tanimlanmas1 gerekir. Isletmelerin bagarili olmasi i¢in performans y&netiminin

uygulanmas1 gerekli. Islere uygun insanlar bulmak ve isleri de yetkinlikler gore

dagitmak gereklidir. Motivasyon silahini ¢ok iyi kullanmak énemlidir.

Katilimel 5 — ARMONA Denizcilik

Ad-Soyad: Biilent ILBAY M.Kemal AKOVA Glglu A. Demirtas
Yasiniz: 36 31 30
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan Uzakyol Kaptan Uzakyol Kaptan
Mezun Oldugunuz | Denizcilik ~ Meslek | ITU Denizcilik ITU Denizcilik Fakiiltesi /
Ogretim Kurumu: Lisesi Fakiiltesi / DUIM DUIM

Deniz Tecriibeniz: 15 Y1l 7 yil 7 yil
Kimyasal

:::ﬁ;iiﬂgf}‘;plagenv‘z 10 yil /4 yil 7yil/ 1 yil 7yil/3 yil
kaptan olarak)

Kara hayatinda

denizcilik  sektoriinde

ne kadar siiredir 4yl Lyl Loyl
calismaktasimz?

Su anda cahismakta Armona Denizcilik

oldugunuz isletmenin

adn:

Bu isletmedeki Filo Midiirii | Guverte Enspektori Giiverte Enspektorii
pozisyonunuz:

Bu pozisyonda c¢alisma 3yl Iyl 1.5yl

siireniz:

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade

etmektedir?

MK: Operasyonel etkinlik gemide yiiriitiilen 6zellikle yiik ve geminin seyiri ile ilgili

operasyonlarin miimkiin olan en kisa siire iginde en etkili sekilde daha dogrusu en
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optimum sekilde yapilmasidir. Mesela tank yikamasi siireci ortaya ¢ikiyor, tank
yikamasi siirecinin eldeki kisi malzeme ve ekipman boyutuna gore en optimumum
stirede insanlarin en az bigimde yorulacag: en iyi en etkili sekilde yapilacak siiredir.
Bu operasyonun bence etkinligini ortaya ¢ikarir.

GD: Ben operasyonel etkinlik kavraminin ikiye ayrilmasi gerektigini diistiniiyorum.
Bunlardan birincisi ticari kisminin altinda yatanlar nedenler. Onemli olan
faktorlerden bir tanesi yiikler arasi geciste kaybedilecek zaman ayni zamanda o
yiiklerin bir birleri olana iliskisinin ticari departmanlarinda iyi takip etmesi
gerekmektedir. Mesela ¢ok sert gegislerin yapilmamasi i¢in belki de isin ticari
boyutunu bir kenara birakip araya farkli yiiklerin girmesi operasyonel etkinlik
acisindan ¢ok etkin sonug yaratacagini diisiiniiyorum. Ozellikle zor gegislerde yiikiin
navlun fiyatin1 alt yapisini bilmiyorum ama ciddi kayiplarin ortaya ¢ikabilecegi
kanisindayim.

MK: Bence bu operasynel etkinlikten ¢cok yonetimsel etkinligin konusuna giriyor
ama neticesinde tabi ki opearsyonel etkinligi muazzam etkileyen bir faktordiir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarinin hangi siireglerinde
degerlendirilebilir

MK-GD: Temel olarak yiikleme, tahliye ve tasima siirecleri 6ne ¢ikmaktadir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

MK-GD: Tank yikamasinda operasyonel etkinlik kavrami hizli ve etkin bir temizlik
cercevesinde gerceklestirilen yikamadan sonra yiikleme limaninda tanklarin kabul
edilmesi agisindan degerlendirilmelidir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarimin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

GD: Burada bence etkin bir operasyon i¢in gemi personelinin tasiyacagi yiiki
bilmesi gerekmektedir. Yikamayi, yikanacak yiikiin alabanda da birakacagi kalintilar
acisindan diisiinsek bile ilk etapta var olan yiikiin ne gibi sorunlara neden olacagi ve
bir sonraki yiikiin bu sorunlardan ne 6lctide etkilenecegi gemi personeli tarafindan
bilinmesi lazzim. Yani elinde kullanacagi ekipmanin hangisinin hangi maksatla
kullanmas1 gerektigini bilmesi lazim. Bu konularda firmalarin destegi onemlidir.

Yani 2.kaptanlarin bir yikama operasyonlari konusunda bir egitim aldigin1 veya
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MSDS den bagimsiz olarak o yiiklerin yaratacagi ekstra ozelliklerin sirket tarafindan
gemiye bildirildigini zannetmiyorum.

MK: Bu siire¢ daha ¢ok geminin kendi kendine hazirlanmasi olarak goriildiigii i¢in
disaridan boyle bir destek yapilmiyor ve yapilmakta istenmiyor.

GD: Yapilmakta istenmiyor ¢ilinkii kimse olaya miidahil olmak istemiyor.
Personelin bilgi ve beceris Onemlidir. Yani PTT testini hangi ylikten sonra
yapacagini bilmesi gereklidir. Ornegin Methanol yiikiiniin PTT testinden ge¢mesi
gerekiyor ama son 10 yiikte PTT igeren bir yiik yok, arada asindirici yiik tagimis yani
hi¢ bir sey yok ama tanki temizlemek i¢in ¢ok ciddi zaman kaybina neden olabiliyor.
Belki yapacagi hatalardan kaynakli 10 saat PTT testine harcayarak zabit bu da ciddi
zaman kaybina neden olacak gereksiz kayiplar olacaktir.

MK: Yikama i¢in sahip olacak zamanin kisa veya uzun olmasi yikamanin etkinligi
tizerinde en azindan personelin iizerinde kuracagi psikolojik baskiyr diistiniirsek
etkilidir. Bu durumda gemi kaptanimnin personeli ve zabitleri iizerinde 6z giiven
saglamas1 gerekir. Yani gemide yetistirmeliyiz mantig1 oldugu siirece hata yapma
riski artacak ve etkin yikama olumsuz etkilenecektir. Ben bu sekilde diistiniiyorum.
GD: Bence de cografi lokasyon da yikmayai etkileyen faktoér olarak bakilmalidir.
Tanklar iki maksat i¢cin hazirlaniyor. Birincisi yiikii bozmamak i¢in yani ylike 6zen
borcunu gostermek icin yapilan maksat. ikincisi ise yapilacak operasyon sonucu
gelebilecek yiik surveyorun etkilerini minimize etmek i¢in. Gemiler yikamalarini
bunlar1 g6z oniine alarak yapiyor. Eger zaman ve sartlar ¢cok uygun ise en maksimum
diizeyde temizlik saglanmaya c¢alisiliyor ama zaman kisith ve cografi sartlar da
yikamay1 engelliyorsa hava sartlari, soguk sicak gibi faktorlerde soz konusu ise ilk
etapta ben kendi a¢imdan sunu soOyleyeyim; kalacak olan kalintinin yiiki
bozmayacak seviyeye diislirmek ve ondan sonra tek maksat var bunun yiki
bozmayacagina kanaat getirdikten sonra adam boyu yapilacak miidahaleler g6z
ontinde alinarak tanki surveyora hazirlarim.

MK: Yik ozelliklerinden yiikiin katilagsabilen veya yiiksek viskozite olmasi
yikamanin zorluk derecesini arttirir. Parlama noktasi diisiik olan yiikler ugucu yiikler
olacagindan onlar1 yikamak daha kolay olur. Suda ¢oziintirliigii de yikama {izerinde

etkisi vardir.
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GD: Eskiden goz oniine almadigimiz faktorleri artik goéz oniine almak zorundayiz.
Hepimizin bu konuda ortak birikimleri vardir, eskiden tek bir maksat vardi tanklar
yiikke hazirlamak bunlarin altinda herhangi bir sekilde emniyet 6nlemleri g6z oniine
alinmiyordu. Mesela Benzene yapilacak miidahaledeki ama¢ Benzeni tanktan
cikarmakti, Benzenin personel agisindan tehlikesi g6z oniine alinmiyordu. Bu saatten
sonra yikanacak ylikte géz oniinde bulundurulmasi gereken etken yikanacak yiikiin
cevreye ve insan sagligina olan etkileridir. Yani emniyet onlemleri uygulama c¢ok
onemlidir ki alacagimiz 6nlemler yikamay1 normalde 3 kat1 daha fazla uzatacaktir.
MK: Bilindik bir yontem ama hani gemilerde yikama makinelerinin kor noktalari
oluyor ve bundan dolay1 kapag1 agarak tasiabilir yitkama makinesi atiliyor ya bunu
bana deseler artik ben buna yanagsmam yikama bir iki saat daha uzun siirstin ama ben
o kapag yiikiin gaz1 ¢ikmadan atmayim derim.

GD: Mesela Benzen i¢in en ideal hizli yikama metodu bizim i¢in ejekte ettikten
sonra havalandirmakti ve bir tanki 6 saatte yiiklemeye hazirlayabiliyorduk ama sen
emniyet onlemleri goze alirsan ayni Benzen tankin hazirlanmasi 36 saate uzuyor.
Sonug yine ayni aslinda bakarsan iki yontemle de yiik hazirlaniyor.

GD: Yikama makinelerinin taginabilir veya sabit olmasinin da yikamaya etkisi
vardir, aslinda problemlerden bir tanesi yikama makinelerinin veya kapaklarin yerleri
gemi yapim asamasinda belirlenirken belirli bir hesaba gore yapiliyor ama ¢ogu
yerde bu hesap diizgiin yapilmamaktadir. 10000 tonluk gemide de ayni makineyi
ayn1 yerlere tankin iskele bas omuzlugu ve digerini sancak ki¢ omuzluguna koyuyor,
3000 tonluk gemide de aymi uygulamayi yapiliyor ve tankin biiyiikliigiine
bakmaksizin ayni kapasite de makineyi koyuyorlar.

MK: Bahsetmis oldugum bu donucu maddeler alabandalarda kaliyor ve kor
noktalardan dolay1 el ile miidahale etmek zorunda kaliyoruz ve bir saatlik yikama
sana li¢ saat olarak yansiyor. Buradan da anlayacagimiz tankin ig¢yapisi da etkin
yikama i¢in 6nemlidir. Tank yikamasi acisindan sicak su ¢ok dnemlidir dogal olarak
gemi ekipmanlarindan geminin 1sitma sistemi 6nemlidir. Baz1 gemilere gidiyorsun
50 °C su sicakligi oluyor ancak 4 makine cevirirken, bazi gemilere gidiyorsun iki
tankta bile 75 dereceye ulasabiliyorsun ama bu demek degil ki her zaman kazanin

kapasitesi ¢ok diisiik, yanlis kullaniliyor da olabilir.
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GD: Eskiden gemilerimizde stim kazanlar1 kullanilmaktaydi bunlar gayet etkin olan
ekipmanlardi yani en azindan yash gemilerde ¢ok ciddi randiman aliniyordu. Birden
bire bir degisiklik oldu isin artik ekonomik alt yapisiyla ilgili olabilir stim
jeneratorleri geldi 6zellikle Tuzla yapimi 2005 yilindan sonraki biitiin gemilerde bu
stim jeneratorleri stim tiretmekten daha ¢ok en fazla sicak su iiretiyorlar. Yani stim
nerdeyse operasyonlardan tamamen ayrildi. Ozellikle stim yikama operasyonlarinda
tuzu arindirmak i¢in ¢ok 6nemlidir ama bunlar kullanilamaz hale geldi.

MK: Gemide 12 tane yikama hortumu varsa ve onlar sabitse sen nerdeyse 3 tane
tanki baglayip ¢ikiyorsun denize, sadece makineye takma kaliyor.

GD: Bizim yabanci firmadan aldigimiz bir tane gemi vardi. Gemiye bu yikama
operasyonlart ile ilgili ekipman onay ve denemesi daha sonra firma tarafindan
yapilmis. Yikama hortumlarin uzunluklari en fazla 40-50 cm civarinda yani bir tane
gemi personeli 13 tane yikama hortumunu omuzuna yiikleyip tikir tikir aktariyor.
Bizim gemilerimizde yeni olmasina ragmen 8 metre 9 metre sagma sapan yerlere
takarak ciddi zaman kayiplar1 ve ayn1 zamanda farkli risklerde olusturmaktadir. Yani
9 bar ¢ok yiiksek bir rakam, 80 derecede 9 barlik bir yikama hortumunun patlamasi
cok ciddi bir risk. Bu da operasyonlar1 ciddi anlamda zorlastirtyor. Bu yiizden
geminin dizayni1 dogal olarak giiverte ergonomisi ¢ok onemlidir.

GD: Yikama yapacagimiz yan tankta yiik olup olmamasi ve yiikiin tipi yikamanin
etkinligi acisinda 6nemlidir. Yan tanktaki yiik diisiik parlama noktasina sahip olabilir
ya da polimerize olma riski olabilir, bu durumda bizim yikamamizi etkiler. Bunun
haricinde ¢ift cidarli gemilerde 6zellikle hidrokarbon iceren ylikleri yikarken yan
alabandaya komsu olan tankta bulunan balast ¢ok 6nemlidir. Simdi bircok gemide
ozellikle tecriibe eksikliginden dolayi, adamin aklina dolu olan balast tankinin
yaratacagi 1s1 kaybinin yikamaya olan olumsuz etkisi aklina gelmiyor. Eskiden balast
tanklar1 dipte ve yan tanklarda atmosfere ac¢ik oldugundan 1s1 kaybi daha az
olmaktaydi.

MK: Simdi tekrar geminin dizayn konusuna geldik, bizim mesela provax tahliye
edecek bir gemimiz var. Ayni bu sekilde bir metre balast alip oyle ¢ikalim dedik
geminin dengesi tutmadi.

GD: Kullanilan deterjan konusuna gelirsek bence su anda piyasadan aldigimiz gerek

yabanci gerek Tiirk yapimi olsun bunlar sadece yikamay1 zorlastiran ekipmanlardir.
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Gemi kendi imkanlariyla 6 yillik tecrilbbeme goére herhangi bir deterjana ihtiyag
duymadan yikamay1 yapabilir. Benim diisiinceme gore gemide bulunan ¢amasir suyu
veya ¢ok amagcli deterjanlarla da bu yikama islemi siirdiiriilebilir. Sunu ¢ok rahat
sOyleyebilirim 3 sene bu firma da kaptanlik yaptim 3 sene 2.kaptanlik yaptim,
disaridan ikmal ettigim tek sey saf sudur. Bu dediklerimin yapilmasi i¢cin geminin
sicak suyunun yeterli olmasi lazim.

MK: Geminin limanda veya denizde yikama yapmas1 da yikamamizi etkilemektedir.
Hava miisaadesi ile limanda kalmigsa yikama i¢in etkinlik anlamina gelir ama ticari
amagc i¢in geminin limandan disar1 ¢ikmasini engellemek icin bir iskeleye ¢ektilerse
gemiyi bence gecikme yaratir.

GD: Bence de hava sartlarina gore degisir, kisin belirli bir periyotta limanda
yikamak en etkin yol olabilirken normal sartlarda denizde yapilan yikama isi daha
etkin hale getirebilir. Ayrica, sirket ve kiraci baskilar1 yikama operasyonuna hem
olumlu hem de olumsuz yansiyabilir. Ozellikle miidahaleci bir firmanimn yaratacagi
baski negatif sonuglarla karsi karsiya birakabilir gemiyi. Yani geminin personelinin
yikama ile ilgili fikirlerine saygi gostermeli ve sonuglar1 beklemelidir sirket. Bunun
tersi de var gemideki mirettebat yikama i¢in ¢irpmiyor ve sirket buna hig
miidahaleci olmuyorsa bu da daha farkli sonuglara insanlarin daha kotii yonlere
yonelmesini saglayabilir. Disaridan tank yikamas ile ilgili bir firmadan tavsiyeler
alinmasi baz1 sirketler i¢in tank yikama siirecinde yararli olsa da bizim sirketimiz
icin bu gegerli degildir.

MK: Ben sunu belirtmek istiyorum Tirkiye’de ki hi¢bir firma ben biitiin yiikleri
biliyorum diyemez yani biz piyasanin arta kalan yiiklerini tasidigimiz icin belki
onemli sirketlerde ¢ok ¢esitli parsel yiik tasiyan tecriibeli bir gemi kaptani bunu
sOyleyebilir ama bizim tecriibemiz buna yeter dememiz iddiali olur bence. Zaten
endiistri degisiyor ve yeni yeni yiikler ¢ikiyor dolayisiyla bunu séylemek i¢in biraz
iddiali olur. Bu ylizden bazi durumlarda disardan yardim almak yikamadaki
operasyonel etkinligi arttirir.

Bi: Tank yikama ile ilgili faktorlerde ekipman kalitesinin etkisi bir numaradir.
Yikama makinelerinin pozisyonlar1 da ¢ok onemlidir mesela bizim gemilerimizde
sabit ekipmanlar kullaniliyor ya, onlarin daha oncesinden yerleri gemi insa

asamasinda belirleniyor yikama alanlari hesaplaniyor ve en dogru yere konmaya
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calistyor. Eger dogru yerde degilse kor alanlardan dolay1 sizin yikamanizi uzatiyor.
Mesela bizim yeni gemilerimizde kor alanlar var ve bu sizin yikamaniz1 ¢ok uzatiyor.
Iki numarali etken olarak personelin bu ekipmani kullanma becerisi, ii¢ numara
olarak ta cevresel sartlardir, hava sartlar1 bizim icin ¢ok etkileyicidir, ¢iinkii bizim
gemilerimizi freeboardunun sudan yiiksekligi 1,5 metre, sicak yikama yaparken
deniz suyunun sicakligit 1 derece oldugunu disiliniirsek bunu sicak yikamayi
saglamak cok zor. Gemi ekipmanlarinda daha spesifik olursak tank yikama
makinelerinin tireticileri makineleri farkli kalitede iiretiyorlar, ¢ift nozul tek nozul
gibi. Yikama makinelerinin kullandiklar1 su miktar1 da bizim i¢in ¢ok 6nemli. Bunun
icin de ayarlanabilir yikama makineleri var, birde ayarlanamayan sabit olan hortumu
takiyorsun ne kadar su gidiyorsa o kadar doniiyor. Ayarlanabilir olanlardan eger
varsa elinizde kullanacaginiz su miktarmi birde zamani yiikseltebilir veya
distirebilirsiniz.  Bu yiizden ekipmanin kalitesi de onemlidir. Tankin yapisi ve
kaplamas1 da yikamanin etkinligini etkileyen en Onemli nedenlerden biridir.
Kaplamanin yapist {iriine kars1 direnci ne kadar fazla ise dolayisiyla tirtinii tutmamasi
da o kadar fazla olacak. Dolayisiyla siz daha iyi temizlik yapacaksiniz. Ne kadar
etken oldugu yilike gore degisir, bunda spesifik bir sey sdyleyemeyecegim. Tank
yikama pompasinin veya yiik pompasiin kapasitesi etkilidir. Yiikiin 6zelliklerinin
tank yikamaya etkisini spesfik olarak soylemek cok zor 6rnegin kostik soda var
akigskan degil ama yikamasi kolay ama bir yiik var vax ince bir yilk ama yikamasi
cok zor. Bu ylizden viskozdur zordur hafiftir kolaydir diye bir sey
soyleyemeyecegim ama genelde hafif driinlerin temizlemesi daha kolay oldugu
distntlir. Burada personel bilgisi de ¢ok oOnemli kostik sodayr yikayamayan
personel de biliyorum ben. Sirketin yikama konusundaki baskist yikamaya etkilidir.
Biz burada kesinlikle miidahale ediyoruz, geminin kendisi de soruyor bize nasil
yikarim diye? Biz ona agikliyoruz veya yiikledikten sonra biz ona tasima, tahliye ve
yikama esnasinda nelere dikkat edecegini bildiriyoruz. Baski kismi soyle gelisiyor,
eger mantikli zaman igerisinde bizim kiracilarimiz sonraki yiikii baglamak i¢in ne
kadar zamanda yikayacaksin diye gemiye soruyorlar onlar 6rnegin 20 saat diyorlar.
Bunun tizerine ilk baski kiracidan geliyor hayir 20 saat ¢ok uzun sen onu diisiir diyor
bu yiizden bize sira gelmiyor ama baski mutlaka oluyor sonugta bu bir ticari olay o

yiizden baski mutlaka olacaktir.
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5- CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

MK-GD: Yiikleme tahliye operasyonlarinin etkinliginin gostergesi limanda kalis
stiresinin azaltilmasidir.

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

MK: Bu konuda yasadigimiz ¢ok yeni bir 6rnek verebilirim. Bizim gemilerimizden
birinde nitrojen membranlarinda sorun ¢ikt1 ve tahliye hizi normalde 750 m’ den 350
m’ e diismek zorunda kaldi. iki liman gemi bu kondisyonda gitti ve dogal olarak
gecikme yasandi ve ancak {cilincli limanda yapilma sansi oldu. Buradan
anlayacagimiz gemi ekipmanlari ¢cok dnemlidir.

GD: Kemal Kaptan’m dedigi gibi gemi ekipmanlari ¢cok 6nemlidir. ikinci faktor
olarak personelin bilgi ve alt yapist bence ¢cok énemlidir. Ugiincii olarak personelin
bu operasyonun etkin bir sekilde yapabilmesi i¢in 2.kaptan ve gemi kaptaninin
organize bir sekilde ¢alismasi gerekir. Yani sorumluluk 2.kaptanin temelinde diye
diistintilmesi, yiikleme tahliye basamaklarinin hazirlanmas: ve uygulanmasinin
sadece 2.kaptana birakilmasi siireci farkli noktalar dogru siiriikleyebilir. Bunun
sonuglarindan biri yiikiin ¢ok hizli basilmasi da olabilir. Kendimden biliyorum saatte
1000 m® hizla Methanol yiikii aldigimda oldu, ¢ok gereksiz bir operasyondu. Yorgun
oldugum i¢im 5 saatte yiikleyip bir an 6nce kalkayim da yatayim seklinde
diistinmiistiim. Bunlar1 engellemek i¢in 2.kaptant da kontrol edecek birinin mutlaka
olmas1 gerekli. Bunlarin yaninda gemi ekipmanlarindan balast ve yiikk pompanin
kapasitesi, devrenin biiyiikliigli 6Gnemlidir. Burada balast pompasina biraz deginirsem
bizim gemilerimizde elektrikli balast pompalart mevcuttur. Burada en ¢ok zamani
stizdirmede kaybediyoruz, hidrolik tahrikli balast pompalarinda ki gibi pompanin
hava yapmasini engellemek i¢in devir diisme sansimiz yok ve bu ylizden
siizdiirmelerde ortalama 45 dakika harciyoruz ve bazi durumlarda yiikiin
yavaglatilmasi ile sonuglanabiliyor.

MK: Terminalinde operasyonel etkinlik {izerinde belirgin bir etkisi vardir. Ornegin
tanklarin dolulugu, sahil ve gemi devresinin biiyiikliigii ve baglantilar 6nemlidir.

GD: Gemi sahil arasindaki baglantilar ¢ok Onemlidir, mesela birka¢ gemimizde

yasadigimiz sikinti var. Bizim manifold baglantist ANSI sahilininkinin DIN
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olmasindan kaynakli ara baglanti bulmakta cok sikinti yasadik. 4-5 saat baglanti
aradigimiz veya bulunamamasi sonucunda kiraladigimiz oldu. Aslinda bu diinyadaki
ara baglant1 standardinin oturmayisindan kaynaklaniyor.

MK: Bizim gemilerimiz 2-3 defa bu sorunu yasamustir. Ozellikle Kuzey Avrupa
limanlarinda bu problemleri yasadik. Bu Diinya’da bir Kuzey Avrupa da bir de uzak
doguda yasaniyor. Benim uzak doguda ¢ok basima geldi, 2 saat bekliyorsun acente
ayarlamaya ¢alistyor falan.

GD: Zaman kaybina neden olan faktorlerden bir digeri de ortaliklarda dolasan acil
durum pompasidir. Ugayak ile kurup tank yikama kapagindan sallandirryorsun. Bunu
teknik anlamda emniyet faktorleri goz oniine alarak uygulayabileceginiz Avrupa’da
hi¢bir liman yoktur. Bu aslinda ihtiyaci karsilamiyor. Bizim eski gemilerde emme
kabiliyetine sahip disli pompalar vardi ve bunlarda devre iizerlerine sabitlenmislerdi.
Mesela o durumda herhangi bir emniyet unsuruna engel olmadan bir tanktan ¢ekip
diger bir tanka basabiliyorduk. Bunlar etkin olarak kullanilan pompalardi, su anki
acil durum pompasinin mantigini bir tirli anlayamiyorum. Tank kapaginin
acilmasinin normal olarak yasak oldugu bir operasyonda acil durum pompasinin
kullanilmasina kim miisaade eder bunu algilamakta zorlaniyorum.

MK: Buna benzer bir konuda o6rnegin melas tahliyesinde gecikmeyi Onlemek
amaciyla gemilere disli pompalar verilmis ve disli pompa ile melas tahliyesinde bir
sorun yasanmiyor.

GD: Operasyonel etkinlik agisindan yiikiin 6zelliklerinden akigkanlig1 6nemli oluyor.
Bir bagka faktore deginecek olursam terminalin isletmecisinin tutumlarinin da
operasyonel etkinlige oneli etkisi olmaktadir. Bazi terminaller gemideki en ufak bir
yanlis gordigiinde, Ornegin siirme iskelenin acist biraz fazla olmast gibi
yiikleme/tahliye operasyonunu durdurabiliyorlar. Limanda operasyonel etkinligi
sirasinda gerceklesen denetlemelerde ozellikle gelen denet¢inin zamana ihtiyact
varsa, tahliye 6 saat siirerken denetleme 12 saat siirecekse operasyon ona gore
yavaglatilabilir bunun haricinde normal olarak bir etkisinin olmayacagi
kanisindayim.

MK: Bana gore denetlemeler operasyonel agidan bir gecikme yasatiyor. Teorik
olarak denet¢i senin dinlenme saatinde ¢aldigi i¢in sende bir yorgunluk yaratiyor ve

ister istemez bu da operasyonlarimizi etkiliyor.
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GD: Liman siiresini etkileyen faktorlerden bir tanesi de analiz sonuclarinin
beklenmesidir. Bazen operasyon dort saat siirliyor ama bunun {izerine dort saat daha
analiz bekleyebiliyorsun. Evrak ve dokiimantasyon olay1r da etkileyen diger
faktorlerdendir. Tankin kaplamasinin tipi yikama operasyonu icin ¢ok énemlidir ama
tankin surveyor tarafindan kontrol siirecini ylikleme/tahliye operasyonun igerisine
koyarsak tankin kaplamasinin tipi énemli bir faktér oluyor. Herkesin bildigi gibi en
iyi tank paslanmaz celik olandir. Digerlerinde tank kontrolleri sirasinda sorunlar
yasayabiliyoruz.

Bi: Yiikleme tahliye hizlar1 bildiginiz gibi klas ile smirlandirilmistir, ne kadar ile
yiiklenebilecegi ve ne kadar ile tahliye edilecegi belli bunun {izerine zaten
cikamiyorsunuz. Bide bunu smirlayan ekstradan yiikiin statik olup olmamasi da var
ben bunlara bagh kalarak bir sekilde yapilmasini istiyorum. Zaten benim ¢ogu
anlasmamda da minimum yiikleme ve minimum tahliye hizi var ben zaten
gemilerimin anlagmalara sadik kalmalarini istiyorum ve genelde de kaliyorlar.
Burada gemi ekipmanlari acisindan bizim hicbir sikintimiz yok daha da
gelistirilemez zaten. Tahliyeyi etkileyen faktorler arasinda devreler, pompalar ve
valfleri gosterebiliriz. Terminal tarafindaki kisitlamalar da var ama o durum bizi
fazla ilgilendirmiyor.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

MK-GD: Tasima siireci kesinlikle bir operasyonel etkinliktir. Burada geminin
salahiyetini ayr1 bir yere koyarsak yiikiin saglam bir sekilde tahliye limanin
ulastirilmasidir. Tasiyicinin yiike gostermek zorunda oldugu 6zen borcu.

Bi: Yiikiin tasima siireci de bir operasyonel etkinliktir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

MK-GD: Isitma ve atmosfer kontrolii tasimada yapilan islemlerdendir.

GD: Isitma konusunda basarili olmamiz1 etkileyecek faktorler donanim, kullanilan
yontemin ne oldugu yani stim, su veya termal yag olmasidir. Ne ile 1sitildig1, makine
dairesindeki kazanin tipi ve etkin kullanimi. Makine personelinin bu konuda bilgisi
onemlidir. Isitma metodu yani iki tank mi 1sitilacak yoksa asimetrik olarak mi

isitilacak ayrica atmosferik kosullarin bu olayr nasil etkileyecegi g6z Oniinde
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tutulmas: gerekmektedir. Parsel yiikler tasiyorsan bu olay daha zordur. Mesela bir
yanda parafin vax var iken diger bir yanda monomer bir yiikiin olmast durumunda bu
iki yiik arasima koyacagin tampon yiik 6nemlidir. Kisacast birini 1sitirken digerini
sogutman gerekir.

MK: Burada diger 6nemli bir nokta sirkiilasyon metodu ile mi 1sitiyorsun, giiverte
istii 1s1ticisina m1 yoksa kangal sistemine mi sahip oldugun 6nemlidir.

GD: Burada 1sitmanin yanlis yapilmasinin ytkamaya da etkisi vardir. Ornegin yanlis
1sitma sonrast malin 1sitma kangalina yapismasi yikamayi belirgin oranda uzatiyor.
MK: Bizim gemiler hava sartlarindan (kis) dolay1 ¢ok etkileniyor. Demirde uzun
siire beklenmesi 1sitma operasyonun etkinligine olumsuz etkisi olmaktadir.

MK-GD: Atmosfer kontrolii agisindan gemilerde nitrojen jeneratoriiniin olmasi
onemlidir ama yapilan dizayn bizim gemilerde izin veriyor mu vermiyor. Bizde
nitrojen devresi direk olarak PV devresine baglanmis boylece tanka verdigimiz
nitrojenin bir kismi direk olarak atmosfere dogru basing yaptiriyor. Boylece sizin
dilution yontemi ile battaniyeleme sansiniz ortadan kalkiyor. Bu zamani etkilemese
de gemi personeline ekstra bir yiik bindiriyor. Nitrojen jeneratoriiniin yerine tiipler
olmasi senin bonk6r davranmani engelliye bilir.

Bi: Bizim i¢in tasimadaki tek sorun yikiin 1sitilmasi, zaten seyir ile yine
ilgilenmiyoruz. Bize aksi bir talimat olmadik¢a gemi tam yol ilerliyor. Seyir
stirecinde emniyetli seyir bakimimdan yardimer oluyoruz gemilere. Isitma da soyle
sorunlarla karsilasiyoruz, yiikleme sicakligi 60 derece tasima sicakligi 50 derece
diyorlar. Simdi son zamanlarda biliyorsunuz enerji etkinligi yonetimi plani size nasil
etkin 1sitma tasima yapildigini sdyliiyor ve anlatan bizim prosediirlerimiz var. Orda
seyir boyunca minimum seviyede tutup varistan uygun bir siire Once tahliye
sicakligina ulagmasinin bekliyoruz.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

MK: MLC konvansiyonun operasyonel etkinlik tizerinde etkisi mutlaka olacaktir.
Bizim filonun gemilerinden yola ¢ikarsak tonajin kiigiik olmasindan gemi, sayis1 cok
az, 14-15 kisi calisiyor gemilerimizde. Dolayisiyla insan sayist az oldugundan

gemilerimizde is bolimi ¢ok fazla, mesela bir kisinin dinlenme siiresi onem
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kazaniyor. Tirk armatoriinii maas, kontrat durumlar1 ve gemi kosullar1 bakiminda
etkileyecegini diistinliyorum.

GD: MLC’nin gelmesi ile MOC’larin radarlar1 o kisma donecek. Dinlenme saatleri
daha aktif kontrol edilecek. Ben bir gemi kaptani olarak yasadigim sikintilardan
birini aktartyim, Baltik bolgesinde c¢alisirken gemi personelimin dinlenmesi amaciyla
yiiksek su zamanini bilerek kagirdigim zamanlar oldu. Bence sirketin soyle bir
durum yaratmasi gerekiyor, calisma saatlerinin ofisten takibi ile mecburi demir
yaratmasi gerekiyor.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
GD: Gemi personelinin yeterliliginin arttirilmasi1 gerektigini, ozellikle kimyasal
operasyonlar yapacaklar i¢in ayr biitgeler yapilarak egitime daha 6nem verilmesi.
Bazi gemilerini egitim gemisi olarak segerek personelin gerekli tecriibeleri
kazanmasi saglanabilir.

Bi: Operasyonel etkinligin arttirilmasi i¢in sirketin yapabilecekleri arasinda
etkileyen faktorlere bakarsak devreler, pompalar, valfler ve personeli diistinebiliriz.
Bunlar1 iyilestirmeniz gerekir ki sizin etkinliginiz artsin. Bu dort tanesini
iyilestirmelisiniz. Pompay1 degistiremem zaten Diinya’da 3 tane iiretici var, devreler
krom, valflerde bir kagak var mi1 ona bakmam gerekir ve personel bilgisini arttirmam

gerekir.
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Katihimei 6 - GEDEN LINE, Genel Denizcilik Nakliyat A.S.

Ad-Soyad: H.Kubilay YURTBILEN | Ugur FIRAT
Yasimz: 41 41
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim | ITU Denizcilik Fakiiltesi | ITU Denizcilik Fakiiltesi
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 11 yil 11 y1l
Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 11 yil /3yl 11 yil/3yil
Tecriibeniz(Toplam ve kaptan

olarak)

Kara  hayatinda  denizcilik 6 yil 8 yil
sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasiniz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz | GEDEN LINE, Genel Denizcilik Nakliyat A.S.
isletmenin adi:
Bu isletmedeki pozisyonunuz: HSEQ Operasyon Miidiiri
Bu pozisyonda ¢alisma siireniz: 6 yil 7 yil

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

KY: Kimyasal tanker dedigine gore tabii ki kimyasal operasyon olmalidir. Buna da
ne giriyor zaten yikama ile ylikleme-tahliye giriyor. Baska ne girebilir operasyon
olarak belki sey olabilir tasima.

UF: Profesyonel anlamda gerekliliklere gore yapilacak tasima da diistiniilebilir.

KY: Bana gore operayonel etkinlik, bu belirttigim kimyasal tanker operasyonlarinin
en kisa siire igerisinde gergeklestirilmesidir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

KY: Geminin yiik baglandiktan sonraki sefer periyodunu disiiniirsek tasima,
yiikleme tahliye ve tank yikma operasyonel etkinlik olarak degerlendirilmesi gereken
stireclerdir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

KY: Simdi olay su, tabii ki daha 6nceki yapilan yikamalarin referanslari olmali ve
endiistrinin istedigi sartlar yani MOC’larin minimum istedigi tank temizleme sartlari
DR.Verway ve Miracle gibi kaynaklarda yazan sartlara gore karsilanmalidir. Simdi
pratikte boyle olmuyor, pratikte nasil oluyor bir kere filonun tarihine bakilmasi

lazim. Yani her filo tank yikama zamanimi minimum yapmak i¢in yiike gore kendi
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referanslarin1 alip, iste nasil bir en iyl uygulama varsa yikama ile ilgili bir matris
hazirlamadirlar.

UF: Evet tecriibeye dayal1 bir birikim havuz temin edilmelidir.

KY: Burada filodaki gemilerin 6zellikleri, gemiler ayni tipte mi, tanklar paslanmaz
celik olur, epoksi olur dogal olarak ayni etkiyi vermez. Yani tastyacag: yiiklere gore
kesinlikle bir havuz olusturmalar1 gerekli yani bir bilgi kaynagi olmasi lazim.
Bunlardan referans alinmasi gerekli, bu 1-2 ay da olusacak bir olgu degil. En azindan
bir on yillik birikim olacak ve genel de ayni bolgelerden ayni taginan yiikler olacak.
Mesela biz Avrupa’dan ethanol yiiklerken sikinti yasamazken, Hindistan ve
Pakistan’da surveyor olduk olmadik biitiin testleri yapardi.

UF: Birde ben yikamadaki operasyonel etkinlik olarak ilave etmek istedigim simdi
kalite standardini iyi korumak gerekli, yani yikadigin zaman bir tereddiit olmayacak
sekilde bir yikama olacak. Yikama isleminde siire de bir operasyonel etkinlik
gostergesidir. Yikama, elde olan kaynaklar kullanarak miimkiin olan en kisa siirede
yapilmalidir. Bununla birlikte yikamanin operasyonel etkinlik olarak en biiyiik
gostergesi tankinin yiikleme limaninda ret edilmemesidir.

KY: Operasyonel etkinlik icin en biiyiik gostergelerden bir tanesi tankin ret
edilmemesidir. O da iste sonugta bir liste yapacaksin yillik olarak ka¢ defa tanklarin
kabul edilmedi. Buna gore neler yapabilmelisin diye diizeltici hareketleri
uygulamalisin. Burada stiper kargo diye bir kavram olabilir ve ¢ok faydali olur.

4-CS: Tank yikama operasyonlarimin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

KY: Tank yikama etkinligini etkileyen faktorlerden cografi konum olarak hava
sartlarini diistinebiliriz ama burada yagmur gibi etkenler 6nemli degildir ¢iinkii tank
kapal1 bir yer ve tanki kapal1 bir sekilde yikayabiliriz.

UF: Bu durum bana gore etkilidir ¢iinkii tank1 kurutmana engel olacaktir.

KY: Tabii ki tanklarmi kurutmak geminin ekipmanina baglidir. Mesela calistigim
Dawn gemisinde ¢ok rahat kurutma islemini kotii hava sartlarinda da yapabilirsin. Bu
yiizden benim agimdan cografik bolgenin ¢ok biiyiik bir 6nemi yoktur.

UF: Benim agimdan tank yikama etkinligini etkileyen en onemli faktorler donanim,

malzeme ve tecriibedir.
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KY: Bence de en onemli faktoér personelin tecriibesidir. Hele giiniimiiz kosullarini
distintirsen kaptan o kadar olmasa da, ikinci kaptan, pompaci ve reisin tecriibesi
onemlidir. Burada bana gore personelin milliyeti de kesinlikle 6nemlidir.

UF: Bir ayrimcilik yapmak istememekle birlikte gemilerde gosterecegi performans
ve 0z veri acisindan 6nemlidir ve Tiirk olmasini tercih ederim.

KY: Hintli bir gemici hayatta 6zveri gostermez.

KY: Gemi ekipmanlari tank yikamay: etkileyen onemli faktorlerdendir. Ozellikle
fan, tank yikama makineleri ve pompadir.

UF: Bana gore gemi ekipmanlarindan sicak su verme kapasitesi, stim deyince giildiir
guldiir geliyor mu, fanin etkin mi, tank yikama makineleri taginabilir veya sabit mi
ve ayrica takir takir calistyor mu?

KY: Tabi bu sartlar1 saglamak i¢in de diizenli bir bakim sistemi lazim, adam en
iistiin makineleri koyar ama sen bakimin yapmaz isen zamanla kapasiteleri azalir.
UF: Tankin biiyiikliigii ve kaplamasimin tiirii de etkilidir. Su acidan bakarsak, tabi ki
sen tamamen paslanmaz celik veya marine kaplama gemide bir epoksi ve ¢inko
kaplamada ugrastigin gibi tank yikama siirecinde ugragmazsin. Burada tank yikama
ekipmanlarinin tankin biytikligline gore yerlestirilmis olmasi1 6nemlidir.

KY: Simdi kimyasal tankeri diisiinirsek zaten tank biiyiikliikleri belirli bir
bliytikligiin tistiinde yani ¢ok biiyiik olmaz.

UF: Zaten gemi belirli bir profesyonellige ulasmigsa gemiz kaplamada zaten belirli
tercihleri yapmistirlar. Bana sorsan ben marine line kaplamasima da girmem her
zaman paslanmaz celik tank tercih ederim.

KY: Yiikiin 6zellikleri acisindan yikama etkinligini diistiniirsek, tabii ki kolay yiikiin
yikamasi da daha kolay olacaktir. Baz1 yiiklerde ejekte yapip havalandirma yapman
bile yetecektir. Illa ytkama yapman da gerekmeyecektir. Bu tabii ki neye bagl tekrar
2.kaptanin ve reisin tecriibesine.

UF: Yikama sirasinda deterjan kullaniminin operasyonel etkinlik iizerinde etkisi
bulur. Ben bunlar1 daha eski zamanda kendim bunlar1 tecriibe ettim. Farkli marka da
daha etkin yikama yakaladigim oldu. Ama su an geldigimiz noktada markalar
birbirlerine biraz daha yaklastilar.

KY: Ben burada kullanilan deterjanin fiyatina bakarim igerisindeki etken madde ayni

ise ucuz olan benim i¢in daha makbuldiir. Sonu¢ta adam Hindistan’da c¢akma
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yapiyor. Hatirlamiyor musun isimsiz neler geliyordu kiracilardan ve kullantyorduk.
Bana gore deterjan olay1 tamamen ticaridir.

KY: Bir bagka faktor olarak gemi tizerindeki baskilar1 sdyleyebiliriz. Ama bana gore
geminin dedigi olur. Ciinkii neden? Kiraci sana dedi ki tanki 8 saatte hazirla, tamam
hazirladin ve tankin limanda ret edildi. Sonra sana diyecek ki hazirlasaydin, burada
onemli olan senin baskilara maruz kalmadan minimum siireyi bulmandir. Sonugta
kiraciyr ¢alistigin i¢in kiractyr da magdur etmeyeceksin yani simdi 10 saatlik bir
yikamaya da 20 saat demen mantiksizdir. Burada onemli olana sen kendini her
zaman emniyette tutacaksm. Ciinkii neden Kirac1 Kaptan yikasaydin der. Her zaman
gemi sorumludur.

UF: Sirket tarafindan baski her zaman sakincalidir ve yikamanin etkinligi tizerinde
olumsuz etkiye sahiptir. Birde eskiden o kadar dikkat edilmiyordu, emniyet
gereklilikleri tam olarak yerine getirdigin zaman yikama siireleri belirgin oranda
uzadi. Daha 6nce belirttigim gibi port captain kavraminin tank yikamasiin etkinligi
tizerinde muazzam katkis1 vardir. Clinkii glinlimiizde tecriibeli kaptan, tecriibeli zabit
olgusu ¢ok azaldi. Bu yiizden sirketlerde bulunan tecriibeli enspektorlerin bu sekilde
liman kaptan1 olarak gidip gemilere yardimci olmasinin ¢ok faydasi olacagina
inantyorum.

KY: Zaten gemi personeli tecriibeli ise de liman kaptani ¢ifte kontrol yapmamizi
sagliyor.

UF: Bu durum gemi ile ofis arasinda da iletisimi daha iyi saglayacagi i¢in pozitif
katkis1 ¢oktur yani. Negatif katkisinin olacagini diistinmiiyorum.

KY: Tank yikama operasyonun etkinligini etkileyen onemli bir faktér de yiikiin
hangi iilkeden alinacagidir. Aslinda yiik gecisinde zamanlar arasinda ¢ok farklilik
olmuyor ama tankin en son hazirlanmasi evresinde farkliliklar olabiliyor. Avrupali
bir surveyora tank kontrolii sirasinda olay1 daha iyi anlatabilirsin ¢linkii adam biliyor.
Ama {ctincii diinya iilkesinde pek 6yle kolay olmuyor bazi seyler, o nedenle orada
daha titiz oluyorsun bu da senin tank yikama siireni uzatmasa dahi tankin kabul
edilme siirecini 6nemli ol¢iide etkiliyor. Biz mesela Arjantin’de yasadik boyle bir
olay1. Tank tertemiz olmasina karsin surveyorun 10000 USD riigvet istemesinden

dolay1 gereksiz yere 2 giin bekledigimiz oldu.
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UF: Konuyla tam alakali olmasa da sunu sdylemek istiyorum. Bizde meshur bir tabi
vardir tank temizligi yiikleme limanina kadar siirer. Bu durumu kontrol edebilmek
lazim. Sen 10 giinliik yola gidiyorsan 10 giin o tanklardan ¢ikamazsin ama ayn yiiki
yikarken ti¢ giinliik yolun varsa ii¢ giinde bitirirsin. Gemideki kaynaklar1 kullanirken
ofis bunu yakindan takip etmeli ve gemide ne yapildigini bilmeli nasil olsa
zamanimiz var diye normalinden ¢ok uzun seylerin yapilmasina izin vermemeli.

KY: Bu ylizden gemiyi yikamada yonlendirecek bir kisinin bulunmasi ¢ok
onemlidir. Baz1 durumlarda biz gemilerden tank temizligi sonrasinda tankin i¢inin
resimlerini gondermesini talep ediyoruz. Boylece geminin goézden kagiracagi bazi
durumlar1 ofiste yakalayabiliyoruz. Hatta bazen kiracilarin bile resim talepleri
oluyor. Tabi bu resim olay1 daha ¢ok iiriin tankerlerinde meydana gelmektedir. Tank
ici yapisi tank yikama operasyonel etkinligi agisindan ¢ok énemli bir faktordiir. 2000
yilindan sonra yapilan IMO II VE III tipi gemilerde tank i¢i yapilarina ¢ok dikkat
edilmis. Tanklardaki egime dikkat ediyorlar, etkin stizdiirme sistemleri koyuyorlar ve
boylece ejekte yapmana bile gerek kalmiyor ve zamandan kazaniyorsun.

UF: Gemilerin standart bir dizayn m1 6zel bir dizayn m1 oldugu, yani yaptiran
firmanin hangi yiikleri tasimak igin gemiyi yaptirmis oldugu énemli. Ornegin bizim
gemiler 30000-40000 tonluk kimyasal notasyonuna sahipler ama kocaman tanka
koymus bir tane makine sen onla neyi yikayacaksin neyi temizleyeceksin. Teorik
olarak su en u¢ noktaya ulasiyor mu evet ulasiyor ama etkin bir kimyasal yikama
yapabilir misin orast stipheli. Onun i¢in ne amacgla yaptirmis oldugun oSnemli,
goziimle gormesem de ¢ok biiyiik kimyasal firmalarin amaglarina yonelik ¢ok 6zel
gemiler yaptirdiklarindan eminim. Bu gemiler tanklarin ve devrelerin kendi kendine
dreyn olmast oOzelligi onemli. Tank yapist dedigim gibi ¢ok Onemli yikama
etkinligini saglamak i¢in tanktaki yikama makinelerinin sayisini arttirirsin, zemine
uygun egimi veririsin. Tankin i¢inde 1sitma kangali var ise bunu paslanmaz ¢elikten
yaparsin.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahliye operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
KY-UF: Yiikleme-tahliye operasyonlarinda etkinlik tabi ki hiz1 yani minimum liman

stiresini ifade etmektedir.
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6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

KY: Yiikleme/tahliye geminin kapasitesi belirli oldugundan daha c¢ok terminalle
alakali bir kavramdir. Burada gemi olarak yiikleyebilecegin maksimum yiikte belirli,
basabilecegin maksimum yiikte belirlidir.

UF: Burada emniyetli ve hatasiz yani gecikmeye neden olmayacak bir operasyon
olmalidir. Senin operasyonel etkinligini arttirmada gerceklestirmen gereken sart
budur. Mesela yanlis bir hesaptan dolayr yavas bir yiikleme gerceklestirmemek
gerekir.

KY: Burada bence iyi bir planlama ¢ok énemlidir.

UF: Tabi ki iyi bir planlama ¢ok 6nemlidir. Burada 6nemli olan bilgi ve beceridir.
Balastlarini siizdiirmeden gemiyi trimsiz bir pozisyona getirirsen, yiikii almana engel
olur ve balast stizdiirmek i¢in tekrar ugrasir ve zaman kaybedersin.

KY: Bence en 6nemli faktorler geminin ekipmanlari ondan sonra personel gelir.
Simdi senin personelin siiper tecriibeli de olsa ama ekipmanin iyi degilse ne
yapabilirler. Personel gidip pompa olamayacagina gore geminin ekipmanlari ve
personel ikisi paralel olmalidir. Yani bunlarin ikisi ne kadar iyi ise operasyon o kadar
hizli olur. Bunun yaninda senin ekipmanlarinin bakimini ¢ok iyi yapman gerekir.
Ornegin pompalarm yillik bakimlarini zamaninda yapiyor ve diizgiin malzeme
kullaniyorsan geminin yaslanmasi bence operasyonda etkili degildir ama iyi bakim
sartiyla.

UF: Bence geminin yasinin s0yle bir 6nem olabilir. Pompalar tamam calistirabilirsin
ama devre patlayacak korkusuyla bir takim operasyonlari daha yavas
gercgeklestirirsin.

KY: Tersaneye girdiginde gerekli devreleri degistirirsen bu etkinin 6niine gecersin.
Mesela MT Simge’ de hatirlamiyor musun pompalar iyiydi ama makine ¢ok
kotiiydi.

UF: Benim Simge ile ilgili hatirladigim pompalara, devrelere c¢ok
giivenmedigimizden 90 barin tizerinde yol vermiyorduk.

KY: Burada tekrar ayn1 konuya geliyorum diizgiin bakim, eger diizenli bakim yok
ise tabi ki geminin yaslanmasi her seyi etkileyecektir. Bunlarin yaninda acente,

surveyor bekleme siireleri de hiz1 etkilemektedir.
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7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

KY: Daha once de belirttigim gibi tasima siireci kimyasal tankerlerde operasyonel
etkinlik acisindan degerlendirilmesi gereken bir siiregtir. Bazi hassas yiikler var,
bence onlar1 ne kadar kisa tasirsan o kadar iyi sonug alirisin. Digerleri i¢in o kadar
onemli degildir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin taginma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

KY: Hassas yiikler i¢in tasima siiresi 6nemlidir, fakat diger yiikler i¢in o kadar
onemli degildir. Isitma tasima siirecinde uygulanan uygulamalardan bir tanesidir.
Geminin giiverte iistii 1sitictya sahip olmasi veya 1sitma kangallarina sahip olmasi
isitmay1 etkiler. Ben giiverte istii 1siticist ile daha etkin 1sitma yapildig
kanisindayim.

UF: Su anda yakit fiyatlar1 ¢ok ucgtu, 1sitma talimatina gore gereginden fazla
isitmamak ¢ok oOnemlidir operasyonel etkinlik agisindan. Minimum seviyelerde
tagimarak fazla 1sitip enerji kaybi ile bir maliyete sebep olmamalidir. Ciinkii bu
glinlerde, yiik tasima talimati 45-50 derece gelmis, sen yanlislikla diiriist bir 2.kaptan
olarak tankin sicakligin1 50,2 derece yazarsan, diyorlar ki sen neden 0.2 fazla 1sitma
yaptin ve yakit parasini senden kesiyoruz. Bu bir gercek olaydir.

KY: Tabi bu isin bagka bir tarafi. Faktorler daha ¢ok ekipman ve personel agisindan
degerlendirilmelidir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

KY: MLC konvansiyonun bize operasyonel etkinlik agisindan etkisinin kesinlikle
olumsuz olacagimi diisiiniiyorum.

UF: Bana goére MLC konvansiyonuna uymamanin sonucunda liman devletlerinin
gemiyi tutma haklar1 ortay ¢ikacak ve bu da operasyonel etkinligi etkileyecek.

KY: Belki de gemi terminale vardiginda liman devleti denetcileri (PSC) yok
gemideki personel ¢cok yorgun diye geminin operasyonunu geciktirebilir. Bu durum
personel iizerinde olumlu etkisi olsa da gemi sahiplerine/kiracilara maddi kayip

olarak donecektir.
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UF: Tabi burada bunu somut olarak kullanmamayiz, ¢iinkii MLC ile gelen seyler
sonu¢ olarak kotii seyler degil. Calisanlarin 1yiligi icin olan bir sey o ylizden var.
MLC geldi etkinlik diistii dememeliyiz. Bunlar1 6nleyici 6nlemler almaliyiz.

KY: Ama yani bir etkisinin olacagi kesindir.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
KY: Diizenli egitimler saglanmali, gemi ile kara arsinda bilgi alis verisi stirekli
olmalidir. Tecriibe paylagimi yapilmali.

UF: Oncelikle yiikselmeler diisiiriilmeli, yeni mezun en az 5 sene zabitlik yapmali,
ehliyeti aldim diye yiikselme isteyen hadi yiirii git kardesim diyecekler.

KY: Bunu biitiin firmalarin uygulamas: gerekli, sen burada git diyorsun bagka yerde
cok rahat buluyor is.

UF: Finansal durumun saglam olacak egitimi, malzemeyi esirgemeyeceksin. Insan

sayisini esirgemeyeceksin. Etkinlik ve para kazanmak istiyorsan para harcayacaksin.

Katilimci 7 - Chemfleet CSM Denizcilik Ltd. Sti.

Ad-Soyad: BARIS SAMUR
Yasimz: 37
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim
Kurumu:

ITU Denizcilik Fakiiltesi / DUIM

Deniz Tecriibeniz: 8 Yil
Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 8yl /2yl
Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

olarak)

Kara  hayatinda  denizcilik 6 yil

sektoriinde ne kadar siiredir
calismaktasimz?

Su anda calismakta oldugunuz
isletmenin adi:

Chemfleet CSM Denizcilik Ltd. Sti.

Bu isletmedeki pozisyonunuz:

Operasyon Miidiirii

Bu pozisyonda calisma siireniz:

Syl

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade

etmektedir?

BS: Bana gore operasyonel etkinlik elinizdeki zamani1 verimli kullanmaktir. Tank

temizligi, ylikleme/tahliye operasyonlarini ve seferi en optimum zamanda




tamamlamak bir operasyonel etkinlik gostergesidir. Sefer baglanmasindan sonra, o
seferin herhangi bir siirecinde sapmalara neden oldukc¢a o seferin getirisi diisiiyor ve
gemiyi isleten icin maliyet doguruyor. Boylece geminin operasyonel etkinligi
azalmis oluyor.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmmin hangi siireglerinde
degerlendirilebilir

BS: Siiregler arasinda biraz 6nce sdyledigim yiikleme tahliye, tank yikama, sefer ve
sefer boyunca yapilacak ikmaller degerlendirilebilir. Burada yakit ikmalleri i¢in
durmalar meydana gelebiliyor, bunu 6nlemek adina miimkiin mertebe ugrayacagin
limanlarda yakit almaya calisiyorsun ama bunu gergeklestiremedigin zamanlar
olabiliyor. Iste bu zamanlarda fiyat, yakit almak i¢cin gegirilecek zamanin senin kira
sozlesmenle olana iligkisi 6n plana ¢ikmaktadir. Belki ¢ok uygun yakit alacaksin ve 6
saat bekleme meydana gelecek burada bekleme siiresi alacagin yakit fiyatina
oranlarsan biiyiik kazang¢ saglama imkanin olabilir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

BS: Oncelikle dogru yikama yonteminin uygulanmasi gerekiyor, bence tank yikama
siiresini etkileyen en Onemli etken budur. Bircok gemimizde yanlhs yikama
uygulamalariyla karsilastyorum. Ornegin yanlis su sicakligi ile baslamak ve dogru
sicakliga ulasana kadar gecen zaman tank yikama siiresini uzatiyor. Biz birgok yiike
bitkisel veya hayvansal yaglardan sonra gecgerken deterjan uygulamaya calisiyoruz,
ama biz yeni gemi isletmemizin avantaji ile sunun farkina vardik. Sen gercekten
istenilen sicakliga ulasip yikamaya o sekilde basliyorsan ¢cogu gemide biz deterjan
kullanmadan hidrokarbondan arinip sonraki asamaya gegebiliyoruz. Halbuki bunu
yapamadigin zaman deterjan kullanmak zorunda kaliyorsun, sirkiilasyon veya
enjeksiyon yontemi uyguluyorsun ve bu uygulamalarinin sonunda tam olarak etkin
bir operasyon olup olmadigini bilmiyorsun. Ozellikle deterjanda degisik markalar var
sen buradan siparisi veriyorsun ama gemiye ne gotiiriiyorlar emin olamiyorsun.
Orada karisimi dogru hazirliyorlar mi veya istedigin 6zellik de deterjan sagladilar m1
tam olarak bilemiyorsun. Deterjan1 tanka uyguladiktan sonra onun kalintilarim1 da
tanktan atmak i¢in uygun bir durulama yapmak zorunda kaliyorsun ve bu durum da

senin i¢in zaman kaybt oluyor. Yikama sonunda tekrar tekrar testleri
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gerceklestiriyorsun ve bu da seni 6nemli bir 6lgiide geciktiriyor. Kisaca benim
acimdan tank yikama etkinligi sahip olunan siirenin etkin kullanilmasi ve en sonunda
da tanklarin kabul edilmesi ile 6l¢iilebilir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarimin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

BS: Biraz once etkinlik cergevesinde verdigim etkenler disinda oncelikle geminin
dizayn1 ¢cok onemlidir. Tanktaki tank yikama makine sayis1 ve bunlarin sabit ya da
tagmabilir olmas1 ¢ok Onemlidir. Yeni gemilerde tanklar icin golge alani plani
bulunmaktadir ve bu planda tanklar i¢in suyun ulagsmadigr bir¢ok kor nokta
gosterilmektedir. Tabii ki bu durumda senin tank yikama siireni 6nemli oranda
uzatmaktadir. Sen o bolgeleri yikamak i¢in ekstra caba gosteriyorsun bu da senin
etkinligini diistirmektedir. Geminin bulundugu cografi bolge nedeniyle de 6nemli
sikintilar yastyoruz. Ozellikle yeni ¢ikan kurallarin uygulanmasinda cografik bolge
goz oniinde bulundurulmalidir. Ornegin aymi limanda tahliye yaptin ve yine ayni
limanda yiikleme yapacaksan, bizim burada birgok c¢ekincemiz oluyor. Liman
bagkanligina biz tahliye yaptik ve burada yiikleme yapacagimizi, limandan sadece
tank yikamasi i¢in ayrilacagimizi ve tekrar limana gelecegimizi ve bunun miimkiin
olup olmadigini soruyoruz. Ciinkii 6zellikle AB iilkelerinin her limanin kendine 6zgii
kurallart bulunmakta ve sonunda da gemiler c¢ok ciddi yaptirimlar ile
karsilagsmaktadir. Bu durum da bizim etkinligimizi olumsuz etkilemektedir. Ticari
kaygilar da bizi etkilemektedir. Giintimiizde bir geminin tankinin kabul edilmeyip
liman disina ¢ikarilmasi ve daha sonra yilikleme i¢in sirasini kaybetmesi o geminin 2-
3 giinlik T/C kazancina karsilik gelebiliyor. Bunu yasamamak adina yani tankin
kabul edilememe riskini ortadan kaldirmak ve sirketin itibarin1 korumak i¢in yikama
stiresini biraz daha uzatarak testleri tekrar tekrar yaparak belki de olmasi gereken
stirenin %25 daha fazlasini kullaniyoruz. Yikamanin etkinligi etkileyen faktorlerde
belki de gemi dizaynindan 6nce personelin etkisini degerlendirmeliyiz. Personelin
tecriibesi burada c¢ok oOnemlidir. Yikama esnasinda personel yapacaklarmi iyi
bilmelidir. Ornegin kor noktalarin farkinda olmak ve buralari temizlemek, valfleri
dogru acip kapatmak, tank yikama makinelerinin donmelerini kontrol etmek,
yikamadaki deterjan oranlarini dogru ayarlamak ve yikama sicakliginin takibini

yapabilmek personelin yikama sirasinda gergeklestirmesi gereken Onemli
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noktalarindandir. Bu da personelin bilgi, becerisi ve tecriibesi ile saglanir. Siz ne
kadar en dogru yikama yontemini uygulasaniz da, gemi en iist donanimlara da sahip
olsa bunlar1 sonu¢ olarak bir insan kullanacak ve onun orada yapacagi en ufak bir
hata tanklarin temizlenmemesine neden olacaktir. Bir noktanin iyi bir sekilde dreyn
edilmemesi tankin kabul edilmemesi i¢in ¢ok basit bir sebeptir. Bunun yaninda bu
sirkette tecriibe etmesem de gemi tecriibelerime dayanarak ¢alisan kisinin
milliyetinin de yikamanin etkinligini etkileyen bir faktor olarak degerlendirebiliriz.
Ciinkii herkesin bir yaklagim tarzi bulunmaktadir. Yiikiin 6zellikleri bence yikamanin
etkinligi a¢isindan degerlendirilmesi gereken onemli bir noktadir. Yiikiin katilasabilir
ozellige sahip olmasi ve viskozitenin yiikksek olmasi yikama operasyonlarini
zorlagtirmaktadir.  Ayrica kolay kimyasallar (easy chemicals) seklinde
gruplandirdigimiz  yiiklerde yikama acisindan biiyiik bir kolayliga sahiptir.
Kimyasallar disina ¢iktigimiz da mineral yaglarda bahsedersek yogunlugunun
artmast yikama operasyonlarin1 zorlastirmaktadir. Yiikiin suda c¢ozintrligi de
yikamanin etkinligi agisindan bir baska ifade ile kolayligi agisindan 6nemli bir
ozelliktir. Buhar basinct yine yikama iizerinde etkisi vardir. Belirli bir buhar
basincina sahip olana yiikler tanktan ucup gitse de tankin ¢eperlerinde kalinti
birakabiliyorlar. Bu yiizden eskiden ¢ok kullandigimiz tanki yikayalim ve kurtulalim
mantigindan ¢ok artitk biz buhar basinci ne olursa olsun her yiik i¢in yikama
yapiyoruz. Ciinkii yasadigimiz bazi tecriibelerde havalandirma ile hazirlanan
tanklarin bir yerlerinde mal kalabiliyor. Biz goz ile gormesek bile testlerde
cikabiliyor. Tekrarlarsam yiikiin suda ¢o6ziilebilir olmasi bence ¢ok onemlidir.
Gegenlerde biz kategori X bir yiikiin tank temizligi yaptik, bildigin {izere kategori X
yiikler suda ¢oziilemedikleri i¢in X olarak nitelendiriliyor ve kurallar geregi 6n
yikama yapilarak bu yikama sular1 sahile veriliyor. Bu {i¢ tank bizi bir sonraki yiikiin
methanol olmasinda dolayr 6nemli oOlctide zorlamis ve yikama sliremizi ¢ok
uzatmistt. Yikiin diger 6zelliklerinden zehirlilik ve patlayiciligin yikama etkinligi
tizerinde direk olarak ¢ok biiyiik bir etkisi oldugunu diisiinmesem de bazi limanlarda
sOyle bir durum ile karsilasabiliyoruz. Eger ayn1 limanda hem tahliye ve yilikleme
yapacaksaniz geminin bir samandiraya baglanarak tanklar1 yikamasina izin veriliyor.
Bu son tahliye yaptigin yiik kokulu ve zehirli bir yiik ise senin yikama yapmana izin

vermiyorlar ve digart ¢ikmak zorunda kaliyorsun ve zaman kaybediyorsun. Gemi
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ekipmalar1 daha oncede belirttigim gibi yikama basaris1 agisindan ¢ok onemlidir.
Geminin yeni gemi olmasinin bir kenara birakirsak, geminin sahip oldugu
donanimlardan kazanlarin sicak su konusundaki kapasitesi ¢ok onemlidir. Sicak su
gerektirmeyen yiiklerin yikanmasinda ¢ok biiytik bir sikint1 yasamiyoruz. Asil sikinti
sicak yikamalarda meydana gelir. Iste burada geminin performansi én plana gikiyor.
Kazanlarin kapasitesi, tank yikama suyu 1sitma sitemlerinin kapasitesi, tank yikama
pompasinin kapasitesi yani ayni anda ka¢ tank yikama yapilabilecegi gibi etkenler
onemlidir. Tankin i¢yapist da ¢ok Onemli bir faktordiir. Tanklarimizin g¢ogu
corrugated yapida olmasi beraberinde kor noktalar1 getiriyor ve bu da operasyonu
olumsuz etkiliyor. Ornegin bir gemimizdeki tank planinda corrugated tanka sadece
iki tank yikama makinesi konmasindan dolay1r cok fazla koér nokta meydana
gelmistir. Bu durum tabii ki bizim hep ekstra makine kullanmamiza neden oluyor ve
bu da zamani uzatmaktadir. Tank kaplamasi da yikama performansini direk olarak
etkileyen bir baska faktor olarak sayilabilir. Su anda 2 gemimiz disinda biitiin
gemilerimizin tank kaplamalar1 marinelinedir. Ornegin eski tecriibelerime dayanarak
sunu belirtebilirim ki ayn1 yitkama yontemini uyguladigimiz marineline tanklar1 i¢in
paslanamaz c¢elik tanktaki sonuglar1 alamiyoruz ve bu durumda bizim yikama
siirelerini uzatmamiza neden olmaktadir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri tankin
paslanamaz celik tanki gibi piriizsiiz olmamasindan dolay1 oralarda kalabilen yiik
kalintilarin1 ve bazi yiiklerden sonra kaplamanin yumusamasinda dolay1 olusan tank
bozulmalarin1 ve sebep olduklar1 paslart gosterebilirim. Ayica kiraci/yiikleyicilerin
talep ettikleri temizlik standartlar1 da yikama operasyonun o6nemli bir parcasidir.
Tank temizleme yontemleri genellikle gemiden once bize sorulmaktadir. Mutlu
olduklar1 yontem de MILBROS, Mircale gibi tank temizleme rehberlerinde yazan
genisletilmis uzun uzun yikama yontemleridir ve bizde onlara bu yontemi veriyoruz
bazen de kendi yontemlerimizi uyguluyoruz. Ama ticari olarak gérmek istedikleri
tank yikama yontemleri bu sekildedir ve bu durumda bazen bizim yikama siiremizi
etkilemektedir. Bana gore de bu rehberlerin 6nerilerini bildigin bir yiik olsa bile
dikkate almak yikamanin etkinligi a¢isindan ¢ok o©nemlidir. Bazen kiracilar
gemilerde tank yikama siiresi tizerinde baski kurmaktadirlar. Bu durum daha ¢ok
yikamanin siiresini kisaltma tizerinedir. Ornegin gegen giin bir kirac1 bizim gemimize

ayn1 limanda tahliye edip yiikleyecegi i¢in laycan endisesi ile baski yapildi. Bana
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gore kaptanin veya sirketin bu baskidan etkilenmemesi gerekmektedir. Biz sirket
olarak ofisten biitiin yazigsmalar1 goriiyoruz. Boyle bir durum ile karsilastigimizda
kaptana bu durumdan etkilenme diye bildiriyoruz. Sonugta tanklar hazir olmadan biz
hazirlik mektubu vermek zorunda degiliz. Higbir kira s6zlesmesinde tanklar su kadar
siire de hazirlanir diye bir madde bulunmamaktadir. Sadece endiistri standartlarina
uygun makul bir zamanda hazirlanir diye bir ibare bulunabilir ki burada genellikle
tank temizleme rehberleri referans alinir ki onlarindan tank yikama yontemleri
yeterince uzundur. Burada baski olsa dahi yapilmasi gereken normal isin
stirdiirtilmesi gerekmektedir. Baski ile siirenin kisaltilmasi1 sonra tankin ret edilmesi
sonucu daha 6nemli kayiplara sebep olacaktir. Yikama operasyonlarinda ozellikle
baz1 ylikler i¢in disaridan yardim alinmasi yani port kaptan veya supercargo diye
tabir edebilecegimiz kisilerin gemiye gonderilmesi yikamay1 basariya ulastiracak
onemli bir etkendir. Bence yikamanin basarisinda goz oOniinde bulundurulmasi
gereken diger onemli bir faktér gemide bulunan personel sayisidir. Simdi eskiden
calistigimiz gemilerde 23-24 personel olurdu, giiniimiizde gemideki kapasite
siirlamasinin etkisiyle bu sayilar 14’e kadar diismiistiir. Glnimizde gliverte
personeli zabitleri ayr tutarsak genelde 4 kisiden olusmaktadir. Biz eskiden 6 kisiyle
calismaya alismistik. Bunlarin ¢alisma dinlenme saatlerini géz Oniinde tutarsak ki
bunlar denetlemelerde ¢ok siki kontrol ediliyor ve uyulmamasinin yaptirimlar1 biiyiik
olabiliyor. Simdi siz bir gemiciyi tank temizligi kullanacaginiz siire belirlidir ve bu
da bizim yikama operasyonumuz direk etkilemektedir. Ayrica kimyasal tanker
isletmeciligi son zamanlarda ¢ok gelisti yeni kitaplar ve kurallar yayinlandi. Artik
kimyasal tanker operasyonundaki riskler herkes tarafindan biliniyor ve o risklere
alinacak onlemlerde herkes tarafindan biliniyor. Biz sirket olarak bu oOnlemlerin
uygulanmasini istiyoruz, bunlar mesela tank temizligine baslamadan 6nce o tanktaki
patlayict ortamin belirli bir patlama smirinin altina distiriilmesini gerektiriyor.
Oradan zaten siire tanklar1 havalandirman gerektiginden uzuyor. Yine aym sekilde
calisma saatlerine dikkat etmen ve endiistrinin belirlemis oldugu emniyetli tank
yikamanin diger gereksinimleri karsilaman senin tank yikama stireni o olgiide
etkileyecektir. Tank yikama basarisinin etkileyen faktorlerden son olarak komsu
tanktaki yiikiin cinsi veya balast tankinin dolu/bos olmasini séyleyebilirim. Ornegin

senin komsu tankinda sicakliga duyarli bir yiik var ise ve senin de sicak yikaman
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gerekiyorsa zaten bu operasyonu otomatikman ertelemen gerekiyor. Birde tabii ki
yikamanin tahliyeden hemen sonra yapilmasi da yikamanimn etkinliginde cok
onemlidir.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

BS: Burada operasyonel etkinlikten bahsetmemiz i¢in geminin limandaki
operasyonunu emniyetli ve kira sozlesmesinde verilen siire igerisinde yapmasi
gerekmektedir. Yani emniyet faktorii ve kurallar g¢ercevesinde limanda kalma
stiresinin minimuma indirilmesi bir operasyonel etkinlik gostergesidir.

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

BS: Oncelikle geminin teknik 6zellikleri, yeterlilikleri kapasiteleri burada énemlidir.
Yanastiginiz tesisin kapasiteleri 6nemlidir. Sonug¢ olarak gemi bir tesise yanastigi
zaman tesis ile bir biitiin olarak degerlendiriyor ve tesisin bir parcasi haline geliyor
ve onlarin kurallarina tabi oluyor. Tesiste bir takim kisitlayicit kurallar olabilir
ornegin ayni anda birden fazla parselin yiiklenmesine izin verilmiyor ya da tesis
bunun i¢in yeterli olmayabilir. Sizin burada gemi olarak birden fazla parselle aym
anda operasyon yapma imkaniniz olsa bile sahil bu imkan1 veremeyeceginden bu
durum sizin etkinliginiz azaltir dolayisiyla limanda kalma siirenizi uzatir. Bunun
disinda emniyet i¢in ylikiin baglangicinda ve bitisinde yapilmasi gereken kontroller
var. Bunlarin acele etmeden dogru bir sekilde yapilmasi gerekmektedir yine bunlarda
bizim liman etkinligimizi azaltiyor ama sonug¢ olarak bunar yapilmasi zorunlu isler
oldugundan limanda kalis siiresini kisaltacagiz diye bu ylkiimliliklerden
vazgecemiyoruz. Bizim gemilerimiz yeni olduklarindan dolay1 bir gemi limandan bir
giin i¢cinde kalkmasi beklenirken 12 saatte de kalktigi olmustur. Ciinkii bizim
yiikleme ve tahliye kapasitelerimiz genel olarak terminalin bize sagladiklarindan ¢ok
daha fazladir. Bu yiizden biz genellikle terminal tarafindan kisitlanan tarafiz ve bizim
liman stiremiz genel olarak terminale bagli olmaktadir Bu terminal kisitlamalaria
ornek verecek olursam ylikleme konusu da sahilin bize saglamis oldugu baglantinin
sayis1 yani ayni yiikli bir veya daha fazla hattan verebilme kapasitesi olabilir. Ya da
birden fazla parsel yliklenecek ise bunlar1 ayn1 anda veya tek tek vermesi olabilir.

Yine ayni sekilde terminalin pompalarin kapasitesi, tesisin yeni veya eski olmasi da
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liman etkinligini etkileyebilir. Bunun yaninda limanin sahip oldugu emniyet kurallari
da onemlidir. Ornegin tesis pompalarmin kapasitesi olmasma ragmen bu kurallar
cercevesinde belirli bir oran1 gecemiyordur. Tahliyeyi goz oniine alirsak, ayni sekilde
bize saglamis olduklar1 devre hat sayisi, sahil tankinin uzakligi, tankinin bos veya
dolu olmasi, yiiksekligi, oradaki cografi sartlar yani hava sicakligi deniz suyu
sicakligr etkilidir. Soguk boélgelerde 6zellikle yiikiin cinsine gore tahliye/yiikleme
operasyonlarinda aksakliklar yasanmaktadir. Gemi ve ekipmanlarinda operasyonlar
tizerinde etkisi vardir. Tahliye agisindan pompalarin kapasitesi, havalandirma
kapasitesi ve devre dizayni etkilidir. Yiikleme ag¢isindan yine havalandirma
kapasitesi, devre dizayni Onemlidir. Ayrica geminin balast basma siiresi ¢ok
onemlidir. Yiikleme sirasinda balast yetistirme durumumuz vardir. Belki sizin 2000
m’ ile yiikleme kapasiteniz vardir ama balast basma kapasiteniz yetersiz ise gemi
balast basma kapasitesi ile orantili olarak limanda kalir. Bildigin gibi yiikiin
ozelliklerinin de ylikleme/tahliye operasyonuna etkisi ¢ok fazladir. Yiikiin
ozelliklerinde viskozite operasyonlari etkileyen en 6nemli 6zelliklerden bir tanesidir.
Bazi yiikler tehlikeleri nedeniyle, bunlar zehirli veya patlayici olabilir, inertli
ortamda operasyonun yapilmasi isteniyor olabilir. Burada bazi tesisler geminin inertli
gelmesini istiyorlar bazi tesisler de tank kontroliinden sonra inertlenmesini istiyorlar.
Bu istekler ozellikle limandaki sizin operasyon siirenizi kafadan uzatiyor, bazi
durumlarda iki katina ¢ikartiyor. Bazi yiiklerde yiikiin tanka alinmasindan once
yapilan testler ¢ok ¢esitli olabiliyor. Manifold numunesi aliniyor, daha sonra pompa
giris numunesi almiyor, ilk ayak yiikleme numunesi alinyor ve bunlarin analiz
sonuglarinin gelmesi uzuyor. Bazi limanlarda bir saatte gelen analiz sonucu bazi
limanlarda 5-6 saatte gelmiyor. Bu da bize limanlarin operasyonel etkinlik ¢ok
onemli roli oldugunu gosteriyor. Gemilerde yapilan denetlemeler de bazen
operasyonun istem dis1 uzamasina neden olmaktadir. Ornegin gemi ¢ok ters bir saatte
limana gelmistir ve bildigin iizere denetlemeler genellikle giindiiz yapilabiliyor. Eger
gemi bir 6nceki gece gelmis ve 6glen kalkacaksa bu denetin yetismesi risklidir. Bu
durumda denetin iptal olma olasilig1 ortaya ¢ikiyor. Bizde zaten zor ayarlanmis ve bir
daha ayarlanmasi belki bir ay sonrayir bulabileceginden geminin limanda kalma
stiresini biz kendi istegimizle uzatabiliyoruz. Burada sonug¢ta benim acimdan denetin

yapilmasi gemiye ticari bir kazan¢ saglayacagindan bu takim uzatmalar1 goz ardi
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edebiliyoruz. Geminin operasyonunu etkileyen bir diger faktor olarak iyi yapilmamis
bir ylikleme/tahliye plan1 sonrast meydana gelebilecek denge (stabilite) sorunlari
gosterilebilir. Yanlis yapilmis bir ylik plam1 sadece stabilite agisindan degil baska
acidan da geminin gecikmesine neden olabilir. Ornegin tahliyeye kiigiik tanklardan
baslarsin da biiylik tanklar1 sona birakirsin veya tek pompaya kalabilirsin bu da
siireyi uzatir. Tahliye basamaklarini (step) 1yi ayarlayamazsan ve ayni1 anda 5-6 tank
basacakken 2 tank basabilirsin bu durumda liman operasyonlarini etkiler. Aslinda
bunlarim ofis tarafindan da kontrol edilmesi gerekmektedir. Bizde de sistem o sekilde
yiriiyor. Yiikleme tahliye planlar1 her zaman ofis tarafindan kontrol ediliyor.
Buradan su noktaya varabilirim doru bir liman planlamasi ve bunun gemide
uygulayicist personelin bilgi ve becerisi operasyonel etkinlik agisindan ¢ok

Onemlidir.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

8- BS: Tasima operasyonel etkinligin en énemli siire¢clerindendir. Tagima siirecinde
onceligimiz ylkii emniyetli bir sekilde, 6zelliklerini koruyarak ve en kisa zamanda
gotiirmektir. Seferin ticari beklentisi nedeniyle bu operasyonu en kisa siirede ve
tasima maliyetlerini de minimumda tutarak gerceklestirmeliyiz. Burada c¢ok hizli
gitmek i¢in ya da gereksiz 1sitma sonucu asir1 yakit tilkketmememiz onemlidir.
Gemiyi ve tasima sirasinda yiik ile ilgili 1sitma ve tank kontrolii operasyonlari
minimum maliyet ile yonetmeliyiz. Bunun disinda yolda yaptigimiz operasyonlara
bakarsak yiikle ilgili yapmamiz gereken kontroller olabilir. Polimerize olabilen veya
katilagabilen bir yiik olabilir, bunlarin kontrollerini yapmamiz gerekebilir.

9-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

BS: Tasima siirecinin bir parcasi olana 1sitmay1 etkileyen faktorler ¢cevre, deniz suyu
sicakligt ve hava sicakligi, yiikiin tasima sicakligi, tahliye sicakligi 1sitma
operasyonunda etkileyen faktorlerdendir. Ozellikle yiikiin yiikleme sicakligmin
tastima siirecindeki 1sitmanin basaris1 acisindan onemlidir. Ornegin Karadeniz
limanlarinda diistik yiikleme sicakliklari ile yiiklenip belirli sicaklikta tahliyesi

istenilen yiikler bulunmaktadir. Bu da bizim yiikii daha uzun siire 1sitmamizi
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gerektiriyor ve etkin bir 1sitma yapmamizi engelliyor. Ayrica geminin 1sitma kangali
veya giiverte iistll 1siticisina sahip olmasi da 1sitmanin etkinligi a¢isindan 6énemlidir.
Bunun yaninda geminin teknik o6zelliklerinden tank kazanlarmin kapasitesi, 1sitma
kangalinin kapasitesi dnemlidir. Tabii ki bunlarin yaninda 1sitilacak tank sayisinin,
komsu tanktaki yiik ve balastin ve de personelin operasyon bilgisinin etkili olacagini
distinmekteyim.

10-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

BS: MLC Konvansiyonun getirecegi zorunluluklara bizde zaten dikkat ediliyordu.
Ozellikle kimyasal tanker pazarin getirmis oldugu yiiksek standartlar1 saglamak
acisindan ve yapilan denetlemelerden dolayt MLC’nin birgok geregini yerine
getiriyordu. Bu yiizde bize olan etkisinin %10-20 bareminde olacagi kanisindayim.
Daha cok diger gemi tiplerini etkileyecektir.

11- CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma acisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
BS: Bence iyi bir analiz yapmak gerekiyor. Her sefer ve her geminin yillik
analizlerini yapmak gerekiyor. Nerede ne kayiplar olusmus, nerede eksigiz ve neyi
iyl yapiyoruz neyi iyi yapamiyoruz gibi seferin bir Ozetini ¢ikarip bir analiz
yapmamiz gerekiyor. Bu analiz neticesinde o eksik olarak bulunan yerlerde
iyilestirme yapmanz gerekiyor. Ornegin bizim kardes gemilerimiz var, aym yiikii
bir gemi 1sitirken diger gemiye gore daha fazla yakit harcamigsa bunu arastirmak
gerekir gibi. Bu sekilde etkinligi arttirabiliriz. Yine ayni1 tip gemilere sahip firmalarla
kendimiz karsilastirmak (benchmarking) da bir yol olarak goriilebilir. Tabii burada
eksik yonleri bulduktan sonra orada hata personelden kaynaklaniyorsa personele
egitim vermek gerekir, yazilimdan meydana gelmisse yeni yazilim alinabilir veya
ekipman degisimi gerekebilir. Ornegin bir tank yikama makinelerinin kapasite
azligindan dolay1 bazi gemilerimizde degistirme yoluna gidiyoruz. Cilinkii bu durum
bizim yikama stiremizi uzatiyordu. Soyle bir sistemimizde var, gemi limandan
kalkmadan oOnce terminal geri bildirim formumuz var. Bunun gemi limandan
kalkmadan 6nce terminal tarafindan doldurularak gemiye gonderilmesini istiyoruz.

Buradan biz gemilerin liman performansindaki artilar1 ve eksileri hakkinda bir fikir
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alabiliyoruz. Buradan da operasyonun etkin bir sekilde yapilip yapilmadigini

goriiyoruz ve gerekirse terminal ile iletisime gegiyoruz.

Katilimci 8 - Transal Denizcilik Tic. A.S.

Ad-Soyad: Necdet UCKARDESLER
Yasimz: 35

Yeterliliginiz: UZAKYOL KAPTAN
Mezun Oldugunuz Ogretim ITU Denizcilik Fakiiltesi /
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 6 Yil

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz -/ -yl

Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

olarak) * {irin tankeri tecriibesi 6 yil
Kara hayatinda  denizcilik 7 yil

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasiniz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz Transal Denizcilik Tic. A.S.
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Filo Mudiirii

Bu pozisyonda calisma siireniz: 3,5yl

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

NU: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami her seyden once zaman
kaybiyla alakali olaylarin olmamasi, gemilerin siirekli ¢alismasi, benim i¢in en
onemli operasyonel etkinlik budur. Aklima ikinci gelen konu yakit kullanimidir.
Geminin operasyonel olarak harcamalarmin kontrol altinda tutulmasi ve geminin
tespit edilen verimlilik degerlerinde ¢alismasidir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

NU: Burada siiregleri tank yikama ve yiikleme tahliye cercevesinde degerlendirmek
miimkiindiir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
NU: Tank yikamadaki operasyonel etkinlik, tanklarin kabul edilecegi sekilde etkili

ve hizli bir yikama ¢ergevesinde degerlendirilmelidir.
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4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

NU: Yikamay: etkileyen faktorler personelin bilgisi, gemideki ekipmanlar ve onlarin
caligilabilir durumu. Ornegin palm oil yikayacaksamz iyi bir sicak suya sahip
olmadan yikayamazsiniz. Burada geminizde sicak su saglayan ekipmanin ¢alistyor
durumda olmasi gerekir. Oncelikle etkin yikama igin, oncelikle dogru yikama
yontemi uygulamak ¢ok oOnemli, dogru yikama prosediiriinii uygulamak i¢in
ekipmanmizin ¢alisir durumda olmasi gerekir. Elinizde yeterli kimyasal
deterjanlarinizin olmasi, yeterli tatli suyunuzun olmasi ¢ok onemlidir. Eger biitiin
bunlara sahipseniz ve elinizde dogru bir is giicli varsa tanklarimizi rahatlikla
yikayabilirsiniz. Burada hangi yiikii yikayacagimiz oOnemli, eger siz denize
basabileceginiz MARPOL EK II yikamasi yapacaksaniz iki liman arasinda yeterli
mesafe ve MARPOL’un kurallarim1 karsilayan sartlar olusmali derinlik, karada
uzaklik gibi, bu bakimdan cografi konumun yikama tizerinde etkisi vardir. Diger bir
yandan hava kosullar1 ozellikle hava sicakligi yikamanin etkinligi tizerinde
belirleyici bir faktordiir. Ornegin su mevsimde Karadeniz’de suyun sicakhigi 5
derecedir. Siz simdi orda palm oil tahliye ettikten sonra tank yikamasinda 80-85
dereceye c¢ikarmakta sikinti yasarsiniz ama ayni palm oili bir baska gemimiz
Ispanya’ya tahliye edecek ve orada ki suyun sicakligi 10 derece daha yukarida, dogal
olarak orada yikama o yiik i¢in ¢ok daha etkili olacaktir. Yikiin 6zellikleri de
yikamaya direk olarak etki eden faktorlerdendir. Mesela kolay kimyasal tasidiktan
sonra tanki bir methanol standardina getirmek, yag yiikii tasidiktan sonra tanki
methanol standardina getirmekten daha kolaydir. Buradan anlayacagimiz
yikayacagimiz yiik ile yiiklenecek yiik arasindaki iliski ¢ok onemlidir hatta son 3 yiik
yikamanin etkinligi acisindan énemlidir. Ornegin epoksi tankinizda styrene monomer
tasiyor ve sonra da methanola girmeye calisiyorsaniz adam UV testte ¢akiyor.
Buradan da tank kaplamalarin yikama tizerinde 6nemli rol oynadigini goériiyoruz.
Gemi ekipmanlarindan kastim, tizerindeki ekipmanlarin c¢alismasi gerektigi gibi
calistyor olmasidir. Burada bahsettigim tank yikama makinesinin ve pompasinin ve
su 1sitma sisteminin etkinligi. Tabii ki tankin kaplamasinin kondisyonu da yikamay1
cok etkiler. Komsu tankin bos olmasi ya da dolusuyla hangi yiikiin bulundugu bazi

durumlarda yikamay: direk olarak etkilemektedir. Ornegin yan tankta bir styrene
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monomer var ise o tankin sicakligimi yiikseltmeme adina ben belki de yapmam
gereken sicak yikama operasyonunu ertelemek zorunda kalabilirim. Aksi takdirde
yiikii polimerize edebilirim. Bence yikamanin etkinligini arttiran 6nemli bir etken de
sirketin yikamaya miidahalesidir. Biz burada Transal olarak karar veriyoruz, gemileri
bulundugu yerlerde tank yikamasinda uzman firmalarla calismaktayiz ve gerekli
durumda onlar1 gonderiyoruz gemiye. Ellerinde biitiin ekipmanlar oldugunda dolay1
gemide ylikleme oncesi biitiin testleri yapabiliyorlar. Personel gliniimiizde ¢cok geng
dolayisiyla cogu seyden bir haber olabiliyorlar. Bir asit testi yap dedigin zaman
yapamayabiliyorlar. Tanklarin bazi noktalarda ciddi bir sekilde temiz olmasi
gerekiyor. Mesela simdi baz yagi yikayacagiz ve etyhyl aceteta gececegiz. Normalde
bir problem olmamasi gereklidir ama kiracinin istedigi standart ¢ok cok zor.
Dolayisiyla boyle firmalarla ¢alismak bizim etkinligimiz arttirtyor. Bazi durumlarda
deterjanlarin iireticilerin farkli olmasi yikama iizerinde fark yaratabiliyor. Piyasada
cok cesitli tirtinler var. Bence bu biraz denemeye de bagli, deneyerek en dogru
deterjan bulunabilir. Ayni iiriin oldugunu sdyleyen baska bagka firmalardan
aldiginizda bir diger marka ile ayni etkiyi yaratmadigin1 goriiyorsunuz dolayisiyla
bizim etkin tank yikamamizi belirleyen bir faktor olarak diisiiniilebilir. Yiiklemenin
yapilacagr iilkenin de bana gére yikama etkinligi {izerinde etkisi vardir. Ornegin
Avrupa’da ki surveyorlar benim kendi tecriibelerime dayanarak daha anlayish
davrantyorlar ama tgiincii diinya iilkelerindeki surveyorlar daha titiz oluyor ve
gemiyi tank kontrolii sirasinda zorlayabiliyorlar. Kaldi ki gemiyi gereksiz de
zorlayabiliyorlar yani bir bahane sunarak da gemiye yiik vermedikleri oluyor bazi
durumlarda bazen de yiikii veren firmanin nasil bir firma oldugu da énemli. Bazi
firmalarin surveyor {izerindeki baskilarindan dolayir surveyorlarin insiyatif alma
sanslar1 olmuyor. Ornegin adam o tankin o yiikii alacagini biliyor ama yine de yiikle
diyemiyor. Dolayisiyla duruma gore degisiyor ama ozetle cografik konum olarak
Avrupa’da ki limanlarda surveyorlarin daha anlayish oldugunu diisiinebiliriz.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahliye operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
NU: Geminin limanda kalma siiresi yiikleme/tahliye operasyonlarinin etkin olarak

yapilip yapilmadiginin gostergesidir.
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6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

NU: Geminin limanda operasyon etkinligi ilk basta planlamayla alakalidir. Burada
gemiden daha ¢ok, liman i¢i planlama 6nemlidir. Limanin yiikii almaya veya
vermeye ne kadar hizli gececeklerini iyi bir sekilde planlamalari gerekir. Onun
haricinde limanda ki tahliye/yiikleme ile ilgili sinirlandirmalar var mi1 bunlar 6nemli,
obiir yandan geminin kisitlamalart var m1 gemi ne yapabiliyor bunlar énemli. Bir
diger faktor olarak ornek verecek olursam mesela gemideki hortum baglama siiresini
kisaltma adima manifold diizeni, kullanilan baglantilarin kolay elleclenir olmasi,
mesela hidrolik baglant1 kelepceli mekanizmali olmas1 6nemlidir. Ya da denizden
hortum alacaksak ona uygun ekipmana sahip olmak da bizim operasyonumuzu
etkiler. Terminaldeki tankin gemiden uzaklig1 6zellikle tahliye operasyonu tizerinde
cok etkilidir. Yiikiin 6zelliklerinden akiskanlik bana goére tahliyenin hizinda ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Personelin yeterli bir bilgi ve beceriye sahip olmasi da
tahliye/ytikleme icin g6z oniinde bulundurulmas: gereken bir diger faktordiir. Su nu
belirtmek istiyorum, bazen operasyonlar sirasinda gemi MOC veya liman devleti
kontrollerine tabi tutuluyor, bence bu tahliye/yiikleme siiresini etkilemese de bazi
denetlemeler yiik islemlerinden 6nce yapilir. Mesela Amerika’da artik gemi eski
adiyla TBL simdiki adiyla COC denetlemeleri yiik islemlerine baslamadan 6nce
yapildigindan belirli bir zaman kaybina neden olmaktadir. Bazi limanlarda
karsilastigim beklenenden daha iiziin terminal gorevlisi, surveyor bekleme ve devlet
otoritelerinin beklenmesi de bazen 6nemli zaman kayb1 teskil etmektedir.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

NU: Tasima siireci tabi ki operasyonel etkinlik siire¢lerindendir. Tasima siirecinde
yiike 6zen gosterme durumundasiniz dolayisiyla 1sitma olabiliyor, sirkiillasyon
olabiliyor veya tankin i¢indeki atmosferi kontrol etmeniz gerekiyor. Kimi zaman
yiikiin 1stnmamasini takip etmeniz gerekiyor.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

NU: Giiniimiizde bana gore trim optimizasyonu tasima sirasindaki etkinligi

etkileyen ¢ok onemli bir faktordiir. Dolayisiyla tasima sirasinda sizin etkinliginizi
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arttiracak trim varyasyonlarini da diistinmeniz gerekmektedir. Hangi trim de
olursaniz gemi daha hizli gidiyor bu ¢ok 6nemlidir. Isitmanin basarisinda énemli
faktorler oncelikle siz ylikii nereden aldiniz, ne kadar tasiyacaksiniz, sefer siiresinde
nerelerden gececeksiniz, bulundugunuz yerdeki ¢evre sartlari neler olacak. Biitiin
bunlara bakmaniz gerekiyor ve yiikiinde kendisine bakmaniz gerekiyor yani yiikle
beraber verilen 1sitma talimatina bakmaniz gerekiyor. FOSFA kurallarina dikkat
etmeniz gerekiyor. Birde bazen Fosfa kurallarina dikkat etmeye caligsaniz bile bazi
seyleri pratikte miimkiin kilabilmek i¢in ona gére esneyebilmeniz gerekiyor. Yani ne
demek istiyorum siz mesela uzak dogudan palm oil yiikleyip Karadeniz’e
getiriyorsaniz ve buraya geldiginizde tank sicaklilariiz tahliye sicakliginda degilse
Karadeniz’e ciktiginizda istenile sicakliga ulasmaniz ¢ok zor. Dolayisiyla bazi
seyleri kontrol etmeniz ve iyi zamanlama ve planlama yapmaniz gerekiyor. Ama
kalkip ta daha gemi Srilanka’ya gelmemis ve siz tahliye sicakliklarina ¢ikmissiniz bu
sagma olur. Burada gelmek istedigim nokta personelin bilgi ve becerisi. Bir de bunun
yaninda bu operasyonlarin ofisten de takip edilmesi gerekiyor. Nasil takip ediliyor
derseniz biz 1sitmali her tankin sicakliklarin1 hazirlamis oldugumuz form tizerinden
takip ediyoruz. Gemi her giin bize bildiriyor. Burada geminin giinde sicakligi ne
kadar arttirdig1 kontrol altinda tutuyoruz. Tabi bu formda da goriildigi gibi deniz
suyu sicakligimin 1sitmaya 6nemli bir etkisi vardir. Geminin 1sitmaya sahip olduklari
ekipmanlar da 1sitmanin etkinligi agisindan ¢ok 6nemli. Mesel giiverte {istii 1s1ticisi
ve 1sitma kangallarina sahip olmak farkli etkinlik etkileri yaratabilir. Clinkii bazi
yiiklerde 6zellikle de yiiksek donma noktasi olan yiiklerde giiverte iistli 1siticisinda
sagladigimiz verimi 1sitma kangallarin aldigimiz 6l¢iide alamayiz. Ciinkii giiverte
iistli 1sitma ekipmanlari ile yiikiin sicakligini tankin tabanina yaymak kolay olmuyor.
Bunun en biiyiik sebebi doldurma devresi ile tank alicisi devresi ¢ok yakin, bu
ylizden tam anlamiyla bir sirkiilasyon saglanamiyor. Bazi yiikler i¢in bu sorun
yasanmasa da donma noktasi arttigi siirece sikint1 ortaya ¢ikar. Tank atmosferi
kontroliinde en 6nemli olay bence kontroliin manuel yapilmasidir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

NU: Tanker firmalar1 olarak bu MLC” nin yaptirimlarindan biri olan ¢alisma saatleri

acisindan zaten MOC larin denetmelerinden ¢ok sik gegiyoruz. Yani sizin buna zaten
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dikkat etmis olmaniz gerekiyor. MLC tabi ki bir takim seyleri daha yasal hale
getiriyor ama biz zaten bunlara tabiyiz. Bu yiizden MLC’nin operasyonel etkinlik
tizerinde belirgin bir etkisi olacagini diistinmiiyorum.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma ag¢isindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
NU: Oncelikle operasyonlar1 kayit altina almak onemlidir, nerede zaman
kaybediliyor yani problemin nerede oldugu tespit edilmesi gerekiyor. Tabi ki bu iyi
bir takiple miimkiindiir. Dolayisiyla sirketlerin operasyon boliimleri gemilerini iyi bir
sekilde takip etmeleri gerekir. Siz burada sunu yapamazsiniz; ya biz gemiye kaptan
koyduk ona da 10000 USD para veriyoruz o zaten yapmasi gerekeni yapacak. Boyle
bir sey yok yani boyle bir sey yok. Siz burada her seyi takip etmek zorundasiniz ve
olaylarmn sizin istediginiz sekilde olup olmadigina emin olmalisiniz. Operasyonel

etkinligi arttirmak ic¢in bizim biitiin hedefimiz bu.

Katilime1 9 - VBG Denizcilik

Ad-Soyad: H.Tolga ERSOZ

Yasimz: 34

Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim TUDEV / Yiiksek Lisans Southampton U.K
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 11 Yil

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 11/4y1
Tecriibeniz(Toplam ve kaptan

olarak)

Kara hayatinda  denizcilik 2yl

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasimz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz VBG Denizcilik
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Midiirii & HSE
Bu pozisyonda calisma siireniz: 1 yil

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

TE: Etkinlik olarak kira s6zlesmesine uygun zaman i¢inde yiikleme, tahliye, yikama
ve tasima operasyonlarin gerceklestirilmesi verilebilir. Ornek olarak yapilan kira

sozlesmesinde bu gemi 24 saat icinde siizdiirme de dahil olmak {izere tahliyesini
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gerceklestirecek ibaresi var ise bunu gergeklestirmesi bir operasyonel etkinlik
gostergesidir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

TE: Operasyonel etkinlik acisindan yiikleme, tahliye ve tasimanin yaninda tank
yikama operasyonlar1 da bizim ac¢imizdan ¢ok oOnemlidir. Filo bazinda kii¢iik
gemimiz hari¢ 20000 tonluklarda yag yiikii tasiyoruz. Bunlar eskiden yaklagik 1
hafta 10 giine yakin yikama operasyonu gergeklestirirken eksikliklerimiz tespit
ettikten sonra yapilmasi gerekenleri bularak bu siireyi 2-3 giine diisiirdiik.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

TE: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonu zaman-hizlilik, etkin ve dogru bir
bicimde yapilmasi acisindan degerlendirilir. Yikamanin agisindan bunlarin
saglanmasindan sonra en Onemli operasyonel etkinlik kriteri tanklarin surveyor
tarafindan kabul edilmesi gosterilebilir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

TE: Tank yikama operasyonun etkinligi belirleyen faktorlerin basinda profesyonel
bir gemi personeline sahip olman gelir ve personelin yeterince kimyasal tanker
tecriibesi olmast gerekiyor. Eger bu konuda sikinti yasaniyorsa, filo bazinda biz
gemilere kendimizde giderek yikama operasyonlarina yardimer oluyoruz. 3-5 ay
once methanol yiiklemesi i¢in bizim ufak gemimize bu amagla gittim ve orada
gerektigi sekilde methanole yeterli zaman cercevesinde tankin hazirlanmasina
yardimc1 oldum. Etkileyen faktorlerden diger 6nemli boliim ise elimizdeki ekipman
ve onun nasil kullanilacagini bilmemiz. Yine ofisin gemi iizerindekiler yardimci
olmas1 yani buradaki kadronun bilgisi becerisi, olayin i¢inde olmas1 ve olaylar1 takip
etmesi operasyonun etkin bir bigimde yapilmasi agisindan ¢ok 6nemli. Tabi burada
bahsettigim yardimin baski haline doniismesi gemiye olumlu yansidigi gibi olumsuz
olarak ta yansiyabilir. Clinkii baz1 yikamalarin endiistri standartlarina gore yapilmasi
zaman aliyor. Simdi bunu tecriibe ile sabit, o zamani1 azaltip etkinligi saglamak i¢in
gemileri ofisten destekliyoruz yani sonugta bir tanklarin temizlenmesi asamasinda

hassas bir yiikte 6rnegin geminin 30 saate ihtiyaci varsa yikama i¢in onu biz buradan
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destekle 20 saate diistirebiliyoruz. Burada dedigim gibi ofis personelinin bilgisi
onemlidir. Bence karadan destek her zaman gerekiyor c¢iinkii eskiden gemlilerde
sahip oldugumuz tecriibeli kadro yapilart acisindan giiniimiizde c¢ok sikintiliyiz.
Yikama etkinligin de yine personele donersem, burada geminin tasidig yiiklerinde
personelin bilgi kazanmasina etkisi vardir. Ornegin gemi siirekli ethanol tasiyorsa ve
aniden baska bir yiik baglanirsa bu o personelin bir sonraki yiikii yikarken biiytik
ithtimalle sorun ile karsilagmasina sebep olur. Yikama etkinliginde diger bir nokta
geminin sefer yaptigi bolgedir ve gemi lizerinde bir¢ok operasyonda etkisi vardir.
Biraz farkli acidan bakarsak, cografi konumun ekipmanlarin servis ve tedarikinde
cok onemli etkisi vardir. Tank yikama ile ilgili herhangi bir gereksinime ihtiyag
duyarsak deterjan gibi ya da yikama makinelerine yedek par¢a temin etme
ihtiyactmiz olursa bazi bolgelerde buna imkanimiz olmayacak ve dogal olarak bu
durum da bizim yapmamiz gereken yikama operasyonunu olumsuz etkileyecektir.
Tabi ki yikama agisindan cografi konumun direk etkileri olarak bolgedeki hava
kosullar1 distiniilebilir. Yikamanin etkinligi tizerinde tank kaplamalari da ¢ok
onemlidir. Oncelikle tank kaplamasmnin kaliteli olmasi marineline gibi. Yiikiin
ozellikleri de yikama {izerinde etkilidir. Mesela biz 20000 tonluk gemimizde
genellikle palm oil tiirevi ylikler tasiyoruz. Bunlardan donma sicakliklar1 bir birine
yakin olanlar ve olmayanlar var. Buna gore yiikleme planinin ona goére ayarlanmasi
gerekli, tahliye sirasinda devrelerden kisa olan secilmeli. Yiikiin o6zelligine gore
yapilacak iyi 1sitma da tahliye sonrasi yapilacak yikamaya cok yardimci olur.
Kimyasal yiiklerin kendi o6zelliklerine gore hassas olduklar1 ve kontrol edilmesi
gereken konular var. Burada yiikiin uguculugu, parlama noktasi ve suda ¢ozlntirligi
yikama tizerinde etkilidir. Gemi ekipmanlar1 yikama operasyonun etkinligi tizerinde
birinci dereceden etkilidir. Tank yikama makinelerinin sabit olmasi zaman kazanma
acisindan daha oOnemlidir ama onun haricinde bizim eskiden yaptigimiz gibi
sirttimizda tastylp o sekilde yikama sirasinda seviye yapiyorsak ve gemi ekipmani
eski ise burada zaman kaybi soz konusudur. Bana gore gintimiizdeki personelin
yetersizliginden, gemiler daha teknolojik ekipmanlara sahip olmalidir. Geminin yas1
da insa edildigi zaman ki teknoloji ve kurallar gore insa edildiklerinden, bence
onemli bir tank yikama faktoriidiir. Ciinkii yeni bir geminin son teknolojiye gore insa

edildigi distiniiliirse miirettebatin isini yikama sirasinda ¢ok kolaylastiran sistemlere
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sahip olmas1 beklenir ve bu da yilkamanin etkinligine olumlu yansir. Gemi
ekipmanlarindan tank yikama pompasinin iyi bir durumda olmasi ve yikama
sirasinda gerekli basinci saglamasi ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden bu sistemlerin iyi bir
bakima tabi tutulmasi gerekmektedir. Tank yikama pompasimin iyi durumda
oldugunu anlamak i¢in orijinal degerlerdeki kapasitede calisip calismadigina bakilir.
Daha oOnce belirttigim yikamaya ofisten miidahale yaninda biz disaridan da
profesyonel yardim aliyoruz. Onlarla bazi yiikler i¢in en etkin yikama yontemlerini
tartistyoruz ve bunun da yikama da ¢ok biiylik avantaj sagladigini1 ve yikama siirecini
hizlandirdigimi diistiniiyorum. Bunlarin yaninda DR Verway, Miracle gibi tank
yikama bilgilerini iceren kaynaklar var. Ben bunlarinda tank yikama konusunda
etkinlik yarattigini diisiiniiyorum ama sunu da belirtmek istiyorum. Ben hayatimda
hep kimyasal tanker de ¢alistim ve DR Verway’in kitabina gore birkag¢ kere yikama
yaptim ve o yikamalari da gemi kaptaninin zorlamasiyla yapmistik. Ben de eger bu
kaynaklar temel alinacaksa yikamanin siiresinin uzayacagini belirtmistim. Sonugta
tanklar kabul edilmisti ama ben daha once de ayni yiikleri kendi tecrilbeme gore
yikadigimda o kaynaklarda belirten stireden ¢ok daha kisa siirede yikama yaptim ve
yiiklerinde hepsini almistim. Tabi ki burada tecriibe cok onemlidir. Zaman varsa ve
para varsa yani yakacagin yakit bol ise DR Verway’e uyularak kesin ¢oziim saglanir
ama bu kadar yogunluk i¢inde ve piyasanin bu sartlarinda bu kaynaklara uymak bana
gore biraz fantezi geliyor. Bir bagka tank yikama operasyonu {izerinde etkili olan
faktor ise uyulmas: gereken uluslararasi kurallardir. Tlk olarak aklimiz ISM gelebilir,
eger ger¢ek anlamda bir ISM uygularsak tank yilkama sirasinda Ornegin tanka
girislerde kapali mahal kontrol listesini harfiyen doldurursak bu durumun bizim
yikama ve tank hazirlama siirecini uzatacagi asikardir ama bana gore uygulanmasi
cok onemlidir. Ciinki{i gemilerde geri doniisii olmayan bir sey varsa o da insandir. Bu
ylizden benim gemilerimize en biiyiik tavsiyem 3 dakika fazla olsun ama emniyetli
olsun derim.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahliye operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
TE: Yikleme tahliye operasyonlar1 operasyonel etkinlik c¢ercevesinde uluslararasi
kurallara ve sirketin kurallara uygun bir sekilde gerceklestirilmeli ve sonunda

miisteri memnuniyeti saglanmalidir. Miisteri memnuniyetinden kastim senin kira
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sozlesmesinde belirtmis oldugun siire zarfinda yiikleme/tahliye operasyonunu
bitirmen gerekir. Bu konuda operasyonel etkinlik benim i¢in budur.

6-CS: Yiikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

TE: Yikleme/tahliye operasyonel etkinligini etkileyen faktorler sorusuna verilen
cevaplar bence farkli cografyalarda farkli sonucglar elde ederiz. Bazen geminin
yanasmasindan 6nce bile trafik yogunlugundan beklemek zorunda kaliyoruz. Ornek
olarak Endenozya/Beleva limanimi verebilirim. Gemi 1 hafta 10 giin sadece
yanasmak i¢in bekledigi oluyor. Daha limandaki operasyona girmeden bu sefer
stiresi i¢in hesapladigimiz zamani etkiliyor. Yanastiktan sonra limandaki operasyona
basliyoruz ve biz haziriz diyoruz. Burada gecikmeye neden olana en biiyiik etken
limanim kapasitesi biz 3000 m® bildirdigimiz yiikleme hizina karsi sahilden 300 m’
geliyor. Bu durum geminin 6nemli oranda yavaslamasina ve gecikmesine neden
oluyor. Ticari olarak bakarsak biitiin bu kosullar diistiniilerek anlasma yapilmasi
gerekiyor ama su anda piyasadaki sikintilardan dolay1 (navlunlarin diisiik olmasi vs)
gemi sahiplerinin eli giicli degil ve bu sikintilar1 yasiyoruz. Bizim limandaki
operasyonel etkinlik i¢in yapacagimiz en Onemli kisim, geminin yanastiginda
operasyona hazir olmasidir. Yani pompalarimizin ¢alismasi, valflerimiz ¢alismasi ve
gemi adamimizin ne yapacagini biliyor olmasi gibi. Bizim her seye hazir olmamiza
ragmen sahilden kaynaklanan sorunlardan dolay1 operasyonumuz gecikiyor. Hava ile
ilgili sikintilar da bizi 6zellikle yanasmadan oOnce etkiliyor. Burada liman
operasyonunu hazirlik mektubu verilmesinden itibaren sayarsak bu da bir gecikme
nedenidir. Liman kalkislarinda 6zellikle gelismemis tilkelerde liman otoritelerinin
beklenmesinden kaynaklanan gecikmeler yasaniyor. Bu da sonug¢ olarak limanda
yasanan bir bekleme oldugundan operasyonel olarak geminin gecikmesine neden
oluyor. Yiik operasyonlarinda dedigim gibi sahilden diisiik kapasitesinin yaninda
analiz sonucunun beklenmesi gibi seyler bizi etkiliyor. Su ana kadar ben filomuzda
en ¢ok yasadigimiz gecikmelerin nedenlerini belirttim. Genel olarak bakarsak sahil
tankinin uzakligi veya devrelerinin kiigiikliigiinden dolayr meydana gelecek geri
basing ozellikle tahliye operasyonunu etkilemektedir. Limanlarda gecikmeyi
onlemek icin mutlaka gemi sahil ile kol mu hortum mu baglanacak, kaglik devre

olacak bunun i¢in ara baglantin var mi seklinde iyi bir planlama yapilmasi i¢in
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iletisimde olmalidir. Liman operasyonlarinda diger belirleyici faktorler olarak gaz
doniis devresinin baglanip baglanmamasi, tanklara nitrojen verilip verilmeyecegi
olabilir. Eger bu konu da tam anlamiyla hazirlik yapilmamigsa bu sartlar gemilerin
gecikmesine neden olabilir.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

TE: Yiikiin tasinma siireci operasyonel etkinlik agisindan 6nemlidir. Su sekilde ifade
edersem yine ticari olarak bakacagim Arjantin’den Kore’ye yag tasidik 40 giin civari
stirdii. Aldigimiz navlun X, ve onun 20 giin siiren ve X’e yakin bir navlun aldigimiz
bir olay yasadik. Tasima siiresi bakimindan ekstra yakit yaktik, ayni yiikii 1sitmak
icin daha fazla yakit yaktik ama sonunda opersyon olarak ayni isi yaptik ve daha ge¢
bir zamanda ayn1 navluna yakin bir navlun almis olduk. Siire yaninda taginan ytikiin
bozulmadan aliciya teslim edilmesi tasima siirecinin operasyonel etkinlik agisindan
degerlendirilmesi gereken bir diger 6lctittiir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

TE: Tasima siiresinin operasyonel etkinligini ilk olarak seferin uzunlugu etkiler.
Bunun yaninda gemilerin ilk dizayninda normalde tersane periyodunda isitmaya en
uygun sekilde insa edilmesi gerekir. Ozellikle tasiyacag: yiiklere uygun yapilmasi ile
minimum harcama ile maksimum etkinlik saglanmasina katki saglar. Bence bu
sorunun cevabt budur. Eger boyle bir insa gergeklestirilmemisse 3 yerine 4
harcayarak ta ayni i1sitmayi saglayabiliriz. Bu yilizden bana gore ilk bastaki dizayn
¢ok onemlidir. Bu dizayndan kastim gemi ekipmanlaridir. Ornegin gemide giiverte
iistii 1s1ticist veya 1sitma kangallarinin olmasinin 1sitmaya etkisi farklidir. Ben her iki
tiirlii gemide de ¢alistim. ikisinin de kendine gére avantajlar1 ve dezavantajlari
vardir. Burada tasiacak yiikiin tipi 1sitma ag¢isindan ¢ok onemlidir. Ayrica bu iki
ekipmanin da iyi bir bakima sahip olmasi gerekir. Yoksa meydana gelebilecek
delinmeler 1sitmayr olumsuz etkileyecektir. Aslinda burada sunu belirtmeliyim,
geminin giiverte Ustii 1siticisina veya 1sitma kangallarina sahip olmasi tank yikama
konusunda siireci ¢ok etkiler. Baz1 yiiklerin giiverte iistli 1siticisindan tam olarak
temizlenmesi ¢ok zaman alabilir. Yine aynm1 sekilde bazi yiiklerde 1sitma

kangallarinin baglantilar1 arasinda kalabilir ve temizlenmesi stire alabilir. Tabi
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burada 1sitma i¢in kullanilan maddenin ne oldugu da 1sitmayi etkiler, 6rnegin su ile
1sitma ile termal yag ile 1sitma arasinda farkliliklar vardir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

TE: MLC Agustos 2013 te yiiriirliige giriyor. Bizim filomuzdaki gemiler Marshal
Adalar1 bayrakli ve bu iilke bu konvansiyona imza koydu. Tiirkiye imzalamamasina
ragmen Tirk bayrakli gemiler imzalanmis iilkelere gittiginde bu konvansiyona
uymak zorundadir. Biz bu konuda hazirliklara basladik. Bence burada c¢alisma
saatleri ¢ok onemli olacak, calisma saatlerinin tutulmasi yorgunlugun oOnlenmesi
acisindan ¢cok 6nemli. Armatorleri bu olaydan etkilenmemesi i¢in bir takim 6nlemler
almasi1 gerekir. En basitinden adam sayisini arttirma yoluna gidebilirler. Eger
sirketler gerekli onlemleri alilar ise MLC’nin gemilerin operasyonel etkinligini
etkilemesi konusunda bir sikinti olmaz. Bence standart alt1 gemiler bu
konvansiyondan ¢ok etkilenecek neden dersek MLC gemi adamlarinin ¢alisma ve
yasam standartlarina odaklanacak boylece bu gemiler sikint1 yasayacaktir.

10- CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma acisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
TE: Bence en 6nemli olay benim firmanin standardinda olan kimyasal tanker
firmalarin maksimum etkinlik saglamak icin yapmis olduklar1 uygulamalar
inceleyerek bize uygun olanlar sirketimiz gemilerine entegre edilebilir. Gemi ile bilgi
aligverisini etkin hale getirerek, yapilmis olan hatalardan suglayici olmak yerine ders

cikararak yine operasyonel etkinligi arttirabiliriz.
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Katilmei 10 - ARKAS Petrol Uriinleri

Ad-Soyad: Seckin GUL
Yasimz: 33
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan

Mezun Oldugunuz Ogretim
Kurumu:

ITU Denizcilik Fakiiltesi / DUIM

Deniz Tecriibeniz: 11 Yil
Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 11/2,5y1l
Tecriibeniz(Toplam ve kaptan

olarak)

Kara hayatinda denizcilik 3,5 yil

sektoriinde ne kadar siiredir
calismaktasimz?

Su anda calismakta oldugunuz
isletmenin adi:

Arkas Petrol Uriinleri

Bu isletmedeki pozisyonunuz:

Tanker Miidiiri

Bu pozisyonda ¢alisma siireniz:

6 ay

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

SG: Operasyonel etkinlikten anladigimiz bizim gemilerin ya da filonun miimkiin
oldugu kadar program cercevesinde ve istenen sekilde en emniyetli ve minimum
bekleme ya da gecikmelerle seferini daha dogrusu seferlerini tamamlamasi ve
sonunda bu operasyonlara taraf olanlarin memnuniyetidir. Yani buradan neyi
anlayabiliriz, kara ve deniz tarafi birlikte calismasi gereklidir. Yani geminin limanda
ya da seyirde gecen siirelerini ¢ok iyi bir organizasyon ile hem kara hem de deniz
birlikte ¢alisarak gecikme olmaksizin planlamasi, yani is planlamadan basliyor.
Burada karadan ne olabilir? Terminal ile 6nceden haberlesmeler olabilir, gemi-ofis-
terminal-kiraci-acente arasinda iletisim saglanmasi sonucunda ve iyi bir planlama ile
operasyonel etkinlikten bahsedilebilir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarinin hangi siireclerinde
degerlendirilebilir

SG: Operasyonel etkinlikten bahsedebilmemiz i¢in yeni bir sefer olarak diistiniirsen,
seferin karsilikli imzalanmasindan itibaren o yiikii teslim edinceye kadar gegen siire
yani laycan 5 giin sonrasi da olabilir ama o an ytikleyici ve ofis arasinda bir anlagsma
yapilmisgsa siireci o andan itibaren degerlendirmek gerekir. Yani sadece liman olarak
degil, sefer, liman (tahliye/yiikleme) ve sefere baslangica kadar gegen siire hatta

tahliyeden sonraki yikama operasyonun da ciddi olarak takip edilmesi ve
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degerlendirilmesi gerekir. Burada ayrica post fixturelar, muhasebe bolimlerini de
takip edebilirsin.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler cergcevesinde degerlendirilir?

SG: Yani burada operasyonel etkinlik kasit standartlara uygun en kisa ve etkin
stirede yikama yapabilmektir. Burada 6nemli olan yikamanin maliyetini hesaplamak
gerekir. Sen bir giinde de yikama yapabilirsin, ama eger bunun sana 50000 USD
maliyeti oluyorsa ve eger zamanin var ise ve sana 20000 USD maliyeti oluyorsa
bunu iki giinde de yikayabilirsin. Bunlarin hepsini sadece siire degil, siire ve maliyet
olarak bakiyorum ben her zaman i¢in. Nasil geminin hizini arttirirken bir¢ok faktorii
hesapliyorsan, tank yikama konusunda da 6yle davranman gerekir. Her zaman hizli
yikamak etkin olmak anlamina gelmeyebilir. Tabi ki her seyin sonunda tankin kabul
edilmesi gerekir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

SG: Oncelikle kag kisi ile bu islemi yapiyoruz ve hangi yiikleri yikayacagiz bunlar
cok onemli. Daha sonra bizi smirlayan su noktalar olabilir, gemideki yeterli
temizleme ekipmani, 6rnegin deterjan, tatli su var m1 yok mu bunlar arastirmak
gerekiyor. Eger yeterli malzeme var ise ve elimizde de yeterli insan giicii varsa
ekipmanlar ile birlikte, sizi sinirlayan tek sey sahip olacaginiz siiredir. Bunlara
ilaveten bulundugumuz pozisyon, hava sicakligi, yiikiin cinsi ve sonraki yiikiin ne tiir
bir yiik oldugu bizim yikamamizda etkin rol oynar. Burada cografi bolge ozellikle
hava kosullar1 agisindan operasyonel etkinligi etkiler. Burada ¢ok soguk kosullarda
yikama yapilacaksa geminin tipi, yast ve ekipmanlart ¢cok 6nemli rol oynar. Ayrica
bu isleri yapacak personelin yeterliligi, tecriibesi ve bu yikama operasyonlarina olan
asinalig1 da cok onemlidir. Gemi ekipmanlar1 yine ayni sekilde yikamanin 6nemli bir
pargasidir. Ekipmanlardan ¢ok ekipmanlarin kondisyonu 6nemlidir. Bu da bize gemi
de yeterli bakim tutum yapilip yapilmadigina gotiiriir. Gem ekipmanlarini biraz
acarsak, yitkama da en fazla zaman kayb1 tank yikama makinesinin sabit olmadigi
durumlarda bunlarin hazirlanmasinda ve tank gecislerinde yasaniyor. Tankin
kaplamasi, tankin i¢inde perdeler olup olmadigi, tank kare mi dikdortgen mi? Ya da

tankin igyapist alabandalar corrugated olmasi bizi olumsuz etkiler. Diiz bir tank ve
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sabit bir tank yikama makinesi, 1yi bir sicak su yapma kapasitesi olan 1sitic1, deniz
suyu pompalariin kapasitesi ve basinci yikamanin etkinligi agisindan énemli. Bazi
durumlarda tankin biiyiikliigiiniin de yikama tizerinde etkisi olur. Eger mekanik bir
temizlik uygulamayacaksak, tankin tizerindeki ekipmanlar tankin biiytikliigiine gore
dizayn edilmistir o yiizden bir etki yaratmayacak olsa da eger tankin igine girerek
temizlik operasyonuna miidahale edilecekse tankin biiyiik olmasi tabi ki siireyi biraz
uzatir. Yiikiin 6zellikleri de yikama iizerinde bire bir etkisi vardir. Oncelikle su da
coziiliip ¢oziilmedigi ve akiskanligi onemlidir. Yiikiin buhar basinci bazi yikamalar
icin ayirt edici bir 6zellik olabilir. Bence birinci dereceden o6neli olan yiikiin
cozuntrligudir. Ayrica sicak yikama yapilacaksa hangi sicaklikta yikama
yapilacaginin bilinmesi gerekiyor. Bazen gereginden sicak yikama yapildiginda
yiikiin 6zelliginden dolay1 yikama operasyonu zorlasabiliyor. Bazi durumlarda
normal sicakliklarda yikama yapmak gerekirken bazen ¢ok sicak yikamalar ile
karsilasabiliyoruz. Yikama yapacagin komsu tanktaki yiikiin 1siya duyarl bir yiik
olmasi durumunda senin tankini sicak yikama sansin kalmaz ve bu da seni bagka
coziimler bulmaya iter. Ayni sekilde yan tankinda veya altinda balast olmasi da
yikamay1 etkiler. Yikamanin etkinligini belirleyici bir diger faktér olarak ofisin
destegini belirtebiliriz. Ofis genellikle her zaman tasinan bir ylikiin yikamasinda
olaya miidahil olmuyor ama mutlaka ufak hatirlatmalar ile destek olmas1 gerekiyor.
Ozellikle fazla tasmmayan bir vyiikiin yikanmasi esnasinda ofis personelinin
tecriibeleri ile yardim etmelerinin yani1 sira disaridan profesyonel destek almak
yikamanin etkinligini énemli 6l¢iide arttirir. Birde olayin kiraci tarafi var, kiracilar
ekonomik sebeplerden dolay1 gemileri baski altina aliyorlar. Yikamalarda kaptanin
diistindtigi ilk sey tanklarin hazir hale gelmesidir, normalde bir tank 10 saatte hazir
hale gelecekken kiracinin baskisi ile bu 6 saatte de yapilabiliyor. Yine uluslararasi
kurallarda bizim yikama etkinligimizde onemlidir. Burada 6zellikle MARPOL un
getirdigi smirlandirmalardan bahsedebiliriz, yikama suyunu denize basmakta
bulundugun bolge olarak bir takim sinirlandirmalar olabilir ve bu da senin yikamani
ertelemene neden olabilir. Yikamanin limanda veya denizde yapilmasinin da yikama
tizerinde bir takim etkileri oldugunu diisiiniyorum. Genelde gemi adamlar1 limanda
yikamay1 pek tercih etmeseler de limanda yikama yapmak sirketleri agikcasi siire

olarak ¢ok rahatlatiyor. Bir yandan tahliye yaparken bir yandan da yikama
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yapiyorsunuz. Diger bir bakis agisi ile bakilirsa yani yikamanin basaris1 olarak goz
ontine alirsak, dogru ve profesyonelce yikandigi zaman liman ile denizde yikamanin
bir farki olmamalidir. Deterjan kullanimi, yikamanin etkinligi ve rahatlig1 agisindan
onemli bir malzemedir. Burada énemli olan personelin dogru deterjani segmesidir.
Tabi ki deterjan treticileri de 6nemli bir nokta teskil ediyor. Bana gore kullanimim
tecriibe ettigimiz deterjanlar kullanilmalidir. Deterjanlarin i¢indeki karisim oranlari
yikamay1 etkiler. Ornegin A markadan 5 litre yeterken B den 50 litre yetebilir. Iste
burada fiyatlar1 karsilastirmaliyiz. Bu 6rnekte pahali goziiken A deterjan1 kullanilan
genel toplama bakarsak B’ye gore daha ucuz olur. Tank kaplamalar1 yikamanin
etkinliginde ¢ok onemlidir. Baz1 kaplamalar yiike karsi diren¢ olustururlar ama
paslanmaz celigi 6rnek verirsek bu tanklarin yilizeylerinin piiriizsiiz olmasi etkin ve
kolay bir yikama imkani yaratmaktadir. Tank yikamadaki operasyonel etkinlik olarak
sunu ilave etmek istiyorum. Ozellikle slop iiretilecek ve bu sahile verilecekse,
minimum su kullanarak tanklar temizlenmelidir. Aksi takdirde bu slop miktarlar
sirket/kiract i¢in 6nemli bir maliyet olusturmaktadir.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahliye operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

SG: Cok iyi bir planlamadan bagliyoruz, yine buradan gemi-sahil-ofis arasinda
uygun koordinasyona geliyoruz. Burada onemli olan, gemi limana gelmeden dogru
planlama yapilip gerekli tanklarin hazirlanmis olmasi gerekir. Burada etkinlikten
anlamamiz gereken limandaki kalis siiresinin kisaltilmasidir.

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

SG: Oncelikle personelin bilgi ve becerisi, geminin yiikleme tahliye kapasitesi,
devrelerin biytikliigli, sahil tankinin konumlandirildigi yer. Ayni anda kag¢ tane
operasyon yapabilme kabiliyeti bu 6nemlidir. Burada tanktaki yiikiin sicakliklar1 yine
onemli olabilir. Ayica yine terminaldeki yeterliliklerde, limanda operasyonel
etkinlikte 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin terminalin sahip oldugu manifold sayist,
yine ayni sekilde terminalinde ayni anda ka¢ parsel yiikleme/tahliye yapabildigi
onemlidir. Bunlara ek olarak karsi basinca sebep olacak sahildeki tankin doluluk
oranini da sayabiliriz. Geminin yiikleme tahliye performansin belirleyen bana gore

geminin yasi, yasindan kastim yorgunlugudur aslinda. 2-3 yasindaki geminin
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performans arasinda ¢ok belirgin bir fark yoktur aslinda ama 20 yasindaki gemi i¢in
bu durum fark yaratabilir. Tahliye yapiyorsan pompalarin kapasitesi ve yiike
uygunlugu da etkinligi belirleyici faktorler olabilir. Bazi limanlarda her yiik i¢in gaz
doniis devresi istenmektedir, bu da gemideki gaz doniis devresinin sayisina bagh
olarak ka¢ tane yiikii ayn1 anda yiikleme veya tahliye yapmamizi belirleyici faktor
olur. Geminin denge ile kisitlamalari da liman operasyonunu etkileyen
faktorlerdendir. Burada limandaki su derinligi kisitlamalar1 da isin igine girebilir.
Gemideki stres (SF/BM) operasyon sirasinda takip edilen ve kimi durumda
operasyon sirasina engel oldugundan liman siiresini etkileyen faktorlerdendir.
Agikcast basarili bir liman operasyonu hazirlik sathasindan baslamaktadir.
Operasyonun yapildig: iilkenin neresi oldugu da etkinlik {izerinde 6neme sahiptir.
Burada tabii ki nasil biraz 6nce saymigsak geminin teknik performansini, ayni
sekilde terminal i¢inde performans ¢ok onemlidir. Yani ¢ok gelismis bir tilkedeki
terminalde yiiksek kalite de bir pompa kullanilabilir ve limandaki personel, ekipman
gibi teknik yeterlilikler yiiksek olabilirken az gelismis tilkelerde bu durumun tersinin
yasanmas1i daha siklikla goriilebilir. Bunlarin haricinde formaliteler de liman
operasyonlarint istem dis1 olarak uzatabilir. Burada giimriikk isin i¢ine girebilir,
calisanlarin vardiya degisimlerine denk gelmis olabilir ki bu durum 6zellikle {i¢tincii
diinya {ilkelerinde biiyiilk zaman kayiplarina neden olmaktadir, evrak islerinin
uzamast da sayilabilir. Birde denetlemeler konusu var. Normalde kagit tizerinde
hicbir denetlemenin operasyona etkisi olmamasi gerekirken, 6rnegin denet¢inin gemi
ici denetlemesi gemideki insanlarin miisait oldugu zamanlara gore ayarlanir fakat
pratikte bu tam olarak boyle olmuyor. Denetleme sirasinda konsantrasyon bozuluyor,
ilgi dagiliyor ve bu da hataya sebep verebilir. Son olarak ta yiikiin 6zelliklerinin
liman operasyonlarina etkisini belirtebilirim. Burada yilikiin kategorisi, viskozitesi,
sicakligr ve yiikiin polimerize olup olmadigr operasyonlar agisindan Onemlidir.
Avyrica yiikiin zehirli olmasi da operasyonlar sirasinda 6zel 6nlemler almamiza neden
olabilir.

7-CS: Sizce “yiikiin tasinma siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?
SG: Konusmamizin basinda da belirttigim gibi kontratlarin imzalanmasindan

itibaren gecen tiim zaman igerisinde tasima da bu siirecin bir pargasidir. Bu yiizden
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operasyonel etkinlik agisindan degerlendirilmesi gerekir. Burada tasiyanin yiikiin
bozulmamas1 yani yiikii aldigi gibi teslim etmesi onemlidir. Bu cercevede yiike
gerekli 6zen 1sitma ve tank atmosfer kontrolii ile gosterilmelidir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin taginma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

SG: Isitmay1 etkileyen faktorlerden baslarsak geminin dizayni, yan tanklarda olan
yiikiin cinsi veya balast durumu sayilabilir. Ayrica personelin bilgi ve becerisi de
belirtilebilir. Geminin sahip oldugu 1sitma tipi, yani 1sitmanin ne ile yapildigi su ile
yapilmasi veya yag kullanilmasi. Gemi de 1sitma kangali m1 var, giiverte tistii 1s1ticisi
mi1 var? Bunlarin bakimlar1 nasil ve sistemler nasil durumda bunlar 1sitmamizi direk
olarak etkiler. Yiikiin 6zelligine gore de baz1 yiikler gec 1sinabilir ya da homojen
1sinmayabilir veya ¢abuk 1sinip ¢abuk soguyabilir. Tabi bu arada 1sitma talimatlar1 da
cok onemlidir. Yine bence geminin yasi da 1sitma konusunda 6nemli bir etkendir.
Yeni yapilan gemi i1sitma kapasitesinin %100’{inii kullanabilirken geminin yasi
ilerledik¢e bu kapasite de azalma meydana gelir. Bu durumda da kag¢ tankin ayni
anda 1s1tildig1 veya tanklarin uzakliklar: 1sitmayi etkileyebilir. Burada tabii ki iyi bir
yiik planin yapilmas1 onemlidir. Yani fazla parsel tasiyorsak 1sitmali yiik guruplarini
yan yana koymak 1sitma etkinliginde énemli bir kazanim saglar. Tank kontroliinde
bence 1iyi bir gézlem yapilmalidir. Burada gerekli goriildiigii takdirde tanka nitrojen
verilmelidir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde ‘“operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

SG: Burada gemileri zorlayacak yaptirimlardan bir tanesi c¢alisma saatleridir.
Caligma saatleri tanker firmalarinda eskiden beri vardi zaten, eger bu firmalar bu
kurallara 6nceden beri gercekten uyuyorlarsa bir sey fark etmeyecek. Tabi ki MLC
ile denetimler daha siki hale getiriliyor. Eger bir gemi 24 saat operasyon yapmak
istiyorsa donatan veya kiraci emniyetli adam donatma degil de operasyonel adam
donatma yoluna sececek ve gerekirse fazladan adam koyarak olusabilecek bir etkiden
kurtulacaktir.

10-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin

yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
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SG: Son 4-5 yildir biitceler isletmelerde 6n plana ¢ikmaktadir. Yani elinizde ne
kadar bir paraniz var ve o parayla nasil emniyetli ve operasyonel olarak etkin bir
gemi isletmesi yaparsiniz hesaplamaniz gerekir. Etkinligi arttirmak i¢in ne yapmak
gerekir dersek, oncelikle cok iyi bir gozlem yapmak gerekiyor, agikcasi benzer
firmalardaki benzer gemiler karsilastirilmalidir. Performans ol¢timleri yapmamiz
gerekiyor, yani artik son zamanlarda denizcilikte personele ne kadar ¢ok bilgi
verirseniz o kadar ¢ok karsiligini almaya bagliyorsunuz. Burada egitim ve iyi
bilgilendirme 6n plana ¢ikiyor. Ornegin sen gemi kaptanina yikamadaki maliyetler
hakkinda bilgi verirsen, o da paranin ne oldugunu zamanin nasil bir 6neme sahip
oldugunu 6grenmeye baslhiyor. Kendi de bilingleniyor ve bugiine kadar dikkat
etmedigi seylere farkindalik yaratip hem ona fayda sagliyorsunuz ve sonunda da

sirketinize fayda saglamis oluyorsunuz.

Katilimer 11- K Tankercilik

Ad-Soyad: Uguray AKINCI
Yasimz: 54
Yeterliliginiz: Uzakyol Kaptan
Mezun Oldugunuz Ogretim ITU Denizcilik Fakiiltesi / DUIM
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 32 Yil
Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 5/2yl
Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

olarak)

Kara  hayatinda  denizcilik 6 yil
sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasimz?

Su anda calismakta oldugunuz K Tankercilik
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Genel Miidiir
Bu pozisyonda ¢alisma siireniz: 3yl

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

UA: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik, gemi ve ofis operasyonu olarak iki
asamada degerlendirilmelidir. Kimyasal tankerlerde gerceklestirilen operasyonlar iyi
egitim almis bilgili personel ile birlikte yapilir. Etkinlikteki birinci noktamiz budur.

Ikinci noktamiz ise yapilan operasyonlarin kira sozlesmelerinin bize tanimis
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olduklar1 zaman igerisinde yapmamizdir. Uglincii noktamiz ise operasyon
sonucundaki pazardaki giivenilirligimizdir ve bunun sonucundaki miisteri
memnuniyetimizdir. . Bunun kriteri de uluslararasi standartlarda isletmecilik yapmak
ve bu isletmecilik yapilirken CDI ve MOC’larin denetlerindeki basaridir.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

UA : Operasyonel etkinligin fazlarimi tank yikama, ylikleme/tahliye ve tasima
olusturmaktadir. Eger bir tanker armatorii gemiyi kendi adina isletiyorsa, operasyon
yikiin gemiye ilk baglanmasi ile basliyor yani post fixture asamasindan
bahsediyorum. Ikinci olarak bu yiikiin bu sefer talimatinin gemiye ge¢mesinden
sonraki siire¢ gemi i¢i operasyonlardir. Burada ofisin yaptig1 belirli bagh islerden bir
tanesi, uygun kimyasal tanker operasyonlarina yatkin acentalar tayin etmek, oradaki
geminin ihtiyaci olan yedek parga, bakim tutum malzemesi ve gerekiyorsa personel
degisimin planlanmasi. Onun disinda tiim operasyon gemi tarafindan geminin iyi
egitimli, tecriibeli ve yeterli sayidaki personeli ile yapilan, bir yiikten ¢iktiktan
sonraki tank yikamasi operasyonel etkinligin en onemli siirecidir. Burada bunu
takiben yiikleme, tasima ve tasidigin yiikii tahliye etmek diger siiregler olarak goz
ontinde bulundurulabilir. Burada bu operasyonlar1 yerine getirirken uluslararasi
kurallara ve ISM’in gerekliliklerine uymak gerekir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

UA: Operasyonel etkinlik tankin hizli yikanmasi, yani uygun bir siire zarfinda
yikanmasi ve bunun sonunda da ylikleme limaninda kabul edilmesi olarak
degerlendirilebilir.

4-CS: Tank yikama operasyonlarimin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

UA: Burada etkinlik bir 6nceki yiikiin ve sonraki yiikiin cinsine gore, kimyagerler
tarafindan hazirlanmig olan tank yikama rehberlerinde yer alan hangi yiikiin hangi
yontemle temizlenecegi ve gerekirse hangi deterjan1 kullanacagi konusunda
onerilerini dikkate almakla saglanabilir. Ornegin hangi tip sicak su, deniz suyumu
tath su mu kullanilmas1 gerektigi? Burada 6nemli olan ikinci nokta bu yontemler

uygulanarak yapilan yikamanin ardindan ikinci kaptan tankin ve devrelerin gozle
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kontrolii ¢ok 6nemlidir. Bu bizim en c¢ok aksayan yonlerimizdendir. Yikamanin
etkinligini zorlayan konulardan bir tanesi bir sonraki limandir. Buradan kastim
limanlar arasindaki siiredir. Diger bir nokta olarak bir 6nceki yiikiin 6zelliginden
dolay1 karsilasabilecegimiz temizleme zorlugudur. Ugiincii olarak hava sartlar1 ve
hava sicakligi, dordiincii olarak denizin durumu, besinci faktér olarak personelin
temizlenecek olan yiikke olan asinaligi sayilabilir. Personel bilgi ve becerisinin
yikama etkinligi {izerinde c¢ok onemli rolii oldugunu diisiiniiyorum. Ozellikle
personel daha Once tasimadigi yiikii 6rnegin palm yagr yikamasini yapmasini
isterken ¢ok biiyiik sikintilar yasiyoruz. Burada gemide bulunan personel sayisi da
yikamanin etkinligi agisinda onemlidir. Bir kimyasal tanker isletmesinde gemide
bulunmasi gereken emniyetli adam sayist personel donatamazsiniz. Mutlaka
pompacinin meydanct kalmasi1 gerekir fakat gemideki personel sayisinin
ayarlanmasinda en biiyiik sorun gemi dizaynidir. Kiigiik tonajli gemiler kamara
sikintisindan dolayr fazla personel ile donatilamiyor ve bu da bize o6zellikle
yikamalarda olumsuz yansiyor. Gemi ekipmanlarminda yikamanin etkinligi tizerinde
onemli etkisi bulunmaktadir. Bizim gemilerimiz i¢in konusursam, biz en yaslist 5
yasinda olan bir kimyasal tanker filosuna sahibiz, dolayisiyla gemilerin yeni olmasi
ve isletme anlayisimiza gore tim ekipmanin c¢alisir ve iyi durumda olmasini
sagladigimizdan ekipmanlar agisindan ¢ok sansliyiz. Geminin yasinin geng¢ olmasinin
yaninda iyi bir bakim-tutum operasyonel etkinlik acisindan ¢ok 6nemlidir. Bunun
disinda pratikte deterjanli yikama yapacagimizda yikama sularmin tank iginde
sirkiilasyonun yapilmasini saglayacak ekipmana sahip olmak onemlidir. Ciinkii bu
tiir yitkamalar yikamanin basariya ulagsmasi ve slop ¢ikarabilecek yikama suyunun
miktarin1 disiirmesini saglamaktadir. Ekipmanlarinin bakimimi tekrarlarsam bir
kimyasal tanker isletmesinde planli bakim sistemi igerisinde yerinin énemi tek basina
yeterli gelmiyor. Biz bu bakimlarin gemi tarafindan yapildigin1 amirlerince takip
edilmesini istiyoruz. Gemi ekipmanlarindan tank yikama makinelerinin sabit olmasi
cok onemlidir. Ben 1990 11 yillarda Polisan’da ¢aligirken, o zamanin sartlarinda sahip
oldugumuz tasmabilir tank yikama makinelerinin tanktan tanka tasinmasi ve
baglanmasi siirecinde 6nemli sikintilar ve zaman kayiplart yasadigimiz hatirliyorum.
Tanklarin kaplamasi da yikamanin etkinligi tizerinde goéz oniinde bulundurulmasi

gereken bir faktordir. Yalniz tank kaplamasi yetmiyor tabii ki onlarinda bakimi ve
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durumu da ¢ok Onemlidir. Tersane sirasinda uygun iscilik yapilmamasi sonucu
kaplamada meydana gelecek hasarlara gemide mutlaka miidahale edilmelidir. Burada
acik olan sey bir epoksi kaplama yerine marineline’dan yine bir marine line yerine
paslanmaz celikten daha iyi sonu¢ alindigimi sizde biliyorsunuz. Su anda bizim
filomuzdaki tiim gemiler marineline kaplamalarina sahip ve bu da bizim ¢alistigimiz
pazardaki yiiklerin hem tasinmast hem de yikanmasi agisindan yeterlidir. Tank
kaplamalarinin yaninda tanklarin i¢cyapisinin da yikamaya etkisi bulunaktadir. Bizim
filomuz bu konuda yine sanshidir. Gemilerimizin biitiin tanklar1 kutu tiptedir. Bu
sayede diger tank yapilarinda rastlanan, posta arasindan kalan yiikler ve tanktaki kor
noktalar acisindan bir sorun yasamiyoruz. Tank yapisinda bizim yasadigimiz tek
sorun, tankta 1sitma kangali bulunmasindan dolayr etkin bir siipiirme islemi
uygulayamadigimizdan tankta kalan miktar biraz fazla oluyor ve bu durumda yikama
stiresini etkiliyor. Yiikiin ozelliklerinin de yikamada 6nemli bir unsur oldugunu
diistiniiyorum. Ozellikle ucucu dedigimiz parlama noktas1 yiiksek yiiklerin
yikamalari, kokusu az olan yiiklerin yikanmasi daha kolaydir. Bunlarin yaninda
zehirli olmayan yiiklerin hem yikama sonrasi tanka giris hem de havalandirma
periyotlarinin kisalig1 agisindan, zehirli yiikklere nazaran daha kolaydir ve tanki
kurutma siiresini de yilkamanin bir parcasi olarak sayarsak bu yiikler daha kisa siirede
temizlenebilir. Yiikiin cinsi yikamanin operasyonel etkinliginde mutlaka géz 6niinde
bulundurulmalidir. Bizim i¢in en kot yiikk olarak bitkisel yaglari gosterebiliriz.
Ozellikle bu yiikler yiiksek donma sicakliklarindan dolay1 kis aylarinda hem tahliye
operasyonu agisindan hem de tank yikama operasyonu agisindan bizi ¢ok
zorlamaktadir. Yine bu yliklerde, biz yikamay1 daha etkin kilmak i¢in komsu
tanklarina ona gore yiik se¢iyoruz ve onun altinda balastlar1 mutlaka bastyoruz. Aksi
takdirde deniz suyunun temasi sonucunda tankin tabanlarinda fazla ytik kalacak ve
yikama da bu durumdan etkilenecektir. Deterjan kullaniminin yiikiin cinsine gore
yikamada kullanilmas1 etkilidir. Oncelikle bizim sirket olarak c¢evrecilik (green
award) odilimtz bulunmaktadir. Biitiin gemilerimiz clean ship (temiz gemi)
notasyonuna sahiptir. Dolayisiyla biz uluslararasi satlarda hedefimize uygun olarak
MOC’larin denetinde deterjan kullanimi ile sikintt yasamamak adina IMO’nun kabul
gordiigii fiyat olarak biraz maliyetli deterjan kullaniyoruz. Ozellikle ucuz fiyata sahip

deterjanlarin etken maddesinin az oldugu kanisindayim ve bu yiizden yikama
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siiresini olumsuz etkileyecegini diisiinliyorum. Bence yikama konusunda diger
onemli bir konu da sirketin destegidir. Biz kesinlikle gemilere yikama yontemini ve
stiresini veriyoruz. Hi¢bir sekilde hazirligindan emin olmadigimiz tank i¢in hazirlik
mektubu vermiyoruz. Ciinkii biz operasyonun basindaki kisiler olarak hazir olmayan
bir tankin sadece gecikmeden dolayr olusacak maliyeti ile hazirim diye girdikten
sonra limanda ret edilmesinden dogacak maliyetinden daha az oldugunu biliyoruz.
Bunun yaninda kiracilarin baskilar1 olmaktadir yikama stiresini kisaltmak adina. Biz
ozellikle calisma ve dinlenme saatleri acisindan sikintilar yasiyoruz. Bunlar1 da
ozellikle MLC’nin bu konuda getirecegi yaptirimlar c¢ercevesinde biz kiracilarla
yapmis oldugumuz s6zlesmelerde calisma saatleri agisindan bir takim sartlar koyarak
asacagiz. Ornegin, Rotterdam’dan kalkan bir gemi Antwerp limanina giderken tank
yikamas1 yaptiktan sonra calisma saatleri asilmissa kaptan uygun bir yerde
demirleyip personelini dinlendirecek. Ben bunun onayin1 kiracilarla yapmis oldugum
yiiz ylize goriismelerde aldim.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

UA: Yikleme/tahliye operasyonlarindaki basari, bence bir geminin birinci kriter
aldig yiikii eksiksiz olarak tahliye etmesidir. ikinci olarak yiikleme/tahliye esnasinda
herhangi bir kaza olmamasi ve ¢evre kirliliginin yasanmamasi gosterilebilir. Bunlarin
sonunda da diger bir etkinlik gostergesi de limanda yapilan operasyonun kira
sozlesmesinde anlagilan siirede yapilmasi yani liman siiresinin minimum olmasi
soylenebilir.

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

UA: Oncelikle bu faktérleri limandan kaynaklana olarak incelersek. Limanin hazir
olamamasi, tahliye oncesi 6l¢lim yapacak sahil personelinin zamaninda gelmemesi,
terminalin devresini hazirlarken yasanan aksakliklar, terminalde yer olmamasi gibi
faktorler 6nemlidir. Ayrica terminalin tanklarmmin bos ya da dolu olmasi, tahliye
protokoliinde istekleri, ayn1 anda birden fazla yiik i¢in operasyon yapamamasi ve
tanklarin sahilde olan uzakligi ve devresinin biiyiikligli liman operasyonunu
etkileyen diger faktorler olarak soylenebilir. Yine gemi dengesi ile ilgili sorunlarda

faktor olarak goz ontinde bulundurulabilir. Yiikiin 6zellikleri de yine operasyonlari
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etkileyen diger hususlardandir. Yiikiin yogunlugunun disinda yiik cesitliliginin fazla
olmas1 mutlaka tahliye/yiikleme siiresini arttirir. Ciinkii her baglant1 i¢in bir zaman
harcaniyor, ayrica o tankin devresinin baglantisi i¢in de bir siire gereklidir. Gemiden
kaynaklanacak faktorler i¢cinde geminin devrelerinin yeterince biiyiikk olmamasi,
pompa kapasitesi, pompalarin bakimli olmasi, valflerin iyi durumda olmasi
kacirmamasi seklinde ifade edilebilir. Balast pompa kapasitesinin, gemi yiiklerken
mutlaka gemideki balasti basacak kapasiteye sahip olmalidir. Burada sunu
belirtmeliyim ki bizim gemilerimizin yeni olmasindan dolay1 herhangi bir balast ve
ekipman sorunu yasamiyoruz. Eski gemilere kars1 en biiyilk operasyonel etkinlik
avantajimiz budur. Bizim yasadigimiz sorunlarda ve operasyonun uzamasina direk
etkiyen nedenlerden bir tanesi de gemi ile sahil arasinda uygun baglantilarin
bulunmamasidir. Bu konuda terminal ve gemi arasinda siirekli tartigmalar
yasanmaktadir. Normalde belirli standartta ara baglantilar gemide bulunmasina
ragmen baz1 {lkelerin limanlarinda bu sorunlarla karsilasmaktayiz. Bence
personelinde basarilt bir liman operasyonunda etkisi ¢ok biiytiktiir. Bence 2.kaptan
tek basina her seyden sorumlu olmamalidir yanindaki zabitler mutlaka
yiikleme/tahliye operasyonlarina katilmalidir. Operasyonun ig¢indeki diger biitiin
personelde yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmalidir.

7-CS: Sizce “yiikiin tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

UA: Kesinlikle degerlendirilmelidir. Bu siirece sefer talimatindaki ytikleme
sicakligimin korunmasi ve 1sitilmasi konusunda bakilabilir. Dolayisiyla 60 derecede
aldigimiz bir yikii 60 derecede basmak ile 40 derecede aldigimiz bir yiikii 60
derecede basmak ayr1 bir operasyondur. Burada tabii ki yiik 1sitmast ekonomik bir
bicimde yapilmalidir. Sefer siiresinde 1sitmanin gerekli olmadigr durumlarda ytikiin
isitilmast ya da 60 derecede tahliye yapacaksan bu yiikiin 70 dereceye kadar
1sitilmas1 operasyonel etkinlikle celisir. Bu islemlerin sonundaki temel ¢iktimiz
yiikiin kalitesinin korunmasidir.
8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

UA: Isitmay etkileyen faktorler arasinda oncelikle kazan ve devreleri gibi geminin

teknik ozellikleri, yiikiin cinsi, geminin cografi olarak calistig1 bolge, deniz suyunun
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sicakligi ve hava sicakligi sayilabilir. Bu teknik 6zelliklerden 1sitmada kullanilan
1sitmanin kaynagi yag veya su olmasi ve bu 1sitmayi saglayan isiticinin kapasitesi
etkilidir. Isitma kangallarinin kondisyonu 1sitma da rol oynar. Ornegin yag ile 1sitma
yapiyorsaniz o kullanilan yagin mutlaka belirli araliklarla degismesi gerekmektedir.
Eger siz buna uymuyorsaniz geminin 1sitma kapasitesi zamanla diisecektir. Burada
personel 1sitma konusunda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

UA: Bence MLC konvansiyonu bizi mutlaka etkileyecektir. Benim goreve
basladigimdan beri hedefim insanogludur. Simdi MLC o6zellikle kurumsallasmamis
sirketlerde olmayan insana odaklidir. Calisanlarin memnuniyetini hedef edinmis
sirketler i¢in destekleyici kural olarak gelmektedir. Biz yapisal 6zelligimizden ve
diinya goriisimiizden kaynakli insana saygi prensibi ile calisan bir sirketiz.
Dolayistyla MLC siirecinde biz bir sikint1 yasayacagimiz diistinmiiyorum. Bize en
bliylik avantaji kiracilarda MLC ile bir takim sartlar1 kabul etmek zorunda
kalacaklardir. Daha 6nce de belirttigim gibi ¢alisma saatleri agisindan kiracilarin bir
takim sartlar1 kabul etme imkan1t MLC sayesinde dogmustur.

10- CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma acisindan isletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
UA: Personelin caligma siirelerine dikkat ederek yani gemi tizerindeki dinlenme
saatlerine uyarak bir operasyonel etkinlik saglanabilir. Ayrica personelin kontrat
siirelerinde bir takim iyilestirmeler kisaltma acisindan yapilabilir. Personeli ¢alisma
sartlarini motive edici imkanlar sunmakta énemli bir unsurdur. Giren denetlemelerde
basartya gore oOdiil verilmesi de operasyonel etkinligi arttirma ag¢isindan
degerlendirilebilir. Burada operasyonel etkinligin arttirilmasinda maaslarin

zamaninda 6denmesi ve egitimlerinin gelistirilmesi faktoriinii de belirtebiliriz.
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Katilimer 12 - NAKKAS Denizcilik

Ad-Soyad: ZMurat GURSOY
Yasimz: 37

Yeterliliginiz: UZAKYOL KAPTAN
Mezun Oldugunuz Ogretim ITU Meslek Yiiksek Okulu
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz: 15 Y1l

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 14 /7 y1l

Tecriibeniz (Toplam ve kaptan

olarak)

Kara hayatinda  denizcilik 1yl

sektoriinde ne kadar siiredir

calismaktasimz?

Su anda ¢alismakta oldugunuz NAKKAS Denizcilik
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz: Operasyon Miidiirii
Bu pozisyonda ¢alisma siireniz: 1 y1l

1-CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

MG: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik kavrami bence bir yiikii gecikmeden
gerektigi sekilde almak, tasimak ve sorunsuz bir sekilde ulastirmak ve tahliye
etmektir. Tabii bu islemler sirasinda olusabilecek maliyetlerin iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bunlarin saglanmasi ile operasyonel etkinlik saglanir. Esasinda
operasyonel etkinlik makine ve giiverte olarak bir biitiindiir. Makine ekibi isine ne
kadar hakim olursa gitiverteyi o kadar destekler.

2-CS: Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarmin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir

MG: Yiikleme, tasima, tahliye ve yikama kismi operasyonel etkinlik siirecleri olarak
degerlendirilebilir.

3-CS: Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”

hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?
MG: Tank yikama operasyonlarin operasyonel etkinlik gostergesi etkin bir tank
yikama ve bunun sonunda da bir sonraki yiikiin sorunsuzca alimmasi olarak

degerlendirilebilir.
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4-CS: Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen

faktorler sizce nelerdir

MG: Oncelikle geminin spesifik 6zellikleri P&A el kitabinda yazmaktadir. Tanklar,
tank  yikama  makineleri ile  yikanmaktadir. Tankin  buytkligi ve
yikanacak/yliklenecek yiikiin durumuna gore yikama siiresi degismektedir. Burada
bir saat yikayacagin yiikte var 5-6 saat yikayacagin yiikte bulunmaktadir. Burada tabi
ki yiikiin 6zellikler ¢ok onemli, ayrica kag¢ tane tank yikama makinesikullandiginda
yikamay1 etkilemektedir. Bu yikama makinelerini ka¢ bar basingla calistirdigin,
dogal olarak tank yikama pompasinin da rolii etkinlik {izerinde 6nemlidir. Bunlarin
hepsini gemi ekipmanlar1 kategorisine dahil edebiliriz. Yikamada suyun sicakligi da
baz1 yiikler i¢in ¢ok kritiktir, dogal olarak gemi ekipmanlarindan suyu isitmaya
yaratacak sistemin yani kazanlarin etkinligi de 6nemlidir. Yikama sirasinda diger
onemli bir nokta yikadigin yiikiin 6zelligine gore yan tanklarin ya da balast tanklarin
bos veya dolu olmasi onemlidir. Ornegin bitkisel bir yag1 yikamadan 6nce eger
komsu balast tanki var ise mutlaka bos olmasinda yarar vardir. Yiikiin 6zelliklerinin
yikamaya etkisine su sekilde bakarsak, simdi kolay kimyasallar diye adlandirilan
tirtinlerin bir yag yiikiine gore daha kolay yikanacagi agiktir. Personelin yikamanin
operasyonel etkinligi tizerinde etkisi ¢ok fazladir. Personelin 6ncelikle kimyasal
tanker tecriibesine sahip olmasi gerekmektedir. Sonugta tanklar1 yikarken personel,
tank yitkama makinelerinin dondiigiinii kontrol etmeli, ya da sicak yikamada sicakligi
takip etmeli, gerektigi zamanda tank yikama makinesine seviye verip sirkiilasyon
yapmalidir. Bunlar i¢in de tecriibe, bilgi ve beceri gereklidir. Ayrica cografi konum,
hava sartlar1 da etkin tank yikama tizerinde ¢ok etkilidir. Buradan kastim soguk hava
ve denizdeki agir sartlardir. Bir diger belirleyici faktér olarak yikama igin sahip
olacagimiz zamani diistinebiliriz. Burada yeterli zamanin var ise daha rahat bir
yikama yaparsin ama eger zaman kisitlaman varsa isleri ne kadar biraz daha
hizlandirsak da, sonug¢ olarak tanklarin tam olarak hazir olunmadan limana
girilmemesi gerekir. Tabi burada yine ylikiin 6zelligi 6nemli 6rnek olarak bir kostik
soda veya alkol iiriiniinii zaman var diye 10 giinde yikamazsin. Ciinkii tank
yikamadaki etkinlikte tankin kabul edilmesi kadar kisa stire de yikamak da
onemlidir, yikama gereksiz uzatilarak gemideki kaynaklar gereksiz kullanilmamali.

Yikamada kullanilan deterjanlarin etkinligi 6nemlidir, burada piyasada farkli farkl
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tiriinler var. Onemli olan igindeki etken madde, sonug olarak farkli maddeler ayni
etken maddeye sahip ise A ve B {ireticisi diye bir dnemi yoktur. Bence yikmanin
etkinliginde rol oynayan bir faktor de tan yikamasi i¢in digsaridan tavsiye alinmasi
veya gemiye birinin gonderilmesidir. Clinkii bu kisilerin yiikler hakkinda tecriibeleri
sayesinde daha kisa siirede tank hazirlanmasi miimkiin olabilir. Sonucta bagka bir
gbzden bakisla da yikamadaki riskleri azaltiyorsun. Yikamada 6nemli olan bir olayda
kiracilarin baskilaridir. Mutlaka gemi iizerinde stirenin kisaltilmasi adma baski
yaratacaklardir ama 6nemli olan senin tankin temizliginden emin olman, yoksa
kiracinin baskisiyla yikadigin tankin limanda surveyor tarafindan kabul edilmemesi
daha biiyiik zararlar doguracaktir. Yikamanin etkinligindeki diger bir konu ise
geminin tanklarinin kaplamalarinin tipidir. Herkesin bildigi tizere paslanmaz ¢elik
tanklar daha rahat temizlenir diger kaplamalara gore. Marineline ile paslanamaz ¢elik
yikii i¢cine almiyor ama digerleri bazi yiikleri i¢ine aldiklarindan, tanklar
hidrokarbon vb seylerden arindirmak zor oluyor.

5-CS: Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel

etkinlik™ hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

MG: Yiikleme tahliye operasyonel etkinliginin anlami minimum zamanda emniyetli
bir sekilde operasyonun siirdiiriilmesidir.

6-CS: Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

MG: Gemilerin devreleri, PV kapasiteleri, balast ve yiik pompalarimin kapasiteleri
yiikleme/tahliye siirecinde rol oynayan faktorlerdendir. Ayrica yiikk pompalariin tipi
de goz ontinde bulundurulabilir. Bunlar operasyonu etkileyen gemi ekipmanlaridir.
Olayn sahil tarafina bakarsak tahliye sirasindaki geri basing ¢ok énemlidir. Burada
sahil tankin gemiden uzak olmasi ve yiiksekte olmas1 dnemlidir. Sahilin sahip oldugu
yiikleme/tahliye kapasitesi de 6nemlidir. Bana gore personelin bilgi, beceri, tecriibe
ve dikkati etkin bir liman operasyonu i¢in belirleyici faktordiir. Limanlarda bazen
evrak beklemeleri, 6zellikle sahilin evraklar1 beklemek bizim operasyonumuzda
uzamalara neden olmaktadir. Yiikiin 6zellikleri ile ilgili tahliye kisminda akigkanlik
cok onemlidir. Yine ayn sekilde statik yiikler baslangi¢ yiikleme hizlar1 vardir ve bir
siire operasyona boyle devam edersin sonugta bu da operasyonu uzatir. Yine yiiklerin

ozelliklerine gore ylikleme sonunda nitrojen verilebilir bu da bize bekleme zamani
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olarak yansiyabilir. Liman etkinliginde 6nemli noktalardan biri de taraflarin
operasyona hazir olmasidir. Gemi limana geldiginde, gelismis olan iilkelerde bu
hazirliklar gemi limana gelmeden yapilirken, maalesef az gelismis tilkelerde bekleme
stireleri fazla olmaktadir. Ornegin bazi limanlarda hortumlar dosenerek devre
yapilmakta ve zaman kayb1 yasanmaktadir.

7-CS: Sizce “yiikiin _tasinma_siireci” kimyasal tanker operatorleri agisindan

“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

MG: Tasima da kimyasal tanker operasyonlarmin bir parcast oldugundan
degerlendirilmesi gerekmektedir. Tasima siirecinde benim ag¢imdan 6nemli olana
yiikiin alindig1 gibi teslim edilmesidir. Tasima 1sitma ve tank kontrolii olarak iki
stirecte degerlendirilmelidir.

8-CS: Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

MG: Geminin etkin 1sitmasmi etkileyen faktorler deniz suyu sicakligi, hava
kosullari, yiikiin akiskanligidir. Diger etkenler, kullandigin maddenin ne oldugu yani
yag, su ve stim kullanilmasi 6nemlidir. Geminin sahip oldugu sistemin 1sitma kangali
olmas1 veya giiverte iistii 1siticis1 olmast 6nemlidir. Ben 1sitma kangalini tercih
ederim. Tasima siirecinde etkin bir 1sitima ve tank atmosferi kontrolii bilgili ve
becerili personel ile saglanir. Bilgi ve becerinin yaninda tecriibede Onemlidir.
Geminin ekipmanlar1 ve 1sitma kapasitesi ne kadar iyi olursa olsun, personelin
yetersizligi operasyonun basarili sekilde gerceklesmesini onler.

9-CS: MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik”
tizerindeki etkileri neler olabilir?

MG: MLC konvansiyonunun operasyonel etkinlik tizerinde bir etkisinden su anda
cok emin degilim fakat kimyasal tanker igletmecilerin zaten cok {ist diizey
standartlarda gemilerini islettiklerinden dolayt MLC’nin kimyasal tanker operatorleri
tizerinde belirgin bir etkisi olacagini diistinmiiyorum.

10- CS: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan igletmelerin
yaklagimlar1 neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler olabilir?
MG: Operasyonel etkinligi arttirilmasi acisindan sirketlerin yaklagimlart egitimli ve

tecriibeli personele sahip olmasi gerekliligidir.
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EK 2 Kimyasal Tankerlerin Operasyon Etkinligini Belirleyen Faktorlerin

Incelenmesine Yonelik Goriisme Formu

Ad-Soyad:

Yasimz:

Yeterliliginiz:

Mezun Oldugunuz Ogretim
Kurumu:

Deniz Tecriibeniz:

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz
Tecriibeniz
(Toplam ve kaptan olarak)

Kara hayatinda denizcilik
sektoriinde ne kadar siiredir
calismaktasimz?

Su anda calismakta oldugunuz
isletmenin adi:

Bu isletmedeki pozisyonunuz:

Bu pozisyonda calisma siireniz:

GORUSME SORULARI

1. Kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik” kavrami sizin i¢in ne ifade
etmektedir?

2. Operasyonel etkinlik, kimyasal tanker operasyonlarinin hangi siire¢lerinde
degerlendirilebilir?

3. Kimyasal tankerlerde tank yikama operasyonlarinda “operasyonel etkinlik”
hangi kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir?

4. Tank yikama operasyonlarinin operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

5. Kimyasal tankerlerde yiikleme/tahlive operasyonlarinda “operasyonel
etkinlik” hangi kriterler ¢er¢evesinde degerlendirilir?

6. Yikleme/tahliye operasyonlarinda operasyonel etkinligini belirleyen/etkileyen
faktorler sizce nelerdir?

7. Sizce “yiikiin tasinma siireci® kimyasal tanker operatorleri agisindan
“operasyonel etkinlik” unsuru olarak degerlendirilmeli midir?

8. Eger degerlendiriliyorsa, yiikiin tasinma siirecinin operasyonel etkinligini
belirleyen/etkileyen faktorler sizce nelerdir?

9. MLC Konvansiyonunun kimyasal tankerlerde “operasyonel etkinlik” {izerindeki
etkileri neler olabilir?

10. Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinligi arttirma agisindan isletmelerin
yaklagimlart neler olmalidir? Sirketlerin izlemesi gereken stratejiler neler
olabilir?
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EKIII Sozlik

Barge:

Butterworth

Claim

Cofferdam

Corrugated

Coupling

Demmurage

Easy Chemicals

Flange

Heater

Inhibitor

Laytime

Manifold

Monomer

I¢ sularda veya nehirlerde yiik tasimada kullanilan alt1 diiz tekne.
Arthur Butterworth tarafindan “Otomatik Tank Temizleme
Makinesi” olarak patentinin alinmasi sonrasinda, tank yikama
makinelerine verilen genel isim.

Alicinin, malin anlagsmadakinin aksine az hasarli veya kalitesiz
olmasi ve benzer nedenleri benzer nedenleri one siirerek saticiya
kars1 hak iddia etmesi.

Kofferdam; yalitim amaciyla ve kaza aninda diger bolmeler su
geemesini onlemek i¢in iki bolme arasinda birakilan bosluk, perde
boslugu.

Kivrimli; tank alabandalarin mukavemetini arttirmak i¢in tank
yapilan uygulama.

Hareket eden iki cismi birbirine baglayan donanim.

Stirastarya; geminin yiik almak veya bosaltmak i¢in tayin olunan
stireden daha uzun siire tutulmasi nedeniyle kiraci tarafindan gemi
sahibine verilen para.

Kimyasal tankerlerde tank temizligi acisindan kolay olarak ifade
edilen yiik grubu.

Flans; iki boruyu birlestiren parca

Isitic1

Polimerlesmenin 6nlenmesi i¢in yiikiin i¢erisine konulan 6zel katki
maddeleridir.

Starya siiresi; gemi sahibinin kiract veya konsimento hamiline
yiikleme ve/veya bosaltma i¢in tanidig1 giin, saat sayili siire.
Tankerlerde yiik operasyonu i¢in terminal devresi ile baglanti
yapilan ve valflerinin ve devrelerin bulundugu yer.

Polimer olusturmak i¢in diger monomerlere kimyasal olarak

baglanabilecek kiigiik bir molekiildiir.
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First Foot

Force Major
Freeboard
Purge

Solvent

Supercargo

Surveyor

Inert Gaz

Inerting

Load on Top

Polimer

Post Fixture

Padding

Pigging

Stability

[k ayak yiiklemesi; tankin ve devrelerin temiz oldugundan emin
olmak igin tanka belirli miktarda (30 cm) yiikiin almmmasidir. Ik
ayak yliklemesi sonunda alinan numune analiz i¢in laboratuvara
gonderilir.

Miicbir sebep. Onlenemez hal. Iki taraf arasindaki s6zlesmeye
uyulmasini engelleyen kars1 konulamayan sebep.

Tam yliklii su seviyesinden ana giiverteye olan yiikseklik.

Tank atmosferinin yiikleme 6ncesi nitrojen ile tasfiye edilmesidir.
Coziicii

Gemi sahibi, kiract veya yiikleten tarafindan ylikleme bosaltma ve
istif iglerinde taraflarin yararlarim1 gozetmesi i¢in gorevlendirilen
kisi.

Kontrolor

Olii gaz; egzos gazindan elde edilen oksijen miktar1 ¢cok diisiik gaz
(%S5 ve daha az).

Inertleme tankin ve ilgili devrelerinin yanmayr desteklemeyen ve
yiik ile tepkimeye girmeyen bir gaz veya buhar ile doldurulmasi ve
bu durumun korunmasi olarak ifade edilmektedir.

Tankin temizlenmeden {izerine yiik alinmasidir.

Monomer denilen kii¢iik molekiillerin birbirlerine tekrarlar halinde
eklenmesiyle olusan ¢ok uzun zincirli molekiillerdir. Is1, 151k ve
oksijenin etkisi ile yiik igerisinde meydana gelen kimyasal
reaksiyon polimerlesme olarak ifade edilir.

Gemi sahibi ile broker arasinda yapilan pazarlik sonucu gemi
baglandiktan sonra kiralama ile ilgili diger ayrintilarin goriistilmesi.
Oksijen ile reaksiyona giren yiiklerin hava ile temasinin 6nlenmesi
icin, tankin ve ilgili devrelerinin sivi, gaz veya buhar ile
doldurulmasi ve bu durumun korunmasi olarak ifade edilmektedir.
Hat kaziyici; ylikleme operasyonunun tamamlanmasindan sonra
sahil hattinin temizlenmesinde kullanilan yontem.

Denge
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Time Charter Bir gemiyi belli bir siire i¢in kiralamak, zaman {izerinden kiralama,
stireli kiralama. Yik miktari, yiikiin cinsi, tahliye ve yiikleme
limanlar1 kiracinin istegine baglidir. Yakit ve liman masraflarindan
kiract sorumludur. Geminin c¢alistirilmasit ve seyir yaptirilmasi
gemi sahibine aittir.

Wall Wash Tank temizligi sonrasinda tankin temizliginden emin olunmasi i¢in
tankin alabandalarindan analiz i¢in Methanol, Acetone gibi

maddelerle numune alinma islemidir.
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