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ABSTRACT 

 

An Analysis of the Factors Affecting the Operation Efficiency of Chemical 

Tankers  

 

 

 

Graduate School of Social Sciences 

Department of Marine Transportation Engineering 

Maritime Safety, Security and Environmental Management Program 

 

Chemical shipping industry is a unique branch of shipping due to the 

severe problems experienced during the operations, characteristics of chemical 

tanker ships as well as the specific features of chemical cargoes and the safety-

related requirements needed in the every single step of the tanker operations. In 

the light of such challenging industry dynamics, an evaluation of the key success 

factors for chemical tanker operations is needed. Operational efficiency, as a 

factor closely related to the time spent at ports and tank cleaning operations, is 

considered as one of the key success factors of chemical tanker operations 

together with the fleet size and composition, contracts and intermodal 

capabilities. Any contribution made to the improvement of these factors may 

have a positive impact on the overall performance of the tanker shipping.  

Hence, the investigation regarding the main components of operational 

efficiency of tanker ships by incorporating the main variables of the tanker 

operations can be considered as an obvious need in the industry.  

 This study primarily aims to reveal the main factors determining the 

operational efficiency of chemical tanker ships within the context of chemical 

tanker shipping. The study also attempts to identify the main determinants 

playing a key role in the operational efficiency of the three stages of tanker ship 

operations, namely tank cleaning, loading/unloading and transportation. The 

study employs a qualitative research method and structured interviews are 

conducted with the operation  and fleet managers of chemical tanker shipping 



 

 

vii 

 

companies located in Istanbul and Izmir. The main criteria in the selection of 

the sample are that these managers have considerable sea experience in 

chemical tankers. Structured interview guide is prepared according to the 

recent literature in the selected f  own 

elaborations regarding the operational efficiency. The findings of the interviews 

are discussed and evaluated through content and descriptive analysis techniques 

in order to determine the main variables to be employed in the further research.  

Although there is a considerable literature on the efficiency and the 

productivity of ports in the shipping industry, the literature regarding the 

operational efficiency of tanker ships and specifically the chemical tankers is 

quite scant. Considering the fact that the majority of the research in this field is 

basically based on the calculation of the operational efficiency within the context 

of engineering discipline, analysis and the evaluation of the operational 

efficiency factors in chemical tankers and determining the main variables to be 

considered in the further research can be dictated as the main contribution of 

this study. Hence, this study is a pioneer research on the identification 

regarding the key factors of operational efficiency of chemical tankers through 

the use of qualitative interviews with the experts in the so-called field.  

 

Keywords: Operational Efficiency, Safety, Maritime Transportation, Chemical 

Tanker 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

 

 

 

 

  

TEZ ONAY SAYFASI ii 

 iii 

 iv 

ABSTRACT vi 

 viii 

KISALTMALAR xiv 

TABLOLAR  xviii 

LER  xxi 

 xxiii 

 1 

  

  

 

  

1.1.    3 

 1.  5 

 1.  11 

 1.   12 

1.2.   

         

 

14 

 

 1.   14 

   1.2.1.1.  

15 

   1.2.1.2. F  17 

   1.2.1.3.  17 

   1.2.1.4.  17 

   1.2.1.5.  18 

   1.2.1.6.  18 

   1.2.1.7.  18 

   1.2.1.8. Viskozite 19 



ix 

 

   1.2.1.9.  19 

   1.2.1.10.  20 

   1.2.1.11. Reid  20 

   1.2.1.12.  21 

   1.2.1.13.  21 

 1.   22 

 1.   22 

   1.2.3.1.  23 

    1.2.3.1.1.  

23 

    1.2.3.1.2. Statik Elektrik 

25 

   1.2.3.2.  27 

    1.2.3.2.1. Zehirlilik 

27 

    1.2.3.2.2.  

29 

    1.2.3.2.3.  

30 

   1.2.3.3. Reaksiyon Tehlikesi 32 

    1.2.3.3.1. Kendi Kendine Reaksiyon 

32 

    1.2.3.3.2. Hava ile Reaksiyon 

34 

    1.2.3.3.3. Su ile Reaksiyon 

35 

    1.2.3.3.4.  

36 

   1.2.3.4.  

39 

    1.2.3.4.1.  

40 

    1.2.3.4.2.  

41 

    1.2.3.4.3. Sentetik Organik Kimyasallar 

41 

    1.2.3.4.4. Pis Sular 

42 

    1.2.3.4.5. Organklorlu Maddeler 

42 

1.3.    

42 

 1.3.1. Organik Kimyasallar 

43 

 1.3.2.  

46 

 1.3.3. Bitkisel ve Hayvansal  

46 

 1.3.4.  

48 

1.4   

48 

 1.4  

50 



x 

 

 1.4   

52 

 1.4  

53 

 1.4   

55 

1.5.    

55 

 1.  

55 

   

60 

  

64 

   1.5.3.1.  

                                 

 

68 

   1.5.3.2.  

69 

  

72 

1.6.   

         

 

73 

 

 1.6.1. SOLAS Konvansiyonu 

74 

 1.6.2. MARPOL Konvansiyonu 

76 

 

 

 

77 

 

 1.  

78 

 

- HNS Konvansiyonu 

 

 

 

79 

 -IMDG Kod 

81 

 1.

- OPRC-  

 

82 

 

  

  

  

HAZIRLIKLAR 

 

84 

 2.  

84 

 

 

 



xi 

 

 2.

Kontroller 

 

85 

 2.1.

 

 

 

86 

2.2.   

87 

 2.2.1.  

87 

 2.2.2.  

88 

 2.2.3.  

90 

 2.2.4.  

93 

 2.2.5.  

95 

2.3.   

99 

 2.3.1.  

100 

   2.3.1.1.  

100 

   2.3.1.2.  

102 

 2.3.2.  

102 

 2.3.3.  

105 

 2.3.4.  

105 

2.4.   

106 

 2.4.1.  

107 

 2.4.2.Tahliyenin   

108 

 2.4.3.  

113 

2.5.   

116 

 2.5.1.  

117 

   2.5.1.1. Planlama 

118 

   2.5.1.2.  

118 

   2.5.1.3. Talep edilen Tank  

122 

    

124 

    

125 

     

125 

    2.5.1.5.2  

128 

    2.5.1.5.3  

130 

    2.5.1.5.4. lar  

132 



xii 

 

    

132 

    eleri   

132 

    2.5.1.6.2  

134 

   2.5.1.7.  

135 

   2.5.1.8.  

139 

 2.5.2.  

140 

   2.5.2.1.  

143 

   2.5.2.2. Ana Temizleme 

145 

    2.5.2.2.1. 

  

 

146 

    2.5.2.2.2. Kimyasallar ve 

 

 

148 

   2.5.2.3.  

150 

   2.5.2.4. Kurutma 

151 

   2.5.2.5.  

152 

    2.5.2.5.1.  

152 

    2.5.2.5.2.  

153 

 2.5.3.  

156 

   2.5.3.1.  

156 

   2.5.3.2.  

158 

  

  

 

 
 

3.1.  GENEL KAVRAMLAR 161 

 3.1.1. Performans 

161 

 3.1.2. Verimlilik 

162 

 3.1.3. Etkililik 

164 

 3.1.4. Etkinlik 

165 

    

168 

   3.1.4.2. Performans, 

 

 

169 



xiii 

 

 3.1.5. Operasyonel Etkinlik 

172 

3.2.     180 

   

181 

  

184 

 

  

 

B  

  

4.1.   

188 

 

189 

 

191 

 

193 

 

197 

 4.5.1.  

198 

 4.5.2.  

199 

 

201 

 4.6.1. Betimsel Analiz 

201 

 4.6.2.  

201 

 4.6.3.  

203 

 4.6.4.  

206 

4.7. BULGULAR 

234 

 

245 

KAYNAK  

253 

EKLER 

 

 

 

 

 

  

 



xiv 

 

KISALTMALAR 

 

ABD    

ACC   American Kimya Konseyi (American Chemstry Council) 

ACGIH  

(American Conference of Industrial Hygienists) 

BCH 

  (Code for the 

Construction and Equipment of Ships Carrying Dangerous 

Chemicals in Bulk)  

BRIICS 

(Brazil, Russia, India, Indonesia, China, South Africa) 

C   Karbon (Carbon) 

CEFIC Avrupa Kimya Sanayi Konseyi (European Chemical Industry 

Council) 

CFCs   Kloroflorokarbon (Chlorofluorocarbon) 

CLC 

bilty 

Convention) 

COA    

COF    

CFR   Code of Federal Regulation 

DTO    

DWT   DeadWeightTonnage 

EPA Protection 

Agency) 

FOSFA   (Federation 

of Oils, Seeds and Fats Association) 



xv 

 

FUND 

 (International 

Convention on the Establishment of an International Fund for 

Compensation for Oil Pollution Damage) 

GESAMP  

(Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine 

Environmental Protection) 

GHS istemi (Globally Harmonized System of 

Classification and Labelling of Chemicals ) 

GRT   Gros Tonaj (Gros Tonnage) 

HNS  (Hazardous and Noxious 

Substances) 

IARC  (International Agency 

for Research on Cancer) 

IBC 

 (International 

Bulk Chemical Code) 

ICS 

Shipping)  

IGC 

 (International Code for the 

Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied 

Gases in Bulk) 

IMDG  (International 

Maritime Dangerous Goods) 

IMO 

Organization) 

INF International Code for the Safe Carriage of Packaged Irradiated 

Nuclear Fuel, Plutonium and High-Level Radioactive Wastes 

on Board Ships  

INTERTANKO 

Association of Independent Tanker Owners) 



xvi 

 

LEL  

LOI Temibat Mektubu (Letter of Indemnity) 

MARPOL 

Konvansiyon (International Convention for the Prevention of 

Marine Pollution from Ships) 

MEPC  (Marine Environment 

Protection Committee) 

mm   milimetre (milimeter)  

mPas milipascal-second 

MSC   Denizcilik Emniyet Komitesi (Maritime Safety Committee) 

NAFTA 

American Free Trade Agreement) 

NLS    

NVM -Volatile Matter) 

 

OECD  (Organisation for 

Economic Co-operation and Development) 

OPRC 

  (International Convention on Oil 

Pollution Preparedness, Response and Co-operation)  

P&A    (Procedures and Arrangements) 

ppm   milyonda bir birim (parts per million) 

PTT   Permanganate Zaman Testi (Permanganate Time Test) 

PV    

REACH 

 (Registration, Evaluation, Authorisation and 

Restriction of Chemicals) 

RVP    

SCBA    

SOLAS  

International Convention for the Safety of Life at Sea 

TVP    



xvii 

 

TLV    (Threshold Limit Value)  

TLV-C  -Tavan (Threshold Limit Value Ceiling) 

TWA    

(Time Weighted Average) 

UNECE  United 

Nations Economic Commission for Europe) 

USCG 

Coast Guard) 

UV    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

xviii 

 

 

   

Tablo 1: 

-2010 s. 9  

Tablo 2: 

 s. 10 

Tablo 3:   s. 10 

Tablo 4: -  s. 13 

Tablo 5:    s. 24 

Tablo 6:   s. 26 

Tablo 7:   s. 31 

Tablo 8: Kansere Neden Olan Kimyasal Maddeler s. 31 

Tablo 9:  s. 36 

Tablo 10:  s. 45 

Tablo 11: Deniz -2016) s. 49 

Tablo 12:  s. 62 

Tablo 13: (2) s. 63 

Tablo 14: Kimyasal Tanker Filosu Gemi Tipleri ve 

(2012) s. 65 

Tablo 15: 2001-  s. 66 

Tablo 16:  s. 67 

Tablo 17: 

 s. 68 

Tablo 18:  s. 69 

Tablo 19:  s. 69 

Tablo 20:  s. 70 

Tablo 21:  

 s. 72 

Tablo 22:  s. 98 

Tablo 23:  s. 123 

Tablo 24: Sistemler s. 140 

   



 

xix 

 

 

Tablo 25: 

 

 Gereksinimleri 

 

 

s. 142 

Tablo 26:  s. 157 

Tablo 27:  s. 159 

Tablo 28:  s. 179 

Tablo 29: Geminin Limana Varmadan  s. 183 

Tablo 30:  s. 183 

Tablo 31:  

 s. 193 

Tablo 32:  s. 195 

Tablo 33:    s. 195 

Tablo 34:  s. 200 

Tablo 35  s. 202 

Tablo 36: 

 s. 207 

Tablo 37:  s. 209 

Tablo 38:  s. 210 

Tablo 39: 

 s. 211 

Tablo 40: 

 s. 213 

Tablo 41: 

 s. 216 

Tablo 42:  s. 217 

Tablo 43: 

Tahliye 

 s. 219 

Tablo 44: 

Analizi s. 221 



 

xx 

 

 

 

 

Tablo 45: 

 

 

 

 

s. 224 

Tablo 46: 

Etkinlik Kriterleri 

 

s. 225 

Tablo 47: 

 s. 227 

Tablo 48: 

 s. 228 

Tablo 49: 

 s. 230 

Tablo 50: 

 s. 231 

Tablo 51: 

 s. 233 

Tablo 52: Kimyasal Tankerlerde Operasyonel 

 s. 233 

   



xxi 

 

 

  s. 3 

 

(%)  s. 6 

  s. 7 

 Kimyasal Maddelerin  s. 24 

 Uyumluluk Cetveli s. 38 

 Deniz Y  s. 51 

  s. 52 

 Deniz Y (2011) s. 54 

 Kimyasal Tankerlerin  s. 61 

  s. 71 

  

 s. 73 

  s. 83 

  s. 128 

  s. 129 

  s. 131 

  s. 133 

  s. 141 

  s. 171 

  s. 175 

  s. 185 

  s. 190 

  s. 192 

   s. 196 

    s. 196 

    s. 197 

6:  s. 235 

:  s. 236 

 



xxii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  s. 239 

  s. 242 

 

Temalar 

s. 243 



xxiii 

 

 

EK 1:  Metinleri      ek s. 1 

EK 2:    

   ek s. 86 

EK 3:          ek s. 87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 

 

Kimyasal Tankerlerin Operasyon 

, 

li

tankerlerde operasyonel 

 

 

 

operasyonel etkinli

 

 



2 

 

operasyon m

 

 ise, 

 

 

 Ek 

limelere yer verilmektedir.  



3 

 

 

 

 

1.1.  

 

  

 gibi ileri teknoloji gerektiren alanlara da girdi 

 

teknolojiler zan, 2008). 

a: 21).  

 

 1:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: OECD, 2001a: 23.  

Hamm  

 

 

 

Elastomer,Lifler Ve Boya 

 

 

 

 

 

 

Biyoteknoloji 

 

 

Metal, Cam, Otomotiv, 

 

 

 

Kimya Sanayi 
 

 

 

 

Temel  

Kimyasallar 



4 

 

Ham

meydana gelmekt

 

temel gruba ay a: 21-23): 

Temel Kimyasallar: 

gruptan ol  

 elektronik malzemeler gibi temel 

 

r or

  

i: 

 

: 

ski 

idir. Bu g

 

erde (tekstil, 

(TCBSTB, 2012: 5).  

Ham



5 

 

kimya t 

(

 (US-EPA Enviromental Protection 

Agency) UNEP 

2013: 10). 

 

1.1.1.  

 

2000-

 

k 

a ci ko UNEP, 2013: 11). 

d

-

, 

, Endonezya, 

(OECD, 2012: 310).      

 

dir. 

-



6 

 

 

 

 

2: , (%) 

 

Kaynak: CEFIC, 2012: 4.  

 

belirgin bir azalma da NAFTA 

 

 (CEFIC, 

2012).      

 

ektedir. 

e olan ve olmayan 

29,8 

27,6 

10,7 

14,0 

8,1 

4,5 

2,7 

2,6 

19,6 

17,1 
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18,8 

26,9 
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0
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30

AB NAFTA Japonya

Asya

Latin

Amerika

Avrupa

(Kalan) (Kalan)

2001

2011



7 

 

sal 

(CEFIC, 2012).    

   

3:  Kimyasal Ma  

 

Kaynak: CEFIC, 2012: 3.  

 

 ton 

da b

Asya 

Avrupa 

NAFTA 

Latin Amerika  

 

AB 

 

 

 

Japonya 

 



8 

 

ve 

UNEP, 2013: 11). 

 

BSTB, 2012: 7). 

e 

 

  

Tablo 1

dan, bu 

  kimyasal 

madde 

in  1990-

. 

methanol nin  

 

- n

, bu geleneksel 

UNEP, 2013: 17). 

 

 

 

 



9 

 

Tablo 1:  nin e  

1990-2010 

 

Kimyasal 

Kategorisi Kimyasal (milyon ton) (1990-2010)   (%) 

        1990 2010 1990 2010 

Olefinler 

Methanol 49.2 143 30 6 70 94 

Ethylene 123.3 117 66 41 34 59 

Propylene 74.9 154 73 45 27 54 

Aromatikler 

Butadiene 10.2 62 65 48 35 52 

Xylenes 42.5 199 64 35 36 65 

Benzen 40.2 80 66 44 34 56 

Toluene 19.8 85 64 39 36 61 

Kaynak: UNEP, 2013: 19. 

 

 

 

 

 maddelerin 

 ir. A.B.D ethylene ve propylene

 gibi organik 

 UNEP, 2013: 17).  

 ve 

n 

Organik kimyasal i 

.  lik oranla 

in

 olan organik 

kimyasal maddelerin icileri 

, 

 

UNEP, 2013: 17-18). 
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Tablo 2: in i i 

 

Kimyasal 

Kategorisi    

  Methanol (2010)   

Olefinler 

Ethylene (2010)  (%15,9) 

Propylene (2010)  (%18) 

Butadiene (2009)  

 

 

Aromatikler 

Xylenes (2009) A.B.D (%13), Japonya (%13) 

 

A.B.D (%11), Japonya (%11) 

Benzene (2008)   

Toluene (2009)   

Kaynak: UNEP, 2013: 19. 

 

 kimyasal 

maddeler Tablo 3  

 

 

Tablo 3:  

 

Kimyasal 

  (milyon ton)   

(2008) 

  

 285 

Avrupa (%12), A.B.D 

(%7) (%12), A.B.D (%7) 

 

malzemelerinin 

harcanan  198 Amerika (%15) (%18), Afrika (%10) 

Amonyak 

(2010)  134  

BDT(Eski USSR 

 

  77 Amerika (%21) (%15), Afrika (%10) 

Fosforik Asit 

(2009) (%80-%85) 46 

(%28), A.B.D (%21), 

Afrika (%17) 

(%30), A.B.D (%22), 

(%9,7) 

Kaynak: UNEP, 2013: 22. 

 



11 

 

 UNEP, 2013;21).  

 Kuzey Amerika, 

-

(Suresh, 2009). 

 

1.1.2.  

 

u organik ve inorganik kimyasallar, boyalar, laboratuvar 

. 

-vernik, sentetik elyaf, 

 

 Petrokimya 

etmektedir (Ulengin ve 

, 2012).   



12 

 

.  

plastik 

milyon ABD Dol sanayi 

 (TCBSTB, 2012: 7-8). 

bu mineral 

. 

 

(TCBSTB, 2012: 8). 

 

1.1.3.  

 

Kimyasal maddeye olan 

kaynakla

 beklenen 



13 

 

 k bir 

 

e

kimyasal maddeler  (DVB, 

2012: 1)  

 

Tablo 4: -  

 

  

-

2020) 

Kuzey Amerika   25%   

  A.B.D.   25% 

  Kanada   27% 

  Meksika   28% 

Latin Amerika   22%   

  Brezilya    35% 

     31% 

   24%   

   35%   

  Rusya   34% 

     36% 

   40%   

Asya-Pasifik   46%   

  Japonya   22% 

     66% 

  Hindistan   59% 

  Avusturalya   23% 

     35% 

  Singapur   35% 

     44% 

Kaynak: UNEP, 2013: 13. 

 

Amerikan Kimya Konseyi (ACC-American 

Chemistry Council) 



14 

 

-

acak 

-

 UNEP, 2013: 13). 

2012-

 

beklenmektedir. 

UNEP, 2013: 14). 

 

1.2. 

VE  

 

 

l ve kimyasal 

 

   

1.2.1.  

 

 



15 

 

r.  

(Bettelheim  2001: 3). 

 

donma 

 ( 

Bettelheim 2001: 3). 

 

1.2.1.1 Maddenin D  

 

 

 n

 temel olarak 

(Carson ve Mumford, 2002: 41). 

Gazlar:   tam olarak 

 

( , 2002: 199). 

: 199): 

1. 

 



16 

 

2. 

hacmi olmayan tanecikler olarak kabul edilir.) 

3. 

 

4. 

areket eder ve etkilenmez.   

5. 

 

 

(Oxtoby ve Nachtrieb, 1990: 128-129).    

 

halinde

(Kammle ve Bruhn, 2012: 53).    

 

 



17 

 

1.2.1.2.  

 

tane m

 (Oxtoby ve Nachtrieb, 1990: 122-123). 

 

 

 

(

319). 

 

 

 

Maddenin 

d

fark k



18 

 

(Kammle 

ve Bruhn, 2012: 57). 

 

 

 

 

 

Vagtberg ve Frette, 2007: 7). 

 

 

 

G

 tersidir ve 

suy (Petrucci ve 

: 482). 

 

 

 

 , duruma 

idir. 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 52).  



19 

 

maddeler 

su (ICS, 2002: 7). 

         

1.2.1.8. Viskozite 

 

( ). 

   

. 

ozite  (Kammle ve 

Bruhn, 2012: 58). 

 

 

 

m 

 birimi gram/cm

3

 veya kg/cm

3

 

 C deki 

C deki 

3

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 58). 
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yla dinamik dengede bulunan 

gelmektedir  (Uyar ve Aksoy, 2002: 482-483). 

 

 

(ISGOTT,  2006: 3). 

 

1.2.1.11.  

 

 Reid 

  

 

 

 

 gelir, 

 

  

ini verir. 

likte 



21 

 

SGOTT, 2006: 

4). 

 

 

 

 

2002: 7).     

 

1.2.1.13.  

 

. Bu nokta 

n  

 

 

Pensky- 

 

Pensky 

Martens  ka (Kammle ve Bruhn, 2012: 57-58). 
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1.2.2.  

 

rganik kimya . Karbonun hidrojen ile 

 

 

Karbon yanabilen bir 

r. Hidrojen 

Vagtberg ve 

Frette, 2007: 5).  

 

C-

enler ve 

(Erdik ve 

). 

 

1.2.3.  

 

Kimyasal ta

 olan kimyasal tankerler bile petrol 
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 Deniz yoluyla kimyasal madde 

 

de (ICS, 2002: 3).     

rubu (GESAMP-the Group 

of Experts on Scientific Aspects of Marine Enviromental Protection) kimyasal 

 

 

, Tehlikeli 

(IMO, 2007: 6). 

tehlikele  

 

1.2.3.1.  

 

kendi kendine tutu

 

   

 

 

 

 gelir. 
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  Hava-

(Carson 

ve Mumford, 2002: 179). 

 

4: Kimyasal Maddelerin  

 

 

Kaynak: Vagtberg ve Frette, 2007: 15. 

 

 kriterlere 

 

 

Tablo 5:  

 

IBC Kod  

 < 23 

  

  Kaynak: IMO, 2007: 170. 

 

 

 

 Atmosfer 
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se

CS, 2002: 3-4).     

 

1.2.3.1.2. Statik Elektrik 

 

Statik elektrik petrol   

tanker operasyonlar

 (ISGOTT, 2006: 51). 

umu: Kimyasal tankerlerde statik elektrik 

 

1. 

verilir. 

2. 

 

3. 

potansiyel  

4. 

 

5. 
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 : 

 

cak statik elektrik kuru 

, 2006: 57).  

 

(ICS, 2002: 43).  

   

Tablo 6:   

 

  

200 mm 115 m

3

 / hr 

150 mm 65 m

3

 / hr 

100 mm 30 m

3

 / hr 

   Kaynak: ICS, 2002: 43. 

 

 

, 
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sonra izin verilir (ICS, 2002: 119-120).        

 

1.2.3.2.  

 

 IBC kod 

 

(IMO, 2007: 6).   

 

1.2.3.2.1. Zehirlilik  

 

ruz 

 

 

ISGOTT, 2006: 9);  

 (oral zehirlenme)  

  (deri zehirlenmesi) 

 S  (solunum zehirlenmesi) 
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 (Vagtberg ve Frette, 

2007  

Akut zehirlenme, 

(UN, 2011: 109).   Bu 

zehirlenme tamamen zehirli maddenin ortamda bulunan konsantrasyonu ile 

 (Vagtberg ve Frette, 2007: 6). 

Kronik zehirlenme, 

 potansiyeli de kronik 

 (Vagtberg ve Frette, 2007: 6).  

 

li  

-Thresold 

-98);    

 -TWA / Threshold 

Limit Value-Time Weighted Avarage): 
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 -STEL / Threshold Limit Value-

Short Term Exposure Limit): 

 

 Tavan (TLV-C / Threshold Limit Value- Ceiling): 

sahiptir.  

 

n

rin seviye 

her

-99).      

 

1.2.3.2.2.  

 

sistemine soluma yoluyla ve mide-
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cilik etkisi sadece 

 insan 

 

(www.web.princeton.edu, 19.02.2013). 

103).    

belirl  

nin manifold 

-105). 

    

1.2.3.2.3.  

 

 

Kanserojen 

 

(UN, 2011: 163).  
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Tablo 7:  

 

Grup Risk 

Grup 1  

Grup 2A  

Grup 2B olabilir 

Grup 3  

Grup 4  

Kaynak: WHO, 1987: 31-32. 

 

 

-

 b  

 

Tablo 8: Kansere Neden Olan Kimyasal Maddeler 

Acetaldehyde Epichlorohydrin 

Acrlamide Ethyl Acrylate 

Acrylonitrile Ethylene dibromide 

Ally Chloride Ethylene dichlorie 

Aniline Ethylene oxide 

Benzene Ethyl methacrylate 

Benzene, Toluene, Xylene Mixtures Formaldehyde 

Benzyl Chloiride Methyl bromide 

Butadiene Methyl chloride 

Carbon tetrachloride 2-Nitpropane 

 Perchloroethylene 

Crude Chlorohydrines beta-Propiolactone 

Chloroform Propylene oxide 

Coal tar Styrene 

Coal tar naphta 1,1,2,2-Tetrachloroethane 

Cresols 1,1,2-Trichloroethane 

Crotonaldehyde 2,4-Toluendiamine 

1,4-Dioxane Toluene diisocyanate 

Dichloromethane Trichloroethylene 

1,3-Dichloropropene Vinyl chloride 

Dioctyl phtalate Vinylidene chloridei 

Kaynak: USCG, 1990: 409.  
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(Kammle ve Bruhn, 2012: 46). 

unun 

 

(ICS, 2002: 4).      

 Hassasiyet 

ir. Burada hassasiyet deri ve solunum hassasiyeti olmak 

deriye temas ettikten sonra alerjik etkiye se

(UN, 2011: 145).     

     

1.2.3.3. Reaksiyon Tehlikesi  

 

n 

 .  

 

 

1.2.3.3.1. Kendi Kendine Reaksiyon 

 

Kendi kendine veya  ya da her 

ikisinde de 

polimerizasyondur. Polimerizasyon genelli  

Reaksiyon gemiye ve personeline zarar 
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  etkisiyle gemiye ve personeline ciddi zarar verebilecek 

 

Bunlardan birincisi reaksiyon 

sonucu tankta meydana gelece incisinde ise, monomer olan hafif 

 

a tahliye operasyonu 

ru patlama meydana 

gelecektir. 

enebilir. 

u 

atmosferin kontrol edilmesi ve inertli durumda bulundurulmas

(ICS, 2002: 109-110).    

Kendi kendine reaksiyonun bi ler daha 

 

ini 

 

 

 

(ICS, 2002: 109).    

ndine reaksiyonu sonucu meydana gelecek olan 

 , 

 (stabilisers) 

ekilde gemiye bir sertifika ile bildirmelidir (IMO, 2007: 63):   
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3

 

rtleme operasyonu 

 rubuna giren styrene 

3

 kapasiteli 

   

 

kontrol edilmesidir (ICS, 2002: 110).  

 

1.2.3.3.2. Hava ile Reaksiyon 

 

Et e 

 

n kesilmesidir (ICS, 2002: 110).        
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Bitkisel ve hayvans

dece zehirli 

(ICS, 2002: 111).         

P

 

 

 

1.2.3.3.3. Su ile Reaksiyon 

 

 

isocyanates grubu 

in de su ile reaksiyona 

 ler. 

Su ile reaksiyona giren maddeleri IBC ko  (IMO, 2007: 169). 

 

 IBC kod 
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(ICS, 2002: 111-112).         

 

Tablo 9: Suyun Reaksiyon  

 

Su Reaktif 

 

 

2 

kimyasallar  

1 

 

0 

vermeyen kimyasallar 

  Kaynak: IMO, 2007: 169. 
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Koferdam; 

  

  

  

  

  

 

 

  

  tedariki ile 

 

USCG Uyumluluk Cetveli 

tablolar 

cetveldir. 

 

-362). 
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 Uyumluluk Cetveli 

 

 

Kaynak: USCG, 1990: 366. 

 

Uyumluluk tablosu  

1. 

Regulations  

2. -

uyumluluk tablosunun  

3. -

  

 

 

Uyumluluk Tablosu 

  

 

R
e
a
k
t
i
f
 
G

r
u
p
l
a
r
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Herhangi 

 

 

 

 

1.2.3.4.  

 

 

verecek, insan 

www.un.org, 

20.01.2013). 

  

1. Biyo  

2. , 

3. , 

4. , 
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5. , 

6. 

. 

Vagtberg ve Frette, 2007: 15). 

 

1.2.3.4.1  

 

(www.aqualex.org, 20.01.2013): 

1. 

 

2. 

derecede sorumludurlar. 

3. Katran olarak tabir edilen bu grup 

 

 

Gemilerden 
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Vagtberg ve Frette, 2007: 

17). 

 

1.2.3.4.2.  

 

A

kullanma  kull

 

(www.aqualex.org, 20.01.2013). 

 

1.2.3.4.3. Sentetik Organik Kimyasallar 

 

 

erini verilebilir. Sentetik organik 

Vagtberg ve Frette, 2007: 19). 
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1.2.3.4.4. Pis Sular 

 

durumdan olumsuz etkilenirler (www.aqualex.org, 20.01.2013). 

 

1.2.3.4.5. Organklorlu Maddeler 

 

Organklorlu 

kategorisine girmekt

kloroflorokarbon (CFCs) gibi 

poliklorlu bifenil gibi maddeler 

Vagtberg ve Frette, 2007: 20). 

 

1.3.  

 

(Wijnolst ve Wergeland, 2009: 271-272). 
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1.3.1. Organik Kimyasallar 

 

imyasal madde iki ana 

.  

(A) Olefinler   

(1) Etylene 

(2) Propylene 

(3) Butadiene 

(B) Aromatikler   

(4) Benzene 

(5) Toluene 

(6) Xylene 

  bir 

grubunu ol z tankerlerinde 

  ethylene 

glycol, ethylene dichl sonra, kimyasal 

tankerlerde ta (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 

2010: 158). 

  

(Bakke, 2012: 7).  

 rmal Cracking) 

 Reforming) 

  

 denmektedir. Genellikle 

dan 

bi temel kimyasallar elde 
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 ise 

gazdan methanol elde edilmesi i  

(Sharma, 2010: 420).  

 Temel kimyasallar, 

(cracking) 

 

 (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 

158).  

 . T

T  veril , 

. Benzer 

e 

dichloride; ethylene oxide; ethylbenzene, linear alkol, vinyl acetate vb kimyasall

 

 

elde edilen al madde olan Vinyl Chloride polyvinyl chloride (PVC) 

 (UNEP, 

2013: 17).   
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Tablo 10:  

 

 

Kimyasal    

Methanol 

Formaldehyde 

Phenol 

formaldehyde  

Acetic Acid    

Chloromethanes    

Methylmetacrylate   Cam, akrilik 

Olefinler 

Ethylene 

Ethylene dichloride Vinyl chloride 

monomer 

(VCM) 

 

Ethylbenzene Styrene 

 

Low Density Polyethylene 

(LDPE), Linear Low Density 

Polyethylene (LLDPE), High 

Density Polyethylene 

(HDPE) 

  HDPE, LDPE veya  LLDPE'den 

 

 

Ethylene oxide Ethylene 

glycol 

 

 

Propylene 

Polypropylene Polypropylene 

 

Propylene oxide Propylene 

glycol 

 

Isopropyl alcohol Acetone 

 

Butadiene 

Styrene butadiene rubber; 

polybutadiene rubber; 

styrene-butadiene latex; ABS 

resins; chloroprene rubber; 

nitrile rubber 

  

 

Aromatikler 

Xylenes 

o-xylene Phthalic 

anhydride, 

polyester 

polyol 

 

p-xylene Isophthalic 

acid 

 

m-xylene Terephthalic 

acid terephthalate (PET)  

Benzene 

Ethylbenzene Styrene  

Cumene Phenol  

 

Cyclohexane Caprolactam  

Aniline Isocyanates  

Chlorobenzenes    

Toluene 

Benzene, xylene     

Toluene diisocyanate   

 

Solvents     

Kaynak: UNEP, 2013: 18.  
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1.3.2.  

 

 

elde edilmektedirler

organik maddelerden elde 

g   

  (Bakke, 2012: 6). 

ime sahip olan 

iminde de 

, ya fosfat 

 edilmektedir n 

bu kimyasaldan 

-

kostik soda tuzlu suyun elektrol

ka  de 

(www.ihs.com, 10.04.2013). in  

. Bunlardan birincisi bu gruba giren fosforik asit-1.8, kostik soda-1.5, 

it-1.7-1.8 ve nitrik asit-1.5 gibi 

ya   

0 m

3

 

 (Stopford, 2009: 473). 

 

1.3.3.  

 

bir 

 da ardan ve bitkilerden elde edilmektedir. Bitkilerden 
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 bir 

 (Bakke, 2012: 6). 

 

   

  uygulamalarda 

(Bakke, 2012: 6). 

sad

(Vagtberg ve Frette, 

2007: 20).  

 Yenile oybean Oil), 

(Groundnut), Cottonseed), Sunflower), 

(Olive), Rapeseed), Sesame) 

 

(Coconut),  (Palm Oil)  

 Linseed), 

Castor Seed), Tung Oil)       

hayvan 

 

. Bu 

  (Vagtberg ve 

Frette, 2007: 25).  
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1.3.4.  

 

hayvan yemi veya org   

(Fearnley Consultants, 2003: 30).  

 

 

ve Avusturalya da verimli topraklarda 

edilmektedir. 

 deniz 

p   

(Vagtberg ve Frette, 2007: 18). 

 

1.4.  

 

(Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 141). 

gibi, 

, 
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185.1 mi

, 

k deniz yoluyla 193,7 milyon ton kimyasal madde ticareti 

 

l madde ticareti % 

 

organik kimyasallar 88,7 milyon ton ve 

 pay  ikinci 

. Daha sonra ise 

.   

 

Tablo 11: -2016) 

 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Organik 76.9 78.7 75.4 82.8 88.2 85.9 88.7 92.,7 98.3 103.5 101.5 

   2.3% -4.1% 9.8% 6.5% -2.5% 3.2% 4.5% 6.0% 5.3% -1.9% 

 19.1 21.1 23.9 23.8 24.5 25.4 26.3 27.3 28.7 30.0 30.3 

   6.3% 12.9% -0.2% 2.9% 3.9% 3.4% 3.8% 5.2% 4.5% 0.9% 

 58.1 58.5 62.2 64.5 66.5 68.1 71.6 74.8 78.4 82.3 85.9 

   0.6% 6.4% 3.6% 3.2% 2.4% 5.1% 4.5% 4.8% 5.0% 4.3% 

 13.8 12.9 13.9 14.0 14.1 14.2 14.2 14.3 14.4 14.4 15.4 

   0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.0% 7.1% 

Toplam 168,7 172.2 175.4 185.1 193.3 193.7 200.8 209.1 219.7 230.2 233.0 

   2.0% 1.9% 5.5% 4.4% 0.2% 3.7% 4.1% 5.1% 4.7% 1.2% 

Kaynak: DVB, 2012: 2. 

 

 kimyasal madde 

, deniz yoluyla 

209,1 milyon ton seviyelerine gelmesi beklenmektedir. 2014  

. Deniz 

yoluyla kimyasal madde ticaretinde 
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sayesinde toplam hacmin 233 mily

(DVB, 2012: 2).   

 

1.4.1.  

 

D 2006-

milyon  takip ede

 

maddelere o   

 

 ,  

 

 

da deniz yoluyla organik kimyasal madde 

  beklenen 

,   102 milyon ton seviyesine 

 

-  

organik kimyasal madde mli rota konumuna gelmesi 

beklenmektedir ada meydana gelebilecek  sayesinde 

(DVB, 

2012: 2).  

Deniz yoluyla   organik 

(Methyl Tertiary Butyl Ether), Methanol, Benzene, Toluene, Xylene, Styrene ve 

. 

kimyasal maddelerin deniz yoluyla top
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(DVB, 

2012: 2). 

6: Deniz Y  (2011) 

 

Kaynak: DVB, 2012: 2. 

 

, deniz yoluyla organik kimyasal 

 tahmin edilmektedir  pazardaki 

tahmin edilmektedir. 

ithalat ve 

 

(DVB, 2012: 2).  

 

Kuzey Amerika; 

8,2 milyon ton, 

%10 

Asya; 8,3 

milyon ton, %10 

Avrupa; 

6,9

milyon 

ton, %8 

Latin Amerika; 

7,5 milyon ton, 

%9 

Asya; 42,9 

milyon ton, %50 

 

milyon ton, %13 
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1.4.2. K   

 

Tablo de  deniz yoluyla inorganik kimyasal maddelerin 

- , organik kimyasal 

tkisi ortadan 

tur 

  

 

  

 

madde , 

milyon ton ol  

 

: Deniz Y  

 

Kaynak: DVB, 2012: 3. 

 

Kuzey Amerika; 

2 milyon ton, 

%8

Asya; 4,3 milyon 

ton, %17 

 

milyon ton, %3 

Latin Amerika; 

5,5 milyon ton, 

%22 

Asya; 1,9 milyon 

ton, %8 

 

milyon ton, %43 
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  toplam 

 deniz yoluyla  ticaret 

hacmi 30,3 

-Avust

ve Fosforik Asit 

 (DVB, 2012: 2-3) 

ispeten 

-

  

  

, 

beklenmektedir (DVB, 2012: 3).  

 

1.4.3.   

 

Tablo de  d

  

n

 

  .  

 

 

 

 



54 

 

8: Deniz Y  

 

Kaynak: DVB, 2012: 3. 

 

 

y

 

(DVB, 2012: 3).  

ton ean Oil) 

Kuzey Amerika; 

2 milyon ton, %3 

Asya; 27,1 

milyon ton, %40 

11,6 milyon ton, 

% 17 

Latin Amerika; 

2,1 milyon ton, 

%3 

0,3 milyon ton, 

%0 

Afrika; 3,3 

milyon ton, %5 

 

milyon ton, %4 

 

milyon ton, %28 
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, 

(DVB,2012).  

  

1.4.4.  

 

 T de  

  

 

beklenmektedir.    

 

1.5.  

 

  

 

   

1.5.1.  
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ta  (Wijnolst ve Wergeland, 2009: 265-267). 

 Iver  

 

-2 petrol 

lmesi, devrelerin 

imyasal 

1954  
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(Whitehead, 1968: 242).  

tir

kapasitesi ile  

lerinden 

 . Broere Brothers 

r. 

Nielsen, Londra merkezli Anglo- olan Athel Anco 

(Panocean-

kimyasal tanker piy r

 

Murphy ve Tenold, 2008: 294).  

 

.  

  Biz ihracata 
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 (Murphy ve Tenold, 2008: 295). 

 maddelerin  

. B

 kimyasal tankerlerin 

. Parsel tankerlerin 

  al tanker 

daha 

 

in 

 98-99).       

 K

ye 

avl

30000 ton 

 . Paslanmaz 

ni 

lde avantaja 

 (Trygve, 2000: 12-13).  

1982-  olarak 

 ak kimyasal madde ticaretinde 

 kimyasal tanker ta
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taraf

(Trygve, 2000: 15). 

, kimyasal madde 

 

edememelerinin sonucu olarak 

ne l  isimli iki 

(Murphy ve Tenold, 2008: 305). 

idir

denizcilik  

  taleplerin 

 

 (Trygve, 2000: 14). 

apur, Kore ve Hong Kong 

m nde 

  

-Amocco, Exxon-Mobil, Dow-UCC ve Odfjell-Seachem 

 

pasla

 zorlukla . 

ekonomik kriz kimyasal tanker piyasas  

2011). 
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Stenhagen ve Dyvik, 

2011). 

 

1.5.2. Kimyasal  

 

  (IBC Code - International 

Code for the Construction and Equipment of Ships carrying Dangerous Chemical in 

Bulk)  ve zehirli 

y

Stopford, 2009: 600). 

IBC kod kimyasal tankerleri IMO tip I, II ve  

g

(Wijnolst ve Wergeland, 2009: 267-268). Kimyasal tankerler IBC 

K

konumunun gemin Tip I kim
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 (IMO 2007: 14-16) 

 

: Kimyasal Tankerlerin  

  

Kaynak: Altun, 1999: 58. 

 

Kimy  Tip I, II ve III olarak 

 

rler olarak gruplara 

CRS 2004: 44-45). Tablo 12, bu 

 

 

edilmektedirler

III) ve epoksi kapla   

 

sahipleri 

 

 ve  da 

-contract of affreighment)
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(CRS, 2012: 4). 

 

Tablo 12:  (1) 

 

IMO SINIFI  TANIMLAMA 

 

IMO I / II 

 

 

 

 

 

Kolay Kimyasallar 

 

 

 

 

 

 

Methanol 

 

 

 

  

 

MTBE 

Modern parsel tankerler: Tamamen 

paslanamaz merkez tanklar (IMO II) ve 

 

 

IMO III 

Yeni parsel tankerler: 

 

 

 

 

Eski parsel tankerler: 

 

Kaynak: CRS, 2004: 45. 

 

tanol gibi 

 

tankerlerin t

 (CRS, 2012: 4).  

 ve IM

eski parsel tankerler (CRS, 2012: 4). 

kurumu   
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Tablo 13:  (2) 

 

Kategori  

IMO II  

IMO II/III  

IMO III DH Geminin  

IMO III Non -DH  

Kaynak: , 2010: 20. 

 

 (  2010: 24). 

tarihinde 

160). 

 da kimyasal tanker filosunu tam 

Stopford, 2009: 477). 
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ve temiz petr

 2010: 25): 

 

lanlar, 

 

 

 

petrol 

(Tree ve 

 2010: 25). 

Bu yukardaki gruplara ek olarak, Asfalt, Bitumen, Molten Sulphur ve meyva 

 

 (CRS, 2012: 4). 

 

1.5.3.  

 

 

(Odfjell, 2012). 

Tablo 14

79 gemiden 

meydana gelmektedir. Bu filonun 3895 (80,1 m dwt) tanesini kimyasal tankerler ve 

bi 
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Tablo 14: Kimyasal Tanker Fil ma Kapasiteleri (2012)  

 

Kapasitesi  IMO Tip I IMO Tip II IMO Tip III IMO Harici  Toplam  

000 dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt 

1-5 3 13 437 1427 135 386 128 214 131 392 834 2432 

5-10 10 87 679 5017 105 710 20 137 82 540 896 6491 

10-20 20 324 952 14382 40 580 2 26 24 363 1038 15675 

20-30 19 466 126 3145 10 280 1 29 7 180 163 4100 

30-40 26 961 193 6923 215 7952 - - 16 513 450 16349 

40 + 12 512 283 13404 479 23086 - - 24 1206 798 38208 

Toplam 90 2363 2670 44298 984 32994 151 406 284 3194 4179 83255 

Kaynak: CRS, 2012: 11. 

 

t  

filonun 

 bu 

ko ve 

mar  

en 

Tablo 15, 2001-
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Tablo 15: 2001- imi 

 

 

 

 

IMO Tip I IMO Tip II IMO Tip III IMO Harici Toplam  

No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt 

2001 98 2299 1046 13988 425 7611 210 1042 1779 24940 

2002 99 2356 1084 14518 452 8493 226 1024 1861 26391 

2003 95 2232 1150 15739 485 9725 218 971 1948 28667 

2004 101 2396 1241 17311 534 11702 206 842 2082 32251 

2005 105 2575 1326 18955 593 14081 201 771 2225 36382 

2006 106 2652 1466 21979 640 15915 195 750 2407 41296 

2007 107 2720 1633 25200 690 18003 183 630 2613 46553 

2008 104 2717 1837 29081 752 20878 177 584 2870 53260 

2009 102 2662 2145 34479 855 25543 176 550 3278 63234 

2010 96 2489 2410 38869 938 29634 163 444 3607 71436 

2011 92 2388 2570 41960 976 32197 152 391 3790 76936 

2012 90 2363 2670 44299 984 32994 151 405 3895 80061 

Kaynak: CRS, 2012: 10. 

 

2001-

(CRS, 2012: 6). 

  

a  

kapasitesi 

 

Ortalama IMO III kimyasal tanker filo kapasitesi % 87 oran

 IMO III filosundaki kapasitedeki bu 

 

kapasitesindeki b gemi sahiplerinin 1 Ocak 2007 tarihinde 

(CRS, 2012: 6).  bir nokta 
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sahiptirler.  de 

Pt Berlian Laju Tanker 

Tbk, 2010: 161). 

n 

 

  

gemilerden 

 dik  ise kimyasal tanker filosunu 

  

 

Tablo 16:  

 

 

  

IMO Tip I IMO Tip II IMO Tip III IMO Harici  Toplam  

No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt 

0-4 7 303 1221 22319 351 15825 20 140 64 607 1663 39014 

5-9 20 581 630 11828 259 9855 1 1 32 532 942 22797 

10-14 37 788 303 4682 121 3752 3 6 36 812 500 10040 

15-19 13 284 206 2462 72 1398 24 41 46 559 361 4744 

20+ 13 408 310 3187 181 2164 103 217 106 684 713 6660 

Toplam 90 2363 2670 44299 984 32994 151 406 284 3194 4179 83255 

Kaynak: CRS, 2012: 12-13. 

 

Bu durum da, kimyasal tanker sahiplerinin gerek  
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1.5.3.1. Kimyasal Tanker Filosunun 

 

 

ki kimyasal tanker filosu gemi sahipler

 

 

 

 Tablo 17:  

 

  Toplam Tonaj Dwt  

1 

Torm, Dampskibss 

43 1955600 6.5 

2 

Stolt- Nielsen Ltd 

78 1864400 11.5 

3 

A.P. Moller 

60 1717000 7.7 

4 

Odfjell ASA 

51 1536400 13.1 

5 

Interorient Nav. Co. 

40 1507900 6.6 

6 

SCF Group 

41 1425800 10.5 

7 

Diamond S Shipping 

29 1397100 3.1 

8 

Tokyo Marine Co. Ltd. 

63 1309900 6.3 

9 

BLT Chembulk 

62 1000300 9.7 

10 

Mitsui O.S.K. Lines 

31 987000 9.4 

11 

Latvian Shipping 

19 889900 4.6 

12 

MISC 

29 869500 4.7 

13 

Capital Maritime 

20 857900 4.7 

14 

Nat. Chem Carriers 

19 844800 5.3 

15 

Eitzen Group 

49 791900 8.1 

 3545 64300000 

Toplam 4179 83255400 10.6 

Kaynak: CRS, 2012: 19. 

 

 Tablo 18 ise, 
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Tablo 18:  

 

Bayrak  Toplam Tonaj Dwt 

1 

Panama 

674 11218100 

2 

 

358 9621900 

3 

Liberya 

279 9513600 

4 

Singapur 

280 5743200 

5 

Malta 

298 5547600 

6 

Hong Kong 

161 4442100 

7 

 

173 4201500 

8 

 

112 2618200 

9 

Bahamalar 

91 2451600 

10 

 

79 2010200 

 Kaynak: CRS, 2012: 21. 

 

 

 

1.5.3.2.  

 

Kimyasa deniz  

hurda DVB, 2012: 5). 

 

 

Tablo 19: Kimyasa  

 

Kapasitesi 

'000 mt 

IMO Tip I IMO Tip II 

IMO Tip 

III IMO Harici  Toplam  

No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt 

1-5  - -  17 63  -  -  -  - 13 41 30 104 

5-10  - -  85 619  -  -  14 86 14 93 113 798 

10-20  -  - 78 1301  -  - 2 24 8 118 88 1443 

20-30  -  - 17 426 1 24 2 42  -  - 20 492 

30-40 2 60 7 247 13 488  -  -  -  - 22 795 

40+  - -  34 1682 44 2389  - -   - -  78 4071 

Toplam 2 60 238 4339 58 2901 18 153 35 252 351 7703 

Kaynak: CRS, 2012: 20. 
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e 

gemi ve 4,072 

milyon ton ile 

-20000 

Tablo 19 da 

g

-Hint okyanusunda artan organik kimyasal 

 

.   

Tablo 20  

. Teslim edilmesi beklenen bu 

 (CRS, 2012: 7). 

 

Tablo 20: nin Teslim Durumu 

 

 

IMO Tip I IMO Tip II 

IMO Tip 

III IMO Harici  Toplam  

No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt No 000Dwt 

2012 1 30 215 3777 29 1479 18 153 28 194 291 5633  

2013 1 30 20 501 24 1218  - -  7 58 52 1808  

2014  -  - 3 59 5 203  -  - -   - 8 262  

2015+  - -  -  -  -  -  -   -  - -  -  -  

Toplam 2 60 238 4337 58 2901 18 153 35 252 351 7703 

Kaynak: CRS, 2012: 20. 

 

  

 

2007-

 g
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171 geminin h

 

DVB, 2012: 5). 

 

:  

     

Kaynak: DVB, 2012: 5. 

 

malzemelerin 

 o 

 CRS, 

2012;7). 

 

 

68 gemi, 1.53 

milyon dwt 

59 gemi,  

1.16 milyon  

dwt 

 

86 gemi, 

1.82milyon  

dwt 

 

140 gemi, 

2.76 milyon 

dwt 

171 gemi, 

2.05 milyon 

dwt 

103 gemi, 

1.7 milyon 

dwt 

M
il

y
o
n

 d
w

t 
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Kimya  

 

1000 grt 

icili  

2012: 5):   

 -

, 

 -

, 

 -

, 

 

 

 

Tablo 21:   

 

 

  0-  10-  20-   Toplam 

 Adet Dwt Adet Dwt Adet Dwt Adet Dwt Adet Dwt 

150-1499 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1500-5999 31 125,274 3 10,390 3 12,176 7 24,222 44 172,162 

6000-19999 22 219,477 0 0 0 0 3 25,793 25 245,27 

20000-49999 2 40,000 0 0 0 0 0 0 2 40,000 

50000-79999 4 200,886 0 0 0 0 0 0 4 200,886 

Toplam 59 585,637 3 10,390 3 12,176 10 50,015 75 658,318 

Kaynak: DTO, 2012: 5. 

 

- -
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11:   

 

 

Kaynak: DTO, 2012: 5. 

 

  , 

2006  

 

 fazla -31).  

 

1.6.  MADDE INA 

 

 

son derece dikkat isteyen, 

 

0-  

10-  

20-  
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 2008: 6).          

(www.imo.org, 

19.04.2013):  

 , 

 

-BCH Kod), 

  

 Tehlikeli ve Z

 Tarihli 

 (HNS Konvansiyon), 

 

 

 

1.6.1. SOLAS Konvansiyonu 

 

lerin eline 
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noloji ile 

deniz yoluyla teh

2008: 8-9).          

 



76 

 

n 2008: 10).      

           

1.6.2.  MARPOL Konvansiyonu 

 

 

 

2008: 6).         

IMO, 2011: 170). 

 Kategori X: 

zehirli maddeler. 

 Kategori Y: 

  

. 

 Kategori Z: lemlerinde denize 

  deniz 
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 Kategori OS: 

.  

 

-300 lt olarak 

 ve , 2006: 24). Binlerce kimyasal maddenin 

i olarak verilmektedir. Burada 

tehlike indeksi biyolojik birikim, biyolojik bozulma, akut zehirlilik, kronik zehirlilik, 

 (www.imo.org, 19.04.2013). 

 

1.6.3 

)   

 

deleri 
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B ve MARPOL 

2008: 21).         

felsefesi kimyasal tanker tipleri ile Kod a

(www.imo.org,19.04.2013). 

2008: 21).       

   

1.6.4.  

 

-Marine Enviroment Protection 

 

- 

kurallarda beli
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(IMO, 2007: 221); 

 

-

 

 

 

 

getirmelidir. 

 

1.6.5. 

-HNS Konvansiyonu 

 

( 2008: 21).         

 

o

Tarihli 

 

 HNS 

u

 (www.imo.org, 20.04.2013).  
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, 2008: 261):          

 MARPOL 73/78 Ek I de listelenen , 

 , 

 , 

 

maddeler, 

 IGC K , 

 . 

 

me 

Petrolle Kirlenme 

 (FUND- International 

fund for compensation for oil pollution damage)   

(www.hnsconvention.org, 20.04.2013). HNS 

hasarlar:  

 

, 

  kirlenme 

,  

  tedbirlerin maliyetleri, 

 . 

 

HNS konvansiyonu, 

 (CLC-International convention on civil liability for 
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oil pollution damage) K  

( , 2008: 65).         

 

 Tarihli 

(www.imo.org, 20.04.2013). 

 

1.6.6.   IMDG Kod 

 

 

Tehlikeli  (www.imo.org, 19.04.2013). 

  

 yolu ile paketli tehlikeli maddelerin 

bu maddelerden 

 (www.utikad.org.tr, 19.04.2013). 
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1.6.7. 

 (OPRC-HNS 2000 Protokol) 

 

Konvansiyonu  

-

OPRS-  

(www.imo.org, 21.04.2013). 

 

konusunda, taraflar  

 

  (Kara, 2005: 

54).  G

 

 

. 

 

 

 ( Baykal ve Ayan, 2010: 291).   
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,  

 

(BSM, 2011). letmesi, di

 Kimyasal 

 tahliye, tank 

 46). 2, bu 

 

 

12  

 

 

 

 

 

 

Kaynak: ICS, 2002: 46. 

 

 

 Kimyasal tankerler 

 

P  

 

 

 

Tahliye 

Balast 
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 P&A-Procedures and Arrangements 

Manual) el kitab  (ICS, 2002: 46).   

  

2.1. GENEL 

HAZIRLIKLAR    

  

 

  , 

 

kontroller, 

 

. 

 

 

2.1.1. r 

 

  yeterli zaman 

 ortaya 

geminin 

limanda gereksiz zaman  (ICS, 2002: 46). Bu 

     

 Tahliye edilecek 

emniyetli 

operasyon  ve 

 

 K  

 

 leri ve valflerin kontrol edilmesi ve  valfleri 
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 nin 

 bu devre operasyonda kullanmayacak ise 

 

 

pompa dairesinin  

  (manifold) k 

 

 

2.1.2. Y Operasyonu Limanda 

Kontroller 

 

, 

operasyonu 

 (ICS, 2002: 46-47):      

  takip 

edilmelidir.  

 Y ,   

 

  

 herkesi

yerlere  

  

 

  

 

nde, tank yeterli 
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gerekli ise  

  limana ve denize 

ar  pa ve 

varil gibi uygun malzemeler  

 

anifold   

   

 

  

 

 

 

 

2.1.3. Terminal v  Bilgi 

i ve Kontroller 

 

zerinde bir an 48):       

  

  

 

 

 

 

   

 Y
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2.2.  OPERASYONU 

  

 

 

2.2.1.  

 

, 

e 

 

 

Bi  

Devletler Sahil Muhafaza  (USCG -United States Coast Guard)  uyumluluk tablosu 

. Su ile 

 

yenilebilir 

 ile 

in  rinin zehirli 
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Federasyonu (FOSFA - Federation of Oils, Seeds and Fats Association) 

ile ilgili kabul edilebil   

12).  

Kimyasal tankerin tip I, II veya III 

di

 

2006: 12-13).    

 (Kunichkin, 2006;14)      

 

2.2.2.  

 

 

durumlarda 



89 

 

B  bulundurularak 

perasyonu pla     

 , 

 Geminin u   Certificate of Fitness

, 

 

, 

  

, 

 , 

 Tank kap , 

 , 

 

, 

 , 

 itrojen ile tasfiye etme (purging), talep edilen temizlik 

gereksinimleri, 

 

gereksinimleri, 

  

(IBC Code - International Code for 

the Construction and Equipment of Ships carrying Dangerous Chemical in 

Bulk).  

 

Kimyasal tankerlerde, 

ler birden 
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eler 

 (BSM, 2011). 

 

2.2.3.  

 

 

 

 edilmekte ve temiz tank  

. Bununla birlikte 

devr

rastla  

 

 valflerinin 

 (BSM, 2011). 

 

 (Fleet, 2010).  

 

 

bu test, kuru hava veya nitrojen ile limanda veya . 

 

 

d  bu konumda 30 dakika bekletilmesi ile 

li ve 

(Aksay, 2009):  
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devam etmesi halinde; b

 

  

.  

 Y

ilgili devreleri , 

 nitrojen 

 

bulunan esnek 

hortumu si 

devresi 

bulunurken, terminal devresi 

 (BSM, 2011). 

   

. evresi 

 n  

 sahip 

(BSM, 2011). 

  imyasal tankerlerde 

 

nedenler olarak, 
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n temin edilmektedir (ICS, 2002: 48).  

 

operasyondur. 

sak (www.chemicaltankerguide.com, 19.05.2013).    

 

 (ICS, 2002: 49). 

 

 



93 

 

2.2.4.  

 

devre 

l Dudley ve Barry, 1994: 

241).  

 

r (ICS, 2002: 51).  

Birden fazl , 

g

 

 

 (BSM,2011).  

ilk ayak  

tanka belirli miktarda (30 cm) 

hidrok  117). 

 

 a 

n 

belirtilmektedir (Aksay, 2009):  

 . 
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edilmelidir. 

 

 

 Balast alma veya basma ikin  

  

 

 

 

 

 

, 

 

hava girmesinin hemen ar 51-52).   

lmesi, 

melidir (ICS, 

2002: 52).  

zaman, 
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oper

ta

nde, 

kesilmesi halin (BSM, 2011). 

(ICS, 2002: 52).    

       

2.2.5.  

 

, 

 

stresi, 

 

gerekmektedir (Dudley ve Barry, 1994: 313). 

a an manifold valfi 

52). 

 teme    

Sahil devresinin temizlenmesi: 

 

evrelerin temizlenmesindeki bir 

 

, 
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Terminaldeki tan

 

(www.chemicaltankerguide.com, 19.05.2013). 

temizlenmesi, 

(ICS, 2002: 52). 

Numune Alma:  

, 

tan . Numune alma, y

 

, 

bir etki yaratabilmektedir. Bu nedenle, personelin n 

. Nu

maha  

kesi (BSM, 2011).  

, 

herhangi bir madde olup 

nde (pump stuck) bulunan  valfidir. Bu numunede kontrol 

edilecek parametreler . Numune y
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, gerekmektedir

 numune 

 

bilecek sorunlara 

 in ismi, 

 

   

le 

tav

etkileyec . Bunlar:   

 , 

 , 

 , 

 Per  olarak belirtilebilir.  

 ve sancak /  

n

 

Dudley ve Barry, 1994: 318).  

  

te  

 (ICS, 2002: 52). Hortum veya 

  

 , 
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 devrenin  

Dudley ve Barry, 1994: 331).  

taki 

gerekmektedir. Personel,  

koruyucu malzemeleri giymeli ve y  ise koruyucu 

malzemeler (ICS, 2002: 52). 

   

  (Dudley ve Barry, 1994: 337).  

y a, 

 eye 

n  (Kunichkin, 

2006: 108). 

 

Tablo 22:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Kunichkin, 2006, s.108. 

 

 

geminin ve sahibinin iktar sertifika

  

  

  

  

  

  

  

 Numune raporu 
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Dudley ve Barry, 1994: 337-338).   

ar

olabilir

urumunda, 

 

Kon  

,  

 bu yetki 

belgesine dayanarak imzal

.  

 

2.3.  

 

(BSM, 2011): 

 , 

 , 

 , 

 . 

kurumu 

(Kunichkin, 2006: 108). 
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2.3.1.  

 

Kimyasal t

(Fleet, 2010): 

 , 

 , 

 , 

 . 

 

 

2.3.1.1.  

 

Y

itesi (Aksay, 2009).  
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sistemi, manyetik v

  ise 

(IMO, 2007). 

 bulunan  

ile  

 ).  

  

in mutlaka test edilmelidir 

(ClassNK, 2002). 

:) 

makine 

ntajlara 
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(Framo, 1993).      

 

2.3.1.2.  

 

 yapmak en yay

eet, 

2010).  

-

 (www.framo.com, 20.05.2013).  

 

2.3.2. Tank  

 

 

2011):  

 , 

 

, 

 

, 

 Ticari/emniyet gereksinimleri, 

 

 

, 



103 

 

inertleme, padding, kurutma 

 (IMO, 2007). 

 

mas  

olarak ifade edilmektedir (IMO, 2007). 

t 

 2009).  

Padding:  

 

(ICS, 2002: 62).   

Kurutma(drying): 

ilgili devrelerinin, atmosfer b -  

kurutma 

 (ICS, 2002: 62).   

  

gerekmektedir. Bu a a ile 

63).     
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Tank 

n 

olarak kontrol edilmesi, (BSM, 

2011). nma  elebilecek normal 

 gaz / nitrojen 

 PV  

Pressure Vacum valve) 

d  (IMO, 2007).     

 

, 2002: 

152-153). 

veya inertli bir 

(ICS, 2002: 154-156).        
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2.3.3.  

 

in edilen 

ahliyesi tahliye 

  

(BSM, 2011). 

(www.framo.com, 20.05.2013). 

 

 

 

2.3.4.  

 

 

 

 (Kunichkin,2006: 116). 
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(ICS, 2002: 53).  

ontrol edilmelidir (Fleet, 2010). 

edilmelidir (ICS, 2002: 53). 

(BSM, 2011).  

 

2.4.  OPERASYONU  

 

fark, tankerlerin tahliye operasyonunda daha aktif rol  

durumda , 

nin 

 (Dudley ve Barry, 1994: 337-384). Tahliye 

tahliye edilmesidir. Emniyetli bir tahliye o

 (BSM, 2011). Tahliye operasyonu 

tahliye 

ektedir. 
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2.4.1. Tahliye  

 

 operasyonuna 

gereksiniml   

 bulundurularak 

 

 , 

 Tahliye operasyonuna , 

 

, 

 , 

 , 

 , 

 durumu, 

  

 . 

 

 

gemi terminal  yer 

 

numu
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lim edilmelidir (www. 

chemicaltankerguide.com, 19.05.2013). 

  Tahliye operasyonun 

  eksiksiz olarak 

veya  

 . in tahliye 

, 

e

  kontrol 

da tanka nitrojen verilmesi gerekiyorsa,  

ir. 

 

(BSM, 2011).      

  

tanktan  

, 

 

an numunelerin analiz Dudley ve 

Barry, 1994: 400-402).      

 

2.4.2.  

 

Tahliye, 

, sadece orijinal  
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edilmelidir. Orijinal entonun olm

-Letter of 

Indemnity)  gerekmektedir. Tahliye operasyonu, ticari gereksinimlerin 

 

 

n 

 kontrol edilmelidir (ICS, 2002: 53-54).  

ermin  a

nda 

 

 

  

 

, 

sonucu elidir. Tank 

,  

 

tanka verilmektedir (ICS, 2002: 54).  Tahliye operasyonunda tanka nitrojen verilmesi 
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 nda, tanka nitrojen sah

, 

iye boyunca kontrol edilmelidir (Aksay, 2009).  

gereksinimlere ih  tank 

 

 

 zehirli gazlar ve 

edilmesi gerekmektedir. Tank  

 (ICS, 2002: 54).  

gereken noktalar 

(BSM, 2011): 

 

a

 

 

ya  

 

 

 

 

  

 

  

koruyucu  
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.  

 

 

 

  

elde edilmeme , 

makinelerinden tank  

 

 Etkin ve emniyetli bir tahliye operasyonunun 

 (BSM, 2011):  

 

 

  

 

 

 

 

 

 Birden 

 

 



112 

 

  

(Kunichkin, 2006: 123): 

 , 

 , 

 , 

 , 

 , 

 , 

 , 

 , 

 . 

Tahliyede geminin , 

pompal

Bu durumda da pom
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2.4.3.  

   

 

 (ICS, 2002: 54).  

burada 

nin 

ektedir. Kavitasyon 

aha 

 (Kunichkin, 2006: 

132-133). 

 

(  2012: 

26). 

 

 Bu 

(ABS, 2006). 
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(ICS, 2002: 54). 

 

lidir (Kunichkin, 2006: 134). 

 Kunichkin 134) 

gelmemektedir.  

.  

, Kategori X veya 

 

edilmektedir (Lappalainen, 1993). 

daha 

 (Posti ve 

, 2012). 
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(ICS, 2002: 76

 mektedir 

(McGoeroge, 1995). Y kategor ategori Z grubunda 

 

 

Devleti  

, 

(Kunichkin, 2006: 142-144). 

 

K -v

Kategori 

 Ek II 
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(Lappalainen, 1993). 

 

-Viskozite Maddeler: 

 (IMO, 2011). 

1. 

 

2. 

m  

 

 

 

viskozitesi 50 milipascal-

 

 veya viskozitesi 

ategorisindeki ma 

si 

mektedir. 

 

2.5.  

 

Tank temizleme  en zorlu ve enerji gerektiren 

n 

61). 
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nden 

ler ir operasyondur (ICS 2002: 

76).  Tan

edilmektedir. Kimy  

 tanka 

girilmesi zor , 1994: 294). Tank 

 

uygun 

lerin bozulmas

olabilmektedir (Mc George,1995: 525). 

 

2.5.1.  

 

 

ifade edilmektedir:  

 , 

  

  

 ,  

 , 

 , 

 .  

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 17). 

 

 



118 

 

2.5.1.1. Planlama 

 

 

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 17). 

 (Kunichkin, 2006: 28). 

personelin  da 

 (port captain) 

kabul edilmeme riskini 

 (Bremseth, 2012: 7). 

 

2.5.1.2. ikleri 

 

 

   maddeler su ile 

, sadece tank temizleme 

kul (Tiedemann ve Kammle, 2000: 4). 

a    temizlenmesi 

-20 
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nin 

 

 tahliye sona erdikten 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 

19). 

   

 ile 

g

 olarak k ile 

 

ar

 

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 19).  

Buhar b  20   

 

t

testi (NVM  Non-Volatile Matter

(Tiedemann ve Kammle, 2000: 5). 

Parlama :   

belirlenmesinde  
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(Kammle ve Bruhn, 2012: 20).  

  Y   tank 

 

 (Tiedemann ve 

Kammle, 2000: 6). 

:  Kendi kendine reaksiyon 

, 

 tahliyenin  tavsiye edilmektedir (Kammle 

ve Bruhn, 2012: 20).  

:  F , 

(Kammle ve Bruhn, 2012:20).  

Hava ve su ile reaksiyon: Tank  

. Isocynates (MDI, TDI) su ile 

retan meydana gelmektedir. Bu 

 gibi 

 

asit su ile tepkimesi sonucunda    

r  bol miktarda 

 

(Tiedemann ve Kammle, 2000: 7-8). uru bitkisel ve hayvansal 

daha 
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 oksijen ile reaksiyona  

. 

mutl

  (Kammle ve Bruhn, 

2012: 21).    

:  Suyun nin derecesi, 

tedir. Deniz suyunda bu maddeler 

oranda  

 an deniz suyu ile 

durumunda  

 

 biridir ve 

kesinlikl  (Tiedemann ve Kammle, 2000: 9).  

   , alkol ve 

asitlere itkisel ve 

ile meydana gelmesi 

magnezy

 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 22).    
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Koku:  Devrelerde, valflerde ve pompalarda az miktarda koku 

 , 

maddelerin kull (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).      

   

2.5.1.3.   

 

 benzer temizlik 

 

ler 

 gemilerinin gecikmesine ve ol

 (Foyn-Bruun, 2012).   

kendi Kimyasal Tanker 

T  k temizlik standard



1
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 T
a

b
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 temiz kategorisine kadar giden bu standartlar 

sal tankerler  

 

 (Foyn-Bruun, 2012). 

 Limanlarda tankl  nde zaman 

  

 

 

 Personel 

 

 

2.5.1.4.  

 

 

etkilenmektedir.   

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 22):       

 , 

 , 

 Balast durumu, 

 K . 

 

, 

durumunda ise  

o  
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akat 

 

 

2.5.1.5.  

 

erisindeki kaplamalar  

 tanklarda kaplama bulunmamakta 

 (Woods, 2000: 4). 

Tank kaplama  

Bununla birlikte t

bo  (Johnson, 2008a: 35-38). 

 

  

karbo

Fenolik Epoksi ve  Silikat kaplama olan 

MarineLine  (Robinson, 2012: 53). 

 

2.5.1.5.1. Organik Tank Kaplamalar  

 

Epoksi ve   

olic 

 

 (Woods, 2000: 6). 
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in 

 

neden olaca . Bununla birlikte kap

, suya olan hassasiyeti 

da neden olabilmektedir

crosslink density)  (Johnson, 2008: 35). 

 (Shalin, 1995). Tank n 

 

rtlik direnci 

 (APC, 2010). 

 daha faz

s  (Johnson, 2008a: 35). 

  fenolik epoksi 

 (Robinson, 2012: 54). Fenolik epoksinin 

 

 ile birlikte 

kolay kimyasallar olarak tabir edilen solventler ve temiz petro

dur.  

 (Johnson, 2008a: 35-36). 

n

 tank 

temi  (Johnson, 2008a: 36). Organik 

kaplamalar a aromatikler, chlorinated solventler ve k

 etkin bir temizleme uygulanan
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etkin 

 (Foyn-Bruun, 2012: 28). 

 

 

a

kalabilmektedir. Organik  n temizlenmesi iki 

:  

 

 

  

gerekmektedir.  

 

ara 

 . Bu tamamen al

, organik tank 

n  

 (Johnson, 

2008a: 37).    

ama tekrar eski konumuna gelene kadar 

ve kaplama eski 



128 

 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 

76-77).        

 

13  

 

 

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2. 

 

 n 

 estin 

(Johnson, 2008a: 37).  

   

2.5.1.5.2. rganik Tank Kaplamalar  

 

  inorganik 

Alkyl 

(Woods, 2000: 6). , 

bir materyaldir (Kammle ve Bruhn, 

2012: 75).        

 organik 

 

durumd m

. 



129 

 

kaplamala  

mektedir.  inko silikat, 

 

 (Woods, 2000: 6-9) 

 

14:   

 

 

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2. 

 

  

-

ne sahiptirler ve 

ler  

 inorganik kaplamalar 53). 

deni olarak organik solvent 

, belirgin zorluklar . 
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tank kaplama  

  

  temizlenmesi iki temel nedenden dola

 (Johnson, 2008a: 37).    

1. 

neden olmakta 

 

2. 

12-13 olan kostik  zarar 

 

 

edilmektedir. 

olarak, 

an sonra org  

 (Kammle ve Bruhn, 2012:76).      

 

2.5.1.5.3. MarineLine Tank Kaplama  

 

 

 

ahiptir. 

sahiptir. Bundaki temel nedenler   

 ve inorganik kaplama n gelen 

(Johnson, 2008a: 38).    
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 15:  

 

 

   

 

 

 

Kaynak: Advance Polymer Coating, 2010: 2. 

 

, 

 (Robinson, 2012: 54). 

 

tahliyesinden sonra  n ve viskoz olan 

k su ile 

kolayca temizlenmektedir. MarineLine hem organik kaplama hem de inorganik 

. MarineLine kaplamalar, inorga

organik solv . Bununla birlikte, 

 silikat kaplama  

, 

Epoksi 

 

MarineLine 784 

 

 

 

Kaplama Kesiti 
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 ktedir.  

        

2.5.1.5.4. Paslanmaz  Tanklar      

 

 lere sahip 

, 

(Robinson, 2012: 

53).  

 

2.5.1.6.  

  

Tank temizleme 

  

(Tiedemann ve Kammle, 2000: 12): 

  , 

  a 

, 

 , 

 , 

 

yet .  

 

2.5.1.6.1.   

 

esi ve  

 kimyasal 

eleri 
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ye ve temizli  i 

   

enin 

 

 ilk 

ni  

  

n d (Kammle ve 

Bruhn, 2012: 22).       

 

16:  

 

 

Kaynak: Alfa Laval, 2005: 6.  

 

, 

makinelerini

makinesinde   

 etkilemektedir. Etkin 

  

bi  (Kammle ve Bruhn, 2012: 22).      

Tank makinelerinin  

a makinelerinin  

yerleri bilinmeli 

Bir Devir 

Tam Devir 
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akinesi 

yasal tankerler 

, yeterli kapasiteye sahip uygun 

 lar.  

 personeli  

makineleri  

: T

makineler ile un 

Bu da 

operasyonu  Bununla birlikte bu makineler 

Sabit tank 

ma makinelerinin 

u 2: 76).     

Ta :  d  

. 

Hortuml  

tank 

 

, 

 

 ktriksel iletkenli ya harici bir tel 

 

(ICS, 2002: 76).     

 

2.5.1.6.2. Tank Suyu   
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(heater) 

sahip olmak her zaman iy  

 iyi bilmesi ve 

 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 22).    

    

2.5.1.7.  

 

tank 

 

: 57). 

. -diiosynate gibi su ile tepkimeye giren 

toluene-diiosynate 

gerekmektedir (Kunichkin, 2006;28).  

ekip (ICS, 2002: 69). 

Butterworthing:  Te

yine otomatik temizleme makinesi 

akinesinin 

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 27).       

Deterjan ile temizleme: iki yolla 

. Bunlardan birincisi   

kullanarak deniz suyu ile   
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edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 27). 

m  

e  

f   bir 

temizlenmemesine 

. ci yolu ise 

ir 

tanka 5-10 m

3

  n 

 

sis

nkta bulunan 

  sayesin (Kammle ve Bruhn, 2012: 

28).  

 

 , 

 

, 

 , 

 , 

 .   

 

  . 

-50 m

3

 .   

da gerekli hortum ve 

  , 

butterworth makinelerinden 

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 28).       

Durulama: G , tank temizleme makineleri tank 

sine 
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 tam bir 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 29).        

El ile Sprey: 

materyalinin direk olarak tank 

(Kammle 

ve Bruhn, 2012: 29).           

Buharlama (Steaming): Tanka 

 

 (BSM, 2011): 

 , 

  , 

 , 

 

 

temizlenmesi.  

 

tanka buhar verme 

seviyelerde tutmak gerekmektedir. Buhar verilen tanka, 

   

 tuzu 

or tuzun buha

 kabul edilebilir bir seviyede ise tuzun 

arak bilinmektedir. Buhar 

 tank 
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:  T

 

Etkin tank 

 . Bu 

 , 

 

 

p olan Methanol, Toluene gibi 

 

(Verwey, 2007: 3). 

olarak ifade edilmektedir. Bu uygulama da direk olara

ise ve 

SCBA (Self Contained Breathing Apparatus) 

en 

sprey 

edilmemektedir. Butylglycolether  C den fazla olmas

edilmektedir (Kammle ve Bruhn, 2012: 

29).        

 na 

 -10 m

3

 

temizleme  
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li 

ylglycoletherin %10-

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 29).        

:  

 

 Buhar 

 Saf su ile y  

 

-2 

 (Kammle ve Bruhn, 2012;30).        

Solma (Dye-Out): T  

 

anklardaki solma %12,5-

 (Kammle 

ve Bruhn, 2012: 30).    

     

2.5.1.8. Pompalar, Devreler  

 

n 

. 

 

pompalarda  . 

 

 



140 

 

Tablo 24:  

 

 Dreyn Valfleri 

P/V Valfleri  

  

  

 Numune Valfleri 

Kaynak: Kammle ve Bruhn  .  

   

Bu sistemler makinelerinin direk olarak etki 

 ne   

 Bu sistemler 

   Tank 

tank pompa  

koferdama pompada 

 Tank ne kadar temiz olursa olsun 

ir (Kammle ve Bruhn, 2012: 

23-24).        

 

2.5 nin   

 

Kimyasal  su ile temizlenmektedir. Bu 

 

ddesi olarak kabul edilmektedir 

(ICS 2002;72).  

   

durumunda,  k  

bilmektedirler. Bir 
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17:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Kaynak: Aksay, 2009 

 

 

 Temizlik 

uygun mu ? 

Ek II ? 

 

Ana Temizleme 

 

Kurutma 

Kontrol 

Kabul ? 

 

 

Slop Sahile Verildi 

Evet 

Evet 

Evet 

Evet 

 

Evet 
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zere slop tankta 

. 

Tablo  

 

Tablo 25:  

Gereksinimleri 

 

Kategori BCH Gemileri; 

Edilen 

IBC Gemileri;  

fakat 01.01.  

 

Yeni Gemiler; 

Edilen  

Kimyasal 

Tanker 

Gemiler; 

01.01.2007 

Edilen 

X  

 

Max 0,1 % 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

 

Max 0,1 % 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

 

Max 0,1 % 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

Yasak 

Y 

Viskozite / 

Maddeler  

 

 

 

25 m Derinlik 

 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

Yasak 

Y  

karadan uzak 

25 m Derinlik 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

Yasak 

Z  

n uzak 

25 m Derinlik 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

Maksimum 

 

12 mil  

25 m Derinlik 

 

OS Yok    

Kaynak: 26.    
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nin deniz mili uzakta ve su 

 

deniz ile etkili bir 

 istenmemektedir. Kategori X,Y 

, bu 

(Posti ve  2012: 78). 

gemilerde el 

 (Mc George, 1995). Bu 

 ve makinelerinin 

op  (Kunichkin 2006: 195).  

 

2.5.2.1.  

 

 ifade edilmektedir. 

madan, 

tutularak  

e 
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 ve 

(Tiedemann ve Kammle, 2000: 10-12). 

  : 30 derece 

    : 30-40 derece 

 Orta   : 55 derece 

     

 

 

 

tank 

n 

makinelerinin 

 

erway, 2007: 3).  

esine 

giderilmesini kolayl el ve 

 

drying oil)  

kuruyan ve oksitlenen bitkisel 
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2.5.2.2. Ana Temizleme 

 

Ana 

 (Tiedemann ve Kammle, 2000: 13): 

 , 

 , 

 , 

 . 

 

 makineleri 

 temizlikte deterjan yerine solvent sprey de 

dakika beklenmeli ve daha sonra makinelerinden 

 

,   k  

 abilmektedir. Kimyasal tanker 

 sahipse, bu makinelerin 

 

temizli

 (Verway, 2007: 4). 
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2.5.2.2.1. nde   

 

Kimyasal  in  son derece zehirli 

temizl

u  

, 

bulundurularak, g

: 

9):  

 , 

 , 

 Solventler ve Kimyasallar. 

 

 da 

9).  

Madeni : Bu ruba 

 (Drew Marine, 2005;9). 

  

  

  

  

 

, 
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Solvent Naphta eklenmektedir. B temizlikten sonra 

, tank 

 son erway, 2007;5) 

 Bu rubu , 

de 

C veya  

(Drew Marine, 2005: 9): 

 -drying oils), 

 -drying oils), 

 , 

 n  

 

ca 

 

, H) 

 

rda  ilikat 

  (Verway, 2007: 5). 

   

Solventler ve Kimyasallar:  Ki a 

  

 de . Kimyasallar ve 

 (Drew 

Marine, 2005: 10):  

  , 

 . 

ntem ile 

5): 



148 

 

  m

 haval  ile 

temizlenmesi, .  

  ve 

, 

 

 

2.5.2.2.2.   

 

Tank n en temel madde deniz suyudur. Deniz suyu, tank 

makinelerinden   . 

Kimyasallar,  uzun ve zor 

 (Murray ve Noble 

1998: 157). 

. ank temi

tank 

 sonunda 

MEPC.2 i 

sahip olan , inertli olmayan bir atmosferdeki tank temizl

. 

, genellikle y  

 s  

, su 

tanktaki 

. Temizlemede 

  

deterjan . n  vurgulanmak 

istenilen nokta  kirliliktir. Bu 

a i  

. , 
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 , 

lmektedir. Bu durum, az miktarda 

  

D

, 

 

imyasal deterjanlar, 

kategoriye 

27). 

 T

. Su 

klerinden, 

ile k  ve 

Glycol Ether bulu  (Murray ve Noble 1998: 159-160). 

kostik soda ve kostik potas 

, 

 

 

durumunda, 
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fazla miktardaki deterjan 

 (Drew Marine, 2005: 11). 

rjanlar:   al

temizlediklerinden   (Johnson, 

2009: 28). erbest 

in (free fatty acid), 

 ve paslar

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 79).        

Organik Solventler: Organik solventler 

i  -15 

Beklem

 , sahip 

keskin dezavantaj 

 

(Murray ve Noble 1998: 159-160). 

ylerine , epoksi ve marineline gibi 

  Ph 

 

   

 kaplamalar da aromatik 

 bu tanklarda solvent olarak alifatik 

 

 

2.5.2.3.  

 

, 
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 (IMO, 2011). Y

  

 

belirtilmektedir.  

Ha ,  

 olarak, 

. MARPOL Ek II, 

. Kunichkin 

(2006) bunun temel nedeni, 

 

k kronik 

 (Majima , 2000).  

, 

 

Liman 

yasaklanma  , tanklar 

 

. 

 

 

2.5.2.4. Kurutma  

  

Kurutma geminin 

 -40 derece veya daha 
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anka verilmeden 

 (Kunichkin, 2006: 41). 

gerekmektedir (Kunichkin, 2006: 41). 

 n 

sterilmelidir (Kammle ve Bruhn, 2012: 29). 

       

2.5.2.5.  

 

nin , 

 temel stand  

kontrol edilmesi gerekmektedir.  

 

2.5.2.5.1.  

 

 . 

tanka girmek sureti 

(Kammle ve Bruhn, 2012: 93):       

  alanlar kontrol edilmelidir.  
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kontrol edilmeli ve tank 

 

 makineleri 

 

  

  

  

 resi 

 , 

 

 

oyuk   

  

  

  , 

v , 

 

 Tank  hava ile temizlenmeli ve contalardan 

 

 

2.5.2.5.2.  

 

, 

. 

, 

w  

, methanol gibi son derece aktif bir 

 nk  

m    (Kammle ve Bruhn, 

2012: 93).        
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, 

, istenilen wall wash 

yakalamak z   

, wall wash 

 

: testlere  Bu 

testte, t

 (Kammle ve Bruhn, 

2012: 95):  

 , 

 Renk, 

 Koku, 

 , 

 . 

PTT Test:  Permanganat zaman testi,  

olacak oksitlenebilir maddelerin v

in prensibi, 

(KMnO4)  yapma 

  potasyum 

permanganat azalacak ve numunenin rengi pembe- -turuncu 

(Aksay, 2009). 

 Hidrokarbon Testi: 

tespitidir. Testin prensibi, 

maddenin w -

. Test tank 

Acetone 

veya Methan

su 30 dakika sonunda numunenin 

hidr  
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 Testi:  testi,  

 

kul  tepkimeye girerek tank 

 

 

, -

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 96-97).  

UV Testi: 

lar,  

  

 (Kammle ve Bruhn, 2012: 96-97).  renk, PTT ve 

 Bu test sayesinde, PTT testini 

testi Spektrofotometre

28).    

  aromatik bile  

bir , 

 

, Toluene, Benzene, Xylene gibi aromatik hidrokarbonlar 

asitten etkilenmezlerken, 

 in,  

(7 cc) 

(Aksay, 2009).      

Renk Testi: Tank   

Wall wash 

-APHA (American 

Public Health Association) renk 
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(Kammle ve Bruhn, 2012: 99).   

 - Non-Volatile Matter): Tank  

, wall wash 

 

 (Fleet, 2010).  NVM 

 

 

 

wall wash numunesi 

,  

 

2.5.3.   

 

Kimyasal tankerlerde tank 

, tankta 

sferi olarak ifade edilmektedir ( ICS, 2002: 

72).  

 

2.5.3.1.     

 

nertli durumda 

 (ICS, 2002: 73). 
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Tablo 26:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak : BSM, 2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 
M

A
R

P
O

L
 E

k
 I

  

- 
M

A
R

P
O

L
 E

k
 I

I 

 

  

  

   

edilmelidir.  

  

 

  

durumunda 

 yerden devam edilmelidir. 

  

kadar inert/nitrojen ile beslenmelidir.   

  

 

  

Tank 
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ettirilmesi gerekmektedir ( ICS, 2002: 73).    

 

edilmelidir.  

 

 

 

 

 

 

 

 2.5.3.2.  

 

Kimyasal 

 Yanabile

 

o dir.  

 (ICS, 

2002: 73-74).  Tablo 27, p
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Tablo 27:  Temiz  

 

Kaynak : BSM, 2011 

 

 Tank 

 

 Ek - I Ek - II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tank 

edilmelidir. 

 

 

 

     

 

 

 

 

     

sinden 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tank 
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 ele

makinelerinin 

makineler tank  

 Makinelerin  

  kapasitesi saatte 60 m

3 

ve her bir kolunun 

kapasitesi ise saatte 17,5 m

3

 

 

 

  

 

 a tanka verilmelidir.  

 

 

reci 
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Kimyasal tankerlerde 

 

 de ilk 

 y imyasal 

.  Her 

 

 

  

3.1. GENEL KAVRAMLAR 

 

erimlilik 

  

 

3.1.1. Performans  
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bireyin, bir grub

 

getirilmesi   25) olarak ifade edilebilir. Genel anlamda performans, 

sonuca 

  ve Artar, 1990: 330).  Nicel 

rlendirilebilir. 

, 2003: 260). 

  boyutlu bir 

 memnuniyeti ve 

 2006: 12). Performans 

  

 

 

 m  

 

3.1.2.Verimlilik 

 

lar

OECD (2001b

g .  
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. Ekonomik dan  

  

 

  Verimlilik 

: 36) ve 

 

oldu areketle 

 

bile  

Genel t sisteminin 

 

- emek, 

sermaye, arazi, malzeme, enerji, bilgi-

(Prokopenko, 1987: 19). 

erlendirilebilir (Akal, 1996, 26-27):  

   

letmelerle kar  ve i  

  

etmek ve geli  

  ik oranlarda 
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lanm  olur.  

  - veren ili ma ya

iyile   

 

3.1.3. Etkililik 

 

  

e d  2000: 

229). Et  lilik uygun hedefleri 

hedef, 

 

  Bu 

 Eren 

 

  

olarak da belirtilebilir. Weihrich (1993), 

Pfeffer ve Salancik (1978: 11) 
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 (1998: 11)  

  

1. -  

2. Kaynak elde etme-  

3.   

4.  

 

 

 

etki  ki  

  

a)  

b) / Beklenen Kar 

 

 

100  

birim/100 birim =  

 

3.1.4. Etkinlik 

 

(1495) kelimesinin kar

i

s 

-

 23).  

Etkinlik; iktisat  

-
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Genel anlamda i

 

 da 

 o kadar etkindir (Aldemir, 1985: 201-202). Etki

 

 

anlam

 esneklik gibi, soy

 

 

 durumlarda olumlu ve 

 E  
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recinde, teknik ya da organizasyona 

kin   

 

 zamanda, eldeki girdileri ile ne denli iyi  

 stergeler de elde 

 etki

 lar ile ilgili bir  Bir karar 

  60).  Etkinlik 

anlamda konusu  

Burada temel sorun, 

ol ne kadar 

 

 

du  

 

 

, 

  

Teknik etkinlik, 

Seldon (1993: 921) 
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fade 

edilmektedir (Farrel, 1957: 254). 

 

 2002). 

operasyonel 

 

bu 

  

Ekonomik etkinlik, 

 3).  ise 

, 1998).  

 

3.1.4.1.  

 

, oran analizleri, 

parametrik y (Yolalan, 2009).  

Oran Analizleri: 

 

erimlilikle ilgili boyutlardan sadece 
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na neden olabilmektedir 

(Yolalan, 1993:5). 

 

analizleri performansla ilgili 

boyutlardan sadec

ve Alan, 2002: 92-93).   

Parametrik ve Parametrik Olmayan : 

olarak da bilinen parametrik nel bi

olan 

u , 2008: 

 

2002: 5). Parametrik olmayan a bir 

r ve fonksiyonel 

formu osun, 2005: 93-95). 

Parametrik 

veri zarflama analizdir  

 

3.1.4.2. Performans, Etkinlik, Verim  

 

P

(Bartol 

iyle ilgilenmektedir.  

V  

ti ini belirlemektedir. Buna paralel olarak, 

inin 
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oldu u belirtilmi tir. Verimlilik  

u gibi i tirilmesiyle 

birlikte ba  

2007: 71). , 

, etkin 

Verimlilik her ne kadar ilk a ama 

in etkinli  

 lik

 

 

 

 saptanabilirken, verimlilik daha uzun 

 

 

 

 

etkinlik iktisat bili

 olarak 

-57): 

vardiyada 6 saat (
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  42). 

18:  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 nu 

Verimlilik 

Girdi 

 

Hedef 

  

 

Etkinlik 

Etkililik 
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 etkin olmakla birlikte 

 

ve Artar, 1990: 34).  

 

3.1.5. Operasyonel Etkinlik 

 

bu kavram . 

. O

de 

e Harms, 2004: 662). 

, 

 ile 

 operasyonel 

 (Demirhan, 2002: 122). Bu 
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 olarak 

Hokey ve Seong (2006) 

operasyonel etkinlik 

 Phillips (2001), 

 

. Scheraga (2004) havayolu 

2011) operasyonel 

 

g
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2005; Wu and Goh, 2010). Kozan (1997), 

 

lik 

 etkililik 

ve 

 sonucunda  

  

k ana olarak teknik etkinlik 

tkinlik ise 
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ir 

tic

geti -

 

 2010: 23). 

19:  

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Lun , 2010,  s.23. 

 

  gerekse de 

 

 

gemiler 

Operasyonel 

etkinlik 
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 arz etmektedir (Marintek, 2013). Sin ve 

De Oses (2011: 103) 

 

 

a. 

  

b. 

 

 

 -

 zamanda 

 

 makine 
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Stopford (2009

lmesinde ortaya 

t  

2011 itibariyle, Uluslar

gemilerde enerji etkinlik gereksinimlerine (ton kapasite-

elirleyen ni kabul 

 

(www.imo.org, 17.06.2013):  

  

  

 Ener , 
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 geminin ve filonun za  

(www.turkloydu.org, 17.06.2013).  

 

 

Enerji 

 

 

(www.imo.org, 18.06.2013). 

 

ki verilerin 
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belirlenmesi gerekmektedir.   

UCL (2013), gemilerin operasyonel, teknik, enerji etk

28 d  

 

Tablo 28:  

 

Kavram  

  

teknik etkinlik  

etkinlik  

 

 

 

-

 

Elde edilen operasyonel etkinlik 

enerji 

Kaynak: UCL, 2013  

 

Tablo de gemiler 

Bunlar teknik etkinlik, opera

operasyonel etkinliktir. O

harcanan enerji olarak ifade edilmektedir.  
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3.2.  

 

Kimyasal 

ve 

operasyonel etkinliktir (Odfjel, 2012).  

: K , 

 

 (Odfjell, 2012: 12). 

ileyen 

f (Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 42). 

Kontratlar: 

  

(Pt Berlian Laju Tanker Tbk, 2010: 43). Kimyasal tanker 

- contract of 

 (Odfjell, 2012: 12). Kimyasal tanker 

(spot contract)  
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 (Pt Berlian Laju 

Tanker Tbk, 2010: 44). 

eksel olarak 

olarak 

 

(Odfjel, 2012: 12).   

Operasyonel Etkinlik: Kim

iskel

(www.stolt-nielsen.com, 20.06.2012). 

 

  Ope   

 

(STOLT, 2010: 49). 
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de tutabilecekler ve gemiler de limanda 

e  (Seale ve Abotnes, 

2012: 4). 

ve bu da  

012: 8). 

k limanlarda geminin 

 (Bremseth, 2012: 6). 

al 

 

 

(in-house 

 

 

(www.tankeroperator.com, 20.06.2012). 
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Tablo 29, 

 ni 

idir. 

 

Tablo 29: Geminin Limana Varmadan  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Seale ve Abotnes, 2012,  s. 4. 

 

Tablo  gemi ve 

 

 

Tablo 30:  

 

 

 

 

 

 

Kaynak: Seale ve Abotnes, 2012,  s. 5. 

 

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 sisteminin tipi 
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(www.tankeroperator.com, 20.06.2012).  

 ( , 2012: 8). Kimyasal 

 (www.tankeroperator.com, 20.06.2012). 

 

3.2.2.    

 

ne  mektedir (Bremseth, 2012: 6). 

 

bulun

 (Johnson, 2010: 61).  lanlama, 
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 (Bremseth, 2012: 6). 

 

20:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kaynak:  

 

 

gemini 

n  (Johnson, 2010: 61).  

, 

(www.tankeroperator.com, 22.06.2013). G  

i   

Operasyonel 

Etkinlik 

Bilgi 

Planlama 
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 etkilenmes

(www.dnv.com, 22.06.2013). 

ekipmalar 

DNV (Det Norske Verites) etkin 

 notasyonunda kimyasal tankerlerin sahip olm

 (Johnson, 2010: 62). Bunlar;   

 ) 

 

  

 

 

  

 Tank, DNV  abilir tank 

 

 

 

   ve 

sistemlerinin  

Kimyasal tankerlerin 

r bir 

limanda 

Kimyasal 
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imanda 

ima

 

(www.tankeroperator.com, 20.06.2012). 
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 OP  

 

 

 

 

 

 

 

4  

 

rol oynayan 

temel Bu 

 

1.    

belirlemek, 

2.   

 

3.   

olarak belirtilebilir. 
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ler 

liman 

 

da, gemi operas

fedici 

 

 

4 IR  

 

 

ekil 21 de 

 

lerle 

e-
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de 

bulunduran Clarksons, Quincannon, DVB Research ve Drewry 

, Chemical Tanker Register, 

2012, Quncannon Market Report 2013, Chemical Tanker Market Review, DVB 

Chemical Tanker Market Review and Outlook 2012-2014 isimli raporlara 

  

  

21:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Kimyasal 
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so

 

 

 

4.3.  

 

ekil  gibi bir 

 

edilerek

incelenmektedir.  

ekil 21 

 

belirlemeye 
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22:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formu 

 

 

 

Operasyonlar 

 

 

Operasyonlara Etki 

Tespiti 
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4.4  

 

 

Deniz Ticaret 

Ocak 2012 itibariyle, 1000 GRT 

naj ise 658,318 ton 

tanesi ise 

gemilerin bayrak, gemi say bilgileri Tablo 31 de 

   

 

Tablo 31:   

 

  Tonaj (DWT) 

 22 204706 

 85 1300963 

Genel Toplam 107 1505669 

 

Kolayda 

elemanlar  (Robson, 2002). Bu 

statistiksel olarak genellemesi  

(A  2010: 140). Ancak, bu  

 stiksel 
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ri ile 

   tavsiye ettikleri konu ile 

ilgili 

sonucunda toplamda 15 uzman  

 

 Kimyasal tankerlerde K ya I. Zabitlik 

olma , 

 Kimyasal tanker 

sorumlu olma , 

 Karada denizcilik , 

 G zaman diliminde 

 

  

 erecekleri cevaplarda konuyu 

    

 

 rneklem, kimyasal tanker 

emniyet ve  

 Tablo 32  de  
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Tablo 32:    

 

   

 1 

 7 

 2 

 2 

 2 

 1 

 

  

 

 Tablo 33  

 

        

Tablo 33:    

 

  

 11 

okulu 3 

Meslek Lisesi 1 

 

 

23   -36 

onelden 

Bu durum 

edilebilir. 
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23:    

 

  

ekil 24   5-

-

  

Bu durum ofis 

 

Bununla   

24:    
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 30-  , kara 

25  

    

 

25:    

 

 

4.5  

 

 

 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4
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6

7
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4.5  

 

Ek 2 

Soru formu iki 

  

zelliklerine 

Y

  10  

genel bir soru 

 

. ile 8. sorular 

 

. 9. soru, MARPOL, SOLAS ve STCW 

(www.imo.org, 10.06.2013) 

ki 

etkileri . Son olarak, kimyasal tankerlerde operasyonel 
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4.5  

 

 7). 

 Al e 

 

 -

bel metodun gerek zaman 

, 2010: 92). Bu 

nedenlerden dol

, 

  

endilerinin iste

ni de 

.  

Tablo 34   

listesi Ek de  
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Tablo 34:  

 

  Ad- Soyad  Yer / Tarih 

1 Tersan Denizcilik    

2 Transal Dnz.    

3 VBG Denizcilik H.Tolga    

4  Hakan Erzurumlu   

5 Armona Denizcilik 

  

 M. Kemal Akova  

  

6 Geden Lines 

H.Kubilay Yurtbilen  

 

  

7     

8 Atlantik Dnz.    

9     

10 K Tankercilik    

11 Chemfleet    

12 Arkas Petrol   Tanker  11.03.2013 

 

 

grubu 

tanker 

  

 

-

 

 da 

 olarak belirtilmesinin herhangi bir sorun 
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 isimlerinin 

 

gin ve 

 e etmemek olarak 

. 

  

4.6.   

 

 

 

4.6.1. Betimsel Analiz 

 

daha 

 

 elde edilen veriler, daha 

2011:224). 

 

 

4.6.2.  

 

lerin nesnel ve sistematik bir 

2001).  , inin ve 
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 belirt

(Cohen analizinin t verileri 

 

t

ortaya  

 an 

, 

bu

yo Buna 

 

 

nucu elde edilen veriler, 

 aki 

eyine 

Tablo 35 de .  

 

Tablo 35:  

 

  

 1 

 2 

 3 

 

Nas (2006 ya 
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ile tespit 

edilebilmektedir. B

. 

  

4.6.3. lilik 

 

 

 

l boyunca kimyasal tankerlerde 3., 2. ve 1. zabit 

ve son olarak da Kaptan seviyesinde 

 

 , e 

 2013: 128). 

, 

amac
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2013: 128). Miles ve 

 

,  a

durumla

 gerekmektedir. Bu 

yak  

2013: 128

 

lilik, 

 

edilen 

r 

2013: 128).   

  2011: 259

an tekrarlanabilir ve test edilebilir olma 

li

ma ile desteklenmesidir 

(Ataseven, 2012).  
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 , 

n

.  

incelenmektedir.  

, 

 

 

ne 

  

lilikle ilgili olara

noktalardan bir  ). 

li itel 

li nin kle kodlama 

 

ara ula

a  Bu 

 

 : 
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 m ve 

kat

ar 

   

 

betimleme ham verinin ortaya 

 

nelimi 

2013: 128).   

 li k incelemesi ile 

verilerin 

gibi konulara dikkat edilerek sa  

Teyit edilebilirlik: li

incelemesi ile elde e

 e 

 

  

4.6.4.  Verilerinin Analizi 

 

  uzmana ait 

Veriler temalara g

. ada
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tema

 

 

 

 

Soru 1:  

 

orulan ilk soru, n 

. Tablo 36, bu soruya 

 

 

Tablo 36: Kimyasal 

 

 

Operasyonel Etkinlik  

Z  12 

M  7 

 4 

  

Ka

gemi 

 

gemi 

 Chemfleet 

Samur 
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 operasyonel etkinli

 

, geminin 

 

tazminat (claim) gelmemesi  

 olarak ifade 

 

Operasyon M

 

    

         

 

 

 

. Tablo 

37, 

b
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Tablo 37: Analizi 

 

  

 12 

 12 

 12 

 3 

 2 

 

  Tersan Denizcilik Operasyon M  

 

oper  . ARKAS Petrol 

kimyasal tankerlerde 

 

Operasyon M

 

dan birincisi 

efer 

 

 

ol , 
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endirilir? 

 

. Tablo 38  

 

Tablo 38:  

 

Kriterler  

 12 

 12 

Maliyet 2 

Emniyet 1 

 

 

 Bunlar: 

  ve 

 Tank   olarak 

 

a

vurgulanan  

M

 maliyeti olu

0000 USD 

  

Denizcilik Operasyon M

n  k, emniyet 

unsurunun da operasyonel  
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/ 

? 

 

    

  Tablo 

spit 

edildikten sonra al  

  

 

 

Tablo 40:   

  

 

Temalar AP  

 145 84 

 58 30 

Planlama ve koordinasyon 52 37 

 48 34 

 29 23 

 konum ve zaman 27 23 

 

tema 

dikkat edi  ortaya . Bunlar 
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 a

elerinin 

lma  olarak 

Genel M  

  perasyonel etkinlik 

 

 aras

 

a

 

nsan  

 r. 

Personelin 

belirtmesi ile bunlar 

 personele 

 olarak ifade 

  

iyi bilmelidir

atmak, 

 

n

 

Plan  tank 
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birbirlerine yak

koordi

perasyon M  Kaptan 

Kubilay Yurtbilen 

da gemiler

  ifadesi ile bunun 

 iyi bir tank 

bir  

  ortaya 

 Bunlar Tablo 39 da 

 

. Transal Denizcilik Filo 

M

, 

 

o
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an 

  

 de etkin bir tan

.     

 

Tablo 41: Tank 

 

 

 AP  

 26 12 

Personelin kimyasal tanker bilgi ve becerisi 23 12 

Kimyasal tanker t si 21 9 

 20 9 

 16 12 

 16 10 

  

 

Tablo 41  

rden 

geminin i ve insan 

 

t   bilgi ve becerisi 

dir. Personelin kimyasal tanker 

t si  

 

a direk olarak etki etmiyorsa da 
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sistemlerin  

 

makinelerinin  

 

 

 

tahliye 

Tablo 42, bu kriterleri ifade 

 

 

Tablo 42:  Etkinlik Kriterleri 

 

Kriterler  

 12 

Emniyet 5 

 2 

Maliyet 1 

 1 

 

 Operasyon M
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manda 

 

Genel M

olarak tahliye etm    

 

 

bir operasyonel etki

Operasyon M

  

 

 

Nelerdir? 

 

    

 

 

e  Bu 

spit edildikten sonra Tablo 

Bunlar geminin i, 

insan 

  

 

 gereken 
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 (Toplam ve kaptan 

olarak) 

- / -  

 

 

 

 

Transal Denizcilik  

Bu   

  

 

1-  Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik 

etmektedir? 

 Kimyasal tankerlerde operasyonel 

, 

 

2-  

 

 

m  

3-   

 

 ,  etkili 

 



 

ek s. 58 

 

4-   

 

 

, 

u derinlik, karada 

 gibi, 

-85 

r. 

, 

makinesinin 

i 



 

ek s. 59 

 

. Aksi takdirde 

ransal olarak karar veriyoruz, gemileri 

Normalde 

da 

bizim etkin tank y

 

elerindeki surveyorlar daha titiz oluyor ve 

insiyatif alma 

onum olarak 

 

5-  Kimyasal tankerlerde  

 

 

 



 

ek s. 60 

 

6-  

 

 

, 

 

mesela hidrolik 

hortum alacaksak ona uygun ekipmana sahip olmak da bizim operasyonumuzu 

Personelin yeterli bir bilgi 

belirtmek istiyorum, bazen operasyonlar liman devleti 

   

7-  Sizce  

  

 

ol etmeniz gerekiyor. Kimi zaman 

 

8-  

 

  

 



 

ek s. 61 

 

emli 

berab  

demek istiyorum 

 

a yaymak kolay olmuyor. 

, bu 

i 

  

9-  

 

 

a



 

ek s. 62 

 

 

10-  

 

 idir, nerede zaman 

z gemiye kaptan 

koyduk ona da 10000 USD 

onel 

 

 - VBG Denizcilik 

Ad-Soyad:  

 34 

 Uzakyol Kaptan 

Kurumu: 

 /  

  

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 

olarak) 

 

 

 

 

 

VBG Denizcilik 

 Operasyon   

  

1-  Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik 

etmektedir? 

TE: 

 



 

ek s. 63 

 

 

2-  

 

TE:  k 

F

mas  2-  

3-   

 

TE: - r 

nk

 

4-   elirleyen/etkileyen 

 

TE: 

bir gemi personeline sahip olman gelir ve personelin yeterince kimyasal tanker 

 

-5 ay 

na 

etmes

 , 



 

ek s. 64 

 

destekle 20 saate 

, 

  

, 

m

makinelerine 

T  

zerinde etkilidir. Mesela biz 20000 tonluk gemimizde 

 kontrol edilmesi 

gereken konu

 

makinelerinin 

eski ise burada . B

, gemiler daha teknolojik ekipmanlara  

da in , bence 



 

ek s. 65 

 

sahip olma

 

a 

kaynaklar te

 

en doldurursak bu durumun bizim 

sun ama emniyetli 

olsun derim.  

5-  Kimyasal tankerlerde  

 

TE: 



 

ek s. 66 

 

bitirmen gerekir. Bu konuda operasyonel  

6-  

 

TE: 

en bu sefer 

m

3

 m

3

 

gemi sahiplerinin 

, 

 sayarsak bu da bir gecikme 

 neden 

tank



 

ek s. 67 

 

gecikmesine neden olabilir. 

7-  Sizce  

 

TE: 

 

 

  

8-  

 

TE:  

bu 



 

ek s. 68 

 

 

9-  

 

TE:  gemiler Marshal 

saatleri 

 

10-  

 

TE: 

 

 

 

 

 

 

 



 

ek s. 69 

 

 -  

Ad-Soyad:  

 33 

 Uzakyol Kaptan 

Kurumu: 

  

  

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 

olarak) 

 

 

 

 

 

 

  

 6 ay 

1-  Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik 

etmektedir? 

SG: Operasyonel 

bekleme ya da gecikmelerle seferini daha do

son  memnuniyetidir. Yani buradan neyi 

-ofis-

terminal- -

operasyonel etkinlikten bahsedilebilir.    

2-  Operasyonel 

 

SG: , 

yani l

tahliyeden 



 

ek s. 70 

 

takip edebilirsin.     

3-   

hangi kriter  

SG: 

m

ana 50000 USD 

 maliyeti oluyorsa 

 f

edilmesi gerekir.  

4-   etkileyen 

 

SG: 

 

ekipmanlar ile 

a 

. Bu da bize gemi 

de 

 makinesinin  

 



 

ek s. 71 

 

makinesi , deniz 

temizlik uygulamayacaksak, 

ze basmakta 

 

 



 

ek s. 72 

 

, d

, 

kolay bir 

rum. , 

 

5-  Kimyasal tankerlerde  

rilir? 

SG: -sahil-

mli olan, 

 

6-  

 

SG: personelin bilgi ve becerisi, 

, limanda operasyonel 

 

-



 

ek s. 73 

 

bu durum fark yaratabilir. 

Burada tabi  , 

limandaki personel, ekipman 

gibi teknik yeterlilikler 

 

. N

,  gemi 

lim  viskozitesi, 

olabilir.  

7- : Sizce  

 

SG: 

 



 

ek s. 74 

 

ir.  

8-  

 

SG: 

 

belirtilebilir. 

 

? 

r. Burada tabii ki iyi bir 

 

kdirde tanka nitrojen 

verilmelidir.    

9-  

 

SG: 

, 

ile denetimler da

 

 

10-  Kimyasal 

 



 

ek s. 75 

 

SG: Son 4-

bilgilendirme yetler 

 

da da 

 

               

- K Tankercilik 

Ad-Soyad:  AKINCI 

 54 

 Uzakyol Kaptan 

Kurumu: 

  

  

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 

olarak) 

 

 

 

 

 

 

K Tankercilik 

  

  

 

1-  Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik 

etmektedir? 

UA: Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik, gemi ve ofis operasyonu olarak iki 

  operasyonlar iyi 

 



 

ek s. 76 

 

 

 

memnuniyetimizdir. 

 

2-  

 

UA : 

ol   a, operasyon 

 

tanesi, uygun  

 , 

 

kurallara ve ISM in gerekliliklerine uymak gerekir.      

3-   

 

UA: Operasyonel etkinlik ta , 

   

4-   

 

UA: 

deniz suyumu 

i



 

ek s. 77 

 

 

ellikle 

, 

a 

- un 

yeterli gelmiyor. B

edilmesini istiyoruz. Gemi e makinelerinin 

, 

makinelerinin 

e 



 

ek s. 78 

 

ir epoksi kaplama yerine marine

anda bizim 

f tiptedir. Bu 

, 

sorun, tank

 

,  

a

erebiliriz. 

 

, 

 (temiz gemi) 



 

ek s. 79 

 

r olmayan 

 

5-  Kimyasal tankerlerde  

 

UA: , bence bir geminin birinci kriter 

minimum 

 

6-  

 

UA: 

memesi, 

 , tahliye 

fakt



 

ek s. 80 

 

sus

r, 

 edilebilir. Balast pompa kapasitesinin, 

 

 

7-  Sizce  

 

UA: 

 

         

8-  

belirleyen/etkileyen fak  

UA: kazan ve devreleri gibi geminin 

 



 

ek s. 81 

 

  

etkilidir  

gerekmektedir. 

personel .      

9-  

etkileri neler olabilir? 

UA: 

 

10-  

yakla  

UA: 

   

 

 

 

 

 

 



 

ek s. 82 

 

 -  

Ad-Soyad:  

 37 

 UZAKYOL KAPTAN 

Mezun 

Kurumu: 

 

  

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 

olarak) 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

1-  Kimyasal tankerlerde operasyonel etkinlik 

etmektedir? 

MG: Kimyasal tankerlerde operasyonel 

etmektir. Tabi

gerekmektedir. 

 

2-  

lebilir 

MG: 

 

3-   

 

MG: 

 

  



 

ek s. 83 

 

4-   

ler sizce nelerdir 

MG: i P&A el 

makineleri 

-

esi

 makinelerini , 

yaratacak sistemin yani kazanlar  

, 

makinelerinin  

makinesine seviye 

 konum, 

, 

girilmemesi 



 

ek s. 84 

 

, 

man, yoksa 

tanklar daha rahat temizlenir 

, 

 

5-  Kimyasal tankerlerde  

 

MG: minimum zamanda emniyetli 

 

6-  

 

MG: 

 ilgili tahliy  



 

ek s. 85 

 

, 

, lkelerde bekleme 

 

7-  Sizce  

dirilmeli midir? 

MG: 

 

8-  

 

MG: ava 

etkenler,  yani 

ederim. T

 

9-  

 

MG: 

 

10-  

 

MG:  ve 

. 

 



 

ek s. 86 

 

EK 2 

  

Ad-Soyad:  

  

  

Kurumu: 

 

  

Kimyasal Tankerlerdeki Deniz 

 

(Toplam ve kaptan olarak) 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

1. Kimyasal tankerlerde  

etmektedir? 

2. 

 

3.  

 

4. T  

 

5.  Kimyasal tankerlerde  

 

6. 

 

7. Sizce  

 

8. 

 

9. MLC Konvansiyonunun k  

etkileri neler olabilir?  

10. 

olabilir? 



 

ek s. 87 

 

EK III   

 

Barge:  

Butterworth Arthur Butterworth 

makinelerine verilen genel isim.   

Claim 

  

Cofferdam Kofferdam; 

 

Corrugated k 

  

Coupling  

Demmurage 

sahibine verilen para. 

Easy Chemicals 

  

Flange  

Heater  

 

maddeleridir.  

Laytime S

 

Manifold 

ve  

Monomer 

 

 



 

ek s. 88 

 

First Foot  

 

Force Major 

 

Freeboard  

Purge Tank  

Solvent  

Supercargo G

 

Surveyor  

Inert Gaz 

(%5 ve daha az). 

Inerting 

ifade edilmektedir. 

Load on Top   

Polimer Monomer 

 

Post Fixture Gemi sahibi il

 

Padding  

d  

Pigging 

 

Stability Denge 

 



 

ek s. 89 

 

 

Time Charter Bir gemiyi 

gemi sahibine aittir.  

 Wall Wash Tank  

 

 

 

 

 

 

 

  

 


