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YEMIN

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “Kimyasal Tepkilerde Enerji Konusu
le 1lgili Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali Gelistirme” adli ¢aligmanin,
tarafimdan bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima
basvurulmaksizin yazildigimi ve yararlandigim eserlerin kaynaklarda gosterilenlerden

olustugunu belirtir ve onurumla dogrularim.
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OZET

Bu calismada Anlamli Ogrenme kuramina dayali Bilgisayar Destekli
Ogretim(BDO) materyali gelistirildi ve bunun 6grenci basarisina etkisi, 6grencilerin

bilgisayara ve kimya dersine kars1 tutumlar arastirildi.

Aragtirmaya Izmir Buca Lisesi 10. sinif fen grubu dgrencileri katildi. Bu
aragtirmaya katilan 56 6grenci homojen kontrol grubu(KG) ve deney grubu(DG)
olmak iizere iki gruba ayrildi. DG’ye BDO ile 6gretim yapilirken, KG'na geleneksel
ogretim(GO) uygulandi.

BDO materyalinin basartya katkisim aragtirmak icin  gegerlilik ve
giivenilirligi daha 6nceden belirlenmis Bilimsel Basar1 Testi(BBT), Kimya Tutum
Olcegi(KTO) ve Bilgisayar Tutum Olgegi(BTO) her iki gruba da ontest ve sontest

olarak uygulandi.

Olgeklerden elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edildi. Elde edilen

sonuclar BDO niin GO’ye gore daha yararl oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Materyal Gelistirme,

Kimya Ogretimi, Anlamli Ogrenme Yo6ntemi.
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ABSTRACT

In this study, the method computer assisted education (CAE) material
based on Meaningfull Learning Method was developed and its effectiveness on the
students’ success and their attitudes toward computer and chemistry lesson was

researched .

The research was made with 10th class science students at Buca High
School in Izmir. 56 students attending this research were divided into homogeneous
two groups; experimental group (EG) and control group (CG).While the_material
was applied to EG by CAE, traditional education(TE) method was applied to CG.

Scientific Success Test (SST), Chemistry Attitude Scale(ChAS) and
Computer Attitude Scale(CAS) of which validity and reliability calculated before
were applied to the both EG and CG, as pre-test and post-test, in order to evaluate the

contribution of the material.

The data obtained from tests were analyzed by using SPSS program.The

results of analysis indicated that CAE method was more beneficial than TE.

Key words: Computer Assisted Education, Developing Material, Teaching

Chemistry, Meaningfull Learning.



BOLUM I

GIRIS

1.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenme, biiyiime, gelisme ve olgunlasma kavramlariyla i¢ igedir.

Ogrenmeyi tammlayabilmemiz icin bu kavramlari da agiklamamiz gerekir.

Biiyiime: Viicudda boy, kilo ve hacmin artmasidir.

Gelisme: Gelisim organizmanin anne karninda var olmasindan itibaren
bedensel, zihinsel, dil, duygusal, sosyal yonden, belli kosullar1 olan en son asamasina
ulagincaya kadar siirekli ilerleme kaydeden degisimdir. Gelisme, olgunlagsma ve

ogrenme etkilesimlerinin bir iiriiniidiir, bir siirectir.

Olgunlasma: Kendilerinden beklenen islevi gerceklestirebilmek i¢in viicud
organlarinin 6grenme deneyimlerinin haricinde kalitiminda etkisiyle gecirmis oldugu

biyolojik degisimdir(Senemoglu,N.,1997).

Ogrenme kavramuyla ilgili birgok tanimlamalarda bulunulmustur. Ogrenme
bireyin gelismesinde Onemli faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Birey gelisimini

siirdiirebilmek icin 6grenmeye ihtiyag¢ duyar.

Ogrenme; bireyin ¢evresiyle belli bir oranda etkilesimleri sonucunda olusan

nispeten kalic1 izli davranis degismesidir(Senemoglu,N., 1997).
Ogrenme olay1 davramslarda meydana gelen degismeleri iceren bir siirec
olduguna gore bu siirecin nasil gergeklestigi ve dgrenmenin nasil meydana geldigi

bilim adamlarinca arastirilir olmustur. Bu konuda bir¢ok diisiince 6ne siiriilmiistiir.

Ogretim ise 6grenmenin gerceklesmesini saglamak olarak tanimlanabilir.



Ogretimde amac bireyin 6grenmesini gerceklestirmek olduguna gore,
O0grenmenin saglanmasi i¢in yapilacak olan caligmalarin diizenliligi, plani, icerigi

kisacasi etkililigi son derece onem tagimaktadir.

1.2. Ogrenme Teorileri

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamak igin pek ¢ok teori ortaya
atilmistir. Kimya 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome Bruner,
Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Son yillarda ise
Ogrenme Dongiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci veya Olusturmaci Ogrenme

(The Generative or Constructivist Model) modelleri ortaya atilmistir.

1.2.1 Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Piaget, O0grenmeyi yasa bagh bir siire¢ olarak gormekte ve dogustan
yetiskinlige dogru bir gelisim gosterdigini ifade etmistir. Piaget’in ifade ettigi bu
gelisim siirecleri 4 grupta incelenmistir(Ayas,A. ve diger.,1997).

& Duyusal Devinim (Sensorymotor) Donemi: 0-2 yas araligim
kapsamaktadir. Birey sozel olmayan davranmiglar gosterir. Donemin
sonunda birey, karmasik olmayan zihinsel islemleri gergeklestirmeye

baslayarak islem oncesi doneme gecger.

@ [slem Oncesi (Pre-operational) Dénem: 2-7 yas araligin1 kapsamaktadar.
Birey sozciik dagarcigini zenginlestirerek dilini gelistirir, benlik
kavramint olugturur. Tiimiiyle “ben” merkezli bir diisiinme yapisina

sahiptir.

@ Somut Islemler (Concrete Operational) Donemi: 7-11 yas araligim
kapsamaktadir(ilkogretimin ilk bes yil1). Bu dénemde bireyin siniflama,

smiflandirma, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme gibi



becerileri gelisir, ¢cocugun islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale

gelir.

e

Soyut Islemler (Formal Operational) Dénemi: 11 yas ve sonrasim ifade
eder. Bireyde ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal
kurma, soyut kavramlar algilayabilme gibi beceriler gelisir. Genelleme,
timdengelim,  tiimevarim  gibi  zihinsel islemler  yapilabilir(

Ozmen,H.,2004 ).

Piaget’in yukarida belirlemis oldugu donemlerin daha sonra yapilan
arastirmalarda ekonomik durum, sosyo kiiltiirel yap1 gibi etkenlere bagli olarak

degisim gosterdigi bulunmustur.

Kimya ogretiminde bu donemlerin bilinmesi 0grenmeyi kolaylastirabilir.
Ogrencinin hangi doénemde oldugunu bilen ogretmen egitim Ogretimi buna gore
diizenler. Boylece Ogrencinin bir iist doneme gecisi hizlandinlabilir(Ayas,A ve

diger., 1997).

1.2.2. Jerome Bruner’in Ogrenme Kuram

Fen 6gretimine kavram ogretimi ve bulus yoluyla dgretim olmak iizere iki
onemli katki saglamistir. Ona gore Ogrenmenin gerceklesmesi icin 6grencinin bu
siirece aktif olarak katilmasi gerekir. Bu da ancak diisiinme, deneme, ve bulma

siireclerini icine alan bulus yoluyla olabilir(Ozmen,H.,2004).

Bulus yoluyla dgretim ii¢ sekilde uygulanmaktadir.

1. Ogretmen problemleri ve ¢oziim igin gerekli yontemleri verir, ¢oziimii
ogrenciye birakir. Biligsel seviyesi diisiik 6grencilerde uygulanir.

2. Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, kullanilacak
yontemleri ve c¢oziimii Ogrenciye birakir. Bilissel seviyesi orta diizeyde olan

ogrencilerde uygulanir.



3. Ogretmen problemin belirlenmesine ya da ¢coziim icin gerekli yontemlere
bir katkida bulunmaz. Problemi, ¢6ziim igin gerekli yontemleri ve ¢oziimii bulacak
olan 6grencidir. Bilimsel siire¢ becerileri iist seviyede olan 6grencilere uygulanir. Bu

siirecte 0gretmen geri bildirimlerde bulunur (Ayas,A ve diger., 1997).

1.2.3. Robert Gagné’nin Ogrenme Kuram

Gagné, bir konunun Ogrenilmesi igin ders amaclarinin 6grencilerde
meydana gelecek davranis degisiklikleri cinsinden yazilmasi gerektigini savunarak
fen Ogretimine onemli bir katki saglamistir. Ogretim basitten karmasifa dogru
asamali bir sirada yapilmalidir. Burada en 6nemli faktor 6gretim sonunda ulasilmasi
gereken hedefi belirlemek ve Ogretim etkinliklerini ona gore diizenlemektir. Bu
goriise gore en sonunda ulasilmasi istenen amaci en basa ve ona ulagmak icin diger
alt amaglar hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga dogru siralamak gerekir

(Ozmen,H.,2004).

Buna gore Gagné’nin bu hiyerarsik 6grenme yapisi sekiz katagoridedir.
. Isaretle 6grenme (signal learning)

. Uyarim—tepki ile 6grenme (stimulus—response learning)

. Zincirleme 6grenme (chaining)

. Sozel 6grenme (verbal learning)

. Ayirt ederek 6grenme (discrimination learning)

. Kavram 6grenme (concept learning)

. Kural (ilke) 6grenme (rule learning)

0 9 N Lt A WD =

. Problem ¢6zme (problem solving)

Gagné gore Ogrenmenin gerceklesmesi i¢in konunun temel amaci
belirlenmeli, Ogretilecek konu alt basamaklara ayrilmali, 6grencinin yukaridaki
kategorilerde oldugu tespit edilmeli, belirlenen seviyeye gor bir plan yapilmalidir.

Ayn1 zamanda 6g8renci bu siireglere aktif olarak katilmalidir(Ayas,A ve diger., 1997).



1.2.4. Ogrenme Dongiisii Yaklasimi (The Learning Cycle Approach)

Piaget tarafindan ©ne siiriilen Ogrenme Dongiisii Yaklasimi, zihinsel
gelisim kurami {izerine temellendirilmis bir 6grenme yaklagimidir. Bu yaklasimla
ogrenciler kavramsal gelisim yoluyla kazandiklar1 bilgileri simifta tartisirlar. Simf
ortamindaki uygulamasi iic basamakta gerceklestirilen ve ilk kez Karplus ve
arkadaslan tarafindan gelistirilen bu yaklasim ii¢ asamada uygulanmaktadir(Osborne

ve Wittrock, 1983; Ayas,A., 1995).

I Inceleme ve Veri Toplama Asamasi

Ogrenci 6grenme ortaminda yeni bilgi ile ilgili materyalleri arag ve
gerecleri Ogretmenin yardimi olmadan inceler. Boylece kendi aksiyon ve
reaksiyonlartyla deneyim kazanmirlar. Bu inceleme ve veri toplama esnasinda
karsilastiklar1 bazi sorunlar1 6nceki bilgileri ile agiklayabilirken bazi sorunlar dnceki
bilgileri ile agiklayamamaktadirlar. Iste tam bu noktada dgretmenin verecedi yeni

bilgiye ihtiya¢ duyar hale gelirler. Buna bilgiyi almaya hazir hale gelme denir.

II. Kavram Tanmitimi Asamasti

Ogrenciye yeni kazandirilacak kavramla ilgili bir tamim verilir. Ogrencinin
bir onceki asamada kazandig1 bilgi ve deneyimleri yorumlamasi ve degerlendirmesi
amaclanir. Ogrenci kendisine verilen bilgileri kullanarak ilk asamada karsilastig
sorulara cevap bulur. Inceleme ve veri toplama asamasinda elde ettikleri bilgilerin ve
kazanimlarin yorumlanmasi ve onlara anlam verilebilmesi i¢in, kavram tanitimi
asamast her zaman inceleme ve veri toplama asamasindan sonra yapilmali ve

iliskilendirilmelidir.

1Il. Kavram Uygulama Asamast

Ogrenciler, ilk iki asamada ogrendikleri bilgileri ve kavramlari yeni ve

farkli durumlara uygulayarak pekistirir. Bu asamada ogrencilere farkli durumlarla



ilgili sorular sorulur. Bu asama 6zellikle zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda

olan, anlamli 6grenmede giicliik ceken 6grenciler icin oldukga yararhdir.

Ogrenme dongiisii  yaklasiminin  diger ogretim yontemleri ile fen
derslerindeki etkililigini karsilastirmak amaciyla yapilan bir¢ok c¢alismada, bu
yaklagimin diger yontemlere gore daha basarili oldugu bulunmustur(Abraham ve
Renner, 1986; Cate ve Grzybowski, 1987; Renner, Abraham ve Birnie, 1988; Marek,
Askey ve Abraham, 2000). Elde edilen sonuglara bakildiginda 6grenme dongiisii
yaklasiminin 6zellikle somut kavramlarin 6gretiminde diger yontemlere gore daha
etkili oldugu, bu yaklasimin uygulandigi fen derslerinde 6grencilerin kavrama ve
zihin yeteneklerinin daha fazla gelistigi ve 6grencilerin egitim ortamindan memnun

kaldiklar goriilmektedir.

1.2.5. Yapilandirmaci veya Olusturmaci (Constructivist) Ogrenme

Kuram

Son yillarda 6zellikle fen 6gretiminde iizerinde en ¢ok durulan kuramlardan

birisi de yapilandirmaci kuramdir.

Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in “Ogrenmeyi etkileyen en
onemli faktor 6grencinin mevcut bilgi birikimidir” seklinde ifade edilen diisiincesine
dayanan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, temelde ogrencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgii bilgi olusturmay1
aciklamaya calisan bir 6grenme kurami olarak karsimiza cikmaktadir”’(Hand ve

Treagust, 1991; Turgut ve diger., 1997; Appleton, 1997) .

Bu konuda Bodner(1990) “Bilginin &gretmenin kafasindan Ogrencinin
kafasma higbir degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdir” seklinde bir ifade

kullanmistir (Ayas,A ve diger., 1997:3.10).



Boylece yapilandirmaci kuramin temeli, bilgilerin insan zihnine aynen
taginamayacagi bu yilizden bireylerin 6grenmeyi gerceklestirirken bilgiyi kendilerinin
yapilandirarak almalar1 gerektigi iizerine kurulmustur(Yasar,S.,1998; Akpinar,

E.,2006).
Yapilandirmaci yaklasimdaki zihinsel siirec su sekilde ifade edilebilir:

Disaridan alinan bilgi bireyin daha once 6grendigi bilgilerle celismiyor ve
zihninde belirli bir semaya yerlesiyorsa bilgi bellege kaydedilir. Eger bilgi daha
onceki bilgilerle celisirse 6grenci zihninde bazi diizenlemeler yapar(Cunningham ve
Turgut,1996). Daha o©nce akrep ve yelkovani olmayan bir elektronik saatle
karsilasmayan birey, elektronik saati gordiigiinde Onceden ‘her saatte akrep ve

yelkovan bulunur’ genellemesinden vazgecer ve zihninde yeni bir sablon olusturur.
Bu kurama gore 6grenmenin gerceklesmesi su sekilde olur;

Oziimleme: Bireyin 6nceden sahip olduklari ile yeni kazandigi bilgiler

celismiyorsa birey bu yeni bilgileri kolayca benimser.

Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle celisiyorsa 6grencinin
kafas1 karigir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan
kaldirilmast i¢in zihin yeni diizenlemeler yapar. Bu yapilanma iic sekilde

gerceklesebilir:
a. Yeni kazanilan deneyim g6z ardi edilir,

b. Birey yeni kazandigi deneyimi zihninde kendine uygun diizenleyerek

kabullenir,

c. Birey diisiinme seklini yeni kazandig1 deneyimi kabullenecek bigimde
degistirir.

Hedeflenen 6grenmenin tigiincii durumda gerceklesmesi beklenir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugu
zaman insan zihni yeniden yapilanir. Boylece birey kendi gayretleri ile bilgilerini

arttirmi§ ve diizenlemis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.



Siirekli oziimleme: Birey yasam siiresince yeni bilgiler aldifi icin

oziimleme islemi hayat boyu siirekli devam eder.

Yaraticihk (kendi kendine sorular iiretme): Birey sorular {ireterek

disaridan bilgi almadan bu sorulara cevap bularak yeni bilgiler kazanabilir.

Yapilandirmac1 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina
yonelik olarak cesitli modeller 6ne siiriilmiistiir. Bu modeller Dort Asamali Model,

SE modeli ve 7E modelidir.

1.2.5.a. Dort Asamali Model

Bu model okul ortaminda dort asamali olarak uygulanmaktadir. Modelin

asamalar1 asagida verilmektedir
Q  Birinci asama

Ogretmen 6grencilerin 6n bilgilerini, kavrama diizeylerini ve varsa yanls
kavramalarin1 ortaya cikarmalidir. Bu sekilde ©Ogretmenin Ogretim etkinliklerini

ogrencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

¥ Ikinci asama (odaklama asamasi)

Ogretmen ogrencilerin aktif oldugu (grup calismasi, beyin firtinasi, sinif
tartismasi, yeni arag-gereclerle deneyim kazanma vb.) veya Ogrencilerin dikkatini
cekip onlart konuya odaklayacak (film izletme, bilgisayar kullanma, modeller
kullandirma vb.) degisik 6gretim yontemlerinden yararlanir. Ogretmen bu asamada

motive edici, sordugu sorularla 6grenciyi diisiinmeye sevk eden bir rol iistlenmelidir.

Q Uciincii asama (miicadele asamast)

Ogrenciler ogrendikleri yeni bilgiler ile on bilgilerini karsilagtirirlar,
sorgular ve degistirirler. Ogretmen biraz daha aktiftir ve verilmek istenen kavram

veya konu dgretmen tarafindan belirlenen bir yontemle verilir.

Q Dordiincii asama (uygulama asamasi)



Ogrenciler yeni kazandiklar1 bilgileri farkli durumlara uygular. Bunu
saglamak i¢in 0grenme-6gretme siirecinde Ogrencilerin dgrenilen kavramlarla ilgili
degisik uygulamalar yapmalar1 saglanmir(problem c¢ozme, kompozisyon yazma,
giinliik hayattaki olaylarla baglanti kurma gibi). Bu asamadaki en 6nemli nokta yeni

kazanilan kavramlarin farkli uygulamalar ile pekistirilmesidir.

1.2.5.b. SE Modeli

Yapilandirmaci kuramin dort asamali bu modelinin yaninda, bes asamada
uygulanan, “SE Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu model; Girme,
kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir
(Turgut ve diger.., 1997; Smerdan ve Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser,
2000).

Q Girme (enter/engage) asamasi

Bireyin yeni bir bilgi 6grenmeden 6nce daha Onceki bilgilerinin farkinda
olmas: gerekir. Ogrenci derse merak uyandirici ve eglendirici bir durumla birlikte
derse baglar. Ogretmen olayin nedenlerini 6grencilere sorar. Burada onemli olan
ogrencilerin dogru cevabi bulmalar1 degil konuyla ilgili 6ndgrenmelerini harekete

gecirme ve degisik fikirler ileri siirmelerini saglamaktir.
d Kesfetme (explore) asamast

Ogrenciler bu asamada cesitli kaynaklar kullanarak(bilgisayar, kiitiiphane
v.b.) olay1r ¢ézmeye calisirlar. Sorunu ¢dzmek icin ¢oziim iiretirler. Bu asamada

ogrencilerin son derece aktif olmas1 gerekir.
" | Aciklama (explain) asamasi

Ogretmen daha aktif bir rol iistlenir. Cogu zaman dgrencilerin tek basina
yeni bilgiler 6grenmesi zordur. Iste bu noktada 6gretmen agiklayici ve yol gosterici
bir rol iistlenir. Gerekirse diiz anlatimla ya da gerekli gordiigii materyalleri

kullanarak bilimsel agiklamalarda bulunur.
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Q Derinlesme (elaborate) asamast

Ogrenciler ogrenmis olduklar1 bilgiyi yani olaylara ve problemlere
uygularlar. Bu uygulama esnasinda yeni Ogrendikleri kavramlar1 pekistirerek
ogrenmis olurlar. Ogrenciler yeni durumlarda o6grendikleri bilgileri uygulama

acisindan 6gretmen tarafindan tesvik edilirler.
e | Degerlendirme (evaluate) asamast

Ogrencilerin yeni bilgileri 6grendiklerinin farkina vardiklar1 baska bir
deyisle davramslarinda degisiklik olusturduklar1 safhadir. Ogretmen agik uclu
sorularla Ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri uygulamalari izler. Bu esnada

ogrencilerde kendilerini degerlendirmis olurlar.
1.2.5.c. 7 E Modeli

Son yilarda yapilan c¢alismalarla yapilandirmaci kuramin daha Once
bahsedilen modellerine “7E modeli” olarak bilinen ve tesvik etme, kesfetme,
actklama, genisletme, kapsamina alma, degigtirme ve inceleme olmak {iizere 7
asamadan olusan yeni bir model gelistirilmistir(Cepni, San, Gokdere ve Kiiciik,

2001).
Q Tesvik etme (excite) asamasti

Ogretmen bu basamakta &grencinin onbilgilerini gesitli sorular sorarak

ortaya ¢ikarmaya 6grenciyi diisiinmeye sevk etmeye calisir.
Q Kesfetme (explore) asamast

Ogretmen pasif bir rol iistlenir. Ogrenciler tahminlerde bulunup hipotezler
kurarlar, ¢oziime yonelik alternatif yontemler kullanirlar. Ogretmen onlar1 diisiinceye

ve yorum yapmaya sevk etmek icin onlara kapsamli sorular sorar.

L*] Actklama (explain) asamasi
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Ogrenciler 6gretmen rehberliginde birbirleri ile bilgi alisverisinde
bulunarak ve degisik kaynaklar kullanarak secilen kavramlari tanimlamaya caligirlar.
Ogrenciler onceki asamalarda elde ettikleri deneyimlerde kaydettikleri bilgiler ile

kavramlar1 anlamaya calisirlar.
¥ Genisletme (expand) asamasi

Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 tanimladiklari, acikladiklar1 ve bunlari
kullandiklar1 evredir. Ogrenciler yeni ¢oziim yollar tasarlarlar. Ogretmen tesvik

edici bir konumdadir.
Q Kapsamina alma (extend) asamasi

Ogretmen kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini da verir ve 6grencilerin
kavramlarin daha Once Ogrendikleri diger tanmimlamalarn ve acgiklamalar ile

karsilastirmalart saglanir. Kavramlarin anlamlar arasindaki iliskinin farkina varirlar.
¥ Degistirme (exchange) asamasi

Ogrenciler grup tartismast yoluyla kavramlar ile ilgili bilgilerini paylasirlar.
Bu tartismalarla 68renciler bazi diistincelerini degistirebilirler. Bu sekilde 6grenciler

degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yaparlar.
a Inceleme / stnama (examine) asamasi

Son asamada 6gretmen Ogrendiklerini uygulayan Ogrencileri inceler ve
izler. Onlar1 grup calismasina tesvik eder. Ogretmen ogrencilere acik uclu sorular
sorar. Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini kullanarak ve onceki aciklamalari

dikkate alarak acik uglu sorulara cevaplar vermeye calisirlar(Ozmen,H.,2004).

1.2.6. David Ausubel’in Ogrenme Kuram (Anlamh Ogrenme)

D.Ausubel’in 6grenme kuraminin esasi ‘Ogrencinin mevcut bilgi birikimi
ve yeni verilecek bilginin bu bilgi birikimi goz oniinde bulundurularak planlanmasi’

seklinde ifade edilebilir(Ausubel,1968). Anlamli 6grenme, bulus yoluyla 6gretime
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bir alternatif olarak gelistirilmistir. Bulus yoluyla 6gretim gibi anlamli 6grenme de

biligsel kuramlara dayali bir 6gretim modelidir(Erden,M. ve Akman,Y.,1998,s:179).

D.Ausubel’in fen 6gretimine en biiyiik katkis1 anlamli dgrenme kavramidir.
Anlamlandirma ve ortaya cikan sonuca gore tepkide bulunma her bireyde
kendiliginden ortaya ¢ikan bir siirectir. Verilen anlamlarin aragtirilmasi insan beyni
acisindan temel ve yasamsal bir 6neme sahiptir(O’Keefe ve Nadel,1978). Bilginin
anlamli  organizasyonu ve smiflandirilmast neticesinde beyin  Oriintiiler
olusturur(Nummela ve Rosengren,1986). Bir acidan insan beyni anlamli Oriintiileri
isleyen, Oriintiiler olusurken onlar sezinleyen yaratici bir sanatkar gibidir(Hart, 1983;
Lakoff,1987 ; Numella, ve Rosenfield ,1988 ). Beyin anlaml oriintiileri kavrar veya
yaratici bir sekilde kendisi olusturabilir. Empoze edilmeye ¢alisilan anlamsiz bilgileri

ise reddeder.

Biitiin Ogrenciler esasinda “anlam vericiler” olarak
nitelendirilebilir(Postman ve Weingartner,1969). Felsefeci Susan Langer’e gore;
“bireyler anlamlar1 bulup ortaya ¢ikarma ve kendi diinyalarinda anlama dayali temel
ve yaygin bir ihtiya¢ icerisindedirler”(Gardner1982,s:50). P.E.Morris, “Bilissel
faaliyetler, bireyi cevresiyle olan etkilesimini anlamlandirmaya yoneltir”(Gruneberg
ve Morris, 1979,5:30). Okuma calismalarinda okuma pargasindaki kelimeleri

ezberlemek degil, anlam ¢ikarmak 6nemlidir(Adams ve Collins,1977,s:1).

Ogrencilerimizin  var olan o6grenme Kkapasitelerini daha  verimli
kullanmalarin1 istiyorsak ogretim faaliyetlerimizi anlamlilik esasina dayandirmamiz

gerekir(Cermack ve Craik,1979).

Ausubel’e gore ogrenmenin gerceklesmesi icin bilginin bulus yonteminde
oldugu gibi birey tarafindan kesfedilmesi sart degildir. Underwood (1963),
Ogrencilerden gecmisten simdiki zamana kesfedilen biitiin seyleri tekrar
kesfetmelerinin beklenmemesi gerektigini, bu islemin ¢ok zaman alici bir siireg
olacagim soyleyerek sunus yoluyla anlamli 6gretimin daha verimli olacagim ifade

etmistir(Bilen,1999,s:54). Ogretim siireci 6gretmen tarafindan iyi organize edilirse
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anlamli 6grenme gerceklesir. Burada 6grencinin hazir bulunuslugu da Onemlidir.
Anlamli 6grenmenin esas1, Ogretilecek yeni konunun daha onceden zihinsel yapida
var olan bilissel yapilardaki uygun fikirlerle iligkilendirilmesidir( Erden, M. ve

Akman, Y.,1998).

Ausubel’in anlamli dgrenme yaklasiminin psikolojik esaslart su sekilde
aciklanabilir;

I.  Zihinsel islemler arasi iliski: Yeni 6gretilecek olan kavram, bilgi ve
ilkeler onceki bilgilerle iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliski

olmazsa konuyu kavrayamaz.

II. dligkilerin kavranmasi: Her bilgi iinitesi kendi icinde bir biitiin
olusturur. Bu biitiinde kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu
diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iliskilerini géremezse konuyu kavramakta

giicliik ceker.

III. Konunun tutarhhigi: Yeni Ogrenilecek konu kendi iginde tutarh
degilse veya Ogrencinin Onceki bilgileri ile celisiyorsa, Ogrenci tarafindan

kavranmasi ve benimsenmesinde giicliik cekilir.

IV. Tiimdengelim: Bilissel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin
siireci tiimdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlarda basari ile
uygulayamiyorsa  onu  kavramamistir  (Ayas, A. ve diger, 1997,
http://www.indiana.edu/~p540alex/unit4.html, http://scied. gsu.edu/Hassard/mos/2.10.
html).

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢cin 6gretimin diizenlenmesi siirecinde

bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bu kosullar su sekilde ifade edilebilir:

@ Ogrenciye sunulan materyalin 6grenci tarafindan anlamli bulunmasi
gerekir. Ogrenci tarafindan anlamlandirilamayan bir materyal ne kadar iyi

hazirlanmis olursa olsun anlamlandirilamadigi i¢in 6grenme gerceklesmez.
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@ Ogrenci ogretilecek konuyla ilgili onbilgilere sahip olmak zorundadir.
Yeni bilgileri almaya hazir bilissel yapilara(semalar) sahip olmalidir. Ogrenme yeni
bilgilerin Onbilgilerle iligkilendirilerek anlamlandirilmasi esasina dayandigindan
Ogrenci Onbilgilere sahip degilse anlamhi 6grenme gerceklesmez. Ezberleme yoluna

gider.

@ Ogrencinin 6grenmeye istekli olmasi gerekir. Her ne yapilirsa yapilsin
sonug itibariyle 6grenme bireyin kendisi tarafindan gergeklestirilecegi i¢in bireyin
ezberlemek yerine mevcut biligsel yapilar ile iliskilendirerek caba gostermesi gerekir
(Erden, M. ve Akman, Y., 1998, s:179,

http://mbaser.web.ibu.edu.tr/fenbilgisi/4 zihinsel gelisim yapisalcilik.pdf).

Anlamli 6grenme ezbere 6grenme ile Tablo.1.1 karsilastinlmistir. Aradaki

fark  acikca  ortaya  cikmaktadir(http://scied.gsu.edu/Hassard/mos/2.10.html,

http://mbaser.web.ibu.edu. tr/fenbilgi si/4_zihinsel_gelisim_yapisalcilik.pdf ).

Tablo 1.1

Anlamh Ogrenme ve Ezbere Ogrenmenin Karsilastirilmasi.

Ogrenme Sekli Ozellikleri
@ Keyfi degil, aynis1 gibi degil, yeni bilginin zihinsel

yapida anlamlanmasidir.

Anlaml1 Ogrenme @ Zihindeki yapmin olugmast igin istekli bir ¢aba vardir.

<

Ogrenme olaylar ve nesnelerle birebir deneyimle
gercgeklesir.

Onceki ve yeni bilgi arasinda etkili bag kurmadir.

Keyfidir, aynisidir, yeni bilgi zihinde anlamlandirilmaz.

Zihindeki yapinin olugmasi i¢in istekli bir caba yoktur.

© ¢ o ¢

Ezbere Ogrenme Ogrenme olaylar ve nesnelerle birebir deneyimle

gerceklesmez.

¢

Onceki bilgiler ile yenisi arasinda etkili bir bag

kurulmaz.
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1.2.6.a. Anlamh Ogrenmenin Temel Ozellikleri

Anlamli 6grenme kuramina gore Ogrenmenin gerceklesmesi icin
Ogretmenin materyali Ogrencilerin anlayabilecegi bicimde Onkosul ilkesi
cercevesinde organize ederek sunmasi gerekir. Bu islem Tiimdengelim yontemiyle

gerceklestirilir.

Ogretmen oncelikle genel kavramdan baslamali, sonra da alt kavramlar ve
0zel kavramlar ile beraberinde Orneklere yer vermelidir. Bu sekilde &grencilere

verilebilecek en uygun materyal saglanmis olur.

Anlamli 6grenmenin dort temel ilkesi vardir.

@ Ogretmen ve ogrenciler siirekli bir iletisim halinde olduklari icin

ogrencilerin fikirleri ve tepkileri dnemlidir.

@ Anlamh Ogrenmede Ornekler son derece Onemlidir. Resim, sekil,
animasyon ve diyagramlara bolca yer verilmeli 6grencilerin biitiin duyu organlarina

hitap edilmelidir.

@ Timdengelim yontemi kullanildigi i¢in Oncelikle en genel kavram
verilmelidir. Bunu ayritilar ve orneklemeler izlemelidir. Bu yaklasim bu yiizden

“kural-6rnek yontemi” olarak da adlandirilmaktadir.

Q@ Anlamli 6grenmede Ogrenciler soyut diisiinme becerilerine sahip
olmalidirlar. Bu nedenle ilkogretim II. kademe ve iistii seviyedeki Ogrencilere

uygulanmasi pedagojik acidan daha dogrudur(Erden, M. ve Akman, Y., 1998:180).

1.2.6.b. Orgiitleyiciler

Anlamli  6grenme  kuraminin en Onemli kavramlarindan  biri
orgiitleyicilerdir. Orgiitleyiciler 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni bilgileri birbirine
baglayan bir koprii gorevi gorerek 6grenmeyi kolaylastirir. Sekil, sema, kavram, ilke

veya konunun 6zeti orgiitleyici olabilir.
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Orgiitleyiciler yeni bilgi verilmeden 6nce verilmesi gerekmektedir. Boylece
0grenci 0grenecegi konuyu bir sema icerisine alarak uzun siireli bellegine géndermek

icin kodlamalarda bulunur.

Sunulan materyal dgrenciler i¢in yeni ise ve dgrenciler yeni bilgiler ve var
olan bilgileri arasinda iliski kurmada zorluk cekiyorsa orgiitleyicilerin daha etkili
oldugu yapilan aragtirmalarda ortaya cikmistir(Mayer,1979). Orgiitleyiciler
Ogrencilerin yasina, Ogretilecek materyale ve Ogrencilerin seviyesine uygunlugu

acisindan degerlendirilerek diizenlenmelidir(Ausubel, 1978).

Orgiitleyicileri 6gretilecek konuya gore ikiye ayrilir.

@  Aciklayici orgiitleyiciler(Expository Organizers); Ogrencilerin daha
once hi¢ kargilagmadiklari bir konuda oOnbilgilere sahip olmalarim1 saglayan
orgiitleyicilerdir. Ogrenmenin basinda ogrencilerin yeni konuyla onceki bilgileri
arasinda kavramsal bir yap1 olusturmalarina yardimci olur. Yeni konunun
anlatilmadan Once Ozetlenmesi, anlatilacak konularin sema olarak gosterilmesi bu

orgiitleyicilere 6rnek gosterilebilir.

@  Karsuastinct Orgiitleyiciler; Ogrenci yeni bilgiler ile var olan
bilgilerini karsilagtirarak o6grenir. Bu orgiitleyiciler 6grencilerin 6grenmenin basinda
kavramsal bir yap1 olusturmalarma yardimci olur. Ogrencilerin daha nceden ¢ok iyi
bildikleri bir konu ile yeni konuyu karsilastirarak 6grenmeleri saglanir. Ogrencilere
gdz anlatilirken kamera ile benzetilmesi bu tir Orgiitleyicilere Ornek

verilebilir(Demirtas,2006, Erden, M. ve Akman, Y., 1998, s:180).

Bu esaslar cercevesinde sergileyici Ogretim (expository teaching) adi
verilen bir Ogretim modeli gelistirilmistir. Bu model Ogretmenler arasinda diiz
anlatim olarak bilinir. Fakat bu model BDO’de basarili birgok uygulamasi olan
onemli bir modeldir. Bu modelin ti¢ asamada uygulanmasi 6nerilmistir. Bu asamalari

Tablo 1.2 de daha iyi gorebiliriz (http://scied.gsu.edu/ Hassard/mos/2.10.html).
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I.  Ogrencinin yeni konuyu dgrenebilmesi igin on diizenleyici(advance

organizer) kullanilmalidir.

II. Ogretilen yeni konu adim adim ilerleyen ayirt etmelerle

verilmeli(progressive differantiation).

IIl. Birlestirme, kaynastirma ve bagdastirma gibi zihinsel siirecleri
gelistirmesi i¢in 6grencinin yeni konunun temel ilkesiyle ilgili uygulama 6rnekleri

yapmasi saglanmahdir(integrative reconciliation).
Tablo 1.2

Sergileyici Ogretimin Basamaklari.

ikinci Basamak: Uciincii Basamak:
Birinci Basamak: ..
. . Ogrenme veya Zihinsel Yapinin
Ileri Orgiitleyici
Materyallerin Gosterimi Gii¢lendirilmesi

@ Dersin amaci net bir @ Yeni materyalin @ Yeni bilgi ile ileri
sekilde aciklanir. organizasyonunu net orgiitleyici

@ Orgiitleyici gosterilir. olarak belirtilir. iligkilendirilir.

@ Orgiitleyici ve @ Ogrenme materyali @ Aktif 6grenme tegvik
Ogrencinin onbilgileri mantikl siralanir. edilir.
iligkilendirilir. @ Materyal gosterilir ve

Ogrenci anlamli
o0grenme aktiviteleri
ile etkilesir.

1.2.6.c. Sergileyici Ogretimin Planlanmasi
Sergileyici 6gretim ii¢c asamada planlanir;
@  Ogrencilere kazandirilacak davramslar belirten hedeflerin saptanmas.

@  Ogretilecek konular ve konularin 6gretiminde kullanilacak tekniklerin

belirlenmesi.
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@ Opgretilecek konular arasinda ogrencinin iliskiler kurabilecegi

orneklerin belirlenmesi.

1.2.6.d. Sergileyici Ogretimin Uygulanmas:

@  Organize ediciler kullanilir.
@ Degisik ve bol 6rnekler kullanilir.
@ Resim, sema, grafik, animasyonlarla gorsellik saglanir.

il

Konuda gecen kavram ve ilkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklar

tizerinde 6nemle durulur.
€ Ogrenciye kazandirilacak bilgiler yapisal bir biitiinliik arz eder.

@ Ogrenci ezberden uzak tutulur. Bilgilerini kendi ifadeleri ile

soylemleri i¢in cesaretlendirilir.

@  Ogrenciler konuyla ilgili 6zgiirce soru sorarak demokratik bir tartisma

ortami1 saglanir(Demirtas,2006).

1.2.6.e. Sergileyici Ogretimin Avantajlari ve Simrhhklar

En onemli avantaji 6grencilere kisa zamanda ¢ok bilgi 6gretilebilmesi ve
anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesidir. Ac¢iklama gerektiren her duruma basar ile
uygulanabilir(Bilen,1999). Ogretmenler agisindan daha ekonomik ve kolaydir. Yeni
kavram ve ilkelerin 6gretiminde etkili bir yontemdir(Erden, M. ve Akman, Y., 1998,
s:182). Ogrencilerin yeterli 6n bilgiye sahip olmadiklari durumlarda basariyla

uygulanabilir(Senemoglu,1997).

Bu yaklasimin en oOnemli smurliligr orgiitleyicilerin belirlenmesi ve
sunumudur.  Ogrenciler anlamli  6grenmeye istekli ~ degillerse,ezberlemeyi

sececeklerdir(Erden, M. ve Akman, Y., 1998, s:182).

1.3. Fen Ogretiminin Onemi
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1754 yihinda Fransizlarin {inlii ansiklopedisi d'Alambert kimyay1 ve
kimyacilar su sekilde tamimlamistir; "Kimyacilar; kendilerine 6zgii dilleri, kanunlari
ve birtakim gizlilikleri olan, ugrastiklar1 meslegin topluma bir yarari olmayan,
toplum i¢inde miinzevi (yalniz basina kalmay1 seven) bir hayat siiren, toplum iginde
kiigciik bir gruptur". Bundan yaklagik 2 yiizy1ll 6nce kimya ve kimyacilarin boyle
tanimlanmasina ragmen giiniimiizde teknolojinin geldigi nokta goéz Oniinde
bulunduruldugunda bu tanimin su anda yanlis oldugu hemen goriilmektedir

(Berkem,A.R., 1996).

Fen bilimlerindeki gelismeler 1950’1 yillarda artig gostermistir. Bu artista
bir ¢ok iilkenin I. ve II. diinya savaslarindan sonra gelismis iilkeler arasina girmek ve
giiclii tilkeler arasinda olma istegi yatmaktadir. Rusya’nin 1957 yilinda ilk uyduyu
uzaya firlatmasiyla fen bilimlerindeki gelismeler son derece hiz kazanmistir.
Teknolojik gelismelerin gerisinde kalmak istemeyen iilkeler fen bilimlerindeki
arastirmalara hiz vermeye baslamislardir. Ozellikle USA(Amerika Birlesik
Devletleri) fen bilimleri alaninda ve teknolojik gelismeler agisindan bu yarisin 6nde

gelen iilkeleri olmuslardir(Ayas, A. ve diger.,1997).

Bilim adamlar1 tarafindan gelistirilen projeler destek gérmeye baslayinca
ozellikle fen bilimleri alaninda iilkeler arastirmaci ruha sahip bireyler yetistirmek
amaciyla egitim politikalarin1 yenilemeye ve degistirmeye baslamislardir. Boylelikle
bu teknoloji yangsinda iilkeler ihtiyag duyduklarn arastirmacilan yetistirmis
olacaklardi. Bu ¢aligmalar fen bilimlerindeki gelismeye Onciiliik etmistir(Ayas, A. ve

diger.,1997).

Bilimsel okuryazarlik fen bilimlerinin igerigini anlamak, bilginin yeni elde
edilen verilerle degisebilecegini kavramak, bilgi elde etme yollarin1 ve yontemlerini

bilmek olarak ifade edilebilir. Bilimsel okur-yazar bireylerden olusan toplumlar
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teknolojik yeniliklere, degisim ve gelisime daha ¢ok agik oldugu icin fen bilimleri

ogretimi gereklidir(Ayas, A. ve diger.,1997).

Gliniimiizde liseden mezun olan hemen hemen her 6grenci iiniversite segcme
sinavina girerek iiniversite egitimi almak i¢in ugrasir. Kimya Ogretimi bireyin
akademik kariyeri icinde gereklidir. Lisans, lisansiistii ve doktora gibi akademik

kariyer agisindan kimya 6gretimi dnemlidir.

Kimya dersi bireylerin teorik bilgileri ayn1 zamanda uygulayabilmelerine
imkan verdigi icin bireylerin bilimsel diisiince becerilerini ve problem ¢dzme

yeteneklerini arttirir.

Bireyler kimyanin soyut bir bilim dali olmadigin1 giindelik hayat ile
yakindan ilgisi oldugunu 6grenirler ve giinliikk yasantilarinda bu bilgilerden istifade
edebilirler. Bu da bireylerin kimya Ogreniminde ki tutumlarim olumlu etkiler.
Bireylerin yasamin dogasin1 anlamalarin1  kolaylastirma acisindan  kimya

Ogretilmelidir.

Tiim bu ifadeler incelendiginde bireylerin temel bir kimya 6gretiminden

gecirilmesi son derece gereklidir. Asagidaki s6z her seyi 6zetlemektedir;

“Amerikan Kimya Dernegi'nin kurulusunun 75'nci yi1l doniimii hatirast
olarak hazirlanmis olan amblemin iizerinde "Chemistry, key to better living" (Kimya,
daha 1iyi yasamanin anahtaridir) yazis1 gerce8in tam bir ifadesidir.”
(Berkem,A.R.,1996, Kimya Tarihine Toplu Bir Bakis, Tiirkiye Kimya Dernegi

yayinlari no:12, istanbul ).
1.4. Ulkemizde Kimya Ogretimi
Ulkemizde egitim alanindaki yenilikler ve calismalar cumhuriyetin ilaniyla

onem kazanmustir. Ulkemizin ¢agdas medeniyet seviyesinin iistiine ¢ikarilmasinda

ozellikle fen egitimine ulu 6nder Atatiirk biiyiik deger vermistir.
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[Ik dénemlerde ders kitaplarina dayali bir egitim yapilmaktaydi. Kitaplar
teksir makineleriyle cogaltiliyordu(Ayas,1993).

1928 yilinda harf inkildbindan sonra harflerin degismesi ve varolan matbaa
sayisinin azligr gibi nedenlerle kaynak kitaplar sadece Ogretmenlere verilmekle
yetinilmigtir. Bu durumda o6gretmenlerin anlattiklar1 konular1 6grencilere not
ettirmelerine yol a¢cmis ve bdylece Ogrenciler ezbercilige yOnlendirilmistir

(Ayas,1993).

Bu doénemde kapsamli bir calisma yapilmamakla birlikte varolan
programlar icerik bakimindan zenginlestirilmek i¢in Tiirk ve yabanci uzmanlardan
yararlanilmistir. Bu amagla yurt disindan iinlii sosyolog ve egitimci John Dewey
cagirlmistir. Dewey yaptig1 incelemeler sonucunda Tiirk halkinin ihtiyaclarina gore
bir egitim programi gelistirilmesi gerektigi raporunu verdi(Dewey,1938; Brickman,

1949).

Ulu 6nderimiz Atatiirk 1920°1i yillardan baslayarak 1930’Iu yillarin sonuna
kadar fen egitiminde diizenlemeler ve iyilestirmeler yapmustir(Morgil,i.,
Yi1lmaz,1992, Oskay,C).C).,2003). Bunun i¢in 1930'lu yillarda daha nitelikli bir egitim

icin yurt digindan haritalar, tepegozler, deney araclan getirilir.

1950’11 yillara kadar ciddi anlamda ¢alismalar yapilamamis daha ¢ok ders

ve konu listesi hazirlamak seklinde degisiklikler yapilmustir.

1960’lh  yillardan sonraki donemi ise modernlesme donemi olarak
adlandirabiliriz. Bu dénemde yurt disindaki gelismeler iilkemizi de etkilemistir. 1951
yilinda kurulan Ogretici Filmler Merkezi(OFM), 1960 yilinda film seridi yapimina
baglamis ve 1962 de bu merkezde filmlerin seslendirilmesine gecilmistir. Bir siire
sonra " Radyo Ile Egitim Unitesi" kurulur ve OFM' nin adi "Film Radyo Grafik

Merkezi " ne doniistiiriilmiistiir ( http://egitek.meb.gov.tr/egitek/tanitim.html ).

Bununla birlikte “Fen Kitaplar Terciime Projesi” ile 23 tane fen ve matematik kitabi
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terctime edilmis ve 20 tane ders kitab1 yazilmistir. “Gezici Laboratuar Projesi” ile de

arag-gerec sikintisi ¢geken bolgelere arag-gere¢ temin edilmistir.

MEB, Tirk Universitelei ve ABD’deki Florida Universitesi tarafindan
ortaklasa yiiriitiilmesi 6ngoriilen Fen Lisesi Projesine gore Tiirkiye’deki orta 6gretim
modernlestirilecek ve Fen liseleri kurulacakti. ilk uygulama 300 dgrencili Ankara Fen
Lisesi ile basladi. Fen egitiminde modernlesmeyi saglamak i¢in 1967 yilinda “Fen
Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” kuruldu. Bu komisyonun onciiliigiinde
BAYG-E-7 projesi, BAYG-E-14 projesi ve BAYG-E-23 projeleri gelistirildi. Bu
projelerle fen derslerinde temel kavramlarin dgretilerek bilimsel diisiinme aliskanlig
kazandirmak amaciyla Ogretim materyalleri gelistirilmesi {izerinde durulmustur

(Demirbas, Soylu, 2000, Cilenti,1985).

1980'li yillarda diinyadaki ve iilkemizdeki teknolojik gelismeler yeni
acilimlar getirmis ve Ozellikle bilgisayar teknolojisi 6n plana ¢ikmistir. Bilgisayar
teknolojisindeki bu hizli geligsim ulusal egitimimizi etkilemistir. MEB’de bilgisayara
iliskin gorev ve hizmetleri gerceklestirmek amaci ile yeni bir calisma ortaya
konmustur. 1982 yilinda "Bilgi Islem Daire Baskanlhi§" olusturulmustur
(http://egitek.meb.gov.tr/egitek/tanitim.html).

1983’te MEB Talim ve Terbiye Kurumunca hazirlanan  “Fen Programlar
Durum Degerlendirmesi nde; laboratuar uygulamalarinin ogrenciler acisindan fen
derslerini daha ilgi ¢ekici hale getirdigi, bunun yaninda gorsel ve isitsel ¢esitli ogretim
materyallerinin eksikligi bazen de varolan materyallerin verimli kullanilamadig1 rapor

edilmistir.

2000 ' yillar beraberinde, bilgisayarin ve bilgisayar temelli egitim
materyallerinin giinlilk yasantimizda yayginlagmasimi ve bunlarin kullaniminin okulda
Ogretilmesini giindeme getirmistir. Milli egitim Bakanlig1 biinyesinde kurulan ‘Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii’ bu ihtiyaca yonelik olarak egitimcilere egitimde bilgi
teknolojilerini kullanimina yOnelik seminer ve kurslar diizenlemekte, bilgisayar

teknolojisini 6gretmek icin formator 6gretmenler yetistirmektedir.
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Giiniimiizde ise kimya Ogretiminde geleneksel yontemler yerine teknoloji
agirhikli, 6grenci merkezli, bilgi aktarmak yerine 6grencilere bilgi edinme yollarinin
ogretildigi yontemler kullanilmaktadir. Ozellikle son donemlerde MEB bilgisayarl:
egitim ve yapilandirmaci egitim iizerinde durmaktadir. Her okula bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmakta ve internet ag1 olusturulmaktadir. Bu da 6gretimde BDO

materyalleri ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

1.4.1. Kimya Ogretiminde Kullamilan Teknolojik Araclar

Bireylerin 6grenmelerini etkileyen en ©Onemli unsur siiphesiz ki duyu
organlaridir. Geleneksel yoOntemlerde bireyin pasif olmasi ve sadece dinleyen
konumunda olusu Ogrenmelerini zorlastirmigtir. Bu durum O6gretim ortaminda arag-
gere¢ kullanimimin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin tiim duyu organlarina
hitap eden aracg-gerec kullanimi bireylerin ilgilerini, motivasyonlarimi arttirmakta ve
buda 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Ozellikle son yillarda gorsel ve isitsel araglarin

ogretimdeki kullanim alanlar giderek genislemistir.

Kimya ogretiminde son yillarda en cok kullamlan teknolojik araclart su
sekilde sayabiliriz:

@ Tepegoz

Q@ Slayt

@ Film

@ Televizyon- Video
@ Model Kullanma
Q@ Bilgisayar

Yukarida adi gecen araglar icinde 6gretimde en sik kullanilam bilgisayardir.
BDO yontemiyle yapilan calismalarm basarihh sonuglar vermesi bilgisayar1 dgretimin

vazgecilmezi arasina yerlestirmistir.
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1.5. Bilgisayar Destekli Ogretim(BDO)

Fen ve teknoloji alaninda yapilan calismalarin bize en biiyiik
armaganlarindan birisi de hic siiphesiz ki bilgisayarlardir. Bilgisayarlar iiretilmeye
baslandig1 tarihten itibaren hayatimizda pek ¢ok alanda kullanilmaya baglanmustir.
Bu alanlardan biri egitimdir ve bilgisayarlarin egitimde ki kullanim alanlarindan biri

de BDO’ diir.

BDO; 6gretim siirecinde ogretmenin yol gosterici bir rehber,
bilgisayarin ise ortam olarak nitelendirildigi, Ogrencilerin bilgisayarla
hazirlanmis ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, etkinlikler olarak ifade

edilebilir(Hamafin ve Peck,1989,:5-6).

21. Yiizyilda BDO' den o kadar fazla bahsedilmektedir ki, onsuz bir
ogretim cok kisir kalacak gibi goziikmektedir. BDO’ niin 6nemini fark eden bazi
devletler, egitim politikalarinda BDO’ ye olabildigince cok yer vermeye gayret

etmislerdir.

1950’1 yillarin sonlarina dogru ABD’de gelismis bazi {iniversitelerde,
bilgisayar yonetsel amaclarla kullanilmaktaydi. 1970°li yillara gelindiginde
maliyetlerin diismesiyle beraber bilgisayarli egitim uygulamalariyla ilgili projeler
gelistirilmeye bagslandi. Bu projelerden en dnemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT
sistemleridir. Onceleri IBM 1500 projesi ile iiniversite seviyesinde bilgisayar destekli
fizik ve istatistik Ogretimi, daha sonralar1 1960’larin ortasinda ise okuma ve
matematik  becerilerinin arttirnlmasina ~ yonelik ~ Ogretim  yapilmistir.
PLATO(Programmed Logic for Automatic Teaching Operation) ise iiniversitelerde
degisik disiplin alaminda Ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretim gereksinimini
karsilamak amaci ile gelistirilmis bilgisayarin egitimde kullanilmasma iligskin ilk
genis kapsamli proje olarak ortaya ¢cikmustir. 1977°de ise TICCIT (Time-Shared
Interactive Computer Controlled Information Television)sistemi, Texas ve Brigham
Universitelerince ortaklasa gelistirilen ve 6zellikle Matematik ve Ingilizce derslerine

yer veren bir projedir. Fransa’da 1983 yilinda “100.000 Bilgisayar” hedefi kisa bir
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siirede gerceklestirilmesi ve bunun iizerine 1985 yilinda “Herkes icin Informatik”
programimin baslatilmasi; Federal Almanya’da ise 1975’te orta Ogretimin iist
kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve daha sonraki yillarda alt kademelerde

de yaygilastirilmasi bu gelismelere 6rnek gosterilebilir(http://www.zezencay.com).

Japonya'da "multimedia" imkanlari ile donatilan siniflarda basar1 seviyesinin arttig
bilinmektedir. Israilde de matematik derslerindeki % 42'lik basar1 orami, Ozel
yazilimlarin hazirlanmasi ve bunlarin BDO aracilifiyla uygulanmasi sonucu % 99'a

cikmigtir (Best, 1992).

Ulkemizde ise bilgisayarlar 1980’ 1i yillardan itibaren egitimde yer almaya
baslamistir. Ortadgretim kurumlarma 1100 mikrobilgisayar alinarak calismalara
baslanmistir. Daha sonralarinda ise bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina yer
verilmeye baglanmistir. MEB-Diinya Bankasit katilimi ile 53 bilgisayar deneme
okuluna 1666 adet bilgisayar alinarak bu okullarda bilgisayar laboratuarlar
kurulmustur. Bu okullara denemek iizere Bilim ve Teknik ansiklopedisi, 1ngilizce,
matematik, fizik, kimya ve biyoloji konularinda ders yazilimlar1 temin edilmistir.
Donanim ve alt yap1 calismalarinin yaninda 1996 yili icinde 256 yeni formator

Ogretmen yetistirilmistir (http://www.zezencay.com). MEB'de bilgisayara iliskin

gorev ve hizmetleri gerceklestirmek, sinavlarla ilgili planlama, uygulama ve
degerlendirmeleri yapmak amaci ile ilk olarak “Bilgi Islem Daire Baskanligi”
kurulmustur. Daha sonra 1992 yilinda bu kurum "Bilgisayar Hizmetleri ve Egitim
Genel Midiirliigii" ne doniistiiriiliir. Su anda ise "Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigi” adi altinda hizmet vermektedir (http://egitek.meb.gov.tr/ Egitek/ tanitim
-html).

Milli Egitim Temel Kanunu incelendiginde, bilimsellik ilkesi kapsamindaki
13. maddesinde c¢agin getirdigi yeniliklere uyulmas1 ve egitimde verimliligin
arttirllmas1 acgisindan her tiirli teknolojik gelisime hazir olunmasi gerektigi
vurgulanmis, bilimsel arastirma ve degerlendirmelere son derece Onem verilmesi
gerektigine deginilmistir. Bu yonde yapilacak calismalarin her yoniiyle tesvik
edilecegi ve desteklenecegi ifade edilmistir(Milli Egitim Temel Kanunu, 1973,
http://bilecik.meb.gov.tr/kanun/1739.htm ).
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Yasa, teknolojinin olanaklarindan yararlanilmasinin  bir gereksinim
oldugunu, bunun nasil yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Egitim programlar ve
buna bagh olarak yontem, ara¢ ve gereglerde gelistirme yapilmasinin egitimde

bilgisayardan yararlanmayi icerdigini de sdyleyebiliriz.

Tirk Yiiksek oOgretim Kanununun 12. maddesinde; egitim teknolojisi
tiretmek,gelistirmek ve yayginlastirmak Yiiksekogretim kurumlarina gorev olarak

verilmistir(Yok,1981, http://www.yok.gov.tr/mevzuat/kanun/kanun2.html).

Egitimde bilgisayardan yararlanma, hiikiimet programinda da ele alinmigstir.
31 Aralik 1987 tarihinde resmi gazetede yayinlanan hiikiimet programinda; her
kademedeki egitim-06gretim etkinliklerinde basta televizyon ve bilgisayar olmak
tizere teknolojinin olanaklarindan ileri diizeyde yararlanilacagi, bilgisayarlarin, goze
ve kulaga hitap eden egitim sistemlerinin okullarin 6énemli egitim araglar1 haline

getirilecegi belirtilmistir(Resmi gazete,31 Aralik 1987).

Ogretimde bilgisayarlarin kullamlmasi, 6grencilerin daha fazla duyu
organlarina hitap ettigi i¢in, 6grencilerin ilgisini daha fazla cekmekte ve boylece

Ogretim ortamlar1 daha verimli hale gelmektedir( Altinkaya,H.,1998).

BDO siireclerinde 6grenciler derslerde verilen bilgileri yer ve zaman
kisitlamasi olmaksizin tekrar edebildikleri icin konuyu pekistirerek kalici olarak
Ogrenirler ve derse kars1 ilgileri siirekli canli kalir. Bugiin tiim 6gretim
siire¢lerinde(ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksek 0gretim) cesitli 6gretim materyalleri
kullanarak fen ve 6zellikle kimya derslerinde 6grenci basarilarinin arttirilmasi biiyiik

onem tasimaktadir(Akkoyunlu, 1996, Ertepinar, 1995, Demircioglu ve Geban,1996).

Fen egitimi 6grencilerin zihinsel yeteneklerini iist seviyeye cikarmalarina
yardimc1 olur. Bu zihinsel yetenekler analitik diisiinme yetenegi, bicimsel muhakeme
yetenegi ya da kritik diisiinme yetenegi olabilir. Fen egitiminde bilgisayar
yazilimlarindan faydalanmak Ogrencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirmelerini

saglar(Krajick ve Haney,1987).
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Kimya dersi, gozle goriilemeyecek maddesel degisimleri inceleyen ve
bunlarla ilgili pratik uygulamalar iceren bir derstir. Ogrencilerin ciplak gozle
goriillemeyecek maddesel degisimleri zihinlerinde canlandirmalari, konuyu daha iyi
anlamalan agisindan Onemlidir. Coziinme olay1 sekil 1.2° de oOrnek olarak
gosterilebilir. Geleneksel yontemlerle bunu gerceklestirmek miimkiin olmadigindan
kimya dersi 6grencilerin sikildigi bir ders haline gelmektedir. Bu yiizden 6grencilerin
bircok duyu organina hitap eden animasyonlar, resimler ve etkilesimli etkinliklerden

olusan dgretim materyalleri 6grenmeyi kolaylastirabilir.

Sekil 1.1.

Coziinmenin Tanecik Boyutunda Gosterilmesi

(http://www.ekimya.com/swf.php?file=cznm)

Kimya dersinde asit- baz titrasyonlari, c¢esitli yanma reaksiyonlar1 gibi
tehlikeli deneylerin uygulanisi esnasinda biiyiik dikkat gerekir. Bu deneylerin
bilgisayar ortaminda yapilabilmesi olas1 tehlikelerin Oniine gecebilir. Bilgisayar
ortaminda hazirlanan sanal laboratuarlar(chemlab) sayesinde 6nemli bir zaman ve

maddi tasarruf saglanir(Sekil 1.2).
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Sekil 1.2.

Sanal Laboratuar

4! ChimLab - (untitled) - Heat of Neutralization
%

LR DrigidscelHElE 41 O

Introduction

10 thi 1ab you wil e the Beat of asutraeanon for

INaOH wall neutralize the HIClin a reaction that produces
sodum chloids (sal) and water.

HCL + NaOH -> NaCl + Hi0 + heat

Most chessseal reactons wl have a beat eanster

associated with themn 1Fth reaction gues cfTheat tis

exothemmic and £t absaebs heat foon it suroundngs 15

The beat of eaction s usualy defined s

ihe amouct of heat released or absorbedin a chemical
action per mole of eaciing substance

. @

[Frst Law of Thermodynaseacs i thelaw of conservation
of cncrgy: “Eneagy can nesber be created nor desiroged.
osly changed from oue form sio ancther

[For a closed constant mass system the firstlaw of
thermodynamics i often expressed as:

MU=Q-W

[ Where AU is the change of stemal energy, Qs the heat.
dded 1o the systemn and W s the werk done by the
epeiem

[Eahalpy (H) is a property of  system andiis equal T
[+ BV, where 1 s the neeral energy of the system, Pis
he pressure, and Vs the volme

H=14Y

[In a chemical reaction. the enthalpy change is equal 1o the
cthalpy ofthe products ranis the exthalpy of the
reactauss, Thiis known as Hese's Law, The followng

(http://modelscience.com/products.html?ref=home&link=chemlab)

1.5.1. BDO Uygulama Cesitleri

Ogretmenler bilgisayar destekli dgretimde bilgisayarlar1 yazilim, donanim
acisindan sagladiklar olanaklara, konunun ve Ogrencilerin 6zelliklerine gore farkli

yer ve zamanda kullanabilirler(Demirel,1996,Demirci,2003).

BDO uygun 6grenme durumlari ile beraber kullanilir. Burada 5 farkli tarzda

BDO uygulamasindan bahsedilecektir.

1.5.1.a. Kisisel Ders Programlari(Konu Ogrenme)

Ogretimde en ¢ok kullanilan programlardir. Ogrenci programla birebir
etkilesim halindedir. Burada amag 6grenci ile etkili bir diyalog kurularak konuyu
ogrenciye en iyi sekilde 6gretmektir. Ogretmen simifta konuyu ne kadar iyi anlatirsa
anlatsin mutlaka anlamayan ogrenciler olacaktir. Ogrencilerin bu eksiklerini

gidermek ve geri kalan 6grencileri digerleri ile aym bilgi seviyesine ulastirmak igin
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bu programlar etkili bir aractir. Fakat burada iizerinde durulmasi gereken en 6nemli
nokta hazirlanan programin agik ve net olmasikullaniminin basit olmast ve
pedagojik yoniiniin iyi diisiiniilmiis olmas1 gerekir.Aksi takdirde 6grencilerin takip
etmekte zorlandiklar1 programlarin pek fazla bir yaran olamaz(Ayas ve

diger.1997,Demirci,2003).

Sekil 1.3.

Tipik bir konu 6grenme programinin akis semasi.

Bilgi A
|
Soru A Yanlis »| Farkll Yaklagim Bilgi
Al
Dogru
Bilgi B
-
Soru B Yanlis .| Farkli Yaklasim Bilgi
B1
Dogru
Bilgi C

1.5.1.b Uygulama Ve Pratik Yapma Programlari

[k defa 1963 yilinda Richard Atkinson ve Patrick Suppers uygulama ve
pratik programini gelistirmistir. Bilgisayar ekraninda goriilen bir probleme
Ogrencinin verdigi cevaplara gore geribildirim saglanip 6grencinin bir iist seviyeye
gecmesi seklinde tasarlanmistir. Tam Ogrenme olay1 gerceklesinceye dek bu siirer.
Bu tiir programlarin kisisel ders programlarmdan farkliligi konu anlatiminin
olmamasidir. Giintimiizde iyi hazirlanmis bu tip programlar kigisel ders programlari

ile biitiinlestirilirse etkili ve kalic1 6grenim gerceklestirilebilir(Demirci,2003).
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Sekil 1.4.

Uygulama Pratik Yapma Programinin Akis Semasi.

Basari Kaydi e
Basarn Kaydi >
Basar Kaydi »
. L J
h il
Rapor

1.5.1.c. Egitsel Oyunlar

Oyun programlarn eglence amagh ve egitim amach olmak iizere ikiye
ayrilabilir. Eglence amagh Ogretim programlarinin asil amaci eglence olmakla
birlikte 6zel bazi hedefleri de icermektedir. Egitim amacl uygulamalarin ise genis
O0grenme sonuclar1 sunmaktadir. Eglence amach uygulamalar ise pek fazla akademik

degeri olmayan sonuglar i¢erir(Demirci,2003).

1.5.1.d. Simiilasyon ve Bilgisayara Dayali Laboratuar Programlari

Laboratuarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali olan, gozle goriilemeyecek
derecede kiiciik boyutlarda gergceklesen veya ¢ok hizli yada ¢ok yavag olaylarin
bilgisayarla canlandirillarak  gosterilmesine  simiilasyon  denir.  Simiilasyon
programlari, maliyetten ve zamandan tasarruf saglar, riski azaltir, 6grencilerin karar
verme durumunu olumlu yonde etkiler. Kimya 6gretiminde molekiillerin ve iyonlarin
hareketleri, radyoaktif olaylar, asit-baz titrasyonlari, denge reaksiyonlari, hal

degisimi olaylari, ekzotermik—endotermik olaylar simiilasyon yoluyla 6gretilebilir.
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Bilgisayarin laboratuarda kullanilmasi  Ogrencilerin  motivasyonunu
arttirmaktadir (Collette ve Chiappetta, 1989). Ogrencinin yiikiinii azaltmaktadir.
Deneyi yapan kisiden kaynaklanan hata kaynaklar1 ortadan kalkmaktadir. Bu da
deneyin giivenirligini arttirmaktadir. Buna 6rnek olarak deney diizenegini 6grencinin
kendisinin hazirladigi ve sonuglar1 bizzat gordigi Chemlab(Sekil 1.2) programi

gosterilebilir(Ayas ve diger. 1997, Demirci, 2003).

1.5.1.e. Problem C6zme Programlari

Teknoloji ve bilimin son derece onemli oldugu giiniimiizde problem ¢6zme
becerisi ve problem ¢6zme becerisini gelistirmeye yonelik pratik yapma calismalart
da onem arz etmektedir. Problem ¢6zme becerisini gelistirme amaciyla
bilgisayarlarda olusturulan problem ¢6zme programlari, birlikte calisma iizerinde
durur. Bu tiir programlar kiiciik gruplar ya da bireysel ¢alismalar i¢in daha uygundur.
Baz1 yonleri ile simiilasyon programlarina da benzer. Pratik ve uygulama yapma
programlarina gore problem ¢dzme programlart 6grencilere daha fazla bagimsizlik

ve kesif imkani verir.

Bu tiir programlara 6rnek olarak Incredible Lab verilebilir. Burada kullanict
bilim adami roliindedir. Laboratuarda bir canavar olusturur ve canavarin
olusumundaki kimyasal bilesenleri ve etkilerini bulmaya c¢alisir. Bunun ig¢in

hipotezler kurar, analiz ve sentezler yapar(Demirci,2003).

1.5.2. Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullaniminin Avantajlari

@  Yer ve zaman sinirlamasi yoktur.
9  Yiksek oranlh katilimla 6grenmeyi daha eglenceli hale getirir

9 Cesitli ortam ve kaynaklardan istifade edilmesini saglayarak en iyi

o0grenmeyi gergeklestirir.
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@  Ogrencilerin ihtiyaclarina gore bilgiye ulasmasim saglar.
@  Tehlikeli ve riskli deneylerin kolayca yapilmasini saglar.

& Pahali malzeme gerektiren deneylerin yapilmasinda maliyet tasarrufu

saglar ve gelisime son derece agiktir.

1.5.3. Ogretimde Bilgisayar Materyali Kullanimimin Dezavantajlari

[+

Programlar ihtiyaclara yeterli 6l¢iide karsilik veremeyebilir.

@  Ogretim materyalinin hazirlanmasi profesyonel bilgi gerektirir.

¥

Her konuda yeterli diizeyde materyal bulmak zordur.

Saglik problemleri olusturabilir.
@ Bireylerin asosyallesmesine sebep olabilir.

@ Ogretim materyali karmasik bir yapiya sahipse ogrencilere sikic

gelebilir.

1.5.4. Bilgisayar Materyali Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Iyi bir bilgisayar materyalinin kullaniminda dikkat edilmesi gereken bazi

noktalar vardir.

1.Intiyaca Gore Program: Ogrencilerin  6zellikleri belirlenmeli(hangi

seviyede olduklari),hangi amagla programin kullanilacag: tespit edilmelidir.

2.Programin Yerini Belirleme: Bilgisayar programlar hakkinda genel bir

bilgi edinilmeli ve internet kaynaklari arastirilmalidir.

3.Donamim Uygunlugu: Kullanilacak programin bilgisayar donanimi ile

uygunlugu mutlaka saglanmalidir. Aksi takdirde programdan verim alinamaz.

4.Programin Igerigi: Programn icerigi konuyu kapsamakta m1? Icerik acik

olarak belirtilmis mi? Ogrencilerin seviyelerine uygun mu? Sorular1 yanitlanmalidir.



33

5.0gretim Dizaym: Programin goriiniimii, kontrolii bilgisayar m1 yoksa
kullanict m1 yapacak? Sayfalar arasindaki gegisler, konularin siralanmisi(basitten

karmasiga dogru),geri bildirimlerin verilisi gibi hususlara dikkat edilmelidir.

6.Kullanuim  Kolayligi:  Programin meniisii  kolay kullanilabilmeli,

programdaki yonlendiriciler kolaylikla takip edilebilmelidir.

7.Materyalin Maliyeti: Kullanicilar agisindan en Onemli mesele

kullanilacak materyalin maliyetidir(Demirci,2003).

1.5.5. BDO’de Ogretmenin Yeri

Ogretimin en 6nemli unsurunun “6gretmen” oldugu konusunda birgok bilim
adamm goriis birligine varmaktadir. Ogretmen, 6gretme islemini saglayan olarak
Ogretimin gerceklesmesine katkida bulunacak yardimci arag-gerecler kullanmaktadir.
Hi¢ bir arac-gere¢c Ogretmenin yerini tutamaz. BDO’ niin amaci da &gretmene

yardimci olacak yeni olanaklar arastirmak ve sunmaktir(imer,2000).

Ogretmen bilgisayarli 6grenme ortamini saglamali, 6grenmeyi kolaylastirip
yardim edici planlar yapmalidir. Bu amaglara ulagsmak i¢in 6grenmeye yardim edip
katilimet bir rol iistlenmelidir. Bu amaglarla 68retmenin cevaplamasi gereken bazi

sorular vardir;
@ Kullanilacak materyalin hedefleri nelerdir?
@ Materyal miifredata uygun mudur?
@  Ogrencilerin bu materyali kullanabilmeleri i¢in gereken bilgi nedir?
@ Materyal bireysel 6grenmeye mi yoksa grup aktivitelerine mi yonelik?
@ Materyalin kullaniminda ne tiir 6zel beceriler gerekiyor?
@ Materyal hangi 6gretim kuramina veya modeline gore tiretilmistir?

@ Hedeflenen becerilerin gerceklestirilmesinde Ogretmenin yapmasi

gerekenler nelerdir?
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Ogretmen bilgisayarli 6gretim siirecinde;
I)Planlayici, 2) Yonetici, 3) Kolaylastirici, 4) Rehber, 5) Katilimci, 6)

Model rollerini iistlenmektedir (Demirci,2003).

Sekil. 1.5.

Bilgisayarh Ogretimde Ogretmenin Rolii

KATILIMCI YONETICI
®Diger dgrencilerin ®(grencilere uygun
yaninda bir grup materyal
iyesi ve kaynaklara

ulastirmada

~ .
Gozlemci kararhlikta emin olma

REHBER

®Soru sormada

KOLAYLASTIRICI
®(Onceki bilgileri

®Programda uygun
olan noktalar1
belirlemede

Ogretmeni
Rolleri

®]s birligi yapmada

®Motive Etmede

®Sadece “soyleyen”
degil gercek vardime

PLANLAYICI

MODEL

®Bilgisayar kullanmada ®Esneklikte

zaman ayarlamasi .

yapmada .Guvende

. ; Duyarlilikta
Egitimin amagclar ile ®Sez0id

bilgisayar programlari 3 geaioe p

arasindaki iliskiyi Cesaretlendirmede

belirlemede ®Mizah Anlayisind;

1.6. BDO file ilgili Yapilan Cahsmalar

1.6.1. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Wolfskill, T., ve Hanson, D.(2001), “LUCID: A New Model for Computer-
Assisted Learning” isimli ¢calismalarinda dgrencilerin 6grenme siireclerine ilgilerini
arttirmak i¢in tasarlanan Genel Kimya ve Kimyaya Giris derslerine yonelik iki donem

icin bilgisayar tabanli aktiviteler gelistirmislerdir. Bu caligmanin seminer ¢aligmalari
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siirecinde isbirlikli Ogrenmeyi arttirdigt kabul edilmektedir ve bunun yaninda
kullanilan aktiviteler 6grenme ve Ogretme iceriginde kullanmak igin uygun
ozelliklere sahiptir. Bu 6zellikler kritik diisiince sorulari, alistirma ve problemler igin
aninda c¢oklu doniit verme Ozelligine sahip interaktif modeller 6grencinin kendi
kendisini degerlendirmesine imkén veren iyi bir degerlendirme yazilimi igerir. Tiim
bunlarin dizayn1 sirasinda text tabanli bir format kullanilmistir. Sonug olarak 6grenci
degerlendirmeleri bilgisayarlarin 6grenme ortamina ©nemli katkilar sagladigini

ortaya koymustur.

Stern,J.,2000, ‘The Design of Learning Software:Principles Learned From
the Computer as Learning Partner Project’ adli ¢aligmasinda ortaokul 6grencilerine
yonelik fizik dersi icin elektronik laboratuar yazilimi(E-Lab-Book) gelistirmistir. E-
Lab-Book yazilimi laboratuar yardimcisi olarak The Computer as Lab Partner(CLP)
projesi igin gelistirilmistir. Yazilimin amaci ortaokul Ogrencilerinin termodinamik
bilgilerini tamamlamak olmustur. 1988 yilinda olusturulmaya baslanan yazilim 1995
yilinda tamamlanmistir. Bu calisma bilgisayar destekli 6gretime ozellikle yazilim

gelistirmede izlenecek yontemler konusunda biiyiik faydalar saglamistir.

Woodfield, B.F. ve diger.(2004) “The Virtual ChemLab Project: A
Realistic and Sophisticated Simulation of Inorganic Qualitative Analysis” isimli
calismalarinda iiniversite 1. ve II. simif 6grencilerine yonelik Virtual Chemlab olarak
isimlendirilen karmasik ve gercekci laboratuar simiilasyonlar tasarlamiglardir. Bu
caligmanin amact Ogrencilerin kavramsal diisiince giiciinii arttirmak, yaratici
O0grenme ortami saglamak, ogrencilerin laboratuar deneylerinin ardindaki ilkeleri
gormelerini saglamak olmustur. Arastirma Brigham Young Universitesi Kimya
Boliimiinde 6grenim gormekte olan binlerce ogrenciler iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Calisma sonucunda L. Ogrenciler simiilasyonlar1 kullanmaktan biiyiik zevk almislar
ve Ogrencilerin etkili problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerini saglamistir. IL.
Ogrenciler hem kendi sectikleri konulari kesfettikleri i¢in hem de deneysel islem

siirecini kendileri olusturduklari i¢in motivasyonlar1 artmistir. ITIL. Ogrenciler dogal
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olarak kendilerini sanal laboratuarin agik uglu ¢evresindeki yaratici Ogreniciler ve

ayn1 ortamda miicadele eden yapisalci 6greniciler olarak iki gruba ayirmislardir.

Stieff, M. ve Wilensky,U.,2003, ‘Connected Chemistry-Incorporating
Interactive Simulations into the Chemistry Classroom’ isimli ¢aligsmalarinda yeni bir
modelleme, simiilasyon gelistirmek ve bunlarin 6grencilerin kimyay1 6grenmelerine
etkilerini arastirmayi amaclamislardir. Calisma NetLogo modelleme ortaminda
uygulanmistir. Bu dizaynin amaci ise molekiiler seviyede gerceklesen olaylarin gozle
goriilebilir etkiler yaratabildiklerini 6grencilere gostermek igin tasarlanmistir. Bu
materyal uygulanmadan 6nce 6 tane iiniversite 6grencisi ile kimyasal denge konusu
ile ilgili 90 dakikalik bir 6n goriisme yapilmistir. Bu 6n goriismede 6grencilerin konu
ile ilgili yanhs bilgileri saptanmistir. Bu calismaya katilan &grenciler, geleneksel

sinif ortamindaki 6grencilerden daha biiyiik bir basar elde etmislerdir.

Ebenezer, V.Jazlin,2001, “A Hypremedia Environment to Explore and
Negotiate Students’ Concenptions:Animation of the Solution Process of Table Salt”
adl calismasinda Lise 3 ogrencilerinin tuzun sudaki ¢6ziinme islemini algilayislarini
kesfetmek i¢in bir hypermedia(iic boyutlu) ortami kullanmistir. Calismanin amaci
¢Oziinme, erime, yanma, difiizyon, molekiiller aras1 baglar gibi mikro diizeydeki
olaylar1 Ogrencilerin zihinlerinde canlandirabilecekleri bir bilgisayar materyali
gelistirmekti. Hazirlanan bu materyal 11. simif 6grencilerinden 7 si kiz, 10 u erkek
olmak tizere 17 6grenciye uygulandi. Yapilan bu caligma bir hypermedia ortaminin
ogrencilerin mikro diizeydeki olaylann algilayislarin1 kesfetmek, tartismak ve

degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini gosterdi.

Sanger, M J. ve Badger, S.M.(2001), “Using Computer-Based Visualization
Strategies to Improve Students' Understanding of Molecular Polarity and
Miscibility” isimli calismalarinda animasyonlar ve canlandirmalar kullanmanin
ogrencilerin molekiil polarligi konusu ile ilgili kavramsal 6grenmelerine etkisini
arastirmiglardir. Bu amagla Midwestern Universitesi’nde kimya boliimii temel kimya

dersini alan 6grencilerinden kontrol ve deney grubu olusturulmustur. Kontrol
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grubuna molekiil polarligi konusu sekiller ve tahta modeller kullanilarak, deney
grubuna ise bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak anlatilmistir. Uygulama
neticesinde ii¢ boyutlu sekillerle ve animasyonlarla 6gretim yapilan 6grencilerin daha

basarili olduklar saptanmistir.

Kumar, D.David,2001, “Computer Applications in Balancing Chemical
Equations” isimli ¢alismasinda kimyasal esitlikleri dengelemek ile ilgili bilgisayar
tabanli uygulamalan arastirmistir. Calisma neticesinde bilgisayar tabanli 13 farkli
method bulunmustur. Bunlardan 6 tanesi matrix tabanli, 2 tanesi etkilesimli program,
1 tanesi sadece sistem, 1 tanesi basic ile gelistirilmis program, 1 tanesi tasarima
dayali program, 1 tanesi Hypercard ‘da yazilmis,1’isi de Web icin hazirlanmis
programlardan olugmaktadir. Arastirmanin sonucunda kimya 6gretiminde kimyasal
esitliklerin dengelenmesinde kullanilan bilgisayar uygulamalarinin kimya 6grenmeyi
kolaylagtirdig1r saptanmistir. Fakat cinsiyet ve sosyoekonomik altyapi gibi bazi
konularin bilgisayar uygulamalarinda hala c¢oziimlenemeyen sorunlar getirdigi

saptanmustir.

Kantardjieff, K.A. ve diger.(1999), “Introducing Computers Early in the
Undergraduate Chemistry Curriculum” adli calismalarinda yiiksek performansl
bilgisayarlarla donatilmis elektronik bir simifta iiniversite 6grencilerini bilgisayarla
tamigtirmak ve kimyasal hesaplamalar konusunu Ogretmeyi amaglamislardir.
Universite miifredatinda Chem210 adiyla gecen iinite I. Sinif dgrencilerine bilgisayar
programuyla birlikte verilmistir. Ogrenciler kesfetme aktiviteleriyle kimyay1 6grenme
araglart olarak modern yazilim paketlerini nasil kullanacaklarimi 6grenmislerdir.
Ayni zamanda verileri yorumlamak i¢in zaman harcayarak ve veriler arasindaki
iliskiyi arastirarak kimyasal problemleri ¢6zme basamaklarinin mantiksal diizenini
nasil gelistireceklerini 6grenmislerdir. Chem?210 6grencilerin motivasyonun arttirmis

ve iiniversite miifredatinda 6nemli bir yere sahip olmustur.
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1.6.2. Yurticinde Yapilan Calismalar

Morgil,i. ve digerleri, 2003, “The Factors that Affect Computer Assisted
Education Implementations in the Chemistry Education and Comparison of
Traditional and Computer Assisted Education Methods in REDOX Subject” isimli
calismalarinda redox konusunda iiniversite Ogrencilerinin geleneksel yontem ve
bilgisayar destekli yontemde basar1 diizeylerini karsilastirmayir amac¢lamiglardir.Bu
amacla Hacettepe Universitesi Kimya boliimiinde okuyan 84 o6grenci deney ve
kontrol grubuna ayrilarak Kimya Basar1 Testi, Bilgisayar Tutum Olgegi, Purdue
Rotasyon Testi, Ogrenme Stilleri Envanteri uygulanmustir. Calismanm sonunda
kontrol gurubunun 6n ve son testleri arasinda %48 lik bir fark olmasina ragmen
deney gurubu 6grencileri daha basarili olmuslardir. Kontrol gurubu dgrencilerinin
geometrik hayal kapasiteleri deney gurubundan daha iyi olmasina ragmen deney

gurubunun basarisi daha yiiksektir.

Sengiin,M.T. ve Turan,M.,2004, “Cografya Egitiminde Bilgisayar Destekli
Ders  Sunumunun — Ogrenmedeki  Roliiniin ~ Ogrenci  Goriislerine  Gore
Degerlendirilmesi”adli calismalarinda, cografya egitiminde bilgisayar destekli ders
sunumunun 6grenmedeki roliinii  Ogrenci goriiglerine gore degerlendirmeyi
amaclamglardir. Arastirma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii lisans 6grencilerinden
toplam 140 6grenci lizerinde yiiriitiilmiistiir. Verileri elde etmeden 6nce "Volkanizma
ve Depremler" konusu bilgisayar destekli ders sunumu seklinde islenmistir. Ders
sunumunda, bilgisayar, datashow, Microsoft PowerPoint, Windows Media Player,
ACDSee Programlari, resimler, sekiller, ses ve c¢esitli animasyonlar kullanilmigtir.
Ders sonunda Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Cografya Boliimii lisans 6grencilerine
anket uygulanarak veriler elde edilmistir. Arastirma sonuglar1 olarak; bilgisayar
destekli ders sunumunun, dersin daha cekici, anlasilir ve kalic1 olmasi agisindan

o0grenmeye olumlu katkilar yaptigi goriilmiistiir.
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Kiyic1,G.ve  Yumusak,A.,2005, “Fen Bilgisi Laboratuart Dersinde
Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazammlar Uzerine Etkisi;Asit-Baz
Kavramlar ve Titrasyon Konusu Ornegi” isimli c¢alismalarinda fen bilgisi
laboratuar1 dersinde geleneksel siif Ggretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin,
ogrenci kazanimlari iizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma kontrol gruplu ontest-
sontest modeline uygun deneysel bir calismadir. Smif Ogretmenligi 2. simf
ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmis, “Asit Baz
Kavramlar1 ve Titrasyon” konusu kontrol grubu dgrencilerine geleneksel yontemle
anlatilirken, deney grubu dgrencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmistir. Konu
iceriginde yer alan deneyler ChemLab programi kullanilarak yine bilgisayar destekli
olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ortaminda ki
ogrenci kazamimlarinin, geleneksel simnif ogretiminde ki kazanimlara kiyasla daha

fazla oldugu saptanmustir.

Yigit,N. ve Akdeniz,A.R.,2003, “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlart Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornegi” isimli
calismalarinda elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo destekli programin
calisma yapragi ile yapilan uygulamalarinin 6grencilerin basar ve tutumlarn iizerine
etkisini arastirmayr amaclamislardir. Arastirmada kontrolsiiz 6n test-son test
kullanilmig ve ilgili konuyu geleneksel yontemle uygulayan 9 kisilik lise 2. simif
ogrencilerinin 6n testlerle bilissel ve duyussal yeterlikleri belirlenmistir. Bu
arastirmadaki materyallerin yiiriitiilmesi sonucu ayn1 gruba son testler uygulanmaistir.
Elde edilen veriler, SPSS paket programinda kotlanmis ve BDO ve elektrik
devrelerine iligkin puanlarda anlamli farkliliklar bulunmustur. Farkliligin temeli,
calisma yapragi kapsamindaki uygulamalarin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir.

Arastirma, fizik 6gretimini gelistirmeye yonelik Onerilerle tamamlanmaistir.

Morgil,I. ve diger.,2004, “Computerized Applications On Complexation In
Chemical Education” adli caligmalarinda kompleksler konusunun ogrencilere
verilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel Ogretim yontemi

karsilastirilmis ve aym1 zamanda 6grenmeyi etkileyebilecek olan, ii¢ boyutlu uzamsal
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canlandirma yetenegi,bilgisayara karsi tutum,0grenme stili ve Ogrencinin sosyo
ekonomik profili gibi faktorlerin Ogrenci basarisina etkisi olup olmadigi
arastirilmistir. Bu amacla 6grenciler homojen deney ve kontrol grubu olusturulmus
ve her iki gruba da 20 sorudan olusan kimya basari testi on test olarak uygulanmistir.
Uygulama siirecinde deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda
ise geleneksel ogretim 2 giin siire ile uygulanmistir. Uygulama sonrasinda her iki
gruba kimya basari son testi uygulanmistir. Her iki gruba ii¢ boyutlu uzamsal
canlandirma yetenegi testi, bilgisayar tutum Olcegi, 6grenme stilleri envanteri
uygulanmis ve sosyo-ekonomik profilleri saptanmistir. Elde edilen veriler 1s181nda ii¢
boyutlu uzamsal canlandirma yeteneginin ve bilgisayara karst tutumun Ogrenci
basarisin1 etkilemedigi gozlemlenmistir. Buna kars1 Ogrenme stilinin 6grenci
basarisim etkileyen 6nemli bir faktor oldugu ortaya ¢ikmistir. BDO uygulanan deney
grubu 6grencilerinin bagar1 artis1 ortalamasi, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan
kontrol grubunun basar1 artisi ortalamasinda yaklasik %20 daha fazla oldugu
bulunmustur. Tiim 6grencilerin sosyo-ekonomik profilleri yaklasik birbirinin aym
olup iilke ortalamasinin iizerindedir. Aragtirma sonuglarinin analizinde bagimsiz iki
ornek t testi uygulanmis ve deney grubunun son test sonuglar lehine anlamli iliski

gbzlemlenmistir.

Cekbas,Y. ve diger.,2003, “Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrenciler
Uzerine Etkisi” isimli caligmalarinda fen bilgisi derslerinde teknoloji kullanmanin
gerekliligini ortaya c¢ikarmak, ‘Somut kanitlar elde etmek i¢in bilgisayarlardan
yararlanmak uygunmudur?’ Sorusuna cevap aranmaktadir. Bu amacgla Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi A.B.D. dgrencilerinden
20 kisilik kontrol, 22 kisilik deney grubu olusturulmustur. Ilk olarak her iki gruba
fizik dersi “Elektrostatik ve Elektrik Akimi” konusuyla ilgili 10’u teorik,10’u
deneysel olmak iizere 20 soruluk Ontest uygulanmistir. Deney grubuna BDO
uygulanmig, kontrol grubuna da geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir.
Uygulama sonunda her iki gruba da son test olarak basari testi uygulanmistir. Elde
edilen verilere t-testi uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde BDO uygulanan
deney grubunun basar1 diizeyinde, geleneksel yontem uygulanan kontrol grubunun

basar diizeyine gore anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir.
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Tiiysiiz, C. ve diger.(2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisine bir Ornek: Mol Kavrami ve Avogadro
Sayisi” adli ¢alismalarinda Tlkogretim 8. smiftaki grencilerinin kavrama giicliigii
cektigi mol kavrami ve Avogadro sayisi konulan ile ilgili hazirlanan bilgisayar
destekli programin uygulanan yoOntemlere bagli olarak &grencilerin tutum ve
basarilarina etkisi aragtirllmigtir. Bu amacla 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlari,
mantiksal diisiinme yetenekleri, fen bilgisine karst tutumlar: ile bunlara cinsiyet ve
ogretmen etkenlerinin etkisi incelenmistir. Incelemede Bilgisayar Tutum Olgegi, Fen
Bilgisi Tutum Olgegi-1 ve 2, Mantiksal Diisiinme Yetenegi ve Bilimsel Bagar1 Testi
hazirlanmistir. Calisma 2001-2002 egitim 6gretim yilinda ilkogretim 8. simiftaki 152
ogrenci ile yapilmis, iki deney grubu geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubu(KG) ile karsilastinlmistir. Deney gruplarindan(DG-1,DG-2) DG-1’e
bilgisayar destekli-6gretmen merkezli, DG-2’ye ise bilgisayar tabanli -0grenci
merkezli 6grenme yontemleri uygulanmistir. Arastirma sonuglart KG’de bulunan
ogrencilere kiyasla DG-1 ve DG-2 bulunan 6grencilerin daha basarili oldugunu
gostermistir. DG-2"nin basar1 oranm ise digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur.
Grup ici incelemelerde ise cinsiyet faktoriinden kaynaklanan anlamli bir fark

bulunamamastir.

Feyzioglu, B. ve diger.(2006), “Effects Of Computer Based Learning On
Students’ Attitudes And Achievements Towards Analytical Chemistry” isimli
calismalarinda geleneksel yontem ve bilgisayar tabanli 6grenmenin Analitik Kimya
dersine kars1 6grenci tutumlarin1 ve basarilarini karsilagtirmiglardir. Arastirma Dokuz

Eyliil Universitesinde kimya boliimiinde ogrenim goérmekte olan 6grencilerden
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rastgele yontemle olusturulan iki deney grubu(Eg-1,Eg-2) ve bir kontrol grubu(Cg-1)
ile yriitilmiistir. Eg-1’e HEHAsit olarak isimlendirilen Yeni Analitik Kimya
Ogrenme Yazilimi(YontemA), Eg-2’ye hazirlamis olduklari  Microsoft Excel
Programi(YontemB) uygulanmistir. Cg’ye ise Geleneksel Yontem ile OZretim
yapildi. U¢ metodun etkileri karsilastirmak amaciyla gelistirdikleri Analitik Kimya
Tutum Olgegi, Analitik Kimya Basar: Testi ve Bilgisayar Tutum Olgegi her iic
gruptaki Ogrencilere de uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney gruplarinda,
kontrol grubu ve deney gruplar1 arasinda 6grencilerin bilgisayara ve analitik kimyaya
kars1 tutumlarinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Eg-1 ve Eg-2’nin Analitik

Kimya dersinde daha basarili olmustur.

1.7. Amac ve Onem

Bu arastirmada, BDO ile GO yontemleri 6gretimdeki etkinlikleri acisindan

karsilastirilmastir.

Arastirmada kullanilan bilgisayar materyali 68rencilerin bilgiyi zihinlerinde
canlandirarak Ogrenmelerini  kolaylastirmak amaciyla gelistirilmistir. Ogretmen
materyali derste sunum araci olarak kullanabilecektir. Materyal, 6grencilerin yer ve
zaman kisitlamasi olmaksizin konuyu tekrar edebilmelerini saglayarak bireysel

ogrenmelerine de katkida bulunacaktir.

Yapilan arastirmalarda 6grencilerin fen derslerini sikict bulduklar1 bu
yiizden derse ilgilerinin azaldig1 tespit edilmistir. Bu nedenle materyalde dgrencilerin
ilgisini ¢ekerek motivasyonlarin arttiracak resimlere ve animasyonlara yer verilmesi
amaclanmistir.

Materyal uzaktan ogretim uygulamalarinda da kullanilabilecek sekilde

gelistirilmistir.
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1.7.1. Problem Ciimlesi

BDO yontemi uygulanan 6grenciler ile GO yontemi uygulanan 6grencilerin

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.7.2. Alt Problemler

1. Kimyasal Tepkimelerde Enerji konusunda, kontrol grubu ile deney
grubunun uygulamadan once basar1 durumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kimyasal Tepkimelerde Enerji konusunda, kontrol grubu ile deney
grubunun uygulama sonundaki basar1 durumlar arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol grubunun ‘Kimyasal Tepkimelerde Enerji’ konusuyla ilgili
basar testinde On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubunun ‘Kimyasal Tepkimelerde Enerji’ konusuyla ilgili basar
testinde On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

5.Cinsiyet faktorii acisindan erkek 6grenciler ile kiz 6grencilerin basarilar
arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Kontrol ve deney grubunun kimya dersine yonelik tutumlarinda on test
ve son testler arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Kontrol ve deney grubunun bilgisayara yonelik tutumlarinda 6n test ve

son testler arasinda anlamli bir fark var midir?

1.8. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan tiim dgrenciler Lise—2 sinif seviyesindedir.

2.  Arastirmada dgrencilerin 6lgme ve degerlendirme amaciyla hazirlanan
test ve Olceklere gercek diistincelerini yansitacak sekilde yamtlar verdikleri
varsayllmaktadir.

3. Arastirma siirecini etkileyebilecek degiskenlerin deney ve kontrol

grubunu esit oranda etkiledigi varsayilmistir.
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1.9. Simirlamalar

1. Bu c¢alisma sadece Buca Lisesi’nde okuyan lise 2 sayisal ogrencileri
ile stnirhdir.

2. Calisma lise 2 Kimya dersi miifredatinda yer alan “Kimyasal
Tepkimelerde Enerji” konusuyla sinirlidir.

3. Bucalisma sadece 56 0grenci ile yiiriitiilmiistiir.

4. Calisma 2005-2006 6gretim yil1 2. donemi ile sinirhidir.

1.10. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini, Izmir ili lise 2. simifta okuyan Ogrenciler

olusturmaktadir.

Aragtirmanin Srneklemini Izmir ili Buca ilcesi Buca Lisesi 10 Fen A ve 10
Fen B sinifinda okuyan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmaya toplam 56 ogrenci

katilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyet dagilimlart Tablo-1.3°de

gosterilmistir.
Tablo 1.3
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilim
Simiflar Kiz . Kiz O. % Erkek 0. E}‘kek Toplam
Sayisi Sayisi 0.%
10 Fen A 16 28,6 12 21,4 28
10 Fen B 21 37,5 7 12,5 28
Toplam 37 66,1 19 33,9 56
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1.11. Tammmlar

Animasyon: Bircok resim ve grafigin senaryolar igerisinde
hareketlendirilmesidir.

Anlamh Ogrenme: Ogrencinin varolan bilgi birikimi ile yeni bilgi arasinda
anlamli bir iligki kurarak 6grenmeyi gergeklestirmesidir(Ausubel,1968).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogretim siirecinde dgretmenin yol gosterici
bir rehber, bilgisayarin ise ortam olarak nitelendirildigi, dgrencilerin bilgisayarla
hazirlanmis ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, etkinlikler olarak ifade
edilebilir(Hamafin ve Peck,1989,:5-6).

Simiilasyon: iliskili oldugu olaymn gercegine ¢ok yakin olan bilgisayar
programi.

Geleneksel Ogretim: Ogrencilerin pasif konumda 6gretmeni dinledikleri,
Ogretmenin merkezde oldugu, sorgulayan, sebep-sonug iliskilerini arastirmayan
sadece Ogretmenin verdigi bilgiyi alan aldigi bilgiyi analizleyip sentezlemeyen
Ogrencilerin yetistigi, gelisime ve degisime fazla acik olmayan egitim seklidir.

Ogrenme: Bireyin cevresiyle belli bir oranda etkilesimleri sonucunda
olusan, nispeten kalic1 izli davramis degismesidir(Senemoglu,N., 1997).

Ogretim: Planli, amacli bir sekilde 6grenmenin gerceklesmesini saglama
stirecidir.

Egitim: Bireylerin davranislarini istendik yonde degistirme siirecidir.

Ogrenme Dongiisii Yaklasimi: Piaget tarafindan 6ne siiriilen zihinsel
gelisim kuramui iizerine temellendirilmis, Ogrencilerin kavramsal gelisim yoluyla
kazandiklar bilgileri simifta tartisirak 6grendikleri 6grenme yaklagimidir(Osborne ve

Wittrock, 1983; Ayas,A., 1995).

Yapilandirmaci Ogrenme Kuramm: Bilgilerin insan zihnine aynen
taginamayacagi bu yilizden bireylerin 6grenmeyi gerceklestirirken bilgiyi kendilerinin
yapilandirarak almalari gerektigi izerine kurulmus O0grenme

yaklasimidir(Yasar,S.,1998; Akpinar, E.,2006)

Sergileyici Ogretim: Ileri orgiitleyici, 6grenme veya materyallerin

gosterimi ve zihinsel yapiin giiclendirilmesi basamaklarindan olusan 6gretmenler
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arasinda diiz anlatim olarak bilinen BDO’de 6nemli uygulamalari olan kisa zamanda

¢ok bilginin

verilebildigi anlamli  6grenmeyi  gerceklestirebilen  Ogretim

modelidir(http://scied.gsu.edu/ Hassard/mos/2.10.html).

G.O.

B.D.O.

M.E. B.

DG
KG

KTO
BTO
KBT

0SS
oyYs

1.12. Kisaltmalar

:Geleneksel Ogretim
:Bilgisayar Destekli Ogretim
:Milli Egitim Bakanlig1
:Deney Grubu

:Kontrol Grubu

:Kimya Tutum Olcegi
:Bilgisayar Tutum Olgegi
:Kimya Bagan Testi
:Denek Sayisi

:Aritmetik Ortalama
:Standart Sapma
:Ortalama standart sapma
:Anlamlilik Diizeyi
:Ogrenci Se¢me Sinavi

:Ogrenci Yerlestirme Sinavi
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BOLUM II

YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan arastirma modeli, evren ve orneklem,
verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesi iizerinde yapilan ¢alismalarla ilgili bilgiler

verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test modeline dayali deneysel
aragtirma yontemi uygulanmistir. Homojen KG ve DG olusturulmustur. Yapilan
Olctimler neticesinde elde edilen sonuglar SPSS 10 programi kullanilarak analiz

edilmis ve yorumlanmistir.

2.2. Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada veri toplamak amaciyla; Kimya Tutum Olgegi(KTO),
Bilgisayar Tutum Olgegi(BTO), Kimya Basar1 Testi(KBT) kullanilmistir.

2.2.1. Kimya Tutum Olcegi (KTO)
Ogrencilerin kimya dersine kars1 tutumlarin1 6lgmek amaciyla Cronbach's
Alpha giivenilirligi %88 olan “Kimya Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir(Geban,

1996; Ertepinar, 1995)(Ek 1).

Olgek 6 tanesi olumsuz, 13 tanesi olumlu toplam 19 tutum ciimlesinden

olugsmaktadir. Tutum ciimleleri “Kesinlikle Katillyorum”, “Katiliyorum”,
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“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadelerinden olusan 5’1i

derecelemeye tabidir.

KTO gruplara on test ve son test olmak iizere iki defa uygulandi.

Ogrencilerin testten alabilecekleri minimum puan 19, maksimum puan ise 95 ‘tir.

2.2.2. Bilgisayar Tutum Olcegi (BTO)

Calismada 6grencilerin bilgisayara ve bilgisayar kullanimina kars1 olan ilgi

ve tutumlarii 6lgmek amaciyla Cronbach's Alpha giivenilirligi %90 olan “Bilgisayar

Tutum Olgegi” kullamlmistir(Berberoglu ve Calikoglu, 1992)(Ek 3).

BTO 23 tanesi olumlu, 27 tanesi olumsuz toplam 50 tutum ciimlesinden

olusmaktadir. Tutum

cimleleri

“Kesinlikle

Katiliyorum”,

“Katiliyorum”,

“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadelerinden olusan 5’1i

derecelemeye tabidir.

BTO gruplara 6n test ve son test olmak iizere ikiser defa uyguland.

Ogrencilerin testten alabilecekleri minimum puan 50, maksimum puan ise 250 ‘dir.

KTO ve BTO Sekil 2.1°deki puanlama esas alinarak degerlendirildi.

Sekil 2.1
Kimya Tutum Olcegi ve Bilgisayar Tutum Olceginde Puanlama Sekli

Olumsuz Tutum Ciimlesi

1

2

5

O Kesinlikle
Katiliyorum

| Katiliyorum

O Kararsizim

O Katiimiyorum

| Kesinlikle
Katilmiyorum

Olumlu Tutum Ciimlesi

5 1

O Kesinlikle
Katiliyorum

| Katiliyorum

O Kararsizim

O Katiimiyorum

| Kesinlikle
Katilmiyorum
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2.2.3. Kimya Basar1 Testi (KBT)

KBT, lise 2 “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu ile ilgili 6grencilerin
basarn diizeylerini Olgmek amaciyla gelistirildi(Ek 1). Olusturulan 6lgegin
Cronbach's Alpha giivenilirligi % 86 bulunmustur.

Hazirlanan 6lgek kontrol ve deney gruplarina 6n test ve son test olmak
lizere 2 defa uygulandi. On test olarak uygulamadaki ama¢ uygulamadan once
ogrenciler arasinda konuyla ilgili bilgi diizeyleri ag¢isindan anlamli bir fark olup
olmadigin1 saptamaktir. Son testin uygulanmasindaki amag ise uygulama neticesinde
ogrencilerin bilgi diizeylerinde ki degismeyi karsilastirmaktir. Testin giivenilirligini
ve gecerliligini olumsuz etkilememesi agisindan son testteki maddelerin yerleri ve

siklarinin yerleri degistirildi.

2.3. Arastirma Siireci

Arastirma siirecinde asagidaki basamaklardan gecilmistir.

2.3.1. Olceklerin Hazirlanmasi

Calismanin baslangicinda gerekli literatiir taramasi yapildi ve kullanilacak
yontem belirlendi. Veri toplama araglar1 olarak KTO, BTO ve KBT belirlendi. KTO
Geban, 1996 ve Ertepinar, 1995, BTO ise Berberoglu ve Calikoglu, 1992 tarafindan
gelistirilmis gecerliligi ve giivenilirligi bilinen oOlceklerdir. KBT ise tarafimizdan
gelistirilmistir. KBT’nin gelistirilmesi asamasinda oncelikle 5 secenekli ¢oktan
secmeli madde havuzu olusturulmustur. 39 maddelik bir 6lcek hazirlanmis ve izmir
ili Gaziemir Lisesi ve Buca lisesinde toplam 114 6grenciye uygulanmistir. Elde
edilen sonuglara madde analizi yapilmistir. Madde analizi neticesinde faktor yiik
degeri 0.30 dan kiiciik olan maddeler oOlcekten atilarak 20 maddelik bir 6lcek
olusturulmustur. Olusturulan testteki maddelerin konu dagilimi Ek 5’teki Belirtke

Tablosunda verilmistir.
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Bu asamadan sonra uygulamada kullanmilacak olan BDO materyali

gelistirilmisgtir.

2.3.2. BDO Materyalinin Gelistirilmesi

Materyal Ausubel’in  “Anlamli  Ogrenme” teorisi esas almarak

gelistirilmistir. Materyalin gelistirilmesinde asagidaki asamalardan gecildi.

1) On Hazirlik(Planlama)

Konunun Belirlenmesi

L]

@ Hedeflerin Belirlenmesi
@ Kullanilacak Bilgisayar Programinin Belirlenmesi
@ Benzer Calismalarin incelenmesi
2) Materyalin Hazirlanmasi
@ Konu Bagliklarinin Belirlenmesi ve Siralanmasi
@ Anasayfa Goriiniimiiniin Tasarlanmasi
2@ Konularin Metin Olarak Hazirlanmasi
@ Kaullanilacak Hareketli Goriintii ve Resimlerin Hazirlanmasi

3) Materyalin Degerlendirilmesi

2.3.2.a. On Hazirhk(Planlama)

& Konunun Belirlenmesi:

Uzerinde ¢aligilacak konu secilirken 6zellikle daha 6nce bilgisayar destekli
Ogretim materyali gelistirilmemis bir konu olmasina dikkat edildi.Yapilan literatiir
aragtirmasinda bu agidan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun bu calisma

icin uygun olacagi tespit edildi.”Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun
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ilkogretim ve orta ogretim miifredatindaki yeri saptandi. On 6grenmelerin konu
Ogretiminde cok Onemli bir yerinin oldugu diisiiniilerek yapilan c¢alismada
ilkogretimde halen okutulmakta olan Fen Bilgisi 4., 5., 6., 7. ve 8. simf kitaplar
incelendiginde “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusuna sadece 4., 5. ve 8. simif

kitaplarinda yer verildigi goriildii.

Tlkégretim Fen Bilgisi 4. siif kitabinda asagidaki ifadelere yer verilmistir:

Madde bir baska maddeye veya enerjiye doniisebilir. Bazi maddeler
yandiginda 1s1 enerjisi ¢ikar. Maddenin depoladigi enerji kimyasal enerjidir. Temel
enerji kaynagi giinestir ve giines enerjisi diinyaya 1s1 ve 1sik enerjisi olarak

ulagmaktadir(Isik ve diger, 2004:87-89).

Tlkégretim Fen bilgisi 5.sumf kitabinda ise konuyla ilgili asagidaki ifadelere

yer verilmigtir:

Giines enerjisi canlhlar tarafindan kullanilarak besin iiretirler. Uretilen bu
besinler diger canlilar tarafindan tiiketilerek hayatlarim siirdiiriirler. Canli kalintilart
dogada komiir petrol gibi yakitlar1 olusturur. Bu sekilde giines enerjisi diger enerji
cesitlerine doniisebilir.

Is1 ve sicaklik farkli seylerdir. Sicakliklart farkli iki madde yan yana
getirildiginde sicakliklar1 sabit bir noktada esitlenir. Bu esnada 1s1 dengesi kurulur.

Her maddenin bir 6zisis1 farklidir. Sicaklik termometreyle olgiiliir ve ¢ok cesitli

termometreler vardir. Is1 birimi joul’diir(Isik ve diger.,2004:114-122).

Ilkégretim Fen Bilgisi 8. sumf kitabinda da asagidaki ifadelere yer

verilmistir:

Maddelerin yapisinda gizli bir enerji vardir. Tepkimeye giren maddelerin
enerjisi olusan maddelerin enerjisinden daha biiyiikse tepkime sonucunda bu enerji

farki 1s1 enerjisi olarak ortaya cikar. Boyle tepkimelere ekzotermik(isiveren)
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tepkimeler denir. Bu olayin tam tersi gerceklesiyorsa boyle tepkimelere de
endotermik(isialan) tepkimler denir. Kimyasal olaylar gerceklesirken atomlar
arasinda ki baglar kopar yeni baglar olusur. Baglarin olusumu sirasinda cevreye 1s1

verilir(Koyuncu ve diger., 2004:27-29).

Ortadgretim 10. suf kimya kitabt incelendiginde de konuyla ilgili olarak su

ifadelere yer verildigi goriilmiistiir:

Kimyasal reaksiyonlarda enerji degisimleri meydana geldigi, tepkimeler de ki
maddelerin atomlan arasindaki baglar kirilarak yeni baglar olustugu ve bu sirada
enerji aciga ciktigi, bunun bag enerjisi oldugu anlatilmigtir. Baglarin enerjileri
kullanilarak tepkime 1sis1 hesaplanabildigi aciklandiktan sonra entalpi degisimi
tanimlanmaktadir. Entalpi ve 1s1 kapsamindan bahsedildikten sonra ekzotermik ve
endotermik reaksiyonlar anlatilmistir. Olusum entalpisi ve standart olusum entalpisi
tanimlanarak tepkime entalpilerinin nasil hesaplandigi orneklerle agiklanmistir.
Reaksiyonlarin yanma 1silar1 agiklandiktan sonra da tepkime 1silarin1 6lgmek igin
kalorimetre kabindan yararlanildigi ifade edilmistir. Sonrasinda ise Hess yasasi
anlatilarak tepkime entalpilerinin toplanabildigi gosterilmistir. Bu boliimiin ardindan

ise boliim sonu degerlendirme sorulari ile konu tamamlanmistir(Dalkili¢,2002:68-81)

Bu incelemeler neticesinde Ogrencilerin en cok si-sicaklik, endotermik-
ekzotermik kavramlarin1 6grenmede ve 1s1 alig-verislerini zihinlerinde canlandirmada

giicliik cektikleri diistiniildii.

@ Hedeflerin Belirlenmesi:

Yapilacak olan ¢alisma ile ilgili genel ve 6zel hedefler belirlenmistir.
Genel Hedefler:
1.0grencileri bilgiyi arastiran, merak eden bireylere doniistiirmek.

2.0grencilerin hayal giiciinii zenginlestirmek.
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3.0grencilerin bilgiyi yapilandirmalarina olanak saglayarak, dgrenmelerini

kolaylagtirmak.

4.S1kicr bir 6gretim ortamu yerine ilgi cekici 6grenciyi aktiflestiren bir ortam

olusturmak.

5.Zaman ve mekéan smirlamasini ortadan kaldirarak ogrencilerin konulari

evde tekrar etmelerine olanak saglamak.

6.0gretmeni bilgiyi oldugu gibi aktaran degil planlayici ve yol gosterici bir

rehber konumuna tasimak.
Ozel Hedefler:

Kimyasal Tepkimelerde Enerji konusuna iliskin hazirlanan 6zel hedefler

Tablo 2.1°de verilmistir.
Tablo 2.1

Kimyasal Tepkimelerde Enerji Konusuna Ait Ozel Hedefler

I. Enerji

Enerji ¢esitlerinin birbirine doniistiiriilebildigini kavratmak

Hedefler

1.Enerji kavraminin tanimini yapar.
2.Enerji ¢esitlerini bilir.
3.Enerjinin bagka bir enerji ¢esidine doniisebildigini kavrar.

4.Enerji aligverisinin sistem ve ortam arasinda oldugunu

kavrar.

Davranislar

5.Aci1k, kapali ve yalitilmig(izole) sistemi bilir.
6.Maddelerin sahip olduklar1 enerjinin nelere bagl oldugunu
bilir.

7.Is1 ve sicaklik kavramlarini birbirinden ayirt eder.

I1. Entalpi
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s Maddelerdeki enerji degisimini 1s1 enerjisi(entalpi) ile
3 S
s aciklandigini 6gretmek.
=
= 1.Kimyasal tepkimelerde 1s1 degisimini entalpi ile
—EL aciklandigim bilir ve hesaplar.
&
Sl
gc 2.Entalpinin hal 6zelligini bilir.
III. Tepkime Entalpisi

5
& Kimyasal olaylarda enerji degisimini entalpi ile aciklar.
3
=

1.Kimyasal tepkimelerde disaridan almman veya disariya
R . . e
= verilen 1s1y1 tepkime entalpisi ile aciklar.
=
g 2.Tepkime entalpisinin simgesini ve birimini bilir.
3
R 3.Tepkime entalpisinin nelere bagli oldugunu bilir.

IV. Ekzotermik ve Endotermik Olaylar

s Kimyasal tepkimelerde alinan ya da verilen 1silar1 birbirinden
&=
,.;% ayirt eder.
=
i 1.Hal degisimlerinde 1s1 degisimlerinin farkina varir.
g 2.Ekzotermik, endotermik kavramlarini tanimlar.
S
g 3.Ekzotermik ve endotermik olaylar arasindaki farklar bilir.

V.Bag Enerjisi

Hedefler

Baglarin  kirilmasindan yararlanarak bilesiklerin olusma

1silarint hesaplayabilme
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1.Bag olusumu ve bag kirilmasinda ki enerji degisimlerini

bilme
E
= 2.Bag enerjilerinden yararlanarak tepkime entalpisini
=
g hesaplama
=
_ 3.Bag enerjilerinden yararlanarak bilesiklerin  olusum

entalpilerini hesaplayabilme.

VI. Molar Olusum Entalpisi
8
E Bilesiklerin molar olusum entalpilerini hesaplayabilme
2]
=
= 1.Molar Olusum entalpisini tamimlar ve simgesi ile gosterir.
g 2.Standart olusum entalpilerinden yararlanarak kimyasal
gc tepkimelerdeki enerji degisimlerini hesaplar.
VIL Tepkime Entalpilerinin Ol¢iilmesi Ve Kalorimetre Kab
8
S Tepkime entalpilerini kalorimetre kabinda dl¢ebilme
3
=
= 1.Kalorimetre kabini, cesitlerini bilir ve islevini aciklayabilir.
5 2.Kalorimetre kabi kullanarak tepkime entalpilerini hesaplar.
2
=]
VIII. Hess Yasasi

5 Hess yasasindan yararlanarak kimyasal tepkimelerin
% entalpilerini hesaplama
=

1.Standart kosullarda gerceklesmeyen tepkime entalpilerinin
i
= Hess yasasi ile bulunabilecegini bilir.
=
< . o gemeo e e .
E 2.Tepkime 1silariin toplanabildigini, isaret degistirebildigini
= ve gerekirse bir katsayi ile ¢arpilip boliinebildigini bilir.
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@ Kullanilacak Bilgisayar Programinin Belirlenmesi

Materyalin gelistirilmesinde kullanmak iizere FLASH MX 2004 programi

secilmistir.
Flash MX 2004 programinin sahip oldugu 6zellikler:
1.Hareketli nesnelerin kullanilabilmesi
2.Renk kalitesinin ve gorselligin yiiksek olmasi
3.Etkilesimli 6zelliklere imkan vermesi
4.Ses ekleyebilme 6zelliginin olmast
5.Animasyonlarin olusturulabilmesi

e

a Benzer Calismalarin Incelenmesi

Yurt ici ve yurt disinda yapilan benzer calismalar incelendi(incelenen bu
calismalar daha onceki bolimlerde ele alindi). Bu incelemelerde materyalin icerigi

ve gorselligi acisindan dikkat edilmesi gereken hususlar belirlendi.

2.3.2.b. Materyalin Hazirlanmasi
Materyalde yer alacak konu bagliklar1 belirlendi.
1) Enerji, 2) Entalpi, 3) Tepkime Entalpisi, 4) Endotermik Ekzotermik

Olaylar, 5) Bag Enerjisi, 6) Molar Olusum Entalpisi, 7) Tepkime Entalpisinin

C)lgiilmesi ve Kalorimetre Kabi, 8) Hess Yasasi

Her konu bashiginin 6nceden belirlenen hedefler dogrultusunda igerigi
hazirlandi. Hangi 6rneklerin nerede verilecegi, hangi sorularin nerede kullanilacagi

belirlendi.

Materyalde Test, Sozliik, Bunlart Biliyor musunuz? , Kavram Haritast

boliimlerine yer verilmesi kararlastirildi.
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Test: Materyalde yer alacak testin sorular1 daha onceki yillarda OSS ve
OYS smavlarinda “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusuyla ilgili sorulmus 23
sorudan olusturuldu. Ogrenciye soruya yanlis cevap verdiginde soruya geri donmesi,

dogru cevap verdiginde bir sonraki soruya ge¢mesi saglandi.

Sekil 2.2

BDO Materyalinde Test Boliimii

"% KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI _

ENTALPI

TEPKIME

ENTALPISI
TENDOTERMIK

EKZOTERMIK
—OLAYLAR

BAG ENERJIsI

MOLAR OLUSUM
ENTALPIsi

TEPKIME ENTALPISI

OLGME

Sozliik: Bu bolimde ogrencinin materyalde siirekli kullanilan bilimsel

terimlerin tanimlarina ihtiya¢ duydugunda kolayca ulasabilmesi amaglandi.

Sekil 2.3

BDO Materyalinde Sozliik Boliimii

"% KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI _

M. / y le bulunan sistem.

— i
ENTALPI ken olusan enerjisi en
TEPKIME
ENTALPISI
TENDOTERWIK
EKZOTERMIK
—oLaviaR "
tenegi

BAG ENERJISI
rini ifade etmek

le belirli sicaklik ve

MOLAR OLUSUM
ENTALPisi b
"TEPKIME ENTALPISI ) N
OLGME >Kles onlardir
RIMETRE KABI
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Bunlart Biliyor Musunuz? :Bu bolimde ise Ogrencilere “Kimyasal

Tepkimelerde Enerji” konusu ile ilgili giinlik hayatimizdan oOrnekler verilerek
ilgilerini cekmek amaglanmastir.

Sekil 2.4

BDO Materyalinde “Bunlari Biliyor musunuz?” Boliimii

ENERJI

ENTALPI

TEPKIME

ENTALPIsI
“ENDOTERMIK

EKZOTERMIK
-OLAYLAR

e EnERils] ‘Yeljkfmehedir.‘Bu tiir atiklarin ozellikle yakilarak is! iiretiminde

riilmektedir.
iretilemedigi gibi, is1 tretiminden sonra atiklarin giibre olarak
Biyogaz teknolojisiise organik kokenli atik/artik maddelerden
ida kazandinimasina imkan vermektedir

MOLAR OLUSUM

ENTALPISi
TEPKIME ENTALPISI
OLGME
KALORIMETRE KABI

HESS YASASI

Kavram Haritasi: Ogrencilerin “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunu

basliklar, alt bagliklar ile birlikte konun biitiiniinii kolayca gorebilecegi bir kavram
haritas1 olmasi diistiniilmiistiir.

Sekil 2.5

BDO Materyalinde Kavram Haritasi

C Kimyasal Enerji )

Gostgrilir

Isi salarak
| gergeklesiyorsa

Isi alarak T Tep
ergeklegiyorsa

Ekzotermik Tepkimeler

Endotermik Tepkimeler

A — ZAH; - ZAH;,

Standart Olugum Ent.

Tek Bafamakls

Olgilir

Q=m.c.At

_ AHO + AHO
op = BHP - AHZ + .

St. Molor
Yanma
Entalpisi

CHyg + 20z — COy + 2H,O,

St.Molar
Olugum
Entalpisi

St. Molar
Nétrlesme
Entalpisi

St. Molar
Gazinme
Entalpisi

- - . 5 )
NaCly, —Najyy + Chyy Hiw +OHy —H:0,
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Biitiin konularin ve boliimlerin icerikleri tamamlandiktan sonra materyalin
ana sayfa goriintiisii tasarlanmistir. Anasayfa goriiniimiinde gozii cok yormayan ve

ogrencide sikicilik yaratmayan bir renk kullanildi.

Sekil 2.6

BDO Materyalinin Anasayfa Goriintiisii

ENERJI

ENTALPI

TEPKIME

ENTALPISI
TENDOTERMIK

EKZOTERMIK
_OLAYLAR

BAG ENERJIsI

MOLAR OLUSUM
ENTALPISi
TEPKIME ENTALPISI
OLGME
KALORIMETRE KABI

HESS YASASI

T

Konu bagliklarinin tiimii sol tarafta yer alacak sekilde dizayn edildi.
Ogrencilerin konular arasinda rahatlikla gecis yapabilmesini saglayacak sekilde

butonlar yerlestirildi.

2.3.2.c. BDO Materyalinin Degerlendirilmesi

Materyalin hazirlik asamasindan sonra uygulama Oncesinde materyal

gozden gecirilerek eksiklikler giderildi.
Degerlendirme asamasinda;
@ Materyal konu icerigi acisindan ders hedefleriyle uyumlu mu?
@ Konularin siralanigi ve bilgiler akici bir sekilde verilmis mi?

@ Sayfalar aras1 gecis ve kullanimi kolay mi1?
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@ Hareketli goriintiiler ve resimler ilgi ¢ekici mi?

Sorular1 cergevesinde materyal degerlendirilerek uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

BDO materyalinin hazirlanmasindan sonra uygulama siirecine gegilmistir.

2.3.3. Uygulama Siireci

[zmir Buca Lisesinde “Kimyasal Tepkimelerde Enerji Konusuyla Ilgili
Bilgisayar Destekli Ogretim Materyali Gelistirme” konulu tez ¢alismast 20052006
Ogretim yili Bahar doneminde Buca Lisesi Lise-2 Fen smifi 6grencileri ile
yiirtitiilmiistiir. Lise—2 Fen sinift 6grencileri I. Dénem kimya ders not ortalamalart
g6z Oniinde bulundurularak KG ve DG olmak iizere homojen iki gruba ayrilmistir.
Hazirlanan 6lgekler KTO, BTO ve KBT, gruplara ontest olarak uygulanmistir.
Ontestlerin uygulanmasindan sonra KG’na GO yontemi ile 6gretim yapilmustir.
DG’na da BDO yontemi kullanilarak 3 hafta siireyle bilgisayar laboratuarinda
ogretim yapilmistir. Ogrencilere BDO materyalinde bulunan sorular sorularak nceki
bilgilerini harekete gecirmeleri saglanmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplar ¢ercevesinde konu anlatimina gecilmistir. Materyalde bulunan animasyonlar
ve grafikler sinifca birlikte yorumlanmistir. Konu sonunda bulunan Etkinlikler ve
Bunlar: Biliyor musunuz? Boliimleriyle ogrencilerin motivasyonlar: arttirilmaya
calistimistir. OSS ve OYS de konuyla ilgili ¢ikan sorular simifca hep birlikte
¢Oziilmiis ve yorumlanmistir. Ders sunumlar bitiminde tiim 6l¢ekler her iki gruba da

son test olarak uygulanmistir.

2.4. Veri Coziimleme Teknikleri

Calismada elde edilen verilerin analizinde SPSS for PC ad1 verilen istatistik

programu ile t-testi kullamilmistir. Sonuglar icin ii¢ tane t-testi uygulanmaistir.
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1.Gruplarin kendi icinde 6n ve son testleri arasinda anlaml bir fark olup
olmadigin1 tespit etmek icin bagimh gruplarda t-testi (Paired simple t-testi)
uygulandi.

2.Grup iginde 6n ve son testler dikkate alindiginda cinsiyetler arasinda
anlamli bir fark olup olmadigim O6l¢gmek icin bagimsiz gruplarda(independant

simple t-testi) uygulandi.

3.0n ve son testler dikkate alindi§inda ¢alismaya baslamadan 6nce gruplar
arasida anlamli bir farkin olup olmadigini ve calisma sonucu uygulanan metodlara
bagh olarak anlamli bir fark olusup olugmadigini tespit etmek amaciyla independant

simple t-testi uygulandi.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde Ogrenci sayisi(N),ortalama
degerleri(X), standart sapmalari(S.S.), ortalama standart sapmalari(d), grubun 6n ve

son testleri ya da gruplar arasindaki t degerleri(t) ve p degerleri(p) ile gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar aras1 bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin
olusup olusmadigini p degerlerine bakilarak saptandi. P>0.05 oldugunda anlamli bir

farkin olusmadigi, p<0.05 oldugunda anlamh bir farkin olustugu varsayildi.
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BOLUM 111

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde daha once belirtilen problem ve alt problemlerle ilgili olarak
veri toplama araclariyla elde edilen veriler ve bu verilerin analizi sonucunda ulagilan

bulgular yer almaktadir.

Gruplarda seviye farkindan kaynaklanabilecek 6l¢gme hatasini engellemek
icin 10 Fen/A ve 10 Fen/B sinift 6grencilerinin 1.donem kimya ders notlar1 da goz

oniinde bulundurulmustur( Ek 4 ).
Tablo 3.1

Ogrencilerin I. Dénem Kimya Ders Notlarma iliskin Bulgular

Uygulama  Simf N X S.S. ) t p
[.D6nem
10Fen/A 28 3,1071 ,62889 ,11885
Kimya
1,360 ,192
Ders
10Fen/B 28 3,3929 95604 ,18068
Notlari

P degeri 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in her iki grup arasinda anlaml bir fark
yoktur(Tablo 3.1).10 Fen/A smifi DG, 10 Fen/B sinifida KG olarak alinmstir.

3.1. Birinci Alt Problem

Arastirmanin  birinci alt problemi “Kimyasal Tepkimelerde Enerji
konusunda, KG ile DG’nin uygulamadan once basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
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Bu alt probleme cevap aramak icin KG ve DG’nin, KBT &n-test puanlari,
aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin basar1 ortalamalari

arasidaki farkin anlamliligini 6lgmek igin t testi kullanilmistir( Tablo 3.2).
Tablo 3.2
Deney ve Kontrol Gruplarmm KBT On-test Puanlarina iliskin

Analiz Sonuclari

KBT Simf N X S.S. ) t p

DG 28 6,3214 | 1,36228 | ,25745
Ontest 1,360 0,180
28 5,8214 | 1,38921 | ,26254

KG

Tablo 3.2 incelendiginde, DG’nin 6n-test ortalamasi 6,3214, KG’nin 6n-test
ortalamasi 5,8214 olarak bulunmustur. DG ve KG’nin 6n-test ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamliligim1 bulmak igin t testi kullanilmistir. Sonug¢ olarak p degeri 0,180
(p>0,05) olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ DG ve KG’nin KBT on-test sonuglari
arasinda anlamli bir fark olmadigini, yani uygulama oncesinde gruplar arasinda bilgi

diizeyi agisindan bir farklilik olmadigini géstermektedir.

3.2. ikinci Alt Problem

Ikinci alt problem “Kimyasal Tepkimelerde Enerji konusunda, DG ve
KG’nin uygulama sonundaki basari durumlar arasinda anlamli bir fark var midir?”

seklinde ifade edilmistir.

Bu alt probleme cevap aramak i¢in DG ve KG’nin, KBT son-test puanlari,

aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin basar1 ortalamalar
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arasindaki farkin anlamhiligim  6lgmek icin  independant simple t-testi

uygulanmistir(Tablo 3.3).
Tablo 3.3
Deney ve Kontrol Gruplarmin KBT Son-test Puanlarina iliskin

Analiz Sonuclar

KBT Grup N X S.S. ) t p

DG 28 18,2857 | 2,27478 | ,42989
Sontest 5,991 0,000
28 14,5714 | 2,36375 | ,44671

KG

Tablo 3.3 incelendiginde, DG’nin son-test ortalamas1 18,2857, KG’nin son-
test ortalamasi 14,5714 olarak bulunmustur. DG ve KG’nin son-test ortalamalari
arasindaki farkin anlamhiligin1 bulmak i¢in independant simple t-testi uygulanmistir.
Sonug¢ olarak p degeri 0,000 (p<0,05) olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ DG ve
KG’nin KBT son-test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu, yani uygulama
sonrasinda gruplar arasinda bilgi diizeyi acisindan bir farklilik olustugunu

gostermektedir.
Sekil 3.1.
Deney ve Kontrol Gruplarmmm Kimya Basar1 Testi Ontest Sontest Puan

Farklan

20—
LS S— e —
16— I
14—
12—
104 ] @ Deney Grubu
S m Kontrol Grubu

Pl il

Ontest  Sontest




65

3.3. Uciincii Alt Problem

Uciincii alt problem “KG’nin ‘Kimyasal Tepkimelerde Enerji’ konusuyla
ilgili KBT 0n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?”

seklindedir.

Bu alt probleme c¢oziim bulmak icin KG’nin KBT 6n ve son-test

sonuclarina t testi uygulanmistir( Tablo 3.4).

Tablo 3.4
KG’nin KBT Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Analiz

Sonuclar

Grup KBT N X S.S. o t p

On Test 28 5,8214 | 1,38921 | ,26254

KG -14,295 | 0,000

Son test 28 14,5714 | 2,36375 | ,44671

Tablo 3.4 incelendiginde, KG’nin On-test ortalamasi 5,8214, son-test
ortalamas1 14,5714 olarak bulunmustur. KG’nin son-test ve On-test puanlarinin
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini bulmak i¢in paired-samples t-testi
uygulanmstir. P degeri 0,000 (p<0,05) olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ KG’nin KBT
On-test, son-test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu, yani uygulama

sonrasinda KG’nin bilgi seviyesinde bir artis oldugunu gostermektedir.
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3.4. Dordiincii Alt Problem

Dordiincii alt problem “DG’nin ‘Kimyasal Tepkimelerde Enerji’ konusuyla
ilgili KBT 0n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak

ifade edilmistir.

Bu alt probleme ¢o6ziim bulmak icin DG’nin KBT 6n ve son-test

sonuclarina t testi uygulanmistir(Tablo 3.5).
Tablo 3.5

DG’nin KBT Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Analiz

Sonuclari
Grup KBT N X S.S. ) t p
On Test 28 6,3214 | 1,36228 | ,25745
DG -22,231 | 0,000
Son test 28 18,2857 | 2,27478 | ,42989

Tablo 3.5 incelendiginde, DG’nin On-test ortalamasi 6,3214, son-test
ortalamas1 18,2857 olarak bulunmustur. DG’nin son-test ve On-test puanlarinin
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligimi bulmak i¢in paired-samples t-testi
uygulanmstir. P degeri 0,000 (p<0,05) olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ DG’nin KBT
On-test, son-test sonuglart arasinda anlamli bir fark oldugunu, yani uygulama

sonrasinda DG’nin bilgi seviyesinde bir artis oldugunu gostermektedir.

3.5. Besinci Alt Problem

Besinci alt problem “Cinsiyet faktorii acisindan DG ve KG 6grencilerinin

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
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Bu probleme ¢oziim bulmak icin erkek ve kiz 6grencilerin KBT Ontest ve
sontest puanlari, aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar t-testi uygulanarak

analiz edilmistir.
Tablo 3.6
KG ve DG’nin Cinsiyet Faktorii Acisindan KBT Ontest Sontest

Puanlarina iliskin Analiz Sonuclar:

Grup KBT | Cinsiyet N X S.S ) t p

. Kiz 21 5,8095 | 1,47034 | ,32085

On Test -,077 ,939
KG Erkek 7 5,8571 | 1,21499 | ,45922
Kiz 21 14,5714 | 2,48136 | ,54148

Son Test ,000 1,000
Erkek 7 14,5714 | 2,14920 | ,81232
. Kiz 16 6,6250 | 1,25831 | ,31458

On Test 1,384 ,178
DG Erkek 12 5,9167 | 1,44338 | ,41667
Kiz 16 18,0000 | 2,75681 | ,68920

Son Test -,761 ,453
Erkek 12 18,6667 | 1,43548 | ,41439

Kontrol grubu basari testi Ontest ve sontestleri arasinda p degerleri 0,05
degerinden biiyiik oldugu i¢in kiz ve erkek Ogrencilerin basar1 diizeyleri arasinda
anlamli bir fark yoktur(Tablo 3.6). Deney grubu basar testi dntest ve sontestleri
arasinda p degerleri 0,05 den biiyiik oldugu icin kiz ve erkek 6grencilerin basarilar
arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu verilerden yola cikarak cinsiyetin bagari

seviyesinde bir farklilagsmaya yol agmadigi sdylenebilir(Sekil 3.2).
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Sekil 3.2.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Cinsiyet Faktorii Acisindan Kimya

Basari Testi Puan Farklar:

20
18+
16+
144
12
10+

@ Ontest
| Sontest

onN s

Deney Grubu Kontrol Grubu

3.6. Altinc1 Alt Problem

Altincr alt problem “DG ve KG’nin KTO 6n test ve son testler arasinda

anlamli bir fark var midir?” olarak ifade edilmistir.

Bu alt probleme ¢6ziim bulmak i¢in DG ve KG’na bagimli gruplarda t-testi

uygulanmastir.
Tablo 3.7
DG ve KG’nin KTO Ontest Sontest Puanlarina iliskin Analiz
Sonuclari
Grup KTO N X S.S 5 t p

On Test 28 73,0357 | 6,73565 | 1,27292
KG -1,731 ,095
Son Test 28 74,5000 | 7,76745 | 1,46791

On Test 28 69,5357 | 14,32036 | 2,70629
DG -3,823 ,001
Son Test 28 79,4642 | 5,80218 | 1,09651
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Yukaridaki tablo incelendiginde KG’nin KTO ontest ortalamalar1 73,0357,
sontest ortalamasi ise 74,5000 olarak bulunmustur. P degeri ise 0,095(P>0,05)
oldugu i¢in KG’nin ontest ve sontestleri arasinda anlamh bir fark yoktur. DG’nin
verileri incelendiginde KTO ontest ortalamasi 69,5357 iken sontest ortalamalari
79,4642°ye ¢ikmustir. P degeri 0,001 (p<0,05) oldugu i¢in DG’nin Ontest ve
sontestleri arasinda kimya tutumlar agisindan anlamh bir fark oldugu goriilmektedir.
DG’de oOntest ve sontestler arasinda anlamli bir farkin DG’ye uygulanan
BDOmateryalinden kaynaklandigi soylenebilir. DG ve KG'nin KTO ontest ve
sontest puan farklar1 asagidaki sekil 3.3’de goriilmektedir.

Sekil 3.3.
Deney ve Kontrol Gruplar1 Kimya Tutum Olgegi Ontest Sontest Puan

Farklan

0 Deney Grubu
@ Kontrol Grubu

Puanlar

Ontest  Sontest

3.7. Yedinci Alt Problem

Yedinci alt problem “DG ve KG’nin BTO &n test ve son testleri arasinda

anlaml bir fark var midir?” seklindedir.

Probleme ¢6ziim bulmak i¢in DG ve KG’ye bagh gruplarda t-testi

uygulanmustir.



70

Tablo 3.8
DG ve KG’nin BTO Ontest Sontest Puanlarma iliskin Analiz Sonuclar
Grup BTO N X S.S 5 t p

On Test 28 188,9643 132,95618 | 6,22813
KG ,056 955
Son Test 28 188,7143(22,83574 | 4,31555

On Test 28 189,8571(29,18868 | 5,51614
DG -2,385 ,024
Son Test 28 198,8571|15,19921 | 2,87238

Tablo 3.8 incelendiginde KG’nin Ontest ortalamasi 188,9643, sontest
ortalamasi ise 188,7143 olarak bulunmustur. P degeri ise 0,955(p>0,05) bulundugu
icin KG’nin Ontest ve sontestleri arasinda anlamh bir fark yoktur. DG’nin Ontest
ortalamas1 189,8571 iken sontest ortalamast 198,8571° ¢ikmistir. DG’nin p degeri
0,024(p<0,05) oldugu i¢in Ontest ve sontestler arasinda anlamh bir fark vardir(Sekil

3.4.).
Sekil 3.4.
Deney ve Kontrol Gruplarmn Bilgisayar Tutum Olcegi Ontest Sontest

Puan Farklanr

200

198+

196+

194+

192+
190+

0 Deney Grubu
| Kontrol Grubu

Puanlar

188+

186

184+

182
Ontest Sontest
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DG ve KG o6grencilerinin evlerinde bilgisayara sahip olma oranlar yiiksek
oldugu i¢in BTO puanlarinda biiyiik bir farklilik beklenmemesine ragmen DG’nin

KTO puanlarinda anlamh bir artis gézlenmistir(Sekil 3.5).
Sekil 3.5.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilgisayara Sahip Olma

Oranlari

O Deney Grubu

90,00% 82,20% | Kontrol Grubu ]

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00% 32,10%
30,00%

20,00%

R

10,00%

0,00% -

Bilgisayari Var Bilgisayari Yok

KG’nin oOntest ve sontestlerinde anlamli bir farkin olmamasit KG
Ogrencilerinin  bilgisayara yonelik tutumlarinda bir degisimin olmadigini
gostermektedir. DG’ nin Ontest ve sontestleri arasinda anlamli bir farkin olmasi, DG
Ogrencilerinin  bilgisayara  yonelik  tutumlarinda  anlamli  bir  degisimi
gostermektedir(Sekil 3.4.). DG’deki bu anlamh  degisimin, uygulanan
BDOyonteminden kaynaklandigini soyleyebiliriz.
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BOLUM 1V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada Ortadgretim Kimya miifredatinda yer alan “Kimyasal
Tepkimelerde Enerji” konusunun ogretiminde BDO yontemi uygulanan grup ile
GOuygulanan grubun basarilar1 arasinda anlamli bir farkin bulunup bulunmadig
ortaya konmak istenmistir. Bu boliimde, aragtirmanin ifade edilen amag
dogrultusunda elde edilen bulgular 6zetlenmekte, bulgulardan elde edilen sonuglar

siralanmakta, yorumlanmakta ve bunlara dayali baz1 6nerilerde bulunulmaktadir.

4.1. Sonuclar

Arastirmadan elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

1. BDO yontemiyle 6grenim goren DG ve GO yontemiyle 6grenim goren
KG ogrencilerinin bagarilarinin  arttifn  gozlenmistir. Fakat DG  6grencilerinin
basarilarinin KG 6grencilerininkine oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir .Daha
once yapilan calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Vinsonhaler ve
Bass, 1972; Kulik, Bangert ve Williams,1983; Roblyer, M.D.,1989; Tiiysiiz,2002;
Morgil ve diger., 2003; Morgil ve diger., 2005).

BDO yontemi ile 6grenim goren ogrencilerin daha basarili olmasinin

nedenlerini su sekilde siralayabiliriz:

o Ogrenciler derste daha aktif olduklar icin ders daha zevkli gecmis ve derse
daha fazla motive olmuslardir.

e Ogrenciler materyali evde tekrar edebildikleri icin  Ogrenmeleri
kolaylagmistir.

o Ozellikle grafiklerin animasyonlarla gosterilmesi ogrencilerin  konuyu

anlamalarinda kolaylik saglamistir.
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e Bolim sonu etkinliginin ve konunun giincel konularla iligkilendirilmesi
ogrencilerin derse ilgilerini arttirdig1 soylenebilir.

¢ Geleneksel yontemle sinifta 6gretmen tarafindan sinif tahtasi kullanilarak bir
ders saatinde 5-6 soru coziilebilirken, BDO materyali ile 18 tane soru

¢oziilebilmistir. BDO materyali 6nemli oranda zaman tasarrufu saglamstir.

2. Geleneksel yontemle Ogrenim goren Ogrencilerin kimyaya Kkarsi
tutumlarinda anlamli bir fark olusmazken BDO yontemiyle 6grenim goren
Ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir fark olusmustur. Deney grubunda ogrenci

tutumlarinin degismesinde asagidaki nedenler etkili oldugu soylenebilir;

e BDO siirecinde derste sorulan sorularla onbilgilerin harekete gegirilerek
ogrencilerin derste aktif rol almalari.
e Konunun giincel drneklerle zenginlestirilmesi.

e Bilgiyi zihinlerinde anlamlandirarak 6grenmelerinin kolaylagmasi.

3. KG’nin % 67,9’sinin ve DG’nin % 82,2’sinin evinde bilgisayar oldugu icin
bilgisayara karsi tutumlarinda anlamli bir fark beklenmemistir(Sekil 3.5.).
Uygulamadan sonra GO ile o6grenim goren ogrencilerin bilgisayara karst
tutumlarinda anlamli bir degisim olmazken, BDO yontemiyle ogrenim goren

Ogrencilerin bilgisayara kargi tutumlarinda anlamli bir fark olmustur.

4.2. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgular 1s18inda ileri siiriilebilecek Onerilerden

bazilar1 sunlardir:

1. Arastirmada “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusuyla ilgili BDO’niin
ogrencilerin basarisina olumlu etki yarattigindan her ders icin BDO materyali

gelistirilerek BDO uygulamalari arttirilmalidir.
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2. lyi hazirlanmis BDO materyallerinin olumlu katkilar1 beklenirken,
pedegojik olmayan materyallerin olumsuz sonuglar doguracagi gozden uzak
tutulmamalidir.  Bu nedenle BDO materyalleri cok planli bir sekilde uzman

Ogreticiler tarafindan hazirlanmalidir.

3. BDO siirecinde okullarda mutlaka yeterli donanima sahip bilgisayar

laboratuar1 olmal1 ve yeteri kadar bilgisayar 6gretmeni bulunmalidir.

4. BDO materyallerinin uygulanmasinda 6grencilerin bireysel 6grenmelerinin

yaninda grup aktivitelerine de yer verilmelidir.

5. BDO uygulamalarinda Kkarsilasilan en biiyiikk zorluklardan biri de
ogretmenlerin BDO materyali gelistirme ve uygulama konusunda isteksiz olusudur.
Bunu gidermek igin dncelikle 6gretmen adaylarina lisans 6grenimleri siiresinde BDO

materyali gelistirme ve uygulama becerisi kazandirilmalidir

6. Ogretmenlere hizmetici egitim kurslar1 ile materyal gelistirmede kullanilan

programlar 6gretilmeli ve bu konuda 6gretmenler tesvik edilmelidir.
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EK 1: Kimya Tutum Olgegi
KIMYA TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenci;

Bu olgek, lise 6grencilerinin kimya dersine kargl géstermekte olduklari tutumlari arastirmak
amaciyla dizenlenmistir. Olgekteki maddelerle ilgili, "kesinlikle katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katiimiyorum, Kkesinlikle katiimiyorum" segeneklerinden kendinize en yakin
oldugunu duasindiganuzt (X) seklinde isaretleyerek cevaplandiriniz. Litfen asagidaki
ifadelerin tamamini dikkatli bir sekilde okuyunuz.

Katkilariniz igin tesekkrler. )

D.E.U. Egitim Bilimleri Enstitist Kimya
Ogrt.Tezli Y.Lisans Ogrencisi

Baris DEMIRDAG

. £ :

el €| g| 2,5
QS > = o |9 o
x = o N >|x >
=8 | 2| EEE
= = = © = |'%q =
n = — — = | =
O © 3] 8] T | O ®
X & X X X X &

1. Kimya dersine ¢alisirken canim sikilir.

2. Kimya cok sevdigim bir alandir.

3. Kimya konulari gevremizdeki dogal olaylari daha iyi
anlamamiza yardimci olur.

4. Kimyanin ginlik yasantida cok énemli yeri yoktur.

5. Kimya ile ilgili ders problemleri ¢ézmekten hoslanirim.

6. Kimya konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

7. Kimya dersine girerken blylk sikinti duyarim.

8.Kimya dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini
isterim.

9.Kimya dersine calisirken canim sikilir.

10.Kimya konularini ilgilendiren guinlik olaylar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek isterim.

11.DUstnme sistemimizi gelistirmede kimya 6grenimi dnemlidir.

12.Kimya 6grenimi cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlasiimasina yardimci olur.

13.Aldi§im dersler arasinda kimya dersi bana sevimsiz gelir.

14.Kimya ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirim.

15.Derste kimya konulari ile ilgili tartismaya katilmak bana
cazip gelmez.

16.Calisma zamanimin dnemli bir kismini kimya dersine
ayirmak isterim.

17.Kimya dersine zevkli girerim.

18.Kimya laboratuarinda deney yapmak bana zevkli gelir.

19.Kavramlar arasindaki iliskiyi deney yaparak gérmek ilgimi
ceker.
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Ogrenci Bilgi Formu

1.Sinifiniz:
2.Cinsiyetiniz: Kiz () Erkek ()
3.Evde bilgisayariniz var mi? : oEvet o Hayir

4 Kimya ders notunuz: ................

Not: Kimya tutum 6lgedi Do¢.Dr.Hamide ERTEPINAR ve Y.Dog.Dr.(")mer
GEBAN tarafindan gelistirilmistir.




EK 2: Bilgisayar Tutum Olcegi

BILGISAYAR TUTUM OLGEGI
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ACIKLAMA: Asagida bilgisayara yonelik tutum ciimleleri ve onlarin karsilarinda sizin diisiincenizi
belirleyecek olan “Kesinlikle katiliyorum”’, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum?”,
“Kesinlikle katilmiyorum” secenekleri bulunmaktadur.
Tutum citimlesini dikkatlice okuduktan sonra size en uygun olan bes secenekten birini isaretleyiniz. Bu
bir anket oldugu icin de unutmayin ki sorularin dogru ya da yanlis cevabi yoktur. Vereceginiz

cevaplar kesinlikle gizli tutulacaktir.

Caligmaya katildiginiz i¢in tesekkiirler.

Baris DEMIRDAG
Dokuz Eyliil Unv.Kimya Ogretmenligi Tezli Yiiksek
Lisans Ogr.
25 | 5| e | 5 |ect
) . =9 | & | N 5 |25
TUTUM CUMLESI £ = = a > £ >
2E 1 E | 5| 2 |8z
X Q Q X N X v
1 | Bilgisayar beni korkutmuyor.
2 Ileri diizeyde bir bilgisayar calismasi yapacagimi
diistinmiiyorum.
3 | Bilgisayar dersi almak icin zahmete girmem.
4 Bilgisayar ile ¢oziilebilecek her seyi baska yollarla
da ¢ozebilirim.
5 | Bilgisayar ile ¢aligirken ¢ok sinirli olurum.
6 Bilgisayar problemlerini ¢ozmeye c¢alismak bana
cekici gelmez.
7 Bilgisayar hakkinda bir seyler 0grenmek zaman
kaybidir.
8 Herkes temel bilgisayar becerilerini kendi kendine
kazanabilir.
9 Bilgisayar ogrenmek zahmete degecek kadar
faydalidir.
10 Bilgisayar ile calismanin zevkli ve tesvik edici
oldugunu diisiiniiyorum.
11 | Bilgisayar zamandan ve isten kazang saglar.
12 | Bilgisayar ile problem ¢6zme iistiinliigii bana cazip
gelmez.
13 | Bilgisayar insanlar1 kendi yonetim ve denetimi
altina alir.
14 | Uzun siire bilgisayar ile calismak insan sagiligini
olumsuz yonde etkilemez.
15 | Bilgisayar ile ¢alisabilecegime eminim.
16 | Genellikle, bilgisayarda yeni bir problemle
ugrasirken sikilmam.
17 | Bilgisayar ile ¢alismak isterim.
18 | Meslegimde kendimi gelistirmek i¢in bilgisayar
ogrenmeye ihtiyacim yok.
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19

Bilgisayar ile ilgili seyler yapmak i¢in uygun biri
degilim.

20

Giinliik hayatta bilgisayar1 ¢ok az kullanacagimi
tahmin ediyorum.

21

Bilgisayar ile aram hig iyi degil.

22

Bilgisayarda hemen ¢dzemeyecegim bir sorunla
karsilastigimda yanit bulana kadar ugrasirim.

23

Her yerde bilgisayarin kullanilmasi iizerimde baski
yaratir.

24

Bilgisayar kullanirken hata yaparak bilgisayari
bozmaktan korkarim.

25

Bilgisayar kullanirken kendimi rahat hissederim.

26

Bilgisayar ile nasil baga ¢ikacagimi bilirim.

27

Bilgisayara karsi saldirgan ve diigmanca oldugumu
hissediyorum.

28

Bilgisayar beni huzursuz eder ve aklimi karistirir.

29

Bilgisayar ile calismak gerektiginde kendime
yeterince giivenirim.

30

Bilgisayar1 hayatimda bir ¢ok yerde kullanacagim.

31

Bilgisayar kullanmay bilmek caligma hayatimda
benim i¢in bir bneme sahip olmayacaktir

32

Bilgisayar ile bas baga kalmak beni iirkiitiir.

33

Bazi insanlarin bilgisayar ile nasil bu kadar zaman
harcadiklarini ve bilgisayardan nasil bu kadar
hoslandiklarini anlamiyorum.

34

Bir bilgisayar dili 6grenebilecegime eminim.

35

Bilgisayar kullanmayi diisiindiigiimde basimdan
asagiya kaynar sular bosaldigini hissediyorum.

36

Bilgisayar ile miimkiin oldugunca az ¢alisma
yapacagim.

37

Bilgisayar kullaniminin benim i¢in ¢ok zor
oldugunu diistiniiyorum.

38

Bilgisayar biitiin derslerde kullanilmalidir.

39

Calisma hayatimda bilgisayar1 kullanabilecegim bir
durum diisiinemiyorum.

40

Bilgisayar kullanmak bilgiye ulasma hizin1 arttirir.

41

Calisma hayatimda bilgisayar kullanmaya ihtiyacim
olacaktir.

42

Bilgisayar ile ilgili daha fazla bilgi edinmek isterim.

13

Islemlerin nasil yapildigimi gérmedigim icin
bilgisayar kullanmak beni korkutur.

44

Swiflarin bilgisayar ile donatilmasi1 6grenimin daha
iyi gerceklesmesini saglamaz.

45

Bilgisayar kullanmak diger bilgi kaynaklarina
(Kiittiphane vb.) olan ihtiyaci1 azaltir.

46

Bilgisayar ile ¢alismaya baglayinca birakmak
oldukca zor gelir.

47

Insanlarla olan iletisimimi azalttig1 icin bilgisayar
kullanmak istemem.

48

Bilgisayar ile ilgili ¢cogu teknik konulart anlamada
giicliik ¢cekerim.

49

Bilgisayar ile calismalarimda basarili
olamayacagimdan korkarim.

50

Bagkalari ile bilgisayar hakkinda konusmaktan
hoslanmam.




EK 3: Kimya Basar1 Testi

1) CO) ve COy ‘nin molar olusum 1silar:
bilindigine gore;
LCO,)+Cy—>2CO0,
IL.CO@+H:0— COsg+Ha
III.ZCO(g)+02 @ ZCOZ(g)
tepkimelerinden hangilerinin entalpi
degisimleri (AH®) hesaplanabilir?

A)Yalmz I
I

B)I ve III O)Yalniz

D)I ve II E)LII ve IIT

2) H,SO4) ,SOx ve H,O “in molar olusum
1silart sirastyla
-195kcal,-71kcal ve -58 kcal ‘dir.Buna
gore;
SOg(g)+H20(g)+1/202(g) —>H2$O4(s)
Tepkimesinin AH degeri kac kcal’dir?

A)+66 B)-66 C)+208
D)-208 E)+324

3) Hg(g)+l/202<g)—>H20(g) AHOZ —57,8kC3.1
Hyo+1/205—H,0, AH’= -683kcal
tepkimeleri verildigine gore ,25°C ‘de

H,0— HyO
tepkimesinin entalpisi kag¢ kcal’dir?

A)-10,5 B)+10,5 O)-21
D)+21 E)+5,25
4) 1/2N5g+05(—NOyq, AH‘;.
2N02(g) — N204(g) AH 2

Verildigine gore;

No)+205) —N,04) tepkimesinin AH’
degeri diger

entalpiler cinsinden nedir?

A) AH’= AH®,+ AHY,
B) AH’= AH,+ 2AH,
C) AH= AH,+1/2 AH’,
D)AH’= AHY, — 1/2AHY,
E) AH= 2AH’,+ AH,

5) Metan(CH,) gazinin molar yanma entalpisi
-191,6 kcal’dir. 38,32 kcal’lik 1s1 elde etmek
icin ka¢ gr metan(CH,) gazi1 yakilmalidir?
(C=12,H=1)
A)160 B)32 O)1,6
D)0,16 E)3,2
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6) Potans" yel Enerji(kcal)

Tepkime
"~ Koordinati

Kimyasal bir tepkimeye ait yukaridaki
grafige gore;

I.Tepkime ekzotermiktir.

II. Tepkimenin entalpi degisimi AH0=x-y
kecal’dir.

III. Tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi x
kecal’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalmzI  B) Yalmz III Ol ve Il
D) II ve III E) LII ve III

7) C2H6<g)—>C2H4(g) + H2(g) AH0=+33 kcal
CQH(,(g) + 7/202<g) —>2C02<g) + 3H20(s)
AH=-373 keal
H,0() —H, (o +1/205 AH=+68 kcal
tepkimelerine gore ;
C2H4(g) + 302(g)—> 2H2O(s) + 2C02(g)
tepkimesinin entalpisi ka¢ kcal’dir?

A)-432 B)-33 C)-319 D)-270 E) 338

8) Bir kalorimetre ve icindeki suyun
sicakhgim 1°C yiikseltmek icin 10 kcal
gerekmektedir.Bu kabin sicakligini 10,5°C
yiikseltmek icin molar yanma 1sis1 -210 kcal
olan

CH,’ten kag¢ gr kullanilmalidir? (C:12,H:1)

A)8 B) 10 O 12
D)16 E) 20
9) Bag Bag Enerjisi(kcal/mol)
CI-CI 58
H-CI 103
H-H 104

yukarida verilen bilgilere gore;

2HCly — Hy + Cly tepkimesinin AH’
degeri kag

kcal’dir?

A) +44 B) +22 ) -52
D)-44 E) -24



10) I C(k) +l/202(g) — CO(g) +76 kcal

1. HQO(g) — H2(g) + l/202(g)
AH=+68 kcal

II1. 2Fe(k) +3C02(g) +6,8 kcal — F6203<g)
+3COy,

verilen tepkimelerden hangileri
endotermiktir?
A)Yalnz I B)Yalmz IIT C)lvell
D) II ve III E) LII ve 11T

11) C(k) + 2H2(g) —> CH4(g) + 20 kcal

verilen tepkimeye gore;

I. CHy ‘lin molar olusum entalpisi -20
kcal’dir.

I1.8 gr CHy,) elementlerine ayristirilirken
10 kcal 181 harcanir.

III.2 mol Cgy, harcandiginda 40 kcal 1s1
aci8a cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1,C:12)
A)Yalmz I B)Yalniz III Clvell
D) II ve III E) LII ve III

12) N2<g) + 3H2<g) — 2NH3<g) + 22 kcal

yukaridaki verilen tepkimeye gore;

I. NHj(, ‘lin molar olusum entalpisi -11
kecal’dir.

1.2 mol N, harcandigimida 44 kcal 1s1
aciga cikar.

II. NHj) — 1/2Ny) + 1/3Hy) AH=+22
kcal yazilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmz I B)Yalmz III C)lvell
D) II ve III E) LII ve 1T

13) I H2(g) + IZ(g) —>2H1(g) AH=12,4 kcal
IL Ca(OH)2 + COQ(g) s CaCO3(k) + HQO(S)
AH=-27 kcal
III.C(k) + Hzo(g) + 151 — CO(g) + H2(g)
yukarida verilen tepkimelerden hangileri
ekzotermiktir?

A)YalmzI B)Yalmz III O)II ve IIT
D)Yalmz II E) I velll

14) 2H20<g) — 2H2(g) + OZ(g) AH=+137 kcal
tepkimesine gore 13,7 kcal harcandiginda
N.K.A’dakag litre Oy olusur?

A)22,4 B)2,24 0)224
D)4,48 E) 448
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15) 2C(k) + 2H2(g) — C2H4<g) AH1=+12,5
kcal

2C(k) + 3H2(g) — CQH(,(g) AH2=—20,2
kcal

tepkimeleri bilindigine gore;

CoHyg) +Hayy — GHeg AH;

tepkimesinin entalpi degisimi (AH;) kag
kcal’dir?

A)-7,7 B)+7,7 0)32,7
D)-32,7 E)-20,2
16) 1/2Nyy#+0,—NOy) AH=+8
kcal
2NOy — NyOyq AH’=-
13,7 kcal

denklemleri bilindigine gore N,Oy) ‘lin
olusma entalpisi ka¢ kcal/mol ‘diir?

A)-2,3 B)-5,7 C)+5,7
D)+2,3 E)+14,8

17) I.  Su buharinin yogunlagsmasi
II. Demirin erimesi
[II.Mumun erimesi
verilen olaylardan hangileri ekzotermiktir?

A)Yalmiz I B)Yalniz IIT C) Yalniz I
D)Ivell E) 1T ve 11T
18) [. KOmiiriin yanmasi

II. Buzun erimesi
III.Kolonyanin buharlagmasi

verilen olaylardan hangileri
endotermiktir?
A) YalmizI B) Yalmz III C) Ivelll
D) II ve III E)Ivell

19) Asagidakilerden hangisinde,verilen hal
degisimine ait bilgiler yanlistir?

Hal degisimi Adi Is1 alir/verir

A) Sivi—Kati Donma Verir
B) Sivi—Gaz Buharlagma Alir
C) Kati—S1v1 Erime Alir
D) Gaz—Siv1 Yogunlagma Verir
E) Gaz—Kat Katilagma Alir

20) H2(g) + 1/202(g) g HzO(g) AH= -57
kcal/mol olarak verildigine gore ;
2 HQO(g) — 2H2(g) + OZ(g) tepkjmesinin AH

degeri kag kcal dir?

A)27 B)-27 O)114
D)-114 E)81



EK 4:
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Ogrencilerin I. Dénem Kimya Ders Notlar

10/B
Selin Tarhan 65
Semiha Ates 70
Selma Vatansever 60
Ayse Abatsi 58
Samet Izgi 80
Fatma Giil Aras 63
Avysenur Yilmaz 55
Tugce lindan 61
Evrim Pars 72
. Yurdagiil Uysal 55
. Leyla Yildiz 65
. Mert Kocaman 48
. Pmar Giinerdi 80
. Gamze Mut 64
. Esengiil Giizelay 75
. Tugce Avci 60
. Havva Basaran 45
. Ozlem Latife Giiven 65
Abdullah Kodal 60
Hande Nur Caner 70
Remzi Aluparmak 45
M.Emin Polat 60
Zeynep Ilhan 65
Ummiihan Ercan 65
Gokce Altin 55
Gokhan Yilmaz 55
Emre Giiven 65
Melih Ozer 60
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10/A
Serap Mungan 80
Emel Toy 75
Evrim Yildirim 85
Pelin Oksiiz 90
Ezgi Ozokul 80
Deniz Karadeniz 50
Aygiil Osmanoglu 65
Derya Daglioglu 85
Kiibra Celik 75
. Bahar Ozsolak 70
. Elif karanfil 75
. Gozde Kartpak 80
. Caner Solar 65
. Seda Kardas 65
. Ciineyt I. Karafil 55
. Ayberk Mutlu 95
. Feyza Ercan 65
. Gizem Sen 65
. Asli Sen 60
. Egemen Akkus 80
. Dogus Ates 60
. Halil Yilmaz 50
. Ferhat Fatih Karaman60
. DogusYildirak 50
. Silleyman Hurma 45
. Okan Vatansever 65
. Omer Bulut 50
. Tugba Giiner 65

&9



EK 5: KBT Belirtke Tablosu

A CZOR

DAVRANISLAR

Tepkime Entalpisi

Entalpi

Endotermik Ekzotermik

Olaylar

Molar Olusum Entalpisi
Tepkime Entalpisi Olgme
Kalorimetre Kabi

Bag Enerjisi

Hess Yasasi

Standart olusum entalpilerinden yararlanarak
kimyasal tepkimelerdeki enerji degisimlerini
hesaplar.

N =

Kimyasal olaylarda enerji degisimini entalpi
ile acgiklar. Kimyasal tepkimelerde disaridan
alman veya disariya verilen 1siy1 tepkime
entalpisi ile agiklar.

98]

Tepkime 1silarinin  toplanabildigini, isaret
degistirebildigini ve gerekirse bir katsay1 ile
carpilip boliinebildigini bilir.

4,7

Molar yanma entalpisini kullanarak tepkime
entalpisini hesaplar.

Endotermik ekzotermik tepkimelerin
potansiyel enerji-tepkime koordinati
grafiklerini yorumlayabilir.

Kalorimetre = kab1i  kullanarak  tepkime
entalpilerini hesaplayabilir.

Bag enerjilerinden yararlanarak tepkime
entalpisini hesaplayabilir.

Endotermik ekzotermik tepkimelerde tepkime
entalpisinin tepkime mekanizmasinda hangi
tarafa yazilacagin bilir.

10

Tepkime entalpilerinde enerji degisimlerindg
alman ya da verilen 1s1y1 hesaplar. Tepkime
entalpisinin nelere bagli oldugunu bilir.

Molar olusum entalpisini bilir.

Endotermik ekzotermik tepkimelerin tepkime
mekanizmalar arasindaki farklar bilir.

13

Tepkime entalpilerinin madde miktaria bagh
oldugunu bilir.

14

Hess yasasim kullanarak tepkime entalpisin
hesaplar.

15
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Tepkime entalpisini kullanarak molar olusun
entalpisini hesaplayabilir.

16

Giinlik hayatimizda ekzotermik endotermik
olaylar ayirt edebilir.

17,18

Hal degisimi olaylarinda alinan verilen enerjiy
entalpi ile agiklayabilir.

19

Tepkime entalpisinin reaksiyon mekanizmasing

bagl olarak degisebilecegini bilir.

20




