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ONSOZ

Gorsel yapiskan tuzaklar, ilaglama tekniklerinin aksine meyvelerde kalint1 problemi olusturmadan
ve yararlt populasyonun yok olmasina neden olamadan meyvelerdeki hasar oranini azaltan ¢evre dostu bir
tekniktir. Bu tuzaklar cesitli cezbedicilerle veya feromon kapsiilleriyle desteklendiginde daha iyi sonuglar
vermekte ve yiiksek oranda hedef olan zararlinin yok edilmesini saglamaktadir. Bu teknigin ayni ¢alisma
alaninda birka¢ yil denenmesi halinde zararli populasyonu bir 6nceki yillara oranla daha az sayilarda
goriiliip, meyvelerdeki hasar oranlar1 daha da azaltilabilir. Ancak yiiksek ig giicii gerektirdiginden ve gevre
kosullarindan ¢ok ¢abuk etkilendiginden iizerinde ¢aligilmasi gereken bir yontemdir.

Bu tez calismasinda, sar1 gorsel yapigskan tuzaklarin 151k ilavesiyle desteklenebilecegi, gorsel
tuzaklarin dalga boyu araliginin ve renk tonlarinin farkli ¢ekim etkinligine sahip oldugu, bu calismanin
sonuglarmin kiraz entegre miicadele ¢aligmalarinda kullanilabilecegi belirlenmistir. Ozellikle kiraz sinegi
ile miicadelede konvansiyonel miicadeleye alternatif gelistirme anlaminda ¢aligmanin sonuglart 6nemlidir.
Kullanilan tuzaklarda renk tonlarmin ve 1sik kaynaklarmin kombine kullanilmasinin ileriki yillarda bu
zararliyla miicadelede alternatif olusturabilecegi ortaya konulmustur. Son olarak siirlim tekniklerinin
etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan g¢alismada, pupulasyonun zararinin azaltilabilecegi fakat bu
teknigin de gelistirilebilecegi ongdriilmiistiir.
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OZET

Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) (Diptera: Tephritidae) Miicadelesinde
Isik Kaynagi [laveli Sar1 Renkli Yapiskan Tuzaklarin Farkli Tonlari ile
Stiriim Tekniklerinin Etkinliklerinin Belirlenmesi

Gozde BAYDOGAN
Yiiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyomiihendislik Anabilim Dali
Haziran 2020, Sayfa: xi + 55

Bu calisma; kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi L.) miicadelesinde farkli tonda sar1 renkli tuzaklarin
151kl ve 1s1ksiz formlar ile farkli siiriim tekniklerinin kiraz sinegi populasyonuna etkilerini belirlemek
amaciyla 2019 yilinda yiritilmistiir. Calismalar Harput lokasyonu ile Elazig Merkez Siitliice koyiinde
yiriitilmiistiir. Dort farkli tuzak rengi 151kl ve 151ksiz olarak Rebell® amarillo tuzagi ile karsilastirilmstir.
1023 renkli 151kl1 tuzak standart Rebell® amarillo tuzagina kiyasla daha fazla sayida kiraz sinegi erginini
¢ekmistir. Ayrica 1023 renkli 151kl1 tuzaklarin asili oldugu agaglardan toplanan meyvelerin vuruk orani %1
olarak hesaplanmigken, Rebell tuzaginin asili oldugu agaglardan toplanan meyvelerin vuruk orani %3
olarak hesaplanmigtir. Gorsel tuzaklarin 1sik ile kombinasyonunun 1siksiz tuzaklardan daha iyi ¢ekim
etkinligine sahip oldugu belirlenmistir. Istatistiki analizler sonucunda kontrol ile 1016 1siksiz arasinda,
kontrol ile 1023 1s1ksiz arasinda, 1016 1siksiz ile 1003 151kl arasinda 1016 1siksiz ile 1021 151kl arasinda,
1016 1s1ksiz ile 1023 1sikli arasinda, 1023 1siksiz ile 1021 1sikli arasinda, 1023 1siksiz ile 1023 1s1kli
arasinda, 1003 1siksiz ile 1021 11kl arasinda, 1003 1s1ksiz ile 1023 11kl arasinda, 1021 1siksiz ile 1023
1s1kl1 arasinda p-degeri < 0.05 oldugundan anlamli fark vardir. Ayrica; kontrol ile 1016 1s1kli arasinda,
kontrol ile 1003 1s1kl1 arasinda, kontrol ile 1021 1s1kl1 arasinda, kontrol ile 1023 1s1kl1 arasinda, 1016 1s1ks1z
ile 1003 1s1kl1 arasinda 1016 1siksiz ile 1021 1g1kli arasinda, 1016 1siksiz ile 1023 11kl arasinda, 1023
1s1ksiz ile 1021 11kl arasinda, 1023 1siksiz ile 1023 11kl arasinda, 1003 1s1ksiz ile 1021 1g1kl1 arasinda,
1003 1s1iksiz ile 1023 1sikli arasinda p-degeri < 0.05 oldugundan anlamli fark ortaya ¢ikmigtir. Bu
calismanin sonuglart; kiraz entegre miicadele calismalari ile organik tarimda zararlhilarla miicadele

¢aligmalar1 agisindan 6nemli sonuglar igermektedir.

Anahtar Kelimeler: Rhagoletis cerasi, Sar1 Yapiskan Tuzak, Farkli Ton, Isik Kaynagi, Siiriim Teknigi,
IPM, Organik Tarim

vi



ABSTRACT

Determination of the effectiveness of release techniques with different tones
of yellow colored sticky traps with light source added in the fight against
Cherry Fly (Rhagoletis cerasi L.) (Diptera: Tephritidae)

Gozde BAYDOGAN
Master's Thesis

FIRAT UNUVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Bioengineering
June 2020, Pages: xi + 55

In this study was carried out to the determine of different yellow sticky traps against cherry fruit fly
(Rhagoletis cerasi L.) in 2019 year. The studies were conducted in Harput location in Elazig Merkez
Siitliice village. Four different trap colors were compared with Rebell® amarillo trap with and without
light. The 1023 color light trap attracted more cherry fly adults than the standard Rebell® amarillo trap. In
addition, while the ratio of the fruits collected from the trees with 1023 colored light traps hanging was
calculated as 1%, the ratio of the fruits collected from the trees with which the Rebell trap was hanging was
calculated as 3%. It has been determined that the combination of visual traps with light has better shooting
efficiency than non-illuminated traps. As a result of statistical analysis, between control and 1016 lights,
between control and 1023 lights, between 1016 lights and 1003 lights, between 1016 lights and 1021 lights,
between 1016 lights and 1023 lights, between 1023 lights and 1021 lights, between 1023 lights and 1023
lights, 1003 There is a significant difference between the unlit and 1021 lights, between 1003 unlit and
1023 lights, between 1021 unlit and 1023 lights, since the p-value is <0.05. Also; between control and 1016
lights, between control and 1003 lights, between control and 1021 lights, between control and 1023 lights,
between 1016 lights and 1003 lights, between 1016 lights and 1021 lights, between 1016 lights and 1023
lights, between 1023 lights and 1021 lights. There was a significant difference between 1023 unlit and 1023
illuminated, 1003 unlit and 1021 illuminated, 1003 unlit and 1023 illuminated, since the p-value was <0.05.
The results of this study; Cherry contains important results in terms of integrated pest control and pest

control activities in organic agriculture.

Key words: Rhagoletis cerasi, Yellow Sticky Traps, Different Tones, Light, plowing tecqniques, IPM,
Organic Agriculture.
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1. GiRis

Kiraz, Tiirkiye'nin 6nemli meyve iriinlerinden biridir. Erken dénemde olgunlagmasi, yerli
pazar iretimi ve iriin ihracati bakimindan Tiirkiye ekonomisinde dnemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye diinyada onemli kiraz iireticilerinden biridir. Diinyada kiraz tiretiminde Tiirkiye 509.203
ton ile birinci sirada yer alirken bu siralamayr Amerika 322.249 ton ile ve Iran 204.661 ton ile
izlemektedir (Anonim, 2020a). Ayrica Tiirkiye sahip oldugu ekolojik ¢esitlilik nedeniyle dig
pazarlara daha erken donemde ve daha kaliteli {irlin sunma imkanma sahiptir. Ekolojik
faktorlerinin avantajlarinin iyi kullanilmasi durumunda, kirazin dig pazarlamada soz sahibi iilkeler
arasina girmesi ve ylksek diizeyde gelir elde etmesi miimkiin goziikmektedir (Siityemez ve Eti,
1999). Ulkemizde 2019 verilerine gére 27.031.992 adet kiraz agac1 bulunmaktadir. Ayn1 zamanda
664.224 ton kiraz lretilmistir ve 834.474 dekar kiraz iiretim alan1 bulunmaktadir. Elazig'da 2019
verilerine gore 168.104 adet kiraz agact bulunurken, 6657 dekar alanda 4446 ton kiraz iiretilmigtir
(Anonim, 2020b). Bolgede kiraz iiretim miktar1 nispeten diisik goziikkse de bu bolgede
yetistiriciligi yapilan kirazin erkenci gesitte olmasi ve buna bagli olarak ekonomik getirisinin
yliksek olmasi kirazi bolge i¢in 6nemli kilmaktadir.

Kiraz {iiretiminde 6nemli sorunlarin basinda Kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi, Diptera:
Tephritidae) ile miicadele gelmektedir. Kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)),
verim kayiplarina neden olan ve meyvenin pazar degerini diisiiren bir hagsere olup hem kiraz
iiretimi yapan diger iilkelerde hem de Tiirkiye'deki kiraz bahcelerinde en ciddi zararlidir (Ulusoy
et al., 1999). Kiraz sinegi zarar1 nedeniyle; meyvelerde ¢iiriime ve dokiilme meydana getirip
tedavisi yapilmadig1 takdirde meyveye %100'e kadar zarar verebilir (Fimiani, 1983). Yiiksek
kaliteli kiraz tiretimi icin kisitlayici bir faktoér olan kiraz sinegi, Mayis ve Haziran aylarinda
topraktan ¢ikar ve ortaya ¢iktiktan yaklasik on giin sonra yumurtlamaya baglarlar. Yumurtalarini
meyvenin icerisine biraktiktan sonra meyve icerisinde kurtguklar gelisir. Uciincii larva doneminde
larvalar meyveyi birakirlar ve topraga diiserler. Birkag saat icerisinde de aga¢ golgelik altinda
pupa yapmaya baglarlar (Daniel et al., 2014).

Kiraz sinegi ile miicadelede, agirlikli olarak kimyasal bilesikler kullanilmaktadir. Kolay
uygulanabilmesi, sonucunun hemen alinabilmesi ve ilaglarin piyasadan kolaylikla temin
edilebilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle diger yontemlere gore daha fazla kullanilan bir yontem
haline gelmistir (Uygun et al., 2015). Yogun derecede uygulanan kimyasal pestisit uygulamasi,
insan sagligia olumsuz etki birakmasinin yani sira bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasinda da
etkili olmaktadir. Toprak ve su kaynaklarinda kalint1 olusturmakla birlikte, zamanla olusan direng

ve dayaniklilikla beraber ekonomik kayiplar da olusturmaktadir (Birisik, 2018).



Zararl ile miicadeleyi kolaylagtirmak amaciyla kimyasal uygulamalarin aksine hem gevre
acisindan daha saglikli olan hem de piyasaya saglikli iiriin sunulmasi agisindan 6nemli olan
biyoteknik yontemler son zamanlarda sik¢a tercih edilmektedir. Biyoteknik miicadele; zararl
tiirlerin biyoloji, fizyoloji ve davraniglan lizerinde etkili olan bazi yapay veya dogal maddeler
kullanarak, zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak suretiyle uygulanan tekniktir (Kaymak et al.,
2015). Bu yontemde, kullanilan feromonlar, renk tuzaklari, 1s1k tuzaklari, uzaklastiricilar,
tuzaklar, cezbediciler, beslenme Onleyiciler vb. dogal ve yapay maddeler bu miicadelenin temel
bagliklarin1 kapsamaktadir. Cezbedicilerle birlikte belirli bir alana ¢ekilen bocekler burada, farkli
tipteki tuzaklarla yakalanarak etkisiz hale getirilirler. Yine bu kimyasallardan cezbediciler ve
feromonlar, yayicilar aracilifiyla ortama biiyiilk miktarlarda salinarak zararlilarda ¢iftlesmeyi
engellemektedir. Feromonlar1 igeren tuzak kombinasyonlar1 ¢ok sayida tuzagin belirli bir alana
yerlestirilerek kitle halinde tuzaklama yapilabilmektedir. Sadece kullanildiklar1 zararliya 6zgii bir
etkinlik gosteren bu bilesiklerin yan etkilerinin olmamasi diinyada biyoteknik miicadele
yontemlerinin dolayli olarak veya dogrudan kullaniminin artmasina sebep olmustur (Bagci,
2015).

Bu tez calismasinin amaci, Elazig ilinde kiraz iiretim alanlarinda sar1 yapiskan gorsel
tuzaklar1 cezbediciler ile birlikte kullanarak populasyonun ortaya cikis zamani belirleyip kitle
halinde yapilan tuzaklama ¢aligmalarinin yakalama potansiyellerini ortaya g¢ikarmaktir. Ayrica
dalga boylar1 farkli olan sar1 yapigkan tuzaklarin hangi dalga boyunda yiiksek performans
gosterdigini agiklamak ve bu farkli dalga boylarindaki sar1 yapiskan gorsel tuzaklar 1gikli ve
151ks1z olarak test edilip zararlinin meyvelerdeki hasar oraninin incelenmesi amaglanmigtir. Son
olarak kiiltiirel dnlemler agisindan zararli populasyonunu azaltan ve g¢ikisin1 engelleyen farkli

stirtim aletlerinin kiraz sinegi populasyonuna etkilerine bakilmustir.



2. KIiRAZ SINEGI iLE ILGILi GENEL BiLGILER

Kiraz iiretiminde meyve kalitesini ve verimini diigiiren en 6nemli faktorler arasinda kiraz
sinegi (Rhagoletis cerasi L.) (Diptera: Tephritidae) gelmektedir. Kiraz sinegi iilkemizde dahil
olmak iizere kiraz iiretimi yapan diger iilkelerde de kiraz meyvesinin en énemli zararlisidir. Kiraz
sinegi larvasi kiraz meyvesinin etli kisminda beslenerek ve meyve igerisinde galeriler acip
ilerleyerek, meyvenin vaktinden once olgunlagmasina ve ¢iirlimesine sebep olmaktadir. Kurtlu
olan meyvelerin kalitesi de distiiglinden, pazar degerini de azaltmaktadir. Zararlh
populasyonunun yiiksek oldugu yillarda meyvelerdeki hasar oran1 %80'e kadar gikabilmektedir
(Anonim, 2020c).

2.1. Tanmnmasi

Ergin erkekler 3,6-4,0 mm, disiler ise 4-5 mm boyundadir. G6giis kismi parlak siyah renkte
olup ortasinda sar1 renkli bir plaka bulundurur. Yesilimsi mavi gozlere sahiptir ve bacaklari
siyahtir (Sekil 2.1'de goriilmektedir.). Seffaf kanatlarinda 3 adet boyuna, bir adet de kanadin

ucuna dogru uzanan genis mavimsi siyah bant bulunmaktadir (Anonim, 2020c).

Sekil 2.1. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) Ergini (Daniel and Grunder, 2012)

Beyaz renkte olan yumurtalarin uzunlugu 0,75 mm ve ¢ap1 0,25 mm'dir (Daniel and
Grunder, 2012). Larvalan silindirik yapidadir ve bacaksizdir. Krem beyazi renktedir (Sekil 2.2'de

goriilmektedir.). Birinci donem larva boyu 0,6-1,7 mm, pupa olmaya yakin ise 3,4-4,8 mm’dir



(Anonim, 2020c). Larvalar yaklagik 6 mm'lik son boyuta ulagan ii¢ larva doneminden

gecmektedir (Haisch et al., 1978).

Sekil 2.2. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) Larvasi (Daniel and Grunder, 2012)

Pupa, saman saris1 renginde olup, silindiriktir ve 4 mm uzunlugunda ve 2 mm ¢apindadir
(Sekil 2.3'de goriilmektedir.) (Daniel and Grunder, 2012). Kis1 toprakta pupa halinde gegirirler
(Anonim, 2020c). Pupa evresinin topraktaki derinligi temel olarak toprak tipinden etkilenir ve

genellikle 2 ile 5 cm arasinda degisir (Daniel and Grunder, 2012).

Sekil 2.3. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) Pupasi (Daniel and Grunder, 2012)



2.2. Biyolojisi

Kis1 toprakta pupa halinde gecirirler (Anonim, 2020c). Ergin kiraz sinekleri normalde
ilkbaharda, topraga kolayca niifuz edebilecekleri yagmurlu bir donemden sonra, giinesli giinlerde
ve sabahin gec saatlerinde ortaya c¢ikarlar (Baker and Miller, 1978). Ergin kiraz sineklerinin
ortaya c¢ikisi, ilkbaharda toprak sicakligindan (Kovanci and Kovanci, 2006), kis uykusu
sirasindaki sicaklik kosullarindan ve konakei bitkilerden (Baker and Miller, 1978) etkilenir.
Disiler erkeklerden birkag giin 6nce ¢ikarken, erkekler daha yiiksek sicaklik sevdiginden daha geg
cikarlar (Haisch and Forster, 1975). Yumurtlamadan once ergin kiraz sinekleri, yumurtaliklarmin
olgunlagmasi i¢in karbonhidrat, protein ve suya ihtiya¢ duyduklar1 6-13 giinliik bir siire araliginda
degisen olgunlagsma doneminden gegerler (Samietz et al., 2007). Besin maddelerini, yaprak ve
meyve yiizeylerinde bulunan kus digkisi, yaprak 6zsuyu ve bakteri kolonilerinden elde ederler
(Daniel and Grunder, 2012). Ergin kiraz sinekleri genellikle sabahlari beslenirler ve gece boyunca
yapraklarin arkasinda ve giindiiz siiresince de hareketsiz kalmaktadirlar (Haisch and Forster,

1975).

2.2.1. Ciftlesme

Cikan erginler beslenmenin ardindan ¢iftlesirler (Anonim, 2020c). Ciftlesme, bir
yumurtlama bolgesi arayan bir disi ile bir erkek birey tarafindan konakgi bitkinin meyvesine
girdiginde baglar (Sekil 2.4'de goriilmektedir.) (Katsoyannos, 1979). Ciftlestikten sonra disiler
vurma olgunluguna gelmis meyveleri ovipozitorleri araciligiyla delerek meyve kabugunun alt
kismma yumurtalarini birakirlar (Anonim, 2020c). Sprengel'e (1932) gore, yumurtalar sadece
kirazlarin yesilden sartya doniistiigii, ¢ekirdeklerinin sertlestigi ve hamur kalinliginin 5 mm'yi
gectigi asamada birakilabilir. Disiler yumurta biraktiklari meyvelere bir baska disi tarafindan
yumurta birakilmamasi i¢in iz isaret feromonu birakirlar.

Ciftlesme, 15 °Chnin iizerindeki sicakliklarda giinesli gilinlerde gerceklesir. Agaglarin
giinesli kisimlarinda, konak¢i bitkinin meyvesi ¢iftlesme yeri olarak kullanilir. Bu nedenle
agaclarin belli bir kisminda toplanirlar. Sicakligin yani sira disi beslenme durumu ve meyve
olgunlugu da yumurtlamanin baslangi¢ fazini etkileyebilir. Bununla birlikte erkeklerin disileri

ceken yliksek derecede tiire 6zgii feromon iirettikleri de bilinmektedir (Katsoyannos, 1979).



Sekil 2.4. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) Ciftlesmesi (Daniel and Grunder, 2012)

2.2.2. Yumurtlama

Bir disi dogal kosullarda 40 ile 100 yumurta birakabilir (Anonim, 2020c). Ayrica bir
disinin yasam siiresi boyunca bir ile ii¢ ¢iftlesmenin, yiiksek yumurta dogurganligini siirdiirmesi
icin gerekli oldugu disiiniilmektedir (Daniel and Grunder, 2012). Hem koku alma hem de gorsel
uyaranlar, yumurtlama i¢in uygun meyvelerin se¢iminde rol almaktadir. Ancak, gorsel uyaranlar
daha etkili olmaktadir. Disiler meyveyi, sekline (kiiresel veya yari kiiresel), boyutuna (2,5 ile 10,3
mm ¢apinda) ve meyve rengine (dis kabuk rengi) gore gorsel ipuglari ile tanirlar (Prokopy, 1969;
Boller, 1968). Uygun bir meyveye yerlestikten sonra, disi ylizeyde daireler ¢izerek yiizey yapisini
(yumusaklik, piiriizsiizlik ve sekil) inceler ve yumurtlaylp yumurtlamayacagina karar verir
(Boller, 1989). Disiler, kirazlarin ¢ekirdeginin sertlestigi, renginin yesilden sariya dondiigii ve
hamur kalinliginin en az 5 mm oldugu asamadaki kiraz meyvesini yumurtlama i¢in tercih ederler.
Disi, ovipozitorleri araciligiyla meyveyi deler ve derinin hemen altina tek bir yumurta birakir
(Anonim, 2020c). Yumurtlamadan sonra disiler, ovipozitorlerini meyve ylizeyi etrafinda
siiriikleyerek konakciya isaretleme feromonu birakirlar (Katsoyannos, 1975; Anonim, 2020c). Bu
feromon ayni meyveye daha fazla yumurta birakmay1 6nler (Anonim, 2020c). Bununla birlikte,
yiiksek istila seviyelerine sahip alanlarda, ayn1 meyveye birden fazla yumurta birakilan ¢ok biiyiik
istilalar siklikla gozlenmektedir (Fimiani, 1983).

2.2.3. Yumurta ve Larva Gelisimi

Yumurta gelisim siiresi esas olarak sicakliga baghdir ve 2 ile 10 giin arasinda degisir
(Daniel and Grunder, 2012). Yumurtadan ¢ikan larvalar meyve etinde beslenerek dokuyu
yumusatir ve agtig tiineller boyunca ¢ekirdek evine dogru ilerler. Larvalar yaklasik 6 mm'lik son
boyuta ulasan ii¢ larva doneminden ge¢mektedir (Haisch et al., 1978). Larva gelisimi kirazlarin

sicakligina ve olgunluguna bagli olarak 17 ile 30 giin arasinda degisir. Larvalar daha yiiksek seker



icerigi ve diigiikk asitligi olan meyvelerde daha iyi ve daha hizli gelisir (Daniel and Grunder,
2012). Kiraz sinegi larvalar1 meyvenin zamanindan once olgunlagip ddkiilmesine sebep olur
(Anonim, 2020c). Tath kiraz bahgelerinde yiiksek R. cerasi populasyonlari goriiliirken, eksi
kirazlar genellikle yiiksek istilalardan uzak kalmaktadir (Balazs and Jenser, 2004).

2.2.4. Pupa Evresi

Beslenme sonucu olgunlasan larva, genellikle meyve sapma yakin olan yerde meyve
derisini delerek disan c¢ikar (Sekil 2.5'de goriilmektedir.). Topraga gecen larva temel olarak
toprak tipinden etkilenir ve genellikle 2 ila 5 cm arasindaki derinlikte pupa olur (Anonim, 2020c).
Pupa evresi genellikle topraga girdikten sonraki ii¢ saat icinde gerceklesir. Bu nedenle ¢ogu pupa
dogrudan agac golgelik altinda, 6zellikle de agacin giiney ve giineydogu kisimlarinda bulunur bu
da en yiiksek meyve istilas1 seviyelerinin de gézlemlendigi yer olmaktadir (Daniel and Grunder,

2012).

Sekil 2.5. Kiraz Sinegi (Rhagoletis cerasi L.) Olgun Larva Cikis Deligi (Anonim, 2020c)

2.3. Zaran

Kiraz sinegi, kiraz meyvesinin etli kisminda beslenip lezzetini ve goriiniisiinii bozarak
pazar degerini diigiirmektedir. Kiraz sineginin zarari, ¢cogunlukla orta ve 6zellikle de Haziran'da
olgunlasan gecci ¢esitlerde olduk¢a yiiksektir. Popiilasyonunun yogun oldugu yer ve yillarda,
zararin %90’1 gectigi bildirilmektedir (Aktiirk, 1997). Farkli istila dereceleri, kiraz ¢esitleri ve
yumurtlama sirasinda hava kosullar1 arasindaki fenolojik farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Erken olgunlasan meyve tiirlerinde daha diisiik istila seviyeleri gozlenir ¢linkii meyveler ilk
sinekler yumurtlamaya hazir olmadan hasat edilir. Genellikle, bir kiraz ¢esidi ne kadar sonra hasat

edilirse, potansiyel istila seviyesi o kadar yiiksek olur (Stamenkovic et al., 1996b). Yumurtlama



sirasinda glinesli hava kosullar1 yiliksek istila seviyelerine yol acar. Erken olgunlagma
asamalarinda yagish kosullar yumurtlamay1 ve ¢iftlesmeyi onler (Prokopy, 1971). Hasat edilen
kurtlu meyvelerin kalitesi diisiik oldugundan pazar degeri de diismektedir. Ihracatta zarar

toleransi sifirdir (Anonim, 2020c¢).

2.4. Yayilma ve Ucus Kabiliyetleri

Cok yillik konakgilarin altinda kiglayan zararlilarin erginlerinin uzun mesafeler kat etmesi
icin ¢ok az itici glice sahip oldugu goriilmektedir. Yayilim uguslari, kirazlar don veya erken
hasatla yok edildigi veya tiim meyveler konakgi isaretli feromonla isaretlendigi durumlarda
oldugu gibi sadece sineklerin yumurtlama ig¢in uygun meyveleri bulamadigi durumlarda
gerceklesir. Sinekler uygun bir konake1 bulana kadar agactan agaca hareket ederler. Maksimum
dagilim uguslar1 100 ila 500 m arasinda degisebilir ve bazi istisnai durumlarda 3 km'e kadar da
¢ikabilmektedir (Daniel and Grunder, 2012).

Stamenkovi¢ ve ark., 1987-1992 arasindaki donemde Bati1 Sirbistan'daki Avrupa kiraz
meyvesi sineklerinin ugus fenolojisini incelemek i¢in ayrintili bir aragtirma yiirlitmiistiir. 1987
yilinda, ilk yetigkinin ortaya c¢ikmasi Haziran ay1 sonunda kaydedilmistir ve faaliyetlerini
Temmuz ortasina kadar siirdiirmiislerdir. Toplam ugus siiresi 48-53 giin iken, en yiiksek ugus
siiresini Haziran ay1 ortasinda kaydetmisler. Son ii¢ yilda, yaklasik 70 giin siiren, olduk¢a uzun
bir ugus siiresi meydana geldigini de bildirmislerdir.

Miti¢-Muzina (1960), yapmis oldugu c¢alismada, zararlinin uguslarinin iki ay siireyle devam
ettigini (Mayis ayr ortasinda basladi ve temmuzun ilk yarisinda sona erdi), beslenme ve
yumurtlama ihtiyaglari1  karsilayamadigi durumlarda bulundugu konumdan ayrildigin
bildirmistir. Ayni zamanda Miti¢-Muzina'ya gore disiler, yumurtlamadan birka¢ giin sonra
yasamakta ve Olmektedirler. Erkekler genellikle kadinlardan once hayatlarini sonlandirirlar.
Kadinlarin ortalama yasam siireleri 15 ve erkeklerin 0-11 giinlerinde bulunmustur. Ayrica,
kadinlarda (8-22 giin) erkeklere gore (5-16 giin) daha uzun bir maksimum yasam siiresi

kaydedilmistir.

2.5. Yayilma Ucuslarinda Yonelim

Ergin bireylerin yayilim uguslar sirasindaki yonelimleri gorsel uyaranlara dayanmaktadir.
Yaprak rengi, aga¢ sekli ve aga¢ boyutu da sineklerin konakgiya gelisini saglamada ¢nemli rol
oynamaktadir. Rhagoletis cerasi'nin gorsel uyaranlara 6zellikle sar1 yiizeylere ¢ok duyarli oldugu
bilinmektedir (Prokopy, 1969). Prokopy (1968), genis sar1 yiizeylerin R. cerasi'de yiyecek arama

davranigini ortaya ¢ikaran normal bir yaprak tipi uyaranini temsil ettigini ileri siirmektedir. Diiz



sar1 yiizeylere ek olarak, kiraz sineklerinin ayn1 zamanda ev sahibi meyveyle yaklasik aym
biiyiikliikte kirmizi veya koyu renkli kiirelere tepki verdigini de gdstermistir.

Zararlilarm bircogu belirli dalga boyu araligindaki renklere yonelim gostermektedir.
Boceklerin renklere yonelimlerinden yararlanarak zararlilar ile miicadelede yeni ydntemler
gelistirilmektedir. Bu yontemler sayesinde bocek populasyonlart ilag kullanilmadan
azaltilabilmektedir. Cezbedicilerle birlikte belirli bir alana ¢ekilen bocekler burada farkli tipte ve
renkteki tuzaklarla yakalanarak etkisiz hale getirilirler. Bu tuzaklar ¢ogunlukla giindiiz faaliyet
gosteren boceklerin sari, kirmizi, mavi, beyaz gibi renklere yonelim gostermeleri durumundan
faydalanarak hazirlanan tuzaklardir (Bagei, 2015). Ayrica populasyonun ortaya ¢ikis zamaninin
belirlenmesinde, populasyon yogunlugunun belirlenmesinde ve populasyonlarin artis ve azalig
gosterdigi donemlerin belirlenmesinde, yine renkli tuzaklardan yararlanilmaktadir.

Sar1 yapiskan tuzaklar Bactrocera oleae (Gmel.), Ceratitis capitata (Wied.), Rhagoletis
cerasi L. (Diptera:Tephritidae), Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae), Beyazsinekler
(Homoptera:Cicadellidae) ve Yaprakbitleri (Homoptera:Aphididae) gibi zararlilarla miicadelede
yaygin olarak kullanilmaktadir (Onciier and Durmusoglu, 2008). Mavi renkli tuzaklar Tripsler,
Beyaz sinek (Bemicia tabaci (Gennadius)) ve Baklazanni (Tropinota hirta (Poda))' nin
miicadelesinde kullanilir (Bagc1, 2015). Kirmizi renkli tuzaklar kelebekler veya Coleopter'in

miicadelesinde kullanilir.



3. ONCEKi CALISMALAR

Tezcan ve ark.'m (2000), izmir'in Kemalpasa-Oren ilgelerinde ve Manisa'min Muradiye
ilcesinde kiraz iiretim bahgelerinin ana zararlilarindan olan kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi L.)
(Diptera:Tephritidae) ile savasta yapiskan tuzaklardan yararlandigi calismada, erken, orta ve
gecci kiraz cesitlerinin bulundugu bahgelere sar1 yapigskan tuzaklar1 (12 tuzak/meyve bahgesi)
asilmigtir. Kitlesel tuzaklamanin yapildigi bahgelerde 1998 yilinda erken olgunlasan gesitlerde
kurtlanma oranmin (%0.1-0.2) diistiigli, orta ve gecci gesitlerde ise kurtlanma olmadigi
gbzlenmistir. 1999-2000 yillarinda yapilan ¢aligmada ise her li¢ ¢esitte de herhangi bir istila
gdzlenmemistir.

Cmar (2002), Elazig ve Mardin illerinde 2001-2002 yillar1 arasinda kiraz agaglarinda
zararli olan tilirler, dogal diismanlar1 ve bazi Onemli tiirlerin belirlenmesi iizerine yaptiklari
calismada, Stephanitis pyri (Fabricus), Myzus cerasi (Fabricius), Archips rosanus (Linnaeus),
Capnodis tenebrionis (Linnaeus) ve Scolytus rugulosus (Miiler) ekonomik zararlilart
gozlenmistir. Ayrica bu illerde Coccinella semptempunctata L., Oenopia conglobata (Linnaeus),
Metasyrphus corollae (Fabricius), Chrysoperla carnea (Stephens), Scolothrips longicornis
(Priesner) avcilart da gézlenmistir.

Kaplan (2019), Elazig'm Harput, Baskil ve Sivrice il¢elerinde 2016-2017 yillarinda kiraz
iiretim alanlarinda kiraz sinegi (Rhagoletis cerasi L.) (Diptera:Tephritidae)'nin dogaya cikis
zamani, populasyon degisimi ve bulagiklik oraninin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢calismada, sart
renkli gorsel yapiskan tuzaklar kullanmistir. Calismalar sonucunda, c¢alismanin yapildigi tim
bahgelerde zararli populasyonunun yayilis gosterdigi ve yetiskinlerin Mayis aymin ilk haftasinda
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica meyveler saman saris1 renkte iken en yiiksek populasyon
yogunlugunun oldugu gézlenmistir. iki y1l boyunca devam eden calismada her iki yilda da aym
populasyon yogunlugunun oldugu gézlenmistir. Buna sebep olarak ise ekolojik kosullarin etken
oldugu séylenmistir. Zararlinin populasyon gelisiminin her iki yilda da 21-42 giin arasinda devam
ettigi ve hasat donemine yaklasildiginda ise populasyon yogunlugunun distigi ve zararin
azaldig1 gozlenmistir.

Ankara ve Cankir illerinde 1998-2000 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada, kiraz sinegi
(Rhagoletis cerasi L.) (Diptera: Tephritidae)' nin kitlesel yakalama ve kontrolii i¢in tuzak ve tuzak
kombinasyonlart denenmistir. Calismada Rebell sar1 gorsel yapiskan tuzak, Rebell sar1 gorsel
yapigkan tuzak + amonyak tuzu iceren yem kapsiilleri, Rebell ¢apraz tuzak, fiberglas sar1 gorsel
yapigskan tuzak, fiberglas sar1 gorsel yapiskan tuzak + amonyak tuzu igeren yem Kkapsiilleri,
McPhail tuzak + %2 DAP denenmistir. Meyve bahgesinde erken, orta ve gegci gesitte kirazlar
mevcuttu. Calismalar sonucunda en iyi tuzak kombinasyonunun Rebell sar1 gorsel yapiskan tuzak

+ amonyak tuzu igeren yem kapsiilleri oldugu bildirilmistir. Bunu fiberglas sar1 gorsel yapigskan



tuzak + amonyak tuzu igeren yem kapsiilleri tuzak kombinasyonunun izledigi soylenmistir. Bu iki
tuzaktaki yetiskin sinek sayisimin farkli olmasmin nedeni, sari rengin dalga boyunun farkli
olmasindan kaynaklandigi sdylenmistir. Ayrica yem kapsiillerinin sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin
etkinligini arttirdig1 da gdzlenmistir (Ozdem and Kilinger, 2009).

Prokopy (1968), genis sar yiizeylerin, Rhagoletis cerasi ve Rhagoletis pomonella'da
yiyecek arama davranigini ortaya g¢ikaran normal bir yaprak tipi uyaram temsil ettigini ileri
stirmiistiir. Ayrica sineklerin renk ayrimcilig1 temelinde sartya tepki gosterdiklerini sOylemistir.

Beratlief ve ark., (1981), Romanya'nin farkli bolgelerinde Rhagoletis cerasi L.
popiilasyonlarinin izlenmesi amaciyla tuzak renklerinin etkinliginin degerlendirildigi ¢alismada,
sar1 renk gorsel tuzaklarin turuncu renk gorsel tuzaklara gore daha ¢ekici oldugu gozlenmistir.

Russ ve ark. (1973), Rhagoletis cerasi L. niifuslarinin izlenmesi ve kontrolii i¢cin gorsel
tuzaklarin kullanildig1 calismada, en ekonomik tuzak boyutunu bulmak i¢in 15%20 cm'lik
standart tuzak boyutunu degistirerek, 75x10 cm, 10x15 cm, 20x30 cm, 20x45 cm ve 30x40 cm
boyutlarinda olacak sekilde yeniden tasarlanmistir. Calisma sonucunda, kiigiik tuzaklarin tuzak
ylizeyi birimi basma en fazla sinek yakaladigini ve artan boyut ile yakalamanin azaldigim
belirtmistir.

Kovanci and Kovanci (2006), rakimin Rhagoletis cerasi sineklerinin mevsimsel ugus
aktivitesi iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, yiiksek rakimlarda uzun
siireli ugus aktivitesi gosterdiklerini ve her 100 metrelik artista yetigkinlerin 1-2 giin arasinda
kontrol tuzaklarinda ge¢ goriildiigli gdzlenmistir.

Kovanci (1998), Bursa ilinde 1997-1998 yillar1 arasinda kiraz sinegi Rhagoletis cerasi
(L.)'nin kiraz bahgelerinde yetiskin populasyon dalgalanmasi, bulasma orani ve uygulanan savag
yontemlerinin etkinligi iizerine yaptig1 ¢aligmada, kirmizi kiiresel yapiskan tuzaklarda yakalanan
yetiskin sayisinin, Rebell tipi sar1 yapiskan gorsel tuzaklarda yakalanan yetigkin sayisinin yarisi
kadar yetigkin birey tespit edilmistir. Pherocon® AM tipi gorsel tuzaklarda ise diisiik sayida
yetiskin yakalanmistir. Ayrica Rhagoletis cerasi (L.)' yi koku yolu ile ¢ekmesi beklenen diger
tuzak tipleri (%4’liik amonyum karbonat, %4’liikk amonyum asetat ve Nu-Lure iceren McPhail
tuzaklari) ile RS073B No’lu Rhagoletis sp. feromonu etkisiz bulunmustur.

Katsoyannos ve ark. (2000), Yunanistan'in Selanik bolgesinde 1993-1997 yillan arasinda
farkli tuzak tipleri ve cezbedici gidalarin degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, sart
yapiskan tuzaklar ile McPhail tipi tuzaklan farkli cezbediciler ile birlestirilerek karsilastirilmistir.
Rebell tipi tuzaklarin amonyum asetat formiilasyonlar1 ile kombinasyonunun, herhangi bir
cezbedici olmadan kullanilan Rebell tipi tuzagmna gore %50 daha fazla Rhagoletis cerasi
sineklerinin yakalanmasinda etkili oldugu sdylenmistir. Ayrica amonyum karbonat formiilasyonu
ile kombine edilen Rebell tipi tuzaklarin R. cerasi sineklerinin yakalanmasinda tuzaklarin

performansini  artirmadigr  sdylenmistir. Rebell tuzaklarina amonyum asetat dagiticisinin
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eklenmesi, disi sayisin1 ve toplam bocek sayisim artirdigi gozlenmistir. McPhail tipi tuzaklarin,
gorsel tuzaklardan daha az etkili oldugu belirlenmistir.

Agee ve ark. (1982), R. cerasi'nin 485-500 nm'de (sari-yesil bolge) spektral duyarlilikta
bliyiik bir zirveye sahip oldugunu ve 365 nm' de ikincil bir zirveye sahip oldugunu gosterdi. 500
ila 520 nm bdlgesinde siddetli bir yansima artig1 olan tuzaklarin R. cerasi i¢in en gekici oldugu
bulunmustur.

Daniel ve ark. (2014), yaptiklar1 tuzak etkinligi calismasinda, R. cerasi (L.)' nin
populasyonunun izlenmesi ve kitlesel yakalamanin maliyet agisindan daha verimli ve ¢evre dostu
tuzaklar ile saglanmasi amaciyla bes farkli renkte sar1 tuzak (Sekil 3.1'de goriilmektedir.) ve ii¢
farkli sekilde tuzak tipleri (Sekil 3.2'de goriilmektedir.) denenmistir. Tuzak cesitleri olarak
silindir sekilli tuzak, kirmizi noktali silindir sekilli tuzak ve kiip sekilli tuzaklar tasarlanip
denenmistir. Tuzak renkleri olarak ise F, G, H, I ve K tipi tuzaklar denenmistir. Tiim bu tuzaklar,
standart bir Rebel® Amarillo tuzag: ile kiyaslanmustir. Farkli renkte sari panellerin spektral
yansima oranlar1 Camag TCL 3 tarayicist kullanilarak dlciilmiistiir. Yansima ve sogurma, 200-
700 nm araliklarinda kaydedilmistir. F tuzak tipi, 400-500 nm' de yansimanin en belirgin zirve
noktasindayken 300-400 nm' de yansimanin en belirgin oldugu ikinci zirve noktasia gelmistir.
450 nm' de (mavi bolgede) diisiik bir yansima gdstermistir. G tuzak tipi, F tuzak tipi ile ayn
bolgelerde benzer bir artig gostermistir. H, I ve K tuzak tipleri ise 500 nm' nin {izerinde yiiksek bir

yansima gostermistir.

Sekil 3.1. Farkli Renkteki Tuzak Tipleri

12



() (b) (©)

Sekil 3.2. Farkli Sekillerdeki Tuzak Tipleri (a) kirmizi noktali silindir sekilli tuzak; (b) silindir sekilli tuzak;
(c) kiip sekilli tuzak.

Yapilan ¢alismanin farkli tuzak renkleri ile elde edilen sonuglarinda, F tuzak tipi K, H ve
standart Rebell® Amarillo tuzaklarma kiyasla daha fazla yetigskin sinek yakalamistir. Bunun
sebebi olarak ise yetiskinlerin 485-500 nm (sari-yesil bolge) ve ikincil bir tepe noktasi olan 365
nm' deki bolgelere daha fazla ilgi gostermesidir. Tasarlanmis olan farkli sekillerdeki tuzak
tiplerinin sonuglarina bakildiginda ise, silindir sekilli tuzak ile standart Rebell® Amarillo tuzagi
arasinda 6nemli farkliliklar gdzlenmistir. Bunun sebebi olarak ise sekil farkliligi ve sar1 rengin
ton farkindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica, tuzaklari {i¢ boyutlu ve her yonden goriinebilir
oldugu siirece, tuzak seklinin ¢ok kiigiik bir 6nem tagidigi sdylenmistir.

Szedke (2006), Budapeste'de yaptig1 calismada, kiraz agaclarindan yiiksek boyda olanlarin
hangi yiikseklikte asilmis olan tuzaga daha fazla yakalamanin saglandigim belirlemek amaciyla
kiraz agacinin 2, 4 ve 6 m yiiksekliklerine sar1 yapiskan tuzaklar yerlestirilmistir. Sonug olarak en
fazla yakalamanin 6 m yiikseklikteki tuzakta oldugu gozlenmistir.

Gilines (2014), Aydm ilinde 2013-2014 yillarinda kiraz bahgelerinde kiraz sinegi
(Rhagoletis cerasi L.)' nin ortaya ¢ikis zamaninin belirlenmesi, populasyon takibinin yapilmasi ve
farkli cezbediciler iceren tuzaklarin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada,
populasyon ¢ikisinin takibi icin Rebell tipi tuzak + amonyum asetat kapsiilii kombinasyonu
kullanilmistir. Etkili tuzak tipini belirlemek amaciyla ise sar1 renkli Rebell tuzak + %5 amonyum
asetat kapsiilii, renksiz sise tuzaklar1 + %5 amonyum asetat kapsiilii, sar1 renk igeren sise tuzaklari
+ %S5 amonyum asetat kapsiilii tuzak kombinasyonlar1 denenmistir. Calisma sonucunda, %5
amonyum asetat kapsiilii iceren Rebell tipi tuzak ile yakalanan toplam ergin sayisinin, %5
amonyum asetat kapsiilll iceren sar1 renk sise tuzaga gore daha az sayida oldugu gézlenmistir. Bu
sonuca bakilarak amonyum asetat iceren sari renk sige tuzaklarinin Rebell tipi tuzaklara gore daha
az etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica amonyum asetat iceren sari renk sise tuzaklarin hedef

olmayan bdceklere karsi ¢ekiciliginin Rebell tipi tuzaga gore daha az oldugu ve bu nedenle daha
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secici oldugu gozlenmistir. Rebell tipi tuzagin dogadaki birgok etkene (riizgar, giines, yagis) karst
olumsuz sonu¢ verdigi gozlenmigken, amonyum asetat iceren sari renk sise tuzagin iklim

sartlarindan daha az etkilendigi gozlenmistir.
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4. MATERYAL VE METOT

Tez calismasinin amaci, Kiraz Sine8i (Rhagoletis cerasi L.) (Diptera: Tephritidae)
miicadelesinde kullanilan sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin renk tonlarmin g¢ekim etkinliginin
incelenmesi, sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin 1sik ilavesi ile desteklendiginde kiraz sinegi
zararlisinin yakalanma potansiyelinin incelenmesi ve farkli siiriim tekniklerinin zararlinin
populasyonu iizerindeki etkinliginin belirlenmesidir. Bu amagcla, sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin
etkinligi 3. Boliimde sunulmus, sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin 11k ilavesi ile desteklenmesinin
hazirlik agamalart asagida verilmistir. Bu tez calismasimnin baglangic gorsel tuzaklarinin
hazirlanmas1 amaciyla 20x25 cm ebatlarindaki beyaz plastik levhalar kullamilmistir. Ayrica,

tuzaklarin etkinlik sonuglarinin degerlendirilmesinde Kruskal Wallis testinden yararlanilmustir.

4.1. Calisma Yapilacak Bahcenin Saptanmasi

Zararlinin meyvelerdeki vuruk oranimi ve ergin sinek sayisini belirleyerek tuzak
etkinliginin belirlenmesine yonelik yapilan g¢aligma, kiraz iiretiminin yogun olarak yapildigi
Elaz1g ili merkez Harput'un Tas alt1 mahallesindeki Karahan kiime evlerinden bir kiraz bahgesi
(Sekil 4.1'de gorilmektedir.) calisma icin segilmistir. Harput'un denizden yiiksekligi 1400-1450
m olup, Elaz1ig (Merkez)' a gore nispi yiikseklik farki ise 350-400 m'dir. Calisma yapilan bahge
merkeze 15 km uzaklikta olup bahg¢ede en az 200 aga¢ bulunmaktadir. Kiraz agaclari 3,5-4 m
boylarinda olup 2-3 yaslarindadir. Cesit ismi ise mahlep lizerine asili Ziraat 900 ¢esididir. Yeterli
sayida tozlayici kiraz bah¢ede bulunmaktadir.

Farkli siirtim tekniklerinin zararlinin populasyonu iizerindeki etkisine bakmak i¢in Elaz1g
ili merkeze baglh Siitliice kdyiinde ii¢ doniimliik bir kiraz bahgesinde ¢aligma yapilmistir. Bu
bahgede 120 kiraz agaci bulunup, iki doniimliik kisimda capa makinesi (Antrac, 7,5 beygir) ve
traktor (Massey Ferguson 240) kullanilmigtir. Ayrica hicbir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parselleri de kullanilmistir. Populasyonun ¢ikis zamanindan o6nce siirim yapilmistir. Yapilan
caligsmada bir dontimliik kisim traktor ile bir dontimliik kisim ise ¢apa makinesi ile siiriilmiistiir.
Geriye kalan bir doniimliik kisimda ise higbir toprak islemesi yapilmamustir. Striim tarihi
29.03.2019 olarak belirlenmistir. Stirim yapilan her iki alan ayn zirai islemlerden gecirilmis ve
hasat doneminde 10 agactan rastgele alinan 100 meyveden, her iki kisimdan toplam 1000'er
meyvede vuruk oranlar kargilastirilmigtir. Siirlim yapilmayan kontrol parselinde alinan 10

agactan rastgele toplanan 100 meyveden, toplam 1000'er meyvedeki vuruk oranina bakilmustir.



Sekil 4.1. Calisma Yapilan Bahg¢eden Bir Goriiniim

4.2. Kiraz Sinegi'nin Cikisi

Zararlimin populasyon ¢ikisint belirlemek amaciyla Rebell+amonyum asetat tuzaklar
Mayis aymin ilk haftasinda Elazig iline bagli Harput koyiiniin Karahan kiime evlerindeki bir kiraz
bahgesine asilmigtir. Asilan tuzaklar, ilk ergin kiraz sinegi tuzaga diisiinceye kadar haftada bir kez
kontrol edilmistir. Kiraz meyvelerinin pembelesmeye baslamasina 1 hafta siire Oncesinde

performanslari belirlenecek olan tuzaklar bahgeye asilmistir.

4.3. Gorsel Tuzaklarin Hazirlanmasi

Sar1 gorsel yapiskan tuzaklarin farkli renk tonlari 1g1kl1 ve 151ks1z olmak iizere iki grupta
incelenmis olup, bu tuzaklarin etkinligi pozitif kontrol olan Rebell® amarillo ve negatif kontrol
olan 20x25 cm ebatlarindaki beyaz plastik levhalar ile karsilastirilmistir (Tablo 4.1'de

sunulmustur.).
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4.3.1. Tuzak Renklerinin Hazirlanmasi

Yeni tuzak renklerinin Rhagoletis cerasi L. sinekleri {izerindeki performansini denemek ve
en uygun dalga boyu araligini belirlemek i¢in sar1 rengin dort farkli tonu ile galisilmistir. Bunun
icin 20x25 cm ebatlarindaki beyaz plastik levhalar kullanilmig olup beyaz plastik levhalarin her
iki yuzii de 1003, 1016, 1021, 1023 RAL- kodlarindaki sprey boyalarla (Sekil 4.2'de
goriilmektedir.) plastik levhanin her bolgesine homojen bir sekilde dagilmasina dikkat edilerek
(Sekil 4.3'de goriilmektedir.) boyanmistir. Boyanan plastik levhalar kurumaya birakilip ardindan
caligma yapilacak bahgedeki agaglara asilmak iizere aski aparatlari ile baglanarak hazir hale
getirilmistir. Bu asamadaki c¢alismalar Firat Universitesi Biyomiihendislik Anabilim Dali
laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Farkli renk tonlarmin etkisi 15x20 cm ebatlarindaki Rebell®
amarillo pozitif kontrol tuzaklar1 ve beyaz plastik levhadan olusan negatif kontrol tuzaklar ile

karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.2. Sar1 Renginin Farkli Tonlarmni Igeren Sprey Boyalar

Sekil 4.3. Sprey Boya ile Boyanan Tuzaktan Bir Ornek
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4.3.2. Isikh Tuzaklarin Hazirlanmasi

Isikl1 tuzaklarin Rhagoletis cerasi L. sinekleri {izerindeki etkisini denemek amaciyla 20x25
cm ebatlarindaki beyaz plastik levhalar sar1 rengin farkli tonlarindaki sprey boyalar (1003 tonu,
1016tonu, 1021 tonu, 1023 tonu) ile boyandiktan sonra tuzaklar iizerine 1giklandirma (Sekil 4.4'de
goriilmektedir.) yapilmistir. Isiklandirma igin led ampiilleri tercih edilmistir. Isikli tuzaklar
hazirlandiktan sonra c¢alisma yapilacak bahgedeki agaglara asilmak igin aski aparatlar ile
baglanarak hazir hale getirilmistir. Isikli tuzaklarin etkisi 1520 cm ebatlarindaki Rebell®
amarillo pozitif kontrol tuzaklar1 ve beyaz plastik levhadan olusan negatif kontrol tuzaklar ile

karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.4. Led Ampiil ile Hazirlanmig Isikli Tuzak

4.3.3. Negatif Kontrol Olarak Kullanilacak Tuzaklarin Hazirlanmasi

Farkli sar1 renk tonlarini igeren 151kl ve 1s1ksiz tuzaklarin etkinligini belirlemek amaciyla
beyaz plastik levhalar amonyum asetat formiilasyonu ile desteklenerek calisma yapilacak

bahcedeki kontrol agacglarina asmak icin aski aparatlari ile baglanarak hazir hale getirilmistir.
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Tablo 4.1. Yapilan ¢alismadaki denemeler

Tuzak Tipi Sekil Deney
Rebel Amarillo (Pozitif Kontrol) | 15%20 cm plastik levha Renk, Isik
Negatif Kontrol 20%25 cm beyaz plastik levha Renk, Isik
1003 tonu + 151ks1z 20%25 cm plastik levha Renk
1016 tonu + 151ks1z 20x25 cm plastik levha Renk
1021 tonu + 151ksiz 20x25 cm plastik levha Renk
1023 tonu + 151ks1z 20x25 cm plastik levha Renk
1003 tonu + 151kl 20%25 cm plastik levha Isik

1016 tonu + 151kl 20%25 cm plastik levha Isik

1021 tonu + 151kl 20%25 cm plastik levha Isik

1023 tonu + 11kl 20x25 cm plastik levha Isik

4.4. Tuzaklarin Calisma Yapilacak Bahceye Asilmasi

Onceden hazirlanmis olan 1s1kl1, 1s1ksiz ve negatif kontrol tuzaklari ¢alisma alaninda
zararlinin tuzaga yapismasini saglayacak olan yapiskan ile kaplanmistir. Tuzaklar zararlinin
tuzaga yonelimini artiracak olan amonyum asetat formiilasyonu ile desteklenmistir. Amonyum
asetat, kokunun disariya ¢ikmasina olanak veren ve ayni zamanda baska maddelerin de igerisine
girmesini Onleyecek sekilde etrafina yaklagik 4 adet delik acilmis olan agzi kapali ependorf
tiiplerinin igerisine yerlestirilmistir. Bu tiipler kapak kisminin hemen altindan karsilikli delinerek
ve bu deliklerden ip gegirilerek tuzaklarin iizerine baglanmistir. Bdylece cezbediciye yaklasan
erginlerin yapiskan tuzak f{zerine yapigmalari saglanmistir. Katsoyannos ve ark. (2000),
amonyum asetat formiilasyonlari ile hazirlanan tuzak kombinasyonlarinin, herhangi bir cezbedici
olmadan kullanilan Rebell tipi tuzagina gére %50 daha fazla Rhagoletis cerasi L. sineklerinin
yakalanmasinda etkili oldugu ve daha iyi performans gosterdigini ve bu nedenle zararlinin kitlesel
yakalama yoluyla niifus izleme ve dogrudan kontrol i¢in giiclii ve etkili bir ara¢ oldugunu
sOylemistir. Thomas et al., (2008), amonyum asetat eriyigi ile hazirlanan besin tuzaginin feromon
tuzaklara kiyasla daha etkili bir cezbedici oldugunu séylemistir. Tuzaklar (Sekil 4.5 ve 4.6’da
goriilmektedir.), ¢ogu pupanin aga¢ golgelik altinda &zellikle agacin gliney ve giineydogu
kisminda bulunmasi ve bunun da en yiiksek meyve istilasi seviyelerinin gozlendigi konum
olmasindan dolay1 (Daniel and Grunder, 2012), her kiraz agacinin giiney yoniine yerden 1.5 metre
yiikseklikte olacak sekilde agacin kalin dallarina asilmistir. Tuzaklar her agaca aymi koddaki
rengin 1s1kl1 veya 1siksiz gelmesine dikkat edilecek sekilde asilmistir. Her aga¢ basma 4 tuzak
olacak sekilde ayn1 ozellikteki tuzaklar 15-20 m araliklarla asilmistir. Ziimreoglu et al., (1987),
tuzaklar arasindaki mesafenin 15-20 m, bloklar arasindaki uzakligin 50 m olacagini sdylemistir.
Kontrol tuzaklar1 da dahil olmak iizere toplam 370 tuzak kullanilmistir. Hasattan sonra ugus

siiresinin devam edip etmedigini kontrol etmek i¢in bahgede tuzaklar birakilmistir. Tuzak

19




performanslari, kiraz sineklerin sayimimin yani sira ¢alisma yapilan bahgenin tuzak asili olan
agaclarindan rastgele toplanan 100 meyve i¢in de degerlendirilmistir. Tuzaklar deneme siiresince
Mayis ayinda asilmig olup Temmuz aymin sonlarmma dogru toplanmistir. Her bir tuzak rengi
bahgede 151kl1 ve 1s1ksiz olacak sekilde iki deneme halinde kurulmustur. Tuzaklarin yapiskanlari
4'er giin araliklarla spatula ile yenilenmistir. Her tuzak igin kiraz meyve sinekleri haftalik
araliklarla sayilmistir. Aga¢ basina diisen 4 tuzak iizerindeki kiraz sineklerin sayimi yapilarak
ortalamas1 almmigstir. Sayimlar deney bahgesinde yapilmistir. Kiraz meyve sinekleri sayim
sirasinda tuzaklardan arindirilmigtir. Cok kirlenmis olan yapigkan tuzaklar yeni olanlarla
degistirilmigtir. Tuzaklarin toplanmasindan sonra performansi belirlenecek olan tuzaklar ile
negatif ve pozitif kontrol tuzaklarinin asili oldugu agaglardan rastgele 100 meyve toplanip bu 100

meyve igerisinde kag tanesinin kurtlu oldugu belirlenmistir.

(a) (b)

Sekil 4.5. Calisma Alaninda Kullanilan Tuzaklar (a: amonyum asetat igeren 1siksiz tuzak; b: amonyum
asetat iceren 151kl1 tuzak)
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Sekil 4.6. Geceden Bir Goriintiisii Amnan Isikli Tuzaklar

4.5. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Tuzaklarda yakalanan birey sayilan arasinda ortalamaya gore farklilik olup olmadigi

Kruskal Wallis testi ile incelenmistir.
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S. BULGULAR

Tuzak calismalarindan elde edilen bulgular, renkli + 1s1ksiz ve renkli + 1s1kl1 olmak iizere
iki grupta sunulmustur. Renkli + 1siksiz tuzak c¢aligmasinin temel amaci zararlinin tuzaklar
iizerindeki yakalanma etkinligini tek bir referans renk tonu ile saglamak ve renkli + 1s1kl1 tuzak
sonuclari ile birlikte karsilastirma yapabilmektir. Renkli + 151ksiz tuzak sonuglarini literatiirde
bulunan deneysel sonuglarla karsilasgtirmak miimkiin olmakla birlikte, renkli + 1s1kli tuzak
sonuglarinin kiraz sinegi zararlisi ig¢in gercek deneysel sonuglart bulunmadigindan bdyle bir
karsilagtirma yapilmasi dogru olmayacaktir. Ancak literatiirde 1s1ikli tuzaklar ile yapilmis az
sayida ¢alisma sonucu ile tartigma yapilmasit miimkiindiir.

Farkli siirtim tekniklerinden elde edilen bulgular, traktor ve ¢apa makinesi olmak tlizere iki
grupta sunulmustur. Traktér ve c¢apa makinesi ile yapilan ¢alisma sonuglarini karsilastirmak
miimkiin olmakla beraber, literatiirde stirim teknikleri ile yapilmis ¢alisma sonuglari ile tartisma

yapilmast miimkiindiir.

5.1. Kiraz Sinegi Populasyonunun izlenmesi

Elaz1g ilinde 2019 yilinda yapilan ¢aligmada ilk kiraz sinegi ergininin ne zaman ortaya
cikacagini saptamak amaciyla Rebell + amonyum asetat tuzagr 02.05.2019 tarihinde deney
bahgesine asilmustir. ilk ergin sinek ¢ikist meyvenin saman saris1 oldugu donemde ii¢ erginle
10.05.2019 tarihinde goriilmistiir. Haftalik olarak yapilan sayimlarla ergin sinek populasyonunun
21.05.2019 tarihinde yiiksek seviyelere ulastigi goriilmiisken hasat zamanina yaklasildikca

zararlinin populasyonunun diistiigli ve hasat sonrasinda ise gozlenmedigi belirlenmistir.

5.2. Renkli + Isiksiz Tuzaklarin Kiraz Sinegi Populasyonuna Etkisi

Farkli tonlardaki sar1 rengin tuzaklar iizerindeki etkinligini belirlemek amaciyla 2019
yilimin Mayis ayinda Elazig ili merkez Harput'un Tas alti mahallesindeki Karahan kiime
evlerinden bir kiraz bahgesi ilk ergin c¢ikisi belirlendikten sonra 1003, 1016, 1021, 1023
tonlarindaki sar1 sprey boyalar ile boyanmis olan plastik levhalar her agaca ayni koddan dort tane
tuzak (4 tuzak/agac) gelecek sekilde agacin giliney yonlerine asilmistir. Her bir kodun etkinligi on
agac iizerinde her bir agaca dort tuzak gelecek sekilde denenmis olup, haftalik sayimlar
sonucunda elde edilen verilere gore her bir agacin iizerindeki dort tuzaga yakalanan ergin kiraz
sineklerin sayisinin ortalamasi almip kaydedilmistir. Her farkli tondaki tuzak i¢in yakalanan ergin
sinek sayisi ile kontrol tuzaklarinda yakalanan ergin sinek sayismin grafikleri Sekil 5.1-5.6 da

verilmistir.



H Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.1. Isiksiz tuzaklarin 1003 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi
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B Kiraz sinegi ergin sayisi
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Sekil 5.2. Isiksiz tuzaklarin 1016 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi
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J B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.3. Isiksiz tuzaklarin 1021 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi

B Kiraz sinegi ergin sayisi
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Sekil 5.4. Isiksiz tuzaklarin 1023 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayist
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J B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.5. Rebell tuzaklarda (Pozitif kontrol) yakalanan kiraz sinegi ergin sayist
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B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.6. Negatif kontrol tuzaklarina yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi

Tim ugus siiresi boyunca 1s1ksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonunun, 1siksiz + 1003 tonu,
151ks1z + 1016 tonu, 151ksiz + 1023 tonu tuzak kombinasyonlarindan daha fazla sayida kiraz sinegi
ergini yakaladigi gozlenmistir. Isiksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonunun on aga¢ iizerinde
yapilan denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda toplam 204 birey yakalamisken bunu 157
birey ile 151ksiz + 1003 tonu tuzak kombinasyonu takip etmistir. Ozellikle sineklerin yumurta

birakma haftalarinda (meyvelerin sart veya pembe oldugu donemde) her tondaki tuzakta
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yakalanan kiraz sinegi ergini sayisinin arttigl gozlenirken, hasat zamanina yakin dénemde
tuzaklar tizerindeki kiraz sinegi ergini sayilar1 azalmistir. Sar1 rengin farkli tonlarini igeren tuzak
kombinasyonlarinin yapilan denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda yakalamis oldugu kiraz
sinegi ergin sayilarimin denemeye alinan her bir agac lizerindeki sonuglart ile bu sonuglarin

kargilagtirilmasi Tablo 5.1°de ve Sekil 5.7°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. Isiksiz olarak hazirlanmig sar1 rengin farkli tonlarint igeren tuzak kombinasyonlarinin yakalamig
oldugu toplam kiraz sinegi ergin sayisi

Agac sayisi/Kiraz Isiks1z+1021 tonu | Isiksiz+1003 tonu | Isiksiz+1023 tonu | Isiksiz+1016 tonu
sinegi ergin sayisi

agac 1 14 11 10 14
agac 2 31 14 16 17
agac 3 18 28 12 8
agac 4 24 28 14 11
agag 5 17 14 15 9
aga¢ 6 21 16 14 12
agag 7 26 11 13 13
agac 8 14 10 16 9
agac 9 17 11 11 14
agac 10 22 14 12 11
Toplam 204 157 133 118

26



M I51ksiz+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

Isiksiz+1003 tonu tuzak
kombinasyonu

Istksiz+1023 tonu tuzak
kombinasyonu

M [51ksiz+1016 tonu tuzak
kombinasyonu

Sekil 5.7. Isiksiz tuzaklarin yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilagtirmasi

Isiksiz olarak hazirlanmig tiim tuzak kombinasyonlar pozitif kontrol tuzaklar1 olan Rebell
amarillo tuzaklarindan daha fazla sayida kiraz sinegi ergini yakalayamamustir. Isiksiz olarak
hazirlanmig olan tuzak kombinasyonlari arasinda en iyi sonucu veren 1s1ksiz + 1021 tonu tuzak
kombinasyonu 204 birey yakalamisken, pozitif kontrol olan Rebell amrillo tuzaklar1 yapilan
denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda toplamda 312 birey yakalamistir. Isiksiz + 1021 tonu
tuzak kombinasyonlar1 ile Rebell amarillo tuzaklarinin yapilan denemeler ve alinan ortalamalar
sonucunda yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarmmin denemeye alinan her bir agac

iizerindeki sonuglari ile bu sonuglarin kargilastirilmasi Tablo 5.2°de ve Sekil 5.8’de gosterilmistir.
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Tablo 5.2. Isiksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonlart ile Rebell amarillo tuzaklarinin yakalamig oldugu
toplam kiraz sinegi ergin sayist

Agac sayisv/Kiraz sinegi ergin Isiks1z+1021 tonu Rebell amarillo
say1st

agac 1 14 32
agac 2 31 17
aga¢ 3 18 14
agac 4 24 40
agac 5 17 32
agac 6 21 41
agac 7 26 33
agag 8 14 28
aga¢c 9 17 33
agac 10 22 42
Toplam 204 312

M I51ksiz+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

Rebell amarillo tuzaklari

Sekil 5.8. Isiksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonu ile Rebell amarillo tuzaklariin yakalamis oldugu kiraz
sinegi ergin sayilarinin karsilastirmasi

Farkli tonlarda sar1 renk igeren tuzaklarin asildig1 agaglardaki kurtlanma oranimi test etmek
icin bahgede bulunan yaklastk 40 agaca negatif kontrol tuzaklar asilmustir. islem gormiis
agaclarin her birinden (toplanan meyvelerin aym1 koddaki rengi bulunduran agaglardan
toplanilmasina dikkat edilerek) rastgele 100 meyve toplanmistir. Toplanan meyveler

laboratuvarda tek tek acilarak kontrol edilmis ve etkinlik saptanmuistir. Rhagoletis cerasi L.
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tarafindan zarar géren meyvelerin yiizdesindeki islemler kaydedilmistir. Negatif kontrolde
bulunan meyvelerdeki hasar orani iglem gérmiis agaglardaki meyvelerde bulunan hasar oranindan
onemli Ol¢iide daha yiiksek sonu¢ elde edilmistir. Farkli tonlarda sari renk iceren tuzaklarin
asildig1 agaclardan toplanan 6rnek meyvelerdeki kurtlanma orani, pozitif kontrol tuzagi olan
Rebell tuzagimin asili oldugu agactan alinan dérnek meyvelerdeki kurtlanma oranindan daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Buna sebep olarak ise Rebell tuzaginin en yiiksek sayida kiraz sinegi
ergini yakalanmasindan kaynaklandigi gosterilmistir. Isiksiz tuzaklar ile kontrol tuzaklarinin
meyve lizerindeki vuruk oranlar1 (her koddan rastgele 100 meyve secilerek) asagidaki tabloda ve

vuruk oranlariin karsilagtirmasi Tablo 5.3’te ve Sekil 5.9’da gosterilmistir.

Tablo 5.3. Yiizde (%) olarak hesaplanan meyve vuruk oranlari

Yiizde (%) | Isiksiz+1021 Is1ks1z+1003 Isiks1z+1023 Isiksiz+1016 Rebell Negatif
olarak tonu tuzak tonu tuzak tonu tuzak tonu tuzak amarillo kontrol
hesaplanan | kombinasyonu | kombinasyonu | kombinasyonu | kombinasyonu | tuzaklari | tuzaklari
meyve
vuruk
oranlari

6 6 5 5 3 10

B Meyve vuruk oranlart

Sekil 5.9. Yiizde (%) Olarak Hesaplanan Meyve Vuruk Oranlari
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Renk incelemesi yapilan tuzaklar arasinda en iyi sonucu veren 1siksiz + 1021 tonu tuzak
kombinasyonlarinin asildig1 agaglardan toplanan 6rnek meyvelerdeki kurtlanma orani, pozitif
kontrol olan Rebell amarillo tuzaginin asili oldugu agaclardan alman Ornek meyvelerdeki
kurtlanma oranindan daha fazla oldugu tespit edilmistir ancak negatif kontrol tuzaklarindan daha
iyi sonug verdigi goriilmiistiir. Renk denemeleri igerisinde en iyi sonucu veren 1s1ksiz + 1021 tonu
tuzak kombinasyonunun pozitif kontrol olan Rebell amarillo ve negatif kontrol olan beyaz plastik

levhalar ile karsilagtirmasi Sekil 5.10’da gosterilmistir.

10
9
8
7
6
> B Yizde (%) olarak
4 hesaplanan meyve vuruk
3 oranlari
2
1
0
1siksiz+1021 Pozitif '
kontrol Negatif
kontrol

Sekil 5.10. Isiksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonu, Pozitif kontrol ve Negatif kontrol tuzaklarinin yiizde
(%) olarak hesaplanan meyve vuruk oranlarinin karsilagtirmasi

5.3. Renkli + Isikh Tuzaklarin Kiraz Sinegi Populasyonuna Etkisi

Farkli tonlardaki sari renkler ile hazirlanmis olan plastik levhalara led ampiil baglanarak
1siklandirma yapilan tuzaklarin kiraz sinegi populasyonu iizerindeki etkinligini belirlemek
amaciyla 2019 yilinin Mayis ayinda Elazig ili merkez Harput'un Tag alti mahallesindeki Karahan
kiime evlerinden bir kiraz bahgesi ilk ergin sinek ¢ikigi belirlendikten sonra 1003, 1016, 1021,
1023 tonlarindaki sar1 sprey boyalar ile boyanmis ve led ampiil ile baglanmis olan plastik levhalar
her agaca ayn1 koddan dort tane tuzak (4 tuzak/agac) gelecek sekilde agacin giiney yonlerine
astlmistir. Hazirlanmis olan her bir tuzagin etkinligi (renk + 151k) on agac {lizerinde her bir agaca
dort tuzak gelecek sekilde denenmis olup, haftalik sayimlar sonucunda elde edilen verilere gore
her bir agacin lizerindeki dort tuzaga yakalanan kiraz sinegi erginlerinin sayisinin ortalamasi
alinip kaydedilmistir. Farkli tonlar1 bulunduran 1s1kli tuzaklar i¢in yakalanan kiraz sinegi ergini

sayisi ile kontrol tuzaklarinda yakalanan kiraz sinegi ergini sayist Sekil 5.11-5.16°da verilmistir.

30



30 - B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.11. Isikli tuzaklarin 1003 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi

B Kiraz sinegi ergin sayisi
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Sekil 5.12. Isikli tuzaklarin 1016 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi
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30 - B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.13. Isikli tuzaklarin 1021 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi

30 - B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.14. Isikli tuzaklarin 1023 tonuna yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi
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30 - B Kiraz sinegi ergin sayisi

Sekil 5.15. Rebell tuzaklarda (Pozitif Kontrol) yakalanan kiraz sinegi ergin sayist
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30 - B Kiraz sinegi ergin sayisi
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Sekil 5.16. Negatif kontrol tuzaklarina yakalanan kiraz sinegi ergin sayisi

Tiim ugus siiresi boyunca 151kl + 1023 tonu tuzak kombinasyonu; 1s1kl1 +1003 tonu, 151kl
+ 1016 tonu , 151kl1 +1021 tonu tuzak kombinasyonlarindan daha fazla sayida kiraz sinegi ergini
yakalamustir. Isikli +1023 tonu tuzak kombinasyonunun bulundugu on aga¢ iizerinde yapilan
denemeler ve almman ortalamalar sonucunda toplam 578 birey yakalamigsken bunu 441 birey ile

151kl1 + 1021 tonu tuzak kombinasyonu takip etmistir. Sar1 rengin farkli tonlarini iceren tuzaklara
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1siklandirma yapilmasi sonucu bu tuzak kombinasyonlarimin yapilan denemeler ve alinan
ortalamalar sonucunda yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarmin denemeye alinan her bir
agac¢ iizerindeki sonuglari ile bu sonuglarin karsilagtirilmast Tablo 5.4’te ve Sekil 5.17°de

gosterilmistir.

Tablo 5.4. Isikli olarak hazirlanmis sar1 rengin farkli tonlarini igeren tuzak kombinasyonlarinin yakalamis
oldugu toplam kiraz sinegi ergin sayisi

Agac sayisi/Kiraz Isikl1+1023 tonu | Isikli+1021 tonu Is1kl1i+1003 tonu Is1kl1i+1016 tonu
sinegi ergin sayisi

agac 1 75 29 18 32
agag 2 38 56 36 28
agag 3 46 65 44 24
agac 4 56 25 22 40
aga¢ 5 62 42 28 22
agag 6 55 33 32 16
agag 7 48 54 19 23
agac 8 61 38 15 19
agac 9 65 55 35 21
agac 10 72 44 22 27
Toplam 578 441 271 252

B Isikh+1023 tonu tuzak
kombinasyonu

Isikh+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

M [51kli+1003 tonu tuzak
kombinasyonu

M I5ikli+1016 tonu tuzak
kombinasyonu

Sekil 5.17. Isikl tuzaklarin yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilastirmasi
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Isiklh + 1023 tonu tuzak kombinasyonu asili oldugu agaglardan alinan ortalamalar
sonucunda, renk denemeleri igerisinde en yiiksek sonucu veren isiksiz + 1021 tonu tuzak
kombinasyonundan 374 birey fazla yakalayarak (Tablo 5.5'de sunulmustur.) 1s1iksiz + 1021 tonu

tuzak kombinasyonundan daha etkin olmustur (Sekil 5.18'de goriilmektedir.).

Tablo 5.5. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonunun
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilari

Agac sayisv/Kiraz sinegi ergin | Isikli + 1023 tonu | Isiksiz + 1021 tonu
sayisl

agac 1 75 14
agag 2 38 31
agac 3 46 18
agag 4 56 24
agag¢ 5 62 17
agac 6 55 21
agag 7 48 26
agac 8 61 14
agac 9 65 17
agac 10 72 22
Toplam 578 204
Artis %183
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M I51kli+1023 tonu tuzak
kombinasyonu

Istksiz+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

ekil 5.18. Isikli+1023 tonu tuzak kombinasyonu ile 1s1ksiz+1021 tonu tuzak kombinasyonlarinin
Y Y
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilagtirmasi

Isikli tuzak denemelerinde en iyi sonucu veren 1sikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonunu
151k ilavesi yapilmadan olusturulan 1s1ksiz + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ile
karsilagtirildiginda, 1s1kli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu 405 birey fazla yakalayarak (Tablo
5.6'da sunulmustur.) sar1 rengin aym tonuna 1sik ilavesi yapilmasiyla birlikte kiraz sinegi

erginlerini yakalamada daha etkili oldugu gozlenmistir (Sekil 5.19'da goriilmektedir.).

Tablo 5.6. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz + 1023 tonu tuzak kombinasyonunun
yakalamig oldugu kiraz sinegi ergin sayilari

Agag sayisi/Kiraz sinegi ergin | Isikli + 1023 tonu | Isiksiz + 1023 tonu
say1st

agac 1 75 10
agac 2 38 16
agac 3 46 12
agac 4 56 14
agac 5 62 15
agac 6 55 14
agac 7 48 13
agac 8 61 16
agac 9 65 11
agac¢ 10 72 12
Toplam 578 133
Artis %335
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ekil 5.19. Isikli+1023 tonu tuzak kombinasyonu ile 151ksiz+1023 tonu tuzak kombinasyonlarinin
Y
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilagtirmasi

Isikl1 + 1023 tonu tuzak kombinasyonu pozitif kontrol olan Rebell amarillo tuzaklar ile
karsilagtirildiginda, Rebell tuzaklar1 312 birey yakalamisken, 1sikli + 1023 tonu tuzak
kombinasyonu Rebell tuzaklarina gore 256 birey fazla yakalayarak (Tablo 5.7'de sunulmustur.)

kiraz sinegi erginlerini yakalamada Rebell tuzaklarindan daha etkili bulunmustur (Sekil 5.20'de
goriilmektedir.).
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Tablo 5.7. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ile Rebell tuzaklarinin yakalamis oldugu kiraz sinegi
ergin sayilari

Agag sayisi/Kiraz sinegi ergin Rebell amarillo
Isikli + 1023 tonu
say1si tuzaklari

agac 1 75 32
agac 2 38 17
aga¢ 3 46 14
agac 4 56 40
agac 5 62 32
agac 6 55 41
agac 7 48 33
agac 8 61 28
agac 9 65 33
agac 10 72 42
Toplam 578 312
Artis %85

M Isikh+1023 tonu tuzak
kombinasyonu

Rebell amarillo tuzaklari

Sekil 5.20. Isikli+1023 tonu tuzak kombinasyonu ile Rebell tuzaklarinin yakalamis oldugu kiraz sinegi
ergin sayilarinin karsilastirmasi
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Isikh tuzak denemelerinde 1s1kli + 1023 tonu tuzak kombinasyonundan sonra en iyi sonucu
veren 1s1kl1 + 1021 tonu tuzak kombinasyonu, 1s1k ilavesi yapilmadan olusturulan 1s1ksiz + 1021
tonu tuzak kombinasyonu ile karsilastirildiginda, 1s1kli + 1021 tonu tuzak kombinasyonu 237
birey fazla yakalayarak (Tablo 5.8'de sunulmustur.) sar1 rengin ayni tonuna 11k ilavesi
yapilmastyla birlikte kiraz sinegi erginlerini yakalamada daha etkili oldugu gozlenmistir (Sekil

5.21'de goriilmektedir.).

Tablo 5.8. Isikli + 1021 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonunun
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilari

Agag sayisi/Kiraz sinegi ergin Isikli + 1021 tonu | Isiksiz + 1021 tonu
say1st

agac 1 29 14
agac 2 56 31
agac 3 65 18
agac 4 25 24
agag¢ 5 42 17
aga¢ 6 33 21
agac 7 54 26
agac 8 38 14
agac 9 55 17
agac 10 44 22
Toplam 441 204
Artis %116

39



M [5ikli+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

Istksiz+1021 tonu tuzak
kombinasyonu

ekil 5.21. Isikli+1021 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz+1021 tonu tuzak kombinasyonlarinin
M Y
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilagtirmasi

Isikl1 + 1021 tonu tuzak kombinasyonu pozitif kontrol olan Rebell amarillo tuzaklari ile
karsilagtirildiginda, Rebell tuzaklar1 312 birey yakalamisken, 1sikli + 1021 tonu tuzak
kombinasyonu Rebell tuzaklarina gore 129 birey fazla yakalayarak (Tablo 5.9'da sunulmustur.)
kiraz sinegi erginlerini yakalamada Rebell tuzaklarindan daha etkili bulunmustur (Sekil 5.22'de

goriilmektedir.).
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Tablo 5.9. Isikli + 1021 tonu tuzak kombinasyonu ile Rebell tuzaklarinin yakalamis oldugu kiraz sinegi
ergin sayilari

Agac sayisv/Kiraz sinegi ergin Isikl1 + 1021 tonu | Rebell amarillo
sayist tuzaklar1
agac 1 29 32
agac 2 56 17
agag 3 65 14
agag 4 25 40
agac 5 42 32
agac 6 33 41
agac 7 54 33
agac 8 38 28
agac 9 55 33
agag 10 44 42
Toplam 441 312
Artig %41
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Sekil 5.22. Isikli+1021 tonu tuzak kombinasyonu ile Rebell tuzaklarinin yakalamis oldugu kiraz sinegi
ergin sayilarinin karsilastirmasi

Isikli tuzak denemelerinde 151kl + 1016 tonu tuzak kombinasyonu 151k ilavesi yapilmadan
olusturulan 1s1ksiz + 1016 tonu tuzak kombinasyonu ile karsilastirildiginda, 1siklt + 1016 tonu
tuzak kombinasyonu 134 birey fazla yakalayarak (Tablo 5.10'da sunulmustur.) sar1 rengin ayni

tonuna 151k ilavesi yapilmasiyla birlikte kiraz sinegi erginlerini yakalamada daha etkili oldugu
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gozlenmistir (Sekil 5.23'de goriilmektedir.). Fakat pozitif kontrol olan Rebell amarillo

tuzaklarindan daha iyi sonug elde edememislerdir.

Tablo 5.10. Isikli + 1016 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz + 1016 tonu tuzak kombinasyonunun
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilari

Agac sayisi/Kiraz sinegi ergin Isikli + 1016 tonu | Isiksiz + 1016 tonu
say1st

agac 1 32 14
agac 2 28 17
agac 3 24 8
agac 4 40 11
agag¢ 5 22 9
agac 6 16 12
agag 7 23 13
agag 8 19 9
aga¢ 9 21 14
agac 10 27 11
Toplam 252 118
Artis %114
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M I5ikli+1016 tonu tuzak
kombinasyonu

Istksiz+1016 tonu tuzak
kombinasyonu

ekil 5.23. Isiklit1016 tonu tuzak kombinasyonu ile 151ksiz+1016 tonu tuzak kombinasyonlarimin
M
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilagtirmasi

Isikli tuzak denemelerinde 151kl + 1003 tonu tuzak kombinasyonu 1sik ilavesi yapilmadan
olusturulan 1g1ksiz + 1003 tonu tuzak kombinasyonu ile karsilastirildiginda, 1siklt + 1003 tonu
tuzak kombinasyonu 114 birey fazla yakalayarak (Tablo 5.11'de sunulmustur.) sari rengin ayni
tonuna 151k ilavesi yapilmasiyla birlikte kiraz sinegi erginlerini yakalamada daha etkili oldugu
gozlenmistir (Sekil 5.24'de goriilmektedir.). Fakat yine bu tondaki tuzakta pozitif kontrol olan

Rebell amarillo tuzaklarindan daha iyi sonug elde edememistir.
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Tablo 5.11. Isikli + 1003 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz + 1003 tonu tuzak kombinasyonunun
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilari

Agac sayisv/Kiraz sinegi ergin Isikli + 1003 tonu | Isiksiz + 1003 tonu
say1st

agac 1 18 11
agac 2 36 14
agac 3 44 28
agac 4 22 28
aga¢ 5 28 14
agac 6 32 16
agac 7 19 11
agac 8 15 10
agac 9 35 11
agac 10 22 14
Toplam 271 157
Artig %73

M [51kli+1003 tonu tuzak
kombinasyonu

Istksiz+1003 tonu tuzak
kombinasyonu

Sekil 5.24. Isikli+1003 tonu tuzak kombinasyonu ile 1siksiz+1003 tonu tuzak kombinasyonlarinin
yakalamis oldugu kiraz sinegi ergin sayilarinin karsilastirmast
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Isiklandirma yapilmis farkli tonlarda sar1 renk igeren tuzaklarm asildigi agaglardaki
kurtlanma oranim test etmek icin bahgede bulunan yaklasik 40 agaca negatif kontrol tuzaklar
asilmistir. Islem gormiis agaglarm her birinden (toplanan meyvelerin aym koddaki rengi
bulunduran agaglardan toplanilmasina dikkat edilerek) rastgele 100 meyve toplanmistir. Toplanan
meyveler laboratuvarda tek tek agilarak kontrol edilmis ve etkinlik saptanmistir. Rhagoletis cerasi
L. tarafindan zarar goren meyvelerin ylizdesindeki islemler kaydedilmistir. Isikli tuzaklarin
asildig1 oldugu agaclardan toplanan drnek meyvelerdeki (toplanan meyvelerin ayni1 koddaki rengi
bulunduran agaclardan toplanilmasina dikkat edilerek) kurtlanma orani, negatif kontrol
tuzaklarinin asili oldugu agaclardan alinan 6rnek meyvelerdeki kurtlanma oranindan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Negatif kontrol tuzaginin vuruk oran1 %10 olarak hesaplanmigken farkli
renkleri iceren 1sikli tuzaklarin vuruk oranlart %10'un altinda hesaplanmistir. Bu sonuca
bakildiginda 1s1kl1 tuzaklarin meyve sagligi iizerinde 6nemli derecede etkisi oldugu gozlenmistir.
Isikl tuzaklar ile kontrol tuzaklarinin meyve tizerindeki vuruk oranlar1 (her koddan rastgele 100
meyve secilerek) Tablo 5.12°de ve vuruk oranlarinin karsilastirilmas:  Sekil 5.25°te

gosterilmistir.

Tablo 5.12. Yiizde (%) olarak hesaplanan meyve vuruk oranlari

Yiizde (%) | Isikli+1023 Isikl1+1023 Isikli+1003 Isikli+1016 Rebell Negatif
olarak tonu tuzak tonu tuzak tonu tuzak tonu tuzak amarillo kontrol
hesaplanan | kombinasyonu | kombinasyonu | kombinasyonu | kombinasyonu | tuzaklari | tuzaklari
meyve
vuruk

oranlar1
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 Meyve vuruk oranlari

Sekil 5.25. Yiizde (%) olarak hesaplanan meyve vuruk oranlari

Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonlari ile 1s1kl1 + 1021 tonu tuzak kombinasyonlarinin
bulundugu agaclardan rastgele toplanan 100 meyvenin vuruk oranlar1 sirastyla %1 ve %2 olarak
hesaplanmisken pozitif kontrol olan Rebell tuzaginin asili oldugu agaclardan rastgele toplanan
meyvelerin vuruk oram1 %3 olarak hesaplanmis ve negatif kontrol tuzaklarinin asili oldugu
agaclardan rastgele toplanan meyvelerin vuruk orani %10 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara
bakildiginda 1023 tonu ve 1021 tonunda sar1 renk igeren 1sikli tuzaklarin Rebell ve negatif
kontrol tuzaklarindan daha etkili oldugu ve 1s181in renkli tuzaklar ile birlikte kullanildiginda
meyvelerdeki hasar oranini azalttigi gézlenmistir. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ve 1g1kli
+ 1021 tonu tuzak kombinasyonu bu deneme sonucunda kiraz sineklerinin meyveye yumurta
birakmasini1 6nemli derecede engelledigi goriilmistiir. Isikli tuzak denemeleri icerisinde en iyi
sonuglart veren 1sikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ve isikli + 1021 tonu tuzak
kombinasyonunun pozitif kontrol olan Rebell amarillo tuzaklar1 ve negatif kontrol olan beyaz

plastik levhalar ile karsilastirmasi Sekil 5.26’da gosterilmistir.
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Sekil 5.26. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu, pozitif kontrol ve negatif kontrol tuzaklarinin yiizde
(%) olarak hesaplanan meyve vuruk oranlarinin karsilastirmasi

5.4. Farkh Siiriim Tekniklerinin Kiraz Sinegi Populasyonuna Etkisi

Stirlim tekniginin kiraz sinegi populasyonuna etkisine yonelik yapilan ¢alismada hasat
donemi olan 28.06.2019 tarihinde iki farkli uygulamanin yapildigi alanda toplam 10 agactan
alman toplam 1000 meyvedeki vuruk oranlarina bakilmustir.

Yapilan calismada 1000 meyve igerisinde zarar gormiis olan meyveler, traktor ile siiriilen
yerden alinan meyvelerde 23, ¢apa makinesi ile siiriilen yerden alinan meyvelerde ise 45 meyvede
kiraz sinegi zararina rastlanmistir. Ayrica higbir siiriimiin yapilmadig1 kontrol parselinde toplanan
meyvelerde 62 kiraz sinegi zararina rastlanmistir. Bu her iki bahgede toplam 20'ser agacgta 80 adet

Rebell Amarillo asilmis ve tiim bitki besleme iglemleri homojen gerceklestirilmistir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore calisma yapilan bahgede kiraz meyve sinegi
Rhagoletis cerasi L. meyvelerde biraktig1 hasar sonucunda iiriiniin pazar degerini diisiirdiiglinden
biiyiik bir sorun haline gelmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde, agaclarin giiney yonlerine
asilmis olan tuzaklarda yakalanan kiraz sinegi ergin sayisinin populasyon yogunlugunun yiiksek
oldugu gozlenmistir. Bunun bir nedeni R. cerasi' nin genellikle kiraz agaglarinin golgelik altinda,
ozellikle de en yiiksek meyve istilasi seviyelerinin gdzlendigi agacin giiney ve gilineydogu
boliimlerinin altinda kalmasidir (Daniel and Grunder, 2012). Ayrica yapilan ¢alisma diisiik ve
orta yogunluktaki populasyon varliginda etkili sonug verebilecegi ve bu zararl ile miicadelede
Ozellikle organik tarimda kiraz sinegi ile miicadelede entegre miicadelede kullanilabilecek
alternatif bir yontem olabilecegi gozlenmisken yiiksek yogunlukta zararli populasyonu igeren
bahgelerde diger yontemlerle kullanildiginda etkili bir metot olabilecegi noktasinda ¢aligmalarin
detaylandirilmasi gerekmektedir.

Bu calismada ilk denemede, sar1 rengin farkli tonlarini igeren 1003, 1016, 1021, 1023
tonlarindaki sprey boyalar 20x25 cm ebatlarindaki plastik beyaz levhalarin her iki yiizeyine
uygulanmis ve tuzaklar amonyum asetat formiilasyonlar1 ile desteklenmistir. Bu tuzaklarin
etkinligini belirlemek amaciyla pozitif kontrol olan amonyum asetat formiilasyonu ile
desteklenmis Rebell amarillo tuzak ve negatif kontrol olan amonyum asetat formiilasyonu ile
desteklenmis 20%25 cm ebatlarindaki plastik beyaz levhalar kullanilmigtir. Tiim ugus siiresi
boyunca 1s1ksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonunun, 1s1iksiz + 1003 tonu tuzak kombinasyonu,
151ksiz + 1016 tonu tuzak kombinasyonu ve 1siksiz + 1023 tonu tuzak kombinasyonundaki
yapigkan tuzaklardan daha etkili oldugu gozlenmistir. Isiksiz + 1021 tonu tuzak
kombinasyonunun ¢ekiciliginin diger tonlardaki tuzaklardan daha fazla olmasinin sebebi olarak
ise 1g1ksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonundaki sar1 renginin dalga boyu araliginin kiraz meyve
sineginin daha fazla yonelim gosterdigi aralikta olmasiyla agiklanmistir. Agee et al., (1982),
Rhagoletis cerasi'nin 485-500 nm'de (sari-yesil bolge) spektral duyarlilikta biiylik bir zirveye
sahip oldugunu ve 365 nm'de ikincil bir zirveye sahip oldugunu gostermistir. Daniel et al., (2014),
farkli renkteki sar1 panellerin kiraz sinegi ergini yakalanmasindaki etkinlige bakildiginda paneller
arasinda yakalanan kiraz sinegi ergini sayisinin farkli oldugu ve buna sebep olarak ise kiraz sinegi
erginlerinin 485-500 nm (sar1-yesil bolge) ve ikincil bir tepe noktasi olan 365 nm'deki bolgelere
daha fazla ilgi duydugu gosterilmistir. Kavak (2018), armut pisillidine karsi farkli dalga
boylarindaki sar1 yapigkan tuzaklarin ¢ekim etkinliginin arastirilmasi iizerine yaptigi yiiksek
lisans caligmasi neticesinde; sart rengin farkli tonlarinin zararhnin ¢ekim etkinligi {izerinde
farklilik gosterdigi ve en yliksek yakalamanin 1023 tuzak koduna sahip sar1 renk tonunda oldugu

tespit edilmistir. Bu calismada da gortldigii lizere sar1 rengin farkli tonlarmin hedef olan



zararlinin yonelimi {izerinde farkli etkinlikler gosterdigi ve rengin ton araliginin genigletilmesiyle
zararli ile miicadelede referans rengin olusturulabilecegi diisiiniilmektedir.

Aym tondaki tuzaklarin yakaladigi sinek sayilarmin agaglar arasinda farklilik
gostermesinin nedeni, deneysel agaclar arasindaki farkliliklardan kaynaklanmistir. Agaclarin
yaglarmin farkli olmasi, agacglarin yas farkinin farkli olmasina bagli olarak aga¢ boyutunun
degiskenligi, agaglar iizerindeki meyve yiikiiniin farkli olmasi, agaglardaki kiraz yapraklar1 ve
dallarinin golgeleri, agaglarin bulundugu konum ve aga¢ golgelik altindaki pupa sayisinin farkli
olmas1 sebep olarak gdsterilmistir.

Ancak renk denemeleri icerisinde en iyi sonucu veren isiksiz + 1021 tonu tuzak
kombinasyonu, pozitif kontrol olan amonyum asetat formiilasyonu ile desteklenmis Rebell
amarillo tuzaklarindan daha etkili olamamistir. Isiksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonlarinin
bulundugu on agac iizerinde yapilan denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda toplamda 204
birey yakalamisken, amonyum asetat formiilasyonu ile desteklenmis Rebell amarillo tuzagi on
agac iizerinde yapilan denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda toplam 312 birey yakalamustir.
Bu sonuglara bakildiginda, Rebell amarillo tuzaklarindaki sar1 renginin ¢ekim etkinliginin daha
iyl olmasi ve 1021 tonundaki sprey boya ile boyanmis olan sar1 yapigskan tuzaklarin ¢evresel
kosullara uzun siire maruz kalmasi sonucunda rengin bozulmasiyla ¢ekim etkinliginin azalmasi,
olduk¢a kararli olan ve etkili sar1 renk pigmentleri igeren, temizlik ve yeni yapistirma
islemlerinden sonra birkag yil boyunca tekrar kullanilabilir olan Rebell amarillo tuzaklarina
kiyasla bir dezavantaj olabilir. Ancak ¢ogu ¢ift¢i bir kullanimdan sonra Rebell amarillo tuzagini
atmaktadir, ¢linkii bu tuzaklar1 ¢oziiciilerle temizlemek ve yeniden yapistirma yapmak kirli,
zaman alic1 bir gorevdir. Bu nedenle, daha kolay malzemeden yapilan ve daha ucuz maliyetlere
sebep olan yeni tuzak tipi, iyi ve ¢evre dostu bir alternatif olabilir.

Farkli tonlarda sar1 renk igeren tuzaklarin asildig1 agaglardaki kurtlanma oranini test etmek
icin bahgede bulunan yaklasik 40 agaca negatif kontrol tuzaklari asilmustir. Islem gdrmiis
agaclarin her birinden (toplanan meyvelerin ayn1 koddaki rengi bulunduran agaclardan
toplanilmasina dikkat edilerek) rastgele 100 meyvenin toplanmasi sonucunda elde edilen yiizde
(%) vuruk oranlarina bakildiginda negatif kontrol tuzaklarnin asili oldugu agaclardan toplanan
meyvelerdeki hasar orani iglem gormiis agacglardaki meyvelerde bulunan hasar oranindan énemli
Olciide daha yiiksek sonu¢ vermistir. Bu sonuglara bakildiginda sar1 renk gorsel yapigkan
tuzaklarin kiraz sinegi erginlerinin meyvelere yumurta birakmasini engelledigi ve meyvelerdeki
kurtlanma oranini en az seviyelere indirdigi ayrica meyvelerde kalint1 problemi olusturmadan
saglikl yollarla tedavi edebilecek bir yontem oldugu da gézlenmistir.

Bu calismada ikinci denemede, sar1 rengin farkli tonlarini igeren 1003, 1016, 1021, 1023
tonlarindaki sar1 boyalar ile boyanmis plastik levhalar LED ampiiller ile baglanarak 1sikli + 1003

tonu, 151kl + 1016 tonu, 1s1kli + 1021 tonu ve 1sikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonlari

49



tasarlanmistir. Sar1 rengin farkli tonlarini igeren 151kli tuzaklar amonyum asetat formiilasyonlari
ile desteklenmistir. Bu tuzaklarin etkinligini belirlemek amaciyla pozitif kontrol olan amonyum
asetat formiilasyonu ile desteklenmis Rebell amarillo tuzak ve negatif kontrol olan amonyum
asetat formiilasyonu ile desteklenmis 20x25 cm ebatlarindaki beyaz plastik levhalar
kullanilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda 1g1klt + 1023 tonu tuzak kombinasyonu; 1gikli + 1003
tonu tuzak kombinasyonu, 1sikli + 1016 tonu tuzak kombinasyonu, 1sikli + 1021 tonu tuzak
kombinasyonu ve Rebell tipi tuzaklardan daha fazla sayida kiraz sinegi ergini yakalamistir. Isikli
+ 1023 tonu tuzak kombinasyonlarinin bulundugu on agag iizerinde yapilan denemeler ve alinan
ortalamalar sonucunda toplam 578 birey yakalamigsken, bunu 441 birey ile 1s1kli + 1021 tonu
tuzak kombinasyonu takip etmistir. Amonyum asetat formiilasyonu ile desteklenmis Rebell
amarillo tuzagi on agac lizerinde yapilan denemeler ve alinan ortalamalar sonucunda toplam 312
birey yakalamigtir. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu, pozitif kontrol olan Rebell
tuzaklardan daha fazla sayida kiraz sinegi ergini yakalamis olup Rebell tuzaklardan daha iyi
performans gostermistir. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonunun g¢ekiciliginin hem diger 151kl
tuzak kombinasyonlarindan hem de Rebell tuzaklarindan daha fazla olmasinin sebebi ise LED'ler
tarafindan {iretilen 15181n sar1 rengin tonu ile birlesmesiyle yansima paterninin yiliksek olmasina
bagli olarak zararlinin 1518a olan tepkisinin artmasi ile agiklanmistir. Bu sonuglara bakildiginda
gorsel tuzaklar 151k ile desteklendiginde 151ksi1z tuzaklara gore daha fazla sayida kiraz sinegi ergini
yakalayabildigi gozlenmistir.

Prokopy ve ark. (2000), elma bahgelerinde mavi LED 1sikli ve mavi renkli yapiskan
tuzagin, sadece mavi yapiskan tuzaga gore F. occidentalis erginlerini 2-2.5 kat daha fazla
cezbettigini kaydetmislerdir.

Chen ve ark. (2004), Atatirk cicegi (Euphorbia pulcherrima) yetistiriciligi yapilan
seralarda sar1 yapiskan kartlara 530 nm dalga boyunda yesil LED 1s1k eklenmis tuzaklarin, yesil
LED 1s1k eklenmis sar1 yapiskan kartlardan daha fazla B. tabaci, F. occidentalis ve Empoasca sp.
cektigini ve bu sonuca dayanarak bu tuzaklarin serada izleme amagh yada zararh popiilasyonunu
diisiirme amacl kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonunun bulundugu agaglardan rastgele toplanan 100
meyvenin vuruk orani %1 olarak hesaplanmigken pozitif kontrol Rebell tuzaginin asili oldugu
agaclardan toplanan 100 meyvenin vuruk oran1 %3 olarak hesaplanmistir. Ayrica negatif kontrol
tuzaklarmin asili oldugu agaglardan toplanan meyvelerdeki vuruk oram ise %10 olarak
hesaplanmistir. Isikli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu negatif kontrol tuzaklari ile
karsilagtirildiginda anlamli bir fark (p<0.05) bulunmustur. Bu sonuglara bakildiginda isikli +
1023 tonu tuzak kombinasyonunun bu deneme sonucunda kiraz sineklerinin meyveye yumurta

birakmasini 6nemli derecede engelledigi gorilmiistiir.
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Ayrica, 1g1kl1 + 1021 tonu tuzak kombinasyonu, 1s1kli + 1003 tonu tuzak kombinasyonu,
151kl1 + 1016 tonu tuzak kombinasyonu negatif kontrol tuzaklari ile karsilagtirildiginda anlaml bir
fark (p<0.05) bulunmustur.

Isikh tuzaklar igerisinde en iyi sonucu veren 11kl + 1023 tonu tuzak kombinasyonu, renk
denemeleri igerisinde en iyi sonucu veren i1siksiz + 1021 tonu tuzak kombinasyonu ile
karsilagtirildiginda anlamli bir fark (p<0.05) bulunmustur.

Isikl1 tuzak denemelerinde en iyi sonucu veren 1s1kli + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ayn1
tona 1sik ilavesi yapilmadan olusturulan 1siksiz + 1023 tonu tuzak kombinasyonu ile
karsilastirildiginda anlamli bir fark (p<0.05) bulunmustur.

Siirtim tekniginin kiraz sinegi populasyonuna etkisine yonelik yapilan son calismada,
meyvelerdeki vuruk sayisina bakilmig ve alinan sonuglarda meyvelerdeki hasar oraninin azaldigi
gbzlenmistir. Ancak toprak isleme tedavilerinin popiilasyonun azaltilmasi yoniinde bir etkisi
olamadig1 belirlenmistir. Istatistiki olarak veriler arasinda fark olup olmadigina yonelik yapilan

Kruskal Wallis testi sonuglar1 agagida verilmektedir:

Tablo 6.1. Kruskal Wallis Testi

ikili Karsilastirma
i(:)znlttil Grup Test Istatistigi P Degeri
Kruskal-Wallis H 68.469 Kontrol-1016 Isiksiz 45,40 ,004 Kontrol ile 1016 Isiksiz arasinda,
’ Kontrol-1023 Isiksiz 39,70 ,024 Kontrol ile 1023 Isiksiz arasinda,
1016 Isiksiz-1003 Tsikl 39,25 ,028 1016 Isiksiz ile 1003 Isikl arasinda 1016
8 1016 Tsiksiz-1021 Tsikln 59,70 ,000 Isiksiz ile 1021 Isikh arasinda,
1016 Isiksiz-1023 Isikh 70,00 ,000 1016 Isiksiz ile 1023 Isikli arasinda,
1023 Isiksiz-1021 Isiklt 54,00 ,000 1023 Isiksiz ile 1021 Isikl arasinda,
1023 Tstksiz-1023 Tsiklt 64,30 000 1023 Isiksiz ile 1023 Isikli arasinda,
P Degeri 000 1003 Istksiz-1021 Isikli 49,10 001 :ggi F‘kS‘Z ile 1021 Isiklr arasinda,
1003 Tsiksiz-1023 Tkl -59,40 000 siksiz ile 1023 Igikh arasmda,
1021 Isiksiz ile 1023 Isikli arasinda p-
1021 Isiksiz-1023 Isikli 43,50 ,007 degeri < 0.05 oldugundan anlaml: fark
vardir.
Ecc)ifrt;fl Grup Test Istatistigi P Degeri
. Kontrol-1016 Isikli -43,05 ,008 Kontrol ile 1016 Isikli arasinda, Kontrol
KeuskatwalhsH 71,636 Kontrol-1003 Isikli -44.75 ,005 ile 1003 Isikl arasinda,
Kontrol-1021 Isikl1 -61,50 ,000 Kontrol ile 1021 Isikli arasinda,
8 Kontrol-1023 Isikli -69,85 ,000 Kontrol ile 1023 Isikli arasinda,
1016 Isiksiz-1003 Isikli 38,70 033 1016 Isiksiz ile 1003 Istkli arasinda 1016
1016 Tsiksiz-1021 Tsikli 55,45 000 Igiksiz ile 1021 Isikh arasinda,
1016 Isiksiz-1023 Isikh 63.80 000 1016 Isiksiz ?le 1023 Isikl arasinda,
1023 Tgiksiz-1021 Tsikh -48.60 001 1023 Isiksiz %le 1021 Isikl arasinda,
P Degeri ,000 1023 Tstksiz-1023 Isikln 56.95 000 1023 Isiksiz %le 1023 Isikl arasinda,
1003 Istksiz-1021 Istkls 44,40 005 1003 Isiksiz %le 1021 Isikl arasinda,
1003 Isiksiz ile 1023 Isikli arasinda p-
1003 Tstksiz-1023 Tsiklt 52,75 000 degeri < 0.05 oldugundan anlamli fark
vardir.
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Tabloya gore negatif kontrol, 1003 1g1kl1, 1003 1s1ksiz, 1023 1g1kl1, 1023 1s1ksiz, 1021 11kl
1021 1s1ksiz, 1016 1s1kl1, 1016 151ksiz tuzaklarda yakalanan birey sayilari arasinda ortalamaya
gore farklilik olup olmadigi Kruskal Wallis testi ile incelenmistir. Bu analize goére tuzaklari
arasinda P degeri<0.05 oldugundan anlamli farklilik bulunmaktadir. Pozitif kontrol, 1003 1g1kl1,
1003 1s1ksiz, 1023 1s1kli, 1023 1s1ksiz, 1021 1s1kli, 1021 1s1ksiz, 1016 1s1kli, 1016 tuzaklarda
yakalanan birey sayilar arasinda ortalamaya gore farklilik olup olmadigi Kruskal Wallis testi ile
incelenmistir. Bu analize gore tuzaklar1 arasinda P degeri<0.05 oldugundan anlamli farklilik

bulunmaktadir. ikili karsilagtirmalar tablo iizerinde yorumlanmustir.
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