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OZET

KIRAZDA MEYVE CATLAMASINI AZALTMAYA YONELIK
BAZI BiTKIiSEL KOKENLiIi PREPARATLARIN ETKISININ
BELIRLENMESI

GOZENC, Atiye Gizem

Yuksek Lisans Tezi, Bahcge Bitkileri Bolimu
Tez Danigmant: Prof. Dr. Serra HEPAKSOY
Ocak 2015, 46 sayfa

Calisma 2012-2013 yillar1 arasinda, hasat oncesi bazi bitkisel kokenli
preparat uygulamalarinin 0900 Ziraat, Napolyon ve Early Burlat kiraz
cesitlerinde meyve catlamasi ve kalite 6zellikleri Gizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmustir.. Bitkisel kokenli preparatlardan Raingard (0.5 ml/L) ve
Frutasol (20 ml/L) uygulamalari, ben diisme doneminde ve ilk uygulamadan 2
hafta sonra olacak sekilde 2 kere, Greenstim (0.2 g/L) uygulamalar ise ben
diisme doneminde tek sefer olacak sekilde yapilmistir.

Caligmada uygulamalarin dogal c¢atlama ve catlama indisini azalttigi,
meyve Kkalite Ozellikleri (zerine genel olarak Frutasol ve Greenstim
uygulamalarinin  olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Catlamayr Onleme
bakimindan en iyi sonuglar Greenstim uygulamasi ile Napolyon ve 0900 Ziraat
cesitlerinden elde edilmistir.

Anahtar sozcukler: Kiraz, Prunus avium L., catlama, kalite 0zellikleri,
Frutasol, Greenstim, Raingard.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF PREHARVEST PHYTOGENETIC
PREPARATES THAT CAN REDUCE THE PERCENTAGE OF
CRACKED CHERRIES

GOZENC, Atiye Gizem

MSc in Horticulture.
Supervisor: Prof. Dr. Serra HEPAKSOY
January 2015, 46 pages

This research carried out in the years 2012-2013 was aimed to investigate
the effects of various phytogenetic preparation applications on the fruit
cracking and fruit quality parameters in 0900 Ziraat, Napolyon and Early
Burlat sweet cherries. For this aim the trees of the sweet cherry cultivars were
sprayed with Raingard (0.5 ml/L), Frutasol (20 ml/L) and Greenstim (0.2 g/L).
The Raingard and Frutasol applications were sprayed to trees two times, the
first apllication were sprayed on colouring fruit period and the second one were
sprayed after 2 weeks of first application. The Greenstim application was
single, sprayed on the colour change period.

In this research, all applications shows that can reduce the fruit cracking
and in these applications, Frutasol and Greenstim effected the fruit quality
parameters positive aspect generally. In point of reducing fruit cracking, the
best results founded with Greenstim application from Napolyon and 0900
Ziraat sweet cherry cultivars.

Key words: Sweet cherry, Prunus avium L., fruit cracking, fruit quality
parameters, Frutasol, Greenstim, Raingard.






Xi

TESEKKUR

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinden yazimina kadar gecen her asamasinda
yol gosterici fikirleri ve yardimlariyla beni yonlendiren degerli hocam Prof.
Dr. Serra HEPAKSOYa, ¢alismamda yardimini esirgemeyen degerli hocam
Dog. Dr. Fatih SEN’e, hayatim boyunca sevgi ve fedakarliklarini, maddi ve
manevi desteklerini benden esirgemeyen Anne ve Babam’a, arastirma
uygulamalarimda bana gerekli olanaklar1 ve her tiirlii destegi saglayan Pia
Frucht Gida Loj. ve Dis Tic. Ltd. Sti. Genel Miudiirii Baqir Ali SEIKH’a

tesekkiirii bir borg bilirim.



xii



Xiii

ICINDEKILER
Sayfa
()74 = OO vii
ABSTRACT oo IX
TESEKKUR ..ottt en sttt en e Xi
SEKILLER DIZINT ....oviiiiiiecictceeeee ettt en s XV
CIZELGELER DIZINT ..o, Xvii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT......cccoooviiiniiiinincee e Xix
Lo GIRIS ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR .....ooiuiteieieeeecee e en s 6
3. MATERYAL VE METOD ...oooiiii ittt 13
L MALEIYAL ... ns 13
3.1 1. Denemeye alinan Kiraz ¢eSitleri ........ccoovueriiiiiiiiiincccie e 13
3.1 2. Denemeye alinan Kiraz ¢esitlerinin ¢atlama sekilleri .............c.ccoovevinnne. 15
3.1 3. Denemede kullanilan bitkisel kokenli preparatlar.............ccoocevveiiinnnnnne. 15
B2 IMIBLOO ...ttt ns 17
3.2.1. Bitkisel kdkenli preperatlarin uygulanmasi ..........cccveevereerieieneneneninnennas 17
3.2.2. Meyvelerde catlama oranlarinin belirlenmesi ...........cccooevviiiiiiniiiiinene, 19

32,3 SU AIIMIL e eeeeeeeee ettt e e e ettt e et e e e e e e e e e e e ere e aaaaas 20



Xiv

ICINDEKILER (devam)
Sayfa
3.2.4 Meyve Kalite OZellIKIErT ........ccooiiieiie s 20
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi.........ccoocveiiiiiiiiiiiiiiic e 22
4. BULGULAR ...ttt sttt 23
4.1, CAIBMA ... 23
4.1.1. Dogal gatlama ve gatlama iINdeKSI ..........cccooeiiiiiiiiiicc e 23
O S U 1111 s PSSP 25
4.2. Meyve Kalite OZeHIKIEr ............ccovvueverieeeceeeeeeeecte e 27
4.2.1. Meyve fiziksel ve gekirdek 0zellikleri..........c.ccooiiiiiiinnis 27
4.2.2. Meyve eti sertligi ve sap kopma Kuvveti........cccoceviviiiiiiciicni 30
4.2.3. IMBYVE TENQ .ttt ettt sttt sttt ettt et nb e nneenns 32
4.2.4. Meyvelerin kimyasal 0zelliKIeri ... 34
5. TARTISMA VE SONUC .....ovoiveieeeeeeeeeeeeeeeeeesees s s s ssees s 37
KAYNAKLAR DIZINT....cooiiiiiiiiceee s 41

OZGECMIS .ottt ettt ettt 48



XV

SEKILLER DiZINI
Sekil Sayfa
3.1. Deneme bahcesinden genel bir gorinim.........c.cccovevviieiieevce e 13

3.2. Denemede yer alan kiraz ¢esitlerinin ¢atlama sekilleri a) 0900 Ziraat ,
b) Napolyon, €) Early BUrIat............ccccoveieiieiiee e 16

3.3. Denemede yer alan ¢esitlerde ilk uygulamanin yapildigi ben diisme
(0 [0] T=T 0 | TSRS T TSP SR TPPURPR 18

3.4. Kiraz agaglarina sirt pililverizatorii ile uygulamalarin yapilist................... 18



XVi

CIZELGELER DiZiNi
Cizelge Sayfa
1.1. Turkiye’nin yillara gore kiraz tiretimi, alani ve Verimi ..........ccecveeververensnenn 3
3.1. Bitkisel preparatlarin uygulama zamani ve konsantrasyonlari...................... 17

4.1. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarimin deneme cesitlerinin

meyve ¢atlama 6zelligi tizerine etkileri ........cccovveiiiiiii 26

4.2. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve
eni ve boyu (mm) Uzering etKIleri.........ooviveeiieieee e 29

4.3. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve
agirlik (g), hacim (cm3/15 adet) ve c¢ekirdek agirligr (g) iizerine etkileri............. 30

4.4. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve

eti sertligi ve sap kopma kuvveti tizerine etkileri.........ccccoovevviieiiiiniinieen, 32
4.5. Farkli uygulamalarin kiraz meyvelerin rengine (L*, C* ve h°) etkileri........ 34

4.6. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve
suyu kimyasal 6zellikleri Gzerine etkileri..........cccccevviieiiieiiccc e 36



1. GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.) Rosaceae familyasi, Prunoideae alt familyasi,
Prunus cinsine girmektedir. Kirazin anavatan1 Giiney Kafkasya, Hazar Denizi
ve Kuzeydogu Anadolu arasindaki bolge olarak bilinmektedir. Bu gen
merkezlerinden doguya ve batiya yayilarak diinya iizerinde genis bir alani
kaplamistir (Ozbek, 1978; Oz, 1988; Baskaya, 2010). Buna gore tilkemiz de
kirazin orijin merkezlerinden birisidir. Dlinya’da 1500 civarinda kiraz ¢esidi

bulunmaktadir.

Sanh (2001), dinyada kiraz yetistiriciliginin Afrika’nin  kuzeyi,
Avrupa’nin tamami, Ortadogu’nun bat1 kisminda yer alan {ilkeler, Anadolu,
Hazar Denizi ve buraya yakin iilkeler ile Kuzey ve Giiney Amerika kitasinda
yogun olarak yapildigimi bildirmistir. Kirazin dinya yaygin olarak yetistigi
bolgeler, Amerika Birlesik Devletleri Michigan, Oregon, California,
Washington, Newyork, Utah ve Pensilvania; Rusya’nin Avrupa kismi,
Kanada’da Ontario Bélgesi, Akdeniz cevresindeki Tiirkiye, Yunanistan, talya
ve Cezayir gibi iilkeler, Dogu Pireneler, Rhone Havzasi, Kuzey Avrupa
tlkeleri ve Hirvatistan (eski Yugoslavya)’in Gorica Bolgesi’dir (Oz, 1998;
Baskaya, 2010).

Tiirkiye’de kiraz alanlarinin bolgelere gore dagilimi incelendiginde
31.4794 hektar ile Ege Bolgesi’nde en fazla oldugu goriilmektedir. Ege
Bolgesini, Marmara Bolgesi (13.2968 hektar), Akdeniz  Bdlgesi
(12.1562 hektar) ve I¢ Anadolu Bélgesi (11.2946 hektar) takip etmektedir.
Karadeniz (4.063 hektar) ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinin (2.5218 hektar)
dikim alanlar1 10.000 hektarin altindadir. Dogu Anadolu Bolgesi ise 1.8348
hektar dikim alamiyla Tiirkiye’de kiraz alanlarinin en az oldugu bolgedir. Ege
Bolgesi’'nde kiraz alanlari, Tirkiye kiraz alanlarinin %41,07 ile yaklagik
yarisina yakinini olusturmaktadir. TUrkiye ve Ege Bolgesi Kiraz retiminde ¢ok
onemli yeri olan Izmir ve Manisa illeri bolge kiraz dikim alanlarinin yaklasik
%64’Une, Tiirkiye kiraz dikim alanlarmin ise %26,3’line sahiptir. Denizli,
Isparta ile Afyon illeri, Tirkiye ve bolgede kiraz alanlarmin 6nemli yer
kapladig1 diger illerdir (TUIK, 2014).
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Iliman iklim meyvelerinden olan kiraz, bu meyve tiirleri igerisinde
meyvelerini ilk olgunlastiran tiirlerden biridir. Iliman iklim bitkisi olmasina
karsin yiiksek soguklanma ihtiyact ve kis soguklarina dayanimi nedeniyle,
yazlar1 sicak olmayan, toprak ve hava neminin yeterli oldugu, yiiksek rakimli
yayla oOzelligi gosteren bolgelerde de kolaylikla yetistirilebildiginden
tilkemizde genis bir cografyada yetistirilebilmektedir. Bu durum farkli ekolojik
kosullarda kiraz yetistiriciligine imkan saglamasindan dolayi, iilkemizdeki
Kiraz hasat siiresini uzattigindan ihracat agisindan avantaj saglamaktadir.
Gozlerin kabarmaya baglamasiyla birlikte hasada kadar yaklagik 2 ay
gecmesine karsin, genis ve farkli iklimsel 6zelliklere sahip bir cografyada kiraz
yetistiriciligi  yapilmast iilkemizde kiraz hasadinin 2 ay siirmesini
saglamaktadir. Haziran basinda Izmir-Kemalpasa ve Manisa-Karaoglanli da
baslayan hasat Temmuz sonunda Kahramanmaras-Andirin Ulukigla -Darbogaz

yOresinde sona ermektedir.

Bugun, ulkemizdeki en énemli kiraz bolgeleri Kocaeli, Yalova, Bursa,
Izmir (Kemalpasa), Manisa (Merkez-Karaoglanli, Sancakli Bozkoy, Sancakl
Igdecik, Salihli-Allahdegen, Turgutlu, Demirci, Selendi, Alasehir), Kiitahya
(Simav, Pazarlar), Denizli (Honaz, Gilimiissu), Isparta (Merkez, Uluborlu,
Senirkent, Atabey), Afyon (Sultandagi-Deresenek-Yakasenek-Doganci-
Yesilgiftlik-Kirca-Derecine-Camozii), Konya [Aksehir (Atakent-Ulupinar-
Degirmenkoy-Golgayir), Hadim, Eregli], Adana (Saimbeyli), Nigde (Ulukisla-
Darbogaz), Kahramanmaras (Andirin), Mersin (Aslankdy) Malatya (Yesilyurt),
Tokat-Amasya gegit bolgesi, Karadeniz kiyilar1® dir (Anonim, 2013).

Kiraz meyveleri, meyve sayisinin az oldugu bir donemde pazara ¢ikmasi,
giizel rengi, kendine 6zgii tad: ile insanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir.
Ulkemizdeki farkli ekolojiye sahip degisik bélgeler ve gesitlerin olgunlasma
zamanlar1 géz Oniine alindiginda, mayis ay1 basindan, temmuz ay1 ortasina

kadar soguk havada depolamadan pazarlarda tiketiciye sunulabilmektedir .

Ulkemizde kiraz Gretimi 1980°li  yillardan sonra onemli  degisim
gostermis, son 20 yil icerisinde tiiretim alanlari hizla geniglemis, toplam

uretimimiz 250.000 ton iizerine ¢ikarak, dinya Uretiminde Turkiye ilk siraya
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yikselmistir. Ulkemiz, 10 yillik donemler olarak incelendiginde 1970’lerden
gilinlimiize tiretim ve dekara diisen verim acisindan énemli gelismeler olmus ve

bugiin diinyanin en 6nemli ihracat¢1 Ulkelerinden biri konumuna gelmistir

(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tirkiye’nin yillara gore kiraz {iretimi, alan1 ve verimi (TUIK, 2014)

Yillar 1970-79 1980-89 1990-99 2000-09 2010 2011 2012 2013

Uretim 74.40 117.00 180.90 294.44 41790 438,55 470.88 494.32
(ton)

Alan (ha) 1250 1455 1953 2797 4205 6998 7441  76.45
Verim
(ton/ha)  5.95 8.04  9.26 1053 994 626 633  6.46

Kiraz Uretimindeki artisin sebepleri arasinda depolama ve pazarlamada
yasanan sorunlarinin azalmasi, bilingli yetistiriciligin artmasi1 ve iiretim
planlamasinin daha diizgiin yapilarak yeni kapama bahgelerin kurulmasi gibi
nedenler gosterilebilir. Ayrica kiraz fiyatlarinin yiiksek olmasi ve pazarlama

sorununun bulunmamasi da iireticiyi kiraz tiretimine tesvik etmektedir.

Dinya meyve ticaretinde de kiraz onemli bir yer tutmaktadir. Son
yillarda Tiirkiye meyveciliginde ve dis ticaretinde de onemli bir yer kazanan
kiraz, ihracatta biiylik dneme sahip olup, i¢ ve dis pazarlarda iyi fiyat bulan bir

meyvedir.

Tirkiye kiraz iiretim miktar1 ile son yillarda diinya siralamasinda ilk
sirada yer almis olup (FAOSTATICS, 2014), Birlesmis Milletler Diinya Gida
ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) yayimladig iiretim miktarlari raporuna gore
Turkiye, 2010, 2011 ve 2012 donemlerinde diinyada 1. sirada yer almaktadir.
Uretimde Ulkemizi sirasiyla ABD ve Iran izlemektedir. Tiirkiye iiretimdeki
liderligini, dénemsel olarak yasanan iklimsel olaylarin etkisiyle ihracatta

zaman zaman kaybederek ikicilige gerilemistir. FAO 2011 verilerine gore
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dinya toplam kiraz ihracat miktart 370.811 ton olup, Tirkiye’nin ihracat
miktar1 46.477 ton ve diinya siralamasinda ABD’den sonra 2. sirada yer

almaktadir.

Uretimde  sahip  oldugumuz  liderligimizi, ihracatta  siirekli
gosteremememizin nedenlerinden biri yasanan iklimsel olaylardir. Ozellikle
bazi yillarda ¢i¢eklenme, olgunlasma ve hasat donemlerindeki olumsuz iklim
olaylari, kis aylarinda havalarin sicak seyretmesinden kaynaklanan agaglarin
soguklanma ihtiyacini tam olarak karsilayamamasi nedeniyle verim ve kalite
kayiplari meydana gelmektedir. ilkbahar aylarinda gigeklenme déneminde hava
sicakliklarin diisiik olmasi ile riizgar, ar1 faaliyetini engellemekte ve dolayisiyla
tozlanma gergeklesmediginden, agaglarin meyve tutumu azalmakta veya
olmamaktadir. Ayrica ilkbahar donlari ¢icek tomurcuklarinin, gigeklerin ve
meyvelerin sayisim azaltabilmektedir (Engin ve Unal, 2003). Ciceklenme
dénemindeki yagmur ve yiiksek nisbi nem, yiiksek sicakliklar tozlagsma {izerine
olumsuz etki yapmakta, ayrica, bir dnceki yilin ¢igek tomurcugu farklilagsmasi
donemindeki 30°C’nin iizerindeki yiiksek sicakliklar da ¢ift meyve olusumuna
neden olmaktadir (Engin ve Unal, 2003).

Ticari kiraz iiretimi yapilan iliman bolgelerde ilkbahar donlart ile erken
olgunlasmadan kaynaklanan zararlanmalar artmakta, normal tomurcuklanma
icin gereken soguklanma ihtiyacit %50’nin altinda oldugu zaman diizensiz ve
uzun suren bir ciceklenme dénemi sonucunda verim diisiisleri yasanmaktadir
(Cortes and Gratacos, 2008).

Iklimsel olaylardan kaynakli problemlerden biri de meyvede meydana
gelen ¢atlamadir. Kirazda hasat zamaninda yagis olmasi nedeniyle meyve
catlamalar1 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Catlamanin
nedeni konusundaki en yaygin goriis, yagmur suyunun meyve kabugundan
igeriye girmesiyle meydana geldigidir (Davenport et al., 1972). Catlamanin
neden ileri geldigi konusundaki ¢alismalar 1930’1u yillarda baslamis olmasina
ragmen, halen bilim adamlar1 arasinda bu konu tartisilmaktadir (Sekse, 1995a).
Toprak nemi, aga¢ — su iliskileri (Sekse, 1995b), ¢esit (Christensen, 1972a),

meyve olgunluk safthasi (Christensen, 1973), ¢6zinir madde konsantrasyonu
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(Christensen, 1972b; Sawada 1931’ dan Verner and Blodgett 1931’den),
sicaklik (Christensen, 1972d), stoma genisligi ve sikligi (Christensen,
1972b), solunum hiz1 (Pommier and Dupre, 1987; Wade, 1988; Pommier,
1989) gibi bir¢ok faktoriin gatlama olayinda roliiniin 6nemli oldugunu kabul

edilmistir.

Catlamanin mekanizmasi iizerine yapilan ¢alismalar genellikle ¢atlamay1
azaltict kimyasal maddeler bulmaya yonelik olmustur. Ancak, c¢atlamanin
tamamen Onlenemeyecegi ortaya konulmustur. Son yillarda hasat donemindeki
asir1 yagislar nedeniyle iilkemizde iiretim miktarina kiyasla ihracatta diistisler

yasanmaktadir.

Bu arastirmada; kirazda biiyiik ticari kayiplara yol acan catlamadan ileri
gelen zararlanmalar1 en aza indirgemek amaciyla uygulanacak olan bitkisel
kokenli bazi preparatlarin catlama ve meyve kalitesi lizerine etkinliginin

belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Hasat oncesi yagislarin neden oldugu meyve catlamasi, diinyanin birgok
yerinde Kiraz tiretimini olumsuz etkilemektedir. 1930’lu yillardan giliniimiize
kadar siiren aragtirmalarda ¢atlamanin fizyolojisi heniliz tam olarak ortaya
cikarilamamigtir. Ayni1 zamanda bu problemi ¢ézmeye calisan arastiricilarin
denemelerinden edindikleri gbézlem ve bulgular genel olarak birbiriyle
celismektedir. Bilim adamlar1 arasinda bu konunun tartisilmasi halen devam
etmektedir (Christensen, 1994a,b; Webster and Cline, 1994a; Sekse,
1995a).

Kirazda catlamalar; sap ¢ukuru catlaklari, ¢icek ¢ukuru (apikal) ¢atlaklari
ve meyvenin yan kismindaki derin yariklar olmak tizere ii¢ tipte goriilmektedir
(Westwood and Bjornstad, 1970; 1972a; Christensen, 1976; Christensen,
1994a). Christensen (1972), sap ¢ukuru ve ¢igek cukurunda olusan kiiciik
catlaklarin kirazlarin ticari degerini fazla etkilemedigini, meyve gelisiminin
erken evresinde goriilen bu catlaklarin olgunlasmadan 6nce mantarlastigini,
derin yan catlaklarin ise nadiren iyilestigini, aksine kursuni kiif bulagmasina
neden oldugunu belirtmistir. Swift et al. (1974), tzim tanelerindeki catlak ve
yarilmalarin anatomisini incelemis ¢atlamanin meyve sap1t ve meyvenin alt
kismi gevresinde aynm1 merkezli yilizey catlaklar1 seklinde meydana geldigini,
bunlarin genellikle kiitikiiler ve epidermal tabakalardaki ¢atlamalar oldugunu;
yartlmanin ise en distaki perikarp hiicreleri ile epiderm, alt epiderm ve kdtikula
tabakalarindan meydana geldigini bildirmislerdir. Arastiricilar, ¢atlaklarin
altindaki hiicrelerde mantarlagsma oldugunu, fakat yarilmalarin altinda mantar

hiicreleri olusmadigini belirtmislerdir.

Kirazlarda catlamaya meyve kabugundan igeriye su aliminin neden
oldugunu kabul edilmektedir (Christensen, 1972b; Sawada, 1931’dan;
Kertesz and Nebel, 1935; Verner Blodgett, 1931’den; Christensen, 1972c;
Davenport et al., 1972; Christensen, 1976; Christensen, 1994a). Bununla
birlikte yagmur suyunun absorbsiyon mekanizmasi ve bunun meyve
catlamasini nasil tesvik ettigi tam olarak bilinmemektedir. Meyve catlamasini,

su alim hiz1 veya miktarini etkileyen herhangi bir faktoriin de etkileyebilecegi
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bildirilmistir. Meyve suyunun osmotik basinci, kabuk yapisinin gegirgenligi,
meyve turgoru ve su sicakligl gibi faktorler, su alimi {izerinde dogrudan etki

yaparak ¢atlamayi dolayl olarak etkileyebilirler (Cline and Webster, 1994a).

Meyvenin su alim hizi ve su alim miktar1 ¢esitlere gore degismektedir.
Degisik kiraz g¢esitlerinin su alim hizi, ¢atlamadan 6nceki su alim kapasitesi ve
catlama oranlarini inceleyen Christensen (1972c), su alim orani ile ¢atlama
oranlar1 arasinda zayif bir iliski bulmus; ¢esitler arasinda su alim hizinin
%0.14’den %70’e; su alim kapasitesinin %0.44’den %2.04’¢ kadar degistigini
bildirmistir.

Kiraz meyvesinin yiizeyindeki stomalarin, ¢atlama ile iliskisi olabilecegi
ve stomalarin giin i¢indeki islevselligi ile meyvenin su alim orani arasinda
pozitif iligki bulundugu saptanmistir (Christensen, 1972; Peschel, et al.,
2003).

Stomalarin, catlama hassasiyetini etkiledigini belirten Christensen
(1976) kirazlarin meyve yiizeyinde 85-229 adet/cm? yapraklarinda 5.000-
10.000 adet/cm? stoma bulundugunu, stoma iriliginin yaprak ve meyvede ayni
oldugunu belirtmistir. Arastirict stoma iriligi ile su alim hiz1 arasinda énemli

pozitif bir iliski tespit etmistir.

Kiraz meyvelerinde yagmur suyunun meyvenin hangi kisimlarindan
alindigini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda, Davenport et al. (1972),
tim meyve yizeyini, meyvenin sap ve ¢icek cukuru bolgesini bir
antitranspirant madde ile kaplamiglardir. Arastirmada su aliminin yalnizca sap
cukuru veya ¢icek ¢ukurundan degil biitiin meyve yiizeyinden gergeklestigi;
biitlin ylizeyi antitranspirant filmle kaplanmis meyvelerde, anti transpirant
uygulanmamis ve sadece sap ile ¢igek ¢ukuru kaplanmis meyvelere gore su

girisinin yartya distiigii belirlenmistir.

Sekse (2008), son yillarda ¢atlamanin mekanizmasi tizerinde iki temel
konuya dikkat ¢ekildigini ileri siirmiistiir. Bunlardan birincisini, kiitikula ve dis
epidermal hiicrelerin morfolojik yapisi ve bunlarin suyu gegirgenlik 6zelligi

olarak, digerini de kiitikula tabakasindaki kiiciik yariklardan kaynaklanan islev
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bozuklugu olarak belirtmistir. Bu son c¢alismalarin, diger meyve tiirlerindeki;
elma (Malus domestica Borkh.), domates (Lycopersicon esculentum L.) ve
Uziimde (Vitis vinifera L.) catlama ile ilgili temel caligmalarla birlikte,
kirazlarda meyve ¢atlamasinin mekanizmasinin anlagilmasinda 6nemli katkida

bulundugunu belirtilmistir.

Dominguez et al. (2011), meyvelerdeki ¢atlamanin domates, biber, elma,
armut, Gzim, kiraz, karpuz, nektarin, nar ve lici gibi bir cok meyvede 6nemli
ol¢iide ticari kayiplara yol actigini, bu olayin meyve gelisimin tiim evrelerinde
goriilebilecegini, ancak genellikle olgunlasmaya yakin sathada veya
olgunlasma sirasinda gorildigiini; bu fizyolojik bozuklukta, kiitikulanin

mekanik yapisinin 6nemli rol oynadigini belirtmislerdir.

Kirazlarda meyve c¢atlamasinin metabolik bir olay oldugunu ileri siiren
Wade (1988), catlama, su alimi ve solunum {izerine bazi metabolik
engelleyicilerin etkilerini arastirmig, dietileter, agir metaller (Ag-AgNOQOs, civa),
florit ve azide’nin solunumu engelledigini, su alimi ve catlamay1 azalttigini;
siyanit ve arsenit gibi solunumu tesvik edici maddelerin ise, su alimini

artirdigin1 saptamustir.

Cline and Webster (1994b), ii¢ farkli olgunluk doneminde hasat edilen
Bing kirazlarinda su alim hizinin sar1 kirmizi donemde kurve linear, ileri
olgunluk déneminde ise linear bir artis gosterdigini bildirmislerdir. Olgunlugun
ileri asamasinda su alim hizi ve miktarinin azaldigini, ancak c¢atlamanin
arttigin1 bildirmislerdir. Bu durumda arastiricilar ¢atlamada su alimina gore
diger faktorlerin daha 6nemli oldugunu ve su aliminin ¢atlamayi dolayl olarak
etkiledigini ileri siirmiislerdir. Ayni arastiricilar, su alimi ve ¢atlama Gzerine
sicakligin etkisini de arastirmislardir. Van kirazlarinin 5, 15, 25 ve 35°C’deki
damitik suya daldirilmalar1 sonucunda 35%C harig, su alim hizi ve miktarinin
sicaklikla arttigini, bu sicakliklarda meyve catlamasinin sigmodial bir yon

izledigini bildirmislerdir.

Christensen (1972b), 32 kiraz ¢esidi iizerinde yaptig1 bir arastirmada,
transpirasyon oranlari ile ¢atlama oranlar1 ve su alim hizlar1 arasinda bir iligki

olmadigimi, ancak meyve iriliginin artmasiyla transpirasyonun azaldigini,
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yiizey alani/hacim orani kiicliik olan c¢esitlerde catlama olayinda kiitikiilar

transpirasyonun daha énemli oldugunu belirtmistir.

Kertesz and Nebel (1935), kirazlarin alt epidermal hiicrelerinin
iriliklerinin farkli oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, epidermal hucrelerin
biiyiikliigii ile catlamaya hassasiyet arasinda bir iligki bulamamis, fakat
epidermisin i¢ duvarinin kalinlig1 ile ¢atlamaya hassasiyet arasinda olumlu bir

iliski saptamiglardir.

Bazi kiraz gesitlerinin kiitikiilar yilizeyini elektron mikroskopta inceleyen
Hermann and Feucht (1984), c¢esitlerin morfolojileri ve c¢atlamaya
duyarhliklar1 arasinda bir iligki bulamamislardir. Arastiricilar meyvenin sutur
cizgisinin gegtigi yilizey ve sap cukurunda stoma bulunmadigini, hasattan ii¢
hafta Oncesinden itibaren stomalarin agik durumda olup etkin olmadiklarini
tespit etmislerdir. Deneme sonunda catlama tipinin g¢eside bagl oldugu ileri

stirlilmiistiir.

Glenn and Pooviah (1989), suya daldirma ile Bing kirazlarinin
meyvelerindeki su zararini incelemislerdir. Arastiricilar ilk zarar belirtilerinin
meyve ucunda goriildiiglinii belirlemislerdir. Yapilan anatomik ve kimyasal
incelemeler, ¢igek ¢ukurunda kiitikiila ortiisii veya periderm bulunmadigini ve
bu bolgenin ¢éziinmeyen karbonhidratlarca zengin oldugunu ortaya koymus,
bu durumun meyvenin u¢ bdlgesinin su zararina hassas oldugunun kaniti
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada en fazla Ca™ girisinin, yine ¢icek

cukurunda meydana geldigi de belirlenmistir.

Woustenberghs et al. (1994), 7 kiraz ¢esidinde yaptiklar1 kiitikula
kalinlig1 dlgiimlerine gore, kabugun dis tabakasinin ¢atlama iizerinde onemli
etkisi oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar su alim hiz1 ile kiitikiila kalinlig
arasinda negatif, stoma sayis1 arasinda pozitif; yine su alim kapasitesi ile
kiitikula kalinlig1 arasinda pozitif, stoma sayis1 arasinda negatif iliski
bulmuslardir. Buna gore kutikiilalar1 kalin ve stoma sayisi az olan Kiraz

cesitlerinin ¢atlamaya daha az hassas olduklar1 ifade edilmistir.
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Catlamaya hassas meyvelerin kabugu {iizerinde c¢ok sayida kiigiik
kiitikular  kiriklar meydana gelebilir. Bunlar gozle goriilmez, ancak
mikroskopla gortlebilir. Hicre bolinmesi ve kitikila ile epidermisin gelisme
periyodunda meydana gelen bu mikro kiriklarin, ¢atlama iizerine hem pozitif
hem de negatif etkileri olabilir. Mikro kiriklarin olusumu iizerine hasat 6ncesi
iklim sartlariin etkisi buyiiktir (Cline and Webster, 1994a). Kitikular
kiriklarin  olusum mekanizmast ayrica mumlu yapisi nedeniyle meyve
kiitikulasinin sert olmasmma da dayandirilmigtir (Sekse, 1995a,b). Kiraz
agaclarinda diizensiz sulamanin meyvede parankimatik hiicreler meydana
getirdigini, bdylece diizensiz hiicre genislemesi ve biiylimesi goriildiigiinii,
mumlu kiitikiilanin uygun bir sekilde esnemeyip kiitikular kiriklarin olustugunu
ve bunlarin genel olarak meyve ucunda toplandigi belirtilmektedir (Sekse,
1995b).  Kitikuladan su  absorbsiyonu, hucre duvar igeriklerinin
parcalanmasina ve epidermal hiicrelerin ¢okmesine neden olmakta, daha sonra
meyve i¢inden hareket eden turgor basincinin epidermal hiicrelerin ¢oktiigii
alanlarda meyve catlamasina yol agmaktadir. Cekirdege kadar ilerleyen derin
catlaklarin yalmiz meyve iginden hareket eden Kkuvvetlerle meydana
gelebilecegi; suyun meyve yiizeyinden epidermal tabakalara tasinmasiyla
olusan gerilme kuvvetlerinin ise epidermiste catlaklara sebep oldugu

belirtilmektedir (Sekse, 1995a).

Demirsoy ve Demirsoy (2004), 8 kiraz cesidinde (Tiirkoglu, Izmit,
Honey Heart, Arap, Otabatmaz, Bing, Bella diPistoia ve 0900 Ziraat) meyve
kabugunun anatomisini incelemisler ve tiim ¢esitlerde kiitikula kalinliginin
2.63 um’den 4.02 um’ye kadar degistigini bildirmislerdir. 0900 Ziraat, Bella
diPistoia ve Otabatmaz ¢esitlerinin Bing ¢esidine gore daha kalin kutikulaya
sahip oldugu, Izmit ve Honey Heart cesitlerinin Bing cesidine gore daha ince,
Tiirkoglu ve Arap c¢esitlerinin ise Bing ¢esidine benzer kutikula tabakasi

kalinligina sahip olduklar1 saptanmastir.

Cline et al. (1995); Vercammen et al., (2008), kirazin ¢atlama nedeni
ile ilgili basit bir model ileri siirmiislerdir: Kirazlarin pedisel ve meyve
kabugundan suyu absorbe ettigini, aymi sekilde pedisel ve transpirasyon

yoluyla da su kaybettigini belirtmislerdir. Absorbe edilen su miktari
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transpirasyon yoluyla kaybedilen su miktarmi astiginda kiraz sismekte ve

meyvedeki basing ¢ok fazla oldugu anda meyve catlayabilmektedir.

Peker ve Erdal (2006), Peterson and Stewens, (1994)’e atfen bor
eksikliginin bitkilerde gozle goriiliir morfolojik degisikliklere neden oldugunu
bildirmislerdir. Elma ve kiraz meyvelerinde sekil bozuklugu ile kabukta icte ve

dista lekelenmeler yanisira, ¢atlak olusumuna da neden oldugunu belirtilmistir.

Olez ve Bagdathoglu (1969), yerli ve yabanci bir¢ok kiraz gesidinin
catlamaya hassasiyetini belirlemek amaciyla catlama indeksi metodunu
kullanarak yaptiklart ¢alismada, Drona di Medona ve Lambert c¢esitlerinin
catlamaya en dayanikli; Bing ve Van c¢esitlerinin ise en hassas oldugunu

saptamislardir.

Napoli’de 26 kiraz ¢esidinin ¢atlamaya duyarliligimi tespit etmek
amaciyla Forlani et al. (1987), bir calisma yapmislardir. Calismada 18-
20°C’de 6 saat suya daldirma ydntemi kullamlmis ve Culacchia, Francese,
Mazzetta cesitlerinin hi¢ catlama gostermedigini, en fazla ¢atlama gosteren
Caccerella, DellaRecca, Durona ve Maitica ¢esitlerinde ise ¢atlama oranlarinin

sirastyla %90, 80, 75 ve 72.5 — 77.5 oldugu saptanmustir.

Kirazda su alimi, ¢atlama ve meyve kalitesi lizerine anaglar ve gesitlerin
etkisini inceleyen Cline et al. (1995), Ulster ve Sam ¢esitlerinin yavas su alimi
gosterdiklerinden ¢atlamaya daha dayanikli oldugunu belirlemislerdir. Bu
cesitlerdeki dayanikliligin toplam suyun uzun bir periyotta alinmasina bagh
oldugu ifade edilmistir. Catlamaya daha duyarli olan Van ¢esidinin F 12/1
anaci tlizerindeki meyveleri, Colt anaci tizerindeki meyvelere gore daha fazla su

biriktirmis ve daha fazla ¢atlama gostermislerdir.

Borve et al. (2008), Norveg’te yetistirilen kiraz cesitlerinde ¢atlama ve
fungal hastalik etmenlerini 6nlemek amaciyla, aga¢ malzemeden yapilmis
kanopiler tlizerine insa edilen, diiz plastik ortiiniin yaygin olarak kullanildigini
belirtmislerdir. Hasattan 3 hafta 6nce ve hasat siiresince kiraz agaglarnin
Uzerinin ortilmesi seklinde yapilan 5 denemeden 4’(inde catlamada Onemli

6l¢lide azalma meydana geldigi gortlmiistur.
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Catlama Uzerine farkili kimyasal madde uygulamalari da etkili
olabilmektedir. Napoleon kirazinda yapilan bir ¢alismada (Yamamato et al.,
1992) kalsiyum nitrat (%0.5) ve NAA (0.5, 1.0, 2.0 ppm) uygulamalarinin
kontrole gore catlamis meyve oranini Onemli Olglide azalttifini tespit
etmiglerdir. Bullock (1952), hasattan 4-18 gin o©nce yapilan NAA
uygulamasinin catlamay1 arttirdigini, iirin yiikii arttikca NAA’in ¢atlamay1
azaltmada daha etkili oldugunu tespit etmistir. Catlamayr azaltmada
aliminyum bilesiklerinin de (aliiminyum siilfat) etkili oldugu belirlenmistir
(Bullock, 1952; Westwood and Bjornstad, 1970, 1972). Ackley and
Krueger (1980), Kiraz agaglarinin Ca ve Mg gibi tuzlar1 i¢eren sulama suyuyla
sulanmasinin deiyonize suya gore daha az catlamaya neden oldugunu
belirlemislerdir. GAz uygulamas1 meyvenin olgunlagsma zamanin1 geciktirmek
ve boylece kritik yagis periyodunu atlatilmasini saglayarak meyve ¢atlamasini

azaltmaktadir (Usenik et al., 2005).

Claritol gibi mumlu antitranspirantlar su alimi ve ¢atlamay1
azaltabilmekteler, ancak tim antitranspirantlar aym1 sekilde etkili

olamamaktadirlar (Dawood, 1986).
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3. MATERYAL VE YOTEM

Arastirma, 2012 yilinda Izmir iI’inin Kemalpasa ilgesi’ne bagli Akalan
Koyl’nde bulunan (retici kiraz bahgesinde yiiriitilmiistir (Sekil 3.1).
Uygulamalar 0900 Ziraat, Kemalpasa Napolyonu ve Early Burlat kiraz
cesitlerinde yapilmustir. Arastirmada yapilan analizler Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi Fizyoloji Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

Sekil 3.1. Deneme bahgesinden genel bir goriinim

3.1. Materyal

3.1.1. Kiraz gesitleri

3.1.1.1. 0900 Ziraat

0900 Ziraat kiraz ¢esidi tilkemizde dis satima yonelik olarak yetistirilen
cesitlerin basinda gelmektedir. Bu ¢esidin sinonimleri Aksehir Napolyonu,
Malatya Dalbastr’dir (Oz, 1992). Meyveleri genis kalp seklinde, meyve eti ¢cok
sert, meyve kabugu {ist rengi parlak koyu kirmizi ve ¢ekirdegi ete yar1 baghdir.
Cigeklenme genellikle en ge¢ donemde olur. Meyve agirligi 8-10 g olup,
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meyve suyundaki suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 olgunluk derecesine ve
diger faktdrlere bagh olarak %11-24 arasinda degismektedir (Onen, 2008). Iri,
sert ve tathh meyve eti, catlamaya dayanikli meyvesi, uzun-yesil sapi, yola ve
muhafazaya dayaniklilig1 ile diinyanin en 6nemli kiraz ¢esitleri arasina giren,
ihracatta istenilen ve Avrupa’da ‘Tirk Kirazi’ olarak bilinen bir ¢esittir
(Kaska, 2001; Askin vd., 2008). Meyvelerinin genis ve sert, uzun sapli, yola
ve depolamaya dayanikli olmasi nedeniyle ihracatta istenilen bir cesittir.
Meyve agirligi ortalama 9,6 g olan, kendine kisir ve ge¢ ¢icek agan 0900 Ziraat
kirazinin tozlanma ile verim diisiikliigii en énemli sorunlaridir (Oz¢agiran vd.,

2002).

3.1.1.2. Kemalpasa Napolyonu

1945 Yilinda ABD’ den Istanbul Biiyiikdere Fidanligina getirilmis, orta-
ge¢ mevsim kiraz ¢esididir. Meyvesi yuvarlakg¢a, ucu kiit, meyve kabugu koyu
kirmizi, ileri olumda siyaha yakin koyu kirmizi, meyve eti sert, gevrek kirmizi
ve tathdir. Meyvesi 6.09 g, cekirdegi 0.28¢g agirligindadir. Meyve sap1 2.3 mm
kalinliginda, 38.5 mm uzunlugundadir. Kendine kisir ve agaclari c¢ok

verimlidir. Meyveleri ¢atlamaya karst duyarli olup ikiz meyve olusturma

egilimi ¢ok fazladir (Ozcagiran, 1966, 1977)

3.1.1.3. Early Burlat

Meyve kabugu parlak kirmizi renkli, meyve sekli ince uzunca, meyve eti
serttir. Early Burlat eski bir Fransiz g¢esidi olup, agaci yar1 dik ve kuvvetli
gelisir. Hasadina 24 Mayis’tan itibaren baglanan bu cesitte, %25 oraninda
meyve catlamasi gOrilebilir. Bu nedenle hasada yakin donemlerde yagisin
olmadig1 bolgelere tavsiye edilir. Uygun dolleyici olarak Turfanda, Merton

Premier, Noir de Guben kiraz ¢esitleri 6nerilmektedir (Anonim, 2002).
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3.1.2. Denemeye alinan Kiraz cesitlerinin ¢catlama sekilleri

Kirazlarda c¢atlamalar; sap cukuru c¢atlaklari, ¢igek cukuru (apikal)
catlaklar1 ve meyvenin yan kismindaki derin yariklar olmak {izere ii¢ tipte
gorulmektedir (Westwood and Bjornstad, 1970; 1972a; Christensen, 1976;
Christensen, 1994a). Christensen (1972), Sap cukuru ve ¢igek cukurunda
olusan kiicilik catlaklarin kirazlarin ticari degerini fazla etkilemedigini, meyve
gelisiminin erken evresinde goriilen bu c¢atlaklarin olgunlasmadan &nce
mantarlagtigini, derin yan ¢atlaklarin ise nadiren iyilestigini, aksine kursuni kiif

bulagsmasina neden oldugunu belirtmistir.

Arastirmada 0900 Ziraat c¢esidinde sap cukuru ve meyvenin yan
kisminda derin catlaklar, Napolyon ¢esidinde apikal ve meyvenin yan kisminda

derin c¢atlaklar, Early Burlat ¢esidinde ise tiim ¢atlama tipleri goriilmiistiir.

Denemede yer alan 0900 Ziraat, Napolyon ve Early Burlat kiraz

cesitlerinde meydana gelen catlama tipleri sekil 3.2.”de gérulmektedir.

3.1.3. Denemede kullanilan bitkisel kokenli preparatlar

Denemede ticari ismi Greenstim olan seker pancari melasindan ekstre
edilmis glycinebetaine konsantresi, Raingard ticari isimli Carnouba 6ziitiinden
elde edilmis mumsu bir emiilsiiyon, Frutasol ticari isimli bitkisel kokenli amino
asitlerden elde edilmis kayganlastiric1 etkiye sahip {i¢ farkli bitkisel kokenli
preparat kullamilmistir. Greenstim, Finlandiya menseili bir {iriin olup,
ulkemizde Sumitomo Corporation Dis Tic. Ltd. Sti. tarafindan
ruhsatlandirilmigtir. Raingard USA menseili bir {iriin olup, yurt disinda Pace
International, LLC firmas1 tarafindan ruhsatlandirilmistir. Frutasol, Almanya
mengeili bir {iriin olup, Almanya’da Lebosol Diinger GmbH firmasi tarafindan

ruhsatlhidir.
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(a) 0900 Ziraat (b) Napolyon

(c) Early Burlat

Sekil 3.2. Denemede yer alan kiraz ¢esitlerinin ¢atlama sekilleri a) 0900 Ziraat, b) Napolyon,
c) Early Burlat
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3.2. Metod

3.2.1. Bitkisel kokenli preperatlarin uygulanmasi

Izmir 1li’nin Kemalpasa Ilgesi’nin Akalan Koyi’nde bir Ureticiye ait
kiraz bahgesinde yurutilmiistiir. Uygulamalar Idris (Prunus mahaleb, Ste.
Lucie) anaci iizerine asilanmis ve 4 x 4 m araliklarla dikilmis 10 yasindaki
Early Burlat, Kemalpasa Napolyonu ve 0900 Ziraat kiraz g¢esitlerine ait agaclar
Uzerinde yapilmistir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekerrurlu olarak gergeklestirilmistir. Denemede her gesitten tesadiifen segilmis
3 adet agag bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Bitkisel preparatlarin uygulama

zamani ve konsantrasyonu Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bitkisel preparatlarin uygulama zamani ve konsantrasyonlari

Cesit Uygulamalar Uygulama Zamani Uygulama Dozu
Greenstim 26.04.2012 0.29/l
Raingard 26.04.2012-06.05.2012 0.5 ml/l
Early Burlat Frutasol 26.04.2012-06.05.2012 20 ml/I
Su puskirtme 26.04.2012
Kontrol
Greenstim 12.05.2012 0.2 g/l
Raingard 12.05.2012-23.05.2012 0.5 ml/l
Napolyon Frutasol 12.05.2012-23.05.2012 20 ml/I
Su puskirtme 12.05.2012
Kontrol
Greenstim 12.05.2012 0.2g/l
Raingard 12.05.2012-23.05.2012 2.5 ml/l
0900 Ziraat Frutasol 12.05.2012-23.05.2012 20 mi/l
Su puskirtme 12.05.2012
Kontrol

Greenstim ve Frutasol uygulamasi aga¢ basina 3.3-3.5 L, Raingard
uygulamasi ise aga¢ basina 6.6-7.0 L konsantrasyon gelecek sekilde agag
tacinin tiimiine uygulanmistir. Su piiskiirtmesi aga¢ basma 3.3-3.5 L olacak
sekilde sadece suyun uygulanmasi seklinde yapilmistir. Higbir uygulama

yapilmayan agaclar kontrol olarak kabul edilmistir. {lk uygulamalar ben diisme
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doneminde (Sekil 3.3) yapilmis olup, Raingard ve Frutasol preparatlarinin

ikinci uygulamasi, ilk uygulamadan 10 giin sonra yapilmistir (Cizelge 3.1).

Uygulamalar sirt piilverizatorii ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kiraz agaglarina sirt piilverizatori ile uygulamalarmn yapilisi.
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3.2.2. Meyvelerde catlama oranlarinin belirlenmesi

3.2.2.1. Dogal catlama

Denemede yer alan Early Burlat ¢esidinin hasat doneminde normal bir
yagis seyretmis, ancak Napolyon ve 0900 Ziraat ¢esidinin hasat tarihinden 1
giin once ¢ok siddetli yagis olmus ve dogal catlama oranlar1 her tekerriirden
agaclarin tamami hasat edilmis bunlardan 2 ile 3 kg arasinda meyve alinmis ve

iclerinden rastgele segilen 100 meyvede saptanmuistir.

3.2.2.2. Meyve catlama indisi

Her kiraz g¢esidinde tam hasat donemine gelen olgun meyveler hasat
edilerek hemen laboratuvara getirilmistir. Hasat edilen meyvelerden ayni
irilikte ve saglam olanlar secilmis ve secilen meyvelerin saplar1 birbirlerini
delmemesi amaciyla kesilmistir. Bu meyveler 20°C sicakliktaki saf suya
daldirilmiglardir. Bu islem 3 tekerriirlii olarak her tekerriirde 50 meyve
kullanilarak yapilmistir. 2, 4, 6 saat siireyle suda bekletilen kiraz meyveleri
sudan ¢ikarilmig, ¢atlama durumu belirlenmistir. Catlama goériilen meyveler
ayrilarak sayist belirlenmis, saglam meyveler (hicbir catlama goriilmeyen)

meyveler tekrar suya birakilmistir.

Denemede catlama indeksini belirlemek amaciyla Verner and
Blodgett’in (1931) gelistirdikleri ve ilk kez kullandiklar1, daha sonra Verner
(1957) and Christensen’ in (1972a) gelistirdigi bir metot kullanilmistir.
Catlama indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Christensen, 1976).

(5a+3b+c)100

Cl (%) =
Maksimum Catlama

Catlamis meyve sayisi: a (2 saat sonunda), b (4 saat sonunda), ¢ (6 saat
sonunda)

Carpim faktorii: 5 (2 saat sonunda), 3 (4 saat sonunda), 1 ( 6saat
sonunda)

Maksimum ¢atlama: Daldirilan toplam meyve sayis1 x ilk 2 saat sonunda
catlayan meyvelerin ¢arpim faktorii
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3.2.3. Su alim

Her uygulamaya ait ayni irilik ve olgunluktaki 15 adet kiraz meyvesi
secilerek agirliklar tartilmis ve 6 saat siire ile damitik suya daldirilmislardir.
Daldirma siiresinin sonunda meyveler tekrar tartilmis, su alim miktar1t mg/g

olarak hesaplanmaistir.

3.2.4. Meyve kalite ozellikleri

Meyvelerin kalite 6zelliklerinden en — boy, agirlik — hacim, meyve
sertlii, meyve rengi, sap kopma kuvveti, suda ¢oziiniir kuru madde miktari,

titre edilebilir asitlik, pH analiz edilmistir.

3.2.4.1. Meyve bovyutlari

Her tekerriirden alinan 15 meyvenin sap cukuru ekseninden boy,
meyvenin yatay ekseninden eni 0.01 mm’ye duyarli dijital kompas (SC-6,
Mitutoyo, Japonya) ile mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.4.2. Meyve agirlik ve hacmi

Her tekerriirden 15 adet meyve se¢ilmis, meyvelerin saplar1 sap ¢ukuru
hizasindan kesilerek hassas terazi ile tartilarak, ortalama meyve agirhigi (g); su

ile dolu olan dereceli mezura birakilarak ortalama hacim hesaplanmistir.

3.2.4.3. Meyve eti sertligi

Kiraz meyvelerinin sertligi, her tekerriirden alinan 15 adet meyvenin
ekvator bolgesinden el penetrometresi (Effegi FT 011, Japonya) ile 4 mm
capinda silindir tipi u¢ kullanilarak Sl¢iilmiistiir. Elde edilen degerler Newton
(N) kuvvet olarak ifade edilmistir.
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3.2.4.4. Sap kopma kuvveti

Kiraz meyvelerinin saptan kopma kuvveti, penetrometre (somyftec,
Fransa) ile meyveyi sapindan koparilarak 6l¢iilmiis ve sonuglar Newton (N)

olarak verilmistir.

3.2.4.5. Meyve rengi

Meyve rengi, 10 Kkiraz meyvesinin ekvator bolgesinin 2 tarafindan
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE L* a* b*
cinsinden Ol¢iilmiistiir. Cihaz, dlglimlerden Once standart beyaz kalibrasyon
plakasi1 (L*=97.26, a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen a*

ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue acis1 (h°) degeri hesaplanmustir.
C*= (a*?+b*?)1? h°=tan™ (b*/a*)

3.2.4.6. Meyve suyunda coziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktari

SCKM miktari, meyvelerin sikilmasiyla elde edilen meyve suyundan
aliman birka¢ damlada dijital refraktometre (ATC-1, Atago, Japonya) ile
Ol¢iilmiis, sonuglar % olarak ifade edilmistir (Karacali, 2009).

3.2.4.7. Titre edilebilir asitlik (TA)

TA miktari, elde edilen meyve suyunda alinan 5 ml kiraz suyunun 0.1 N
NaOH ile pH 8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH miktarindan
hesaplanmis ve g malik asit/100 ml olarak ifade edilmistir (Karagal, 2009).

3.2.4.8. Meyve suyu pH degeri

Kiraz meyve suyundaki pH degeri, pH metre (MP220, Mettler Toledo,

Almanya) ile okunarak belirlenmistir.
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY,
USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.

Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Denemede 3 farkli bitkisel kokenli preparatin meyve ¢atlamasi ve kalitesi
tizerine etkisi belirlenmeye caligilmistir. Bu amacla dogal catlama, catlama
indeksi, su alim miktar1 ile meyve kalite 6zelliklerinden meyve boyutu, meyve
agirh@ ve hacmi, meyve eti sertligi, meyve rengi, sap kopma kuvveti, suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde miktar, titre edilebilir asitlik ve pH degeri

belirlenmistir.

4.1. Catlama

4.1.1. Dogal catlama ve catlama indeksi

4.1.1.1. Early Burlat

Early Burlat kiraz c¢esidinde uygulamalarin dogal catlamaya etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Uygulama yapilmayan
kontrol meyvelerinde dogal c¢atlama en fazla (%32,00) iken, Frutasol
uygulamasinda en diisiik (%10,67) olmustur. Greenstim (%14,00) ve Raingard
(%12,33) uygulamalarinin dogal ¢atlama oranlari, Frutasol uygulamasina
benzerlik gostermistir. Sadece su piiskiirtiilen agaclarin meyvelerinde dogal
catlama %23,33 oraniyla, uygulamalar ile kontrol arasinda yer almistir
(Cizelge 4.1). Bitkisel kokenli preparatlar, kiraz meyvelerinin dogal ¢atlama
oranlarin1 kontrol ve su piiskiirtiilenlere gore sirasiyla % 61,5 ve % 47,1

oraninda azaltmistir.

Catlama indisine, uygulamalarin etkisi énemli olmustur. Su piiskiirtiilen
meyvelerde catlama indisi, bitkisel kokenli preparatlara gore daha yuksek
bulunmustur. Bitkisel kokenli preparat uygulamalarinda ¢atlama indisi degeri
29,07 ile 32,67 arasinda degisirken, su piiskiirtiilen ve kontroliin ¢atlama indisi

degerleri ise sirastyla 52,13 ve 42,53 olarak saptanmistir (Cizelge 4.1).
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4.1.1.2. Napolyon

Uygulamalarin Napolyon kiraz ¢esidinin meyvelerinin dogal c¢atlama
oranlar1 ve ¢atlama indisine etkileri Cizelge 4.1’ de verilmistir. Bitkisel kokenli
preparat uygulamalarinin Napolyon kiraz meyvelerinin dogal catlamasi izerine
etkisi 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Dogal ¢atlama orani kontrol meyvelerinde
%66,67 olarak en ylksek iken, Greenstim ve Frutasol uygulamalarinda %4,00
ve %4,67 ile en diisiik bulunmustur. Su piiskiirtiilen meyvelerde, kontrole gore
dogal catlama daha diisiik olmustur. Raingard uygulamasinda dogal catlama
orant %10,33 olarak saptanmig olup, catlamayr azaltict etkisi diger bitkisel
kokenli preparatlara gore daha diisik olmustur. Greenstim, Frutasol ve
Raingard preparatlari Napolyon kiraz meyvelerinin dogal ¢atlama oranlarini

kontrole gore sirasiyla %94, %93 ve %85 oraninda azaltmistir.

Napolyon kiraz ¢esidinin meyvelerinin ¢atlama indisi, dogal ¢atlama
oraninda oldugu gibi kontrolde en fazla (%36,00) olmus, bunu su puskirtme
uygulamasi (%22.27) izlemistir. Genel olarak preparatlar uygulanan agaglarin
meyvelerinde ¢atlama indisi degerleri birbirine yakin olmustur. Raingard,
Greenstim ve Frutasol uygulanan Napolyon kiraz meyvelerinin c¢atlama
indisleri sirasiyla %11,87, %12,27 ve %14,80 olarak saptanmistir. Kontrol (%
77,3) ve su puskirtilen (%71,6) meyvelerde ise, daha yiiksek degerler elde

edilmistir.

4.1.1.3. 0900 Ziraat

0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyvelerinde saptanan dogal catlama oranlar1
uygulamalara gore farkliliklar gdstermistir. Kontrol ve su piiskiirtiilen
meyvelerde, bitkisel kokenli preparat uygulananlara gore dogal catlama orani
cok belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Dogal ¢atlama oranlari, kontrol
ve su piiskiirtiilen meyvelerde birbirine yakin olmus, sirasiyla % 43,67 ve %
46,67 olarak saptanmistir. Bitkisel kokenli preparat uygulanan kiraz
meyvelerinde dogal catlama oranlart benzerlik gostermis olup, %4,67 ile
%7,67 arasinda degismistir (Cizelge 4.1). Farkli uygulamalarin 0900 Ziraat

kiraz meyvelerinin catlama indisine etkisi istatistiksel anlamda (P<0,05)
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Onemli bulunmustur. Catlama indisi, su piiskiirtiillen agaglarin meyvelerinde
%40,67 ve kontrol agaglarindakinde %37,60 ile en yuksek bulunurken,
Greenstim uygulamasinda %5,87 ile en diisik bulunmustur. Raingard ve
Frutasol uygulamalarinda, Greenstim uygulamalarina g6re daha ylksek
degerler elde edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2. Su Alinnmi

Early Burlat, Napolyon, 0900 Ziraat ve kiraz gesitlerine ait meyvelerin

farkli uygulamalara gore meyve su alim miktarlar1 Cizelge 4.1’ de verilmistir.

4.1.2.1. Early Burlat

Early Burlat kiraz ¢esidinde meyvelerin su alinim miktarlarina
uygulamalarin etkisi istatiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bitkisel
kokenli preparatlarin meyvelerin su alimmma olan etkileri farklilik
gostermistir.  Frutasol (14.02 mg/g) ve Greenstim (12.29 mg/g)
uygulamalarinda su alimmmini daha yiiksek olurken, Raingard uygulamasinda
(8.37 mg/g) daha diisiik olmustur. Kontrol ve su puskirtiilen meyvelerde su
alimim degerleri bu iki grup arasinda yer almig, sirasiyla 8.80 mg/g ve 8.98

mg/g olarak saptanmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2.2. Napolyon

Napolyon kiraz ¢esidinde meyvelerinin su almim miktarlarina
uygulamalarin  etkisi onemli farkliliklar go6stermistir. Su  piiskiirtiiliin
meyvelerin su alinim miktari en yiiksek (7,36 mg/g) iken, Frutasol preparatinin
uygulandigi meyvelerin degerleri en diisiik (3.93 mg/g) bulunmustur. Diger
uygulamalarda meyvelerin su almim miktar1 bu iki uygulama arasinda

kalmistir (Cizelge 4.1).
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0900 Ziraat kiraz ¢esidinde meyvelerin su alinimina farkli uygulamalari

etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur. Bitkisel kdkenli preparat uygulamalarinin

meyvelerin su alimimii kontrol ve su piiskiirtiilenlere gore belirgin daha az

olmustur. Bitkisel kokenli preparatlarin uygulandigt meyvelerin su alinimi

3,87-4,91 mg/g iken, kontrol ve su puskurtilen agaglarin meyvelerinin Su

almimlar sirastyla 9,42 mg/g ve 9,72 mg/g olarak saptanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin  deneme

gesitlerinin meyve catlama 6zelligi lizerine etkileri

Dogal Catlama Indisi Su Alinimu
Cesitler Uygulamalar Catlama (%) (mg/g)
(%)
Raingard 12,33C 29,60 C 8,37C
Frutasol 10,67 C 29,07 C 14,03 A
EarlyBurlat Greenstim 14,00C 32,67 BC 12,29 AB
Su Puskirtme 23,33B 52,13 A 8,98 BC
Kontrol 32,00 A 42,53 AB 8,80 BC
Ortalama 18,47 a 37,20 a 10,49 a
Raingard 10,33 C 11,87C 4,30 AB
Frutasol 4,67 D 14,80 BC 3,39B
Napolyon Greenstim 400D 12,27 C 4,40 AB
Su Puskirtme 34,67B 22,27 B 7,36 A
Kontrol 66,67 A 36,00 A 4,14 AB
Ortalama 24,07 a 19,44 b 4,92 b
Raingard 7,67B 15,47 BC 3,87 B
Frutasol 10,00 B 18,00 B 491 B
0900 Ziraat Greenstim 467B 587C 483 B
Su Puskirtme 46,67 A 40,67 A 9,72 A
Kontrol 43,67 A 37,60 A 9,42 A
Ortalama 2253 b 23,52 b 6,55b
P%5 P%5 P%5

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.

P%5: % 95 6nem seviyesi
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4.2. Meyve Kalite Ozellikleri

4.2.1. Meyve Fiziksel ve Cekirdek Ozellikleri

4.2.1.1. Early Burlat

Early Burlat kiraz ¢esidinde farkli uygulamalarin meyve boy, agirlik ve
hacim Uzerine etkisi 6nemli olurken, meyve eni (Uzerine etkisinin Onemli
olmadig1 saptanmistir. Uygulamalara gore kiraz meyvelerinin eni birbirine
yakin degerler vermis olup, 25.52 mm ile 28.01 mm arasinda degismistir.
Frutasol uygulanan kiraz meyvelerinin boyu 24,19 mm ile diger uygulamalara
gore daha yiiksek bulunmustur. Diger uygulamalarin meyve boyu 21,89 ile
22,60 mm arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Ortalama meyve agirligl, uygulamalara gore farklilik gostermistir.
Frutasol uygulanan Early Burlat kiraz g¢esidinin meyve agirligi en yiiksek
(11,20 g) bulunurken, Raingard uygulananlarda (8,91 g) en diisiik bulunmustur.
Kontrol meyvelerinin agirhig (10,15 g), Frutasol uygulamasina benzerlik
gostermistir. Uygulamalarin meyve hacmi iizerine etkisi incelendiginde
Frutasol uygulananlarda meyve hacmi 157.67cm®/15 adet meyve olarak en
yiikksek bulunurken, Greenstim ve kontrol uygulamalari bunu izlemistir.
Raingard uygulanan ve su piskiirtillen kiraz meyvelerin hacmi en diisiik
bulunmus olup, swrasiyla 133,33 ve 141,67 cm®/15 adet meyve olarak
saptanmustir (Cizelge 4.3).

Kontrol ve su piiskiirtme uygulamalarinda c¢ekirdek agirligi en yiiksek
iken, Greenstim uygulamasinda ise en diisiik bulunmustur. Diger uygulamalar

bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 4.3).

4.2.1.2. Napolyon

Farkli uygulamalarin Napolyon kiraz ¢esidinin meyve eni, boyu, agirlig
ve hacmi Uzerine etkileri Cizelge 4.2. - 4.3.”de verilmistir. Uygulamalar meyve
eni disinda diger fiziksel Ozelliklerde etkili olmus ve farkliliklar istatistiki

anlamda P<0.05 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Napolyon kiraz meyvelerinin
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eni, uygulamalara gore 22,37 mm ile 24,55 mm arasinda degismistir. En fazla
boya sahip meyveler 21,61 mm ile hi¢ bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
agaclarindan elde edilirken, bunu Raingard uygulamasi izlemistir. 19,88 ve
19,83 mm meyve boyu degerleri ile su piiskiirtme ve Greenstim uygulamasi
birbirine yakin sonug¢ verirken, en kiigik meyve boyu (19,67 mm) Frutasol

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Kiraz meyvelerinin agirligi, Raingard uygulananlarda en yiksek (7.73 g)
bulunurken, bunu kontrol uygulamas: izlemistir. Diger uygulamalarda meyve
agiliklart en diisiik grupta yer almis, 6,10 g ile 6,33 g arasinda degismistir.
Meyve agirliginin en fazla oldugu Raingard uygulamasinda, hacmin de en fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu agac¢larin ortalama meyve hacimleri 106,67 cm®/15
adet olup, bunu kontrol, su puskirtme ve Greenstim uygulamalari izlemis,
srastyla 98,33; 96,67 ve 91,67 cm®15 adet olarak saptanmistir. En diisiik
meyve hacmi Frutasol (88,33 cm®/15 adet) uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

Kiraz meyvelerinin ¢ekirdek agirliklar1 Raingard uygulamasi ve
kontrolde en fazla bulunmus, sirasiyla 0,66 g ve 0,64 g olarak saptanmustir.
Greenstim uygulamalarinda ¢ekirdek agilig en diisiik (0,57 g) bulunmus olup,

diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 4.3).
4.2.1.3. 0900 Ziraat

Farkli uygulamalarin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve boyu, agirlhigi,
hacmi ve ¢ekirdek agirligi Uizerine etkisi 6nemli (P<0.05) olurken, meyve enine
etkisi onemsiz olmustur. Uygulamalara gore, meyve eni 23,59 mm ile 26,84
mm arasinda degisim gostermistir. En yliksek meyve boyu 24,12 mm ile
Frutasol uygulamasindan elde edilirken bunu 23,04 mm kontrol izlemistir. En
kicik meyve boyu olan 21,87 mm ise su piiskiirtme uygulamasindan elde
edilmis ve Raingard ile Frutasol uygulamalart buna benzerlik géstermistir
(Cizelge 4.2).

0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve agirhigi su piiskiirtiilen agaclarda en
yuksek (9,82 @) degerlere ulasirken, Raingard uygulananlarda ise en diisiik
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(6,97 g) deger bulunmustur. Diger uygulamalarda meyve agirliklart bu iki
uygulama arasinda yer almistir. Kiraz meyvelerinin hacmi en yiksek su
puskirtme ve Frutasol uygulamalarinda, en diisiik Raingard uygulamasinda
saptanmistir. Su piiskiirtme ve Frutasol uygulamalari, Raingard uygulamasina

gore meyve hacmini sirasiyla %38 ve %29 oraninda arttirmistir (Cizelge 4.3).

Frutasol uygulananlarda g¢ekirdek agirligi en diisiik (0.54 g) bulunmus,
onu Greenstim uygulamasi izlemistir. Diger uygulamalarda ¢ekirdek agirligi
Frutasol uygulamasina gore daha yiiksek bulunmus, 0.60 - 0.62 g arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Farkl bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz ¢esitlerinin meyve eni ve
boyu (mm) lzerine etkileri

Cesitler Uygulamalar Meyve eni Meyve boyu
(mm) (mm)
Raingard 25,63 21,89B
Frutasol 27,77 2419 A
Early Burlat Greenstim 26,57 22,60 B
Su Piiskirtme 25,52 22,16 B
Kontrol 28,01 22,34B
Ortalama 26,70 22,64 a
Raingard 24,55 21,23 AB
Frutasol 22,47 19,67 C
Napolyon Greenstim 22,53 19,83 BC
Su Piiskiirtme 22,37 19,88 A
Kontrol 23,20 21,61 B
Ortalama 23,02 20,45b
Raingard 23,59 21,93B
Frutasol 26,84 2412 A
0900 Ziraat Greenstim 25,34 2251 B
Su Piiskirtme 24,92 21,87B
Kontrol 26,81 23,04 AB
Ortalama 25,50 22,69 a
O.D. P%5

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.
0.D.: Onemli Degil

P%5: % 95 6nem seviyesi
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Cizelge 4.3. Farkl bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve agirlik
(g), hacim (cm®15adet) ve cekirdek agirhig: (g) iizerine etkileri

Hacim Cekirdek
Cesitler Uygulamalar Agirlik (cm*/15adet)  Agirhg
(g/adet) (g/adet)
Raingard 8,91 CD 133,33 B 0,35 BC
Frutasol 11,20 A 157,67 A 0,41B
Early Burlat Greenstim 9,39BC 142,00 AB 0,33C
Su Piskirtme 9,68 BC 141,67 B 0,56 A
Kontrol 10,15 AB 146,67 AB 0,59 A
Ortalama 9,87 ab 144,27 a 0,45b
Raingard 7,73 A 106,67 A 0,66 A
Frutasol 6,10B 88,33 B 0,62 AB
Napolyon Greenstim 6,31B 91,67 AB 0,57B
Su Piskirtme 6,23 B 96,67 AB 0,61 AB
Kontrol 6,74 AB 98,33 AB 0,64 A
Ortalama 6,62 Cc 96,33 ¢ 0,62 a
Raingard 6,97 D 105,00 C 0,62 A
Frutasol 9,11 AB 135,00 A 0,54B
0900 Ziraat Greenstim 8,02 CD 118,33 BC 0,57 AB
Su Piskirtme 9,82 A 144,33 A 0,62 A
Kontrol 8,42 BC 130,00 AB 0,60 A
Ortalama 8,47 ¢ 126,53 b 0,59a
P%5 P%5 P%5

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.
P%5: % 95 6nemli

4.2.2. Meyve eti sertligi ve sap kopma kuvveti
Uygulanan bitkisel kokenli preparatlarin, biitiin gesitlerde meyve sertligi
tizerine etkisinin olmadigi, sap kopma kuvveti Uzerine ise etkisinin istatistiki

olarak 6nemli oldugu belirlenmstir (Cizelge 4.4).

4.2.2.1. Early Burlat

Early Burlat kiraz ¢esidinde uygulamalarin meyve eti sertligi (P<0.05)
ve sap kopma kuvveti (P<0.01) iizerine farkli uygulamalarin etkisi onemli
bulunmustur. Sirasiyla su piskiirtme (8.07 N) ve kontrol (7.24 N)
uygulamalarinda meyve eti sertligi en fazla iken, en diisikk deger
Frutasol (3.32 N) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.4). Sap kopma
kuvveti en fazla uygulama yapilmayan (2.00 N) en diisiik Greenstim (1.46 N)

uygulamasindan elde edilmistir.



31

4.2.2.2. Napolyon

Farkli uygulamalarin Napolyon kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi Gzerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Meyve eti sertligi en
fazla uygulama yapilmayan (7.63 N) ve su piskiartme (7.37 N)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik Frutasol (6.14 N) ve Raingard
(6.23 N) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4). Frutasol
uygulamasinin (3.08 N) Napolyon kiraz ¢esidinin sap kopma kuvvetini Su
paskirtme (2,46N) ve kontrole (2.63 N) gore sirasiyla %20 ve %15 oraninda

arttirdig1 belirlenmistir.

4.2.2.3. 0900 Ziraat

0900 Ziraat ¢esidinde uygulamalarin meyve eti sertligi (P<0.05) ve sap
kopma kuvveti ( P<0.01) (zerine etkisi énemli bulunmus ve cizelge 4.4.’te
verilmistir. Meyve eti sertligi en fazla Greenstim (8,99 N) uygulanan
meyvelerden elde edilmistir. En diisik meyve eti sertligi de 7,29 N ile
Raingard wuygulamasindan elde edilmistir. Bitkisel kokenli preparat
uygulamalarinin 0900 Ziraat g¢esidinde sap kopma kuvvetini kontrol ve su
piiskiirtme uygulamalarina gore arttirdig, elde edilen degerlerin birbirine yakin

sonuclar verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Farkl bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz ¢esitlerinin meyve eti
sertligi ve sap kopma kuvveti tizerine etkileri

Cesitler Uygulamalar Sertlik Sap Kopma
(N) (N)
Raingard 4,66 B 1,79 AB
Frutasol 3,32B 1,98 AB
EarlyBurlat Greenstim 3,88B 1,46 B
Su Piiskirtme 8,07 A 1,70B
Kontrol 7,24 A 2,00B
Ortalama 543¢c 1,78b
Raingard 6,23 B 2,35B
Frutasol 6,14 B 3,08 A
Napolyon Greenstim 6,63 AB 2,53 AB
Su Plskirtme 7,37 A 2,71 AB
Kontrol 7,63 A 2,46 B
Ortalama 6,80 b 2,63 a
Raingard 7,29B 3,50 A
Frutasol 7,70 B 2,99 AB
0900 Ziraat Greenstim 8,99 A 2,98 AB
Su Piiskirtme 7,49 B 2,62B
Kontrol 8,78 A 2,86 B
Ortalama 8,05a 29a
P%5 P%1

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.
P%5: %95 dnem seviyesi

P%1: %99 énem seviyesi

4.2.3. Meyve Rengi

4.2.3.1. Early Burlat

Farkli uygulamalarin Early Burlat kiraz ¢esidinin meyvelerinin rengine
(L*, C* ve h°) etkileri Cizelge 4.5’ de verilmistir. Kiraz meyvelerinin L*, C*
ve h°® degerlerine, uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur. A¢ikligi-koyulugu ifade eden L* degeri, Frutasol uygulanan kiraz
meyvelerinde en ylksek (30.54), su puskirtilenler (27,57) ile kontrol
uygulamasinda (27.78) ise en diisiik bulunmustur. Meyvelerin parlakligi-
matligl, donuklugunu ifade eden C* degeri, bitkisel kokenli preparat
uygulananan meyvelerde, kontrol uygulamasi ile su puskirtilenlere gore
belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Raingard, Frutasol ve Greenstim

uygulanan kiraz meyvelerinin C* degeri kontrol meyvelerine gore sirasiyla
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%88, %82 ve %49 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Kiraz meyvelerinin h°
degerine etkisi C* degerine benzerlik gostermis olup, bitkisel kokenli preparat
uygulananlarda daha yiiksek bulunmustur. Bitkisel kokenli preparat
uygulananlarda h® degeri 15,28 ile 17,16 arasinda degisirken, kontrol ve su

puskirtme uygulamalarinda ise sirasiyla 12,18 ve 12,90 olarak saptanmustir.

4.2.3.2. Napolyon

Farkli uygulamalarinin Napolyon kiraz meyvelerinin renk degerleri (L*,
C* ve h°) Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Frutasol (35,18) ve Greentim
(34,86) uygulanan kiraz meyvelerinin L* degeri, kontrole (32,25) gore daha
yiiksek bulunmustur. Diger uygulamalarin L* degerleri, bu iki grup arasinda
yer almistir. Meyvelerin C* degerleri, Frutasol uygulananlarda 26,16 ile en
yuksek, kontrolde ise 20,72 degeri ile en diisiik bulunmustur. Napaolyon kiraz
meyvelerinin L* ve C* degerlerinin Frutasol uygulamasinda en yiliksek olmasi
daha agik-parlak-canli, kontrolde en diisiik olmasi ise daha koyu-donuk-mat bir
goriiniimiiniin oldugunu gostermektedir. Uygulamalarin kiraz meyvelerinin h°
degerine etkisi, L* degeriyle benzerlik gostermis, Frutasol ve Greentim

uygulamalarinda, kontrole gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.5.).

4.2.3.3. 0900 Ziraat

0900 Ziraat kiraz ¢esidi meyvelerin L*, C* ve h® renk degerleri Cizelge
4.5’ de verilmistir. Meyvelerin L*, C* ve h°® degerlerine uygulamalarin etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Greenstim (38,49) ve su puskurtme
(38,46) uygulamalari, meyvelerin L* degerlerinin, kontrole (33,36) gore daha
yuksek olmasina neden olmustur. Raingard uygulanan kiraz meyvelerinin L*
degeri kontrol meyvelerine daha yakin bulunmustur. Diger uygulamalarin C*
degeri, bu iki grup arasinda yer almistir. Meyvelerin h°® degeri kontrol
meyvelerinde en yuksek, Raingard ve su piiskiirtme uygulamalarinda en diisiik
bulunmustur. Greenstim uygulanan meyvelerin h° degeri kontrole yakin

degerler vermistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Farkli uygulamalarin kiraz meyvelerin rengine (L*, C* ve h°) etkileri

Cesitler Uygulamalar L* C* h°
Raingard 29,07 AB 29,63 A 17,16 A
Frutasol 30,54 A 28,70 A 16,40 A
EarlyBurlat Gree_r_wsti_m 28,91 AB 23,52 B 15,28 A
Su Puskiirtme 2757B 15,27 C 12,90 B
Kontrol 27,78 B 15,74 C 12,18 B
Ortalama 28,77 ¢ 22,57b 14,78 b
Raingard 33,05 AB 22,33 AB 24;0
Frutasol 35,18 A 26,16 A 35,68 A
Greenstim 34,86 A 24,77 AB 34,42 A
Napolyon 3351
Su Piskirtme 33,42 AB 22,34 AB Aé
Kontrol 32,25B 20,72 B 31,37B
Ortalama 33,75b 23,26 b 33,82¢c
Raingard 35,43 BC 29,02 B 33,88C
Frutasol 36,01 B 29,42 B 37,72B
Greenstim 38,49 A 33,74 A 39,89
0900 Ziraat o AB
Su Puskiirtme 38,46 A 24,32 C 33,63C
Kontrol 33,36 C 33,32 A 40,95 A
Ortalama 36,35a 29,96 a 37,21a
%1 %5 %5

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.
P%5: %95 énem seviyesi

P%1: %99 énem seviyesi

4.2.4. Meyvelerin kimyasal 6zellikleri

4.2.4.1. Early Burlat

Uygulamalarin meyve suyunun suda ¢ozinebilir toplam kuru madde
miktari, pH ve meyve kuru madde igerigi lizerine etkisinin istatiksel olarak
onemli olmadigy, titre edilebilir asitlik zerine etkisinin istatiksel olarak 6nemli

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6).

Malik asit cinsinden meyve suyu titre edilebilir asit igerigi bakimindan en
yiiksek deger %0.50 ile Frutasol uygulamasindan, en diisiik deger de Raingard

uygulamasindan elde edilmistir.
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Meyve suyunda pH - metre yardimiyla yapilan 6lgiimler sonucunda en
yuksek pH dizeyi 4.32 ile Raingard uygulamasindan, en diisik pH diizeyi de

4.10 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.4.2. Napolyon

Napolyon ¢esidinde uygulamalarin meyve suyu ¢oézlnebilir toplam kuru
madde miktari, pH ve meyve kuru madde igerigi Uzerine etkisinin istatiksel
olarak 6nemli olmadigi, meyve suyu titre edilebilir asitlik tzerine etkisinin
istatiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6). Uygulamalarin titre
edilebilir asitlik (malik asit cinsinden) {iizerine etkisi incelendiginde yine
sirastyla %0.62 ve %0.58 ile kontrol ve su piiskiirtme uygulamalarindan elde

edildigi, diger uygulamalarin ise birbirine yakin sonuglar verdigi bulunmustur.

4.2.4.3. 0900 Ziraat

0900 Ziraat ¢esidinde uygulamalarin titre edilebilir toplam asitlik {izerine
etkisinin istatiksel agidan 6nemli oldugu, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari,

pH ve meyve kuru madde igerigi acisindan ise énemli olmadigr bulunmustur
(Cizelge 4.6).

Meyvelerin malik asit icerikleri bakimindan en yiiksek deger % 0,70 ile
Greenstim uygulamasindan ve yine ayni gruba giren kontrol uygulamasindan
(9%0.67), en diisik deger de %0.57 ile su piiskiirtme uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Farkl bitkisel kokenli preparat uygulamalarinin kiraz gesitlerinin meyve suyu
kimyasal 6zellikleri Uzerine etkileri

TA pH Meyve
(Malik kuru
asit madde
Cesitler Uygulamalar SCKM g/100ml) icerigi
(%) %)
Raingard 9,43 0,38B 4,32 7,44
Frutasol 10,37 0,50 A 4,12 8,63
EarlyBurlat Greenstim 12,16 0,46 A 4,19 8,38
Su Puskirtme 12,29 0,45 AB 4,14 11,85
Kontrol 12,61 0,44 AB 4,10 11,53
Ortalama 11,37 0,45¢ 4,17 9,57
Raingard 11,80 0,55B 4,12 11,08
Frutasol 11,04 0,56 AB 4,09 10,08
Napolyon Greenstim 11,33 0,55B 4,12 8,41
Su Piskirtme 13,04 0,58 AB 4,07 10,67
Kontrol 13,74 0,62 A 4,01 11,89
Ortalama 12,19 0,57 b 4,08 10,43
Raingard 12,40 0,62 BC 3,87 12,75
Frutasol 14,81 0,63B 3,81 13,17
0900 Ziraat Greenstim 13,08 0,70 A 3,81 12,18
Su Puskirtme 16,83 0,57 C 3,86 14,20
Kontrol 14,36 0,67 AB 3,83 14,38
Ortalama 14,30 0,64 a 3,84 13,33
O.D. P%5 O.D. O.D.

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel fark yoktur.
O.D.: Onemli Degil

P%5: % 95 6nem seviyesi
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5. TARTISMA ve SONUC

Kiraz, Tirkiye meyve yetistiriciliginde Onemli yeri olan meyve
tirlerinden olup, sert ¢ekirdekli meyveler grubunda kayisi ve seftaliden sonra
iclincli sirada yer almaktadir. Dlnya meyve ticaretinde ve ulkemizde kiraz
o6nemli bir yer tutmaktadir. Son yillarda kiraz ihracati1 biiyiik Gneme sahip olup,
ulkemizi dis pazarda lider konuma getirmistir. Ancak tiretimde sahip olunan
liderlik, ihracatta gosterilememektedir. Bunun nedenlerinden biri yasanan
iklimsel olaylardir. iklimsel faktérlerden kaynaklanan énemli problemlerden

biri olan meyve ¢atlamalar1 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Diinyanin kiraz yetistiriciligi yapilan birgok bolgesinde hasat Oncesi
meydana gelen yagislar meyvede ¢atlamaya neden olmakta, bu da meyvenin
pazar degerini diisiirmekte ve fungal hastaliklara zemin hazirlamakta dolayisi
ile ekonomik kayiplari beraberinde getirmektedir. Arastirmanin yapildigi bolge
olan Izmir-Kemalpasa’nin erkenci olmas1 dolayisi ile kiraz meyveleri Nisan ve

Mayis aylarindaki yagislardan fazlaca etkilenmektedir.

Diinyanin bir¢ok yerinde kirazda meyve ¢atlamalarint 6nlemek ig¢in farkli
preparatlarin  etkinligi arastirilmigtir.  Caligmamizda, Nisan ve Mayis
aylarindaki yagislardan kaynaklanan c¢atlamay1 bitkisel kokenli preparat
uygulamalariyla 6nlemek amaglanmistir. Bu amagla kullanilan Raingard,
Greenstim ve Frutasol ticari isimli bitkisel preparatlarin meyvede catlama
tizerindeki etkinligi belirlenmeye c¢aligilmistir. Kirazda talebin artmasi ile son
zamanlarda depolama potansiyeli ve meyve kalitesinin 6nemi artmis, hasat
Oncesi ve sonrasi bazi kimyasal uygulamalar ile meyve kalitesinin artabilecegi

bildirilmektedir (Muskovics et al., 2006).

Denemenin yapildigi Kemalpasa Akalan Koyii’nde Early Burlat kiraz
cesidi i¢cin Nisan ayinda yagish bir periyot gecirilmistir. Ancak uygulamanin
yapildig1 26.04.2012 ile 06.05.2012 tarihleri arasinda yagis gerceklesmemistir.
Hasat tarihi olan 22.05.2013 tarihinden 6nceki 6 gilinde toplam 19 mm yagis
meydana gelmistir. En fazla dogal catlama uygulama yapilmayan kontrol
meyvelerinde, en az dogal c¢atlama ise Greenstim uygulamasi yapilan

meyvelerden elde edilmistir.
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Napolyon ve 0900 Ziraat cesitleri incelendiginde Akalan Koyii mayis
aymnda yagishi bir periyod gegcirilmis, 0zellikle uygulamalarin yapildigi
12.05.2012 ve 23.05.2012 tarihleri arasinda 21 mm’lik bir yagis meydana
gelmistir. Hasat tarihi olan 01.06.2012 tarihi 6ncesi son 8 gunde toplam 44,2
mm, bu miktarin 25,8 mm si 25.05.2012 tarihinde, 14,2 mm’si ise, hasattan bir
gin o6nce (31.05.2012 tarihinde) gergeklesmistir. Hasat oncesi bu yagislarin
Napolyon ve 0900 Ziraat c¢esitlerindeki dogal c¢atlamayr arttirdigi
g0zlemlenmistir. Uygulamalardan Greenstim her iki g¢esitte de en az meyve

catlamasini neden olmustur.

Kirazlarda hasat dncesindeki iklim sartlari ile catlama arasindaki iligkiler
kesin olarak ortaya konulmamis olmakla birlikte, meyve gelisimi sirasindaki
cevre sartlarinin kitikulada mikro gatlaklarin olugmasina neden oldugu ileri
strtlmektedir. Hucre bolunmesi, kutikula ve epidermis gelisiminin oldugu
periyotlarda (1. ve 2. biiylime donemleri) meydana gelen mikro catlaklarin su
alimini arttirarak ¢atlamayi arttirdiklar: belirtilmektedir (Glenn and Pooviah,
1989; Cline and Webster, 1994a).

Vercammen et al. (2008), Belgika’da yaptiklari ¢alismalarda catlamay1
azaltmaya yonelik Frutasol, Nutrileader 469 ve Platina ticari isimli yaprak
giibresi uygulamalar1 yapmislardir. Frutasol’un, yiizeyden su absorbsiyonunda
etkili oldugunu ancak kok basincindan kaynaklanan su absorbsiyonunda etkili
olmadigini bildirmislerdir. Gergeklestirdigimiz ¢aligmada ise, Greenstim dogal
catlamay1r Napolyon ¢esidinde %4, 0900 Ziraat c¢esidinde %4,67 ve Early

Burlat ¢esidinde % 14 oranlar1 ile azaltmistr.

Claritol gibi mumlu antitranspirantlarin su alimi ve ¢atlamay1 azalttigini
ancak hepsinin ayni sekilde etkili olmadigi Dawood (1986) tarafindan
belirlenmistir. Yiriittiiglimiiz ¢alismada ise Raingard isimli ticari preparat anti-
transpirant olarak degerlendirilmis, bunun sonucuna gore ¢atlama Gzerine olan
etkisi belirlenmis ve tiim ¢esitlerde dogal catlama ve gatlama indisine gore
incelendiginde kontrol ve su piiskiirtme uygulamalarina kiyasla ¢atlamay1

azalttig1 gézlemlenmistir.
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Napolyon kirazinda yapilan bir g¢alismada, %0,5’lik kalsiyum nitrat
uygulamalarinin kontrole gore catlamis meyve oranin1 6nemli 6l¢iide azalttigi
tespit edilmistir (Yamamato et al., 1992). Ayrica Ackley and Krueger
(1980), kiraz agaglarmin Ca ve Mg gibi tuzlari igeren sulama suyuyla
sulanmasinin deiyonize suya gore daha az c¢atlamaya neden oldugunu
belirlemislerdir. Calismada kullanilan preparatlardan Greenstim, Ulkemizde
organik yaprak giibresi olarak ruhsatli olup, %97 organik madde ve %12
organik azot ihtiva etmektedir. Yine tiim ¢esitler dogal catlama ve catlama
indisi bakimindan incelendiginde kontrol ve su piiskiirtme uygulamalarina gore

Greenstim uygulamasinin ¢atlamay1 azalttigi gézlemlenmistir.

Kirazda meyve iriligi ve sertligi ile ¢atlama arasinda iliski
bulunmaktadir. Genel olarak iri meyveli ¢esitler, kiigiik meyveli ¢esitlere gore
(Christensen, 1975), sert etli ¢esitler ise yumusak etli olanlara gore ¢atlamaya

daha fazla egilimlidirler (Vercammen et. al., 2008).

Bu c¢alismada, Greenstim preparati uygulanan agaglarda meyve eti
sertligi en fazla ve ¢atlama orani en az olan gesit 0900 Ziraat iken, meyve eti
sertligi en az ve en diisiik ¢atlama orani1 Frutasol preparati uygulanan Early
Burlat ¢esidinden elde edilmistir. Bu sonuclar Vercammen et al. (2008)' in

yapmis olduklar1 ¢aligsmalar1 destekler niteliktedir.

Sekse (1987), Norvegte yaptig1 calismalarda meyve agirhigi ve ¢atlamaya
hassasiyet arasinda Onemli bir iliski bulmus, iri meyveli ¢esitlerin kiigiik
meyvelilere gore catlamaya daha duyarli oldugunu ifade ederken, Forlani et
al. (1987) catlama orani ile meyve iriligi arasinda iliski bulamamuslardir.
Yaptigimiz bu calismada, meyve agirliklar1 agisindan kiyaslarsak Napolyon
cesidinde en agir meyve 7.73 g/adet ile Raingard uygulamasindan, 0900 Ziraat
cesidinde 9.82 g/adet ile su piiskiirtme uygulamasindan ve Early Burlat
¢esidinde 11.20 g/adet ile Frutasol uygulamasindan elde edilmistir. Bu
sonuclara gore ¢atlama oranlar1 incelendiginde 0900 Ziraat ¢esidindeki en fazla

meyve agirhiginin yine en fazla ¢atlama oranlarimi verdigi gézlemlenmistir.

Kiraz meyvelerinin incelenen renk degerleri (L*, C* ve h°) bakimindan

0900 Ziraat ¢esidi en yiiksek degerler vermistir. Bu kiraz c¢esidinin renginden
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kaynaklanmakta olup, diger cesitlere gore daha acik-parlak-canli bir goriiniimii
bulunmaktadir. L* degeri Early Burlat, C* ve h° degeri ise Napolyon
cesitlerinde en diisiik degeri vermistir. Bu renk degerlerinde goriilen

degisimler, incelenen kiraz ¢esitlerinin meyve rengi ile uyumludur.

Kiiden ve Kaska (1995), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliminde 1991-1993 wyillar1 arasinda bazi kiraz cesitlerinin
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ortalama
meyve agirliklarini, Aksehir Napolyonu’nda 7,30 g, Malatya Dalbasti’da 7,37
g ve 0900 Ziraat’ta ise 7,43 g olarak saptamislardir. Yapmis oldugumuz
denemede 0900 Ziraat cesidinde Kiiden ve Kaska (1995)’nin belirttigi
degerlerden Raingard uygulamasi hari¢ meyve agirliginin daha fazla oldugu
goriilmekte, Napolyon ¢esidinde ise yalniz Raingard uygulamasi degerinin

daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, kirazlarda ¢atlamaya karsi uyguladigimiz preparatlardan
Greenstim uygulamasi bu tez ¢alismasi kapsaminda g¢atlamaya karsi en iyi
sonucu vermistir. Kirazda meyve catlamasi problemi fizyolojik bir sorun
oldugu igin entegre bir miicadele programi olusturularak, Greenstim
uygulamasi programa dahil edilebilir. Yapilan ¢alismalar ve elde ettigimiz
bulgularin 15181 altinda; Ca ve Mg igeren yaprak giibreleri, anti-transpirantlar,
aminoasitler, hormonlar ve baz1 spesifik {irlinlerin meyve catlamalarina karsi
bir program dahilinde uygulanmalar1 Onerilebilir. Olusturulabilecek farkl

programlarin sonraki ¢alismalarda etkinliginin arastirilmasi ¢ok 6nemlidir.
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