KiTAB-I BAHRIYE’DE YER ALAN AKDENIiZ
LIMAN SEHIR BILGILERININ JEODEZIK VE
KARTOGRAFIK ACIDAN INCELENMESI
YUKSEK LISANS TEZi
llgin GERBOGA

Danisman
Prof. Dr. Ibrahim YILMAZ

HARITA MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
Haziran 2019



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

KITAB-I1 BAHRIYE’DE YER ALAN
AKDENIZ LIMAN SEHIR BILGILERININ
JEODEZIK VE KARTOGRAFIK ACIDAN

INCELENMESI

Ilgin GERBOGA

Danisman
Prof. Dr. ibrahim YILMAZ

HARITA MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Haziran 2019



TEZ ONAY SAYFASI

Ilgin AKSUNGUR tarafindan hazirlanan “Kitab-1 Bahriye’de Yer Alan Akdeniz
Liman Sehir Bilgilerinin Jeodezik ve Kartografik Agidan Incelenmesi” adli tez
caligmas1 lisansiistii egitim ve ogretim yoOnetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca
19/06/2019 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Afyon Kocatepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita Miihendisligi Anabilim Dal’nda

YUKSEK LiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Damisman  : Prof. Dr. Ibrahim YILMAZ

imza

Bagkan : Dr.Ogr.Uyesi Hiiseyin Zahit SELVI
Necmettin Erbakan Uni. Miih. Fakiiltesi % é)
Uye : Prof. Dr. Ibrahim YILMAZ QL : v)\/\
Afyon Kocatepe Uni. Miih. Fakiiltesi

Uye : Doc. Dr. Murat UYSAL

Afyon Kocatepe Uni. Miih. Fakiiltesi M«fa/(

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun
......... Dicemnnilivesses tATINVE

................... say1li karariyla onaylanmistir.

Prof. Dr. ibrahim EROL

Enstitii Miidiirii




BILIMSEL ETIiK BILDIRIM SAYFASI

Afyon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim

bu tez ¢alismasinda;

— Tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

—  Gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

— Bagkalariin eserlerinden yararlamlmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

—  Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

— Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

— Ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir tiniversitede

baska bir tez galigmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

19/06/2019

-

. 8
llgmn GERBOGA



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KIiTAB-I BAHRIYE’DE YER ALAN AKDENIZ LIMAN SEHIR BILGILERININ
KARTOGRAFIK VE JEODEZIK ACIDAN INCELENMES]

Ilgin GERBOGA
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Prof. Dr. [brahim YILMAZ

Gliniimiize eskilerden miras niteliginde olan tarihi haritalar, o donemlerle ilgili 6nemli
bilgiler tasimaktadir. Bundan dolayi, bu miras niteligi tasiyan haritalarin sonraki
donemlere taginmalari, sahip ¢ikilmalar1 gerekmektedir. Tiirk- Osmanli dénemi {inlii
denizcilerinden Piri Reis, iyi bir arastirmaci, iyi bir cografyaci, kasif, denizci ve ¢ok iyi
bir gozlemcidir. Piri Reis’in Kitab-1 Bahriye adli eseri, bulunduklar1 donem igindeki
cografi eserlerin baginda gosterilebilir. Kitab-1 Bahriye’de Akdeniz kiyisi, burada
bulunan adalar, liman sehirleri; beseri, cografi, ticari, ve yonetim bi¢imi bakimindan

incelenmistir.

Bu tez c¢aligmasinda; Akdeniz kiyisinda bulunan limanlarin kartografik ve jeodezik
acidan incelenmesi amagclanmustir. Oncelikle Piri Reis’in Kitab-1 Bahriye’sinden segilen
liman sehirleri o donem 6zellikleri ile ele alinmig, bu liman sehirlerine ait haritalar ve
giiniimiiz ArcGIS kiitiiphanesinden alinmis olan kartezyen koordinatli diinya haritasinin
Akdeniz kiyisinda bulunan Iskenderun limami gevresinde belirlenen ortak noktalar ile
sayisallagtirma islemi sonrasinda Afin donilisiimii yardimi ile haritalar arasi jeodezik
konum dogruluklar ele alinmistir. Ayrica giiniimiiz ArcGIS kiitiiphanesinden alinmis
olan harita bilgilerinden yararlanarak belirlenen noktalardan 2 tanesi arasindaki, harita
uzunlugu, ortodrom uzunlugu, loksodrom uzunlugu ve loksodrom agis1 hesaplanmaistir.

Bu hesaplanan verilerden yararlanarak kartografik olarak irdeleme yapilmistir. Bu tez



caligmasi igerisinde konu ile ilgili, jeodezi ve kartografya bilimleri ile ilgili literatiir
taramalar1, ve daha Once yapilan ¢esitli ¢calismalar toplanarak islenmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda elde edilen sonuglar ayrintili olarak incelenmis, karsilastirilmistir.

2019, xi + 64 sayfa

Anahtar Kelimeler: Piri Reis, Kitab-1 Bahriye, Portolan, Akdeniz, Afin, Loksodrom



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

CARTOGRAPHIC AND GEODESTIC ANALYSIS
OF THE MEDITERRANEAN
PORT CIVIL INFORMATION IN KITAB-I BAHRIYE

Tlgin GERBOGA
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geomatics Engineering
Supervisor: Prof. Ibrahim YILMAZ

The historical maps, which are inherited from the past, carry important information
about those periods. Therefore, these inherited maps should be moved to later periods
and should be taken into consideration. Piri Reis, a well-known Turkish-Ottoman sailor,
is a good researcher, a good geographer, explorer, sailor and a very good observer. Piri
Reis's Kitab-i Bahriye can be seen at the beginning of the geographic works during the
period in which they are. Kitab-i Bahriye, the Mediterranean coast, the islands, port

cities located here; human, geographical, commercial, and management.

In this thesis; The aim of this study is to investigate the cartographic and geodetic
aspects of the ports on the Mediterranean coast. First of all, the port cities chosen from
the Piri Reis' Kitab-i Bahriye were handled with the characteristics of that period, maps
of these port cities and Cartesian coordinated world map taken from today's ArcGIS
library, geodetic location accuracy with the help of transformation. In addition, map
length, orthodrome length, loxodrome length and loxodrom angle between 2 of the
determined points were calculated by using the map information taken from today's
ArcGIS library. This computed data was analyzed using cartographic analysis. In this

thesis, literature review related to the subject, geodesy and cartography sciences, and



various previous studies were collected and processed.

The results of these studies are examined and compared in detail.
2019, xi + 64 pages

Keywords: Piri Reis, Kitab-1 Bahriye, Portalan, Mediterranean, Affine, Loxodrom
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1. GIRIS

Bilinen zaman kapsaminda insanoglunun varolusundan, bugiine degin gecen siire
igerisinde insanoglu, yasamini etkileyen her olayi, nesneyi bir birikim olarak gormiis ve
bu birikimleri, somut gergeklik olarak degerlendirmistir. Bu baglamda yapilan
incelemelerde tarihi kalintilar basta gelmektedir.

Insanoglu yapisi geregi, icinde yasadigi cografyay1 resmetme gereksiniminde bulunmus,
daha da ileri gitmis kesiflere ¢cikmistir. Gelecek zamanlara drnek olmasi dolayisiyla eski

zamanlardan kalma haritalar, glinlimiizde, tarihi agidan biiyiik onem tasimaktadir.

Gecmisten bugiine gelen bu haritalar iizerine yapilmis cesitli uygulama ve arastirmalar
bulunmaktadir. Ayrica bu haritalar {izerinde kartografik ve jeodezik c¢alismalar da
yapilmistir. Bu c¢aligmalarin  biiyllk ¢ogunlugu Akdeniz ile ilgilidir. Harita
miihendisliginin tarihi agisindan, kartografik ve jeodezik agidan bu ¢alismalar biiyiik

Onem tasimaktadir.

Gegmisten gliniimiize haritalarin zaman igerisinde dnemi ve fonksiyonlar1 her gecen giin
artmistir. Bununla birlikte harita kullanicilart sayisinda da biiyiik bir artis meydana
gelmistir.  Artik  bircok konuda iletilmek istenilen bilgi, haritalar araciligiyla
sunulmaktadir. Bu amacgla da  haritalarin  korunmasi  ve  kullanilmasi

yayginlastirilmaktadir (Ileri 2017).

Bu tez ¢alismasinin amact; alaninin 6nde gelen isimlerinden Piri Reis’in Kitab-1 Bahriye
adli eserindeki Akdeniz liman sehirlerine ait haritalar1, jeodezik ve kartografik agidan
irdelemek ve giiniimiiz diinya haritasindaki Akdeniz haritasin1 kullanarak buradaki
liman sehirleri ile ilgili uygulama ve yontemlerle iliskilendirme yapip, belli sonuglara

ulasip, ¢ikarim, karsilastirma ve degerlendirmelerde bulunmaktir.

Kitab-1 Bahriye tam anlamiyla kilavuz bir eserdir. Igerigine bakildiginda Akdeniz
limanlarini, oradaki sehirleri, yasamakta olan halkin toplumsal ve ekonomik

ozelliklerini konu almaktadir. Yaklasik 500 sene once yazilan bir eser olmasina ragmen



mekanlar, ¢izilen resimler, haritalar, noktalarin konum ve ozellikleri gibi bilgiler 6nemli
bir kilavuzluk gorevi gormektedir. Fakat bu eserlerin, Olgegi, koordinat bilgisi,
projeksiyonu yoktur. Haliyle, bu eksiklik, bilim insanlarin1 bu konuda calismalar

yapmaya itmistir.

Bu bakimdan jeodezik arastirmalarda ve ¢alismalarda koordinat doniisiim yontemlerinin
onemi biiytiktiir. S6z konusu bu ¢alismada, uygulama i¢in Kitab-1 Bahriye’de islenmis
olan 14 tane Akdeniz liman sehri segilmistir. Bu liman sehirlerinin Kitab-1 Bahriye’de

ne sekilde ele alindigi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Uygulama igin, donlisiim yapilacak haritalarda, uygulanan doénisim metodunun,
uygulanacak olan alanin, bu bolgedeki alanda kullanilacak nokta sayilarinin,
dogrulugun 6nemi biiyiiktiir. Bu koordinat doniisiim igleminde Afin doniisiimii, bagarili

bir yontem olarak kabul edilmektedir.

Giinlimiiz haritalar1 iki boyutlu diizleme aktarilirken, belli bir kiigliltme orani ile yani
Ol¢ekle aktarilmaktadir. Ger¢ek uzunlugu bilinen noktalar, kagida aktarildiginda 6lgek
yardimiyla haritadaki uzunluklar1 da bulunabilmektedir. Ayrica ii¢ boyutlu kiire
tizerinde, noktalar arasindaki uzakliklar1 hesaplamalar1 ortodrom ve loksodrom egrileri
ile ifade edilir. Diinya iizerinde her noktanin bir enlem ve boylam degeri vardir. Enlem
ve boylam degerlerinden yararlanilarak ortodrom ve loksodrom uzunluklari

bulunabilmektedir.

Sonug olarak; sayisallastirma islemi uygulanmig olan haritadan segilen noktalar ile
giincel diinya haritasindan segilen noktalardan doniisiim islemi uygulanmistir. Tarihi
haritalardan alinan sayisallastirilmis koordinatlar ile gliniimiiz haritasindan alinan
koordinatlar arasinda Afin doniisiimii yapilmis, iki harita arasindaki dontikliik, 6teleme
ve Olgek parametrelerinin hesaplamasi yapilmistir. Buna bagli olarak segilen Akdeniz

liman sehirlerinde sekilsel karsilastirma yapilmastir.

Bununla ilgili sadece kullandigimiz iki haritaya bakilarak yorum yapilabilmektedir.

Haritalar arasindaki doniistimde mg karesel ortalama hata degeri, 0 degerinden cok



biiyiik oldugundan doniisiim birebir yapilamamistir. Buna bagli olarak, belirlenen
noktalar arasindaki o donemdeki harita uzunlugunun, ortodrom ve loksodrom
uzunlugunun, loksodrom agisinin ger¢ege ne kadar yakin, uygun sonuglar verecegi

konusu incelenmistir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Portolan Haritalar

Insanlar, varoluslarindan bu yana cevreyi daha iyi anlamak ve tanimak konusunda bir
merak duymuslardir. Haritalar, bunun sonunda ortaya ¢ikmus iiriinlerdir. Insanlarin
yasantilar1 g6z Oniine alindiginda, yerlesim yerlerinin tarim yapabilmek, yiyecek
ihtiyacini karsilamak amaciyla daha ¢ok sulak alanlara, akarsu, gél ve nehir kenarlarina

kuruldugu goriilmektedir.

2.1.1 Portolan Harita

14. ve 15. yiizyillarinda Avrupa'da kullanilan, kiy1 ve limanlara ait bilgiler iceren el
cizimleri ile olusturulan denizcilik haritalarma verilen isimdir (Kivrak 2018). Porto
kelimesi Italyanca "liman" anlamina gelmektedir ve tiiretilerek portolano ismini
almistir. Bu haritalar denizcilik kitab1 6zelligine sahip olmakla birlikte "kilavuz kitab1"

anlamina gelmektedir.

Portolan haritalar, bulunduklari donemin bilim insanlar1 tarafindan donem sartlar1 géz
Oniline almarak kiyr boyu mesafeler yardimi ile denizcilerin gilizergahlarinda bulunan
limanlarin siralanmasi1 ve mesafe Olgiilerinin hesaplanmasi ile olusturulmustur. Kiy
igleri 0o donemde bilinmediginden bos ¢izilmis ve kiyilar gercege benzer sekilde

cizilmistir.

2.1.2 Portolan Haritalarin Genel Ozellikleri

Portolan haritalar, bu haritalar1 ¢izen denizcilerin, haritacilarin ve cografyacilarin bilgi,
beceri ve yetenekleri dogrultusunda sekil alir ve donemlerinin standartlarmi da

yansitirlar. Portalan haritalarin 6zellikleri;

e Portolan haritalarda yon ¢izgileri belirli bir noktada birlesmektedir.



e Birlesim noktalarinda riizgargiilii, pusula, pusula giilii olarak adlandirilan motife
benzer detaylar bulunmaktadir. Bu detaylarin riizgar sayisina gore 8 ve 32
araliginda kose sayis1 bulunmaktadir.

e Bu haritalarda 6l¢ek de bulunmaktadir.

e (Gosterilen bolgelerin isimleri biiyiik harflerle yazilmistir. Yer adlarn kiigiik
harflerle gosterilmekte, kara sinirindan kiy1 ¢izgisine dikey konumda, siyah ve
kirmizi renklerle yazilmaktadir.

e Kiyilar mavi ya da yesil renk ile cizilmistir. Ada renklendirmeleri ise farkli
renklerde ¢izilmistir.

Seklinde siralanabilir.

2.1.3 Portolan Haritalarda Bulunmasi Gereken Ogeler

Denizciler tarafindan bir limandan bagka bir limana giivenli bir sekilde gidebilmek
amactyla olusturulan portolan haritalarinin tagimasi gereken belli basli 6zellikler
bulunmaktadir. Bunlarin basinda; haritalarin merkezlerine yerlestirilmesi gereken yon

cizgileri gelmektedir.

Kiyilarin ¢izgileri detayli bir sekilde verilmeli ve bu kiyilardaki yerlesim yerleri

gosterilerek isimleri belirtilmelidir.

Portolan haritalarda bulunmasi gereken 6zelliklerden bir tanesi de olgek ¢izgileridir.
Limanlar aras1 mesafe hesaplamada ¢ok biiyiik neme sahip olan bu ¢izgilerin eksikligi

durumunda istenilen uzunluklarin hesaplanmasi giliglesmektedir.

Ayrica adalarin yerlerinin gosterilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Derinligi az olan

bolgeler belirtilmeli ve kayalik bolgeler isaretlerle gosterilmelidir.

Bunlar sayesinde; yonler, rotalar daha kolay belirlenebilmis ve agik denizlere agilmak
daha da kolaylasmis, zorunlu kiyi takibi ortadan kalkmis, ulasacaklari yerlere olan

mesafeler azalmis, 1ss1z kiyilardaki tehlike ve korsanlara denk gelme ihtimali azalmis



ayrica kayaliklara karsi ahsap olarak yapilmis gemilerde asinma ve delinme gibi

olumsuzluklardan dolay1 batma olasiliklar1 biiyiik oranda azalmistir.

Tirk denizciliginin baslangici 15. ylizyila rastlamaktadir. Bu donem portolan haritalarin
yogun olarak yapildigi bir dénemdir. Bu yogunluk, yapilan seyahatler ve gozlem

gezileriyle dogru orantilidir.

2.2 Piri Reis’ in Hayati

Biiyiik Tiirk denizcisi Piri Reis’in, Osmanli’nin denizci kenti olan Gelibolu’da dogdugu
kabul edilmektedir (Sekil 2.1). Dogum tarihi kesin olarak bilinmemekle birlikte Kitab-1
Bahriye’de yazdiklari ile tarihteki olaylar goz 6niine alindiginda 1465°ten sonra dogmus
olabilecegi tahmin edilmektedir. Asil adi Muhyiddin Piri Bey’dir. Unlii Tiirk denizcisi

Kemal Reis’in kardesi Hact Mehmed’in ogludur.

Piri Reis, ¢ocukluk dénemini Gelibolu'da gegirmis ve bu siirede bir 6grenim gérmemis,
amcas1 Kemal Reis ile birlikte gemilerde bulunmustur. Piri Reis, 14. yiizyilin sonlarina
kadar Kuzey Afrika bolgesinde dolasmustir. 1487'de, Ispanya'da zor durumda bulunan
Miisliimanlarin yardimmna gitmis, 1493 yilina kadar ise Italya ve Fransa'min giiney

kiyilarina diizenlenen seferlerde bulunmustur.

1495’te II. Bayezid doneminde Piri Bey, amcasi Kemal Reis ile birlikte Osmanli
donanmasinda yer almaya baslamistir. 1499°da baslayan Osmanli-Venedik deniz

savaslarina Piri Reis, ilk kez kendi savag gemisinin kaptani olarak katilmistir.

1499°dan sonra Osmanli donanmasi Venedikliler ile Navarin yakinlarinda karsilasmus;
Piri Reis, teknesinin komutani1 olarak bu savasta da biiylik kahramanlik gostermistir.
1504 yilinda ise Kemal Reis ve Piri, Rodos adasina hiicum etmislerdir. 1511 yilinda

Rodos adasia sefer sirasinda Kemal Reis 0lmiistiir.

Katip Celebi’ye gore, Kemal Reis’in oliimiinden sonra Piri Reis, Barbaros’un da

yaninda bulunmustur. Barbaros’un gemileri tarafindan zapt olunan tahta yiiklii Fransiz



ticaret gemisi Istanbul’a Muhyiddin Piri Reis tarafindan getirilmis; buna karsilik olarak

Padisah tarafindan kendisine iki kadirga ile hilat hediye edilmistir (Ozen 2011).

Sekil 2.1 Piri Reis (int.Kyn.1).

Bu tarihten sonra, 1513 yilinda Piri Reis sefer olmadig1 zamanlarda Gelibolu’da kalmis
ve orada diinya haritasin1 hazirlamistir (Sekil 2.2). Bugiin elde bulunan, Orta ve Giiney
Amerika’nin dogu kiyilar ile Avrupa’nin ve Afrika’nin bati kiyilarin1 gdsteren harita,

bu haritanin bir pargasidir ve bilinen ilk diinya haritasidir.



Sekil 2.2 Piri Reis’in ilk diinya haritasi.

Piri Reis, 1516-1517 yillar1 arasinda Yavuz Sultan Selim hikiimdarhiginda Misir
seferine katilmig, Kahire’ye Nil yolundan giderek, Nil nehrinin kollarinin haritasini
cikarmigtir. Misir Osmanli idaresine girince, Yavuz Sultan Selim’e 1513’te yaptigi

diinya haritasini hediye etmistir.

1524 yilina gelindiginde, Misir’da yasanan huzursuzluk ve kargasa durulmayimnca
Sadrazam Ibrahim Pasa, Kanuni Sultan Siileyman tarafindan Misir’a gonderilmistir.
[brahim Paga, Piri Reis’i de yanina almistir. O dénemde denizdeki kotii hava
kosullarinda sadrazam, Piri Reis’in bilgilerinden yararlanmis, kitabi da en az bilgisi
kadar sadrazamm dikkatini ¢ekmis, begenisini kazanmistir. Bu nedenle, Ibrahim Pasa
ondan kitabin1 temize ¢ekmesini ve padisaha sunulmak iizere, kendisine getirmesini
istemistir. Bunun iizerine, Piri Reis Istanbul’a dondiikten sonra karalama durumundaki

kitabinin eksikliklerini tamamlamis, bi¢gim yoniinden padisaha sunulacak duruma



getirmigtir. Daha da 6nemlisi kitabinin basina ve sonuna, mesnevi tarzinda eklemeler
yapmig, cografi bilgilerle de kitabin1 zenginlestirmistir. Sonunda Kitab-1 Bahriye,

Ibrahim Pasa araciligiyla Kanuni Sultan Siileyman’a sunulmustur.

Ayn1 zamanda Piri Reis 1528’de Ikinci diinya haritasini da ¢izmistir (Sekil 2.3). Cizdigi
ikinci diinya haritasindan giiniimiize kadar gelen parcada biiyiik bir diinya haritasinin
kuzeybat1 kosesi vardir. Harita Atlas Okyanusu’nun kuzey bolimiinii, Kuzey ve Orta
Amerika’nin o donemde kesfedilmis olan kiyillari1  gostermektedir. Piri  Reis
kesfedilmemis yerleri ise bos birakmis, ¢izmeyi uygun gérmemistir. Haritanin genel
itibariyle, ¢izilen ilk diinya haritasina gére daha dogru oldugundan ve teknik olarak da o

doénemin en gelismis harita 6rnegi oldugundan soz edilebilir (Koca 2013).

Sekil 2.3 Piri Reis'in ikinci diinya haritas:.



Giliney denizlerinde gorevlendirildigi zamana ait belgeler bize 1528 tarihinden sonrasi
icin Piri Reis’in kendi kaydmin olmadigini gostermektedir. 1547°de Piri Reis, Hint
Kaptan1 olarak atanmis, Siiveys’ten Aden Korfezi’ne gelmis ve 1549’da Aden
fethedilmistir. Daha sonra 1551 yilinda Siiveys Limani’ndan Babiil Mendep'e hareket
etmis, Umman sahillerini ve burada bulunan Maskat kalesini fethetmistir. Hiirmiiz'ii
topa tutmus ancak Portekizlilerden kaleyi alma basarisina ulasamayinca, Basra'ya

¢ekilmek durumunda kalmastir.

Bir siire burada kalmis, Basra Valisi Kubad Pasa’nin kigskirtmalar1 ve Misir Beylerbeyi
Davud Pasa’nin iftira mektuplar1 tizerine Kanuni Sultan Siilleyman, Piri Reis’in idam

fermanini géndermis ve Piri Reis 1554 yilinda Misir’da idam edilmistir (Ozen 2011).

2.3 Kitab-1 Bahriye

Piri Reis’in azimli ¢aligmalarinin, ugras ve ¢abalarinin, bilgi ve gézlemlerinin en énemli
eseri Kitab-1 Bahriye’dir. Bu eser ge¢misten giliniimiize degin denizcilerin kullandig: bir
kilavuz haline gelmistir. ESer manzum bir giris ile baglar ve nesir yani diiz yazi bolimii

ile devam eder.

Akdeniz, yaklagik ti¢ bin adanin bulundugu birbirine yakin iki kiyr arasinda
bulunmaktadir. Boylesine karigik bir yapiyi sira izlemeden ya da béliimlere ayirmadan
anlatmak ancak konu karmasasma neden olacaktir. Nitekim Piri Reis’de, Akdeniz’i
Bahriye’de fasillara yani boliimlere ayirarak anlatmistir. Kitabin nesir (diizyazi) olarak
yazilan metni 209 fasil 215 harita ve portalan ile Akdeniz’i kapsamaktadir. Bu bolimde
Akdeniz cografyasi, denizcilik bilgileri, ekonomik ve toplumsal yap1 hayvan ve bitki

tiirleri gibi bilgiler yer almaktadir. Bu gibi bilgilerin sayis1 1066’dir (Ulkekul 2013).

Kitab-1 Bahriye’nin anlatim diizenine bakilacak olursa 4 ana bdlimden olustugu

goriilmektedir.

Birinci Ana Bolim: Baslangig bolimii olarak adlandirilir. Bu boliim Besmele

(Esirgeyen ve Bagislayan Allah’in adiyla) ile baslar Hamdele (Peygamber’e olan siikran
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duygulari-hamd) ile devam eder. Devrin padisahlarina 6vgiiler yapilir, dualar edilir.
Besmele ve Hamdele sonrasinda “Kitabin Yazilis Nedenini Agiklama” bashig adi

altinda kitabin yazilis nedeni agiklanir.

Ikinci Ana Béliim: Bu béliimde konular siir biciminde bir yazim tarz1 ile anlatilmastir.
Ve “Nazim Boliimii” olarak adlandirilir. Bu bdliim 1024 dizedir (Ulkekul 2013). Her bir
faslin basinda igerisindeki konuyu 6zetleyen bir de baslik bulunmaktadir. Bu boliimde
giniimiizdeki atlaslar1 andiran ¢esitli cografya ve denizcilik ile ilgili bilgiler

bulunmaktadir.

Ugiincii Ana Boliim: Bu béliim Bahriye'nin diiz yazi béliimiidiir. Akdeniz ada ve
kiyilarii anlatan 207 fasildan olugmaktadir. Her bir fasil i¢in basliklar ardindan da
baslik aciklamalar1 verilmistir. Anlatilmak istenen yer kolayca anlasilabilsin diye goze
carpacak oOzellikleriyle birlikte anlatilmistir. Bu boliimde limanlarin toplumsal ve
ekonomik yasami, denizcilik faaliyetleri, cografi konum 6zellikleri, madenleri gibi pek

cok konuya deginilmistir. Her bir faslin bitisinde ‘Vesselam’ sozciigli kullanilmistir.

Dordiincii Ana Bolim: Bu boliim Kitab-1 Bahriye’nin bitirilis bolimidiir. Diiz yazi
bolimi bittikten sonra gelir. Nazim bi¢iminde kaleme alinmistir. Baghigi “Kitabin
Bitirilisine Iliskin Aciklama” seklindedir ve toplam 86 dizeden olusmaktadir. Burada
Piri Reis; eserin yaziminin sona erdigini, Akdeniz’e olan sevgisini, eserini Kanuni
Sultan Siileyman’a sunmasina kadar olan asamalar1 anlatir ve okuyanlarin kendisine

hayir duasinda bulunmalarini temenni eder.

Kitabin anlatim bi¢imi ve igerigine degindikten sonra haritalarin nasil ¢izildigi, terim ve

simgelerin hangi anlama geldigini de incelemek gerekmektedir.

Piri Reis, ¢izmis oldugu haritalarda kiy1 seridinde yer alan cografi sekilleri, giiniimiiz
lejant sistemine benzer oOzelliklerle renklendirmistir. Semboller de kullanarak ¢izmis
oldugu haritalarda; kiyr ¢izgilerini, kumullari, derin ya da derinligi az olan yerleri,

kayalik alanlari, koy ve korfezleri, limanlari, akarsu deltalarini, bogazlari, ada ve
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yarimadalar1 agiklayarak goOstermistir. Haritalardaki yonleri ise pusula g¢izimiyle

belirtmistir.

Siradaglar, yiiksekliklerine bagl olarak kahverengi, kizil, yesil, gri tonlar1 kullanilarak
renklendirilmistir. Derinlik bilgilerini anlatirken, (...), (...), (+) gibi simgeler
kullanilmistir. Ovalar, tek renk diiz bir yiizey seklinde renklendirilmistir. Daglik
alanlardaki orman ortiisii ¢ok dalli agaglarla gOsterilmistir. Haritalarda agaglar, bazi
yerlerde kuru dalli, baz1 yerlerde yaprakli ¢izilmistir. Bunun sebebi, o yorenin hangi
mevsimde oldugunu ya da agaglarin o donemde yaprak dokiip dokmedigini

gostermektir. Ayrica iklimlerin karakteristik bitkileri gosterilmistir.

Piri Reis Kitab-1 Bahriye’de ozellikle denizcilerin su ihtiyacini karsilayan akarsu ve
icme suyu kaynaklarma deginmistir. Akarsular, kiy1 seridinin bir pargasi olarak kabul
edilmis, koyu renk kalin ¢izgilerle renklendirilerek kollar1 ¢izilmis, yerel ve bilinen
adlar1 yazilmigtir (Koca 2013). Lagiinler siyah noktalarla, goller ise ¢evresi kapali mavi

su birikintileri olarak gosterilmistir (Koca 2013).

Haritalarda sehirleri ¢evreleyen kaleler, surlar, harabeler, kopriiler, yel degirmenleri, su
kemerleri, kanallar, sehir c¢evresindeki tarim alanlari, su kuyulart ayrintili olarak
gosterilmistir. Kdyler az sayida tek kath evlerle, biiyiik sehirler ise ¢ok sayida yliksek
katli evlerle gosterilmistir. Yorenin dini inanglarina bagh olarak cami, tiirbe, hamam,

kilise ve manastir gibi yapilar mimari bir biitiinliik iginde gosterilmistir.

2.4 Kitab-1 Bahriye’ de Bulunan Akdeniz Liman Sehirleri

O donemdeki biiyiik liman ve ticaret sehirleri diger sehirlere gére cok daha ayrintili bir
sekilde ¢izilmistir (Sekil 2.4). Gemilere verilen liman hizmetlerini agiklamak amaciyla
limanlarin iskeleleri, tersaneleri, depolari, fenerleri ¢izilerek agiklanmistir. Biiyilik liman
sehirlerinin aciklarina biiylik savas gemileri, daha az derinlikteki yerlere ise yelkenli
gemiler ¢izilmistir. Eserin yazildigi donemde karayolu tagimaciliginin oldukga yetersiz

olmasindan dolay1 deniz tasimaciliginin ve limanlarin 6nemi daha 6n plandadir. Piri

12



Reis’in eserlerinde liman sehirlerini daha ayrintili islemesi Akdeniz deniz ticaretinin 15-

16.ylizyi1ldaki yogunlugunun bir gostergesidir (Koca 2013).

Sekil 2.4 Piri Reis Akdeniz haritasi (Int.Kyn.2).

Genel olarak bakildiginda sehirlerin anlatiminda ve haritalarin ¢iziminde bir sira ve
diizen oldugu goriilmektedir. Bu sira ve diizen; riizgara, akintiya, hava kosullarina bagh
olarak olusturulmus, ticari ve askeri bakimindan yogunluga gore belirlenmistir. Bu
caligmada Akdeniz kiyisinda bulunan 14 liman incelenmek ve diger kaynaklarla

karsilastirilmak istenmistir.

2.4.1 izmir Limani

Limanin eski adi Smyrna’dir. I¢ Liman olarak da adlandirilan ve Venediklilerin ticaret
yapt1§1 6nemli limanlardan bir tanesi olan Izmir Limani Kitab-1 Bahriye’de cografi
sartlari, tarihi, ticareti, yonetim bi¢imi ile ele alinmustir (Sekil 2.5). Bu kenti diger
Anadolu kentlerinden ayiran en 6nemli &zelligi “Liman Kenti” olmasidir. Eserin
anlatim kisminda, ilk zamanlarinda her tiirlii gemi ve ticarete agik olan limanin etrafi
dolduktan sonra kiigiik gemilerin demirlenmesi i¢in daha uygun bir hal aldigindan

bahsedilmistir. Sonrasinda biiylik gemiler liman disina demirlenmistir. Bu donemde
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kentin ticari merkezi, i¢ liman etrafinda sekillenmistir. Liman cevresi 1 mildir ve
oldukga sigdir. Kentin dogusunda bulunan kale onartilmis ve yeni bir kale daha inga

edilmistir.

Sehrin haritas1 incelendiginde, giris bogazlar ve gézetleme burglari, i¢c limanda iskelesi

kalesi ve gemileri ile ayrintili olarak gdsterilmistir.

; :

-y

Sekil 2.5 Izmir Liman1 (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.2 Selanik Sehri

Selanik sehri, deniz kiyisinda yer alan Yunanistan’in biiyiik sehirlerinden bir tanesidir.
Sehir, Kitab-1 Bahriye’de tarihi ge¢misi, cografi sartlari, ticareti ile ele alinmistir (Sekil
2.6). Sehre yakin yerlerde kurulmus c¢ok sayida koy bulunmaktadir. Bu sehrin
cevresinde burglarla donanmig bir kale bulunmaktadir. Kalenin bir tarafi yiiksek, bir
taraft alcak deniz kenarinda kalmaktadir. Kalenin 6niinde ayni anda 300 parca gemiyi

alabilecek bir yatak bulunmaktadir. Kenarlar1 s1g bir liman oldugundan biiyiik gemiler
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iki tarafa da demir atarlar. Sehirde takim adalar bulunmaktadir. Bu adaciklarda dini

inanigin simgesi olan kiliseler bulunmaktadir.

Sehrin Kitab-1 Bahriye’de ¢izilmis haritasi incelendiginde liman, kiy1 ¢izgisi, gozetleme

burglari, savunmada kullanilan kalelerin ¢izilmis oldugu goriilmektedir.

Sekil 2.6 Selanik sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.3 Dubrovnik Sehri

Sahip oldugu liman sayesinde canli bir ticaret merkezi olan Dubrovnik, Piri Reis
tarafindan, Osmanli donemindeki 6nemi, cografi yapisi, ticareti ile ele alinmistir (Sekil
2.7). Osmanl arsivlerinde Regusa olarak adlandirilan Dubrovnik, Kitab-1 Bahriye’nin
anlatim kismindan anlagildig: iizere tarihte etkin rol almaya basladigi 11. yiizyildan
itibaren ticaretinin hakim oldugu bir yerdir. Burada yasayan tiiccarlara Osmanli’da

imtiyaz taninmis, hep iy1 gelir elde etmisler ve pazar olarak da kullanilmistir. Limana
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sahip olmasi1 buradaki ticari hayata daha da canlilik getirmis, Osmanli bu bolgeyi 6zel

koruma altina almistir. Eski Regusa bir kaledir ve yeni Dubrovnik’e uzaklig1 12 mildir.

Sehrin Kitab-1 Bahriye’de yer alan haritas1 incelendiginde, etrafi yiiksek duvarlar ve sert
kalelerle gosterilmistir. Doga sehre ¢ok comert davranmistir. Sehrin dort bir yaninda
bulunan agaglar dikkat ¢ekmektedir. Nitekim Dubrovnik adinin etrafinda ¢ok sayida
bulunan dubrova denen mese agaglarindan almistir. Haritada sehrin etrafindaki kale ve

duvarlar haricinde sozii edilen agaglar, sehirdeki yapilar gosterilmistir.

Sekil 2.7 Dubrovnik sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.4 Pula Sehri ve Birindisi Kalesi

Sozii edilen Pulya kiyilarinda Birindisi’den iinlii bagka bir kale ve liman yoktur. Bu
liman sehrin 6niinde bulunan dogal bir limandir (Sekil 2.8). Sehir, Kitab-1 Bahriye’de
tarthi ge¢misi, cografi kosullari, yonetim bi¢imi, ticareti ile ele alinmistir. Burada,
Osmanli Devleti donemi boyunca deniz ve liman ticareti yapilmistir. S6z konusu eserin

anlattim kisminda yer alan bilgilere gore; sehir, genis bir korfezin i¢ kismina
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kurulmustur ve etrafi daglarla ¢evrilidir. Limanin kapasitesi genistir. Ayn1 anda 300-400
parga gemiyi barindirabilir (Cabuk ve Duran, 1988). Limanin agzindan disarida bir ada
ve bu adada bir bur¢ bulunmaktadir. Burada savunma amaclh ¢ok sayida top vardir.

Ayni zamanda limanin agzinda iki biiytlik kule vardir.

Haritas1 incelendiginde; yukarida bahsi gecen gozetleme burglarinin, savunma

kulelerinin, iskelenin, limanin, gemilerin ¢izilmis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.8 Pula sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.5 Venedik Sehri

Kitab-1 Bahriye’de o donemde Akdeniz deniz ticaretinin en onemli noktast olan
Venedik, s6z konusu eserde cografi kosullari, tarihi gegmisi, yonetim bigimi ve ticareti
bakimindan ele alinmistir (Sekil 2.9). Anlatim boliimiinde sehrin ¢evre uzunlugunun 12
mil oldugu, deniz {izerinde bulunan kaziklar iizerine kuruldugu, gelen gemilere
kilavuzluk yaptig1 ve diger liman hizmetlerinin verildiginden bahsedilmistir. Girig kismi
haricinde ki diger yerlerin derinligini az oldugundan dolay1 biiyiik gemiler i¢in uygun

olmadig: da belirtilmistir.
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Sehrin haritas1 da tasidigi oneme bagl olarak diger liman sehirlerine gére daha ayrintili,
daha sanatsal ve lejant Ozellikleriyle beraber ¢izilmistir. Dig limaninda 8 kuleli giris
bogazlar1 ve gozetleme burglari, i¢ limanda iskele ve ¢ekek yerleri, tersanesi, korfeze
dokiilen akarsulari ve c¢evre kaleleri, gondollar1 ve gemileri ile ayrintili olarak
gosterilmistir (Koca 2013). Haritada schirde bulunan kanallar, deniz igerisindeki
kaziklar, ¢an kulesi, kiliseler, sehrin en iinlii kopriisii olan Ponte Di Rialto (Rialto
Kopriisii) ve yine sehrin en iinlii meydan1 olan San Marco Meydan1 gibi yapilar
gosterilmistir. I¢ limanda ¢izilen Bastarda adi verilen Osmanli savas gemisi dikkat

¢ekicidir. Haritada tezhipli 3 adet 32°1i tam riizgargiilii bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.9 Venedik sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.6 Ancona Kalesi

Piri Reis’in Kitab-1 Bahriye’de ele aldigi limanlar sehirlerinden bir tanesi Ancona sehri
ve buranin simgesi olan Ancona Kalesidir (Sekil 2.10). Kale deniz kiyisinda
bulunmaktadir. Liman bu kalenin 6niine insa edilmistir. Eserde Ancona sehri yonetim
sekli, ticareti, tarihi ve cografi kosullar ile ele alinmig, S6z konusu liman sehrinin

papaliga bagli 6nemli bir ticaret merkezi oldugu belirtilmistir. Sehirde ¢ok sayida kilise
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bulunmaktadir. Liman i¢i 2 kulag, liman dis1 6 kulag derinlik ile Venedik’ten sonraki en

biiyiik ticari iskele oldugu da anlatim kisminda yer almaktadir.

Limanin haritas1 ayrintili olarak ¢izilmistir. Sehirde bulunan yapilar, daglik alanlar, dini
yapilar, isimleriyle birlikte gosterilmistir. Ayrica limanin iskelesi ve su kaynaklar1 da
cizilmistir. Haritada tezhipli 1 adet 32°li tam, 1 adet 32’li c¢eyrek riizgargiilii
bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.10 Ancona Kalesi (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.7 Marsilya Sehri

Fransa’nin en 6nemli ticaret liman1 Marsilya liman sehridir. Bu sehir Kitab-1 Bahriye’de
tarthi ge¢misi, cografi sartlari, askeri anlamda tasidigi Onem, ticaret alanlari ile
anlatilmistir (Sekil 2.11). Anlatim kisminda yer alan bilgilere gére bu liman ticaret
disinda asker sevk etmek lizere de kullanilmistir. Bu {ilkeden deniz yoluyla ne zaman
asker sevk edilmek gerekse buraya yiginak yapilir ve buradan gemilere binilip denizlere
acilir. Liman 3 kulag biiytikliik, 6 kulag derinlik ile biiyiik bir liman 6zelligine sahiptir.

Gemiler igeriye limanin agiz kismindan girmektedirler.
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Haritasina bakildiginda limana giris kisminda gozetleme burglart ve liman binalarinin,
cizildigi goriilmektedir. Sehre denizden 30 mil uzakta olan Tulon (Toulon) Kalesi ve
haritada bir i¢ liman olarak gosterilmistir. Bu kale sehrin dogusunda yer almaktadir.
Sehrin bati kesiminde ise ¢ok biiyiik bir alana sahip olan Rhone Nehri c¢izilmistir.
Haritada bu nehrin denize dokiildiigii alan da gosterilmistir. Haritada tezhipli 1 adet

32’li tam, 1 adet 32’1i yarim riizgargiilii bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.11 Marsilya sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.8 Cezayir Kalesi

Arapca ada anlamina gelen ve adimi etrafindaki adaciklardan alan Cezayir, Kitab-1
Bahriye’de tarihi ge¢misi, cografyasi, yonetim sekli ve ticareti ile ele alimmistir (Sekil
2.12). Afrika kitasinin yiizolgiimii olarak en biiyiik iilkesi olan Cezayir, cografi konum
olarak bir kism1 deniz kiyisina oturtulmus diiz bir yer iken bir tarafi giindogusuna doniik
ve bayira oturtulmus bir kaleye sahiptir. Bir tarafinin deniz kiyisina oturtulmus olmasi

liman sehri olmasina ve ticaretine de biiyiik katki saglamistir. Eserin anlatim kisminda
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Anadolu’dan gelen Orug adli reisin kardesi Hayrettin’in (Barbaros Hayreddin Pasa) bu
kalede oldugundan bahsedilmistir. Ayn1 zamanda Araplarin bu adada yaptiklar1 burcta
bekleyip gevreyi gozetledikleri anlatilmistir. Sonralar1 o burcu Ispanyollar almis ve ¢ok

saglam, giiclii bir kale yapmislardir.

Haritasia bakildiginda yukarida bahsi gecen gozetleme burglari, kalesi, kale oniinde

bulunan limanu, iskelesi, giris bogazlari, gemileri ¢izilmistir.
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Sekil 2.12 Cezayir Kalesi (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.9 Tunus Sehri

Kuzey Afrika’nin onemli liman sehirlerinden bir tanesi olan Tunus sehri, séz konusu
eserde cografi kosullari, tarihi gegcmisi, yonetim sekli ve ticareti ile ele alinmistir (Sekil
2.13). Sehir, Kuzey Afrika’nin en biiyiik sehridir. Eserin anlatim kisminda Tunus
Kenti’nin yildiz tarafinin giivenli oldugu, kibleyi gosteren tarafinin ise 1ssiz bir ¢6l
oldugu ve buraya bazi zamanlar Araplarin geldigi belirtilmistir. Araplar burada

bulduklar1 kimseleri soyarlar, buna karsilik Tunus Sultan1 her y1l askeri ile kent disina
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cikarak ekin ektirir giinii gelince bictirir ve kente gelerek kis1 burada gegirir (Ulkekul

2013). Eserde iskelenin ¢evresinin 9 mil oldugu belirtilmistir.

Sehrin haritasina bakilacak olursa; oniinde bir lagiin ve iskele, liman yakininda 2 biiytik
gozetleme burcu, fener ve 2 biiyiik su kaynagi ¢izilmistir. Haritada tezhipli 2 adet 32’li
tam riizgargiilii bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.13 Tunus sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.10 Trablus Sehri

Tarihi adiyla Trablusgarp olarak da bilinen Trablus, bugiin ki Libya sinirlar1 igerisinde
yer almaktadir. Kent, iilkenin en biiylik sehri sayilirken, kuzey dogu kiyilarinin da en
biiytik liman sehridir. C6le ve Akdeniz’e sinir1 olan bu liman sehri, Kitab-1 Bahriye’de
cografi sartlari, tarihi ge¢misi, tarihi 6onemi ve yapilari, cografi konumu, ticareti ve

yonetim sekli bakimindan iglenmistir (Sekil 2.14).
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Kitab-1 Bahriye’nin anlatim kisminda yer alan bilgilere gore; Trablus ilk basta Tunus
Sultanlarina baglidir. Daha sonra yasanan kargasalardan otlirli Tunus ile irtibati
zayiflamis zamanla kopmus ve sahip oldugu liman sayesinde biiyiik bir ticaret merkezi
haline gelmistir. Malta, Venedik, Sicilya gibi pek ¢ok ticaret gemileri bu limana gelip
gitmektedir. Ayrica birgok medeniyete ev sahipligi yapmis olmasindan &tiirii ¢ok sayida
tarihi zenginligi oldugundan da bahsedilmektedir. Fenikeliler tarafindan M.O. 7.
yiizyilda yapilan ve giinlimiizde Arkeoloji Miizesi, UNESCO tarafindan Diinya Miras

Listesine alinmis olan Trablus Kalesi de Piri Reis haritasinda ¢izilmistir.

Haritasina bakildiginda; sahip oldugu kiyilarin, limanin, i¢ kisimlarda yer alan yerlesim
yerlerinin, kalelerin, gozetleme burglarinin, dini yapilarin, iskele ve mendireklerin

¢izilmis oldugu goriilmektedir.

Qoo

Sekil 2.14 Trablus sehri (Cabuk ve Duran 1988).
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2.4.11 Bingazi Liman Sehri

Akdeniz liman ticaretinde Onemli paya sahip olan Bingazi, Sidra Korfezi {izerine
kurulmustur. Kitab-1 Bahriye’de, s6z konusu bu liman tarihi ge¢misi, cografi sartlari,
ticareti ve ekonomisi ile ele alinmistir (Sekil 2.15). Kitab-1 Bahriye’nin anlatim
kisminda yer alan bilgilere gore; Bingazi’ye, Osmanli Devleti diger liman sehirlerine
verdigi gibi 6zel bir 6nem gostermis, sulama tesisleri kurmus ve dini inanigin simgesi
olan camiler insaa etmistir. Sehir tarimsal acidan ¢ok verimli topraklara sahip olmasina
ragmen geri kalmig bir bolgede oldugundan bagka ekonomik careler aranmis ve limana

sahip olmasi ekonomi ve ticareti canlandirmistir.

Bugiin Libya sinirlarinda bulunan kent, {ilkenin en biiyiik ikinci sehri sayilirken; dogu
Kiyilarinin da en biiylik limanidir. Haritas1 incelendiginde sahip oldugu kiyisi, etrafini

saran goller, limana gelen gemiler gosterilmistir.

Sekil 2.15 Bingazi sehri (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.12 iskenderiye Limam

Piri Reis 6nemli Akdeniz ticaret merkezi olan Iskenderiye sehrini cografyasi, tarihi ve
yonetim bigimi ile ele almistir (Sekil 2.16). iskenderiye biiyiik bir ticaret liman1 ve eski

bir sehirdir. Anlatim kisminda Iskenderiye sehrine gelene kadar denizden yaklagik
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olarak 4-5 mil uzakta bulunan kdyler bulundugu ve bu koyler haricinde Iskenderiye’ye
kadar yerlesik kOy olmadigi bilgisi yer almaktadir. Piri Reis sehrin yakinindaki ada
lizerinde ge¢mis zamanda bir ayna bulundugundan bahseder. Bu aynanin 900’li ve
1300°lii y1llarda meydana geldigi bilinen depremlerde yikilan Iskenderiye Feneri oldugu
tahmin edilmektedir. Ayn1 zamanda g¢evresinin ve liman derinliginin ne kadar

oldugundan da bahsedilmistir. Liman sehrinin ¢evresi 8 mil, derinligi 4 kulagtir.

Haritasina bakildiginda sanatsal acidan diger sehirlere gore daha ayrintili bigimde
cizildigi gorilmektedir. Sehrin dig limaninda 2 adet burg ad1 verilen kule ile giris bogazi
ve gozetleme kuleleri gosterilirken i¢ limanda ise iskelenin ¢izimi dikkat ¢ekmektedir.
Sehrin disinda tersane, cevre kaleler, deniz bolgesinde; taslik, mercanlik ve kumluk

alanlar ayrintili bicimde gosterilmistir. Haritada tezhipli 32°li tam riizgargilii

bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.16 iskenderiye sehri (Cabuk ve Duran 1988).
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2.4.13 iskenderun Sehri

Iskenderun, 1517 yilinda Yavuz Sultan Selim’in Mercidabik Savasi ile Osmanli
topraklarma katilmistir. Dogu Akdeniz’in 6nemli ticaret limanlarindan bir tanesidir.
Tasidig1 bu 6nem nedeni ile haritast ayrintili ¢izilmistir. Piri Reis, Kitab-1 Bahriye’de
diger limanlar gibi cografi sartlari, tarihi gecmisi, yonetim sekli, ticareti ile ele almistir
(Sekil 2.17). Eserin anlatim kisminda yer alan bilgilere gore; Iskenderun, eski
donemlerde Iran, Mezopotamya vb. iiriinlerini Bat1’ya, Akdeniz iiriinlerini Dogu’ya
tasimak i¢in kullanilan bir limandir. Avrupalilarin Halep ile olan ticaretinde Trablugsam
liman1 uzak kalinca gemilerini Iskenderun kérfezine demirlemeye baslamislar ve liman
son derece onem kazanmustir. Iskenderun Limani ile Akdeniz’e agilan penceresinden

Anadolu’nun ticari yasamina biiyiik katkilar sagladigi yadsinamaz bir gercektir.
Cogunlukla agir yiik gemilerinin demir attig1 bu limanin haritasina bakildiginda liman

tersanesi, genis iskelesi algak bir burun iizerindeki harap kalesi, gosterilmistir.

Gemilerin demir attig1 yer 10 kulag derinlige sahiptir (Cabuk ve Duran 1988).
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Sekil 2.17 Iskenderun Limani (Cabuk ve Duran 1988).

2.4.14 Alaiye (Alanya) Kalesi

Akdeniz’in onemli ticaret limanlarindan bir tanesi olan Alanya, Kitab-1 Bahriye’de
cografyasi, tarihi ge¢cmisi, ticari 6nemi ile anlatilmistir (Sekil 2.19). Anlatim kisminda
Antalya Korfezi’nin dogu kisminda yer alan bu kalenin Sel¢uklu doneminden itibaren
liman ve tersane sehri olarak kullanildigi, 6nii agik bir koyda bulunmakta oldugu
anlatilmistir. Sehrin {ist kismu yliksek dagliklardan olustugu ve bu daglarda 3 tane kule
bulundugundan da bahsedilmistir. Alanya Kalesi iste bu kulelerin altinda yer
almaktadir. Alanya Kalesinden Manavgat ¢ayr da 30 mil uzakliktadir. Dogu kesimde
yer alan tugladan yapilmis bir kule vardir ve 6nilinde gemilerin baglandig kargir yapiya

sahip bir tersane bulunmaktadir. Alanya, ada goriiniimlii bir burundur.

Haritas1 incelendiginde asag1 kisim yogun yerlesimli, yukar1 kisim ise seyrek yerlesimli

cizilmistir. Haritanin kuzey kesiminde kalenin disinda hamam, biiyiik su kuyusu, 5 mil
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doguda Dim Suyu ve 20 mil doguda harap Ahmedce Kalesi ¢izilmistir. Haritada tezhipli
32’1i tam riizgargilii bulunmaktadir (Koca 2013).

Sekil 2.18 Alaiye (Alanya) Kalesi (Cabuk ve Duran 1988).
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3. MATERYAL METOD
3.1 Uygulama Icin Secilen Limanlara Ait Bilgiler
Asagida verilen ¢izelge de yukarida bahsi gegen limanlarin adi, cografi koordinatlari

Kitab-1 Bahriye’den alinmis haritalari, farkli kaynaklardan alinmig tarihi haritalar1 ve

Google Earth programindan alinmis goriintiileri verilmistir (Cizelge 3.1).
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Sekil 3.1 Google Earth goriintiisii seklinde s6z konusu limanlari gdstermektedir.
Limanlarin konumlar1 yuvarlak i¢ine alinarak gosterilmis, sirasi ise anlatim kisminda

islenme sirasina gore olusturulmustur. Haritanin kuzeyi gosterilmistir.
Sekil 3.2 ise; ArgCIS kiitiphanesinden alinan haritada s6z konusu limanlari

gostermektedir. Limanlarin konumlar1 yuvarlak icine alinarak gosterilmis, sirasi ise

anlatim kisminda islenme sirasina gore yapilmistir. Haritanin kuzeyi gosterilmistir.
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Sekil 3.1 Google Earth Akdeniz liman sehirleri.
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Sekil 3.2 Netcad Akdeniz liman sehirleri (Kivrak 2018).



3.2 Kartografik Hesaplamalar

3.2.1 Jeodezi

Jeodezi biliminin tarihgesi incelendiginde, en eski bilimler arasinda yer aldig
goriilmektedir. Jeodezi kendisine yeryuvart ile ilgili olarak, yerin biiyiikligiinii, ¢ekim
alanii, hareketlerindeki degisimleri ve yeryuvarinin boyutlarin1 inceleme ve

arastirmay1 gorev edinmis bir bilim dalidir (Turgut 1991).

Jeodezi kelimesi Yunancadan dilimize geg¢mis olup, temelini yunan uygarligindan
almistir. Kelime anlami olarak, yeryuvarimin modellenmesiyle, yer yuvarit ya da dis
alaninda, herhangi bir yerin ve ya yeryuvarinin tamaminin Ol¢lilmesi ve gerekli
ayrintilarinin  hesaplanmasi iglemlerini konu edinen bir bilim dalhdir. Tarihgesi

incelendiginde, en eski bilimler arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

3.2.2 Kartografya

Kartografya, mekansal bilgileri analog ya da sayisal bi¢imde toplayan, modelleyen,
yapilandiran, degerlendiren, saklayan, g¢esitli ortamlarda anlasilir ve yansiz (objektif)
bicimde sunan (cografi bilginin kartografik iletisim baglaminda kullaniciya iletilmesi)

bir disiplindir (Yi1lmaz 2010).

Mekansal veri isleme baglaminda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) hangi disiplinde
uygulanirsa uygulansin, mekansal veriler obje tabanli bir yapiya doniistiiriilmeli,
saklanmali, analiz edilmeli ve kartografik olarak sunulmalidir. Bu kapsamdaki iglemler

ya kartografyanin uygulama alanindadir ya da kartografyanin uygulama alanmi

tamamlayici niteliktedir (Y1lmaz 2010).

3.3 Kartografik Olarak Uzunluk ve Mesafe Hesaplamalari

Harita, iic boyutlu diinya yiizeyinin belirli bir 6l¢ek dahilinde kiiciiltiillerek diizleme

aktarilmis halidir.
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Ucg boyutlu kiire iizerinde ise iki nokta arasindaki egri uzunlugu bulunabilmektedir. Bu
uzunluklarin  bulunabilmesi i¢in ortodrom ve loksodrom egrilerinin hesab1
yapilmaktadir. Iki nokta arasindaki a¢1 da bu sayede bulunabilmektedir. Bunun icin

noktalarin enlem- boylam bilgilerine ihtiyag vardir.
3.3.1 Ortodrom ve Loksodrom

Ortodrom: Yerkiiresi tizerinde iki nokta arasindaki uzakligin tanimlanmasinda
kullanilan ve bu iki noktadan gegen biiyiik daire yay1 pargasidir. Bagka bir deyisle; kiire
tizerindeki iki nokta arasindaki en kisa uzakliktir (Ugar vd. 2012).

Loksodrom: Kiire tizerinde tiim meridyenleri sabit a¢1 altinda kesen egriye loksodrom

egrisi denilmektedir. Deniz ve hava ulasiminda 6nemlidir (Ugar vd. 2012).
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Sekil 3.3 Ortodrom ve Loksodrom egrileri (Int.Kyn.3).

S, ortodrom uzunlugunu, N nokta numarasini, ¢ enlem degerini, A boylam degerini, R

(R=6371 km) diinyanin yari¢apini ifade etmek lizere;

cos S, = cos(90 — @y3) xcos(90 — @yz) + sin(90 — @) xsin(90 — @ys)x cos AA
(3.1)

Formiilii ile S, a¢1 degerinden bulunur ve daha sonra uzunluk degerine doniistiiriiliir.

8o = AX + (180 + m)xR (3.2)
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formiiliinden kilometre cinsinden ortodrom uzunluk degeri hesaplanir.

S_ loksodrom uzunlugunu, o loksodrom egrisinin azimut agisini ifade etmek tizere;

A

tana = In tan(45+%) —1n tan(45+%) (3'3)
Formiiliinden « agis1 hesaplanir.
O, =R-+cosa x4 + (%) (3.4)

Formiiliinden loksodrom uzunlugu km cinsinden hesaplanir.

3.4 Haritacihkta Kullanilan Projeksiyon Sistemleri

Diinyanin sekli, kare, dikdortgen gibi diizgiin bir sekil olmayip jeoit oldugundan
diizleme aktarilmasinda ya da harita cizimlerinde sekil, alan, uzunluk bakimindan
bozulmalar meydana gelmektedir. Bu bozulmalara deformasyon denilmektedir. Bu
deformasyonlar dahilinde projeksiyon sistemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu ydntemlerin
amaci; harita ¢iziminde ortaya c¢ikan deformasyonu kontrol etmektir. Deformasyona
gore Ui¢ ¢esit projeksiyondan soz edilebilir:

e Aci koruyan projeksiyon

e Alan koruyan projeksiyon

e Uzunluk koruyan projeksiyon
Projeksiyon sistemlerinde ¢izimde kullanilan yardimer yiizeyler vardir. Bunlar; diizlem,

koni, silindir yiizeylerdir. Bu yiizeyler segilirken; haritalarin ¢izilme amaci, sahanin

genisligi, sahanin yayilis bigimi dikkate alinir.
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3.5 Jeodezide Doniisiim Yontemleri

Ulkeler jeodezik c¢alismalar1 igin ihtiyaclarma gore koordinat —sistemleri
olusturmuslardir. Bununla birlikte datum (baslangi¢ noktasi, referans elipsoidi)
ihtiyaclar1 olugsmustur. Herhangi bir koordinat sistemindeki veriler, istenilen baska bir

koordinat sistemine gerekli parametreler kullanilarak donistiirtiliir.

3.5.1 ki Boyutlu Déniisiimler

iki boyutlu déniisiimde, hesap islemlerinde yiikseklik kavrami hesaba katilmaz. iki
boyutlu doniisiim, halihazir harita islemleri, Fotogrametri’de fotograf koordinatlar elde
etme gibi islemlerde kullanilmaktadir. GPS ile elde edilecek olan koordinatlar ii¢
boyutlu koordinatlara iligkin verileri barindirmaktadir. Klasik yersel dlgmeler goz oniine
alindiginda ise bu koordinat sistemine iliskin bir karsilik bulunamamaktadir. Yersel
uygulamalar i¢in s6z konusu olan yatay ve diisey Datum birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilmektedir. GPS ile olusturulmus olan koordinatlarda ise eksenlerin
yoniindeki o6lgek aynidir. Tiim bu durumlar géz Oniine alindiginda GPS koordinat
sistemi ile yersel koordinat sistemi arasinda bir doniisiim gerekliligi ortaya ¢ikmigtir

(Ustiin 1996).

Afin doniisiimii, polinom doniisiimii, benzerlik doniisiimii, projektif doniisiim iki

boyutlu doniisiimlere 6rnek olarak verilebilir.

3.5.2 U¢ Boyutlu Déniisiimler

Uydu olgmelerinde, son zamanlardaki gelisim ve degisim siirecleri ile sadece mutlak
koordinatlarda degil ayn1 zamanda bagil konumlamalarda da yiliksek dogruluklarda
sonuclar verilmistir. Bu kapsamda iilke jeodezik aglarinda yapilan iyilestirmeler ve
noktalarin siklastirilmasinda kolaylik saglanmistir. Uydu gozlemleri ile yersel verilerin
ortak bir caligmada birbirleri ile isleme tutulmalar1 gerekmektedir. Fakat bu verilerdeki

datumlar farkliliklar gostermektedir (Ustiin 1996).
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Uc boyutlu bir doniisiim saglanabilmesi icin iki farkli verinin datumlarinin déniisiim
parametrelerinde hassas bir ¢alisma yapilmali ve bilinmeyen parametreler i¢in ortak

bir¢ok nokta ile dengelemeler yapilarak islem saglanmalidir (Kivrak 2018).

Bu sistemler arasi doniisiimler, dlgek, doniikliik ve oteleme parametreleri sayesinde
yapilmaktadir. Istenilen doniisiim ozelliklerine gore birgok déniisim metodu soz

konusudur. Benzerlik doniisiimii, Afin doniistimii bu yonteme 6rnek olarak verilebilir.

3.6 Mil

Gegmisten bugiine kadar haritalarda kullanilan en yaygin uzunluk ve mesafe birimi
mildir. Mil, isim olarak Ingilizce kdkenlidir. Tarihte degisik ydre ve ilgi alanlarinda
farkli uzunluklarda kullanilmis ve hala da kullanilmaktadir. Ornegin; Eski Romalilarda
1000 adima karsilik gelen bir uzaklik 6l¢iisti olarak kullanilmistir. Piri Reis’de, Kitab-1
Bahriye’de noktalar arasi uzakliklarini mil cinsinden ifade etmis, mil cinsinden

hesaplamistir. Kara ve deniz mili olarak ikiye ayrilmistir.

3.6.1 Deniz Mili

Diinya tizerinde aralarindaki fark, agi dakikasi olan iki paralel dairesi arasindaki dik
uzakliga deniz mili denilmektedir. Deniz ve hava ulasiminda mesafeyi ifade etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Uluslararasi Birim Sistemi’nde yer almamasina karsin
diinyanin dairesel yapisindan dolayi tercih edilmektedir.

1 deniz mili, 1852 metreye karsilik gelmektedir.

3.6.2 Kara Mili

Iki nokta arasindaki dogrusal uzaklig: ifade eden birime kara mili denilmektedir.

1 kara mili, 1609,344 metreye karsilik gelmektedir.
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3.7 Yon Arastirmalari

Cografi anlamda yon; diinya iizerindeki yer ya da varliklarin konumunu tanimlamakta
kullanilan, kutuplar baz alinarak olusturulmus terimlerdir. Baglica dort tane cografi yon
bulunmaktadir. Bunlar; kuzey, giliney, dogu, batidir. Ana yonler arasindaki yonleri
tanimlamak i¢in ara yonler ortaya ¢ikmistir. Bunlar kuzeydogu, kuzeybati, giineydogu,

gilineybatidir.

Yon bulma aracina pusula denilmektedir. Pusula olmadiginda; agagtaki yosunlar ile,
giines ile, kutup yildizi ile, karinca yuvalari ile de yon bulunabilir.

Haritalarin yukar1 boliimii daima kuzeyi gostermektedir. Bu, Piri Reis haritalarinda da
bdyledir. S6z konusu kilavuzluk eseri olan Kitab-1 Bahriye’de de ¢izilen tiim haritalar
kuzey yoniine gore cizilmistir. Ayn1 zamanda bu yonler sayesinde riizgarlarinda yonleri

ve bunlara bagli olarak da sapmalari bulunabilmektedir.

3.8 Manyetik Sapma

Gergek Kuzey; yeryiiziiniin yer ekseni ile kuzeyde ¢akistigi noktaya denilmektedir. Yani

yerylizii iizerindeki kuzey kutbunun oldugu noktadir ve degismez.

Manyetik kuzey; Pusulalarda kuzeyi gdsteren ibrenin gosterdigi dogrultuya manyetik
kuzey denilmektedir. Bolgeden bolgeye farklilik gosterdigi icin manyetik kuzey o an
bulunulan noktaya gore belirlenir. Bundan dolay1 degiskendir.

Manyetik sapma ise; Gergek kuzey ile Manyetik kuzey arasindaki agiya denilmektedir.

Manyetik kuzey, gercek kuzeyin dogusunda ya da batisinda olabilir Buna gore yillik

degisim yani manyetik sapma art1 ya da eksi degere sahip olabilir.

Piri Reis’ de Kitab-1 Bahriye’ de pusula gozlem ve olciimleri yapmistir. Osmanl

gemilerinin biiylik ¢ogunlugu tahtadan yapildigi i¢in bu pusula Ol¢limleri glivenilir
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sonuglar dogurmustur. Hatta Piri Reis haritalarinda giil seklinde pusulalar

bulunmaktadir. Ayrica manyetik kuzey yonii ok ile gosterilmistir.

3.9 Kullanilan Yazilim

Computer Aided Design Ingilizce kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasi olan CAD,
Tiirkce Bilgisayar Destekli Harita ¢izimi anlamina gelmektedir. Piyasa da ¢ok sayida
tiirleri bulunmakta olan CAD programlar1 genel olarak proje, teknik resim ¢izimi gibi
islerde kullanilmaktadir. Miihendisler, teknikerler gibi teknik personeller igin biiyiik bir

Ooneme sahiptir.

Bu tez caligmasinda kullanilacak olan program Netcad programidir. Genel olarak
haritacilikta kullanilan Netcad, bir¢ok alt modiilden olusmaktadir. Program Tiirkgedir.
Halihazir harita liretimi, imar plani ¢izimi, parselasyon plani, ¢esitli mimarlik ve insaat

islerinin yapiminda kullanilan ¢ok fonksiyonlu bir programdir.

Sekil 3.4 Netcad ana ekran goriintiisii.
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3.10 Sayisallastirma

Kagit ortamindaki grafik veya sayisal verilerin, paftalar ve halihazir bilgileriyle
birlestirilerek ya da gerektigi durumda zeminde Olgiim yapilarak bilgisayar ortamina
aktarilip cogunlukla Netcad ortami ile sinirlarinin sayisal hale getirilmesi islemine

denilmektedir.

3.11 Uygulama Yontemleri

3.11.1 iki Boyutlu Afin Déniisiim Yontemi

Fotogrametri, Jeodezi ve Kartografya igin diger yontemlere gore daha dogru sonuglar
verdigi i¢in Afin doniisiimii yontemi tercih edilmektedir. Bunun nedeni; ¢izimlerin ya
da haritalarin deformasyona ugramalar1 ve sonrasinda sistemlerdeki eksen

bozulmalarindaki degisimlerin ayni oranda olmasidir.

Afin doniisiimiinde alt1 adet parametre kullanilmaktadir. Bunlar yukar1 ve saga yonde
ayr1 ayri belirlenen iki ayri 6lgek faktorii, iki adet Oteleme parametresi ve iki adet
doniikliik parametresidir. Bu parametrelerin ¢oziimii i¢in iki sistemde de bilinen ortak
en az ii¢ adet noktaya ihtiya¢c vardir. Uc noktadan daha fazla ortak nokta olursa
dontisiim parametreleri en kiigiik kareler yontemi ile hesaplanir. Afin doniistimii

oncesinde sekil dikdortgen iken, doniisiim sonrasinda olusan sekil paralelkenardir.

Déniigiim dncesi Déniisiim sonrasi

Sekil 3.5 Afin doniisiimii 6ncesindeki ve sonrasinda olusan sekil (Kivrak 2018).

Afin doniislimiine ait koordinatlar arasi iligski asagida verildigi gibidir;
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X =ax+by+c, 35
Y =cx+dy+c, (3:5)

seklindedir. Bu formiilde,

X, Y= doniisiim sonrasi olusacak koordinatlar
X, y= doniisiim oncesindeki koordinatlar

a, b, ¢, d= doniisiim parametreleri

anlamina gelmektedir.

En kiigiik kareler yontemi ile dengelemeli bir ¢6ziim yapilirken (3.5) esitligi yardimi ile

nokta sayisina oranla x, y koordinatlar1 olmak tizere her bir nokta i¢in iki denklem

yazilmaktadir.
'x,. vy, 1 0 0 O] [a | X, ] [Vy, |
0 0 0 x vy 1 b Y, Ve,
X, ¥ 1 0 O d X, V.
|10 0 0 x, vy, 1] C, | LY, ] v,
seklinde esitlikler olusur (Kivrak 2018).
Bilinmeyenler matrisinin hesabu ise,
N= ATPA ve n=A"PI olarak,
X=N"n (3.7)

seklinde bulunulur (Kivrak 2018).
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Bu bilinmeyenlerin hesabindan sonra ise,

V=AX-I

esitliginden diizeltme degerleri elde edilir (Kivrak 2018).

(3.8)

S6z konusu ortak noktalara getirilecek diizeltmeler hesabinin fonksiyonel modeli ise su

sekildedir;

0 O]
y, 1
0 O
Yo 1)

[N o]

O o oo

(g
N

3.9)

Bu sekilde her bir ortak noktaya getirilecek diizeltme degerleri hesaplandiktan sonra,

dengeli 6lgiiler denetimi yapilacaktir (Kivrak 2018).

Dengeli 6l¢iiler denetiminde ise;

Y, + VYl

X, +VXn

esitligi s6z konusudur (Kivrak 2018).

[ X, +Vy |

Y, +VYn

Y,

Y

0 0
y, 1
0 0
Y. 1

o o

O T o

(¢l
N

(3.10)

Karesel ortalama hata hesabi i¢in dolayli dlgiiler dengelemesinde, bir dl¢liye veya bir

koordinata ait degerlerin hata hesaplar su sekilde formiilize edilir;



my=m =m ==+ 3.11
o x 2n—6 (3.11)
ve bir P noktasina ait konum hatasi;
VZ4+V?
m, =tmyv2 =% M (3.12)
n-3
seklinde hesaplanmaktadir (Kivrak 2018).
Bilinmeyenlere iliskin ortalama hata degerleri igin ise,
ma = imO qaa
m, = £My /0y
m. =+m,./q
o 04/ ey
(3.13)
mc > imO qcc
My =My Agq
m, =+my./q

esitlikleri ile hesaplanmaktadir (Kivrak 2018).

Koordinat duyarliliklar1 (my, my) biliniyorsa noktalara iliskin, doniisiimde kullanilacak

sistem koordinatlari belirli hatalar1 da icermektedir. Esitlik (3.1)’de ki esitlikten;

F(x,y, X,Y)=a(x+V,)—-b(y +Vy)+cl —(X+Vy)

(3.14)
G(x, Yy, X,Y)=c(x+V,)+d(y +Vy)+c2 -Y +V,)

seklinde ifadesi gosterilir (Kivrak 2018).
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a, -b, -1 0]V, . X
b, a, 0 -1|[V | |0
{X—(a0x+b0y+clo)]

Y —(co x+dyy+c, )

seklindedir (Kivrak 2018).

Agirlik katsayilart matrisi i¢in ise,

Q hesab1 bu sekildedir (Kivrak 2018).

o <
o
x O
< O
— O

(3.15)

(3.16)

O halde agirlik matrisi (P), bilinmeyenler vektorii olan (X) ve de diizeltme vektorii (V)

asagidaki esitlikler ile bulunmaktadir;

P=(BQB")

X = (ATPA)ATPK

V=AX-K

esitlik formiilleri yardimi ile ¢6zlime ulasilir (Kivrak 2018).
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3.11.2 Haritalarda Uzunluk Hesabi

Kitab-1 Bahriye’nin igerigi ile ilgili; bir giris kismimin oldugu, ikinci boliimiin
cizelgelerden olustugu, sehirlerin incelendigi, haritalarinin ¢izildigi, gibi bilgilere daha
once deginilmistir. Piri Reis bu haritalar ¢izerken birim olarak italyan mili kullanmistir.

Italyan mili, Roma millerinin bir devami olarak kabul edilmistir.

Giliniimiizde ise mil yerine metre ya da kilometre kullanilmaktadir. Birim metre ya da
kilometre olsa bile gercek uzunluk ya da harita uzunlugu olgege gore degisiklik

gosterebilmektedir.

Harita uzunlugu; Harita iizerinde 6l¢iilen uzunluktur.
Gergek uzunluk; Haritas1 yapilan arazi lizerinde Olciilen uzunluktur.
Olgek; pay/ payda seklinde ifade edilir. 3 boyutlu diinya yiizeyinin, 2boyutlu kagit

yiizeyine aktarilmasi sirasinda belirlenen kiiciiltme oranidir.

H.U., harita uzunlugu, G.U., gercek uzunluk, O.P., 6lgek paydasi olmak iizere;

H.U.= G.U.+ O.P. (3.18)
G.U.= H.U.x O.P. (3.19)
Olgek = H.U.= G.U. (3.20)

seklinde hesaplanir.

3.12 Sayisal Uygulama

3.12.1 Sayisal Uygulama Alam

Yapilan bu ¢alismada yukarida da bahsi gecen Akdeniz ve buradaki liman sehirleri

incelenmistir.
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Islem basamaklarina bakildiginda; oncelikle Piri Reis’in yapmis oldugu Akdeniz
bolgesi haritast ile ArcGIS kiitiiphanesinden alinmis (2015) diinya haritasindaki
Akdeniz bolgesi haritast segilmistir (Sekil 3.6, Sekil 3.7).

A

Dt\

(V)
-

KITAR.] BAMHRIVE
Sekil 3.6 Caligsma alani igin Kitab-1 Bahriye’den segilen harita (Kivrak 2018).

ROOERN

Sekil 3.7 Caligsma alani igin segilen giincel harita (Kivrak 2018).
Secilen Akdeniz haritalarinin ikisinde de ayni limanlarin ortak noktalari belirlenmis
olup bu limanlar Iskenderun ve Alanya ¢evresinden secilmistir. Iki haritada da Akdeniz

¢evresinde 5 adet nokta belirlenmis ve Afin doniistimi yapilmustir.

Asagida iki haritada da doniisim islemi i¢in atilan nokta numaralandirmalari

gosterilmistir (Sekil 3.8, Sekil 3.9).
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= R

)

Sekil 3.8 Giincel haritada se¢ilmis bélgeye iliskin isimlendirme.

Sekil 3.9 Kitab-1 Bahriye’den alinan haritanin dontistiiriilmesi sirasindaki isimlendirme.
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3.12.2 Sayisal Uygulama Amaci

Bu c¢alismada yapilan uygulamada amag; Piri Reis haritasin1 sayisallastirarak giincel
olan haritada ile ortak olarak belirlenen noktalardaki sekil, konum, uzaklik gibi
degisikliklerin belirlenmesi ve kullanilan Netcad adli programda yapilan islemler

sonucu dogrulugunu, uyumunu ve bu sayede aradaki farklari belirlemektir.

3.12.3 Afin Déniisiimii

Yukarida belirtildigi {lizere; bu calisma kapsaminda yontem olarak Afin doniistimii
kullanilmistir. Bu doniisiim sonucunda; 2 0l¢ek, 2 oteleme parametresi, 2 doniikliik

parametresi ve 1 de karesel ortalama degeri olan mg elde edilmistir.

Belirlenen noktalarin koordinatlari ve Afin doniisiimii sonrasinda elde edilen

parametreler asagidaki gibidir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Doniisiimde kullanilan noktalar ve koordinatlari.

Resim Koordinatlari Modern Harita Koordinatlari

Y (m) X(m) Y (m) X(m)
N1) 118.216 118.216 4009749.767 4404168.393
N2) 7.699 26.88 3201636.784 3604375.642
N3) 35.492 128.542 3405071.511 4357318.302
N4) 27.364 33.031 3345834.088 3652248.304
N5) 117.944 91.184 4007211.208 4078588.007

a; = 7402.97725011
b1 =2.62899318

ap =-18.28529290
b, = 7305.96212952

Cy=3145513.05004
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Cx=3406633.18146

Mo = 1161.81535955

3.12.4 Harita Uzunluk Hesabi

N2 ve N5 noktalar1 arasindaki gercek uzaklik yaklasik olarak 106 km’ dir. Olgek
1/50000000 olarak belirlenmigken harita da ki uzunluk formiil 3.18’den yararlanilarak
bulunur.

H.U=2.12 cm’dir.

1 milin 1852 metreye esit oldugu hesabiyla; gercekte 106 km olan N2 ve N5 noktalari

aras1 yaklasik olarak 58 mile esittir.

Rota; Uzaklik;
Kalkis: N2 Mesafe (km) : 106
Varis: N5 Mesafe (mil) :58

Yon: Kuzeybati

3.12.5 Ortodrom ve Loksodrom Hesabi

Bu islemden sonra giiniimiiz Google Earth haritasinda, doniisiim yapilan harita ve raster
verisinde bulunan N2 ve N5 noktalarinin enlem ve boylam degerleri ile ortodrom ve
loksodrom degerleri hesaplanmistir. Hesaplama isleminde kullanilan veriler asagidaki

gibidir (Cizelge 3.3)

Cizelge 3.3 N2 ve N5 noktalarinin enlem ve boylam degerleri.

Enlem Boylam
N2 36° 54' 21.6" 36° 00' 14.06"
N5 36° 05' 35.38" 36°19'09.62"
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Bu enlem ve boylam degerine gore 3.1 ve 3.2 esitliklerinden yararlanilarak,

Ortodrom uzunlugu= 96.93493468 km bulunur.

Loksodrom acis1 ve uzunlugunun hesaplanmasi i¢in 3.3 ve 3.4 esitliklerinden

yararlanilarak,

a= 93.20236539° = 93° 12' 08.52"
SL =1617.704379 km

Olur.
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4 BULGULAR

4.1 Cevre ve Alan Bilgilerinin Sekilsel A¢idan Degerlendirilmesi

Belirli bir olgegi ve projeksiyon sistemi bulunmayan tarihi liman sehri haritasinin
sayisallagtirmasi1 yapilarak giinimiizde ki modern harita ile karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma islemi yapilirken Piri Reis’in yazdigi Kitab-1 Bahriye’den alinmis olan

Akdeniz haritasina Afin doniistimii yontemi uygulanmaistir.

Iki harita i¢in de uygulanan Afin doniisiimii sonucu, ArgGIS kiitiiphanesinden alinmus
olan diinya haritas1 koordinat degerleri yardimi ile doniikliik, oteleme, dlgek ve mg
karesel ortalama hata degeri hesaplanmis ve sekilsel olarak Akdeniz havzasinin bir
bolimi iki haritada da ortak olarak belirlenmis olan 5 nokta ile sekilsel yonden
karsilagtiritlmistir. Yapilmis olan Afin doniisiimii sonucunda sekilsel yonden inceleme

yapilmistir.

4.1.1 Kitab-1 Bahriye ve Modern Harita

Akdeniz icerisinde belirlemis olan Alanya ve Iskenderun limanlar1 ve gevresinde
dontisiim yontemi sonucunda dogruluk analizi ve uyusum ¢aligmasi asagida verilmistir.
Sekillerdeki, siyah renk ile gosterilen ¢izim giiniimiiz modern haritasindaki liman sehri
ve ¢evresini, mavi renk ile gosterilen ¢izim ise Kitab-1 Bahriye’ye ait haritadaki liman

sehrinin Afin doniisiimii sonucundaki gosterimleridir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Modern harita ve Kitab-1 Bahriyede doniisiim sonucu olusan konumsal iligki.

4.1.2 Uzunluk Bilgilerinin Degerlendirilmesi

N2 ve N5 noktalar1 arasinda ki gercek uzunluk bilinmektedir. Belli bir kii¢iiltme
oraninda haritadaki uzunlugu hesaplanmistir. Fakat Piri Reis haritasindaki N2 ve N5
noktalar1 arasi, o donemde belirtilen ger¢ek uzunluk ve haritadaki uzunlukla ayni
olmadig1 asikardir. Eger verilen uzunluk bilgileri ayni olsaydi doniisiimiin birebir
olacagindan so6z edilebilir. Yapilan Afin donilisiimii sonucu biiylik bir mg degeri
cikmistir. mo degeri 0’ a yaklastikga donilislimiin hata pay1 azalmakta benzerligi, nokta
konum dogruluklari artmaktadir. Doniistim sonucu ¢ikan mg degerinden anlasildigi

uizere, belirlenen noktalar arasindaki uzunluk iki harita da farklidir.

Haliyle bu durumda N2 ve N5 noktalari arasindaki ortodrom uzunlugu, loksodrom

uzunlugu ve agisinin giintiimiiz degerleriyle birebir uyusmayacagi yorumu yapilabilir.
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4.2 Uygulanan Yontemlerin Sayisal Olarak Karsilastirilmasi

Tarihi haritalarin, giiniimiiz modern haritalar1 ile kiyaslanmasi: durumunda, jeodezik ve
kartografik agidan birebir uyusmadigi asikardir. Ancak, tarihi haritalarin dénemlerinin
birer gozbebegi oldugu diisiiniilerek degerlendirilmeleri gerekir. Piri Reis’in
haritalarinin bu sekilde degerlendirildiginde olduk¢a saglam bir veri kaynagi, bir yol
gosterici oldugundan soz edilebilir. Yapilmis olan doniisiim uygulamasi ile sekilsel
olarak ¢evresel ve uzunluk degisimlerde modern harita ile uyumluluklarinda Afin

doniigiimiiniin bagarili oldugu sdylenebilir.

Tarihi haritalar ile modern haritalarda noktalar arasi harita uzunluklarmin birebir
gelmeyecegi ve modern haritadaki ortodrom uzunlugu, loksodrom azimut agisi,
loksodrom uzunlugu ile tarihi haritalardaki uzunluklarin da birebir ortlismeyecegi

anlasilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismanin amaci, 16. ylizyilin {inlii denizcisi ve kartografi olan Piri Reis’in
denizcilere kilavuzluk eden eseri Kitab-1 Bahriye verileri ile giiniimiiz verilerini
Iskenderun ve Alanya Limani ve gevresi igin karsilastirarak Piri Reis’in jeodezik ve
kartografik acidan ne kadar dogru ¢alismalar yaptiginin, konum dogruluklarinin
giiniimiize ne kadar uyumlu, haritalarinin ne oranda gergege yakin ¢izildiginin,

haritalardaki benzerlik ve farkliliklarin sonucuna varmaktir. Bu baglamda;

e Yapilmis olan c¢alisma kapsaminda; Afin doniisiimii, tarihi haritalarin
sayisallagtirilmasi i¢in kullanilabilirligi uygun goriilen bir yontemdir.

e Ayrica sekilsel ve c¢evresel benzerlik yoniinden de Afin doniisiimii
kullanilabilecek bir yontemdir.

e Sayisallagtirma sirasinda, belirlenen nokta sayisii artarsa dogrulugun da
artacagl gozlemlenmistir.

e Donlisim sirasinda; belirlenen nokta sayisi artarsa dogrulugun da artacagi
gozlemlenmistir.

e Kitab-1 Bahriye, yer alan gerek yon bilgileri, gerek kartografik bilgileri, gerek
ise jeodezik bilgileri agisindan ¢ok kiymetli, korunmasi gereken kilavuz bir

eserdir.

Sonuglarina varilabilir.

Gecmisten bugiine ulagsmis her tarihi harita, kiiltiirel miras olarak degerlendirilmeli,
oldukea iyi saklanmali, gelecek nesillere aktarilmalari igin teknolojinin gelistigini g6z
ontinde bulundurulursa sayisal ortama aktarilmalar1 gerekmektedir. Ayrica sayisal
aktarimin yaninda harita analizlerinin iyi bir sekilde yapilmasi ve daha 6nce bu konuda
caligma yapmig bilim insanlarinin uygulama sonuglariyla ¢esitli yontemlerle

degerlendirilmesi, karsilastirilmasi gerekmektedir.

Elde edilenler bilgiler 1s18inda, yapilmis olan bu ¢alismada kullanilan doniistim
yontemi, yapilan hesaplar ve degerlendirmeler acisindan Piri Reis’ in yapmis oldugu

haritalar, g¢esitli tarihi ¢aligmalar igin biiylik 6neme sahiptir ve 6nemli veri kaynaklari
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arasindadir. Bu ¢alisma kapsami bakimindan, tarihi haritalar, farkli kisilere ve farkli
yontemlere test alanlari olusturacak, gesitli haritalara ve kaynaklara yer verilebilecek,
yorum ve tartismalara agik, olduk¢a genis ¢alisma alanina sahip konularda c¢alismalar

elde edilebilecek 6nemli ¢alismalarda kullanilabilecek nitelikte bir alana sahiptir.
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