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OZET

KIL, TIFTIK, HONAMLI VE KILiS KECi IRKLARINDA
MIYOJENIK FAKTOR 5 VE 6 GENLERININ EKSPRESYON
SEVIYELERININ BELIRLENMESI

Biisra BAYRAK
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarimsal Biyoteknoloji
Yiiksek Lisans, Mart/2023
Danigman: Dog. Dr. Ugur SEN

Miyojenik diizenleyici faktorler ailesinden olan miyojenik faktor 5 (Myf5) ve
miyojenik faktor 6 (Myf6) genleri, iskelet kast miyogenezinin ana diizenleyicisi olarak
gorev yapmakta olup kas lifi gelisimini ve farklilagmasini diizenleyen genler arasinda
yer almaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, 90 giinliik siitten kesim yasindaki
Honamli (n=6), Kil (n=6), Kilis (n=6) ve Tiftik (n=6) oglaklarinin longissimus dorsi
(LD) ve semitendinosus (ST) iskelet kaslarindaki Myf5 ve Myf6 genlerinin
ekspresyon seviyesinin belirlenmesidir. Kas orneklerinden DNA ve RNA ticari
saflagtirma Kiti ile izole edilmistir. DNA ve RNA'nin saflig1 ve miktar1 NanoDrop™
2000/2000c spektrofotometre kullanilarak olgtildi ve Kkalitesi %1’lik agaroz jel ile
kontrol edilmistir. RNA, Thermal Cycler cihazinda ticari cDNA Kiti kullanilarak
cDNA'ya dontstiriilmiistiir. LD ve ST iskelet kaslarindaki Myf5 ve Myf6 gen
ekspresyon seviyesi, gercek zamanli kantitatif polimeraz zincir reaksiyonu ile
belirlendi. LD ve ST kaslarinda toplam DNA ve RNA miktarinin Honamli 1rki
oglaklarda en yiiksek (P < 0.05) oldugu tespit edilmistir. LD kasinda Honamli
oglaklar1 daha fazla (P < 0.05) Myf5 gen ifade diizeyine (159,8 + 14,6 kat degisim)
sahipken, Kil oglaklar1 en diisiik (P < 0.05) Myf5 gen diizeyine (42,0 + 14,9 kat
degisiklik) sahipdi. Benzer sekilde ST kasinda Myf 5 geninin ekspresyon seviyeleri
Kil oglaklarinda (57,2 + 6,6 kat degisim), Tiftik oglaklar1 hari¢, Honamli (98,4 + 9,2
kat degisim) ve Kilis irkina (80,7 + 6,8 kat degisim) gore daha diisiik (P < 0.05) gen
ekspresyon seviyesine sahip olduklar tespit edilmistir. Calismada LD kasinda Myf 6
geninin ekspresyon seviyesi Kilis oglaklarinda (12,0 + 2,9 kat degisim), Honaml1 (44,5
+ 11,3 kat degisim), Kil (34,2 + 7,5 kat degisim) ve Tiftik (39,8 + 10,1 kat degisim)
oglaklarina gore daha diisiik (P < 0.05) oldugu tespit edilmistir. Calismada ST kasinda
Myf 6 geninin ekspresyon seviyesi bakiminda irklar arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar olup, en yiiksek (P < 0.05) Myf 6 gen ekspresyon seviyesi Honamli ve
Tiftik oglaklarinda, en disiik (P < 0.05) gen ekspresyon seviyesi ise Kil ve Kilis
oglaklarinda tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, Honamli oglaklarinin Myf5 ve
Myf6 gen ekspresyon seviyesinin daha yiiksek olmasi nedeniyle daha yiiksek kas
biiyiimesine sahip olabilecegini ve bu irkin daha verimli bir besi uygulamasi igin
Onerilebilecegini gostermistir. Ayrica, Kilis oglak irklarimin Myf6 gen ekspresyon
seviyelerinin diisiik olmasi nedeniyle daha diisiik kas biiyiimesine sahip olabilecegini
gostermistir. Sonug olarak, Tirk yerli kegi irklarinin Myf5 ve Myf6 gen ekspresyon
seviyelerine sahip oldugu ve bu farkliliklarin besi uygulamalar1 i¢in daha verimli irklar
segmek icin kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Sozciikler: Yerli irklar, MDF gen ailesi, Iskelet kas1, Et iiretimi, Oglak



ABSTRACT

DETERMINATION OF EXPRESSION LEVELS OF MYOGENIC FACTOR 5
AND 6 GENES IN HAIR, ANGORA, HONAMLI AND KILIS GOAT BREEDS

Biisra BAYRAK
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Agricultitral Biotechnology
Master, March/2023
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ugur SEN

Myogenic factor 5 (Myf5) and myogenic factor 6 (Myf6) genes, which are
member of myogenic regulatory factors family, serve as the main regulators of skeletal
muscle myogenesis and these genes that regulate muscle fiber development and
differentiation. Therefore, the aim of this study was to investigate the expression level
of Myf5 and Myf6 genes in longissimus dorsi (LD) and semitendinosus (ST) skeletal
muscles of 90-day weaning age Honamli (n=6), Hair (n=6), Kilis (n=6) and Angora
(n=6) kids. DNA and RNA were isolated from muscle samples with a commercial
purification kit. The purity and amount of DNA and RNA was measured using the
NanoDrop™ 2000/2000c spectrophotometer and the quality was checked with a 1%
agarose gel. RNA was converted to cDNA using a commercial cDNA kit in a Thermal
Cycler device. The Myf5 and Myf6 gene expression level in LD and ST skeletal
muscles was determined by real-time quantitative polymerase chain reaction. Total
DNA and RNA amount in LD and ST muscles were found to be highest (P < 0.05) in
Honamli kids. Honamli kids had higher (P < 0.05) Myf5 gene expression level (159.8
+ 14.6 fold change) in LD muscle, while Hair kids had the lowest (P < 0.05) Myf5
gene level (42.0 + 14.9 fold change) in LD muscle. Similarly, expression levels of Myf
5 gene in ST muscle were lower (P < 0.05) in Hair kids (57.2 + 6.6 fold), except for
Angora, than those of Honamli (98.4 + 9.2 fold change) and Kilis breeds (80.7 + 6.8
fold change). In the study, the expression level of Myf 6 gene in LD muscle of Kilis
kids (12.0 + 2.9 fold change) were found lower (P < 0.05) compared to Honamli (44.5
+ 11.3 fold), Hair (34.2 + 7.5 fold change) and Angora ( 39.8 + 10.1 fold change) kids.
In the study, there were statistically significant differences between breed in terms of
the expression level of Myf 6 gene in ST muscle, the highest (P < 0.05) Myf 6 gene
expression levels were found in Honamli and Angora kids, and the lowest (P < 0.05)
gene expression levels were found in Hair and Kilis kids. The results of this study
showed that Honamli kids can have higher muscle growth due to higher Myf5 and
Myf6 genes expression level and this breed can be recommended for a more efficient
fattening application. It also showed that Kilis kid breeds may have lower muscle
growth due to low Myf6 gene expression levels. As a result, it was concluded that
Turkish domestic goat breeds have Myf5 and Myf6 gene expression levels and these
differences can be used to select more productive breeds for fattening practices.

Keywords: Native breeds, MDF gene family, Skeletal muscle, Meat production, Kid
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1. GIRIS

Insanoglunun yasam seviyesinin artirilmasi icin mevcut kaynaklarin
tamamindan etkili ve verimli olarak faydalanmak miimkiindiir. Bu islemi yaparken
mevcut ekosistemi korumak, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma ve siirdiiriilebilir ¢evre
yonetimi bir zorunluluktur. Korunmasi gereken ekosistem igerisindeki tiirlerden
biriside siiphesiz kecidir. Ulkemiz, diinyada niifusu hizla artis gosteren iilkeler
arasinda yer almaktadir. Niifusumuz siiratli bir sekilde artis gosterirken 6nemli
hayvansal protein kaynaklarimizdan olan ke¢i varligimiz ise son 33 yilda ekonomik
sebeplerden dolay1 % 48 civarinda bir azalis gostermistir (Everest ve Tan, 2019). Bu
durum iilkemiz niifusunun hayvansal protein talebini karsilayabilmek igin birim
hayvan basina elde edilen et miktarinin artirilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu
acidan bakildiginda iilkemizdeki kirmizi et talebinin karsilanmasinda kegi etinin
biiyiik bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bir baska ifade ile insanlar biyolojik
ihtiyaglarini karsilamak ve yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek icin besin tiikketmek
zorundadirlar. Bu nedenle gida tiiketimi insanlarin en temel ihtiyaglarindan biridir.
Bireylerin tiikettigi gidalarin tiiketim yeterliligi kadar ¢esitlilik ve gerekli tiiketim
miktar1 da son derecede onemlidir (Aydogdu and Kucuk, 2018). Diinyada ve
Tiirkiye'de yiikselen niifusa bagli olarak besin tiikketimi de artmaktadir. Bu durum
besinler {izerinde miktar, kalite ve vyeterlilik yoniinden baski olusturmaktadir.
Giiniimiizde diinya niifusunun yiikselmesi sebebiyle beslenme ve gida sorunu da
giderek artmaktadir. Toplumun saglikli beslenmesinde etin, 6zellikle gelisme ¢aginda
olan bireyler i¢in toplam et tiikketiminde kirmiz etin yeri hayli 6nemlidir. Genel olarak
artan niifusun kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasi ve insanlarin yeterli derecede ve
dengeli beslenmeleri igin hali hazirda ¢iftlik hayvanlar1 kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasi gerekmekte ve gelecekte siirii yonetimine iliskin etkin bilgi ile birlikte
yeni teknik ve yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir (Braun et al., 1989).

Hayvan basina elde edilen et miktar1 artirilirken ayni dogrultuda et kalitesinin
artirilmasina ve gelistirilmesine de itina gosterilmelidir. Bu sayede insanlarin
hayvansal protein gereksinimi karsilanirken ayn1 zamanda Kkaliteli hayvansal protein
tilketmelerine de imkan saglanacaktir. Proteinler viicutta depolanamayan ve disaridan
alinmasi gereken besinlerdir. Saglikli ve dengeli beslenme icin giinliikk alinmasi
gereken proteinlerin en az yarisinin veya 2/3'liniin hayvansal kaynakli besinlerden

olmasi1 gerekmektedir. Bu sebeple beslenme, toplumun tiim katilimcilarini ilgilendiren
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bir konudur (Aydogdu and Kucuk, 2018). Tirkiye'nin 6nemli kirmizi et iiretim
kaynaklarindan biri de kegi ve oglak etidir. Kil, Tiftik, Honamli ve Kilis'in yerli gen
kaynaklar1 Tirkiye'deki mevcut kegi varliginin yaklagik %92'sini olustururken, diger
yerli ve kiiltiirel irklarin pay1 oldukg¢a azdir (Yilmaz at al., 2012). Bu sebeple Kil,
Tiftik, Honamli ve Kilis yerli kegi 1rklar ilkemizde en 6nemli ve en fazla yetistirilen
keci rklaridir. Tiirkiye'de keci yetistiriciligi tamamen mera kosullarina dayali yaygin
yetistirme sistemine gore yapilmakta, ek yemlik otlatma alanlarinin kullanilamadigi
durumlarda ¢ok az (genellikle bugday samani) yapilmakta, kesif yem hemen hemen
hi¢ verilmemektedir (Daskiran and Koluman, 2014; Yilmaz et al., 2012). Ayrica
tilkemizde kegi yetistiriciliginde et tiretimine 6zel (besleme materyali se¢imi) herhangi
bir 1slah uygulamasi yapilmamakta veya kisith diizeyde kalmaktadir. Bu sebeple yerli
ke¢i irklarimizin et iretiminde kullanilacak hayvanlarin kapali besi (yogun yetistirme)

potansiyeli hakkinda ¢ok kisitli bilgi bulunmaktadir.

Miyojenik diizenleyici faktorler (MDF) iskelet kasi miyogenezinin ana
diizenleyicileri olarak gorev yaparak, kodlanmis genlerinin ekspresyonu ile iskelet
kas1 oncii hiicrelerinin gelisimini ve sonraki kas lifi farklilasmasim ve gelisimi
diizenlemektedir (Zhong et al., 2013). MDF'lerin kas liflerinin olusmasi, gelisimi ve
¢ogalmasi siirecindeki asamalardan dogum sonrasi (postnatal) kas olgunlagmasi,
farklilagmasi ve fonksiyonlarina kadar miyojenezi diizenledikleri bilinmektedir (Patel
et al., 2014; Siqgin et al., 2017; Zhong et al., 2013). MDF gen ailesi dort korunmus
temel helix-loop-helix (bHLH) transkripsiyon faktorii olan miyojenik faktor 5 (Myf5),
miyojenik faktor 6 (Myf6), miyojenik farklilagma faktorii (MyoD) ve myogenin
(MyoG) den olusmaktadir (Zhong et al., 2013). MDF’ler dogum sonrasi donemde
biiyiime, gelisme, et verimi vb. gibi ekonomik 6zellikler ile iligskilendirilmis birgok
farkli genin (bityiime hormonu ve reseptorii, miyostatin; MSTN, miyosin agir zincir;
MyHC izoformlar1) ekspresyonunun belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Huang
etal., 2016; Polin and Abman, 2011). MDF ailesinden olan Myf5 ve Myf6 genleri kas
hiicrelerinin gelisimi ve farklilasmasini saglayan genler arasinda olup iskelet kas
dokusunun olusumundaki ana diizenleyicilerdendir. Iskelet kaslarndaki, DNA ve
RNA igerigi ve RNA/DNA oranlar1 gibi hiicresel gelisim ozellikleri biiyiime ile
dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla kas dokusunda DNA ve RNA’nin kantitatif analizi,
ciftlik hayvanlarinin biiylime ve gelisim potansiyelini tahmin etmek igin iyi bir yol

saglamaktadir (Greenwood et al., 2006). Ayrica, kas dokusunun sahip oldugu hiicresel



ozellikler, kas dokusundaki kas lifi sayisinin, kas lifinin boyutunun, kas liflerinin
transkripsiyonel ve translasyonel kapasitelerinin tahmin edilmesi i¢in de énemli bir
isaret olarak kullanilabilmektedir (Greenwood et al., 2006; Kuran et al., 2012; Sen et
al., 2015). MDF ailesine bagli genlerin ekspresyon seviyelerinin belirlenmesi iskelet
kas kiitlesini olusturan kas liflerinin gelisim potansiyelinin ve besiye alinacak

hayvanin potansiyel besi performansinin belirlenmesine olanak taniyabilmektedir.

Ciftlik hayvanlarinda yapilacak gen ekspresyon analizleri ile besiye alinacak
hayvanlarin iskelet kasi gelisim profilleri (kas lifi ¢esiti, ¢ap1, kas i¢i yag orani)
degistirilerek, daha fazla miktarda et iretimi i¢in yemden yararlanma orani
etkilenebilir ya da hayvanlardan daha diisiik miktarlarda yem ile daha fazla miktarda
et lretimi gergeklestirilebilir. Ayrica, kirmizi et {iretiminde kullanilacak hayvan
tirlerinin ve irklarin iskelet kas dokusundaki hiicresel ya da molekiiler 6zelliklerin
belirlenmesi besiye alinan hayvanlarin et {retim potansiyellerinin 6nceden
belirlenmesi, et tiretiminin arttirilmasi, tiretim maliyetlerinin azaltilmasi ve et fiyatinin
azaltilmas1 yoniinden biiyiik 6nem arz etmektedir. Yapilan ¢alismalarda sigir (Barth et
al., 1993), koyun ve domuz (Soumillion et al., 1997), gibi ¢esitli ¢iftlik hayvani
tirlerinde MDF gen ailesi iiyelerinin gelisim ve biiylime siirecindeki gen ekspresyon
egilimlerinin belirlenip tanimlanmasinin  yan1 sira  kaslara 6zgii  ekspresyon

diizenlemeleri de tanimlanmis ve degerlendirilmistir.

MDF gen ailesinin, domuzlarda kas i¢i yag seviyesi ve biiyiime hiz1 gibi
ekonomik ozelliklerle de iliskili oldugu bildirilmistir (Verner et al., 2007). Dahasi,
Myf5 geninin polimorfizmlerinin koyunlarda (Nattrass et al., 2006), domuzlarda (Liu
et al., 2008) ve sigirlarda (Robakowska-Hyzorek et al., 2010) biiyiime ile iliskili
oldugu bildirilmistir. Iskelet kas kiitlesi omurgal1 hayvanlarin biiyiime siireci ile iliskili

en 6nemli dokular arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak yapilan arastirmalarda MDF gen ailesinin fetal ve postnatal
donemde iskelet kasi gelisimi ve hatta ¢iftlik hayvanlarinda gelisim ve biiylime siireci
tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu, MDF gen ailesinin et verimi iizerinde etkisi
olabilecegini diisiindiirmektedir. Kil, Tiftik, Honamli ve Kilis kegi irklarinin biiyiime,
et verimi ve besi performansinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar bu irklarin farkl
fenotipik degerlere sahip oldugunu gosterse de, bu farkliligin temel mekanizmasi
ortaya ¢itkmamus, irksal 6zelliklere yada gevresel faktorlere dayanmaktadir. Bu sebeple

tilkemizde onemli bir kirmiz1 et kaynagi olan yerli ke¢i irklarimizda iskelet kasi
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geligimi {izerinde etkili olan MDF gen ailesinin ekspresyon diizeylerinin belirlenmesi,
yerli kegi irklarimizin et tiretim potansiyelinin daha agiklayici ve artan et veriminin net
olarak belirlenmesi konusunda o6nemli bilgiler saglayabilir. Ayrica yerli kegi
irklarimizda kas lifi gelisiminden sorumlu gen ailelerinin ekspresyon sevilerinin
belirlenmesinin ilk defa yapilacak olmasi bu alanda olan bir eksikligin giderilmesinin
Onlinii a¢cmakla birlikte yerli 1rklarin et iiretim potansiyellerinin belirlenmesi
bakimindan hayvanciligin gelismis oldugu tilkelerle rekabetin saglanmasina da katk1

saglayabilecektir.

Tim bu gergeklerden dolayi, mevcut calismada Tiirkiye’nin yerli kegi gen
kaynaklarindan olan ve ke¢i varhigmin biiyik bir kismini olusturan Kil, Tiftik,
Honamli ve Kilis irklarina ait 90 giinliik siitten kesim yasindaki oglaklarin LD ve ST
iskelet kaslarindaki miyojenik diizenleyici faktorlerden olan Myf5 ve Myf6 genlerine

ait ekspresyon seviyelerinin ve hiicresel 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tiirkiye’deki Kegi Irklar

Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi kegilerde de 6nceleri dis yapilarina gore
(morfolojik) zaman igerisinde verim ozelliklerine gore siniflandirilmalarinin daha
uygun olacagr goriisii agirlik kazanmistir. Verim ozellikleri dikkate alindiginda,
Diinya’da taninmig baz1 keci irklariin siit, et ve kil (lif) verimlerine gore siniflamak
miimkiindiir. Ancak unutulmamasi gerekli nokta, cografik bolgelerdeki farklilik ve
ihtiyaglara gore halen yeni wrklarin gelistirilmesine devam edilmekte oldugudur.
Tiirkiye icinde benzer durum s6z konusu olup gelistirilecek yeni irklarin bolgenin
cografi durumu ile isletmelerin ekonomik verim seviyelerinin dikkate alinmasi
keciciligin daha etkin sekilde devamliligini saglayacaktir. Keg¢i irklart ve verim
ozellikleri asagidaki gibidir (Daskiran vd., 2012).

2.1.1. Kil Kegisi

Tiirkiye keci varligin biiyiik cogunlugu kil kegisi irki olusturmaktadir. Kil kegisi 1rki
mera sartlarina daha dayaniklidir. Tiirkiye’de de meraya dayali iiretim oldugundan
dolay1 et irklar1 yerine mera sartlarina daha uyumlu olan kil kegisi kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de en yaygin olarak yetistirilen (%81) kegi irkidir. Daglik tepelik yerlerde
yetistiriciligi yaygindir. Kil kegisi sicak ve soguga toleransli, yagsiz, yiiksek aromalt
et veren, makiliklerden iyi yararlanabilen, hastaliklara dayanikli, iri viicutlu bir keci
wkidir. Kil keciler kombine verimli yetersiz bakim besleme ile her tiirli iklim
kosullarina ¢ok iyi uyabilen dayanikli bir irktir. D6l verimi ¢ok yiiksek degildir bir
dogumda genellikle bir oglak alinir. Laktasyon siireleri 180-235 giin ve laktasyon siit
verimleri 100-130 kg arasindadir. Siitteki yag orani1 %5-5,5 arasindadir. Kegilerde
canli agirlik 45-65 kg, tekelerde 60- 90 kilogramdir. Karkas randimant %35-40
arasindadir. Kil verimi tekelerde 1-2 kg, kecilerde 0,5-1 kg arasinda degismektedir
(Sirin, 2019).



Sekil 2.1. Kil Kegisi (S6zen, 2006)
2.1.2. Tiftik Kegisi

Ankara’ya has bir kegi tiiriidir. Atalar1, 13. yiizyilda Orta Asya’dan Anadolu’ya
gocen Tiirkler tarafindan, Hazar Denizi’nin dogusundan getirilmistir. i¢ Anadolu’nun
iklim ozelliklerine adapte olmus ve zamanla Ankara’ya 6zgii bir hayvan olmustur.
Boynuzlu olmalar1 genel bir irk o6zelligidir, fakat boynuzsuz teke ve kegilere de
rastlanir (Sekil 2.2). Ergin canli agirlik, erkeklerde 35-55 kg, disilerde 30-40 kg
arasinda degismektedir. Asil verimleri olan tiftik, tekstil sanayisi igin talep edilen bir
ham maddedir. Tiftik verimleri disilerde 3-4 kg, erkeklerde 4-6 kg’dir. Tiftik kegileri
genellikle sagilmazlar. Sagildiginda bir laktasyon déneminde oglagin emdigi harig 25-
50 kg’a kadar siit verebilirler. Etleri gevrek ve lezzetli oldugundan ozellikle tiftik
oglaklarina talep fazladir. Ankara kegilerinin 6nemi bu kegilerin en kiymetli
mahsullerinden biri olan tiftikten gelmektedir. Zira Ankara kegilerinin etinden,
stittinden, derisinden ve giibresinden yararlanilsa da bu kegiler 6zellikle kiymetli bir
tekstil ham maddesi olan tiftikleri igin yetistirilmektedir (Tamur, 2003). Ankara
kecilerinden elde edilen tiftik; kolay boyanabilmesi, rengini koruyabilmesi, ince ancak
bir o kadar da saglam, ipeksi, parlak, elastik, 1siya dayanikli ve nem ¢eken bir yapiya
sahip olmasi gibi 6zellikleriyle diger kegi killarindan ayrilmaktadir (Tamur, 2003;
Yanar ve Akpinarli, 2016). Ankara ve g¢evresinde yetisen Ankara kegilerinden elde
edilen tiftik kalitesi Tiirkiye nin diger yerlerinde yetisenlerden farklilik géstermektedir
(Goneng, 2020; Tamur, 2003). Keza giiniimiizde diinyanin farkli yerlerinden elde
edilen tiftik kalitesi de Ankara ve ¢evresinde yetisen Ankara kecilerinden elde edilen
tiftik kalitesine sahip degildir (Yanar ve Akpinarli, 2016).



Sekil 2. 2. Tiftik Kegisi (S6zen, 2006)
2.1.3. Honamh Kegisi

Honamli kegisi Akdeniz bolgesinde yetistirilmektedir. Viicut biiyiikk oranda
siyah renklidir. Antalya ili g¢evresinde alin kisminda ve ayaklarda beyaz veya
kahverengi lekeler mevcuttur (Sekil 2.3). Yiiksek ciisseli, narin ve uzun viicut yapisi
bulunmakta olup kemerli buruna sahiptir. Bu kegilerin varligi 2000°1i yillara kadar fark
edilememis olup sayisal olarak varliklar1 yapilan istatistiklerde Kil kegi varlig iginde
degerlendirilmistir. 2005 yilinda Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi kapsaminda
2005/8503 sayili teblige gore Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirligi
tarafindan korumaya alinan yerli wrklar kapsamina alinarak, gerekli ¢alismalar da
baslatilmigtir. Tiirkiye’nin 6nemli yerli gen kaynaklarindan olan bu kegilerle ilgili su
ana kadar yapilmis calisma sayist az olup, saf olarak yetistirilme olanaklari diger kil
kegileriyle melezlenmeleri nedeniyle giinden giine azalmaktadir (Alizadehasl, 2011).

Sekil 2. 3. Honamli Kegisi (S6zen, 2006)



2.1.4. Kilis Kegisi

Kilis keg¢isi Giineydogu Anadolu ve Dogu Akdeniz Bolgesinde genis bir sekilde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu bolgelere gegmiste Halep kegisi getirilmis ve
bolgedeki Kil kegileriyle melezleme yapilmistir. Bu melez kegilerin kendi aralarinda
yetistirilmesi sonucu Kilis kegileri meydana gelmistir. Kilis kegileri kiigiik topluluklar
halinde aile isletmelerinde yetistirilmektedir. Kilis Kegisinin teke ve kegileri
cogunlukla boynuzludur. Kulaklari uzun ve sarkiktir. Ayrica Kilis Kegilerinde kisa
diirtik kulakli olanlara da rastlanir. Viicut killar1 diiz ve uzundur. Kil kegisi genotipi
tagidiklarindan diger siit kegilerine gore daha saglamdirlar. Ayrica siitgii Halep Kegisi
genotipi tasidigindan Kil Kegilerine gore daha zarif, ince yapilidir. Kilis Kegileri her
turli iklim kosullarin iyi uyabilen, ekstansif ve entansif kosullarda, kiigiik aile
isletmeleri halinde veya topluluklar halinde yetistirilebilen, saglam viicut yapili, uzun
yiurtiylis yetenekli siit ve dol verimi yiiksek bir kegi irkidir. Kilis kegilerinde viicut ok
uzun ve ¢ogunlukla siyah renkli killarla kaplhidir. Kulaklar ¢ok uzun, genis ve sarkiktir.
Kilis kegileri ¢cogunlukla boynuzludur (Sekil 2.4) Ancak boynuzsuz hayvanlar erkek
ve diside de bulunmaktadir. Meme iyi gelismis olup iki bacak arasinda 6ne dogru
uzanmaktadir. Kilis Kegisinde oglak kayiplar1 ¢ok diisiiktiir. Kilis siit kegileri,
hastaliklara karsi dayanikli kegilerdir (Alizadehasl, 2011).

Sekil 2. 4. Kilis Kegisi (S6zen, 2006)
2.2. iskelet Kas Gelisimi Uzerine Etkili olan Faktorler

Miyojenik diizenleyici (MDF) faktorler basta olmak tizere miyosit giigclendirici
(MEF2s) faktorler, miyosin hafif ve agir zincir izoformlar1 (MYHSs) ve myozenin ailesi

(MYOZs) iskelet kast miyogenezinin ana diizenleyicileri olarak gorev yaparak,
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kodlanmig genlerinin ekspresyonu ile iskelet kasi oncii hiicrelerinin gelisimini ve

sonraki kas lifi farklilagsmasini ve gelisimi diizenlemektedir (Zhong et al., 2013).

MDF gen ailesi dort korunmus temel helix-loop-helix (bHLH) transkripsiyon
faktorii olan Mfy 5, Mfy 6, MyoD ve myogenin (MyoG) den olusmaktadir (Zhong et
al., 2013). MDF faktorlerin baslica gorvleri agsagidaki gibidir.

MyoD: kas liflerinin erken donem olusma siirecindeki biiylime ve ¢ogalma
asamasindan sorumludur (Braun and Arnold, 1995).

MyoG: postnatal kas olgunlagmasi ve farklilagsmasindan sorumludur (Braun and
Arnold, 1995).

Mfy5: ilk ifade edilen MDF olarak kabul edilmekte ve diizenleyici bolgesinde
140 kb lik bir giiglendirici kompleks tarafindan diizenlenmektedir (Carvajal et al.,
2008). Myf5 geninin kas liflerinin uzamasi1 ve gelismesi ile ilgili fizyolojik siiregle
ozellikle iliskilidir.

Myf6: postnatal kas olgunlasmasi ve farklilagsmasindan sorumludur. Mfy6 nin
da kas liflerinin erken donem olusma siirecindeki biiyiime ve ¢ogalma asamasinda
etkili olabildigini gostermistir (Kassar-Duchossoy et al., 2004).

Biiyliime ve gelisme zigotun uterusa baglanmasi ile baslayan hiicresel artig ve
hiicresel 6zellesmeyi de kapsayan kompleks bir siirectir (Ujan et al., 2011). Bu siiregte
MDF gen ailesinin ¢ok 6nemli rolii vardir. Bunlardan Myf5 ve Myf6 genlerinin kas
liflerinin uzamasi1 ve gelismesi ile ilgili fizyolojik siiregle ozellikle iligkilidirler.
Miyojenik faktor 5 (Myf5) ve 6 (Myf6) genleri kas hiicrelerinin gelisimi ve
farklilasmasini diizenleyen genler arasinda olup iskelet kas dokusunun olusumundaki

ana diizenleyicilerdendir.
2.3. Amag

Tirkiye yaklasik 11 milyon bas kegi varligi ile kegi popiilasyonu bakimindan
Avrupa iilkeleri arasinda 1. sirada, diinyada ise 22. siradadir. Tiirkiye nin mevcut kegi
varligmin biyiik oranmi Kil, Tiftik, Honamli ve Kilis yerli gen kaynaklar
olustururken diger yerli ve kiiltiir irklar1 ¢ok az bir pay1 olusturmaktadir. Oran1 az olsa
da kegi veya oglak eti azzmsanmayacak oranda tilkemizin kirmizi et kaynaklarindan
biridir. Tirkiye’de kegi yetistiriciligi hemen hemen tamamen mera sartlarina dayal
ekstansif yetistiricilik sitemine gore yapilmakta olup ek yemleme ¢ok az genellikle hig
yapilmamaktadir. Dolayis1 ile kegi veya oglak eti iiretiminde kullanilacak besi
materyallerinin besi potansiyeli hakkinda yok denecek kadar az bilgi bulunmaktadir.
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Kas kiitlesindeki artig sahip oldugu hiicre sayisi ve hiicrelerin biiyiime potansiyeline
baghdir. Dolayisi ile besiye alinacak hayvanin et iiretim potansiyeli iskelet kas
kiitlesinin sahip oldugu kas lifi veya kas hiicresi ozellikleri ile dogrudan iliskilidir.
MDF ailesi iskelet kast miyogenezinin (kas dokusunun olusumu) ana diizenleyicileri
olarak gorev yapmakta ve iskelet kasi 6ncii hiicrelerinin biiyiimesini ve sonraki kas lifi
farklilagmasini ve gelisimi diizenlemektedir. MDF ailesine bagli genlerin ekspresyon
seviyelerinin belirlenmesi iskelet kas kiitlesini olusturan kas liflerinin biiyiime
potansiyelinin ve besiye alinacak hayvanin potansiyel besi performansinin
belirlenmesine olanak taniyabilmektedir. Dahasi iskelet kas liflerinin gelisimi,
farklilagmasi, ¢api1 Ve sayist ile iliskilendirilen MDF gen ailesi biiyiime ve gelisimi de
dogrudan etkileyebilmektedir. Dolayisiyla MDF gen ailesine bagli genlerin
ekspresyon seviyelerindeki degisiklikler besiye alinacak hayvanin besi performansini
dogrudan etkileyebilecektir. Ayrica, kirmizi et iretiminde kullanilacak hayvan
tirlerinin ve rklarin iskelet kas dokusundaki hiicresel ya da molekiiler 6zelliklerin
belirlenmesi besiye alinan hayvanlarmn et {iretim potansiyellerinin  6nceden
belirlenmesi, et iretiminin ¢ogaltilmasi, tretim maliyetlerinin azaltilmas: ve et
fiyatinin azaltilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Tim bu gergeklerden
dolay1, mevcut ¢aligmada Tiirkiye’nin yerli keci gen kaynaklarindan olan ve keci
varhigiin biiytik bir kismini olusturan Kil, Tiftik, Honamli ve Kilis oglaklarinin LD
ve ST iskelet kaslarindaki MDF gen ailesi iiyesi olam Myf 5 ve Myf 6 genlerinin
ekspresyon seviyesi ile hiicresel 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica,
mevcut caligmada hangi yerli keci irkinin daha yiliksek biiyiime ve gelisim

potansiyeline sahip olabileceginin belirlenmesi de amaglanmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Calisma Materyali

Calismada, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigi tarafindan
desteklenen “Yerli ke¢i wklarimizin (Kil, Tiftik, Honamli ve Kilis) kas lifi
karakterizasyonu” baglikli ve “TAGEM/15/ARGE/24” numarali proje kapsaminda 3
aylik yastaki Honamli (n=6), Kil (n=6), Kilis (n=6) ve Tiftik(n=6) erkek oglaklarindan
kesim sonrasinda aliman Longissimus dorsi (LD) ve Semitendinosus (ST) iskelet
kaslarina ait - 80 °C depolanan ornekler ¢alisma materyali olarak kullanilmistir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Calismada kullanilan kas drnekleri
3.2. Kas érneklerinde RNA izolasyonu

RNA izolasyonu igin her bir kastan alinan 100 mg 6rnekler s1vi azot kullanilarak

havanda toz haline gelinceye kadar ezilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Kas orneklerinin havanda pargalanmasi

Pargalanan kas ornekleri tizerine 1000 pL trizol eklemis ve ezilerek homojenize
edilmistir (Sekil 3.3). Toplam RNA, Chomczynski ve Sacchi (1987)’ye gore Trizol
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reaktifi kullanilarak kas orneklerinden izole edilmistir. Elde edilan RNA, RNase
icermeyen DNase ile muamele edilerek genomik DNA kontaminasyonu

engellenmistir.

Sekil 3.3. Kas 6rneklerine trizol eklenmesi

Omnekler oda sicakliginda 5 dk bekletilmis ve 12000 xg 4°C 10 dk santrifiij edilip

stipernanant kismi 1,5 ml tiiplere alinmistir.

Sekil 3.4. Kas orneklerinin santrifiij edilmesi

Santrifiij isleminden sonra 6rneklerin tizerine 200 pL kloroform eklenip 1,5 ml
mikro tiiplere aktarihip 8-9 sn vorteks kulanilarak karistirtlmistir (Sekil 3.5).
Sonrasinda oda sicakliginda 5 dk bekletilip 12.000 g’de 4 °C ‘de 15 dk santrifiij

edilmistir. Elde edilen siipernatant 1,5 ml mikro tiiplere transfer edilmistir.
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Sekil 3.5. Soliisyona kloroform eklenmesi

Caligmada PureLink™ RNA Mini Kit (Invitrogen™) protokolii takip edilerek
RNA izolasyonu yapilmistir. Stipernatantlarin bulundugu mikro tiiplere 250 pL etanol
(% 70°1ik) ilave edilmistir (Sekil 3.6). Ornekler 2 ml’lik filtreli RNA kolonuna
(NucleoSpin kirmizi filtre) tranfer edilerek 12.000 g’de 4 °C sicaklikta 1 dk santrifiij

edilmistir.

Sekil 3.6. Soliisyona etanol eklenmesi

Santrifiij isleminden sonra toplama tiiptindeki sivi dokiiliip kolona 500 pL yikama
tamponu-1 (RAW1) eklenerek 18.000 g’de 4 °C sicaklikta 1 dk tekrar santrifiij
edilmistir (Sekil 3.7). Altta kalan siv1 dokiiliip filtre ayni tiipe tekrar yerlestirilmistir.
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Sekil 3.7. Orneklere yikama tamponu-1 (RAW1) eklenmesi

Tiipe 750 ml yikama tamponu-2 (RAW2) eklenerek (Sekil 3.8) tekrar 18.000
g’de 4 °C sicaklikta 1 dk santrifiij edilmistir ve toplama tiipiinde altta kalan sivi

dokiiliip filtre ayn tiipe tekrar yerlestirilmistir.

Sekil 3.8. Orneklere yikama tamponu-2 (RAW?2) eklenmesi

Orneklere tekrar 750 ml RAW?2 eklenip 18.000 g’de 4 °C sicaklikta 1 dk
santrifiij edilmistir ve toplama tiipiinde altta kalan sivi dokiiliip filtre ayn1 tiipe tekrar
yerlestirilmistir. Daha sonra elde edilen 6rnek 18000 g’de 4 °C sicaklikta 3 dk
kurutmak igin santrifiij yapilmistir. Kurutma isleminden sonra 6rneklere 50 ul RNase-
free su eklenip eklenip 1 dk bekletilmis (Sekil 3.9) ve 18000 g’de 1 dk santrifiij edilip
ve filtre atilmistir. Toplam RNA preparatlarinin miktar1 ve kalitesi 260 nm dalga
boyunda NanoDrop™ 2000/2000c Spectrophotometers — (ThermoFisherScientific)
cihazi kullanilarak spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Sekil 3.10). Toplam
RNA'nin safligi, A260/280 ve A260/230 orani ile belirlenmistir. RNA biitlinligii ve
varhigi % 1,5’lik agaroz jelde kontrol edilmistir (Sekil 3.10). Elde edilen bant
gortintiileri incelenerek 28s - 18s RNA bantlariin (Sekil 3.11) jel goriintiisiine gore
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kalite kontrolii yapilmistir (Huang vd., 2016). Elde edilen RNA 6rnekleri tamamlayici
DNA (cDNA) olusturulmasina kadar -80 °C ‘de depolanmustir.

Sekil 3.10. RNA miktarmm spektrofotometrik olarak 6lgiilmesi ve 6rneklerin % 1,5°lik agaroz jelde
yiiriitiilmesi

Sekil 3.11. Orneklerin % 1°lik agaroz jel’de RNA goriintiisii
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3.3. Komplementer DNA (cDNA) Sentezi

-80 °C'de depolanmig RNA ornekleri 1pg/ul'ye seyreltilip ve RNA'dan cDNA
sentezi, revers transkriptaz ve tasarlanan primerler yardimiyla CDNA sentez kiti ile
gerceklestirilmistir. Calismada tamamlayict DNA(cDNA) sentezi i¢in ticari cDNA kiti
(BIORAD iScript cDNA, 1708890) ve Thermal Cycler (BIORAD) cihazi
kullanilmigtir. Analiz ticari kiti {ireten firmanin Onerdigi sekilde yapilmistir.
Tamamlayict DNA (cDNA)’nin olusturulmasinda her bir 6rnek i¢in kalip RNA
miktar1 alinip PCR tiiptine koyulmus ve iizerine her bir 6rnege 6zel miktarda niikleaz
icermeyen su, 4 uL 5x iScript reaksiyon karisimi ve 1 pL iScript Ters Transkriptaz
koyularak son hacim 20 pL’ye tamamlanmustir. (Sekil 3.12). Her bir 6rnek i¢in kalip
RNA ve Niikleaz icermeyen su miktarlar1 Tablo 3.1. de verilmistir. Orneklerin
igerisinde bulundugu PCR tiipleri Thermal Cycler (BIORAD) cihazina yerlestirilerek
cDNA sentezi gergeklestirlmistir. Elde edilen cDNA o6rnekleri, kantitatif gercek

zamanli polimeraz zincir reaksiyonuna (QRT-PCR) kadar 20 °C'de saklanmustur.

Sekil 3.12. Tamamlayict DNA ¢aligmast

16



Tablo 3.1. Kas 6rnekleri igin RNA ve Niikleaz igermeyen su miktarlar1

Hayvan adi Hayvan no Kalip RNA miktar1 Niikleaz igermeyen su miktari
Kilis 1 227270 (ST) 2.97 mg 12.03
Kilis 2 727259 (ST) 2.29 mg 12.71
Kilis 3 727284 (LD) 4.25 mg 10.75
Kilis 4 727269 (LD) 3.98 mg 11.02
Kilis 5 727259 (LD) 3.51 mg 11.48
Kilis 6 227270 (LD) 3.52 mg 1141
Kilis 7 727297 (ST) 2.77 mg 12.23
Kilis 8 727297 (LD) 3.90 mg 11.10
Kilis 9 727284 (ST) 2.94 mg 12.06
Kilis 10 727279 (LD) 4.47 mg 10.53
Kilis 11 727284 (LD) 4.25 mg 10.75
Kilis 12 727297 (ST) 2.77 mg 12.23
Honamli 1 4130927 (ST) 1.71 mg 13.29
Honamli 2 4130927 (LD) 1.99 mg 13.01
Honamli 3 4943 (LD) 1.44 mg 10.56
Honamli 4 4128879 (ST) 2.30 mg 12.70
Honamli 5 4130533 (LD) 1.46 mg 13.54
Honamli 6 4128910 (LD) 1.64 mg 13.36
Honamli 7 4128879 (LD) 1.25mg 13.75
Honamli 8 4943 (ST) 3.50 mg 11.50
Honaml1 9 4130533 (ST) 4.91 mg 10.09
Honamli 10 4128910 (ST) 2.53 mg 12.47
Honamli 11 4128879 (ST) 2.30 mg 12.70
Honamli 12 4128879 (LD) 1.25mg 13.75
Kill 3339 (LD) 2.52 mg 12.48
Kil 2 3302 (LD) 1.51 mg 13.49
Kil 3 3302 (ST) 2.73 mg 12.27
Kil 4 3347 (ST) 1.83 mg 13.17
Kil5 3339 (ST) 2.26 mg 12.74
Kil 6 3347 (LD) 2.45mg 12.55
Kil7 3312 (ST) 2.55mg 12.45
Kil 8 3485 (LD) 2.08 mg 12.92
Kil9 3312 (LD) 1.66 mg 13.34
Kil 10 3485 (ST) 4.27 mg 10.73
Kil 11 3302 (ST) 2.73 mg 12.27
Kil 12 3347 (LD) 2.45mg 12.55
Tiftik 1 160409 (ST) 2.30 mg 12.25
Tiftik 2 160409 (LD) 2.15mg 12.10
Tiftik 3 16005 (LD) 243 mg 12.35
Tiftik 4 16005 (ST) 1.80 mg 13.05
Tiftik 5 161502 (LD) 1.90 mg 13.15
Tiftik 6 163252 (LD) 2.10 mg 12.98
Tiftik 7 161789 (LD) 2.18 mg 13.02
Tiftik 8 161502 (ST) 1.93 mg 13.07
Tiftik 9 161789 (ST) 1.85mg 13.30
Tiftik 10 163252 (LD) 1.44 mg 13.56
Tiftik 11 161502 (LD) 1.90 mg 13.15
Tiftik 12 16005 (ST) 1.80 mg 13.05

17



3.4. Real time PCR

Kas orneklerinde Mfy5 ve Mfy6 gen ekspresyon seviyeleri Real-Time PCR
analizi ile belirlenmistir. Mfy5 ve Mfy6 genlerinin korunmus dizileri dikkate alinarak
tasarlanan sentetik oligoniikleotid primerleri kullanilmistir. Calismada referans gen

olarak GAPDH kullanilmistir. Primerler iiretici firmanin prosediiriine uygun olarak

seyreltilmistir. Her bir tiipe 70 pul su eklenmis ve GAPDH-R primer i¢in 17,5 pl, Myf5-
fprimeri¢in 17,5 pl, Myf5-R primer igin 17,5 ul, Myf6-F primer ul ml, Myf6-R primer
17,5 ul tiipe ilave edilmistir (Sekil 3.13). Sonra her her bir tiipe 150 pl Universal SYBR
Green Supermix konulmustur. Daha sonra tiipler vorteklenip ve ardindan dikkatli bir
sekilde alt ust edilmistir. (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Universal SYBR Green Supermix ilavesi

18



Her bir 6rnek igin 2 tekrarli primer dizileri ve referans gen (GAPDH) Real-Time
plate kuyucuklarina yiiklenmistir. Prosediire uygun olarak Myf5-F primeri i¢in 643 pl,
Myf5-R primeri igin 555 pul, Myf6- F primeri i¢in 475 ul, Myf6-R primeri i¢in 475 pl,
GAPDH-F primeri i¢in 475 pl, GAPDH-R primeri igin 475 pl pl niikleaz free suda
¢ozilerek 100 uM ’lik stoklar elde edilmistir. Mfy5, Mfy6 ve referans genlerinin

primer baz dizileri Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2. Real-Time PCR’da kullanilan primer baz dizileri

Genler Seri No Primer Sekanslar1 g;i;,ﬂtu Gen Bankasi
My5-F 202220420117  CACGACCAACCCTAACCAGAG JF829004
Mfy5-R  202220420/1-8  TCTCCACCTGTTCCCTTAGCA  101PP \%hgg%)
Mfy6-F  202220420/1-9  CGGAGCGCCATTAACTACAT NM_001285602
Mfy6-R  202220420/1-10 AAATCCGCACCCTCAAGATT  1010p %;Jg;‘g vd.,
GAPDH-F  202220420/1-11 GCA AGT TCC ACG GCA CAG AF035421

118 bp (Cheng vd.,

GAPDH-R  202220420/1-12 TCA GCA CCAGCATCACCC 2012)

F= forward, R=reverse

Real-Time PCR igin biitiin 6rneklere ait cDNA’lardan 1ul alinip 2 tekrarli Real-
Time plate kuyucuklarina yiiklenmistir. Daha sonra orneklere 5,8 pl niikleaz
icermeyen su, 1,6 pl Forward Primer ve 1,6 ul Reverse Primer eklenmistir. Son olarak
kuyucuklara Universal SYBR Green Supermix 10ul koyularak miihiirleme bandi ile
Real-Time PCR plate’nin tizeri kapatilmistir ve 15 dakika igerisinde 1siktan korunmus
bir sekilde buz igerisinde Real-Time PCR cihaz1 (BIORAD) ile Real-Time PCR
protokolii uygulanmistir (Sekil 3.15). Real-Time PCR protokoliiniin asamalar1 Tablo

3.3.’de sunulmustur.

Sekil 3.15. Real- Time PCR analizi
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Tablo 3.3. Real-Time PCR protokolii

Basamak Sicaklik (°C) Siire Dongii Sayisi
Polimeraz Aktivasyonu ve DNA 96 2' 1
Denatiirasyonu

Denatiirasyon 96 20"

Baglanma/Uzama ve Plate 60 1,5' } 40

Okuma

Erime Egrisi Analizi 65-95 (0.5°C artig/dongii) 5" Plate Okuma

RT-gPCR uygulamasinda kullanilan PCR protokolii; ilk DNA denatiirasyonu 2
dk. (96 °C), ikinci denatiirasyon 20 saniye 35 dongii (96 °C), baglanma/uzama ve plate
okuma 1,5 dakika, uzatma 45 saniye. (72°C), floresan analizi (72°C). RT-qPCR
uygulamalarinda sonuglarin giivenilirligi agisindan tiim islemler en az 3 kez
tekrarlandi. RT-qPCR verimliligini hesaplamak i¢in farkli konsantrasyonlarda (1,
1/10, 1/100 ve 1/1000) standartlar kullanilmigtir. Calismada RT-gPCR etkinligi i¢in
E=1.60 ile 2.10 arasindaki degerler kullanilmistir. Mfy5 ve Mfy6 genlerinin
ekspresyon seviyeleri referans genin ekspresyon seviyeleri ile karsilastirilip normal
dagilima uygun hale getirilerek ekspresyon seviyeleri belirlenmistir. 2"24* yontemi,

RNA ekspresyon seviyelerini analiz etmek i¢in kullanilmistir (Huang et al., 2016).
3.5. DNA izolasyonu ve Miktar Tayini

LD ve ST kas 6rneklerindeki genomik DNA izolasyonu PureLink™ DNA Mini
Kit (Invitrogen™) protokolii takip edilerek yapilmistir. Baglangic materyali olarak her
bir kastan 100 mg 6rnek kullanilmistir. Ornekler steril havan igerisinde siv1 azot ile
ezilip pargalanarak 1.5 ml’lik ependorf tiiplerin igerisine yerlestirilmistir. Sonra
orneklerin tizerine 200 ul TE (Tris- EDTA) tampon ¢ozeltisi eklenmis ve tiipler
yaklasik 30-35 saniye vortekslenerek homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra
orneklerin iizerine 400 pl lysis soliisyon eklenmis ve 6-7 kez dikkatli bir sekilde alt Gist
edilip kanistirilmigtir. Daha sonra 6rnekler 65 °C sicaklikta 15 dk su banyosunda
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon esnasinda tiipler her 5 dk da bir DNA’ya zarar
vermeyecek sekilde tiiplerin dibine yavasca parmak ucuyla dokunularak
karistirlmustir. Inkiibasyondan hemen sonra tiiplere 600 pl kloroform eklenerek 10-15
kez dikkatli bir sekilde asag1 yukar1 ¢evrilmistir. Islem sonunda érnekler 14.000 g’de,
4 °C sicaklikta 10 dakika santrifiij yapildiktan sonra g¢okeltinin istiindeki sivi
(supernatant) otomatik pipet kullanilarak dikkatli bir sekilde baska steril tiiplere
almmustir. Toplam DNA preparatlarinin miktar1 ve kalitesi 260 nm dalga boyunda
NanoDrop™ 2000/2000c Spectrophotometers — (ThermoFisherScientific) cihaz

20



kullanilarak spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Sekil 3.16). Toplam DNA'nin
saflig1, A260/280 ve A260/230 orani ile belirlenmistir. Olgiim isleminden sonra DNA
biitiinliigi ve varligi % 1,5’lik agaroz jelde kontrol edilmistir (Sekil 3.17).

1T

Sekil 3.16. DNA miktarmm spektrofotometrik olarak 6lgiilmesi ve 6rneklerin agaroz 1,5’lik agaroz
jelde yiiriitiilmesi

Sekil 3.17. %1 lik Agaroz jelde DNA goriintiisii
3.6. Istatiksel Analiz

Calisma boyunca elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Verilerin varyans analizine uygunlugu Levenve varyans homojenlik
testi degerlendirilmis olup varyanslarin homojen oldugu (P<0,05) tespit edilmistir.
Irklar arasinda DNA ve RNA miktar1 bakimindan elde edilen ortalamalarin 6nem
seviyesinin karsilastirllmast Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak
yapilmistir. Mfy5 ve Mfy6 genlerinin ekspresyon diizeyleri, referans olarak segilen ve
her dokuda eksprese edildigi bilinen bir gen (housekeeping gen) diizeyi ile
karsilagtirnlmistir. Mfy5 ve Mfy6 genlerinin ekspresyon diizeyinin irklar arasinda
farkliligin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklerde t-testi yapilmistir (P<0.05).
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4. BULGULAR

Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarina ait Longissimus-dorsi (LD) ve
Semitendinosus (ST) kaslarindaki toplam DNA ve RNA miktarlart ve RNA-DNA
oran1 Tablo 4.1’de sunulmustur. Calismada, LD kasina ait toplam DNA miktar
bakimindan irklar karsilastirildiginda, Honamli 1rk1 oglaklarin en yiiksek (P < 0.05)
DNA miktarina, Tiftik irki oglaklarin ise en diisiik (P < 0.05) DNA miktarina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Benzer olarak, ST kasina ait toplam DNA miktarinin
Honamli 1rki1 oglaklarda en yiiksek (P < 0.05), Tiftik ve Kilis irki oglaklarda en diisiik
(P < 0.05) oldugu tespit edilmistir. Calismada, LD kasina ait toplam RNA miktari
bakimindan iklar karsilastirildiginda, Kil ve Honamli kegi irklarina ait oglaklarin en
yiiksek (P < 0.05) RNA miktarina, Tiftik ve Kilis irklarina ait oglaklarin ise en diisiik
(P < 0.05) RNA miktarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. ilging bir sekilde, ST
kasindaki toplam RNA miktari irklar karsilastirildiginda en yiiksek (P < 0.05) Honaml1
k1 oglaklarda tespit edilmistir. Calismada, irklar arasinda LD kasindaki en yiiksek (P
< 0.05) RNA/DNA oranina Tiftik irkina ait oglaklar sahipken en diisiik (P < 0.05)
RNA/DNA oranina Honamli ve Kilis irk1 oglaklarin sahip oldugu tespit edilmistir.
Benzer bir sekilde Tiftik irkina ait oglaklarin, Kilis oglaklari harig, Kil ve Honamli
irkina ait oglaklara gore ST kasinda daha yiiksek (P < 0.05) RNA/DNA oranina sahip
olduklari tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarma ait Longissimus-dorsi (LD) ve Semitendinosus (ST)
kaslarindaki toplam DNA ve RNA miktarlar1 ve RNA-DNA orani

Irk

Tiftik Kil Honaml Kilis
R o S
RNAMID Y 0T00 0% Oororr  0areod
oaows L0l fmasn  agelr oo

abe Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P < 0.05)

Honaml1, Kil, Kilis ve Tiftik kegisi oglaklarinin Longissimus-dorsi (LD) iskelet
kasinda miyojenik faktor 5 (Myf 5) geninin ekspresyon seviyeleri Sekil 4.1.’de
sunulmustur. Calismada LD kasinda Myf 5 geninin ekspresyon seviyesi bakimindan
irklar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olup, en yiikksek (P < 0.05) Myf 5
gen ekspresyon seviyesi Honamli kegisine ait oglaklarda, en diisiik (P < 0.05) gen

ekspresyon seviyesi ise Kil kegisine ait oglaklarda tespit edilmistir. Honamli irkina ait
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oglaklar LD kasinda Myf 5 genini, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarina gore sirasiyla
yaklasik 62,6, 67,0 ve 117,8 kat daha fazla (P < 0.05) eksprese etmislerdir. Kantitatif
gergek zamanli polimeraz zincir reaksiyonu (Real time-qPCR) sonucunda Honamli,
Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarinin LD kasindaki Myf 5 geninin ekspresyon seviyeleri
sirasiyla, 159,8+14,6, 97,2+18,6, 92,8+18,9 ve 42,0+14,9 kat degisimi olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 4. 1. Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarinin Longissimus-dorsi iskelet kasinda miyojenik faktor
5 (Myf 5) geninin ekspresyon seviyeleri. Barlarin istiindeki gubuklar, ortalamalarin
standart hatasim1 temsil etmekte ve farkli harflere sahip barlar arasindaki farklilik
6nemlidir (P < 0.05)

Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarimin Semitendinosus (ST) iskelet kasinda
miyojenik faktor 5 (Myf 5) geninin ekspresyon seviyeleri Sekil 4.2.’de sunulmustur.
Calismada ST kasinda Myf 5 geninin ekspresyon seviyesi bakimindan irklar arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar olup, Kil kegisine ait oglaklarin, Tiftik kegisi
oglaklart hari¢, Honamli ve Kilis kegisi ait oglaklara gore daha diisiik (P < 0.05) gen
ekspresyon seviyesine sahip olduklari tespit edilmistir. Kantitatif gercek zamanl
polimeraz zincir reaksiyonu (Real time-gPCR) sonucunda Honamli, Kil, Kilis ve
Tiftik kegisi oglaklarinin ST kasindaki Myf 5 geninin ekspresyon seviyeleri sirasiyla,
95,4+9,2, 57,2+6,6, 80,7+6,8 ve 73,7+13,1 kat degisimi olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore Kil kegisi irkina ait oglaklar ST kasinda Myf 5 genini, Honamli, Kilis
ve Tiftik kegisi oglaklarina gore sirasiyla yaklasik 38,2, 23,5 ve 16,6 kat daha az (P <
0.05) eksprese etmislerdir.
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Sekil 4. 2. Honaml, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarinin Semitendinosus iskelet kasinda miyojenik faktor 5
(Myf 5) geninin ekspresyon seviyeleri. Barlarin iistiindeki gubuklar, ortalamalarin standart
hatasini1 temsil etmekte ve farkli harflere sahip barlar arasindaki farklilik 6nemlidir (P <
0.05)

Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarmin Longissimus-dorsi (LD) iskelet
kasinda miyojenik faktér 6 (Myf 6) geninin ekspresyon seviyeleri Sekil 4.3.’de
sunulmustur. Calismada LD kasinda Myf 6 geninin ekspresyon seviyesi bakiminda
irklar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olup, Kilis kegisi 1rkina ait
oglaklarin, Honamli, Kil ve Tiftik ke¢i irkina ait oglaklara gore daha diisiik (P < 0.05)
gen ekspresyon seviyesine sahip olduklari tespit edilmistir. Kantitatif gergek zamanlh
polimeraz zincir reaksiyonu (Real time-gPCR) sonucunda Honamli, Kil, Kilis ve
Tiftik oglaklarimin LD kasindaki Myf 6 geninin ekspresyon seviyeleri sirasiyla,
44,5+11,3, 34,2+7,5, 12,0+2,9 ve 39,8+10,1 kat degisimi olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore Kilis irkina ait oglaklar LD kasinda Myf 6 genini, Honamli, Kil ve
Tiftik oglaklarina gore sirasiyla yaklasik 32,5, 22,2 ve 27,8 kat daha az (P < 0.05)

eksprese etmislerdir.
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Sekil 4. 3. Honamly, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklarmim Longissimus-dorsi iskelet kasinda miyojenik faktor
6 (Myf6) geninin ekspresyon seviyeleri. Barlarin {istiindeki ¢ubuklar, ortalamalarin
standart hatasii temsil etmekte ve farkli harflere sahip barlar arasindaki farklilik
onemlidir (P < 0.05)

Honamli, Kil, Kilis ve Tiftik oglaklariin Semitendinosus (ST) iskelet kasinda
miyojenik faktor 6 (Myf 6) geninin ekspresyon seviyeleri Sekil 4.4.’de sunulmustur.
Calismada ST kasinda Myf 6 geninin ekspresyon seviyesi bakiminda irklar arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olup, en yiiksek (P < 0.05) Myf 6 gen ekspresyon
seviyesi Honamli ve Tiftik irklarina ait oglaklarda, en diisiik (P < 0.05) gen ekspresyon
seviyesi ise Kil ve Kilis irklarina ait oglaklarda tespit edilmistir. Honamli 1rkina ait
oglaklar ST kasinda Myf 6 genini, Kil ve Kilis oglaklarina gore sirasiyla yaklagik 31,8
ve 48,1 kat daha fazla (P < 0.05) eksprese etmislerdir. Bunun yaninda Tiftik irkina ait
oglaklar ST kasinda Myf 6 genini, Kil ve Kilis oglaklarina gore sirasiyla yaklagik 30,9
ve 47,2 kat daha fazla (P < 0.05) eksprese etmislerdir. Kantitatif gergek zamanl
polimeraz zincir reaksiyonu (Real time-gPCR) sonucunda Honamli, Kil, Kilis ve
Tiftik oglaklarimin LD kasindaki Myf 5 geninin ekspresyon seviyeleri sirasiyla,
60,1+16.,4, 28,3+7,9, 12,0+3,8 ve 59,2+16,0 kat degisimi olarak hesaplanmustir.
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hatasini temsil etmekte ve farkl: harflere sahip barlar arasindaki farklilik 6nemlidir (P <
0.05).
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5. TARTISMA

Ciflik hayvanlarinda birgok genetik ve gevre faktorii et kalitesini ve verimini
etkilemektedir. Canlilarda kas liflerinin gelisim ve biiyiimesi MDF gen ailesi dort
korunmus temel helix-loop-helix (bHLH) transkripsiyon faktorii olan Myf5, Myf6,
MyoD ve MyoG) tarafindan diizenlenir (Zhong et al., 2013). Bu ailedeki genler
embriyonel hayattaki ilkel kas hiicrelerinde artisa ve kas liflerinin sekillenerek dogum
sonrast kas hiicrelerinin olgunlasmasi ve fonksiyonlarinin yerine getirmelerini kontrol
ederler (Hughes and Schiaffino, 1999). MDF gen ailesinin iiyeleri arasinda yer alan
Myf5 ve Myf6 genleri ¢iftlik hayvanlarinda biiyiime, karkas ve et kalitesi ile yakindan
iligkili olduguna dair ¢calismalar bulunmaktadir (Carvajal et al., 2008; Liu et al., 2008).
Ornegin Myf5 sigirlarda dogum agirhigy, siitten kesime kadar giinliik ortalama canli
agirlik artis1 ve giinlilk canli agirlik artist ile karkas ve et kalitesi ile ilgili oldugu
bildirilmistir. Biiylime ile iliski olan canli agirlik artis1 veya karkas agirhigi gibi et
verim Ozellikleri canlinin kas hiicrelerinde artis ve kas dokusu gelisimi ile iligkili
ozelliklerdir. S1gir ve domuz gibi tiim diinyada en 6nemli kirmiz et kaynag olan ¢iftlik
hayvanlarinin yetistiriciliginde yagli et elde etmek istenir. Bu ozeliklerden elde
edilecek et miktari bireyin dogdugunda sahip oldugu kas lifi sayisi tarafindan belirlenir
(Handel and Stickland, 1988). Ciftlik hayvanlarinda canli agirlik kazanci ve karkas
agirhigr bliylime 6zellikleri ile iliskili olup, bu 6zellikler hayvanin kas lifi sayisindaki
yada ¢apindaki artis ve kas kiitlesinin gelisimi ile yakindan iliskilidir.

Et veriminin en biiylik gostergesi olan karkas agirlig ile iliskili olan biiylime,
dogum Oncesi (prenatal) ve dogum sonrasi (postnatal) biiyiime olmak tizere iki boliime
ayrilir. Kas gelisimi biiyiime, olgunlasma ve fonksiyonlarin gelismesi sirasinda
embriyonun uterusa baglanmasi hiicresel artis ve 6zellesmeleri kapsayan ¢ok boyutlu
olaylar zinciridir (Ujan et al., 2011). Bu olay baslica MDF gen ailesi tarafindan kontrol
edilir. MDF'lerin kas liflerinin olusmasi, gelisimi ve c¢ogalmasi siirecindeki
asamalardan dogum sonrast (postnatal) kas olgunlagmasi, farklilasmasi ve
fonksiyonlarina kadar miyojenezi diizenledikleri bilinmektedir (Patel et al., 2014;
Sigin et al., 2017; Zhong et al., 2013). Ciftlik hayvanlarinda kas kiitlesinin sahip
oldugu hiicrelerin biiyiime ve gelisimi MDF gen ailesi iyeleri olan MyoG, MyoD,
Myf5 ve Myf6 tarafindan diizenlenmektedir. Bu genler embriyonik dénemde kas
hiicrelerinin olugsmasini, dogum sonrasi kas liflerinin olgunlasmasi ve fonksiyonlarini

kontrol etmektedir (Hughes and Schiaffino, 1999). Ciftlik hayvanlarinda MDF gen
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ailesinin ekspresyon seviyesi et verimi ve kalitesi i¢in yapilan ¢alismalarda genetik
belirteg olarak kullanilmasina 1s1k tutabilecektir (Bhuiyan et al., 2009; Mcllveen and
Buchanan, 2001; Ujan et al., 2011; Zhang et al., 2007). Myf 5 ve Myf 6 genlerinin et
verimi ve et kalite parametreleri arasindaki iliskilerin daha kesin olarak
belirlenebilmesi i¢in genis kapsamli ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir. Miyojenik
transkripsiyon faktorleri gibi belirli genlerin kas ifadesi, et kalitesinin yani sira

karkastaki et i¢erigini de 6nemli 6l¢iide etkileyebilir.

Mevcut ¢alismada LD ve ST kasinda her iki genin Myf 5 ve Myf 6 genlerinin
ekspresyon seviyesi bakimindan irklar arasinda Myf 5 gen ekspresyon seviyesi en
yiiksek Honamli ke¢i irkina ait oglaklarda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Yani
kisacas1 bu c¢alismada Myf 5 ve Myf 6 genlerinin ekspresyon seviyesinin Honamli
irkinda belirlenmesi bu yerli irkin diger irklara goére daha yiiksek besi potansiyeli
oldugunu gosterebilir ve et verim ozellikleri lizerine yapilacak islah ¢alismalarinda
molekiiler markor olarak kullanim olanagini da ortaya koyabilmektedir. Bu
arastirmadan elde edilen genetik bilgiler kullanilarak besi hayvanciliginda genetik
ilerlemenin hizlandirilmasinin yollar1 ve gelecekteki olasi arastirma yonelimleri
gelistirilebilecektir. Bir bagka ifade ile MDF gen ailesinin 6zellikle Myf5 ve Myf6
ekspresyon seviyelerinin  belirlenmesi  yerli ke¢i irklarimizin et {iretim
potansiyellerinin daha agiklayici ve net olarak belirlenmesi ve et veriminin arttirilmasi
hakkinda 6nemli bilgiler verebilir. Ayrica yerli keci irklarimizda kas lifi gelisiminden
sorumlu gen ailelerinin ekspresyon seviyelerinin belirlenmesinin ilk defa yapilicak
olmast bu alanda olan bir eksikligin giderilmesinin Oniinii agmakla birlikte yerli
irklarin et {iretim potansiyellerinin belirlenmesi bakimindan hayvanciligin gelismis
oldugu iilkelerle rekabetin saglanmasina da katki saglayabilecektir. Ayrica dogum
oncesi gelisim sirasinda tanimlanan iskelet kasi lifi iki ayr1 asamada meydana gelirken,
dogum sonras1 biiyiime hipertrofik kas lifi biiyiimesi ile smirlidir. Iskelet kas1 lifleri,
kesimden sonra elde edilen et kiitlesinin ana hiicre tipidir. Bu nedenle, MDF gen
ailesinin aktivitesindeki farkliliklar, bu hayvanlarda depolanan ve ekonomik agidan
bliylik 6nem tasiyan et miktar1 i¢in ¢ok 6nemli olabilir. Bu yiizden de MDF genleri
ozellikle Myf5 ve Myf6 genleri genomik varyasyon ile iskelet kasi kiitlesi ve
dolayisiyla et kiitlesi arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in potansiyel aday genler olarak
kabul edilebilirler. Bu proje de, et iiretimi ile ilgili olarak MDF gen ailesine ait

fonksiyonel genlerdeki genomik varyasyon bilgisinin ve gen anlatimlarindaki
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varyasyonun islahta kullanilabilecek bilgiler saglama potansiyeli arastirilmigtir. Kas
kiitlesindeki artis sahip oldugu hiicre sayisi ve hiicrelerin gelisim potansiyeline
baghdir. Dolayisiyla, besiye alinacak hayvanin et iiretim potansiyeli iskelet kas
kiitlesinin sahip oldugu kas lifi veya kas hiicresi 6zellikleri ile dogrudan iliskilidir. Kas
lifi say1s1 ergin donemde besideki canli agirlik kazancini ve bu kazancin yag veya kas

seklinde olacagini belirlemektedir (Fahey et al., 2005).

Iskelet kas Kkiitlesini olusturan en kiiciik hiicresel birim kas lifi olarak
tanmimlanmakta ve kas liflerinde ger¢eklesen molekiiler siiregler canlinin biiylime ve
gelisim egilimini ortaya koymaktadir (Handel and Stickland, 1987). iskelet kas
dokusunun sahip oldugu kas lifi sayisi, gesidi hatta kas liflerinin ¢ap1 bu dokunun
hiicresel molekiiler siirecini ya da sahip oldugu DNA ve RNA igerigini ve RNA/DNA
oranlarini etkileyerek kas dokusunun transkripsiyonel ve translasyonel kapasitesini
etkileyebilmektedir (Sen et al., 2015).

Kas liflerinin DNA ve RNA igerigi gibi hiicresel 6zelliklerindeki farklilagsma
canlinin biiylime ve gelisimi dogrudan etkileyebilmektedir (Handel and Stickland,
1987). Yapilan calismalar iskelet kasi gibi c¢ok ¢ekirdekli hiicrelerden olusan
dokularda hiicrenin sahip oldugu protein, DNA ve RNA igerigi ve bunlarin oranlarinin
hiicre biiytikliigiiniin belirlenmesinde bir indeks olarak kullanilabilecegini gostermistir
(Greenwood et al., 2006).

Mevcut ¢alismada irklar arasinda toplam genomik DNA miktarina bakildiginda,
Honamli oglaklarimin LD ve ST kaslarindaki toplam genomik DNA miktarinin diger
oglaklarindan daha yiiksek oldugu bulunmus ve en diisiik toplam genomik DNA
miktarmin da Tiftik ve Kilis oglaklarinda oldugu belirlenmistir. (Tablo 4.2). Yani
kisacasi LD kasinda honamli irki Tiftik irkina gore % 513, Kil irkina gore %240, Kilis
irkina gore %180 genomik DNA miktarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Calismada ST kasinda honamli irki Tiftik irkina gore % 439, Kil irkina gore % 166,
Kilis irkina gére % 305 genomik DNA miktarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
(Tablo 4.2). Her ne kadar iskelet kas kiitlesi hiicreleri veya kas lifleri ¢ok ¢ekirdekli
yapiya sahip olsalar da kas kiitlesinin sahip oldugu DNA miktar1 kas lifi sayisi ile
dogrudan iliskilendirilebilmektedir (Greenwood et al., 2006). Dahasi, kas kiitlesi
icerisindeki kas lifi sayisinin fazla olmasi besiye alinan hayvanlarin daha yiiksek besi
performansi sergilemesine imkan vermektedir (Sen et al., 2015). Mevcut ¢aligmada

wrklarin kas lifi sayilari belirlenmemis olsa da Honamli oglaklarinin sahip oldugu
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genomik DNA miktar1 bu rkin diger irklardan daha fazla iskelet kas lifine sahip
oldugunun bir gostergesi olabilir ve bu irkin diger irklara gére daha yiiksek besi
potansiyeli oldugunu gosterebilir. Honamli oglaklarinin besi performansi ile kesim ve
karkas ozellikleri (Elmaz et al., 2017) ile Tiftik kegisi oglaklarinin besi perfonsi ve
karkas oOzellikleri (Dagkiran ve Ertugrul, 1994) karsilastirilmistir. Sonug¢ olarak
honamli oglaklarin diger irklara gore daha yiiksek performans 6zelligi gosterdigi
bilinmektedir ve bu durum mevcut irklarla yapilan besi caligmalarida bu durumu

desteklemektedir.

Mevcut calismada wrklar arasinda LD ve ST kaslarindaki toplam RNA
miktarlarina bakildiginda toplam RNA miktarinin Honamli oglaklarinda diger
irklardan dogan oglaklardan daha fazla oldugu ve toplam RNA miktarinin nispeten en
diistik Tiftik ve Kilis oglaklarinda tespit edilmistir. LD kasindaki honamli irkinin Tiftik
irkina gore %130, Kil irkina gore % 103, Kilis irkina gore %253 daha fazla RNA
miktarina sahip oldugu belirlenmistir. ST kasindaki honamli irkinin ise Tiftik irkina
gore % 164, Kil irkina gére % 159, Kilis irkina gore ise % 184 daha fazla RNA miktari
icermektedir. DNA, RNA, RNA/DNA oranindaki farkliliklar, irklarin genetik
kokenine baglanabilir. Sonug olarak, bu ¢alisma kas kiitlesinin hiicresel 6zelliklerinin
(DNA, RNA ve RNA/DNA) kegilerde genetik kokeni ile farkli olabilecegini
gostermektedir. Tiftik ve Honamli irklarindan dogan oglaklarin sahip olduklart
hiicresel 6zellikler bu oglaklarin metabolik olarak daha aktif oldugunu ve kas liflerinde
biiyiime i¢in daha biiyiik bir kapasiteye sahip olduklarimi gostermektedir. Biitiin bu
sonug¢lar Honaml1 irklarindan dogan oglaklarin diger irklara gore daha yiiksek biiyiime

veya besi potansiyeline sahip olabilecegini gosterebilmektedir.
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6. SONUC

Bu c¢alisma Myf 5 ve Myf 6'nin kegi iskelet kaslarinda 6nemli 6lgiide farkli
ekspresyonu sunulmustur. Bu ¢alisma Honamli oglak irklariin Myf5 ve Myf6 gen
ekspresyon seviyesinin daha yiiksek olmasi nedeniyle daha yiiksek kas biiylimesine
sahip olabilecegini ve bu irkin daha verimli bir besi uygulamasi i¢in 6nerilebilecegini
gostermistir. Mevcut 1rklarla yapilan besi ¢aligmalarida bu durumu desteklemektedir.
Sonug olarak, Tiirk yerli kegi irklarinin Myf5 ve Myf6 gen ekspresyon seviyelerine
sahip oldugu ve bu farkliliklarin besi uygulamalari igin daha verimli irklar segmek i¢in
kullanilabilecegi sonucuna varilabilir. Kisacast Myf5 ve Myf6 genlerinin ekspresyon
seviyesinin belirlenmesi Honamli kegisinin gelecekte yerli irklarin et verim 6zellikleri
tizerine yapilacak 1slah ¢alismalarinda molekiiler markor olarak kullanim olanagini da

ortaya koyabilir.
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