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OZET
KLASiK SORU DEGERLENDIRME KARAR DESTEK SiSTEMi

Fuat Candan
Yiiksek lisans, Bilisim Teknolojileri, istanbul Kemerburgaz Universitesi,

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Tugce Balli ALTUGLU

Bu tez calismasinda, ogreticilerin klasik soru degerlendirme siireclerinde kullanmalari icin not
Onerisinde bulunacak bir karar destek sistemi gelistirilmistir. Bu g¢alismanin amaci
ogreticilerin kendi not degerlendirmeleri ile sistemin not degerlendirmeleri arasinda
karsilastirma yaparak adil bir degerlendirme siireci ortaya g¢ikarmalarina yardimci olmaktir.
Bu calismada klasik soru cevaplarini olusturan cilimlelerin kelimelere ve bu kelimelerin
koklerine ayrilmasi igin, ayni zamanda kelime yazimlarinin denetlenmesi ve olasi diizeltmeler
icin Zemberek DDi Kiitiiphanesi kullanilmistir. Her bir klasik sorunun dogru cevabi ve 6grenci
tarafindan verilen cevabin benzerligini hesaplamak ve buna gore Onerilecek notun
hesaplamasini yapmak igin ise Vektdér Uzay modeli ve Kosinlis Benzerligi Teoremi
kullanilmistir.  Gelistirilen algoritma sonuclarinin  bilimsel gecerliligi, 06greticinin not
degerlendirmesi ve sistemin not degerlendirmesi arasindaki ilgilesim (korelasyon)
hesaplanarak ispatlanmistir. Korelasyon hesaplamalari icin Pearson’s Korelasyon katsayisi
(Pearson’s Correlation) ve T-test yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Pearson’s Korelasyon katsayisi 0,667 olarak bulunmustur. T-test analizi sonucunda da
Pearson’s Korelasyon katsayisi hesaplamalari ile birebir benzer sonuclar elde edilmistir. Bu
sonuclar sistemin not degerlendirmeleri ve 6greticinin not degerlendirmeleri arasinda giigla

bir korelasyon oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Klasik Soru Degerlendirme, Kosinls Benzerlik Teoremi, Vektor Uzay

Modeli, Zemberek DDi Kiitiiphanesi
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ABSTRACT
A DECISION SUPPORT SYSTEM FOR EVALUATION OF ESSAY TYPE QUESTIONS
Fuat Candan
Master of Science, Information Technologies, Istanbul Kemerburgaz University,

Advisor: Asst. Prof. Dr. Tugce Balli ALTUGLU

In this thesis study, a decision support system was developed for instructors to aid them
during evaluation of short answer/essay type questions. The aim of this study was to
devsbelop a system that will help the instructor to make a fair grading by comparing his/her
grade with the system’s suggested grade. Zemberek NLP Library was used for separating
given answer (by the student) and the correct answer sentences s2to words and words to
roots. This library was also used for spell checking and correction of the typos in the given
answers. Vector space model and cosines similarity theory were used to calculate the
similarity between correct answers and the given answers. The scientific significance of the
results of developed algorithm was tested by calculating the Pearson’s correlation and by
applying t-test between actual grades (given by the instructor) and the grades calculated by
the system. The Pearson’s correlation coefficient between given grades and the system
grades was found to be 0,667. T-test analysis results have also given very similar results to
Pearson’s correlation coefficient. These results indicated a moderately strong relationship

between the given grades and the system grades.

Keywords: Essay Type Questions, Cosines Similarity Theory, Vector Space Modelling,

Zemberek NLP Library
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1. GIRIS

Egitim sisteminde teknoloji kullanimi bilisim teknolojilerinin hayatimiza dahil olmasi ile hizla
yayllmaktadir. Egitim teknolojilerinin en popdler bashgi olarak ise Egitim Yonetim Sistemleri
sdylenebilir. Ulkemizde en yaygin kullanilan egitim ydnetim sistemi E-Okul’dur ve bu sistem
2004 yihndan bu yana etkin olarak orglin egitimin tim seviyelerinde (ilk-orta-lise)

kullanilmaktadir.

Teknolojinin egitimde kullanilmasinin bir diger poptler 6rnegi olarak ise uzaktan egitim
gosterilebilir. Daha cok Universite dizeyinde kullanimi yayginlasan bu sistemlerin (uzaktan
egitim sistemleri) 6ncelikle 6zel egitim ve yaygin egitim kurumlari olmak Uzere lise diizeyinde
de dérneklerine rastlanmaktadir. Ornegin Milli Egitim Bakanlig motorlu tasitlar siiriicii kursu
sinavlarini artik cevrimici (online) bir sistem araciligiyla yapma calismasi icerisindedir. Bu
egitim sistemlerinin orneklerini (kiicik ¢apl kullanim oranina sahip yazilimlar, Bilsa, Okul

Otomasyon vb.) arttirmak mimkandr.

Olcme ve degerlendirme hi¢ siiphesiz egitim-6gretim sisteminin en énemli kavramidir.
Sanildiginin aksine oOlgme ve degerlendirme egitim slirecinin planlanmasi asamasindan

sonuglandirilmasi agamasina kadar her zaman lizerine distinilmesi gereken bir konudur.

1.1 Tezin Amaci

Ogrencilerin girilen notlara bakarak basari durumlarini degerlendirmede e-okul sistemi
gerekli imkanlari sunmaktadir. Ancak 6grencilerin bilgi dizeylerini iceren, klasik sorulari
degerlendirmede, herhangi bir galismanin olmadigini gormekteyiz. Bu eksiklikten yola gikarak
ogrencilerin klasik sorulara verdikleri cevaplari degerlendirecek bir Karar Destek Sistemi

(KDS, Decision Support System) tasarlamayi hedefledik.

Klasik Soru Degerlendirme Karar Destek Sistemi, sorularin cevaplarina bakarak 6grencilerin
verdigi cevaplari puanlayacak ve 06gretmenler igin bir karar verme mekanizmasi
olusturacaktir. Degerlendirme konusu 6gretmen 6grenci bazinda goéreceli bir siire¢ olsa da,
bilisim yardimiyla bu goéreceligin hataya meyilli yapisi ve olasi yanlislklar engellenebilir ve

daha adil bir notlandirma sistemi sunulabilir.



Olcme degerlendirme siirecinde dgrencilerin gelisimlerinin 6gretmen tarafindan sinanmasi
ve bu sinama sonuglarinin -ne tamamen nesnel ne de tamamen 06znel olarak-
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda son yillarda goktan se¢gmeli, dogru-yanlis vb.
kesin cevapli sorularin sinavlarda kullanilmasi popiilerligini yitirmektedir. Egitim bilimciler
acik uclu, yoruma dayali, 6grencilerin bilgi birikimlerini sunabilen sorularin (klasik sorularin)

en dogru tercih oldugu konusunda son yillarda hem fikir olmaktadirlar.

Ogrencinin verdigi bir cevabi en iyi degerlendirecek olan insan zekasidir, yani ogreticidir.
Makinelere de boyle bir islemi yaptirmak/yaptirabilmek ¢ok da objektif olmayacaktir. Bizim
buradaki amacimiz degerlendirmede 6gretmene Oneri sunacak bir degerlendirme sistemi

olusturmaktir.

1.2 Tezin Uygulanmasi

Bu ¢alismada egitimsel tasarim ve egitim sistemi gelistirme slrecinde en yaygin kullanilan
modellerden biri olan ADDIE (Analysis-Design-Development-Implementation-Evaluation,
Analiz-Tasarim-Gelistirme-Uygulama-Degerlendirme) modeli kullaniimigtir.  Bu modelin
olusturdugu yapiya dayanarak, “Analiz” ¢alismasi icin, veri madenciligi ve metin madenciligi
ile ilgili yapilmis ¢alismalar arastirilmis ve bulunan sonuglar Bélim 2’de 6zetlenmistir, ayrica
bu bolimde, alan ile ilgili bilgi verilmeye calisiilmis ve bu bilgiler 1siginda genel tasarim
planlanmistir. Bolim 3’de “gelistirme” asamasi icin program arayliziiniin yapim asamalari ve
kodlamalardan bahsedilmistir, kullanilan y&ntem ve teknikler anlatiimistir. Bolim 4’de
sistemin “degerlendirme” siireci ve bu slirecte yapilan test ve analizler sunulmustur. Ayrica
bu bolimde, “uygulama” igin segilen veri seti ve veriler agiklanmigtir. Son olarak Bélim 5’de
calisma ile ilgili elde edilen sonucglar degerlendirilmis, degerlendirme sisteminin

kisithliklarindan ve gelecekteki ¢alismalara dnerilerden bahsedilmistir.



2. ALT YAPI ve LITERATUR OZETi

Karar Destek Sisteminin gelistirilmesi stirecinin ilk asamasi olan Analiz icin genis bir literatir
taramasi yapilmistir. Yapilan bu arastirmada Metin ve Veri Madenciliginin Egitim Yonetim
Sistemlerinde kullanildigi  ornekler incelenmis ve c¢alismaya katkisi olabilecek olan

uygulamalar asagida 6zetlenmistir.

Yildiz, “Metin Siniflandirmada Yeni Ozellik Cikarimi”, ¢alismasinda, ekonomi, saglhk, magazin,
spor ve siyaset olmak lizere bes siniftan sectigi makaleleri siniflandirmis, kelimeleri Zemberek
DDI kiitiphanesi ile kdklerine ayirmis, sik tekrarlanan terimleri agirliklarini hesaplamis, metin
turlerine gore siniflandirmaya calismistir. Gelistirdigi algoritma ile metin siniflandirmada

ortala %90 basari saglamistir[1].

ilhan, “Metin Madenciligi ile Soru Cevaplama Sistemi”, ¢alismasinda kullanici tarafindan
girilen bir soruya en uygun cevabi iceren metin kesfedilmeye calisiimistir. Bu amacla
Zemberek DDI (Dogal Dil isleme) kiitiiphanesini kullanarak, cevaplar icerisindeki kelimelerin
sozcik tarini ve kelime kokiund bulmus, olusturdugu bu sozclik listesini(keyword) Vektor
Uzay Modelini kullanarak dogruya(sayisal yapiya) donlistirmustir. Degerlendirilecek cevap
dogrularinin arasindaki agilar, Kosiniis Benzerlik Teoremi ile hesaplamis ve bu hesaplamalar
sonucunda anahtar sozcik listesi belirlenerek cevaplar icin puanlama yapilmistir. Calismanin

sonunda dogru cevabi bulma hedeflemistir[2].

Karaca, “Metin Siniflandirmada Benzerlik Hesaplama Tekniklerinin Degerlendirilmesi”
calismasinda, internet sitelerinde bulunan benzer kdse yazilarini bulmayr amaclamistir. Bu
amagla metinleri vektdér uzayina doéndstirmdis, 15 farkli metin siniflandirma metodunu,
glinliik yayin yapan internet sitelerinin kose yazilarindan alinan, 500 egitim ve 250 test
dokiimanina uygulamistir. Bu ¢alismada metin benzerliklerini 6lgmek igin kullanilan
yontemler arasinda Kosinlis Benzerlik Yontemi ve Pearson’s Korelasyon katsayisi

hesaplamalarinin %100 basariya ulastigi gortlmustir[3].

Seker, “Sosyal Aglarda Akan Veri Madenciligi” c¢alismasinda, Facebook ve Twitter'dan
topladigr verileri incelemistir. Verilerin toplanmasi, verilerin temizlenmesi, veri

ozniteliklerinin ¢ikarilmasi ve olusturulan veri kiimelerinin (durum analizleri gibi) yeniden



kullanilmasi Uzerinde durmustur. Yazarlarin daha onceden yazdigi kelime karakteristigine

bakarak yeni yazilari ve bu yazilarin yazarlarini tespit etmeye ¢alismistir[4].

Tantug, “Metin Siniflandirma” galismasinda, blyik boyutlara ulasan verilerin islenebilmesi
icin onceden belirlenen siniflara ayrilmasi tzerinde durmustur. S6zcik sepeti kullanarak
anahtar sozcikleri toplamis, bu sézclik sepetini Vektor Uzay Modeli kullanarak hesaplanabilir
hale getirmistir. 20000 haber metni Uzerinde K-NN ve NaiveBayes metotlarini kullanarak
daha kisa stirede siniflandirma yapilabilecegini, terim sayisi az metinler icinde “Destek Vektor
Makineleri” ve K-Means ydnteminin bir varyasyonu olan “Centroid” yontemi kullaniimis ve

yuksek basarim elde etmigtir[5].

Karadag, “Metin Madenciligi ile Benzer Haber Tespiti” isimli calismasinda, haber sitelerindeki
benzer haberleri gruplandirarak okuyuculara daha ¢ok segenek ve kolaylik sunulacagini
ispatlamaya calismistir. Calismasinda kelimeleri koklerine ayirmak icin Zemberek DDI
kGtUphanesini kullanmigtir. Etiket, metin ve igerik kisimlarini Terim Frekansi — Ters Dokiiman
Frekansi (TF-IDF) metoduyla farkl agirlikta hesaplayarak benzer haberleri bulmada en diisiik

%33 ve en yliksek %95’e kadar basariya ulagsmistir[6].

Kaya, “Metin Madenciligi Kavramlari ve Uygulama Alanlari” ¢alismasinda, veri madenciligi ve
bilgi kesfi Gzerinde durmus, Vektor Uzayr Modelini kullanarak verilerin sayisal bir yapiya
donugstlirilmesini agiklamigtir. Daha sonra, bu verilerin Gzerinde K-Means ve K-Medoids
yontemlerinin uygulamasini anlatmistir. Anlatilan bilgiler i1siginda, Vektér Uzayr Modeli’nin

metin madenciligi icin basarim orani yiksek bir ydontem olacagi izerinde durulmustur [7].

Huang, “Similarity Measures for Text Document Clustering” ¢alismasinda metinleri Vektor
Uzay Modelini kullanarak metrik (sayisal) bir yapiya dontstlirmistiir. Bu metrik verilere gore
metinlerin benzerligini Oklid Uzakhgi, Kosiniis Benzerligi, Jaccart, Pearson Korelasyonu ve
Kullback-Leibler Agilmasi benzerlik 6lglimleriyle hesaplamistir. Benzer verileri kimelemede
Kullback-Leibler Acilmasi ve Pearson Korelasyonu élciimlerinin digerlerine gore daha etkili

oldugu sonucuna varmistir[8].

Ergiin, “internet Ortamindaki Tiketici Yorumlarindan Ozet Bilgi Cikarimi” calismasinda
internet ortaminda sunulan Grtnlerle ilgili yapilan yorumlardan otomatik Ozet c¢ikarmaya
¢ahsmistir. Calismasinda metin madenciliginin yontem ve tekniklerinden faydalanmistir.
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Calismasinda kullanicilarin  yaptigi yorumlardan c¢ikardigi kelimeleri morfolojik olarak
ayristirmis ve bu kelimelere pozitif ve negatif anlaml sifatlari bulmustur. Kelimelerin kokiuna
bulmak icin Zemberek DDI kiitiiphanesinden faydalanmistir. Calismasinin sonucunda, iriinle
ilgili yapilan yorumlara gore sayisal bir derecelendirme (ylizde) elde ederek yorumlamaya

¢ahsmistir[9].

Sonug olarak, yapilan literatlr taramasinda, 6grencilerin klasik sorularinin degerlendirilmesi
ve karar destek sistemiyle ilgili herhangi bir ¢alisma bulunamamistir ve 6zellikle orta egitim
kurumlarinda 6greticilerin eksikligini hissettigi klasik soru degerlendirme karar destek sistemi
¢alismasinin yapilmasina karar verilmistir. Bu yuzden; yukarida yapilmis olan literatir
Ozetlerinde kullanilan yontemlerde, elde edilen basarim oranlarindan yola ¢ikarak, bu tez
cercevesinde yapilmasi amaclanan ¢alismada;

e analizi yapilacak olan 6grenci cevaplari ve dogru cevap ciimlelerinin kelimelere,
kelimelerin kdklerine ayrilmasi, ayni zamanda cevap ciimlelerinin yazim hatalarinin
denetlenmesi ve olasi diizeltmelerin yapilasi asamalarinda Zemberek DDi
kGtUphanesinin,

e kelimelere ve koklerine ayrilan dogru cevap ve 6grenci cevap cimlelerinin sayisal
yaplya donustlirme isleminde Vektoér Uzay Modelinin,

e sayisal yaplya donustirilen dogru cevap ve 6grenci cevap climlelerindeki koklerin
benzerliklerini hesaplama ve 6grenci cevaplarinin dogru cevaba benzerligine goére
sistemin degerlendirme notunu hesaplama sirecinde Kosinlis Benzerligi Teoreminin,

e Ogreticinin not degerlendirmesi ve sistemin not degerlendirmesi arasindaki
korelasyonun hesaplanmasinda Pearson’s Korelasyon ve t-test analizlerinin,

kullanilmasina karar verilmistir.
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2.1. VERI MADENCILiGI (DATA MINING)

Veri Madenciligi, cesitli ortamlardan toplanan verilerin anlaml bilgiye donustirilmesidir[9].
Bu veriler metin dosyalari, ses ve gorintl olabilir. Anlamh bilgiye donustirilen bu bilgiler
her hangi bir satis stratejisinde, saglik sektériinde veya sosyal medya analizinde toplumsal
olaylari anlamaya kadar birgok alanda kullanilmaktadir. Web Uzerinde yapilan Web
Madenciligi, tuketici aliskanhklarini inceleyip, daha ¢ok musteriye ulasarak pazarlama
sektoruni tetiklemektedir. Ginimuzde yatirimlarin hangi sektérde nereye yapilacagi ile ilgili
bilgiler veri madenciligiyle yapilan analizlerin bir sonucudur[9][10][11][12]. Binlerce veriden
olusan bu kayitlar, dogru bakildiginda anlamli bir bilgidir[13]. Sekil 1’de gosterildigi gibi

kayitlar (ham veriler) bu basamaklardan gecerek kullanilabilir bilgiye donisebilir.

Veri madenciliginin yayginlasmasindan sonra biyilk veriler (big data) olusmus ve big data
kavrami kullanilmaya baslanmistir. Blylk veriler beraberinde depolama, senkronizasyon ve
veri inceleme problemlerini de getirmistir. Toplanan bu veriler sadece sayisal degerler
olmayip vyari yapisal bir yapidadir. SQL dili bu tur verileri (yari yapisal veriler) islemekte
yetersiz kalmis yeni teknolojiler gelistiriimeye baslanmistir[9][14][15]. Verilerin blyUkIGg,
bircok yerden ulasimi kolaylastirmak ve erisim sdrekliliginin  saglanabilmesi icin
veritabanindan farkli yapilarda tutulur. NoSQL ve Dagitik veri sistemleri diye de
adlandirilabilen bu teknolojilerin en bilinen 6rnekleri Google’in kullandigi “Map Reduce”,

Facebook’un kullandigi “Graph API” ve Amazon’un kullandig “DynamoDB” dir.

Vgri bl Veri | | Ygri N Yorumlama
Secimi Isleme Egilimi
— —
Ham -
Bilgi
Veri &

Sekil 1: Veri Madenciligi Streci

Sekil 1’de gosterildigi gibi, veri madenciligi sureci, veriyi segme, veriyi isleme, veri egilimini

bulma ve bilgiye ulasma (yorumlama) asamalari seklinde 6zetlenebilir[13]. Verinin evrimi
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diyebilecegimiz Sekil 1’deki basamaklardan gecen veri, anlaml bilgilere dontstirtldikten

sonra farkli uygulama alanlarinda kullanilabilir[9][10][11][12].

Diger bir tanim olarak, veri madencilig§i ham verilerden degerli bilgiye ulagsma
islemidir[9][16]. Yorumlanan bu bilgiler karar destek sistemlerinde 6nemli bir yere
sahiptir[9]. Sekil 1'de gosterildigi gibi ham veriler, secildikten ve islendikten sonra ortaya
¢ikan “veri egilimi” bilginin yonelimini verir. Bunun sonucunda veriler uygulama alanina gére

(yonetim, satis stratejisi vb) yorumlanabilir.

Veri madenciliginde veri inceleme yontemlerinden en klasik olanlari istatistiksel analiz iceren
yontemlerdir[9]. Bu yontemlerde regresyon analizi, standart dagilim, standart sapma ve
gliven araliklari gibi metotlarla veriler arasindaki olasi iliskiler incelenir[9][10]. Bunlara ek
olarak yapay zekanin, veri madenciliginde kullanilmasiyla makinelere insan gibi karar verme

yetenegi kazandirilmaya ¢alisiimistir[9].

Veri madenciliginde ginimuizde sikca basvurulan yontemler asagidaki gibi

ozetlenebilir[9][16][17].

2.1.1 Siniflandirma

Siniflandirma (Clasification) en genel tanimiyla, verileri belirli gruplara veya etiketlere
yerlestirme islemi yapar. Bu yontemle var olan veriler siniflandirilir. Bu siregte, egiticili
ogrenme (supervised learning) yontemi kullanilir. Bu yontemde toplam veri setinin bir kismi
egitim seti olarak alinir ve geri kalan kismi gelistirilen algoritmanin test edilmesi igin kullanilir.
Asagidaki alt bolimlerde metin siniflandirmada siklikla kullanilan bazi siniflandirma

yontemleri aciklanmistir.

2.1.1.1 K-NN

Siniflandirmada siklikla basvurulan yontem K-NN (K-Nearest Neighbour-En Yakin Komsuluk)

algoritmasi, verinin en vyakin grup veya etikete gbre hangi sinifta yer alacagini

belirler[9][16][17].
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2.1.1.2 Karar Agaclan

Siniflandirmada en yaygin kullanilan yontemlerden biride karar agaclaridir (Decision Tree).
Karar Agaglari diigiim (Root), dallar (node) ve yapraklardan (leaf) olusur. Karar digim veriyi
dallara ayirarak yerlestirir. Karar agaclarinda, siniflandirmaya ayiracak asil kisim, karar
diglmidir. Bu karar digumini gegen veri bir sinif olusturmuyorsa, yeni bir dallanma
olusturarak baska bir digim olusturur. Her digiim karar verme mekanizmasidir, sartlari
saglayan veri digimde vyerleserek bir yaprak olusturur. Karar Agaclarinda islem kok

digiimden baslar ve yapraklara dogru ilerler[10][12].

Karar agaclari olusturulurken glivenilir bir test verisiyle agacin yapisi belirlenir, model
olusturulur ve test edilecek veri belirledigimiz kistaslara gére digiimden baslar, dallar
olusturarak yapraklara yerlegir[10][12]. Sekil 2’de gosterildigi gibi “Yas”a bagli veri degerinin,

karar digimlerinden gegerek yapraklara yerlesimi yapilir.

ROOT
KOK
Yas<18
¥ Yas>38
18>Yas>38
\ 4 A\ 4
Nodel Node2

Sekil 2: Karar Agaci Yapisi

2.1.2 Kiimeleme

Kimeleme (Clustering) veri madenciligi, istatistik, biyoloji ve makine 6grenmesi gibi alanlarda
cok sik kullanilir[10]. Kimeleme en bilindik Egiticisiz 6grenme (Unsupervised learning)

cesitlerindendir. Kiimelemenin en 6nemli 6zelligi egitim setine ihtiyag duymamasidir, bu
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yonteme egiticisiz 6grenme denilmesinin sebebi de budur. Sekil 3'de gosterildigi gibi benzer

verileri ayni kiimelere yerlestirme suretiyle siniflandirma yapmaya ¢aligihr[10][18].
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Sekil 3: K-Means Yontemiyle Kiimeleme[10]

GUnumuzde veri tabanlarinda toplanan verinin artmasiyla kiimeleme algoritmalarinin
islevleri giderek onem kazanmaktadir[10]. Yapisal sorgu dili (SQL) o6zellikle Web tabanh
sistemlerde, toplanan verilerin bliyik olmasi ve bu verilerin karmasik yapilarindan dolayi,
sonu¢ bulmada ve islem siresinin uzamasi gibi konularda zorlanmaktadir. SQL’'in yetersiz

kaldigi bu durumlarda kiimeleme algoritmalari tercih edilmektedir.

¥ y
X X
Euclidean Manhattan
Distance Distance

Sekil 4: Euclidean Distance, Manhattan Distance

Kimeleme ydntemi, verilerin birbirine uzakliklari baz alinarak, yakin verilerin birbirleri ile
kiimelenmesi olarak 6zetlenebilir. Bu sirecte veriler arasi uzakliklar bulunurken, Sekil 4’de
gosterilen Euclidean Distance veya Manhattan Distance yontemleri kullanilir[9][16][17][19].

K-Means algoritmasi kiimelemede kullanilan bir algoritmadir. Bu yontemle elimizdeki n tane
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veri bizim belirledigimiz k adet kiimeye ayrilir. Burada kiime sayisi n den kiiclik ya da esit

olmahdir(k<=n).

K-Means yonteminde k adet nesne kiimenin merkezi segilir, geri kalan her nesne kendilerine
en yakin kiime merkezlerine gére kiimeye vyerlesir ve kiimenin merkezi yeniden hesaplanir.
Bu deger kimenin yeni merkezi olarak kabul edilir. Bu islem tim nesneler kiimeye

yerlesinceye kadar devam eder[10][20].

2.1.3 Birliktelik Kurali

Birliktelik kurallari (Assocation Rules) bliylk veriler icerisinde verilerin veya veri kiimelerinin
iliskilerini agiklamaya cgalisarak bilgi ¢ikarmaya calisilmasidir. Birliktelik kurallarini agiklayan
en iyi oOrnek market-sepet uygulamasidir. Bu tir bir bilgi c¢ikariminda Griinlerin
yerlestiriilmesinden tutun, stok miktari, reklam drlnlerinde hangi Urinlerin yan yana

gelecegine kadar bircok konuda karar verme mekanizmasina yardim eder.

A=>B [destek=%d,gliven=%d]

Formiil 1:Birliktelik Kurali
Birliktelik kurali Formil 1’deki gibi ifade edilir. Bu forml A olay ile B olaylarinin birbirleriyle
ne kadar iliski halinde oldugunu gosterir[10]. Bu iliski destek ve gliven ifadeleri ile gosterilir.
Buna gore;
e destek: A olayinin olusum sikhgini,

e gliven: tanimlanan birlikteligin kabul edilebilirligini ifade eder.

Birliktelik Kuralini bir 6rnekle aciklayacak olursak. Bir marketten alisveris yapan degisik
musterilerin aldiklari Grinlerin incelenmesinde, bu misterilerin gogunlukla sit, bebek bezi,
et, kuruyemis ve su gibi Grtnler aldiklari gorintyor. Bu driinlerin alim sikliklari tek tek
incelendiginde en fazla alinan Urinin cocuk bezi oldugu gorinlyor. Cocuk bezi alan

musterilerin gogunlukla sit aldiklari géralir. Bu durum;

Alcocuk bezi]=>Bisat) [destek=%2,gliven=%60]

Formiil 2: Birliktelik Kuralinin degerlerle ifade edilmesi
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Formil 2’ye gére markette toplam alinan Urinler arasinda %2 cocuk bezi alinmistir. Cocuk
bezi alan misteriler incelendiginde de, “cocuk bezi alan misterilerin %601 siit de alir”

sonucunu cikarabiliriz.

Bu yontemle yapilan analizlerde kullanici tarafindan minimum destek esik degeri ve
minimum gliven degeri belirlenir. Birliktelik iliskileri belirlenmeye calisilirken, once sik
tekrarlayan 6geler bulunur ve en g¢ok tekrarlayan 6ge ile birlikte gecen diger 6geler arasinda
glicli bag olusturdugu gorulur[22]. Birliktelik iliskisi bulunurken en ¢ok kullanilan yontem
Apriori Algoritmasidir[10]. Buna ek olarak AIS (Agrawal, Imielinski, Swami), PARM (P-tree
based Association Rule Mining) yontemleri de siklikla kullanihr[9][10][23].

2.2 METIN MADENCILIGI (TEXT MINING)

Metin Madenciligi, yari yapisal veriler (metin, resim, ses vb.) Uzerinde bilgiye ulasma
yontemidir[9]. Veri madenciliginde veriler sayisaldir ya da sayisal bir yapiya dénustirilebilir
ozelliktedir. Metin madenciliginde ise veriler yari yapisal bir yapidadir[24]. Yari yapisal
veriler tzerinde islem yapmak oldukg¢a zordur. Yapisal sorgu dili olan SQL (Structured Query
Language) verileri depolarken ayni tiirden verileri ayni alan icerisinde tutar ve bu alanlar
Uzerinde cesitli sorgulamalar yapilabilir. Yazi tirtiinde(text, char) tutulan bir veriden “hangi

tUr bilgiyi iceriyor” gibi soruyu SQL dili ile yanitlamak neredeyse imkansizdir.

Metin Madenciliginde yari yapisal verilerin kullanilabilir bir bilgiye dontstlirme islemleri,

Bilgiye Erisim, Bilgi Cikarimi ve Web Madenciligi seklinde ¢ grupta toplanabilir[25].
211 Bilgiye Erisim

Bilgiye erisim (Information Retrieval-IR) sistemlerinde kullanilan standart iki 6lgit vardir,

dogruluk (Recall) ve duyarlilik (Precision)[26].

Dogruluk aradigimiz bilginin toplam bilgiye oranidir[9][26]. Duyarhlik; ayrilmis verinin
kullanilabilir verilere orani seklinde hesaplanir[9][26]. Dogruluk ve Duyarllik Formul 3’deki

gibi hesaplanabilir.
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Y.ilgilibelge

Dogruluk = Recall = S toplamddkiman

Y.ilgiliverisayisi

Duyarlilik = Precision =
uyarlili recision Y. kullanilanverisayisi

Formiil 3: Dogruluk ve Duyarhlik Hesaplanmasi

Terim frekansi, hesaplanarak metinlerin hangi konularda bilgi icerdigi bulunmaya calisilir. Bir
dokiimanda sikca gecen terimler, o dokiimanin hangi sektorle ilgili oldugu konusunda ipuclari

icerir.

2.1.2 Bilgi Cikarimi

Metinler Uzerinde Dogal Dil isleme yodntemleri kullanarak ozetleme, benzer metinleri
cikarimlari yapilmaktadir[9][27]. Benzer metinler ¢ikarimlarinda anahtar kelime (keyword)

bagli olarak yapilmaktadir[9]. Sistemin basari orani, anahtar kelimelere baghdir.

2.1.3 Web Madenciligi

Web madenciligi; site icerikleri, sayfa yapilari, web linkleri istatistikleri, sosyal medya
incelemeleri gibi web ile iliskili olan verilerin analizlerinden (Benzer haber tespiti, duygu

analizi, cevrimici satis strateji belirleme analizleri vb.) olusmaktadir [3][4][6][28].

2.2. VEKTOR UZAYI MODELI

Metinler Gzerinde islem yapmak oldukc¢a zordur. Bu zorlugun baslica nedenlerinde biride yari
yapisal yapida olmasidir. Bu yapidaki verileri 6élgme sistemlerine uyarlamak zordur. Vektor
Uzayl Modeli (Vector Space Model) yari yapisal verilerin (text, char vb.) sayisal (metric) bir
yaplya uyarlama g¢alismasidir. Metinler igin uyarlanacak sayisal yapi metni bir vektér yada
dogru sekline donlstirmek olacaktir[29][30][31]. Metinler bir vektér ya da dogruya

donastirilirken her kelime bir terim olarak alinir ve metinde terimin gecme sayisi o terimin
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agirhigini ifade eder. Eger kiyaslanacak baska bir metin varsa tek bir metinmis gibi kabul edilir
ve bitin terimler bir d dogrusun da toplanir. Bu dogru da sozlik olarak ifade
edilmektedir[31]. Bu sozligin ¢ikariimasinda iki yéntem vardir. Birincisi bitsel tanimlama,

ikincisi ise frekansa gére tanimlamadir.

d=(wl(t1), w2(t2), w3(t3), ...,wi(ti))

. toplamterim
wi =Y

i=1 tt

wi=ti teriminin gegme agirhigl, ti=terim

Formiil 4: Vektor Uzayi Modelinde Agirliklarin Hesaplanmasi.

Formul 4’de gordigimuz gibi olusturacagimiz denklem dogrusaldir. Formil4’de gorulduga
gibi w katsayisi iki sekildedir. Hesaplamalarimizda terimlerin metinde gecme sikhgi
onemliyse(frekans tanimlama)w katsayisini kullaniriz, degilse bitsel tanimlama (boolean)
kullanarak 1 yada 0 sayilari ile ifade edilir. Ornek olarak Sekil 5’i incelersek soru ve cevaplarin

bitsel olarak Vektor Uzayi Modeline gére dogruya dontstirilmesi gdsterilmistir.

i Cevaplar

1 Osmanli imparatorluguna Bursa, Edirne ve istanbul baskentlik
yapmistir.

2 Osmanli imparatorluguna Edirne ve istanbul baskentlik yapmistir.

3 Konya ve istanbul baskentlik yapmistir.

4 Son baskenti istanbuldur.

S6zllik=dcevap={ Bursa, Edirne, istanbul}
d1={1, 1,1}
d2={0,1,1}
d3={0,0,1}
d4={0,0,1}

Sekil 5: Vektér Uzayr Modelinde Bitsel Tanimlama

Sekil 6’da gosterildigi gibi frekansa gore tanimlamada metinde gegen terimlerin sikliklari

dogrumuzdaki katsayilari  olusturur, bu katsayilar frekansini gosterir. Bu tir
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hesaplamalar,genellikler metin siniflandirma gibi belirli gruplar altinda toplanmak istenirse

kullanilir[29][30][31].

d1={3, 1,5}
d2={0,4,1}
d3={0,0,1}
d4={0,2,1}

Sekil 6:Frekans Tanimlama

2.3 KOSINUS BENZERLIGI

Kosinls benzerligi (Cosine Similarity), trigonometrideki kosinls teoremini temel alir. Sekil
7'de gosterildigi gibi vektorel dizlemde olusturdugumuz iki dogrunun arasindaki aginin

kosinisi, benzerlik oranini 6lgmek igin kullanilir[32].

Cos(0) = Sim(dcevap' do’grcevap)

dcevap- dc‘igrcevap

Cos(dcevap'ddg“rcevap) = ||d || . ||d ||
cevap 6grcevap

n
Zi=1 dcevadedgrcevap

2 2
\/Z?=1(dcevap) XZ?=1(dd§rcevap)

Cos(dcevap' dc‘igrcevap) =

dcevap- Asgrcevap: iki doklimanin vektor carpimi
| |dcevap | |+ deevap doklimaninin uzunlugu

Formiil 5: Kosinus Benzerligi Formulu
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dﬁgrcevap

dcevap

v
x

Sekil 7: Kosiniis Teoremi

Formil 5 ve Sekil 7’de gosterildigi gibi “dcevap” Ve “dsgrencicevap” Vektorarasindaki kosinis
baglantisi igin iki vektoriin ¢arpiminin (dot product) “dcevap” Ve “dsgrencicevap” boOYlarinin

garpimina orani alinmistir.

Cevaplar

dcevap Bursa, Edirne, istanbul

dsgrencicevap | Osmanli  imparatorluguna Edirne ve istanbul bagkentlik
yapmistir.
dcevap ={1r 1, 1}

dbérencicevapz{or 1,1}

cevap = 1,1,1

dgrencicevap™— 0,1,1

dcevap .dégrencicevap= 1*0+1*1+1*1=2

|l dcevap [ = (1*1‘*'1*1"‘1*1)0'5 =(3) 05 - 1,732

| | dbgrencicevapl | = (O*0+1*1+1*1)0'5 = (2) 0> 1,414
Cos(dcevap; dbgrencicevap) =2/2.449=0.816

d
d

Yukaridaki ornekte, Formil 5’e goére “deevap” Ve “dsgrencicevap’ dOgrularinin “Vektér Uzayi
Modeline” gore hesaplanmasi gosterilmistir. Yukarida ki 6rnekte yari yapisal bir yapida olan

verilerin sayisal veya lineer bir yapiya donistiriilmesi gdsterilmistir.

Vektor uzay modeline donistirilen metinler bir dogruyu ifade eder. Bu iki dogrunun

4 4

arasindaki aginin kosinlsl bize benzerlik oranini verecektir. “dcevap” Ve “dsgrencicevap

dogrularinin ifade ettikleri metinler ayni kelimelere sahip olma sayisi arttik¢a aralarindaki agi
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4

azalacak ve kosinuls benzerlikleri 1’e yaklasacaktir. Bir baska deyisle “dcevap” Ve “dsgrencicevap
ayni metinse, dogrular birbirine yaklasacak ve aralarindaki a1 0° olacaktir(Cos(0)=1). “dcevap”
ve “dsgrencicevap. dogrularini ifade eden metinler tamamen farkli kelimelerden olugsmugssa

aralarindaki agi genisleyecek ve 90° olacaktir, cos(90)=0 degerini alacaktir.

2.4 DOGAL DIL ISLEME

Veri madenciligi ile ilgi yazihmlarda dilin yapisi olduk¢a ®énemlidir. insanlar, distincelerini,
duygularini veya isteklerini farkh kelimelerle veya kelimelere getirdikleri eklerle ifade
edebilirler. Buda dilin giizellikleri arasinda sayilabilir. Fakat bu durum metin madenciligiyle
ugrasan Kkisiler icin gecerli degildir. Metin madenciliginde farkli kelimelerin kullaniimasi
kelime cesitliligini artirir, bu da analiz sirecinde isleri icinden c¢ikilmaz hale getirebilir.
ifadeleri degerlendirmede kelimelerin yapisi(isim, sifat fiil vb) olduk¢a énemlidir. Ayrica
gozden kacirmamamiz gereken bir diger ayrintida insanlarin ifade ederken kendi dilleri

konusundaki dikkatsizlikleri, yazim yanliglaridir[33].

Dogal bir dili anlama siireci; ¢6ziimleme, yorumlama ve kelime tretme konularini ele alan bir
daldir. Dogal Dil islemenin(DDIi) temel amaci dogal dillerin yapisini ve isleyisini anlamak,
bilgisayara dil cevirisini yaptirabilmek, bilgisayar ile insan arasinda iletisim kurabilmektir. DDI,

veri madenciligiyle gelismis ancak gliniimiizde kendi basina bir dal olmustur.
DDI bes ana seviyede incelenebilir.

1

Ses Bilimi (Pholoji): Seslerin, harflerin dilde nasil kullanildigini inceler.

2- Bi¢im Bilimi (Morpholoji): Kékler ve eklerin ayristiriimasi ve tespitini inceler.

3- SOz Dizimi (Syntax): Kelimenin cimle olusturabilmesi, ciimle igersindeki yapisal
gorevini inceler.

4- Anlam Bilimi (Semantics) : Sozcuklerin bir araya gelerek anlattiklari eylem ya da
duygular acisindan inceler.

5- Kullanim Bilimi (Progmatics): Ciamlelerin ya da kelimelerin farkh anlamlarda

kullanildig durumlari inceler[33].
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Giiniimiizde Dogal Dil isleme ile ilgili calismalardan kisaca bahsedecek olursak.

24.1 Soru Cevap

Karmasik sorulari cevaplamaya calisan sistemlerdir[34][35]. Bunun en iyi ornegi IBM

firmasinin Watson Projesi’dir.

Watson Projesinde, kisilerin karmasik sorulara hizla bilimsel yanitlar bulabilmelerini
saglamasi amaclanmistir. Bu teknolojinin, saglk hizmeti gibi alanlarda hastaligin dogru
sekilde tanilanmasi, c¢evrimigi self-servis yardim masalarini iyilestirme, turistlere ve
vatandaslara sehirler hakkinda belirli bilgileri saglama ve telefon araciligiyla misteri destegini

isteme gibi konularda ve daha pek cok alanda uygulanmasi hedeflenmistir[36].

2.4.2 Bilgi Cikarimi

Bilgi ¢cikarimi (Information Exraction) metinleri analiz ederek istenmeyen e-postalarin (spam)
hangi konuda yazildigini bulmaya calisir. Bu ¢alismalar kullaniciyr sikan reklam icerikli e-
postalardan kurtarir. Bilgi cikariminin bir baska uygulamasi ise haber metinlerini gruplayarak
cesitli analizler yapmadir. Ekonomi, spor gibi alanlarda yapilan gruplamalarla insanlarin

egilimleri olgeklenebilir ya da yonleri konusunda tahminlerde bulunabilir.

2.4.3 Duygu Analizi

Duygu analizi (Sentiment Analysis) ginimuzde kullanimi hizla yayginlasan sosyal medya
(Facebook, Twitter, Google+, Instagram vb) kullanicilarinin paylagimlarindan yola ¢ikarak
duygularini ve yonelimlerini belirlemeye calisir. Sosyal medya Gzerinden toplanan verilerle

mutluluk, Gzintd analizi yapilabilir.

244 Makine Cevirisi

Makine gevirisi (Machine Translate) bilgisayar yardimiyla dilden dile geviri yapmayi hedefler.

Bunun en yaygin drneklerinden biri Google Translate’dir.
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2.4.5 Diger Calismalar

Dogal Dil islemede yapilan diger tiir calismalardan biride ses - konusma tanima ve metni
konusmaya déniistiirme projeleridir. Ozellikle akilli telefonlar ve tabletlerde gelistirilen ses

tanima, sesli arama gibi ¢alismalarda Dogal Dil isleme alanlarindandir.

Yukarida belirtilmis olan Dogal Dil isleme uygulama alanlarinda karsilasilan sorunlar, bazi
dillerdeki kuralsiz kullanimlar, deyimlerin farkh farkli anlamlarda kullanilmasi, kisaltmalar,
diger dillerden dile gecen kelimelerin farkli anlamlarda kullanilmasi, es anlamli ve mecaz

kelimelerin kulanim farkhliklaridir[37].

Turkiye’de Birgok Universite Dogal Dil isleme ilgili, ekipler kurarak akademik g¢alismalar
yapmaktadir. Bu Universiteler Dogal Dil islemenin gerekliligini anlayarak ekipler olusturmus,
¢alismalarini bu ekiplerle akademik diizeyde siirdiirmektedir[38][39]. Turkge ile ilgili yapilan

Dogal Dil ¢alismalarinin en kapsamlisi TUBITAK biinyesinde gelistirilen Zemberek Projesidir.

2.5 ZEMBEREK DDi KUTUPHANESI

Tirkge dilleri icin DDI ¢alismalari neticesinde olusturulmus bir calismadir. Bu ¢alisma acik
kaynak kodlu olarak gelistiricilere sunulur, yani DDi ile calisma yapacaklar kiitiiphaneyi ve

kodlari istedigi gibi kullanabilir ve degistirebilirler[40].

Zemberek, TUBITAK Bilgem tarafindan gelistirilen acik kaynak kodlu dagitiminda da sistem

genelinde yazim denetimini saglayan bir arag (tool) olarak sunulmaktadir[41].

Zemberek DDIi Kitliphanesi, Java dili kullanarak gelistirilmis ve halen gelistiriimeye devam
etmektedir. Bu ¢alismada Java dilinin tercih edilme sebebi platformlardan bagimsiz olarak

¢alisabilmesidir[42].

Bunlara ek olarak Zemberek, sadece Tirkce dilinde degil Azeri ve Tatarca dillerinde de
ayristirma yapabilmektedir. Ayrica Kirim ve Arap alfabesi kullanan Turk dilleri igin ¢alismalar

devam etmektedir[43].
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Zemberek DDI Kitiiphanesi ile yazim denetimi, bicimsel analiz, ek ayirma, sézcik tiiretme,
sdzciik dnerme ve heceleme gibi islemleri yapabilir. Ayrica Zemberek DDI Kiitiiphanesi yazim

yanlislari icin kelime 6nerisinde bulunabilmektedir.

Zemberek DDI Kitiiphanesi Pardus isletim Sisteminde kullanilan diger acik kaynak kodlu
yazilimlara (Firefox, Thunderbird, OpenOffice vb) yazim o©nerisi sunabilir. Pardus isletim
sisteminde Zemberek Sunucu, yazim kontrol (Kspell- Zspell) programlarinin olusturduklari
isteklere cevap vererek calisir[44]. Bu tir Genel Kamu Lisansl (General Public License, GPL)

yazihmlarda “acik kaynak kodlu bir DDI Kiitiiphanesi” gelistiriimesine biyiik 6nem verilmistir.

Zemberek DDI Kitiiphanesinin, bu calismada kelimelerin kéklerini bulmak icin kullanilmasi

hedeflenmektedir.

Zemberek DDI Kitiphanesi adresinden® indirilebilir. Zemberek DDI Kitiphanesi Microsoft
Visual Studio ortamlarinda kullanilmak lizere “NZembrek.dll” isminde bir dIl dosyasi sunar.
Bununla beraber kelimelerin bulundugu bir dosya sunar. Kelime haznesinde suanda

1.400.000 kelime vardir ve bu kelimeleri ayristirabilir.

Zemberek DDI Kiitiphanesinin basariyla ¢ziime ulastirdigi konulardan birisi kelimelerdeki
yumusamay! ayristirabilmesi (6rnegin: burun- burnunda), digeri de yabaci dilden gecen

kelimelerdeki ekleri ayirabilmesidir (6rnegin: red- reddi, Arapca kokenli)[43].

Zemberek DDI kiitiiphanesinde bulunan kelimeler “trie aga¢” (retrieval) yapisinda tutulur. Bu
sekildeki yapi sozciiklere erisimi kolaylastirmakta yaklasik; 75.000 kelimenin oldugu bir

kelime havuzunda saniyede 12000 kelime tarayabilmektedir[40].

Zemberek DDI Kiitiiphanesi kelimeleri “trie agag” yapisinda Sekil 8’deki gibi tutar. Kk (Root)
kelimeye ulasmak en basta hedeflenendir[45]. Kbk bulma morfolojik(bicimbilim) analiz icin
gereklidir[46]. “Trie Agac¢” modeli sozlik ve sOzclik aramalarinda en c¢ok tercih edilen

yontemlerden biridir. Bu model ile kdk kelimeye kolay ve hizli bir sekilde ulasilabilir.

1htt|:)://code.;zoo;zle.com/p/zemberek
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Balerin

Sekil 8: Zemberek “Trie Agac” Yapisi[40][43]

Zemberek Projesini kullanabilmek icin dncelikle projemizin kiitiiphanelerine Zemberek DDi

Kutldphanesinin classlarini Kod 1’deki gibi eklemeliyiz.

using net.zemberek.erisim;
using net.zemberek.yapi;
using net.zemberek.tr.yapi;

Kod 1:Zemberek DDI Kiitiiphanesini Referans Verme

Ayrica Zemberek DDIi Kitiiphanesini eklemek icin Microsoft Visual Studio’da Solution
Explorer bdélmesindeki References kisminda NZemberek.dll katGphanesi referans

gosterilmelidir.

Zemberek z = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());
Kelime[] cozumler = z.kelimeCozumle(giris);
System.Console.WriteLine("cozumlemeler:");
foreach (Kelime kelime_ in cozumler){
System.Console.WriteLine(kelime_);
}

Console.Write("heceleme sonucu:");

String[] heceler = z.hecele(giris);
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Array.ForEach<String>(heceler, HeceYazAction);
Array.ForEach<String>(heceler, HeceYazAction);
Console.WriteLine("\nOnerme sonucu: ");

String[] kelimeOner = zemberek.oner(giris);

Kod 2:Zemberek DDI Kiitiiphanesinin Kullanimi

Kod 2’deki gibi kullanarak ¢éziimleme ve heceleme islemlerini yapar. Bunun sonucunda Sekil

9’daki gibi bir sonuc aliriz.

KELIME : bulasici

cozumlemeler:

{Icerik: bulasici Kok: bulasici tip:SIFAT} Ekler:ISIM_KOK

{Icerik: bulasici Kok: bulas tip:FIIL} Ekler:FIIL_KOK + FIIL_TANIMLAMA_ICI
{Icerik: bulasici Kok: bula tip:FlIL} Ekler:FIIL_KOK + FIIL_BERABERLIK_IS +
FIIL_TANIMLAMA_ICI

{Icerik: bulasici Kok: bu tip:ZAMIR} Ekler:ZAMIR_KOK + ISIM_DONUSUM _LE +
FIIL_BERABERLIK_IS + FIIL_TANIMLAMA_ICI

heceleme sonucu: - bu - la - s1 - cI

Onerme sonucu:

bulatici

bulayici

bulasisi

Sekil 9: Zemberek DDI Kiitiiphanesi ile Ayristirilmis Kelime
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3 PROGRAM GELISTIRME

Klasik sorulari degerlendirirken ilk yapilacak islemler; veri kaynagindan c¢ekilen dogru cevabi
ve verilen cevabi kelime koklerine ayirmak, daha sonra da aradigimiz kelimeleri puanlamak

olacaktir. Programin isleyisi temel olarak 3 asamada gergeklesir.

Veri Kaynagi
Cevaplar = Ayrilmasi, = Hesaplamalar
Ogrenci Cevaplari Temizlenmesi,
Sonuglarin Diizenlenmesi
Depolanmasi
SONUCLAR
Sekil 10: Programin isleyis Adimlari
3.1 Verilerin Cekilmesi

Tasarlayacagimiz uygulamanin safhalarini, Sekil 10’da gosterildigi gibi, “Veri Kaynagl”,
“Verilerin islenmesi” ve “Hesaplamalar” seklinde 6zetleyebiliriz. Sorularin cevaplari ile bir
kelime havuzu, test edecegimiz 6grencilerin cevaplarini da baska bir kelime havuzu olarak
tasarladik. Veri kaynagimizdaki verilerin c¢ekilmesi de Sekil 11’de gosterilmistir. Bu
uygulamada analiz edilecek olan verilerin veri kaynaginda tutulmasi gerekiyor. Bahsi gecen

veri kaynagi veritabanindaki tablolardir, bu tablolar Sekil 12’de g6sterilmistir.
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Veri Kaynagi

|
\ 2 4
Sorular Ogrenci
Cevaplar
Soru Cevap Ogrenci Cevap
Kelime Havuzu Kelime Havuzu

aranan[]l aranacak(] ‘

aranan[]: soru cevabi s6zcuk dizisi
aranacak[]: 6grenci cevap sozclk dizisi

Sekil 11: Veri Kaynagindan, Verilerin Cekilmesi.

Koklere ayrilacak verileri tutmak icin MySQL- DBMS (Database Management System)
veritabani sistemini kullandik. MySQL-DBMS Veritabani Yonetim Sistemleri Gcretsizdir. Birgok
isletim sisteminde calisabilen versiyonu mevcuttur ve web sitelerinde de tercih edilen bir
Veritabani Yonetim Sistemidir. Ayrica projemizde 6grencilerin klasik sorulara cevabini tutan,
baska bir sitenin? veritabanindan verileri cekecektir. Bu tez galismasi igin tasarlamis

oldugumuz veritabanindaki tablolar ve alanlar Sekil12’de verilmistir.

ge = ogrenci qe civaplar 3 © ~=bos. degerlendime
g O8d : int{11) g Cid : int{11) @ Did : int{11)
adSoyad - varchar(55) # Sid - int(11) g Cid : int{11)
& sinifi @ int{11) w O - im(11) g sPuan - int{3)
cevap . varchar{10000) u aldPuan - int{11)
w puani - int(11) agirdiMet : varchan(55)
# sinavid * int{11) cosS5im ; varchar(55)
n O bos. sorular
@ Sid: im{11) : ' T keyword
sony © varchar1000) @t keylD : int(11}
cevap | varchas{1000) kelime - varchar55)
@ puan : int{11) # tekrar ; int(11}

Sekil 12: Veritabani Tablolar ve Alanlarinin Semasi

2 http://sinav.btteknik.com
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Sekil 12’deki “ogrenci” tablosu 6grenci adi soyadi ve sinif bilgileri tutar. Programda bu
verilere ulasmak icin “Oid” alani birincil anahtar (primary key) olarak tanimlanmis, “Oid”

alani her 6grenci icin tanimlayici ve tekrarsiz bir alandir.

“sorular” tablosu soru, cevabi ve sorunun ka¢ puan oldugu bilgilerini tutmaktadir. “Sid”
eklenen her soru igin bir ID (identity) olusturur. “Sid” alani birincil anahtar olarak

tanimlanmistir.

“cevaplar” tablosunda, “Sid” sorular tablosuna kaydedilmis soru numarasini, “Oid” 6grenci
tablosunda kayitli 6grenci numarasini, cevap alani 6grencinin verdigi cevabi ve “puani” alani

Ogrencini cevaptan kag¢ puan aldigi bilgisini tutar.

“keyword” tablosu, soruya verilen biitiin cevaplarda gecen kelimeleri ve tekrar sayilarini

tutmaktadir.

“degerlendirme” tablosu, hesaplamalarin ve teste tutulacak verilerin tutuldugu tablodur.
“degerlendirme” tablosunda “Cid” cevaplar tablosundan degerlendirilecek cevabin ID’sini
tutar. Testte kullanilacak olan sorunun puani ve aldigi puan bilgisi de burada tutulmaktadir.

Hesaplamalarimiz sonucu olusan veriler bu tabloya kaydedilecektir.

3.2 Programlama Dili Secimi ve Ara yiiz Olusturma

Program hazirlanirken kullanilan dil C# dilidir. C# dili nesne tabanli programlama (OOP-
Object Oriented Programming) dilleri arasinda olup, kullanimi kisa siirede yayginlasmistir. C#
dili Microsoft tarafindan olusturulmus ve gelistirmesi de devam etmektedir. C# programi igin
kullanilan gelistirme ortami Visual Studio’dur. Visual Studio’nun Express striimii adresinden®,

Ucretsiz indirilip kullanabilir.

C# dili kullaniciya bazi kiitliphaneleri hazir olarak sunmaktadir, buda program gelistirenlerin
isini kolaylastirmaktadir. Program gelistiriciler katliphanelerden vyararlanabilmeleri igin
“Microsoft. NETFramework” kutiphanesini kurmalari gerekmektedir. Microsoft firmasi
NETFramework 1, 2, 3.5, 4, 4.5 olarak yayinlamistir. Bizim hazirladigimiz proje

“NETFramework3.5” kltUphanesi ile ¢alismaktadir. Sadece gelistirme ortaminda degil ayni

? https://www.visualstudio.com/tr-tr/products/visual-studio-express-vs
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zamanda kullanicinin  kullanacagl ortamlarda da “NETFramework3.5” kurulu olmasi

gerekmektedir.

Windows uygulamalarinda kullanilan formlar Tekli form (Single) ya da ¢oklu form (MDI-
Multiple Document Interface) seklindedir. Bu ¢alisma igin olusturulan uygulama da birden
fazla form olacagi icin MDI form kullaniimistir. Sekil 13’de gosterilen bu ana form (MDI);
hesaplama, soru ekleme, degerlendirme ve cesitli ayarlamalarin yapildigi formlari kendi

icerisinde barindirmaktadir.

58 KLASIK SORL DeGERLEMDIR - o *
Zerberek Kullanern  Hesaplsrse  SorBkle  Sovuclan Gaster  Ayalar  Garindm  Penceder
DS H AN 8@
e Sl —
usl SORL CEVAR FRLEME ==
Ad Soyad
SORU W
] & Famn
4 - CEVAP -
SINIF H
12 = BTN Larem |Dsurr dizgs ve bask endustriznds ku hriden o ek 1Ie dir. Lne1\ asum, :d. bqlln'nl:y:n bir
DOGRENCI EKLE S ;
Zséraida pek degigmadan ke dizgive ca sicrarughr. 1850 arda Larsm Ipsum psailzn éa
%! Form2 Letraset yzaraklzanim yawnlanmes: ile ve yekan zamarda Aldus PagsMaker gibi Lorerm Ipsurn sururler iceren
Tzl yamnsk yaalimlen ile sopdler omugls.
ayar gy o fvamrn yann 1Y
ron {E: e |
ok s ekl
SGERIb e & onl o dien
GPL ek Ko aghdays ! | |
i Crbaplar DR e =0 =m |
Cosinus
Hesaplama
Adjiririch
Heaaploma
| b4

Status

Sekil 13: Programin Calistigi Ana Form

Kullandigimiz formun IsMdiContainer 6zelligi True segilirse, diger formlari icersinde agan MDI
form oOzelligi verilmis olur. Burada gosterilmek istenen her form igin Kod 3’deki kod
kullaniimalidir. MDI form secilince “Parent” 6zelligi diger formlari barindiran ebeveyn 6zelligi

kazanmis olur. MDI form igersinde agilan her bir form yavru (Child) form 6zelligi kazanir.

Form6 mdiForm = new Form6();
mdiForm.MdiParent = this;
mdiForm.Show();

Kod 3: MDI Form’da Child Form Agma
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3.3 Kiitiiphaneleri Referans Verme

Daha once de belirtildigi gibi sistemin verileri MySQL Veritabani Yonetim Sisteminde
tutulmaktadir. MySQL'in baglanti ve sorgulama islemleri icin MySQL tarafindan yazilmis olan
baglanti araci“MySQL net connector”diir. “Mysqgl-connector-net-6.9.4”versiyonunu,
adresinden * cretsiz olarak indirilip, kurulabilir. Visual Studio ortaminda MySQl’e
baglanabilmek icin, Sekil 14’deki gibi Add References boélimiinden “.NET” Sekmesinden
“Mysqgl.Data” secilip eklenir. Bu islem MySQL Veritabani Yonetim Sisteminin calisabilmesi igin

gerekli olan dll dosyalarini programimizin kitiphanelerine ekler.

e . ==

MET | COoMm I Projects I Browse I Recent|

Filtered to: \MET Framework 4 Client Profile

Component Mame Version Runtime *
envdte 7.0.3300.0 v1.0.370.
Microsoft.Synchronization 1.0.0.0 v2.0.507.
Microsoft.Synchronization.Files 1000 v2.0.507.
Microsoft.Synchronization.MetadataStorage 1.0.0.0 v2.0.507.
MySql.Data.CF 6.2.2.0 v2.0.507.

: MySql.Data 6.2.2.0 v2.0.507.
MySgl.Data.Entity 6.2.2.0 v2.0.507.
adodb 7.0.3300.0 v11432
Microsoft.mshtml 7.0.3200.0 v1.0.370.
microsoft.msxml 8.0.0.0 v2.0507. «
4 | [

Cancel

Sekil 14: MySQL Data Kitliphanesinin Eklenmesi

Sekil 14’de referans olarak eklenen MySQL veritabanini kullanabilmemiz icin, sayfa

icersindeki kiitiphaneler kisma “using MySql.Data.MySqlClient;” satiri mutlaka eklenmelidir.

Sekil 15’deki islem basamaklarinda gosterildigi gibi ilk olarak MySQLConnection sinifi
kullanarak “baglanti” isminde MySQLConnection nesnesi tiretilerek, “baglanti” nesnesi
tanimlanir. “baglanti” nesnesi “ConnectionString” igerir. “ConnectionString” nesnesi veri
kaynaginin adresi, bu calisma da vyerel bilgisayarda calisildigi icin “localhost” olarak
tanimlanmistir. “ConnectionString” nesnesinde veritabani kullanici adi ve sifre bilgileri de

yazilmahdir.

* http://downloads.mysgl.com/archives/c-net/
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“ConnectionState” baglantimizin durumunu kontrol ediyor, eger baglanti acik degilse

baglanti.Open() metodu kullanarak baglanti acilir ve veri akisina izin verilmis olur.

Command ve DataAdapter nesnesi tablodan cekilecek veriyi barindiran SQL sorgusunu

icermelidir.

Baglanti Tanimla (Connection String)

v

v
DataAdapter (Sorgu) veya

Baglanti ag()

Command(Sorgu)

Veritabanindaki tablo
DataTable veya DataReader

v

Verilerin Gosterilmesi

Sekil 15: Veritabanindaki Bilgilerin Alinmasi

Visual Studio Programi ile olusturdugumuz veritabanina baglanmak icin, Kod 4’deki gibi

baglanti cimleleri yazilmahdir.

MySqlConnection baglanti = new MySqlConnection("Server=localhost;Port=3306;
Database=zembos;Uid=root; Pwd=";Encrypt=false;
AllowUserVariables=True; UseCompression=True;");
if (baglanti.State != System.Data.ConnectionState.Open)
try{
baglanti.Open();
string sorgu = "select * from sorular where Sid=" + sorul;

MySqglCommand cmd = new MySglCommand(sorgu, baglanti);

MySqlDataReader dr = cmd.ExecuteReader();

while (dr.Read()) {
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secSoru = dr["soru"].ToString();
}
baglanti.Close();
}catch (MySqlException ex){
MessageBox.Show("Hata Olustu : {0}", ex.Message);

}

Kod 4: DataReader Nesnesi ile Veritabanindan Verilerin Alinmasi

Kod 4’de ayrica veritabanindaki verileri géstermek igcin DataReader nesnesi kullaniimistir.
DataReader nesnesi genellikle verileri okuma amach kullanilir, olduk¢a kolay, performansi
ylksek ve glincel calisir. Eger veriler lizerinde degisiklik yapilacaksa veya gruplama verilerimiz
Kod 5’deki gibi DataSet nesnesi ile alinir. DataSet ve DataAdapter nesneleri veritabanindaki
tablo yapisi seklinde verileri tutabilen bir yapidadir. DataSet ve DataAdapter nesneleri,
tablodaki her bir kaydi (satir) geker. Dizilerin kullanildigi gibi, indis numaralari ya da alan

adlari ile kullanilabilir.

if (baglanti.State != System.Data.ConnectionState.Open){
try{

baglanti.Open();

MySqlDataAdapter da = new MySqlDataAdapter("select * from sorular", baglanti);
DataTable dt = new DataTable();

da.Fill(dt);

listBox1.DataSource = dt;

baglanti.Close();

}catch (MySqlException ex) {

MessageBox.Show("Hata 2 : " + ex.Message);

}

}

Kod 5: DataSet Nesnesi ile Verilerin Cekilmesi
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Visual Studiodaki nesnelerden ListBox, ComboBox, dataGridView gibi nesnelerin
“DataSource” 6zelligi vardir. DataSource 6zelligi DataReader veya DataAdapter nesnesi ile
doldurulabilir. DataSource 6zelligine yiklenen veriler, ListBox yada ComboBox nesnelerinin

birer “item” ‘1 gibi davranabilir ve segcme islemlerinde kullanilabilir.

3.4 Zemberek DDI Kiitiiphanesinin Projeye Eklenmesi

Bu calismada Zemberek projesi kelimeleri koklerine ayirma sirecinde kullanilmistir.
Zemberek Projesi Java ile gelistirilmis olup hala yeni eklemeler ve yeni islemlerden
gecmektedir. Sistemin gelistirildigi platform C# oldugundan dolayl ve Zemberek projesinin
diger platformlara uygun hale getirilme sireci devam ettiginden bir¢ok zorlukla
karsilasilmistir. Java platformu icin gelistirilen Zemberek'in Visual Studio ortami icin
uyarlanmis hali NZemberek’tir. NZemberek’i sistemimize dahil edebilmek i¢in bir dll dosyasi
kullanilmistir. “NZemberek.dll” adindaki bu dll dosyasi, “MySQL.Data” klasériinin eklendigi
gibi, “Add Referance” kismindan sisteme entegre edilmistir. Kelimelerin kdklerini bulmak icin

sadece NZEmberek Projesini eklemek yeterli degildir. Bununla beraber sisteme;

e lesi.Collections.dll,

e lesi.Collections.Generic.dll,

e logdnet.dll,
kGtUphaneleri de eklenmistir. Ayrica kelimeleri, kdk yapilarini, yumusama, kelime tirlerinin
(isim, sifat, fiil vb.) bilgilerini tutan Zemberek ekibi tarafindan gelistirilmis, XML dosyalarini

iceren “kaynaklar” klasériinlin de projemizin galisacagi ortamda bulunmasi gerekmektir.

Visual Studio’da proje gelistiren kullanicilar, programin yazilmasi ve derlenmesi sirasinda
kullanacag dosyalar ./Debug/bin klasori altinda toplanir. NZemberek Projesinin sayfasindan
indirdigimiz dosyalarin igerisinde bulunan “kaynaklar” klasori, bizim g¢alisma dizinimizin
icerisine kopyalanir. “kaynaklar” klasoriiniin icerisinde sozliik, ek bilgisi, kelime tirleri, harfler

gibi Turkge dilinin yapisini gosteren kurallar bulunur.
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3.5 Verileri Ayristirma

Soru Noktalama Kelimeler
Cevaplari —» isaretlerinden > dizisi \
temizlenmesi NZemberek

Ogrenci Noktalama Kelimeler
Cevaplari L »| isaretlerinden > dizisi
temizlenmesi

Sekil 16: Cevaplarin Ayrigtiriimasi

Kelime havuzu olarak nitelendirdigimiz kisimda, karsilastirma icin kullanacagimiz sorunun
cevabini orijinal haliyle tutuyoruz. Burada tutulan veriler ciimleler halindedir. Ogrencilerin
yazim yanlislari, noktalama isaretleri ve kelimelerin ek almis halleri 6lgme-degerlendirme
sistemimize uygun degildir ve verilen cevaplarda birgok farklilik olmasina sebep olur. Sekil
16’daki gibi sorunun cevabi ve 0Ogrencinin verdigi cevap Once kelimelere ayrilmalidir.
Kelimelere ayrilirken ilk dnce yapilmasi gerekenlerden biriside noktalama isaretlerinden

temizlenmesidir.
Cevap= “Osmanli imparatorluguna Bursa, Edirne ve istanbul’da baskentlik yapmistir.”

Ogrenci cevap=" 1-) Bursa,
2 )Konya,
3.istanbul”

Sekil 17: Cevap ve Ogrenci Cevap Ornegi

Sekil 17'de cevap ve 6grenci cevap ciimleleri gosterilmistir. Bu cimleler Zemberek Projesiyle
kelimelerin koklerini bulmamizi engelleyecek noktalama isaretlerini icermektedir. Sekil
17’deki cevap orneklerinde “,-.) _ ‘12 3 ” isaretleri cevabi etkilememektir. Ayni zamanda
bu isaretlerin kelimeye bitisik yazilmasi, kelimenin koékinin bulunmasina engeldir.
Kelimelere ayristirma isleminde en 6nemli ayirag, bosluktur (space karakteri). C# dilinde Split

fonksiyonu bize cumleleri kelime dizisine donustirir. Ayristirma isleminde cevabin
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icerebilecegi her tiirli noktalama isaretini (tab ve satirbasi dahil) dikkate almaliyiz. Bunun

icin Kod 6’daki gibi uygulanmalidir.

cevap="1-) Bursa,

2 )Konya,

3.istanbul”
String[] s=cevap.Split(new Char[] {'", ", "', ", \t', '(", '), -, ' '+, "%, ™, e N\, Y
= AR AL L Y W &R '@ Y

s={bursa,konya,istanbul}

Kod 6: Climlenin Kelime Dizisine Donugturilmesi

Kod 6'da gosterildigi gibi, s kelime dizisi artik Zemberek tarafindan kokleri bulunabilecek bir

yapidadir.
l soruCevap, 6grenciCevap
String[] s
y
Déngi s[i] = Zemberek dcevap-Add(kok

< g >’ s[i].ToLower() g (P Ceeva ( )

1 aranan(], aranacak(] aranan(]: soru cevabi sézcik dizisi
aranacak[]: 6grenci cevap sozcik dizisi

Sekil 18: Kelime Dizisinin Koklerinin Bulunmasi.

Sekil 18'de Kelime dizisinin Zemberek Kelime islemciyle koklerinin bulunmasini, akis
diyagramiyla géstermektedir. Kisaca kelime dizisindeki kelimeler tek tek alinir, kiiglik harfe
donugsturilur, kelime kéku bulunur ve “dcevap” dizisine eklenir. Sekil 18’de “deevap” dizi primitif
bir dizi yerine Collection sinifinin bir Gyesi olan Arraylist dizi yapisina eklenmektedir.
ArrayListler klasik dizilere gore daha esnek bir yapi sunar. Arraylistlerde dizinin eleman

sayisini ve dizinin tlrdnld 6nceden belirtmeye gerek yoktur, her tirla veri istenilen sayida
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eklenebilir.  ArraylList dizi kullanilmadan once “using System.Collections;” satir
kiitiphanelere eklenmelidir. Ogrencinin verdigi cevapta ayni islemlerden gecerek

“dsgrencicevap” dizisine aktarilir.

Cimlenin kelimelere ayrilmasi isleminde dikkat etmemiz gereken bir diger husus da
kelimenin blyik harfle yazilmasidir. Bu ylzden Kod 7’deki gibi kelime Zemberekle koku

bulunmadan 6nce “.ToLower()” metodu ile kiiclk harfe gevrilir.

s[i] = s[i].ToLower();

Kod 7: Kelimelerin Kiigik Harfe Donusturilmesi.

Zemberek DDi Kitiiphanesiyle, kelimelerin kéklerinin bulunmasi icin, énce nesnemizin
olusturulmasi gerekmektedir. Zemberek Projesinde “kelimeDenetle()” fonksiyonu kelimeni
sozlikte olup olmadiginin bilgisini verir. Kelime denetlenecekse 6nce kelime havuzunda
olmahdir, degilse Tirkge bir kelime degildir. “kokler.bin” dosyasinda 1400.000 civarinda
kelime vardir. “kelimeCozumle” fonksiyonu kelimemizi kokinl verir, ayni zamanda kok
kelimenin hangi tir kelime (fill, sifat,isim vb.) oldugu bilgisini verir. Sekil 19’da Zemberek

Kutldphanesinin ¢dziimleme semasi 6zetle anlatilmaya ¢alisiimistir.

Zemberek zemberek = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());
if (zemberek.kelimeDenetle(s[i].ToString())){

Kelime[] cozumler = zemberek.kelimeCozumle(s[i].ToString());
String kelimeKok = cozumler[0].kok().ToString();
Dizi.Add(kelimeKok[0]);

}

Kod 8:Zemberek DDI Kiitiiphanesi ile Kelime Céziimleme
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Dizyazl
Sezliik

ikler

\

Ozel durumlar

Dizilim bilgisi

Ek Oretici L
Ek istisnalan

Alfabe,

 J

Fonetik
Kurallar

Gizge
Uratimi

 J

Cozumleme

Gizge
bilgisi

Sekil 19: Zemberek DDI Kiitiiphanesinin isleyis Semasi

s Form1

1 Bursa,
.2 )Konya,
3 lstanbul”

[bursa
| istanbul

>

=
Istanbul”
v

korya OZEL

(E=8 =R )

A

TEMIZLE

kolc
-~
konya
istanbul

tekrar
1
1
1

Sekil 20: Ornek Cevabin Kelimelere Ayrilmasi, Yazim Onerisi, Kelime Tiiriiniin Bulunmasi

Sekil 20’de hazirladigimiz ara yiizle 6rnek olarak alinan bir cevabin kelimelere, koklere ve
kelime tirlerine ayrilmasi gosterilmistir. Bu ara ylz projemize ekledigimiz Zemberek

Kitlphanesini test etme imkani sunmustur. Burada ekledigimiz Zemberek Kelime islemcisi

ile daha ¢ok kelimeyi, cimleyi, 6rnek cevaplari test etme olanagimiz vardir.
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3.6 Verilerin Sayisal Yapiya Doniistiiriilmesi

Zemberek Kitliphanesinin koklerine ayirdigi kelimeleri program icerisinde tutan veri yapisi
Arraylistler ve DataTable nesneleridir. DataTable nesnesin kullanilmasinin nedeni verileri iki
boyutlu tutabilmesi, ToolBox’da sunulan bir¢ok nesnenin DataSource 6zelligini desteklemesi
ve icersindeki veriler Uzerinde LINQ calistirilabilmesidir. LINQ'in C#3.0 ile kullanimi
yayginlasmaya baslamistir. LINQ ile veritabanina ve T-SQL’a basvurmadan herhangi bir liste
Uzerinde sorgulama vyapilabilir. Kod 9’da verileri tutmakta kullanilan DataTable nesnesi
gosterilmistir. Burada “aranacak” isminde bir DataTable olusturulmus ve“aranacak”
DataTable nesnesine “kok” ve “tekrar” isminde 2 tane sutin eklenmistir. “Rows.Add()”

kodunu kullanilarak kelime koki ve tekrar sayisi olarak da 1 eklenmistir.

DataTable aranacak=new DataTable();
aranacak.Columns.Add("kok", typeof(string));
aranacak.Columns.Add("tekrar", typeof(int));

aranacak.Rows.Add(new object[] { kelimeKok[0], 1 });

Kod 9: DataTable tanimlama ve Veri ekleme

Kod 8 ve Kod 9’da olusturulan, ¢ézimleme ve ekleme yapilari programda 2 ayri sekilde
kullanilmistir. Bunlardan birincisi aranilan cevabi iceren climle veya cimleleri ayirmak igin,
ikincisi de ©6grenci cevabi olarak degerlendirilecek ciimleler icin kullanilmistir. Her iki
DataTable nesnesindeki verileri gostermek igin dataGridView nesnesi kullaniimistir.

“dataGridView1” nesnesinin DataSource’u olarak, “aranacak2” DataTable’i secilmistir.

Kod 10’da aranacak DataTable Uzerinde vyapilan sorguyla ayni turden kelimeleri
gruplandirarak kelime ve tekrar sayisi seklinde, “aranacak2” DataTable’t olusturulup

eklenmistir.
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var queryCevap = from rowC in aranan.AsEnumerable()
group rowC by rowC.Field<string>("kok") into grpC
select new

{

Id = grpC.Key,

sum = grpC.Sum(r => r.Field<int>("tekrar"))

Iy

foreach (var grpC in queryCevap)

{

aranan2.Rows.Add(new object[] { grpC.Id, grpC.sum });

dataGridView2.DataSource = aranan2;

}

Kod 10: DataTable Verileri ‘kok’e Goére LINQ ile Gruplandirip, dataGridView Nesnesinde
Gosterilmesi

Bu islemlerden sonra artik veriler Vektdr Uzayl Modeline gore bir dogru olusturacak yapiya

doénastaridlmds olur.

| 85 KLASIK SORU DEGERLENDIR - 0 X
| ZemberekKullanmi  Hesaplama  SoruEkle Sonuclan Gester  Ayarlar  Goranim  Pencereler
jDEdHdal @
[
% | @' SORU CEVAP EKLEME (=R
i Ad Soyad
SORU
9 ~ CEVAP
SINIF |10
1
12 v
- PUAN
OGRENCI EKLE siL

10

SORU CEVAP EKLE

CEVAPLAR

AC\ » | |<b>GERI</b> ile <b>YUKARI</b> digmeleri arasindaki farki kisaca agiklayin ~
?

AHMET HAN BZTORK EPL I“Jid\r K‘l(sscslag:lkle‘lym 73 adiet Sk .

AHMET KOYUNCUOGLU apali kaynak kodlu yazihm nadir? 3 adet mek veriniz. ) - i

AHMET KURTBAS Bir ag icin kablo segmeniz isteniyor. Hangi kablo tiiriini secerdiniz? Neden? (lyi ve k&

iti iﬂTE KONGUL MAC Adresi kag bit yer kaplar? (Kisaca agiklayin) v
1

ALPER KAYA

ATAKAN DUEML:RC\

BAHAR GUMUSTAS 5

BARAN BOZKURT LRl

I BARIS AKUZOM PUAN

BARKIN MUMCL
BATIRHAN BERK FiL 0
BERFIN KIREC

BERKCAN HARMAN

| BERKE UISLU - EKLE

Status

Sekil 21: Soru ve Cevap Ekleme Sayfasi
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Programda sorularin eklenmesi icin Sekil 21’de gosterilen form olusturulmustur. Soru cevap
ekleme kismi birden fazla 6grenci icin birden fazla sinav girilebilecek sekilde ayarlanmistir. ilk
Oonce 6grenci adi soyadi ve sinifi eklenmektedir. Bir sinifin cevaplarinin degerlendirilecegi
dislinilerek sinav soru ve cevaplarinin girilmesi icin, “SORU CEVAP EKLE” kismi
hazirlanmistir. “CEVAPLAR” kisminda, veritabanina eklenen 6grenciler ve sorular listbox’tan
secilip, 6grencilerin verdikleri cevabi ve aldigl puani TextBox’a yazan ve veritabanina ekleyen

bir ara yuz tasarlanmistir.

agl KLASIK SORU DEGERLENDIR - o x

Zemberek Kullanimi Hesaplama  SoruEkle  Sonuglan Goster Ayarlar  Garunum  Pencereler

DSHd &R g

o Forma EnEn
Cd  adSoyad sou puan_cevap CEVABI Fuani| | A

NTFSde cluster bly(kIGgU daha kiguk oldudu
gl dosys ve laséen skigtrabime G2sligi vardr
NTFS dahi biyik sabi disklen destekiyor olop ki
dosys sistem srasinds dosy adsndmma
kurallannda da faridiliic vandrr.
NTFSde de FAT22de oldudu gii ana dizin ignde

» EMRE KIRILMAZ NTFS ve FAT arasndaki temelfarkdiklan yazn. |15 |istenididi kadar dosyafdzsér clugtuniabilr.
NTFS Kiasér ve dosyalar ign iziler dizenleysbir,
Giverilc v daha geris bt kullan igin saglanan
baa destelder NTFSnin bir dider ustinligudur.
NTFSnin bir dezavartajl {yni zamanda bu bir
avantaidr ise Windows ¢ ve MSDOS igetm
sistemlerinden Ulaslamamaktad.
1_ Bigisaysn Bagatma
2. Kullame: Arayuzis Sunma
3. Programlan Cahigrma ve igem Yonetimi
4 Beliek Yonefmi

Ishtim sisteminin glvienri yazin, (Yénetim 5. Ay, Sarict ve /0 Yénetmi
2 |EMREKIRILMAZ Gorevier) 15 15 ntemet Balarts 0

7. Performans Kontrola
8. Dosya Sistemi ve Depolama Yanetimi
9. A3 Yonetimi ve Denetimi
10. Kularie: Yenetimi

NTFS daha biiyik dosyslan kepyslayabilr.
FAT balersk kullanr

programlan calitmr
2 Kl At S 3yat denctm yapar yonete
3. Programian Galigima ve igiem Yanetimi i e
4 Bellek Yonetimi adaayon AT
ularict arayiizd sunar
3 OZBUNDENIZRISER I letim sisteminin iglevlerini yazin. (Yonetim 45 |5 Ayot, Sinici ve /D Yénetimi el -
Gorevler) 6. Intemet Badlantis x
7. Performans Kontrold kullamicya rahat bir ortam sagar igini kolaylaginr
. Dosya Sistemi ve Depolama Ynetimi
9, A5 Yénetimi v Dentimi
10, Rullamior Yanetimi

NTFSde duster biiyikligi daha kiigik oldugu
gibi dosya ve klasérteri stastrabilme 6zelii vard

NTFS daha by sabit diskler desteklyor olup ki
dosya sistemi arssinda dosya adiandma v

Status

Sekil 22: Soru Cevaplarin Timiniin Gosterimi

Sekil 22’de sitemde kayith biitiin 68renci ve soru ve cevaplarini goérebilecegimiz ayri bir ara
ylUz olusturulmustur. Bu ara ylz Ayarlar menisi icerisindedir. Kod 11’de SQL kodu ve
DataTable kullanarak tim sorular ve cevaplar g¢ekilmis ve dataGridView nesnesinin

DataSource’una yiklenmistir.
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MySqlDataAdapter da = new MySqlDataAdapter("select C.Cid, O.adSoyad, S.soru,
S.puan, S.cevap, C.cevap as CEVABI, C.Puani from ogrenci O,sorular S,cevaplar C
where C.0id=0.0id and C.Sid=S.Sid", baglanti);

DataTable dt = new DataTable();

da.Fill(dt);

Kod 11: “6grenci”, “soru cevap” ve “6grenci cevabinin” Gosterilmesi

o= TABLO BOSALT [rea] =] ]

agiik sonuc temizle
ogrenci Tablosunu Bogalt 2

cosHes sonuc temizle

sorular Tablosunu Bogatt d1 sonuc temizle

d2 sonuc temizle
cevaplar Tablosuru Bosalt

degerendime Tablosunu Bogalt

Sekil 23: Veritabanindaki Verilerin Bosaltilmasi

Olusturulan veritabaninda tablolardaki kayitlara, deneme islemleri sirasinda gereksiz birgok
veri eklenmisti. Deneme islemlerinde eklenen verileri temizlemek icin her seferinde
“localhost”tan veritabani yonetimine girilip veriler siliniyordu. Bu islemi kolaylastirmak icin

Sekil 23’de gosterilen form tasarlanmistir.

Sekil 24’de gosterilen “MySQL Start” meni secenegi arka planda, Kod 12’de gosterilen

kodlari galigtirarak, veritabanini kullanilabilir hale getirir.

85! KLASIK SORU DEGERLENDIR
Zemberek Kullanimi Hesaplama  Soru Ekle  Sonuglan Goster Ayarlar | Gorunom  Pencereler

DEH L @& | MysoLstar _
Tablo Bogalt

Soru-Cevap Géister
Tamani Degerlendir

Keyword Bul

Sekil 24: MySQL Veritabanin Program Tarafindan Baslatilmasi
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Process[] p = Process.GetProcessesByName("mysqld");
if (p.Length > 0){

foreach (Process process in p){
MessageBox.Show("Zaten Calisiyor");

}

lelse{

try{
Process.Start("C:\\xampp\\mysqgl\\bin\\mysqld.exe");
MessageBox.Show("BASLADI");

}catch (Exception){ }

}

Kod 12: MySQL Veritabanin Program Tarafindan Baglatilmasi

Sekil 25’de programda hesaplama islemlerini yapilacagi kismi akis diyagrami ile anlatiimaya
cahsiimistir. Hesaplamalarda baz alinan iki 6nemli deger vardir, bunlar “soru cevap” ve
“Ogrenci cevap” ‘tir. Sekil 12’deki semada hangi verilerin hangi alanlarda tutulacagi
gosterilmistir. Hesaplama islemlerinde kullaniimak Gzere igin Sekil 26’da gosterilen form

olusturulmustur.
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Soru Ogrenci
Cevabi Cevabi

\/ cid
Kelime sPuan
Ayristiric

L Kayit

1, —
Zemberek (degerlendirmeTbl

Soru Soru

v d

Vektsr U dcevap
ektor Uzayina dégrencicevapw puan

Dondsturicu
|

y

Benzerlik

Sekil 25: Soru Cevap ve Ogrenci Cevaplarinin Ayristirilip, Hesaplama Diyagrami

Sekil 25’de, soru cevabi ve 6grenci cevabi veri kaynagindan gekilir. “Kelime Ayristiric” alinan
cevaplardaki noktalama isaretlerini ve 6zel karakterleri temizler. “Zemberek DDi
Kiatlphanesi” tarafindan kelimelerin kokleri bulunur. “Vektor Uzayina Donustlricd”,
ayristirilan bu yari yapisal verileri sayisal bir degere donusturir. “dcevap” soru cevabinin
vektorel ifadesini, “ddgrencicevap” 0Ogrencinin verdigi cevabin vektorel karsiligini ifade
etmektedir. “d” ise vektdér uzayr modelinde hesaplamasi gosterilen “dcevap” ve
“dogrencicevap”  vektorlerinin  birlesimidir.  “Benzerlik” alaninda  “dcevap” ve
“dogrencicevap” vektorlerinin hesaplanmasi yapilmaktadir. “Soru” alanindan gekilen “sPuan”
degeri ile sorunun puaninin hesaplamaya eklenmesini ifade etmektedir. “Soru” alanindan
hangi sorunun hesaplamasi yapildigini gosteren “Cid” alani alinarak hesaplanan puan

“degerlendirme” tablosuna eklenir.
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= Form2 =N EER

[ <hBilgisayar Adi</b> nin tanimini yapin | i kol tekrar  weight
<b>Asenkron (Eszamansiz) letigm</b>i . Uk el et - =
<>Aj Topolojisi</b nedir?Kisaca aghd | | 1 0333333333333 » 1 0.165
<b>GERi</b>ile <b=YUKARI</b> did n

GPL Nedr? Kescs qklaym 0 edime |1 0333332323233, imparator |1 0,166
Kapa\h kaynak kodlu yaziim nedir? 3 ade istanbul | 1 0333333333233 edime 1 0.166.
Bir 24 igin kablo semeniz istenyor. Han

MAL Adresi kag bit yer kaplar? (Kisaca ¢ - istanbul |1 0,166
Pardus ve Windows yukld bir bilgisayanr

IP adresi bilgisayar hafizasnda kag bi ye ¥ bauag |1 0565
Bursa, Edime. Istanbul yap 1 0,188.

Osmanlh imparatoriuguna Edime ve istanbul
bagkentlik yapmigtrr.

7 AYIR TEMIZLE
COS SiM

Hesaplanan Adirik 6.666666666666660

Cos5im gore %A47.1404520791032benzer.
Alabilecedi not 4.7161104520731032

=
|:cc_.c_._ |
ﬁ:ﬁTJ?JH

q

burs |edime edime
edime |istanbul ‘\mparator
imparator |istanbul
istanbul | osmanl
osmanl lyap

yap

Sekil 26: Hesaplama Formu

Sekil 26’daki form ekraninda Listbox1’da sorular gosterilmektedir. Segilen sorunun cevabi
altindaki Textbox1l nesnesinde gosterilmistir. Listbox1’'den sectigimiz soruya, 6grencilerin
verdikleri cevaplar sagindaki Listbox2’de gosterilmektedir. Listbox2den segilen cevap
Textbox2’ye aktarilir. Cevaplarla beraber sorularin puanlari da gosterilmektedir. Textbox1 ve
Textbox2 kelime havuzlarini nitelemektedir. Textbox1 soru cevap, Textbox2de 6grenci cevap

diye adlandiriimistir.

“AYIR” butonuna basildiginda, soru cevap ve Ogrenci cevaplari 6nce noktalama
isaretlerinden, bosluklardan arindirilir. Temizlenen bu veriler Zemberek Kelime islemcisi
tarafindan kelime koklerine ayrilir. Ayrilan bu veriler “aranan” ve “aranacak” diye ayri ayri
DataTable nesnesine eklenir. “aranan” ve “aranacak” DataTable nesneleri Kod 13’deki LINQ
sorgusu ile ayni kelimeler gruplanir ve kelimelerin karsisina tekrar edilme sayilari eklenir.
Buradaki amag, soru cevap ve 6grenci cevaplarina iki dogru benzetmesi yapilip, bu dogrularin

birlesimi olan “q” dogrusuna gore aralarindaki aciyi bularak benzerliklerinin hesaplanmasidir.

var queryCevap = from rowC in aranan.AsEnumerable()
group rowC by rowC.Field<string>("kok") into grpC
select new {

Id = grpC.Key,
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sum = grpC.Sum(r => r.Field<int>("tekrar"))
Iy
object toplam= aranan.Compute("SUM(tekrar)","");
foreach (var grpC in queryCevap) {
double sayil = grpC.sum;
double sayi2 = Convert.Tolnt32(toplam);

aranan2.Rows.Add(new object[] { grpC.Id, grpC.sum, toplam });

Kod 13: Kelime Koklerine Ayrilmis Kelimelerin LINQ ile Gruplandiriimasi.

Kod 13’deki gruplandirma islemi soru cevap ve 6grenci cevap’lara ayri ayri uygulanir. Sonug
olarak vektor uzayina donistirebilecek iki adet veri kiimesi olusur. “aranacak” olarak
isimlendirilen DataTable aslinda “dsgrencicevap” dogrusu, “aranan” olarak isimlendirilen
DataTable ise “dcevap” dogrusudur. Sekil 27’de 6rnek bir “soru cevap” ve “6grenci cevaplar”
uzerinde vektoér olusturma sireci goériulmektedir. Burada, q dogrusu deevap Ve dsgrencicevap
dogrularinin birlesimidir. “q” dogrusunda birlestirilen kelimeler ayri ayri dcevap Ve dsgrencicevap

dogrulari ile karsilastirilir, aranilan kelimeyi igeriyorsa “1” degerini degilse “0” degerini alir.

Cevaplar
dcevap Bursa, Edirne, istanbul
dégrencicevap | Osmanl imparatorluguna Edirne ve istanbul baskentlik yapmistir.

deevap = { bursa, istanbul, edirne }
dsgrencicevap={ bagkent, edirne, imparator, istanbul, osmanli, yap }
q= dcevap U digrencicevap =1 bagkent, bursa, edirne, imparator, istanbul, osmanli, yap }

q baskent | bursa | edirne | imparator | istanbul | osmanh | yap
dcevap-d1 0 1 1 0 1 0 0
dt’)érencicevap:d2 1 0 1 1 1 1 1

Sekil 27: Soru Cevap ve Ogrenci Cevap Verileri Uzerinden Vektodr Olusturulmasi
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Sekil 28’de olusturulan d1 ve d2 dogrularinin elemanlarina Kod 14’deki gibi O degeri atanir.
Kod 14’deki degerler atanmazsa eleman sayisinin farkl olmasindan dolayi yanlis hesaplama
yapar ve program hata verir. Anlatilan bu bilgileri akis diyagrami seklinde ifade etmek igin

Sekil 28’deki diyagram olusturulmustur.

Sekil 28’de gosterilen diyagramda “dcevap” Ve “dsgrencicevap” dizilerinden d1 ve d2 dogrularinin
elde edilmesi gosterilmistir. Kod 14 ve Kod 15’de programlama dilinde yazilan kodlari, akis

diyagramiyla ifade etmektedir.

dcevap[] dbérencicevap[]

qll

y

Y
i=0; d1.Add(0)
i<q.Count d1.Add(0)

v
i=0; P N
i<g.Count h
dfjl=1
j=0; alil== L
j<aranacak.Count aranacak(j] break
v
( q,d1,d2 ( )

Sekil 28: “dcevap” Ve “dsgrencicevap” Dizilerinden q, d1, d2 Vektorlerinin Olusturulmasi
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for (inti=0;i<g.Count;i++)

d1.Add(0);
d2.Add(0);

Kod 14: “q” Dogrusunun Elemani Kadar “d1” ve “d2” Vektoriini Olugsturma ve Deger Atama

for (inti=0; i< g.Count; i++){
for (int j = 0; j <aranan.Count; j++){

if (q[i].ToString() == aranacak[j].ToString()){

difi] = 1;
break;

}

}

Kod 15: dcevap Ve q Verilerinden d1 Dogrusunun Olusturulmasi

Karsilastirilacak olan soru cevap ve 6grenci cevap verileri, yari yapisal bir halden sayisal bir
veri donustlrtlmistir. Sayisal olarak ifade edilebilen iki dogruya matematiksel islemleri
uygulayabilir. iki verinin birbirine ne kadar benzediginin analizi, “Kosiniis Benzerligi

Teoremini” uygulanarak yapilabilir.

Formil 5’deanlatilan kosinls benzerligi formalini Kod16’daki gibi uyguladik. “sonuc”
degiskeninin degeri bizim benzerlik oranimizi verecektir. “sonuc” degiskeninin degeri,
herhangi bir benzerlik yoksa IsNaN(null) deger alacagl igin bos deger doéndirmesini
engellemek amaciyla “0”’a esitlenmistir. Bu hesaplamada dcevap V€ dsgrencicevap dOgrulari
arasinda benzerlik varsa O ile 1 arasinda bir deger hesaplayacaktir. Hesaplanan bu deger 0,56

gibi bir degerse dcevap Ve dsgrencicevap dogrulari %56 oraninda benzer denilebilir.
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double sim = 0;
int N=0;
N = ((d2.Count < d1.Count) ? d2.Count : d1.Count);
double dot = 0;
double magl =0;
double mag2 =0;
for (int n = 0; n < N; n++){
dot += Convert.ToDouble(d1[n]) * Convert.ToDouble(d2[n]);
magl += Math.Pow(Convert.ToDouble(d1[n]), 2);
mag2 += Math.Pow(Convert.ToDouble(d2[n]), 2);
}
Double sonuc= dot / (Math.Sgrt(magl) * Math.Sqrt(mag2));
if (double.IsNaN(sonuc)){
sonuc =0;

}

Kod 16: Kosinls Benzerliginin Uygulanmasi.

3.6 Agirlikli Hesaplama

Sekil 26’da gosterilen hesaplama formunda, uygulanan diger bir yontemde agirlikli
hesaplama yontemidir. Bu yontem, Formil 6’da gosterildigi gibi kullaniimistir. Bu formilde
sorunun puani, cevapta gecen kelime sayisina béliiniir ve tekrar sayisi ile ¢arpilir. Ogrencinin
verdigi cevapta bu kelimeler arandi, bulunan her kelimenin puanlari toplanarak alabilecegi
not hesaplanmaya ¢alisildi.
6grencicevap.count
] sPuan ]
ti=g———— - cevapPuan = z ti
Y. sorucevap

1

Formiil 6: Agirlikh Yontemle Hesaplanmasi.
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Sekli 29'da gosterilen degerlendirme formu agirhkli yontem ve kosinids hesaplama
yontemiyle buldugu sonuclari, “degerlendirme” tablosunda “Cid” alaninda soru puani,

verilen puan ve hesaplanan puan olarak otomatik olarak kaydeder.

5! KLASIK SORU DEGERLENDIR

Zemberek Kullammi Hesaplama  SoruEkle  Sonuglan Géster | Ayarlar | Gorinim  Pencereler
NEH Q3R e&d MySQL Start
Tablo Bogalt
Soru-Cevap Gt
a2/ Tarm Cevaplan Degerlendir O SaR I == ==
Timini Degerlendir |
Keyword Bul
Cosinus
Hesaplama

Agirhikh

Hesaplama

Sekil 29: Toplu Degerlendirme Ekrani

Sekil 29°da “Ayarlar” menusiinden “Timinl Degerlendir” segilirse, veritabanimizda kayith
tim o6grenci cevaplarini degerlendirir ve “degerlendirme” tablosuna ekler. Bu ekleme
sirasinda islemlerin ilerleyisi, sayfanin alt kisminda progressBar nesnesi ile kullanicilara
gosterilir. Veritabanimiza eklenmis tim kayitlarin degerlendirilmesi; Sekil 30’daki
diyagramda gosterildigi gibi veritabanindan kayitlar cekilir, kelimelere ayristirilarak kelime
dizisine aktarilir, ayristirilan bu kelimeler noktalama isaretlerinden temizlenir ve kiglk harfe
donastiralir, kelimeler koklerine ayrilir, hesaplama islemi uygulanir, sonuclar tabloya

kaydedilir.
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Kayitlarin ¢cekilmesi

v

Kelimeler dizisi

v

Kelimelerin ayiklanmasi,
Kigik harfe donustiirme

2

Kok bulma

v

Hesaplama islemleri

v

Sonuglarin kaydedilmesi

Sekil 30: Toplu Degerlendirme isleyis Basamaklari

Sonuglari kaydetmek igin “degerlendirme” tablosu kullanildi. “degerlendirme” tablosunu
gormek icin Sekil 31'de gosterilen, toplu degerlendirme formu olusturuldu. Sekil 31’deki
formda bir adet dataGridView nesnesi yer almaktadir. Veritabanindaki “degerlendirme”
tablosundan alinan veriler, DataTable nesnesine cekilir ve dataGridView nesnesinin
DataSource’una yuklenir. dataGridView nesnesinde gosterilen verileri test etmek igin bu
veriler bir Excel dosyasina yazilabilir. Bu Excel dosyasina yazma islemi icin “saveFileDialog”
nesnesi ile Kod 17’deki kod kullanilarak yapilmistir. Daha sonra bu Excel belgesine kaydedilen

veriler SPSS’ programinda kullanilacaktir.

“degerlendirme” tablosunda kayitlari, “Did” tabloya eklenen her kayit icin bir numara verilir
ve otomatik olarak artan bir tamsayi olarak ayarlanmistir. “Cid” 6grencilerin verdigi her
cevabin tutuldugu kaydin alandir. Bu tabloda “sPuan” alaninda sorunun puani
eklenmektedir. “aldPuan” alani 6grencini cevabinin 6gretmen tarafindan degerlendirilen,
sorudan aldigi puani gostermektedir. Bu calismanin hesaplama sonuclari “agirilMet” ve

“cosSim” alanlarinda tutulmaktadir.

> IBM Firmasinin SPSS Statistics Programi(versiyon19)
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= DEGERLENDIRME TABLOSL |E=Ei =
De  Go e . G o 42
1 = |7 3 5004391224351
: 2 |® | C
1 |1\ | 5 16129062005228
[a a5 | 7, 3emazmmaE7ase
5 5 |15 o
& |= o
7 7 |5 e
TR
s 8 B |2
W w15 |z
woon |15 s
w1z |1 |4 [ msaasssiz16es
n | |15 o o
TR z
w15 [13 |2 24086261 2167284
R 4787 asanraa
7 7 |5 s 15
B ® |1 |2 |Ze1776aas33547
w1 15 |2 12064916721 0371
lm @ = s |zErTpaaasaas0
n n |5 |2 246102901 958685
z @ ' |
n =m |5 s
|24 | 1J .'1
PR FE R

Sekil 31: Toplu Degerlendirme Sonuclarinin Gosterilmesi

saveFileDialogl.ShowDialog();

string cikti="";

string baslik ="";

for (int j = 0; j < dataGridView1.Columns.Count; j++){

baslik = baslik.ToString() + Convert.ToString(dataGridView1.Columns[jl.HeaderText) +
"\t

cikti += baslik + "\r\n";

for (inti=0; i < dataGridViewl.RowCount - 1; i++){

string stLine ="";

for (int j = 0; j < dataGridView1.Rows][i].Cells.Count; j++)

stLine = stLine.ToString() + Convert.ToString(dataGridView1.Rows[i].Cells[j].Value) +
"\t";

cikti += stLine + "\r\n";

}

Encoding utf16 = Encoding.GetEncoding(1254);

byte[] uret = utf16.GetBytes(cikti);

FileStream fs = new FileStream(saveFileDialogl.FileName, FileMode.Create);

BinaryWriter bw = new BinaryWriter(fs);

bw.Write(uret, 0, uret.Length);
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Kod 17: DataGridView Nesnesinden Excel’e Veri Aktarimi
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4 DEGERLENDIRME

4.1 Veri Seti

Bu tez kapsaminda gelistirilen sistem ile klasik sorulari degerlendirmek icin Mesleki Teknik
Anadolu Lisesinin 10.sinif, Bilisim Teknolojilerinin Temelleri Dersinin klasik sorulari ve
cevaplari kullanilmistir. Bu veriler icerisinden degerlendirmek lzere toplam 1555 6grenci
cevabi segilmistir. Sekil 32’de 6rnek soru, cevap, soru puan ve Ogrenci cevap kayitlari

gosterilmektedir.

Bolim2’de anlatildigi gibi cevap dnce kelimelere ayrilip Zemberek DDI Kiitiiphanesi ile kdkleri
bulunmustur. Sorunun cevabi “dcevap” adinda bir dizide tutulmaktadir. Ogrencinin bu soruya

4

verdigi cevap da “dsgrencicevap’ dizisinde tutulmaktadir. “deevap” dizisi d1 dogrusuna ve
“degrencicevap . dizisi de d2 dogrusuna, Vektér Uzayr Modeline gore sayisal bir yapiya cevrilerek,

yerlestirilmistir.

Cd  adSeyad soru puan cevap CEVABI Puani

Bilgisayan baglatir.

Kullanclara arayiizii sunar

Kullanicrya denamm biimlerini tanr. 10
Intemete baglanmamizi sadlar.

Tikladigmizda dosyalanmizi agar

Isletim sisteminin igevlerini yazn. (Yonetim 15

16 |OMER KAYA Gy

NTFSde cluster biiyikiiai daha kiigik oldugu
gibi dosya ve klasorler sikugirabime ozelligi vardr,
NTFS daha binyik sabit diskler destekliyor olup iki
dosya sistemi arasinda dosya adlandima
kurallannda da farkliilc vardrr. NTFSnin dosya buyukiGda FATdan fazladrr.
NTFSde de FAT32de oldudu gibi ana dizin iginde | FAT NTFSye gére bigier en ufak parcalara
17 | OMER FARUKALTUNTAS |NTFS ve FAT arasindaki teme! faridilidan yazin 15 |istenildigi kadar dosya-+lasor olugturulabilic balerek tutar. b
NTFS klasér ve dosyalar igin izinler dizenleyebilir
Giivenlik ve daha genisg bir kullanim igin sadlanan
baz destekler NTFSnin bir dider Ustunlugudur.
NTFSnin bir dezavantaji (ayn zamanda bu bir
avantajdrr) ise Windows%e ve MSDOS igletim
sistemlerinden ulaglamamaktadr.
1. Bilgisayan Baglatma
2. Kullaric! Arayozd Sunma
3. Programlan (alistrma ve iglem Yanetimi
4. Bellek Yanetimi
5. Ayat, Sricd ve /O Yonetimi Bilgisayardaki denarimlann kullanimi sadlar. 2
6. Intemet Badlantisi
7. Performans Kontrold
8. Dosya Sistemi ve Depolama Yénetimi
9. AJ Yonetimi ve Denetimi
10. Kullame Yénetimi |
NTFSde cluster buyUkiGgl daha gk oldugu
gibi dosya ve klasaren skigirabime ozelligi vardrr.
NTFS daha biiyiik sabit diskler destekliyor olup id
dosya sistemi arasinda dosya adlandima
kurallannda da farkdiblc vardir
NTFSde de FAT32de oldudu gibi ana dizin iginde
NTFS ve FAT arasindzki temel farkllklan yazin. |15 |istenildidi kadar dosya-+lasdr olugturulabilir.

18 OMER FARUK ALTUNTAS g‘::;r:ljﬁs)tem\nln iglevlerini yazin. (Yonetim 15

MUHAMMED MAZLUM MNTFS FATa gore dsha cok depolamma alinina 2
ORHAN

izin werir

Sekil 32: Soru, Cevap, Soru Puan ve Ogrenci Cevap Kayitlarinin Gériinim

Degerlendirme hesaplamalarinda temel alinacak yéntem, Sekil 33’de gosterildigi gibi iki

dogrunun arasindaki acinin kosiniisi benzerlik oranini vermesidir.
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d1 q

a Cos(d1,d2)=cos(a)=Benzerlik

d2

Sekil 33: Kosinis Benzerlik Teoremi

Sekil 34’de sorunun cevabi ile 6grencinin verdigi cevap hesaplanmasinin sonuglari
gosterilmektedir. Bu hesaplamada iki ayri sonug¢ bulunmustur. Bu tabloda gosterilen “Cid”
cevap Id bilgisini, “Soru Puani” alani, sorunun kag¢ puan Uzerinden degerlendirilecegini,
“Aldigi Puan” alani, 6gretmen bu cevaba ka¢ puan vermis, “agirliMet” alani, agirlikh
yontemle hesaplanan puani, “cosSim” alani da kosinus benzerligine gore hesaplamayi

gosterir.

Soru Aldigi
Cid | Puani Puan agirliMet cosSim
15 |15 3 2,40 2,40
16 |15 10 2,69 4,18
17 |15 5 1,60 1,58
18 |15 2 1,15 2,61
19 |15 2 1,20 1,93
20 |15 8 1,923 2,61
21 |15 2 2,20 2,46
22 |15 4 2,692 4,34
23 |15 5 2,40 3,22
24 |15 4 1,53 3,01
25 |15 6 1,40 2,18
26 |15 8 2,69 4,04




27 |15 8 5,00 8,37

28 |15 6 2,00 2,22

Sekil 34: Sorunun Cevabi ile Ogrenci Cevabinin Benzerlik Hesabiyla Bulunan Sonuclari

Sekil 34’de gosterildigi gibi, Cid’si 15 olan cevap 6rnek olarak alinirsa, 15 puanlk bir soruya
ogrenci cevabinin hesaplanmasi sonucunda sistem bu soruya 2,405 puan vermistir. Ayni soru
o0gretmen tarafindan degerlendirildiginde 3 puan verildigi goérilmektedir. Ayrica 6grencinin

cevap vermedigi sorularda sistem O puan vermistir.

Cid’si 20 ve 28’nolu sorularda, ilk bakista sistemin hesapladigi notlar ile 6gretmenin verdigi
notlar arasinda gozle gorindr bir yakinlik olmadigi gortlmektedir. Ancak unutulmamalidir ki
egitimde her degerlendirme kendi icerisinde bir tutarliik géstermelidir. Yani bir 6gretmenin
ayni sinifin sinav sonuglarini farkh bir zamanda degerlendirmesi durumunda sonuglarinda
farklihklar gorilebilir. Bundan dolayr degerlendirme sisteminde “can egrisi” yonteminin

kullaniimasi 6nerilir.

Bu calismada sistemin buldugu sonuclar ile 6gretmenin verdigi sonuclarin bilimsel olarak
analiz edilmesi planlanmis ve veri setleri arasindaki benzerlik Pearson’s Korelasyon katsayisi

analizi ile test edilmistir.

Pearson’s Korelasyon katsayisi analizi, Formul 8'de gosterildigi gibi, iki strekli veri setinin
dogrusal iliskisinin derecesinin dlcimiinde kullanilir. Bu iki veri seti arasinda “Bilimsel olarak
anlamli bir iliski var midir?” sorusunun cevabini arar. iki degiskenin kovaryansinin yine bu

degiskenlerin standart sapmalarinin carpimina bollinmesiyle elde edilir.

P(x,y) = Cov(x,y)

ox * oy

Cov(dcevap' dégrencicevap)

Udcevap * Udégrencicevap

P(dcevap'dégrencicevap) =
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Formiil 7: Pearson’s Korelasyon Katsayisi Hesaplanmasi.

Bu sayede 6grencinin, 6gretmenin verdigi not ile sistemin hesapladigi notun aralarindaki
farki degil de, bu notlarin ortalamalarindan ne kadar standart sapma uzaklikta olduklarinin

farki kiyaslanmaktadir.

Bu analiz igin IBM Firmasinin SPSS Statistics ® Programi (versiyon19) kullaniimistir.
Programimizin “Ayarlar” menisi icersindeki “Toplu Degerlendir” secenegi yardimiyla elde
edilen sonuglar(Sekil 34), SPSS programina aktarilip, Pearson’s Korelasyon katsayisi analizi

uygulanmistir.

4.2 Analiz Sonucglan

Tablo 1:Sonuglarin Ortalamasi ve Standart Sapma Degerleri

Ortalama Standart Sapma | N
aldgPuan 3,27 3,552 1555
cosSim 2,17932193 |3,116730207 1555

Tablo 1'de ilk yapilan analizin veri setlerinin aciklayici bilgileri sunulmustur. Burada
“aldgPuan” degiskeni 6gretmenin degerlendirmesi sonucu verdigi verilen notlari gosterir. Bu
degiskenlerin veri sayisi 1555’dir (N situnu), ortalama degeri 3.27 ve standart sapmasi
3,552'dir. ”"cosSim” degiskeninde sistemin hesaplama sonucu buldugu notu goésterir. Bu
degiskenlerin veri sayisi da 1555’dir (N situnu), ortalama degeri 2,179 ve standart sapmasi

3,116'dir.

6 http://www-03.ibm.com/software/products/tr/spss-stats-standard
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2: Pearson Korelasyon Katsayisi Analizi

aldgPuan cosSim
aldgPuan Pearson Correlation 1 ,526**
Sig. (2-tailed) ,000
N 1555 1555
JcosSim Pearson Correlation ,526** 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 1555 1555

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 2’de Pearson’s Korelasyon katsayisi analizi sonuglari goriilmektedir. Sonuglarda ilk
olarak “aldgPuan” ile “cosSim” degiskenlerinin arasindaki korelasyonun bilimsel gecerlilik
(significance) degerinin 0,0000 olarak bulundugu gorilmektedir. Bu iki degisken arasinda
bilimsel olarak yiksek Gilivenilirlik derecesinde (Confidence Level) bir gercek korelasyon

oldugunu gostermektedir.

Yapilan korelasyon analizinde bilimsel gercekligi sagladiktan sonra iki degisken arasindaki

diizeyi Tablo 3’deki Pearson’s Korelasyon katsayisi lineer iligki gticti verileri ile kiyaslanabilir.

Tablo 3: Pearson Korelasyon Katsayisi Lineer iliski Giicii Seviyeleri[47]

0.8 Gzeri Cok giliclii(Very strong)

0.6 - 0.8 arasi Glglu (Moderately strong)
0.3-0.5 arasi Uygun (Fair)

0.3'den az Zayif (Poor)

Tablo 3’deki verilerin referansina dayanarak iki degisken arasindaki 0,526 korelasyon

katsayisi degeri (r) ile “uygun (fair)” diizeyde bir iliski gliciini saglamistir.

Hesaplama sonucu bulunan notlarin iliskisini bulmak icin kullandigimiz diger bir test de ikili t-
test ile ikili karsilastirmadir (Paired-Samples t-test). SPSS programinda daha dnce Pearson’s
Korelasyon katsayisi testini uyguladigimiz veri setini t-test’e tabi tutarak Tablo 4’deki
sonuclar elde edilmistir. Bu analiz sonucunda Pearson’s Korelasyon katsayisi analizi ile t-test

sonuglarinin ayni oldugu gérulmustir.
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Tablo 4: T-Test Sonuglarinin Gosterimi

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean
Pair1  aldgPuan 3,270 1555 3,552 ,090
cosSim 2,179 1555 3,116 ,079

**Paired Samples Statistics

N Correlation |Sig.

Pair 1 aldgPuan & 1555 ,526 ,000
cosSim

**Paired Samples Correlations

Buradaki iliski gliclint artirmak icin, tek baslarina bir anlam ifade etmeyen kelimeler (ve, ile,
daha, gibi, veya, daha, vb) hesaplamaya alinmamistir. Bu kelimelerin haricinde soru
cevaplarinin icerisindeki kelimeler de diizenlenmistir. Yani aranan kelimeler tim cevabi degil
de sadece Ozellikle aranan kelimelere (keyword) indirgenmistir. Bu sekilde sistemin
basarisinin arttigi gortlmustir. Bu teste tabi tutulan veri sayisi 632’e indirilmistir. Bunun
sebebi, tamamen bos veya cevap verilmeyen sorularin korelasyon sayisini artirdiginin
gorilmesi ve veri setinden bu verilerin cikarilmasidir. Yapilan diger bir islemde ise,
programda kullanilan hesaplama islemine uygun olmayan sorularin analizden g¢ikarilmasidir.
Bu tlir sorular cok fazla sayisal ifade icermesi, 1-2-3 gibi sorulara 6grencilerin bir-iki-t¢ gibi

4

cevaplar vermesi, “... olmasi gereken nedenlerden 3 tanesi yaziniz” benzeri sorularin dogru
olan 10 cevaptan 3 tanesini istemekte olmasi, fakat 3 tane dogru cevap yazilsa bile 7 tane
cevabin eksik verilmesinden dolayi eksik puanlama yapilmasiyla da sorunun cevabinda
gecmeyen diger 7 tanesinden herhangi birinin yazilmasinin yanlis cevapmis gibi islem

yapilmasina neden olmasi gibi sorunlar icermektedir.
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Tablo 5: Tekrar Diizenlenmis Veri Seti Uzerinde Analiz Sonuglari.

Std.
Mean Deviation [N
aldgPuan 4,310 4,369 632
cosSim 1,810 2,100 632
aldgPuan cosSim
aldgPuan Pearson Correlation 1 677
Sig. (2-tailed) ,000
N 632 632
cosSim Pearson Correlation ,677** 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 632 632

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablo 5’de diizenlemeden gegmis verilerin sonuglarini gérmekteyiz. Burada “aldgPuan”
degiskeni 6gretmenin degerlendirmesi sonucu verdigi sdylemistik. Bu degiskenlerin veri
sayisi 632°dir (N sutlni), ortalama degeri (Mean satind) 4,31 ve standart sapmasi (Std.
Deviation) 4,369’dir. “cosSim” degiskeninde sistemin hesaplama sonucu buldugu notu
gosterir. Bu degiskenlerin veri sayisi da 632’dir (N siitinii), ortalama degeri (Mean siitini)
1,810 ve standart sapmasi (Std. Deviation) 2.100°dir. Tablo 5’deki verilerin referansina
dayanarak iki degisken arasindaki 0,677 korelasyon katsayisi degeri (r) ile “Gicli (Moderately

strong)” diizeyde bir iliski oldugu gdzlemlenmistir.

Geligtirilen “Klasik Soru Degerlendirme Karar Destek Sisteminin” en dogru sonuglari veren
(bilimsel olarak gecerli ve en yiiksek korelasyon katsayisina sahip) algoritmasi Sekil 35’'de

verilmigtir.
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Bu yapilan optimizasyonlar sonucunda gelistirilen “klasik soru degerlendirme karar destek
sisteminin” en dogru sonuclari veren (bilimsel olarak gecerli ve en yiiksek korelasyon

katsayisina sahip) algoritmasi Sekil 35’de verilmistir.
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Sekil 35: Klasik Soru Degerlendirme Sistemi Algoritmasi
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5. SONUC

“Klasik Soru Degerlendirme Karar Destek Sistemi” calismasinda ADDIE (Analiz — Tasarim —
Gelistirme — Uygulama - Degerlendirme) sistem gelistirme modeli uygulanmistir. Bu tez
calismasinda tasarlanan klasik soru degerlendirme sisteminde sorunun dogru cevabi ile

Ogrencinin verdigi cevap karsilastirildi.

ilk olarak, calismanin analiz bélimiinde veri ve metin madenciligi alaninda literatiirde
bulunan g¢alismalar analiz edilip degerlendirildi. Bu degerlendirme sonucunda gelistirilecek
olan sistem icin Vektér Uzay Modeli, Kosinlis Teoremi, Zemberek Kitliphanesi ve Pearson’s

Korelasyonu kullanilmasina karar verildi.

Galismanin ikinci béliminde “Veri Madenciligi” ve “Metin Madenciligi” ile ilgili kavramlar,

teoremlerin i1siginda sistemin veri analizi kismi tasarlandi.

Gelistirme asamasinda “Klasik Soru Degerlendirme Karar Destek Sistemi’nin” Visual Studio
ortaminda C# dili ile kodlanmasi yapildi. Bu sistemde, 6grencinin verdigi cevap ve sorunun
cevabi noktalama isaretleri ve 6zel sembollerden temizlendi. Ardindan, Zemberek Kelime

islemcisi ile kelime kokleri bulundu ve dizilere aktarildi.

Kelimelerin bulundugu diziler tzerlerinde hesaplama yapilabilmesi igin Vektor Uzayr Modeli

kullanilarak sayisal bir yapiya dondsttrdlda.

Sorunun dogru cevabi ile 6grencinin verdigi cevabi karsilastirmak igin “Kosinlis Benzerligi
Teoremi” ve Agirlikh Notlandirma” yontemleri kullanildi. Sistemin test edilebilmesi igin 6érnek

olarak alinan soru cevap ve 6grenci cevaplari gelistirilen algoritma ile analiz edildi.

“Kosinlis Benzerligi Teoremi” ve “Agirhkli Notlandirma Yoéntemi” ile karsilastirilan
metinlerden bulunan sonuglar IBM Statistic firmasinin SPSS programinda “Pearson’s
Korelasyon” ve “T-test” analizleri ile test edildi. Her iki yéntemde de birbirine yakin sonuglar
hesaplandigi gorildi. ilk 6lcme sonuglarinda 6greticinin  degerlendirmesi ve sistem
degerlendirmesi arasinda Pearson’s Korelasyon katsayisinin0,532 oldugu gézlemlendi. ilk
asamada elde edilen test sonucglarina gore olusturulan algoritma Uzerinde bazi

optimizasyonlar yapildi. Yapilan optimizasyonlardan sonra sistem yeniden degerlendirildi ve
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ogretici degerlendirmeleri ve sistem degerlendirmeleri arasindaki Pearson’s Korelasyon
katsayisinin 0,637 ‘ye ciktigi gbzlemlenmistir. Bu sonuglar sistemin not degerlendirmeleri ve

Ogreticinin not degerlendirmeleri arasinda gui¢ll bir korelasyon oldugunu gostermistir.

5.1 Gelecekteki ¢calismalar

Yapilan bu calismanin ilerdeki calismalarinin gelistiriimesi asamasinda, siteme el yazisi
tanima modulu eklenerek, kagit ortaminda hazirlanmis sinavlar incelenip degerlendirilebilir

ve sistemin calisma kapsami arttirilabilir.

Bununla beraber, sistemin degerlendirilmesi igin kullanilan veri seti genisletilerek, hatta

baska diller eklenerek, yabaci dil sinavlari gibi calismanin kapsami alanina alinabilir.

Sisteme eklenebilecek bir bagka gelistirme ise, 06grenci cevaplari kendi aralarinda

karsilastirilarak, yazilacak yeni bir algoritma ile olasi kopya tesebbiislerinin denetlenmesidir.

5.2 Kisitlar

Gelistirilmis olan klasik Soru degerlendirme calismasinda bazi klasik soru yapilari, programin
degerlendirmesinde kararli bir sonug sergilemeyebilir. Ornegin “Bilgisayar donanimlarindan 5
tanesi yaziniz.” gibi sorularda, 6grencinin verdigi cevap, aradigimiz cevapla ayni kelimeleri
tasimayabilir. Buda degerlendirme sisteminin kapsamindan gikabilir. Bunun yaninda klasik
Soru Degerlendirme Karar Destek Sisteminde cevaplarin degerlendirilmesi ve yiiksek basari

orani aranan kelimelerin dogru segilmesine baghdir.

Sitemin diger bir kisithihgr da soruda gecen kelimelerin cevap climlelerinde gegmesidir, bu da
ogrenci hicbir sey bilmedigi halde soruyu yazarak puan almasina sebep olur. Bu nedenle
soruda gecen kelimeler aranacak cevap icerisinden temizlenmelidir. “Tlrkiye’nin baskenti
neresidir?” sorusunda aranilan asil kelime “Tirkiye, baskent” kelimeleri degil, “Ankara”

kelimesidir.
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