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Bu cgaligmada, tarimda 6nemli kayiplara neden olan Kok-ur nematodu
Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica ve Sogan Sak nematodu
Ditylenchus dipsaci’nin 26 susam c¢esit ve hatlar1 dstiinde gelismeleri ve
dayaniklilik parametreleri arastirilmasi yapilmistir. M. incognita ve M. javanica ile
bulastirilmis susam ¢esit ve hatlar1 ur skalasinda, tiim susam ¢esitlerinde her iki
nematod tiirlinde de ikinin altinda bulunmustur; iireme degerleri (MR)
incelendiginde hepsinin birin altinda bulunmustur. M. incognita ve M. javanica
susam bitkileriyle beslenmis, koklerde urlu yapilar olusturmustur. Nematodlar
yumurta kesesi olusturmadigi i¢in 2. donem infektif larvalar meydana gelmemistir.
D. dipsaci ile bulastirilmis susam c¢esit ve hatlart iireme degerleri (MR)
incelendiginde degerlerin hepsinin birin altinda oldugu goriilmiistiir. D. dipsaci
bireyleri koke kismen giris yapmis fakat iireme olmamistir. Bu durumda elde
edilen verilere gore, tiim susam ¢esit ve hatlar1 her li¢ nematod tiirline karg1 yiiksek
diizeyde dayanikli oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Ditylenchus
dipsaci, susam, dayaniklilik



ABSTRACT

MSc THESIS
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In this study, the growth and resistance parameters of two species of root-
knot nematodes, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica and Stem bulp
nematode, Ditylenchus dipsaci, which are important plant parasitic nematodes that
cause significant losses in agriculture, were investigated on 26 sesame cultivars and
lines. Sesame cultivars and lines inoculated with M. incognita and M. javanica
were below root galling scale 2, in all sesame cultivars in both nematode species;
When the reproductive values (MR) were examined, they were all found to be
below one. In the results, M. incognita and M. javanica fed on sesame plants and
formed small root galls. Since nematodes do not reproduces eggs, 2nd stage
infective larvae did not occur. When the reproduction values (MR) of sesame
cultivars and lines inoculated with D. dipsaci are examined, it is seen that all values
are below one. D. dipsaci individuals partially penetrated the root, but reproduction
did not occur. According to the data obtained in this case, it was determined that all
sesame varieties and lines were highly resistant to all three nematode species.

Key words: Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, Ditylenchus dipsaci,
sesame, resistance
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GENISLETILMIS OZET

Insanlarin yasami boyunca gereksinim duydugu gidaya erisimi igin
tarimsal {iretim olmazsa olmaz bir kaynaktir. Tarimsal {iretimi yiiksek diizeyde
tehdit eden bircok hastalik zararli ve yabancit ot mevcuttur. Bu zararlilardan
nematodlar bitkisel {iretimde ©6nemli kayiplara neden olmaktadir. Nematodlar
toprakta yasayan ve bitkilerin kokleriyle beslenen, diinyada en yaygin bulunan
canli gruplarindan birisidir (Trudgill 1998). Nematodlar ¢ok hiicreli, mikroskobik,
seffaf, solunum ve dolasim sistemleri olmayan buna karsin gelismis sindirim ve
iireme sistemi olan ipligimsi canlilardir.. Viicutlart silindir seklindedir ve ¢ikinti
(bacak, anten vs.) bulunmaz, hareketleri su filmi igerisinde kaslarin kasilmasiyla
saglanmaktadir. Bitki zararlist nematodlari toprakta bulunan serbest yasayan
nematodlardan ayiran en Onemli 6zellik, agizlarinda bulunan bitki dokusundan
O0zsuyu sokiip emdikleri “stylet” olarak adlandirilan toplu igne seklinde
organlarinin bulunmasidir (Agrios, 1969).

Kok ur nematodlarimin bitki kdklerinde beslenmeleri sonucu, larva sayisina
bagl olarak degisen biiyiikliiklerde gallerin olugsmasina sebep olurlar. Kdklerinde
“ur” bulunan bitkilerin topraktan su ve besin maddesi alist olumsuz yonde
etkilendiginden gelisme yavaglar veya durur, bodurlagsma goriliir. Kok ur
nematodlari ile ¢ok bulagik bitkiler tamamen kuruyabilir (Thorne 1961).

Sogan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci (Kiihn)) bitkinin stoma
acikliklarindan ve dogrudan penetrasyonlagergeklesir. Nematod tarafindan
salgilanan pektinaz enzimi ile hiicreler arasindaki orta lamel eritilerek dokularda
dagilmaya neden olur. Bulasik bitkilerde yaygin olarak; bitkinin toprak iistii
aksaminda bodurlagma, yapraklarda kivrilma, siskinlikler ve sararma; yumrularda
sigkinlik ve ¢iliriime olarak goriilmektedir (Sikora ve Fernandez, 2005).

Susam bitkisi tropikal savana, kuru tropikal, step alanlari, humid
subtropikal ve kuru subtropikal (Akdeniz Bolgesi vb.) bolgelerde yetisebilen bir

bitkidir(Frankel ve Hawkes, 1975; Langham, 1985; Robbelen ve ark., 1989). 90-
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120 giinde olgunlasan, boyu 2 metreye kadar ulasabilen, gii¢lii kazik kok yapisina
sahip, tek yillik, otsu bir yag bitkisidir(Langham 1985).

Giiniimiizde tarim alanlarinda zararli, yeralt1 sularina kolaylikla karisan ve
gidalarda kalinti olusturan bir¢cok pestisit icerisinde yiiksek toksik etkili
nematisitlerde ¢okga kullanilmaktadir. Gelecekte yasanabilecek olumsuzluklarin
ortadan kaldirilmast amaciyla nematisitlere alternatif olarak farkli miicadele
yontemleri gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Tiim bunlar 1s18inda diinyada ve
iilkemizde yapilan bir¢ok ¢alismada susamin nematodu yiiksek diizeyde engelledigi
ve susamin iyi bir rotasyon bitkisi olabilecegi belirtilmistir. Birgok kaynakta
susamin icerdigi bazi kimyasal iceriklerin nematodlarin gelismesini Onledigi;
susam organik maddesi ve farkli bitkilerin, funguslarin, kimyasallarla kombine
edilerek yiiksek diizeyde nematod kontroliinii sagladigi kaydedilmistir. Ayrica
susam kiispesinin toprak icerigini zenginlestirerek bitki biiyiime parametlerini
iyilestirdigi ve kok ur nematodlarinin neden oldugu ur yapilarini azalttigi
saptanmigtir.

Bu calismada, tarimda 6nemli kayiplara neden olan zararlilardan Kok ur
nematodlart (M. incognita ve M.e javanica) ve Sogan sak nematodu (D.
dipsaci)’nun 26 adet susam (S. indicum L.) ¢esit ve hatlarinda gelisimleri ve
dayaniklilik durumlari gézlemlenmis, her susam ¢esidinden 4’er tekerriir ve her
nematod tiriinden 3 deneme olacak seklinde denemeler kurulmustur. Her iig
nematod tiiriinden elde edilmis ikinci donem larvalar bitki bagina 250 adet
bulagtirilmig ve gelisme parametreleri aragtirilmistir. Buna gore asagidaki sonuglar
bulunmustur.

Kok ur nematodu M. incognita ile asilanmis susam c¢esit ve hatlar1 ur
skalasina tabi tutuldugunda, hepsinin ikinin altinda oldugu saptanmigtir. Kok-ur
skalasi1 birin iistiindeki degerler 2, 4, 7 ve 8 numarali ¢esitlerde gozlemlenmistir.
Cesit no 2, 4, 7 ve 8°de kok ur skala degerleri sirasiyla 1,25; 1; 1,75 ve 1,5
degerlerinde bulunmustur. Ureme degerleri (MR) incelendiginde degerlerin

hepsinin birin altinda oldugu goriilmektedir. Sonug olarak M. incognita, bitki ile
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beslenmis urlu yapilar olusmus fakat yumurta kesesi olusturmadigi i¢in 2. donem
infektif larvalar meydana gelmemistir. Bu durumda elde edilen verilere gore,
denemeye alinan ¢esitlerden dordiiniin disinda diger ¢esit ve hatlar M. incognita’ya
kars1 yliksek diizeyde dayaniklidir.

Kok ur nematodu M javanica ile agilanmig susam c¢esit ve hatlar1 ur
skalasina tabi tutuldugunda, hepsinin ikinin altinda oldugu saptanmistir. Birin
iistiinde deger sadece 7 numarali ¢esitte gozlemlenmistir. 7 numarali ¢esit kok ur
skala degeri 1,25 olarak bulunmustur. Nematodun fiireme degerleri (MR)
incelendiginde degerlerin hepsinin birin altinda oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak M. javanica bitki ile beslenmis, urlu yapilar olusmus fakat yumurta kesesi
olusturmadigi i¢in 2. donem infektif larvalar meydana gelmemistir. Bu durumda
elde edilen verilere gore, denemeye alinan cesitlerden sadece biri disinda diger
cesit ve hatlar M. javanicaya’ya kars1 yiiksek diizeyde dayaniklidir.

Sogan sak nematodu D. dipsaci ile asilanmig susam ¢esit ve hatlarin iireme
degerleri (MR) incelendiginde degerlerin hepsinin  birin altinda oldugu
goriilmektedir. Sonu¢ olarak D. dipsaci bireyleri kokte kismen endoparazit
beslenip gelismis fakat nematod kokte saptanamadigi igin lireme olmamistir. Bu
durumda elde edilen verilere gore, denemeye alinan cesitlerin hepsinin D.
dipsaci’ye karsi yiiksek diizeyde dayanikli oldugu sdylenebilir.

M. incognita, M. javanica ve D. dipsaci’nin 26 adet susam c¢esit ve
hatlarinda geligsmesi ve bitki parametrelerine etkilerinin sonuglarinda nematodlarin
ireme degerleri, tiim gesitlerde (MR) birin altinda bulunmustur. Sonuglar 26 adet
susam ¢esit ve hatlarinin ¢alismada kullanilan {i¢ nematod tiiriine de yliksek oranda

dayanikli olduklarini gostermistir.
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1. GIRIS [layda UNSAL

1. GIRIS

Nematodlar; Tarimsal iretim siiphesiz insan yasaminin devami igin
olmazsa olmaz kaynaktir. Tarimsal iiretimde temel alan bitkisel iiretim olup,
iretimi olumsuz manada etkileyen Onemli zararli, hastalik ve yabanci otlar
mevcuttur. Bu zararlilardan birisi olan nematodlar, hayvanlar alemine bagli, diinya
iizerinde her tiirlii iklimde karasal ve sucul ortamlara uyum saglayan; bitki paraziti
nematodlarin yani sira diger canlilar iizerinde parazit olarak yasayan formlari ile
mikroorganizmalarla beslenen saprofitik gruplart olan ¢ok ¢esitli canli
grubudur(Freckman ve Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag ve Yeates, 1998). Cok
hiicreli hayvansal organizmalardan 5 tanesinden 4’iiniin nematod oldugu ve
ozellikle toprak ekosisteminin son derece yararli komponentlerinden olan tiirleri de
bulunmaktadir(Bongers ve Ferris, 1999). Nematodlar, toprakta yasayan ve
bitkilerin kokleriyle beslenen, diinyada en yaygm bulunan canli gruplarindan
birisidir (Trudgill 1998). Karasal nematodlar, diinya {lizerinde her tiirlii iklimde
birgok habitata uyum saglamig, Nemata subesine bagli mikroskobik yapil
canlilardir. Bitkilerde parazit olarak yasayan formlar1 ve toprak ortaminda
mikroorganizmalarla beslenen serbest yasayan formlar ile toprakta olduk¢a genis
bir yelpazeye dagilmislardir(Freckman & Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag &
Yeates, 1998).

Diinyada genelinde Nemata subesinde siniflandirilan 25,043 nematod
tiriiniin bulundugunu bildirilmistir(Zhi-Qiang Zhang, 2013). Nematodlar, bitki
paraziti herbivorlar, toprak ortaminda bakterilerle beslenen bakterivorlar, fungus
miselleriyle beslenen fungivorlar, diger nematodlar1 avlayarak beslenen predatorler
ve biitiin bu sayilan besin kaynaklariyla beslenebilen omnivorlar olarak degisik
trofik gruplara ayrilmiglardir(Yeates, 1971; Freckman & Caswell, 1984; Yeates et
al. 1993; Ferris, 2001). Bitki parazitleri ve serbest yasayan gruplari ile nematodlar,
toprakta c¢ok hiicreli mikroorganizmalardan sonra en yogun olarak bulunan

canlilardir. Tiirkiye’de 2011 yili ortalarina kadar 48 bolge ve 66 ayr1 konukcuda
1



1. GIRIS [layda UNSAL

240 bitki paraziti nematod tiirli tespit edilmistir(Kepenekci, 2012). Yapilan
uluslararast surveylere dayanarak nematodlardan kaynaklanan yillik verim
kaybinin %12,3 oldugu diisiiniilmekle beraber bu rakam bazi bitkiler i¢in %20’lere
yaklagmakla ve sebzelerde ise bu oranin %80’¢ varabildigi bildirilmektedir(Sasser,
1986; Sasser & Freckman, 1987). Nematodlar tiir sayisi bakimindan hayvanlar
aleminde Arthropoda ve Mollusca’lardan sonra ii¢lincii sirada yer alirlar. Sadece
yogunluk agisindan ele alindiginda ise bir¢ok ortamda ¢ok hiicreli
mikroorganizmalardan sonra ilk siray1 almaktadirlar(Andrassy, 1984). Nematodlar
¢ok hiicreli, mikroskobik, seffaf, solunum, dolagim ve iskelet gibi bazi sistemleri
olmayan ve en gelismis sistemleri sindirim ve {ireme sistemi olan ipligimsi
canlilardir. Viicutlart silindir seklindedir ve ¢ikint1 (bacak, anten vs.) bulunmaz,
hareketleri su filmi icerisinde kaslarin kasilmasiyla saglanmaktadir. Yapilan
arastirmalarda bitki tarafindan alinan kullanilabilir azotun %30-50 kadar kisminin
nematodlarin bakterileri tilketmesi sonucu olustugu bildirilmektedir(Lowenfels ve
Lewis, 2006).

Bitki paraziti nematodlar; biitin nematodlarm %10’luk bir grubunu
olusturmaktadir. Nemata sinifi igerisinde 4.300’iin iizerinde bitki paraziti nematod
tiiri saptanmistir (Maggenti, 1991; Decraemer ve Hunt, 2006). Bitki paraziti
nematodlar, tarim yapilan tiim topraklarda ve tiim iklimlerde mevcuttur (Norton,
1978; Wallace, 1978).

Tiirkiye’de 1999 yili ortalarina kadar yapilan nematolojik caligmalarin
derlendigi bir makalede 49 bolge ve 59 ayr1 konukguda 172 bitki paraziti nematod
tiiriniin kayith oldugu bildirilmektedir (Okten ve ark., 2000). Bitki zararlisi
nematodlar1 toprakta bulunan serbest yasayan nematodlardan ayiran en Onemli
ozellik, agizlarinda bulunan bitki dokusundan 6zsuyu sokiip emdikleri “stylet”
olarak adlandirilan toplu igne seklinde organlarinin bulunmasidir(Agrios, 1969).
Zararl organizmalar igerisinde, bitki paraziti nematodlarin énemli zarar yaptigi ve
diinya genelinde yillik %19,7 oranminda verim kaybina neden olduklan

bildirilmektedir(Sasser & Freckman, 1987). Bitki paraziti nematodlar diinya
2
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genelinde yetistiriciligi yapilan Dbitkilerde ekonomik olarak yiiksek verim
kayiplarina neden olan 6nemli zararlilardir. Toplam hastalik ve zararlilardan olusan
kaybin % miktar1 bitki paraziti nematodlardan gelmekte olup, diinyada yillik 100
milyar dolar maliyete neden olmaktadir(Moens ve ark., 2009). Bitki paraziti
nematodlarin diinya genelinde bitkisel iiretimde neden oldugu zararin toplam
degerinin yillik yaklasitk 80 milyar euro oldugu tahmin edilmektedir(Djian-
Caporalino ve ark., 2011).Kok Ur Nematodlar;; Kok-ur nematodlarinin
(Meloidogyne spp.) konuk¢u dizisi ¢ok genis olup 2000’den fazla bitki tiiriinde
beslenmektedir. En onemli konukgular1 arasinda domates, hiyar, sekerpancari,
fasulye, havug, tiitiin, patlican, patates, 1spanak, pamuk, biber gibi sebze ve tarla
bitkileri ile erik, muz, incir, dut, seftali gibi ¢ok yillik meyveler konukguluk
etmektedir(Whitehead, 1998). Kok-ur nematodlar1 bitki yetistiriciliginin yapildigi
tropik, subtropik ve 1liman bolgelerde yetistirilen {irlinlerin ¢cogunda biiyiik ve ciddi
tehdit olusturmaktadir (Moens ve ark., 2009). Meloidogyne spp. diinyada bitki
yetistiriciligi yapilmakta olan toprak arazilerinin %52’sine kadar dagilim
gostermektedir(Trudgill ve Blok, 2001). Diinya’da Meloidogyne cinsine ait 2009
yilina kadar tespit edilmis 97 tiir bulunmaktadir (Hunt & Handoo, 2009). M.
incognita ve M. javanica’nm en yaygin ve ekonomik olarak en onemli tiirler
oldugu, M. arenaria ve M. hapla’nin ise ender rastlanan tiirler oldugu
bildirilmektedir(Yiksel, 1974; Agdaci, 1978; Elekcioglu, 1992; Elekcioglu ve
Uygun 1994; Elekcioglu ve ark., 1994; Mennan ve Ecevit, 1996; Sogiit ve
Elekcioglu, 2000). Bu nematodlarin en zararli tiirii olan M .incognita, ozellikle
gelismekte olan iilkelerde sebze ireticiliginin yapildigi alanlarda yiiksek
seviyelerde bulasik oldugu bilinmektedir (Khan ve ark., 2000). Thorne (1961), M.
incognita’nin diinyanin tropik ve subtropik bdlgelerinde oldukg¢a yaygimn bir tiir
olup, daha ¢ok Afrika, Avustralya, Hindistan, Israil ve Japonya’da yiiksek oranda
yayilis gosterdigini bildirmistir. Sasser ve Carter (1985)’in 75 farkli {ilkeden

aldiklar1 1000°den fazla 6rnegin %52’sinin M. incognita, %30 unun M. javanica
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ile bulasik oldugunu bildirmistir. Tespit edilen diger tiirler ise M. arenaria (%8),
M. hapla (%8) ve M. exiqua (%2) seklinde kaydedilmistir.

Tiirkiye’de 2011 yilina kadar gergeklestirilen aragtirma bulgularina gore 48
farkl1 lokasyonda, 66 ayri konukcuda, 240 bitki paraziti nematod tiirii tespit
edilmistir. Bu ¢aligmalar i¢inde M. incognita (Chitwood), M. arenaria (Chitwood),
M. chitwoodi (Golden, O'Bannon, Santo & Finley), M. exigua (Goldi), M. hapla
(Chitwood), M. javanica (Chitwood), M. thamesi (Goodey) ve M. ethiopica
(Whitehead) olmak {izere toplam 8 adet kok wur nematodu tirii tespit
edilmistir(Kepenekci, 2012; Aydinli ve ark. 2013). Akdeniz bolgesinde sebze
seralarindaki kok ur nematodlar i¢in Elek¢ioglu ve Uygun (1994), ise bu bolgede
sebze ile birlikte muz kokiinden de bu tiirlerin elde edildigini ancak en yaygin
tiiriin domates ve biber bitkilerinde M. javanica ve M. incognita, muz alanlarinda
ise M. javanica oldugunu belirtmislerdir. Kok ur nematodlarmin bitki koklerinde
beslenmeleri sonucu, larva sayisina bagli olarak degisen biiyiikliiklerde gallerin
olugmasina sebep olurlar. Koklerde meydana gelen bu galler, cinse ismini de veren
en tipik zarar sekilleridir. Toprak {istli belirtileri, birgok hastalik etmeni ve bitki
besin maddesi eksikliklerine benzedigi halde, toprak altinda sebep olduklar irili
ufakli galler ile kolayca taninirlar. Bu agidan diger nematodlar i¢inde en fazla
taninan ve iizerinde c¢alisilan tiirlerdir(Trudgill ve Blok 2001). Koklerinde “ur”
bulunan bitkilerin topraktan su ve besin maddesi alist olumsuz yonde
etkilendiginden gelisme yavaglar veya durur, bodurlagsma goriliir. Kok ur
nematodlar1 ile ¢ok bulasik bitkiler tamamen kuruyabilir(Thorne, 1961). Bu
nematodlarin dogrudan zararlari yaninda, fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi
bitkiyi hazirlamalar1 ve koke girerken agtiklari yerlerden mikroorganizmalarin
girisine imkan saglamalar1 da dolayli zararlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir(Stirling
1991). Sogan Sak Nematodu; Sogan sak nematodu ( Ditylenchus dipsaci (Kiihn)) i¢
ve dis karantinaya tabi olup yurdumuzda ve Avrupa’ da belirli bolgelerde dagilima
sahiptir(Anonymous, 2011). Bir gévde nematodu olan D. dipsaci sogan 1rki, kis

sezonunda serin, daglik, tropikal ve subtropikal bolgelerde, Allium tiirlerinde ve
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Ozellikle sarimsaklarda ciddi hasarlara neden olabilmektedir. D. dipsaci’nin disi ve
erkegi iplik formunda yuvarlak solucan seklinde olup, 1-1,3 mm uzunlugundadir.
Sak, siirgiin ve yapraklarda soganl bitkilerin i¢ parazit nematodudur. D. dipsaci
(Kithn) Filipjev tiri 500 bitki tiriinde gelisebilen 30’ dan fazla 1rka
sahiptir(Sturhan ve Brzeski, 1991). Kiiltiir bitkileri ve yabanci otlardan olmak
iizere 400’¢ yakin konukgusu mevcuttur. Konukcu bitki i¢inde dolden dole
gecerler. Bu nedenle herhangi bir bulasiklik durumunda, bulasik materyalde
nematodun tiim devrelerine rastlamak miimkiindiir. Konuk¢u bitkilerde yasam
kosullar1 uygun olmayan duruma geldiginde bitkiyi terk ederek topraga gecerler.
Bir disi 200-500 arasinda degisen sayida yumurta birakir. Sogan sak nematodu
diinyanin her yerine yayilmis olmakla birlikte 6zellikle iliman bolgelerde ¢ok
rastlandigi bildirilmektedir(Wallace, 1961, El-Sherif and Mai, 1969; Decker, 1969;
Barker, 1991; Potter ve Olthof, 1993). Tropik bolgelerde mevcut olan serin ve
nemli iklim sartlarini, subtropikal bolgelerde de kis mevsiminde rutubetli yerleri
tercih eder. Ulkemizde sogan ve soganli siis bitkilerinde %5-100 zarar meydana
getirebilmektedir(Anonim, 2014). Enfeksiyon stoma agikliklarindan veya dogrudan
penetrasyonla gerceklesir. Nematod tarafindan salgilanan pektinaz enzimi ile
hiicreler arasindaki orta lamel eritilerek dokularda dagilmaya neden olur. Bulasik
bitkilerde yaygin olarak; bitkinin toprak {istii aksaminda bodurlagsma, yapraklarda
kivrilma, siskinlikler ve sararma; yumrularda siskinlik ve ¢iiriime olarak
goriilmektedir(Sikora ve Fernandez, 2005).

Susam bitkisi tropikal savana, kuru tropikal, step alanlari, humid
subtropikal ve kuru subtropikal (Akdeniz Bolgesi vb.) bdlgelerde yetigebilen bir
bitkidir(Frankel ve Hawkes, 1975; Langham, 1985; Robbelen ve ark.,
1989).Diinyada basta Asya ve Afrika iilkelerinde iiretilmekte olup, 2009 yili
verilerine gore 7,4 milyon ha alandan toplam iiretim 3,4 milyon ton ve ortalama
verim 47,7 kg/da olarak gergeklesmistir(Anonymous, 2010). 90-120 giinde
olgunlasan, boyu 2 metreye kadar ulasabilen, giiglii kazik kdk yapisina sahip, tek

yillik, otsu bir yag bitkisidir(Langham 1985). Diinya bitkisel yag iiretiminde
5



1. GIRIS [layda UNSAL

Oonemli bir yer tutan susam, diinyanin en eski kiiltiire alinan yag bitkilerinden
biridir. Yazlik bir yag bitkisi olan susamin tohumlar1 %50-60 yag ve %25 protein
icermektedir. Susam bitkisi, ylksek yag kalitesi nedeniyle ozellikle Asya ve
Afrika’da birgok iilkede iiretimi yapilan ancak, birgok problemi de olan bir bitkisel
yag kaynagidir (Desai ve Goyal, 1981a, b; Khidir, 1981a, b; Myint, 1981; Uzo,
1981; Villarreal, 1981; Beech, 1985a, b; Benjasil, 1985; Delikastanidov, 1985;
Langham, 1985; Lee, 1985; Omran, 1985a, b; Sharif, 1985; Tu, 1985a, b;
Dizdaroglu ve Tan, 1995a; Dizdaroglu ve Tan, 1995b; Tan, 2009a). Susam cinsi 40
tiirle temsil edilmekte olup, bunlardan 26 adedi yabani tiir, 13 adedi kismen kiiltiirii
yapilan tiir ve sadece bir adedi kiiltiirii yapilan susam tiirii (S. indicum L.) olup, iki
alt tiirlinlin diinyada kiiltiirii yapilmaktadir(Kabayashi, 1981). Tiirkiye, 50 bin ha
ekim alan1 ve 22 bin ton {iiretim ile diinyanin 6nemli susam {iretici iilkelerinden
birisidir(Anonim, 2004). Susam kurakliga tolerans1 ve Phymatotrichum kok
cliriikliigiine kars1 direnci nedeniyle bazi pamuk ve fistik ireticileri tarafindan
faydali bir rotasyon bitkisi olarak gortliir(Starr ve Black 1995).

Bu ¢alismada susam (S. indicum L.) da, iki kok ur nematodu tiirii (.
incognita ve M. javanica) ve Sogan sak nematodu (D. dipsaci)’nun geligsimleri ve
dayaniklilik durumlart aragtinlmistir. 26 adet susam ¢esit ve hatlart iklim
odalarinda uygun sartlarda yetistirilmistir. M. incognita ve M. javanica larva
donemlerinin ve D. dipsaci’nin karistk donemlerinin susam ¢esit ve hatlarina
bulagtirma isleminin ardindan, bitkide gelisme parametreleri ve bitkiye karsi

dayaniklilik degerleri incelenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Susam cesitlerinin bitki paraziti nematod tiirlerine dayamikhhg iizerine
calismalar

Rana ve Dalal (1967), yaptiklar1 ¢alismada Heterodera cajani’ye karsi 43
susam ¢esidi/genotipini direng agisindan degerlendirmis sonuglarda 31°i susam orta
direngli, 9’u duyarli 3 ‘i oldukg¢a duyarli ¢ikmistir. Higbiri direngli reaksiyon
gostermemistir.

Anter ve ark. (1987), sera deneyinde 20 susam S. indicum L. genotipini R.
reniformis’e kars1 degerlendirmistir. Nematodla bulasik K41, K3, K40 VE K34
hatlarinin  siirglin agirhigi bulasik olmayan hatlara gore 6nemli OSlgiide diisiik
kaydedilmis; X34, K8, X10, K57, K17, K13 ve Giza 25 disi nematod gelisimine
kars1 direncli oldugu kaydedilmistir.

Tanda ve ark. (1988), Hindistan’da doku kiiltiirii ile elde ettikleri susam ve
bamya kalluslarina enfekte ettikleri M. incognita’'nin liremesi ve antagonistik
etkilerini aragtirmiglardir. Caligmada susam kok salgilarimin kovucu etkide olup
olmadiginm1 test etmek igin gnobiyotik tekniklere basvurulmustur. Bamya ve
susamdan kesilen kok ve kallus kiiltiirleri besiyerlerine yerlestirilip dokulara M.
incognita yumurtalar1 bulagtirllmistir. Kokte larva gelisimi gecikmis M. incognita
erkek birey gelisimine tesvik ederek ur olusumu engellenmistir. Susam kallus
penetrasyonunu  azaltmis bamya ise nematod olusumunu engellemistir.
Nematodlarin kdke penetrasyonu 7.0 pH’da en iyi oldugu gézlemlenmistir. Siikroz,
vitaminler ve demir selat nematod sayilarini artirmistir. Susamda tek basina ergin
birey gelisim siiresi 57-60 giin, susam + bamya koklerinde 39-42 giin ve bamya
koklerinde 21-24 giinde olmustur. Susamda higbir larva, ergin digiye
doniismemistir. Calisma susam kok eksudatlarinda bulunan toksik maddelerden

kaynakli yumurta olusumunu engelleyebilecegini ortaya koymustur.
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Tanda ve ark. (1988, 1989), Sesamum oriantale L. nin aspartik asit,
glutamik asit ihtiva ettiginden dolayr M. incognita popiilasyonunu baskiladigini
bildirmistir.

Tanda ve ark. (1989); Walker ve ark. (1998), susamda yaptiklar1 ¢esitli
aragtirmalarda susam kok salgisinin, M. incognita ikinci dénem larvalarim
aktivitesini inhibe ettigini ortaya koymustur. Aspartik asit dahil, glumatik asit,
glisin, 16sin, prolin, serin valin ve serbest amino asitlerin spesifik hareketliliginin
oldugunu bildirmistir.

Starr ve Black (1995), yaptiklar1 sera denemelerinde 10 susam ¢esidinde
M. incognita itk 1 ve 1tk 3, M. javanica ve M. arenaria 1tk 1 populasyonunun
iireme potansiyelini test etmisler. M. arenaria yer fisigindan, M. inognita 1k 1
tiitlinden, M. incognita itk 3 pamuktan ve M. javanica patates ve fistiktan elde
edilmis ve deneme i¢in serada domates bitkisi koklerinde tiretilmistir. Kontrol
olarak M. javanica domatese, M. incognita hiyara, M. arenaria fistiga
bulastirilmistir. Her saksiya 10.000 yumurta inokule edilmis ve 8 hafta sonra hasat
edilmistir. Sonuglarda denemeye alinan tiim susam c¢esitleri M. incognita irklarma
kars1 dayanikli oldugu, bir bagka ifade ile zayif konukgular oldugu saptanmustir.
Yer fistiginda ise popiilasyon yogunlugu daha fazla bulunmustur. Bulgulara gore
M. incognita ve M. arenaria i¢in dayanikli olan susam bitkisi ekim ndbeti igin
uygun Uriin oldugu, M. javanica ile bulagsik tarlalarda yerfistigi bitkisinin ise ekim
ndbetinde etkili olmayacagini bildirmistir.

Walker ve ark. (1998), 20 adet S. indicum ve 4 adet S. radiatum
genotipinin M. incognita 1tk 3’e karsi reaksiyonlarini degerlendirmistir. Calismada
susam tohumlar1 ekildikten 18-21 giin sonra M. incognita yumurtalar1 verilmistir.
Bu amagla 1800 ila 5400 adet K6k ur nematodu yumurtasi bulastirilmis, 32-42 giin
sonra bitkiler sokiilerek bitki boylar1 ve koklerdeki urlanma oranlari belirlenmistir.
Ayrica bitkilerin siirgiin ve kok yapilart 90 °C’de 2 hafta kurutulup agirliklari
kaydedilmistir. Denemede 1800 yumurta verilmis Sesamum indicum bitkilerinin

koklerindeki gal skalasinda 0.0 ile 0.5 arasinda tespit edilirken, 5400 yumurta
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verilmis bitkilerdeki gosterge ¢izelgesi 0.0 ile 3.3 arasinda oldugu kaydedilmistir.
Varyasyonlarin %70’inde diisik yumurta yogunlugu saptanmis, tiim susam
cesitlerinin M. incognita’ya direngli oldugu saptanmistir. Calisma susam bitkisinin
rotasyon Uriinii olma potansiyelini tasidigini birdirmistir.

Otipa ve ark. (2003), Kenya’da yaptiklari ¢aligmada aralarinda susaminda
oldugu 36 ¢esit bitkiyi sera ve saha ¢alismalarinda kok-ur nematodu yumurta kitle
indekslerinin dayanikligini ve antagonistik 6zelliklerini arastirmiglardir. Nematod
yumurta kitle indeksi 0-3 aras1 zayif konakgi, 3-6 arasi orta dereceli direngli kabul
edilmistir. Misir, pamuk, yer fistig1, kirmizibiber, sorgum, pamuk gibi bitkiler 1-3;
susam, sarimsak, brokoli, kirmizi sogan gibi bitkiler 3-6 arasi; domates, aycicegi,
kisnis, taze sogan bitkileri ise 6-9 arasinda yumurta kitle indeksleri kaydedilmistir.
En yiliksek Meloidogyne spp. 2. donem larvalari domates topragindan, en diigiik ise
fistik topragindan elde edilmistir.

Atungwu ve ark. (2008), Nijerya’da susamin ii¢ genotipinin M.
incognita’nin 3 popiilasyon yogunluguna kars1 2004-2005 iiretim sezonunda direng
durumunu arasgtirmiglar. Susam bitkileri 5.000-10.000 adet nematod yumurtasiyla
bulagtirllmistir. Susamlar Celosia argentea ¢esidinde c¢ogaltilan nematod
kiiltiirlerinden elde edilen yumurtalar, ¢ikigtan 7 giin sonra bulastirilmig, 60 giin
sonra koklerdeki urlar sayilmis, 250 gr topraktan WhiteHead and Hemming (1965)
modifiye elek yontemiyle nematodlar elde edilerek sayimi yapilmistir. Sonuglarda
susamin NICRIBEN-01M genotipi %74-76 oraninda nematod {iremesini
engellemis ve direncli ¢ikmistir. E8 genotipi toleransli, Pbtil (No. 1) genotipi ise
duyarhi olarak bildirilmistir. Atungwu ve ark. 2003-2005 yillarinda yaptiklar
denemede S. indicum 14 gesidini M.incognita’ya kars1 direng ¢alismasinda bitki
basina 5.000 yumurta bulastirilmis ve sonuglarda susamin nematoda karsit %86
direng saglandig1 kaydedilmistir.

Ha ve ark. (2016), Giiney Kore’de M. incognita ve M. arenaria ’ya Karsi
dayanikli yagh tohumlar1 arastirmak amaciyla 10 adet susam ve Perilla (biftek otu)

cesitlerinde dayaniklilig: test etmek amaciyla sera kosullarinda denemeye almistir.
9



2. ONCEKI CALISMALAR [layda UNSAL

M. incognita kiltiri salatalik, M. arenaria kiltiri kavun bitkilerinden elde
edilmistir. Nematodlar, 10 c¢cm’lik saksida 3 tekerriirle kurulan denemede bitki
basma 200 adet bulagtirilmigtir. 60 giin sonunda sokiim yapilarak bitkilerin boy,
agirligl ve kok agirliklar: kaydedilmistir. Kokler 15 mg/1 Philoxin B soliisyonu ile
boyanip yumurta ve ur oranlari kaydedilmistir. Koklerdeki ur skalasi Taylor ve
Sasser (1978) indeksine gore degerlendirilmistir. Buna gore %0-5; 1 (yliksek
direncli), %6-10; 2 (direngli), %11-30; 3 (orta direncli), %31-70; 4 (duyarli) ve
%71>; 5 (¢ok duyarli)) olarak belirlemislerdir. Duyarli standart domates
koklerindeki ortalama yumurta kesesi M. arenaria’da 130, M. incognita’da 110
adet olarak bulunmustur. 10 susam c¢esidinin tiimii M. incognita’ya dayanikl ve
orta derceli dayanikli fakat M. arenaria’ya karst duyarh c¢ikmustir. Perilla
cesitlerinin hepsi yiiksek direngli ¢ikmustir.

Ibrahim ve ark. (2019), ABD’de yaptig1 ¢calismada 4 pamuk, 2 susam ve 6
keten cesidinin M. arenaria, M. incognita wk 1 ve M. javanica’ya karsi
dayanikliklarmi sera ¢aligmalarinda belirlemislerdir. Sonuglarda pamukta Giza 77,
85, 88 ve 89; susamda Shandwil 1 ve Toshka 1 ¢esitlerine teste tabi tutulmus,
nematod tiirlerine direngli oldugu gozlemlenmistir. Giza 1 ve Giza 5 ¢esitlerine 6
keten ¢esidi duyarli ¢ikarken; Giza 6 M. arenaria ve M. javanica’ya duyarl, Sakha
1 sadece M. arenaria’ya duyarli ¢ikmigtir. Giza 6, M. javanica’ya hassasken Sakha
1 M. incognita ve M. javanica’ya karsi hassas olarak belirlenmistir. Keten
kiiltiirlerinden Giza 7 ve 8 gesitleri M. arenaria ve M. incognita’ya hassasken M.
Jjavanica’ya orta dereceli duyarli oldugunu goézlemlenmistir. Ayrica ¢alismada M.
incognita ve M. javanica’ya karst 4 muz, 3 seftali ve 6 siis palmiye agaci direng

acgisindan test edilmistir.

2.2. Susam oziitlerinin bitki paraziti nematodlara etkileri iizerine arastirmalar
Lear (1956), Susam ununun pargalanmasi sirasinda nematisidal etkili metil
izotiyosiyanatlar ortaya ¢iktigini ve nematod populasyonunu kontrol altina aldigini
bildirmistir.
10
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Clark ve ark. (1959), aminoasitlerin tek basina toksik olmadigini, diger
kimyasallarla kompleksler olusturabilecegini bildirmistir.

Khanna ve Jain (1973), susamin kallus ekstraktlarinda serbest ve bagh
aminoasitlerin varligini bildirmistir.

Midha ve Chhabra (1974), susamin Meloidogyne spp. popiilasyonunu
%3.8’e kadar diislirdiigiinii fakat brinjal ekildiginde popiilasyonun arttigini
bildirmistir.

Meredith ve Perez (1975), Venezuela’da yaptiklari bir aragtirmada 101 adet
Sesamum indicum 6rneginden sadece 1 6rnekte Meloidogyne spp’e rastlamislardir.

Varma ve ark. (1978), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada hassas bamya
bitkileri aralarmma ekilen S. orientale koklerinde Meloidogyne spp.’nin hafif
diizeyde infeksiyon meydana getirdigini kaydetmislerdir.

Alam ve ark. (1979), yagh keklerin ayrisma sirasinda bazi toksik
kimyasallar salgilamalarinin nedeni fenolik igeriklerinin artmasindan kaynakl
olabilecegini ve bununda konake1 direncini artirdigini bildirmistir.

Rondiguez-Kabana ve ark. (1988), sera ¢alismasinda Vigna unguiculata,
Cassia fasiculata, ve Sesamum indicum’dan aliman topraklardan elde edilen M.
arenaria, M. incognita ve Heterodera glycines 1rk 4 populasyonlarina karg1 deneme
yapmistir. Fagopyron esculentum, Cyamopsis teragondoba ve Cucurbita pepo’da
Meloidogyne spp. saptanirken, H. glycines’e rastlanmamigstir. Saksilara amaran,
keklik bezelyesi ve susamdan 10 ¢esit, 15 bitki, 5 tekerriir olacak sekilde dikilmis 8
hafta sonra kokler tartilmis, nematod sayisinin belirlenmesi i¢in kokler 72 saat suda
tutulmustur. Denemede baco, susam ve keklik bezelyesinin M. arenaria lizerine
etkisini belirlemek i¢in 2. sera denemesi yapilmistir. Sonuglarda keklik bezelyesi
ve tiim susam g¢esitleri koklerinde M. incognita ¢ok diigiik seviyede urlanma
meydana gelmistir. Digerlerinde c¢ok yiiksek urlanmalar gozlemlenmis ve H.
glycines hicbirinde gozlemlenmemistir. M. javanica susam ve amarant koklerinde

cok kiiciik urlanma ve az popiilasyon olusturmustur. Denemeye gére M. arenaria
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yonetiminde Amerikan eklem fig, Hint fasulyesi, keklik bezelyesi ve susam
kullanilabilir oldugu kaydedilmistir.

Rondiguez-Kabana ve ark. (1988), S. indicum kok salgilarinda, glisin,
16sin, prolin, serin ve valin bulundugunu ve Alabama tarlalarinda M. arenaria
geligimini 6nledigini bildirmistir.

Rodriguez-Kabana ve ark. (1988), 4 susam kiiltliriinde yaptiklar1 ¢alismada
M. incognita ve M. arenaria’nin sinirh sekilde cogaldigini bildirmistir.

Saifullah ve ark. (1990), domates bitkisinde; pamuk, Hint yag1 bitkisi,
keten tohumu, hardal ve susam bitkilerinin kiispelerinin Meloidogyne spp. gelisime
etkilerini gozlemlemistir. Domateste verim, boy, kok agirliklari ve ur sayisina
bakilmis kontrole goére hardal yagi kiispesi daha etkili oldugu verimi 44.37 g.
boyunu 61,1 cm artirdigi, kok agirhgm 17,22 g artirip, urlanmayr 17.9’a
disiirdiigilinii tespit etmistir. Hardal yag1 kiispesini sirasiyla keten tohumu, susam,
Hint yag1, pamuk yag1 kiispeleri izlemistir. Kiispeler serada M. areanaria kok
simptomlarini azaltmistir.

Araya ve Caswell-Chen ( 1994), iki ¢esit Crotalaria juncea (Hint keneviri),
Dolichos lablab ( siimbiil fasulyesi) ve Sesamum indicum (susam) ve Lycopersicon
esculentum (domates)’u M. javanica’ya karsi test etmistir. Fideler 90 gr. kum
icine dikilmis denemeler 5 tekerriirlii yapilmistir. Fide dikiminden 2 giin sonra M.
Jjavanica sispansiyonu verilmig, 15 giin sonra hasat edilip kok incelemesi igin
kokler asit fuksinle boyanmustir. Siimbiil fasiilyesi ve Hint kenevirleri kdk
uzunluklari susam ve domatesten daha uzun olarak kaydedilmistir. Domateste daha
fazla nematod gozlemlenmis, siimbiil fasulyesi ve susamda Hint kenevirlerine gore
daha fazla nematod bulunmustur. Sonug olarak Araya ve ark. (1994), bu bitkilerden
herhangi birinin rotasyon bitkisi olabilecegini; {iriin {iretimine uygun olusu, toprak
verimliliginin artisi, su kullanimi, erozyon kontrolii vs. gibi kriterlerle miimkiin
olabilecegini bildirmistir.

Araya ve Caswell-Chen (1994); Ameen (1996) ; Chitwood (2002) ;

Alashalaby ve Noweer (2003), susam, Hint fasulyesi, krizantem, kadife fasulyesi,
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Crotalaria, indigo, neem ve Tephrosia gibi ¢esitli bitki O6ziitlerinin nematod
popiilasyonunu kontrol altina aldigini bildirmislerdir.

Sukul (1994) ve Varges-ayala ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada Tagetes
spp., Crotalaria spp., Asparagus spp., susam, ve neem bitkisi gibi kok- ur
nematoduna kars1 antagonistik olan bitkilere uygulamistir. Bu bitkilerin nematodlar
icin toksik kok salgilar1 salgiladiklarini bildirmislerdir.

Abid (1996), susam, neem, pamuk, hardal ve Hint yagi organik
maddesinin; bamya, domates, brinjal ve mas fasulyesinde kok ur gelisimini
engelledigini ve organik maddelerin bitki biiyiimesine katki sagladigini
kaydetmistir.

Ritzinger ve McSorley (1998), Florida’da yaptiklar1 sera deneylerinde
bamyadan elde edilen M. arenaria popiilasyonunu bastirmada ki etkinliklerinin
belirlemek amaciyla Ricinus communis (Hint yag bitkisi), Brassica oleracea
(lahana), S. indicum (susam, Sesaco-16 genotipi), Sorghum bicolor (sorgum),
Mucuna deeringiana ve Zinnia elegans bitkileri siirgiinleri kiispelerini denemistir.
Kurutulmus organik materyaller yas materyallerden daha etkili sonuglar vermistir.
Susam ve sorgum hari¢ diger bitkilerin koklerinde 2. Ddnem larva sayisinda
azalma goriilmistiir. En disiik ur indeksi Hint yag1 bitkisi, Mucuna deeringiana,
sorgum ve Zinnia elegans bitkilerinde goriilmiistiir. Susam ve sorgum en az etkili
organik materyaller olmustur.

Hafez & Sundararaj (1999), serada domateste bulagik susam M. chitwoodi
popiilasyonu iistiinde dort bitkininorganik maddesi (soya fasulyesi, susam, pamuk
ve kolza) test etmis ve etkili sekilde nematod popiilasyonunu azalttigini
gozlemlemislerdir. Nematodlar koklerden aralikli sisli modifiye Bearmann huni
yontemiyle(Lownsbery ve Serr, 1963), topraktan islak elek sakaroz gradyan
yontemiyle(Cobb, 1918) toplanmistir. 5 tekerriirlii her saksiya ii¢ haftalik domates
fideleri dikilmis, 20’lik %1 lik ¢6zliniir giibre ¢ozeltisi verilmistir. Bitkiler 9 hafta
sonra sokiilmiis deneyler 3 asamali gerceklestirilmistir. Nematodlar topraga

bulagtirildiktan sonra bulasik toprak kiispelerle karistirilmistir. Denemede bitkide
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fitotoksik  etkiler  gozlemlenmistir. 1. deneyde  herhangi fitotoksite
gozlemlenmemis, 2. deneyde susam hari¢ kontrollere gore yaprak yas ve kuru
agirhigimi artirmistir. 3. deneyde susam, kolza ve soya fasulyesi uygulamalarinda
siddetli bodurluk, nekroz ve bitki Olimi gozlemlenmistir. Tim iriin
uygulamalarinda 1.24 ton/ha da kolza hari¢ kontrole kiyasla nematod popiilasyonu
tutarlt sekilde azalmistir. Yaprak agirligini artiran sadece kolza kiispesi olmustur.
Sonuglar Mojtahedi ve ark. (1991) ile uyumlu olup, kolzanin yesil giibre olarak
kullanildiginda M. chidwoodi’yi azalttigin1  gostermistir. Susam nematod
popiilasyonunu azaltmasina ragmen bitki biyokiitlesi artisinda iyi performans
gosterememistir.

Alashalaby ve Noweer (2003), sulu neem ve susam Oziitiinii fistikta
infekteli kok ur nematoduna uygulamis ve yumurtadan g¢ikiglarin1 6nemli derecede
onledigini bildirmistir.

Park ve ark. (2003), Kore’de kavunda zararli kok ur nematodu zararinin
susam tohumlar 6ziitii kullanilarak azaltildigim bildirmislerdir.

Youssef ve El Nagdi (2004), M. incognita’nin kabakta gelisimini ve
etkilerini gozlemlemek icin saksilara 0, 10, 15 gr. oraninda susam yagi
kullanmigtir. Nematod ur orani ve yumurtalar1 dnemli Olgiide azaltmis, bitki
biiylimesini de 6nemli oranda iyilestirmistir.

Zahir (2004), bes bitkisel yagli tohum olan susam, sarimsak, castor,
uzerlik, E. lupine’yi oxamille kanstiripp M. incognita enfekteli ayciceginin
biiyiimesine etkisini test etmistir. Sonuglarda susam kiispesinin diger organik
maddelere gore bitki yas agirligi, ur orani, ikinci dénem larva ve 250 gr. toprakta
nematod oraninda en yiiksek azalmay1 saglarken, iizerlik en diisiik azalma degerini
vermistir.

Milder ve ark. (2005), susam tohumlarinin pinoresinol ve lariciresinol
lignanlar igerdigini ve bu bilesimlerin farkli fotosentetik foton akisi seviyelerinde

bitki iklimlendirmesini artirmakta oldugunu bildirmistir.
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Sikora ve Fermandez (2005), susam tohum 0ziitliniin kok ur nematodunun
yogunlugunu ve bamya koklerinde urlanma siddetini azalttigini kaydetmistir.

Mohammad ve ark. (2006), Fenilpropanoidler bitkide infeksiyon gibi
biyotik ve abiyotik streslere yanit olarak iiretilen ikincil metabolittir. Bu da
antioksidan ve serbest radikal siipiiriicii 6zelligini ortaya koymustur.

Radwan ve ark. (2009), Misir’da, soya fasulyesi (Glycine max L.), pamuk
(Gossypium barbadense L.) zeytin (Olea europea L.), susam (S. indicum L.) ve
keten (Linum usitassimum L.) kiispeleri ile Carbofuran (10% G) etkili maddeli
nematisitin, M. incognita enfekteli domateslerde biiylime parametrelerine etkisini
incelemistir. Denemede kullanilan nematodlar patlican koklerinden izole edilmis,
yumurtalar degistirilmis sodyum hipoklorit ekstraksiyon teknigiyle elde edilmistir
(Hussey ve Barker 1973). Kiispeler topraga 5, 10, 15, 20 ve 50 g/kg oraninda
karistirilmus, saksilar serada tesadiif bloklarinda 3 tekerriir olacak sekilde deneme
ylritilmistiir. Domates fideleri dikildikten 3 giin sonra saksilara 5000
yumurta/saks1 asilanmistir. 50 giin sonra kdklerde ur sayisi, 250 gr. toprakta ikinci
donem larva sayis1 ve domateste biiylime indeksleri kaydedilmistir. Sonuglara gore
kokte urlanma Onemli Olgiide bastirilmistir. Urlanmada en yiiksek azalma
karbofurandan sonra sirasiyla susam, soya, keten ve pamuk organik maddesi
karigiminda, en diisiik azalma zeytin organik maddesi karisiminda gézlemlenmistir.
50 g/kg da urlanmay1 en fazla pamuk azaltirken, 15 g/kg da urlanmay1 soya
fasulyesi (%72) disinda hicbiri %60 oraninda azaltmayi basaramamustir. Ikinci
donem larva sayisindaki azalma en iyi zeytinde, sonra susam ve soyada
gozlemlenmigtir. Pamuk hari¢ tim kiispeler kontrole gore domates biiylime
indeksini 6nemli 6l¢lide artirmistir. Susam, keten ve pamuk kiispeleri kontrole gore
stirgiin uzunlugu ve agirhigini 6nemli 6l¢lide artirmistir. Kok uzunlugunu ise zeytin,
susam ve soya artirmistir. Susam ve keten az, soya ise kontrole gore domates
bliylime parametresinde yliksek oranlarda iyilestirmistir. Yag kiispelerinin domates
bliylime parametrelerine etki etmesinin nedeninin, dogrudan giibre etkisiyle

toprakta besin maddesi artigsina baglanmistir.
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Radwan ve ark. (2009), yaptiklar1 aragtirmada susam Oziitiiniin nematisit
etkili sesamin, sesamolin ve sesamol gibi sabunlasmayan maddeler karisimini
igerdigini bildirmigtir.

Cetintas ve Yarba (2010), Kahramanmaras’ta yaptiklari arastirmada
biberiye, kekik, nane, sarimsak ve susam bitkilerinin esansiyal yaglarmi M.
incognita 1rk 2’ye nematidal aktivitesini degerlendirmistir. Nematod yogunluklari
bitki basina 0, 1000 ve 2000 adet ikinci donem larva; ugucu yag hacimleri bitki
basina 0, 50, 150 uL seklinde denenmis 6 kez tekrarlanmistir. Sonuglarda tiim yag
uygulamalar1 nematod popiilasyonunu baskilamis ve kok kitle agirligini artirmistir.
Kekik ve sarimsak yagi uygulamalar1 kok urlanmasini ve yumurta kitle indeksini
onemli derecede azaltmis; biberiye, nane ve susam yagi uygulamalar1 daha az etkili
olmustur.

Kariuki ve Muhandra (2010), Nairobi (Kenya)’de fasulye bitkisinde zararli
nematodlara kars1 oxamyl, susam yagi (1 L da-1 ve 2 L da-1 dozunda 7 giin ara ile
3 kez uygulama) ve Paecilomyces lilacinus (50 g 100 m-2 dozunda 7 giin ara ile 3
kez uygulama)’u ayr1 ayr1 ve susam yaginin 1 L da-1 dozu ile Paecilomyces
lilacinus ’u kombine ederek uygulamiglardir. Caligmanin sonucunda susam
yagmin?2 L da-1 dozunun etkili oldugunu bildirmislerdir.

El-Sherif ve ark. (2010), Misir’da yaptigi bir arastirmada sera
kosullarindaki patlican koklerinde M. incognita’ya karsi oxamyl ve iire ile susam,
rezene, anason ve kirmizibiber bitkisi tohum organik maddelerinin sera
kosullarinda etkisini degerlendirmistir. Calismada patlican fideleri saksilara
dikildikten 1 hafta sonra 5 gr. seklinde yagl tohum kiispelerinden, 0.3 ml. oxamyl
ve 0.01 g. iire verilmistir. 3 tekerriir olacak sekilde her saksi bagina 1000 nematod
verilmistir. Bulagtirmadan 45 giin sonra hasat edilip siirgiin ve kok uzunluklari, yas
ve kuru agirliklari, yaprak sayilar1 kaydedilmistir. Koklerdeki ur, disi ve yumurta
oranlari, laktik asit - fuksin ile boyanarak tespit edilmistir. Sonuglar tiim
materyallerin patlican biiylimesini 6nemli Olclide iyilestirip nematod sayisini

onemli Olciide baskiladigini gostermistir. Patlican koklerinde ur sayisi, disi ve
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yumurta kiitlelerinde en yiiksek % azalma degerleri susam organik
maddesiuygulamasinda elde edilmistir. oxamyl ve lire ilavesiyle degerlerde 6nemli
azalma goriilmiistiir. En iyi bilylime anasonun ardindan sirasiyla susam, rezene, iire
ve oksamilde gozlemlenmistir. Kiispeler arasinda kok ur sayisi, disi ve yumurta
oranlarinda en yiliksek azalma susamda ardindan anason ve kirmizibiberde
goriilmiis, en diisiik ise rezene de goriilmiistir. Ure M. incognita gelisiminde
olumlu etkili olmustur. Bu bulgu Akhtar ve Mahmood(1997)’un bulgularini
dogrulamistir.

El-Ghonaimy ve ark. (2015), biber-hiyar-fasulye-susam ve yesil fasulye-
hiyar-sogan-susam bitkilerini igeren rotasyonlarini sera kosullarinda kok-ur
nematodu istiinde denemistir. Bitkiler 4 ay siireyle hasat edilmis, 250 gr. topraktan
(Barker, 1985) nematod sayimi yapilmistir. Sonuglara gdre en yliksek nematod
yogunlugu fasulye ardindan hiyar bitkisinde en diisiik yogunluk ise susam ve
ardindan sogan bitkileri ekiminde goriilmiistiir. Hiyar ilk rotasyon uygulamasinda
iyl bir konuk¢u olup ikinci rotasyon uygulamasinda hiyar ve yesil fasulye
uygulamasinda %35 popiilasyon yogunlugu tespit edilmistir. Susamda nematod
popiilasyon yogunlugu az bulunmus, soganda popiilasyon kaydedilmemistir.

El-Nagdi ve ark. (2015), Misir’da yaptiklar1 calismada seker pancarindaki
M. incognita’y1 kontrol altina almak igin hibrit misir, susam, hiyar, fasulye, boriilce
ile miinavebe etmistir. Seker pancari hasadi ardindan topraktaki kok ur nematodu
popiilasyonu oranina bakilmigtir. Bitkiler hasat sonrasinda ayni anda 5 tekerriirli
olacak sekilde ekilmis 2 ay sonra hasat gergeklestirilmistir. Sonugta hibrit misir (0)
ve susam (0.01) bitkilerinin popiilasyonu etkili bir sekilde azalttigin
gozlemlemistir. Hiyar, fasulye ve boriilce yiiksek oranda nematod ihtiva ettiginden
uygun konuk¢u kabul edilmistir. En yiiksek urlanma sirasiyla fasulye, hiyar ve
boriilcede olmustur.

El-Sherif ve ark. (2015), Misir’da yaptig1 arastirmada M. incognita ile
bulagik domates bitkilerine ekim Oncesi ve sonrasi dort 6giitiilmiis tohum olan

mistr, caster (Hint yagi), sarimsak ve susam tohumlarini oxamyl etkili maddeli
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nematisitin etkilerini kiyaslamak amaciyla sera denemesine tabi tutmustur. Ayrica
denemeye N, P, K, OM (Organik madde) ve O.C (Karbon) konsantrasyonlarini
ilave ederek etkilerini gdzlemlemistir. Calismada kullanilan yumurta paketleri
Coleus blumei (yaprak giizeli) bitkisi koklerinden elde edilmistir. Ogiitiilmiis
tohumlar saksi bagina 5g olmak iizere 4 tekerriirle dikimden 1 hafta sonra topraga
ilave edilmistir. Saks1 bagina 1000 adet M. incognita verilmis, oxamyl orani 0,3
ml/saks1 olarak belirlenmistir. Nematod asilamasindan 45 giin sonra sokiimler
yapilarak siirgiin- kok uzunlugu, yas ve kuru siirgiin agirliklari, dal, ¢igek, meyve
gibi kriterlerin sayimlar1 kaydedilmistir. Infekteli kokler yikamp 24 saat %4
formalinde bekletilip ur ve yumurta sayimlar1 kaydedilmistir. Istatistiki verilere
gore sistemik etkili oxamyl %99.5, susam %95, sarimsak, %90, misir %88 ve
caster %85 oraninda yumurta ve ur oraninda azaltma etkisine sahip oldugunu
ortaya koymustur. Caligmada en yiiksek azalma, ogiitiilmiis susam tohumu
karisiminda gozlemlenmistir. Potasyum nematodun iireme oranini artirmistir. Tiim
organik materyallerin bitki biiyiime kriterlerini iyilestirip nematod parametrelerini
azalttigini gostermistir.

Frederick ve ark. (2015), Gana’da bamya bitkisinde (Abelmoschus
esculuntus (L.) Moench) Meloidogyne spp.’ye karst susam bitkisinin sulu
ekstraklarin1 uygulamigtir. Yumurtalar lahana koklerinden elde edilmistir. Sulu
ekstrakt i¢in tohum tozlar1 50 ml su ilave edilerek filtreden gecirilmistir. Bamya
fidelerine, susam tohumlar1 &ziitleri 1 hafta dnce verilmis ardindan bamya kok
bolgesi civarma 1000 adet kdk ur nematodu yumurtasi ile bulastirma yapilmustir.
Inokulasyondan 2 giin sonra susam oziitii uygulanmistir. Denemeler 4 tekerriir
olarak, 3 yogunlukta (10, 20, 30 g. / 50 ml) ve 0 g. / 50 ml. kontrol olacak sekilde
uygulanmigtir. Bitki boyu, yaprak sayisi, govde ¢evresi, meyve agirligi, nematod
popiilasyonu, yas kok agirligi parametreleri belirlenmistir. Kok ur nematodu
bulasikligin1 belirlemek i¢in Bridge ve Page (1980) ur skalasi uygulanmustir.
Sonuglara gore Sesamum indicum 50 ml’lik sulu dziitiiniin k6k ur nematodunu

popiilasyonunu baski altina aldigini, verimi artirdigit ve daha fazla yaprak
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olusturdugunu gostermistir. 30 g./ 50 ml’de sulu susam ekstresi en diigiik
enfeksiyon indeksini verirken bamya meyve verimi de bu Oolgiitlerde artis
gostermigstir. 20 gr./ 50 ml’de bamya govde gevresi en yiiksek ¢ikmistir. Kontrol
bitkisinde siddetli urlanma goriiliirken, en az urlanma 30 gr./50 ml uygulanan
bitkilerde gdzlemlenmistir.

Mostafa ve ark. (2017), Misir’da sera kosullarinda kafur bitkisi, ¢orek otu,
Hint yag1, susam ve jojoba olmak {izere bes farkli bitkiden elde edilen esansiyel
yaglari, hiyarda enfekteli M. javanica’ya karsi etkisini denemigtir. Kokte urlanma
indeksleri, nematod iireme orani gibi tiim parametrelerde 6nemli 6l¢iide bastirdigt
gozlemlenmistir. En yiiksek 15 ppm Hint yagi etkili olmus ardindan susam ve
kafur yag etkili olmustur. Jojoba ve ¢orek otu yagi kontrole kiyasla daha az etkili
olmustur. Tiim muameleler bitki biiyiime parametrelerini 6nemli 6l¢iide artirmstir.

Yu Yu Min ve ark. (2020), diinyanin ikinci en biiyiik susam iireticisi olan
Myanmar’da susam iiretim alanlarinda kist ve kok ur nematodu dagilimimi
arastirmigtir. Bu zararlilardan en Onemli bitki paraziti nematod Heterodera
cajani’dir. 96 ¢iftcinin tarlasindan alinan toprak 6rneklerinde nematod popiilasyon
oranlarina bakilmigtir. Nematod tiirlerinin teshisleri gercek zamanli PCR yontemi
kullanilarak yapilmigtir. Susamda Celtik beyaz u¢ nematoduna rastlanilmamustir.
Sonuglar Nay Pyi Taw bolgesinin %25.6 oraninda kok ur nematodu ile bulagik
oldugunu gostermistir. M. graminicola 5 alanda; M. incognita, M. javanica ve M.
arenaria 4 alanda tespit edilmistir. Susam bdlgede ¢ogunlukla piring veya
bakliyatlarla ekildiginden, bakliyatlarla ekilen Magway bolgesinde H. cajani’ye
rastlanmig, piringle susam yetistirilen Sagaing bdlgesinde H. cajani’ye
rastlanmamistir. Meloidogyne spp.’ye bolge topraklarinda tespit edilmemistir. Bu
bulgular ¢eltigin rotasyon i¢in iyi bir tercih olabilecegini gostermistir.

Kepenek¢i ve Ayhan (2021), ortiialti hiyar yetistiriciliginde sorun olan
kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’na karsi kimyasal miicadeleye alternatif
miicadele olanaklar1 kapsaminda yaptiklar1 arastirmada, Hint hardali (Barassica

juncae), Kadife cicegi (Tagetes erecta) bitki aksamlari, Susam yagi, Trichoderma
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harzianum , Arbiiskiilar Mikorizal Fungus ( %23,5 canli Glomus spp.) ve
kargilagtirma ilact Fenamiphos etken maddeli materyallerini kullanmustir.
Denemeler, saksi denemesi seklinde tesadif parselleri deneme desenine gore 8
karakter, 10 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Saf nematod kiiltiirii
elde etmek igin kok-ur nematodlarina hassas oldugu bilinen SC-2121 domates
¢esidi tohumdan yetistirilip sasirtildiktan sonra 3000 yumurta (kdk-ur nematodu
yumurtasi) bitki-1 olacak sekilde bulastirilmistir. Yumurtalar1 elde etmek igin
Hussey ve Barker (1973) yontemiyle kokler NaOCIl ¢ozeltisi eklenip calkalanarak
elekten gecirilmigtir. Hiyar fideleri (Ceylan F1) 320 g toprak alan toprak kum
karisimi olan saksilara dikilmis, pozitif, negatif ve ilagh kontrol olmak {izere ii¢
kontrol olusturulmus ve topraga farkli sayilarda yumurta yogunluklar1 ve ikinci
donem larva sayilart verilmistir. Bitkilerin kdk ve gévde kisimlari, digerleri ise
suyla karisik topraga uygulanmistir. 9 hafta sonunda kokler phloxine B (0.15 g L
su-1) ile 15-20 dakika boyanmistir(Daykin ve Hussey, 1985) ve binokiiler altinda
yumurta paketleri sayilmig; larva popiilasyonlari analizi i¢in  “Gelistirilmis
Baermann - Huni Yontemi” kullanilarak saksi topraklari analiz edilmis(Hooper,
1986) ve topraktaki nematodlar sayilmigtir. Sonuglara goére 50 gr. Hint hardali yesil
aksam uygulamasi diger uygulamalara gore etkisel olarak daha yiiksek bulunup
sirastyla 7. harzianum ve susam yagi etkili bulunmugtur. Uygulamalarin koklerdeki
urlanmaya azaltici etkisi sirasiyla %63.40-86.50 oraninda, yumurta kiimesi
miktarlarini azaltici etkisi %40.2 - 82.2 oraninda ve 2. dénem larva sayilarina etkisi
%95.1-75.9 oraninda olmustur. Yapilan uygulamalarda bitki boyunu, bitki yas ve
kuru agirligini, kok yas ve kuru agirliklarini, meyve ve yaprak sayilarii artirict
etkili oldugunu saptanmis olup pozitif kontrollerin etkisinin az oldugu

belirlenmistir.
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2.3. Susam bitkisi disinda kok ur nematodlari iistiinde denenmis farkh bitki ve
funguslar iizerine yapilan calismalar

Bailey (1941) ve Messeguer (1991), Lycopersicon peruvianum yabani
domates ¢esidinde oldugu gibi domateslerde RMc1 geninin (Brown ve ark. 1996)
nematoda karsi direng genlerini kesfetmislerdir. Domateslerde direng denemelerine
devam edilmektedir.

Fassuliotis ve Skucas (1969) ; Gommers ve Bakker (1988), Tagetes spp.
oc-terthieny maddesi tespit etmis ve nematod icin antagonistik bir bitki olup
nematisidal niteliklere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Khan ve ark. (1971), Tagates erecta (kadife ¢igegi) gibi bitkileri, zararlinin
bastirilmasinda uygulamistir.

Rotar ve ark. (1983); Reddy ve ark. (1986); Tedford ve ark. (1988) ve
Caswell ve ark. (1991) arastirmalarinda, Crotalaria tirlerinin topraktaki
Meloidogyne spp. veya diger nematod tiirlerinin sayisimi azalttigi, 120 giinliik
biiylime sonrasinda 170 kg N/ha’a kadar kadar iiriin verdigini gostermistir.

Joymatti ve ark. (1998), zencefil ekstraktinin konsantrasyonunu kok ur
nematodu ikinci donem larvalarinin 6liimiine neden oldugunu bildirmistir.

Husun-Bano ve ark. (1999), T. patula’nin in vitro kosullarda yaptiklari
caligmada metanolik ekstraktlarinin M. javanica yumurta ¢ikislarini dnemli 6lglide
azaltip 6ldiirdiglinii gdzlemlediler.

McLeod ve Steel (1999), 15 Brassica tiirleriyle yaptiklar1 ¢alismada 10 g
ve 20 g olmak ilizere 2 ayr1 dozda yesil aksamin topraga karistirildiginda
Meloidogyne javanica’nin popiilasyonunda oOnemli Olglide azalma meydana
geldigini ve kok-ur nematodunu baskiladigini bildirmislerdir.

Begum ve ark. (2000), Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada M. incognita’ya
kars1, L. camara’nin hava kisimlarindan lantanosit, linorasit, kamarinik asit ve
lantanon olarak dort bilesik izole etmistir.

Ali ve ark. (2001), Lantana camara (agag¢ minesi)’y1 sulu ve metanolik

eksraktlarint M. javanica jiivenillerine karsi in vitro kosullarda uygulamigtir. M.
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javanica jivenilleri 6nemli o6l¢iide Oliimiine neden olmustur. Tek bagina
uygulandig1 gibi Pseudomonas aeruginosa ile kombineli uygulamasinda da
baskilamistir. Bagka bir ¢alismada Argemone mexicana kok ur nematoduna karsi
denenmis ve 6nemli Ol¢iide azalttin1 gézlemlemislerdir.

Chidwood (2002), derlemesinde antinematodal etkili bilesiklere genis
Olcekli yer vermistir. Derlemede yiiksek bitkilerdeki nematod-antagonistik
bilesiklerden; politienil (7agates spp. de), izotiosiyanat ve glukozinolat
(Brassicaceae), siyanojenik glikozit (monyak vs.), poliasetilen (Asteraceae),
alkoloidler (Crotalaria), yag asitleri ve tiirevleri, terpenoidler, fenolikler; alg ve
mantarlardan elde edilen nematod-antagonistik bilesikler yer almaktadir.

Stirling ve Stirling (2003), domates bitkisinde M. javanica’nin
miicadelesinde etkisini belirlemek i¢in sera kosullarinda B. juncea ve B. napus™un
kok, yaprak ve govde karigimini organik yesil giibre materyali olarak topraga
uygulanmislardir. Arastirmacilar uygulamalar sonucu M. javanica popiilasyonunu
biiyiik oranda baskilandigini bildirmislerdir.

Ali ve Al-Shalaby (2004), anason esansiyel yaginin bamyada enfekteli M.
Javanica’ya kars1t milkkemmel derecede nematidal aktivite gosterdigini bildirmistir.

Agbenin ve ark. (2005), sarimsak 6ziiniin, neem yaprag: 6ziine gore kok ur
nematodu enfeksiyonu kontroliinii saglamada biiyiik potansiyele sahip oldugunu
bildirmistir.

Siddiqui ve ark. (2005), Asteraceac familyasina ait dokuz tiir olan
Guaillardia aristata, Cosmos bipinnatus, Helianthus annuus, Tagetes erecta,
Tagetes patula, Chamomilla recutita, Matricaria discoidea, Calendula officinalis
ve Zinnia elegans bitkilerini siirgiin ve kok ekstraktlarinin M. javanica’nin
yumurtadan ¢ikiglarini ve hareketlilikleri tizerindeki etkisini test etmistir. Toz hale
getirilmis siirgiin materyalleri pargalanmasi i¢in saksilardaki toprak karigimina
karistirilip 3 hafta bekletilmis ardindan 3’er domates fidani dikilerek her saksiya
dort aciklik yapilmis, toplam 2000 M. javanica jlivenili bulastirilmigtir. Denemeler

5 tekrarh sekilde yapilmistir. 52 giin sonra hasat edilen bitkilerin boyu, siirgiin yas
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agirliklari, kok gal oranlari parametreleri hesaplanmistir. Baermann huni teknigiyle
topraktaki nematod sayist belirlenmistir. Sonuglarda kok ekstraktlart siirgiin
ekstraktlarina goére nematod inhibisyonunda daha etkili olmustur. Bitki tiirleri
karsilastirildiginda Z. elegans sirgiin 6ziitlerinin yumurtadan ¢ikiglar1 engelledigi
gozlemlenirken en c¢ok Olime neden olan 7. erecta siirglin  oziitiinde
gozlemlenmistir. Z. elegans bitkisinin bitki boyunda 6nemli artisa da neden
oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica ¢alisma, bitkideki fitoaleksinlerin (fenollerin)
ve diger ikincil bilesiklerin miktarinin kok ve siirgiinlerde farkli oldugunu
gostermistir.

Goswami ve ark. (2008), tarafindan domates bitkisinde kok-ur nematodlari
ile miicadelede Acremonium strictum ve T. harzianum Kullanilarak tarla
denemelerinde yaptiklar1 aragtirmada koklerde urlanmanin azaldigim1 ortaya
koymuslardir.

Mukhtar ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢aligmada, kdk-ur nematodlarindan M.
incognita’ya karst Pasteuria penetrans, Pochnia chlamydosporia, Paecilomyces
lilacinus ve T. harzianum bamya bitkisi kullanilarak denenmis ve P. lilacinus ve T.

harzianum’un daha etkili oldugu goriilmiigtiir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Caligmada tarimda Onemli kayiplara neden olan bitki paraziti
nematodlardan Kok-ur nematodu Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica ve
Sogan Sak nematodu Ditylenchus dipsaci’nin 26 susam ¢esit ve hatlar {istiinde
gelismeleri ve dayaniklilik parametreleri arastirilmasi yapilmistir. Kullanilan susam
cesitleri Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Yetistiriciligi ve
Islah1 Boliimiinden Dog. Dr. Cemal KURT tarafindan saglanmistir. Denemeler
2020-2021 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Nematoloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiis olup Kok ur nematodlar1 klima
odasinda hassas domates gesitleri iistiinde kiiltiire alinmistir. Sogan sak nematodu

ise laboratuvarda havug kiiltiirii izerinde ¢ogaltilmstir.
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Cizelge 3.1. Bitki Paraziti Nematodlarin Gelisim ve Dayaniklilik Parametrelerinin
Aragtirlldigit Susam Bitkilerinin Orijinleri (Cukurova Universitesi
Tarla Bitkileri Yetistiriciligi ve Islah1 Boliimii)

Susam Kodlan Orijin

1 Hindistan 1
2 G. Kore 1

3 Mozambik 1
4 Cin

5 iran 1

6 Mozambik 2
7 israil

8 Japonya 1
9 Pakistan 1
10 Japonya 2
1 Japonya 3
12 G. Kore 2
13 Yunanistan
14 Rusya 1

15 Hindistan 2
16 Sarisu (gesit)
17 Boydak (Cesit)
18 Afganistan
19 Rusya 2

20 iran 2

21 Tarkiye

22 Pakistan 2
23 G. Kore 3
24 ABD

25 Meksika
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3.2. Metot
3.2.1. Nematodlarin Cogaltilmasi
3.2.1.1. Kék-ur nematodlarinin ¢ogaltilmasi

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B&liimii,
Nematoloji Laboratuvarinda mevcut bulastirilmis saf domates bitkilerindeki M.
incognita ve M. javanica kiltiirleri, Gelistirilmis Bearmann Huni Y&ntemi’nin
modifiye edilmis bigimi olan Petri Yontemi kullanilarak elde edilmistir(Hooper,

1986). Koklerden stereo binokiiler mikroskop altinda yumurta paketleri

¢ikarilmistir.
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Sekil 3.1. Meloidogyne spp. Yumurta Paketi, Bitkide Olusturdugu Urlu Yapilar ve
Stereo Mikroskop Altinda Toplanmis Yumurta Paketleri

Petri yontemi kullanilarak yumurta paketlerinin 48 saat icerisinde su
icerisine ilk ¢ikiglar1 saglandiktan sonra meziirlere alinip 8 saat bekleyerek
cokmeleri saglanmigtir. Seyreltme islemi uygulanan nematodlu su falcon tiiplere
almarak 1 saat ¢okmesi beklenmistir. 2. donem infektif larvalarmm saymmi 1sik
mikroskobu altinda yapilmistir. Yeterli nematod miktar1 saglandiginda kok-ur
nematodlarina karsi hassas domates cesidi fideleri temin edilerek, her nematod

tiiriine 25 saksi olacak sekilde saksilara sasirtma islemi yapilmistir. Bitki basina
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kok bogazina yakin noktalara delikler agilarak 1000 mikrolitre su igerisinde 1000

larva inokiile edilmistir.

Sekil 3.2. Kok ur Nematodu Bulagtirilmis Domates Bitkileri

Sasirtma islemi yapilmadan once 70:29:1 kum: tarla topragi: organik
madde oraninda toprak karisimi hazirlanarak otoklavda 121 °C’ de 15 dakika steril
edilmistir. Nematod kiiltiirli 2743 °C sicaklik ve %60+10 nem, 16 saat aydinlik ve
8 saat karanlik olacak sekilde iklim odasi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Bitkilere
giibreleme, sulama gibi bakim islemleri uygun sekilde yapilarak kiiltiir

gelistirilmigtir.

3.2.1.2. Sogan Sak Nematodunun Cogaltilmasi

Ditylenchus dipsaci laboratuvar kitle tiretimleri, havug kiiltiirii kullanilarak
yapilmistir(Moody ve ark., 1973). Nematod kitle iiretimi i¢in yarasiz, sar1 renkli
kalin iri havuglar tercih edilerek %5’lik sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 10

dk bekletildikten sonra kalintilarin giderilmesi i¢in ¢esme suyunda yikanmistir.
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Steril kabin igerisinde, havuglarin dig ylizeyi soyularak %95°lik etil alkolden
gecirilip yiizey sterilizasyonu igin atesten gegirilmis, islem ikinci defa tekrar

edilerek sterilizasyon saglanmustir.

Sekil 3.3. Ditylenchus dipsaci Kiiltiirii Icin Hazirlanan Temiz Havug Yapimi

Havuglar steril bistiiri ile 1 cm eninde kesildikten sonra, 6 cm kalinliginda
steril petrilere almarak 1 hafta bekletilip nematod inokulasyona hazir hale
getirilmistir. Onceden bulastirilmis D. dipsaci ile bulasik havuclardan miktarca en
cok nematod ihtiva eden havug kiiltiirleri tespit edilerek steril kabin i¢inde steril
bistiiri ile pargalara ayrilarak her bir par¢a bulastirilmaya hazir petrilerde ki
havuglara teker teker konulup, disaridan patojenlerin bulagmasini 6nlemek

amaciyla parafin bantla sikica sarilmistir.
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Sekil 3.4. Steril Kabinde Temiz Havuglara Ditylenchus dipsaci Kiltiiri
Bulastirilmasi

Bulastirilmis petriler 21-25 °C’de inkiibatdr igerisine konulmustur(Castillo
ve ark., 1995). Nematodlarin 6 ay siireyle iiremesi ve ¢ogaltilmasi saglanmustir.
Havuglar stiinde patojen kontaminasyonlart goriildiigii takdirde bulasik petriler
atilarak kdltiir tekrarlar1 saglanmig, aylik kontrol ve c¢ogalma oranlar takip
edilmistir. Nematod ¢ogalmasi gergeklestirilmis havug kiiltiirlerinden nematodlari
elde etmek igin petri yontemi kullanilmistir. 12 cm gaptaki petri kaplara konulan 3-
4 bulasik havug konularak yeteri miktarda steril saf su konularak 48 saat siirede
suda bekletilip nematodlarin suya gegmesi saglanmistir. Suya gecmis nematodlar
mezirlere alinarak 8 saatlik ¢okelme sonrasi 15 ml’ye kadar seyreltilmistir.
Meziirlerden falcon tiiplere alinan nematodlu su 1 saat bekletilip nematodlarin
cokmesi saglandiktan sonra 1 ml’ye kadar seyreltilmistir. Icerisindeki nematod
miktariin belirlenmesi i¢in 50 mikrona ayarli mikropipetle lam {istiine alinip 151k
mikroskobunda sayimlari yapilmistir. Yeterli sayida nematod yogunlugu

belirlenerek susamlara inokiile edilmeye hazir hale getirilmistir.
3.2.2. Susam Bitkisi Yetistirilmesi ve Bulastirilmasi

Calismada kullanilan 26 cesit susam tohumlar1 Cukurova Universitesi,

Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Yetistiriciligi ve Islah1 Boliimiinden Dog. Dr.

30



3. MATERYAL VE METOT ilayda UNSAL

Cemal KURT tarafindan saglanmistir. Susamlar kodlarina gore belli miktarda steril

petrilere konularak, 2-3 giin siirede inkubatorde ¢imlendirilmistir.

Sekil 3.5. Ekim Oncesi Cimlendirilmis Susam Cesitleri

Cimlenen susam tohumlari 4 tekerriirlii biiyiik tiipler i¢indeki steril toprak
karigimina teker teker olacak sekilde ekilmistir. Bir denemedeki 68 gr. toprak alan
tiiplere, 4 tekerriir x 26 gesit olmak lizere 104 adet ¢imlenmis susam tohumlari
ekilmistir. M. incognita, M. javanica ve D. dipsaci denemeleri olmak tlizere toplam
3 deneme kurulmustur. Tiiplere konulan steril toprak karigimi 90:29:1 kum: tarla
topragi: organik madde oraninda toprak karigimi hazirlanarak otoklavda 121 °C’de
15 dakika steril edilmigtir. Tiiplere doldurulan steril topraga teker teker
cimlendirilmis susam tohumu ekimi yapilarak can suyu verilmistir. Susamlar 2-4
yaprakli doneme gelene dek 27+3 °C sicaklik ve %60+10 nem, 16 saat aydinlik ve
8 saat karanlik olacak sekilde iklim odasi kosullarinda giibreleme, sulama gibi

bakim islemleri yapilmistir.

31



3. MATERYAL VE METOT ilayda UNSAL

/
/
/
b
'
_.7 . .
7,

Sekil 3.7. Iklim Odasinda Falcon Tiiplerde Cikis Yapan Susamlar ve Kok Ur
Nematodu Ile Bulasik Domates Bitkileri

M. incognita, M. javanica ve D. dipsaci bulagtirilacak 2-4 yaprakli doneme
gelen susamlara bitki basina 250 adet (Behmand, Kasapoglu Uludamar, Berger,
Elek¢ioglu, 2020) M. incognita ve M. javanica’ya 2. donem larvalar; D. Dipsaci’ye
karisik donem bireyler verilmistir. Bulastirmadan 8 hafta sonra sokiimler
yapilmistir. Sokiimii yapilan M. incognita ve M. javanica topraklan Gelistirilmis
Bearmann Huni Yo6ntemi’nin modifiye edilmis bi¢imi olan Petri Y6ntemi(Hooper,

1986) kullanilarak petri kaplara konulmus petriler su ile doldurulduktan sonra 2
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giin bekletilip topraktaki nematodlarin suya ge¢mesi saglanmigtir. 2 giin sonra
petriler ig¢indeki toprak atilip alt suyu mezirlere alinmig seyreltme islemlerinden

sonra falcon tiiplere alinan 1 ml’lik nematodlu su mikropipetle 50 pum alinip 151k

mikroskobu altinda ikinci donem larva sayimlari yapilmaistir.

Sekil 3.8. Kontrol Bitkileri ve Nematodla Bulasik Susam Bitkilerinin Hasat
Edilmesi

Sekil 3.9. Hasat Edilmis Susam Bitkilerinin Toprak ve Kok Kisimlariin Petri ve
Meziir Y ontemleri
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Koklerin yas agirliklart hassas terazide tartilip kaydedilmistir. Koklerin
istlindeki urlar Zeck (1971) skalasima (0-10 skalasi) gore degerlendirilip
kaydedilmistir. Kokler ve bitki toprak istii yesil aksami etiivde iki giin

kurutulduktan sonra kuru agirliklari hassas terazide tartilmistir.

Sekil 3.10. Etiivde Kurutulan Susam Bitkisi K&k ve Toprak Ustii Aksamlar1

D. dipsaci sokimiinde ise topraktaki ikinci donem larva sayimlarina ek
olarak endoparazit nematod olduklarindan kok i¢inde varli§i goéz Oniine alinarak
ayn1 yontemle hassas terazide yas olarak tartimi yapilan kokler, ince ince kesilerek
petrilere konulup 2 giin suda bekletilmis, ¢ikis yapan nematodlarin sayimi 1gik

mikroskobu altinda yapilmustir.
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Meloidogyne spp. exkegi

Sekil 3.11. Isik Mikroskobu Altinda Gozlemlenen Meloidogyne spp. ve
Ditylenchus dipsaci Bireyleri
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Kokler petriye alinmadan yas agirliklar kaydedilmistir. Bitkilerin toprak
istil yesil aksami kok ur nematodlarinda oldugu gibi etiivde iki giin kurutulduktan
sonra kuru agirliklar1 kaydedilmistir. Her {i¢ denemenin kontrol bitkilerinin kok ve

toprak tistli aksamlariin yas ve kuru agirliklar1 kaydedilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada veriler excele kaydedilmis tiim degerlerin tekerriir ortalamalar1
alinmigtir. Topraktaki ikinci donem larva tekerriir sayimlarinda sonu¢ nematod
popiilasyonu, baslangicta bulastirilan 250 adet nematod popiilasyonuna boliinerek
ireme degerleri (MR) hesaplanmistir. M. incognita ve M. javanica susam
bitkilerinin kontrol ve nematodla bulagik kuru kok ve kuru toprak {istii aksam
agirhiklan1 kaydedilmistir. M. incognita ve M. javanica ur degerleri kaydedilmis
urlanma oranlar karsilastirilmistir. Degerler 0 ve altinda kaydedildiginden SPSS
istatistik programi kullanilmasia gerek duyulmamis bu da ¢alismada kullanilan 26
¢esit susam bitkisinin ii¢ nematod tiirline de 6enmli derecede dayanikli oldugunu

ortaya koymustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Susam Cesit ve Hatlarinda Meloidogyne incognita ‘nin Gelismesi ve Bitki

Parametrelerine Etkilerinin Arastirilmasi

Calismada farkli susam ¢esit ve hatlarinda, Kék-ur nematodlarinin gelisip

¢ogalma durumlar1 ve bitki parametrelerine etkisi aragtirillmistir. M. incognita’nin

ikinci donem larvalar1 ile infekte edilen susam c¢esit ve hatlarinda baslangic

popiilasyonu, sonug¢ popiilasyonu, iireme degerleri (MR) ile kok ur skala degerleri

Cizelge 4.1.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Susam Cesit ve Hatlarinin Koklerinde Meloidogye

incognita’nin

Gelismesi
miﬁ’éz%gy ne Meloidogyne Meloidogyne  incognita | Meloidogyne
Kod |Baslangig incognita Sonug | MR  Degerleri  (Sonug incognita Ur
Popiilasyonu POPulaSyt_)ny Popiilasyonu / Baslangic | Degerleri (0-
(Larva / Bitki) | (Larva/Bitki) Popllasyonu) 10 Skala)
1 250 20 0,08 0,5
2 250 15 0,06 1,25
3 250 15 0,06 0
4 250 7,5 0,03 1
5 250 0 0 025
6 250 0 0 0
7 250 10 0,04 1,75
8 250 0 0 15
9 250 7,5 0,03 0
10 250 0 0 025
11 250 0 0 0
12 250 0 0 025
13 250 0 0 0
14K | 250 0 0 025
14S | 250 0 0 0
15 250 2,5 0,01 0
16 250 0 0 05
17 250 0 0 0.25
18 250 7,5 0,02 0
19 250 0 0 0
20 250 5 0,02 0,25
21 250 0 0 0
22 250 5 0,02 05
23 250 0 0 025
24 250 0 0 0
25 250 0 0 0

37



4. BULGULAR VE TARTISMA [layda UNSAL

Cizelge incelendiginde, denemeye alinan tiim g¢esit ve hatlarda treme
oranlar1 (MR) birin altinda bulunmustur. Yani Susam bitkilerine infekte edilen M.
incognita, hicbir cesitte gelisip cogalmamistir. Denemeye alinan gesitlerde Sekil 4.
1.’de M. incognita’nin koklerde meydana getirdigi ur degerlerine bakildiginda da
ayni sekilde ¢esit no 2, 4, 7 ve 8’in disinda diger ¢esit ve hatlarda ur skala
degerlerinin birin altinda oldugu saptanmistir. Cesit no 2, 4, 7 ve 8°de kok ur skala
degerleri sirasiyla 1,25; 1; 1,75 ve 1,5 degerlerinde bulunmustur. Bu durumda elde
edilen verilere gore, denemeye alinan ¢esitlerden dordiiniin disinda diger cesit ve
hatlar lizerinde M. incognita’nin gelisip ¢ogalmadigi yani bu tlire karsi yiiksek

diizeyde dayanikli oldugu saptanmustir.

M. incognira Ur Degerleri

14 =1

1,2 i -

R d
0.8 -
0,6 { l
04 : il
0.2 = - R — = = -~
0 IIIE NN .h i B

1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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Sekil 4.1. Meloidogyne incognita’nin Susam Cesit ve Hatlarinda Olusturdugu Ur
Degerleri

Degerler gozlemlendigi tizere nematod bitki ile beslenmis ve bitkide urlar
meydana gelmistir. Fakat nematod yumurta kesesi olusturmadigi icin larva
olusmamigtir. Dolayisiyla iireme meydana gelmemistir. Sonuglar ¢aligmada
kullanilan susam g¢esit ve hatlarinin M. incognita’ya dayanikli oldugunu

gostermektedir.
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4.2. Susam Cesit ve Hatlarinda Meloidogyne javanica ‘nin Gelismesi ve Bitki
Parametrelerine Etkilerinin Arastirilmasi

Bu calismada farkli susam c¢esit ve hatlarinda, kék-ur nematodlarinin
gelisip ¢ogalma durumlari ve bitki parametrelerine etkisi arastirilmigtir. M.
javanica’nin ikinci donem larvalar ile infekte edilen susam gesit ve hatlarinda
baslangi¢ popiilasyonu, sonug popiilasyonu, iireme degerleri (MR) ile kok ur skala

degerleri Cizelge 4.2.”de gdsterilmistir.

Cizelge 4.2. Susam Cesit ve Hatlarmin Koklerinde Meloidogye javanica’nin

Geligmesi
Meloidogyne | 1015 id0gyne Meloidogyne javanica MR | Meloidogyne
K Javanica javanica Sonug | Degerleri (Sonug | javanica Ur
od | Baslangic Popiil Popiilasyonu / Baslangig | Degerleri (0-
pulasyonu p y slangi¢ ) (U
Populasyonu |, o 2/ Bitki) | Popiilasyonu) 10 Skala)
(Larva / Bitki)
1 250 10 0,04 0,25
2 250 5 0,02 0,75
3 250 0 0 0,25
4 250 0 0 0,25
5 250 5 0,02 0,25
6 250 5 0,02 0.5
7 250 2,5 0,01 1,25
8 250 2,5 0,01 0,25
9 250 17,5 0,07 0.75
10 | 250 0 0 0
11 250 2,5 0,01 0
12 | 250 0 0 0.25
13 250 2,5 0,01 0,25
14K | 250 10 0,04 0.75
145|250 0 0 0
15 | 250 75 0,03 0
16 | 250 0 0 0
17 250 75 0,03 0
18 | 250 0 0 0,25
19 | 250 0 0 0
20 250 2,5 0,01 0
21 | 250 0 0 0.5
22 250 7,5 0,03 0,75
23 250 2,5 0,01 0,25
24 | 250 25 0,01 0.5
25 250 5 0,02 0,5
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Cizelge incelendiginde, denemeye alinan tiim c¢esit ve hatlarda {ireme
oranlari (MR) birin altinda bulunmustur. Yani Susam bitkilerine infekte edilen M.
Javanica, higbir gesitte gelisip ¢cogalmamigtir. Denemeye alinan gesitlerde Sekil
4.2°de M. javanica’nin koklerde meydana getirdigi ur degerlerine bakildiginda
¢esit no 7’nin disinda diger gesit ve hatlarda ur skala degerlerinin birin altinda
oldugu saptanmstir. Cesit no 7‘de kok ur skala degeri 1,25 degerinde bulunmustur.
Bu durumda elde edilen verilere gore, denemeye alinan cesitlerden birinin disinda

diger ¢esit ve hatlar1 M. javanica’ya kars1 yiiksek diizeyde dayaniklidir.

M. javanica Ur Degerleri
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Sekil 4.2. Meloidogyne javanica’nin Susam Cesit ve Hatlarinda Olusturdugu Ur
Degerleri

Degerler gozlemlendigi lizere nematod bitki ile beslenmis ve bitkide urlar
meydana gelmistir. Fakat nematod yumurta kesesi olusturmadigi icin larva
olusmamigtir. Dolayisiyla iireme meydana gelmemistir. Sonuglar ¢aligmada

kullanilan susam bitkilerinin nematoda dayanikli oldugunu goéstermektedir.
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Sekil 4.3. Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’nin Susam Cesit ve
Hatlarinda Olusturdugu Ur degerleri Karsilagtirmasi

4.3. Susam Cesit ve Hatlarinda Ditylenchus dipsaci ‘nin Gelismesi ve Bitki
Parametrelerine Etkilerinin Arastirilmasi

Bu c¢aligmada farkli susam ¢esit ve hatlarinda, sogan sak nematodlarinin
gelisip ¢ogalma durumlar ve bitki parametrelerine etkisi arastirilmigtir.  D.
dipsaci’ nin karigik déonemleri ile infekte edilen susam ¢esit ve hatlarinda baslangig
popiilasyonu, sonug¢ popiilasyonu ve iireme degerleri (MR) Cizelge 4.3.°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Susam Cesit ve Hatlarinin Koklerinde Ditylenchus dipsaci’nin

Gelismesi
Zl'g;l aegi,c:iﬁs D{'tylenﬂch_us Dit_ylencl_wus dipsacinin MR

Kod Baglangic lc:’ilps"alcmln Sonug Deggrlerl (Sonug
Popiilasyonu opiilasyonu (Larva PopHIasyonuI Baslangic
(Larva / Bitki) | Bitki) Popiilasyonu)

1 250 0 0

2 250 0 0

3 250 2,5 0,01

4 250 0 0

5 250 0 0

6 250 2,5 0,01

7 250 2,5 0,01

8 250 0 0

9 250 0 0

10 250 5 0,02

11 250 10 0,04

12 250 10 0,04

13 250 0 0

14K 250 0 0

148 250 2,5 0,01

15 250 0 0

16 250 0 0

17 250 0 0

18 250 15 0,06

19 250 32,5 0,13

20 250 25 0,01

21 250 97,5 0,39

22 250 0 0

23 250 0 0

24 250 0 0

25 250 0 0

D. dipsaci, kok ur nematoduna gore kok icinde endoparazit beslendigi igin
kok ur nematodundan farkli olarak kok petri sayimlari yapilmistir. Denemeye

aliman tiim ¢esit ve hatlarda, kok ve toprak ornekleri nematod popiilasyonlar
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toplanip lireme oranlart (MR) hesaplanmistir. Cizelge 4.3. incelendiginde iireme

oranlari (MR) birin altinda bulunmustur. D. dipsaci bireyleri kokte beslenip

gelismis fakat nematod kokte saptanamadigi igin iireme olmamistir. Sonug olarak

caligmada kullanilan susam ¢esit ve hatlari sogan sak nematodunu 6nemli derecede

engelledigi i¢in nematoda kars1 yiiksek diizeyde dayaniklidir.

Cizelge 4.4. Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica ve Ditylenchus dipsaci

Ureme Degerleri (MR)
Meloidogyne incognita| Meloidogyne javanica | Ditylenchus dipsaci

Kod | MR Degerleri MR Degerleri MR Degerleri
1 0,08 0,04 0

2 0,06 0,02 0

3 0,06 0 0,01
4 0,03 0 0

5 0 0,02 0

6 0 0,02 0,01
7 0,04 0,01 0,01
8 0 0,01 0

9 0,03 0,07 0

10 0 0 0,02
11 0 0,01 0,04
12 0 0 0,04
13 0 0,01 0
14K |0 0,04 0
14S |0 0 0,01
15 0,01 0,03 0
16 0 0 0
17 0 0,03 0
18 0,02 0 0,06
19 0 0 0,13
20 0,02 0,01 0,01
21 0 0 0,39
22 0,02 0,03 0
23 0 0,01 0
24 0 0,01 0
25 0 0,02 0
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Sekil 4.4. Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica ve Ditylenchus dipsaci
Ureme Degerleri (MR) Karsilastirmasi

Sekil 4. 4.’de goriildiigii iizere {ic nematod tiiriinde de lireme degerleri birin
altinda oldugu gozlemlenmektedir. Degerler incelendiginde iireme ii¢c nematod
tiirinde sadece 16. gesitte bulunmamistir. Yani ¢esit no 16’nin hepsine dayanikl
oldugu saptanmustir.

Cesit no 4’te 0,03 iireme ile sadece M. incognita iiremis, diger tiirler
tirememistir. 4. ¢esidin diger iki nematod tiiriine dayanikli oldugu saptanmustir.

Cesit no 5, 8, 13, 14K,17, 23, 24 ve 25°te ise sirasiyla 0,02; 0,01; 0,01;
0,04; 0,03; 0,01;0,01 ve 0,02 iireme ile sadece M. javanica liremis, diger tiirlerin
iiremesi engellenmistir. Bu ¢esitlerin diger iki nematod tiiriine dayanikli oldugu
saptanmistir.

Cesit no 10,12,14S, 19 ve 21°de ise sirasiyla 0,02; 0,04; 0,01; 0,13 ve 0,39
ireme ile D. dipsaci liremis, diger tiirlerin liremesi tamamen engellenmistir. Bu
cesitlerin diger iki nematod tiiriine dayanikli olduklari sdylenebilir.  D.
dipsaci’deodzellikle g¢esit no 19 ve 21°de en yiiksek sonuglar elde edildigi igin
hassas ¢esit kabul edilebilir.
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Caligmada M. incognita, M. javanica ve D. dipsaci’nin nematod infekteli
ve kontrol bitkilerinin kuru kok (D. dipsaci hari¢) ve kuru toprak iistii aksam

agirliklart alinmig fakat aralarinda 6nemli bir fark bulunamamustir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada, tarimda 6nemli kayiplara neden olan zararlilardan Kok ur
nematodlart (M. incognita ve M. javanica) ve Sogan sak nematodu (D.
dipsaci)’nun 26 adet susam (Sesamum indicum L.) ¢esit ve hatlarinda gelisimleri ve
dayaniklilik durumlar1 gézlemlenmis, her susam g¢esidinden 4’er tekerriir ve her
nematod tiiriinden 3 deneme olacak seklinde kurulmustur. Calismada kullanilan
ikinci donem larvalar bitki basina 250 adet bulastirilmis ve gelisme parametreleri

arastirilmigtir. Buna gore asagidaki sonuclar bulunmusgtur.

1. Kok ur nematodu M. incognita ile bulastirilmis susam ¢esit ve hatlar1 ur
skalasina tabi tutuldugunda, birin iistiinde degerler 2, 4, 7 ve 8 numarali
cesitlerde gozlemlenmistir. Cesit no 2, 4, 7 ve 8‘de kok ur skala degerleri
sirastyla 1,25; 1; 1,75 ve 1,5 degerlerinde bulunmustur. Ureme degerleri
(MR) incelendiginde degerlerin hepsinin birin altinda oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak M. incognita, bitki ile beslenmis urlu yapilar
olusmus fakat yumurta kesesi olusturmadigi igin 2. donem infektif larvalar
meydana gelmemistir. Bu durumda elde edilen verilere gore, denemeye
alman cesitlerden dordiiniin disinda diger ¢esit ve hatlart M. incognita’ya
kars1 yliksek diizeyde dayaniklidir.

2. Kok ur nematodu M. javanica ile bulagtirilmis susam ¢esit ve hatlari ur
skalasina tabi tutuldugunda, birin iistiinde deger sadece 7 numarali gesitte
gozlemlenmistir. 7 numarali ¢esit kok ur skala degeri 1,25 olarak
bulunmustur. Nematodun tireme degerleri (MR) incelendiginde degerlerin
hepsinin birin altinda oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak M. javanica
bitki ile beslenmis, urlu yapilar olugsmus fakat yumurta kesesi
olusturmadigr i¢in 2. donem infektif larvalar meydana gelmemistir. Bu

durumda elde edilen verilere gore, denemeye alinan ¢esitlerden sadece biri
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4.

disinda diger cesit ve hatlart M. javanicaya’ya karsi yiiksek diizeyde
dayaniklidir.

Sogan sak nematodu D. dipsaci ile bulastirilmig susam ¢esit ve hatlar
ireme degerleri (MR) incelendiginde degerlerin hepsinin birin altinda
oldugu goriilmektedir. Sonug olarak D. dipsaci bireyleri kokte beslenip
gelismis fakat nematod kokte saptanamadigi icin iireme olmamistir. Bu
durumda elde edilen verilere gore, denemeye alinan cesitlerin hepsi D.
dipsaci’ye kars1 yiiksek diizeyde dayaniklidir.

Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica ve Ditylenchus dipsaci’nin
26 adet susam cesit ve hatlarinda gelismesi ve bitki parametrelerine
etkilerinin sonuglarinda nematodlarin {ireme degerleri, tiim ¢esitlerde (MR)
birin altinda bulunmustur. M. incognita ve M. javanica i¢in ur skalasina
bakildiginda ayni sekilde iki nematod tiirlinde de ikinin altinda urlanma
saptanmistir. Nematodlar koklerde beslenmis, ur olusturmustur fakat
yumurta olusturmadigi i¢in lireme olmamustir. D. dipsaci ise kokte
endoparazit beslenmis fakat ¢ok fazla ilireyememistir. Sonuglar 26 adet
susam ¢esit ve hatlarinin ¢alismada kullanilan ii¢ nematod tiirline de

yiiksek oranda dayanikli olduklarini gostermistir.

Susam birden ¢ok form ve farkli kombine varyasyonlariyla Meloidogyne

spp. dahil diger nematod tiirleri iizerinde de genetik dayaniklili§i s6z konusudur.

Diinyada birgok arastirmaci susamda Meloidogyne spp. veya diger nematodlarla

calismistir. Ornegin, Nijerya’da Atungwu ve ark. (2008), susamin ii¢ genotipini M.

incognita’nin 3 popiilasyon yogunluguna gore direng ¢aligmasi yapmistir. Susamin

nematoda kars1 %86 direnc¢ saglandig1 kaydedilmistir. Giiney Kore’de Ha ve ark.

(2016), M. incognita ve M. arenaria ’ya karst 10 susam ve Perilla (biftek otu)

¢esitlerini denemeye almis, 10 susam ¢esidinin timii M. incognita’ya dayanikl ve

orta derceli dayanikli fakat M. arenaria’ya karsi duyarli ¢ikmistir. Midha ve
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Chhabra (1974), susamin Meloidogyne spp. popiillasyonunu %3.8’¢ kadar
diistirdiigiinii fakat brinjal ekildiginde popiilasyonun arttigini bildirmistir.
Rodriguez-Kabana ve ark. (1988), ise 4 susam kiiltlirlinde yaptiklari
calismada M. incognita ve M. arenaria’nin smirli sekilde ¢ogaldigini bildirmistir.
Walker ve ark. (1998), 20 S. indicum ve 4 S. radiatum’un M. incognita 1k 3¢ karsi
reaksiyonlarin1  degerlendirmis, varyasyonlarin 9%70’inde diisiik yumurta
yogunlugu saptanmig, tim susam c¢esitlerinin M. incognita’ya dayanikli oldugu
saptanmugtir. Farkli calismalarda susam organik maddesi ve farkli bitkiler,
funguslar, kimyasallarla kombine edilmistir. Misir’da El-Sherif ve ark. (2010)’nin,
yaptig1 arastirmada oxamil ve iire ile susam dahil bes bitkinin tohum organik
maddeleri M. incognita’ya uygulamis, en yiiksek % azalma degerleri susam
organik maddesinden elde edilmistir. Susamla birlikte denemeye alinmis bitkilere
kiyasla, susamin nematodu yiiksek diizeyde engelledigi ve susamin iyi bir rotasyon
bitkisi olabilecegi belirtilmistir. Bircok kaynakta susam organik maddesinin
kontrole kiyasla toprak igerigini zenginlestirdigi gerekcesiyle bitki biiylime
parametlerini iyilestirdigi, kok ur nematodlar1 denemelerinde urlanmay1 azalttii
saptanmistir. Bu ¢aligmalar 1518inda susamda Meloidogyne tiirlerinin laboratuvar
sartlarinda gelismeleri degerlendirilmistir. ki kok ur nematoduna kars1 dayanikli
oldugu saptanmistir. Tiirkiye’de 6zellikle Meloidogyne tiirlerine hassas karpuz ve
kavun bitkileri yetistirilen alanlarda susam bitkisi, iyi bir rotasyon bitkisi olarak
tercih edilebilir. Fakat D. dipsaci susam ¢esit ve hatlarinda dayaniklilik
parametreleri degerlendirmesi agisindan hem diinya ¢apinda hem de Tiirkiye’de ilk
kez calisilmistir. Bu yoniiyle ¢alisma bundan sonra yapilacak olan arastirmalara
151k tutacak niteliktedir. Yapilan bu denemede Tiirkiye’de 26 farkli orijinden elde
edilmis susam cesitleri {istiinde, iki kdk ur nematodu ve ilk defa sogan sak
nematodunun gelisme ve dayaniklilik parametreleri kaydedilmistir. Laboratuvar
sartlarinda iklim odasinda yapilan denemede kullanilan ayni1 susam ¢esit ve hatlari,
bundan sonra yapilacak calismalarda sera veya tarla kosullarinda farkli bulgulari

elde edilebilir.
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