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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KOMUR HAZIRLAMA TESIiSLERINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Olcay YANIK

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Maden Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damismani: Dog. Dr. Serdar YILMAZ
Agustos 2024, 209 sayfa

Komiir genel olarak demir celik fabrikalarinda, termik santrallerde, dokiim sanayilerinde ve
evlerde 1sitma amacl yakit olarak kullanilan bir madendir. K&miiriin maden yataklarindan
tiivenan halde ¢ikarilarak kullanima sunulabilmesi ve kullanilacak sektoriin talep ettigi
ozelliklere getirebilmesi amaciyla atiklarindan ayrilmasi ve kalori degerinin artirilmasi
gerekmektedir. Komiiriin atiklarin ayrilmasi ve zenginlestirilmesi islemleri komiiriin kendi
ozelligi ile igerisinde bulunan diger cevher ve atiklarin fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerine
gore yapilmaktadir. Tlivenan komiiriin endiistride kullanilabilmesi i¢in igerdigi safsizliklardan
arindirilmas1 ve kalorifik degerinin yiikseltilmesi Onem tasimaktadir. Komiiriin icerdigi
safsizliklarin ~ ¢esitli  yontemlerle giderilmesi islemi komiir yikama tesislerinde
gerceklestirilmektedir. Komiir hazirlama tesislerinde piyasanin ihtiya¢ duydugu 6zelliklerde
komiir yikama, eleme ve ayirma iglemlerinden gegirilerek, belli boyutlara ve kalorifik degerlere
getirilerek arza sunulmaktadir. Bu calismada komiir hazirlama tesislerinde olusabilecek is
kazalarina neden olabilecek tehlike ve risklerin tespiti ve bu tehlike ve risklere kars1 alinabilecek
Onlemlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada Zonguldak ilinde bulunan komiir hazirlama

tesisleri is saglig1 ve giivenligi (ISG) acisindan incelenmis ve degerlendirilmistir.
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OZET (devam ediyor)

Isyerinde 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanununa bagl yapilan mevzuat hiikiimleri
dikkate alinarak tehlike ve riskler belirlenmistir. Belirlenen risklerin kabul edilebilir risk
seviyesine ¢ekilebilmesi i¢in gliniimiiz teknolojik ve bilimsel veriler dogrultusunda 6nlemler
ve diizenlemelerin neler olabilecegi degerlendirilmistir. Ciddi is kazalarinin meydana gelme
olasilig1 bulunan komiir yikama tesislerinde teknik 6nlemlerin yani sira insan davraniglarindan
kaynaklanan kazalarin en aza indirilmesine yonelik yonetimsel diizenlemelere de ihtiyag
duyuldugu goriilmiistiir. Ayrica mevzuatta gerekli diizenlemeler yapilmali ve komiir hazirlama
tesisleri bu diizenlemeler kapsamina alinmalidir. Bununla birlikte is yerlerinin fiziksel yapilar

gbzden gegirilmeli ve gerekli iyilestirmeler yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Komiir Yikama, Komiir Hazirlama, Is Saghg ve Giivenligi.

Bilim Kodu: 607.02.00
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN COAL PREPARATION FACILITIES

Olcay YANIK

Zonguldak Biilent Ecevit University
Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Mining Engineering

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Serdar YILMAZ
August 2024, 209 pages

Coal is generally used as a fuel for heating purposes in iron and steel factories, thermal power
plants, foundry industries and homes. In order for coal to be extracted from ore beds in a run-
of-mine form and offered for use and to have the characteristics demanded by the sector in
which it will be used, it must be separated from its waste and its calorific value must be
increased. The processes of separating coal from waste and enriching it are carried out
according to the physical and physicochemical properties of the coal itself and the other ores
and wastes it contains. In order for run-of-mine coal to be used in industry, it is important to
purify it from impurities and increase its calorific value. The process of removing impurities
contained in coal by various methods is carried out in coal washing facilities. In coal preparation
facilities, coal with the characteristics required by the market is subjected to washing, screening
and separation processes, brought to certain sizes and calorific values and offered to the market.
This study aims to determine the hazards and risks that may cause occupational accidents in
coal preparation facilities and to determine the precautions that can be taken against these

hazards and risks. In the study, coal preparation facilities in Zonguldak province were examined



ABSTRACT (continued)

and evaluated in terms of occupational health and safety (OHS). Hazards and risks were
determined by considering the provisions of the legislation made in accordance with the
Occupational Health and Safety Law No. 6331 in the workplace. In order to reduce the
determined risks to an acceptable risk level, the precautions and arrangements that could be
taken in line with today's technological and scientific data were evaluated. It was observed that
in coal washing facilities where serious occupational accidents are likely to occur, in addition
to technical measures, administrative arrangements are also needed to minimize accidents
caused by human behavior. In addition, necessary arrangements should be made in the
legislation and coal preparation facilities should be included in the scope of these arrangements.
In addition, the physical structures of the workplaces should be reviewed and necessary

improvements should be made.

Keywords: Coal Washing, Coal Preparation, Occupational Health and Safety.

Science Code: 607.02.00
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BOLUM 1

GIRIS

Komiir genel olarak demir gelik fabrikalarinda, termik santrallerde, dokiim sanayilerinde ve
evlerde 1sitma amacl yakit olarak kullanilan bir madendir. K&miiriin maden yataklarindan
tivenan halde cikarilarak kullanima sunulabilmesi ve kullanilacak sektoriin talep ettigi
ozelliklere getirebilmesi amaciyla atiklarindan ayrilmasi ve kalori degerinin artirilmasi
saglanmast gerekmektedir. Komiiriin atiklarin ayrilmasi ve zenginlestirilmesi islemleri
komiiriin  kendi 0Ozelligi ile icerisinde bulunan diger cevher ve atiklarin fiziksel ve
fizikokimyasal 0zelliklerine gore yapilmaktadir. Bu islemler ise kdmiir hazirlama tesislerinde
gerceklestirilmektedir. Bu tesislerde piyasanin ihtiya¢ duydugu ozelliklerde komiir yikama,
eleme ve ayirma iglemlerinden gegirilerek, belli boyutlara ve kalorifik degerlere getirilerek arza

sunulmaktadir.

Madenlerden ¢ikarilan komiir genellikle islenmeden kullanilmamaktadir. Komiiriin islenmesi
icin komiir madenleri yakininda kurulan komiir hazirlama tesisleri kullanilmaktadir. Komiir
hazirlama tesisleri, ham komiiriin boyutlandirmasi, islenmesi, temizlenmesi ve kalitesini
artirilmast i¢in kullanilir. Bu tesisler, cesitli komiir tiirleri i¢in farkli islemleri icerebilir ve

sonunda daha kaliteli ve kullanilabilir komiir elde edilmesini saglar.

18. ylizyilda baslayan ve sonraki donemlerde hizla ilerleyen sanayilesme sonucunda iiretimin
artmasi ile ¢aligsanlarin is yiikleri artmais, iiretim daha seri sekilde yapilmaya baslamis, kullanilan
teknolojiler siirekli degismis, liretim sahalar1 bliylimiis ve karmasik yapilar haline gelmis,

kullanilan teghizatlar ve iiretim isleri daha ¢ok uzmanlik gerektirmeye baslamistir.

Sanayi ve iiretimde olusan gelismelere ve degisliklere paralel olarak ¢alisanlarin is yiikii artmas,
is yiikiinlin artmasi1 sonucunda ¢alisanlarin daha fazla is kazasi gecirdigi ve hastaliklara
yakalandiklar tespit edilmistir. Calisanlarin hastalanmasi ve olusan is kazalarina bagl olarak

calisanlarin sagliklarinin bozulmasi, is giicli kaybi, ¢alisma alanlarinda olusan hasar, tiretimin



durmasi veya aksamasi gibi nedenlerle ve calisanlarin hastaliga yakalanmasi sonucu isgiicii
kaybina bagli olarak iiretimin durmasi ve iiretimde aksamalar olugsmasina neden olmustur.
Olusan bu etkenlere bagli olarak toplumun sagliginda bozulmalar ve isyerinde maddi kayiplar

olusmaya baglamistir.

Calisanlarin sagliklarinin bozulmasi ve igyerlerinin ugradigi maddi kayiplarin dnlenmesi icin
calisanlarin ve isyerlerinin glivenliklerinin saglanmasi ve c¢alisanlarin  sagliklarinin
bozulmamasi, hastalanmamasi i¢in ¢calismalar ve diizenlemeler yapilmasina ihtiya¢ duyulmaya

baslamis, bunun sonucunda is saglig1 ve giivenligi kavramlari ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Tez kapsaminda Is Sagh@ ve Giivenli Kanunu (ISG Kanunu) dogrultusunda kémiir yikama
tesislerinde olusabilecek tehlike ve risklerin tespit edilmesi, alinmasi gereken Onlemlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda Zonguldak ilinde bulunan kdmiir hazirlama tesisleri

incelenmis ve degerlendirilmistir.



BOLUM 2
iS SAGLIGI VE GUVENLiGi KAVRAMLARI

Is saglig1 ve giivenligi kavramimin algilanabilmesi i¢in dncelikle is saghig1 ve giivenliginin
icerigini olusturan saglik ve giivenlik kavramlarinin bilinmesi gerekmektedir. Isyerlerinde is
sagligr ve giivenligi ile ilgili yapilacak olan uygulamalarda oncelikle o isyerinde bulunan

tehlike ve risklerin tespit edilerek, alinacak giivenlik 6nlemleri belirlenmelidir.

Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununda Isyeri “Mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve
olmayan unsurlar ile ¢alisanmin birlikte orgiitlendigi, isverenin isyerinde iirettigi mal veya
hizmet ile nitelik yoniinden bagliligi bulunan ve ayni yonetim altinda orgiitlenen igyerine bagl
verler ile dinlenme, ¢ocuk emzirme, yemek, uyku, ytkanma, muayene ve bakim, beden ve mesleki
egitim yerleri ve avlu gibi diger eklentiler ve araclart da iceren organizasyon”, Isveren
“Calisan istihdam eden gercgek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi olmayan kurum ve kuruluslar”,
Calisan “Kendi ozel kanunlarindaki statiilerine bakilmaksizin kamu veya ozel isyerlerinde

istihdam edilen gercek kigi” olarak tanimlanmistir (URL-21 2024).

Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile bir isyerinde iicret karsilii ¢aliganin bulundugu tiim
igsyerleri kanun kapsamina alinmis, bu isyerlerinde c¢alisan tiim is¢i ve memurlar kanun

kapsamina alinmis ve bu kisilerin tamami kanunda calisan olarak degerlendirilmistir.
2.11iS SAGLIGI

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan 22.07.1946 tarihinde kabul edilen Diinya Saglik
Orgiitii Anayasasinda saghk “Saglikli olmak, yalmizca hastalik veya sakatligin olmayis: degil,
fiziksel, zihinsel ve sosyal olarak tam bir iyilik hali” olarak tanimlanmistir (URL-30 2024).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) “isle baglantisi agisindan, sadece hastalik veya sakathgin
bulunmamasi halini degil, ayni zamanda, ¢alisma siwrasindaki hijyen ve giivenlik ile dogrudan
iliskili olarak saghgi etkileyen fiziksel ve zihinsel unsurlart da kapsar” ifadesi ile saglik

kavramini agiklamistir (URL-16 2024).



WHO ve Uluslararast Calisma Orgiitii’niin karma komisyonuna gére; “Is saghgi, tiim
mesleklerde ¢calisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal refahlarinin en iist diizeyde gelistirilmesini
ve stirdiiriilmesini amaglamalidr; iscilerin ¢alisma kosullarindan kaynaklanan saglik
sorunlarmmin  onlenmesi; iscilerin  ¢alismalar: swrasinda saghiga zararli faktorlerden
kaynaklanan risklerden korunmasi; is¢inin fizyolojik ve psikolojik donamimina wygun bir
mesleki ortama yerlestirilmesi ve bakimi, Ozetle igin insana ve her insamin isine

uyarlanmasidir” (URL-31 2024).

Is giivenligi kavrammnin anlasilabilmesi i¢in dncelikle tehlike ve risk kavramlarinin bilinmesi

gerekmektedir.
2.2 iS GUVENLIGI

Tirk Dil kurumuna goére emniyet “giivenl/ik” anlamina gelmektedir. Giivenlik “Toplum
vasaminda yasal diizenin aksamadan yiiriitiilmesi, kisilerin korkusuzca yasayabilmesi durumu”
olarak tanimlanmaktadir (URL- 15 2024). “Tehlikelerin neticesinde meydana gelen olaylara
kars1 koruma amacli alman Onlemler giivenlik olarak tanimlanir. Olusabilecek zarar ve
hasardan korunmak adina yapilan tiim faaliyetler ve kullanilan ekipmanlar giivenlik
kapsamindadir.” (Tiirkan 2015). Is giivenligi kavrami is saghg ve giivenligi agisindan
degerlendirildiginde isyerlerinin ve calisanlarin isyerlerinde karsilasabilecekleri tehlike ve
risklerden etkilenmemeleri i¢in yapilan c¢aligmalar olarak tanimlanabilir. Is giivenligi,
calisanlarin isyerinde olusabilecek fiziksel zararlardan ve saglik risklerinden korunmasini
amaglar. Is giivenliginin temel hedefi, calisanlarin isyerinde giivende olmalarini, is kazalar1 ve
meslek hastaliklarin1 en aza indirerek, isyerinde saglikli ve giivenli bir ¢aligma ortaminin

saglanmasidir.
2.3 iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Is saghig ve giivenligi saglik ve giivenlik kavramlarinin tamamin1 icermekte olup, is saghig1 ve
giivenliginin amaci “calisanlarin yaralanmasint ve saghgimin bozulmasini onlemek ve is

verlerinin saglikli ve giivenli olmasini saglamaktir” (ISO 45001 2023).

Is saglhgi ve giivenliginin temel amaci tamimlarda da belirtildigi gibi ¢alisanlar1 korumaktir.
Calisanlarin korunmasini saglamak icin yapilan ¢calismalar ise iiretim giivenligini ve isletmenin
giivenligini saglamaktadir. Bu kapsamda is saglig1 ve giivenligi kapsaminda yapilan ¢alismalar

calisanlarin korunmasi yaninda, iiretimin ve isletmeninde giivenligini de saglamaktadir.



BOLUM 3
iS SAGLIGI VE GUVENLIGININ AMACI VE ONEMI

Is saghg ve giivenliginin temel hedefi galisma alanlarinda calisanlarin yapmis olduklari
caligmalara bagli yaralanmalarin engellenmesi ve hastaliklarinin olugsmasini engelleyerek
calisanlarin fiziksel ve psikolojik sagliklarinin korunmasini saglamaktir. Bir igyerinde is sagligi
ve giivenligi ile ilgili yapilacak caligmalar i¢in 6ncelikle isyerinde yasal mevzuata uygun olacak
sekilde 6zel bir giivenlik politikasi olusturulmali ve bu politikalarin ¢alisanlara algilatilmalidir.
Gilivenlik politikast kapsaminda igyerinde gilivenlik kiiltiirii olusturulmalidir. Olusturulan
giivenlik kiiltliri sayesinde ¢alisanlarin isyerinde olusabilecek tehlike ve risklere karsi algi

seviyelerinin yiiksek olmasi saglanmalidir.

Calisan saglhigin1 korumak is saglig1 ve giivenliginin temelini olusturan en 6énemli faktordiir.
Yapilan calismalarin tamami bu kapsamda sekillenmektedir. Is sagligi ve giivenligi kapsaminda
aliacak onlemler isyeri kurulmadan 6nce tasarim asamasinda baslamaktadir. Yapilacak olan
isin sekli ve yapilacak islerin 6zelliklerine gore is sagligi ve giivenligine uygun tasarimlar
yapilmalidir. Isyeri aktif hale getirilmeden ve isyerinde ¢alismalar basladiktan sonra gerekli
kontroller yapilarak olusabilecek tehlikeler tespit edilmeli ve gerekli onlemler alinmalidir.
Isyerinde yapilan ¢alismalarda dncelikle is kazalarin ve meslek hastaliklarinin olusmasini

onleyici kontroller yapilmali ve dnleyici tedbirler alinmalidir.

Is saghig1 ve giivenligi ile ilgili yapilan galismalar ve veriler incelendiginde galisanlarin yapmis
olduklar1 is swrasinda ve isyerinde kendilerini giivende hissetmeleri, kendilerinin
onemsendiklerini hissetmeleri, daha ergonomik bir ortamda calismalar1 islerini daha iyi

yapmalarina katkida bulundugu ve isyerlerinde is verimliliginin artirmaktadir.
3.1iS SAGLIGI VE GUVENLIGININ GELiSiMi

Antik Misir’da mimar ve miihendis olarak ¢aligmasinin yaninda hekim ve rahiplik de yapmis
olan Imhotep milattan 6nce (M.0.) 2600’lerde insanlarin ¢alistiklar isten kaynaklanan saglik
problemleri ile karsilastiklari, Misir piramitlerinin yapimi esnasinda meydana gelen kazalarda

cok sayida kisinin 6ldiigli ve calisanlarda siklikla bel sorunlar1 goriildiigline yonelik tespitlerde



bulunmustur (Cigek ve Ogal 2016). M.O. 2000’lerde Hammurabi tarafindan yazilan ve tarihte
bilinen ilk anayasa olarak kabul edilen Hammurabi Kanunlarinda is saglig1 ve is giivenliginin
temellerini olusturan ve isi yaptiranin isin negatif sonuglarindan sorumlu kilindigi ilk hiikiimler
hayata gecirilmistir (Cicek ve Ocal 2016). “M.O. 200 yillarinda Nicander, kursun koligi ve
kursun anemisini incelemis ve bunlarin o6zelliklerini tamimlamistir. Bu donemde yapilan
calismalar saglik ve giivenlik sorunlarimin saptanmasi ve tanimi ile simirlt kalmamus, zararli
etkilerden korunma yontemleri de gelistirilmistir”’. Milattan 6nceki donemlerde Plini, ¢alisma
ortamindaki tehlikeli tozlara karsi ¢alisanlarin korunmasi amaciyla maske yerine gegmek tizere
baslarma torba gecirmelerini Onermistir. Juvenal, Ozellikle demircilerde goriilen goz
yakinmalart ve goz hastaliklarinin yapilan isten kaynaklandigini, siirekli olarak ayakta

calisanlarda varislerin olusabilecegini agiklamistir (TMMOB 2016).

Georgius Agricola, 1494 ile 1555 yillan arasinda is kazalar istiine yaptig1 caligmalarda
sorunlar1 ortaya koymus ve 6nerilerde bulunmustur. De Re Metallica isimli kitabinda, zamanin
jeoloji, madencilik ve metalurji bilgilerini de kapsayan, tozu dnlemek i¢in maden ocaklarinin
havalandirilmas: gerektigini belirterek, is kazalar1 ve is giivengi yontemleri konusunda
Onerilerde bulunmustur. Agricola kitabinda is ile saglik arasindaki iliskilerden bahsetmis,
sorunlarin saptanmasi ve dnlenmesi konularindan bahsetmistir. Berdardino Ramazzini, 1713
tarihinde yayinladigi De Morbis Artificum Diatriba isimli kitabinda is kazalarini 6nlemek i¢in,
is yerlerinde koruyucu giivenlik Onlemlerinin alinmasindan bahsetmistir. Berdardino
Ramazzini is saghgi ve giivenligi hakkinda yaptig1 calismalarla is sagligi ve gilivenliginin

kurucusu olarak sayilmaktadir (TMMOB 2016).

Sanayi devrimiyle baglayan bilimsel teknolojik gelismeler sadece makina ve tezgah yapimiyla
sinirl kalmamis, metalurji ve kimya sanayi alaninda da biiyiik gelismeler olmustur. Bu
gelismeler sonucu calisanlarin sagligl lizerinde olumsuz etkileri olacagi hi¢ diisiiniilmeden
bircok kimyasal madde iiretimde kullanilmaya baslanmistir. Bu donemdeki iiretim arag ve
yontemlerinin niteligi liretimde kullanilan zararli ve zehirli maddelerin gaz ve dumanlarinin
caligma ortamina yayilmasina neden olmustur. Isyerlerinde saglik ve giivenlik yoniinden higbir
onlem alinmadigindan ¢alisma ortamindaki yogunlugu biiyiik miktarlara varan bu maddelere
uzun slre maruz kalan iscilerin (calisan) sagligit onemli Olgiide bozulmus ve meslek
hastaliklarina yakalanarak yagamlarini yitirmelerine neden olmustur. Sanayi devriminden sonra
artan isgiicii ve is sektorii karsisinda ¢aligsma sartlarinin iyilestirilmesi ve ¢alisanlarin korunmasi
ihtiyaci baslamis olup devletler bu konuda diizenlemeler yapmaya ihtiya¢ duymaya

baslamislardir (TMMOB 2016).



Ingiltere 1802 tarihinde Ciraklarm Saghigi ve Morali adli yasa ile is saghgi ve giivenligi
konusunda ilk yasal diizenlemeyi yapan iilkedir. Bu yasa ile ¢aligma saatini giinde 12 saat olarak
sinirlamus, isyerlerinin havalandirilmasinin gerektigi Sngdrmiistiir. Ingiltere tarafindan yapilan
yasal diizenlemeler devam etmis, sonrasinda diger iilkelerde is saglig1 ve glivenligi ile ilgili
yasal diizenlemeler yapmaya baslamistir. Sendikalarin sanayi devriminin yarattigi olumsuz
calisma kosullarinin diizeltilmesinin saglanmasi amaciyla, is¢i (¢alisan) sagligi ve is giivenligi
ile ilgili yasalarin hazirlanmasi ve yaptirimlar uygulanmasi konusunda yaptiklar1 ¢alismalar
sonucunda sosyal giivenlik ilkeleri on dokuzuncu ylizyilda yayginlasmis, cesitli sigorta
kurumlart kurulmus ve is kazalar ile meslek hastaliklari sigortasi uygulanmaya baslanmaigtir.
1919 tarihinde kurulan Uluslararas: Calisma Orgiitii (ILO) Milletler Cemiyetine bagl olarak is
saglig1 ve giivenligi konularinda 6nemli ¢aligmalar yapmis, 1946 tarihinde Birlesmis Milletler

ile imzalanan anlagsma ile uzmanlik kurulusu durumuna gelmistir (TMMOB 2016).

Tiirkiye de komiir ile ilgili diizenlemeler ilk olarak Cumhuriyet donemi dncesinde Zonguldak
havzasi calisanlarinin dinlenme ve tatil zamanlari, barindirma yerleri, ¢alisma saatleri ve
onlarin sagliklart ile ilgili konularin diizenlendigi Dilaver Pasa Nizamnamesi (1865) ile
baslamistir. Bu diizenlemeler igerisinde is giivenligi ile ilgili maddeler bulunmakta olup daha

cok calisanlarin sosyal haklar diizenlenmistir.

1869 tarihinde ¢ikartilan Maadin Nizamnamesinde biitiin madenlerde ¢alisanlarin giivenligi ile
ilgili cesitli hiikiimler bulunmaktadir. Maadin Nizamnamesi, komiir madeni is kolunda, o
devirde yiirlirliikte bulunan zorunlu calismayr ortadan kaldirmis, bu suretle calismanin

ekonomik yonlerinin yaninda insani yonlerine de deger verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Is saghg ve giivenligi ile ilgili Tiirkiye’de degisik zamanlarda diizenlemeler yapilmistir. Bu
diizenlemelerin bazilar1: Zonguldak ve Eregli Havza-i Fahmiyesinde Mevcut Komiir Tozlarinin
Amele Menfaii Umumiyesine Fiiruhtuna Yasasi (1921). Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden
Amelesinin Hukukuna Miitealik Yasas1 (1921), Hafta Tatili Yasasi (1924), Bor¢lar Kanunu
(1926), Belediyeler Kanunu (Isyerinde is saghigi ve giivenliginden sorumlu olacak kisiler
belirlenmistir) (1930), Umumi Hifzisthha Kanunu (1930), 3008 sayili Is Kanunu (1937), 1475
Sayili Is Kanunu (1971), 4857 sayili Is Kanunu (2003) ve en son ¢ikartilan ve sadece is saglig

ve giivenligi ile ilgili hususlar1 diizenleyen 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunudur.

1920 tarihinde Tiirkiye Biiylik Millet Meclisinin kurulmasini takiben, cumhuriyetin ilanindan
once, 28 Nisan 1921 tarihli ve 114 sayil1 Zonguldak ve Eregli Havza-i Fahmiyesinde Mevcut

Ko6miir Tozlarinin Amele Menfaii Umumiyesine Fiiruhtuna Dair Kanun ve 10 Eyliil 1921 tarihli



ve 151 sayili Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun ile is
saglig1 ve giivenligi lizerine iki yasal diizenleme yiirtirliige girmistir. Bu kanunlar ile yardim
sandiklar1 kurulmus, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 durumlarinda tazminat saglanmuis,
calisma siireleri ve mesleki egitim konular1 diizenlenmis, sigorta ve prim sistemi ile ilgili

hiikiimler getirilmistir.

Siireci takiben 1936 tarihinde 148 maddeden olusan 3008 sayili Is Kanunu yayimlanmis ve 31
yil yiiriirliikte kalmigtir. Bu Kanunla, sosyal gilivenlik ile is glivenligi izerinde yeni bir yaklagim
kabul edilmesine ragmen Ikinci Diinya Savasi’nin baslamasi nedeniyle, 1945 tarihinde Calisma
Bakanliginin kurulmasina kadar konuyla ilgili bir ilerleme kaydedilememistir. 931 sayil1 ikinci
Is Kanunu 1967 tarihinde yayimlanmis ancak Anayasa Mahkemesi karariyla iptal edildigi i¢in
sadece 39 ay vyiiriirliikte kalmistir. 1475 sayili Is Kanunu ise is saghig ve giivenligi ile ilgili
ayrintilt hitkiimlerle 1971 tarihinde yiiriirliige girmis ve bazi kanunlarla ilaveler ve degisiklikler
yapilmak suretiyle 32 yil yiiriirliikte kalmistir. 22 Mayis 2003 tarihinde kabul edilen 4857 sayili
Is Kanunu ise is saglig1 ve giivenligine iliskin 13 maddeden olusan ayr1 bir boliime sahip olmasi

nedeniyle 6nem kazanmustir.
3.2 CALISAN ACISINDAN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Calisma hayat1 c¢alisanlarin sagliklarini dogrudan etkilemektedir. Bu kapsamda yapilan is
sagliglt ve giivenligi c¢alismalar1 calisanlarin yasamlarini, sagliklarimi ve is yasaminda
yasadiklar1 deneyimlere dogrudan etki etmektedir. Calisanlarin temel hakki olan giivenlik,
insan haklarma sayginlik ve yasal mevzuata uyum ile saglanabilir. Is saghig1 ve giivenligi ile
ilgili yapilan ¢calismalar ve alinan dnlemler tehlikeli calisma ortamlarinin olugsmasi engelleyerek
calisanlarin is kazasi gecirmesi ve meslek hastaliklarina yakalanmasi oOnleyerek fiziksel
sagliklarim1 korumaktadir. Giivenli bir ¢alisma ortami ¢alisanlarin daha verimli ¢alismasini
saglayarak calisanlarda olusabilecek is stresini azaltarak ise bagli olusabilecek psikolojik
sorunlarin  Onlenmesini saglamaktadir. Giivenli calisma ortamlari, c¢alisanlarin isten

ayrilmalarini ve islerini daha uzun siire siirdlirmelerine yardimci olabilir.

Is saglhig1 ve giivenliginin isyerinde dnemsenmesi calisanlarin is yerlerinde uygulamalara daha
fazla katilimini tegvik ederek ¢alisanlarin, glivenlikle ilgili konularda fikirlerini ve endiselerini
ifade etme firsatin1 saglar. Calisanlarin fikir ve endiselerini ifade etmesi, calisanlarin is saglig
ve glivenligine aktif katilim1 tehlikelerin tespit edilmesi ve 6nlemlerin alinmasina daha verimli

bir katki saglar.



3.3 ISVEREN ACISINDAN iS SAGLIGI VE GUVENLIiGIi

Bir igletmenin temel kurulus amaci yliksek kar ve kazang saglamaktir. Bu kapsamda bir
isletmenin temel hedefi ¢alisma ortamindan, kullanilan techizatlardan ve calisanlardan en
yiiksek verimi saglayarak tirtinlerini en yiiksek fiyattan pazarlayarak satmaktir. Bir igletmenin
en yliksek giderlerinden bazilari, ¢alisma ortamlarinda hasar olusmasi, makine-techizatlarinda

ariza olusmasi ve c¢alisanlarindan yeterli verim alinamamasidir.

Is sagligi ve giivenligi uygulamalari, calisma ortaminda makine ve techizatlarda olusacak
arizalarin ve sorunlarin Onceden tespit edilmesini saglayarak, makine ve techizatlarin
arizalanmasini, calisanlarin is kazasi ve meslek hastaliklarina yakalanmasinin 6nlenmesi,
calisma ortamin giivenli olmasini saglayarak, bu faktorlere bagl olusabilecek maliyetlerin

Ontine gegebilir.

Isyerinde makine ve techizatlara yapilacak olan diizenli kontroller ve bakimlar arizalari
Onleyerek arizalara bagli iretimin durmasi sirasinda olusabilecek maddi kayiplarin olugmasini,
arizali veya bakimsiz makine ve techizatlar sonucunda olusabilecek is kazalarinin ve meslek
hastaliklarinin olugmasini engelleyebilir. Makine ve techizatlarda plansiz olusan arizalar
isletmeler icin yiiksek gelir kaybina neden olmasinin yaninda, periyodik olarak kontrol
edilmeyen, diizenli bakimi yapilmayan ve is saglig1 ve giivenligi kapsaminda gerekli 6nlemleri
alinmayan makine techizatlar ve olusturulan gilivensiz ortamlar sonucunda is kazas1 ve meslek

hastalig1 olusur.

Isyerinde olusacak olan is kazalar1 meslek hastaliklar1 sonucunda, calisanin isinden uzak
kalmasina bagli olarak ilgili isin yapilamamasi veya yapilacak olan isin baska c¢alisanlar
tarafindan yapilmasi ile ortaya ¢ikacak fazla is ytlikii maliyetleri, kaza geciren ¢alisanlarin saglik
O0demeleri, tazminatlar gibi 6demeler, is kazasi ve meslek hastaligi sonucu ¢aligsma ortaminda,
makine ve techizatlarda yapilacak bakim onari masraflar1 isletmelere fazladan maliyet
olusturur. Isletmelerde olusan is kazalar1 ve meslek hastaliklari isletmenin giivensiz bir isletme
oldugu algisini olusturarak ¢aligmis oldugu pazarda isletmeye olan giiveni sarsarak pazar payimni

azaltir.
3.4 DEVLETLER ACISINDAN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Devletin temel amaci Anayasada “Tiirk milletinin bagimsizligini ve biitiinliigiinii, iilkenin

boliinmezligini, Cumhuriyeti ve demokrasiyi korumak, kisilerin ve toplumun refah, huzur ve



mutlulugunu saglamak, kiginin temel hak ve hiirriyetlerini, sosyal hukuk devleti ve adalet
ilkeleriyle bagdasmayacak surette sumirlayan siyasal, ekonomik ve sosyal engelleri kaldirmaya,
insamin maddi ve manevi varliginin gelismesi i¢in gerekli sartlar: hazirlamaya ¢alismak™ olarak
tanimlanmistir (URL-1 2024). Bu kapsamda devlet calisanlarin yapmis olduklar1 ¢alismalar
sirasinda temel hak ve hiirriyetlere uygun olacak sekilde ¢aligma ortamlarinin olusturulmasi

icin gerekli diizenlemeleri ve kontrolleri yapmakla yiikiimliidiir.

Isyerlerinde olusacak kazalar, calisanlarda olusacak fiziksel, psikolojik hasarlar ve meslek
hastaliklar isletmelerin verimliliginin azalmasi ve daha fazla saglik harcamalarina neden olarak
devletlere fazladan maliyet olusturur. Bu maliyetlerin Oniine ge¢mek amaciyla devletler
isyerlerinde calisanlarin saglig1 ve giivenligini korumak, kamu saglin1 korumak, ¢evre sagligini

korumak, igyerlerinin ve ¢alisanlarin ekonomik siirdiirebilirligini saglamakla yiikiimliidiir.

Is sagh@ ve giivenligi ile ilgili olusturulacak yasal mevzuat ve denetimlerle devletin temel
amac1 gerceklestirilebilir. Isverenlere yapilacak tesviklerle isverenlerin is saghg ve

giivenligine daha fazla 6nem vermesi saglanabilir.
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BOLUM 4
IS KAZALARI, MESLEK HASTALIKLARI VE RAMAK KALA OLAYLARI

Is saglig1 ve giivenliginin temel amaci ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerini saglamaktir.
Calisanlarin saglik ve giivenlikleri ise isyerlerinde mevcut ¢alisma sartlarinin uygun olmamasi
ve igyerlerinin mevcut ¢aligma sartlariin bozulmasi ile tehlikeye girmektedir. Bir igyerindeki

calisanlar etkileyen en 6nemli faktorler isyerlerinde olusan is kazalar1 ve meslek hastaliklaridir.

Gliniimiizde tehlike ve risklerin onlenmesi ¢aligmalarin proaktif yontemler kullanilmaktadir.
Proaktif yontemler isyerinde olusabilecek olaylarin dnceden tahmin edilmesidir. Isyerinde
olusabilecek olaylarin tahmin edilmesinde kullanilan verilerden bir tanesi de ramak kala
olaylaridir. Ramak kala olaylar1 isyerinde olusabilecek olaylar hakkinda bize on bilgiler

sunmaktadir.
4.1 IS KAZALARI

Kaza “istem disi1 veya ihmal, tedbirsizlik ve dikkatsizlik dolayisiyla bir kimsenin, bir nesnenin

veya bir aracin zarara ugramast” olarak tanimlanmaktadir (URL-15 2024).

Is kazas1 ile ilgili bugiine kadar degisik tanimlamalar yapilmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
1§ kazasi “onceden planlanmamis, ¢cogu zaman yaralanmalara, makine ve techizatin zarara
ugramasina veya tiretimin bir siire durmasina yol acan olay” olarak, Uluslararas1 Calisma
Orgiitii (ILO) ise “belirli bir zarar veya yaralanmaya yol acan, onceden planlanmamis
beklenmedik bir olay” seklinde tanimlamakta olup, “is kazasi is sirasinda veya is sirasinda
meydana gelen, éliimciil veya oliimciil olmayan yaralanmayla sonuglanan bir olayt kapsar”
(URL-17 2024). Tim tanimlamalarda da is kazasi, beklenmeyen veya planlanmayan,

sonucunda insana ve iiretim siirecine zarar veren bir olay olarak belirtilmistir.

6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanununda ise is kazasi; “Isyerinde veya isin yiiriitiimii
nedeniyle meydana gelen, oliime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii ruhen ya da bedenen

engelli hale getiren olay” olarak tanimlamistir (URL-21 2024).

5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nda is kazast;
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»  “Sigortalimin isyerinde bulundugu sirada,

 Isveren tarafindan yiiriitilmekte olan is nedeniyle veya gérevi nedeniyle, sigortali kendi
adina ve hesabina bagimsiz ¢alistyorsa yiirtitmekte oldugu is nedeniyle,

*  Bir isverene bagh olarak ¢alisan sigortalimin, gérevli olarak isyeri disinda baska bir yere
gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda,

*  Emziren kadin sigortalinin, ¢ocuguna siit vermek igin ayrilan zamanlarda,

»  Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi swrasinda
meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen é6zre ugratan olay ™

olarak tanimlanmaktadir (SGK Kanunu, 2006).

Is kazalarinin en 6nemli sonucu, is kazasma ugrayan kisinin yasamim yitirmesi veya gegici
veya siirekli is gdremez duruma gelmesidir. Is kazalari, calisanin sagligi ve giivenligi ile
isletmenin iiretim siirecini dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi gibi, sonuglar1 bakimindan

toplumu da etkilemektedir.

Is kazasi, bir isin yapilmasi sirasinda meydana gelen bir olayr icermekte olup, sonucunda bir

kisinin yaralanmasi, hastalanmasi veya 6liim olay1 ger¢ceklesmektedir.

4.1.1 is Kazalarimin Nedenleri

Is kazas1 ile ilgili tanimlar incelendiginde isyerinde gerceklesen, isyeriyle veya yapilan isle
baglantili yapilan caligmalarda gerceklesen tiim kazalar is kazasi olarak siniflandirilmaktadir.
Is kazalarinin bircok nedeni olabilecegi gibi, is kazalar isyerinin tiiriine, sektdre ve ¢aligma
kosullarma bagl olarak degiskenlik gdstermektir. Is kazalar1 genel olarak ucuz atlatilan kazalar
(ramak kala olaylar1), maddi kayiplara yol acan kazalar, yaralanma ile sonuglanan kazalar ve

olimcil kazalar olarak siniflandirilmaktadir.

Isyerindeki giivenlik 6nlemlerinin yetersiz olmasi veya alinan dnlemlerin eksikligi, tehlikeli
makinelerin veya ekipmanlarin kullanimi, makine ve teghizatlarin bakimsiz olmasi, ¢alisanlara
gerekli egitimlerin verilmemesi, calisanlarin yaptiklar1 ise uygun yetkinlikte olmamasi,
koruyucu ekipmanlarin eksikligi, ¢alisanlarin is sagligi ve giivenligi konusunda yeterli bilingte
olmamasi, ¢alisanlarin isyerindeki tehlikeler hakkinda veya tehlikelere karsi nasil korunmalari
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari, c¢alisanlarin baski altinda olmalar, is
organizasyonun yetersiz olmasi, tehlikeli malzemeler ve ekipmanlar, ergonomik faktorler,
fiziksel faktorler, isyerinde gilivenlik kiiltiiriiniin olusmamas1 gibi faktorler is kazalarinin

nedenleri olabilmektedir.
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Avustralya Giivenlik Enstitiisiine gore (SIA) “Kaza dnleme, tiim giivenlik yonetimi
paradigmalarimin en temelidir. Giivenlik yonetimi etkiliyse, kazalarin olmamasi gerekir.
Tersine, eger kazalar meydana geliyorsa, etkili emniyet yonetimi zorunludur. Kaza modelleri,
insanlarin emniyet hakkindaki diistincelerini, risk faktorlerini nasil tammlayip analiz ettiklerini
ve performanst nasil ol¢tiiklerini etkiler... hem reaktif hem de proaktif emniyet yonetiminde
kullamilabilirler ... ve bir¢cok model, nedensellik fikrine dayalidir... kazalar bu nedenle teknik

arizalarin, insan hatalarinin veya organizasyonel sorunlarin sonucudur” (SIA 2012).

4.1.2 Kaza Teorileri

Gegmisten giinlimiize yapilan ¢alismalarla kazalar hakkinda degisik modeller gelistirilmistir.
Olusan kazalarin nedenlerini bulabilmek ve kazalarin bir daha olusmamasi i¢in alinabilecek
onlemlerin belirlenmesinde kullanilan kaza modellerinin ge¢misi basit dogrusal modeller,
karmagik dogrusal modeller ve karmasik olmayan modeller olmak {izere ii¢ farkli asamadan

olugmaktadir (Hollnagel 2010).

4.1.2.1 Basit Ardisik Dogrusal Modeller

“Basit dogrusal modeller, kazalarin birbirleriyle dogrusal bir sekilde sirall olarak etkilesime
giren bir dizi olay veya kosulun sonucu oldugunu ve dolayisiyla kazalarin, nedenlerden birinin
dogrusal dizide ortadan kaldirilmasiyla onlenebilecegini varsayan modellerdir’ (Hollnagel

2010).

Domino teorisine gore kazalar yalnizca bir zincirin halkasindan olusmaktadir. Kaza sonucu
yaralanmanin olugmasi, sabit veya mantiksal bir sirada olusan olaylar veya kosullarin dogal
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Heinrick’in bes temel faktorii; sosyal ¢evre, kisi hatasi, glivensiz
hareketler, mekanik ve fiziksel tehlikeler, kaza ve yaralanma olayidir. Domino modelinde
faktorlerden birinin ortadan kaldirilmasi ile kazalarin 6nlenebilecegi 6ngdriilmiistiir. Domino
teorisine gore, giivensiz hareketlerin ve mekanik tehlikelerin ortadan kaldirilmas: ile sosyal
cevre ve kisi hatalarini ortadan kaldirilacagi varsayilmaktadir. Domino teorisine gore kazalarin
%388'1 glivenli olmayan davranislarindan ve %10'u glivensiz mekanik veya fiziksel kosullardan,
%?2'sinin ise onlenemez oldugu kabul edildi. Bu kapsamda giivensiz hareketler, mekanik ve
fiziksel tehlikelerin ortadan kaldirilmas: ile kazalarin ve yaralanmalarin Onlenebilecegi

varsayillmistir (Heinrick 1931 den SIA 2012).

Bird ve Germain’nin Zarar Nedensellik modeli; teknolojideki gelismeler nedeniyle hizla

karmasik hale gelen durumlarda, yonetimin kazalar1 6nleme ve kontrol etme ihtiyacindan dogan
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model, dogrusal bir sirayla birbirine baglanan bes domino tasiyla temsil edilmistir. Domino
taglari, “kontrol eksikligi (yetersiz programlar, yetersiz program standartlari, standartlara
uyum saglamamak), temel nedenler (kisisel faktorler, is faktorleri), acil nedenler (standartlarin
altindaki kanunlar ve kogsullar), olay (enerji veya maddeyle temas), kayplardan (insanlar,

varliklar, siire¢ler)” (SIA 2012) olusmaktadir.

4.1.2.2 Karmasik Dogrusal Modeller

“Karmasik dogrusal modeller, kazalarin, sistem igindeki dogrusal bir yol izleyen emniyetsiz
eylemler ve gizli tehlike kosullarimin birlesiminin sonucu oldugu varsayimina dayanmaktadir”
(SIA 2012). Sirali modellerden gelistirilen kaza 6nleme yontemleri, temel nedenleri bulmaya
ve bunlar ortadan kaldirmaya veya nedenleri oOzetlemek igin bariyerler koymaya

odaklanmaktadir. Bu modeller asagidaki modellerden olusmaktadir.

Enerji Hasar Modellerine gore; “... tehlike, potansiyel olarak zarar verici bir enerji kaynagidir
ve tehlike kontrol mekanizmasinin arizalanmasi durumunda enerjinin  kontroliiniin
kaybedilmesi sonucu kaza, yaralanma veya hasar meydana gelebilir. Bu mekanizmalar fiziksel
veya yapisal simirlamayi, engelleri, siiregleri ve prosediirleri igerebilir. Uzay aktarim
mekanizmasi, enerjinin ve alicimin baglangigta birbirinden uzak oldugu varsayilarak bir araya
getirilmesini saglayan aractir. Alici siniri, enerjiye maruz kalan ve duyarl olan yiizeydir”

(Viner D. 1991den SIA 2012).

Zaman Siras1/Dizisi Modellerinde temel domino tipi modelde ele alinmayan dort konu dikkat
cekmistir. Bir kazanin baglangicini ve sonunu tamimlama ihtiyaci, ardisik bir zaman
cizelgesinde meydana gelen olaylart temsil etme ihtiyaci, ilgili faktorlerin kesfedilmesi i¢in
yapilandirilmig bir yonteme duyulan ihtiyag, olaylar1 ve kosullar1 tanimlamak icin bir grafik

olusturma yontemi kullanma ihtiyacidir (SIA, 2012).

Epidemiyolojik modellerde kaza modellerine gore, hastalik salginlarinin incelenmesi ve
bunlarin gelisimi etrafindaki nedensel faktorlerin arastirilmasina kadar izlenebilmektedir (SIA

2012).

Sistemik Modeller; Reason’nmn ‘Isvicre Peyniri ’Modeli Reason tarafindan, 2008’de
yenilenmistir (SIA 2012).
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4.1.2.3 Karmasik Dogrusal Olmayan Kaza Modelleri

Dogrusal kaza modelleriyle ilgili sorunlar1 ¢ézmek amaciyla gelistirilen modellerdir. Bu
modeller; Sistemler-Teorik Kaza Modeli ve Siireci (STAMP), Fonksiyonel Rezonans Kaza
Modeli (FRAM), Karmasa (Complexity) ve kaza modelleme yontemleridir.

4.1.3 is Kazasia Neden Olan Etkenler

Is kazalarma neden olan etkenler; maruziyet sonucu yaralanmalara sebep olan etkenler ve temas

sonucu yaralanmalara neden olan etkenlerdir.

4.1.3.1 Maruziyet Sonucu Yaralanmalara Sebep Olan Etkenler

Maruziyet kaynaklarina bagli yaralanma kavrami genellikle hastalik (veya bozukluk)
kavramiyla baglantilidir. Hastalik, kisa (akut maruz kalma) veya uzun (kronik maruz kalma)
bir siire boyunca bir veya daha fazla ajana maruz kalma sonucu olusabilir. Kronik maruz kalma
etkenleri genellikle dogrudan zararl degildir. Kronik maruz kalma etkenleri etkilerini sabit ve
uzun bir maruz kalma siiresinden sonra gosterirken, akut maruz kalma etkenleri neredeyse
aninda zararlidir. Etkinin yogunlugu, zararlilig1 ve siiresi, ¢ogu zaman birkag¢ farkli ajanin
etkilerinin birlesiminden kaynaklanabilecek yaralanmanin gelismesinde 6nemlidir. Bu gercek,
maruz kalma kaynaklarinin belirtilmesini ve belirlenmesini zorlastirmakta olup, hayatin
akisindaki ve igyerindeki diger nedenlerden dolay1 spesifik bozukluklar ve spesifik maruz
kalma kaynaklar1 arasinda tek nedenli korelasyonlar neredeyse hi¢cbir zaman bulunamamaktadir

(URL-19 2024).

Kimyasallara maruz kalma (¢6ziiciiler, temizlik maddeleri, yag giderme maddeleri vb.), fiziksel
maruziyetler (giiriilti, radyasyon, sicak, soguk, yetersiz aydinlatma, oksijen eksikligi vb.),
fizyolojik maruziyetler (agir yiikler, kotii ¢alisma duruslar1 veya tekrarlayan isler), biyolojik
maruziyetler (viriisler, bakteriler, hayvan kani veya deri vb.), psikolojik maruz kalmalar
(izolasyonda caligsma, siddet tehdidi, degisen ¢alisma saatleri, olagandist is talepleri vb.)
hastalik ve benzeri yaralanmalarla sonuglanabilecek maruz kalma kaynaklarina 6rneklerdir.

(URL-19 2024).

4.1.3.2 Temas Sonucu Yaralanmalara Neden Olan Etkenler

Zararli etkenler kavram1 (maruz kalma kaynaklar1 hari¢) is kazalartyla baglantili etkenlerdir.

Zararl etkenler hasarlarin meydana geldigi ve ¢alisanlarin aninda yaralanmasina neden olan
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tiirde eylemlere maruz kalinan etkenlerdir. Etkenlere maruz kalindiginda hasar veya yaralanma
aninda meydana gelmekte olup bu etkenler hemen fark edilebilmektedir. Etmenin tehlikelerinin

tespit edilmesinin zor tarafi zararl etmenle yapilan beklenmeyen temaslardir.

Zararli etmenler genellikle asagidakiler gibi farkli enerji formlari, kaynaklar1 veya

faaliyetleriyle baglantilidir:

Genellikle bigak, testere ve kesici aletler gibi keskin nesnelerle baglantili olarak kesme,
bolme islemleri sirasinda ortaya ¢ikan planlanmamis enerji.
Genellikle presler ve sikistirma aletleri gibi farkl sekillendirme araglariyla baglantili olarak
presleme ve sikistirma islemleri sirasinda ortaya ¢ikan enerji.

* Kinetik enerjinin potansiyel enerjiye doniistiiriilmesi; Ornefin bir seyin bir calisana
carpmasi veya diismesi.

» Bir seviyeden digerine diismelerde oldugu gibi, insandaki potansiyel enerjinin kinetik
enerjiye donistiiriilmesi.

» Sicak ve soguk, elektrik, ses, 151k, radyasyon ve titresim.

» Toksik ve asindiric1 maddeler.

* Agir yiiklerin taginmasi veya viicudun biikiilmesi gibi hareketlerde viicudu asir1 strese
maruz birakan enerji.

» Siddet tehdidi gibi zihinsel ve psikolojik stresler insanlarin bir kaza sonucu yaralanmasiyla

sonuclanabilecek zararli faktor 6rnekleridir (URL-19 2024).

4.1.4 Is Kazalaria Neden Olan Etkenlerin Kontrolii

Is kazalarina neden olan etkenlerin etkileri, maruz kalinan etkenlerinin kontrolii ve insan

davranisinin kontrolii ile 6nlenebilir.

Maruz kalma etkenlerinin kontrolii, maruz kalma kaynaklar1 veya diger zararli faktorler, biiytik
Olciide isyerinde bulunan prosesler, teknolojiler, tirtinler ve ekipmanlarin dogasina tabi olup
ayni zamanda isin organize edilme sekline de baglh olabilir. Olgiilebilir risk agisindan
bakildiginda, c¢alisanlarin maruz kalma olasiliginin ve yaralanma ciddiyetinin kontroliinii

genellikle asagidaki {i¢ faktore baglhidir (URL-19 2024).

Eliminasyon/Ikame giivenlik ©nlemleri, maruz kalma kaynaklari veya diger zararh
faktorler, ikame yoluyla ortadan kaldirilabilir veya riskleri azaltilabilir. Maruz kalma
kaynaklart ve diger zararli faktorler insan g¢evresinde her zaman mevcut olacagindan bunun

tamamen ortadan kaldirilamayacag: diistiniilmelidir (URL-19 2024).
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Teknik giivenlik dnlemler (miithendislik kontrolleri), zararli unsurlarla ¢alisanlarin etkilesimini
engellemek, calisanla zararli etken arasina kaza ve yaralanmaya neden olacak bariyer
olusturmaktir. Otomasyon sistemi, uzaktan kontrol sistemleri, yardimci ekipmanlarin kullanimi

ve makinelerin korunmasi bu 6nlemlere 6rnek olarak gosterilebilir (URL-19 2024).

Organizasyonel giivenlik onlemler, kisilerin 6zel calisma yontemleriyle ya da zaman ve mekan
ayrimi yapilarak zararli etkenlerden ayristirilmasindan olusan idari 6nlemlerdir. Maruziyet
stirelerinin azaltilmasi, kisisel koruyucu donanim kullanimi, isin organizasyonu bu 6nlemlere

ornek olarak gosterilebilir (URL-19 2024).

Insan Davranisinin Kontroliinde ¢alisanlarin genellikle kurallara uygun hareket ederek kendi
baslarinin garesine bakabilecekleri diistiniilmektedir. Glivenlik ve risk insan davranisini kontrol
eden faktdrlere, bireyin igyerinde glivenligi saglayacak bilgi, beceri, firsat ve iradeye sahip olup

olmadigina baghidir (URL-19 2024).

Bilgi, calisanlarin oncelikle isyerinde bulunabilecek risk tiirleri, potansiyel tehlikelerin ve
risklerin farkinda olmasini saglamaktadir. Tehlike ve riskler genellikle egitim, 6gretim ve is
deneyimi ile tespit edilebilir. Calisanlarin tehlike ve riskleri tespit edebilmeleri, bunlarin hangi
sonuclar1 yol acabileceklerini belirleyebilmeleri icin isyerindeki tehlike ve risklerin
tanimlanmasi, analiz edilmesi, kaydedilmesi ve c¢alisanlarin bu konuda bilgilendirilmeleri

gerekmektedir (URL-19 2024).

Harekete gecme firsati ¢alisanlarin isyerinde giivenli bir sekilde hareket edebilmesi, mevcut
teknik ve organizasyonel, ayn1 zamanda fiziksel ve psikolojik firsatlardan yararlanabilmeleri
ile saglanabilir. Giivenli c¢aligma yoOntemleri tasarlanmali, takip edilmeli, techizat ve
ekipmanlarin giivenli kullanimi1 saglanmali, gérev tanimlari ayrintili olarak tanimlanmali,
giivenli calisma prosediirlerin olusturulmali, takip edilmeli ve {ist yoOnetimin destegi

saglanmalidir (URL-19 2024).

Giivenli bir sekilde hareket etme isteklerini saglamak i¢in yonetim is saglig1 ve giivenligi ile
acik olarak ilgilenmeli, saglik ve gilivenlik 6nlemlerine ilisgkin adimlar atmali ve giivenli
davranig ihtiyacina karsi olumlu bir tutum sergilemelidir. Calisanlarin isyeri gilivenligini
saglayacak sekilde davranmaya hazir olmalar i¢in teknik ve organizasyonel diizenlemeler

yapilmalidir (URL-19 2024).

Kaza nedenlerine iligskin bilgilerin toplanmasi, bir seyin nerede yanlis oldugunu ve neyin

degistirilmesi gerektigini, kazalara veya ramak kala olaylarina neden olan etmenlerin tiirlerinin
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belirlenmesi, hasar ve yaralanmalarla sonuglanan durumlarin acgiklanmasi, potansiyel
tehlikelerin ve risklerin varligin1 belirleyen ve bunlarin degistirilmesi veya ortadan
kaldirilmasiyla optimum giivenlige yol acacak temel kosullarin tanimlanmasi ve agiklanmasini

saglar (URL-19 2024).

4.1.5 Kaza Analizi

Bireysel kaza analizinin iki temel amaci bulunmaktadir. Kaza analizleri bir kazanin nedeni ve
buna katkida bulunan belirli i faktorlerinin  belirlenmesi, benzer kazalarin
degerlendirilmesinde kullanilabilir. Kaza analizleri ile riskin ne Olgiide fark edildigi
degerlendirilebilir. Alinacak teknik ve organizasyonel giivenlik dnlemlerine ve daha fazla is
deneyiminin riski ne Olglide azaltabilecegine de karar verilebilir. Riskten kaginmak igin
aliabilecek olast eylemler ve bir ¢alisanin bu eylemleri gerg¢eklestirmek i¢in sahip olmasi

gereken motivasyon hakkinda daha net bir goriis elde edilir (URL-19 2024).

Kaza analizleri ile isletme diizeyinde ve kapsamli (6rnegin, kurulug c¢apinda veya ulusal)
diizeyde bir¢cok benzer kazanin analizi i¢in kullanilabilecek bilgi edinilebilir. Bu kapsamda

baglamda genellikle asagidaki bilgiler toplanmalidir.

+ Isyerinin bilgileri ve yapilan isin dzellikleri (isyerinin bulundugu sektor veya ticarete iliskin
bilgiler) ve isi karakterize eden is siiregleri ve teknolojiler.

* Kazanin niteligi ve ciddiyeti.

* Maruz kalma kaynaklari, kazanin meydana gelme sekli ve kazaya neden olan spesifik
calisma durumu gibi kazaya neden olan faktdrler.

+ Isyerindeki genel kosullar ve ¢alisma durumu (URL-19 2024).

4.1.5.1 Kaza Analiz Tiirleri

Kazalarin analizinde genel olarak temel bes yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler, kazalarin
nerede ve ne tliirde meydana geldiginin analizi ve tespiti, kaza olaylarindaki gelismelerin
izlenmesine yonelik analizler, kazalarin siklifinin ve ciddiyetinin hesaplanmasini da igeren,
yiiksek diizeyde risk Ol¢iimii gerektiren girisimleri Onceliklendirmeye yonelik analizler,
kazalarin nasil meydana geldigini belirlemeye ve 6zellikle hem dogrudan hem de altta yatan
nedenleri ortaya c¢ikarmaya yonelik analizler, dikkat ¢eken 6zel alanlarin aydinlatilmasina

yonelik analizlerdir (URL-19 2024).
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4.1.5.2 Kaza Analizinin Asamalar1

Kaza analizleri genellikle agagidaki asamalardan olusur:

» Secilen genel seviyede kazalarin nerede meydana geldiginin belirlenmesi.

* Genel diizeyde kazalarin daha spesifik diizeyde nerede meydana geldiginin belirtilmesi.

» Kazalarin goriilme siklig1 ve ciddiyeti dikkate alinarak hedeflerin belirlenmesi.

* Maruz kalma kaynaklarinin veya diger zararl1 faktorlerin (hasar ve yaralanmanin dogrudan

nedenleri) nedensel iligskinin ve nedensel gelisimin incelenmesidir (URL-19 2024).
4.2 MESLEK HASTALIKLARI

WHO ve ILO meslek hastaliklarint “zararli bir etkenle bundan etkilenen insan viicudu
arasinda, ¢alisilan ise ozgii bir neden-sonug, etki-tepki iliskisinin ortaya konabildigi hastaliklar
grubu” olarak tanimlanmaktadir (MHR 2011). 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortast Kanunu’nda meslek hastaligi; sigortalinin g¢alistigi veya yaptigi isin niteliginden
dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitiim sartlar yiiztinden ugradigi gecici veya siirekli

hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik halleri” olarak tanimlanmistir (URL-27 2024).

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununda meslek hastaligi, “mesleki risklere maruziyet

sonucu ortaya ¢ikan hastalik” olarak tanimlanmistir (URL-21 2024).

ILO 1919 tarihinde ilk meslek hastalig1 olarak Antraks hastaligini tanimlamistir. 1925 tarihinde
Calisanlarin Tazmini (Meslek Hastaliklar1) S6zlesmesinde (No.18) ilk ILO Meslek Hastaliklar1
Listesi yaymlanmistir. 11k listede 3 meslek hastaligi bulunmaktadir. Sonraki yillarda yapilan
caligmalar sonucunda en son olarak 2002 tarihinde ILO, meslek hastaliklar1 listesini
giincellemis ve 70 adet meslek hastaligini tanimlayarak 194 sayili Meslek Hastaliklar1 Listesi
Tavsiye Kararmi yayimlamistir (MHR 2011).

Tibbi ve yasal olarak bir hastaligin mesleki maruziyete bagli oldugu kesin olarak
kanitlandiginda adi meslek hastaligi olarak tanimlanmaktadir. Bununla beraber bu iligkiyi
ortaya koymak her zaman o kadar kolay olmamaktadir. Meslek hastaliklarinin biiyiik kism1 ¢ok
faktorlii bir etkilesim sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Calisanlarda tespit edilen her hastalik meslek
hastalig1 olarak tanimlanmamakta olup, is ve hastalik iliskisi meslek hastaliklari, isle ilgili
hastaliklar ve calisanlar1 etkileyen hastaliklar olmak iizere ii¢ kategoride tanimlanmaktadir

(MHR 2011).
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Meslek hastaliklari, tek bir etkenle meydana gelen, 6zgiin ve kuvvetli bir mesleki iliskinin
ortaya konulmasi sonucu ortaya ¢ikan hastaliklar, isle ilgili hastaliklar, bir¢ok etkenin bir arada
gorildiigii, calisma ortaminda bulunan risklerinde rol oynayabildigi, ¢alisma ortami ile farkli
risklerin de yer aldig1, karmasik bir etyolojiye sahip hastaliklar, ¢calisanlar etkileyen hastaliklar,
isle iligkisi olmamasina karsin mesleki zararli etkenlerle ortaya ¢ikisi artan hastaliklardir (MHR

2011).

Meslek hastaligi tanisinin konmasi i¢in 6nemli olan iki kriter; 6zel ¢aligma ortami ve/veya
aktivitesi ile Ozel bir hastalik arasinda etken-maruziyet iligkisinin olmasi ve tani konan
hastaligin s6z konusu meslek calisanlarinda toplum ortalamasina gére daha fazla goriilmesidir.
Etken-maruziyet iliskisinin net bir sekilde ortaya konabilmesi i¢in, klinik ve patolojik tanilarin
konmasi, mesleki anemnez ve is analizi, etken ve hastalik iliskisini ortaya koyan epidemiyolojik

veriler yararh olmaktadir (MHR 2011).

Uluslararas1 meslek hastaliklar1 listesine bir hastaligin eklenmesi i¢in tanimlayict kriterler
asagida agiklanmistir.

* Maruz kalma ve etkilenim iliskisinin gii¢clii ve bilimsel olarak ispatlanmis olmasi.

* Hastaligin belli islerde veya ¢alisma alanlarinda ortaya ¢ikmasi.

* Maruz kalan is¢i (calisan) sayisi ile riskin siddeti arasindaki iliskinin kuvvetli olmasi.

* Hastaligin birgok iilkenin ulusal meslek hastaligi listesinde yer almasi (MHR 2011).

ILO Meslek Hastaliklar1 Listesinde meslek hastaliklar1 ajanlarla meydana gelen meslek
hastaliklar1 (fiziksel, kimyasal ve biyolojik), hedef organ ve sistemlerin meslek hastaliklar
(solunum, deri, kas iskelet), mesleki kanserler olmak tizere ii¢ kategoride toplanmaktadir (MHR
2011).

Meslek hastaliklari, neden olan etmenlere gore kimyasal kaynakli meslek hastaliklar1 ve fiziksel

kaynakli meslek hastaliklar1 olmak tizere 2 sekilde siniflandirabilir.

Kimyasal kaynakli meslek hastaliklari
a. Agir metaller.
b. Coziiciiler.

c. Gazlar.

Fiziksel kaynakli meslek hastaliklari
a. Girilti ve titresim.

b. Yiiksek ve algak basingta calisma.
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c. Soguk ve sicakta calisma.

d. Tozlar (MHR 2011).
4.3 RAMAK KALA OLAYLARI

Bir olayin son saniyede ve son anda olustugu durumlarda ramak kala terimi kullanilir. Ramak
kala olaylar1 beklenmedik sonuglar dogurabilirler. Bazen yiiksek risk olusturabilirler,
“Herhangi bir yaralanma veya saghgin bozulmasi durumunun meydana gelmedigi ancak bu
potansiyele sahip bir olay “ramak kala”, “hafif atlatma” veya “tehlikeyle burun buruna”
seklinde adlandirilabilir” (1ISO 45001 2023). Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
(R.D.) Yonetmeliginde ramak kala olay; “Isyerinde meydana gelen ve calisan, isyeri ya da is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay ” (URL-26 2024)

olarak tanimlanmaktadir.

Is saglig1 ve giivenligi kanununda ve ilgili diger mevzuatta ramak kala olaylarma dikkat
cekilmis, igverenlere ramak kala olaylarinin kayitlarinin tutulmasi ve incelenmesi zorunlulugu
getirilmistir. Ramak kala olaylar ile ilgili giiniimiizde en ¢ok kullanilan teori olan Heinrich
Kaza Piramidine gore endiistriyel ¢aligma ortaminda kaydedilen tiim kazalarin %0,3'niin 6lim
gibi biiylik yaralanmalara yol a¢tig1, bu kazalarin %9’u kiiciik isyeri yaralanmalarina neden
olurken, bunlarin yaklasik %90,7'si herhangi bir yaralanmaya neden olmamaktadir. Kaza
piramidi varsayimsal olarak 1:29:300 oranini gostermektedir. Kaza piramidine gore yaklasik
330 6zdes 1s kazasindan olusan benzersiz bir dizide, 300 olayda hi¢bir yaralanma olmayacagi,
29 olayda kiiciik yaralanmalarin olacagi ve yalnizca bir olayda ciddi mesleki isyeri yaralanmasi

olusacagi varsayilmistir (Onwuka 2020). Ramak kala piramidi Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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BUYUK YARALANMA

KUCUK YARALANMA

RAMAK KALA

Sekil 4.1 Heinrick ramak kala piramidi.
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BOLUM 5
iS SAGLIGI VE GUVENLIGININ YASAL DAYANAKLARI

ILO 1919 tarihinde Birinci Diinya Savasi’na son veren Versay Anlagmasi kapsaminda, evrensel
ve kalict bir barisin ancak sosyal adalet temelinde insa edilebilecegi inancindan hareketle
kurulmusgtur (URL-18 2024). ILO 1946 tarihinde Birlesmis Milletler (BM) ile imzaladig1 bir
anlagma ile yasam ve calisma kosullarinin iyilestirilmesi konusunda ¢aba gésteren BM’in ilk
uzmanlik kurulusu olarak hizmet vermeye devam etmistir (URL 25 2024). Tiirkiye 1927
tarihinden 1932 yilina kadar BM {iyesi olmadig i¢in ILO calismalarina gbzlemci statiisiiyle

katilmis, 1932 tarihinde BM iiye oldugunda ILO tiyeligini kazanmistir (URL-12 2024).

5.1 S SAGLIGI VE GUVENLIGI iLE iLGIiLi ULUSLARARASI CALISMA ORGUTU
SOZLESMELERI

Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili uluslararasi sézlesmeler, diinya genelinde calisan haklarimni
koruyan ve is sagligt ve gilivenligi standartlarin1 belirlemeyi amaglayan uluslararasi
anlagmalardir. Tirkiye 1932 tarihinden yana ILO ile imzalanan s6zlesmeler kapsaminda is
sagligi ve giivenligi kapsamindaki yiikiimliiliikleri yerine getirmektedir. ILO tarafindan
hazirlanan belgelerde is¢i ibaresinin kullamildigi gozlemlenmekte olup, tlkemizde is¢i ve

memurlar1 da kapsayan ¢alisan ibaresiyle ifade edilmektedir.

5.1.1 Tiirkiye Tarafindan Onaylanan Temel ILO Sozlesmeleri

Tiirkiye ILO tarafindan hazirlanan 1 konsey direktifi, 10 temel sozlesme onaylanmistir.

Onaylanan direktif ve sdzlesmeler asagida aciklanmistir.

Zorla Cahstirma Sozlesmesi, 1930 (No: 29); Tiirkiye tarafindan 30.10.1998 tarihinde kabul
edilen soOzlesmenin amaci zorla veya zorunlu calistirmanin her bi¢iminin ortadan
kaldirilmasidir. S6zlesmeye gore zorla veya mecburi ¢alistirmanin hukuka aykir1 olarak gasp
edilmesi, ceza gerektiren bir su¢ olarak cezalandirilacak ve bu s6zlesmeyi onaylayan her iiye,
kanunla verilen cezalarin gergekten yeterli olmasimi ve siki bir sekilde uygulanmasini

saglamakla ylikiimlii olacaktir (URL-2 2024).
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Orgiitlenme ve Orgiitlenme Hakkinin Korunmasi Sozlesmesi, 1948 (No:87); Tiirkiye
tarafindan 12.07.1993 tarihinde kabul edilen sozlesme “biitiin is¢i (¢alisan) ve isverenlerin,
onceden izin almaksizin ve serbestce kendi orgiitlerini kurma ve bu orgiitlene katilma haklarin
giivence altina almakta ve bu orgiitlerin resmi gorevlilerin miidahalelerinden bagimsiz
serbestce islev gorebilmelerini saglayacak giivenceler getirmektedir”. Sozlesme ile isci
(calisan) ve igveren Orgiitleri, federasyon ve konfederasyon kurma ve bunlara katilma hakkina
sahip olacak ve bu tiir orgiit, federasyon veya konfederasyon, uluslararasi is¢i (¢alisan) ve

igveren Orgiitlerine iye olma hakkina sahip olacaktir (URL-3 2024).

Orgiitlenme ve Toplu Sézlesme Hakki Sozlesmesi (No:98); Tiirkiye tarafindan 23.01.1952
tarihinde kabul edilen s6zlesme ile “is¢iler (¢calisanlar), istihdamlariyla ilgili olarak sendika

karsiti ayrimcilik eylemlerine karst yeterli korumadan yararlanacaktir’ (URL-4 2024).

Esit Ucret Sézlesmesi, 1951 (No:100); Tiirkiye tarafindan 29.03.1961 tarihinde kabul edilen
sozlesme ile Uluslararas1 Calisma Orgiitii'niin sézlesmeyi onaylayan her iiyesi “erkek ve kadin
isciler igin egit ticret ilkesinin tiim iscilere uygulanmasini tesvik edecek ve bu yontemlere uygun

oldugu ol¢iide, tiim is¢ilere (¢calisanlara) uygulanmasini saglayacaktir” (URL-5 2024).

Zorla Cahstirmamin Kaldirilmasi Sozlesmesi,1957 (No:105); Tiirkiye tarafindan 29.03.1961
tarihinde onaylanan s6zlesmenin amaci zorla ya da zorunlu ¢alistirmanin herhangi bir bi¢iminin
siyasal zorlama ve egitme, siyasal ya da ideolojik goriislerin agiklanmasi nedeniyle
cezalandirma, iggiiclinii harekete gecirme, ¢alisma disiplinini saglama, ayrimcilik ve grevi
katilanlar1 cezalandirma araci olarak kullanilmasini yasaklamaktadir. ILO’nun s6zlesmeyi
onaylayan her liyesi, zorla veya zorunlu ¢alistirmanin higbir bi¢cimini ortadan kaldirmay1 ve

kullanmamay1 taahhiit eder (URL-6 2024).

Ayrimcilik (istihdam ve Meslek) Sozlesmesi (1958), No: 111; Tirkiye tarafindan 19.07.1967
tarihinde kabul edilen sozlesme ile “irk, renk, cinsiyet, din, siyasi goriis, ulusal koken veya
sosyal kokene dayali olarak yapilan ve istihdamda veya meslekte firsat veya muamele esitligini

ortadan kaldiran veya zayiflatan herhangi bir ayrim, diglama veya tercih” ayrimcilik olarak

kabul edilmistir (URL-7 2024).

Asgari Yas Sozlesmesi, 1973 (No:138); Tiirkiye tarafindan 30.10.1973 tarihinde kabul edilen
sozlesmeyle, cocuk is¢iliginin etkili bir sekilde ortadan kaldirilmasi ve istihdama veya

caligmaya kabul i¢in asgari yasin giderek genclerin tam fiziksel ve zihinsel gelisimiyle tutarl
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bir diizeye yiikseltilmesini saglayacak ulusal bir politika izlenmesi, asgari ¢alisma yasmin 15

yildan az olmamas1 gerektigi kabul edilmistir (URL-8 2024).

Mesleki Giivenlik ve Saghk Sozlesmesi, 1981 (No:155); Tiirkiye tarafindan 22.04.2005
tarihinde kabul edilen sozlesme ile “her iiye, ulusal kosullar ve uygulamalar 1s18inda is¢i
(calisan) ve isverenleri en fazla temsil eden kuruluslara damisarak is giivenligi, is saghgi ve
calisma ortamina iliskin tutarli bir ulusal politika olusturacak, uygulayacak ve periyodik olarak
gozden gegirecektir.  Politikanin amaci, ¢alisma ortamindan kaynaklanan tehlikelerin
nedenlerini makul él¢iide uygulanabilir oldugu olciide en aza indirerek, is nedeniyle ortaya

¢tkan, is ile baglantili veya is sirasinda meydana gelen kazalar: ve saglik zararlarini 6nlemek

olacaktir” (URL-9 2024).

12/6/1989 tarihli ve 89/391/EEC sayih Avrupa Birligi Konsey Direktifi; isyerlerinde
calisanlarin saglik ve giivenliginin gelistirilmesini tesvik edecek Onlemleri ve c¢alisanlarin
korunmas ve risklerin onlenmesinin temel prensiplerini tanimlayarak is saghigi ve giivenligi

yonetimine iligkin ¢esitli onerilerde bulunmaktadir.

Isciliginin En Kétii Bicimleri Sozlesmesi, 1999 (No:182); Tiirkiye tarafindan 02.08.2001
tarihinde kabul edilen sozlesme ile “Bu Sozlesmeyi onaylayan her iiye, en kétii bicimlerdeki

cocuk isciliginin acilen yasaklanmasini ve ortadan kaldirimasini saglamak icin acil ve etkili

onlemler alacaktir” (URL-10 2024).

Is Giivenligi ve Saghgina Tesvik Cercevesi Sozlesmesi, 2006 (No:187); Tiirkiye tarafindan
16.01.2014 tarihinde kabul edilen s6zlesme ile mesleki yaralanmalari, hastaliklar1 ve 6liimleri
onlemek icin, igveren ve isgileri (calisanlari) en fazla temsil eden kuruluslarla istisarede
bulunarak bir ulusal politika, ulusal sistem ve ulusal sistem gelistirerek is saghigr ve

giivenliginin siirekli iyilestirilmesi amaglanmistir (URL-11 2024).
5.1.2 Tiirkiye Tarafindan Onaylanmayan Temel ILO Sozlesmeleri

ILO c¢alisma hayatinin diizenlenmesiyle ilgili birgok sodzlesme ¢ikarmistir. Tiirkiye bu
sOzlesmelerin bazilarin1 onaylayarak kabul etmistir. Tiirkiye’nin onayladigi temel ILO

sozlesmeleri disindaki ILO sézlesmeleri Ek 1-3’te verilmistir.
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52iS SAGLIGI VE GUVENLiIGIi HAKKINDA TURKIYE TARAFINDAN
CIKARTILAN MEVZUAT

Tirkiye’de cumhuriyetin kurulusu dncesinde ¢ikartilmaya baglanan ve cumhuriyetin kurulmasi
sonrast da devam eden siiregten Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun ¢ikartildign 2012 yilia
kadar olan doneme kadar genellikle maden, ingaat gibi agir sanayi alanlari i¢in ¢ikartilan kanun,
tiiziik ve yonetmeliklerden olugmaktadir. 2012 yilina kadar kullanilan mevzuatin 6zelligi
sadece sanayiden sayilan 50 ve iizeri is¢ilerin bulundugu isyerlerinin is saglig1 ve giivenligi
kapsaminda sayilmasidir. Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle beraber
sigortal1 olarak calisan tiim is¢i ve memurlar kanun kapsamina alinmis, is¢i ibaresi yerine tiim
mevzuatta c¢alisan ibaresi kullanilmaya baslanmistir. Eski mevzuattaki agir ve tehlikeli is
kapsami ortadan kaldirilarak igyerleri az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli isyerleri olarak

siniflandirilmastir.

Is Saglhig1 ve Giivenligi Kanunu’nun yiiriirliige girmesinden sonra eski mevzuat diizenlenerek

yeni kanuna uygun hale getirilmistir.

5.2.1 Anayasann Ilgili Maddeleri

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinda ¢alisma hayati ile ilgili birgok madde bulunmaktadir. Bu
maddeler kapsaminda ¢aligma hayatinda gerekli diizenlemeler yapilmaktadir. Anayasamizin is

saglig1 ve gilivenligi ile baglantili baz1 maddeleri agsagidaki verilmistir.

*  “Herkes, dil, wrk, renk, cinsiyet, siyasi diisiince, felsefi inang, din, mezhep ve benzeri
sebeplerle ayirim goézetilmeksizin kanun éniinde esittir”.

*  “Herkes, yasama, maddi ve manevi varligini koruma ve gelistirme hakkina sahiptir”

*  “Hig¢ kimse zorla ¢alistirilamaz. Angarya yasaktir”.

*  “Herkes, diledigi alanda ¢alisma ve sézlegme hiirriyetlerine sahiptir”.

*  “Calisma, herkesin hakki ve édevidir. Devlet, ¢alisanlarin hayat seviyesini yiikseltmek,
calisma hayatint gelistirmek i¢in ¢aliganlar: ve issizleri korumak, ¢alismay: desteklemek,
issizligi onlemeye elverigli ekonomik bir ortam yaratmak ve ¢alisma barisint saglamak igin
gerekli tedbirleri alir”.

*  “Kimse, yasina, cinsiyetine ve giiciine uymayan islerde c¢alistirtlamaz. Dinlenmek,
calisanlarin hakkidwr”.

«  “Isciler ve isverenler, karsilikli olarak ekonomik ve sosyal durumlarini ve calisma

sartlarim diizenlemek amaciyla toplu is sézlesmesi yapma hakkina sahiptirler”.
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«  “Ucret emegin karsiligidir”.

*  “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek,
cevre saghgini korumak ve c¢evre kirlenmesini onlemek Devletin ve vatandaslarin
odevidir”.

*  “Herkes, sosyal giivenlik hakkina sahiptir. Devlet, bu giivenligi saglayacak gerekli
tedbirleri alir ve teskilati kurar” (URL-1 2024).

5.2.2 Kanunlar

Tirkiye Biiylik Millet Meclisinin kurulusundan bugiine kadar is saglig1 ve glivenligi ile ilgili

diizenlemelerin bulundugu kanunlar agsagida siralanmaktadir.

Eregli Havzai Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun (Kanun No: 151)
10.09.1921 tarihinde kabul edilmistir. Kanun maden is¢ilerinin ¢aligma sartlarii diizenlemek
amactyla ¢ikartilmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan Is saghig1 ve giivenligi ile

cikarilan ilk yasal diizenleme olarak kabul edilmektedir.

Umumi Hifzisihha Kanunu (Kanun No: 1593) 24.04.1930 tarihinde kabul edilmis, 06.05.1930
tarthli Resmi Gazetede yaymnlanmistir. Kanunda 12 yasin altindaki c¢ocuklarin fabrika,
imalathane, maden isleri ve benzeri islerde ¢alistirllamayacagi, 12-16 yas arasi ¢ocuklarin saat
20:00 den sonra gece ¢alistirilamayacagi, gece yapilan ¢alismalarla, yeralti islerinde 24 saatte
8 saatten fazla ¢alisma yapilamayacagi, 18 yas alti cocuklarin ¢alistirilamayacag yerler, gebe
ve emzikli kadinlarin izin siireleri ve benzeri maddeler bulunmaktadir. Kanun igerisinde is
saglig1 ve glivenligini ilgilendiren diger maddeler is saglig1 ve giivenligi kanununun yiiriirliige

girmesi ile diger kanun ve mevzuata islenmesinden dolay1 kanundan kaldirilmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Emekli Sandigi Kanunu (Kanun No: 5434) 08.06.1949 tarihinde kabul
edilmis, 17.06.1949 sayili Resmi Gazetede yayimnlanmistir. Kanunla emekli sandigi

calisanlarinin emeklilik sartlar1 ve sosyal yardimlar1 diizenlenmistir.

Ogle Dinlenmesi Kanunu (Kanun No: 6301) 02.03.1954 tarihinde kabul edilmis, 08.03.1954
tarihli Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanun is¢ilerin ve miistahdemlerin 6gle aras1 dinlenme

saatleri ve sartlarini diizenlemektedir.

Devlet Memurlar1 Kanunu (Kanun No: 657) 14.07.1965 tarihinde kabul edilmistir. 23.07.1965

tarihli Resmi Gazete de yayinlanan kanun, “Devlet memurlarinin hizmet sartlarini, niteliklerini,
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atanma ve yetistirilmelerini, ilerleme ve yiikselmelerini, 6dev, hak, yiikiim ve sorumluluklarini,

ayliklarini ve odeneklerini ve diger ozliik iglerini diizenler” (URL-14 2024).

Deniz Is Kanunu (Kanun No: 854) 20.04.1967 tarihinde kabul edilmis, 29.04.1967 tarihinde
Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanunla Tiirk Bayragi tasiyan gemilerde calisan gemi

adamlarinin 6zliik haklar1 diizenlenmistir.

Ulusal Bayram ve Genel Tatiller Hakkinda Kanun (Kanun No: 2429) 17.03.1981 tarihinde
kabul edilmis, 19.03.1981 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanunla ulusal bayramlar ve
genel tatillerin hangileri ve hangi tarihlerde olmasi gerektigi tanimlanmistir. Bu tatillerde

calisacak igyerleri ve sartlari ile ¢alisanlarin ¢alisma sekli ve saatleri diizenlenmistir.

Mesleki Egitim Kanunu (Kanun No: 3308) 05.06.1986 tarihinde kabul edilmis, 19.06.1986
tarihli Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanunun amaci; “girak, kalfa ve ustalarin egitimi ile

okullarda, yiiksekogretim kurumlarinda ve igletmelerde yapilacak mesleki egitime iliskin

esaslart diizenlemektir’ (URL-24 2024).

Kamu Gorevlileri Sendikalar1 ve Toplu S6zlesme Kanunu (Kanun No: 4688) 25.06.2001
tarihinde kabul edilmis, 12.07.2001 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanunun amaci,
“kamu gorevlilerinin ortak ekonomik, sosyal ve mesleki hak ve menfaatlerinin korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in olusturduklar: sendika ve konfederasyonlarin kurulusu, organlari, yetkileri
ve faaliyetleri ile sendika ve konfederasyonlarda gorev alacak kamu gorevlilerinin hak ve

sorumluluklarint  belirlemek ve toplu sozlesme yapilmasina iliskin usul ve esaslart

diizenlemektir’ (URL-23 2024)

Tiirk Medeni Kanunu (Kanun No: 4721) 22.11.2001 tarihinde kabul edilmis, 08.12.2001 tarihli
Resmi Gazetede yaymnlanmistir. Kanun sahislarin  dogumdan Oliime, tiizel kisilerin
kurulusundan sona ermesine kadar gecen zamandaki sahislar arasindaki iligkileri

diuzenlemektedir.

Is Kanunu (Kanun No:4857) 22.05.20003 tarihinde kabul edilmis, 10.06.2003 tarihli Resmi
Gazetede yaymlanmistir. Kanunun amaci “isverenler ile bir is sozlesmesine dayanarak

calistirilan iscilerin calisma sartlart ve calisma ortamina iliskin hak ve sorumluluklarin

diizenlemektir’ (URL-20 2024).

Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (Kanun No: 5216) 10.07.2004 tarihinde kabul edilmis, 23.
07.2004 tarihli Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanunda belediyelerin kendi ¢aliganlart ve
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diger kurum ve kuruluslarla ilgili yapilabilecek diizenlemeler hakkinda maddeler

bulunmaktadir.

Tiirk Ceza Kanunu (Kanun No: 5237) 26.09.2004 tarihinde kabul edilmis, 12.10.2004 tarihli
Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanununun amact; “kisi hak ve ozgiirliiklerini, kamu diizen ve
giivenligini, hukuk devletini, kamu saghgini ve c¢evreyi, toplum barisint korumak, sug
islenmesini onlemektir. Kanunda, bu amacin gergeklestirilmesi i¢in ceza sorumlulugunun temel

esaslari ile suglar, ceza ve giivenlik tedbirlerinin tiirleri diizenlenmistir” (URL-28 2024).

Sayili Kabahatler Kanunu (Kanun No: 5326) 30.03.2005 tarihinde kaniil edilmis, 31.03.2005
tarihinde Resmi Gazetede yayinlanmistir. Kanunda; “foplum diizenini, genel ahlaki, genel
saghgi, cevreyi ve ekonomik diizeni korumak amaciyla;, Kabahatlere iliskin genel ilkeler,
Kabahatler karsiliginda uygulanabilecek olan idari yaptirnmlarin tirleri ve sonuclari,
Kabahatler dolayisiyla karar alma siireci, Idari yaptirima iliskin kararlara karst kanun yolu,

Idari yaptirim kararlarinin yerine getirilmesine iliskin esaslar, Belirlenmis ve cesitli kabahatler

tamimlanmistir” (URL-22 2024).

Belediye Kanunu (Kanun No: 5393) 03.07.2005 tarihinde kabul edilmis, 13. 07.2005 tarihli
Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanunda belediyelerin kendi ¢alisanlart ve diger kurum ve

kuruluslarla ilgili yapilabilecek diizenlemeler hakkinda maddeler bulunmaktadir.

Sosyal Sigortalar ve Genel Saghk Kanunu (Kanun No: 5510) 31.05.2006 tarihinde kabul
edilmis, 16. 06.2006 tarihli Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanunun amaci, “sosyal sigortalar
ile genel saghk sigortasi bakimindan kisileri giivence altina almak;, bu sigortalardan
vararlanacak kisileri ve saglanacak haklari, bu haklardan yararlanma sartlart ile finansman

ve karsilanma yontemlerini belirlemek; sosyal sigortalarin ve genel saglik sigortasinin igleyisi

ile ilgili usil ve esaslart diizenlemektir” (URL-27 2024).

Tiirk Bor¢lar Kanunu (Kanun No: 6098) 11.01.2011 tarihinde kabul edilmis, 04.02.2011 tarihli
Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanun igerisinde adam (galisan) ¢alistiranin sorumluluklari,
fiillerde sorumluluklar, c¢alisanlarin sigortaliliklari, isveren ve calisanlarin isyerlerinde
birbirlerine, miisterilere, diger insanlara, devlete karsi sorumluluklari, yiikiimliilikleri ve

benzeri ilgili maddeler bulunmaktadir.

Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu (Kanun No: 6331), isyerlerinde is saghig ve giivenliginin
saglanmasi ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in igveren ve ¢alisanlarin

gorev, yetki, sorumluluk, hak ve yilikiimliiliiklerini diizenlemek amaciyla 20.06.2012 tarihinde
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kabul edilmis, 30.06.2012 tarihli Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanunun amaci “igverenler
ile bir ig sozlesmesine dayanarak ¢alistirilan iscilerin ¢alisma sartlart ve ¢alisma ortamina

iliskin hak ve sorumluluklarini diizenlemektir” (URL-21 2024)

Is Mahkemeleri Kanunu (Kanun No: 7036) 12.10.2017 tarihinde kabul edilmis, 20.10.2017
tarihli Resmi Gazetede yaymlanmistir. Kanunun amaci devlet, igveren ve isciler arasindaki

uyumsuzluklarla ilgili davalara bakmaktir.

5.2.3 Tiiziik

Sosyal Sigorta Saglik islemleri Tiiziigii (Ilgili Kanun No: 506) 22.06.1972 tarihli 14223 sayili
Resmi Gazetede yayinlanmistir. Tiiziikle sigortali ¢alisanlarin is kazasi ve meslek hastaligi
sonucu siirekli is goremezlik hallerinin meslekte kazanma giiciinli ne oranda azaltacagi, hangi
hallerde calisma giiciiniin en az iicte ikisini yitirmis ve hangi hallerde baska birinin stirekli
bakimima muhta¢ durumda sayilacaklari, ige alistirmanin ne yoldan ve hangi esaslara gore
yapilacagi, hangi hallerde erken yaslanmis sayilacaklari, hangi hastaliklarin meslek hastaligi
sayilacagi ve bu hastaliklarin, isten ayrildiktan en ge¢ ne kadar zaman sonra meydana ¢iktigi

takdirde o isten ileri gelmis kabul edilecegi sartlari belirlenmistir.

5.2.4 Diger Mevzuat

Is saghigi ve giivenligi ile ilgili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu kapsaminda birgok yonetmelik
cikartilmistir. Kanunla ilgili ¢ikartilan baz1 yonetmelikler EK 3’te, bu calismalarda kullanilan
diger ilgili baz1 yonetmelikler EK 4’te, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan
cikartilan ilgili bazi tebligler EK 5’te verilmistir.
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BOLUM 6
TEHLIKE VE RiSK

Is saglig1 ve giivenligi calisanlarm isyerlerinden kaynaklanacak hastaliklarin ve yaralanmalarin
Onlenmesini amaglamaktadir. Bir isyerinde hastalik ve yaralanmaya neden olacak etkenler ise
tehlike ve risk olusturarak ¢alisanlar1 etkilemektedir. Isyerlerinde yapilacak degerlendirmeler
var olan veya olabilecek tehlikelerin belirlenmesini ve bu tehlikelerin yol acabilecegi risklerin

tespit edilerek gerekli onlemlerin alinmasi iceren diizenlemelerin yapilmasi saglamaktadir.
6.1 TEHLIKE

Tehlike, bir seyin zarar veya risk olusturdugu bir durumu veya durumu ifade eden bir
kavramdir. Tehlike kavrami genel olarak incelendiginde ileride olusabilecek bir kaza veya
afetin kaynag olarak ifade edilebilmektedir. Tehlike, potansiyel olarak zararl veya riskli bir
durumu temsil eder. Tehlikenin kelime anlami, olumsuz sonuglara yol acabilecek veya tehlikeli
olabilecek bir seyi ifade eder. Bu terim, is sagligi ve giivenligi, giinliik yasamda giivenlik ve
cevre koruma gibi birgok farkli baglamda kullanilir. Tehlike, insanlarin dikkatli olmalarini

gerektiren bir durumu veya kosulu belirtir. Tehlike i¢in degisik tanimlar yapilmigtir.

Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu’nda tehlike “isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek,

calisani veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli” olarak tanimlanmistir

(URL-21 2024).

Tehlike, yaralanmaya ve sagligin bozulmasina neden olabilecek potansiyele sahip kaynaktir.
Tehlikeler, zarara veya tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecek potansiyele
sahip kaynaklar1 veya maruz kalindiginda yaralanmaya veya sagligin bozulmasima neden

olabilecek potansiyele sahip durumlari kapsayabilir (ISO 45001 2023).

Her isyerinin potansiyel tehlike kaynaklar isyerinde yapilan isin niteligi, calisma yontemleri,
calisanlarin Ozellikleri, kullanilan makine techizat, isyeri ¢evresinin genel durumuna gore

degismektedir. Isyerlerinde olusabilecek tehlike kaynaklarmin tespit edilmesi siirecinde bu
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etkenleri ozellikle degerlendirmek gerekmektedir. Genel olarak bir igyerinde olusabilecek

potansiyel tehlike kaynaklar1 ve etkenler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir.

A. Fiziksel Faktorler

«  Girtltd.

o Titresim.

* Aydmlatma.

* Termal konfor.

* Havalandirma.

* Radyasyon.

* Elektromanyetik alanlar ve yapay optik radyasyon.
Kimyasal faktorler.
Biyolojik faktorler.
Ergonomik faktorler.
Psikososyal faktorler.
Ekranli araclar.

Saglik ve giivenlik isaretleri.
Isyeri bina ve eklentileri.
Temizlik ve diizen.

Dis ¢evre.

AT T EK Q@3 munw

Isin yiiriitiimii ve ¢alisma ortamina iliskin riskler
+ Is Ekipmanlar1 (Makine, ekipman).

» Elektrik.

» Tesisatlar.

* Dogal afetler.

* Parlama, patlama, yangin.

* Atiklar.

» Elle Kaldirma ve tasima.

* Yikleme, bosaltma, istifleme ve depolama.

+ Isyerinin bulundugu alan ve isyeri ¢evresinden kaynaklanan faktorler.
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6.2 RiSK

Tehlike, bir olayin veya eylemin olumsuz sonuglara yol agma olasilifidir. Risk, tehlike veya
hasarin biiyiikliigiinii ve olasiligini igerir, Risk, tehlike veya hasarin biiyiikliigiinii ve olasiligin

igerir. Risk tahmin edilebilen ve 6lgiilebilen bir degerdir.

Risk, “tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimali” (URL-21 2024), “belirsizliklerin hedeflerin iizerindeki etkisi” (ISO 31000 2018)

olarak goriilmektedir.
6.3 RISK DEGERLENDIRME YONTEMLERI

“Calisma ortaminin ve calisanlarin saglik ve giivenligini saglama, siirdiirme ve gelistirme
amac1” (URL-26 2024) ile isyerlerinde risk degerlendirmelerinin yapilmasi gerekmektedir.
Risk degerlendirmesi “isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastiriimas1 amaciyla yapilmasi

gerekli calismalar” olarak tanimlanmaktadir (URL-21 2024).

Risk degerlendirmelerinin yapilmasinda bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Tehlike ve risklerin
en dogru sekilde tespit edilebilmesi i¢in mevcut risk degerlendirme yontemleri igerisinden en
uygun yontemi kullanmak onemlidir. Yontem seciminde ¢alisma ortamlarinda yapilan isler,

tehlikelerin tiirleri gibi faktorleri dikkate alinmalidir.

Risk degerlendirmesine baglamadan 6nce hangi risk degerlendirme metodunun kullanilacagina
karar verilmelidir. Bunun i¢in Oncelikle risklerin kabul edilebilir seviyelerine nasil karar
verilmesi gerektigi, risklerinin 6nem siralarinin belirlenmesi, sonuglarin bir veya birden fazla
riske yol acip agmadigi, bu risklerin 6nem seviye siralari, aralarindaki iligkilerde nelere dikkat

edilecegi hususlar belirlenmelidir (IEC 31010 2019).
Risk degerlendirme yontemi secerken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.

*  Degerlendirmenin amaci.

*  Paydaslarin ihtiyaglari.

*  Yasal, diizenleyici ve sozlesmeye dayali gereklilikler.

*  (Calisma ortami ve senaryosu.

*  Kararin 6nemi (6rnegin, yanlis bir karar verilirse ortaya ¢ikacak sonuglar).

e Tanimlanmis herhangi bir karar kriteri ve bunlarin sekli.
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*  Bir karar verilmeden 6nce mevcut olan siire.
*  Mevcut veya elde edilebilecek bilgiler.
*  Durumun karmagiklig1.

*  Mevcut veya elde edilebilecek uzmanlik (IEC 31010 2019).

Is saglhig ve giivenligi amaciyla yapilan risk degerlendirmelerinde kullanilabilecek cesitli risk

degerlendirme yontemleri Cizelge 6.1°de verilmistir (IEC 31010 2019).

Cizelge 6.1 Risk degerlendirme yontemleri.

ALARP/SFAIRP Tehlike Analizi Ve Kritik Kontrol Noktalar1 (HACCP)
Bayes Analizi Tehlike ve Isletilebilirlik Calismalari (HAZOP)

Bayes Aglari/ Etki Diyagramlari Insan Giivenilirligi Analizi (HRA)

Papyon Analizi Roportajlar

Beyin Firtinast Ishikawa Analizi (Balik Kil¢1g1 Diyagrami)

Is Etkisi Analizi Koruma Katmanlar1 Analizi (LOPA)

Nedensel Haritalama Markov Analizi

Neden-Sonug¢ Analizi Monte Carlo Analizi

Kontrol Listeleri Siiflandirmalari, Taksonomiler | Cok Kriterli Analiz (MCA)

Cindynik Yaklagim Nominal Grup Teknigi

Kosullu Risk Degeri CVaR Pareto Grafikleri

Sonug/Olasilik Matrisi Gizlilik Etkisi Analizi / Veri Koruma Etkisi Analizi
(PIA/DPIA)

Maliyet/Fayda Analizi Giivenilirlik Merkezli Bakim (RCM)

Capraz Etki Analizi Risk Endeksleri

Karar Agaci Analizi Risk Kayitlar

Delphi Teknigi S-Egrileri

Olay Agaci Analizi (ETA) Senaryo Analizi

Hata Agaci Analizi (FTA) Anketler

Ariza Modlar1 ve Etkileri (ve Kritiklik) Analizi Yapilandirilmis Ne Olurdu Teknigi (SWIFT)
FME(C)A

Frekans / Say1 (F/N) Diyagramlari Toksikolojik Risk Degerlendirmesi
Oyun Teorisi Riske Maruz Deger (VaR)

Isyerinin 6zelligi, ¢alisanlarin durumu, kullanilan techizat, ekipman ve tehlikeli maddelerin
durumuna gore isyerinde tek bir risk degerlendirme teknigi kullanilabilecegi gibi birden g¢ok
teknikte kullanilabilmektedir. Tiim tehlike ve risklerin analizinde ayni1 metodun kullanilmasi
her zaman diizgiin sonug vermeyebilir. Isveren, risk degerlendirme ekibi ile yapilacak

calismalarda kullanilacak risk degerlendirme teknigine karar verdikten sonra calismalara
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baslamalidir. Tehlike ve riskin tiiriine gore kullanilabilecek baz1 risk degerlendirme yontemleri

Ek 6’da verilmistir.
6.4 RISK DEGERLENDIRMESI

Risk degerlendirmesi, tehlikelerin ve risklerin tanimlanmasi, dl¢iilmesi, degerlendirilmesi ve

yonetilmesi siirecini igerir. Bir¢ok farkli yontem ve yaklasim, risk degerlendirmesi i¢in

kullanilabilir.

Risk degerlendirmesi isyerlerinin proje agsamasinda baglamaktadir. Kurulacak isyerinde hangi
isin yapilacagi, kimlerle calisilacagi, arazinin ve isyeri ¢evresinin durumu dikkate alinarak
olusabilecek tehlikeler ve riskler kapsaminda projeler hazirlanir. Isyerinin kurulmasindan sonra
ise baglamadan, igin baglamasindan sonra, yasal olarak belirtilen araliklarla, ¢aligma ortaminda,
makinalarda, proseslerde yapilan degisikliklerde, olusan is kazalar1 ve acil durumlardan sonra

ve diger gerekli goriilen zamanlarda yeniden tekrarlanir.

Risk degerlendirme siirecinde genel yaklasim Planla-Uygula-Kontrol Et-Onlem Al (PUKO)
dongiisiidiir. Bu dongii dogrultusunda risk y&netim siirecleri olusturulmaktadir. ISO 31000
2018 Risk Yonetim Siireci Sekil 6.1°de verilmistir.

Kapsam, baglam ve
kriterler

Risk degerlendirmesi
\/

Risk
tamimlamasi
———]
Risk
analizi
—————
Risklerin

idegerlendirilmesi
\/

iSLETIiSIM VE DANISMA
iZLEME VE GOZDEN GECIRME

Risk miidahalesi

KAYIT VE RAPORLAMA

Sekil 6.1 Risk yonetim siireci.
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Isyerindeki tehlike ve risklerin degerlendirilmesi asagidaki siirecleri igermektedir.

Risk yonetim sartlarinin tanimlanmasi siiresinde risk yonetim politikalar1 tanimlanarak risk

yonetim planlart hazirlanir.

Isyerindeki tehlikelerin tanimlanmasi isyerindeki potansiyel tehlike kaynaklarmin tespit

edilmesi stirecidir. Tehlikelerin belirlenmesinde isyerini etkileyecek dis etkenlerde dikkate

alinmalidir. Bu etkenler doga olaylar1 (sel, deprem, su baskini, heyelan vb.), savas, olaganiistii

haller, isyeri ¢evresinde olusabilecek yanginlar-patlamalar ve benzeri olaylar olabilmektedir.

Tehlikelerin tanimlanmasi siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar, gerekli evraklar ve

bilgiler asagidaki sekilde tanimlanmaistir;

a. Bilgi ve kayitlar

Isyeri bina ve eklentileri.

Isyerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler.

Uretim siire¢ ve teknikleri.

Is ekipmanlar.

Kullanilan maddeler.

Artik ve atiklarla ilgili islemler.

Organizasyon ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve sorumluluklar.

Calisanlarin tecriibe ve diisiinceleri.

Ise baglamadan 6nce ilgili mevzuat geregi alinacak galisma izin belgeleri.

Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri 6zellikleri ile saglik gozetimi kayitlari.

Geng, yasl, engelli, gebe veya emziren ¢alisanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar ile
kadin calisanlarin durumu.

Isyerinin teftis sonuclari.

Meslek hastaligi kayitlari.

Is kazas1 kayztlar.

Isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadigi halde isyeri ya da is
ekipmaninin zarara ugramasina yol acan olaylara iligkin kayzitlar.

Ramak kala olay kayitlari.

Malzeme giivenlik bilgi formlari.

Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iim sonuglart.

Varsa daha dnce yapilmis risk degerlendirmesi ¢aligmalart.
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e Acil durum planlart.
Saglik ve gilivenlik plan1 ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli igyerlerinde
hazirlanmas1 gereken dokiimanlar.

b. Tehlikelere iliskin bilgiler toplanirken ayni iiretim, yontem ve teknikleri ile {iretim yapan
benzer isyerlerinde meydana gelen is kazalar1 ve ortaya ¢ikan meslek hastaliklar1” (URL-

26 2024).

Toplanan veriler 1s18inda isyerinde olusabilecek tehlikeler risk degerlendirme ekipleri

tarafindan tespit edilir. Risk degerlendirmesi agsagida agiklanan siireclere uygun sekilde yapilir.

Risklerin tanimlanmasi, tespit edilen tehlikelerin yol agabilecegi risklerin belirlenmesi
stiresidir. Bir tehlike kaynaginin birden fazla risk olusturma ihtimali vardir. Bu siiregte tiim

risklerin tanimlanmasi gerekmektedir.

Risk degerlendirme tablosunun hazirlanmasi, tespit edilen tehlike risklerin olusturacagi
hasarlarin belirlendigi, risklere kars1 hangi 6nlemlerin alinacaginin belirlendigi siirectir. Siireg
sonunda olaylarin sonuglar1 ve olasiliklari, siddetleri, bagl oldugu etkenler ve degiskenlikler,
risk kontrol adimlarinin etkinligi ve benzeri sonuglari vermektedir. Bu siiregte tespitler
degerlendirilerek, risklerin kabul edilebilir seviyeleri belirlenir, risklerin ortadan kaldirilmasi

veya azaltilmasi ile ilgili 6neriler igverene sunulur.

Risklerin 1iyilestirilmesi, risk degerlendirmesi sonucunda belirlenen 6leme yontemlerinin
uygulanmasi asamasidir. lyilestirme siirecinde iyilestirmelerle ilgili ilgili planlar hazirlanir ve
uygulanir. Yine bu siirecte riskin ortadan tamamen kaldirip kaldirilamayacagi veya kabul
edilebilir seviyeye indirilip indirilemeyecegi tespit edilir. Siiregte ayrica ilave iyilestirme
yapilip yapilamayacagi belirlenir, yapilan iyilestirmelerin bagka bir tehlike ve risk olusturup

olusturmadig: tespit edilir.

Risklerin  kontrolii, yapilan iyilestirmelerin periyodik araliklarla kontrol edildigi,
tyilestirmelerinin etkilerinin degerlendirildigi siirectir. Risk degerlendirmesi ve yonetimi, bir
organizasyonun veya bireyin daha iyi kararlar almasina yardimei1 olur ve istenmeyen sonuglarin
sinirlanmasina yardimer olur. Bu nedenle, riskin anlasilmasi ve etkili bir sekilde yonetilmesi,

birgok farkli baglamda 6nemlidir.
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BOLUM 7
KOMUR YIKAMA TESISLERINDE TEHLIKE VE RiSKLER

Kompleks yapilardan olusan komiir hazirlama tesislerinde komiiriin hazirlanmasi asamasinda
bircok makine ve ekipmanin ayni anda galigtirilarak siniflandirmasi islemi yapilmaktadir.
Komiiriin sisteme yiliklenmesiyle baglayan siirecte, malzemeler makinalara konveyor bantlar,
pompalar, oluklar ve benzeri iletim sistemleriyle iletilmekte, bir sistemden ¢ikan malzeme diger
sisteme uyumlu sekilde ge¢cmekte, bu siirecte istenen ozelliklere getirilen malzeme en son

olarak stok sahasina iletilmektedir.

Onceleri herhangi bir temizleme islemine girmeden, dogrudan yakilan kémiirler, giiniimiizde
komiir hazirlama tesislerinde ¢esitli temizleme islemlerinden gegirilerek kullanilmaktadir. Bu

sayede, komiir yakilmadan dnce temiz bir yakit haline getirilebilmektedir (Hacifazlioglu 2009).

Komiir yikma tesisleri kompleks yapilar olup genellikle asil igin yapildigi alanlarla sosyal
alanlarin birbirine gegctigi isyerleridir. Bu alanlarin birbirine yakin olmasi ¢aligma alanlarinda

olusabilecek olaylarin tiim ¢alisma alanlarin etkileme riskini artirdig1 goriilmektedir.
Komiir yikama tesislerinde bulunan boliimler genel olarak sunlardir;

* Ofisler.

* Dinlenme alanlari.

* Soyunma ve giyinme odalari.
* Duslar ve tuvaletler.

* Yemekhane ve mutfaklar.

* KOmiir yikama tesisi.

* Torbalama tesisi.

* Kurutma tesisi.

* Depolama tesisleri.

» Stok sahalari.

* Yiikleme bosaltma alanlari.

* Diger alanlardan olugmaktadir.
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“Tiivenan komiir, liretim yontemine ve komiiriin kirilganlifina baglh olarak, farkli boyutlarda
olabilmektedir. Genellikle, iiretimden gelen komiir, maksimum tane boyutu 400-500 mm
civarinda olan ve belirli bir dagilima gore sifira kadar degisen, farklt boyut gruplarinda

olabilmektedir” (Hacifazlioglu 2009).

Komiir yikama tesisleri genel olarak bunker, komiir 6n yikama iiniteleri (ince devre komiir
hazirlama, iri devre kdmiir hazirlama) ve komiir yikama suyunu aritma (tikiner) {initelerinden
olugmaktadir. Sistem icerinde bunkerler, bant konveyor sistemleri (besleme bantlari, sist
bantlar1 vb.), elekler, (muz elek, 6n yikama elekleri, temiz komdir elekleri vb.), yikama tiniteleri
(ir1 devre yikama iinitesi, iri devre yikama iinitesi), silolar, vagonlar komiir yikama suyu aritma
(tikiner) boliimlerinden olusmaktadir. Tesiste ocaktan bantlarla, vagonlarla veya disaridan
kamyonlarla gelmekte olan tiivenan komiir talep edilen boyutlara ve istenen kiil ylizdesine
getirilebilmek amaciyla islemlerden gecirilmektedir. Sekil 7.1°de bir kdmiir hazirlama tesisi

komiir hazirlama tinitesi genel goriiniimii verilmistir.
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Sekil 7.1 Zonguldak ilinde yer alan bir komiir hazirlama tesisi genel goriiniimii.

-
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Zonguldak ilindeki komiir hazirlama tesislerinde tiivenan komiiriin istenen Ozelliklere
getirilmesi i¢in yapilan genel islemleri ve olusturulan prosesleri asagidaki sekilde

tanimlanmaktadir.
Komiir Yikama Proseslerinde Ana islemler

+  On hazirlik islemleri.

*  Kirma.

* Boyutlandirma/siniflandirma.
* Zenginlestirme.

* Susuzlandirma.

* Atiklarin degerlendirilmesi.

* Atik sularin aritilmasi

+  Uriinlerin stoklanmasi.

* Komiirlerin yiiklenmesi ve nakliyesi.

Tesislerde genel olarak yapilan isler, 6n hazirlik islemleri, boyutlandirma-siniflandirma,
zenginlestirme, susuzlandirma, atiklarin degerlendirilmesi ve atik sularin aritilmasindan
olugmaktadir. Ayrica hazirlanan komiirlerin stoklanmasi ve araglara yiiklenerek nakliyesi de
diger yapilan iglemler icerisindedir. Tiivenan komiir tesise ocak igerisinden dogrudan bantlarla,
vagonlarla veya kamyonlarla gelerek dogrudan bunkerlere veya stok sahalarina dokiiliir.
Bunkerlere bantlardan, vagonlardan veya kamyonlardan dogrudan veya dozerler vasitasiyla
stok sahasindan bunkerlere dogrudan beslenebilmektedir. Bunkerlere beslenen komiir 6ncelikle
bantla iizerinden ge¢mis oldugu sirada elle ayiklama islemleri yapilmakta, bu islem sirasinda
odun, metal vb. komiir igerisinde istenmeyen malzemeler ve biiyilk boyutlu pargalardan

ayiklama islemi yapilmaktadir.

Bu calismada Zonguldak ilinde bulunan kdmiir hazirlama tesisi/tesisleri degerlendirilmis, bu
tesislerde olusabilecek tehlike ve riskler arastirilmistir. Bu tesisler yaklasik olarak 150 ton/saat

kapasitesinde olan tesislerdir

Tesislerde ayirma islemi komiiriin yogunluk farkindan yararlanilarak yapilir. Islenecek tiivenan
komir (-80 mm) genel olarak bantlar veya ylikleme ekipmanlariyla bunkerlere yiiklenerek
tiivenan elegine gonderilir. Tiivenan elekten gecen malzeme iri malzeme (+16/-80 mm), ince

malzeme (-16/+0,5 mm) ve ¢ok ince malzeme (-0,5 mm) olmak {izere 3 boyuta ayrilir.
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[ri malzeme (+16/-5 mm) drewboy da iri kémiir ve iri sist olarak siniflandirilarak stok sahalarma
gonderilir. Drewboydan ¢ikan agir mayi {iriinii agir mayi havuzuna gonderilir. Drewboydan
¢ikan sulu mayi separatorlere gonderilerek manyetitin geri kazanimi saglanir. Seperatorlerde
manyetitinden ayrilan {iriin tlivenan elegine gonderilerek yeniden sisteme alinir. Separatérden
elde edilen manyetitli pulp agir mayi havuzlarinda toplanir. 3 iriinlii siklona beslenen ince
malzemeden (-16/4+0,5 mm) temiz {iriin, ara liriin ve sist olmak iizere 3 iiriin elde edilir. 3 {iriin
ayr1 ayr1 susuzlandirma islemlerinden gegirilerek stok sahasina gonderilir. Bu asamada ortaya
cikan manyetitli agir mayi agir ortam havuzlarina gonderilirken, yikama sular1 separatorlere

gonderilerek kalan manyetitin geri kazanimi saglanir.

Drewboy ve seperator islemlerinde elde edilen ¢ok ince iiriin (-0,5 mm) ve tiivenan eleginden
gelen ¢ok ince iirtin (-0,5 mm) siklonlara gonderilir. Siklonlarda ana tirtin (+100 mikron), %10
kiillii iirtin (+100 mikron) ve sist 3 iiriin elde edilir. Elde edilen tiriinler stok sahlarina gonderilir.
Siklonlardan ¢ikan {iriin eleklerden gegirilerek -100 mikron {iriin tikiner iinitesine gonderilir.
Tikinerde temizlenen suyun igerinden alinan {iriin filtre pres makinasina gonderilir. Yapilan
islemlerden sonra -100 mikron iirlin elde edilir. Tiim sistem igerisinde kullanilan agir manyetitli
mayi sivilart dogrudan agir mayi havuzlarma gonderilir. islemlerde kullanilan tiim sular

separatorlerden gegirilerek manyetitlerin yeniden sisteme katilmasi saglanir.

Stok sahalarindaki komiirler dozerler veya bantlar aracilifiyla kamyonlara yiiklenerek transfer
edilmektedir. Atik olarak elde edilen sist malzemeler dozerler veya bantlarla atik sahalarina
gonderilmektedir. Bu malzeme ayn1 zamanda termik santrallerin talep etmis oldugu komiir
yiizdesi oranina gonderilecek malzemenin 6zelligine gore temiz komiirlerle karistirilarak
istenen kiil oraninda komiir elde edilmekte kullanilmaktadir. Degerlendirilen tesislerinin genel

akim semas1 Sekil 7.2°de verilmistir.
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Sekil 7.2 Bir komiir hazirlama tesisi 6rnek akim semasi.

Komiir yikama tesislerinde yapilan isler asagida verilmistir.

* Makinalari isletilmesi, calismasini kontrol etme.

* Makinalarda olusan ariza, tikaniklik vb. sorunlari giderme.

+ Dokiilen malzemelerin toparlanmasi.

* Elle ayiklama islemleri.

» Stok sahasindan malzemelerin yiiklenmesi.

* Kaynak isleri.
*  Numune alma.
* Malzeme tasima.

* Bakim onarim.

* (Calisma alanlarinin temizligi, kontrolii vb.

Komiir hazirlama tesisleri kompleks yapilar olup, kdmiiriin hazirlanmasi asamasinda birgok
makinenin ayni1 anda g¢aligtirilarak siniflandirmasi islemi yapilmaktadir. Komiiriin sisteme
yiiklenmesiyle baslayan siirecte, malzemeler makinalara konveyor bantlar, pompalar, oluklar
ve benzeri iletim sistemleriyle iletilmekte, bir sistemden ¢ikan malzeme diger sisteme uyumlu

sekilde gegmekte, bu siirecte istenen Ozelliklere getirilen malzeme en zon olarak stok sahasina

iletilmektedir.
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Ko6miir hazirlanmas: siirecinde ayni1 zamanda ¢alisanlarin yapmis oldugu degisik isler, tesisin
icinde ¢aligmakta olan ekipmanlarin tamamia yakininin birbirine bagimli ¢aligmasi,

ekipmanlarin yapilarinin biiyiik olmasi sonucu birgok tehlike ve risk ortaya ¢ikmaktadir.
Komiir hazirlama tesislerinde tehlike risk olusturan ortamlar asagida verilmistir.

* Platformlar

* Merdivenler

* Stok sahalar

* Yiikleme-bosaltma alanlari

* Aritma suyu depolama alanlari
» Elektrik sistemleri ve panolari
*  Sivi tesisatlari

»  Giriltili ortamlar

* Tozlu ortamlar

» Titresimli ortamlar

* Yetersiz aydinlatilmis ortamlar
* Islak zeminler

* Bozuk zeminler

» Kaynak isleri

»  FElektrikli el aletlerinin kullanimi
7.1 TECHIZAT VE EKiPMAN KAYNAKLI TEHLIKELER

Komiirlin hazirlanmas: siirecinde kullanilan ekipmanlarin tamami birbirini tamamlayacak
sekilde organize edilmis olup, sistemin tamamina yakini otomatik olarak caligsmaktadir.
Sistemin tiim {initelerinin birbiriyle olan baglantisi bir alanda olugan tehlikenin bagka bir alanda
tehlike risk olusturmasinda olanak saglamaktadir. Bu kapsamda yapilacak degerlendirmelerde
sadece ilgili alan ve ekipmanin degerlendirilmesinin yaninda baska bir sisteme etkilerinin olup

olmadig1 da degerlendirilmelidir.
Komiir hazirlama tesislerinde tehlike risk olusturan bazi teghizat ve ekipmanlar sunlardir.

* Bantlar
* Agir ve ince ortam makinalari
* Bunkerler

* Spiraller
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» Siklonlar

* Kiricilar

» Tikinerler

» Separatorler

*  Agir ortam mayi havuzlar
+ Filtre pres makinalari

* Pompalar

* Vagonlar

* Loderler

* Kamyonlar

Caligma alanlarin kullanilan biitiin is ekipmanlarinda is saglig1 ve giivenligi acisindan genellikle
birgok tehlike risk bagliklar1 genel olarak ayni 6zellikleri tagimaktadir. Sistemlerin 6zelligine
gore her techizat ve ekipmanin ve bunlarin calistirildigi alanlarin kendin 6zel tehlikeleri
bulunmaktadir. Kémiir hazirlama tesislerinde yapilan degerlendirmeler dogrultusunda ortak
tehlike ve riskler tek baslik altinda degerlendirilmis olup, tiim techizat ve ekipmanlarin kendine

0zel tehlike ve riskleri ayrica degerlendirilmistir.

Tehlike 1: Techizat ve Ekipmanlarin Kurulum Asamasinda Tasarim ve Makina

Emniyetine Uygunluk Onay1
Riskler:

* Mevzuata, ¢alisma alanma ve caligma sartlarina uygun olarak kurulmayan techizat ve
ekipmanin hatali calismasi, parcalarin yerinden ¢ikmasi, arizali durumda olmasi, elektrik

kagag1 ve benzeri durumlarin olugsmast sonucunda olugabilecek kazalar ve yanginlar.
Oneriler:

* Yeni kurulan, parcalar1 degisen, calisma sisteminde degisiklik yapilmasi, ¢alisma ortami
degistirilen ve benzeri biiylik degisikliklerin yapildigi her islem sonrasinda techizat ve
ekipmanin ¢aligma sartlarina uygun sekilde ve standartlarinda calisip calismadigi yetkili
kurulus, kisi veya yetkili calisanlar tarafindan kontrolleri yapilarak onaylanmalidir. Bu
kontroller kayit altina alinmal1 ve saklanmalidir.

+ Isyerinin kurulusu asamasinda, isyerinde calismalar baslamadan once risk
degerlendirmeleri yapilmalidir. Yapilan risk degerlendirmelerine gore uygun diizenlemeler

yapildiktan sonra igyerinde ¢alismalar baslatilmalidir.
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Tehlike 2: Techizat ve Ekipmanlarla ilgili Cahsma Talimatlar1 ve Giivenli Calisma

Talimatlari
Riskler:

* Calisanlarin kullanilan techizat ve ekipmanlardan kaynakli tehlike ve riskler konusunda
yeterli bilgi sahibi olmamasi sonucu calisanlarin techizat ve ekipmani hatali kullanima,
giivenlik onlemlerinin alinmamasina bagli kazalarin olusmasi ve meslek hastaliklarina

yakalanmasi.
Oneriler:

e Kullanilan techizat ve ekipmanlar hakkinda kullanim talimatlar1 ve giivenli ¢alisma
talimatlar1 hazirlanmalidir. Hazirlanan talimatlarda teghizat ve ekipmanlarin kullanimi,
eleklerin agilmasi ve kapatilmasi islemlerinde uygulanacak prosediirler ve alinacak
giivenlik Onlemleri, sistem Tlizerindeki kumanda anahtarlarinin tanimi, techizat ve
ekipmanlarin kullanim amaci ve yerleri, techizat ve ekipmanlarin kapasiteleri, hizlari,
sicakliklar1 ve benzeri alt ve list degerler, gostergelerin ve gosterge degerlerinin anlamlari
ile sinir degerleri, uyari-ikaz gostergeleri ve seslerin anlami, olusabilecek acil durumlar ve
acil durumlarda yapilacaklar ve benzeri tiim 6zellikler talimatlarda belirtilmelidir.

» Talimatlar ilgili mevzuat, varsa standartlari, techizat ve ekipmani iireten firmanin sagladigi
bilgiler ve kataloglarina uygun hazirlanmalidir.

* Talimatlar hakkinda calisanlara egitimler verilmeli, periyodik araliklarla egitimler
tekrarlanmalidir.

* Her bir techizat ve ekipmanin talimati miimkiinse c¢alisma alanlarina asilmalidir.
Talimatlarin ¢alisma alanlarina asilmast miimkiin olmadigi durumlarda talimatlar

calisanlarin gerektigi zamanlarda rahatlikla erisebilecekleri alanlarda bulundurulmalidir.

Tehlike 3: Techizat ve Ekipmanlarda Periyodik Kontrol, Bakim, Onarim, Test ve
Olciimler

Riskler:

* Techizat ve ekipmanlarin periyodik kontrol, bakim, onarim, test ve O&lgiimlerinin
yapilmamasi sonucu, sistemde olusacak veya sistemde olusan hasarlarin tespit

edilememesine bagli olarak ekipmanlarin arizalanmasi, sistemdeki parcalarin kopmasi,
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yerinden ¢ikmasi, kirilmasi ve benzeri nedenlere bagli kazalar (par¢a kopmasi, parca

firlamasi, diisme, devrilme, sikistirma, sivi sigramasi, yangin, elektrik carpmast vb.).

Oneriler:

Techizat ve ekipmanlarla ilgili periyodik bakim, onarim, kontrol, test ve 6l¢iim planlar
hazirlanmalidir. Planlar ilgili mevzuat, varsa standartlari, techizat ve ekipmani {iireten
firmanin sagladig bilgiler ve kataloglarina uygun hazirlanmalidir.

Planlar ¢alisma alanlarina asilmalidir. Planlarin ¢alisma alanlarina asilmasinin miimkiin
olmadig1 durumlarda planlar ¢alisanlarin gerektigi zamanlarda rahatlikla erisebilecekleri
alanlarda bulundurulmalidir.

Techizat ve ekipmanlarin periyodik bakim, onarim, kontrol, test ve dl¢iimleri planlara
uygun zamanlarda diizenli olarak yapilmalidir. Planlarda hangi kontroliin kimler tarafindan
ve hangi zamanlarda yapilacagi tanimlanmalidir. Tiim islemler yetkili kurulus veya
kisilerce yapilmalidir.

Sistemlerin igerisinde bulunan tiim baglanti pargalarinin (civata somun, kaynak yeleri,
baska sistemlerle baglanan ek baglant1 yerleri ve benzeri) bulundugu alanlar diizenli olarak
kontrol edilmelidir. Yerinden ¢ikan, ayrilan, kopan veya saglam olmayan parcalarin bakim
onarimlar1 yapilmalidir.

Yapilan tiim islemler kayit altina alinmali ve saklanmalidir.

Tehlike 4: Techizat ve Ekipmanlar ile Bunlarin Cahstirildigi Alanlarm Yetkili Teknik Ust

Yoneticiler veya Elemanlar Tarafindan Denetlenmemesi

Riskler:

Techizat ve ekipmanlarin diizgiin ¢alistirilmamasi, periyodik kontrollerinin yapilmamasi,
yeterli giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi, makina ve techizatlarda yapilan islemlerin yetkili
calisanlar tarafindan yapilmamasi veya eksik yapilmasi, hatali ve yanlis yapilan ¢aligsmalar
ile ekipmanlarin dogru calistirilmamasina bagli olusacak arizalardan kaynaklanan kazalar

veya hastaliklar.

Oneriler:

Yapilan calismalarin techizat ve ekipmanlarla ilgili hazirlanan talimatlara ve planlara
uygunlugu, periyodik bakim ve kontrollerin uygunlugu, ¢alismalarin proseslere uygunlugu,

caligmalarin is sagligi ve giivenligi kurallarma uygunlugu, kullanilan kisisel koruyucu
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donanimlarin yeterliligi ve uygun kullanip kullanilmadigi, belirlenen giivenlik énlemlerinin
uygunlugu diizenli araliklarla teknik {ist yoneticiler tarafindan denetlenmelidir. Denetim

sonuglar1 kayit altina alinarak gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Tehlike 5: Techizat ve Ekipman Operatorleri

Riskler:

Makine ve techizatla hakkinda yeterli bilgi sahibi olmayan c¢alisanlarin, techizat ve
ekipmani hatali kullanmasi sonucu olusabilecek kazalar ve arizalar.

Operatorlerin ¢alistiklar1 alanlardaki techizat ve ekipmanlar hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmamasi, operatorlerin calistiklar1 techizat ve ekipmanlarin kullanimi hakkinda yeterli
bilgi sahibi olmamasi, operatorlerin ¢alistiklar1 alanlardaki tehlikeler ile alinacak giivenlik
onlemleri ve acil durumlarda yapilacaklar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi,
operatorlerin sistemi yanlig- hatali kullanmasi, yetersiz-hatali giivenlik 6nlemlerinin

alinmasi sonucu olusabilecek kazalar ve hastaliklar.

Oneriler:

Techizat ve ekipmanlar yetkili ve yeterli egitimi almis operatdrler tarafindan kullanmalidir.
Operatorlere ise baglamadan Once, periyodik araliklarla techizat ve ekipmanlarin kullanimi
hakkinda, calisma alanlarindaki ve teghizat-ekipmandan kaynaklanabilecek tehlikeler ve bu
tehlikelere karsi alinabilecek giivenlik dnlemleri hakkinda, acil durumlarda yapilacaklar
hakkinda egitimler verilmelidir. Bu bilgilerin bulundugu evraklar operatorlerin rahatlikla
ulasabilecegi alanlarda bulundurulmalidir.

Techizat ve ekipmana yetkili operatdrler haricinde erisimi engelleyecek kilitleme ve uyari
sistemleri tesis edilmelidir.

Bu alanlara yetkisiz kisilerin girigini yasaklayan ve techizat-ekipmanlar yetkisiz kisilerin

kullaniminin yasak oldugunu gosterir uyari isaretleri yerlestirilmelidir.

Tehlike 6: Techizat ve Ekipmanin Onerilen Calisma Siiresinden Fazla ve Kapasitesinin

Uzerinde Calistirilmasi

Riskler:

Techizat ve ekipmanlarin ¢alisma ayarlarinin operator veya yetkisiz kisiler tarafindan

kontrolsiiz olarak degistirilmesi.
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Techizat ve ekipmanlarin kapasitesinin lizerinde veya altinda siirelerde, ytiklerde, hizlarda
calistirilmasi sonucu olusabilecek kazalar (parcalarin fazla isinmasi, zorlanmasi, parca
kopmasi, parga firlamasi, diisme, devrilme, sikistirma, sivi sigramasi, yangin, elektrik

carpmasi vb.).

Oneriler:

Tim techizat ve ekipmanlarin limit ¢alisma siireleri, tasiyabilecekleri limit yiik degerleri,
caligsabilecekleri limit hiz degerleri belirlenmelidir. Belirlenen sinir degerler talimatlara
islenmelidir. Limit degerlerin belirlenmesinde tiretici firma verileri, kataloglari, mevzuat ve
standartlar dikkate alinmalidir.

Techizat ve ekipmanlarin sinir degerleri hakkinda calisanlara egitimler verilmelidir.

Sinir degerleri gosteren ¢izelgeler ekipman ve techizatin agma-kapama anahtarlarinin
bulundugu alanlara veya gostergeler iizerine islenmeli veya asilmalidir. Sistemin
kumandalarina miimkiinse sistemde limit degerleri agsacak verilerin girilmesi veya ayarlarin
yapilmasi halinde sistemin ¢alismamasi i¢in kilit mekanizmalari, sistemin gorsel veya sesli
uyar1 vermesini saglayan diizenlemeler yapilmalidir.

Her makine ve techizat calisma ayarlarimin ¢alisma sartlarina uygunlugu onaylandiktan

sonra g¢alistirtilmalidir.

Tehlike 7: Techizat ve Ekipmanlarin Kumandalari, Acma-Kapama Anahtarlari, Acma-

Kapama Vanalan

Riskler:

Calisanlarin techizat ve ekipmani yanlis kullanmasi, ¢alisma alanlarinin giivenliginin
saglanmadan, sistemde yapilan bakim, onarim, test ve kontrol iglemleri sirasinda sistemin

kontrolsiiz ¢alistirilmasina bagh olusacak kazalar.

Oneriler:

Sistemin yanlig ve hatali kullaniminin 6nlenmesi amaciyla tiim kumandalar, agma-kapama
anahtarlari, agma-kapama vanalar1 goriinebilir sekilde tesis edilmelidir. Bu sistemler uygun
sekilde etiketlenmelidir. Calisma alanlarindaki tiim sistemler ve bu alanlarda olusabilecek

acil durumlarda dikkate alinarak mevzuata uygun sekilde isaretlemeler yapilmalidir.
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Tiim agma-kapama anahtarlari ile kullanilan diger anahtarlar miimkiin oldugunca degisik
renklerde aydinlatilan gostergelerle desteklenmelidir. Renklerin 6zellikleri calisanlara
anlatilmalidir.

Kumanda alanlarinin uygun ve yeterli sekilde aydinlatilmasi saglanmalidir. Acil
durumlarda agma-kapama anahtarlarinin oldugu bolgelerde elektriklerin kesilmesi halinde

bu alanlar1 aydinlatacak acil aydinlatma sistemleri kurulmalidir.

Tehlike 8: Techizat ve Ekipmanlarin Kumanda Cihazlarinin Bulundugu Alanlar

Riskler:

Acil durumlarda kumanda cihazlarina ulasimin zor olmasi, bu alanlara geg ulagilmasi veya
ulasilamamasi sonucu olusacak kazalar ve acil durumlara erken miidahale edilememesi.
Dar ve uygun yapida olmayan c¢aligsma alanlarindaki kumanda cihazlarina ve anahtarlarina
calisanlarin istemsiz hareketleri sonucu temasi sonucu techizat-ekipmanlarin kontrolsiiz
calismasi, durdurulmasi veya c¢aligma ayarlarinin degismesine bagli olusabilecek kazalar,
olusan kazalara ve acil durumlara miidahale edilememesi.

Calisma alanlarinda bulunan dolap, raf vb. sabitlenmemis ekipmanlarin devrilmesi,
yerinden hareket etmesi veya kumanda iizerine birakilan malzemelerin hareketi ile

kumandalarin kontrol dis1 agilip-kapanmasi sonucu olusacak kazalar.

Oneriler:

Kumanda odalarinin ve kumandalarin bulundugu alanlarda miimkiin oldukg¢a operatdr
bulunmalidir. Kumanda alanlarinda siirekli calisan bulunmasinin miimkiin olmadigi
durumlarda kumandalarin diger c¢alisanlara tarafindan kontrolsiiz olarak acilip
kapatilmasini 6nleyecek koruyucu sistemler kurulmali ve operator haricindeki ¢alisanlarin
sisteme miidahalesini 6nleyecek uyari isaretler yerlestirilmelidir.

Kumandalara ve kumanda alanlarina calisma alanlarindan kolayca erisim saglanabilecek
diizenlemeler yapilmalidir. Bu alanlara gidis yollar1 tizerinde erisimi engelleyecek herhangi
bir malzeme, techizat ve benzeri engeller bulundurulmamalidir.

Kumandalarin bulundugu alanlar yangin, parlama, patlama ve benzeri acil durumlarda
sistemin rahatlikla kontrol edilebilmesi amaciyla bu tiir tehlikelerden uzak bolgelere tesis
edilmelidir. Bu alanlarin acil durumlardan etkilenmemesi igin gerekli diizenlemeler

yapilmalidir.
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Kumanda odalar1 veya kumandalarin bulundugu yerlerde yeterli genislikte caligma alani
bulundurulmalidir. Kumanda iinitelerinin bulundugu alanlar, ¢alisanlarin istemsiz olarak
yapacaklari, diisme takilma benzeri olaylar, ¢alisanlarin uzuvlarinin kumanda {initelerine
kontrolsiiz olarak temas etmeyecek sekilde diizenlenmeli ve temas olustugunda
kumandalarin kontrol dis1 ac¢ilip-kapanmasini, ayarlarinin degismesini  Onleyecek
diizenlemeler yapilmalidir.

Kumanda odalar1 ve kumandalarin bulundugu alanlarda kumanda sistemlerinin iizerine
devrilecek dolap, raf, duvarlara ve tavanlara asili malzemeler bulundurulmamalidir.
Calisma ortaminda bulunan malzemeler bir sarsintt ve ¢arpma aninda sistemin iizerine

diismeyecek sekilde, kagis yollarini kapatmayacak sekilde sabitlenmelidir.

Tehlike 9: Techizat ve Ekipmanlarin Kullanimi

Riskler:

Calisma alanlarinda gerekli giivenlik onlemleri alinmadan sistemin harekete gegirilmesi
sonucu sistem tizerinde ve ¢evresinde bulunan ¢alisanlarin, sistem {lizerinde veya ¢evresinde
bulunan techizat ve ekipmanin hasar gérmesine bagli olusabilecek kazalar.

Calisma alanlarinda yapilan bakim, onarim, kontrol, test ve benzeri islemler sirasinda
sistemin ¢alistirilmasi sonucu ¢aligma alanindaki ¢alisanlarin gegirecegi kazalar.

Sistemde olusan arizalarin giderilmeden sistemin g¢aligtirmasi sonucu sistemin tamamen
veya kismen arizalanmasi, parcalarin kopmasi, firlamasi, yerinden c¢ikmasi sonucu
calisanlara ¢arpmasina bagli kazalar, elektrik sistemlerinin kisa devre yapmasi sonucu
calisanlar1 elektrik carpmasi, sistemin diger elektrik ve motor aksaminin arizalanmasi ve
yanginlar.

Sistemin Ozellikle elektrik devrelerinde toz, kir birikimi ve bu sistemlere sivilarin temasi
durumunda sistemin arizalanmasi, kisa devre yapmasi ve benzeri sonuglara bagl elektrik

carpmalari, yanginlar.

Oneriler:

Kumandalarin bulundugu alanlar miimkiin olduk¢a operatorler tarafindan tim g¢aligma
alanin1 gorecek sekilde tesis edilmelidir. Operatdrlerin sistemin tamaminin veya bir
boliimiiniin goriis alan1 disinda bulundugu durumlarda operator haricinde bagka bir ¢alisan

tarafindan tiim ¢aligma alanlarinin ekipmanlarin ¢alistirilmasindan dnce operatorlerin goriis
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alan1 disindaki bolgelerin kontrol edilerek, sistemi ¢alistirmanin giivenli oldugunun kontrol
calisani tarafindan teyit edilerek operatore iletebilecegi iletisim sistemi kurulmalidir.
Ekipmanlarin iizerine sistemlerin ¢alistirilmasi aninda sistemin c¢alistirilacagini belirtecek
sesli ve 1s1kl1 uyar sistemleri tesis edilmelidir.

Sistemlerin bakim, onarim, kontrol, test ve benzeri igslemler sirasinda kapatilmasi gerektigi
durumlarda sistemin kontrolsiiz agilmasinin 6nlenmesi i¢in etiketleme-kilitleme sistemleri
kullanilmasi saglanmalidir. Etiketleme-kilitleme prosediirleri sistem {izerinde yapilan
islemler bitmesi ve tliim ortamin giivenli oldugu teyit edildikten sonra sadece sistemi
kilitleyen operator tarafindan agilacak sekilde diizenlenmelidir.

Calistirilacak olan ekipman iizerinde ve tehlike olusturacak alanlarda ¢alisan bulunmadigi
kontrol edilerek sistem calistirilmalidir.

Techizat ve ekipmanlarin ¢alistirilmast veya durdurulmasi islemlerinde tehlikeli alanda
bulunan ¢alisanlarin gilivenli alanlara kagisinin saglanacagi zamanin verilmesi amaciyla
ekipmanin ¢aligmasinin gecikmeli bir siirede ¢alisacagi diizenlemeler yapilmali ve bu siire
icerisinde giivenle kagabilecekleri alanlar olusturulmalidir.

Techizat ve ekipmanlarin agilmasi-kapanmasi, bakim, onarim, test ve 6l¢iim ve benzeri
islemler Oncesinde, yapilacak islemler sirasinda, sistemin ¢alistirilmasi 6ncesinde alinacak
onlemler ve kurallar hakkinda ¢alisma planlar1 ve talimatlar hazirlanmalidir. Caliganlara
planlar ve talimatlar konusunda gerekli egitimler verilmelidir. Plan ve talimatlar ¢alisanlarin
gerekli oldugu durumlarda rahatlikla ulagabilecegi alanlarda bulundurulmalidir.

Sistemin elektrik sistemleri ve devreleri diizenli olarak temizlenmeli, toz ve kir olusumu
engellenmelidir. Elektrik sistemlerinin oldugu alanlarin tizerinde miimkiin oldugunca sivi
sistemler bulundurulmamalidir. Elektrik sistemlerinde ortamdaki sivilarin 6zelligi, parlama,
patlama ve yangm riski degerlendirilerek elektrik sistemlerine uygun yalitimlar

yapilmalidir.

Tehlike 10: Doner, Hareketli ve Titresimli Aksamn Olan Techizat ve Ekipmanlarin

Koruyucular: (Bant Konveyorlerin Tamburlari,, Bantlari, Motorlarin Doner Dislileri,

Kasnak-Kayis Sistemleri, Sallantili Elekler ve Sistemler Vb.)

Riskler:

Doner, hareketli veya titresimli aksami olan parcalarin yerinden c¢ikmasi, kirilmasi,
parcalanmasi benzeri durumlarda pargalarin ¢alisanlara ve diger ekipmanlara ¢arpmasi

sonucu olusabilecek kazalar.
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Doner, hareketli veya titresimli aksamlara disaridan gelecek parca, ekipman, malzeme ve
benzeri malzemelerin temasi sonucu olusabilecek kazalar.

Déoner, hareketli veya titresimli aksami olan parcalarin bulundugu alanlarda c¢alisanlarin
kiyafetleri veya uzuvlarinin bu pargalara temasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinin sisteme

temasi sonucu olusacak kazalar.

Oneriler:

Bu tiir pargalarin ve sistemlerin bulundugu alanlarda yapilacak islerle ilgili giivenli ¢alisma
talimatlar1 olusturulmalidir. Tiim ¢alisanlara bu konuda egitim verilmelidir.

Doner aksami bulunan makine ve teghizatlarin standartlari, kullanim standartlarinda ve
mevzuatta koruyucu kullanilmasimin gerekli oldugu durumlarda, koruyucularin bakim
onarim haricinde ¢ikartilmamasi saglanmalidir. Bakim, onarim ve benzeri islemler
sonrasinda sistem ¢alistirilmadan Once koruyucular yerlerine takilmalidir. Koruyucusu
olmayan sistemler ¢alistirtlmamalidir.

Bu alanlarda yapilacak ¢alismalarda calisanlarin, kisa kollu, dar ve viicudu saran, kollar1
uzun ve sarkan giyecek giymemeli, kravat, atki, zincir, saat, kolye gibi takilar takmamali,
calisanlarin saglar1 daginik olmamali, saglar toplanmis olmalidir.

Yapilacak risk degerlendirme sonuglarina gore koruyucu gereken ekipmanlar belirlenmeli
ve uygun sekilde koruyucu tesis edilmelidir.

Bu alanlara, olusabilecek tehlikeler konusunda calisanlar1 bilgilendiren tabelalar
yerlestirilmelidir.

Bu alanlara yetkili ¢calisanlar haricinde girisler engellenmelidir.

Koruyucularin ve sistemin periyodik olarak kontrolii yapilmalidir. Yapilan kontroller kayit
altina alinmali, kontrollerin diizenli olarak yapilip yapilmadigi periyodik olarak

denetlenmelidir.

7.1.1 Kiricilar

Kiricilar tesisin isleyebilecegi boyutlarin iizerindeki tiivenan komiiriin istenen boyutlara

indirgenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Kirma isleminde genel olarak, ¢eneli kiricilar, konik

kiricilar, merdaneli kiricilar ve ¢ekigli kiricilar kullanilmaktadir. Kirma islemi kaba, orta ve

ince kirma olarak siniflandirilir. Kaba kirma islemi yapilan tane boyutlar: tiivenan komiiriin

Ozellikleri ve boyutlarina gore degismekle beraber genel olarak 100-150 mm iizerinde

malzemelerin kirilmasi islemi kaba kirma, 100-100 mm araliginda malzemenin kirma islemi

orta kirma 100 mm altindaki malzemenin kirilma islemine ince kirma denilmektedir. Kmiir
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hazirlama tesislerinde ¢ogunlukla kaba kirma islemleri gergeklestirilmektedir. Kaba kirma
islemi genellikle ceneli kiricilarla yapilmaktadir. Kiricr isleminden gecirilerek sisteme
beslenecek boyuta getirilen malzemeler stok sahalarindan veya kirict agzinda bulunan dokiim
sahasindan loderler vasitasiyla alinarak bunkerlere beslenmektedir. Calisma alanlarinda

kullanilan ¢eneli kirict 6rnegi sekil 7.3’te verilmistir (URL-29 2024).

Sekil 7.3 Ceneli kirici.

Kiricilardan ve kiricilarin bulundugu alanlardan kaynaklanan tehlikeler genellikle, pargalarin
sigramasi, kiricilarin tikanmast, kirici igerisine ¢alisanlarin ve ekipmanlarin diismesi, kiricilarin
kontrolsiiz calistirilmasi, kiricilarin kapasiteleri disinda c¢alistirmasi, kiricilarin ¢alismast
sirasinda olusan giiriiltii ve titresimler, kiricilarin ¢alistirilmasi sirasinda ortaya ¢ikan tozlardir.
Kiricilar ve kiricr ¢evresinde olusabilecek genel tehlikeler, olusan riskler ve ¢6ziim dnerileri

asagida verilmistir.
Tehlike 1: Kiricilarin Tasarimi
Riskler:

* Kiricilarin uygun zeminlere montajimnin yapilmamasi, montajinin saglam yapilmamasi,

egimli alanlara montajinin yapilmasi sonucu hareket etmesine bagl kazalar.
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Oneriler:

Kiricilarin kurulmasindan 6nce kurulacagi alanin zemin etiidlerinin yapilmasi, kiricilarin

calistiginda hareket edemeyecegi alanlara montajinin yapilmasit saglanmalidir.

Tehlike 2: Kiricilarla Calisma

Riskler:

Kiricilarin kontrolsiiz ¢alistirilmasi sonucu olusabilecek kazalar.

Kiricilarin bulundugu alanlarda yetkisiz calisanlarin bulunmasi sonucu olusabilecek
kazalar.

Kiricilarin ¢aligtirilmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek tozlar ve gazlarin parlamasi, patlamasi,

yanmast sonucu olusabilecek kazlar ve hastaliklar.

Oneriler:

Kiricilarin ¢alistigi alanlara yetkisiz ¢alisanlarin girmesi 6nlenmelidir. Bu durum uyar1 ve
ikaz tabelalar1 ile belirtilmelidir.

Kiricilarin  galistirilmasi isleminden once kiricilarin iginde ve c¢alisanlar icin tehlike
olusabilecek alanlarda ¢alisan veya ekipman kontrolii yapilmalidir.

Kiricilarda yapilan kontrol, bakim, onarim, kontrol, test ve 6l¢limlerinin yapilmasi sirasinda
kiricilarin kontrolsiiz ¢alistirilmamasi i¢in kiricilarin kapatilmasi saglanmali ve etiketleme-
kilitleme prosediirleri uygulanmalidir. Kirici igerisinde ¢alisan veya ekipman bulunmadigi
teyit edildikten sonra sistem calistirilmalidir.

Kiricilarin ¢alistirilmasi sirasinda patlayici, parlayici, yanici, saglia zararl toz ve gazlarin
olusmas1 muhtemel malzemelerle yapilan ¢alismalarda ¢alisma ortaminda bu toz gazlarin
olusmamasi veya olusan toz ve gazlarin zararsiz hale getirilmesi saglanmalidir. Olusan toz
gazlar uygun havalandirma sistemleri veya 1slatma yontemleriyle etkisiz hale getirilmelidir.
Calisanlar olusabilecek gaz ve toz tehlikesine uygun kisisel koruyucu donanimlar (6zellikle
solunum koruyucular) kullanmalidir.

Patlayici, parlayici, yanict ortam olusmasi muhtemel caligma ortamlarinda elektrik
sistemleri uygun sekilde topraklamalidir. Statik elektrik olusumu i¢in uygun Onlemler
alinmalidir. Miimkiinse bu ortamlardaki elektrik sistemleri ve ekipmanlar exproff 6zellikte

olmalidir.
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Tehlike 3: Kiricilara Yiikleme Islemleri
Riskler:

» Kiricilara loder ve benzeri araglarla yiikleme yapilmasi islemi sirasinda araglarin sistemin
parcalarina c¢arpmasi, kiricit i¢ine veya kirict cevresine diigmesi devrilmesi sonucu

olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Araglarin yiikkleme islemi sirasinda sistemin pargalarina carpmamasi ve kirict igine
diismemesi i¢in araclarin yaklasabilecegi giivenli mesafeler belirlenmeli, yiikleme
araglarmin gilivenli mesafeleri gegcmemesi igin ara¢ lastiklerinin ilerlemesini 6nleyecek
bariyerler yerlestirilmelidir.

* Araglarin g¢alisacagi alanlarin zemini ve rampalarin diiz olmasi saglanmali, araglarin
kaymamasi i¢in uygun dnlemler alinmalidir. Zeminler ve rampalar diizenli olarak kontrol
edilmeli, bakim onarimlar1 yapilmalidir.

* Bu alanlar uygun sekilde aydinlatilmalidir.
Tehlike 4: Kiricilarin Tesisatlar:
Riskler:

* Kiricilarin olusturdugu titresimler ve hareketli parcalarinin kiricilarin elektrik tesisatlarina

hasar vermesi sonucu olusabilecek kazalar, yanginlar, elektrik ¢arpmalari.
Oneriler:

+ Kiricilar besleyen tesisatlar kiricilarin hareketli parcalarinin temas etmeyecegi alanlara ve
kiricilarin olusturdugu titresimler sonucunda hasar gérmeyecegi sekilde tesis edilmelidir.
Kiriciyla temas eden veya kiricilarin titresiminden etkilenen tesisatlarin dis yiizeyine
titresimleri onleyecek yalitimlar yapilmalidir.

» Tesisatlar tasima yiikleme araclarinin ¢alistigi alanlardan ve kepgelerin ¢alistig1 alanlardan

uzak bolgelerden gecirilmelidir.
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Tehlike 5: Kiricilarin kapasiteleri tasiyabilecegi yiik miktari, hizi, calisma siireleri
Riskler:

» Kiricilari kapasiteleri tizerindeki kullanilmalar1 sonucu kiricilarin ttkanmasi, malzemelerin
kirici disina ¢ikmast.

* Kuricilarin hizli ¢alistirilmalari sonucu malzemelerin kirict disina sigramast.

* Kiricilarin maksimum c¢alisma stirelerinden fazla calistirilmasi, sistemin sogumasi igin
yeterli siire dinlendirilmemesi sonucu motorlarin, elektrik sistemlerinin ve ekipmanin
parcalarinin 1sinmasina bagli olusabilecek yanginlar.

* Kiricinin zorlanmasi sonucu kirici pargalarinin kopmasi sonucu sistem pargalarinin,

ekipmanin arizalanmasi.
Oneriler:

* Kiricilar belirlenen kapasitelerinde ¢alistirilmalidir.
» Kiricilarin kapasiteleri, maksimum g¢alisma hizlari, maksimum ¢alisma ve dinlenme stireleri
belirlenmeli, kullanicilara bu konuda egitim verilmelidir.

» Tiim kapasite verileri kiricilarin talimatlarina islenmelidir.
Tehlike 6: Kiric1 Disina Malzeme ve Parc¢a Sicramasi
Riskler:

* Kiricilara malzeme bosaltilmasi, kiricilarin ¢alismas1 sirasinda kiricr disina  ¢ikan

malzemelerin ¢alisanlara ve ekipmanlara ¢carpmasi sonucu olusabilecek kazalar ve arizalar.
Oneriler:

» Kirict gevresinde giivenli alanlar bulundurulmalidir. Bu alanlara girisler engellenmeli ve
tabelalarla isaretlenmelidir.

* Gerekli durumlarda kiricilarin st kisimlarmin yiikseltilmesi veya kirici g¢evresine
malzemelerin dokiilmesini engellemek amaciyla koruyucu paneller yapilmalidir.

* Malzemelerin sistemin parcalarina veya baska bir ekipmana ¢arpma riski bulunan alanlarda

sistemin parcalar1 korucu panellerle korunmalidir.
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Tehlike 7: Kiricilarim Tikanmasi
Riskler

* Kiricilarin tikanmasi sonucu motorlarin ve sistemin parcalariin 1sinmas.
» Sistemin pargalarinin kirilmasi sonucu, yipranmast.
» Kiricilara kapasitesi tizerinde biiylik boyutlu malzeme yiiklenmesi.

* Tikanan kiricilarin agilmasi islemi.
Oneriler:

» Kiricilara beslenen malzeme boyutu kiricilara uygun boyutta olmalidir.

* Kirncilara yiikleme kapasitesi lizerinde malzeme yiiklenmemelidir.

» Kiricilara ¢ok 1slak ve gamur halinde malzeme yiiklenmemelidir.

» Kiricilara kiricilarin dislilerinin dayanim kapasitesi iizerinde sert malzeme yiiklenmemelidir.

» Kirici pargalarinin yipranmasi ve dayanim 6zelikleri diizenli olarak kontrol edilmelidir.

* Kincilarin tikanmasi islemleri sirasinda calisanlarin kirici igerisine girmesi durumunda
kiricilarin kapatilmasi ve elektrik baglantilarinin kapali olmasi saglanmalidir. Etiketleme-
kilitleme prosediirleri uygulanmalidir.

» Kirici igine bir ¢aliganin girmesi gerektigi durumlarda ortamda bulunabilecek gazlar dikkate
alinmali, gerekirse gaz Olglimleri yapilmali tehlike olusturan alanlardaki tehlikeli gazlar
giivenli konsantrasyona gelmeden kirici igerisine ¢alisan girmemelidir.

* Kirical igerisine bir c¢alisan girmesi gerektigi dorumlarda baska bir calisan kirict disinda
gbzlemci olarak olusabilecek bir acil durumda kirici igerisindeki c¢alisanin kurtarilmasi

saglanmalidir.
Tehlike 8: Calisma Alanlarinin Temizligi
Riskler:

* Kirici gevresinde yapilan temizlik islemleri sirasinda ¢alisanlarin kirici igerisine diismesi.

* (Calisanlarin kirici lizerinden diismesi

+ Kirier igerisinde yapilan g¢alismalarda kiricr igerisindeki tehlikeli gaz ve tozlara bagh
calisanlarda olusabilecek hastaliklar, parlama, patlama ve yanginlar.

* Kiricilarin ¢aligmasi sirasinda titresime bagli elektrik kablolari ve sistemlerinde olusan
hasarlar.

* Kiricilarda olusan kesici-delici yiizeylere ¢alisanlarin temasi sonucu olusabilecek kazalar.
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Oneriler:

* Kiricr ¢evresinde yiliksek alanda calisma yapilmast durumunda g¢alisanlarin yiiksekte
calisma gilivenlik tertibatlar1 kullanmalidir. Gerekli durumlarda kirici ¢evresine ¢alisanlarin
yiiriiyebilecegi platformlar yapilmalidir.

* Kircilarin igerisine girilmesi gereken durumlarda merdiven ve benzeri ekipmanlar
kullanilmalidir.

» Kirial igerisine girilmesi durumunda tehlikeli gaz ve tozlara karsi gerekli Olgiimler
yapilmali, ¢alisma ortamindaki gaz ve tozlar giivenli konsantrasyona getirildikten sonra
calisanlarin bu alanlara girmesi saglanmalidir.

» Sistemin ve sistemin ¢evresindeki tiim elektrikli sistemler ve tesisatlari kontrol edilmeli,
hasarli sistemlerin bakim onarimlart yapildiktan sonra bu alanlarda temizlik islemleri
yapilmalidir.

* Ortamda bulunan kesici-delici yaralanmaya neden olabilecek alanlarin bakim-onarimlari
yapilmali, calisanlarin bu alanlara girmeleri durumunda uygun koruyucu donanimlar

kullanilmalidir.
Tehlike 9: Kiricilarda Acil Durumlar
Riskler:

* Kiricilarda ve kiricr ¢evresinde olusabilecek acil durumlara miidahale edilememesi veya
gec miidahale edilememesi.
* Acil durdurma sistemlerinin ¢alismamasi.

* Kurier igerisine ylikleme araglari, ekipman ve ¢alisanlarin diismesi
Oneriler:

* Kiricilarda olusabilecek acil durumlar belirlenmeli, acil durumlara miidahale yontemleri,
acil durumlara miidahale edecek calisanlar ve acil durum miidahale ekipmanlar
belirlenerek acil durum planlar1 olusturulmalidir.

* Acil durum ekipmanlar ¢alisanlarin kolaylikla ulasabilecegi alanlarda bulundurulmali, bu
alanlar uygun sekilde isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.

* Calisanlara acil durumlar ve acil durumlara miidahale yontemleri ile acil durum palanlari
hakkinda egitimler verilmelidir.

* Kiricilarn igine yiikleme araglari, ekipman, calisan diismesi veya olusabilecek bagka bir

acil durumda sistemin hizlica durdurulmasi i¢in acil durdurma sistemleri bulunmalidir.
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* Tiim acil durum sistemleri periyodik olarak kontrol edilmeli ve calisir durumda olmasi
saglanmalidir.

* Acil durum sistemi olmayan veya ¢alismayan sistemler ¢alistirilmamalidir.

7.1.2 Bunkerler

Bunkerler tiivenan komiiriin sisteme beslenmesi ve tagima araglarina yiiklenmesi islemlerinde
kullanilan yapilardir. Bu yapilara yiiklemeler ocaklardan dogrudan bantlar veya vagonlarla
gelen malzemenin bosaltilmasi, stok sahasindaki malzemelerin bant konveyor sistemleri veya
yiikleme aracglariyla yapilmaktadir. Bunkerlere yiiklenen malzemeler yergekimi yoluyla bant
konveyodr sistemlerine yliklenerek tasinmasi saglanmaktadir. Komiir hazirlama tesislerinde

kullanilan bunker 6rnekleri sekil 7.4.-7.5’te verilmistir.

Sekil 7.4 Tiivenan malzeme besleme bunkeri.
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Sekil 7.5 Tasima araclarina komiir yiikleme bunkeri.

Bunkerlerde genel olarak karsilasilan tehlikeler, toz olusumu, ekipman, araglar ve insanlarin
bunker i¢ine diismesi, bunkerlerde yapilan temizlik sirasinda sikisma ve zehirlenme benzeri
tehlikelerdir. Bunkerler ve bunker ¢evresinde olusabilecek genel tehlikeler, olusan riskler ve

¢Ozlim Onerileri agagida verilmistir.
Tehlike 1: Bunker Tasarim

Riskler:

* Yiikleme araglarinin ve insanlarin bunker igerisine diigmesi sonucu olusabilecek kazalar ve
arizalar,

* Bunkerlere malzeme yiikleme islemleri sirasinda yiikleme araglarinin bunkerlere temasi
sonucu bunkerlerde ve yiikleme araclarinda olusacak hasarlar.

* Yiikleme islemleri sirasinda olusan tozlarin parlama, patlamasi ve g¢alisanlar tarafindan

solunmasi sonucu olusabilecek hastaliklar.
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Oneriler:

* Bunker tasariminda yapisinin tagima araglarinin darbelerine, bunkere dokiilen malzemelerin
darbelerine ve bu malzemelerin siirtinmesi sonucu olusabilecek asinmalara dayanimi
yiiksek malzemelerden yapilmis malzemeden olmasina dikkat edilmelidir.

* Bunkerlerin kurulacagi alanin se¢iminde, ylikleme araglarmin rahatlikla calisabilecegi
genislikte, yeterli manevra alaninin bulundugu, yiikleme araglarinin rampalarinin araglarin
dolu agirligint  kaldirabilecegi, yilikleme araglarinin  rampalarin  kaymayacag,
devrilmeyecek ve rampalardan diismeyecek tasarimlar tercih edilmelidir.

* Yikleme araglarinin bunkerlerin parcalarin ¢arpmamasi, araglarin bunkerlerin igerisine
devrilmemesi, araglarin rampalarda devrilmemesi i¢in araglarin ¢alisacagi giivenli alanlar
belirlenmelidir. Tehlike alanlar tespit edilip uygun levhalarla isaretlenmelidir.

* Bunker icerisinde yapilacak islemler i¢in calisanlarin bunker igerisine giivenli olarak
girmesi, glivenli olarak islemlere miidahale edebilmesi ve olusacak bir acil durumda bunker

sistemi ve ¢alisani bu alandan giivenli olarak ¢ikartabilecek tasarimlar tercih edilmelidir.
Tehlike 2: Bunkerlerin Bulundugu Alanlarda ve Cevresinde Calismak
Riskler:

* Bunkerlerin ¢evresinde ¢alisanlarin bunkerlerin igerisine diismesi, bakim, onarim, temizlik,
tikaniklik giderme ve benzeri bunkerlerde yapilan iglemler sirasinda g¢alisanlarin bunker
igerisinde sikigmasi.

* Bunkerlere malzeme yiikleme islemleri sirasinda olusan tozlarin g¢alisanlar tarafindan
solunmas1 sonucu olusabilecek hastaliklar, tozlara bagli olusabilecek zehirlenmeler,
parlama ve patlama olaylari.

* Yikleme araclarinin bunkerlerin igerisine diigmesi sonucu olusabilecek kazalar ve arizalar.
Oneriler:

* Bunker ¢evresinde ¢aligmasi gereken durumlarda bunker g¢evresine uygun genislikte
calisma alanlan tesis edilmelidir. Bu alanlara yiikleme araglarimin girmemesi ve yiikleme
araglariin sistemin parcalarina ¢arpmamasi i¢in uygun dnlemler alinmalidir. Bu alanlar
ara¢ kullanicilart tarafindan goriinecek sekilde isaretlenmeli ve wuygun sekilde

aydinlatilmalidir.
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Bunkerlerde yapilacak olan kontrol, bakim, onarim, test ve 6l¢iim isleri ile tikaniklik
giderme iglemleri sirasinda bunker igerisinde ¢alisanlar haricinde bunker disinda bir ¢alisan
gorevlendirilmeli, bunkerlerde baska bir islem yapilmamasi saglanmalidir.

Araglarin bunkerlere en fazla yaklasacagi mesafeler belirlenmelidir. Araglarin bunkerlerin
icerisine diigmemesi i¢in bunkerlerin 6n kisimlarina bariyerler yapilmalidir.

Bunker ¢evresindeki giivenli ve giivenli olmayan alanlar belirlenmeli, bu alanlar uygun

sekilde isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.

Tehlike 3: Bunkerlerin Tasiyabilecegi Yiik Miktar1 ve Kapasitesi

Riskler:

Bunkerlere kapasitesinin {izerinde yapilan yiiklemeler sonucunda bunkerin tagmasi,
bunkerin ylikiin agirligini tastyamamasi sonucu par¢calanmasi, devrilmesi.

Bunkerin kapasitesinin iizerinde yliklenmesi sonucu malzemelerin disartya tasarak
dokiilmesi.

Bankerlerin asir1 yiiklenmesi sonucu pargalanmasi, ek baglanti yerleri ve pargalarinin
kopmasi, firlamasi, hasar gérmesi sonucu ¢alisanlara parcalarin ¢arpmasi, kesmesine bagl

yaralanmalar ve sistemin arizalanmasi.

Oneriler:

Bunker kapasiteleri belirlenmeli, bunkerin asir1 yiiklenmesi 6nlenmelidir.

Bunker kapasiteleri hakkinda ¢aliganlar bilgilendirilmelidir.

Tehlike 4: Bunker Disina Malzeme Sigcramasi, Diismesi

Riskler:

Bunkerlere yiiklenen malzemelerin disartya dokiilmesi, firlamasi ve benzeri olaylar
sonucunda pargalarin ¢alisanlara ve ekipmanlara ¢arpmast.

Bunkerlerin tikanmasi sonucu malzemelerin bunker disina ¢ikarak calisanlara temasi
sonucu yaralanmalar.

Bunker digina ¢ikan parcalarin ekipmana, tesisatlara temasi sonucu olusacak hasarlar.
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Oneriler:

* Bunkerlerin agir1 yliklenmesi 6nlenmelidir.

» Parcalarin bunker disina ¢ikmamasi igin gerekirse bunker kenarlarina uygun yiikseklikte
paneller monte edilmelidir.

* Bunker ¢evresinde bu parcalarin ulasabilecegi mesafeler belirlenmeli ve bu alanlara girisler

onlenmelidir. Bu alanlara uyar1 ve ikaz isaretleri ile isaretlenmelidir.
Tehlike 5: Bunkerlerin Tikanmasi
Riskler:

* Malzemelerin bunker disina ¢ikarak ¢alisanlara ve ekipmana temasi.

* Tikanma islemine yapilan miidahalelerde olusacak kazalar.
Oneriler:

* Bunkerlerin tikanmasini 6nlemek amaciyla bunkerlerin periyodik temizlikleri yapilmali.

* Bunkerlere kapasitesi lizerinde yiikleme yapilmamalidir.

* Bunkerlere agiz ¢ikis genigliginden biiyiik malzemeler yiiklenmemelidir.

* Bunkerlerin tikanikliklarmin giderilmesi isleminde bunkerin igerisine ¢alisanlarin girmesi
halinde bunker icerisindeki yiginlarin ¢alisanlarin lizerine diismemesi i¢in uygun onlemler
aliarak bunker igerisine girmesi saglanmalidir.

* Bunker icerisinde olusacak olaylara miidahale yontemleri ile ilgili kurtarma planlar
hazirlanarak ilgili ¢alisanlara bu konularda egitimler verilmelidir.

* Kurtarma islemlerinde kullanilacak kurtarma ekipmanlar1 her zaman hazir durumda

bulundurulmali ve acil durumlarda rahatlikla ulasilabilir alanlarda bulundurulmalidir.
Tehlike 6: Bunkerlere Malzeme Yiikleme islemi
Riskler:

* Vagonlar, loderler ve benzeri yiikleme araglari ile yapilan yiikleme islemlerinde yiikleme
araclar ve ¢alisanlarin bunker igerisine diismesi sonucu olusacak kazalar.

* Yikleme araglar1 i¢in yeterli manevra alanin bulunmamasi sonucu araglarin sisteme, bu
alan ¢evresinde bulunan duvar, agag, araclar ve benzeri etkenlere ¢arpmasi.

» Loderlerin devrilmesi sonucu olusabilecek kazalar.
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Kepce iizerindeki malzemelerin sistemler, insanlar, techizat ve ekipmanlar iizerinden
gecirilmesi sirasinda malzemelerin kepge igerisinden diismesi, kepgelerin yerinden ¢ikarak
diismesi sonucu ¢alisanlarin yaralanmasi, techizat, ekipman ve sistemlerde olusacak

hasarlar.

Oneriler:

Yiikleme araglarinin manevra yapabilecegi yeterli alan saglanmalidir. Bu alanlara yetkisiz
kisilerin ve araglarin girisi engellenmelidir. Bu alanlar sinirlandirilmali, uygun uyari ve ikaz
tabelalari ile isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.

Yiikleme araclarinin ve insanlarin bunkerlerin i¢erisine diismemesi, ¢garpmamast i¢in uygun
giivenlik oOnlemleri alinmalidir. Bu alanlara insanlarin ve yiikkleme araglarinin
yaklagabilecegi smirlar belirlenmeli, bu alanlar gerekirse uygun Dbariyerlerle
siirlandirilmali, uygun uyari ve ikaz tabelalar ile isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.
Manevra alanlar1 araglarin tagidiklar: yiikleri techizat, ekipman ve sistemler ile insanlarin
tizerinden gegmeyecegi sekilde planlanmalidir.

Loderlerin kullandig1 yollar ve rampalarin araclarin devrilmeyecegi sekilde tesis edilmeli
ve diizenli olarak bakim onarimlar1 yapilmalidir.

Loderler yiiklenen malzemenin agirligi ile devrilemeyecek miktarda yiiklenmeli, kepgelerin

yiikselme ve bosaltma mesafeleri yiikiin 6zelligi ve miktarina gore belirlenmelidir.

Tehlike 7: Calisma Alanlarimin Temizligi

Riskler:

Bunkerler ve bunker ¢evresinde yapilan temizlik islemleri sirasinda ¢alisanlarin uzuvlarinin
bunker pargalarina keskin yiizeylere temasi ile olusabilecek kesici-delici yaralanmalar,
yerinden ¢ikan, kopan pargalarin ¢alisanlara temasi sonucu olusabilecek yaralanmalar.
Calisanlarin bunker icerisine diigmesi sonucu olusabilecek kazalar.

Calisanlarin bunker icerisinde yaptigi islemlerde malzemelerin ¢alisanlarin {izerine diismesi
sonucu yaralanmalar ve sikismaya bagli kazalar.

Temizlik sirasinda olusan tozlara bagl hastaliklar, parlama, patlama ve yangin olaylari.
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Oneriler:

* Bunker ¢evresinde yanmaya, parlamaya, patlamaya neden olabilecek tiim malzemeler her
vardiya sonunda temizlenmelidir. Bu alanlarda tutusturucu kaynak olabilecek malzeme ve
ekipman bulunmasi engellenmelidir.

* Bunker igerisinde ve ¢evresinde yapilacak temizlik islemleri hakkinda talimatlar ve giivenli
calisma prosediirleri olusturulmalidir. Calisanlara bu konuda egitim verilmelidir.

* Bunker cevresindeki tehlikeli alanlar belirlenmelidir. Bunker cevresinde c¢alisanlarin
kayarak veya takilarak bunker igerisine diismesine sebep olmayacak sekilde tesis
edilmelidir. Zeminler ve rampalarin kontrol, bakim onarimlarinin yapilmasi saglanmalidir.

* Temizlik islemlerinde calisanlarin bunker igerisine girip-¢ikmasi i¢in uygun sistemler ve
ekipmanlar tesis edilmeli ve temin edilmelidir.

* Bunker igerisine girilmesi gereken durumlarda bunker igerisindeki malzemelerin
calisanlarin iizerine devrilmeyecegi, akmayacagi sekilde giivenlik dnlemleri alindiktan
sonra ¢alisanlarin bunker igerisine girmesine izin verilmelidir.

* Bunkerlerin i¢ kisimlarinin disaridan miidahale edilerek temizlenmesi gerektigi durumlarda
calisanlarin bunker igine diismemesi i¢in diisiis engelleyici koruyucular kullanmalari
saglanmalidir.

*  Yapilan temizlik islemleri sirasinda toz olusumunun engellenecegi calisma yontemleri
sec¢ilmelidir.

*  Temizlik islemleri sirasinda olusabilecek tozlara karsi uygun kisisel koruyucular

kullanilmalidir.
Tehlike 8: Bunkerlerde Acil Durumlar
Riskler:

* Bunkerlerin bulundugu alanlarda olusabilecek acil durumlarin belirlenmemesi.

* Bunkerlerde olusabilecek olan acil durumlarla ilgili 6nlemlerin alinmamasi sonucu
olusabilecek kazalar ve arizalardan dolayi isin durmasi.

* Acil durumlar miidahale planlarinin olmamasi, c¢alisanlarin acil durumlar ve acil
durumlarda miidahale konusunda egitimli olmamasi sonucu acil durumlara miidahale
edilememesi.

* Acil durum miidahale ekipmanlarinin yetersiz olmasi nedeniyle acil durumlara miidahale

edilememesi.
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Oneriler:

* Bunkerlerin bulundugu alanlarda olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir.

» Belirlenen acil duruma miidahale yontemleri, hangi c¢alisanlarin, hangi ekipmanlarla
miidahale edecegi belirlenmelidir. Acil miidahale ekipleri belirlenmeli ve acil durum
miidahale ekipmanlari temin edilmelidir. Temin edilen ekipmanlar uygun alanlarda
bulundurulmalidir. Konuya yonelik acil durum planlart olusturulmali ve tiim hususlar acil
durum planlarina eklenmelidir.

* Acil durum planlar1 hakkinda ¢alisanlara teorik ve uygulamali egitimler verilmeli, diizenli
araliklarla egitimler verilmelidir.

* Bunkerlerde ve ¢evresinde olusabilecek metan gazi tehlikesine karsi diizenli olarak metan
gazi Olglimleri yapilmalidir. Belirlenen sinir degerlerin lizerinde metan gazina izin
verilmemelidir.

* Acil durum miidahale ekipmanlar1 acil durumlarda ¢alisanlarin kolaylikla ulasabilecegi
alanlarda bulundurulmali, bu alanlar isaretlenmeli, uygun sekilde aydinlatilmalidir.

* Bunker igerisinde yapilan ¢alismalarda her zaman bunker disinda bir ¢alisan gozlemci

olarak bulundurulmalidir.

7.1.3 Elekler

Elekler genellikle komiiriin boyutlandirilmasi islemlerinde kullanilirlar. Kémiir hazirlama
tesislerinde elekler degisik tiirlerde olabilmektedir. Komiir hazirlama tesislerinde titresimli
elekler, sabit elekler, muz elekler, mikro elekler ve prosese gore degisik ozelliklerde elekler
kullanilmaktadir (Sekil 7.6-7.7). Elekler proseslerin 6zelligine gore degisik boyutlarda ve elek

araliklarinda kullanilmaktadir.
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Sekil 7.7 Agir ortam ayiricisi titresimli elek.
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Eleklerin kullanildig1 alanlarda olusan tehlike kaynaklar1 genel olarak eleklerin kontrolsiiz

calistirilmasi, eleklere malzemelerin bosaltilmasi ve elek disina alinmasi sirasinda pargalarin

firlamasi, eleklerde kullanilan sivilarin elektrik sistemlerine sigramasi, titresimle calisan

eleklerden kaynaklanan titresimler ve giirtiltiiden olugmaktadir. Eleklerde olusabilecek genel

tehlikeler ve olusan riskler ile ¢oziim Onerileri asagida verilmistir.

Tehlike 1: Elek Tasarimi ve Kurulumu

Riskler:

Calisanlarin  ve operatorlerin  ¢alisabilecekleri alanlarin  uygun olmamasi sonucu
olusabilecek kazalar.

Eleklerin caligsma sistemine, kapasitelerine uygun monte edilmemesi sonucu eleklerin hasar
gdrmesi, eleklerin ve sistem pargalarinin yerinden ¢ikmasi sonucu olusabilecek kazalar.
Eleklerden ve elek sistemlerinden parg¢a kopmasi, elek disina ¢ikan parcalarin ¢alisanlara
ve ekipmanlara hasar vermesi sonucu olusabilecek kazalar.

Titresimler sonucu elektrik sistemlerinin yipranmasi, elektrik sistemleri ve kablolarinin
kopmasina bagl elektrik carpmalari, yanginlar.

Titresimler sonucu s1v1 tesisat sistemlerinin arizalanmasi, hasar gormesi ile sivilarin tesisat
disina sigramasi sonucu sivilarin basing veya kimyasal etkisiyle calisanlara ve sistemlere

hasar vermesi, sivilarin elektrik sistemlerine temast ile elektrik carpmasi veya yanginlar.

Oneriler:

Elek c¢evresinde ve elek kumanda alanlarinda g¢alisanlarin rahatlikla g¢alisabilecekleri
geniglikte alanlar bulunmalidir. Kumanda alanlarindan elek sistemleri rahatlikla
goriilebilmelidir.

Elek tasarimi yapilmadan once risk degerlendirmesi yapilmahdir. Yapilan risk
degerlendirmesinde elekler ve bagli oldugu tiim sistemler degerlendirilmelidir. Tasarim ve
techizatin se¢im asamasinda miimkiin oldugunca en az giiriiltii diizeyinde ve ¢aligma
alanlarina en az seviyede titresimi ileten elek se¢imleri yapilmali ve tasarimlar
planlanmalidir.

Eleklerin kurulumunda baglant1 yerlerinin titresimi diger alanlara en az iletecegi sekilde

yalitim malzemeleri kullanilmalidir.
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* Elek cevresine kurulan tesisatlar, eleklerin titresiminden etkilenmeyecegi sekilde
kurulmalidir. Titresimin etkiledigi tesisatlarin titresimin iletildigi temas noktalarina titresim
Onleyici yalittm malzemeler tesis edilmelidir.

* (alisanlara titresim ve giiriiltii diizeyine uygun kisisel koruyucular temin edilmelidir.
Tehlike 2: Eleklerin Kullanimi
Riskler:

* Eleklerin calistirilmasi ve durdurulmasi islemlerinde elek iizerinde ve cevresindeki
sistemlerde bakim, onarim, kontrol, test, 6l¢iim ve benzeri islemlerin yapilmasi sirasinda
calisanlarin uzuvlarmin elek parcalarina sikismasi sonucu olusabilecek kazalar.

* Elek ¢evresinde yapilan ¢alismalar sirasinda galisanlarin elek tizerine iistiine diismesi veya
elek lizerinde yapilan caligsmalar sirasinda elek iizerinden diisme sonucu olusabilecek
kazalar

* Basinglh sistemlerle calisma yiliyorsa basingli malzemelerin veya basingli tesisatlarin

calisanlara verecegi hasarlar sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Elekler sadece yetkili operatorler tarafindan kullanilmalidir.

* Ekipmanlarin kumanda odalar1 ve diger anahtarlarin bulundugu alanlarda eleklerin giivenli
kullanim talimatlar1 bulundurulmalidir.

* Kumanda alanlarindan sistemin calistirildigi tiim alanlar goriilmelidir. Bu alanlar yeterli
seviyede aydinlatilmalidir.

* Eleklerin bulundugu alanlara sadece yetkili ¢alisanlarin girmesi saglanmalidir. Sistemin
yetkisiz ¢alisanlar tarafindan agilip, kapatilmasi veya ayarlarinin degistirilmemesi i¢in
gerekli onlemler alinmalidir. Kisitlanan alanlar ve yapilmamasi gereken islemler uyart ve
ikaz isaretlemeleri ile belirtilmelidir.

» Elekler calistirilmadan once elek tizerinde ve elek c¢evresinde tehlikeli alanlarda ¢alisan
bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir.

* Eleklerde yapilan kontrol, bakim, onarim, test ve dl¢lim islemlerinde sistemin kontrolsiiz
calistirilmamast icin agma-kapama diigmeleri kontrolii olarak kilitlenebilir o6zellikte

olmalidir (Etiketleme-Kilitleme prosediirleri).
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Eleklerde yapilan kontrol, bakim, onarim, test ve 6l¢iim iglemlerinde sistemin kontrolsiiz
olarak ¢alistirilmamasi i¢in agma-kapama anahtarlarinin ve salterlerin bulundugu alanlarda
sistem tizerinde ¢alisanlarin islem yaptigini gosterir isaretlemeler yapilmalidir.

Elekler elek iizerinde ve tehlikeli alanlarda ¢alisan bulunmadigi onaylandiktan sonra

calistirilmalidir.

Tehlike 3: Eleklerle ve Elek Cevresinde Calisma

Riskler:

Calisir durumdaki eleklere ve elek sistemlerine ¢alisanlarin temasi sonucu calisanlarin
uzuvlarinin sikismasi, ¢arpmasi, diigmesi ve benzeri nedenlerden kaynaklanan kazalar.
Elek altindan gecilen bolgelerde ve buralarda yapilan calismalarda pargalarin diismesi
sonucu olusacak kazalar.

Titresimle galigan eleklerden ve eleklere malzeme bosaltilmasi ve eleklerden malzemelerin
¢ikmasi sirasinda malzemelerin diigmesi, firlamasi sonucu olusacak kazalar, bu parcalarin
sisteme temasi ile sistemde olusacak hasarlar, arizalar.

Eleklerde olusan titresime bagli calisanlarda olusacak hastaliklar, kazalar ve titresime baglh
parcalarin yerinden ¢ikmasi, kopmasi, yipranmasi ve benzeri etkenlere bagli pargalarin
yerinden ¢ikmasi, firlamasi, komasi, diismesi ve benzeri olaylar sonucu ¢aligsanlara temasi
ile olusacak kazalar.

Eleklerde kullanilan sivilarin elek disina ¢ikarak calisanlara temasi sonu olusacak kazalar,
hastaliklar, bu sivilarin sisteme hasar vermesi sonucu olusacak hasarlar.

Sarsintiyla ¢alisilan eleklerin olusturdugu titresime bagl ¢alisanlarda olusabilecek
hastaliklar.

Giiriiltiiniin psikolojik etkisi ve iletisimde yer actig1 sorunlardan kaynakli kazalar.

Oneriler:

Calisir elekler ve elek sistemlerinden malzemelerin elek disina ¢ikma riski tespit edilen ve
diistiniilen durumlarda malzemelerin elek disina ¢ikmamasi i¢in eleklerin ve sistemlerin
kenarlarina sa¢ veya benzeri 6zellikte paneller monte edilmelidir.

Calisir durumdaki elek altlarinda miimkiin oldukca calisma yapilmamalidir. Bu alanlara
girisler engellenmelidir. Eleklerin altinda ¢alisma yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda

calisanlarin kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmali ve eleklerden diisecek malzeme ve
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parcalarin ¢aliganlara ve ekipmana hasar vermemesi i¢in uygun Onlemler alinmali,
diizenlemeler yapilmalidir.

Calisir durumdaki eleklerin altinda miimkiin oldugunca techizat, ekipman ve tesisat
bulundurulmamalidir. Bulundurulmasi zorunlu durumlarda eleklerden diisecek malzeme ve
parcalarin sistemlere hasar vermemesi ic¢in uygun giivenlik Onlemleri alinmali,
diizenlemeler yapilmalidir. Miimkiinse bu pargalarin iist kisimlar1 koruyucu panellerle
kapatilmalidir.

Elek sistemlerinin tasariminda en az glriilti degerine sahip techizat ve ekipman
secilmelidir. Caligma ortamlarinda giiriiltii diizeyi Ol¢timleri yapilmalidir. Calisanlara
giirtilti diizeyi dlgiimlerine uygun kulak koruyucular verilmelidir.

Calisma ortaminda titresimden kaynaklanan ses ve titresim etki diizeyinin diisiik tutulmasi,
titresim sonucu sistemin baglant1 yerlerinin kopmasi, gevsemesi ve benzeri etkenleri
onlemek amaciyla titresimle calisan sistemlerin baglanti noktalar1 ve diger sistemlerle
temas bolgelerine darbe emici tamponlar tesis edilmelidir.

Elek ¢evresinde bulunan elektrik, sivi ve basingli tesisatlarin titresimin etkisine bagli olarak
yipranmasi, yerinden ¢ikmasi, pargalarin kopmasini onlemek amaciyla tesisatlarin elek
sistemiyle temas ettigi bolgelerin darbe emici tamponlar monte edilmelidir.

Titresime bagli hasarlarin 6nlenmesi amaciyla her vardiya baslangicinda ve diger belirlenen
stirelerde eleklerin 6zellikle baglant1 elemanlar1 ve sistem genelinin periyodik kontrolii
yapilmalidir.

Eleklerin ¢alistig1 alanlara yetkili ¢alisanlar haricinde girigler engellenmelidir.

Tespit edilen tiim tehlike ve riskler, bu alanda alinmasi1 gereken giivenlik 6nlemleri ile ilgili

uygun alanlara uyari, ikaz ve bilgilendirme tabelalar1 yerlestirilmelidir.

Tehlike 4: Elek Disina Malzeme Cikmasi

Riskler:

Eleklere malzemelerin bosaltilmas1 ve eleklerden ¢ikmasi sirasinda, eleklere kapasiteleri
lizerinden malzeme yiiklenmesi durumunda, sistemin hizli veya yavas calistirilmasi ve
benzeri nedenlere bagli olarak elek disina pargalarin ¢ikmasi ve calisanlara temasi ile
kazalarin olusmasi, elek disina ¢ikan parcalarin ekipmanda hasar ve ariza olusturmasi.

Eleklerin tikanmasi1 sonucu sistemin asir1 yliklenmesine bagli pargalarin kopmasi, hasar

gormesi, firlamasi ve kisa devre yapmasi sonucu elektrik carpmalari, yanginlar.
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Oneriler:

* Eleklerin ¢alistirilmasinda malzemelerin 6zellikleri dikkate alinarak, elek titresim hizlari,
eleklere beslenen malzeme miktari, gerekli sivi karigimi miktart ve hizi, lirlinlerin baska bir
sisteme aktarildig1 oluklarin biiyiikliikleri, genislikleri ve hizlar1 planlanmal1 ve ¢aligmalar
bu plan dogrultusunda yapilmalidir.

* Elek disina malzeme ¢iktig1 veya ¢ikmasi diisliniildiigii durumlarda eleklerin kenarlarina
uygun yiikseklikte koruyucular yerlestirilmelidir.

* Eleklerin her ¢alismadan 6nce periyodik kontrolleri yapilmalidir.
Tehlike 5: Elekler ve Elek Cevresinde Temizlik
Riskler:

» Eleklerin c¢alisir oldugu durumlarda yapilan temizlik islemleri sirasinda eleklerin hareketli
kisimlarina ¢alisanlarin kullandiklar1 temizlik ekipmanlarini ve uzuvlarini temas ettirmeleri
sonucu kesici-delici yaralanma, uzuv sikismasi ve diismelere bagli olusacak kazalar.

» Sistemden diisen malzemelerin ve sitem parcalarini diismesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

*  Calisir durumda higbir sistemde temizlik yapilmamalidir.

» FEleklerde ve elek c¢evresinde yapilacak temizlik islemleri sirasinda sistemin kontrolsiiz
calistirilmasinin 6nlenmesi i¢in belirlenen glivenlik prosediirleri uygulanmalidir.

* Her vardiya baslangicinda ve sonrasinda elekler, elek ¢evresi, kopriiler, yapisal elemanlari,
merdivenler ve yliriiylis alanlar1 her ¢aligma dncesinde ve gerektiginde temizlenmelidir.

*  Temizlik islemleri sirasinda sistemin a¢ma-kapama Tnitelerinde etiketleme-kilitleme
prosediirleri uygulanmalidir. Bu prosediirler temizlik talimatlarina islenmelidir. Caliganlara
bu prosediirler hakkinda egitim verilmelidir.

« Sistemde ve elek iizerinde toz, Kir ve malzeme birikmesi 6nlenmelidir.

*  Yapilacak ise uygun ekipmanlar se¢ilmelidir.

* (Calisanlara uygun kisisel koruyucu donanim kullandirilmalidir.
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Tehlike 10: Elek Sistemlerinde Acil Durumlar
Riskler:

* (Calisanlarin eleklerle ve eleklerin hareketli parcalarina temasi, uzuvlarinin sikigsmasi ve

benzeri acil durumlarda sistemin zamaninda durdurulamamasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Elek sistemlerinde olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir. Belirlenen acil durumlar,
alacak onlemler, acil durumlara miidahale yontemleri, acil durumlara miidahale edecek
calisanlar ve acil durum miidahale ekipmanlar1 belirlenerek acil durum planlart ve
talimatlara eklenmelidir. Calisanlara talimatlar ve acil durum planlar ile ilgili egitimler
verilmelidir.

* Elek sistemlerinin acil durumlarda tim sistemin durdurulmasini saglayan acil durum
durdurma sistemleri bulunmalidir. Elek sistemlerinde acil durum sistemleri, asir1 yiik ve

asir1 zorlanma uyarici sistemleri bulunmalidir.

7.1.4 Bant Konveyor Sistemleri

Bant konveyorler sisteme tiivenan komiiriin beslenmesi, zenginlestirilecek komdiirlerin ve
sistlerin sistem igerisinde aktarilmasi, komiirlerin ve sistlerin stok sahalarina iletilmesi ve
komiirlerin tasima aracglarina yiiklenmesi islemlerinde kullanilir. Sistem igerisinde kullanilan
konveyor bant sistemleri genellikle kisa mesafe malzeme tagima islemlerinde kullanilmaktadir

(Sekil 7.8-7.9).
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Sekil 7.9 Bant konveyor sistemleri (b).

Bant konveyorlerde genel olarak olusan tehlikeler, konveyor disina parca diismesi, hareket

halindeki konveydrle yapilan calismalar ve konveydriin haraketli aksaminin bulundugu
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alanlarda yapilan ¢alismalar, konveyoriin kullanim amaci disinda kullanimi, bantlarin yerinden
¢ikmasi, konveyorlerin kapasiteleri disinda caligmasidir. Bant konveyor sistemlerinde

olusabilecek genel tehlikeler ve olusan riskler ile ¢6zlim Onerileri asagida verilmistir,
Tehlike 1: Bant Konveyor Tasarimi ve Kurulumu
Riskler:

* Bant konveydrlerin galigtirilmasi sirasinda olusan giiriiltii ve titresimler sonucu ¢alisanlarda
olusan gliriiltii ve titresime bagl hastaliklar.

* Qlriiltiiniin psikolojik etkisi, iletisimde yer actig1r sorunlar ve dikkat dagimikligindan
kaynaklanan kazalar.

* Bant konveyoriin doner pargalarinin yerinden ¢ikmasi, doner ve hareketli parcalarinin
korumalarinin bulunmamasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinin bu parcgalara temas: ile
olusabilecek kazalar.

» Titresimler sonucu ve konveyoriin doner-hareketli pargalarinin pargalarin arizalanmasi,
kopmasi, firlamasi sonucu yaralanmalar, sistemlerin arizalanmas.

» Titresimler sonucu elektrik sistemlerinin yipranmasi, kopmasina bagl elektrik ¢arpmalari,
yanginlar.

» Titresimler sonucu siv1 sistemlerinin arizalanmasi, hasar gérmesi ve sivilarin tesisat disina
sigramasi ile sivilarin basing veya kimyasal etkiyle calisanlara hasar vermesi, sivilarin

elektrik sistemlerine temasi ile elektrik ¢garpmasi veya yanginlar.
Oneriler:

* Bant konveydr se¢iminde en az giiriiltii ve titresim olusturan sistemler ve tasarimlar tercih
edilmelidir. Sistemin baglanti elemanlarinin ve diger sistemlerde temas eden bolgelerine
titresim ve giiriiltii olusturacak temas bolgelerine darbe emici tamponlar ve sistemler tesis
edilmelidir.

* (Calisanlarin giiriiltii ve titresimden en az etkilenece8i c¢alisma diizeni planlamali ve
calisanlara titresim ve giiriiltii degerlerine uygun kisisel koruyucular kullandirilmalidir.

+ Titresim ve giiriiltiiniin psikolojik etkilerinin azaltilmasina yonelik ¢alisanlara psikolojik
destek ve egitimler verilmelidir.

* Qiiriiltiiniin iletisim etkisini Onlemek amaciyla isyerinde etkin bir iletisim sistemi

kurulmalidir.
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Konveyor sisteminin, 6zellikle baglanti elemanlari, doner-hareketli parcalari, bantlar,
tamburlar, konstriiksiyon ve benzeri tiim pargalarimin periyodik olarak ve gerekli
durumlarda kontrol, bakim, 6l¢iim, test ve kalibrasyonlar1 yapilmalidir.

Bant konveydr sistemini besleyen, sistem igerisinde bulunan ve sistem cevresindeki tiim
tesisatlar diizenli olarak kontrol edilmeli, sistemin bu tesisatlara hasar verip veremeyecegi
belirlenmeli ve gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Bant konveyor sistemi, sistem igerisindeki ve ¢evresindeki tesisatlara hasar vermeyecek
sekilde tasarlanmalidir.

Bant konveyor sistemi sistemin tehlike olusturdugu alanlarda ve tasima bantlar1 altinda
calisma yapilamayacak sekilde tasarlanmalidir. Sistemin altinda veya tehlikeli alanlarda
calismalar yapilmasi gereken durumlarda uygun giivenlik dnlemleri alinmalidir.

Bant konveydrlerin her iki tarafinda calisanlarin rahatca calisabilecegi calisma alanlari

bulundurulmalidir.

Tehlike 2: Bant Konveyorlerin Periyodik Bakim, Onarim, Test, Ayar, Ol¢iimleri

Riskler:

Bant konveyorlerde olusan ve olusabilecek arizalarin ve hasarlarin tespit edilememesi
sonucu, bantlarin kopmasi, tambur veya merdaneler ve benzeri sistemi olusturan parcalarin
diizgiin ¢aligmamasi, yerinden ¢ikmasi, 1sinmasi ve benzeri olaylara bagl kazalar ve
yanginlar, bu parcalarin elektrik sisteminde hasarlar olusturmasi, kisa devre yaptirmasina
bagl elektrik ¢carpmasi ve yanginlar.

Bant konveydrlerde sistemi olusturan elemanlarin baglant1 noktalarinin saglam olmamasi
sonucu, bant konveyOr parcalarinin yerinden c¢ikmasi, firlamasi, diigmesi ve benzeri

nedenlere bagl kazalar.

Oneriler:

Bant konveyorlerin kullanimi ve glivenli calisma talimatlarinin hazirlanarak tiim ¢alisanlara
talimatlarla ilgili egitimler verilmeli, bu talimatlar ¢calisanlarin gerekli durumlarda rahatlikla
ulagabilecegi alanlarda bulundurulmalidir.

Talimatlarin hazirlanmasinda ilgili mevzuat, standartlar, iiretici firma verileri, techizatlarin
katalog ve kullanma kilavuzlari, o zaman gecerli bilimsel veriler ve sistemin tasarimi ile

prosesleri dikkate alinmalidir.
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Sistemin periyodik kontrol, bakim, onarim, test ve 6l¢iimleri ile ilgili planlar hazirlanmali,
periyodik kontrollerin diizenli olarak yapilmasi saglanmalidir. Yapilan tiim islemler kayit

altina alinmalidir.

Tehlike 3: Bant Konveyorlerin Tasiyabilecegi Yiik Miktari, Hizi, Calisma Siireleri

Riskler:

Bant konveydrlerde kapasitesinin iizerinde malzeme tasinmasi, yliksek hizda ¢alistirilmast,
belirlenen siirelerin lizerinde c¢alistirilmasi sonucu sistemin arizalanmasi, motorlarin,
bantlarin, tamburlarin ve sistemin diger parcalarinin 1sinmasi sonucu yangin, duman

olusumuna bagl kazalar ve arizalarin olugmasi.

Oneriler:

Bant konveyorlerin tasima kapasiteleri, ¢alisma hizlar1 ve maksimum calisma siireleri
belirlenmelidir. Bu kriterler talimatlara eklenmeli ve ¢alisanlara gerekli egitimler ve bilgiler
verilmelidir. Limit degerler mevzuat, standartlar, sistemin {iretici firma verileri ve katalog

verileri dogrultusunda hazirlanmalidir.
Ekipmanlar belirlenen limit degerlere uygun ¢alistirmalidir.

Yangin ve duman olusumuna kars1 acil durum planlari hazirlanmalidir. Calisanlara olusacak
acil durumlar ve acil durumlara miidahale konusunda egitimler verilmelidir. Acil durumlara

uygun miidahale ekipmanlar1 ve koruyucu donanimlar hazir bulundurulmalidir.

Tehlike 4: Bant Konveyorlerin Calistirilmasi ve Durdurulmasi Islemi

Riskler:

Bant konveyorlerin calistirilmasi ve durdurulmasi islemleri sirasinda, sistemin ¢evresinde
veya lizerinde ¢alisanlarin bant konveydriin parcalarina takilmasi, sikismasi ve iizerinden
diismesi sonucu olusabilecek kazalar.

Bant konveyorlerin calistirilmast ve durdurulmasi islemleri sirasinda, sistemde kontrol,
bakim, onarim, test, dl¢iim ve ayar yapilmasina bagli olusabilecek kazalar, sistemin
pargalarinin sikigmasi, kopmasi, firlamasi, elektrik sistemlerine baglh kazalar, elektrik

carpmalari, yanginlar, arizalar.
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Oneriler:

* Bant konveyorlerin calistirilmasi ve durdurulmasi islemleri ile bilgiler ve gilivenlik
Onlemleri talimatlara eklenmelidir.

» Bant konveyorlerin kumandalar1 ve kumanda odalar1 tiim sistemin goriilebildigi alanlarda
tesis edilmelidir. Tiim bant konveyor sisteminin goriilemedigi durumlarda calistirma ve
durdurma islemlerinin yapilacagi durumlarda goriilemeyen c¢alisma alanlarinin
giivenliginin saglanmasi uygun diizenlemeler yapilmalidir.

* Bant konveyorler calistirilmadan ve durdurulmadan once konveyor iizerinde calisan
bulunmadigi, konveyorlerde bakim, onarim, kontrol, rest ve Olgiimleri islemlerinin
yapitlmadigr teyit edilmelidir. Konveyoriin tamaminin goriilemedigi durumlarda. Bu
alanlarin bagka bir ¢alisan tarafindan kontrol edilerek ¢alistirma durdurma isleminin giivenli
olarak yapilabilecegi teyit edilmelidir. Bu islemler icin uygun bir iletisim sistemi
kurulmalidir.

* Bu alanlara gerekli uyar1 ve ikaz isaretlemeleri yapilmalidir.

* Tiim ¢aligma alanlar1 uygun sekilde aydinlatilmalidir.

* Konveyorlerin arizalanmasi, bakim, onarim, kontrol, test ve Ol¢iim islemleri sirasinda
sistemin giic kaynaginin kesilmesi ve sistemde yapilan islemlerin tamamlanmadan ve
uygun gilivenlik onlemleri alinmadan sistemin agilmamasi i¢in ¢alisma sistemine uygun
otomatik kontrol, tele-otomatik ve uzaktan kontrol sistemleri, kilitleme cihazlar1 tesis
edilmelidir.

* Sistem iizerinde yapilan islemlerde sistemin kontrolsiiz ¢alismasinin 6nlenmesi amaciyla
etiketleme-kilitleme prosediirleri olusturulmali, bu prosediirler giivenli ¢alisma
talimatlarina eklenmeli, ¢alisanlara uygun egitimler verilmelidir.

* Sistemin ¢alistirllmas1 ve durdurulmasi islemi baslatildiginda sesli ve gorsel uyarilarin
otomatik olarak verildigi, sistem {izerinde tehlikeli alanlarda bulunan ¢alisanlarin giivenli
alanlara ge¢meleri i¢in yeterli slire ve alanin verildigi diizenlemeler yapilmalidir. Bu

prosediirler talimatlara eklenmeli, ¢alisanlara ilgili konuda egitimler verilmelidir.
Tehlike 5: Bant Konveyorlerin Bulundugu Alanlarda ve Cevresinde Calismak
Riskler:

* Bant konveyorlerden diisen, sigrayan malzemeler, yerinden kopan, ¢ikan ekipman
parcalarinin diismesi sonucu olusabilecek yaralanmalar, malzeme veya parcalarin ekipmana

hasar vermesi sonucu olusacak arizalar.
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* Bantlara, tamburlara, bantlarin merdanelerine veya sistemin diger hareketli pargalarina

calisanlarin temasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinin sikismasi sonucu olusacak kazalar.
Oneriler:

+ Bant konveyor sistemleri, hareketli pargalarinin altinda malzeme ve teghizat bulunmayacak,
bu sistemlerin altinda ¢alisma yapilmayacak sekilde tasarlanmalidir.

* Bant konveyorlerin ¢alistig1 alanlara ve sistemin tehlike olusturdugu alanlarda sadece
yetkili calisanlarin bulundugu tasarimlar yapilmalidir. Bu alanlara yetkisiz kisilerin
girmesini dnlemek i¢in gerekli diizenlemeler yapilmali, dnlemler alinmali, bu alanlar uygun
sekilde uyar1 ve ikaz tabelalari ile isaretlenmelidir.

* Calisanlarin ytikseltilmis bir konveyoriin altinda yiiriidiigli veya ¢alistigi durumlarda, diisen
nesnelerden korunmasi icin gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Konveydrlerin ¢alistigt
alanlarin altindan gegisler engellenmelidir. Konveydrlerin altinda calisilmasi gereken
durumlarda konveydrlerin alt kisimlar1 koruyucu panellerle kapatilmali ve ¢aligsanlar uygun
kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmalidir. Bu alanda yapilacak ¢aligmalar en az siirede
tamamlanacak sekilde planlanmalidir.

» Konveydrlerin her iki tarafinda en az 70 cm genisliginde platformlar bulundurulmalidir.

* Bu alanlarda ¢alisanlarin dar ve viicuda oturan kiyafetler giymesi saglanmalidir. Bu
alanlarda yapilacak calismalarda calisanlarin, kisa kollu giyecekler, dar ve viicudu saran
giyecekler giymesi, kollar1 uzun ve sarkan giyecek, kravat, atki, zincir, saat, kolye gibi
takilar takmamasi, saglarin daginik olmamasi toplanmis halde olmasi saglanmalidir.

* Bualanlarda ¢alisanlara yapilacak isler ve bu islerde almasi gereken is saglig1 ve gilivenligi

onlemleri hakkinda egitim verilmelidir.
Tehlike 6: Hareket Halindeki Konveyorlerde Calisma, Ayiklama Islemi

Riskler:

* Bant konveydrler lizerinde sistem durdurulmadan islem yapilmasi, bant ¢evresi ile lizerinde
islem yapilmasi, bant c¢evresinde gilivenli olmayan alanlarda yiiriinmesi sonucunda
calisanlarin sistemin parcalarina uzuvlarini sikistirmalari ile olusacak kazalar.

» Hareketli bant konveyorlerde ayiklama islemi sirasinda ¢alisanlarin kiyafetlerini, uzuvlarin
sistemin parg¢alarina sikistirmasi ve takilma, dengesini kaybetme ve benzeri nedenlerle bant

konveyorlerin lizerine diismesi sonucu olusabilecek kazalar.
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Oneriler:

* Hareketli bant konveyorlerde yapilacak c¢alismalar belirlenmeli, bu islemlerle ilgili
talimatlar hazirlanmali, glivenlik 6nlemleri belirlenmeli ve calisanlara uygun egitimler
verilmelidir.

» Hareketli bant konveyorlerin ¢evresinde, {izerinde ve altinda belirlenecek olan giivenlikli
bolge disinda yiirlimek, islem yapmak, sisteme miidahale etmek ve temizlik yapmak
engellemelidir. Bu alanlar uygun uyari ve ikaz tabelalari ile isaretlenmelidir.

» Hareketli bant konveyorlerle yapilacak ¢alismalarda ¢alisanlarin, kisa kollu giyecekler, dar
ve viicudu saran giyecekler giymesi, kollar1 uzun ve sarkan giyecek, kravat, atki, zincir,
saat, kolye gibi takilar takmamasi, saglarin daginik olmamasi toplanmig halde olmasi
saglanmalidir. Uygun kisisel koruyucu donanimlar kullandirilmalidir.

* Hareketli bant konveydrlerde calisanlarin ayiklama yaptigi alanlara ¢alisanlarin
korkuluklara yiiklenerek ayiklama yapmasi, bantlarin iizerine diigmemesi i¢in yeterli
yiikseklikte korkuluklar tesis edilmelidir.

» Hareketli bant konveyorlerin hiz1 ve kapasitesi elle ayiklama yapan calisanlarin kisisel

ozellikleri dikkate alinarak belirlenmelidir.
Tehlike 7: Bant Konveyor Disina Cikan Malzeme ve Parcalar
Riskler:

* Bant konveyor disina sigrayan, diisen malzemelerin ¢alisanlarin uzuvlarina gelmesi sonucu
olusabilecek kazalar.

* Bant konveydr disina sicrayan, diisen malzemelerin ekipmanlara temas: sonucu
ekipmanlarin arizalanmasi, hasar olugmasi.

» Parcalarin basingh sistemler, sivi sistemleri ve elektrik sistemlerine temasi sonucu elektrik

carpmasi, yangin ve benzeri olaylar.
Oneriler:

* Bant konveyorlerden malzeme sigramasi, diismesi tehlikesi bulunan alanlarin kenarlar1 ve
cevresi malzemelerin sigrayabilecekleri veya diisebilecekleri mesafelere uygun yiikseklikte
panellerle ¢evrilmelidir.

* Bant konveyor sistemi altinda ekipman ve tesisat bulundurulmamalidir.

81



Bant konveyor sisteminin altinda ¢alisma alanlarmin veya hasar gérme potansiyeli olan
techizat, makina veya malzeme bulunmasi halinde alt boliimlere pargalarin diigsmemesi igin
koruyucu panel ve benzeri koruyucu sistemler monte edilmelidir.

Bant konveyorden kontrolsiiz sekilde sistem disina ¢ikan malzeme ve pargalarin tesisat
sistemlerine temas etme riski bulunan alanlardaki tiim elektrik tesisatlar1 bu parca ve

malzemelerin darbelerine dayanacak sekilde yalitilmali ve sabitlenmelidir.

Tehlike 8: Bant Konveyorlerin Amaci Disinda Kullanilmasi

Riskler:

Bantlar iistiinde tasinan techizatlarin, malzemelerin, insanlarin bant tlizerinden diismesi,
sistemin hareketli ve doner pargalarina takilmasi, sikismasi, sistem ¢evresindeki pargalara
takilmasi, ¢arpmasi ve benzeri olaylar sonucu olusabilecek kazalar.

Sistem {izerinde tasinan techizat ve malzemenin agir olmasi sonucu sistemin arizalanmasi,
kopmasi, agir1 1sitnmasi sonucu kazalarin olusmasi, yanginlar.

Bant iizerinde insan tasinmasi sirasinda ¢alisanlarin diismesi, sikismasi, bant {lizerinde ve

cevresinde bulunan techizat ve pargalara ¢garpma sonucu olusacak kazalar.

Oneriler:

Bant konveydrlerin amaci disinda kullanimi yasaklanmalidir.

Bant konveyoérlerin kullanim amaci, bantlarda tasmacak ve tagmmmayacak malzemeler
belirlenmeli, talimatlara eklenmeli, calisanlara uygun egitimler verilmeli, bu alanlar ve
sistemlerde uygun alanlara yasaklar konusunda uygun uyar1 ve ikaz tabelalar

yerlestirilmelidir.

Tehlike 9: Bant Konveyorlerin Bulundugu Alanlarin ve Sistemin Temizligi

Riskler:

Konveyor bantlar, hareketli ve doner parcalar, elektrik sistemleri ve benzeri sistemlerde ve
cevresinde temizlik yapilmasi sirasinda uygun etiketleme-kilitleme prosediirlerinin
uygulanmamasi sonucu sistemin c¢alistirilmasina bagli kazalar, elektrik carpmasi ve
yanginlar.

Calisanlarin temiz olmayan yiizeylere takilmasi, bu yiizeylerden kayma sonucu diisme,

carpma olaylarina bagl olarak olusan kazalar.
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Sistemin temiz tutulmamasi sonucu elektrik sistemlerinde olusan tozlarin ve kirlerin
sistemde olusturacagi kisa devre olaylarina bagli elektrik ¢arpmalari, yanginlar, parlamalar,
patlamalar, sistemin arizalanmasi.

Ortamin kirli, pash olmasina bagh olusabilecek hastaliklar.

Ortamin kirli olmasina bagli olusabilecek tozlar ve kimyasallara bagli hastaliklar.

Tozlu ortamlarin olusturacagi yangin ve patlama olaylari.

Uygun temizlik ekipmanlarmin kullanilmamasi sonucu ekipmanlarin sistemin parcalarina
takilmasi, sikismasi, ¢garpmasi sonucu olusabilecek kazalar.

Uygun temizlik kimyasallarinin kullanilmamasi sonucu kimyasallarin ortamda bulunan

malzemelerle tepkimeye girmesi sonucu olusabilecek gazlar, parlama ve patlamalar.

Oneriler:

Hareket halindeki bant konveyorlerde ve cevresinde temizlik yapilmamalidir.

Sistemin periyodik temizlik plani hazirlanmalidir. Plan igerisinde hangi araliklarla temizlik
ve kontrol yapilacagi, bu islemlerin kimler tarafindan yapilacagi, temizlikte hangi techizat,
alet ve temizlik malzemelerinin kullanilacagi, techizat, alet ve malzemelerin nasil
kullanilacagi, temizligin nasil yapilacagi dahil tiim bilgeler bulunmalidir. Calisanlara bu
konuda egitimler verilmelidir.

Konveyorlerin iizeri, kopriiler, yapisal elemanlari, merdivenler ve yiiriiyiis alanlari her
caligma Oncesinde ve gerektiginde temizlenmelidir. Toz ve kir birikime izin verilmemelidir.
Temizlik islemleri sirasinda sistemin agma-kapama iinitelerinde etiketleme-kilitleme
prosediirleri uygulanmalidir. Bu prosediirler temizlik talimatlarina islenmelidir. Caliganlara

bu prosediirler hakkinda egitim verilmelidir.

Tehlike 10: Bant Konveyor Sistemlerinde Acil Durumlar

Riskler:

Calisanlarin  bantla temasi, uzuvlarmin sikismasi, konveyodrlere par¢a sikismast,
konveyoérlerde olusacak yanginlar ve benzeri acil durumlarda konveyoérlerin zamaninda
durdurulamamasi sonucu olusabilecek kazalar ve olusabilecek yanginlar, arizalar ve olusan

kazalara uygun sekilde ve zamaninda miidahale edilememesi.
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Oneriler:

* Bant konveyorlerde olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir. Belirlenen acil durumlar,
alacak onlemler, acil durumlara miidahale yontemleri, acil durumlara miidahale edecek
calisanlar ve acil durum miidahale ekipmanlar1 belirlenerek acil durum planlart ve
talimatlara eklenmelidir. Caligsanlara talimatlar ve acil durum planlar ile ilgili egitimler
verilmelidir.

* Bant konveyorlerde ve c¢aligma alanlarinda acil durum sistemleri, asir1 yiik uyarici
sistemleri, limit yiikk anahtarlari, sinyalizasyon sistemleri, iletisim cihazlar
bulundurulmalidir.

» Bant konveyorlerde otomatik frenler haricinde el frenleri de bulunmalidir. Bant boyunca
herhangi bir noktadan bir ¢alisanin acil durumlarda bant konveyorii durdurabilecegi acil
durdurma sistemleri bulundurulmalidir.

* Bant konveyorlerin calistirilma islemi baslatildiginda konveyor harekete ge¢meden
konveyodr cevresinin tamamindan duyulacak ve goriilecek sekilde sesli ve gorsel uyari
sistemleri bulunmalidir.

* Konveyodrler calistirildiginda sistem harekete gegmeden sistem ¢evresinde ve lizerindeki
calisanlarin giivenli bir alana kagmasi i¢in yeterli zaman saglanarak ve giivenli bir alana

gecilebilecek sekilde gecikmeli baslama sistemleri kullanilmalidir.

7.1.5Drewboylar

Tesise gelen tlivenan komiiriin igerisindeki sist ve benzeri malzemelerin agir mayi kullanilarak
ayrilmasi isleminde kullanilirlar (Sekil 7.10-7.11). Drewboy sistemleri agir ortam ayiricilari
olarak siniflandirilmaktadir. Drewboylar sisteme beslenen tiivenan komiirii genellikle -250/+10
mm boyutlar1 arasinda siniflandirilmak ve tiivenan komiir igerisindeki sistin ayrilmasi
islemlerinde kullanilir. Kémiiriin ayrilma islemi 6zgiil agirik farkina gére yapilir. Ozgiil agirhig
diisiik olan komiir yiizeye ¢ikarken agir olan sistin batar ve tamburun 6n kismindan sistem
disina alinir. Sistemin ¢aligmasinda agir mayiler kullanilmaktadir. Kullanilan mayi su ve
manyetitten olusmaktadir. Agir ortam tamburundan ¢ikan komiir siizme eleklerinde ayn1 anda
hem yikarak komiir lizerindeki manyetit alinarak boyutlandirilir. Kémiir lizerinden siiziilerek
sulu mayi tankinda toplanan manyetitli sividaki manyetitler seperatorlerde ayrilarak agir mayi
toplama tankina gonderilir ve sisteme yeniden beslenir. Drewboy sisteminde elde edilen komiir
ve sist dogrudan ekipman Oniindeki depolama alanlarina bosaltilarak loderlerle depolama

alanlarina tasinmakta veya bant konveyor sistemleriyle depolama alanlarina tasinmaktadir.
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Sekil 7.11 Drewboy teknesi i¢ goriiniimii.
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Drewboy sistemlerinde genel olarak karsilasilan tehlikeler, malzeme veya parca sigramasi,
calisanlarin ve ekipmanin sistem igerisine diismesi, sistemin kontrolsiiz ¢alistirilmasi, ekipman

i¢ine sikismadir.
Tehlike 1: Drewboy Tasarimi

Riskler:

e Drewboylarin yerinden hareket etmesi sonucu olusabilecek kazalar.
e Drewboy veya cevresinde bulunan elektrik tesisatlarina sivilarin sigramasi sonucu
olusabilecek elektrik ¢arpmalari ve yanginlar.

e Drewboy i¢ine diisme sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

e Drewboy sistemlerinin yerlestirildigi zeminlerde zemin etlidleri yapilmalidir. Zemin
hesabinda Drewboy sisteminin kendi agirligir ve igerisinde bulunacak sivilarin agirhigi,
drewboy sisteminde olusan donme hareketinin etkisi, sistemdeki baglant1 yerlerinin ve
yerlestirildigi zemin veya platformun dayanimi dikkate alinmalidir.

e Drewboy tesisatlar1 ve tikinerlerin ¢evresinde bulunan elektrik sistemleri ve tesisatlari
stvilarin sigrama riskine gore uygun yerlestirilmeli ve yalitilmig olmalidir.

e Drewboy sistemleri drewboy teknesi c¢evresinde calisanlarin yapacaklar1 ¢alismalarda
drewboy teknesi i¢ine diismeyecegi sekilde tasarlanmalidir. Drewboy teknesi ¢evresinde
calismanin gerekli oldugu tasarimlarda calisanlarin tekne icine diismemesi icin gerekli

korkuluklar, platformlar tesis edilmeli ve diger 6nlemler alinmalidir.
Tehlike 2: Drewboy Sistemlerinde Calisma

Riskler:

e Drewboy teknesi icine ¢alisanlarin diismesi sonucu olusabilecek kazalar.
e (alisanlarin drewboy sistemlerinin doner ve hareketli parcalarina temasi sonucu

olusabilecek kazalar.
Oneriler:

e Drewboy sistemi calistiritlmadan nce drewboy teknesi igerisinde bir ¢alisan olup olmadigi

kontrol edilmelidir.
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e Drewboy teknesi igine girilmesi gerektigi durumlarda drewboy sistemi tamamen
kapatilmali, etiketleme-kilitleme prosediirleri uygulanmalidir. Drewboy teknesi ve
sistemdeki tiim sivilar ve igerisindeki malzemeler bosaltilmalidir.

e Drewboy teknesi icine girilmesi gerektigi durumlarda calisanlarin drewboy igerisinde
kesici-delici yaralanmaya neden olabilecek parcalara dikkat etmeleri saglanmali ve kesici
delici yaralanmayr oOnleyecek kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir. Drewboy
teknesi igerisinde sikismalarini 6nlemek amaciyla gerekli 6nlemler alinmalidir.

e Drewboy teknesi icine girilmesi gereken durumlarda disarida bagka bir ¢alisan goézlemci
olarak bulundurulmali ve acil durumlarda drewboy teknesi igindeki ¢alisani kurtarmak i¢in
acil miidahale yapmasi saglanmalidir.

e Drewboy sistemleri ¢evresinde yapilacak ¢aligmalarda ¢alisanlarin rahatlikla ¢aligsabilecegi
ve ylriyebilecegi platformlar ve merdivenler bulunmalidir. Tim merdiven ve

platformlarda uygun korkuluklar bulunmalidir.
Tehlike 3: Drewboylarin Kapasiteleri

Riskler:

e Drewboy sisteminin kapasiteleri lizerinde ve biiylik malzemelerin beslenmesi sonucu
tikanmasina, sikismasina bagli arizalar, bu arizalarin giderilmesi sirasinda olusabilecek
kazalar.

e Drewboylarda kullanilan sistemlerin kapasiteleri iizerinde hizlarda ve basinglarda
calistirilmas1 sonucu sistemlerde olusabilecek hasarlara malzemelerin ¢alisanlara ve

sistemin parcalarina ¢carpmasi sonucu olusabilecek kazalar ve hasarlar.
Oneriler:

e Drewboylarin maksimum ve minimum Kkapasiteleri, hizlar1 belirlenmeli, degerler
talimatlara eklenmeli, operatorler bu konuda bilgilendirilmelidir.

* Drewboy sistemlerinin kapasiteleri iizerinde yiiklenmeleri, limit degerlerin altinda ve
tizerinde caligtirilmalar1 engellenmelidir.

* Drewboya beslenecek malzeme hiz1 ve miktari, sisteme beslenecek agir mayi miktar1 ve
hizi, beslenen malzeme O6zelligine gore drewboy teknesinin hizi, sistemden depolama
alanlarina tasimacak bant konveyorlerin hizi, sistem Oniinde bulunana depolama alaninin

kapasitesi ve benzeri degerler belirlenmelidir.
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Tehlike 4: Drewboy Sistemlerinin Tesisatlari

Riskler:

Drewboy sistemleriyle yapilan caligmalarda olusan titresimlere bagli ekipmanlarin veya
ekipman ¢evresinde bulunan elektrik tesisatlarinin hasar gormesi ile olusabilecek elektrik
carpmalari, kisa devre yapmasi sonucu olusabilecek yanginlar, basingli (agir mayi sivilari)
sistemlerinin hasar gérmesine bagli sivilarin calisanlara sigramasi ve elektrik sistemlerine
sigramast sonucu olusabilecek elektrik ¢arpmalari, yangmlar ve darbelere bagh
yaralanmalar, basinglt sistemlerin hasar gormesi ile kopan pargalarin sigramasi ve firlamasi

sonucu olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Sistemi besleyen elektrik tesisatlar1 ve baglantilarin drewboy sisteminde olusan titresimden
etkilenmeyecegi alanlarda tesis edilmelidir. Titresimin etkileyecegi alanlardaki ekipman ve
sistemler titresimin etkisine kars1 yalitilmalidir.

Elektrik tesisatlarinin sivilarla temas etme riskinin bulundugu sistemler, siv1 tesisatlarinin
altindan ve ¢evresinden gecirilen tesisatlarin sivilara kars1 yalitimlari saglanmalidir.
Sistem ¢evresindeki basingli tesisatlarin arizalanmasi, patlamasi, yerinden ¢ikmasi riskine
karst tiim tesisat sistemlerinin sabit alanlara kelepgeler veya bagka sistemlerle
sabitlenmelidir.

Serbest durumda ve askida tesisat bulundurulmamalidir.

Tehlike 5: Drewboy Sistemlerinde Acil Durumlar

Riskler:

Drewboylarin ¢alismasi sirasinda drewboy teknesi igine calisanlarin diismesine bagl
kazalar.

Drewboy ¢evresinde bulunan elektrikli sistemlerinde olusabilecek hasarlar ve kisa devre
sonucu olusabilecek elektrik ¢arpmasi, yanginlar, basingl sivi tesisatlarinda olusabilecek
hasralar sonucu sivilarin ve parcalarin ¢alisanlara ve ekipmana temasi sonucu olusabilecek
kazlar, sivilarin elektrik tesisatlar1 ve elektrik sistemlerine temasi sonucu olusabilecek

elektrik carpmalar1 ve yangnlar.

88



Oneriler:

* Drewboylarla yapilan caligmalarda olusabilecek acil durumlar belirlenmeli, acil durum
miidahale yontemleri belirlenmeli, acil durum ekipmanlari belirlenmeli, acil durumlara
miidahale edecek calisanlar belirlenmelidir. Tiim bilgiler talimatlara eklenmeli ve

calisanlara talimatlarla ilgili egitimler verilmelidir.

* Tiim acil durum miidahale ekipmanlar1 hazirlanmali, calisanlarin kolaylikla ulasabilecekleri

alanlarda bulundurulmali, bu alanlar uygun sekilde isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.

» Tikinerlerin acil durdurma sistemleri bulunmalidir. Bu sistemler periyodik olarak kontrol

edilmeli ve ¢alisir durumda olmasi saglanmalidir.

7.1.6 Agir Ortam Siklonu

Drewboy sistemlerinde isleme girmeyen daha diisiik boyuttaki komiiriin zenginlestirme
isleminde kullanilirlar. Ince k&miir devresi olarak isimlendirilen sistemlerdir. Sistem
hidrodinamik basin¢ ve merkezkac kuvvetinin etkisiyle caligmaktadir. Sistemden genellikle 3
iirlin elde edilmektedir. Hafif taneler sistemin iist tarafindan temiz komiir olarak elde edilirken,
orta bdliinden ara iiriin, alt bolimiinden sist elde edilir. Sistemde kullanilan manyetitli sivi
drewboy sistemindeki sekilde geri elde kazanilir. Sekil 7.12°de bir komiir hazirlama tesisinde

kullanilan agir ortam siklon sistemi goriintiisii verilmistir (URL- 13 2024).

Sekil 7.12 Agir ortam siklonu.
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Tehlike 1: Siklonlarin Tasarim
Riskler:

» Siklonlarin bulundugu zeminlerin hareket etmesi, hasar gérmesi, siklonlarin bulundugu
alanlarda sel, heyelan ve benzeri afetlerin olugsmasina bagli olusabilecek kazalar.

» Siklonlara ulagim, siklon ¢evresinde, siklon lizerinde ve altinda yapilan ¢calismalar sirasinda
siklon sisteminden diisen pargalarin ¢alisanlarin ve ekipmanlarin {lizerine diigmesi sonucu
olusabilecek kazalar ve arizalar.

* Siklon sisteminde bulunan sivri kenarli ve keskin parcalarin ¢alisanlara temasi sonucu
kesici-delici yaralanmalar.

» Siklonlarla yapilan ¢alismalarda siklon {izerinden diisme sonucu olusabilecek kazalar.

* Siklon sisteminde bulunan basingli sivi sistemlerinin hasar gérmesi sonucu olusabilecek

kazalar.
Oneriler:

+ Siklonlarm yerlestirilecegi alanlarin zemin etiidleri yapilmalidir. Siklonlarin yerlestirildigi
alanlarin heyelan, sel ve benzeri afetlerden etkilenmeyecegi, sistemin yerlestirildigi
platformlarin siklonun ve icerisinde bulunacak malzemelerin agirligini tagiyabilecek ve
olusabilecek titresimlere dayanabilecek yapida tasarlanmalidir.

* Siklonlarin ¢evresinde bulunan platform ve merdivenlere ¢alisanlarin rahatca ¢alisabilecegi
genislikte olmali, ¢alisanlarin platform ve merdivenlerden diismeyecegi sekilde tutamaklar
ve korkuluklar monte edilmelidir.

+ Siklon sisteminin periyodik olarak kontrolii yapilmali, 6zellikle siklonlarin g¢aligmasi
sirasinda olusan titresimlere bagli siklon sisteminde kopmus, hasar gérmiis, yerinden ¢ikmis
ve bosta olan parcalarin bakim onarimlar1 yapilmalidir. Yerinden ¢ikarak diisme riski
bulunan parcalar saglamlastirilmali, siklon igerisinde olusan basincin disariya cikarak
calisanlara ve sistemlere hasar verme tehlikesi olusturabilecek zayif noktalar, catlak ve
zay1f ek yerleri bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir.

» Sisteminin altinda ¢alisma yapilmamalidir. Sistem altinda ¢alisma yapilmasi veya baska bir
ekipman bulundurulmasi gerektigi durumlarda calisanlarin ve ekipmanlarin bulundugu
alanlarin st kistmlarina parga diismelerine kars1 gerekli koruyucular yerlestirilmelidir. Bu
alanlara girigler engellenmeli ve uyar1 ve ikaz tabelalar1 yerlestirilmelidir.

* Kesici-delici yaralanmaya neden olabilecek alanlar tespit edilmeli ve gerekli onlemler

alinmalidir.
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Bu alanlarda caliganlar 6zellikle yiliksekten diismeye karsi koruyucu sistemler ve uygun
kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmalidar.

Sistemde kullanilan sivilarin sistem disina ¢ikmasi, basingli sistemlerin patlamasi sonucu
calisanlara, ekipmanlara ve elektrik sistemlerine hasar vermemesi i¢in sistemler periyodik
kontrol edilmelidir. Elektrik sistemleri sivi sistemlerinden uzak bolgelere tesis edilmelidir.

Tium tesisatlar sabitlenmelidir.

Tehlike 2: Siklonlarla Calisma

Riskler

Siklonlar1 besleyen basingli sistemlerin arizalanmasi sonucu ortaya ¢ikan basingli sivilarin
ve sistemden kopabilecek pargalarin ¢aliganlara carpmasi sonucu olusabilecek kazalar,
sistemlere ¢carpmasi sonucu olusabilecek hasarlar ve yanginlar.

Siklonlara ulagim yerleri, siklon ¢evresinde, siklon iizerinde ve altinda yapilan calismalar
sirasinda, siklon sisteminden koparak diisen parcalarin ¢alisanlarin iizerine diismesi sonucu
olusabilecek kazalar ve arizalar.

Siklon sisteminde bulunan sivri kenarli ve keskin parcalarin ¢alisanlara temasi sonucu
olusacak kesici-delici yaralanmalar.

Siklonlarla {izerinde ve c¢evresinde yapilan ¢alismalarda siklon iizerinden diisme sonucu

olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Siklonlar calistirilmadan Once siklonlarda kullanilan basingli sistemler her kullanim
oncesinde ve periyodik olarak kontrol edilmelidir. Sistemlerin periyodik olarak kontrol,
bakim, onarim, test ve 6l¢iimleri yapilmalidir.

Siklonlarin ¢evresinde bulunan platform ve merdivenlerin ¢alisanlarin rahatca
calisabilecegi genislikte olmasi, platform ve merdivenlere ¢alisanlarin diismeyecegi sekilde
uygun ylukseklikte korkuluklar monte edilmelidir.

Siklon sisteminin periyodik olarak kontrolii yapilmali, 6zellikle siklonlarin ¢aligmasi
sirasinda olusan titresimlere bagli siklon sisteminde kopmus, hasar gérmiis, yerinden ¢ikmis
ve bosta olan parcalarin bakim onarimlarmin yapilmali, diisebilecek malzemelerin
saglamlastirilmasi saglanmalidir. Kesici-delici yaralanmaya neden olabilecek alanlar tespit

edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.
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* Bu alanlarda ¢alisanlar ozellikle yiiksekten diismeye karst koruyucu sistemler ve uygun
kisisel koruyucu donanimlar kullanmalidir.
» Elektrik sistemleri sivilardan etkilenmeyecek sekilde yalitilmalidir. Tem tesisatlar

sabitlenmelidir.
Tehlike 3: Siklonlarin Kapasiteleri
Riskler:

* Siklonlara kapasiteleri lizerinde ve biiylik boyutlu malzemelerin beslenmesi sonucu
tikanmasina bagli arizalar, bu arizalarin giderilmesi sirasinda olusabilecek kazalar.

» Siklonlarda kullanilan basingli sistemlerin kapasiteleri iizerinde hizlarda ve basinglarda
calistirilmasi sonucu sistemlerde olusabilecek hasarlara bagli basingli hava ve malzemelerin

calisanlara ve sistemin parcalarina ¢garpmasi sonucu olusabilecek kazalar ve hasarlar.
Oneriler:

» Siklonlarin maksimum ve minimum kapasiteleri, hizlar1 belirlenmeli, degerler talimatlara
eklenmeli, operatorler bu konuda bilgilendirilmelidir.
* Basingli sistemlerin kapasiteleri iizerinde yiiklenmeleri, limit degerlerin altinda ve iizerinde

calistirilmalar1 engellenmelidir.
Tehlike 4: Siklon Tesisatlar1
Riskler:

» Siklonlarin ¢aligtirilmasi sirasinda olusan titresimlere bagl siklonlarin ve siklon ¢evresinde
bulunan elektrik tesisatlarinin hasar gérmesi sonucu olusabilecek elektrik ¢carpmalari, kisa
devre sonucu olusabilecek yanginlar, basingl sistemlerin hasar gormesine bagli parcalarin
ve malzemelerin firlamas1 sonucu calisanlara carpmasina bagl kazalar, siv1 tesisatlarinda
olusabilecek hasarlar sonucu tesisat disina ¢ikan sivilarin elektrik sistemlerine temasi ile

olusabilecek elektrik carpmalar1 ve yanginlar.
Oneriler:

+ Siklonlar1 besleyen elektrik tesisatlarin ve baglantilar siklonlarin olusturacag titresimden
etkilenmeyecegi alanlara tesis edilmelidir. Titresimin ulasacagi alanlardaki tesisatlar

titresime kars1 yalitilmasi saglanmalidir.
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* Elektrik tesisatlarin sivilarla temas etme riskine karsi sivi tesisatlarinin altindan ve
cevresinden gecirilmemelidir. Sivilarin ulagsma mesafesinde olan tesisatlar sivilara karsi
yalitilmalidir.

» Basingh tesisatlarin arizalanmasi, patlamasi durumunda yerinden ¢ikma riskine karsi tim
tesisat sistemleri sabitlenmelidir.

» Serbest durumda ve askida tesisat bulundurulmamalidir.
Tehlike 5: Siklonlarin Acil Durum Sistemleri
Riskler:

» Siklonlarda olusabilecek acil durumlara zamaninda ve uygun miidahale edilememesi

sonucu olusabilecek kazalar.

*  Uygun acil durum ekipmanlarinin ve sistemlerinin bulunmamasi sonucu acil durumlara

zamaninda ve uygun sekilde miidahale edilememesine bagli olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Siklonlarda olusabilecek acil durumlar ve bu acil durumlara miidahale yontemleri, acil

durum ekipmanlar1 ve acil durumlara miidahale edecek ¢alisanlar belirlenmelidir.

* Acil durum planlari olusturulmali ve tiim bilgiler planlara eklenmelidir. Planlar hakkinda

calisanlara uygun egitimler verilmelidir.

e Acil durum ekipmanlar1 ve sistemleri temin edilmeli ve kurulmalidir. Acil durum
ekipmanlar1 calisanlarin kolaylikla ulasabilecegi alanlarda bulundurulmali, bu alanlar

isaretlenmeli ve uygun sekilde aydinlatilmalidir.

7.1.7 Spiraller

Spiraller yukaridan su ile verilen ince komiiriin, asagiya dogru inerken, yogunluga goére spiral
icinde siralanmasi1 yontemiyle komiir ile sistin birbirinden ayrilmasi isleminde kullanilmaktadir
(Hacifazlioglu 2009). Sistemde gravite ve santrifiij kuvvetleri kullanilmaktadir. Spirallerden
genellikle 3 ayri {iirin elde edilir. Hafif iirlinler sistemin en dig kismindan alinirken, orta
boliimden ara iiriin i¢ kisimdan sistler alinmaktadir. Bir komiir hazirlama tesisinde kullanilan

spiral sistemi Sekil 7.13’te verilmistir.
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Sekil 7.13 Spiral sistemi.
Tehlike 1: Spirallerin Tasarim
Riskler:

» Spirallerin bulundugu alanlarda zemin kaymasi, sel, heyelan ve benzeri afetler ile spiral
platformlarin hasar gérmesine bagli, spirallerin devrilmesi sonucu olusabilecek kazalar.

» Spirallere ulagim yollari, spiral g¢evresinde, spiral iizerinde ve altinda yapilan ¢aligmalar
sirasinda, spiral sisteminden diisebilecek sistemden kopabilecek pargalarin calisanlarin
tizerine diismesi sonucu olusabilecek kazalar ve arizalar.

* Spirallerle yapilan ¢alismalarda spiral {izerinden, platformlardan ve merdivenlerden diisme

sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Spirallerin yerlestirilecegi alanlarin zemin etiidleri yapilmalidir. Spirallerin yerlestirildigi
alanlarin heyelan, sel ve benzeri afetlerden etkilenmeyecegi, yerlestirildigi platformlarin
spiralin ve icerisinde bulunacak malzemelerin agirligin1 tasiyabilecek dayanimda

tasarlanmalidir.
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Spirallerin ¢cevresinde bulunan platform ve merdivenlerin ¢alisanlarin rahatca ¢alisabilecegi
genislikte olmali, platform ve merdivenlere c¢alisanlarin diismeyecegi sekilde uygun
yiikseklikte tutamaklar ve korkuluklar monte edilmelidir.

Spiral tasarimi spiral altinda calisanlarin ve baska ekipmanlarin sistem altinda

bulunmayacag sekilde tasarlanmalidir.

Tehlike 2: Spirallerle Calisma

Riskler:

Spiral sistemini besleyen basingli sistemlerin patlamasi sonucu ¢alisanlarin ve ekipmanin
hasar gormesi.

Spirallere ulagim yollari, spiral ¢evresinde, spiral lizerinde ve altinda yapilan calismalar
sirasinda, spiral sisteminden koparak diisen sistem pargalarinin ¢alisanlarin tizerine diismesi
sonucu olusabilecek kazalar ve arizalar.

Spiral sisteminde bulunan sivri kenarli ve keskin parcalarin calisanlara temasi sonucu
kesici-delici yaralanmalar.

Spirallerle yapilan ¢aligsmalarda spiral {izerinden, platformlardan ve merdivenlerden diisme

sonucu olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Spiraller kullanilan basingli sistemler her kullanim 6ncesinde ve periyodik olarak kontrol
edilmelidir. Sistemlerin periyodik olarak kontrol, bakim, onarim, test ve Olgiimleri
yapilmalidir.

Spirallerin ¢evresinde bulunan platform ve merdivenler calisanlarin rahatga calisabilecegi
genislikte olmali, platform ve merdivenlere calisanlarin diismeyecegi sekilde uygun
yiikseklikte tutamaklar ve korkuluklar monte edilmelidir.

Spiral sisteminin periyodik olarak kontrolii yapilmalidir. Spirallerin sisteminde kopmus,
hasar gormiis, yerinden ¢ikmis ve bosta olan pargalarin bakim onarimlari yapili, diisebilecek
malzemelerin saglamlastirilmasi saglanmalidir. Kesici-delici yaralanmaya neden olabilecek
alanlar tespit edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bu alanlarda calisanlar 6zellikle yiiksekten diismeye karsi koruyucu sistemler ve uygun

kisisel koruyucu donanimla kullanmalidir.
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Tehlike 3: Spirallerin Kapasiteleri
Riskler:

» Spirallere kapasiteleri lizerinde ve biiyilkk boyutlu malzemelerin beslenmesi sonucu
tikanmasina bagli arizalar, bu arizalarin giderilmesi sirasinda olusabilecek kazalar.

» Spirallerde kullanilan basingli sistemlerin kapasiteleri iizerinde hizlarda ve basinglarda
calistirilmasi sonucu sistemlerde olusabilecek hasarlara bagli basingli hava ve malzemelerin

caligsanlara ve sistemin parcalarina ¢garpmasi sonucu olusabilecek kazalar ve hasarlar.
Oneriler:

* Spirallerin maksimum ve minimum kapasiteleri, hizlar1 belirlenmeli, degerler talimatlara
eklenmeli, operatdrler bu konuda bilgilendirilmelidir.
» Basingli sistemlerin kapasiteleri tizerinde yiiklenmeleri, limit degerlerin altinda ve tizerinde

calistirilmalar engellenmelidir.
Tehlike 4: Spiral Tesisatlar
Riskler:

» Spirallerin ¢evresinde bulunan elektrik tesisatlarinin hasar gérmesi sonucu olusabilecek
elektrik ¢carpmalari, kisa devre yapmasi sonucu olusabilecek yanginlar, basingli sistemlerin
hasar gérmesine bagli pargalarin ve malzemelerin firlamasi sonucu ¢aliganlara carpmasina
bagl kazalar, siv1 tesisatlarinin arizalanmasi sonucu sivilarin elektrik sistemlerine temasi

sonucu olugabilecek elektrik carpmalar1 ve yanginlar.
Oneriler:

» Sistemi besleyen basingl tesisatlar diizenli olarak kontrol edilmelidir.

» Spiral ¢evresinde bulunan elektrik tesisatlarinin ve baglantilarinin spirallerin olusturacagi
titresimden etkilenmeyecek alanlardan gecirilmelidir. Titresimin ulasacagi alanlardaki
tesisatlarin titresime karsi yalitilmasi saglanmalidir.

* Elektrik tesisatlarinin sivilarla temas etme riski bulunan sistemler ve sivi tesisatlarinin
altindan ve cevresinden gecirilen tesisatlarin sivilara kars1 yalitimlart saglanmalidir.

*  Basingli tesisatlarin arizalanmasi, patlamasi durumunda yerinden ¢ikma riskine karsi tiim tesisat
sistemlerinin sabit alanlara kelepceler veya baska dnemlerle sabitlenmesi saglanmalidir.

* Serbest durumda ve askida tesisat bulundurulmamalidir.
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Tehlike 5: Spirallerin Acil Durum Sistemleri
Riskler:

» Spirallerde olusabilecek acil durumlara zamaninda ve uygun miidahale edilememesi sonucu
olusabilecek kazalar.
* Acil durum ekipmanlarinin ve sistemlerinin bulunmamasi, acil durumlara zamaninda ve

uygun sekilde miidahale edilememesi.
Oneriler:

» Spirallerde olusabilecek acil durumlar ve bu acil durumlara miidahale yontemleri, acil
durum ekipmanlar1 ve acil durumlara miidahale edecek ¢alisanlar belirlenmelidir.

* Acil durum planlari olusturulmali ve tiim bilgiler planlara eklenmelidir. Planlar hakkinda
calisanlara uygun egitimler verilmelidir.

* Acil durum ekipmanlar1 ve sistemleri temin edilmeli ve kurulmalidir. Acil durum
ekipmanlar1 calisanlarin kolaylikla ulasabilecegi alanlarda bulundurulmali, bu alanlar

isaretlenmeli ve uygun sekilde aydinlatilmalidir.

» Spirallerin tikarak basingl sistemlere ve pompalara hasar vermemesi i¢in besleme boyutlu

kontrol edilmeli ve basingli sistemlerin diizenli olarak kontrol ve bakimlar1 yapilmalidir.

7.1.8 Seperatorler

Seperatorler komiiriin ayristirilmasi sirasinda kullanilan pulp sivist igerisinde bulunan
manyetitin geri kazaniminda kullanilmaktadir. Sistemden temizlenerek gelen manyetitli sivi
igerisinde bulunan manyetit manyetik tutucular araciligiyla yakalanarak agir mayi havuzlarina

geri gonderilmektedir (Sekil 7.14).
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Sekil 7.14 Seperator.

Tehlike 1: Seperatorlerin Tasarim
Riskler:

* Seperatorlerin bulundugu alanlarda sel, heyelan ve benzeri afetlerin olusmasi sonucu
seperatOr sistemlerinin devrilmesi, hasar gérmesi.
» Seperatorlerin olusturdugu elektromanyetik etki sonucu ¢alisanlarin yaralanmasi, diger

sistemlerin hasar gérmesi.
Oneriler:

» Seperatorlerin yerlestirilecegi alanlarin zemin etiidleri yapilmalidir. Seperatorlerin
yerlestirildigi alanlar heyelan, sel ve benzeri afetlerden etkilenmemelidir. Sistemin
kuruldugu platformlar seperatoriin ve igerisinde bulunacak malzemelerin agirhigini
tastyabilecek yapida tasarlanmalidir.

» Seperatorlerin yerlestirildigi alanlarda seperatdriin manyetik alanini etkileyecek sistemler
bulundurulmamalidir.

» Sistem ¢evresinde yapilacak isler calisanlarin olusacak elektromanyetik alandan

etkilenmeyecegi sekilde tasarlanmalidir.
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+ Sistem ¢evresine yerlestirilen ekipmanlarin  olusan elektromanyetik alandan

etkilenmeyecegi tasarimlar planlanmalidir.
Tehlike 2: Seperatorlerle Calisma

Riskler:

» Seperatorlerin calistigit durumlarda calisanlarin uzuvlarimin seperatére ve seperator
sistemlerine sikigmasi sonucu olusabilecek kazalar.

» Seperatorlerde olusan manyetik alanin ¢alisanlarda hastaliga yol agmasi.

* Yiksek seviyede bulunan alanlarda yapilacak ¢alismalarda diismeye bagli olusabilecek

kazalar.

Oneriler:

* Seperatorlerin ¢alistirllmasinda Once seperatér c¢evresindeki tehlikeli bolgelerde
calisanlarin bulunmadig1 onaylanmalidir.

» Seperatorlerin ¢alistig1 alanlara yetkisiz kisilerin girisi engellenmelidir. Bu yasaklar
tabelalarla isaretlenmelidir.

* Seperatorlerin bulundugu alanlarin c¢evresinde siirekli caligma yapilmasi gerektigi
durumlarda seperatdre ¢alisanlarin temas etme riski bulunan alanlar korkuluk ve benzeri
koruyucularla kapatilmali ve uygun tabelalarla isaretlenmelidir.

* Seperatorlerin olusturacagi manyetik alanin ¢alisanlara hasar vermek riskine karsilik bu
alanlarda manyetik alan Olgiimleri yapilmali, Ol¢lim sonuglarina uygun Onlemler
alinmalidir.

» Seperatorlerin bulundugu alanlarda yapilan ¢alismalarda bol giyecekler giyilmemeli, taki
takilmamali, uzun saglarla ¢alisilmamalidir.

* Yiiksek alanlarda yapilan ¢alismalarda ¢alisanlarin yiiksekten koruma tertibati kullanilmals,
calisma alanlarinda uygun c¢alisma platformlari, merdivenler ve korkuluklar tesis

edilmelidir.
Tehlike 3: Seperatorlerin Kapasiteleri

Riskler:

» Seperatorlere kapasiteleri tizerinde yiikleme yapilmasi, seperatorlerin limit hiz degerleri

disinda kullanimi, limit ¢alisma degerleri iizerinde siirelerde calistirilmast durumunda
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sistemin tikanmasi, 1sS1nmasi sonucu sistemin arizalanmasi, parcalarin yerinden ¢ikmasina

bagl olusabilecek kazalar, yanginlar.

Oneriler:

Seperatorlerin limit kapasiteleri, hizlar1 ve calisma siireleri belirlenmelidir. Bu degerler
talimatlara eklenmeli ve ¢aligsanlara gerekli egitimler verilmelidir.
Seperatorlerin limit degerler disinda cgalistirilmasi engellenmelidir.

Seperatorlerin ¢alisma siireleri lizerinde ¢alistirilmasi engellenmelidir.

Tehlike 4: Seperator Tesisatlar:

Riskler:

Seperator tesisatlar1 ve seperatdr gevresinde bulunan tesisatlarin seperatoriin donen ve
hareketli parcalar1 ile temasi ve ¢alisma sirasinda olusan titresimle bagli tesisatlarda
olusabilecek hasarlara bagli kazalar, elektrik carpmasi, yanginlar.

Seperator sisteminde bulunan sivilarin elektrik sistemlerine temasi sonucu olusabilecek

kazalar, elektrik ¢arpmalar1 ve yanginlar.

Oneriler:

Tiim tesisatlarin periyodik kontrol, bakim, onarim, test ve Ol¢iimleri yapilmalidir.
Tesisatlarin tiim baglant1 noktalar1 periyodik olarak kontrol edilmelidir. Hasarli tesisat1 olan
sistemler ¢alistirllmamalidir.

Seperator tesisatlart ve seperatdr cevresinde bulunan elektrik tesisatlar1 seperatorlerin
titresiminden ve donen parcalarin etkisinden uzak bolgelerde tesis edilmelidir. Titresimden
etkilenecek ve sistemin hareketli parcalarimin hasar verebilecegi alanlardaki elektrik
tesisatlar titresime ve sivilarin temasina uygun sekilde yalitilmali, bu hareketlerin etkisiyle
yerinden ¢ikmayacak sekilde sabitlenmelidir.

Bosta ve askida tesisat bulundurulmamali, tiim tesisatlar sabitlenmelidir.

Tehlike 5: Seperatorlerin Acil Durum Sistemleri

Riskler:

Seperatorlerde olusabilecek acil durumlara zamaninda miidahale edilememesi sonucu

olusabilecek kazalar.
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* Acil durum ekipmanlarinin ve sistemlerinin bulunmamasi sonucu acil durumlara zamaninda

ve uygun sekilde miidahale edilememesine bagli olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Seperatorlerde olusabilecek acil durumlar ve bu acil durumlara miidahale yontemleri, acil
durum ekipmanlari ve acil durumlara miidahale edecek ¢alisanlar belirlenmelidir.

* Acil durum planlar1 olusturulmali ve tiim bilgiler planlara eklenmelidir. Planlar hakkinda
calisanlara uygun egitimler verilmelidir.

* Acil durum ekipmanlar1 ve sistemleri temin edilmeli ve kurulmalidir. Acil durum
ekipmanlart calisanlarin kolaylikla ulasabilecegi alanlarda bulundurulmali, bu alanlar

isaretlenmeli ve uygun sekilde aydinlatilmalidir.

7.1.9 Pompalar

Sistemde kullanilan agir mayi suyunun ve kati malzemeler-mayi suyu karigtminin sistemlere

iletilmesi iglemlerinde kullanilmaktadir.
Tehlike 1: Pompalarin Yerlestirildigi Alanlarin Tasarim
Riskler:

* Pompalarin uygun alanlara montajinin yapilmamasi.

* Pompalarin iklim ve ¢aligma sartlarina uygun alanlara tesis edilmemesi.
Oneriler:

* Pompalarin montaji diiz alanlara yapilmalidir. Pompalar zeminlere pompanin yapmis
oldugu donme hareketi ve olusan titresimler karsisinda hareket etmeyecek sekilde
sabitlenmelidir.

* Pompalar ani sicak ve degisimlerine maruz kalacag: alanlara, iizerine sivilarin temas

edecegi alanlara montaj1 yapilmamalidir.
Tehlike 2: Pompalarda Periyodik Bakim, Onarim, Test, Ayar, Olciimler
Riskler:

* Pompalarin par¢alarin koparak calisanlara ve ekipmanlara hasar vermesi.

* Pompalarin sivilar, partikiiller ve korozif malzemelerle asinmasi sonucu arizalanmasi.
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Oneriler:

* Pompalarin bakim, onarim, test, 0l¢iim, kontrol ve ¢aligma talimatlar1 hazirlanmalidir.
Talimatlar iiretici firma verileri ve kullanim kilavuzlart dikkate alinarak hazirlanmalidir.
Yapilacak islemler talimatlara uygun yapilmalidir.

* Pompalarin periyodik kontrolleri ve bakimlar1 yapilmalidir.

» Tiim tesisat baglantilar1 kontrol edilmelidir.

* Vanalar kontrol edilmelidir.

* Tesisatin ve pompanin tikanik olup olmadigi kontrol edilmelidir.

* Pompalarin bakim, onarimlar yetkili ¢alisanlar tarafindan yapilmalidir.

* Pompanin bakimi, onarim islemleri en az iki ¢alisan tarafindan yapilmalidir.

* Pompa basing altinda ¢aligirken bakim onarim yapilmamalidir.
Tehlike 3: Pompalarin Kapasiteleri
Riskler:

* Pompalarin kapasiteleri disinda ¢alistirilmasi sonucu pompalarin pargalarinin kirilmasi ve
sigramasi, asiri 1Isinma sonucu arizalanmasi, yanginlar, pompa tesisatlarinin hasar gérmesi

benzeri olaylar.
Oneriler:

* Pompalar yapilacak ise uygun 6zellikte ve kapasite se¢ilmelidir.

* Pompalarin limit degerleri belirlenmelidir. Pompa isletme degerlerinde calistirilmalidir.
Tehlike 4: Pompalarla Calisma
Riskler:

* Pompalarin kontrolsiiz ¢alistirilmasi sonucu pompa tesisatlarinin hasar gérmesi, pompanin
malzemeyi bastigi ekipmanlarin hasar gormesi, bu alanlarda calisanlarin pompanin
gondermis oldugu malzemeyle temasi sonucu olusabilecek kazalar.

+ Patlayict ortam bulunan alanlarda pompalarin kontrolsiiz ¢alistirilmasi sonucu olugabilecek
parlama, patlama ve yanginlar.

* (Calisan pompalara ¢alisanlarin temasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinda yanik yaralarinin

olusmasi.
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Calisan pompalara calisanlarin uzuvlarinin temasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinin hasar

gormesi.

Oneriler:

Pompa iizerinde yapilacak c¢alismalardan 6nce pompa kapatilmalidir. Calisir durumdaki
pompalara miidahale edilmemelidir. Yapilacak ¢alismalardan 6nce pompaya elektrik akimi
gelip gelmedigi kontrol edilmelidir.

Patlayic1 ortamlarda pompalar c¢alistinlmamalidir. Patlayict ortamlarda calistirilacak
pompalar exproff 6zellikte olmalidir.

Pompalar caligmalari sirasinda fazla 1sinmasinda dolay1 pompalara ¢alisir durumdayken elle
dokunulmamalidir. Pompalara kontrollii olarak uygun sicakliga getirildiginde temas
edilmelidir. Bu husus uyari isaretleriyle belirtilmelidir.

Pompa ve motor ¢aligirken, motorun ve diger donen elemanlarin iizerinde delik bosluk vs.
varsa bu bolgelere el parmak veya herhangi bir alet asla sokmayiniz.

Pompalar ters yonde calistirllmamalidir.

Tehlike 5: Pompalarin Doner ve Hareketli Aksamlari

Riskler:

Pompalarin hareketli kisimlarina ve kayig-kasnak sistemlerine c¢alisanlarin uzuvlarini
sikigtirmasi sonucu olusabilecek kazalar.

Motorlarin hareketli parcalarimin kirilmasi sonucu veya hareketli kisimlara baska bir
materyalin temasi ile parcalarin yerinden firlamasina bagli olusacak kazalar.

Motorlarin hareketli kisimlarina ¢aliganlarin uzuvlari temas ettirmesi sonucu olusabilecek

kesici-delici yaralanmalar.

Oneriler:

Pompalarin kayis sistemleri ve doner pargalari kafes veya benzeri sistemlerle korunmalidir.
Koruyucu sistemler motorlarin ¢alistirilmasi sirasinda takili olmalidir.

Kayislarin yerinden ¢ikmasina karsi diizenli olarak kontrol edilmeli ve kayislar
kilavuzlarinda belirtilen zamanlarda degistirilmelidir. Doner parcgalara hareket halindeyken

miidahale edilmemelidir.
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Tehlike 6: Pompa Tesisatlar:
Riskler:

* Pompalarin tikanmasi sonucu pompalarin arizalanmasi, pompalarin ve pompa tesisatlarinin

parcalanmasi hasar gérmesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Pompalarin c¢alismadigt zamanlarda pompalarda ve tesisat igerisinde malzeme

birakilmamalidir.
Tehlike 7: Pompalarin Elektrik Sistemleri
Riskler:

* Pompalarm elektrik tesisatlarinin ve ¢ektigi akimin yeterli olmamasina bagl kazalar.

* Topraklama
Oneriler:

* Pompalarin elektrik sistemleri iiretici firma verileri ve kilavuzlart dogrultusunda
¢ekilmelidir.
+ Sistemin uygun topraklamasi yapilmalidir.

» Elektrik tesisatlar1 sivilara kars1 uygun sekilde yalitilmalidir.
Tehlike 8: Pompalarda Acil Durumlar
Riskler:

* Pompa igerisinde bulunan yaglarin pompa disina ¢ikmasi veya bakim onarim islemleri

sirasinda alev almasi sonucu olugabilecek kazalar.
Oneriler:

* Pompalarda olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir. Acil durum planlar
hazirlanmalidir.
* Pompalarda yapilan bakim onarimlar sonrasinda pompa igerisinden ¢ikarilan yaglar calisma

ortamindan uzaklastirilmali ve alan temizlenmelidir.
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7.1.10 Tikinerler

Hidrosklon sistemlerinden alinan temiz {iriin igerisindeki ince komiiriiniin ayrilmasi isleminde
kullanilirlar. Sistem ¢oktlirme islemine gore ¢caligmaktadir. Tikiner tankinin dibine ince ¢oken
komiir pompalar vasitasiyla alinarak eleklerden gecirilerek filtre pres sistemlerine
gonderilmektedir. Bir komiir hazirlama tesisinde kullanilan tikiner sistemi Sekil 7.15°te

verilmigtir.

Sekil 7.15 Tikiner havuzu

Tehlike 1: Tikiner Tasarim
Riskler:

» Tikinerlerin yerinden hareket etmesi sonucu olugabilecek kazalar.
» Tikinerlerin veya c¢evresinde bulunan elektrik tesisatlarina sivilarin sigramasi sonucu
olusabilecek elektrik ¢arpmalar ve yanginlar.

» Tikiner igerine diisme sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Tikinerlerin yerlestirildigi zeminlerde zemin etiidleri yapilmalidir. Zemin hesabinda

tikinerlerin kendi agirlig1 ve igerisinde bulunacak sivilarin agirligi dikkate alinmalidir.
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Tikiner tesisatlart ve tikinerlerin g¢evresinde bulunan elektrik sistemleri ve tesisatlar
stvilarin sigrama riskine gore uygun yerlestirilmis ve yalitilmis olmalidir.

Tikinerlerin ¢evresine yapilacak ¢alismalarda ¢alisanlarin tikiner igerisine diismemesi igin,
tikiner ¢evresinde calisilmayan tasarimlar dikkate alinmali, tikiner ¢evresinde ¢alismanin
gerekli oldugu tasarimlarda c¢alisanlarin tikiner igerisine diismemesi icin gerekli

korkuluklar, platformlar ve diger 6nlemler alinmalidir.

Tehlike 2: Tikinerlerle Calisma

Riskler:

Tikinerlerin icerisine ¢alisanlarin diigmesi sonucu olusabilecek kazalar.

Tikiner tankinin yarilmasi sonucu ortama su basmasi sonucu olusabilecek kazalar.

Tank i¢inde yapilan calismalar sirasinda tikiner sisteminin ve pompalarin ¢alistirilmast
sonucu olusabilecek kazalar.

Tikiner c¢evresinde ve igerisinde yapilan g¢aligmalarda ortamda bulunan yiizeylere

calisanlarin uzuvlarinin temasi sonucu olusabilecek kesici-delici yaralanmalar.

Oneriler:

Tikinerler ¢alisilmadan once tikiner icerisinde bir ¢calisan olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Tikinerlerin ¢erisine girilmesi gerektigi durumlarda tikiner icerisindeki tiim sivilar
bosaltilmalidir.

Tikinerlerin igerisine girilmesi gerektigi durumlarda c¢alisanlarin tikiner icerisinde kesici-
delici yaralanmaya neden olabilecek pargalara dikkat etmeleri, tikiner icerisinde
stkigmalarini 6nlemek amaciyla gerekli 6nlemler alinmalidir.

Tikiner icine girilmesi gereken durumlarda disarida baska bir c¢alisan gozlemci olarak
bulundurulmali ve acil durumlarda tikiner igerisindeki calisan1 kurtarmak igin acil
miidahale yapmasi saglanmalidir.

Tikiner cevresine yapilacak g¢alismalarda calisanlarin bulunacagi uygun platformlar ve
merdivenler bulunmalidir. Tim merdiven ve platformlarda uygun korkuluklar
bulunmalidir.

Tikiner icerisinde yapilan calismalar sirasinda tikiner sistemi ve bu sisteme baglh
pompalarin elektrik akimi kesilerek salterler ve kumanda anahtarlarina etiketleme-kilitleme

prosediirleri uygulanmalidir.
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Tehlike 3: Tikinerlerin Acil Durum Sistemleri
Riskler:

» Tikinerlerin ¢alismasi sirasinda tikiner icerisine ¢alisanlarin diismesi durumunda sistemin
acil olarak kapatilamamasina baglh kazalar.

» Tikiner igerisinde yapilan islemler aninda tikiner sistemi ve pompalarin g¢aligtiritlmasi
sonucu olusabilecek kazalar.

* Tikiner tankinin yarilmasi, par¢alanmasi sonucu olusabilecek kazalar.

* Tikiner cevresinde bulunan elektrikli sistemleri ve tesisatlarinin sivi temasi sonucu

olusabilecek elektrik carpmalari, yanginlar.
Oneriler:

» Tikinerlerde yapilan ¢aligmalarda olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir. Belirlenen
acil durumlarla ilgili acil durum miidahale yontemleri, acil durum ekipmanlari, acil
durumlara miidahale edecek calisanlar belirlenmelidir. Tiim bilgiler talimatlara eklenmeli
ve ¢alisanlara talimatlarla ilgili egitimler verilmelidir.

* Tiim acil durum miidahale ekipmanlar1 hazirlanmali, calisanlarin kolaylikla ulasabilecekleri
alanlarda bulundurulmali, bu alanlar uygun sekilde isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.

* Tikinerlerin ve pompalarin acil durdurma sistemleri bulunmalidir. Bu sistemler periyodik

olarak kontrol edilmeli ve calisir durumda olmasi saglanmalidir.

7.1.11 Filtre Press Makinalar:

Filtre press makinalar1 ¢amur halinde bulunan Ince kémiir-su karistmin (mikro diizeyde)
sikistirilarak icerisindeki sudan arindirilmasi islemlerinde kullanilirlar. Bir komiir hazirlama

tesisinde kullanilan filtre pres makinasina ait goriintiiler Sekil 7.16-7.17°de verilmistir.
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Sekil 7.17 Filtre press sistemi genel goriiniimii.
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Tehlike 1: Fitre Press Makinalarinin Tasarimi

Riskler:

 Filtre press sistemlerinin hareket etmesi sonucu olugabilecek kazalar.
Oneriler:

» Filtre pres sistemi sistemin kendi agirligini, sisteme beslene malzemenin agirligini ve
sistemin hareketi ile olusan yiikleri tasiyabilecek zeminlere kurulmalidir. Sistem
kurulmadan 6nce zemin etiidleri yapilmalidir.

* Sistem heyelan, aga¢ devrilmesi, se ve sel baskini, orman yanginlari ve benzeri doga

olaylarindan etkilenmeyecek alanlara kurulmalidir.
Tehlike 2: Filtre Press Sistemlerinde Calisma
Riskler:

* Calisma alanlarindaki platfomlardan diisme sonucu olusabilecek yaralanmalar.
+ Filtre pres makinalindan malzeme ve ekipman pargalarinin firlamasi sonucu olusabilecek
kazalar.

* Basinglh ekipmanlarin hasar gérmesi sonucu olusabilecek kazalar
Oneriler:

* Yiiksekten diisme tehlikesi bulunan platform ve merdivenlerin kenarlarin tutunma bar1 ve
korkuluklar yerlestirilmelidir. Calisma alan1 zeminlerinin bakim onarimlar1 yapilmalidir.

» Filtre pres makinalarmin ve basingli sistemlerin diizenli olarak kontrol ve bakimlar
yapilmalidir. Basingh tesisat baglant1 noktalar1 diizenli olarak her vardiya basinda kontrol

edilmelidir.
Tehlike 3: Filtre Pres Sistemlerinin Tesisatlari
Riskler:
» Tesisatlarin basing altinda patlamasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Tiim basingh tesisatlarin periyodik kontrolii yapilmalidir.
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* Basingli sivi tesisatlarinin  bulundugu alanlardaki elektrik tesisatlar1 sivilara karsi
korunmalidir.
» Tiim tesisatlar hareket etmeyecek sekilde sabitlenmelidir. Zeminlerden ve yiirlime

yollarindan tesisat geg¢irilmemelidir.
7.2 YUKLEME VE TASIMA ARACLARI

Komiir hazirlama tesislerinde tagima ve yiikleme araglar1 olarak kamyonlar, vagonlar ve bant
konveyodr sistemleri kullanilmaktadir. Tiivenan komiir hazirlama tesisine kamyonlar, bant
konveydrler ve vagonlarla getirilerek dogrudan bunkerlere veya stok sahalarina

bosaltilmaktadir.

Loderler stok sahasinda bulanan islenecek tiivenan komiiriin bunkerlere yiiklenmesi, islenmis
komiirtiin, sistlerin ve ¢ikan diger atiklarin isleme sahasindaki stok alanlarindan alinarak
depolama sahalarina tasinmasi isleminde ve kamyonlara islenmis komiir ve atiklarin

yiiklenmesi iglemlerinde kullanilirlar.

Vagonlar maden sahalarindan gelen kdmiiriin stok sahalarina bosaltilmasi ve islenen kdmdiriin,

sistlerin ve atiklarin tesisten disariya tasinmasi isleminde kullanilirlar.

Kamyonlar, tesise tlivenan komiir ve diger malzemelerin getirilmesi ve tesisten disariya

islenmis komiir ve atiklarin taginmasi isleminde kullanilirlar
Tehlike 1: Tasima ve Yiikleme Araclari ile ilgili Talimatlar
Riskler:

* (Calisanlarin araglar1 kullanirken araglarda ve ¢alisma alanlarinda olusabilecek tehlikeler,
acil durumlar ve acil durumlarda yapilacaklar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi.

* Tasmma vyiikleme araglarinin hatali kullaninmi sonucunda olusacak kazalara bagh
yaralanmalar ve yanginlar.

* Almacak giivenlik onlemleri ile ilgili planlamalarin yapilmamasi, belirlenen giivenlik
Onlemlerinin uygulanmamas: veya hatali uygulanmasi sonucu olusabilecek kazalar ve
yanginlar.

*  Olusacak acil durumlara zamaninda ve uygun acil miidahale edilememesine bagl acil

durumlarin biiylimesi ve acil durumdaki ¢alisan ve ekipmanlarin kurtarilamamasi.
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Oneriler:

* Tasima yiikleme araglarinin kullanimi, kontrol, bakim, onarim, test ve 6l¢iim planlar1 ve
talimatlari, tasima yilikleme araclariyla ilgili giivenli ¢aligsma talimatlari, acil durum planlari
hazirlanmalidir.

» Talimatlar ve acil durum planlar1 ¢alisanlarin gerektiginde rahatlikla ulasabilecegi alanlarda
bulundurulmalidir.

* Caligsanlara tiim talimatlar hakkinda calisanlara egitimler verilmelidir. Egitimlerin diizenli
olarak tekrar edilmelidir.

* Talimatlar ve planlar, calisma sartlar1 ve is ekipmanlariin degismesi halinde

giincellenmelidir.

Tehlike 2: Tasima Yiikleme Araclarimin Periyodik Kontrol, Bakim, Onarim, Test,

Olciimleri
Riskler:

» Tasima yilikleme araclarinda olusabilecek arizalarin dnceden tespit edilememesine bagh
olarak araclarin arizalanmasi, araglarin pargalarinin yerinden ¢ikmasi, kopmasi, firlamasi,
sigramasi ve benzeri olaylara bagl kazalar.

* Araglarin bakim onarimlarinin tam olarak bitmeden calistirilmasina bagl kazalar.

*  Yapilan islemler sirasinda uygun giivenlik Onlemlerinin alinmamasi sonucu araglarin
parcalarinin ¢alisanlara ¢arpmasi, pargalarin ¢alisanlarin uzuvlarini kesmesi.

* Uygun olmayan ekipman kullanimi, ekipmanlarin hatali kullanimi sonucu olusacak kazalar.

e Calisir durumdaki araglarda yapilan caligmalar sirasinda ara¢ pargalarinin ve aracin
kendisinin hareketi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarini aracin parcalarina veya aracin kendisine
sikigtirmasi, uzuvlarin kesilmesi, ezilmesi, ¢alisanlarin diismesi ve benzeri olaylara bagh
kazalar.

+ Kullanilan yakit ve kimyasallarin tutusmasi, parlamasi, patlamasi, yakitlar ve kimyasallarin
calisanlara sigramasi sonucu olusabilecek kazalar.

* Araclarin insanlara ¢arpmasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Tasima yiikleme araglarinin periyodik kontrol, bakim, onarim, test, dl¢limleri talimatlara ve

planlara uygun zamanlarda ayrica gerekli goriilen zamanlarda yapilmalidir.
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Araglarin her vardiya basinda yakit, yag miktari, sogutma suyu, tekerlekleri kontrol
edilmeli, kontroller kontrol formuna islenmelidir.

Araclar calistirmadan aracin etrafinda dolasilmali, aracin ¢evresinde, altinda ve iginde
herhangi birinin olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Araclarda yapilacak periyodik kontrollerde 1sitma ve sogutma sistem sivilari, araglarin
gosterge ve kumandalari, araglarda normal c¢aligma sesleri haricinde ses olup olmadigi,
araclarda bulunan merdivenler, platformlar ve korkuluklar, uyar1 sistemleri, dikiz aynalari,
koruma sistemleri ve tertibatlari, emniyet kemerleri, tekerlekler ve jantlar kontrol
edilmelidir. Araglarin servis, park ve acil durum frenlerinin ¢alisip ¢alismadigi diiz bir
zeminde kontrol edilmelidir.

Araclarin vitesleri, direksiyonu, kova, bicak ve diger ekipmanlar1 kontrol edilmelidir.

Her vardiya baslangicinda tiim koruyucu mahfazalar, emniyet kemerleri, makinaya ait ve
kisisel koruma donanimi gozden gecirilmeli, bunlarin gilivenli olarak calisir durumda
oldugu onaylanmalidir.

Araclarda yapilacak kontrol islemlerden sonra araglarin ¢alistirilmasiin giivenligi oldugu
yetkililer tarafindan onaylanarak araglar ¢alistirilmalidir.

Calisir durumdaki hicbir aragta islem yapilmamalidir. Araglarda yapilacak islemlerde
araclar hareket halinde olmamali, diiz bir alanda bulundurulmali, kontag1 kapatilmali, el
frenleri cekili durumda bulundurulmali, lastiklerin 6n ve arkasina araglarin kaymasini
onleyecek takozlar yerlestirilmelidir.

Miimkiin oldukga calisir durumda higbir aracgta calisma yapilmamalidir.

Calisir durumda araglarda bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemlerin yapilmas gerektigi
durumlarda araglar hareket halinde olmamali, araglar diiz bir alanda bulundurulmali,
araclarin el frenleri ¢ekili durumda bulundurulmali, tekerleklerin 6n ve arkasina aracin
kaymamasi i¢in takozlar yerlestirilmeli ve araglardaki doner aksamli pargalarin korumalari
yerinde olmalidir.

Egimli arazilerde calisir durumdaki araglarda bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemler
yapilmamalidir. Islemler diiz bir alanda yapilmalidir.

Araglarin aldirillarak altinda islem yapilmasimin gerektigi durumlarda araglar uygun
kaldirma sistemleri ile kaldirilmalidir. Aracin kaldirilmasindan sonra aracin alt1 ayrica sabit
tutucular ile desteklenerek, araci kaldiran ekipmanin arizalanmasi durumunda aracin

diismesi engellenmelidir.
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* Calisanlar araglarda yapacaklari islemlerde parcalarin ve sivilarin sigramasina karsi uygun
gozlikler, sivilarla yapilacak calismalarda uygun eldivenler, ayakkabilar, kiyafetler ve
maskeler kullanmalidir.

» Hasarli, arizali araglar ¢calistirilmamali, kontak anahtarina uyari etiketi yerlestirilmelidir.
Tehlike 3: Loder Kepg¢elerinin Bakim, Onarim, Test ve Kontrolleri ile Talimatlar
Riskler:

* Calisir durumdaki aracin kepgesinin hareket etmesi sonucu ¢alisanlarin yaralanmasi ve
calisma alanlarinda hasar olusmasi.

* Kepgelerin sokiilmesi ve takilmasi islemlerinde vingler, yiikleyiciler, kaldirma araglar1 ve
benzeri ekipmanlarla kaldirilmasi sirasinda kepgelerin diiserek calisanlara ve ekipmanlara
hasar vermesi sonucu olusabilecek kazalar.

* Bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemler sirasinda kepgelerin calisanlarin iizerine
diismesi sonucu olusabilecek kazalar.

» (Calisma alania yetkisiz kisilerin girmesi sonucu kepgelerin iizerine diismesi.

* Yapilan islemler sirasinda parcalarin, techizatlarin firlamasi, yerinden ¢ikmasi ve benzeri

olaylar sonucunda kisilere temasi ile olusabilecek kazalar.
Oneriler:

*  Calisir durumdaki araglarda bakim, onarimi kontrol ve benzeri islemler yapilmamalidir.

+ Kepgelerin bakim onarim islemlerinde motor kapatilmalidir. Motor anahtar1 bu islemler
sirasinda c¢ikarilmalidir. Anahtarsiz ¢alisma sistemi olan veya baska anahtarlarla calistirma
thtimali bulunan araglarda bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemler yapildiginda, arag
igerisine ve g¢evresine uygun uyart ve ikaz tabelalar1 yerlestirilmelidir. Miimkiinse
etiketleme-kilitleme prosediirii olusturulmalidir.

» Kepecelerin bagka bir kaldirma araci veya sistemleri ile kaldirilarak taginmasi veya altinda
islem yapilmasi gerektigi durumlarda kepcgelerin kaldirma islemi sirasinda uygun baglama
yontemleri ile baglanarak kaldirilmalidir.

+ Kepgelerde yapilacak bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemlerde kepgelerin kaldirilmasi
gerektigi durumlarda kepcelerin yiikiinii saglam destekler {iizerine verecegi sekilde
kepgelerin altindan desteklenmesi, kepgelerin ve destek araglarinin kaymayacagi sekilde

sabitlenmesi saglanmalidir.
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» Kepeenin altina yetkili kisiler haricinde girisler engellenmelidir. Bakim, onarim, kontrol ve

benzeri islemlerin yapildig1 alanlara uygun uyari ve ikaz tabelalart ile isaretlenmelidir.

Tehlike 4: Tasima Yiikleme Araclarimin Kapasiteleri, Tasiyabilecegi Yiikk Miktari, Hizi,

Calisma Siireleri
Riskler:

* Tasima ve yiikkleme araglarinin kapasitelerinin iizerinde yiiklenmesi veya tasima giicii
tizerinde yiik bindirilmesi sonucu kepgelerin yerinden ¢ikmasi, kepgelerin diismesi.

* Dengesiz yiiklerden dolay1 kaldirma araclarinin, vagonlarin ve kamyonlarin devrilmesi.

» Kapasite tizerinde yliklere bagli olarak fren sistemlerinin yeterli gelmemesi, frenleme
mesafelerinin degismesi, fren sistemleri ve lastiklerin asir1 1sinmasi, yiik tastyici basing
sistemleri ve aksamlarin ariza yapmasi, kirilmasi, 1sitnmasi.

* Yiikiin agir olmasina baglh tasiyict aksamlarin yerinden ¢ikmasi, vagonlarin raylarindan

¢ikmast.
Oneriler:

* Tasima yiikleme araclar1 yapilacak olan isin 6zelliklerine ve standartlarina uygun olarak
sec¢ilmelidir.

* Her bir tasima ylikleme araci i¢in tasima kapasiteleri, hizlari, ¢alisma siireleri ve benzeri
verileri igeren limit deger bilgileri iiretici firmalardan temin edilen belgeler, kullanma
kilavuzlari, mevzuat ve standartlar1 dogrultusunda belirlenmelidir. Degerler talimatlara
islenerek ¢alisma alanlarinda ve araglarda bulundurulmalidir. Talimatlar ve limit degerlerle
ilgili ¢alisanlar ve operatorlere egitim verilmelidir.

* Tagima yiikleme araglari belirlenen limit degerlere uygun kullanilmalidir.

» Tagtyict sistemlerin asir1 1sinmasi engellenmeli ve siirekli 1silart kontrol altinda tutulmalidir.

» Belirlenen calisma siireleri lizerinde ¢alisma yapilmamali, dinlenme stireleri ve araliklar

belirlenmelidir.
Tehlike 5: Tasima Yiikleme Araglarinda Parcalarin, Sistemlerin ve Tesisatlarin Durumu
Riskler:

* Tasmma yiikleme araglarindaki gostergelerin kolay okunur ve anlasilir Ozelliklerde
olmamasi, bozuk veya kirik olmasi1 nedeniyle araglarin hatali kullanimina bagli olusabilecek

kazalar.
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Tasima yiikleme araclarina ¢ikip inmek ic¢in kullanilan basamak, tutamak, korkuluk ve
platformlarin kirik, yipranmais, pasli, yagh veya kirli olmasi.

Tasima ylikleme araglarinda bulunan basingli sistemlerinden sivilarin disariya sigramasi,
akmasina bagh calisanlarda olusabilecek hasarlar, sistemde olusacak arizalar, yanginlar,
parlama ve patlamalar.

Araclardaki elektrik tesisatlarinda olusacak arizalara bagl araglarin arizalanmasi, kaza
yapmast, kisa devre sonucu elektrik carpmasi, yangin, parlama, patlamalar ve atik gazlara

bagl kazalar.

Oneriler:

Tasima yiikleme araglarindaki tiim tesisatlarin diizenli olarak bakim, onarim, kontrol, test
ve islemleri yapilmalidir.

Tiim tesisat sistemleri araglardan ve digaridan gelecek olan darbelere, 1s1ya, sivilara ve diger
etkenlere kars1 uygun sekilde yalitilmalidir.

Hidrolik sistemlerin basing altinda oldugu ve motorlarin ¢alistigi durumlarda hidrolik
hortumlar1 ve baglantilar1 sokiiliip takilmamalidir.

Tasima ylikleme araclarindaki basingli sistemlerin agilmasi gerektigi ve bu sistemlerde
bakim, onarim, kontrol ve benzeri islemlerin yapilmasi gerektigi durumlarda oncelikle
basincin diisiiriilmesi saglanmalidir.

Frenleri hidrolik siv1 sistemleriyle ¢alisan araglarda yapilacak olan bakim, onarim, kontrol
ve benzeri islemlerde araglarin hidrolik fren sistemleri ile sabitlendiginde ve araglarin ve
kepgelerin hidrolik sistemleriyle kaldirilarak islem yapilmasi gerektigi durumlarda hidrolik
sistemlerinin kontrolsiiz sekilde baska bir ¢alisan tarafindan bosaltilmamasi, sistemin
calistirilmamasi veya basincin azaltilmamasi i¢in bu sistemlerin agma-kapama anahtarlari
ve vanalarinda miimkiinse etiketleme-kilitleme prosediirleri kullanilmali, bu sistemlere
bagl alanlarda c¢alisilma yapildigina dair agma-kapama vanalar1 ve ya anahtarlarinin
bulundugu alanlar, baglant1 noktalar1 ve ¢aligma alanlar1 uygun uyari ve ikaz tabelalar ile

isaretlenmelidir.

Tehlike 6: Tasima, Yiikleme Arac¢larinin Kullanin

Riskler:

Tasima yiikleme uygun kullanilmamasi sonucu olusabilecek kazalar ve hasarlar.

Tasima yilikleme araglariyla insan ve kullanim dis1 malzeme, yiik taginmasi.
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* Calisma ortaminin uygun aydinlatilmamasi sonucu goriis alaninin diismesine bagl araglarin
calisanlara ve sistemlere ¢arpmasi, ezmesi, sikistirmasi sonucu olusabilecek kazalar ve
arizalar.

* Araclarin camlarinin kirli olmasina bagl goriis alanin diismesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

 Tim tasima ylikleme araglarinin kullanim talimati hazirlanmali, talimatlarla ilgili
operatorlere ve calisanlara egitimler verilmeli, talimatlar c¢alisanlarin kolaylikla
ulasabilecegi alanlarda bulundurulmalidir.

* Tasima yiikleme araglarin1 kullanacak olan g¢alisanlarin mevzuatta zorunlu ise operator
belgesi bulunmalidir. Araglar kullanacak ve bu araglarla calisacaklara araclarin kullanima,
bakimi, onarimi, kontrolii ve araclarin kullanimi sirasinda olusabilecek tehlikeler hakkinda
egitimler verilmelidir.

» Tasima yiikleme araglar1 igerisinde operator haricinde kimse bulunmamalidir.

e Tasima yilikleme araglarinin her kullanimdan 6nce ve gerektiginde periyodik kontrolleri
yapilmalidir. (Kontrollerde frenler, vitesler, aydinlatma ve uyar1 sistemleri, motor yaglari,
sogutma sulari, tasiyict pistonlar, zincirler, halatlar, hidrolik sivilari, lastikler, jantlar,
periyodik kontrol talimatlari ile belirlenen sistemler ve benzeri).

* Tiim caligsma alanlar1 uygun sekilde aydinlatilmalidir. Calisma alanlarinda diizenli olarak
aydinlatma seviyeleri 6l¢iilmelidir.

* Araclarin farlari, arka lambalar1 ve park lambalar1 her kullanimdan 6nce, periyodik olarak
belirlenen zamanlarda kontrol ve bakimlart yapilmalidir. Tiim lambalar ve camlar her
kullanimdan 6nce temizlenmelidir.

* Araglarin her kullanimdan 6nce ve belirlenen periyodik zamanlarda cam silecekleri ve cam

suyu sistemi kontrolleri yapilmalidir.
Tehlike 7: Yiikleme Araclarinda Kepce Kullanimi
Riskler

+ Kepgelerin veya kepgelerin tasidigr yiiklerin insanlarin, makine ve teghizatlarin {izerine
diismesi, carpmasi sonucu olusacak kazalar ve hasarlar.
* Kepgelerle tasinan insan veya kullanim amaci disinda malzeme taginmasi.

* Operatdrlerin goriis alanlarinin yeterli olmamasi sonucu olusabilecek kazalar.
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Oneriler:

* Yikli veya yiiksiiz hi¢bir kepce ¢alisanlarin iizerinden gegirilmemelidir.

* Kepgelerin miimkiin olduk¢a makine ve techizatlarin iizerinden ge¢meyecegi calisma
sistemi tasarlanmalidir.

* Kepgeler kapasiteleri iizerinde doldurulmamali, en az dokiilme olacak sekilde
yiiklenmelidir.

* Kepgelerle sadece belirlenen yiikler taginmali, insan ve talimatlarla belirlenen yiikler
harisinde tasima islemi yapilmamalidir. Kepgelerin belirlenen isler disinda kullanilmasi
gerektigi durumlarda uzman kisiler ve yoneticiler tarafindan isin planlamasi ve gerekli
giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra islemler yapilmali, yapilan islemler yiikleme aract ve
kepcelerin kapasitelerine uygun planlanmalidir. Yiikler tasimma sirasinda kepgelere
sabitlenmelidir.

* Kepgelerle tasman isleminde operatorlerin goriis alaninin engellememesi gerekli

diizenlemeler yapilmalidir.
Tehlike 8: Tasima Yiikleme Ara¢larinda Giivenlik
Riskler:

* Tasima yiikleme araglarinin yetkisiz kisiler tarafindan yanls ve hatali kullanimi sonucu
olusabilecek kazalar.

* Tagsima yiikleme araglarina ¢ikip inme sirasinda diiserek yaralanmalar.

» Tasima ylikleme araglarinda bulunan keskin kenarlar, sivri alanlar ve kopan parcalara temas
sonucu kesici-delici yaralanmalar.

* Tasima yilikleme araglarindaki pasli ve kirli alanlarla temas sonucu olusacak kazalar ve
hastaliklar.

* Sesli ve 151kl uyari sistemlerinin bulunmamasi veya devre dist birakilmasi.

* Anzali araglarin kullanima.

* Vagonlarin devrilmesi sonucu olugabilecek kazalar.

* Vagonlarin arasina sikisma sonucu olusacak yaralanmalar.

* Loderlerin ve kamyonlarin arasina sikisma, altinda kalma sonucu olusacak kazalar.

* Araglarin yiikleme ve bosaltma platformlarindan diismeleri, yuvarlanmalar1 sonucu
olusacak kazalar.

* Araglarin meyilli arazilerde kaymas1 sonucu olusabilecek kazalar,

* Araglarin uygun olmayan alanlarda bulunmasi sonucu olusabilecek kazalar.
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* Gece ve karanlik alanlarda yapilan caligmalarda uygun aydinlatma bulunmamasi sonucu

goriis alaninin kisitlanmasina bagli olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Tasima yiikleme araglar1 yetkili ¢alisanlar tarafindan kullanilmalidir.

* Anahtarlarla calisan araclardan ayrilirken kontak anahtar1 alinmali, ara¢ iizerinde
birakilmamalidir.

* Tasmma yiikleme araclarinda geri manevralar sirasinda aracin arka tarafinin serbest
oldugundan emin olmali, otomatik olarak ¢alisacak geri vites sinyali veren sesli ve 151kl
ekipmanlar bulunmalidir.

* Hareket halindeki loderler ve kamyonlara ¢ikmak ve inmek yasaklanmali, araglarin ¢ikis
merdivenleri ve iizerinde bulunan platformlarda yagli yiizeyler bulundurulmamali, bu
alanlarin diizenli kontrolleri yapilmalidir. Saglam olmayan zeminler. Merdivenler ve
korkuluklarin bakim onarimlari ve diizenli olarak temizlikleri yapilmalidir.

* Araglarda keskin kenarli, sivri uglu veya yerinden ¢ikan, kopmus kesici-delici yaralanma
riski olusturan alanlarin diizenli bakim onarimlar1 yapilmalidir. Kesici-delici yaralanma
riski olusturan alanlar ¢alisanlara zarar vermeyecegi sekilde diizeltilmeli veya bu alanlar
calisanlara hasar vermeyecek 6zellikte malzemelerle kaplanmalidir.

e Vagonlarin devrilmemesi i¢in kapasiteleri lizerinde ve vagon yiiksekligi iizerinde
yiiklemelere izin verilmemeli, vagon hizlar1 yiikiin 6zelligi ve yollarin durumuna gore
belirlenmeli, bu alanlar uygun uyar1 ve ikaz tabelalari ile isaretlenmelidir.

* Vagonlarin calistifi hatlar, vagon bosaltma sahalarinin ve sistemlerinin diizenli kontrol,
bakim, onarimlar1 yapilmalidir.

* Vagonlarin arasma sikismalarin énlenmesi amaciyla vagonlarla yapilacak ¢aligsmalar ve
alinacak giivenlik onlemlerine dair talimatlar ve ¢alisma kurallar1 belirlenmeli, ¢alisanlara
bu konularda teorik ve uygulamali egitimler verilmeli, hareket halindeki vagonlarin arasina
girilmesi Onlenmeli, hareket halindeki ve egimli yollarda baglanti islemi yapilmasi
yasaklanmali, frenleri kilitlenmeyen vagonlarda bu islemlere izin verilmemelidir.

* Meyilli yollarda bulunan araclar siiriiciisliz birakilmamali, araclar is bitiminde diiz bir alana
park edilmeli, araglar kullanilmadiginda park frenleri ¢ekilmeli, araclarin kaymamasi i¢in
atagsmanlar1 zemine indirilmeli, araglarin egimli alanlarda park edilmesinin zorunlu oldugu
durumlarda araclar dikey acida park edilmeli, tekerlekler bloke edilmeli, vites bosa

alinmal1, motor kapatilmali, park freni ¢ekilmelidir.

118



Araclar engebeli alanlara, demiryolu hatt1 iizerine, kavsaklara, sel ve su baskini ihtimali
olan alanlara, heyelan tehlikesi, agac, direk veya techizat veya yapilarin iizerine devrilme
ihtimali olan alanlara, elektrik hava hatlariin altina park edilmemelidir.

Araglarin yiikleme platformlarina ¢arpmamasi, depolama sahalarinda sevlerden asagiya
devrilmemesi i¢in giivenli mesafeler belirlenmeli, herhangi bir hata durumunda araglarin bu
alanlara carpmamasi veya diismemesi i¢in uygun bariyer sistemleri yerlestirilmeli.

Gece yapilacak caligmalarda ¢alisma alan1 uygun sekilde aydinlatilmali, araglarin farlar1 ve
caligma alani1 aydinlatmalar1 agilmali.

Operator kabininde veya tasima ylikleme araglarinin herhangi bir bolgesinde insan
taginmasi yapilmamalidir.

Tehlikeli alanlarda ve goriis mesafesinin kisith oldugu alanlarda bir calisan tehlike ve

riskleri gozlemlemek {izere gorevlendirilmeli, gerekli durumlarda operatorii uyarmalidir.

Tehlike 9: Tasima Yiikleme Araclarimin Cahstiklar1 Alanlarin Durumu, Ozellikleri

Riskler:

Araclarin calistig1 bolgelerde baska islerin yapilmasi.

Elektrik, gaz, sivi ve basingh tesisatlarinin calisma alani igerisinde ve cevresinde
bulunmasi.

Yiiriime alanlarinin, ¢aligma alanlarinin belirlenmemesi.

Zeminlerin ve rampalarin araglarin ¢alismasina uygun olmamasi.

Oneriler:

Araglarin ¢alistig1 alanlar ve rampalarin zeminlerde araglarin hareket etmesini zorlastiracak
cukurlar, engeller, camurlu ve benzeri alanlar bulunmamalidir.

Araglarin kullandig1 alanlar ve yiiriime yollar1 periyodik olarak kontrol edilmelidir.
Araclarin c¢alistiklar alanlarda ve yiirtime yollar1 lizerinde su birikimi, su akintilarina izin
verilmemeli, zeminlerde ve yollarda olusan bosluklar ve c¢ukurlar uygun sekilde
kapatilmalidir.

Tasima yiikleme araglar1 ile normal ara¢ park alanlari ile kullanim alanlart ayr1 olmali, bu
alanlar belirlenmeli, uygun tabelalarla ve ¢izgilerle isaretlenmelidir.

Calisanlarin ¢alisma sahalarina gitmeleri, malzeme ve ekipman tasimalar1 i¢in araglarin
kullanmadig1 uygun yiiriime ve nakliye yollar1 olusturulmalidir. Bu alanlar uygun sekilde

isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.
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* Yiiksek seviyede olan yliriime yollarina korkuluklar yapilmalidir.

* (Calisma alanlarinda olusabilecek donma tehlikesine karsi gerekli onlemler alinmalidir.

* Tasmma yiikleme araglarinin calistiklar1 alanlarina yetkisiz calisanlarin girisine izin
verilmemeli, bu yasaklamalar tabelalarla belirtilmelidir.

* Calisma alanlarinda ve cevresinde bulunan elektrik, gaz,ve sivi tesisatlari ile elektrik
hatlarinin bulundugu alanlar yapilan calismalarda hasar gérmemesi igin operatorler
tarafindan goriilebilecek sekilde isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir. Bu tesisatlarda
olusabilecek kazalar ve olaylarla ilgili acil durum planlar1 hazirlanmali, acil miidahale

ekipmanlar1 uygun alanlarda bulundurulmalidir.
Tehlike 10: Operator ve Calisan Giivenligi

Riskler:

* Araglarda ve ¢alisma alaninda olusan giiriiltiiye maruziyet sonucu ¢alisanlarda olusabilecek
hastaliklar, iletisim eksikligine bagli olusabilecek kazalar, giirtiltiiniin ¢alisanlarda
olusturdugu psikolojik sorunlara bagli hatali hareketler sonucu olusabilecek kazalar.

* QGlines 15181 ve araclarin yaydigi i1silara bagli operatdrlerde olusabilecek hastaliklar,
operatorlerin yiiksek 1s1ya maruz kalmasi sonucu olusabilecek kazalar ve hastaliklar.

* Isigin calisanlarin  goziine yansimasi sonucu gorlis alaninin  kisitlanmasia baglh
olusabilecek kazalar.

* Araglarda olusan titresimin etkisine bagli operatorlerde olusabilecek hastaliklar.

*  Operatdr koltugunun ergonomik olmamasi sonucu operatdrlerde olusabilecek rahatsizliklar,
koltuklarin ayarlanabilir ve ergonomik olmamasi sonucu operatdrlerin ara¢ kumandalarina
rahat erisememesine bagli olusabilecek kazalar.

* Arag icerisindeki hava akiminin yavas veya hizli olmasina bagli operatorlerde olusabilecek
rahatsizliklar.

* Araglarin devrilmesi veya ilizerine malzeme ekipman diismesi durumunda olugabilecek
kazalar.

* Kabinlere ¢ikis ve giris merdivenleri, korkuluklar, platformlar ve kapilarin uygun
olmamasi, arizali olmasi, yagl pis olmamasi sonucu diismelere bagli kazalar, kesici-delici

yaralanmalar ve hastaliklar.
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Oneriler:

* Operatorlerin  kullanacaklar1 araglarla 1ilgili yetki belgeleri bulunmalidir. Yetkisiz
calisanlarin araglar1 kullanmalari 6nlenmelidir. Yetki belgesi gerektirmeyen araglarda
calisilmas1 gerektigi durumlarda araglar1 kullanacak tiim calisanlara araclarin kullanimi
hakkinda egitim verilmelidir.

* Operatorlere, kullandiklar1 araglarin 6zellikleri, bakim plani, periyodik kontrol zamanlari
ve siireleri, yiik tasima kapasiteleri, limit hizlar1, kontrol ve 6l¢iim cihazlarinin yeri, nasil
kullanilacagi, gorevleri, ara¢ gostergeleri ve uyari cihazlart hakkinda egitimler verilmelidir.

» Kabinler olusabilecek devrilmeler ve iizerine diisebilecek yiiklere dayanabilecek 6zellikte
olmalidir.

» Kabinlere ve araglarin iizerine ¢ikilan merdivenler, kullanilan platformlar saglam olmali,
gerekli alanlarda korkuluklar bulundurulmali, bu alanlarda keskin kenarli, sivri ve kesici-
delici yaralanmalara neden olabilecek bolgeler bulunmamalidir. Bu alanlar her mesai
baslangicinda ve belirlenen periyodik zamanlarda kontrol edilmelidir. Bu alanlarda pasli ve
kirli yilizeyler bulundurulmamalidir. Diizenli olarak temizlikleri yapilmali ve boyanmalidir.

» Kabin alan1 giris ¢ikis ve acil durumlarda ¢ikis i¢in yeterli biiytlikliikkte olmalidir.

* Camlar her kullanimdan 6nce kontrol edilmeli ve temizlenmelidir. Operatoriin goriis agisi
higbir sekilde kapatilmamalidir.

* Araglarin eller serbest sekilde kullanim1 engellenmelidir.

* Koltuklarda ¢ noktali emniyet kemerleri bulunmali ve operatorlerin kullanmasi
saglanmalidir.

* Araglarin iizerinde bulunan aletler, avadanliklar ve benzeri bostaki techizatlar, esyalar
sabitlenmeli veya calisanlarin iizerine veya kumanda kullanim alanlarina diigmelerini
engelleyecek sekilde emniyete alinmalidir.

* Araglara ¢ikip inerken kayma ve diismeye kars1 uygun onlemler alinmali, diizenlemeler
yapilmalidir. Araclara ¢gikarken tutamaklardan tutunarak c¢ikilmali, araca cikarken iki el de
herhangi bir sey bulunmamali, iki elle tutunarak araca ¢ikilmali, direksiyon veya kumanda
kollar1 tutamak olarak kullanilmamalidir.

* Koltuklar operatdrlere uygun ergonomik yapida olmali, operatorlere gore
ayarlanabilmelidir. Koltuklarda aracin tiim kumandalarina rahatlikla erisilebilmelidir.

» Haraketli durumlardaki araglarda operator haricinde kimse bulunmamalidir.

* Operator kabininde giiriiltii diizeyi belirlenmeli ve gerekli ise uygun kulak koruyucular

kullandirilmalidir.
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Operatdrlerin 151k parlamalarina karsi uygun goz koruyucu kullanmalar1 saglanmalidir.
Kabin i¢inde uygun iklimlendirme sistemi bulunmalidir.

Kabin igerisinde uygun olmayan hava akimlarina izin verilmemeli, yeterli temiz hava
miktar1 saglanmalidir.

Kabinlerin igerisine eksoz gazlari, tehlikeli gaz ve tozlarin girmemesi i¢in gerekli dnlemler
alinmalidir.

Araglarda olusan titresimlerin operatorleri etkilememesi i¢in uygun yalitim sistemleri

yapilmalidir.

Tehlike 11: Tasima Yiikleme Araclarina Yakit Ikmali

Riskler:

Yakit ikmali sirasinda olusabilecek gaz ve buharlarin parlama ve patlamasi sonucu

olusabilecek kazalar ve yanginlar.

Oneriler:

Araclara yakit ikmali sirasinda aracin motorlar1 kapatilmalidir.

Yakit ikmali esnasinda, yangina karsi gerekli tedbirler alinmalidir. Yakit ikmalinin
yapildig1 alanlarda uygun yangin sondiirme sistemleri bulunmalidir.

Yakit ikmali sirasinda olugabilecek statik elektrige karsi gerekli dnlemle alinmalidir.

Yakit ikmali sirasinda ortamda telefon ve benzeri elektrikli araglar bulundurulmamalidir.
Bu alanlarda agik alev bulunmamasina dikkat edilmeli ve sigara i¢cilmemelidir.

Yakitin dokiildiigii alanlar uygun temizleme sistemleri ile temizlenerek ortamda atik
kalmas1 6nlenmelidir.

Olusabilecek acil durumlarla ilgili planlar hazirlanmali, acil miidahale ekipmanlari bu
alanlarda bulundurulmali ve ¢alisanlara tehlikeler, acil durum planlar1 ve acil miidahale

yontemleri hakkinda egitimler verilmelidir.

Tehlike 12: Tasima Yiikleme Araglarinda Lastik ve Jantlarin Durumu

Riskler:

Lastiklerin ve jantlarin ebatlarinin biiyiik olmasi, agirliklarinin fazla olmasi sonucu lastik
ve jantlarin yerinden cikmasi, firlamasi, diismesi, patlamasi ve benzeri olaylara bagl

olusabilecek kazalar.
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Lastiklerde depolanan basincin etkisiyle lastiklerin patlamasi sonucu olusan yiiksek
enerjinin olusturdugu sok darbesine bagl olusabilecek kazalar.

Lastiklerde kullanilan nitrojen ve benzeri gazlarin parlamasi, patlamasi ve olusturduklari
basinca bagl olusabilecek kazalar.

Lastiklerin patlamas1 aninda olugan giirtiltii siddetine bagli hasarlar.

Asint yiiklerle calisma ve fazla calisma sonucu lastiklerin 1sinmasi sonucu lastiklerin
yanmasi, patlamasi ile olusabilecek kazalar.

Lastiklerin i¢inde bulunan kalintilar sonucu lastiklerin patlamasina bagl kazalar.

Jantlarin ve tekerlek sistemlerinin bakim, onarim ve degisimleri sirasinda olusabilecek
kazalar.

Jantlarda kaynakla bakim ve tamir yapilmasi sirasinda olusabilecek kazalar.

Jantlarin kaynak bolgeleri ve taslama bolgelerinden kirilmasi sonucu olusabilecek kazalar.
Lastik havasinin sigirilmesi sirasinda lastiklerin patlamasi sonucu olusabilecek kazalar.
Lastiklerin ve jantlarin arizalanmasi sonucu aracin kontroliiniin kaybedilmesine bagl
olusabilecek kazalar.

Lastiklerin patlamasi sonucu firlamasi, jantlarin yerinden ¢ikmasi, parcalanmasi sonucu
firlamasz.

Lastik ve jantlarin arasina sikisan pargalarin firlamasi sonucu olusabilecek kazalar.

Lastik ve jantlarda bakim, onarim ve diizeltme yaparak kullanim Omrii {izerinde
kullanilmasi.

Lastiklerde olusan yanginlarinda olusan zararli kimyasallar ve dumanlar.

Oneriler:

Lastik ve jantlarin kullanim ve giivenlik talimatlari olusturulmalidir. Talimatlarda
lastiklerin tagiyabilecegi yiikler, limit lastik basing degerleri, maksimum kullanim siireleri,
caligsma stireleri, bakim, onari, kontrol, test 6l¢iim siireleri ile bu islemlerin nasil yapilmasi
gerektigine dair bilgiler bulunmalidir. Talimatlarla ilgili ¢alisanlara egitimler verilmelidir.
Talimatlar calisanlarin  gerekli durumlarda rahatlikla ulasabilecegi alanlarda
bulundurulmalidir. Onemli degerler ekipmanlarin iizerine veya bulunduklari alanlara
astlmalidir.

Araglarda caligma yerinin 6zellikleri ve araglara uygun lastik ve jant kullanilmalidir.
Lastik ve jantlar her kullanimdan 6nce kontrol edilmelidir.

Her kullanim 6ncesinde lastik basing degerleri 6l¢iilmelidir.
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» Lastikleri hava basilmasi sirasinda lastiklerin yaninda giivenli bir mesafede durulmalidir.
Lastiklere ara¢ disinda hava basilmasi gerektigi durumlarda lastiklerin kafes igerisinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

* Araclara lastik ve jantlarin kapasiteleri {izerinde yiiklenmemelidir.

* Eski ve kullanilmis lastik ve jantlar kullanilmamalidir. Kullanim émriinii tamamlamus lastik
ve jantlar lizerinde islem yapilarak yeniden kullanilmamalidir.

» Lastik ve jant bakimlar1 diiz bir alanda yapilmali, araclarin kaymamasi i¢in frenleri
cekilmeli, takozlarla giivenligi saglanmalidir.

* Askiya alinan veya krikolarla kaldirilan araclar altindan sabit tutucular veya sehpalarla
ayrica desteklenemedikten sonra arag altina girilmelidir.

* Kirikolar saglam bir zemine yerlestirilmeli ve kaymalar1 6nlenmelidir.

» Lastik disleri arasina ya da iki lastik arasina sikisan bir cisim ya da tas ¢ikarilacaksa 6nce
lastiklerin havasi indirilmelidir.

» Araglarda olusabilecek yanginlar i¢in arag i¢inde ve ¢aligma alanlarinda yeterli ve uygun

sayida yangin sondiiriiciiler bulundurulmalidir.
Tehlike 13: Tasima Yiikleme Araclari ve Cevresinde Temizlik
Riskler:

» Tasima yiikleme araglarindaki yaglarin ve kirli yiizeylerin temiz olmamasina bagl
olusabilecek hastaliklar.
* Yaglh ve kirli yiizeylere bagl olusabilecek kayma ve diismeler.

* Yagl ve kirli ylizeylerin alev almasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Araglarin temizlik plani yapilmali, planlar i¢erisinde hangi yiizeyin ve kirin hangi temizlik
malzemeleri ile nasil temizlenecegi belirlenmelidir. Calisanlara planlar konusunda egitimler
verilmeli, uygun temizlik malzemeleri ve ekipmanlar1 kullandirilmalidir.

* Araglarin her kullanimdan 6nce temizlik kontrolleri ve temizlikleri yapilmali, araglarda
yagli, parlayici, patlayici ortam olusturacak alanlarin bulunmamalidir.

* Araclarin lizerinde bulunan yiiriime ve tutunma yerlerinde 1slak, yagli, buzlu, camurlu ve
benzeri ylizey bulunmamalidir.

» Pash ylizeylere izin verilmemeli c¢alisanlarin bu yiizeylerle temas: engellenmeli, pash

yiizeyler boyanmalidir.
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* Calisma sirasinda operatdr goriis alaninin engellenmemesi i¢in uygun tedbirler alinmali,

camlar temizlenmeli, camlarin bugu yapmasi 6nlenmelidir.

Tehlike 14: Tasima Yiikleme Araclarinda ve Calisma Alanlarinda Acil Durum Sistemleri,

Acil Durumlar
Riskler:

e Tasima yiikleme araclarinda olusabilecek acil durumlar ve bu acil durumlara miidahale
edilememesi sonucu olusabilecek kazalar.
* Araclarin ¢alisma alanlarindaki insanlar, yapilar ve ekipmanlara c¢arpmasi sonucu

olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Tasima yiikleme araglartyla ilgili acil durum planlari olusturulmali, planlar hakkinda
calisanlara gerekli egitimler verilmelidir.

* Araglarin kullanildig1 alanlarda ve araglarin operatér kabininde uygun ve yeterli sayida
yangin sondiirme ekipmani ile diger acil durum miidahale ekipmanlar1 bulundurulmalidir.
Bu ekipmanlar acil durumlarda c¢alisanlarin rahatlikla ulasabilecegi alanlarda
bulundurulmali, uygun sekilde tabelalarla isaretlemeli ve bu alanlar aydinlatilmalidir.

* Operator kabinlerinde acil durumlarda kullanilmak {izere bayrak, yanip sénen lamba ve
fener bulunmalidir.

+ Tagima yiikleme araglarinda yakinlik algilama sistemleri bulunmalidir.

* Yakit dolumu esnasinda gerekli giivenlik 6nlemleri alinmali, diizenlemeler yapilmalidir.

* Kimyasallarin bulundugu alanlarda ve akiilerin bulundugu alanlarda yeme i¢cme
yapilmamali, sigara i¢cilmemeli, acik alevle yaklagilmamalidir.

* Yakatlar ve tehlikeli sivilar giivenli ve uygun alanlarda bulundurulmali ve depolanmalidir.

* Acil durum sistemleri ve acil durum miidahale sistemleri ve ekipmanlarinin periyodik
kontrolleri diizenli olarak yapilmali, bu sistemlerin ¢alisip ¢alismadigr diizenli olarak test

edilmelidir.
7.3 EL ALETLERI

Komiir hazirlama tesislerinde genel olarak kullanilan el aletleri avug taglama aletleri, matkaplar,
kaynak makinalar, kiirekler, cekicler, keskiler, tornavidalar, vida anahtarlari, manivelalar ve

benzeri aletlerden olusmaktadir. El aletleri ¢alisma ortaminda sikistirma, gevsetme, a¢ma,
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kapama, kesme, diizeltme, yiikleme, bosaltma, itme, ¢cekme, kaldirma, sekil verme, kaynatma
ve benzeri islemlerde kullanilan ekipmanlardir. Bu ekipmanlarin bir boliimii elektrik sistemiyle
calismaktadir. El aletleri genellikle giiriiltii, titresim ve tozlar nedeniyle hastaliklara yol agan
ortamlar olustururken, keskin-sivri kenarli yapilarindan dolay1 kesici-delici yaralanmalar,
doner pargalara uzuvlarin temasi ile kesilmelere, parcalarin sigramast sonucu yaralanmalara

neden olmaktadir.

Komiir hazirlama tesislerinde genel olarak kullanilan el aletleri avug taglama aletleri, matkaplar,
kaynak makinalar1, kiirekler, c¢ekicler, keskiler, tornavidalar, vida anahtarlari, egerler,
manivelalar, krikolardan olusmaktadir. El aletleri ile yapilan ¢alismalarda olusabilecek genel

tehlikeler, olusan riskler ve ¢oziim Onerileri asagida verilmistir.
Tehlike 1: El Aletlerinin Kullanimi ve Giivenli Kullanimi Hakkinda Talimatlar

Riskler:

* El aletlerinin yanlis ve hatali kullanim1 sonucu olusabilecek kazalar.

* Yapilan ise uygun alet kullanilmamasi amaciyla olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Kullanilan tiim el aletleri ile ilgili kullanim ve giivenli kullanim talimatlar1 olusturulmalidir.
Talimatlarda el aletlerinin hangi islerde ve nasil kullanilip kullanilmayacagi, el aletlerinin
kapasiteleri ve 6zellikleri belirtilmelidir.

+ El aletlerinin kullanim1 sirasinda alinacak giivenlik dnlemleri talimatlarda belirtilmelidir.

* Yapilacak olan ise uygun el aletleri kullanilmalidir. El aletleri kullanim amac1 bagka bir iste
kullanilmamalidir.

* Arnzali el aletleri kullanilmamalidir.

» El aletlerinin nerelerde bulundurulmasi gerektigi, temizlik ve bakimlarinin nasil yapilacagi
talimatlarda belirtilmelidir. Her kullanim 6ncesinde aletlerin temizligi kontrol edilmelidir.
Her kullanim sonrasinda aletler temizlenerek yerine yerlestirilmelidir.

 El aletlerinin kullaniminda hangi islerde ne tir koruyucu donanim kullanip
kullanilmayacagi belirtilmelidir.

* Calisanlara kullanacaklari el aletleri hakkinda ve talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir.
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Tehlike 2: El Aletlerinin Kullanim
Riskler:

* El aletlerinin ¢alisanlarin elinden ¢ikmasi sonucu olusabilecek kazalar.

» El aletlerinin tutma yerlerinin ¢ikmasi kirilmasi sonucu olusabilecek kazalar.

» El aletlerinin kirilmasi sonucu olusabilecek kazalar.

» Elektrikli el aletlerinin saplar1, gévdeleri ve kablolarinda olusacak elektrik kagaklari sonucu

olusabilecek elektrik carpmalar1 ve yanginlar.
Oneriler:

* Tiim aletlerin yerleri belirlenmeli kullanim sonrasinda tiim aletler temizlenerek yerlerine
yerlestirilmelidir.

* El aletlerinin saplar1 kaymayacak malzemelerden olusmali ve c¢alisanin eline tam
oturmalidir. Saplarin kaplamalar1 yerinden ¢ikmayacak sekilde saglamlastiriimalidir.

* Aletler kendi kullanim amac1 disinda kullanilmamali, kullanim dis1 aletler baska aletlere
doniistiiriilmemelidir.

» El aletleri kullanim sirasinda saglam tutulmali ve kullanim 6zelligine uygun olacak sekilde
tek veya iki elle tutulmalidir.

* El aletlerinin saplar1 yagh ve kaygan olmamalidir.

» El aletlerinde boru, ¢ubuk ve benzeri malzemeler uzatma kolu olarak kullanilmamalidir.

*  Calisir durumdaki makinalara el aletleriyle miidahale edilmemelidir.

«  Qiiriltd, titresim, toz, sicaklik ve benzeri tehlike yaratan el aletlerinde uygun koruyucular
kullanilmaldar.

* Sivri uglu ve keskin kenarli el aletleri cepte tasinmamali, kesici bolgelerinden tutulmamals,
bu aletlerin saplarinda el koruyucu bulunmali, kullanilmadiginda kiliflarinda tutulmali, agik
alanlarda birakilmamali, kullanim sonrasinda yerlerine yerlestirilmelidir.

* Kullanim 6mrii dolmus aletler kullanilmamalidir.

» Korelmis kesici aletler kullanilmamalidir.

* Aletlerin kullaniminda ¢apak sigramasina karsi uygun onlemler alinmalidir.

» Elektrikli el aletlerinin saplari, govdeleri ve kablolari elektrige kars1 yalitimli olmali, arizali
aletler kullanilmamalidir. Tetik emniyet sistemlerinin ¢alisir durumda olmasi saglanmalidir.

» Elektrikli el aletleri uygun yiik tasiyan tesisatlara baglanmali ve bu baglantilarin uygun
topraklamalar1 bulunmalidir.

* Anzali tiim aletler arizali olduguna dair etiketlenmelidir.
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7.3.1 Avuc¢ Taslama Aletleri

Avug taslama aletleri elektrikli bir motor ve degistirilebilen disk parcalarindan olusan elektrikli
el aletleridir. Genel olarak metallerin kesilmesi, metallerin {izerindeki paslarin ve boyalarin

temizlenmesi, ¢apaklarin giderilmesi ve metallerin parlatilmasinda kullanilirlar.
Tehlike: Avu¢ Taslama Aletleriyle Calisma

Riskler:

* Avug taglama aletlerinin uygun kullanilmamasi, yapilan caligmalarda uygun giivenlik
Onlemlerinin alinmamasi sonucu calisanlarin yaralanmasi, yangin ve ekipmanlarda hasar
olusmasi.

* Yapilacak ise uygun olmayan tas kullanimi sonucu olusabilecek kazalar.

» Tasin patlamasi sonucu ¢alisanlarda ve ekipmanlarda olusabilecek hasarlar.

* Avug taglama aletlerinin koruyucularinin ¢ikarilarak kullanilmasi sonucu, avug taslama
aletlerinin ¢alisanlarin uzuvlarini kesmesi.

* Avug taglama aletlerinin kullanim amaci disinda kullanimi sonucu olusabilecek kazalar.

* Avug taglama aletlerinin olusturdugu giiriiltiiye bagl calisanlarda olusabilecek hasarlar.

* Ortamda olusan tozlarin ve gazlarin solunmasi sonucu olusabilecek hastaliklar.

*  Avug taglama aletlerinin kullaniminda uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi.
Oneriler:

* Avug taglama aletlerinin periyodik kontrollerinin ne zaman yapilmasi gerektigi, kontroller
ve bakimlarda neler yapilmasi gerektigi, periyodik kontrol siireleri talimatlara islenmelidir.
Avug taglama aletlerinin hangi islerle hangi amaglarla kullanilmas: gerektigi talimatlarda
belirtilmelidir.

*  Yapilacak ise uygun tas kullanimi saglanmalidir. Kesme islemi ve taslama islemi icin
yapilacak ise uygun taslar kullanilmalidir. Tas seciminde avug taslama aletinin ¢alisma
hizina uygun taslar secilmelidir. Taslarin kullaniminda taslarin tizerindeki hiz limitlerine
dikkat edilmeli, taslarin sinir degerleri iizerinde hizlarda kullanimi1 engellenmelidir.

* Muhafazasi olamayan avug taglama aletleri kesinlikle kullanilmamalidir.

* Avug taslama aletleriyle calisirken elektrik kablolariin yanlishikla kesilmeyecegi sekilde

kullanilmasina dikkat edilmelidir.
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Avug taglama aletlerinde ¢alistirma diigmesinden parmagin kaldirilmasi durumunda
otomatik olarak durmasini saglayacak 6zeligi iptal edilmemeli, bu sistemin aktif olarak
calisir durumda bulunmalidir.

Avug taslama aletleri kullaniom sonrasinda tasin donme hareketi bitmeden zeminlere
birakilmamalidir. Avug taslama aletlerinin kontrolsiiz ¢alismasinin onlenmesi amaciyla
avuc taglama aletinin glivenlik mandal1 elektrige baglanti sirasinda ve kullanim disinda
kilitli tutulmalidir.

Taslar her kullanimdan 6nce kontrol edilmeli, taglarin tizerinde ¢atlak, kirik olup olmadigi
kontrol edilmeli, hasarli olmayan taslar kullanilmalidir.

Taslarin disklere saglam monte edilmesi saglanmali ve kontrol edilmelidir. Avug taglama
aletlerini kullanilmadan 6nce en az bir dakika bosta ¢alistirarak baglantilarin saglam olup
olmadig teyit edilmelidir.

Avug taglama aletleri kapasiteleri tizerinde zorlamadan ¢alistirilmalidir.

Kesilecek veya taglanacak malzeme bosta ise bu malzemenin sabitlenerek igslem yapilmasi
saglanmalidir.

Calisma ortaminin uygun aydinlatilmis olmasi saglanmalidir.

Avug taslama aletleriyle yapilacak calismalar Oncesinde g¢alisma ortaminda bulunan
tesisatlar, yanici parlayici, patlayici ortam olusturacak etkenlerin olup olmadigi, ortamda
ahsap ylizeyler olup olmadigi, islem sirasinda hasar verilebilecek ekipman, techizat, insan
varlig1 ve benzeri tim etkenler tespit edilmeli, ¢calisma sekli bu etkenlere bagl olarak
planlanmali ve uygun giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Avug taglama taglarinin kopmasi, pargalanmasi, kesim ve taglama sirasinda ortaya ¢ikacak
parcalar ve kivileimlarin ¢alisanlara ve ekipmanlara sigramasi, aletin geri tepmesi riskine
kars1 uygun o6nlemler alinmali, uygun ¢alisma pozisyonu se¢ilmelidir.

Avug taglama kesiminde yapilacak ise en uygun calisma pozisyonu seg¢ilmelidir. Avug
taslama aletleri iki elle kullanilmalidir. Avug taslama kesimi sirasinda ortaya c¢ikacak
kivilcimlarin, pargalarin ¢alisanlara ve ekipmanlara ulasmayacagi calisma pozisyonlari
secilmelidir.

Yanici, parlayici, patlayici malzemelerin bulundugu alanlarda yapilacak caligmalarda
ortaya ¢ikan kivilcimlarin bu alanlara sigramamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Avug taglama aletleri 15-30 derece agilarda kullanim1 saglanmalidir.

Kapali ortamlarda yapilacak islemlerde uygun havalandirma sistemleri, gerekirse

aspirasyon sistemleri kullanilmalidir.
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Avug taglama aletleriyle yapilan calismalarda olugabilecek yangin, parlama, patlama ve
benzeri olaylar i¢in acil miidahale ekipmanlari ¢aliganlarin rahatlikla ulagabilecegi alanlarda
bulundurulmalidir.

Taslarin kullanimi sirasinda yiiz koruyucular, kulak koruyucular, koruyucu ayakkabilar, el
koruyucular, solunum koruyucular kullanilmalidir.

Avug taglama aletlerinin kullaniminda c¢alisanlarin bol giyecek giymesi, uzun sagla
calismasi, kolye, kiipe ve benzeri takilar takmasi1 engellenmelidir. Calisanlarin {izerinde
kiyafetler ve koruyucularin baglanti ipleri ve benzeri viicuttan sarkan ve bosta higbir parca

bulunmamalidir.

7.3.2 Matkaplar

Metal, ahsap veya betonlarin delinmesi, vida ve civatalarin sokiilmesi islemlerinde kullanilirlar

Tehlike: Matkaplarla Calisma

Riskler:

Matkaplarin  kullanimi1 sirasinda matkabin kaymasi, ucunun kirilarak calisanlarin
viicutlarina temasi sonucu olusacak yaralanmalar.

Matkabin ¢aligmasi sirasinda ortaya ¢ikan ¢apak pargalarinin ¢alisanlarina viicuduna temast
sonucu olusabilecek yaralanmalar.

Matkaplarin kullanimi sirasinda olusabilecek elektrik ¢arpmalari, yanginlar.

Oneriler:

Matkap uglarinin delinecek malzemenin 6zelligine uygun ve dayanikli malzemeden
olmalidir.

Matkaplar kullanim sirasinda saglam tutulmalidir. Fazla baski uygulanmamalidir.
Matkaplarin doner aksamlarina takilacak giyecekler, bol giyecekler giyilmemeli, taki
takilmamali, uzun saglar toplanmalidir.

Matkap ucunun yerlestirilecegi alanda ¢apaklar ve bos pargalar bulunmamalidir.
Matkaplarin tetik mekanizmalarinin saglam oldugu, elin tetikten ¢cekilmesi halinde otomatik
olarak durdugu kontrol edilmelidir.

Matkabin kullanimindan sonra matkap ucunun doniisii durmadan matkap birakilmamalidir.
Matkap caligtirilacagt zaman matkap bashigi ve matkap ucunda calisanlarin uzuvlari

bulunmamalidir.
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* Her kullanimdan 6nce matkabin tetik mekanizmasi, kablolari, gdvdesi kontrol edilmeli,
matkap bosta calistirilarak herhangi bir sorun olup olmadigi tespit edilmelidir.

* Matkap kablolar1 ara¢ ve yiiriime yollarinda bulundurulmamali, doner ve hareketli
ekipmanlarin bulundugu alanlardan, su ve sivilarin bulundugu yerlerde gecirilmemelidir.

* Delinecek malzeme elle tutulmamali ¢alisanlarin viicutlarinda bulunmamalidir. Malzemeler

bosta olmamali sabitlenmelidir.

7.3.3 Kiirekler

Malzemeleri siyirarak kaldirma isleminde, malzemelerinin bir yerden diger bir yere veya

yiiksek alanlara atilmasi, taginmasi islemlerinde kullanilirlar.
Tehlike: Kiirekle Calisma
Riskler:

» Kiireklerin saplarinin kirilarak ¢alisanlara ¢arpmasi ve calisanlarin dengesini kaybederek
diismesine bagl kazalar.

» Kiireklerin makinalarin ve sistemlerin hareketli parcalarina temasi sonucu olusabilecek
kazalar.

» Kiireklerin elektrik tesisatlarina ¢arpmasi sonucu olusabilecek elektrik c¢arpmalari,
yanginlar.

» Kiireklerle yapilan ¢alismalara bagh ¢alisanlarda olusabilecek hastaliklar.
Oneriler:

+ Kiirek saplariin saglam malzemelerden yapilmali, saplarinda ¢apak, ¢ikint1 bulunmamal,
saplar1 kaygan olmamalidir.

» Kiireklerin kullanimi sirasinda ¢alisma alaninda doner ve hareketli parcalar bulunmamali,
bu tiir ekipmanlarin bulundugu alanlarda uygun 6nlemler alinmalidir.

+ Kiireklerle yerden kazima islemi yapilacaksa ¢aligma ortaminda elektrik ve gaz
tesisatlarinin bulunup bulunmadig: kontrol edilmelidir.

» Kiireklerle vyapilacak c¢alismalarda c¢alisanlarin bel ve eklem rahatsizliklarina
yakalanmamasi i¢in uygun caligma sistemleri, kiireklerle tasinabilecek kaldirilabilecek ytik
miktarlart belirlenmeli, yapilacak ise uygun ve ergonomik kiirekler secilmeli, hangi iste ne
tir kiireklerin kullanilmas1 gerektigi belirlenmeli ve bu veriler talimatlara islenmelidir.

Calisanlara bu bilgiler hakkinda gerekli egitimler verilmelidir.
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7.3.4 Cekigler

Cekicler ¢ivi ve benzeri malzemeleri ¢akmak, ¢ivi sokmek, demir dovmek ve benzeri islerde

kullanilirlar.
Tehlike: Cekiclerle Calisma
Riskler:

* Cekiclerin uygun kullanilmamasi, yapilan ise uygun ekipman kullanilmamasi sonucu
olusabilecek kazalar.

*  (Cekiclerin kullanim sirasinda elden ¢ikmasi, bulundugu yerden diismesi veya sigramasi
sonucu ¢alisanlarda veya ekipmanlar olusacak hasarlar.

* Elle tutulan malzemeye c¢ekicle vurulmasi sirasinda ele alinacak darbelere bagh
yaralanmalar.

* Ceki¢ sapinda olusacak ¢apak, hasar ve benzeri kusurlar sonucu ¢alisanlarin yaralanmasi.

*  Uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi sonucu olusacak yaralanmalar.
Oneriler:

* Cekiglerin kullanim talimati ve giivenli c¢aligma talimatlar1 olusturulmalidir. Tim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Cekiclerin hangi islerle hangi
amaglarla kullanilmas1 gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

* Cekic seciminde saglam ahsaplardan yapilmis, budaksiz ve kiymiksiz sap1 olan ¢ekigler
tercih edilmelidir. Gevsemis ve sar1 ¢atlak ¢ekicler kullanilmamalidir.

*  (Cekiglerin saplar1 ve baglantilar1 her kullanimdan 6nce kontrol edilmelidir.

*  (Cekiclerin kullanilmasi sirasinda ¢alisanlarin elinden ¢ikmamasi i¢in saglam sekilde
tutulmasi saglanmalidir. Cekicler malzemeye 90 derecelik acilarla, ¢ekicin ylizeyinin
malzeme yiizeyinin tamamina oturacagi sekilde vurulmalidir.

*  Vurulacak malzemeler elle tutulmamali, tutucu masalar kullanilmalidir.

* Cekiglerin kullanimi sirasinda vurulacak malzemeye cekicin orta kisimlariyla vurulmali,
kenarlari ile vurulmamalidir.

» Sert ¢elik malzemeden olusan gekiglerle sert ¢elik malzemelere vurulmamalidir.

7.3.5 Keskiler

Keskiler metallerin kesilmesi, agaclarin pargalanmasi ve benzeri islerde kullanilirlar.
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Tehlike: Keskilerle Calisma
Riskler:

» Keskilerin uygun kullanilmamasi sonucu olusabilecek kazalar.

» Keskilerin kirilmast sonucu ¢alisanlarda ve ekipmanlarda olusabilecek hasarlar.

» Keskilerin kirilmasi veya yapilan islem sirasinda pargalarin sigramasi sonucu ¢alisanlarda
ve ekipmanlarda olusabilecek hasarlar.

» Keskilere vurulmasi sirasinda kullanilan vurucu ekipmanin kesi disina ¢ikmasi sonucu

calisanlarda ve ekipmanlarda olusacak hasarlar.
Oneriler:

» Keskilerin kullanim talimat1 ve glivenli ¢alisma talimatlar1 olusturulmalidir. Kullanicilara
talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Keskilerin hangi isglerle hangi amaglarla
kullanilmas1 gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

* Yagl ve kaygan yiizeyli keskiler kullanilmamali, yagh ellerle islem yapilmamalidir.

* Her islem 6ncesinde keskiler kontrol edilmeli, her islem sonrasinda keskiler temizlenerek
yerine yerlestirilmelidir.

* Yapilacak islem sirasinda keski ve ¢ekiclerin saglam tutulmasi saglanmalidir.

* Yapilacak islem sirasinda keski ve ¢ekic ylizeyinin piirlizsiiz olmasi saglanmali, keski ve
cekig yiizeyinde olusan ¢apaklar temizlenmelidir.

» Keskiler manivela, tornavida ve benzeri kullanim amac1 disinda islerde kullanilmamalidir.

* Yizeylerden ve ekipmanlara ¢ikacak parcalarin calisanlara hasar vermemesi i¢in uygun

koruyucular kullanilmalidir (Koruyucu gozliik, eldiven, ayak koruyucu, baret ve benzeri).

7.3.6 Tornavidalar

Vidalar1 sikma ve gevsetme isleminde kullanilirlar.
Tehlike: Tornavidalarla Calisma
Riskler

* Tornavidalarin yanlis ve hatali kullanim1 sonucu olusabilecek kazalar.
* Tornavidalarin elden firlamasi, kirilmasi sonucu olusabilecek kazalar.
» Tornavidalarin kapasiteleri lizerinde kullanimi1 sonrasinda kirilmasi veya yerinden ¢ikmasi,

kaymasina bagl kazalar.
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Oneriler:

Tornavidalarin kullanim talimati ve gilivenli ¢aligma talimatlar1 olusturulmalidir. Tiim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Tornavidalarin hangi islerle hangi
amaclarla kullanilmasi gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

Tornavidalarin her kullanimdan 6nce kontrolii yapilmalidir. Uzerinde ve sapinda capak,
catlak ve kirik bulunan aletler kullanilmamalidir.

Tornavida uglar1 keski, kama, manivela, delik zzmbas1 ve benzeri ekipmanlar amaci disinda
islerde kullanilmamalidir. Ug¢lar sivriltilmemelidir.

Tornavidalara ¢ekic ve benzeri aletlerle vurulmamalidir.

Tornavida kullaniminda ¢alisilacak yiizeyin 6zelligine uygun baski yapilmali, tornavida
ucunun yiizeyden kaymamasi i¢in uygun baski yapilmalidir.

Yagl ylizeyli aletler ve yagl ellerle tornavidalar kullanilmamalidir.

Tornavida ucunun vida yatagina tam oturmasi saglanmalidir. Vida basina uygun
tornavidalar kullanilmalidir.

Elle tutulan bir materyalin vidasi1 sokiiliip takilmamalidir. Materyal sabitlenerek sokme
takma islemi yapilmalidir. Tornavida ucunun yerinden ¢ikarak calisanlarin uzuvlarina
batabilecegi alanlarda calisanlarin elleri ve diger uzuvlar1 bulunmamalidir.

Her alet kullanim sonrasinda temizlenerek yerine kaldirilmalidir.

7.3.7 Vida Anahtarlari

Civatalarin sikilip sokiilmesi isleminde kullanilirlar.

Tehlike: Vida Anahtarlariyla Calisma

Riskler

Anahtarlarin yanlis kullanim1 sonucunda olusabilecek kazalar.
Anahtarlarin  kullanim sirasinda yerinden ¢ikarak c¢alisanlarda ve ekipmanda hasar
olusturmasi.

Anahtarlarin kirilarak ¢alisanda ve ekipmanda hasar vermesi.

Oneriler:

Anahtarlarin  kullanim talimati ve giivenli calisma talimatlar1 olusturulmalidir. Tim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Anahtarlarin hangi islerle hangi

amaglarla kullanilmas1 gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.
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* Anahtarlar her kullanim O©ncesinde kontrol edilmelidir. Agz1 bozuk, saplari arizal
anahtarlar kullanilmamalidir.

* Yagh aletler ve yagh ellerle anahtarlar kullanilmamalidir. Yagh yiizeylerde anahtarlarin
kullanilmasi gerektigi durumlarda anahtarlarin kayma riskine kars1 dikkatli olunmalidir.

* Yerine tam oturmadan anahtarlar kullanilmamalidir.

* Anahtarlar manivela yardimiyla cevrilmemeli, ¢eki¢, manivela ve benzeri aletlerle
anahtarlara vurulmamalidir.

* Anahtarlar manivela, ¢eki¢ ve benzeri aletlerin yerine kullanilmamalidir. Anahtarlarin
cevrilmesi sirasinda ¢alisanlarin elinin sikisma riski oldugu c¢alismalarda riskin durumuna
gore anahtar ¢evrilmelidir.

* Anahtarlar her kullanimdan sonra temizlenmeli ve yerlerine kaldirilmalidir.

7.3.8 Egeler

Malzemeleri egeleme isleminde kullanilirlar.
Tehlike: Egelerle Calisma
Riskler:

» Egelerin yanlis kullanim1 sonucu olusabilecek kazalar.
* Egelerin kullanim sirasinda yerinden kaymasi sonucu calisanlarin yaralanmasi,
ekipmanlara hasar vermesi, egelerin kirilmasi, egelenen ylizeylerden ve egelerde ¢ikan

parcalarin ¢alisanlarin viicuduna ve gozlerine temasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Egelerin kullanim talimati ve giivenli ¢alisma talimatlar1 olusturulmalidir. Tim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Egelerin hangi islerle hangi
amaglarla kullanilmas1 gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

+ Saplarinda ve ege yiizeyinde ¢apak, ¢atlak olan egerler kullanilmamalidir.

* Yapilacak ise uygun egeler sec¢ilmelidir. Egelenecek malzemenin sertligine uygun egeler
secilmelidir.

+ Islem yapilan malzemeler sabitlenmeli, egeleme islemi elin igine alinarak yapilmamalidir.

+ Egeler manivela ve benzeri sekilde lizerine yiik bindirilecek aletler olarak kullanilmamali,
egelerden tornavida, keski ve benzeri aletler yapilmamalidir.

* Egeleme isleminde malzeme ve egenin dayanimina uygun baski uygulanmalidir.
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Egeler her islem oncesi kontrol edilmeli, her islem sonrasinda temizlenerek yerine

kaldirilmalidir.

7.3.9 Manivelalar

Tehlike: Manivelalarla Calisma

Riskler:

Manivelalarin uygun kullanilmamasi sonucu olusabilecek kazalar.
Manivelalarin  kirilmasi, yerinden ¢ikmasi, kaymasi sonucu calisanlara manivela,
ekipmanlarin carpmasi, calisanlarin dengesini kaybederek kaymasi, diismesi sonucu

olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Manivelalarin kullanim talimati ve gilivenli calisma talimatlari olusturulmalidir. Tiim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Manivelalarin hangi islerle hangi
amaglarla kullanilmas1 gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

Yapilacak ise uygun manivelalar se¢ilmelidir. Manivelalar sert celikten imal edilmis
olmamalidir.

Yapilacak islemin kuvvetine uygun manivela ve destek elemani1 se¢ilmelidir. Manivelalarin
yerinden kaymamasi, destek elemanlarinin kaymamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
Manivela ile yapilan islemlerde kullanilan destekler, tahta, plastik ve benzeri yumusak
malzemelerden olmalidir.

Manivelalar her kullanim Oncesinde kontrol edilmeli, kirik, ¢atlak bulunan manivelalar
kullanilmamalidir. Manivelalar her kullanim sonrasinda temizlenmeli ve yerlerine

yerlestirilmelidir.

7.3.10 Krikolar

Tehlike: Krikolarla Calisma

Riskler

Krikolarin hatali ve yanlis kullanimi1 sonucu olusabilecek kazalar.
Krikolarm iizerinde yiik oldugu durumlarda kaymasi veya bosalmasi sonucu ¢aliganlarin

yaralanmasi, ekipmanlarin hasar gérmesi.
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Kaldirma ve indirme iglemleri sirasinda ¢alisanlarin uzuvlariin kriko ve ekipman arasinda

sikigmast sonucu olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Krikolarin kullanim talimatt ve giivenli caligma talimatlar1 olusturulmalidir. Tim
kullanicilara talimatlar hakkinda egitimler verilmelidir. Krikolarin hangi islerle hangi
amaclarla kullanilmasi gerektigi talimatlarda belirtilmelidir.

Krikolarin kapasiteleri belirlenmeli ve talimatlara islenmelidir. Kapasitesi iizerinde yiikler
krikolarla kaldirilmamalidir.

Krikolarin kaldirma mesafelerine uyulmali, kaldirma mesafesi {izerinde islem
yapilmamalidir.

Krikolar her kullanim 6ncesinde kontrol edilmelidir. Her kullanim sonrasinda temizlenerek
yerlerine yerlestirilmelidir.

Krikolarmi diizenli olarak temizlenmeli ve yaglanmali, hidrolik sivilarinin dl¢timleri
yapilmalidir.

Krikolar saglam ve diiz zeminlere kurulmalidir. Zeminlerin kirilmasi, batmasi ihtimali olan
alanlarda krikolar uygun desteklerle zeminlerden desteklenmelidir.

Krikolar kaldirilacak ekipmanin par¢asina merkezlenerek ve tam oturtularak
kaldirilmalidir.

Kaldirilacak yiikiin esit dagilima dikkat edilmelidir.

Kaldirma, indirme islemi sirasinda calisanlarin uzuvlarinin yiikiin altinda olmamasina
dikkat edilmelidir. Yiikiin kaldirilarak sabitlendigi durumlarda yiik bagka desteklerle

sabitlenerek krikonun bosa ¢ikmasi durumunda yiikiin diismesi 6nlenmelidir.

7.4 TESISATLAR

Komiir hazirlama tesislerin genel olarak basingli sistemler (Sivi, sivi kati ve basinglt hava,

tesisatlari, elektrik sistemleri, titresimli sistemler bulunmaktadir.

Tehlike 1: Tesisatlarin Giivenli Calisma Talimatlar

Riskler:

Tesisatlarin hatali kullanim1 ve tesis edilmesi sonucu olusabilecek kazalar, parlama,

patlama, yangin ve zehirlenmeler.
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Oneriler:

* Tiim tesisatlarin 6zeliklerine uygun giivenli ¢aligma talimatlari hazirlanmalidir.

» Tesisatlarin agma ve kapama vanalar1 goriiniir alanlarda bulundurulmali ve her bir tesisat
tasidigr malzemenin 6zelligini belirtir sekilde isaretlenmelidir.

* Vanalarin agik kapali oldugunu gosterir isaretler bulunmalidir.

* Vanalarin bulundugu alanlar acil durum planlarina islenmeli, bu alanlar isaretlenmeli ve
uygun sekilde aydinlatilmalidir.

» Tesisatlarin acil durumlarda kesme vanalar1 bulunmalidir.

* (Calisanlara tesisatlarin 6zellikleri ve vanalarin bulundugu yerler hakkinda egitimler
verilmelidir.

» Tesisatlar kullanilmadiginda vanalar1 kapatilmalidir.

* Her bir tesisat kullanildig1 gaz, sivi ve diger malzemelerin 6zelliklerine gére mevzuatta

belirtilen renklerde borular ve kablolarla tesis edilmelidir.
Tehlike 2: Tesisatlarin Periyodik Kontrol, Bakim, Test, Ayar, Onarimlari
Riskler:

» Tesisatlarin arizalanmasi, patlamasi, yipranmasi sonucu olusabilecek kazalar, parlama,

patlama, yangin ve zehirlenmeler.
Oneriler:

7.4.1 Basin¢ Altindaki Tesisatlar

Riskler:

* Basingh sivi, gaz ve katilart tasiyan tesisatlarin, makinalarin hidrolik tesisatlarin
arizalanmasi, kopmasi, sivilarin sigramasi sonucu caligsanlarin aralanmasi, ekipmanlarin

hasar gérmesi, parlama, patlama, yangin ve zehirlenmeler.
Oneriler:

+ Tesisatlarinda mevzuata uygun siirelerde, yetkili kurum veya kisilerce kontrol ve testlerinin
yapilmas1 saglanmalidir.

¢ Tesisatlar her kullanimdan 6nce kontrol edilmelidir.
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Hortumlarin  basing dayanim degerleri  bilinmelidir. Calisanlar bu  konuda
bilgilendirilmelidir. Hortumlara basing degerlerine uygun degerde basingli malzeme veya
hava verilmelidir.

Tim tesisatlar calisma alaninda olusan titresimlerden etkilenmeyecek sekilde tesis
edilmelidir. Tesisatlar ara¢ yollari, yiirime yollar1 ve ¢aligma alanlar1 zeminlerinden ve
tizerinden gegcirilmemelidir. Higbir tesisat askida birakilmamalidir.

Tiim tesisatlar sabitlenmelidir.

Sabit tesisatlarin baglantilar1 diizenli olarak kontrol edilmelidir. Basing altinda tesisatlarin
hareket etmesi ve titresim olugturmasi engellenmelidir.

Swvi, kati, sivi-kati karigimi tasiyan tesisatlar asinmaya karsi diizenli olarak kontrol
edilmelidir.

Hortumlar her kullanim 6ncesinde ve periyodik olarak kontrol edilmeli, asinmis, yipranmig
ve lizerinde ¢atlak olan tesisatlar kullanilmamalidir.

Kullanilan gazlarin 6zelligine uygun renkte hortumlar kullanilmalidir.

Kullanilan hortum caplar1 ve baglanti elemanlarinin kullanilan basing degerlerine uygun
olmalidir.

Birbiriyle temas ettiginde yanici, parlayici, patlatici ve zehirli ortam olusturacak tesisatlar
birlikte tesis edilmemelidir.

Tehlikeli gaz tasiyan tesisatlar elektrik kablolari, sicak tesisatlar ve sistemlerden uzak
bolgelerden tesis edilmelidir.

Hortum baglantilarinda uygun kelepgeler kullanilmalidir.

Tesisatlarda yapilan ¢alinmalarda tesisatin tasidigi malzeme ve basing degerlerine uygun
kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidar.

Basingli sistemler ve tesisatlarda yapilacak c¢aligmalardan oOnce sistemin basinci
diistiriilmeli, vanalar kapatilmalidir.

Tesisatlarda olusabilecek acil durumlar ve miidahale yontemleri belirlenmelidir.

Acil durumlara miidahale edilecek ekipmanlar belirlenmeli ve calisanlarin kolaylikla

ulasabilecekleri alanlarda bulundurulmali. Bu alanlar isaretlenmeli ve aydinlatilmalidir.
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7.4.2 Titresim Olusturan Ekipmanlar

Riskler:

* Ekipmanlarda ve tesisatlarda titresim sonucu hasar olusmasi, ekipman ve tesisat
parcalarinin kopmasi, hasar gOrmesi, sigramast sonucu c¢alisanlarin yaralanmasi,
ekipmanlarin hasar gérmesi.

» Titresimin ¢alisanlarda hastalik olusturmasi.
Oneriler:

» Titresimle ¢alisan makinalarin, tesisatlarin ve baglant1 noktalarinin her kullanirmdan 6nce
kontrolleri yapilmalidir. Olusan hasarlarin bakim onarimlari yapilmalidir.

» Titresim olusturan makinalarin tesisatlart ve bu sistemin yakindan gegen tesisatlar miimkiin
oldugunda titresimden etkilenmeyecek alanlarda tesis edilmelidir. Titresimin etkiledigi
tesisatlar titresimlerde etkilenmeyecek sekilde yalitilmalidir.

» Titresim olusan alanlarda ¢alisanlarin titresimin etkilerine karst uygun koruyucu donanim

kullanmalar1 saglanmalidir.

7.4.3 Elektrik Sistemleri Ve Tesisatlar:

Tehlike 1: Elektrikle Yapilan Calismalar Hakkinda Giivenli Calisma Talimatlar
Riskler:

» Elektrik sistemlerinin hatali kullanim1 sonucu olusabilecek elektrik carpmalari, parlama,

patlama, yanginlar.
Oneriler:

» Elektrik sistemleri, sistemlerin besledigi ekipmanlar ve elektrikle yapilacak calismalarla
ilgili ¢alisma talimatlar1 hazirlanmalidir. Tiim c¢alisanlara talimatlarla ilgili egitimler

verilmelidir.
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Tehlike 2: Elektrik Sistemlerinin ve Tesisatinin Periyodik Bakim, Onarim, Test ve

Olciimleri
Riskler

* Elektrik sistemlerinde olusan arizalar sonucu calisanlar1 elektrik ¢arpmasi, parlama,

patlama ve yanginlar.
Oneriler:

* Elektrik sistemleri ile ilgili mevzuat ve standartlarina uygun zamanlarda yetkili kurum veya

kisilerce periyodik kontrol ve testlerinin yapilmasi saglanmalidir.
Tehlike 3: Elektrik Pano Odalar1 ve Panolar
Riskler

» Elektrik panolarinin igerisinde bulunan kablolarin daginik halde olmasi.

* Panolarin igerindeki koruma kapaklarinin bulunmamasi, panolarin kilitli tutulmamasi.

* Panolarin disinda acil durumlarda tiim sistemin elektrigini kesecek a¢ma-kapama
tertibatlarinin bulunmamasi.

* Pano onlerinde bulunan yalitimli zeminin yeterli olmamasi.

* Panolarda otomatik yangin sondiirme sistemlerinin ve pano civarinda yeterli yangin
sondiiriici bulunmamasi.

* Elektrik panolarinin akim semalarinin bulunmamasi ve pano igerindeki sigorta ve agma-

kapama anahtarlarinin etiketlenmemesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Pano odalar1 ve panolarda daginik halde kablo bulunmamalidir. Kablolar zeminden su
basma seviyesi lizerinde kanallar icerisine sabitlenmeli ve toplanmalidir.

* Pano odalar ve kapaklar1 kapali tutulmali yetkili ¢calisanlar disinda agilmamasi i¢in kilitli
tutulmalidir. Pano kapaklarinda acil durumlarda tiim sistemin elektrigini kesecek anahtarlar
bulunmalidir. Anahtarlar sistemin agik veya kapali oldugunu gosterir etiketlerle
isaretlenmis veya 1s1kl1 gostergelerle donatilmalidir.

* Acik alanlarda bulunan panolar ve salter kutular1 hava olaylarindan etkilenmemesi i¢in

kapal1 bir alanla ¢evrilmelidir.
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* Tiim pano odalar1 ve panolarin akim semalar1 pano i¢lerine ve pano odalarina asilmalidir.
Tiim sigortalar, salterler ve agma kapama anahtarlari etiketlenmelidir.
* Panolarin igerisinde kapaklar ve yalittm bélmeleri kapali tutulmalidir.

* Panolar ve pano kapaklari elektrik tehlikelerini gosterir sekilde etiketlenmelidir.
Tehlike 4: Topraklama Sistemleri
Riskler:

» Elekleri besleyen elektrik tesisatlarinin uygun akimda olmamasi, topraklamalarinin uygun
olmamasi.
» Elektrik ylikiinliin az veya fazla gelmesi durumunda sistemde, tesisatlarda ekipmanlarda

olusabilecek hasarlara bagli kazalar, elektrik carpmasi ve yanginlar.
Oneriler:

+ Isyerindeki kullanilan tiim elektrikli ekipmanlarin kullandig1 sistemler ve ekipmanlar uygun
sekilde topraklanmalidir. Topraklamasi bulunmayan sistemler ve ekipmanlar
kullanilmamalidir.

» Tesislerin genel olarak metal yapilardan olusmasindan dolayi, ¢caligma alanindaki tiim metal
yapilarin uygun sekilde topraklamalar1 yapilmalidir.

» Kullanilan topraklama iletkenlerine ek baglantilar yapilmamali, iletkenler bastan sona tek
bir hattan olusmalidir.

* Topraklamalar paralel yapilmali, seri topraklamalara izin verilmemelidir.
Tehlike 5: Sigortalarin Durumu
Riskler:

» Elektrik sistemlerindeki elektrik akimlarinin degismesi durumunda sistemden beslenen
ekipmanlarin arizalanmasi, sistemde olusabilecek kisa devre sonucu elektrik carpmasi ve

yanginlar.
Oneriler:

» Elektrik sistemine asir1 yiik bindiginde devredeki akim1 otomatik olarak kesecek sigortalar
ve kacak akim réleleri bulundurulmalidir.
* Her bir ekipman ve sistem farkli sigortalardan beslenmelidir. Sigortalar kullanilan ekipman

ve akimlara uygun direngte olmalidir.
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» Sigortalar periyodik olarak kontrol edilmeli ve kalibrasyonlar1 yapilmalidir.

» Sigortalar kullanimdan 6nce ne kadar elektrik yiikiine dayanacagi, elektrik akimini kestigi
akim diizeyinin ne oldugu konusunda test edilmelidir.

» Kullanilacak ekipman, akim miktarina ve standartlarin uygun olmayan, kalibre edilmemis
sigortalar kullanilmamalidir.

» Sigortalar arasinda koprii baglantilar yapilmamalidir.

*  Otomatik toprak kacaginin olustugu kosullarda akim seviyeleriyle birlikte akim korumasi

da saglanmalidir. Korumanin nerede ¢alismasi gerektigi tanimlanmalidir.
Tehlike 6: Elektrik Sistemleri, Baglantilar1 ve Ekleri
Riskler:

» Elektrik sistemlerinin periyodik bakim, onarim, kontrol, test ve dlgiimlerinin yapilmamasi
sonucu elektrik sisteminde olusacak hasarlara bagh elektrik ¢carpmalari, kisa devre yapmasi
sonucu olusacak yangin, patlama ve parlamalar, sistemin arizalanmasi.

» Elektrik sistemlerinin yalitimlarinin uygun olmamasi, elektrik tesisatlarinin uygun
alanlardan g¢ekilmemesi, elektrik tesisatlarinin sivilara kars1 korunmamasina bagli olarak
sonucu elektrik sistemlerinin kisa devre yapmasi sonucu olusacak elektrik carpmalari,
yanginlar.

» Elektrik sisteminde yapilan baglantilarin ve eklerin kisa devre yapmasi ve a¢ilmasi sonucu
olusabilecek elektrik ¢arpmalari, parlama, patlama ve yanginlar.

* Acikta bulanan kablolarina temas ve takilma sonucu olusabilecek elektrik ¢arpmalari,
yanginlar, parlama, patlama ve diismeler.

» FElektrik tesisatlarinin bulundugu alanlarda olusacak su basmasi ve sel olaylar1 sonucu
olusabilecek elektrik ¢arpmalar1 ve yanginlar.

+ Titresim, ezilme, yipranma, kopma ve benzeri olaylar sonucu tesisatlarda olusan hasarlara

bagl elektrik carpmasi, parlama, patlama, yanginlar.
Oneriler:

» Elektrik sistemleri, panolar, sigortalar, topraklama sistemleri ve diger elektrik sistemlerinin
mevzuat, iiretici firmanin Onerileri, kataloglar1 ve varsa kalite standartlarinda belirtilen
siirelerde, yetkili kurum veya kisiler tarafindan kontrol ve dl¢timleri yapilmalidir.

* Elektrik sistemleri miimkiin oldugunca ekleme yapilmadan ve baglanti eleman

kullanilmayacak sekilde tesis edilmelidir. Ekleme yapilmasi ve baglanti elemani
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kullanilmast halinde sisteme uygun 6zellikte parca kullanilmasi, baglanti yerleri ve baglanti
elemanlarinin kullanildig: alanlarin uygun sekilde yalitimi saglanmalidir.

Elektrik sisteminde baglantilar uygun baglayici elemanlarla yapilmalidir. Baglanti elemani
kullanmadan baglant1 yapilmamalidir. Baglanti ve ek yerleri islem sonrasinda uygun sekilde
yalitilmalidir. Bantla kaplanmig veya agik birakilmig baglanti bulunmamalidir. Baglanti
yerleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Sisteme verilen elektrik akimi sistemin ¢alismasini karsilayacak yeterlilikte olmalidir.
Elektrik tesisatlar1 sistemin titresiminden, kullanilan sivilarin etkisinden korunacak sekilde
darbe emici kaplamalar, sivilarin etkisinden korunacak o6zellikte yalitimli malzemelerle
kaplanmali, tesisat hatlar1 titresimin etkilerinden ve sivilarin etkilerinden en az etkilenecek
alanlardan geg¢irilmelidir.

Calisma alan1 zeminlerinde elektrik tesisatlart bulundurulmamalidir.

Arag¢ yollari, yiirime yollari, ¢calisma alanlari ve benzeri, ¢alisanlarin ve ekipmanlarin
gectigi alanlarda acikta kablo bulundurulmamalidir. Tiim kablolar sivilarla temas
etmeyecek sekilde, su basma seviyesi lizerinde ve titresim bulunan alanlardan uzak
bolgelerde, kanal igerisinden sabitlenerek ¢ekilmelidir. Askida duran, sivi tesisatlarinin
gectigi ve sivilarin bulundugu alanlarda tesisat bulundurulmamalidir. Tesisatlarin bu
alanlarda ve zeminlerde bulunmasi gerektigi durumlarda tesisatlar bu tehlikelere karsi
uygun sekilde yalitilmali, takilma ve diismeye kars1 gerekli onlemler alinmalidir.
Tesisatlar kopacak sekilde gergin tesis edilmemelidir.

Yanici, parlayici, patlayici ortam tehlikesi bulunan alanlardaki elektrik sistemleri ve

tesisatlar1 exproff 6zellikte olmalidir.

Tehlike 7: Ara Kablolar

Riskler:

Uygun 6zellikte ara kablo kullanilmamasi, ara kablolara fazla elektrik yiikii yliklenmesi
sonucu ara kablolarin tutugmasi hasar gormesine bagli, ekipman ve sistemlerin

arizalanmasi, elektrik ¢arpmasi, parlama, patlama, yanginlar.

Oneriler:

Ara kablolar sadece gecici islerde kullanilmalidir. Ara kablolar kullanim sonrasinda

toplanmal1 ve temizlenmelidir. Ara kablolar sabit hat olarak kullanilmamalidir.
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* Ara kablolar kullanilacak ekipmanlarin ihtiyaci olan elektrik yiikiine uygun 6zellikte
olmalidir. Ara kablolarin takildig1 prizler bu yiikii kaldirabilmelidir.
* Ara kablolarin kullanimi sirasinda kullanilan ekipmanlarin ve malzemelerin kablolar

kesmemesi, koparmamasi ve ezmemesi i¢in uygun dnlemler alinmalidir.
Tehlike 8: Elektrikle Calisma
Riskler:

» Elektrikle yapilan calismalarda, elektrikli ekipmanlar ve sistemlerde yapilan kontrol,
bakim, onarim, test ve 6l¢iimler sirasinda calisanlar elektrik carpmasi, parlama, patlama ve
yanginlar.

* Elektrik sistemlerinde olusan kagaklar ve kisa devreye bagli olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Elektrik sisteminde, elektrikli ekipmanlar ve sistemlerde yapilan kontrol, bakim, onarim,
test ve dlclimler oncesinde elektrik akiminin kesilmesi saglanmalidir. Sistemin kapatildig
anahtarlar veya sigortalar islemi yapacak olan calisanlar tarafindan bireysel kilitlerle
kilitlenmeli, sistem islemi yapan g¢alisan tarafindan agilmalidir. A¢ma kapama anahtarlar
veya sigortalarin {izerinde bu hat lizerinde ¢alisma yapildigi, hangi ¢alisanin hangi hat
tizerinde bulunduguna dair etiketlemeler yapilmalidir.

» Elektrik sistemlerinin tesis edilmesi, kontrol, bakim, onarim, test ve Ol¢iimleri mevzuata
uygun egitimleri almig ¢aliganlar tarafindan yapilmalidir.

» FElektrikli ekipmanlarla ¢alisan tiim personele elektrik tehlikeleri, elektrikli ekipmanlara
calisma, alinacak gilivenlik 6nlemleri, acil durumlar ve acil durumlara miidahale yontemleri
hakkinda egitimler verilmelidir.

* Yanici, parlayici, patlayicr kimyasallarin bulundugu alanlarda elektrikle kullanilarak
yapilacak caligmalar Oncesinde ¢alisma alanlarmin giivenli sekilde havalandirilmasi
yapildiktan sonra galisma baslatilmalidir.

» Elektrik panolar1 ve pano odalarinin zeminleri yalitkan zeminlerle kaplanmalidir.

» Yiiksek gerilim tesisatlar1 yalitilmalidir.

* (Calismalar miimkiin olduk¢a diisiik voltajla yapilmalidir.

* Elektrik tehlikesinin bulundugu alanlara yetkisiz g¢alisanlarin girisi engellenmelidir.

Elektrik tehlikesi bulunan tiim alanlar uygun sekilde tabelalarla isaretlenmelidir.
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» Elektrikle yapilan caligmalarda sistemdeki elektrik yiikiine uygun kisisel koruyucular
kullanilmalidir.

» Elektrik sistemlerinin tozlarin birikerek kisa devre yapmasini 6nlemek i¢in periyodik olarak
sistemin temizligi yapilmalidir.

» Elektrik sistemleri ve tesisatlarinin kemirgenler tarafindan hasar verilmesini 6nlemek
amaciyla kemirgenlerle miicadele yontemleri uygulanmali ve bu tehlikeye kars1 periyodik

kontroller yapilmalidir.
Tehlike 9: Acil Durum Sistemleri
Riskler:
* Olusabilecek acil durumlara miidahale edilememesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Elektrik sistemlerinde ve bu sistemlere bagli olusabilecek acil durumlar, miidahale
yontemleri, acil miidahale ekipmanlar1 ve acil durum ekipleri belirlenmeli, acil durum

planlarina islenmeli, ¢alisanlara acil durum planlar1 hakkinda egitimler verilmelidir.
7.5 BAKIM ONARIM iSLEMLERI

Calisma ortaminda bulunan ve kullanilan ekipmanlar, techizatlar, araglar, yapilar, tezgahlar,
tesisatlar, aletlerin yapisal biitiinliigiinii korumak, arizalanmasini 6nlemek, sorunsuz olarak
calismasin1 saglamak, kaza, hastalik ve acil durumlarin olusmasini 6nlemek, olusan acil
durumlara zamaninda ve hizli sekilde miidahale edebilmek i¢in yapilan planli ve diizenli

caligmalara bakim onarim denilmektedir.

Bakim onarim islemleri igyerinde yapilan planlamalar ve talimatlara uygun olarak yapilir.
Planlar ve talimatlar konuyla ilgili mevzuat, standartlar, kullanim kilavuzlari, {iretici firma
verileri, o glin gegerli bilimsel veriler, gecmiste yasanan benzeri olaylar ve calisanlarin

tecriibesinden olusan veriler dogrultusunda hazirlanir.

Bakim onarim iglemleri konusunda yeterli egitim almis uzman kurum veya kisilerce yapilir. Bu
hizmet digsaridan alinabilecegi gibi kendi calisanlar1 arasindan yeterli bilgi ve belge sahibi

calisanlar tarafindan da yapilabilir.
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Tehlike 1: Bakim Onarim fsleri ile Tlgili Talimatlar ve Diizenlemeler

Riskler:

Bakim onarim ¢aligmalarinin yapilmamasi veya eksik yapilmasi sonucu techizat, ekipman
ve sistemlerin arizalanmast.
Ekipmanlarin hatali kullanima.

Yanlig bakim onarim yapmak.

Oneriler:

Bakim onarim islemleri planlar ve talimatlarda belirlenen siirelerde, plan ve talimatlarda
belirlenen sekilde diizenli olarak yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Bakim onarim
islemleri yeterli bilgi sahibi ve bu konuda yeterli egitimi olan g¢alisanlar tarafindan
yapilmalidir.

Ozel calisma izni olan alanlar ve yapilacak isler belirlenmelidir. Bu alanlarda ve islerde

yapilacak ¢alismalarda is izin formu doldurulmadan ¢aligsma yapilmamalidir.

Tehlike 2: Bakim Onarim islemleri Sirasinda Koruyucu Sistemlerin Kaldirilmasi

Riskler:

Koruyucusu bulunmayan ekipmanlarin ¢alistirilmasi sonucu ¢alisanlarin doner ve hareketli

pargalara viicut uzuvlarini sikistirmasi, elektrik capmasi ve benzeri kazalarin olugmasi.

Oneriler:

Bakim onarim islemleri sirasinda makine ve sistemlerde bulunan koruyucularin devre dis1
birakilmas: durumunda tiim sisteminin elektrik kaynagmin kesilmesi, bu sistemde
etiketleme-kilitleme  prosediirlerinin  uygulanmasi, bakim onarim islemlerinin
bitirilmesinden sonra tiim koruyucularin yerine yerlestirilmesi ve calisma ortaminin
giivenligi saglandiktan sonra sisteme elektrik akimi verilmeli ekipmanlar ¢aligtirilmalidir.
Koruyucusu bulunmayan, yerine takilmamis koruyucusu bulunan higbir techizat ve

ekipman kullanilmamalidir.
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Tehlike 3: Bakim-Onarim islemlerinde Kullanilan Ekipman ve Parcalar

Riskler:

Yapilan ise uygun ekipman kullanilmamasi, yapilan islem sonra ekipmanlarin ve ¢ikarilan
parcalarin yerine uygun yerlestirilmemesi veya hi¢ yerlestirilmemesi sonucu ekipman ve
pargalarin sisteme, calisanlara hasar vermesi sonucu olusabilecek kazalar.

Yerinden ¢ikarilan parcalarin uygun olmayan alanlara birakilmasi.

Oneriler:

Bakim-onarim islemlerinde yapilacak ise uyun ekipmanlar kullanilmalidir.

Kullanilan her ekipmanin isin sonunda ¢alisma alanindan kaldirildigindan emin olunmal,
sokiilen tiim pargalarin yerine uygun sekilde takildigi ve yerlestirildiginden emin
olunmalidir. Gerekirse kullanilan ekipmanlar ve sokiilen her parga yazili veya gorsel not
alinmali, yerine takma, yerlestirme isleminde alinan kayitlara gore islem yapilmalidir.
Parcalar bakim onarim sirasinda ¢ikarildiginda islanmayacak, kirlenmeyecek alanlarda

tutulmalidir.

7.5.1 Etiketleme-Kilitleme Prosediirleri

Riskler:

Elektrikli ekipmanlar, el aletleri, hareketli ve doner aksami olan ekipmanlar, yanici,
parlayici, patlayici, zehirli ortam olusan ortamlar ve maddeler, tesisatlar ve benzeri

sistemlerde giivenlik 6nlemleri alinmadan yapilacak ¢alismalarda olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Calisanlar ve isyeri i¢in tehlike olusturan tiim c¢alisma ortami, ekipmanlar
olusturabilecekleri tehlikelere karsi isaretlenmelidir.

Calisanlar i¢in tehlike olusabilecek ¢alisma ortamlarinda bulunan elektrik akimlari, kati,
sivi, gaz sistemleri, motorlar, hareketli ve doner aksami olan sistemler ve benzeri
sistemlerde kontrol, bakim, onarim, test ve 6l¢iim islemleri yapilmasi gerektigi durumlarda
bu sistemleri besleyen elektrik akimlari, kati, sivi, gaz tesisatlari ve ag¢ma-kapama
anahtarlar1 kapatilmalidir. Kapatma vanalar1 ve anahtarlarinin {izerinde bu anahtarlarin

besledigi alanlarda calisma yapildigina dair uyar etiketlemeleri yapilmali, bu boliimler
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kilitlenmeli ve bu alanlarda calismalarin tamamlanarak calisanlar ve ekipmanlar igin
giivenligi hale getirildigine dair giivenlik onay1 alinmadan sistemler ¢alistirllmamalidir.
Tiim vanalar ve agma kapama anahtarlar1 tizerinde sistemin agik ve kapal1 oldugunu gosterir
isaretler veya 151k sistemleri bulunmalidir.

Tiim malzemeler, agma kapama anahtarlar1 ve vanalar1 isaretlenmelidir. Isaretlerin neyi
ifade ettigi ¢aliganlar tarafindan bilinmelidir.

Etiketleme-kilitleme prosediirleri olusturularak calisanlara egitim verilmelidir.

7.5.2 Basin¢ Altindaki Sistemlerde Bakim-Onarim

Riskler:

Basingli sistemlerin patlamasi sonucu g¢alisanlarin yaralanmasi, diismesi ve ekipman ve

sistemlerin arizalanmasi, parlama, patlama, yangin ve elektrik carpmalari.

Oneriler:

Basingli altinda bulunan sistemlerde ve tanklarda yapilan calismalara baslamadan 6nce
sistemlerin basinglar1 ortadan kaldirilmali, basingh sistemlerle olan baglantilar kesilmeli,
sistemde basing olusturan malzeme birakilmamali ve tlim vanalar kapatilmalidir.

Bakim onarim islemleri sirasinda sistemlerin agma-kapama anahtarlarinda etiketleme-

kilitleme prosediirleri uygulanmalidir.

7.5.3 Kaynak Isleri

Riskler:

Uygun giivenlik onlemelerinin alinamamasi ve hatali ¢aligsmalara bagli parlama, patlama,
yangin ve elektrik ¢arpmasi.

Calisma alanlarinda birikmis olan tehlikeli gaz, buhar, sivilar ve katilarin patlamasi,
parlamasi, yanmasi ve c¢alisanlar1 zehirlemesi sonucu olusabilecek kazalar

Is izinlerinin alinmamasi.

Oneriler:

Kaynak islerinin yapilmasindan 6nce is izinleri alinmalidir.
Kaynak isleminin yapilacagi alanlarda parlayici, patlatici, yanici sistemlerin ve

malzemelerin bulunmasi durumunda uygun giivenlik onlemleri alinmalidir. Ortamdaki
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tehlikeli gazlar ve malzemeler ortamdan uzaklastirilmali, yangimn sondiirme tiipleri
bulundurulmal1 ve acil durum ekipmanlar1 bulundurulmalidir.

» Kaynak makinalar1 kablolarinin kaynak alevinin ve ¢apaklarinin ulasamayacagi alanlarda
bulunmasina dikkat edilmelidir.

* Kullanilan tiipler tagima araglarinda bulundurulmali, tasinmali, tiipler tasima araglar1 ve
sabit bulunduklar1 alanlara sabitlenmelidir.

* Basingli tiiplerin taginmasi sirasinda basliklarinin kapali tutulmalidir.

* (Calisanlar uygun koruyucular kullanmalidir.

» Elektrik kagaklarina kars1 uygun 6nlemler alinmalidir.

» Tiplerin baglant1 noktalari, hortumlari, salomalar her kullanim 6ncesinde kontrol edilmeli,
eski, yipranmis, delik bulunan hortumlar kullanilmamalidir.

* Ortamda olusabilecek tehlikeli gazlar tespit edilmeli, ¢alisanlar uygun koruyucu maske
kullanmali ve c¢alisma ortaminda olusacak tehlikeli gazlar ¢alisma alanindan

uzaklagtirilmalidir.

7.5.4 Kapali ve Dar Alanlarda Calisma

Riskler:

* Calisma ortamlarinda olusabilecek parlayici, patlayici, yanict ve zehirli gazlarin varlig
sonucu olusabilecek kazalar.

* Dar alanlarda sikisma sonucu olusabilecek kazalar.

* Calisma alanlarina diisme sonucu olusabilecek kazalar.

* Calisma alanlarinda ¢alisanlarin uzuvlarinin kesilmesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Calisma ortamina girilmeden 6nce ortamda bulunabilecek tehlikeli ortam varliginin tespiti
icin gaz ve kimyasal Olglimleri yapilmalidir. Ortamda buluna tehlikeli gazlarin
havalandirma yontemiyle ortamdan uzaklastirllmasindan sonra c¢alisma ortamina
girilmelidir.

+ Yiiksek ve algak seviyedeki alanlara merdivenlerle girilmelidir. Iple inilmesi gereken
yerlere uygun yiiksekte ¢alisma tertibatlar1 kullanilarak girilmelidir.

* Calisanlarin bulunacaklar1 alanda olmast muhtemel kimyasal tehlikelere uygun kisisel
koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

» Tehlikeli gazalarin varliginda bagimsiz solunum koruyucular kullanilmalidir.
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Bu alanlarda en az iki kisi ¢alisilmali ve bir ¢alisan disarida gézlemci olarak bulunmalidir.
Caligma ortaminda oksijen varlig: takip edilmeli, oksijenin yeterli olmadig: yerlere oksijen

beslemesi yapilmalidir.

7.5.5 Hareketli ve Doner Aksami Olan Sistemlerin Bulundugu Alanlarda Calisma

Riskler:

Calisanlarin iizerinde bulunan kiyafet, kisisel koruyucu donanim, taki ve benzeri esyalarin
makinalarin doner aksami ve hareketli kisimlarina temasi sonucu ¢alisanlarin uzuvlarinin
bu sistemlere takilmasi, sikismasi, ezilmesi ve benzeri olaylara bagl kazalar.

Doner ve hareketli parcalarin yerinden ¢ikmasi sonucu olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Doner ve hareketli aksami bulunan ekipman ve techizatlarda (kayis kasnak-sistemleri,
tamburlar, konveyor bantlarin haraketli kisimlari, motorlar, doner aksamli el aletleri vb.)
yapilan bakim onarim islemlerinde ve calismalarda eldiven, uzun kollu giyecekler, bol
kiyafetler kullanilmamalidir. Saglar uzun olmamali, taki takilmamalidir.

Doner ve hareketli aksami bulunan ekipman ve techizatlarda yapilan kontrol, bakim,
onarim, test ve Ol¢iim islemlerinde glic kaynagi kapatilmali ve ¢alisan sistemlerde islem
yapilmamalidir. Gii¢ kaynag1 anahtarlarinin bulundugu alanlara yapilan islemler hakkinda
bilgilendirme tabelalar1 yerlestirilmelidir. Sistemde -etiketleme-kilitleme prosediirleri
uygulanmalidir.  Sistem ¢alisma ortamin glivenliginden emin olduktan sonra
calistirilmalidir.

Caligsma sonunda tiim pargalarin yerine takildigi kontrol edilmelidir.

Bu alanlarda islemlere baglamadan 6nce operatdrlerin bilgilendirilmesi saglanmalidir.

Calisma bitiminde sistemlerin tiim koruyucularinin yerine takilmasi saglanmalidir.

7.6 KIMYASALLAR VE TOZLAR

Tehlike 1: Calisan Sayisi

Riskler:

Olusabilecek herhangi bir olayda etkilenen c¢alisan sayisinin artmasi.
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Calisan sayisinin fazla olmast durumunda hata yapma ihtimali olan ¢aligsan sayisinin artmasi
riskinden dolayi, kaza olasiliginin yiiksek olmasi, olusabilecek herhangi bir olayda

etkilenen ¢alisan sayisinin artmasi.

Oneriler:

Caligma alaninda miimkiin olan en sayida ¢alisanin bulundurulmasi saglanmalidir.

Yetkisiz kisilerin bu alanlara girisleri engellenmelidir.

Tehlike 2: Kimyasallarin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari, Kimyasallarla Calismalar

Hakkinda Calisma ve Giivenlik Talimatlari, Prosesler

Riskler:

Calisanlarin kullandiklar1 malzemelerle ilgili yeterli bilgi sahibi olmamasi, kimyasallarin
yanlis depolanmasi, hatali kullanimi ve atiklarin hatali imha edilmesi sonucu olusabilecek

kazalar.

Oneriler:

Kullanilan tiim kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formlar1 temin edilmeli,
kimyasallarla giivenli ¢aligma talimatlari, depolama, kullanma, atik siireglerini tanimlayan
proseslerin  hazirlanmalidir. Talimatlarin  ve proseslerin  hazirlanmast  stirecinde
kimyasallarin kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlari, ilgili mevzuat, standartlar, liretici
firma Onerileri, ¢alisma ortami Ozellikleri ve isyerinde veya baska isyerlerinde ilgili
kimyasallardan dolay1 olusan kaza, hastalik ve ramak kala olaylar1 dikkate alinmalidir.

Kimyasal maddelerle temas eden ve bu ortamlarda bulunan tiim g¢alisanlara malzeme
giivenlik bilgi formlari, giivenli ¢aligma talimatlari, kimyasallarin depolanmasi,
kullan1lmas1 ve imhas1 hakkinda prosesler, acil durumlarda yapilacaklar hakkinda egitim ve

bilgilendirmelerin yapilamasi saglanmalidir.

Tehlike 3: Kimyasal Maddelerle Yapilan Calismalar

Riskler:

Kimyasallar hakkinda bilgisi olmayan ¢alisanlarin kimyasallar1 yanlis kullanmas1 sonucu
olusabilecek kazalar, yanginlar, patlamalar.
Calisma ortaminda bulunan yetkisiz ve gorevli olmayan calisanlarin olusacak acil

durumlardan etkilenmesi.
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Oneriler:

» Kimyasal maddelerle yapilan ¢alismalar ve kimyasal maddelerin bulundugu ortamlardaki
calisanlar kullanilan kimyasallarla ilgili egitim almalidir. Caliganlara kimyasallarin
olusturacagi tehlikeler, olusabilecek acil durumlar, acil durumlarda nasil davranacaklar1 ve
alimacak onlemler hakkinda egitimler verilmeli, egitim almayan calisanlarin bu alanlara
girisi engellenmelidir.

* Calisanlar kimyasal maddelerin Ozelliklerine uygun kisisel koruyucu donanim
kullanmalidir. Calisma ortaminda g6z dusu, gz yikama setleri ve gerekli ise viicut dusu
bulundurulmalidir.

* Calisanlar yapilan temizligin 6zelligine ve kullanilan temizlik kimyasallarin 6zelligine
uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanmalidir.

* (Calisma ortaminda pasli yiizeylerin bulunmamast saglanmalidir. Pasli ylizeyler

boyanmalidir.
Tehlike 4: Kimyasallar Cahsilan Alanlarda Yemek, icmek
Riskler:

* Calisma ortaminda bulunan kimyasallarin ¢alisanlarin yiyecekleri ve igeceklerine temast,
kimyasallarin havaya gaz, toz ve buhar olarak yayilarak temasi sonucu calisanlarin

kimyasallar1 viicutlarina almalarina bagli zehirlenmeler ve hastaliklar.
Oneriler:

* Kimyasallarin, tozlarm, buharlarin ve gazlarin bulundugu alanlarda yiyecek, igecek
maddeler bulundurulmamalidir. Bu alanlarda yemek ve igmek yasaklanmalidir. Calisanlara
bu alanlar disinda hazirlanan alanlarda yeme ve i¢gme yapmalidir. Calisanlarin yeme igme
alanina gecerken ¢alistiklar1 kimyasallarin yeme i¢cme alanina gegmesini dnlemek amaciyla
calisanlarin ellerini ve yiizlerini kimyasallarin 6zelliklerine uygun sekilde yikamalari,

caligma ortamindaki kimyasallarin 6zelliklerine gore gerekirse kiyafetlerini degistirmelidir.
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Tehlike 5: Tehlikeli Kimyasallarin Bulundugu Ortamlardaki Elektrikli Ekipman ve

Tesisatlar
Riskler:

» Parlayici, patlayici, yanict kimyasallarin agik alev ve statik elektrikle temasit sonucu

olusabilecek kazalar.
Oneriler:

» Parlayici, patlayici, yanict kimyasallarin acik alev ve statik elektrikle temas etme riski bulunan
alanlarda kullanilmamasi saglanmalidir. Bu maddelerin kullanilmasi durumlarda caligma
alanlarindaki elektrik sistemleri exproff 6zellikte olmali ve uygun sekilde yalitilmalidar.

* Bu maddelerin kullanilmasi gerektigi durumlarda c¢alisanlarin viicutlarinda statik elektrigi
bosaltmalar1 i¢in uygun sistemler kurulmalidir. Calisma ortaminda statik elektrigin olusmamasi
icin uygun onlemler alinmalidir.

* Bu maddelerin kullanilmas1 gerektigi durumlarda calisanlarin statik elektrik olusturmayacak

kiyafetler ve kisisel koruyucu donanimlar kullanmalidir.
Tehlike 6: Kimyasallarin Depolanmasi, Tasinmasi ve Etiketlenmesi

Riskler:

» Tehlikeli kimyasallarin tasima ve depolama alanlarinda parlamasi, patlamasi, yanmasi,

buhar ve gazlarinin yayilmasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Kimyasal maddelerin 6zelliklerine gore depolama alanlar1 belirlenmelidir. Kimyasal
maddeler sadece depolama alanlarinda depolanmamalidir. Kimyasal maddelerin nerde, ne
sekilde, hangi kimyasallarla depolanip depolanamayacagi, depolanabilecek maksimum
kimyasal miktar1 ve diger depolama sartlar1 belirlenmelidir. Calisanlara bu konuda egitimler
verilmelidir.

* Tiim kimyasallar depolama kosullar1, son kullanim siireleri ve tehlike 6zelliklerini belirtilen
alanlarda ayr1 ayr1 6zel bélmelerde veya bolgelerde depolanmalidir.

* Depolama alanlarinda uygun havalandirma sistemleri bulunmalidir.

+ Kimyasal tagima sistemleriyle tasinmalidir.

* Kimyasal atiklari talimatlara uygun sekilde imha edilmelidir.
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Tehlike 7: Kimyasallarin Se¢imi

Riskler:

Tehlikeli kimyasallarin parlamasi, patlamasi, yanmasi ve zehirlemesi sonucu olusabilecek

kazalar.

Oneriler:

Kimyasal ihtiyacinin miimkiin oldugunca az oldugu caligma sistemleri planlanmalidir.

Kimyasallarin temini siirecinde zararsiz veya en az zararsiz kimyasal madde se¢ilmelidir.

Tehlike 8: Kimyasallarin Calisanlara Temasi, Cahsanlar Tarafindan Solunmasi ve

Yutulmasi

Riskler:

Kimyasallarin ¢alisanlara temasi, ¢alisanlar tarafindan solunmasi ve yutulmasi sonucu

olusabilecek hastaliklar ve kazalar.

Oneriler:

Kimyasallarin malzeme giivenlik formlar1 temin edilmeli ve gilivenli ¢aligma talimatlari
hazirlanarak caligsanlara uygun egitimler verilmelidir.

Kimyasallarin zararlar1 ve alinacak dnlemler belirlenmeli, ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.
Calisma ortaminda kullanilan kimyasallarin tiim 6zellikleri bilinmelidir. Tehlikeli
kimyasallarin bulundugu, tozlarin ve gazlarin olusmasi muhtemel alanlarda gaz, toz ve
kimyasal dl¢iimleri yapilmalidir.

Ortamda patlayici kdmiir tozlarmin olusumu engellenmelidir.

Tiivenan komiir icerisinde bulunabilecek tehlikeli kimyasallar ve radon gazi miktarlar
belirlenmeli ve uygun 6nlemler alinmalidir.

Calisanlara kimyasallara uygun koruyucu donanimlar verilmelidir. Kisisel koruyucu
donanimlarin kullandirilmasi saglanmalidir.

Calisma ortamindaki is ekipmanlari, ¢alisma alanlari, kullanilan teghizatlara kimyasallarin
bulas1 engellenmeli, bulas olusantugunda uygun sekilde temizlenmesi saglanmalidir.
Kimyasallarin 6zelliklerine bagl olarak kimyasallarin kullanim sekli ve caligma sekline
gore koruyucu kremler kullanilmalidir.

Ortamda patlayic1 komiir tozlarinin olusumu engellenmelidir.
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Tehlike 9: Atik Stoklar:1 ve Atik Sularin Varh@

Riskler:

Atik sularin varligi ve bu sularin igerisinde kimyasal varliginin bulunmasi.
Oksidasyon yoluyla asagidaki 6zelliklere sahip olan siilfiir mineralleri, yiiksek oranda tuzlu

gozenek suyu, koloidal kil ve diger zararli mineral varlig.

Oneriler:

Atiklarin 6zelliklerine uygun sekilde nasil depolanacagi, stoklanacagi, imha edilecegi
hakkinda talimatlar olusturulmali, sistemler kurulmalidir.

Calisanlara atiklar hakkinda egitimler verilmelidir.

7.7 FiZiIKSEL ETMENLER

Fiziksel etmenler ¢alisanlarin viicutlarin1 dogrudan etkileyerek 6zellikle fiziksel hasarlara yol

acma riski bulunan tehlikelerdir.

7.7.1 Aydinlatma

Tehlike: Yetersiz Aydinlatma

Riskler:

Calisma ortamindaki nesnelerin 15181 absorbe etmesi ve yansitma o6zelligine bagli olarak
ortamdaki aydinlatma diizeyinin azalmasi veya artmasi, bazi objelerin ve renklerin 15181
yansitma oranlarinin farkli olmasindan dolay1 ortamdaki aydinlatma diizeyinin artmasi veya
azalmasi, dorudan ve dolayli aydinlatma se¢imlerinde 1sinlarin g¢alisanlarin goézlerine
dogrudan ulagmasi sonucu gozlerde kamagsma, g6z yorgunlugu, sulanma, kuruluk, batma ve
yanma ve benzeri rahatsizliklar olusturmasi.

Renk sicakliklarinin ¢alisanlarda psikolojik etkisi sonucu olusabilecek kazalar ve
hastaliklar.

Aydinlatma diizeyinin azalmasi sonucu calisanlarin algilama diizeylerinin azalmasi, goris
alaninin zorlagmasi, g6z yorgunluguna ve psikolojik yorgunlugun olugmasina baglh kazalar
ve hastaliklar.

Acil durum aydinlatma sistemlerinin bulunmamasi nedeniyle, acil durumlarda ¢alisanlarin
giivenli alanlara erisememesi sonucu olusacak kazalar, acil durumlara miidahale

edilememesi sonucu acil durumlarin sonlandirilamamasi.
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Oneriler:

Tiim c¢alisma ortaminin aydinlatma degerleri belirlenmelidir. Calisma ortamlarinda
aydinlatma 6l¢iimleri yapilarak aydinlatma degerleri uygun degerlere getirilmelidir.
Aydinlatma degerlerinin hesaplanmasinda ortamda bulunan nesneler ve yapilarin yansitma
diizeyleri de dikkate alinmalidir.

Yapilan isgin 6zelligi ve ¢alisanlarin durumuna gore uygun aydinlatma renkleri secilmelidir.
Aydinlatma sistemleri ¢aliganlarin goziine dogrudan ulasmayacak sekilde tesis edilmelidir.
Calisma ortaminin ihtiyacindan fazla aydinlatma degerlerine izin verilmemelidir.

Tiim calisma alanlarinda acil durumlarda elektriklerin kesilmesi halinde ¢alisma ortaminin
ozelliklerine gore yeterli diizeyde aydinlatma verecek ve yeterli siirede ¢alisma alanlarini
aydinlatacak sebekeden bagimsiz aydinlatma sistemi tesis edilmelidir. Bu sistemler
mevzuata uygun siirelerde, yetkili kurum veya calisanlar tarafindan kontrol edilmelidir.
Sistemlerin calisip calismadig ayrica isyerinde calisanla tarafindan belirlenen araliklarla

kontrol edilmelidir.

7.7.2 Giiriiltii

Komiir hazirlama tesislerinde giiriiltii ekipmanlarin veya parcalarin birbirine temasi sonucu

olugmaktadir. Giiriiltii ¢alisanlarda fizyolojik ve psikolojik olarak iki sekilde etki etmektedir.

Komiir hazirlama tesislerinde genel olarak giirtiltii kaynaklar1 elekler, kiricilar, agir ortam

tamburlari, agir ortam siklonlari, separatorler, spiraller, pompalar, tagima yiikleme araglari,

hareketli el aletleri, herhangi bir nesneye bir aletle vurma sonucu, malzemelerin ve pargalarin

birbirine carpmasindan olusmaktadir. Giiriiltiiniin neden olabilecegi tehlikelerin tespit

edilmesinde ortam giiriiltii diizeyleri ve kisisel giiriiltii maruziyeti dikkate alinmalidir.

Tehlike: Giiriiltiilii Ortamda Calisma

Riskler:

Calisma ortamindaki giiriiltiiniin ¢alisan tizerinde olusturdugu fizyolojik etkilere bagl
calisanlarda olusabilecek isitme kayiplari, kan basincinin degismesi, dolagim bozukluklari,
solunumun degismesi, 1sinma, terleme, mide bulantisi, bas agris1 ve benzeri etkenlerden
kaynaklanacak hastaliklar ve kazalar.

Calisma ortamindaki giiriiltiiniin ¢alisan iizerinde olusturdugu psikolojik etkilere baglh

calisanlarda olusabilecek davranis bozukluklari, uyku bozukluklari, sinirli olma hali ve
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tepki bozuklugu, hosnutsuzluk, tedirginlik, bas agrilar1 ve stres kaynakli hastaliklar ve
kazalar.

* (Calisanlarin giiriiltiilii ortamlarda iletisim sorunu yagsamasi sonucu yapilacak hatalardan
kaynakl1 kazalar.

* Qiriltiniin ¢aliganlar iizerinde konsantrasyon bozuklugu olusturmasi, hareketlerinin

yavaglamasina neden olmasi ve yorgunluk olusturmasina bagl olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Tim makinalarin giiriiltii diizeyleri {iiretici firmadan, kullanim kilavuzlarindan veya
kataloglarindan tespit edilmelidir. Miimkiin oldugunca giiriiltii yapmayan veya en diisiik
giiriiltii diizeyi olan ekipmanlar kullanilmalidir.

+  Giiriiltiiniin olustugu alanlarda giiriiltii dlgiimleri yapilmalidir. Olgiim sonuglarina gore
calisanlara giiriiltiinlin en az diizeyde ulagmasi i¢in gerekli diizenlemeler belirlenmeli ve
uygulanmalidir.

» Titresim sonucu giiriiltii tireten ekipmanlarin baglant1 yerlerine giiriiltiiyii azaltan plastik vb.
darbe emici malzemeler yerlestirilmelidir.

* Calisanlara giiriiltiiniin diizeyine uygun kulak koruyucular verilmelidir. Calisma alanlarinda
ani olusacak girilti patlamalarmin olabilecegi alanlar tespit edilmeli ve gerekli
diizenlemeler yapilmali, 6nlemler alinmalidir.

e QGiriltili  ortamlarda ¢alisanlarin  iletisimi  i¢in  uygun haberlesme sistemleri
olusturulmalidir.

* Qiiriltili ortamlarda ¢alisanlarin giiriiltiiniin psikolojik etkilerine kars1 zararlar ile ilgili

saglik kontrolleri yapilmali, gerekli durumlarda psikolojik destek verilmelidir.

7.7.3 Titresim

Titresim ekipmanlarin ¢alismasi aninda yapmis oldugu hareketler sonucunda olusmaktadir.
Komiir hazirlama tesislerinde titresim kaynaklar1 genel olarak hareketli elekler, kiricilar, bant
konveydrler, agir ortam tamburlari, agir ortam siklonlari, pompalar, hareketli el aletleri ve
benzeri ekipmanlardir. Titresime maruz kalan c¢alisanlarda 6zellikle vaskiiler rahatsizliklar,
beyaz parmak sendromu, karpal tlinel sendromu, periferik noropati, kas rahatsizliklari,
raynaud’s fenomeni benzeri hastaliklar olusabilmektedir. Titresimin calisanlar {izerinde

etkilerinin degerlendirilmesinde biitiin viicut titresimi ve el-kol titresimleri dikkate alinmalidir.
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Tehlike: Titresimli Ekipmanlar ve Aletlerle Calisma

Riskler:

Tesislerde kullanilan elekler, agir ortam ayiricilari, kiricilar ve benzeri ekipmanlarin
olusturdugu titresimlerin c¢alisanlarda olusturabilecegi hastaliklar, titresime bagli olarak
parcalarin yerinden ¢ikmasi, firlamasi, kopmasi, diismesine bagli olarak olusabilecek
kazalar, titresimli ekipmanlarin bulundugu alanlardaki elektrik, sivi1 tesisatlarinin hasar
gormesine bagl elektrik ¢arpmasi, yangin, sivilarin sigramasina bagli kazalar, titresim
sonucu olusan giiriiltiiye bagli calisanlarda isitme kaybi olusumu, iletisim sorunlari,

psikolojik sorunlar.

Oneriler:

Titresimle c¢alisilan ortamlarda ekipmanlarin baglanti yerlerine miimkiin oldugunca darbe
emici tamponlar yerlestirilmelidir. Titresimle ¢alisan sistemin pargalart yerinden ¢ikmasi,
firlamasi, kopmasi, diismesi riskine karsi diizenli olarak kontrol edilmelidir. Bu alanlarda
bulunan tesisatlarin titresimlerden etkilenmemesi i¢in uygun tasarim yapilmali, tesisatlar
gerekli hallerde darbe emici kaplamalarla kaplanmali, tesisatlarin diizenli olarak kontrolii
yapilmalidir. Bu alanlarda ¢alisanlara giiriiltii 6l¢timii sonucu elde edilen 6l¢tim sonuglarina
uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanmalidir. Isitme kaybina bagli énlemler icin

giiriiltii ile ilgili tehlikelerin analizindeki oneriler dikkate alinmalidir.

7.7.4 Termal Konfor

Tehlike 1: Calisma Ortam Isis1

Riskler:

Calisanlarin soguk ve sicak ortamlarda calismasina bagl olusabilecek hastaliklar, 1sinin
hareket kabiliyetine etkisi sonucu ¢alisanlarin hatali ekipman kullanim1 ve davranigi sonucu

olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Calisanlara ¢aligma ortamlarinin 1sisina uygun kiyafetler ve koruyucular kullandirilmalidir.
Ortam 1sismin zararli diizeylere ¢iktig1 yerlerde miimkiinse iklimlendirme sistemi

kurulmalidir.
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Tehlike 2: Radyant Is1
Riskler:

* (Calisma ortamindaki is ekipmanlarinin, elektrik sistemlerinin ve giinesin yaymis oldugu
radyant 1stya bagli olarak c¢alisanlarin fazla 1siya maruz kalmasi sonucu calisanlarin
hastalanmasi, 1sinin etkisi sonucu hareket yeteneginin azalmasina bagli hastaliklar ve

kazalar.
Oneriler:

* Temel radyant 1s1 kaynaklari tespit edilmelidir.
* Ortamda bulunan radyant 1s1 kaynaklarmin oniine radyant 1siy1 gegirmeyen, yansitan

sistemler yerlestirilerek 1sinin ¢alismasi engellenmelidir.

7.7.5 Havalandirma

Tehlike 1: Temiz Hava fhtiyaci
Riskler

* (Calisma ortaminda olusan tozlar ve gazlara bagli olarak havanin kirlenmesi sonucu kirli

havanin solunmasi sonucu olusabilecek hastaliklar.
Oneriler:

* (Calisma ortaminda olusabilecek gazlarin ve tozlarin olusmamasi ve olusan gaz ve tozlarin
bastirilmasi saglanmalidir. Gazli ve tozlu ortam 6nlenemiyorsa c¢alisanlara uygun solunum

koruyucular temin edilmelidir.
Tehlike 2: Hava akim hizi
Riskler

* (Calisma ortamindaki hava hizinin 5 m/s diizeyini ge¢cmesi halinde calisanlarin hizli hava
akim hizina bagli hastalanmasi, ortamda bulunan tozlarin havaya kalkmasi sonucu ortamda
olusan tozlarin solunmasina bagl hastaliklar, tozlu ortamin olusmasina bagli patlayici ve

parlayict ortam olusmasina bagl kazalar.
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Oneriler:

* Calisma ortamlarinin dogal havalandirma yontemleri kullanildig1 tesislerde, hava hizinin
riizgar veya havanin dar ve genis alanlardan gecgerken olusturdugu vakum ve benzeri
nedenlerle hava hizinin arttig1 durumlarda hava akim hizinin ayarlanabilmesi i¢in hava yolu
tizerinde belirlenecek bolgelere perdeler yerlestirilmesi veya bu alanlarin tamamen

kapatilmasi1 benzeri 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir.

7.7.6 Radyasyon

Tehlike 1: A¢ik Ortamlarda Calismaya Bagh Radyasyona Maruz Kalma, Goézlerin

Korunmasi
Riskler:

* Caligsma alanlarinin dis alanlar olmasindan dolay1 calisanlari giinesin yaydigi radyasyonun

etkilerine maruz kalmalar1 sonucu olusabilecek hastaliklar, glines carpmasi.
Oneriler:

* Calisanlarin ¢calisma alanlarinda miimkiin oldugunca golge alanlar olusturulmalidir. Giines
altinda calisilmas1 gereken durumlarda calisanlara uygun giyecek, sapka ve uygun

ultraviyole gozliikler verilmelidir.

Tehlike 2: Makinalardan Kaynaklanan Elektromanyetik Radyasyon Olgiimlerinin

Yapilmamasi ve Gerekli Diizenlemelerin Yapilmamasi
Riskler:

* Tesiste kullanilan elektrikli ekipmanlar ve elektrik sistemlerinin yaymis oldugu

elektromanyetik alanlara bagl rahatsizliklar.
Oneriler:

» Elektrikli ekipmanlarin, yiliksek gerilim kablolari, trafolar ve benzeri elektromanyetik alan
olugmas1 muhtemel yerlerde elektromanyetik alan dl¢iimleri yapilmalidir. Yapilan 6l¢iim

sonuclarina gore gerekli diizenlemeler yapilmali, 6nlemler alinmalidir.
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Tehlike 3: Radon Gazi Varhgi

Riskler

Tesiste kullanilan tiivenan kdmiir igerisinde bulunabilecek radon gazina bagli olusabilecek

hastaliklar.

Oneriler:

Tesiste islenen komiirlerin kimyasal 6zellikleri tespit edilmelidir. Tiivenan komiir i¢erisinde
radon gazi varliginmn olup olmadigi tespit edilmelidir. Ol¢iim sonuglarina gore uygun

diizenlemeler yapilmalidir.

7.8 YAPISAL ETMENLER

Tehlike 1: Platformlar, Merdivenler

Riskler:

Calisanlarin platform ve merdivenlerden diismesi, sistemlerde bulunan kesici-delici
yaralanmaya neden olabilecek bolgelere g¢alisanlarin viicutlarin temasi ile olusabilecek
kazalar.

Platform ve merdivenlerdeki bosluklara, zeminlerdeki arizali bdlgelere calisanlarin

ayaklarinin takilarak diismesi sonucu olusan kazalar.

Oneriler:

Tiim platformlar, merdivenler, 1zgaralar saglam ve giivenli bir sekilde monte edilmeli ve
sabitlenmelidir.

Her c¢alisma alaninda, yapilacak ise uygun genislik ve yiikseklikte platformlar ve
merdivenler yapilmalidir.

Platform ve merdivenlere uygun korkuluklar yapilmadir.

Sistemlerin periyodik kontrolleri yapilmali, gerekli bakim onarimlar yapilmalidir.
Platformlar ve merdivenler kullanim 6zelligine uygun yiikleri tasiyacak dayaniklilikta

olmalidir.
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Tehlike 2: isletmede Bulunan Yapilar

Riskler:

* Yapilarin yikilmasi ve yapilardan kopan pargalarin diismesi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* (Calisma alanlarinda bulunan tiim yapilar, techizatlar saglam zeminlere kurulmalidir.

* Tim yapilar deprem, sel, heyelan ve benzeri etkenlerden etkilenmeyecegi alanlarda tesis
edilmeli ve bu tiir tehlikelerin olusmasina riskine kars1 gerekli onlemlerin alinmali, acil
durumlara miidahale hakkinda planlamalar yapilmali, acil durum ekipmanlar1 temin
edilmelidir.

* Yapilar diizenli olarak kontrol edilmeli, yapilardan kopma, diisme ve devrilme riski bulunan

alanlarin gerekli bakim-onarimlart yapilmalidir.
7.9 KiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR
Tehlike 1: Kisisel Koruyucu Donanimlarin Se¢imi
Riskler:

* Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donani kullanilmamasi, koruyucularin baska amaclarla

kullanilmasi sonucu ¢alisanlarda olusacak hasarlar ve hastaliklar.
Oneriler:

+ Kisisel koruyucu donanimlar yapilan isin 6zelligi, yapilan iste karsilasilan tehlikelere uygun

ozellikte olmalidir.
Tehlike 2: Kisisel Koruyucu Donanimlarla flgili Talimat ve Prosediirler
Riskler:

+ Kisisel koruyucu donanimlarin uygun kullanilmamasi sonucu olugabilecek kazalar ve

hastaliklar.
Oneriler:

+ Isyerinde yapilan isin dzelligine gore hangi kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi

gerektigi, kisisel koruyucu donanimlarin nasil kullanilmasi gerektigi, temizlenmesi ve
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depolanmasi bilgilerini igeren kisisel koruyucu donanim talimati hazirlanmali ve ¢aligsanlara

egitimler verilmelidir.
Tehlike 3: Kimyasallarin Bulundugu Alanlardaki Kisisel Koruyucu Donanimlar
Riskler:

* Uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi sonucu olusabilecek kazalar ve

hastaliklar.
Oneriler:

* Ortamda bulunan kimyasallara uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

» Kimyasallari, tozlarin, buharlarin ve gazlarin ¢alisanlarin viicutlarina bulagmasi, sigramast,
temast ve solunmasi sonucu ¢alisanlarin yaralanmasi ve hastalanmasi, gozlerine bulasmasi
halinde bu kimyasallarin viicuda daha fazla zarar vermemesi i¢in kimyasalin viicuttan ve
kiyafetlerden hizlica atilmasi amaciyla ortamdaki kimyasallarin 6zelligine uygun, ¢aligma
ortaminda ve uygun alanlarda yeterli sayida viicut dusu, géz dusu veya goz dusu seti
bulundurulmalidir. Bu alanlarin ¢alisanlar tarafindan bilinmesi ne sekilde kullanilacagi
konusunda gerekli egitimler verilmelidir. Bu alanlar uygun sekilde isaretlenmeli ve
aydmlatilmalidir.

+ Kirli kiyafetlerin temiz kiyafetlerden ayr1 alanlarda bulundurulmasi saglanmalidir.
7.10 CALISMA DUZENI VE CALISMA ORTAMI

Tehlike 1: Tek Cahlisilan Alanlardaki Cahisanlar
Riskler:

* (Calisma alaninda olusabilecek acil durumlara zamaninda miidahale edilememesi sonucu

calisanlarin hasar gormesi.
Oneriler:

+  Ogzellikle kapali, dar, yiiksek ve tehlikeli kimyasallarin bulundugu alanlarda bir galisan
gbzlemci olarak bulundurulmalidir. Gozlemci calisan ¢alisma ortaminda olusabilecek
tehlikeli durumlarda c¢alisan1 kurtarmalidir. Calisma alaninda veya ¢evresinde acil

miidahalede kullanilacak ekipmanlar bulundurulmalidir.
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Tehlike 2: Tesislere Giris ve Cikislar
Riskler:

* (Calisma alanlarindaki tehlikeli ve riskli bolgelere giren Kkisilerin yaralanmasi, acil
durumlarda isyerinde bulunan kisi sayisinin bilinmemesinden dolayr kisilerin acil

durumlarda kurtarilamamasi.
Oneriler:

+ lIsyerine giris c¢ikis yapan tiim calisanlarin ve ziyaretcilerin kayitlar1 tutulmalidir.
Calisanlarin  ve disaridan gelen ziyaretcileri yetkileri olmayan alanlara girisleri
onlenmelidir.

* Olusabilecek herhangi bir acil durumda calisan ve ziyaret¢i kayitlari incelenmeli, eksik
calisan veya ziyaret¢i bulunmasi halinde kurtarma ekipleri yonlendirilmelidir.

+ Isyerinde yetkisiz kisilerin girmesinin yasak oldugu alanlar belirlenmeli ve isaretlenmelidir.

Tehlike 3: Cahisma Alanlari, Calisma Alami Cevresindeki Egimli Toprak Sahalar,
Agaclar, Sel ve Su Baskinlari

Riskler:
* (Calisma alanlarinda agaglarin devrilmesi, heyelan olusmasi, sel ve su baskini olusmasi.
Oneriler:

* (Calisma alaninda ve g¢evresinde bulunan ve c¢alisma alanina devrildiginde tehlike
olusturabilecek agacglar periyodik olarak kontrol edilmeli, tehlikeli agaglar ve dallar
budanmali veya kesilmelidir.

* Calisma alam1 cevresinde heyelan tehlikesi yaratan alanlarin periyodik kontrolii
yapilmalidir. Bu alanlarin ¢evresine c¢alisma alani yapilmamalidir. Gerekli durumlarda
istinat duvarlar1 ¢ekilmelidir. Yogun yagislarda bu alanlar siirekli gézlemlenmemelidir.

* Sel ve su baskini tehlikesi olan alanlara yapilar yapilmamalidir. Olusabilecek sel ve su

baskinlara kars1 uygun drenaj sistemleri yapilmalidir.
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Tehlike 4: Kaygan, Egimli, Yiiksek Alanlarda Calismalar
Riskler:

+ Kaygan ve yiiksek alanlardan diisme, bu alanlarda heyelan olusmasi, kaymalar ve

devrilmeler olusmasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Egimli alanlarda yapilacak ¢aligmalar i¢in uygun platformlar yapilmalidir.

» Yiiksek alanlarda yapilacak ¢aligmalar i¢in Oncelikle uygun platformlar ve merdivenler
yapilmalidir. Bu alanlarda yiiksekte ¢aligsma tertibatlar1 kullanilmalidir.

* Egimli alanlarda bulunan yapilarin saglam temeller iizerine yerlestirilmesi saglanmalidir.

» Egimli alanlar ve bu alanlardaki yapilar diizenli olarak kontrol edilmelidir.
Tehlike 5: Numune Alma islemleri

Riskler:

*  Yigmlarin ¢alisanlarin iizerine akmasi, ortamda bulunan yanici, parlayici, patlayici gaz ve
tozlarin alev almasi, yiginlarda bulunan tehlikeli gaz, toz ve zararli kimyasallarin ¢calisanlara

hasar vermesi.
Oneriler:

* Numune alma islemi sirasinda yiginlarda bulunabilecek kimyasal, toz ve gazlarin varligina
kars1 6lgtimler yapilmalidir.

*  Yigmlarin akma tehlikesine karsi ¢alisanlarin bu alanlarda tek calismasi engellenmeli, bir
calisan gozlemci olarak bulunmalidir. Akma tehlikesi olan alanlarda c¢alisanlar uzaktan

numune alma islemi gergeklestirmelidir.
Tehlike 6: Yiiriime ve Calisma Alanlarinin Genel Fiziksel Durumu
Riskler:

* Arag yollar, yiiriime alanlar1 ve c¢aligma alanlarinin bozuk olmasmna bagl araglarin,
ekipmanlarin devrilmesi, calisanlara araclarin ¢arpmasi, calisanlarin diismesine bagl

kazalar.
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Oneriler:

* Tim alanlarin zeminleri lizerinde g¢alisilacak yiiklerin 6zelligine uygun sekilde tesis

edilmeli, bu alanlar diizenli olarak kontrol edilmeli ve bakim onarimlar1 yapilmalidir.
Tehlike 7: Komiir ve Sist Stoklarindan Kaynakh Heyelan Tehlikesi
Riskler:

*  KoOmiir ve sist stoklarinin akmasi sonucu olusabilecek kazalar.
+ Komiir ve sist stoklarinda olusabilecek gaz, toz varligi ve komiiriin kendiliginden yanmasi

sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

+  Komiir ve sist stoklar1 mevzuatta belirtilen ve stoklanan malzemenin 6zelligine uygun
sekilde y1gilmalidir.
» Stoklarda olusabilecek tehlikeli gaz ve toz varligi ve komiiriin kendiliginden yanma riski

takip edilerek uygun onlemler alinmalidir.
Tehlike 8: Calisma Alanlariin Etiketlenmesi ve Isaretlenmesi
Riskler:

* Calisma alanlarindaki tehlikelerin bilinmemesi ve bu alanlarda nasil ¢alisilacagi konusunda

calisanlarin bilgi sahibi olmamasi ve uyarilmamasi sonucu olusabilecek kazalar.
Oneriler:

+ lsyerindeki tiim tehlikeli alanlar, tehlike olusturan ekipmanlar ve sistemler, acil durum
miidahale ekipmanlari, agma kapama vanalari, elektrik pano odalar1 ve panolar ilgili
alandaki tehlikeleri gosterecek sekilde ve bu alanda yapilmamas: gereken davranislar

hakkinda bilgi verecek sekilde tabelalarla veya diger uyarici yontemlerle isaretlenmelidir.
Tehlike 9: Tiim Isletmedeki Alanlarin Periyodik Kontrolii
Riskler:

* (Calisma alanlarinda olusabilecek hasarlara bagl kazalar ve acil durumlar.
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Oneriler:

+ Isyerinde bulunan tiim ¢alisma alanlari, yapilar, sistemler ve isyeri ¢evresi diizenli olarak
kontrol edilmelidir. Isyeri, ¢alisanlar ve cevre igin tehlike risk olusturan etmenler

belirlenerek uygun 6nlemler alinmalidir.
Tehlike 10: Cahsanlarin Mesleki Yeterlilikleri
Riskler:

* Calisanlarin yaptiklar1 iste hatali davranmasi ve ekipmanlar1 hatali kullanmasi sonucu

olusabilecek kazalar.
Oneriler:

* Tim caliganlar yaptiklari ise uygun egitimleri almalidir. Yetki belgesi gereken islerde
calisanlara mevzuata uygun belgeler aldirilmalidir. Yetki belgesi gereken islerde uygun

belgesi olmayan kisiler ¢alistirilmamalidir.
7.11 EGITIMLER

Tehlike: Calisanlarin Yapacaklar Islerde Yeterli Bilgi Sahibi Olmamasi
Riskler:

* (Calisanlarin yapacaklar islerde ve isyerinde bulunan ve olusabilecek tehlike, riskler ve
aliacak onlemler hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi, acil durumlara nasil miidahale
edilecegi konusunda yeterli bilgi sahibi olmamasi, yapacaklar islerde yeterli bilgi sahibi

olmamasi1 sonucu olusabilecek kazalar ve hastaliklar.
Oneriler:

+ Isyerinde galisanlara, stajyer ve dgrencilere en az asagida belirtilen egitimler verilmelidir.

* Calisanlarin is saghgi ve giivenligi egitimlerinin usul ve esaslar1 hakkinda ydnetmelik,
yapilan islere 6zgii egitimler (isin nasil yapilacagi, isin tehlikeleri, talimatlar, alimacak
onlemler, acil miidahale yontemleri), acil durum plani egitimleri, acil durum ekipleri
egitimi, mesleki yeterlilik egitimleri, elektrikle ¢calisma hakkinda egitimler, kimyasallarla
caligmalar hakkinda egitim, malzeme giivenlik bilgi formlar1 hakkinda egitim, kisisel
koruyucu donanim egitimi, yapilan ise 6zgii ergonomi egitimi, ¢alisanlara yaptiklar isler,

kullandiklar1 makinalar ve teghizatlar, bu alanlarda olusabilecek tehlikeler ve riskleri ile bu
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tehlike risklere kars1 alinabilecek dnlemler ile ilgili egitimler verilmeli ve belirli araliklarla
tekrarlanmalidir.

Kullanilan makine ve techizatlarin kullanimi, calisma talimatlari, giivenli calisma
talimatlari, tehlikeler, riskler ve alinacak onlemler hakkinda uygun egitimler verilmelidir.
(Elekler, bantlar, bunkerler, kiricilar, tikinerler, siklonlar, filtre press makinalari,
seperatorler, tasima ylikleme araglari vb.)

Egitimler diizenli araliklarla ve yonetmelikte belirtilen stirelerde verilmelidir.

7.12 SAGLIK

Tehlike: Cahsanlara Diizenli Periyodik Saghk Muayenesi

Riskler:

Yapilan ise uygun calisan alinamamasi, yapilan caligmalar sirasinda calisanlarin
hastalanmasi ve ¢alisma ortaminda hastalik olusturan etkenlerin tespit edilememesi.

Titresimin ¢alisanlara etkisi sonucu olusan hastaliklar

Oneriler:

Isyerinde calisacaklarin ise baslamadan once periyodik muayeneleri yapilmalidir. Yapilan
muayeneler sonucunda calisanlarin yapacaklari ise uygun olup olmadiklari, c¢aligma
alanindaki tehlike ve risklerin g¢alisanlarin sagligini nasil etkileyecegi tespit edilerek,
yapilacak ise uygun ¢aligan alimi saglanmalidir.

Calisanlarin tozun etkilerine kars1 kontrolleri yapilmalidir.

Calisanlarin giirtiltliniin etkilerine kars1 kontrolleri yapilmalidir.

Periyodik saglik muayenelerinde titresimle temas sonucu olusabilecek vaskiiler
rahatsizliklar, beyaz parmak sendromu, karpal tiinel sendromu, periferik ndropati, kas
rahatsizliklari, raynaud’s fenomeni benzeri hastaliklar igyeri hekimi tarafindan periyodik
muayenelerinde degerlendirilmelidir.

Calisanlarin diizenli olarak yaptiklari ise uygun olarak en az mevzuatta belirlenen siirelerde
muayenelerinin yapilarak ¢alisanlarda isyerinden kaynaklanan hasarlarin tespit edilmesi

saglanmalidir.
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Tehlike: Asilamalar (Tetanos, Hepatit ve Benzeri Hastaliklara Kars)

Riskler:

Alisanlarin bulasici hastaliklar yakalanmasi sonucu, diger ¢alisanlarinda hastalanmasi ve

isgiicii kaybu.

Oneriler:

Ise yeni baslayan calisanlarin bulasic1 hastaliklar tasiyip tasimadig ise giris muayenesinde
degerlendirilmelidir. Ise baslayan calisanlarin 6zellikle isyerinde bulunan pas ve kirli
alanlarda yapilan calismalara karsi tetanoz asis1 yapilmalidir. Calisma ortami ve isyeri
hekiminin degerlendirmeleri dogrultusunda calisanlara yaptirilmas: gereken asilar
belirlenmeli ve uygulanmalidir. Bulagici hastalik tespit edilen ¢alisanlara uygun asilamalar

yapilmali, hastaligin tiirtine gore ¢alisma alani belirlenmelidir.

7.13 ERGONOMI

Tehlike 1: Psikososyal Faktorler

Riskler:

Calisanlarda olusan mesleki sorunlar, isin monotonlagmasi, isini sevmeme, ¢alisanlarin
motivasyonlarinin bozulmasi, ekonomik sorunlar, motivasyon sorunlari, ailevi sorunlar,
iletisim sorunlar1 ve benzeri nedenlerle calisanlarda olusan dikkatsizlikler bagli kazalar ve
hastaliklar.

Calisanlarin isin hizlica bitirme baskisi, isin hizli yapilmasinin istenmesi, igse aligma siireci,
vardiya basinda ve sonundaki ilk ve son 40 dakikalik siirede ise motivasyonun tam
oturmamasi, ¢alisanlarin dikkatlerini dagitacak calisanlarin bulunmasi, ortamin bulunmasi

ve gliriiltii sonucu ¢alisanlarin dikkat eksikligine bagli olusabilecek kazalar.

Oneriler:

Calisanlarda olusabilecek psikososyal etmenler ve hasarlar konusunda ¢alismalar yapilmali,
calisanlarin psikososyal sorunlari uzman kisiler tarafindan belirlenmelidir. Belirlenen
sorunlar ve olusabilecek sorunlar hakkinda uzman kisilerden destek alinarak calisanlara
gerekli egitimlerin verilmeli, etkinlikler planlanmali ve tedavileri yapilmalidir. Gerekli

durumlarda calisanlarla sosyal etkinlikler yapilmalidir.
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Psikososyal tehlikelere karsi calisanlara uygun egitimler verilmeli, bilgilendirmeler
yapilmadir. Calisanlara isyerinde iiretim baskisi yapilmamali, vardiya baslangici ve
sonunda daha dikkatli olmalar1 gerektigi konusunda bilgilendirmeler yapilmalidir.

Giiriiltiiniin  olusturacag1 etkilere karsi uygun Onlemler alinmali, calisanlara kulak

koruyucular kullandirilmalidir.

Tehlike 2: Organizasyonel Faktorler

Riskler:

Calisma ortamlarinda ergonomik diizenlemelerin yapilmamasindan kaynakli olusabilecek

hastaliklar ve kazalar.

Oneriler:

Tiim caligma alanlarini, yapilan isleri ve calisanlar1 kapsayacak sekilde ergonomik
kontroller yapilmali, ¢alisanlar i¢in olusturulabilecek en uygun ergonomik ¢alisma diizeni
risk degerlendirmelerinde tespit edilmeli, sonuglar dogrultusunda en uygun organizasyon
yapisi olusturulmalidir.

Calisanlarin ise aliminda belirlenen organizasyon yapisinda uygun ¢alisanlarin alinmasina
dikkat edilmelidir.

Isyerinde ekipman degisimi veya ortamda yapilan degisikliklerde organizasyon yapisi

yeniden degerlendirilmelidir.

Tehlike 3: Tekrarlanan Hareketler ve Duruslar

Riskler

Stirekli ayakta ¢aligma.
Stirekli egilerek caligma.
Kiirekle ¢alisma.

Bant iizerinden parg¢a toplama.

Oneriler:

Tekrarlanan hareketler tespit edilmeli, bu hareketlerin yol agabilecegi hasarlar
belirlenmelidir.
Tekrarlanan hareketlerin ¢alisanlarda hasar olusturmamasi igin tekrarlanan hareketleri

Onleyecek veya azaltacak ¢alisma sistemlerin kurulmalidir.
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* Gerekli durumlarda ¢alisanlarin duruslar1 uygun sistemlerle desteklenmelidir.

* (Calisma ve dinlenme siireleri belirlenmelidir.

*  Durus pozisyonun viicuda verecegi hasarlarin azaltilmasi ve calisanlarin viicutlarinin
rahatlamasi amaciyla, durus pozisyonlarina uygun rahatlama hareketleri belirlenmelidir.

* Calisma sisteminde ayakta yapilan islerde isin vardiyanin %30’luk kisminda calisanin
oturacagl, oturarak yapilan islerde calisanin vardiyasinin %30’luk kisminda ayakta
gecirecegi ¢alisma organizasyonu yapilmalidir.

* (Calisanlara ergonomik tehlikeler, tehlikeli duruslar, dinlenme araliklar1 ve rahatlama

hareketleri konusunda egitimler verilmelidir.
Tehlike 4: Agir Yiiklerle Calisma
Riskler:

e Calisanlarin agir yiikleri kaldirmasi, itmesi, tagimasi sonucu olusabilecek kazalar ve

hastaliklar.
Oneriler:

+ Isyerinde her ¢alisanin tek basina ve ¢oklu sekilde kaldirabilecekleri, tastyabilecekleri yiik
seviyeleri belirlenmelidir.

* Calisanlarin belirlenen degerlerin lizerindeki yiikleri tasimalari, kaldirmalari i¢in gerekli
tasima sistemleri kurulmali, ekipmanlar alinmalidir.

e Calisanlara yiikiin kaldirilmasi, itilmesi, c¢ekilmesi, tasinmasi konusunda, limit degerle

konusunda ve tehlikeli ve uygun hareketler konusunda egitimler verilmelidir.
Tehlike 5: Isin Ozelligine Uygun Ekipman Kullanim
Riskler
* Yapilan ise uygun ekipman kullanilmamasi sonucu ekipmanlardan kaynaklanacak kazalar.
Oneriler:

* Yapilan ise uygun ekipmanlar belirlenmeli ve bu ekipmanlarin kullanilmasi1 saglanmalidir.

* Ekipmanlarin ergonomik yapida olmasi saglanmalidir.
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Tehlike 6: Calisma ve Dinlenme Siireleri
Riskler:

* (Calisanlarin yeterli dinlenmemesi olusacak yorgunluk ve motivasyonlarin bozulmasi sonu

olusabilecek dikkat daginikligina bagl kazalar.
Oneriler:

* (Calisanlara yaptiklari ise uygun dinlenme aralari ve siireleri belirlenmelidir.

* Calisanlarin dinlenme aralarinda kendilerini yoracak baska isler yapmasi engellenmelidir.
* (Calisanlara viicutlarin1 dinlendirebilecekleri rahat dinlenme alanlar1 saglanmalidir.

* Calisanlara dinlenme aralarinda cay, kahve ve benzeri icecekler, gerekirse enerjileri

artiracak yiyecekler verilerek algilarinin agilmasi, enerjilerinin toplanmasi saglanmalidir.
7.14 ACIL DURUMLAR

Tehlike 1: Acil Durum Planlar:
Riskler:

* Acil durum planlarinin bulunmamasi veya eksik olmasi nedeniyle olusacak acil durumlara

hazirlik yapilamamasi ve acil durumlara miidahale edilememesi.
Oneriler:

+ Isyerinde olusabilecek tiim acil durumlar belirlenmelidir. Acil durumlara miidahale
yontemleri belirlenmeli, acil durum ekipmanlari temin edilmeli, acil durum sistemleri
kurulmal1 ve acil durum ekipleri belirlenmelidir.

* Planlar calisma alanlarinda olusabilecek her tiirlii acil durum ve doga olaylarini
kapsamalidir.

* Acil durum planlarinda acil durum ekipmanlar1 ve sistemleri, tehlikeli tesisatlar, elektrik
anahtarlari, panolar1 ve odalari, tehlikeli kimyasallarin bulundugu alanlar, gaz kesme
vanalarinin yerleri, giivenli kacis yollari, yangin sondiirme tiiplerinin bulundugu alanlar,
acil toplanma alanlar1 isaretlenmelidir.

* Calisanlara acil durum planlar1 hakkinda egitimler verilmelidir.

* Acil durum planlar1 ve acil durum ekipleri isyerinde belirlenen alanlara asilmalidir.
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Tehlike 2: Acil Durum Sistemleri ve Ekipmanlari
Riskler:

* (Calisma alaninda olusabilecek acil durumlara zamaninda ve uygun miidahale edilememesi

sonucu acil durumlarin sonlandirilamamasi ve acil durumlarin biiylimesi.
Oneriler:

+ Isyerinde olusabilecek acil durumlara kars1 acil durum sistemleri kurulmalidir.

* Kullanilacak acil durum ekipmanlari belirlenmeli ve temin edilmelidir.

* Acil durum sistemleri, acil durum ekipmanlar1 acil durumlarin olusabilecegi alanlara en kisa
siirede miidahale edilebilecek bolgelere yerlestirilmelidir.

» Sistemlerin ekipmanlarin periyodik olarak kontrol, test, 6l¢iim ve bakimlari yapilmali,
sistemlerin siirekli ¢aligir durumda bulunmasi saglanmalidir.

e Acil durum sistemleri ve ekipmanlarinin bulundugu alanlar acil durum planlarina
islenmelidir. Bu alanlara karanlikta da goriinecek sekilde isaretlenmeli ve acil durum
aydinlatma istemine bagli sistemlerle aydinlatilmalidir.

*  Yangin ve zehirli gazlarin olustugu acil durumlara miidahalelerde kullanilmak ¢aliganlarin
olusan zehirli gazlardan etkilenmeden miidahale ve kurtarma ¢alismasi yapmasi i¢in uygun
solunum sistemi ekipmanlarinin bulunmasi saglanmalidir.

* (Calisma alaninda acil durumlar i¢in acil durum miidahale ekipmanlari, acil tibbi yardim
ekipmanlar1 bulundurulmalidir. Calisanlara bu ekipmanlarin nerde bulundugu ve nasil

kullanacaklar1 konusunda egitimler verilmelidir.
Tehlike 3: Acil Durum Planlari ve Acil Durum Ekipleri Egitimi
Riskler:

* Acil durumlarda ¢alisanlarin nasil hareket etmeleri konusunda yeterli bilgi sahibi olmamasi
sonucu, acil durumlara miidahale edilememesi, ¢alisanlarin acil durum alanlarindan giivenli

alanlara ge¢is yapamamasi.
Oneriler:

* Acil durum miidahale ekipleri belirlenmeli, bu ekiplere olaylarin her birine 6zel teorik ve
pratik egitimler verilmeli, bu egitimler diizenli olarak yapilmalidir.

* Tiim ¢alisanlara yangin sondiirme ve acil durum planlar egitimi verilmelidir.
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» Diizenli olarak olugabilecek acil durumlarla ilgili tatbikatlar yapilmadar.

Tehlike 4: Isyerinde Olusabilecek Acil Durumlarin Bilinmemesi

Riskler:

+ Isyerinde olusabilecek acil durumlarin belirlenmemesi sonucu olusabilecek acil durumlara

hazirlik yapilmamasi ve miidahale edilememesi.

Oneriler:

+ Isyerinde olusabilecek acil durumlar belirlenmelidir.

» Belirlenen acil durumlara miidahale yontemleri belirlenmeli, acil miidahale ekipmanlari

temin edilmeli ve calisanlara bu tehlikeler konusunda egitimler verilmeli tatbikatlar

yapilmalidir.

* KoOmiir hazirlama tesislerinde genel olarak olusabilecek acil durumlar su sekildedir;
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Calisanlarin tehlikeli bolgede bulundugu durumlarda ekipmanlarin ¢aligtirilmasi.
Calisanlarin kapali ve dar alanlarda sikigsmasi.

Tesiste iglenen komiiriin ve kdmiir tozunun parlamasi, patlamasi ve yanmasi, birikmesi.
Komiir ve sist yigilarinin akmasi.

Ekipmanlarin ve makinalarin devrilmesi, gd¢mesi.

Calisma alaninda bulunan havuzlara ¢alisanlarin, ekipmanlarin diigsmesi.

Tasima, yilikleme araglarimin devrilmesi, silolarin, bunkerlerin, kiricilarin igerine
devrilmesi, is ekipmanlarina ¢arpmasi.

Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda ¢alisanlarin diiserek askida kalmasi.
Arag yakitlarinin tutusmast.

Isyerinde kullanilan yaglarin tutusmasi, calisanlarin silolar, tikinerler, kiricilar ve
benzeri kapali ve dar alanlarda sikigmasi.

Elektrik hatlarinin yikilmasi.

Tesiste elektrik kagaklarinin bulunmasi kagaklariin bulunmasi, topraklamalarin yeterli
olmamast.

Sel ve su baskinlari.

Heyelanlar.

Toprak kaymalari.

* Yukarida belirlene ve igyerine 6zel tespit edilen diger acil durunlar hakkinda ayr1 ayri risk

degerlendirmeleri yapilmali ve 6nlemler alinmalidir.
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BOLUM 8
SONUC VE ONERILER

Tez ¢alismasinda komiir hazirlama tesislerinde olusabilecek is saglig1 ve giivenligi tehlike ve
riskler tespit edilerek alinabilecek Onlemlerin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu kapsamda

Zonguldak ilinde bulunan komiir hazirlama tesisleri incelenmistir.

Degerlendirme siirecinde tesislerin fiziksel yapilar1 degerlendirilmis, isyerlerinin risk
degerlendirmeleri, acil durum planlari, talimatlar, prosesler, olusan is kazalar1 ve ramak kala

olaylar incelenmistir. Isyerlerinin yoneticileri ve ¢alisanlarla goriismeler yapilmistir.

Komiir hazirlama tesislerindeki tehlike ve risklerin belirlenerek alinacak ©nlemlerin
belirlenmesinde dncelikle Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu ile bu kanun kapsaminda gikartilan
yonetmelikler, genelgeler, tebligler ve resmi yazigmalar, mevzuatta bulunan ve isyerlerini
ilgilendiren diger mevzuat, kullanilan ekipmanlar, sistemler, kimyasal maddeler, malzemelerin
kendi ilgili standartlari, kullanim kilavuzlari, tiretici firma verileri, kimyasal malzeme gilivenlik
bilgi formlari, igyerlerininim risk degerlendirmeleri, onayl defterleri, is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili talimatlar ve evraklar, prosesler, isyeri yoneticileri ve calisanlardan alindan gortisler,

gecerli olan bilimsel teknik ve tibbi veriler kullanilmistir.

Hicbir kaza nedensiz meydana gelmez. Olusan kiigiik ya da biiyiik tiim kazalar1 dikkatlice
incelemek, analiz etmek, nedenleri arastirip analiz etmek, kazalarin yeniden olusmasini, bagka
tehlikelerin kazalara neden olmasini engellemek ve olusan kazalarin en aza indirgenmesi

agisindan son derece onemlidir.

Sanayi ve iretimde olusan gelismelere ve degisliklere paralel olarak komiir hazirlama
tesislerinin de mekanizasyon sistemine ge¢mesi, sistemlerin otomasyon yontemleriyle
yonetilmesine bagli olarak bu alanlarda calisan sayis1 da azalmistir. Calisan sayisinin

azalmasina bagl olarak ¢alisanlarin bir¢ok degisik isi yapmasi gerekliligi ortaya ¢ikmuigtir.

Komiir hazirlama tesislerinde mevzuatta bulunan eksiklikler, caligsma alanlarinin genellikle kirli
olmasi, tesislerin genel olarak metal yapilardan olugmasi, bu yapilarin paslanmasi, 6zellikle

tetanoz mikrobunun kirli, pasli ve piiriizlii yiizeylerden insanlara bulas riskinin yiiksek oldugu
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calisma alanlar, igyerlerinin agik alanlarda bulunmasi, karmasik yapida sistemlerin bulunmasi
ve ¢alisanlarin birden fazla is yapma zorunlulugu ve benzeri etkenlere bagli olarak calisanlarin

saglik ve giivenligini saglamak i¢in yapilacak ¢alismalarda bir¢ok zorlukla karsilasilmaktadir.

Komiir hazirlama tesislerinde is saghgi ve giivenligi mevzuat hiikiimlerine tam uyum

saglanmadig tespit edilmistir.

Komiir hazirlama tesislerinin tehlike siiflar1 ve iskolu degerlendirmesinde mevcut igyerlerinin
Is Saghig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi’nde madencilik ve tas
ocaklarin1 destekleyen diger faaliyetler ile tas kOmiiri madenciligi kapsaminda
degerlendirildigi goriilmektedir. Komiir hazirlama tesislerinin isleyisi, bu alanlarda kullanilan
ekipmanlar ve calisma sistemleri yeralti ve yeriistii maden islerinden  farkl 6zelliktedir.
Maden Isyerlerinde Is Sagh§ ve Giivenligi Y&netmeligi'ne gére maden g¢ikarilan islerin
yapildig1 igyerleri ile yeralti ve yeriisti maden islerinin yapildigi isyerlerini kapsadigi,
yonetmelik iceriginde ve eklerinde komiir hazirlama tesislerinin yonetmelik kapsamina
girmemektedir. Is saghg ve giivenligi ile ilgili mevzuat ve Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1 yayinlara ve diizenlemelerine bakildiginda komiir hazirlama tesislerinin komdiir
madeni sinifinda degerlendirildigi gortilmektedir. Komiir hazirlama tesislerinin kendine 6zel
bir ¢aligma sisteminin bulunmasi bu ¢aligma alanlarinin ¢ogunlukla maden sahalarinin disinda
veya yakininda bulundugu goriilmekte olup, bu alanlardaki tehlike, risklerin tespit edilmesi ve
alinacak dnlemlerin ne sekilde yapilacagina dair maden mevzuatinda herhangi bir diizenleme
bulunmamaktadir. Komiir hazirlama tesislerinde yapilacak 15 saghigi ve giivenligi
uygulamalarinin mevzuata uyumlarmin saglanmasi icin tebligde bu tesislerin kapsamina

girecek tanimlamalar eklenmelidir.

Komiir hazirlama tesislerinin tehlike siniflandirmasi ile ilgili yasal diizenlemenin olmamasi is
saglig1 ve glivenligi ile ilgili yapilacak calismalarin seklini de etkilemektedir. Tehlike sinifinin
net olarak belli olmamasi is glivenligi uzmani ve igyeri hekimi ¢alistirma seklini etkilemekte,
acil durum planlarinda gorevlendirilecek calisan sayilarni da degistirmektedir. Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu, Maden Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi ve Calisanlarin
Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gore
komiir madenlerinde patlamadan korunmasi dokiimani ve saglik ve giivenlik dokiimanlari
zorunlu olmasina ragmen, komiir madeni olarak siniflandirilan kdmiir hazirlama tesislerinde
saglik giivenlik dokiimani1 ve patlamadan korunma dokiimani hazirlama zorunlulugunun

bulunmadig goriilmektedir.
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Komiir hazirlama tesislerinin is saglhig1 ve giivenligi ile ilgili yasal diizenlemelerin yakindan
takip edilmesi ve eksiksiz olarak uygulanmalidir. Mevzuatta bulunan eksikliklerin kdmiir

hazirlama tesislerine uyumlu hale getirilmelidir.

Komiir hazirlama tesislerinde etkin bir is sagligr ve giivenligi politikasi olusturulmalidir.
Politikalar tiim yoneticiler ve c¢alisanlar tarafindan anlasilir sekilde diizenlenmelidir.
Calisanlarin bu siirece tam katilimi saglanmalidir. Politikalarin hazirlanmasi siirecinde ve is
sagligi ve giivenligi siirecinde calisanlarin diizenli olarak goriis ve Onerileri alinmalidir.
Calisanlara goriis, oneri ve alinabilecek onlemler konusunda onerilerinin yapilan ¢alismalarda
dikkate alindig1 algilatilmalidir. Tiim yoneticiler ve ¢alisanlarin bu politikalar1 benimsemeleri
saglanmalidir. Politikalarin algilanmasi i¢in yoOneticiler ve calisanlara politikalar hakkinda

egitimler verilmeli, bilgilendirmeler yapilmalidir.

Is kazasi ve meslek hastaliklarinin &nlenmesi, giivenli ve saghkli bir isyeri icin risk
degerlendirmelerine 6nem verilmeli ve diizenli olarak gézden gegirilmelidir. Kdmiir hazirlama
tesisleri ile ilgili yapilan risk degerlendirmeleri incelendiginde risk degerlendirmelerinin genel
basliklar halinde degerlendirildigi, tehlike ve risklerin detayli olarak ele alinmadigi

goriilmektedir.

Isyerinde olusabilecek tehlike ve risklerin risk degerlendirmelerinde detayli olarak
degerlendirilmesi saglanmalidir. Risk degerlendirmesi siirecinde ¢alisanlarin goriislerine onem
verilmeli, tehlike ve risklerin 6nlenmesi i¢in alinacak kararlarda calisanlarin goriisleri dikkate
alinmalidir. Risk degerlendirmelerinde benzer tesislerdeki ve tesiste yapilan islerin yapildig:

degisik islerdeki olaylarda dikkate alinmalidir.

Is kazalart ve meslek hastaliklarinin  6nlenmesi siirecinde proaktif —yaklasimlar
benimsenmelidir. Calisma alanlarinda yaganan kazalarin ve meslek hastaliklarin 6nlenmesi i¢in
1 sagligr ve giivenligi profesyonellerinin ve risk degerlendirmelerinde belirtilen ¢6ziim
oOnerilerinin uygulanmas1 saglanmali ve giivenlik tedbirlerinin artirilmasi gerekmektedir. Bu
tedbirler arasinda calisanlaradaha fazla egitim verilmesi, is sagligi ve giivenligi talimatlarinin
diizenli olarak gdzden gecirilmesi ve ¢alisma ortaminin iyilestirilmesi yer almaktadir. Isyerinde
sistemin otomasyon yontemleriyle yonetimi siklastirilmali ve mekanizasyon sistemine gecis

hizlandirilarak insan temas1 miimkiin oldugunca azaltilmalidir.

Komiir hazirlama tesislerindeki risk degerlendirmelerinin daha detayli yapilmasi 6nemlidir.

Isyerinde olusabilecek her tiirlii tehlike ve riskin belirlenerek gerekli énlemlerin alinmasi
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saglanmalidir. Iscilerin kullanacaklar1 kisisel koruyucu donanimlar hakkinda detayl

bilgilendirme yapilmali ve bu donanimlarin diizenli olarak kontrol edilip yenilenmelidir.

Isyerlerinde islerin nasil yapilacag, tehlike ve risklere kars1 alinabilecek dnlemleri, yapilan isler
ve tehlike ve riskli ortamlarin kontrolleri ile ilgili talimatlar ve kontrol dokiimanlar ayrintili
olarak hazirlanmamistir. Isyerlerinde yapilan isler ve dzellikle risk degerlendiresi sonuglari

dogrultusunda giivenli ¢aligma talimatlar1 ve kontrol listeleri hazirlanmalidir.

Isyerine 6zgii egitim politikas1 olusturulmalidir. Egitimlerin belirlenmesinde ¢alisanlarin
goriisleri dikkate alinmalidir. Calisanlara temel egitimlere ek olarak yaptiklar ise Ozgii
egitimler, calisma ve gilivenlik talimatlari, g¢alisanlarin kullandiklar1 kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili egitimler, acil durum planlar1 ve ekip egitimleri, ekipmanlarin kullanimi ve
benzeri egitimler verilmelidir. Calisanlarin is sagligi ve giivenligi konusunda algi seviyelerini
stirekli acik tutulmasi amaciyla ozellikle giivenlik kiiltiirii ve psikolojik destek egitimleri
verilmelidir. Egitim planlar1 ¢alisanlarin rahatlikla anlayabilecekleri sekilde hazirlanmal,
gereksiz bilgilerden kacinilmalidir. Egitimlerde interaktif yontemler kullanilmali ve

calisanlarin egitimlere aktif katilimi saglanmalidir.

Egitimler sonrasinda c¢alisanlarin ve yonetimin egitimin etkinligini degerlendirmesi
saglanmalidir. Calisanlarin  kendilerince ihtiyag gordiikleri egitimleri paylagsmalari
saglanmalidir. Degerlendirmeler sonucunda egitim politikalarinda gerekli diizenlemeler

yapilmali, tiim egitimler belgelendirilmelidir.

Isyerlerinde isyerinin durumu, yapilan isler, ¢alisanlarin 6zellikleri ve ortamda olusabilecek
tehlikeler dogrultusunda yapilan her ise 6zgii kisisel koruyucu dokiimanlari hazirlanmali,
dokiimanlarin igerisinde kisisel koruyucu donanimlarin hangi ozellikte olmasi gerektigi,
kullanimi, depolanmasi temizlenmesi ve benzeri tiim bilgiler bulundurulmali ve ¢alisanlara bu
dokiimanlar dogrultusunda kullanacaklar1 kisisel koruyucu donanima uygun egitimler

verilmelidir.

Calisanlara kullanacaklart kisisel koruyucular konusunda teorik ve uygulamali egitimler
verilmelidir. Acil durumlarda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarla ilgili diizenli olarak
tatbikatlar yapilmalidir. Kisisel koruyucu donanimlarin kullaniminda ¢alisanlarin karsilastiklar
zorluklar ve kisisel koruyucu donanimlarda olusabilecek eksiklikler konusunda g¢alisanlarin

goriisleri alinmali ve uygun diizenlemeler ve degisiklikler yapilmaldir.
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Komiir hazirlama tesislerinde calisanlar igyerinin yapisi geregi birden fazla is yapmaktadirlar.
Calisanlara yapmis olduklar1 ise 0Ozgii uygun egitimlerin verilmeli, bilgilendirmeler
yapilmalidir. Yapilacak ise uygun c¢alisan alimi yapilmalidir. Yapilacak olan islerde yeterli
egimi, bilgisi bulunmayan ¢alisanlar gorevlendirilmemelidir. Calisma belgesi gerektiren islerde

uygun belge ve yetkiye sahip ¢alisanlar gérevlendirilmelidir.

Isyerinde ve isyerinde bulunan ekipmanlarin diizenli olarak mevzuatina ve standartlarina uygun
sekilde kontrol, bakim, onarim, test ve olglimlerinin yapilmalidir. Uygun sekilde yapilan
kontrol, bakim, onarim, test ve dl¢timler sistemde olusabilecek arizalarin olusmadan 6nce tespit

edilmesi saglayarak olusabilecek kazalarin ve olaylarin 6nlenmesi saglanmalidir.

Isyerinde kullanilacak ekipmanlarin segiminde calisanlar icin tehlike olusturmayan veya az
tehlike olusturan ekipman se¢imi, tesisin veya ekipmanin kurulumunda ¢alisanlarin ergonomik
olarak calisabilecekleri ekipmanlarin seg¢ilmesi ve ekipmanlarin kurulmasi is kazalarinin
olusmamasi ve calisanlarin hastaliklara yakalanmasini dnleyecektir. Isyerinin calisanlara uygun
diizenlenmesi c¢alisanlarin igyerinde giliven olmalarimi hissettirerek, c¢alisanlarin verimleri
artirmalarini saglayarak isyerinde iiretimin artmasim saglayacaktir. Is kazasi ve meslek
hastaliginin olusmamasi sonucu isyerinde ek maliyetler olusmayacaktir. Isyerinde is kazas1 ve
meslek hastaligi olugsmamasi isyerinin kalifiye calisanlar tarafindan tercih edilmesini

saglayacaktir.

Caligma alanlarin en yiiksek risk seviyesi olan tehlikeler ekipmanlarin doner ve hareketli
pargalarindan olusmaktadir. Calisanlarin hareket halindeki bantlardan ayiklama islemi
yapmalari, doner ve hareketli sistemlere miidahale etmeleri, doner ve hareketli sistemlerin ve
titresimle calisan eleklerin yaninda ¢alismalar1 ve sistemi kontrol etmeleri en riskli is olarak

tespit edilmistir.

Komiir hazirlama tesislerinde temizlik standartlara dikkat edilmelidir. Isyerlerinin genellikle
kirli ve pasl yiizeylerden olusmasi, kimyasallarin ve sivilarin varlig1 sonucunda olusabilecek
kimyasal dokiintii sonucu olusan yiizeyler ve kirli ortamlar diizenli olarak temizlenmelidir.
Kirli, pasl yiizeylerden kaynaklanabilecek enfeksiyon riskleri minimize edilmelidir. bu alanlar
diizenli olarak boyanmali ve calisanlarin uygun kisisel koruyucu donanim kullanmasi

saglanmalidir.

Ko6miir hazirlama tesislerinde ¢aligma ortami, kullanilan ekipmanlar, ¢evresel etkenler, yapilan

ise 0zgii olusabilecek tiim olaylar, doga olaylari, toplumsal olaylarinda dikkate alindigi, her bir
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olay i¢in ayr1 senaryolarin ve miidahale yontemlerinin bulundugu, bu olaylara kimlerin ne
zaman ne sekilde ve hangi ekipmanlarla miidahale edeceginin belirlendigi acil durum planlari
hazirlanmalidir. Acil durum planlarinda gorevli ¢alisanlar belirlenmeli, kullanilacak acil durum
miidahale ekipmanlar1 temin edilmelidir. Calisanlara acil durum planlari, acil durumlarda nasil
hareket etmeleri gerektigi, acil durum ekipmanlarinin kullanimi ve nerelerde bulundugu
konusunda egitimler verilmelidir. Her acil durum planlarinda belirlenen her bir acil durum i¢in
diizenli olarak tatbikatlar yapilmalidir. Acil durum tatbikatlarinda yasanan eksiklikler

degerlendirilmeli ve gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Isyeri kurulmadan 6nce isyerinin bulundugu alanda olusabilecek tehlike ve riskler tespit
edilmelidir. Tesisin igyeri ve ¢alisanlar i¢in tehlike olusturmayacak olan alanlarda kurulmasi
saglanmalidir. Tesisin kurulacagi veya bulundugu alandaki zeminler, heyelan tehlikeleri, agag
devrilmeleri, sel ve su baskinlari, orman yanginlari, tesis ¢cevresinde ekipmanlari ve ¢alisanlari
etkileyebilecek tehlikeler, hava kalitesi, tesis alaninda ve cevresinde bulunan zemindeki
kimyasallarin varligi, islenen malzemelerin igerisindeki tehlikeli kimyasallarin varlig1 tesisin

isletilmesi ve alinacak is saglig1 ve gilivenligi onlemleri siirecinde dikkate alinmalidir.

Isyerlerinde is saghig ve giivenligi uygulamalarinin yetersiz olmasi, is kazalarinin ve meslek
hastaliklarinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, komiir hazirlama tesislerinde is saglig
ve giivenligi uygulamalarinin iyilestirilmesi icin cesitli adimlar atilmahdir. Oncelikle
mevzuatta gerekli diizenlemeler yapilmali ve komiir hazirlama tesisleri bu diizenlemeler
kapsamina alinmalidir. Is yerlerinin fiziksel yapilar gozden gegirilmeli ve gerekli iyilestirmeler

yapilmalidir.
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EK ACIKLAMALAR

EK 1: Tiirkiye Tarafindan Onaylanan Diger ILO Sézlesmeleri

+ Issizlik Sozlesmesi, 1919 (No:2); Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 14.07.1950

+  Orgiitlenme Hakki (Tarim) Sozlesmesi, 1921 (No:11), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
29.03.1961

» Haftalik Dinlenme (Sanayi) S6zlesmesi, 1931 (No:14), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
27.12.1946

+  Asgari Ucret Belirleme Makineleri Sozlesmesi, 1928 (No:26), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 29.01.1975

+ Is¢i Tazminat1 (Meslek Hastaliklar) Sézlesmesi, 1934 (No:42), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 27.12.1946

* Yeraltt Calismasi (Kadinlar) S6zlesmesi, 1935 (No:45), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
21.04.1938

e Armatorlerin Sorumlulugu (Hasta Ve Yarali Denizciler) S6zlesmesi, 1936 (No:55), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi: 17.03.2005

+  Yiyecek ve Ikram (Gemi Miirettebat1) Sozlesmesi, 1946 (No: 68), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 17.03.2005

*  Gemi Ascilarmin Sertifikasyonu Sozlesmesi, 1946 (No: 69), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 17.03.2005

* Genglerin T1ibbi Muayenesi (Sanayi) Sozlesmesi, 1946 (No: 77), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 02.11.1984

* Nihai Makalelerin Revizyon Sozlesmesi, 1946 (N: 80), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
13.07.1949

o s Teftisi S6zlesmesi, 1947 (No: 81), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 05.03.1951

+ Istihdam Hizmeti Sozlesmesi, 1948 (No: 88), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 14.07.1950

* Miirettebatin Konaklamas1 S6zlesmesi (Revize), 1949 (No: 92), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 17.03.2005

+ Is Maddeleri (Kamu Sézlesmeleri) Sozlesmesi, 1949 (No: 94), Tiirkiye tarafindan kabul
tarthi: 29.03.1961
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Ucretlerin Korunmast Sozlesmesi, 1949 (No: 95), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
29.03.1961

Ucretli Istihdam Biirolar1 Sézlesmesi (Revize), 1949 (No: 96), (Boliim III hiikiimlerini
kabul etmistir), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 23.01.1952

Asgari Ucret Sabitleme Makineleri (Tarim) Sézlesmesi, 1951 (No: 99), Tiirkiye tarafindan
kabul tarihi: 23.06.1970

Sosyal Giivenlik (Asgari Standartlar) S6zlesmesi, 1952 (No: 102), (IL, III, V, VI ve VIII'den
X'a kadar olan Béliimleri kabul etmistir. S6zlesmenin 3. maddesinin 1. paragrafi uyarinca,
Hiikiimet, S6zlesmenin II. ve VIIL. Boliimlerine iligkin yilikiimliiliikklerini kabul eder ancak
saglanan gecici istisnalardan yararlanir.), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 29.01.1975
Denizcilerin Kimlik Belgeleri S6zlesmesi, 1958 (No: 108), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
07.02.2005

Radyasyondan Korunma Soézlesmesi, 1960 (No: 115), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
15.11.1968

Nihai Makalelerin Revizyon Sozlesmesi, 1961 (No: 116), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
25.07.1974

Muamele Esitligi (Sosyal Glivenlik) Sozlesmesi, 1962 (No:118), (2. maddenin (a)'dan
(g)'ye kadar olan maddelerini kabul etmistir.), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 25.07.1974
Makinelerin Korunmast Soézlesmesi, 1963 (No: 119), Tirkiye tarafindan kabul tarihi:
13.11.1977

Istihdam Politikas1 Sdzlesmesi, 1964 (No: 122), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 13.11.1977
Asgari Yas (Yeralt1 Calismasi) Sozlesmesi, 1965 (No. 123), (Belirtilen minimum yas: 18),
Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 08.112.1992

Maksimum Agirhik Sozlesmesi, 1967 (No: 127), Tirkiye tarafindan kabul tarihi:
13.11.1975

Miirettebatin Konaklamasi (Ek Hiikiimler) S6zlesmesi, 1970 (No: 133), Tiirkiye tarafindan
kabul tarihi: 17.03.2005

Kazalarm (Denizciler) Onlenmesi Sézlesmesi, 1970 (No: 134), Tiirkiye tarafindan kabul
tarthi: 17.03.2005

Isci Temsilcileri Sézlesmesi, 1971 (No: 135), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 12.07.1993
Asgari Yas Sozlesmesi, 1973 (No: 138), (Belirtilen minimum yas: 15 yil), Tirkiye
tarafindan kabul tarihi: 30.10.1998

Insan Kaynaklarmin Gelistirilmesi Sozlesmesi, 1975 (No: 142), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 12.07.1993
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Uclii Danisma (Uluslararas1 Calisma Standartlar1) Sézlesmesi, 1976 (No: 144), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi: 12.07.1993

Denizcilerin Yillik Ucretli izin S6zlesmesi, 1976 (No. 146), Belirtilen yillik izin siiresi: 30
giin), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 28.07.2005

Calisma iliskileri (Kamu Hizmeti) Sozlesmesi, 1978 (No: 151), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 12.07.1993

Mesleki Giivenlik ve Saglik (Liman Calismasi) Sozlesmesi, 1979 (No: 152), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi: 17.03.2005

Calisma Saatleri ve Dinlenme Siireleri (Karayolu Tasimaciligil) Sozlesmesi, 1979 (No:
153), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 17.03.2005

Istihdamin Feshi Sozlesmesi, 1982 (No: 158), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi: 04.01.1995

Mesleki Rehabilitasyon ve Istihdam (Engelli Kisiler) S6zlesmesi, 1983 (No: 159), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi: 26.06.2000

Mesleki Saglik Hizmetleri S6zlesmesi, 1985 (No: 161), Tirkiye tarafindan kabul tarihi:
2204.2005.

Sagligin Korunmasi ve Tibbi Bakim (Denizciler) Sozlesmesi, 1987 (No: 164), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi: 17.03.2005

Denizcilerin Ulkelerine Geri Gonderilmesi Sézlesmesi (Revize), 1987 (No: 166), Tiirkiye
tarafindan kabul tarihi:17.03.2005

Ingaatta Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi, 1988 (No: 167), Tiirkiye tarafindan kabul tarihi:
23.03.2015

Madenlerde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi, 1995 (No: 176), Tiirkiye tarafindan kabul
tarihi: 23.03.2015
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EK 2: Tiirkiye Tarafindan Onaylanmayan ILO Sézlesmeleri

Zorla Calistirma Sozlesmesine iliskin 2014 Protokolii, 1930

Is Teftisi (Tarim) Sozlesmesi, 1969 (No: 129)

Isci Tazminat1 (Tarim) Sézlesmesi, 1921 (No: 12)

Genglerin Tibbi Muayenesi (Endiistriyel Olmayan Meslekler) S6zlesmesi, 1946 (No: 78)
Istihdam Amacli Go¢ Sozlesmesi (Revize), 1949 (No: 97)

Haftalik Dinlenme (Ticaret ve Ofisler) So6zlesmesi, 1957 (No: 106)

Plantasyonlar S6zlesmesi, 1958 (No: 110)

Hijyen (Ticaret ve Ofisler) Sozlesmesi, 1964 (No: 120)

Is Kazas1 Yardimlar1 Sozlesmesi, 1964 [1980'de degistirilen Cizelge 1] (No: 121)
Genglerin Tibbi Muayenesi (Yeralti Calismalari) Sozlesmesi, 1965 (No: 124)
Malulliik, Yaghlik ve Yetim Haklar1 S6zlesmesi, 1967 (No: 128)

Tibbi Bakim ve Hastalik Yardimlar1 S6zlesmesi, 1969 (No: 130)

Asgari Ucret Sabitleme Sozlesmesi, 1970 (No: 131)

Mesleki Kanser Sozlesmesi, 1974 (No: 139)

Ucretli Egitim izni Sézlesmesi, 1974 (No: 140)

Kirsal Is¢i Orgiitleri Sézlesmesi, 1975 (No: 141)

Goemen Isciler (Ek Hiikiimler) Sozlesmesi, 1975 (No: 143)

Calisma Ortami1 (Hava Kirliligi, Giirtiltii ve Titresim) Sozlesmesi, 1977 (No: 148)
Hemgirelik Personeli S6zlesmesi, 1977 (No: 149)

Calisma Idaresi Sozlesmesi, 1978 (No: 150)

Toplu Pazarlik S6zlesmesi, 1981 (No: 154)

Aile Sorumluluklari Olan Isciler S6zlesmesi, 1981 (No: 156)

Sosyal Giivenlik Haklarinin Siirdiiriilmesi S6zlesmesi, 1982 (No: 157)

Isgiicii Istatistikleri S6zlesmesi, 1985 (No: 160)

Asbest Sozlesmesi, 1986 (No: 162)

Istihdamin Tesvik Edilmesi ve Issizlige Kars1 Korunmas1 Sozlesmesi, 1988 (No: 168)
Yerli ve Kabile Halklar1 S6zlesmesi, 1989 (No: 169)

Kimyasallar S6zlesmesi, 1990 (No: 170)

Gece Calismasi Sozlesmesi, 1990 (No: 171)

Calisma Kosullar (Oteller ve Restoranlar) S6zlesmesi, 1991 (No: 172)

Isci Alacaklarinin Korunmasi (Isverenin Iflas Durumu) S6zlesmesi, 1992 (No: 173)

Biiyiik Endiistriyel Kazalarm Onlenmesi Sézlesmesi, 1993 (No: 174)
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Yar1 Zamanl Calisma So6zlesmesi, 1994 (No: 175)

Evde Calisma S6zlesmesi, 1996 (No: 177)

Ozel istihdam Biirolar1 Sézlesmesi, 1997 (No: 181)

Anneligin Korunmasi S6zlesmesi, 2000 (No: 183)

Tarimda Giivenlik ve Saglik S6zlesmesi, 2001 (No: 184)

Denizcilerin Kimlik Belgeleri Sozlesmesi (Revize Edilmis), 2003, degistirildigi sekliyle
(No: 185)

Balik¢ilikta Calisma S6zlesmesi, 2007 (No: 188)

Ev iscileri S6zlesmesi, 2011 (No: 1

Siddet ve Taciz Sozlesmesi, 2019 (No: 190)

Giivenli ve Saglikli Calisma Ortami (Degisiklikler) Sozlesmesi, 2023 (No: 191)
Denizcilik Calisma Sozlesmesi, 2006 (MLC, 2006)

Is Teftisi Sézlesmesine Iliskin 1995 Protokolii, 1947

Gece Calismas1 (Kadilar) Sézlesmesine liskin 1990 Protokolii (Revize Edilmis), 1948
Plantasyonlar Sdzlesmesine Iliskin 1982 Protokolii, 1958

Mesleki Giivenlik ve Saglik Sézlesmesine Iliskin 2002 Protokolii, 1981
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EK 3: is Saghig ve Giivenligi Kanununa Bagh Yonetmelikler

+  Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y 6netmelik

+  Askeri Isyerleri ile Yurt Giivenligi i¢in Gerekli Maddeler Uretilen Isyerlerinin Denetimi,
Teftisi ve Bu Isyerlerinde Isin Durdurulmas1 Hakkinda Yénetmelik

+ Balikgi Gemilerinde Yapilan Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

+ Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Y énetmelik

 Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Y énetmelik

+ Calisanlarm Giiriiltii ile Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik

+ Cahsanlarm Is Saglig1 ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y6netmelik

* Calisanlarin Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik

+ Calisanlarm Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik

+  Elle Tasima Isleri Yonetmeligi

+  Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y dnetmelik

* Gebe veya Emziren Kadinlarin Calistirllma Sartlartyla Emzirme Odalar1 ve Cocuk Bakim
Yurtlarina Dair Y&netmelik

Gegici veya Belirli Siireli Islerde Is Saglig1 ve Giivenligi Hakkinda Y 6netmelik

+ Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

+ s Giivenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Y 6netmelik

+ Is Hijyeni Olgiim, Test ve Analizi Yapan Laboratuvarlar Hakkinda Y&netmelik

+ Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi

+ Is Saghig ve Giivenligi Hizmetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Y6netmelik

+ I Saglig1 ve Giivenligi Kurullar1 Hakkinda Y&netmelik

15 Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

+ Isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y&netmelik

+ lIsyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri
Hakkinda Yo6netmelik

+ Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y netmelik

+ Isyerlerinde Isin Durdurulmasina Dair Y6netmelik

+ Isyerlerinde Isveren veya Isveren Vekili Tarafindan Yiiriitillecek Is Saghigi ve Giivenligi
Hizmetlerine Iliskin Yonetmelik

+ Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik
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Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y &netmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullaniimas1 Hakkinda Y6netmelik

Maden Isyerlerinde is Sagligi ve Giivenligi Ynetmeligi

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Y®6netmeligi

Saglik Kurallar1 Bakimindan Giinde Azami Yedi Buguk Saat veya Daha Az Calisilmasi
Gereken Isler Hakkinda Y&netmelik

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Sinifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki Egitimlerine
Dair Yonetmelik

Tozla Miicadele Yo6netmeligi

Ulusal Is Sagligi ve Giivenligi Konseyi Y&netmeligi

Yapi Islerinde Is Saghg ve Giivenligi Y énetmeligi
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EK 4: Diger Ilgili Yonetmelikler

+  Alt Isverenlik Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 4857)

+  Asansor Isletme ve Bakim Y&netmeligi (Ilgili Kanunu No: 7223, 1705)

+  Asansdr Periyodik Kontrol Yénetmeligi (Ilgili Kanun No: 5393, 5302, 1705)

+  Asansdr Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 4703)

+  Asgari Ucret Yénetmeligi (lgili Kanun No: 4857)

+  Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (Ilgili Kanun NO:4703)

+ Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 4703)

+ Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik (ilgili Kanun No: 7126)

* Calisanlarin Saglik Gozetimine Yonelik Tibbi Tetkiklerin Usul ve Esaslar1 Hakkinda
Yonetmelik (ilgili Kanun No: 30474 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan 1 sayili
Cumhurbagskanlig1 Kararnamesinin 508 nci maddesi)

*  Calisma Giicli ve Meslekte Kazanma Giicii Kayb1 Oram Tespit Islemleri Yonetmeligi (Ilgili
Kanun No: 5510)

+ Calisma Hayatina Iliskin Uglii Danisma Kurulunun Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda
Y 6netmelik

+ Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi Is Teftis Kurulu Yonetmeligi (ilgili Kanun No:
3146, 5690)

+  Cocuk ve Geng Iscilerin Calistirilma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik (ilgili Kanun
No: 4857)

*  Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

» Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki Gorev ve Sorumluluklar1 Hakkinda Yonetmelik
Ilgili Kanunu No: 3194, 3542)

 Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 30474 Sayili Resmi
Gazetede yayimlanan 1 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 169 ve 508 nci
maddeleri)

*  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yoénetmeligi (Ilgili Kanun No: 30474 Sayili Resmi
Gazetede yaymmlanan 1 sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 169 ve 508 nci
maddeleri)

+  Gemi Adamlarmnin Ikamet Yerleri, Saglik ve laselerine Dair Yénetmelik (ilgili Kanunu No:
854)

» Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi (ilgili Kanun No:
3872, 4856)
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Haftalik Is Giinlerine Béliinemeyen Calisma Siireleri Yonetmeligi (ilgili Kanun No: 4857)
Hazirlama, Tamamlama ve Temizleme Isleri Yonetmeligi (ilgili Kanun No: 4857)

Hijyen Egitimi Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 1593)

[lkyardim Yénetmeligi (Ilgili Kanun No: 3359)

Is Kanunu’na Iliskin Calisma Siireleri Yonetmeligi (ilgili Kanun No: 4857)

Is Kanunu’na iliskin Fazla Calisma ve Fazla Siirelerle Calisma Yonetmeligi (Ilgili Kanun
No: 4857)

Iskollar1 Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 6356)

Iyonlastiric1 Radyasyon ve Radyoniiklit Kullanilarak Sunulan Saglik Hizmetleri Hakkinda
Yénetmelik (flgili Kanun No: 3153,657,3359)

Kadm Calisanlarin Gece Postalarinda Calistirilma Kosullar1 Hakkinda Yonetmelik (Ilgili
Kanun No: 4857)

Kisisel Koruyucu Donanim Yo6netmeligi (Ilgili Kanun No: 4703)

Kontrollii ~ Alanlarda Calisan Harici  Goérevlilerin ~ Iyonlastirict  Radyasyondan
Kaynaklanabilecek Risklere Kars1 Korunmasina Dair Yonetmelik (Ilgili Kanun No: 2690,
Avrupa Birliginin 04.12.1990 tarih 90/641/EURATOM sayili1 Konsey Direktifi)

Konut Kapicilar1 Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 4857)

Korumali Is Yerleri Hakkinda Yonetmelik (Ilgili Kanun No: 5378)

Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT) (Ilgili Kanun No: 4703)

Muhtemel Patlayici Ortamlarda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili
Yonetmelik (ilgili Kanun No: 4703)

Niikleer Tesislerde Radyasyondan Korunma Yénetmeligi (Ilgili Kanun No: 2690)

Ozel Giivenlik Hizmetlerine Dair Kanunun Uygulanmasina iliskin Y&netmelik (lgili
Kanun No: 5188)

Postalar Halinde Is¢i Calistirlarak Yiiriitiilen Islerde Calismalara Iliskin Ozel Usul ve
Esaslar Hakkinda Yonetmelik (Ilgili Kanun No: 4857)

Radyasyon Acil Durumlarinin Yo6netimi Hakkinda Ydnetmelik (Ilgili Kanun No: 95 Sayili
Niikleer Diizenleme Kurumunun Tegkilat1 ve Gorevleri Hakkinda Cumhurbaskanligi
Kararnamesi) (ilgili Kanun No: 3153, 3359)

Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi (Ilgili Kanun No: 2690)

Radyasyon Onkolojisi Hizmetleri Yonetmeligi

Sanayi, Ticaret, Tarim ve Orman Islerinden Sayilan Islere iliskin Y&netmelik (Ilgili Kanun
No: 4857)

Sosyal Sigorta Islemleri Yonetmeligi (ilgili Kanun No: 5510)
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+  Seyir Halindeki Gemilerde Daha Iyi Tibbi Hizmet Verilmesi I¢in Gerekli Asgari Saglik ve
Giivenlik Kosullar1 Hakkinda Yonetmelik (Ilgili Kanun No: 1593)
*  Yillik Ucretli Izin Y&netmeligi (Ilgili Kanun No: 4857)
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EK 5: Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg: Tebligleri

6331 Sayili ISG Kanunu'ndaki idari Para Cezalarina Dair Tebligi

+ Ahsap ve On Yapiml Celik ile Aliiminyum Alasimli Bilesenlerden Olusan Dis Cephe Is
Iskelelerine Dair Teblig

+  Asbest Sokiimii ile Ilgili Egitim Programlarma Iliskin Teblig

+ Baz Kisisel Koruyucu Donanimlarin ithalat Denetimlerinin Dis Ticaret Veri Sistemi
Uzerinden Yapilmasina Dair Dis Ticarette Standardizasyon Tebligi (No: 2010/43)

» Basingli Gazli Tiiplerin Dolum ve Periyodik Muayenesi Usul ve Esaslarima Iliskin Teblig

» Biiyiik Endiistriyel Kazalarda Uygulanacak Dahili Acil Durum Planlar1 Hakkinda Teblig

+  Biiyiik Endiistriyel Kazalarla lgili Hazirlanacak Giivenlik Raporu Tebligi

+  Bilyiik Endiistriyel Kazalarla Ilgili Hazirlanacak Biiyiik Kaza Senaryo Dokiimani Tebligi

+ Is Ekipmanlarinin Periyodik Kontrollerini Yapmaya Yetkili Kisilerin Kayit ve Egitimlerine
Iliskin Teblig

+ Is Sagh ve Giivenligine liskin is Yeri Tehlike Siniflart Tebligi

+ Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Teblig

+ Is Saghig ve Giivenligine iliskin is Yeri Tehlike Siniflar1 Tebligi

+ s Sagh@ ve Giivenligi ile Ilgili Calisan Temsilcisinin Nitelikleri ve Segilme Usul ve
Esaslarma Iliskin Teblig

* Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair Teblig

+ Kisisel Koruyucu Donanimlarla Ilgili Uyumlastirilmis Ulusal Standartlara Dair Teblig

*  Mesleki Yeterlilik Kurumu Mesleki Yeterlilik Belgesi Zorunlulugu Getirilen Mesleklere
[liskin Teblig

+ Tozla Miicadele ile Tlgili Uygulamalara Iligkin Teblig

+  Yeralt1 Maden Isyerlerinde Kurulacak Siginma Odalar1 Hakkinda Teblig
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EK 6: Risk Degerlendirme Yontemleri
1. Paydaslardan ve Uzmanlardan Goriis Alma Teknikleri

“Goriisler, bilgilerin agiklanmasini, goriis ifadelerini veya yaratict fikirleri igerebilir” (IEC

31010 2019).

Bazi durumlarda, paydaslarin belirli bir uzmanlig1 ve rolii vardir ve ¢ok az fikir ayriligi vardir.
Bazen onemli Olglide degisen paydas goriisleri beklenebilir ve insanlarin nasil etkilesime
girdigini etkileyen faktorler olabilir. Bu faktorler kullanilan yontemin se¢imini etkileyecektir.
Danisilacak paydas sayisi, zaman kisitlamalar1 ve gerekli tiim kisileri ayn1 anda bir araya

getirmenin pratikligi yontem sec¢imini etkilemektedir (IEC 31010 2019).

Beyin Firtinasi: Beyin firtinasi teknigi, belirsizlikleri, basar1 veya basarisizlik modlarini,
nedenlerini, sonuclarini, karar kriterlerini veya tedavi seceneklerini belirlemek igin bir

organizasyondaki herhangi bir diizeyde uygulanabilir (IEC 31010 2019).

Delphi Teknigi: Delphi teknigi, belirsizligin var oldugu ve bu belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in
uzman gorlisline ihtiya¢ duyulan karmasik problemler i¢in kullanilir. Tahmin ve politika
olusturmada ve fikir birligi saglamak veya uzmanlar arasindaki farkliliklar1 uzlastirmak igin
kullanilabilir. Riskleri (olumlu ve olumsuz sonuglari olan), tehditleri ve firsatlari belirlemek ve
gelecekteki olaylarin olasilig1 ve sonuglart hakkinda fikir birligine varmak igin kullanilabilir.
Genellikle stratejik veya taktiksel diizeyde uygulanir. Orijinal uygulamasi uzun zaman dilimi

tahmini i¢indi, ancak herhangi bir zaman dilimine uygulanabilir (IEC 31010 2019).

Nominal Grup Teknigi: Bir grup icindeki fikirlere dncelik vermek i¢in yararli olan bu yontem,

beyin firtinasina alternatif olarak kullanilabilir. 1IEC 31010 2019).

Yapilandirilmis veya Yar:1 Yapilandirilmis Goriismeler: Bu yontemde bir gruptaki
bireylerden derinlemesine bilgi ve goriis edinilir. Gerekirse cevaplar gizli tutulabilir. Bireylerin
bir grubun diger tiyelerinin goriislerine gére dnyargili olmadigi durumlarda derinlemesine bilgi
saglarlar. Insanlar1 ayn1 anda ayni1 yerde bir araya getirmenin zor oldugu veya bir grupta serbest
akigh tartisma duruma veya ilgili kisilere uygun olmadigi durumlarda kullanilir. Gériismelerde,
anket veya atdlye ortaminda miimkiin olandan daha ayrintili bilgi almak da miimkiindiir.

Miilakatlar bir organizasyonda herhangi bir diizeyde kullanilabilir IEC 31010 2019).

Anket: Anketler, genis paydas istisaresinin yararli oldugu her durumda, 6zellikle ¢ok sayida
insandan nispeten az bilgiye ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilir (IEC 31010 2019).
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2. Risk Belirleme Teknikleri

Risk belirleme teknikleri riskin belirlenmesine yonelik bazi yapilandirilmis yaklagimlarin
ornekleridir. Yapilandirilmig bir teknigin, yapilandirilmamis bir teknikten daha kapsamli
olmas1 muhtemeldir veya yar1 yapilandirilmis atdlye ¢alismasi ve riskin belirlenmesinde durum

tespiti géstermek icin daha kolay kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Kontrol Listeleri, Stmiflandirmalar ve Taksonomiler: Kontrol listeleri, siniflandirmalar ve
taksonomiler stratejik veya operasyonel diizeyde uygulanmak iizere tasarlanabilir. Anketler,
goriismeler, yapilandirilmis atdlye ¢aligsmalari veya ti¢linlin kombinasyonlar1 kullanilarak yiiz

yiize veya bilgisayar tabanli yontemlerle uygulanabilirler IEC 31010 2019).

Hata Modlar: ve Etkileri Analizi (FMEA) ve Hata Modlari, Etkileri ve Kritiklik Analizi
(FMECA): FMEA / FMECA, tasarimi iyilestirmek, tasarim alternatifleri arasinda se¢im
yapmak veya bir bakim programi planlamak i¢in fiziksel bir sistemin tasarimi, iiretimi veya
isletilmesi sirasinda, tibbi prosediirler ve liretim siirecleri ve prosediirlere uygulanabilir. Blok
diyagramlardan bir sistemin ayrintili bilesenlerine veya bir siirecin adimlarina kadar bir

sistemin herhangi bir ariza seviyesinde gergeklestirilebilir (IEC 31010 2019).

FMEA, hata agac1 analizi gibi analiz teknikleri icin bilgi saglamak i¢in kullanilabilir. Kok
neden analizi i¢in bir baglangi¢ noktasi saglayabilir (IEC 31010 2019).

Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP) Analizi: HAZOP calismalar1 baslangigta kimyasal proses
sistemlerini analiz etmek i¢in gelistirilmistir, ancak mekanik, elektronik ve elektrik gii¢
sistemleri, yazilim sistemleri, organizasyonel degisiklikler, insan davranisi ve yasal s6zlesme
tasarim1 ve incelemesi dahil olmak iizere diger sistem tiirlerine genisletilmistir (IEC 31010

2019).

Senaryo Analizi: Senaryo analizi ¢ogunlukla riski belirlemek ve sonuglari kesfetmek icin
kullanilir. Organizasyonun bir biitiin olarak veya bir pargasi olarak hem stratejik hem de

operasyonel diizeyde kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Yapilandirilmis Ne Olursa Olsun Teknigi (SWIFT): Teknik, genel olarak sistemlere, bitki
ogelerine, prosediirlere ve organizasyonlara uygulanabilir. Ozellikle, degisikliklerin sonuglarini
ve bu nedenle degistirilen veya yaratilan riski incelemek i¢in kullanilir. Hem olumlu hem de

olumsuz sonuglar diisliniilebilir. Ayrica, daha ayrintili bir HAZOP veya FMEA i¢in kaynaklara
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yatirim yapmaya degecek sistemleri veya siirecleri belirlemek i¢in de kullanilabilir (IEC 31010
2019).

3. Riskin Kaynaklarin, Nedenlerini ve itici Gii¢lerini Belirleme Teknikleri

Potansiyel olaylarin nedenlerinin ve riskin itici giiclerinin anlasilmasi, olumsuz sonuglari
onlemek veya olumlu olanlar1 gelistirmek icin stratejiler tasarlamak igin kullanilabilir.
Genellikle, kok nedene ulasilmadan 6nce birka¢ katmanli bir nedenler hiyerarsisi vardir. Genel
olarak, eylemler belirlenene ve gerekcelendirilene kadar nedenler analiz edilir (IEC 31010

2019).

Cindynic Yaklasimi: Cindynic yaklasimi afetleri nlemek i¢in alinan tiim kontrol dnlemlerine

ragmen neden hala meydana geldiklerini anlamakta kullanilir (IEC 31010 2019).

Ishikawa Analizi (Balik Kil¢ig1) Yontemi: Ishikawa analizi, meydana gelen olaylarin kok
neden analizini yaparken veya heniiz gerceklesmemis sonuglara katkida bulunabilecek
faktorleri belirlemek icin kullanilabilir. Yontem, herhangi bir zaman Olceginde bir
organizasyondaki herhangi bir seviyedeki durumlar incelemek i¢in kullanilabilir (IEC 31010

2019).
4. Kontrolleri Analiz Etme Teknikleri

Kontrollerin uygun ve yeterli olup olmadigini kontrol etmek i¢in kullanilabilir (IEC 31010
2019).

Papyon Analizi: Papyon analizi, bir olayin bir dizi olast nedeni ve sonucu oldugu durumlarda
riskler hakkindaki bilgileri goriintiilemek ve iletmek i¢in, bir risk kaydina basit bir bicimde
kaydedilen olaylarin nedenlerini ve sonuglarini ayrintili olarak aragtirmak i¢in, ciddi sonuglari
olan olaylar1 analiz etmek icin, sebeplerden olaya ve olaydan sonuca giden her yolun etkili
kontrollere sahip olup olmadigint ve kontrollerin basarisiz olmasina neden olabilecek
faktorlerin tanindigimi kontrol etmek i¢in, kontrolleri degerlendirirken kullanilabilir. Bir risk
kaydinin basit dogrusal gosterimine uymayan bir risk hakkindaki bilgileri kaydetmek i¢in bir
aracin temeli olarak kullanilabilir. (IEC 31010 2019).

Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (HACCP): HACCP, c¢ogu iilkede, fiziksel,
kimyasal veya biyolojik kirleticilerden kaynaklanan riskleri kontrol etmek i¢in hasattan

tiketime kadar gida zincirinin herhangi bir yerinde faaliyet gosteren kuruluslar i¢in bir
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gerekliliktir. ilaglarin, tibbi cihazlarin imalatinda ve biyolojik, kimyasal ve fiziksel risklerde

kullanilir IEC 31010 2019).

Koruma Katmanlar1 Analizi (LOPA): LOPA, nedensel bir faktor ile bir sonug¢ arasindaki
koruma katmanlarin1 gézden gecirmek igin niteliksel olarak kullanilabilir (IEC 31010 2019).

S. Sonuclar ve Olasihg1 Anlama Teknikleri

Sonuglarin ve olasiliklarinin daha iyi anlagilmasini saglamayr amaglamaktadir (IEC 31010

2019).

Bayes Analizi: Bayes analizi hem yargisal hem de ampirik verilerden bir ¢ikarim aracidir.
Bayes teoremi, giincellenmis bir tahmin olusturmak icin yeni kanitlar1 6nceki inanglara dahil

etmek i¢in kullanilir IEC 31010 2019).

Bayes Aglar ve Etki Diyagramlari: Bayes aglar1 ve etki diyagramlari, belirsiz olaylar1 temsil
eden degiskenleri igerir ve olasilig1 veya riski tahmin etmek veya belirli sonuglara yol agan

temel risk faktorlerini ¢ikarmak icin kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Is Etki Analizi (BIA): BIA, yikic1 olaylar i¢in uygun planlamay: saglamak igin siireglerin ve
ilgili kaynaklarin kritiklik ve kurtarma zaman ¢ergevelerini belirlemek icin, yikici olaylarin
sonu¢ analizinin bir parcasi olarak kullanilabilir. BIA siire¢ler, i¢ ve dis taraflar ve herhangi bir
tedarik zinciri baglantis1 arasindaki karsilikli  bagimliliklarin  ve karsilikli iligkilerin

belirlenmesine yardimci olur. (IEC 31010 2019).

Neden-Sonu¢ Analizi (CCA): CCA kritik bir olaya yol acan hata mantiini temsil etmek i¢in
kullanilir. Zaman sirali hatalarin analiz edilmesine izin vererek bir hata agacinin islevselligine
katkida bulunur. Olay agaclar1 ile miimkiin olmayan zaman gecikmelerinin sonu¢ analizine
dahil edilmesine de izin verir. Belirli alt sistemlerin davranisina bagli olarak bir sistemin kritik
bir olaydan sonra izleyebilecegi ¢esitli yollar1 analiz eder. Biiylik hata agaglar1 olusturmak i¢in

kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Olay Agac1 Analizi (ETA): ETA, bir baslangi¢c olayini takip eden olasi senaryolar1 ve olay
dizilerini analiz etmeye ve sonuglarin ¢esitli kontrollerden nasil etkilendigini kesfetmeye
yardimci olmak i¢in niteliksel olarak kullanilabilir. Bir organizasyonun herhangi bir diizeyinde

ve her tiirlii baglatma etkinligine uygulanabilir (IEC 31010 2019).
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Hata Agac1 Analizi (FTA): FTA, operasyonel diizeyde ve kisa ve orta vadeli sorunlar igin,
ikili karar diyagramlarmma veya Boole cebirine dayali tekniklere sonradan yinelenen hata
modlarini hesaba katmak i¢in, tasarim sirasinda, farkli segenekler arasinda se¢im yapmak icin
veya calisma sirasinda biiylik arizalarin nasil meydana gelebilecegini ve en iist olaya giden

farkli yollarin goreceli dnemini belirlemek i¢in kullanilabilir IEC 31010 2019).

Insan Giivenilirligi Analizi (HRA): Insan giivenirliligi analizi, insan performansinin her iki
yonde de etkilenip etkilenmeyecegini gérmek icin sistem modifikasyonu sirasinda, hatalari
azaltmak icin prosediirleri iyilestirmek, ¢evrede veya organizasyonel diizenlemelerde hataya
neden olan faktorlerin belirlenmesine ve azaltilmasina yardimci olmak amaciyla kullanilabilir.
Kantitatif insan giivenilirligi analizi, mantik agact yontemlerine veya diger risk degerlendirme
tekniklerine girdi olarak insan performansi hakkinda veri saglamak i¢in kullanilir (IEC 31010

2019).

Markov Analizi: Markov analizi, sistemin belirli bir durumda olmasinin uzun vadeli olasilig1,
karmagik bir sistem i¢in ilk hataya kadar beklenen siire veya bir sistemin belirli bir duruma

donmesi i¢in beklenen siireleri tahmin etmek i¢in kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Monte Carlo Simiilasyonu: Monte Carlo simiilasyonu asagidaki 6zelliklere sahip herhangi bir

sisteme uygulanabilir;

*  “Bir ¢iktiy1 tammlamak i¢in bir dizi girdinin etkilesime girdiginde,

» Girdiler ve ¢iktilar arasindaki iliskinin bir dizi bagimlilik olarak ifade edilebildiginde,

» Analitik teknikler ilgili sonuglar: saglanamadigi veya girdi verilerinde belirsizlik oldugunda
kullanilabilir” (IEC 31010 2019).

“Monte Carlo simiilasyonu, risk degerlendirmesinin bir parg¢asi olarak iki farkli amag icin
kullanilabilir;

» Konvansiyonel analitik modellerde belirsizlik yayilima,

» Analitik teknikler ise yaramadiginda veya uygulanabilir olmadiginda olasiliksal

hesaplamalarda” (IEC 31010 2019) kullanilabilir.

Gizlilik Etki Analizi (PIA) / Veri Koruma Etki Analizi (DPIA): PIA/DPIA, bilgilerin
islenme biciminden kaynaklanan kisilerin gizliligi iizerindeki olast olumsuz sonuglari
simirlamak i¢in siireclerdeki ve ilgili yiiksek risklerin sonuglarini belirlemek igin, bilgi
islemenin sonuglari géz Oniine alindiginda sonu¢ analizinin bir pargasi olarak kullanilabilir

(IEC 31010 2019).

204



6. Bagimhliklar ve Etkilesimleri Analiz Etme Teknikleri

Bu teknik Nedensel esleme bagimliliklar1 ve etkilesimleri analiz etme tekniklerinden bir
tanesidir. Bu teknik risk listesindeki riskler ve temalar arasindaki baglantilart ve etkilesimleri
tanimakta olup meydana gelen bir olay i¢in nedensel bir harita gelistirmek i¢in kullanilabilir

(IEC 31010 2019).

Teknigin diger bir yontemi olan ¢apraz etki analizi, tahmin ¢aligmalarinda ve farkli faktorlerin
gelecekteki kararlar1 nasil etkiledigini tahmin etmek icin analitik bir teknik olarak, karmasik
projeler gibi birden fazla etkilesim riskinin oldugu veya giivenlik risklerini yonetmekte

kullanilabilir (IEC 31010 2019).
7. Risk Olgiisii Saglayan Teknikler

Toksikolojik Risk Degerlendirmesi: Yontem, insan saglig1 veya ¢evre i¢in riskin biiyikligi
icin bir Sl¢li saglamaktadir. Belirli bir maruziyetten kaynaklanan riskin kabul edilebilir olup
olmadigin1 géstermek icin cevresel etki degerlendirilmelerinde, kabul edilebilir risk limitlerini

tanimlamak i¢in temel olarak kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Riske Maruz Deger (VAR): Anlagsmaya varilan bir risk toleransi veya risk dahilinde
portfoydeki maksimum kayip sinirlarini belirlemek, bir varlik portfoyiiniin belirli bir andaki
riskliligini ve risklilik egilimlerini izlemek, belirli bir portfoy i¢in ne kadar ekonomik, ihtiyati
veya diizenleyici sermaye ayrilmasi gerekebilecegini belirlemek, diizenleyicilere rapor vermek

amactyla kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Risk Altindaki Kosullu Deger (CVAR) veya Beklenen Eksiklik (ES): Teknikler, borg
verenlere finansal krizin baglangicindan bu yana endiistrilerdeki asir1 risk degisiklikleri

hakkinda fikir veren kredi riski 6l¢timiine uygulanmistir (IEC 31010 2019).
8. Riskin Onemini Degerlendirme Teknikleri:

Riskin ortadan kaldirilip kaldirilmayacagi ve nasil ele alinacagina karar vermeyi igeren
stireglerde, riskin tolere edilebilir veya kabul edilebilir olup olmadigina karar vermek icin,
riskin goreceli dnemini belirtmek veya riskleri oncelik sirasina gore siralamak icin kullanilabilir

(IEC 31010 2019).

Makul Olarak Uygulanabilir Oldugu Kadar Diisiik (ALARP) ve Makul Olarak
Uygulanabilir Oldugu Ol¢iide (SFAIRP): ALARP ve SFAIRP, bir riskin tedavi edilmesi
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gerekip gerekmedigine karar vermek igin kriter olarak, giivenlikle ilgili riskler ve yasa

koyucular tarafindan kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Frekans Sayis1 (F-N) Diyagramlari: F-N diyagramlari, insan hayatinin kaybini igeren
olaylarin sonucunun tarihsel bir kaydi olarak, yasam kaybi riskinin nicel bir analizinin

sonuglarmi goriintiilemek i¢in kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Pareto Grafikleri: Pareto analizi, bir¢ok olasi eylem planinin dikkat ¢cekmek i¢in rekabet ettigi
operasyonel diizeylerde etkilidir. Onceliklendirmeye ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilir (IEC
31010 2019).

Giivenilirlik Merkezli Bakim (RCM): RCM, bir sistemin tasarim ve gelistirme agamasinda
uygulanir, etkili bir bakimin gergeklestirilmesinde ve isletme ve bakim sirasinda kullanilabilir

(IEC 31010 2019).

Risk Endeksleri: Risk endeksleri, riskleri siralamak ve karsilastirmak icin nitel veya yar1 nicel
bir yaklagimdir. Sinirh veya genisletilmis kapsamdaki i¢ veya dis riskler icin, belirli bir risk
tiirli ve bu riskin meydana geldigi farkli durumlar karsilastirmak icin kullanilirlar (IEC 31010
2019).

9. Secenekler Arasinda Se¢cim Yapma Teknikleri

Karar vericilerin birden fazla risk iceren ve secenekler arasinda karar vermesi gereken
durumlarda yardimci olmak i¢in kullanilir. Teknikler, bir kararin nedenlerini gerekcelendirmek

icin mantikli bir temel saglamaya yardimei olur (IEC 31010 2019).

Maliyet/Fayda Analizi (CBA): CBA, se¢enekler arasinda karar vermeye yardimci olmak i¢in
operasyonel ve stratejik diizeylerde kullanilir (IEC 31010 2019).

Karar Agac1 Analizi: Olay olasiliklarinin 6znel tahminlerini kullanarak onerilen bir karari
degerlendirmek i¢in kullanilir. Karar vericilerin basar1 veya basarisizliga yonelik 6nyargilarinin
iistesinden gelmelerine yardimci olur. Operasyonel veya stratejik diizeyde kisa, orta ve uzun

vadeli konularda kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Oyun Kuram: Bir dizi kararin sonucunun bagka bir oyuncunun eylemine veya bir dizi olasi

sonuca bagli oldugu durumlarda riskin degerlendirilmesinde kullanilabilir IEC 31010 2019).

Cok Kriterli Analiz (MCA): Tercih edilen ve uygun olmayan secenekleri belirlemek i¢in

birden fazla secenegin karsilastirilmasi, birbiriyle celisen kriterlerin oldugu segenekleri
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karsilagtirmak, farkli paydaslarin birbiriyle ¢elisen hedeflere veya degerlere sahip oldugu bir
karar tizerinde fikir birligine varmak amaciyla kullanilir (IEC 31010 2019).

10. Kayit ve Raporlama Teknikleri

Risklerle ilgili genel bilgilerin raporlanmasi ve kaydedilmesi i¢in kullanilan teknikleri kapsar

(IEC 31010 2019).

Risk Kayitlari: Bireysel riskler ve bunlarin nasil kontrol edildigine iliskin bilgileri kaydetmek
ve izlemek igin, risklerle ilgili bilgileri paydaslara iletmek, 6nemli riskleri vurgulamak igin,
takip edilmesi gereken ¢ok sayida risk, kontrol ve tedavinin oldugu kurumsal, departman,

operasyonel ve proje diizeyinde kullanilabilir (IEC 31010 2019).

Sonuc¢/Olasihik Matrisi (Risk Matrisi veya Is1 Haritas1): Olaylarla iligkilendirilen bir
sonug/olasilik ¢ifti temelinde risklerin biiytlikliiglini degerlendirmek, belirlemek icin kullanilir

(IEC 31010 2019).

S-Egrileri: En olas1 degeri, degiskenligin derecesini ve asir1 bir olay olasiliginin ne 6l¢iide
oldugunu gdsteren gorsel bir bicimde farkli sonug¢ degerlerinin olasiligini gosterir (IEC 31010

2019).
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