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Inceleme alani, Dogu Toros Orojenik Kugag igerisinde Elazig’in giineybatisinda
yeralmaktadir.

Bolgede, 1- Paleozoyik - Mesozoyik yash Piitirge Metamorfitleri, 2- Kretase
yagh Kémirhan Ofiyolitleri, 3- Ust Kretase yagh Elazig Magmatitleri, 4- Orta Eosen yagh
Maden Karmagify, S- Tersiyer yagh Kirkgecit Formasyonu, 6- Kuvaterner yagh
altiivyonlar olmak &ére 6 farkli birim yﬁzeylémektedir.

Ofiyolitler ile tektonik dokanak olugturan Piitiirge Metamorfitleri, gesitli sistlér
ve distenli kuvarsitler; Elazif Magmatitleri ise bazaltik yastik lavlar ve ofiyolitlerin
gabrolan igerisinde intriizif dokanaklar olugturan granitik bilegimli derinlik kayaglar ile
temsil edilmektedir. Kirkgegit Formasyonu tabanda konglomera, kumtagi ile baglayip,
kirecgtaglan ile devam etmekte ve Elazig Magmatitleri ve Kémiirhan Ofiyoliti {izerine agili
uyumsuzlukla gelmektedir. Maden Karmagi§1 bazaltik lavlar, tif, lapilli tagi, aglomeralar
ve kirmizi renkli ¢amurtaglan ve kiregtagt bloklan ile temsil edilmektedir. Kuvaterner
olugumlar ise ¢akil, kum v.s.den olugmugtur.



IV

Caligmanin asil amacimu olusturan; petrografik, petrolojik ve jeokimyasal
oOzellikleri incelenen Komiirhan Ofiyolitleri, genig bir alanda yiizeylenmekte ve giineyde
Maden Karmagif tzerine tektonik olarak gelirken, kuzeyde ise Elazi Magmatitleri,
Ko6miirhan Ofiyolitleri lizerine bindirmektedir.

Komiirhan Ofiyolitteri, piroksenit - verlit, gabrolar, gabrolari kesen diyabaz
dayklan ile diyabaz dayk kompleksinden olugmusgtur.

Koémiirhan Ofiyolitleri’nin jeokimyasal analiz sonuglar, ana ve iz element aynim
diyagramlarina taginmig olup, bu diyagramlar magma tipinin toleyitik; tektonik ortamin
ise dalma ile iligkili ada yay1 toleyitik oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni ise E tipi
MORB (zenginlegmis MORB) olmasindandir.

Komirhan Ofiyolit biriminin iligkili oldugu kayaglar toplulufunun jeokimyasal
ozellikleri, bu ofiyolitin supra- subduction zonunda olugan ofiyolitlerin ¢zelliklerine
benzerlik gostermekte, tipik okyanus ortasi sirti ofiyolitlerinden ayrilmaktadir. Bu
nedenle, Komiirhan Ofiyolitleri, supra - Subduction zonu ofiyolitleri olarak kabul
edilmektedir. |

Komiirhan Ofiyolitleri, bolgede Ust Triyas’tan itibaren agilmaya baglayan
Neotetis’in giiney kolunun, Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalmasina bagh olarak
uistteki okyanusal levhada olugan agilma zonu triinleridir. Ust Kretase sonlarina dogru
kuzey - giiney dogrultulu sikisma sonucu bu agilma durmakta ve olusan bu ofiyolitler
tzerinde Elazig Magmatitleri’ni veren ada yay1 gelismekte ve sikismaya bagh olarak,
Bitlis - Patiirge masifleri giineye dogru yay iizerine itilmektedir. Yay olusumu ve Bitlis -
Putiirge masiflerinin itilmesi ile olugan kabuk kalinlagmasina bagl olarak ofiyolitin
metamorfizmasi ve kismi ergimesi ile granitik magma olugmakatadir.

ANAHTAR KELIMELER : Gabroik kayaglar, ofiyolit, petrografi, supra - subduction,
Koémiirhan, Dogu Toros, Tirkiye.
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In the investigated area which is situated in the Eastern Taurus Orogenic Belt in
the Southeast part of Elazig, the following six different units crop out.

1- Palaeozoik - Mesozoic Piitiirge Metamorphices, 2- Cretaceous Komiirhan
Opbhiolites, 3- Upper Cretaceous Elazig Magmatics, 4- Middle Eocene Maden Complex,
5- Middle Eocene - Oligocene Kirkgecit Formation, 6- Quvaternary alluviums.

Pitiirge Metamorphics consist of various schists, kyanite quartzites and
recrystalized limestones. The contact between these metamorphics and other units are
tectonics. The Upper Cretaceous Elazi Magmatics are composed of basaltic volcanics,
in general basaltic pillow lavas and granitic plutonics. The granitic plutonics cut the
Komiirhan Ophiolites and basaltic volcanics.

The Eocene Kirkgegit Formation which starts with conglomerates and
sandstones and continues upward with limestones covers Elazi§ Magmatics and

Komiirhan Ophiolite with an angular unconformity. The Maden Complex consist of



basaltic lavas, tuffs, lapillistones, aglomerate and red mudstones and limestone blocks.
Quvaternary alluviums are represented by gravels, sands and silts.

Komirhan Ophiolites of which petrographic - petrological and geochemical
properties are subject of this study, cover large area and overthrusted on to the Middle
Eocene Maden Complex in the southern part and in the northern part the Elazig
Magmatics overthrusted on to the Kémiirhan Oiahioﬁtes.

The Komiirhan Ophiolites are composed of wherlite - pyroxenite, gabbros,
diabase dikes complex and dikes cutting the gabbros.

The geochemical data indicate that the Kémiirhan Ophiolites are derived from
the tholeiitic magma, E type MORB.

The lithological and geochemical features of Komiirhan Ophiolite unit compare
to the features of supra - subduction zone ophiolites and differ from the typical oceanic
ridge ophiolites.

Therefore the Komiirhan Ophiolite accepted on a supra - subduction ophiolite.

The Komiirhan Ophiolites were formed by spreading above a northward -
dipping intra oceanic, subduction (supra - subduction) of Neothethyan Ocean during
Upper Cretaceous and thrusted on the Maden Complex after Middle Eocene.

KEY WORDS: Gabroic rocks, ophiolite, petrography, supra - subduction, Kémiirhan,

Eastern Taurus, Turkiye.
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1. GIRIS

Bu ¢aligma ile Elazig ili, Sivrice Ilgesi’nin batisinda,Komiirhan Koprusiine kadar
olan bolgede yiizeyleyen ofiyolitik kayaclarin mineralojik, petrografik, jeokimyasal
ozellikleni incelenmistir. Caligmanin amaci; sozkonusu alanda bugiine kadar detayl
petrolojik  incelenmesi yapilmamis olan ofiyolitik kayaglann petrolojik ozelliklerini
inceleyerek, bu birimin jeotektonik ortamim belirlemek ve Dogu Toroslar’in jeodinamik
evriminin ¢dziimiine katkida bulunabilmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda incelemeler; arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalan
olmak tizere ii¢ agamada gergeklestirilmigtir.

Arazi c¢aligmalarinda, oncelikle bugiine kadar yapilmamig olan ve ofiyolitin
yuzeyledigi Elazig 1.42a2 paftasinin tamanu ile Elazig L42b1 paftasimin bir kismi olmak
iizere toplam yaklagik 200 km”lik bir alanin (Sekil 1.1) jeoloji haritas: yapilmu, ofiyolitin
diger birimlerle olan arazi ilikileri ve kendi igindeki farkli litolojik birimlerin birbiri ile
olan iligkileri haritalanmaya ¢aligiimug, petrografik ve jeokimyasal incelemeler igin farkh
birimlerden kayag 6rnekleri alinmigtir,

Arazi galigmalan sirasinda alinan kayag 6rneklerinden, laboratuvarda petrografik
incekesitler hazirlanmugtir. Ince kesitlerin mikroskop tanimlamalar sonucunda, kayaglarin
mineralojik ve petrografik 6zellikleri belirlenmeye ¢aligtlmgtr.

Jeokimyasal ¢aligmalarin baglangicinda, petrografik incelemelerin 1si§inda farkls
yerlerden alinan otuz iki adet 6rnegin ana ve bazi iz element igerikleri C.U. jeokimya
laboratuvarinda XREF ile belirlenmigtir.

Biiro g¢aligmalannda ise, bu incelemelerin konusu ile ilgili Dogu Toroslar ve
diger alanlarda benzer 6zellikler sunan ofiyolitik kayaglarla ilgili ¢aligmalar derlenmig
olup; kendi arazi ve laboratuvar bulgularimiz 1131nda sonuca gidilmeye ¢ahsilmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alani, Ketin (1966a) tarafindan belirlenen Tiirkiye’nin dort tektonik
birliginden birisi olan, Toros Tektonik Birligi’nin dofu kesiminde yeralmaktadir.
Paleozoyik’te Tiirkiye'nin kuzeyinde yer alan Paleotetis Okyanusu, Jura’da bir dalma -
batma zonu boyunca kapanmigtir, Paleotetis’in giineyinde ise, Ladiniyen - Noriyen’den
Ust Kretase - Paleosen’e kadar devam eden “Neotetis Okyanusu” geligmistir. Neotetis,
Afrika - Arabistan Levhasi'mn Anadolu Levhasi’na yaklagmas: ile Ust Kretase’de
kapanmaya baslamig, bu garpigma kenar kivnmlarinin ve kuzeye dogru dalan bir yitim
zonunun olugumuna neden olmugtur (Dewey v.d., 1973; Sengér ve Yilmaz, 1983). Ust
Kretase’de kapanmaya baglayan Neotetis, Anadolu ile Afrika - Arabistan levhalarinin
Bitlis Siitur Zonu boyunca, muhtemelen, Orta Miyosen’de garpigmasi sonucu tamamen
yok olmustur. Bu iki litosfer pargasinin g¢arpigmast, bu bolgede Himalaya tipi bir kabuk
kalinlagmasina sebep olmustur. Artan kabuk kalinhfi ve yiikselen litostatik basing
nedeniyle,Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu transform faylari boyunca Anadolu Levhast
batiya dogru kaymugtur.

Dogu Toros Orojenik Kusagi ve bu kusak boyunca yilizeylenmis kayag tiirleri,
birgok aragtirmac tarafindan gegitli amaglarla incelenmis ve sonuglan gerek bolgesel ve
gerekse Dogu Toros Orojenik Kugagi’nin jeotektonik evrimi agisindan tartigtlarak,birgok
yaymnlarda ve konferanslarda sergilenmigtir.

Bolgede Dogu Anadolu Fayi, Gﬁneydogu Anadolu Bindirme Kugag gibi 6nemli
tektonik yapilann yer almast, bélgenin Giineydofu Anadolu petrol yataklarina yakin
olmasy, bélgede basta Guleman kromit yataklari, Maden bakir yataklan, Keban kursun -
¢inko yataklan olmak iizere gok sayida ekonomik énemi olan maden yataklarinin varlig
ayrica,Keban ve Karakaya barajlan gibi oldukga énemli miihendislik yapilarinin olmast
nedeniyle, Elazi§ - Malatya civarinda ¢ok sayida jeolojik aragtirmalar yapidmigtir, Bu
galigmalan, bolgesel galismalar ve inceleme alanimin yakin gevresinde yapilan galismalar
olmak tzere iki kisimda toplayabiliriz. Bolgesel ¢aligmalar, ¢ogunlukla genel jeoloji
agirlikhdirlar. Ancak, son yillarda bolgedeki degigik birimlerin petrografik, petrolojik
incelemeleri ve bolgenin jeotektonik evrimi ile ilgili galismalar yapilmigtir. inceleme alam
ve yakin gevresinde yapilan ¢aligmalar agajida kisaca 6zetlenmigtir.



Rigo de Righi ve Cortesini (1964)’nin, Dogfu Toroslar ve Giiney Dogu
Anadolu’nun jeodinamik ve jeotektonik evrimini konu alan incelemeleri, bolgede yapilan
ilk tektonik aragtirma olup, aragtirmacilar Arap Levhasi’nin kuzeyinde olugan Jura - Alt
Kretase yash bir jeosenklinale ait kayaglarin Ust Kampaniyen - Alt Meastrihtiyen
aralifinda ¢ekim kaymalan ile gineydeki platform iizerine bindirdigini savunmuslardir.
Aragtirmacilara gore, bindirme kugaf: igerisindeki magmatitler de ¢ekim kaymalan ile
yerlegmiglerdir.

Baykal (1966), bolgedeki granitik kayaglarnn Ust Kretase yash oldugunu ve
Eosen fliglerinin bu birimi uyumsuz olarak 6rttiiginii belirtmektedir.

Ozgiil (1976), Pitiirge Metamorfitleri’ni, Bitlis Metamorfitleri’nin batiya bir
devami olarak yorumlamugtir. Bitlis Masifi ve Keban Metamorfitleri’ni Alanya Birligi’nin
kapsami igerisinde miitalaa etmigtir. _

Boray (1976), Bitlis Metamorfitleri’nin, ilksel yaglan Prekambriyen’den Ust
Kretase’ye kadar degisen magmatik ve metamorfik kayaglar toplulugu oldugunu ve bu
kayagclarin yesil sist, amfibolit fasiyesinde metamorfizmaya ugradiklarim kabul etmektedir.

Erdogan (1977), Maden dolayindaki aragtirmasinda yoredeki birimleri Guleman
Grubu ve Maden Grubu oiarak ikiye ayirmug, ozellikle bu birimler igindeki volkanik
kayaglar ve bakir cevherlesmelerini petrografik ve kimyasal olarak incelemis, kokenlerini
irdelemistir. Bu arada Guleman Grubu’nun yesil sist fasiyesinde, Maden Grubu’nun ise
prehnit - pumpelliyit fasiyesinde metamorfize oldugunu belirtmigtir.

Peringek (1979a), Palu - Karabegan yoéresinde yaptif1 ¢aligmalaninda Yiiksekova
Karmagig1 adim verdigi birimin seyl, kumtagi, kiregtagi, volkanik kumtag, tiif, aglomera,
- bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit ve granodiyoritten olustugunu ve Guleman
Ofiyolitleri ile egkokenli ve yagit olabileceini belirtmistir.

Tuna (1979) ve Naz (1979), Elaz1ig’in dogu ve kuzeydogusunda TPAO adina
yaptifa ¢ahigmalarda, inceleme alamnn stratigrafisi, tektonigi ve kayaglarn olusum
ortamlarini aydinlatmaya caligmuslardir. Aragtirmacilar, inceleme bélgesinde Guleman
Grubu, Yiksekova Karmagii, Hazar Grubu ve Maden Karmagigi'nin yiizeyledigini
belirtmektedirler. Aragtirmacilara gére; Guleman Grubu, Jura - Alt Kretase; Yiiksekova
Karmagi§1, Kampaniyen - Meastrihtiyen; Hazar Grubu, Meastrihtiyen - Paleosen; Maden
Karmagifi, Orta Eosen yaghdir. Aragtirmacilar, bu galigmalaninda olusum ortamu ile ilgili



olarak bazi goriigler ileri siirmekte ve Maden Karmagifi’'min kita igi ortamda yerel bir
havzada olugtugunu kabul etmektedirler.

Yazgan (1981, 1983, 1984) Malatya - Elazi§ dolaylaninda magmatik ve
metamorfik kayaglarin petrografik ve petrolojik ozelliklerini inceleyerek, bolgenin
jeotektonik evrimi ile ilgili modeller geligtirmistir. Bu aragtirmaciya gore,biri Ust Kretase,
digeri Eosen’de olmak tizere iki etkin kita kenan gelimis ve bunlardan Ust Kretase’de
gelisen etkin kita kenan tizerinde Yiiksekova Karmagigi, Orta Eosen’deki etkin kita
kenar tizerinde ise Maden Karmagi31 olugmugtur.

Piitiirge Masifi tizerinde de aragtirmalar yapan Yazgan (1984), Peringek ve
Ozkaya (1981)’mn Maden Karmagii’mn olusum ortamu hakkindaki goriigiini
benimsemektedir. Ancak, Maden Karmagifi’nin iizerinde geligtifi kabuZun fazla kalin
olmadigini kabul etmektedir.

Erdogan (1982), Ergani - Maden yoresinde yaptigi caligmada, Guleman Grubu
bazaltlarnin, okyanus ortasi sirti bazaltlarina, Maden Karmagifi bazaltlarninin adayayi
bazaltlarna benzedigini, ayrnca Guleman Garubu kayaglarnin yegil gist fasiyesinde,
Maden Karmagigi kayaglarinin prehnit - pumpelliyit fasiyesinde bagkalagima ugradigmi
belirtmektedir. Aragtirmaci (1983) tarihli caligmasinda ise; Kastel ve Lice havzalarinin
evrimini incelemistir.

Hempton (1984, 1985), Pitiirge Metamorfitleri’ni, Piitiirge kompleksi olarak
ele almakta ve bunlarin en az 2730 m kalinlikta % 80 metapelit, % 10 metakuvarsit ve %
5 rekristalize kiregtaglarindan olugan ¢ok kez deformasyon gecirmig degisik dereceli
metamorfitler olarak tanimlamaktadir.

Asutay ve Poyraz (1983)’a gore Komiirhan Ofiyoliti, Arap Levhast ile Keban
Metamorfitleri arasindaki yapisal istifin, Onemli tektonik dilimlerinden birini
olugturmaktadir. Koémiirhan metaofiyoliti igerisindeki amfibolitlerin, gabro ‘ve diyabéz
kokenli olduklan ve metamorfizmanin arttifi daha derin béliimlerde amfibolitlerin kismi
ergimeye ugradiklarini ileri siirmektedirler.

Bingol (1982), Elazi§ - Pertek - Kovancilar arasinda yiizeyleyen volkanik
kayaglar tizerine yaptif1 caliymada, Kampaniyen - Meastrihtiyen yagim verdigi bu birimin
Yiiksekova Karmagifi’'min volkanik kayaglan oldugunu belirtmektedir. Geg Triyas’ta
agilmaya baslayan Neotetis’in giiney kolunun, Ust Kretase’de kuzeye dogru daldigim ve



kismen okyanusal, kismen de kitasal kabuk iizerinde gelisen ada yay iiriinlerini meydana
getirdigini belirtmektedir.

Bingol (1984) yaptigi caligmada bolgedeki Ust Kretase yagh magmatitleri
Yiiksekova Karmagigt olarak tamimlamig ve Pertek birimi, granitoyid birimi, gabro -
diyabaz birimi, volkanik birim olmak tiizere dort birime aywrmugtir. Yazar, bu
magmatitlerin yitim zonu ﬁrﬁﬁleri oldugunu belirtmektedir.

Turan (1984), Baskil - Aydmlar yoresinde yaptifi ¢alismada, bolgenin
stratigrafisini yaghidan gence dogru su gekilde siralamigtir: Keban Metamorfitleri (Permo -
Karbonifer), Yiiksekova Karmagifi (Senoniyen), Harami Formasyonu (Ust Kretase),
Seske Formasyonu (Tanesiyen - Alt Eosen), Kirkgecit Formasyonu (Liitesiyen - Ust
Oligosen), Pliyosen konglomeralan, Alitvyonlar (Kuvaterner).

Michard v.d. (1984), Malatya - Elazig bolgesinde yapmis olduklari
caligmalarinda, bolgenin Ust Kretase’nin bagindan itibaren gelisen jeotektonik evrimi ile
ilgili iki model onermislerdir. Bunlardan 1. modele gore, Avrupa ile Arap - Afrika
platformu arasinda tek bir okyanusun varli ve bu okyanusun kuzey ve giineye daldigi
varsayilmgtir. 2. modele gore ise,Pontidler’le Torid bloklanmin arasinda Tetis denizinin,
Torid bloklann (Munzur Dagi, Keban Metamorfitleri, Bitlis - Piitiirge Masifi) ile Arap
Levhasi arasinda ise,bir Mesoje denizinin agildigini, Ispendere - Guleman ofiyolitlerinin
ise Albiyen’den itibaren Keban - Malatya Metamorfitleri ile Bitlis - Piitiirge Masifleri
arasindaki bir okyanusal havzada olustugunu kabul etmektedirler.

Bu aragtirmacilara gore, Mesojé okyanusunun Senoniyen’den itibaren giineye
dalmasi ile olugan magmatizma Kampaniyen esnasinda Baskil Magmatitleri’ni
olusturmugtur.

Ozkan ve Oztunali (1984) Guleman Ofiyoliti’nin petrografik ve petrolojik
ozellikleri iizerine yapmug olduklan gahigmalarinda bunlann yitksek sicakliklarda plastik
deformasyon gegirmis tektonitler ve deforme olmanmug kiimiilatlardan olustugunu ve
inceleme alaninin batisinda yer alan Ispendere Ofiyoliti’nin, Guleman Ofiyoliti’nin bati
uzantis1 oldugunu kabul etmiglerdir. )

Asutay (1985), yaptifn galigmada Baskil Magmatik kayaglarimin diizenli bir
magmatik sert oldugunu, butiiniyle bir magmatik karmagik olarak yorumlanamayacagin
belirterek, bu kayaclan dért gruba ayrrmugtir. 1. Diyorit - Monzodiyorit grubu, 2. Gegis
grubu, 3. Granodiyorit - Tonalit grubu, 4. Monzonit grubu.



Aragtirmaci, Baskil magmatik kayaclanm aktif kita kenan tizerinde gelisen yitim
zonu iirinlen olarak yorumlamaktadir.

Ozgelik (1985), Malatya giineydogusunda, Polusadi civarinda Maden
Karmagigr’nin jeokimyasal 6zellikleri tizerine incelemeler yapmig ve Maden volkanik
kayaglarninin daha 6nce Erdogan (1977, 1982) tarafindan yorumlandig: gibi,ensimatik bir
yay yakini havzada olustuguhu kabul etmigtir.

Aktag (1985) ve Aktag ve Robertson (1990), Maden Karmagigi’nin
volkanizmast ve sedimantasyonu uzerine yapmig olduklari g¢ahigmalarda, Maden
Karmagig’'nin  bazi bolgelerde 20 km’den daha kalin bir karmagik tektonik dilim
oldugunu ve Ge¢ Kretase yash ofiyolitik kayaglarla, Geg¢ Kratase - Erken Tersiyer
sedimenter kayaglarindan olustufunu kabul etmektedirler. Bu aragtirmacilara gore,Geg
Kretase ofiyolitik kayaglan serpantinlegmis peridotit, gabro, diyabaz, bazik yastik lavlar
ve pelajik sedimanlardan olugmugtur. Lavlar, 1. tip bazaltlar (Killan ve Goma bazaltlar1)
ve 2. tip bazaltlar (Guleman ve Caferi bazaltlart) olmak iizere ikiye ayrilmigtir.

Bingol (1986a, 1986b), Guleman Ofiyoliti'nin petrografik ve petrolojik
ozellikleri tizerine yapmig oldufu caligmalarda, bunlarin yiiksek sicakliklarda plastik
deformasyon gegirmig tektonitler ve deforme olmamig kiimiilatlardan olustugunu ve
Ispendere Ofiyoliti’nin, Guleman Ofiyoliti’nin bat uzantist oldugunu kabul etmigtir.

Akgiil (1987) Baskil civarinda Yiiksekova derinlik kayaglan iizerine ¢aligmalar
yapmug, buradaki granitlerin garpigma zonu granitleri oldugunu kabul etmistir.

Bingol (1994), Cermik yoresinde Kogali Karmagii’na ait magma kayalarinin
jeokimyast ve petrolojisini inceleyerek, jeokimyasal olarak Kogali Karmagig
volkanitlerinin, daha kuzeyde yiizeyleyen Guleman, Caferi, Killan ve Géma bazaltlarina
benzerlik gosterdifini ve bu karmagifin kuzeye dogru dalmli bir okyanus i¢i dalma -
batma zonu tizerindeki bir agilma zonu ve agilma ekseninin diginda bir denizalti dag
volkanizmasi veya yay volkanizmasi ile olusmus ve Kampaniyen - Meastrihtiyen
esnasinda Arap Levhasi kuzey kenan iizerine istlenmis oldugunu belirtmektedir.

Poyraz (1988), ispendere - Kémiirhan Ofiyolit ve Metaofiyolitleri’ni petrografik
ve petrolojik incelemeler sonucunda, Ispendere Uyesi ve Komiirhan Uyesi olarak
gruplandirmigtir. Ispendere Uyesi’nin, olivin-gabro, hornblend - gabro, troktolit,
serpantinit, diyabaz ve bazaltlardan olugurken, Koémiirhan Uyesi’nin metamorfit ve

metamorfit olmayan kayag tiirlerinden olugtugunu belirtmigtir.



Yigitbag vd. (1992), “Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi’nda Eosen Nap
Yerlesmesi” adli ¢abymalarinda, Giineydogu Anadolu Orojenik kusaginda, Arap
Platformu uzerine ofiyolit yerlesmesine bagli olarak, bugiine kadar bilinen iki ana
tektonik deformasyon fazimin bulunduBunu, bunlarin sirasiyla Geg Kretase ve Miyosen
doneminde etkin oldugunu belirtmektedirler. -

Yimaz vd. (1992), Giiney Dogu Anadolu Orojenik Kusagi’nda yer alan
metamorfik masiflerin jeotektonik evrimini agiklamaya caligmiglardir. Aragtirmacilar ,
metamorfik masiflerin kéken olarak aym oldﬁgunu ve bunlanin Mesozoyik karbonat
platformlanndan tiirediklerini, metamorfizma yaglarimin Ust Kretase oldugunu kabul
etmektedirler. |

Turan vd. (1993) tarafindan Dogu Toroslar’in Elazi§, Diyarbakir, Malatya
uggeni igerisinde kalan kisminda yapilan galiymada, Geg Kretase baglarinda etkili olmaya
baglayan kuzeye dalimli bir yitim ile, Ge¢ Kretase sonlarinda Bitlis - Piitiirge Masifi
tizerine ofiyolit yerlesmesinin gergeklestijini ve metamorfizmanin bu ofiyolit yerlegmesi
ile iligkili olduunu belirtmektedirler.

Yilmaz (1993), Giney Dogu Anadolu’nun evrimi igin yeni bir model geligtirmig
ve buna gore, Ge¢ Triyas’ta bolgede, Atlantik tipi kita kenan geklinde bir okyanusun
agilmaya bagladigini, Geg Kretase’de bu okyanus kabuunun bir kisminin Arap platformu
tizerine itilerek, bir melanj prizmasi (Kogali Karmagigi) olusturdugunu, buna ensimatik
ada yay tipt bir magmatizmanin eglik ettiini kabul etmistir.



3. GENEL JEOLOJI

Girig kismunda da belirtildigi gibi inceleme alani, Dogu Toros Orojenik Kugagi
igerisinde, Elazif’in giineybatt kesiminde yer almaktadir. Bilindigi gibi Dogu Toroslar,
yogun tektonizma nedeniyle, bindirmeli ve fayli yapilar goéstermektedir. Bu nedenle,
birimler arasindaki birincil iligkiyi her yerde izlemek miimkiin degildir. Bu yapisal
unsurlardan en onemlilerinden biri olan, Dogu Anadolu Fay1 da inceleme alanimn giiney-
giineydogu kesiminde tektonik bir hat olugturmaktadir. Elazig - Malatya arasindaki
bolgede Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degisen birimler yiizeylemektedir (Peringek,
1979a; Yazgan vd. 1983; Bingo6l, 1984; Turan ve Bing6l, 1991) (Sekil 3.1).

Iceleme alanindaki birimler yaghdan gence dogru su gekilde siralanabilir (Ek -1,
Sekil 3.2).

1- Paleozoyik - Mesozoyik Piitiirge Metamorfitleri

2- Ust Kretase Komiirhan Ofiyolitleri

3- Ust Kretase Elazig Magmatitleri

4- Orta Eosen Maden Karmagid

5- Orta Eosen - Oligosen Kirkgegit Formasyonu

6- Kuvaterner Aliivyonlar

3.1. Piitiirge Metamorfitleri

Inceleme alaninin giiney - gineydogu kesiminde yiizeyleyen Piitiirge
Metamorfitleri, incelenen en yagh birimi olugturmaktadir. Ancak, Pﬁtﬁrge
Metamorfitleri’nin inceleme alamnin gok dar bir boliimiinde yiizeyleme surimasi
nedeniyle, arazide daha 901; Komiirhan Ofiyoliti ile olan iligkileri incelenmig ve ayrica
onceki galigmalardan yararlanilarak birimin 6zellikleri kisaca agiklanmugtir.,

Piitiirge Metamorfitleri genellikle, gozlii gnays, biyotitsist ve amfibolitsist,
amfibolit, prasinitler, granitik gnayslar, profillitli makaslanma zonu kayaglarindan olusan
Alt Birlik ile muskovitgist, distenli kuvarsit damarlan, stavrolit muskovitgist, granath
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SIMPLIFIED GEOLOGICAL MAP
OF THE ELAZIG REGION
{Modified after Bingol,1988)
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Sekil 3.1. Elaznig bélgesinin basitlegtiritmis jeoloji haritas: (Bing6l, 1988°den degistirilerek).
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Sekil 3.2. Inceleme alaninin tektonostratigrafik kesiti.




mikagistler, kalksist ve mermerlerden ibaret olan Ust Birlik kayaglarindan olugmugtur
(Yazgan, 1972, Erdem, 1994).

Caligma alaminin giineydogu kesiminde Ust Birlige ait fillit, sleyt, mikagist,
kuvars - muskovitsist, kalksist ve bunlarla ardalanma gésteren diisiik dereceli metapelitler
yiizeylemektedir. Ayrica, Pitirge Metamorfitleri ile Komiirhan Ofiyoliti'ni ayiran, ve
yaklagik 1 km genigliginde K 60" D dogrultulu Dogu Anadolu Fay Zonu ierisinde
Piitirge Metamorfitleri'ne ait gist, kuvarsit ve rekristalize kiregtaglanmin bloklan
yuzeylemektedir (Sekil 3.3).

Yazgan (1981), Piitiirge Metamorfik Masifi ile bunun iizerindeki Maden ve
volkanosedimenter karmagifinin. petrografik ve jeokimyasal ozelliklerini inceleyerek,
Piitiirge Metamorfik Masifi'nin yesil gist ve amfibolit fasiyeslerinde metamorfizmaya
ugrayan allokton bir birim oldugunu belirtmigtir.

Hazar Golii yakininda Piitirge Masifi'nin yapisi ve tarihgesi izerine incelemeler
yapan Hempton (1984, 1985), mikaistlerde K/Ar yontemi ile yapmig oldugu yag tayinine
gore, bu kayaglarin metamorfizma yagiun 71.2 + 3.6 my olarak vermektedir. Bu
aragtirmaciya gore Putirge Metamorfitleri kita kenan sedimenter istif olup, Kampaniyen

- Maastrihtiyen'de yesilgist fasiyesinde metamorfize olmustur,

Sekil 3.3. Dogu Anadolu Fay Zonu igerisindeki birimler, PMp; Piitiirge Metamorfitleri,
Kka; Kdmiirhan Ofiyoliti, Tm; Maden Karmagifii. Bakis yonil, dofu,



Yazgan ve Chessex (1991), Piitirge Metamorfik Masifi'ni Bitlis Metamorfik
Masifi ile birlikte distnerek, “Pitirge - Biths Metamorfik Kusag” adi altinda
incelemiglerdir. Aragtirmacilar, masiflerin metamorfizmasina (70-75 my) neden olan
isiin kaynafinin, yitim zonu {izerinde bulunan yay 6nii okyanusal kabuk malzemesinin
sicak yerlesmesi 6ncesine kadar yay magmatizmas: etkisi ile 1smmasi, bindirmeye bagh
isinma etkisi ve ofiyolitik naplann yiikii alundaki gomiilme sartlarina baglamaktadirlar.

Yilmaz vd. (1992), Piitirge Metamorfitleri'nin Ust Kretase’de metamorfizmaya
ugramug bir kita kenanindan tirediklerini belirtmiglerdir.

Sonug olarak, inceleme alanmin giney - giineydofusunda yiizeyleyen Piitiirge
Metamorfitleri'nin Ust Birligi'ne ait kayaglar, muhtemelen, kita yamaci ve kita selfi
iizerinde ¢okelmis pelitik ve karbonat kayaglann Ust Kretase'de yesilsist - amfibolit

fasiyesinde metamorfize olmug drinleridir,

3.2. Kémiirhan Ofiyoliti

Caligmanin asil amaci, Kémiirhan Ofiyolitleri’nin petrografik ve petrolojik
incelenmesi olmasi dolayisiyla, ofiyolitlerin litolojik 6zellikleri genig bigimde petrografi ve
jeokimya bélimiinde verilmigtir. Burada, ofiyolitin diger birimlerle olan iligkileri, kendi
igerisindeki ozellikleri ve arazideki genel dzellikleri kisaca agiklanmugtir.

llk defa Yazgan (1984) tarafindan Kémirhan Ofiyoliti olarak adlandirilan birim,
Hazar Goli’niin batisindan baglayip, Komiirhan Koprisi'ne kadar uzanmaktadir,
Yaklagik 40 km uzunlugunda ve 10 km genisliginde kuzeyde ve giineyde bindirme faylan
ve Dogu Anadolu Fay Zonu ile simurhdir (Ek 1). Bazi arastrmacilar  (Yazgan, 1983,
Bingol, 1986) Komirhan Ofiyoliti’nin, Guleman Ofiyoliti’nin bati; Ispendere Ofiyoliti'nin
ise dofu uzantisi oldugunu kabul etmektedirler.

Kémiirhan Ofiyoliti, gogunlukla, farkh 6zelliklere sahip gabrolardan olugmusgtur.
Ancak, gabrolardan bagka diyabaz dayklan ve dayk kompleksi onemlidir. Caligma
alaninin bati kesimlerinde, yer yer piroksenit ve dinit ile gabrolan keser konumda verlit
ve plajiyoklash verlit intriizyonlan gorilmektedir.

Inceleme alaninda gabrolar Kiirk Kéyiiniin batusindan baglayarak, batiya dogru
oldukg¢a genis bir alanda yiizeyleme sunmaktadir (Ek 1). Gabrolar gineyde Maden



Karmagifii tizerine tektonik olarak gelmekte, ayrica, Dogu Anadolu Fay zonu ile Maden
Karmagifi ve Pitiirge Metamorfitleri ile aynimakta, kuzeyde ise Elazig Magmatitleri ile
tektonik siur olusturmaktadir. Gabrolar igerisinde, onlan keser konumda Elazig
Magmatitleri’ne ait granitik intriizyonlar bulunmaktadir.

Arazide igermig olduklan mafik minerallere gore koyu gri, siyahimsi gri, koyu
yegil ve lokokratik bilegenlerin baskin oldufu agik renkli tirlerine de rastlanmaktadir,
Altere olduklarinda agik yegilimsi gri veya daha agik renklerde gorilirler. Sert
olduklarinda kinlmalan zordur. Keskin kége ve kenarli olarak kinhrlar. Aynica ince, orta
taneli ve pegmatitik gabrolara rastlanmaktadir.

Folyasyonlu, banth gabrolar, kismi ergime izlerinin goruldigi gabrolar ve
olivinleri serpantinlegmig gabrolan gérmek miimkiindiir. Farkl bilesimli gabrolar, ig ige
yer almakta ve harita 6lgeginde gogunlukla biribirinden ayirmak miimkiin degildir,

Ancak biiytikliiklerine ve dokusal 6zelliklerine gore ince taneli gabro - diyabaz
ve iri - orta taneli kismen amfibolitlere doniigmiis ve yer yer kismi ergime izleri
gosteren gabrolar seklinde iki grup altnda toplamak miimkiindir (Sekil 3.4).

Ince taneli gabro - diyabazlar Yedipmar Kéyii civaninda baglayip, kuzeybatiya
dogru uzanmaktadir (Ek 1, Sekil 3.4), Arazide, ince taneli gabrolarla diyabazlan
biribirinden ayrimak oldukga zordur. Diyabazlar daha ¢ok dogu kesimde yiizeylerken,
gabrolar bati kesimde yiizeylemektedir. Gerek gabrolar gerekse diyabazlar masif olup,
ayrica gabrolar izotroptur. Diyabazlar, bazi bolgelerde net olarak belirlenemeyen dayk
goriinimindedir. Yer yer ince taneli gabrolarla bu dayklar arasinda tedrici gegis, yani
yukariya dogru gabrolann azaldify, diyabazlarin arttigi izlenmektedir. Ince taneli gabro -
diyabaz birimi ile wistteki bazaltik yastik lavlar ve lav akintilari arasinda oldukga ezilmis ve
kesin bir tektonik dokanak izlenmektedir. Simirin tektonik olmasi nedeniyle bu iki birim
arasinda birincil iligki izlenememig ve arazi gozlemleri sonucu, bu bazaltik yastik laviar
ve lav akintilarninin Komiirhan Ofiyoliti’ne ait olup olmadig belirlenememigtir,

Iri ve orta teneli gabrolar, Kavak Koyuniin bati ve giney kesimlerinde
yuzeylemektedir (Ek 1). Ayrica harita alamnin batisinda, Poyraz (1988)'dan degistirilerek
jeolojik haritalanmasi yapilan bolgede, bu tiir gabrolar genig ylizeylemeler gostermektedir
(Sekil 3.4). Kavak Koyl batisi ile giineyinde Sivrigik Tepe ve Yoncabogfaz Tepe

civarinda gabrolar kismi ergime izleri gostermektedir.
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Kismi ergimeye bagh olarak olugan agik renkli diyoritik ve granitik kisimlar yer
yer gabro igenisinde daginik olarak goriilmekte, yer yer de ince damarlar halinde yayilip,
daha kalin damarlarla birlegip, dayk ve kiigik intrizyonlar haline donigmektedir (Sekil
3.5 ve 3.6). Inceleme alammin batisinda Karga Dagii civan ile Dutlu Koy giineyinde
piroksenli gabro ve piroksenitlerde benzer kismi ergime olaylan izlenmektedir. Karga
Dagn ve Dutlu Koy civaninda (Sekil 3.4) piroksenit ve piroksence zengin gabrolarda
tabanda ¢nce kismi ergime iriinleri kayag igerisinde oldukga daginik halde bulunurken,
iist seviyelere dogru birbiri ile iligkili damarlar bir ag olusturmakta ve daha sonra
piroksenitleri kesen dayklar (Sekil 3.7) ve piroksenit pargalarimi kapanti olarak
bulunduran diyorit - granit intriizyonuna déntigmektedir,

Kismi ergime izler1 gasteren bu kayaglar ve olusan intriizyonlarin ¢evresindeki
kayaglar genellikle amfibolit fasiyesinde metamorfize olmuslardir (Sekil 3.8). Bu tir
amfibolitler en yaygin sekilde Kavak Koyl kuzeybatisindaki kiigiik intriizyonun gevresi
ile batida Karga Dag giineybatis1 ve Dutlu Koy granitoyidi gevresinde gorilmektedir.

Intriizyonlann cevresinde amfibolit olarak gérilen birimler intriizyondan uzaklastik¢a

Sekil 3.5. Gabrolarda goriilen kismi ergime yapilan. Yoncabogaz Tepe'nin giineyi.



Sekil 3.6, Gabrolardaki kismi ergime izleri. Dutlu Kéy'iin yaklagik | km giincybatist.

Sekil 3.7. Piroksenitleri kesen granit dayklan, Dutlu Koy'iin yaklagik 1 km giineybatisi,



Sekil 3.8. Granit kontagindaki amfibolitler. Dutlu Koy'iin batisi.

yesilsist fasiyesi kayaglarina ve daha sonra da fazla metamorfize olmanus kayaglara gegig
gosterirler. Kiigtik intriizyonlann yan kayaglarla olan dokanaklarinda onemli olgiide
epidotlagma baglamakta, Dutlu Koy granitoyidinin gevresinde ise granatlar izlenmektedir,

Kismi ergime ve metamorfizmanin az oldufu veya gorilmedigi yerlerde
gabrolar, kiimillatlarda gozlenen bantlanma ve buna bagh olarak ta tane boyu degisimi ile
belirlenen sekil dokanag, felsik ve mafik mineral oranlarinin degisimi ile belirlenen
bilesim dokanagh gibi yapilar gosterirler,

Harita almi yapilan bolgenin hemen batsinda, Racikugagi Koy ile Kortiinla
Koyil arasindaki bolgede, yaygin olarak ve haritalanabilir dlgekte, difer bolgelerde ise
birkag metre geniglifinde dayklar halinde, gabrolar igerisinde verlitik intriizyonlar
meveuttur, Kémiirhan Képriisi’nin batisinda, Ispendere Ofiyoliti'nde de benzer verlitik
intriizyonlar gorilmektedir (Beyarslan, 1991), (§ekil 3.4).

Dayklar halinde tipik verlitler, intriizyon ierisinde verlit, plajiyoklash verlit ve
piroksence zengin gabro olarak gorilmektedir. Verlit intrizyonlan ile gabrolar arasindaki

dokanakta herhangi bir kontak metamorfizma izi gozlenmemektedir. Bu verlit



intriizyonlarindan bagka, ozellikle batiya dogru piroksenit ve verlit, hatta yer yer dunit
yiizeylemektedir. Ancak harita iizennde ayrilarak gosterilebilecek olgekte degildir,

Banth gabrolar ist seviyelere dogru yer yer folyasyon gosteren gabrolara
gegerler (Sekil 3.9). Ancak bu gabrolar ¢ok fazla yaygin olmayip, sadece Kavak Koyu
kuzeybatisinda izlenmektedir.

Inceleme alaninin yaklagik orta kesiminde yiizeyleyen ince taneli gabro -
diyabazlardan bagka, Kamighk Kéyii giineydogusunda Sivrisik Tepe, Binicetiirme Tepe
civarinda gabrolan kesen diyabaz dayklan goriilmektedir. Gabrolarn tist seviyelerine
dogiru énce 2 - 10 m kalinlifinda tekil diyabaz dayklan ortaya gikmakta (Sekil 3.10 ve
3.11) ve daha sonra levha dayk kompleksine gegmektedir (Sekil 3.12 ve 3.13). Tekil
diyabaz dayklan yaklagik K 60 - 65° D dogrultulu olup, levha dayk kompleksinin uzantisi
ile uyum gostermektedirler (Ek 1). Gabrolarla levha dayk karmagifii arasindaki gegis ani
olmayip, éncelikle tekil dayklarin oram artmakta ve daha sonra gabrolarin oram azalarak
levha dayk kompleksine gegilmektedir. Diyabaz - gabro kontaginda ince epidot damarlan

gorilmektedir.

Sekil 3.9. Folyasyonlu gabro. Kavak Koyil kuzeybatisi,
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Sekil 3.10. Gabrolan kesen tekil diyabaz dayk. Kavak Kéyi batisi. Balas yonii, giiney,

Sekil 3.11. Gabrolan kesen tekil diyabaz dayki, Kavak Koyii batisi. Bakag yonil, giiney.
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Sekil 3.12, Levha dayk kompleksi - gabro iliskisi, Yoncabogaz Tepe. Bakig yond kuzey.

Sekil 3.13. Levha dayk kompleksi - gabro simnmin yakindan goriniigti. Yoncabo@az Tepe.
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Levha dayk karmagi@, birbiri igerisine girmig gok sayida dayktan olugmustur ve
bu dayklanin dogrultusu, yaklagik olarak tekil dayklara paraleldir, Dayk karmagigim
olugturan diyabazlarm bir kenarinda soguma nedeniyle, gok ince taneli doku izlenirken,
diger kenaninda tane boylan daha bilytiktiir.

3.3. Elaug Magmatitleri

Elazi bolgesinde genis yiizeylemeler sunan ve diyoritlerden granite kadar
degisen bilesimde derinlik kayaglan, bazaltik lav akintilan, yastik lavlar, andezitik lav ve
piroklastitler, volkanoklastitler ile dasit dayk ve domlarndan olusan birim, ilk defa
Peringek (1979a) tarafindan Hakkari civarinda tammlanan Yoksekova Karmagifi'na
benzerligi nedeniyle, ayni aragtirmact (1979b) tarafindan birim, Elazig yoresinde de
Yitksekova Karmagigi olarak adlandinlmistir. Bolgede yapilan gok sayida arastirmada
(Peringek, 1979b, 1980; Bingdl, 1982, 1984, 1988; Turan, 1984) birim igin Yiksekova
Karmagi terimi kullanilmustir, Baskil civarinda aragtirmalar yapan Yazgan (1981, 1983,
1984), Asutay (1985) ve Akgil (1987) birimi Baskil Magmatik Kayaglan veya Baskil
Granitoyidi olarak adlandirmiglardir.

Turan vd. (1993) ise, birimin Peringek (1979a) tarafindan Yiiksekova civarinda
tanimlanan litolojik ve yapisal ozellikleri ile Elazif cevresindeki ozelliklerinin farkh
oldugunu, Hakkari civaninda birimin gesitli litolojilerden olugmug tam bir karmagik
oldugunu, oysa Elazig gevresinde birimin tabandan tavana dogru diizenli bir degigim
gosterdigini ve bir karmagik ozellifi gostermedigini vurgulayarak, birime Elazij
Magmatitleri ismini vermislerdir. Bu aragurmacilara gore, Elazii Magmatitleri tabanda
gabro - diyorit bilesimli derinlik kayaglan, bunlarn tizerinde bazaltik, andezitik volkanik
kayaglar, volkanoklastitler ve tiim bunlan kesen granodiyorit - tonalit bilesimli derinlik
kayaglan ve dasit dayklarindan olugmugtur.

Bingol ve Beyarslan (1995 ve baskida) ise Elazig Magmatitleri'nin birbirini
kesen diyorit, tonalit, granodiyorit ile bazaltik yasuk lavlar, andezitik lav akintist ve
piroklastitler, volkanoklastitler ve alttaki Komiirhan Ofiyolitleri’ne ait gabrolar dahil, tm
derinlik ve yiizey kayaglanm kesen granit dayk ve intriizyonlan ile andezitik lav ve



23

piroklastitler ile volkanoklastitleri kesen dasit dayklan ve dasit domlarindan olugtuklarim
kabul etmektedirler (Sekil 3.14).

Caligma alamnin kuzey kesiminde yer alan birim, gogunlukla, bazaltik yastik
laviar ve lav akintilan ile temsil edilmektedir, Ancak birimin granitik bilegimli derinlik
kayaglan Kémiirhan Ofiyoliti’nin tst kesimini olugturan gabrolar igerisinde intriizif olarak
bulunmaktadir (Sekil 3.4). Birimin volkanik kayaglan gineyde Kémirhan Ofiyoliti
iizerine, dofiuda ise Maden Karmagifi tizerine tektonik olarak gelmektedir ($ekil 3.15).

Volkanik kayaglar, bilesim olarak bazalttan andezite kadar degismektedir.
Bazaltik lavlar, cofunlukla, yastik lav karakteri gostermektedirler. Bazaltik lavlar, arazide
kirmizimsi kahverenkli, mor, morumsu siyah renkte izlenmekte olup, yer yer bogluklar
igermekte ve bu bogluklar kalsit, albit, epidot, zeolit gibi ikincil minerallerle
doldurulmugtur, Yastik laviar, tip ve elipsoidal sekillidir ($ekil 3.16 ve 3.17). Yastik
lavlarin dig yiizeylerine yakin olan kesimlerinden alinan drnekler hiyalopilitik ve gaz
bogluklarinca zengin bir doku sunmaktadirlar, Bu gaz bogluklan ikincil olarak kalsit,
zeolit ile doldurulmus amigdaler bir doku sunarlar. Yastik lavlann dig kisimlari hizl
sogumadan dolay1 cams: halde, ig kisimlan ise yavag sogumadan dolay: daha iri tanelidir.
Yastik lavlar, genellikle biribirini sarmakta, arakesimlerde ise, hamur ve gimento
malzemesi gorilmektedir. Bu kisimlarda, yaygin bir kloritlegme ve epidotlagma
izlenmektedir. Elazii-Sivrice karayolu tizerinde bu bazaltik lav ve yastik lavlan kesen
yaklagik biribirine paralel 50 - 100 cm kalnhfinda agik renkli dasit dayklan
gorilmektedir (Sekil 3.18).

Inceleme alaminda Kavak Koyi kuzeyinde ve inceleme alammin batisinda
Elazii Magmatitleri'nin ofiyolitlerle intrizif iligkili oldugu gorilmektedir. Bolim 3.2’de
de bahsedildigi gibi ofiyolitlerin kismi ergimesi ile olusan magma, ofiyolitlere ait
gabrolar igerisine sokulmakta ve katlagarak granitik bilegimli kayaglari vermektedir. Bu
kayaglar arazide beyaz, kirli beyaz, sanmsi beyaz ve pembemsi renklerde olup, yer yer
yonlenme gostermektedirler, Bu kayaglann gabrolar igerisine sokulumu sonucu kontak
metamorfizmaya bagh olarak, dokanaklar boyunca epidot, granat gibi mineraller ve

amfibolit olugumlarina rastlanmaktadir.
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Sekil ;14. Elaz Magmatitleri'nin genellestirilmis stitun kesiti (Bingdl ve Beyarslan,
baslada).



Sekil 3.15. Elang Magmatitleri (kev) ile Maden Karmagif1 (Tm) arasindaki tektonik
dokanak. Alincik yolu. Bakig yonii kuzeydofu.

Sekil 3.16. Elang Magmatitleri'nin yastik lavlanndan genel bir gbriiniis. Alincik -
Dedeyolu arasi.
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Sekil 3.17, Elang Magmatitleri yastik lavlannin yakindan goriiniigi,

Sekil 3.18. Elang Magmatitleri'nin bazaltik lav ve yastik lavlanm kesen
(agik renkli kusim) dasit dayka, Elang - Sivrice karayolu. Bakig ytnii dofu.
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Kavak Koyi'nin kuzeybatisindaki dere boyunca sokulum yapan gok sayida
kiigiik granitik intriizyonlar goriilmekte, aynca bu granitleri ve gabrolanin her ikisini
birlikte kesen yaklagik 15 - 20 em kabnlikta aplitik dayklar izlenmektedir. Kontak
boyunca granitik kayaglar igerisinde yer yer amfibolitiesmis gabro kapantilarina da
rastlanmaktadir. Koyiin kuzeybatsindaki derede de koyu renkli gabrolar igerisinde gok
sayida agik renkli granit damarlanina rastlanmaktadir. Granitlerle kontak olugturan bu
gabrolar igerisinde oldukga bityiik amfibol kristallerine rastlanmaktadir (Sekil 3.19).

Elaz - Palu - Kovaneilar yoresinde yapilan galigmalarda Elazify Magmatitleri'ne
ait piroklastik kayaglar igerisindeki krmizi renkli kiregtaslarinda; Globotruncana arca,
Heterohelix sp. fosilleri tespit edilerck, birime Kampaniyen - Maestrihtiyen yag
verilmigtir (Peringek, 1979). Aymi aragtirmaci, daha sonraki bir ¢alismasinda Elazig
Magmatitleri’nin yagini Senomaniyen - Alt Maestrihtiyen olarak belirlemistir (Peringek,
1980).

Elazif - Pertek - Palu yoresinde yapilan gahismada, Elazif dogusunda, Elazig
Magmatitleri’nin volkanitlerle arakatkih geyl ve marnlannda Santoniyen (Alt Senoniyen),
Senomaniyen - Turoniyen ve Kampaniyen - Maestrihtiyen yaglanm veren fosiller
belirlenmigtir (Tuna, 1979).

MTA jeologlari (1986b, 1988) tarafindan K/Ar yontemi ile yapilan yag tayininde
ise birimin yaginin 75 - 86 milyon yil arasinda oldugu belirlenmigtir.

Yazgan (1981), Elazi Magmatitleri'nin alkaliye egimli, kalkalkalen ozellikte
oldugunu ve karmagigi Yeni Zelanda tipi ince bir kita kenar magmatizmasi trinti olarak
yorumlarken, Bingdl (1982, 1984, 1988), birimin kismen okyanusal kabuk, kismen de
kitasal kabuk iizerinde gelisen ada yay driinleri olabileceini belirtir. Hempton ve Savci
(1982) ise birimi ilksel okyanus igi ensimatik bir ada yayinda olugan iiriinler olarak
yorumlarken, Yazgan vd. (1987), Elazig Magmatitleri’'nin kalkalkalen dzellikte, kita
kenan magmatizmast iiriinleri oldugunu belirtirler. Akgal (1987) ise, Baskil Granotiyidi
igerisinde baskin olan iki kayag tiirinden birinin (diyorit) agin tiketilmig kaynag

digierinin ise (granit) uyumsuz elementlerce zengin bir kaynagi belirtmesi ve bu iki tip
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Sekil. 3.19 Kontak zonunda goritlen iri kristaller. Kavak Kayil kuzeybatist.

magmanin  biribirine karigmadan, aym zaman sayilabilecek bir sireg igerisinde, yitim
mekanizmast ile olugamayacagini belirtmektedir, Aragtirmaciya gore,Baskil Granitoidi bir
arpisma zonu {riinidir, Bingdl ve Beyarslan (1995), Elazig Magmatitleri’nin Ust
Kretase’de olusan bir supra - subduction zonu ofiyolit izerinde geligen ada yay: tirinleri
oldugunu belirtmektedirler.

3.4. Maden Karmagig

Maden Karmagifi, ilk defa Ergani - Maden yoresinde, Maden Formasyonu
olarak adlandinlmigtr (Ozkaya, 1978). Yazgan (1983), Maden Karmagifi'nin bazaltik
tiif, lapilli tag,, aglomera ve kirmizi renkli kiltaglan ve kiregtag bloklarindan olugtugunu
kabul etmektedir. Aktag (1985), Maden Karmagifi olarak, Kretase yagh ofiyolitik birim

ile Orta Eosen yash sedimenter ve volkanik birimlerin tamamuni tanimlamaktadir. Malatya



29

giineydogusunda, Polusafi Koyii civaninda incelemeler yapan Ozgelik (1985), Maden
Karmagii’nin kiregtagi, kalksist, aglomera, bazaltik yastik lavlar ve lav akintilanindan
olustugunu belirtmektedir.

Karmagigin en yaygn oldugu Maden Ilgesi gevresi ve Piitiirge civarinda, Maden
Karmagigi’'nin tabanina ait otokton gokeller, malzemesini- Piitiirge'nin metamorfik
birimlerinden alan taban konglomerasi, kumtagt ve kumlu kiregtaglan ile baglamaktadur.
Birim, daha sonra gri, yesil ve kiremit rengi mikritik kiregtaglarina gegmektedir. Yukarya
dogiru, volkanik pargalar igeren yesilimsi kalkgistlere gegen birim, daha sonra kum ve
volkanik tif seviyeleri igeren yegilimsi, kahverengi veya kiremit rengi kalkgistlere
gegmektedir,

Maden Karmasigi'nin otokton gokelleri tizerine, Ust Lutesiyen yagta iri
Nummulit igeren kiregtagi, andezitik epiklastitler, kumtagi, volkanik kayag ve diyabaz
pargalan ve bloklarimi kapsayan ekayh silt ve kiltaglanndan olugan bir gimento
malzemesiyle izlenen olistostromal Maden olusumu, tektonik olarak gelip yerlesmektedir
(Yazgan vd., 1987).

Olistostromal Maden olugumunun yast, igerisinde bulunan Maden'in volkanik ve
diyabaz pargalarindan dolay;, Maden volkanizmastyla aymi yasta olmaldir.

Diger énemli bir gozlem de bu birimin otokton Maden gokellerine yakin, alt
tektonik diizeylerinde daha fazla olistolitler bulunurken, volkanik Maden birimine yakin
ist tektonik diizeylerinde daha gok bindirme faylarimin bulundugu ve volkanik kayag, tuf,
aglomera seviyelerinin arakatkili izlendigi volkano - sedimenter bir birimin 6nem
kazanarak yaygmlagmasidir.

Maden Karmagigi'nmin en st tektonik dilimini olugturan volkanik Maden
olugumu igerisinde piroklastitler, andezitik lav akintilan ve yan derinlik kayaglari
bulunmaktadir.

Agikbag ve Bastui (1975) un Karadere, Ozkaya (1978)'mn Maden ve Davudan
formasyonlan egdegeri, Bastu@ (1980)’un Baykan Formasyonu’nun volkanik bolimiine
kargilik gelen bu birim, Yazgan (1981) tarafindan volkanik tuf, lapillitag, aglomera,
aliminyumca zengin bazaltlar, K’ca fakir toleyitler, islandit, dasit, mikrogranit, albit,
siyenit, diyabaz, mikrogabro gibi petrografik gruplara ayrilarak incelenmigtir.
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Belirgin bir deformasyona ve metimorfizmaya ugrayan bu birim, prehnit -
pumpelliyit fasiyesinde metamorfik mineral toplulugu ve spilitik, keratofirik bir kimyasal
bilesim gostermektedir (Yazgan, 1972).

Jeokimyasal incelemeler, bu volkanik kayaglarin toleyitik - kalkalkalen bir
karakterde oldufiunu ve ince bir kitasal kabuk dzerinde gelistigini gostermektedir
(Yazgan, 1981).

Birim, ¢aligma alammin gineyinde ve kuzey - kuzeydogu kesiminde
yiizeylemekte ve Maden Karmagig'mn volkanik birimine kargilik gelmektedir. Alt
otokton ve olistostromal Maden olusumu, inceleme alaninda gozlenmemektedir,

inceleme alaninda Maden Karmagifin, genellikle, bazaltik lavlar, tif, lapillitag,
aglomeralar ve kirmizi renkli gamurtagi ve kiregtagi bloklanndan olusmustur. Elazig
yoresinde Maden Karmagi§i'nin otokton gokelleri, yer yer Guleman Ofiyoliti'nin, yer yer
de Piitiirge Metamorfik kayaglan iizerine transgresif olarak gelmektedir (Erdogan, 1982;
Ozgelik, 1985). Bu gokeller ve Maden Karmagifi'ni olistostromal ve volkanik seviyeleri
Komiirhan zonu boyunca izlenen ofiyolitler ve bunlan kesen granit ve granodiyoritler
tarafindan tektonik olarak tizerlenmektedir. Tektonik bindirme hatti boyunca, milonitik
tiirde kayaglann varhg izlenebilmektedir.

Caligma bolgesinde giineyde Komiirhan Ofiyoliti, Maden Karmagigi tizerine
tektonik olarak gelirken, Dogu Anadolu Fay zonu igerisinde, birim diger birimlerle
kangmis halde, fay zonunun giney kisminda ise, Maden Karmagigi Pitirge
Metamorfitleri iizerine uyumsuz olarak gelmektedir, Harita alaninin kuzeydogusunda,
Hazar Golii'niin kuzeybatisinda Elazii Magmatitleri tektonik olarak Maden Karmagifi
lizerine gelmektedir (Ek 1, Sekil 3.4).

Maden Karmagifi ierisinde izlenen piroklastitler aglomera, lapillitagi ve tiiflerle
temsil edilmektedir. Aglomeralar, arazide morumsu kirmizi ve yesil renkleriyle, kendine
&zgii yumrular halindeki goriniigleriyle kolayca tanmabilmektedirler, Aglomeralarin gakil
boyutlan 6 cm’den 40 cm’ye kadar degisen biiytikliiklere sahiptirler. Aglomeralar, tiflere
ve yer yer de lav akintilarina gegis gostermektedirler.

Maden Karmagii'nin piroklastitlerinden olan lapillitaglari, tiif ve aglomeralarla
ardalanmali ve onlarla tedrici gegigli olarak izlenmektedirler, Lapillitaglan igerisindeki
tanelerin boylart 2 mm’den 64 mm’ye kadar defiigebilmektedir. Lapillitaglarint olugturan

taneler, volkanik cam pargalan ve andezitik kayag parcalan olabilmektedir. Tufler ise lav
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akintilan, aglomera ve lapillitaglan ile ardalanmal ve yer yer de tedrici gegisli olarak
izlenirler. Andezitik tiflerin taneleri, andezitik kaya¢ parcalanindan olugmaktadir.
Inceleme alaninda izlenen diger bazi tiflerin taneleri de andezitik kayag pargalan,
bazaltik lav akinti pargalari ve sedimenter kayag pargalarindan olugmaktadir.

Maden Karmagigi igerisinde genellikle yasuk lav geklinde lav akintilari
izlenmektedir, Bu yastik lavlar garabi renktedirler. Dig kisimlaninda bol miktarda gaz
bosluu igerirler.

Dogu Toroslar’da yapilan gesitli galigmalarda (Sungurlu, 1974; Peringek, 1979,
Yazgan, 1984) karmagifin Orta Eosen yagh oldugunu kabul etmektedirler.

3.5. Kirkgegit Formasyonu

Birim ilk defa Peringek tarafindan, Van lline bagh Kirkgecit Koyii civarinda
adlandirilmistir, Bu adlama, Elazi§ - Malatya civarinda yapilan galigmalarda da (Peringek,
1979b; Naz, 1979; Tuna, 1979; Ozkul, 1982, 1988; Avsar, 1983; Turan, 1984, Asutay,
1985) aynen kullanilmugtir.

Harita alanimin diginda, galisma alaninin kuzey kesimlerinde, Elazi Magmatitleri
ve Koémirhan Ofiyoliti iizerine agihi uyumsuzlukla gelen birim, Elaziy Magmatitleri ile
Komiirhan Ofiyoliti arasindaki tektonik dokanagida ortmekte ve tabanda konglomera,
kumtag! ile baglayip, kiregtag ile devam etmektedir (Sekil 3.4).

inceleme alaninda konglomeralar; gogunlukla masif ozellikte olup, gakillan
Elazii Magmatitleri'ne ait mafmatik kayaglardan tiiremigtir. Konglomeralari olugturan
cakillar iyi yuvarlaklagmug ve iyi boylanmuglardir. Yer yer tane, yer yer de matriks destekli
olan bu konglomeralanin matriksini kum ve ince gakil boyutundaki malzemeler
olugturmaktadir,

Baz diizeylerde kumtast - ¢amurtagi ardalanmasi izlenmektedir. Camurtaglan
Kirkgegit Formasyonu igerisinde en baskin ve en genis yayilima sahip olan litoloji
birimidir. Bunlar, ¢ogunlukla masif, yer yer de tabakalanmali ve gri renkli olmalan ile
karakteristiktir.
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Kiregtaglar Kirkgegit Formasyonu’nun en st seviyelerini teskil ederler. Caligma
alaninda yer yer aginmug ince seviyeler halinde izlenen kiregtaglanimin kalinhklan bazi
kesimlerde yaklagik 15 - 20 m’ye kadar gikmaktadir.

Elazig Havzasi'nin Tersiyer birimlerini Alt Paleosen yagh karasal, Ust Paleosen-
Alt Miyosen yash denizel ve Ust Miyosen - Kuvaterner yagh karasal gokeller olugturur.
Erken Paleosen'de; Permo - Triyas metamorfitlerinin giineye, Ust Kretase
magmatitlerinin iizerine itilmesi sonucunda, bindirme cephesi ontinde alivyal yelpaze
gokelleri geligmigtir. Geg Paleosen’de bolgeye yerlesen deniz, buradaki varhfim Erken
Miyosen sonuna kadar sirdirmigtir. Geg Paleosen - Erken Eosen sif denizel
kirectaglariyla temsil edilirken; Orta - Geg Eosen ise bolgedeki daha yash birimlerden
tiiremig olistolitler igeren derin deniz kinntili kayaglariyla karakterize edilir. Bu deniz,
bolgenin jeotektonik evrimiyle iligkili olarak Oligosen’de siflagmaya ve kuzeye dogru
gekilmeye baglamustir. Oligosen ve Erken Miyosen’de havzada sif denizel karbonat ve
kinntili g8kelimi olmusgtur, Orta Miyosen’den itibaren bolgede etkili olan yaklagik K - G
dogrultulu sitkisma gerilmesi sonucu gelisen D - B dogrultulu dagaras havzalar, akarsu
ve gol gokelleriyle doldurulmustur. Bu karasal gékellere, Erken Pliyosen’de volkanitlerin
de eslik ettigi goruliir. Neotektonik donemde geligmis DKD - BKB dogrultulu kivrim
bindirmelerin onlerinde, Pliyo - Kuvaterner'de aliivyal yelpaze ve akarsu gokellen
geligmigtir (Aksoy vd., 1995).

3.6. Kuvaterner QOlugumlart

Caligma alaninin dofiu, giiney ve kuzey kesimlerinde ve ayrica dereler igerisinde
yiizeyleyen birim, gimentolanmamig gakil, kum v.s. den olugmustur. Calisma alaninin
giiney kisminda en kalin gekilde yiizeylemektedir. Birimi olusturan gevsek malzeme koti
boylanmali, aliivyonlarda yuvarlaklagmig, yamag molozlaninda ise kogelidir. Komiirhan
Ofiyoliti, Maden Karmasifii, Elazij Magmatitleri kayaclanindan tireyen cakillar ve killi

malzemeden olugmustur,
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3.7. Tektonik Yapilar

Inceleme alam, Tiirkiye'nin 6nemli tektonik birliklerinden biri olan Toridler’in
dogu kesiminde yer almaktadir. Bolge, Ust Kretase’den itibaren yaklagik kuzey - giiney
dogrultulu sikigma rejimi etkisi altinda kalmig ve bu sikigma rejimi, giiniimize kadar
devam etmektedir. Buna bagh olarak, tim Dogu Toroslar’da oldugu gibi, inceleme
alaninda da gok sayida kirikl yapilar geligmistir. Magmatik kayaglar digindaki birimlerde,
kivriml yapilar da izlenmektedir.

3.7.1. Kinkl yapilar

Inceleme alamindaki en 6nemli kinkli yapilar, Dogu Anadolu Fay Zonu,
Komiirhan Bindirmesi, Ispendere Bindirmesi ve Hazarbaba Fay:’dir.

3.7.1.1. Dogu Anadolu Fay Zonu

llk defa Arpat ve Saroflu (1972) tarafindan tammlanan ve Tiirkiye'nin en
onemli dogruliu atmh faylanndan birisi olan Dogu Anadolu Fay Zonu,
Kahramanmarag'in Turkoglu Ilgesi'nden baglayarak, kuzeydoguya dogru 400 km kadar
devam etmekte ve Karliova yakiminda Kuzey Anadolu Fay Zonu ile kesigmektedir.
Giiniimiizde de etkin olan bu fay zonu, ¢ofu yerlerde dallanarak bir fay zonu
olusturmaktadir.

Harita alaninin giineydogusunda yer alan fay zonu, birbirine yaklagik paralel iki
fay arasinda yer alan ve ortalama 1 km genigliinde bir fay zonu halindedir. Fay zonu
igerisinde, uzamg tepeler, sirtlara paralel vadiler ve morfolojik olarak arazide belirgin bir
cizgisellik gozlenmektedir, Fay zonu igerisindeki birimlerin agini derecede karigmig olmas
nedeniyle, birimler ayni ayn haritalanmanmgtir,

Fayin atimi hakkinda, gesitli degerler verilmektedir. Turan (1992) atimin 13 km
kadar oldugunu, Arpat ve Saroflu (1972) ise 15 km’lik bir atim kabul etmektedir.
Seymen ve Aydmn (1972) ise, Goynik civannda atimin 25 - 27 km oldufunu
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belirtmektedirler. inceleme alaninda Kémiirhan Ofiyoliti'nin Maden Karmagifi ile olan
tektonik dokanag alindiginda atimin yaklagik 6,5 km oldugu gorulir.

Dogu Anadolu Fayr'nin olusum yagini, inceleme alaninda verecek herhangi bir
veri bulunamamigtir. Ancak, fay hattmin degigik kesimlerinde incelemeler yapan
aragtirmacilar ( Seymen ve Aydin, 1972; Peringek vd., 1987) fayin olugum yaginin Ust

Miyosen’den sonra oldugunu kabul etmektedirler.

3.7.1.2. Kiomiirhan Bindirmesi

[lk defa Tatar (1987) tarafindan adlandirilmig olan bu yapi, Elazig Magmatitleri
ile Komiirhan Ofiyoliti arasindaki bindirme fayidir. Fay, Malatya dogusunda Cifilik Koyt
civaninda baglayip, doguya dogru Hazar Golii’ne kadar uzanmaktadir. Ancak bu iki alan
arasinda fay, yer yer geng gOkellerle ortilmektedir. Malatya - Komiirhan Kopriisi
arasindaki bolgede, Elazig Magmatitleri, Ispendere Ofiyoliti iizerine Komiirhan
Bindirmesi ile tektonik olarak gelirken (Beyarslan, 1991), Kémiirhan Képriisii ile Sivrice
arasindaki kesimde, Elazig Magmatitleri, Kémiirhan Ofiyoliti iizerine tektonik olarak
gelmektedir.

Turan (1992), bu bindirme fayin Orta Eosen yash oldugunu kabul etmektedir.
Inceleme alaninda faymn yagini belirleyecek kesin bir veri bulunmamaktadr.

Arazi incelemelerine gore, fayin kuzeye dogru egimli oldugu gorilmekte, ancak,
efiim agist kesin olarak belirlenememektedir. Dere igerisindeki verilerden fayin, yaklagik

20 -25" “lik bir agiyla kuzeye dogru egimli oldugu stylenebilir.

3.7.1.3. Ispendere Bindirmesi

ilk defa Tatar (1987) tarafindan adlandirilan bu bindirme fayy, ofiyolitik
birimlerle Maden Karmagi@n arasinda izlenmektedir. Malatya civannda, Ispendere
Ofiyolitleri ve Kirkgegit Formasyonu Maden Karmagii tizerine gelirken, inceleme
alaninda Komirhan Ofiyoliti Maden Karmagifi iizerine tektonik olarak gelmektedir.
Ayrica, Sivrice Ilgesi’nin kuzeybatisinda Elazig Magmatitleri Maden Karmagig tizerine



35

tektonik olarak gelmekte ve bolgede tektonik bir pencere olugturmaktadir. Bindirme
faymin yasi, yagh birimlerin Orta Eosen yagh Maden Karmagyifi izerine gelmesi
nedeniyle, Orta Eosen sonrasidir.

Bindirme faymin egimi yer yer degismekle birlikte, inceleme alaninda en iyi
gorildugi yer olan Sivrice - Alincik yolu tizerinde yaklasik 30° kuzeye olup, benzer

efiim agisi Ispendere civaninda da gozlenmigtir (Beyarslan, 1991).

3.7.1.4. Hazarbaba Fay:

Dogu Anadolu Fay Zonu'nun izlendigi tiim kesimlerde oldugu gibi, inceleme
alaninin giineydogusunda da gorilen gravite faylan vardir. Bunlar, 6zellikle Hazar
Golii’nin giineyinde birbirine paralel yada paralele yakin olarak uzanan faylar geklindedir
(Hempton, 1985). Inceleme alaninda, Doju Anadolu Fayi'na bagh olarak gelisen bu tir
faylarin en biiyiigi Hazarbaba Fayi'dir.

Maden Karmasif igenisinde izlenen Hazarbaba Fay, yaklagik Dogu Anadolu
Fay Zonu'na paralel olarak uzanmakta, ancak, Kosebayir Koyii giineyinde fay zonu ile
birlesmektedir, Fayin, harita alaminda gorillen kismumin uzunlugu 6,5 km’dir. Faymn
goreceli olarak kuzeybati blogu dismiis, giineydoju blogu ise yitkselmistir. Faylanmada
hakim atim efim atim olmakla birlikte, harita alam diginda (GB kisim) formasyon
sinirlan incelendiginde, faya bagh olarak bu simrlann degistigi ve fayin dogrultu atim

bilegeninin de oldugu gorilmektedir.

3.7.2. Folyasyon ve gistozite

Harita alaminin giineyinde yiizeyleyen Piitirge Metamorfitleri'ne ait birimlerde,
farkll sistozitenin gelistifi i1zlenmektedir, Putirge Metamorfitleri, en az dort faz
belirleyen yapisal elemanlar gostermektedir.

Bunlardan birincisi, daha ¢ok metapelitler igerisinde gorillen, ancak
metakuvarsit ve rekristalize kiregtaslan igerisinde gérilmeyen folyasyon dizlemleridir.
Bu folyasyon, ¢ofunlukla tabakalanmaya paraleldir.
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Ikinci olarak, kiviim ve folyasyonla birinci folyasyonu etkileyen yapilardir. Bu
yapilara bagh olarak, eksen diizlemine paralel burugma gistozitesi geligmigtir,

Ugiincii yapisal elemanlar, kinkbantlardir. Daha ok muskoviige zengin
seviyelerde gozlenir.

Dérdiinei olarak, dier yapisal elemanlan etkileyen kiigiik atimh (1 - 15 cm)
faylardir,

Hempton (1985)'in  harita alammin  giineydogusunda yapmig oldugu
galigmalarda, ilk deformasyon fazinin en etkili faz oldugunu ve bu faz sirasinda da
muhtemelen, yesilgist fasiyesi metamorfizmasinin oldugunu, ikinci fazin daha az etkili
oldugunu belirtmektedir. Aragtirmacinin ¢aligmalarinda, bu yapisal elemanlanin bolgede
Kampaniyen - Maastrihtiyen’den giinimize kadar devam eden K - G dogrultulu
sikigmanin sonucu olugtugu kabul edilmektedir.

Benzer yorumlar, bolgede ozellikle, Piitiirge Metamorfitleri izerine inceleme
yapan arastrmacilar tarafindan da kabul edilmektedir (Erdem, 1994; Yazgan, 1981,
1983, 1984; Ozkaya, 1978).
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4. PETROGRAFI

Caligmanin asil amaci, Komirhan Ofiyoliti'nin petrografik ve petrolojik
incelenmesi oldugundan, bu bsliimde ofiyoliti olugturan birimlerin petrografik ozellikleri
ayn ayn incelenmistir. Aynca, inceleme alaninda genig bigimde yiizeyleyen Elazid
Magmatitleri ve Maden Karmagifi kayaglanm da ofiyolitle kargilaghrma agisindan
petrografik ozellikleri incelenmigtir. Inceleme bolgesinde ¢ok sinirh bir alanda yiizeyleme
sunmast ve ¢aligmanin asil amacini olugturmamasi nedeniyle, Piitiirge Metamorfitleri’nin

petrografisine girilmemistir,

4.1. Komiirhan Ofiyolitleri’ni Olugturan Kayaglarin Petrografik
Ozellikleri

Komiirhan Ofiyoliti litolojik olarak piroksenitler, gabrolar, gabrolan kesen
verlitik kayaglar ile diyabaz dayklarindan olugmugtur.

4.1.1. Piroksenitler

Caligma alamnin batisinda, harita alamnin diginda (Sekil 3.4) yiizeyleme sunan
bu kayaglar koyu yesil ve yesilimsi siyah renkte olup, serpantinlegen dig ylizeyleri kaygan
bir goriiniim sunmaktadir, Bu kayaglar ortalama % 30 - 35 olivin, % 60 - 65
klinopiroksen , % 1 ortopiroksen ve % 1 diger minerallerden olugmaktadir,

Olivinler sekilsiz olup, kismen, yer yer de tamamen serpantinlegmiglerdir,
Olivinlerde serpatinlegmeye bagh olarak yer yer talk olusumlarina rastlanmaktadir.

Klinopiroksenler diyallaj ve ojittir. Ojitler, renksiz ve agik yesil renkte olup, 40™
lik sonme agisina sahiptirler. Kloritlegmeler ve yer yer de uralitlesmeler izlenmektedir,

Ortopiroksenler kayag igerisinde oldukga az oranda birkag kiigiik kristal halinde
izlenmektedir, Kayag igerisinde % 1 oraninda opak minerallerden kromit ve manyetit
goriilmektedir.

Serpantinlesme nedeniyle, piroksenitlerdeki birincil doku belirlenememigtir.
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4.1.2. Gabrolar

Bilindigi gibi gabrolar, esas olarak plajiyoklas, klinopiroksen, ortopiroksen,
olivin ve az oranda tali minerallerden olusmusglardir. Bu minerallerin iki veya daha fazlasi
bir arada bulunabilir. Igermig olduklan minerallere gore gabroik kayaglar su sekilde
isimlendirilirler.

-Gabro: Plajiyoklas + klinopiroksen = olivin

-Norit: Plajiyoklas + ortopiroksen + gok az oranda klinopiroksen

-Troktolit: Olivin + plajiyoklas

-Olivinli ve iki piroksenli gabro: Plajiyoklas + olivin + klinopiroksen +

ortopiroksen

-Amfibollii gabro: Plajiyoklas (An>50) + bazik hornblend.

Caligma alamindaki gabroik kayaglar olivinli gabrolar, klinopiroksenli gabrolar,
amfibollii gabrolar ve metagabrolardan olugmustur.

4.1.2.1. Olivinli gabrolar

Olivinli gabrolar, en iyi Kavak Koyt batisi ve kuzeybatisinda izlenir (Ek 1). Bu
gabrolar, ierisindeki mafik minerallerin alterasyon derecesine gore degigebilen gri ve
siyahimst gri renklerde gonilmektedirler. Kayaglar, genellikle orta taneli olup, yapilan
modal analizlerde iglerinde ortalama olarak % 70 plajiyoklas, % 10 olivin % 15
klinopiroksen, % 5 opak mineraller tespit edilmistir.

Plajiyoklaslar, 6z, yan o6z gekilli kristaller halindedirler. Altere ve taze
plajiyoklaslann her ikisine de rastlanmaktadir. Albit kanununa gore iyi geligmig
polisentetik ikizleri karakteristiktir. Bazi kesitlerde, ileri derecede aynyma nedeniyle
plajiyoklaslarin sénme agisini tespit etmek oldukga zor olmakla birlikte, aynsmanin gok
az oldugiu baz kristallerde sénme agilan 30 - 33" dir. Buna gore anortit miktan % 52 -
57 olup, plajiyoklaslann tirii labradordur. Bazi plajiyoklaslanin gevresinde gok az oranda
kristal biiyiimeleri izlenmektedir. Kumiliis mineralleri olugturmaktadirlar, Ayrica
plajiyoklaslarda karbonatlagma ve serizitlesme gorilmektedir.
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Olivinler genellikle gatlakl, kinkh ve sekilsiz kristaller halindedirler (Sekil 4.1).
Olivinlerin gevrelerinde oksitlenmeler de izlenmektedir. Bazi kesitlerde olivinler,
piroksenlerce gevrilmigtir. Olivinlerde kismen serpantinlesme de meydana gelmigtir,

Piroksenler, sekilsiz ve yan ozsekilli kristaller halinde bulunmaktadirlar,
Piroksenlerin tamami egik somme gostermektedir. 40° - 41”lik sonme agilan ile
klinopiroksen tirii ojittir. Klinopiroksenler, yer yer kloritlesmis ve uralitlegmigtir.
Piroksenler bazen plijiyoklaslar igerisinde, bazende plajiyoklaslar piroksenler igerisinde
izlenmektedir. Bu da bize kristallesmenin eszamanh oldugunu vermektedir.

Olivinli gabrolarda gorilen dokular genellikle adkimiilat ve mezokiimiilattr,
Plajiyoklas, kiimiiliis fazlar olugtururken, klinopiroksen ve olivin bazi kesitlerde kiimiiliis
ve bazen de interkiimiiliis fazi olusturmaktadir (Sekil 4.2 ve 4.3). Adkimiilat dokuda
interkiimiiliis faz % 7’den az iken, mezokiimiilat dokuda bu oran % 25’e kadar gikmakta
ve plajiyoklaslarda gok belirsiz zonlanma gorilebilmektedir. Adkiimiilat ve mezokiimulat
dokular, yiiksek sicakliklarda ve bilesim degisikliginin fazla olmadifi magma odasindaki
kristallegme ile olusur (Juteau, 1975).

Sekil 4.1 Olivinli gabrolarda olivin kristalleri. Olivin (Ol), Plajivoklas (PI),
Klinopiroksen (Cpx). Ornek no: MB-19. Kavak Kéyii kuzeybatisi. CNx32,
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Sekil 4.2. Olivinli gabrolarda mezokiimilat doku. Olivin (Ol), Plajiyoklas (PI),
Klinopiroksen (Cpx). Ornek no: MB-19, Kavak Kdyll kuzeybatisi. CNx32.

Sekil 43. Olivinli gabroda adkimlat doku. Olivin (OI), Plajiyoklas (P1),
Klinopiroksen (Cpx). Ornek no: MB-13. Kértiinliz yolu. CNx32,
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4.1.2.2. Klinopiroksenli gabrolar

Klinopiroksenli gabrolar, Kavak Koyii'nin batisindaki dere igerisinde ve
Binicetiirme Tepe'nin kuzeyinde yiizeyleme sunmaktadirlar. Arazide olivinli gabrolaria
aralarindaki iligki net olarak izlenememekle birlikte, bunlar daha gok iist seviyelere dogru
gikmaktadir.

Makroskopik olarak, gri ve siyalumsi gri renklerde olup, ince ve orta taneli
kayaglardir

Plajiyoklaslar, kayacin yaklagik % 65 - 70" ini olugturmaktadir. Bunlar 6z, yan
ozgekilli kristaller halinde olup, albit ve Karlsbat ikizleri karakteristiktir. Sonme agilarnina
gore plajiyoklaslanin  tiirt ise labradordur. Plajiyoklaslarda, alterasyon sonucu
karbonatlagmalar da izlenmektedir, Kiimiilis fazi olugturmaktadirlar.

Klinopiroksenler, yan ozsekilli ve gekilsiz kristaller halinde olup, 40° - 41” lik
sonme agisma sahiptiler. Bu stnme agsina gore, klinopiroksen tiirii  ojittir,
Klinopiroksenler de kiimiiliis fazi olusturmaktadir, Piroksenler, kismen altere olmug,
kismen de klorit ve uralite donigmislerdir (Sekil 4.4 ve 45). Baaz yerlerde

piroksenler,gok az oranda interkiimiiliis olarak da gorilebilmektedirler,

Sekil 4.4. Klinopiroksenli gabrolarda klinopiroksenlerin déniigiimi, Klinopiroksen
(Cpx), Plajiyoklas (P1), Oksit mineralleri (ilmenit) (0). Ornek no: MB-26, Yedipinar
Koyii"niin batisi, CNx32.
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Sekil 4.5, $ekil 4.4"tn tek nikoldeki goriinigt. Klorit (Cl), TNx32.

Bu piroksenler, yer yer kenarlan boyunca az oranda metamorfizmaya
ugrayarak, tremolit - aktinolitlere déniigmiislerdir (Sekil 4.6). Kayacin % 25- 30’unu
olugturmaktadirlar, Kayag igerisinde, az oranda opak minerallere de rastlanmaktadir,
Bu opak minerallerin bazilan, kayacin igerisindeki mafik minerallerin alterasyonu
sonucu olugmus, dzgekilsiz tanecikler halinde gozlenmektedir. Bazilan da birincil opak
minerallerdir.

Baz kesitlerde, epidotlar ve sfen kristallerine de rastlanmaktadr.

Klinopiroksenli gabrolarda gorilen dokular, genel olarak adkiimiilat olmakla
birlikte, mezokiimiilat dokunun rastlandifin kesitler de bulunmaktadir. Klinopiroksen ve
plajiyoklas kiimiiliis fazi olugturmaktadir, Mezokumulat dokunun gorildugii 6rneklerde

klinopiroksenler interkiimilis fazlan olugturmaktadir.



43

Sekil 4.6. Klinopiroksenlerin tremolit - aktinolite ddniigiimt. Klinopiroksen (Cpx),
Plajiyoklas (Pl), Tremolit - aktinolit (Tr). Ornek no: MB-11. Racikusagn giincyi,
CNx32,

4.1.2.3. Amfibollii gabrolar

Amfibollii gabrolar, bagta Kavak Kéyii’'niin kuzeyi olmak iizere, arazinin farkh
yerlerinde goriilmektedir. Makroskobik olarak, igerisindeki mafik minerallerin miktar ile
orantil gekilde degigen, agik gri, gri ve siyah renkte izlenebilen amfibollii gabrolarda, yer
yer agik renkli minerallerin zengin olduju, l6kokratik gabrolar da tesbit edilmigtir. Ince
ve iri taneli olan gabrolarn her ikisini de gérmek miimkindir,

Kayag igerisinde amfiboller % 25 - 30, plajiyoklaslar % 60 - 65 ve % 5 - 10
oraninda ise opak oksitler bulunmaktadir.

Plajiyoklaslar 6z, yan oz gekilli, bazen oldukga iri kristaller halinde olup, bazen
de daha kiigiik kristaller geklinde izlenmektedir. Bazi kesitlerde, ¢ok fazla bozugmug

olmalarindan dolayi, sénme agilan saptanamamaktadir. Ancak, baz: kesitlerinde ikizlerine



dayanilarak yapilan sonme agisi olgiimlerine gore, plajiyoklas tirintn labrador oldugu
goriilmektedir, Plajiyoklaslarda yogun karbonatlagma izlerine rastlanmaktadir

Amfiboller, gabrolar igerisinde, birincil amfiboller ve ikincil amfiboller olmak
iizere iki gekilde bulunmaktadir. Birincil amfiboller, hornblend olup, bunlar hornblendli
gabrolart olugtururlar. Ikincil amfiboller ise,- piroksenlerin donigimi ile olugmug
amfiboller olup, bunlar, metagabrolar olarak a&]andmlrms ve 4.1.2.4’te incelenmigtir,
Birincil amfiboller (hornblend) 6z, yan 6z gekilli kristaller halinde olup, yesil, yesilimsi
kahverengi pleokroizmaya sahip ve yer yer prizmatik kristaller olugturmaktadirlar ($ekil
4.7 ve 4.8). Amfibolli gabrolar igerisinde, genellikle, kiigiik, yan zgekilli, gekilsiz epidot
ve sfen kristallerine de rastlanmaktadir, Opak oksitler ve oksitlenmeler, yogun
sekilde izlenmektedir. Bazi drneklerde alterasyon fazla degilken, bazi 6rneklerde oldukga
fazla bir alterasyon gorilmektedir. Amfibolli gabrolarda, adkumiilat ve mezokumiilat
dokular izlenmektedir, Plajiyoklas ve amfiboller, kimilis ve bazen de amfibol
interkiimiiliis fazi olugturmaktadir,

Sekil 4.7, Birincil amfibollii gabrolarda adkiimilat doku. Hornblend (Hbl), Plajiyoklas
(P1), Oksit mineralleri (0). Ornek no: MB-35. Yoncabogaz Tepe'nin kuzeyi, CNx32
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Sekil 4.8. Sekil 4.7'nin tek nikoldeki griniigi. TNx32,

4.1.2.4. Metagabrolar

Caligma alammin oldukga biyik bir kesiminde hemen her yerde izlemek
miimkiindiir, Arazide koyu gri, yesil, yesilimsi siyah renklerde gorilen bu kayaclar
belirgin bir yonlenme gostermektedirler. Ayrica, arazinin farkh yerlerinde, oOzellikle
Yoncabogaz Tepe'nin gineyi ve Kavak Koyl batisindaki dere igerisinde (Ek 1) ve
Karga Dag civarinda ($ekil 3.4) kismi ergime izleri gosteren gabro tirlerine de
rastlanmaktadir. Bu kayaglarda agik renkli kisim granitik - diyoritik bir bilegime sahip,
koyu renkli kisim ise ince taneli amfibolit bilegimindedir.

Metagabrolar, piroksenlerin déniigiimii sonucu, ikincil amfibollerden olugmug
gabrolar, amfibolitler ve kismi ergime izi gosteren gabrolar geklinde g grupta
toplanabilir.  Ikincil amfibollerden olugmug metagabrolar igerisinde, bol miktarda
amfibol, plajiyoklas, klorit, epidot ve opak mineraller izlenmektedir ($ekil 4.9 ve 4.10).
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Sekil 4.9. lkincil amfibollerden olugmus metagabro. Hornblend (Hbl), Plajiyoklas (P1),
Klinopiroksen kalintsi (Cpx), Omek no: MB-6. Killikugag: Koyl dofusu, CNx32.

Sekil 4.10. $ekil 4,9'un tek nikoldeki goriniigt, Yesil renk, amfibollerin kloritlegtigini
gostermektedir. TNx32,
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Amfiboller, yesil ve yesilimsi kahverengi renklerde, belirgin bir pleokroizmaya
sahiptirler. Amfiboller, hornblend, tremolit ve aktinolitler seklindedirler. Ayrica
kloritlegme ve epidotlagmalarda izlenmektedir. Amfiboller kayacin ortalama % 25 - 30°
unu olugturur.

Piroksenler, kenarlardan itibaren uralitlesmis ve yer- yer klontlere
dontsmuglerdir, Piroksen kalintilarina, amfibollerin merkezi kissmlaninda rastlanmaktadir.
% 4 - 5 oraninda piroksen kristalleri izlenmektedir

Plajiyoklaslar, albit kanununa gore gelijmis polisentetik ikizlenmeler
gostermektedirler. Oz, yan 6z ekilli kristaller halinde ve yer yer yogun alterasyon
goriilmektedir. Inceleme alamindaki tim gabrolarda oldugu gibi bu gabrolarda da
plajiyoklas orani % 60 - 65 arasinda degigmektedir,

Amfibolitler, granonematoblastik doku gostermektedir. Esas olarak, hornblend
ve plajiyoklas, opak mineraller ve sfen igermektedirler ($ekil 4.11). Hornblendler yegil,
yegilimsi kahverengi renklerde olup, prizmatik kristaller geklindedir. Plajiyoklaslar ise,
cogunlukla ozsekilsiz olup, bazlan ikizlenme gosterirken, bir kismi da ikizlenme
gostermez. Sfenler, yari ozgekilli ve gekilsiz kristaller halinde olup, kahverenginin

tonlarinda izlenmektedir.

Sekil 4,11, Amfibolitte granonematoblastik doku. Plajiyoklas (P1), Hornblend (Hbl).
Ornek no; MB-67. Kavak Koyii kuzeybatisi, GNx32.
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Kismi ergime izi gosteren gabrolarda, diyoritik - granitik bilegimli agik renkli
kistmla amfibolit bilesimli koyu renkli kisim, tane boyu, mineral igerikleri bakimindan
rahathikla ayrilmaktadir, Diyoritik - granitik kisim iri taneli ve granitik dokulu iken,
amfibolitler, ince taneli granonematoblastik doku gostermektedir (Sekil 4.12 ve 4.13),

Agik renkli diyoritik - granitik- bilegimli kayaglar igerisinde Plajiyoklas,
hornblend, kuvars, alkali feldspat, klorit, epidot, opak mineraller gorilmektedir.

Plajiyoklaslar oligoklas - andezin olup, 6z ve yan 6z gekilli kristaller halinde,
polisentetik ikizlenmeler gostermekte ve serizit, kil minerallerine déntigmusgtir

Amfiboller, kayacin % 15 - 20’sini olugturmaktadir. Agik yesil ve yesilimsi
kahve bir pleokroizma goriilmektedir. Kismen kloritlegmis ve epidotlagmiglardir

Alkali feldspatlar, sekilsiz, yan ozgekilli knstaller halinde ve oldukga az

orandadir.

Sekil 4.12. Amfibolit (koyu kisim) - granit (agik renkli kisim) kontag. Plajiyoklas (P1),
Alkali feldspat (Af), Kuvars (Q), Hornblend (Hbl). Ornck no: MB-38. Yoncabogaz
Tepe’nin giiney yamact. GNx32,
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Sekil 4.13. Sekil 4.12"nin tek nikoldeki goriintis. TNX32,

Kuvarslar, gekilsiz ve dalgali sonmelidirler. Az oranda epidotlara da rastlanir.

Koyu renkli kisim, ince taneli amfibolit bilesimine sahip olup, plajiyoklas,
hornblend, epidot, oksit mineralleri ile kloritlerden meydana gelmigtir. Alterasyon
oldukga yogundur. Plajiyoklaslar 6z, yan 6z gekilli kristaller halinde olup, karbonatlagma
yaygindir.

Amfiboller gekilsiz, yan 6z gekilli olup, yer yer kloritlesme ve oksitlenmeler
izlenmektedir.

Kismi ergime izi gosteren gabrolarda, 1s1 artigt sonucu kayag 6nce amfibolite
doniiglir, daha sonra yavag yavag ergimeye baslar ve su basincimin yiiksek oldugu 700 e
sicakliklarda, anateksi olaylan sonucu amfibolitlerin ergimesi ile olugan granitik bilegimli

enyik, yeniden kristallegerek agik renkli kayaglan olugturmustur.

4.1.3. Verlitik kayaglar

(Calgma bolgesinde, harita alanmin diginda, Racikusafi Koyl glneyinde,
gabrolan kesen dayklar halinde gérillmektedir. Aynca, harita alamimin bati kesiminde
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genis bigimde plajiyoklash verlit intriizyonlan izlenmektedir ($Sekil 3.4). Oldukga
melanokratik olup, koyu kahverenklidirler. Esas olarak olivin ve klinopiroksenden
olugmalarina ragmen plajiyoklas igeren tiirleri de vardir,

Olivinler, genellikle sekilsiz kristaller halinde olup, kink ve gatlakhdirlar,
Ayngmanin fazla olmadifi érneklerde olivinler genellikle kenarlan ve gatlaklar boyunca
serpantinlegmiglerdir. Kayacin ortalama % 70" ini olugturmaktadir (Sekil 4.14 ve 4,15),

Klinopiroksenler gekilsiz, yan 6z sekilli kristaller halinde ve kismen kloritlere
donagmiiglerdir. Klinopiroksenlerde yapilan olgimlerde sénme agilan 50° - 52° olarak
bulunmugtur. Bu élgimlere gore klinopiroksen tiirii diallajdir. Kayacin ortalama % 20 -
25’ini olusturur.

Plajiyoklash verlitlerde plajiyoklaslar, kayaglarda % 3 - 5 oraminda bulunmakta
ve olivin ile diallaj kristallerinin ara bogluklarimi doldurmaktadir, Albit ve karlsbat ikizleri
gorilmektedir. Serizitlesme ve karbonatlagma nedeniyle, anortit oranlan saptanamanugtir.

Gabrolar igerisinde bulunan verlit intriizyonlari, tabanda plajiyoklas igermezken,

ust seviyelere dofiru plajiyoklas orami artmakta ve olivinli gabrolara gegmektedir.

Sekil 4.14. Verlil. Olivin (OI), Klinopiroksen (Cpx). Omek no: MB-9, Racikusagi
Koyi giineyi, CNx32,
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Sekil 4.15. Sekil 4.14'tn tek nikoldeki goriinigii. Kloritlegmis klinopiroksen (Cpx).
TNx32,

Tabanda goriilen verlitlerde, olivin ve klinopiroksen kristalleri orta - iri taneli
olup, genellikle adkimiilat doku gostermektedir, ancak, (st seviyelere dogru
plajiyoklaslann interkiimiilis faz olarak meydana gkmas: ile mezokiimilat doku
gosterirler.

Verlitik intriizyonlarda, st seviyelere dofru plajiyoklaslarnin  gikmasi,
intriizyonda bir fraksiyonel kristalleyme oldugunu géstermektedir (Sekil 3.4).

4.1.4. Diyabazlar

Tekil dayklar ve levha dayk karmasigi halinde bulunurlar, Tekil dayklar, galisma
alammin farkh yerlerinde goriilmekle birlikte, Kavak Koyi giineyinde Yoncabogaz ve
Sivrigik Tepe civarinda, yogun bir gekilde izlenmektedir. Levha dayk kompleksi ise,
Binicetiirme ve Kamerziyareti Tepe civarinda yaygin bigimde goriliir (Ek 1).
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Tekil dayklar, gri ve boz renklerde olup, ince taneliden iri tanelilere dogru bir
gegis her zaman izlenebilmekte ve kalinliklan birkag cm’'den birkag m'ye kadar
degigebilmektedir. Bilesim ve dokusal ozellikleri bakimindan dayk kompleksi ile aym
olup onlara oranla kristal tane boylan daha kiigitk diyabazlardir. Iglerinde esas olarak
plajiyoklas, amfibol, piroksen mineralleri bulunmaktadir. DSniigiim mineralleri .olarak
klorit, epidot, opak mineraller tesbit edilmigtir.

Plajiyoklaslar, 6z, yan 6z gekilli aynica serizit, kil mineralleri ve epidotlara
doniigiimleri izlenmektedir. Dayklann ig kisimlanndaki plajiyoklaslar iyl korunmus, ancak
kenar kisimlardan alinan 6rneklerde plajiyoklaslar killegmis, serizitlegmigtir.

Amfiboller, yan 6z sekilli ve gekilsiz kristaller halinde olup, yesil, yegilimsi
kahve,bazen de kahverengi bir pleokroizmaya sahiptirler.

Piroksenler, gekilsiz olup, hemen hemen kloritlegmiglerdir.

Bu dayklarn yan kayaca yakin kisimlarinda, ok ince taneli doku izlenirken,
merkezi kisimlarda intersertal ve intergraniiler dokular izlenmektedir (Sekil 4.16).

Levha dayk karmagii ise, arazide, genellikle koyu gri ve boz renklerde
gorillmektedirler. Esas olarak plajiyoklas, amfibol, piroksen, epidot, olivin
minerallerinden meydana gelmiglerdir.

Amfiboller, sekilsiz, yan oOzgekilli ve kayacin genel olarak % 20 sini
olugturmaktadir, Yesil, yesilimsi kahve ve kismen de kuvvetli pleokroizmaya sahiptir.
Gabrolardakine benzer gekilde, piroksenlerin bir doniigimil sonucu olusmug amfiboller
bulunmaktadir,

Bazen tamamen amfibollere doniigtiikleri halde, bazen de kalinti piroksenler
bulunabilmektedir, Amfibollerin kloritlere donstiigii de izlenmektedir. Amfibollerde
karbonatlagmalar da gorilmektedir.

Plajiyoklaslar 6z ve yan oz gekilli latalar halinde olup, albit ve Karlsbat ikizleri
gostermektedir. Kayacin yaklasik % 60 - 65° ini olugturmaktadir. Plajiyoklaslarda albit
ikizine gore yapilan sénme agisi tayinlerinde, plajiyoklas tirii olarak, labrador
bulunmugtur, Yer yer alterasyon izlerine de rastlanmaktadir.

Klinopiroksenler, ojit olup, bilyiik oranda donusime ugramuglardir. Ojitler,
genellikle tamamen uralite ve klorite déniigmuglerdir. Kalinti piroksen kristallerine de yer

yer rastlanmaktadir. Kayag igerisinde % 5-10 oraninda bulunmaktadirlar.
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Sekil 4.16. Tekil diyabaz dayklannda intersertal doku. Plajiyoklas (P1), Hornblend
(Hbl). Omek no: MB-36. Yoncabojiaz Tepe'nin kuzeyi. CNx32,

Kayag igerisinde bazen az oranda olivine de rastlanmaktadir. Aynca kayaci yer
yer kesen gatlaklar ikincil karbonat ve epidot tarafindan doldurulmugtur. Bazen de kiigiik
kristaller halinde epidot ve opak oksitlere rastlanmaktadur.

Bu kayaglarda hakim olan dokular, intersertal ve intergraniller dokulardir ($ekil
4.17). Intergraniiler dokuda, labrador latalarinin arasindaki bosluklar, piroksen ve ¢ok az
oranda olivin kristalleri tarafindan doldurulurken, intersertal doku gosteren diyabazlarda
ise, labrador latalarinin arasindaki bosluklar ikincil minerallerle doldurulmugtur. Kalin
dayklanin merkezi kisimlarinda ise, mikrograniller doku izlenir. Kenar kisimlarda
sogumanin hizli olmasi nedeniyle, gok ince taneli doku izlenmektedir. Kenar kisimla

merkezi kismin mineral parajenezinde herhangi bir degigiklik yolktur.
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Sekil 4.17. Levha dayk karmasifinda intersertal dokulu diyabaz. Plajiyoklas (P1),
Hornblend (Hbl), Oksit mineralleri (0). Ornek no: MB-57. Kamerziyareti Tepe'nin
kuzeydogusu. CNx32,

4.2. Elauy Magmatitleri'nin Petrografik Ozellikleri

inceleme alammin kuzey kesiminde, ofiyolitler tizerine tektonik olarak gelen
volkanik birim, aynca ofiyolitler igerisinde onlan kesen derinlik kayaglarindan
olugmustur, Derinlik kayaglan, granitler ve volkanik kayaglar ise bazalt, andezit, bazaltik
yastik lavlar ile dasitlerden olugmugtur.

4.2.1. Granitler

Arazide kirli beyaz, gri ve pembemsi renkleri ile karakterize olan granitler,
Kamighk Koya dogusunda, Kavak Kéyii'nin kuzey ve dogusunda, Karga Dagitve Dutlu
K&y civarinda, Kémiirhan Ofiyoliti'ni kesen intriizyonlar ve dayklar geklindedirler.
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Mikroskobik olarak, plajiyoklas, kuvars, alkali feldspat, yesil hornblend ve opak
minerallerden olugmuglardir.

Kuvarslar, biitin orneklerde gekilsiz olup, difer minerallerin ara bogluklarim
doldurmugtur. Granitlerin % 20 - 25" ini olusturan kuvars mineralleri, dalgali sonme
gostermektedir. Kontaga yakin kisimlardan alinan kuvars mineralleri yonlenmeye paralel
sekilde dizilmiglerdir.

Alkali feldspatlar, genellikle, sekilsiz kristaller halinde olup, kuvarsla birlikte
biiyiime gostermektedirler. Kayag igerisinde % 40 - 50 oraminda bulunmaktadir. Cok az
oranda pertitlegme gosterirler.

Plajiyoklaslar 6z, yan 6z sekilli ve albit ikizlenmesi yaygindir. Az oranda albit -
karlsbat ikizlenmesi gorillmektedir. Albit ikizine gore yapilan sénme agisi tayinlerinde,
plajiyoklas bilegiminin oligoklas oldugu gorilmektedir. Plajiyoklaslar, genellikle
tazeliklerini korumus olup, yer yer de i¢ kesimlerinden itibaren serizitlesmeler
izlenmektedir.

Hornblendler, yesil renkli olup belirgin bir pleokroizma gostermektedirler. Oz ve
yan 6z gekilli olan kristaller yer yer kloritlere doniigmustir (Sekil 4.18 ve 4.19).

Sekil 4.18. Elang Magmatitleri'ne ait granitlerdeki graniler ve grafik doku.
Plajiyoklas (P1), Alkali feldspat (Af), Kuvars (Q), Ayngmis amfibol (Hbl). Ornek no:
MB-7. Kavak Koyl kuzeyi, CNx32.
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Sekil 4.19. Elang Magmatitleri'ne ait granitlerdeki grafik doku. Plajiyoklas (P1),
Alkali feldspat (Af), Kuvars (Q), Homblend (Hbl), Ornek no: MB-18. Kavak Koyii
kuzeybatisi, CNx32.

Bu kayaglarda, genel olarak, taneli doku tiirlerinden subhedral graniler doku
(granitik doku) ile grafik ve mirmekitik dokular gorillmektedir. Granitik dokuda,
plajiyoklaslar, gogunlukla, yan 6z sekillidir. Alkali feldspatlar yer yer plajiyoklaslarin
gevresinde, yer yer de biiyiik kristaller halinde bulunurlar, Kuvars ise ara bogluklan
doldurmaktadir (Sekil 4.18 ve 4.19).

Grafik dokuda ise kuvars, alkali feldspat ile birlikte ig ige biiyiime
gostermektedir. Bu da kristallegmenin 6tektik sicakhifinda olugtugunu vermektedir.

Mirmekitik dokuda kuvars, oligoklas ile ig ige biyiimistiir.

4.2.2. Volkanik Kayaglar

Inceleme alanindaki Elazig Magmatitleri'nin volkanitlerini olugturan bazaltik ve
andezitik lavlar, bazaltik yastik lavlar ile dasitlerden olugan birim, kuzeyde Koémiirhan
Ofiyolitleri tizerine tektonik olarak gelmektedir,
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Bazaltik lav akintilar ile yastk lavlar, arazide, mor ve morumsu siyah renklerde
olup, bol miktarda gaz bosluklan ihtiva etmektedirler. Yastik lavlanin dig kisimlarindan
alinan orneklerde, camsi malzeme hakim durumda, bunun yaninda plajiyoklas, kalsit,
epidot ve zeolitler izlenmektedir. lleri derecede aynigmig olduklanindan plajiyoklaslarin
digindaki mineralleri tammak oldukga giigtiir (Sekil 4.20). Bu nedenle, sonme agilan da
tayin edilememektedir,

Yastik laviarin merkezi kisimlarindan alinan érekler, daha iri taneli ve volkanik
cam gok az bulunmaktadir. Bunlar igerisinde plajiyoklas, epidot, klorit, kalsit ve opak
mineraller bulunmaktadir. Bazi érneklerde epidotlasma oldukga yaygindir (§ekil 4.21).

Plajiyoklaslar ince gubuklar halindedirler.

Yastik lavin dig kisminda, genellikle, camsi doku ve bogluklarin kalsit ve
epidotla dolmus oldugu amigdaler doku goriilmektedir, Merkezi kisminda ise, intersertal
ve intergraniler doku izlenmektedir

Andezitik lavlarin incekesitlerinde plajiyoklas, klinopiroksen , hornblend, olivin

ve opak mineraller izlenmektedir.

Sekil 4.20. Elaznp Magmatitleri'ne ait yastk lavin dig kismi, Ornek no: MB-61.
Alncik"in kuzeyi. CNx32.
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Sekil 4.21. Elanj Magmatitleri'ne ait yastk lavin i¢ kismi. Genellikle epidotlagmus.
Ornek no; MB-62. Alincik'in kuzeybatisi, CNx32.

Plajiyoklaslar, 6z, yan 6z sekilli kristaller halinde olup, yer yer serizitlesmeler
gorilmektedir.

Klinopiroksenler, biiyiik kristaller halinde olup sekilsizdirler, Yer yer amfibole
dénigiim izlenmektedir.

Olivinler, gekilsiz, ¢atlakli kristaller olugturmaktadirlar.

Az oranda kalsit ve epidotlara da rastlanmaktadur.

Fenokristaller, andezin mikrolitleri ve cams: malzemeden olugan hamur maddesi
igerisinde bulunmaktadir. Hakim olan doku, hyaloporfirik dokudur,

4.3. Maden Karmagigi'mn Petrografik Ozellikleri

Caligma alamnin giineybati kesimlerinde, Kémiirhan Ofiyoliti Maden Karmasif
tizerine tektonik olarak gelmektedir. Inceleme alaminin kuzeydogu kesiminde ise, Elazi
Magmatitleri Maden Karmagifii tizerine tektonik olarak gelmektedir. inceleme alaninda
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Maden Karmagifn, bazaltik - andezitik lav akintilan, andezitik piroklastitler, kiregtag
bloklan ve gamurtaglanindan olugmugtur. Arazide makroskobik olarak,garabi renkte veya
tonlarinda izlenmektedir.

Inceleme alaminda, Maden Karmagii'min esasini volkanitler olugturmaktadir,
Lav akintilar: bazaltik, andezitiktir.

Laboratuvar incelemelerinde, gerek bazalt, gerekse andezitlerde kayacin tamami
¢ok ince taneli kristaller ve camsi malzemeden olugmustur. Mineraller ve camsi malzeme,
alterasyondan oldukga fazla etkilenmis ve bu nedenle, mineraller tanmnmayacak bir
haldedir. Bazen gok kiigiik plajiyoklas mikrolitleri tesbit edilmektedir. Aynca, amigdaler
doku gosteren orneklerde, gaz bosluklan kalsit, kuvars, zeolit gibi ikincil minerallerle
doldurulmustur.

Genel olarak, hyalopilitik ve pilotaksitik doku gérilmektedir. Hyalopilitik
dokuda, geligigiizel yonde dizilmig feldspat mikrolitlerinin ara bogluklan camsi malzeme
ile dolmugtur. Pilotaksitik dokuda ise, feldspat mikrolitleri akmaya bagh olarak birbirine
paralele yakin bigimde bir dafihm gostermekte ve ara bogluklan mikro ve kriptokristalin
malzeme ile doldurulmustur (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Maden Karmagifi'na ait andezitik lav akintisi, Plajiyoklas mikrolitleri
arasinda ikincil mineraller. Ornek no; MB-60, Sivrice - Alincik yolu. CNx32.
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5. JEOKIMYA

Incelemenin konusunu olugturan, Kémirhan Ofiyolitleri'nin jeokimyasal olarak
adlandinlmasi, magma serilerinin ayrilmasi ile kayaglarin olusum ortamlanm agiklamak
ve bolgenin tektonik gelisimi igindeki yerimi belirleyebilmek amaciyla, inceleme
alamindaki farkh birimlerden alinan 32 adet ornegin, ana ve baz iz element igerikleri
belirlenmigtir. Analiz imkanlannin simirh olmasi nedeniyle, ancak, 32 ornek XRF ile
analiz edilmigtir. Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Bolimi laboratuvarinda X Igmlan
Flouresans Spektrometresi (Rigaku 3270 E tipi) ile, drnefie ait tim kayag ana ve eser
element analizleri yapilmugtir. Analiz igin segilen tiim kayag ornekleri, tungsten - karbit
havanli degirmende, 200 mesh elegin altina geginceye kadar ofitilerek pudra haline
getirilmis ve sikiginlmis pelletler halinde analiz edilmigtir. Analiz srasinda aletsel
kogullarin kalibrasyonu igin CRPG kayag standartlar kullamlmigtir.

Analiz igin petrografik ¢aligmalarla genel simiflamasi yapilan érneklerden, biittin
ozelliklerini yansitacak sekilde farkli kayag birimlerini temsil eden taze Grneklerin
segilmesi titizlikle yapilmistir.

Analizi yapilan 6rneklerin 13 adedi gabro grubuna, 3 adedi granit - diyorit, 8
adedi volkanitlere, 3 adedi amfibolitlere, 5 adedi de diyabaz grubuna aittir. Analiz
sonuglan Tablo 5.1'de verilmistir. XRF ile yapilan bu analizlerimizde Fe,0; ve FeO
degerleri birlikte toplam demir (Fe;0;*) olarak wverilmigtir. Kayaglann kimyasal
adlandinlmasi ve jeotektonik ortamun belirlenmesi igin gerekli diyagramlann

hazirlanmasinda paket program (Newpet, 1991) kullanilmigtir,
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Tablo 5.1. Inceleme alamindaki kayaglann ana oksit ve iz clement analizleri.

-

Kimiirhan Ofiyoliti

Gabro  Grubu

Omek N [MB 3 [MB13 | MB 14 [ MBIZ | MB 24 |MB 26 |[MB32 [MB37 [MBISA |MB39 |MB4A0 |MBTD | MBTS

5i0y 49,65 | 4936 | 5211 42123 | 62.51 50.15 | 4860 |5133 | 5672 5105 |[49.42 (4674 |42.50

ARO3 1434 [17.21 [ 1309 | 2391 [18.05 [1510 [1434 [14.42 [13.91 1403 | 1504 |[1577 |1226

Ti0g 081 |0.25 | L85 011 041 133 103 037 [1.82 0.26 01.26 1.13 1.81
FeyO3 |998 |738 |[1288 |7.21 |44l 1133 | 1079 |6.22 12.21 713 597 1432 | 1587
MnO 015 |012 [005 011 | 0.06 019 (009 |00 | 0.34 012 0.13 023 | 014
MO B67 | 860 626 291 |23 669 |B66 |11.18 |4.2% 11.95 | 1080 |7.17 |10.09
CaD 11.42 | 13.00 | 7.60 14.12 | 4.58 10.46 | 1124 |10.14 | 6.65 9.57 1138|746 | 13,20
Mg 198 231 |47 059 |7.42 307 (267 | 191|447 1.74 1.83 242 | 0.67
K20 001 001 j0.01 0.01 |0.01 001 001 - 0.20 0.12 0.05 018 |0.12

P705 0.06 [0.01 |03 002 | 0.06 010 |009 [003 [032 0.01 0.01 027 | 0.01

Tol |12z 089 |135 |107 |18 |08 [087 |263 [083  |267 |335 |317 [208
Toplam | 98.09 | 98.84 | 100.22 | 98.30 | 101,73 | 9929 | 9849 | 9833 |101.52 |98.65 |98.44 |o8.86 | 9875

Iz clement

Rb 37 |18 |8 22 |30 28 |30 |39 |48 a0 34 3 35
Sr 18 |27 |39 (780 201 |28 |40 04 |0 96 11 254|129
Ba 154 | 157 [166 | 178 | 180 1m0 (201 |6 a1 15 28 5 1%
Y ERNE 5 2 3 19 E 0 - - 6 2
Nb 3 3 3 3 q 3 3 2 3 2 3 3 3
Zr 3 |5 84 FERNN 7T TR PR T 16 9 45 9
Th 4 = = 1 16 (T E 3 - - - - -
b % |2 |3 PR 2 Bz |2 |3 2 5 a & 1
Zn 71 |69 |58 I G 70 |74 |48 102 ) 50 91 55
Co @ |7 |37 60 |103  |es | |z=® |2 28 % 22 |33
Cr 285 |11 | - 3 = 31 B2 |18 |18 %7 |67 |17 |16
Cu % |57 |2 % | 25 |28 |68 |28 71 76 7 135
Ni 23 |38 = 18 = = |28 tee . 83 78 - .
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Table 5.1" in devam
.
Kémiirhan Ofiyoliti
Amfibolit Diyabaz
Gmak N |MB 2l [MB 23 [MB&S  |MB36 |MBAI |MBaz |MBS6 |MBS7
503 W09 9226|5813 | 5409 [5205 |40 E |60
AZoz |50z 616 [1667 Tass 1291 36 |4 | B
i ERE] 047 750 1% 216 131 166 12

Tog0 1488 [1119 |80 957 1409 ez |60 | 1018
MnO 013 018 [IRY] 03 015 [F%) (5T o1s

1058 Bzl |3m; 91 a7 ] S0 %
%) TS iz 68w .86 av7 T 332 707
Nao | 144 054 285 301 503 Y] 508 508
K20 (X7 001 122 ] 00z 002 024 o0
7205|002 .02 01z 009 017 o (RE} 024
ol 206 093 159 776 180 205 1 133
Toplam | 9832 | 9921 58,94 10091 | 98.11 0019 [99.92 100,55
z element
Rb 2 3 ] 7] W7 % 3 ]
& i 16 a T4 3] 0] 57 @

213 151 8 % ] 2 £ 7]
v T 1 [ 12 FE) 16 3 W
W 3 3 3 3 ] 3 3 ry
Z fE T 57 1] I 7 19 94
T 7 3 3 2 = . 7 <
b B 21 ] 7 5 15 3 2
7n ) 78 59 3] ) % 7 &
T s ] 7] 2 ] » % 0]
Cr - 78 0] 109 7 7 % 30
Cu 151 W ] ) 3 7] m 3
T = 100 F 7 3 F1] F1] =




Tablo 5.1'in devamu,
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Elang Magmatitleri Maden Knrmagif
Bazalt - Andezit Granit - Diyorit Bazalt - Andezit
BmekNo |MB 27 |MB 29 |MB43 |MB61 |MBEZ |MBG3 |MB7 |MB3SB |MBGE |MBSE MBSO |
SiDg 5018 | 5007 |4942 |5312 | 5638 | 5435 | 7346 | 6623 W©12  |5239 |63aa
A03 1347|1459 |1837 | 1593 | 1484 |1681 |1463 |13.97 1555|1488 |18.16
TiDg 130 162|065 |083  |o81 072|011 |06 086|116 |08
Fe03  |1181 |1342 |8.18 844 |736 |814 |059 |609 1094 |948  |598 |
MO 022|013 |oa3  |0a3  |oas  |oa21  [Goz  |od0 030|046 042
MgO 764|802 |689 | 699 |748 |4356 D01 153 729|607 | 4.54
Ca0 1067 | 502|824  |808 |44 709 |08 |37 585|849 [ 566
Taz0 347 |09 |253  |338 |529  |325 [3E0  [599 266 |38 225
K20 001|001 |0s8 |07 002 165|477 |009 042|045 106
P205 009|013 |009 |00  |006 |028 |00z  |0.08 018|008 |07
LOI 062|297 |43s 163|218 307 (030 |09z 171|364 | 200
Toplam | 9857 | 10107 |9983 |93z |99.06 | 10073 | 10069 |10050 9892 | 10099 |101.29
1z element
[ = 10 38 ) 35 bT] 105 7] b3 3 19
Sr = T3 203 162 100 306 = 90 241 94 86
Ha 151 153 116 74 p5) 366 1061 |55 206 s 128
Y 0 b7 3 0 7 12 7] 58 i3 12 13
Nb 3 3 ] 3 3 ) 3 3 ] 3 5
Zr 5] 7 [ ] 0 7 (5] 234 az 3 92
™ [ 7 1 Fl . 3 24 z T = z
b p7) 2 3 2 Fl 7 % 1 g a %
Zn FE) 5 62 57 1 78 58 62 7 71 %
To 12 a1 2] 5] bx) 16 209 a0 0 13 19
[ % z W 167 163 13 3 n 104 2 17
Cu 34 34 65 14 31 al 53 3 84 0|
Ni = S I 81 105 = = ] 77 7] .




5.1, inceleme Alamndaki Kayaglarin Jeokimyasal Ozellikleri

Magmatik kayaglar,seni karakteri agisindan genel olarak subalkalen, alkalen ve
peralkalen kayag seriler adi altinda incelenirler. Bunlardan subalkalen kayag serileri de
kalkalen ve toleyitik serilere ayrilirlar. incelems alanindaki kayaglarin, seri karakterlerinin
tayininde toplam alkaliler (Na,O + K;0) ve SiO; diyagrami esas alinmugir (Sekil 5.1).
Diyagramda da gorildiigi gibi, inceleme alanina ait ¢rneklerden MB - 21 ve MB - 29
omegi diginda kalan tim omekler, subalkalen alanda yeralmaktadir. Artan SiO,
miktariyla orantili olarak toplam alkali oraninda da bir zenginlesme gorilmektedir, Alkali
bolgeye diigen dmeklerden MB- 21 amfibolit, digeri MB - 29 ise yiizey kayaci olup,
alterasyondan etkilenmiglerdir.

Petrografik incelemeler sonucunda mineralojik siniflandirma ile gabro, diyorit,
diyabaz, amfibolit, granit ve yizey kayaglan olarak aynmlanan magmatik kayaglar,
Debon ve Le Fort (1982) tarafindan 6nerilen Q - P diyagraminda da benzer alanlara
diismektedir (Sekil 5.2).

Debon ve Le Fort (1982, 1988) tarafindan énerilen ve kayag olusturucu ana
felsik minerallerin (kuvars, alkali feldspat, plajiyoklas) ana element igeriklerine dayali Q-P
diyagraminda 6rneklerin gogunlugu gabro (diyorit), kuvars gabro (kuvars diyorit), az bir
kismu ise tonalit alanina diigmektedir.

Kayaglarin toplam alkali (Na,O + K;0), toplam demir (FeO* = FeO + Fe,05) ve
magnezyum (MgO) oranlan kullamlarak, geligtirilen tiggen diyagramda (Irvine ve
Baragar, 1971) toleyitik ve kalkalkalen bolge sinirlan aynlmigtir. Orneklerimizin analiz
sonuglarinin bu diyagram iizerindeki dagilim (Sekil 5.3) gabro, bir kisim diyabaz ve
amfibolitlerin Fe'ce bir zenginlesme, MgO miktaninda ise, azalma gosterdikleri ve
toleyitik alana dustiiklerini, buna karsilik Maden Volkanitleri, Elazif Magmatitleri ve bazi
diyabaz ¢rneklerinin ise kalkalkalen bolgeye diigtiiklerini vermektedir.

Le Maitre (1989) tarafindan geligtirilen KO - SiO. diyagraminda, yiiksek
potasyumlu - orta potasyumlu ve digiik potasyumlu magma serileri aynlmistir. Bu
diyagram tzerinde, orneklerin gofu ada yay toleyitik alanda yer alrken, Elazig
Magmatitleri'nin granit ve volkanitlerinin gogunlugu ile Maden Karmagifi'nin
volkanitleri ada yay: kalkalkalen bolgeye diigmektedir (Sekil 5.4). Analizlerde MB -70
gabro ornegi ise olivince zengin olusu nedeniyle, bazalt/gabro alaninin digina diigmugtir.
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Sekil 5.1. inceleme alanindaki magmatik kayaglann lrvine ve Baragar (1971)'m
(NayO + K;0) - 8i0; diyagramindaki dagilimi. Kmirhan Ofiyoliti (a: gabro, 4:
diyabaz, O: amfibolit), Elazig Magmatitleri (x: bazalt - andezit, +: granil - diyorit),
»: Maden Karmagifa volkanitleri,

0o

8
=

Si/3-(K +Na«2Ca/3)
8

Q=

0o

00 300

P :K-(NacCa}

Sekil 5.2. inceleme alanindaki kayaglann Debon ve Le Fort (1982)'un Q - P
diyagramindaki dagilimi. 1: granit, 2: adamellit, 3: granodiyorit, 4: lonalit, 5:
kuvars siyenit, 6: kuvars monzonit, 7: kuvars monzodiyorit, 8: kuvars
diyorit/kuvars gabro, 9: siyenit, 10: monzonit, 11: monzogabro/monzodiyorit, 12:
gabro/diyorit. Simgeler gekil 5.1'deki ile aynidur.



FeO

Toleyitik

NaO+ K,O MgO

Sekil 5.3. Inceleme alanindaki magma serilerinin Irvine ve Baragar (1971)'mn AFM
diyagramundaki konumlan. Simgeler Sekil 5.1'deki ile aymdir.
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Sekil 5.4. Inceleme alanindaki magmatik kayaglann Le Maitre (1989)'in K,0 -
Si0; diyagramindaki ayrinu. Simgeler Sekil 5.1 ile ayndur.
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Le Bas vd. (1986) volkanik kayaglarn siniflamasi iizerine, IUGS alt komisyonu
tarafindan énerilen simflama sistemini giiniimize uygun olarak ozetlemiglerdir. Toplam
alkali (K20 + Na;0) ve SiO; igerigine gore yapilan bu simflamada H;O igerigi % 2'den
CO, igerifi de % 0,5°den az olan kayaglar taze kayag olarak nitelendirilmigtir. Sozkonusu
bu iki bilesen analiz sonuglarindan ikartilip, diger bilesenler 100’e tamamlanarak
diyagramlarda kullanihir. Buna gore bazaltlan % 52 den az, bazaltik andezitler % 52 - 57
arasinda, andezitler % 57 - 63 arasinda ve dasitler % 63'den fazla SiO; igerirler (Sekil
5.5) (Le Maitre, 1989). Diyagramda, 6meklerin dafihmi incelendiginde, gabrolarin
genellikle bazalt/gabro, bir kisminin bazaltik andezit bolgesine distukleri, diyabazlarin
bazaltik andezit ve andezit alanna distikleri , Maden Volkanitleri'nin ise dasit ve
bazaltik andezit alanlarina distiikleri, Elazif Magmatitleri volkanitleri bazalt, trakibazalt
ve bazaltik - andezit, diyorit ve granitlerin de dasit, riyolit alanina distikleri
izlenmektedir, MB - 21 amfibolit Grnefi ise alterasyondan etkilenmig ve bolge disina
diigmektedir.

15
;alo
:
=y
Cy
5
|
(1]
E - 55 T3
Si0,(wt %)
Sekil 5.5. Inceleme al ait mapmatik kayaglanin Le Maitre (1989)"n K0 +

Na;O - 5i0, diyagramundaki konumlan Po: plkroba'zsll B: bazall, O,: bazaltik
andezit, Oy andezil, Oy dasit, R: riyolit, T: trakit, S;: trakibazalt, S;: bazaltik
trakiandezil, Ss: trakiandezit, U,; tefrit bazanit, Uy fonotefril, Uy: tefrifonolit, Ph:
fonolit. Simgeler Sekil 5.1 ile aymidur.
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Debon ve Le Fort tarafindan Q - P diyagraminda adlandinlan magmatik
kayaclar, yine Debon ve Le Fort (1982) tarafindan A - B diyagraminda (A = Al-
K+Na+2Ca, B = Fe+tMg+Ti) bunlan olugturacak magma serilerine aynlmiglardir, Elazig
Magmatitleri’ne ait orneklerin analiz sonuglan degerlendirildiginde IV nolu alanda yer
alan kafemik (CAF) magma toplulufunun ana gidiy dogrultusu ile uyumlu oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.6). Kafemik topluluk genelde metaalimino bolgenin hemen
altindan baglayp felsik iiyelerinin peraliimino bolgeye kadar girdigi ve ana gidig
dogrultusu negatif bir efiime sahip hornblendli ve/veya piroksenli mineral parajenezleri ile
baglayip sadece biyotitli veya iki mikal parajenezle son bulmast ile karakteristiktir.

Mullen (1983) tarafindan geligtirilen TiO; - MnO - P,0s diyagraminda, farkl
tektonik ortamlardaki toleyitler ve kalkalkali bazaltlar igin farkli alanlar belirlenmigtir
(Sekil 5.7). Inceleme alamindaki bazaltik bilesimli derinlik ve yiizey kayaglannn, bu
diyagramdaki dagihmlarina bakildifinda, orneklerin bityilk gofunlugunun IAT (ada yayi
toleyitleri) alanmna, gok az sayidaki ornegin CAB (kalkalkali bazalt) alamina digtiifi
goriilmektedir. MB - 29 yiizey kayact 6rnei ve MB - 41 diyabaz 6rnegii MORB alanina
diismektedir.

Gerek toleyitik ve gerekse kalkalkalen pliitonik bolgeler bazi element igerikleri
(MgO, CaO, FeO, Na;O ve Al,0;) bakiminda egdeger volkanik bolgeler ile aymidir.
Ancak, volkanik kayaglar ile plitonik kayaglar arasinda bazi ana element igerigi
bakimindan farkliliklar vardir. K5O igeridi, hem toleyitik hem de kalkalkalen pliitonik
kayaglarda bunlann egdegeri olan volkanitlerin gogundan daha yitksektir. Bu ana element
farkliligis, ilksel magma bilesimindeki ilksel farklilagmadan ziyade, volkanlar ile
pliitonlardaki kristallesme sartlan arasindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Kay vd.,
1982).

Ana element igeriklerine gore yapilan sinflandirmalar, taze kayag orneklerinde
biribirine yakin veya benzer sonuglar verirlerse de volkanik kayaglarin  olusumundan
sonraki ayngma ve metamorfizma sirasinda duraysiz (mobile) olduklan bilinen ana
elementlerin kullanilmasi, kaya¢ ayinm diyagramlaninin  sonuglanm tartigmali hale
getirmektedir. Halbuki spilitlesme, denizalti ayngmasi ve metamorfizmayi igine alan
ikincil ayngma olaylan sirasinda ¢ofunlukla hareketsiz kaldiklan ve durayl (immobil)
olduklan bilinen iz elementlerin (Ti, Zr, Y, Nb, Ce, Ga, Sc) kullamlmasi, kayag tipi
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A=Al-(KsNa+2Ca
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B =Fe +Mg+Ti

Sekil 5.6. inceleme alamindaki Elazg Magmatitleri’'ne ait derinlik kayaglanmn
Debon ve Le Fort (1983)'un A - B diyagramindaki konumlan. X ekseninin st
peraliimino, alti ise metaaliimino bolgesidir, Simgeler Sekil 5.1 ile aymdur.

7o,

MnOX10 BGQX10

Sekil 5.7. Inceleme alanindaki magmatik kayaglarnin Mullen (1983)'in TiO; - MnO
x 10 - P20s x10 diyagraminda tekionik ortamlanmn belirlenmesi. OIT: Okyanus
adasi toleyitleri, MORB: Okyanus ortas: sirts bazalty, IAT. Adayay toleyitleri, OIA:
Okyanus adas: alkalileri, CAB: Kalkalkali bazaltlar, Simgeler Sekil 5.1 ile aymdur,
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ayiim diyagramlarindan daha saglikli ve giivenilir sonuglar alinmasim saglamaktadir
(Frey vd., 1968; Cann, 1970; Kay vd., 1970; Elliott, 1973; Pearce ve Cann, 1973; Field
ve Elliott, 1974, Hermann vd.,1974; Pearce, 1975; Ferrara vd., 1976; Winchster ve
Floyd’dan, 1977).

Wood (1980) tarafindan gelistirilen Zr/117 - Th - Nb/16 diyagraminda
Orneklerimizin dagilimi incelendiginde, tamammin Th bakimindan zenginlesme gosterip,
yaklagan levha siirlan alanina digtiigi izlenmektedir (Sekil 5.8).

Pearce vd. (1984) tarafindan geligtirilen Rb - Nb + Y degisim diyagraminda
Elaziy Magmatitleri'ne ait derinlik kayaglanmin dagilmlan incelendiginde, VAG
(volkanik yay granitoyidi) alaninda yer aldiklan gorilmektedir (Sekil 5.9).

Sonug¢ olarak, jeokimyasal verilerin 111 alunda, KoOmirhan Ofiyoliti
kayaglarimin toleyitik seriye ait oldufunu, ancak, bazi iz elementlerce zenginlesme
gosteren E tipi MORB’a benzerligi nedeniyle,abisal toleyitlerden ayrildif: goriilmektedir.
E tipi MORB olmasinin nedeni ise, yitim zonu ile iligkisinden kaynaklanmaktadir.

Zrin7

Th ’ ' Nb/16

$ekil 5.8. Inceleme alanindaki magmatik kayaglarin Wood (1980)’un Zz/117 - Th -
Nb/16 diyagramindaki dafihmlani. A: N tipi MORB, B: E tipi MORB ve toleyitik
levha ici bazalt, C: Alkalin levha ici bazalt, D: Yaklagan levha sinir1 bazaltlar1.
Simgeler Sekil 5.1 ile aymdir,
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Sekil 5.9. Elazi Magmatitleri’ne ait derinlik kayaclarimin Pearce vd. (1984)’nin
Rb - Y + Nb diyagramindaki dagilmi. Syn. COLG: Carpisma ile es yagh
granitoyidler, WPG: Levha igi granitdyidler, ORG: Okyanus sirti granitoyidleri,
VAG: Volkanik yay granitoyidleri. Elazzf Magmatitleri ( +: Granit, diyorit).

Elazif Magmatitleri ve Maden Karmagi@i kayaglan ise, jeokimyasal olarak
degerlendirildiginde, bunlarin da yaklagan levha simrlarninda olugmug kalkalkalen
magmatitler oldufu goériilmektedir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Turkiye’de genis yayitim sunan ofiyolitler, ilk defa 1926 yilanda Steinmann
tarafindan ofiyolitik topluluk olarak ortaya atilmig ve Steinmann igliisii olarak kabul
edilmigtir. Steinmann (1926)’a gore ofiyolit, esas olarak iiltrabazik kayaglar toplulugudur.
Peridotit, az oranda gabro, diyabaz ve spilitlerden meydana gelmistir,. Bu arastirmacinin
ofiyolit tighisiine gore bir ofiyolit toplulugu; en altta serpantinitler, bunlan kesen gabrolar
ve her ikisini kesen diyabazdan (spilit) olusmustur. Ancak, bugiinkii anlamda ofiyolit
kavramu ve ofiyolitlerin olugum modelleri 1960’larda levha tektonigi kavraminin ortaya
atilmast ve 1972 yilinda Penrose konferansindan sonra tanimlanmigtir. Bu tanima gore
ofiyolitler okyanus tabaninda olugmus, tabanda tektonitler, bunlarn tizerinde kiimiilatlar,
levha dayk kompleksi, bazaltik yastik lavlar ve derin deniz sedimanlarindan olugmug ve
tektonik olarak kitasal kabuk igerisine yerlegmis, ultrabazik - bazik kayaglar toplulugudur.
Ozellikle levha tektonigi teorisinin ortaya atiimasindan sonra, farklt bslgelerin jeotektonik
evrimini agiklamak igin gok sayida aragtirmaci (Dewey ve Bird, 1970; Juteau, 1975;
Greenbaum, 1972; Nicolas ve Le Pichan, 1979; Nicholas vd., 1988) ofiyolitler iizerinde
caligmiglardir. Baglangigta ofiyolitlerin okyanus ortast sirtlan ve yay gerisi havzalarda
olugtugu, tektonitlerin kismi ergimeye ujrayan iist manto kalintis, kiimiilatlar ve diger
birimlerin ise kismi ergime ile olusan magmanin, okyanus sirtlarindaki magma odalarinda
okyanus tabam ve kristallegmesi tiriinleri oldugu, ve daha sonra tektonik hareketlerle
kitasal kabuk izerine yerlestifi kabul edilmekteydi. Konu ile ilgili saha ve deneysel
verilerin artmasi sonucu ofiyolitlerin agilma hizina bagli olarak iki farkh tipte (Harzburjit
Tip1 ve Lerzolit Tipi Oﬁydlitler) toplandif, bunlardan Harzburjit Tipi’nin yayilma hizinmn
ve buna bagl olarak kismi ergime derecesinin fazla oldugu, Lerzolit Tipi’nin ise daha
yavag oldugu agilma zonlarinda olugtuklan kabul edilmigtir ( Nicolas, 1989). 1980’lerden
sonra yapilan ¢ahgmalarda (Pearce vd., 1984; Robertson, 1994) ofiyolitlerin sadece
okyanus ortas sirtlani ve kenar havzalarda olusmadiklan, bunlarnin aym zamanda supra -
subduction (dalma - batma zonlannda Ustte kalan levhadaki agilma zonu) zonlarda da
olugtuBu kabul edilmektedir.

Supra - subduction zonu ofiyolitleri tam bir ofiyolit istifi olup, harzburjitik
manto kalintisi, gabrolar, levha dayklar, ada yay toleyitik volkanitlerden olusmus ve
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bunlar yerel olarak asit bilesimli kalk - alkali magmatitler ve volkanoklastitlerle kesilmigtir
(Pearce vd., 1984).

Tiirkiye’de geniy bir yayillm sunan ofiyolitler, baghica U¢ biiyilkk kugakta
toplanmaktadir (Gansser, 1959; Juteau’dan, 1979). Bu kugaklar, kuzeyden giineye dogru
sunlardir (Sekil 6.1). .

1- Kuzey kugak: Izmir'den baglaylp, Orhaneli ve Mihallicik Masifleri’nden
Ankara ve Erzincan’a kadar uzanmaktadir. Bu kugaktaki ofiyolitler genellikle mavi sist ve
yesil sist fasiyeslarinde metamorfize olmug ve granodiyoritik plittonlarla kesilmigtir
(Reuber, 1982).

2- Orta veya Toros kugsafi: Batidan doguya dogru Marmaris, Fethiye, Antalya,
Mersin ve Pozant: - Karsant: ofiyolitlerini kapsamaktadir. |

3- Giney kusak: Kizilda, Bahge - Kahramanmaras, Goksun - Elbistan,
Karanhkdere, Ispendere, Komiirhan, Guleman, Kogali, Gevag, Cilo veya Oramar ve
Karadag Ofiyolitleri’ni kapsamaktadir (Sekil 6.2).

Inceleme konusunu olusturan Komirhan Ofiyolitleri, bu kusakta yer
almaktadir. Bu kusaktaki ofiyolitler, Ricou’nun (1971) Arap gevresi ofiyolitik kugagina
kargilik gelmektedir.

Komiirhan Ofiyolit biriminin de igerisinde yer aldift Giiney Kusak Ofiyolitleri,
litolojik olarak iki farkli grupta toplanabilir. Bunlardan birinci grubu Kizildag, Ispendere,
Guleman ofiyolitleri olugturmaktadir ($ekil 6.3).

Kuzildag Ofiyoliti; tektonitler, tabakali gabrolarla tektonitler arasinda yer alan
poiklitik zon, tabakah gabro, izotrop gabro, dayk karmagifi ve volkanik karmagiktan
olugsmugtur (Tekeli ve Erendil, 1986).

Guleman Ofiyolitleri de Kizildag Ofiyolitleri gibi tektonitler ve kiimiilatlardan
olugmugtur. Ancak bu istifte dayk karmagifi goriilmemekte, volkanik kayaglar ise
tartigmalidir (Bingol, 1986a, 1986b). Baz1 aragturmacilara (Ozkan, 1983; Ozkan ve
Oztunal, 1984; Erdogan, 1982) gore bolgede yayiim gosteren ve Caferi Volkanitleri
olarak adlandirilan volkanitler Guleman Ofiyoliti’nin yiizey kayaci olarak kabul edilmigtir.
Ancak diger bazi aragtirmacilara gore (Bingol, 1986; Peringek, 1979; Yazgan, 1981) bu
volkanitler ofiyolitlere degil, Yiiksekova veya Elazii Magmatitleri’ne aittir.



(6,61 ‘meomn) nmiFep uLLgISew YI0AYo AP, oADENY. *Y*9 s

74

4 3 NV ¥ ¥ T LI QIR ¥ 3 R
—‘-‘I "
mmxmmc. . ‘ . < & s.,..t!u I =
- e’y - . M Y <~
\\.\\Il..ll\\ 0" uTsaap / m%.—wuﬁ< ‘- - Mm—«a =1
- - % N -
L *  1rjuezely = aryssdag® | - o’ o
P it . ‘ v
N \\(\. ’“ “ N%SMM e *» T1ZTusq ﬁ.\@% txy
mﬁ\ Ny P ‘ﬂ\ t . : t, . 11wz o
/r o - - NW Ahom.‘. ‘ .ﬂ- .On.H. ﬁ . - W ’ tx1
* 3 - * . e - )
T AN AR S P
¢ o - 31281 <. H # T3 4 aTeoqITEg
b Tt Pr 7 v iy Syve. ©
o s ”~ & mwhﬂ.—ﬁn\.\\\ 7
7
L~
nquels '
/ ¢
LS M
>
4 4 R r
K




75

"TIIgep uuanIosyo repyesny SouhD *7°9 RS

NVYYyl

fepesesiosewnig whea ofd.Gt  HMr0-5
AEON-§  WNpg-p  URLINQY.g
PIBpUMZ(-§  MBG NNEIRY.Y  OMSABUNSIO-L
SPIPNURWRARY ~ 2hurg =T $oppzi
omaw aarNde Pur  3NIoRGD -
whwwmy ApnoALO 3A WPKL0

\ L3 N .
- A 7 A A
A A A
S AN >> A
AA R A T4
N AN
TA A A A 7
ATaTaTa (3
.,.\P. >> A A NYA NYALYY®
! 098 KA

7 3
4va Syme Ao “\\
ava l Wy gjpaunaN \\\m

3w daoumms vy saluen

4 Bugg
_»M_- aupuig E SIUEE  apuisiaad)  psEw  {soue s
0ywulen oy
pnneben brzeiz

epmd Wiy
nuoieig desy

we sy
desny  auvipvig

xapduwoy  waoyssany [ApAyl
1hi3piyy  wAGHIIMA >> >>

3Aldns

i It

YINVRUVALG @

VALVIVH
8




76

RRSISNEN A jsiSeyN

uejSeunue )
esepdady

®ipe] ORIZIPEE MEZEE

oxqeB -juasyod

Tjogen

1saKdwoy yeq

A7) iseR yezeg

o e R
Japsepoud ueguvye ap) S22 N7 7
NiRepUe EZeg Ko o~/
.. v i \ 4
gsgs__ RN i
wejuny [ ;
19 Urep

UOAANIE TIZOJOW JBWeA R

abnwd

192

uapepn
1
¢

¢

ey

25 -yuasioud o] s
oseb doyoz)]

A0IQ Ae
1Sy yue ....?>w..>...n“>.ﬂ
o o zhess
S ATESL EY 4]
RJBWOPBUOYET S .r...“;.A
wopgf—~7L4 %
L2 P
(= REY ) |
g ——
n......x‘t.m.ﬂ.:l
Woswsauny: = =5 S E

ISEWLISENISIEY UNILIS[ISOY SUDYIP ULS[0ALO 1zeq pepesny ouny ¢ PRS

424 JaA ‘eipwoie 22

N s

nxde) 3 aep szego

|
~Hiowelsw “ s()jig-
A

njuoAseAjo4 2 \\ ﬂﬁﬁv/‘

( is6iuRisseAag Joapuads]

Lreodap oy
wiopipod

==

uepikep Jussyosd

‘aJapuadsy

Huasyoud =
=0~} 1594 JUINQ A

SERTIE SRR A S o

gz ey %

1JB) yeu Oq 1ey i
nwiojed

muossos ol
souewy

— opraad juopiy

uewsaing

uoz|
IO

RNICAIp  szeAN;
._.b )
8 b mezeyfi
x
M (9861 R0ug)rRwaINg
]

MSBURY  SjuIeYOA

mJso : -
Uop{0I0- 09N ]

Beppzn

(9861IPUL1T o1 toxaL )GRp)ZIY



77

Ispendere Ofiyolitleri ise tektonitler disinda Kizildag Ofiyolitleri ile
benzerlik gostermektedir (Beyarslan, 1991; Bingol ve Beyarslan, 1991). Ancak Ispendere
Ofiyolitleri’nde Kizildag Ofiyolitleri’nden farkhi olarak tabakali gabrolar igerisinde verlit
intriizyonlan yer almaktadir. Bu verlitik intriizyonlar gabrolarla kontak metamorfizma
olugturmamaktadir. Bu ofiyolitler diginda, Giiney kugakta bindirme kugag igerisinde veya
Bitlis - Piitirge masifleri kuzeyinde yiizeyleyen kiigiik olgekli diger oﬁy}olitler de
bulunmaktadir,

Ikinci grup ofiyolitler, Komiirhan, Kogali, Karanlikdere ve Cilo ofiyolitlerini
kapsamaktadir. :

Bu ofiyolitlerden, Cermik Antiklinali'nde yer alan Kogali ofiyolitik kayaglan
biiyiik bir ofiyolitik blok olup, yay malzemeleri olan ve granitik bloklar igeren yiizey
kayaglan ile birlikte bulunur. Kogali Ofiyoliti, supra - subduction zon ofiyoliti olup,
volkanik kayaglar ve granitik bloklar, bu zon iizerinde geligmig ada yay1 malzemeleridir
(Bingol, 1994), (Sekil 6.3).

Cilo Ofiyolitleri ise,alt ve iist bindirme naplanindan olugmaktadir. Alt nap, bazik
volkanik kayaclar, piroklastik kayaglar ve cesitli sedimenter kayaglardan meydana
gelmigtir. Ust nap ise mafik kiimiilatlar, bazik dayklar ve laviardan olugur. Mafik
topluluk, granitik kayaglarla kesilmigtir (Yilmaz, 1985).

Karanlkdere Ofiyolitleri, Kémiirhan Ofiyolitleri’ndekine benzer gabrolar ve
diyabaz dayklanndan olugmus olup, granitik intriizyonlarla kesilmigtir. Granitik
intriizyonlar, gabrolann kismi ergimesiyle olugan eriyikler vermektedir.

Komiirhan Ofiyolitleri, esas olarak az miktarda verlit - piroksenit, gogunlukla
gabrolar, levha dayk karmagpigindan olusmustur. Bunlar, Elazi Magmatitleri adi verilen
ve ada yay1 malzemesi olan granit intriizyonlar ile kesilmekte ve bazaltik yastik lavlar, lav
akintilan, andezitik piroklastitler ile birlikte bulunmaktadir. Gabrolan kesen granit
intriizyonlan, gabrolann tabanindaki kismi ergime ile olusan eriyiklerin iriinleridir.
Koémiirhan Ofiyolitleri ile Karanlikdere Ofiyolitleri ve Berit Grubu (Onal, 1995) arasinda
onemli benzerlik izlenmektedir.

Dogu Toroslar’in bati kesiminde yer alan, Elbistan - Goksun ofiyolitleri de bu
gruba benzer litolojik 6zellikler sunmaktadir (Tarhan, 1986).

Bu grup ofiyolitlerden Komiirhan Ofiyolitleri , Ust Kretase Elazi Magmatitleri
ile tektonik olarak, Kirkge¢it Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmekte,
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Kirkgegit Formasyonu ayni zamanda Elazi§ Magmatitleri ile Keban Metamorfitleri
arasindaki tektonik dokanagi da ortmektedir (Bing6l, 1984). Benzer sekilde, Berit Grubu
ve Karanlikdere Ofiyolitleri Malatya Metamorfitleri tarafindan tektonik olarak
iistlenmektedir. Dogudan batiya dogru ¢ogu bolgelerde, Eosen - Oligosen birimleri bu
tektonik dokanaklan ortmektedir. Bu da bindirmeninUst Kretase sonrast Eosen dncesi
oldugunu géstermektedir. ’

Giiney kusak ofiyolitlerinden, Giineydofu Anadolu Bindirme Zonu’nun
igerisinde yer alan ofiyolitlerden bir kismi, Ust Kretase yagh Arap otoktonu iizerinde yer
alirken, digerleri farkli yaglardaki birimler tizerinde tektonik olarak bulunmaktadirlar.
Ancak, bu ofiyolitlerin bityiik bir kismi, Orta Eosen yagh Maden Karmagif1 tizerinde veya
Alt Miyosen yagh Lice Formasyonu iizerinde tektonik olarak yer almaktadirlar.

Tim bu veriler, giney kusaktaki ofiyolitlerin iki farkli zamanda yerlestiSini
vermektedir. Birinci yerlesme yast Ust Kretase sonu Orta Eosen 6ncesi, ikinci yerlesme
yagt ise Alt Miyosen sonrasidir.

Gtiney kugaktaki ofiyolitlerin petrolojisi ve Dogu Toroslar’in jeotektonik evrimi
lizerine incelemeler yapan tiim aragtirmacilar (Ricou vd., 1975; Sengér ve Yilmaz, 1983;
Michard vd., 1985; Bingol, 1988; Yilmaz, 1993) bolgede Ust Triyas’tan itibaren bir
acilmanin bagladifimi kabul etmektedirler. Ancak, agilmanin yeri konusunda farkh
gorisler bulunmaktadir. Bir grup aragtirmaciya gore, Bitlis - Piitiirge masifi Gondwana
katasinin kuzey kenan olup, acilma, bu masiflerin kuzeyinde yer almaktadir (Yazgan,
1981; Yazgan ve Chessex, 1991). Bu aragtirmacilara gore, Giiney kugak oﬁyolitlgri,
Bitlis- Piitiirge kuzeyinde yer alan Neotetis’in tabanina ait kayaglar olup, Ust Kretase’de
once Bitlis - Piitiirge masifleri {izerine tektonik olarak yerlesmis ve daha sonra bunlardan
bir kism1 (bindirme zonu igerisindekiler) gravite kaymalan yolu ile bugiinkii yerlerini
almiglardir.

Diger bir grup aragtirmaci ise (Sengor ve Yilmaz, 1983; Bingol, 1982, 1984,
1988; Yilmaz, 1993; Yilmaz vd., 1987; Yilmaz vd., 1993), Neotetis’in giiney kolunun
Bitlis - Piitirge Masifi ile Arap Otoktonu arasinda oldugunu kabul etmektedirler. Bu
aragtirmacilardan bazilan (Sengor ve Yilmaz, 1983; Bingol, 1984, 1988; Michard vd.,
1985) Bitlis - Pitiirge Masifleri ile Keban - Malatya Metamorfitleri arasinda bir Ig Torid
Okyanusu’nun varlifim kabul etmektedirler. Ancak, Yilmaz (1993), I¢ Torid
Okyanusu’nun olmadifii ve tiim Giiney kugsak ofiyolitlerinin Bitlis - Piitiirge
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giineyindeki okyanus igerisinde olustugunu, Ust Kretase ve Alt Miyosen sonrast bugiinkii
konumlarimi aldiklanm belirtmektedir. Neotetis’in giiney kolundan baska I¢ Torid
Okyanusu’nun varhini kabul eden aragtirmacilar ise bindirme kugagindaki ofiyolitlerin
Neotetis’in giiney kolunun Ust Kretase’deki kuzeye dogru yitimine bagh olarak
ekaylanma sonucu Arap Platformu tlizerine yerlestifini, Bitlis - Putiirge Masifleri’nin
kuzeyindeki ofiyolitler ve bunlarla iligkili ada yay tiriinlerinin I¢ Torid Okyanusu’nun Ust
Kretase’deki kuzeye dogru dalim ve Ust Kretase sonunda giineye bindirmeleri ile
olugtuklarim1 kabul etmektedirler.

Robertson (1994) giiney kugaktaki ofiyolitleri ve Troodos Ofiyoliti’nin (Kibrs)
supra - subduction zon (yitim zonu iizerindeki levhanin agilmast) ofiyolitleri oldugunu, bu
kugakta tipik okyanus ortasi sirt1 ofiyolitlerin olmadiiim belirtmektedir. Bingol (1994),
Bingél ve Beyarslan (1995) ise bu ofiyolitlerden Guleman ve Ispendere Ofiyoliti’nin sirt
ekseninde olugmus okyanus tabami kalintlan oldugunu, Kogali, Cilo ve Kémiirhan
Ofiyolitleri’nin ise, Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalimh okyanus igi yitim zonu
tizerinde gelisen supra - subduction zonu ofiyolitleri oldugunu kabul etmiglerdir.

Pearce vd. (1984)’e gore supra - subduction zon ofiyolitler, az oranda peridotit,
onemli olgiide gabro, levha dayk kompleksi ve bazaltik yastik lavlardan olusmaktadir,
Jeokimyasal olarak yitim zonunun etkileri nedeniyle, E - tipi MORB’a (zenginlegmis
MORB) benzemektedir. Gerek litolojik, gerekse jeokimyasal ozellikleri Komiirhan
Ofiyoliti’nin supra - subduction zonu ofiyoliti oldugunu ortaya koymaktadir.

Yukanida da agiklandi gibi, Dogu Toroslar’da inceleme yapan tim
aragtirmacilar, Neotetis’in Ust Triyas’tan itibaren agilmaya bagladigim ve Ust Kretase’den
itibaren de kuzeye dogru dalmasi sonucu, okyanus kabugunun yok oldugunu kabul
etmektedirler.

Komiirhan Ofiyolit Birimi, Ust Triyas’tan itibaren Arap Levhasi ile Anadolu
Levhasi (Keban - Malatya - Bitlis - Pitiirge masifleri) arasinda agilmaya baglayan
Neotetis’in giiney kolunun Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalmaya baglamasi ile
bu okyanus kabugu tizerindeki okyanusal kabukta gelisen agiimaya bagl olarak olugan
yeni okyanus kabugu trinleridir ($ekil 6.4).

Ust Kretase sonuna dogru,bu yeni okyanus kabugu iizerinde gelismeye baglayan
bir ada yayr izlenmektedir. Yaymm baslangic safhasinda, bazik volkanik kayaglar
olugmakta, yay kabugunun kalinlagmasi ile kabuk igerisinde diyorit - tonalit bilesimli
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dennlik kayaglar1 ve bazaltlar iizerinde andezitik lav akintilan ile piroklastik kayaglar
geligmektedir. Olugan bu kayaglar, K - G dogrultulu sikigma sonucu, kuzeydeki Anadolu
Levhas’’nin giineye dogru ada yay iizerine itilmesi ve pargalanarak Bitlis - Piitiirge ve
Keban - Malatya Masifleri olarak ayrilmas: ve buna baglt olarak kabuk kalinlagmasinin
sonucu, yitkksek H,O basinct ve sicakliklarda piroksenit, verlit ve gabrolann o6nce
metamorfize olmas: ve daha sonra kismi ergimeye ugramas: ile " olusan eriyik kismen
kabugun st kesimlerindeki gabrolar ve iistteki ada yay1 malzemesi ve Keban - Malatya
Metamorfitleri igerisine sokulup, bir taraftan granitleri olugtururken bir taraftan da
igerisine sokuldugu gabrolann metamorfizmasmna ve amfibolitlerin olusumuna ve Keban
Malatya Metamorfitleri ile skarn zonu olusumuna neden olmaktadir.

Supra - Subduction zonu kayaglari, bugiin Ispendere - Guleman Ofiyolitleri
olarak adlandinlan ofiyolitleri veren okyanus kabufu igerisinde geliyjmektedir. Bu
kabugun kahntitan, Dogu Toroslar’daki birinci grup ofiyolitleri vermektedir. Ust Kretase
sonuna dogru st levhadaki ofiyolitler, ada yayr malzemeleri (Elazig Magmatitleri) ve
Keban - Malatya Metamorfitleri birlikte giineye dogru itilmektedir. Ancak tiim bu
birimler bugiinkii konumlanm Alt Miyosen sonrasi Dogu Toroslar’daki bindirmelere
bagl olarak almuglardir ( Sekil 6.4).
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TURKCE ABSTRAKT (en fazla 250 sizciik) :

(TUBITAK/TURDOK 'un Abstrakt Hazirlama Kilavuzunu kullaniniz.)

KOMURHAN OFIYOLIT BIRIMININ PETROGRAFIK VE PETROLOJIK INCELENMEST

Inceleme alami, Dogu Toros Orojenik Kugagi igerisinde Elazig’in giineybatisinda yeralmaktadir.

Bolgede, 1- Paleozoyik - Mesozoyik yagh Piitiirge Metamorfitleri, 2- Kretase yaslt Komiirhan
Ofiyolitleri, 3- Ust Kretase yagh Elaz1ig Magmatitleri, 4- Orta Eosen yagh Maden Karmagifi, 5- Tersiyer
yash Kirkgecit Formasyonu, 6- Kuvaterner yaglh aliivyonlar olmak tizere 6 farkh birim yiizeylemektedir.

Ofiyolitler ile tektonik dokanak olugturan Piitiirge Metamorfitleri, gesitli gistler ve distenli
kuvarsitler; Elazig Magmatitleri ise bazaltik yastik laviar ve ofiyolitlerin gabrolan igerisinde intriizif
dokanaklar olugturan granitik bilegimli derinlik kayaglan ile temsil edilmektedir. Kirkgegit Formasyonu
tabanda konglomera, kumtagt ile baglayip, kirectaglan ile- devam etmekte ve Elazig Magmatitleri ve
Komiirhan Ofiyoliti Gizerine agth uyumsuzlukla gelmektedir. Maden Karmagif1 bazaltik lavlar, tof, lapilli
tag1, aglomeralar ve kirmuzi renkli ¢amurtaglan ve kiregtagi bloklan ile temsil edilmektedir. Kuvaterner
olusumlar ise gakil, kum v.s.den olusmusgtur.

Caligmanin asil amacint olusturan; petrografik, petrolojik ve jeokimyasal ozellikleri incelenen
Komirhan Ofiyolitleri genis bir alanda yiizeylenmekte ve giineyde Maden Karmasif1 iizerine tektonik
olarak gelirken, kuzeyde ise Elaz1iy Magmatitleri, Kémiirhan Ofiyolitleri tizerine bindirmektedir.

Komirhan Ofiyolitleri piroksenit - verlit, gabrolar, gabrolan kesen diyabaz dayklan ile diyabaz
dayk kompleksinden olugmugtur.

Ko6miirhan Ofiyolitleri’nin jeokimyasal analiz sonuglar ana ve iz element aynm diyagramlarina
taginmis olup, bu diyagramlar magma tipinin toleyitik; tektonik ortamin ise dalma ile iligkili ada yayr
toleyitik olduguhu gostermektedir. Bunun nedeni ise E tipi MORB (zenginlesmiy MORB) olmasindandur.

Komiirhan Ofiyolit biriminin iligkili oldugu kayaglar toplulufunun jeokimyasal ozellikleri, bu
ofiyolitin supra- subduction zonunda olugan ofiyolitlerin 6zelliklerine benzerlik gostermekte, tipik okyanus
ortast sirtt ofiyolitlerinden aynilmaktadir. Bu nedenle Komiirhan Ofiyolitleri, supra - subduction zonu
ofiyolitleri olarak kabul edilmektedir.

Komiirthan Ofiyolitleri, bolgede Ust Triyas’tan itibaren agilmaya baglayan Neotetis’in giiney
kolunun, Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalmasina bagli olarak iistteki okyanusal levhada olugan
a¢ilma zonu iirtinleridir. Ust Kretase sonlanna dogru kuzey - giiney dogrultulu sikisma sonucu bu agilma
durmakta ve olusan bu ofiyolitler iizerinde Elazig Magmatitleri’ni veren ada yay1 gelismekte ve sikigmaya
bagh olarak, Bitlis - Pitiirge masifleri giineye dogru yay lzerine itilmektedir. Yay olugumu ve Bitlis -
Piitiirge masiflerinin itilmesi ile olugan kabuk kalinlagmasina bagh olarak ofiyolitin metamorfizmasi ve kismi
ergimesi ile granitik magma olugmakatadir.




. INGILIZCE ABSTRAKT (en. fazla 250 sizciik) :

PETROGRAPHICAL AND PETROLOGICAL INVESTIGATION OF KOMURHAN
OPHIOLITE UNIT

In the investigated area which is situated in the Eastern Taurus Orogenic Belt in the Southeast
part of Elaz1g, the following six different units crop. out.

1- Palaeozoik - Mesozoic Piitiirge Metamorphices, 2- Cretaceous Komiirhan Ophiolites, 3- Upper
Cretaceous Elazi Magmatics, 4- Middle Eocene Maden Complex, 5- Middle Eocene - Oligocene
Kirkgegit Formation, 6- Quvaternary alluviums.

#~—4Pitiirge Metamorphics consist of various schists, kyanite quartzites and recrystalized limestones.
The contact between these metamorphics and other units are tectonics. The Upper Cretaceous Elazif
Magmatics are composed of basaltic-volcanics, in general basaltic pillow lavas and granitic plutonics. The
granitic plutonics cut the Kémiirhan Ophiolites and basaltic volcanics.

The Eocene Kirkgegit Formation which starts with conglomerates and sandstones and continues
upward with limestones covers Elazi Magmatics and Komiirhan Ophiolite with an angular unconformity.
The Maden Complex consist of basaltic lavas, tuffs, lapillistones, aglomerate and red mudstones and
limestone blocks. Quvaternary alluviums are represented by gravels, sands and silts.

Komurhan Ophiolites of which petrographic - petrological and geochemical properties are subject
of this study, cover large area and overthrusted on to the Middle Eocene Maden Complex in the southefn
part and in the northern part the Elazi Magmatics overthrusted on to the Kémiirhan Ophiolites.

The Kémiirhan Opbhiolites are composed of wherlite - pyroxenite, gabbros, diabase dikes complex
and dikes cutting the gabbros.

The geochemical data indicate that the Koémiirhan Ophiolites are derived from the tholeiitic
~ magma, E type MORB.

The lithological and geochemical features of Komiirhan Ophiolite unit compare to the features of
supra - subduction zone ophiolites and differ from the typical oceanic ridge ophiolites.

Therefore the Komiirhan Ophiolite accepted on a supra - subduction ophiolite.

The Komiirhan Ophiolites were formed by spreading above a northward - dipping intra oceanic,
subduction (supra - subduction) of Neothethyan Ocean during Upper Cretaceous and thrusted on the
Maden Complex after Middle Eocene.




