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OZET

KONSERVATUVAR iSLEVLI OKULLARDA MEKANLARIN
AKUSTIiK PERFORMANSLARININ GELiSTiRILMESINE YONELIK
FIZIKSEL MUDAHALE UYGULAMALARINA iLISKiN ONERILER

ONDOKUZ MAYIS UNIVERISTESI DEVLET KONSERVATUVARI
ORNEGI
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Ses kavrami diinyanin ilk olusum anindan beri var olan bir titresim olarak algilanabilir.
Insan ve maddesel ortamlarin var oldugu her yerde ses kavrami da vardir. Sesin var olusu ve
insanlarin gesitli ihtiyaclar dogrultusunda yap1 tasarlamasiyla birlikte sesin yapi igerisinde
ne kadar yayilmasi ya da soniimlenmesi gerektigi de dnemli bir konu olmustur. Bu sayede
akustik kavrami 6n plana c¢ikip tasarimlarda onemli bir konu ve 0Olgiit haline gelmistir.
Mimari akustik kavrami ge¢misten glinimiize kadar tasarlanan binalarda hep 6nemli bir
detay olarak ele alinmistir. Ulkeler akustik kavrami daha iyi anlayip ¢dziimlemek i¢in gerekli
yonetmelikler ¢ikarip bu yonetmelikler dahilinde yapilar tasarlamislardir. Caligmanin
kapsaminda; konservatuar hacminde bulunan derslik, kayit stiidyosu ve konser salonlarinin
akustik acidan incelenip bu mekanlarda hangi malzemelerin neden ve ni¢in kullanilmasi
gerektigini ele alip detayli bir sekilde anlatilmistir. Ele alinan hacimlerin akustik konforu en
iyi sekilde saglamasi i¢in malzeme se¢imi ve akustik konfor parametreleri dikkate alinip
anlatilmistir. Akustik konfor kosullar1 saglanmasini test etmek i¢in kullanilan 6l¢iim
yontemlerinden bahsedilmistir. Ulusal ve uluslarasi mevzuatlar incelenip karsilastirilmistir.
Tezimizde Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvarinda bulunan derslik, kayit
stiidyosu ve konser salonlar1 bu kapsamlarda ele alinmis ulusal ve uluslararasi yonetmelikler
cergcevesinde mevcut akustik onlemlerinin degerlendirilmesi ve akustik performanslarinin
artirtlmas1 acisindan uzmanlardan once, ilk etapta yapilabilecek ek miidahalelerin

belirlenmesi yapilmis ve Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konservatuvar, Akustik, Ic Mekan, Kayit Stiidyosu, Konser Salonu,

Derslik, Yap1 Malzemeleri



ABSTRACT

RECOMMENDATIONS REGARDING PHYSICAL INTERVENTION
PRACTICES TO IMPROVE THE ACOUSTIC PERFORMANCE OF
THE SPACES IN SCHOOLS WITH CONSERVATORY FUNCTIONS

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY STATE CONSERVATORY

Aslihan Yasar
Department of Interior Architecture and Environmental Design
Supervisor: Can Mehmet HERSEK
2021

The concept of sound can be perceived as a vibration that has existed since the world's
first occurrence. Wherever human and material environments exist, there is also the concept
of sound. With the existence of sound and the design of the people in line with various needs,
how much the sound should be propagated or damped in the structure has also been an
important issue. In this way, the concept of acoustics has become an important subject and
criterion in designs. The concept of architectural acoustics has always been considered as an
important detail in buildings designed from the past to the present, and has been carefully
considered within the necessary measures. Countries have issued the necessary regulations
to better understand and analyze the acoustic concept and designed structures within these
regulations. Within the scope of the study; The classrooms, recording studios and concert
halls in the conservatory volume are examined acoustically, and which materials are used in
these spaces, why and why are used and explained in detail. In order to provide the acoustic
comfort in the best way, the material selection and acoustic comfort parameters are
considered and explained. Measurement methods used to test whether the volume provides
acoustic comfort conditions are mentioned. National and international regulations were
examined and compared. In our thesis, the classrooms, recording studios and concert halls
in the State Conservatory of Ondokuz Mayis University have been handled in this context,
in order to evaluate the existing acoustic precautions and to increase their acoustic
performances within the framework of national and international regulations, additional
interventions that can be made at the first stage were determined and recommendations were

made.

Keywords: Conservatory, Acoustic, Interior, Recording Studio, Concert Hall, Classrooms,
Building Material.
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BOLUM 1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Amaci

Tez ¢alismasi mimari i¢ mekan tasarim alaninin 6nemli bir konusu olan akustik konusu
ile ilgilidir. Ulkemizde mimari tasarimlar genellikle 6zgiin ve iddiali bigimsel formlarin
olusturulmasi, mekanlardaki kullanima y6nelik basarili ¢oziimlerin saglanmasi, sirkiilasyon
ile ilgili ¢oziimlerin olusturulmasi gibi proje miielliflerinin tasarim yetenek ve bilgilerine
dayali konular ¢ergevesinde gerceklestirilmektedir. Ancak mekanlarin en uygun bigimde
giin 15181ndan yararlanmasi veya suni olarak aydinlatmasi ya da bu alanlarin akustik a¢idan
gerekli standartlarda olusturulma konusu her zaman ikinci planda kalmaktadir. Ozellikle
aydinlatma ve akustik konular1 tasarimecilar i¢cin 6zel uzmanlik alanlarini olusturmaktadir.
Bir bagka anlatimla mimar ve i¢ mimar tasarimcilarin pek ¢ogu aydinlatma ve akustik
konularinda yeterli bilgi ve donanima sahip degildir. Ayrica imar mevzuatimizda mimari
projelerin uygulanma dncesi resmi onay islemlerinde de miielliflerden akustik ve aydinlatma

ile ilgili hesaplamalara yonelik zorunlu bir beklenti bulunmamaktadir.

Gliniimiizde i¢inde yasadigimiz, egitim aldigimiz ve calistigimiz mekanlarda da
konfor kosullariin 6zellikle akustik agidan ¢ok bozuk olma durumu ile kars1 karsiyayiz. Bu
olumsuz durumun yarattig1 sikintilarin1 da giin i¢inde yasamaktayiz. Giiniimiizde akustik
kosullara dikkat edilmeyerek tasarlanip uygulanan mekénlardaki yetersizlik sadece insan
tizerinde olumsuz ve rahatsiz duygular olusturmakta kalmayip cevremizdeki diger yapilar
tizerinde de olumsuz etkisi olmaktadir. Akustik kosullar1 en iy1 sekilde saglamak ve
kullanicilarin mekan i¢inde rahat etmesi ve anlasilabilirligin artmasi i¢in gerekli olduguna
kusku yoktur. Ayrica daha da 6nemli konu egitim yapilarimizin bir¢ogunda akustik agidan
cesitli olumsuzluklarm bulunmasi dgrencilerin basari kapasitesini de etkilemektedir. Ustelik
bugiin i¢cinde miizik egitimi verilen birgok okul yapisi da ne yazik ki 6zel olarak akustik
hesaplar1 ve onlemleri bulunmadan yapilan siradan yapilardir. Boylesi yapilarin birgogu
sonradan bilimsel anlamda akustik hesaplar1 yapilmadan bazi malzeme ve eleman
miidahaleleri ile miizik egitimine yonelik mekanlara ve miizik egitimi yapilan 6gretim

kurumlarina doniistiiriildiigli anlagilmaktadir.

Pratikte de her yapi i¢in 6zel bir akustik hesaplama ve malzeme kullanim1 beklemek
zaten ekonomik olarak da zorlayicidir. Fakat s6z konusu olumsuz duruma ¢6ziim olacak iki

konu akla gelmektedir. Birinci olarak tasarim, yapilasma ve islevsel doniisiim silirecinde

1



gorev alacak tasarimct mimar ve i¢ mimarlarin akustik ile ilgili kriterler ve onlemler
konusunda bilgilendirmenin gerekliligi de acik bir durumdur. Bu noktadan hareketle egitim
programlarinda yeterli donanimi alarak mezun durumda olmayan i¢ mimarlara yonelik
olarak akustik anlamda hangi konulara ve kosullara hangi detaylara dikkat edilmesi gerektigi
hususunda temel akustik dersi verilmesi daha uygun olacaktir. Boylece tasarimcilar ¢ok 6zel
olmayan yapilarda da herhangi bir akustik hesap ve projelendirme yapmadan ve ¢ok 6zel
malzeme kullanimlarina yonelmeden de akustik agidan daha kabul edilebilir mekanlar
tasarlayabileceklerdir. Ikinci olarak da standart yapilardan akustik 6zellik isteyen yapilara

doniistimiinde nasil iyilestirmelerin yapilabileceginin sorgulanmasidir.

Bu bakimdan burada sunulan tezin ilk boliimiinde genel bir akustik konfor, tasarim
kriteri ve kullanilacak malzeme sec¢iminin nasil olmasi gerektigi hangi tarz Ol¢limler
kullanildigr ve ulusal uluslararast mevzuatlardaki standartlar ¢ercevesinde ele alinip bir
literatiir aragtirmasi yapilmistir. Tezin ilerleyen boliimlerinde de sesle en yakin bagi olan ve
icerisinde farkl nitelikte mekanlar bulundurmasindan dolay1 konservatuvar okullarinin
incelenmesine karar verilmistir. Bdylece miizik egitimi veren Ondokuz Mayis Universitesi
Devlet Konservatuvart bu baglamda ele almmustir. Ondokuz Mayis Universitesi Devlet
Konservatuvarinda bulunan derslik, kayit stiidyosu ve konser salonlar1 ulusal ve uluslararast
mevzuatlar dahilinde ele alinip, fotograf ¢cekimleri yapilip kullanilan malzeme detaylar1 bu

bilgiler dahilinde incelenmeye konu edilmistir.

S6z konusu bu incelemedeki ana hedef genel anlamda miizik ve konservatuvar
okullarinda bulunan hacimlerden derslik, kayit stiidyosu ve konser salonunun ulusal ve
uluslararasi yonetmelikler ¢ercevesinde mevcut akustik 6nlemlerinin degerlendirilmesi ve
performanslarinin artirilmasi agisindan yapilabilecek ek miidahalelerin belirlenmesidir.
Boylece iilkemizde halen faaliyette bulunan egitim mekanlarinin akustik acidan 6zel akustik
projelendirme ve hesaplamalar yapilmadan da performanslarinin nasil yiikseltilebileceginin

sorgulanmasi yapilmis ve oneriler gelistirilmistir.

1.2. Arastirmanin Kapsam

Bu tez calismasinda akustik kavrami ele alinip konservatuvar hacimlerinde bulunan
derslik, kayit stiidyosu ve konser salonu akustik anlamda incelenmis olup Ondokuz Mayis
Universitesi Devlet Konservatuvari ele alinmistir. Tezimiz toplamda sekiz ana bdliimden

olusmaktadir. Tezin birinci bolimiinde arastirmanin amaci, kapsami ve yOntemi



anlatilmaktadir. Tezimizin ikinci boliimiinde; akustik, ses ve giiriiltii kavramlari iizerinde
durulup bu kavramlarin neler oldugunu incelenip ge¢cmiste bu kavramlar ilk ne zaman
bahsedildigi ele alip detayl bir sekilde arastirilmistir. Ugiincii bdliimde; i¢ mekan hacim
akustigi parametreleri ele alimip mekanlarda akustik sorunlara sebep olan nedenler
incelenmis ve detayli sekilde arastirilmistir. Dordiincii boliimde; i¢ mekan hacimlerde
akustik konforu saglamak i¢in kullanilan malzemelerin siniflandirilmasi ve bu malzemelerin
neler olduguna dair incelenip arastirma yapilmistir. Besinci bdliimde; konservatuvar
okullarinda bulunan birimlerden derslikler, kayit stiidyosu ve konser salonlar1 olan hacimler
ele alinip bu hacimlerin isitsel konforlari, akustik kistaslari, standart ve yonetmelikleri ele
alinip incelenmistir. Temel akustik tasarim bilgileri sunulmus olup malzeme detaylari, i¢
mekan akustik parametreleri, mimari form bakimindan akustigin 6nemi ve mevzuatlar
kapsam dahilinde incelenmistir. Altinc1 bolimde; Derslik, kayit stiidyosu ve konser
salonunun akustik kosullara uygun olabilmesi i¢in kullanilan dl¢lim yontemleri arastirilip
anlatilmistir. Bu yapilan olgtimlerden sadece sozlii olarak bahsedilmektedir. Yedinci
boliimde; Giiriiltii kontroliine yonelik mevzuatlar incelenip ulusal ve uluslararasi
mevzuatlarin belirlenen {lilkelere gore karsilastirilmasi yapilmistir. Sekizinci boliimde;
Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvar: yukarida belirtilen birimlere gore

incelenmistir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Caligma literatiir taramasi1 olmak tizere ele alinmistir. Akustik kavrami, i¢ mekan
tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gerekilen konfor ve kosullar, malzeme detaylar1 yerli
ve yabanci kaynaklardan bu konular hakkinda yazilan makalelerden, kitaplardan,
kiitiiphanelerden, dergilerden ve Ornek tezlerden yararlanilarak incelenmis ve
yorumlanmigtir. Piyasada bulunan akustik sirketleri ile gorisiliip bilirkisilere
danmisilmistir.  Ulusal, uluslararasi mevzuatlar ve standartlardan yararlanilarak
olusturulmustur. Tezimizde Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvari yerine
gidilerek incelenmis fotograflanmis, ulusal ve uluslararasi mevzutalar dahilinde ele

alnimistir.



BOLUM I1. SES VE AKUSTIK

2.1. Akustik Kavrami

Akustik kelimesinin anlami1 eski Yunancada’ki isitebilme yetenegi anlamindaki
“oxovotdg (akustos: isitilen, isitilebilen)” kelimesinden ortaya ¢ikmistir. Bu kavrami ilk
defa ortaya c¢ikarip kullanan kisi ise Joseph Sauveur’dir.1694’lii yillarda acoustique (akustik)

kavramini temel olarak ele alip incelemistir.

Akustik Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde ise “Yanki Bilimi, Yankilanim” olarak
tanimlanmaktadir. Kelimenin kokeni Fransizca “acoustique” dan gelmektedir. Giiniimiizde

akustik kavramini birgok miihendis, ¢evre bilimci ve sanat¢ilar tarafindan tanimlanmaistir.

Ses miihendislerine gore akustik; “Sesi inceleyen bir bilim dali olup maddenin ti¢ hali

olan kati, sivi ve gaz durumunda ki dalga yayiliminin fiziksel ézeliklerini inceler”.!

Cevre ve Sehircilik Bakanliginda ki yonetmelige gore; “Ses dalgalarinin olusumu,
vayilmasi, ses kaynaklari, isitme-algilama-etkilenme, ol¢iim, kontrol teknolojileri gibi

konular1 inceleyen ve uygulama olanaklarint arastiran bilim dahdir’™.

Makine Miihendisleri Odasina gore; “Akustik kelimesi titresimler ve ses gibi mekanik
dalgalarin gaz, sivi ve katilar icinde olusmasini, yayimasini, yansimasini, girigimini,

sontimlenmesini inceleyen disiplinler arasi bir bilim dalimin adidir” .(Tmmob,2015)

Bu baglamda ki biitiin tanimlamalara bakildiginda; akustik aslinda ses bilimini
incelemekte olup insanlarin ve ¢evredeki diger canlilar ig¢in sesin i¢inde bulundugu
durumdan dis ¢evre giiriiltiilerine kadar sesi daha iyi isitilmesini amaclayan bir kavramdir.
Sesin hareketlerini, dalga yayilimini ve biitiin 6zelliklerini inceler. Akustik ad1 altinda ki tiim
calismalarin amaci insanlarin duymak istedigi veya rahatsiz olduklar1 sesleri ele alip
insanlarin bulundugu ortamdaki sesleri daha iyi anlamasi i¢in amaglanan ve bu amag i¢in
uygun Onlemler alinan bir bilim dalidir. Akustik kavraminin birgok alt kisimlar1 da vardir.

Bu alt kisimlara bakacak olursak;1.Biyolojik Akustik 2.Su Alt1 Akustigi

3.Psikolojik ve Fizyolojik Akustik

115.10.2019 < http://www.marcev.com/c-akustik_nedir-10.htm#>2

215.10.2019< https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2017/05/20170531-7 htm>
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4 Elektro Akustik
5.Konusma Akustigi
6.Miiziksel Akustik
7.Mimari Akustik
8.Fiziksel Akustik
9.Giirtiltii Akustigi

10.Yapisal Akustik ve Titresim Yankilanimi

2.2. Ses Kavrami

Ses kelimesinin Tiitk Dil Kurumunda ki anlamlarina baktigimizda; “Kulagin

duyabildigi titregim, seda, iin” olarak tanimlanmaktadir.

Makine Miihendisleri Odasi tanimina gore ise ses; “Bulundugumuz yerde, tiim
diinyada oldugu gibi, iizerimizde olan atmosfer tabakasinin kalinligi nedeniyle bir basing
olusur. Buna atmosfer basinci diyoruz. Eger bulundugumuz ortamda atmosfer basinci sabit
ise orada sessizlik s6z konusudur. Herhangi bir nedenle (bir cismin titregimi gibi) atmosfer
basinct ortalama basincin altina ve iistiine hizla inip ¢ikarak degismeye baslarsa ses —

basing dalgalart meydana gelir.”(Tmmob,2015)

Ses kavrami esnek olan bir ortamda cisimlerin titresmesiyle mekanda olusan basing
degisimine duyma organimizin gosterdigi reaksiyondur. Ses kavrami bir mekanda dalga
seklinde yayilim gosterir. Ses kavrami hem 6znel hem de nesnel olmak {izere iki farkl

bakimdan belirtilebilir;

1.Fiziksel bakimdan ses kavrami, basing altinda esnek olan ortamda (6rnek hava)

taneciklerin yer degistirmesidir. Sesin nesnel tanimi1 budur.

2.Fizyolojik bakimdan ise ses kavrami, basing akimi tarafindan uyandirilan isitsel bir

duyudur. Sesin 6znel tanim1 da budur. (Demirkale,2007,s.3).

Bu tanimlara bakildiginda ses; esnek olan bir ortamda mekanik titresim halinde
yayilan dalgalardan olugsmaktadir. Sesin yayilabilmesi i¢in ortamin maddenin {i¢ hali olan
kati, siv1 ve gaz durumunda olmasi gerekmektedir. Ses fiziksel anlamda bir varlik degil,

olaydir ciinkii ses en temel anlamiyla maddenin iizerindeki molekiilerin basing
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dalgalanmalar1 yaratarak yayilmasi durumudur. Ses Birimi herhangi bir kaynaktan ¢ikan
sesin yogunlugunun (siddeti), o sesin havada yarattig1 basinca bir bagska basincin degeri

olarak tanimlanan desibell (dB) birimi ile 6lgiiliir.

“Desibel (dB) birimiyle duyulabilir en diisiik sesin yogunlugu yaklasik 0 dB’dir. Bu
sesten 10 defa daha giiclii olan ses 10 dB, 100 defa daha gii¢lii olan bir ses 20 dB, 1000 defa
daha giiclii olan ses 30 desibeldir” 3 Asagida bazi seslerin desibel olarak degerleri

verilmigtir.

INSANAETKISI [ dB | SES KAYNAGI
*)

Cok Zararh 140 | Jet Motoru
ACI ESIGI

120 | Pervaneli Ugak
Zararh 110 | Kaya Matkab:
Riskli 90 Agir Kamyon

80 Yogun Trafik

Konusmayi Perdeler |70 Binek Oto

Rahatsiz Edici 60 Normal Konugma

30 Algak Sesle Konugma

30 Fis1lts

20 Sessiz Apartman

10 Higirdayan Yapraklar

ISITME ESIGI

Sekil 1. Ses Kaynag1 Degerleri

Kaynak: https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/ (11.01.2021)

Yukarida bazi mekanlarda ve durumlarda meydana gelen ses kaynagi degerleri
hakkinda bir sekil olusturulmustur. Sekilde de goriildiigii iizere ses kaynagindan ¢ikan sesin
yiikselmesi ile birlikte ortamda istenmeyen ses olan giiriiltii kaynagi olusmaktadir. Olusan

bu giiriiltii ise insanlar1 ve ¢evreyi olumsuz anlamda etkilemektedir.

3 15.10.2019< https://silentlinegroup.com/>



2.3. Giiriiltii Kavram

Giiriilti.  kelimesinin anlami Tiirk Dil Kurumuna gore soyle tanimlanmustir;

“Aralarinda wyum bulunmayan diizensiz seslerin biitiinii, patirti, samata.”

Giinliik yasantimizda insanlarin fiziksel ve ruhsal olarak daha iyi hissetmeleri i¢in
sesin hayatimizda olmasi gerekmektedir. Giinliik yasantimizda var olan miizik sesi, insan
sesi ve ¢cevremizde olusan sesler insanlar i¢in 6nemlidir. Fakat bu sesler eger bulundugumuz
ortamda ve kosulda istenilmeyen bir ses ise, biz buna giiriiltii deriz ve insanlar {lizerinde ise

olumsuz etkilere sebep olmaktadir.(Demirkale,2007,s.191)

Girilti kavrami istenilmeyen bir sestir. Ses ve giiriiltii kavraminin her ikisi de akustik
bakimdan, atmosfer basincinin degisimi olayidir. Ses bazen herhangi bir kisi icin ses, bazen
de herhangi biri i¢inde giiriiltii kaynag1 olarak hissedilebilir. Fazla yiiksek sesli bir miizik
bazi insanlar icin uygun ve iyi ses olarak algilanabilirken, bazi insanlar i¢inde giiriiltii

kaynagi olarak algilanir.(Tmmob,2015,s.5)

Giriiltiniin kelime anlamina ve tamimlara baktiimizda insan yasaminda bir¢ok

olumsuz etkileri oldugunu gérmekteyiz. Bu olumsuz etkilerden kisaca bahsedecek olursak;

Gliriiltliye maruz kalan insanlarda igitme bozukluklari, konugsmanin engellenmesi,
uyku iizerinde olumsuz etki, insan iizerinde fizyolojik etki, ruh saglig lizerinde olumsuz
etki, i§ performansinda etki ve son olaraktan konut alanlarinda rahatsizlik tizerine etki gibi
bir¢ok olumsuz etkileri bulunmaktadir. Giiriiltii kavrami hayatimizi bu kadar etkilerken biz
tasarimcilar bunun Onlemini almadigimiz takdirde bircok problemle karsi karsiya
gelmekteyiz. Bu yilizden bina, konut ve diger var olan bina tasarimlar1 yapilirken giiriiltii
kavramini ele alip binalarimizda akustik konforu saglayip bu gibi olumsuzluklart minimum

diizeye indirmeyi hedeflemeliyiz.

Havadan Dogan Giirilta Katilarda Dogan Gurilta

Sekil 2. Giiriiltii Kaynaklar1

Kaynak: Erol,2006,5.26(15.10.2021)



BOLUM III. iC MEKAN HACIiM AKUSTiGi PARAMETRELERI

3.1. ARKA PLAN GURULTUSU (NC (Noise criteria)

Arka plan giiriiltiisi Tmmob Makine Miihendisleri odasina gore soyle
tanimlanmastir; “Bir ortamdaki, ortama disardan gelen veya ortam icerisinde tiretilen
istem dist seslerin tiimii ortam sesini, bir baska terimle ortam (arka plan) giiriiltiisiinii

olusturur.” (Tmmob,2015,s.8)

ISO 1996 standartlarina gore arka plan giiriiltiisii;, “Bir ¢evrede incelenen sesler
bastirlldiginda, verilen konumdaki ve verilen durumdaki geriye kalan toplam ses” olarak
tanimlanmustir* . Tanimlamalardan yola ¢ikacak olursak arka plan giiriiltiisii var oldugumuz
alanda duymak isteyecegimiz sesleri duymamiza engel olan bir giriiltiidiir. Bu sesler
etrafimizda olan trafikten, halka agik yerlerden, insaatta kullanilan makinalardan, 1sitma-
sogutma sistemlerinden, olusabilecegi gibi okulda var olan 6grencilerin seslerinden dolay1
da ortamda giiriiltii kavraminin meydana gelmesi olasidir. Egitim alanlarinda arka plan
giiriiltii diizeyi son derece énemli bir kistas olup, egitmenin sesi arka plan giiriiltiistinden
yukarda olmalidir ki, arka plan giiriiltiisii tarafindan sesi maskelenmeden kusursuzca ve net

bir sekilde 6grencilere ulasip anlatmak istedigi anlasilabilinsin.

Bu sayede egitmen ve 6grenciler agisindan iletisim net saglanip verilen derslerde de
basar1 oran1 artmaktadir. lyi bir akustik konfor ve isitsel konfor saglamak i¢in diisiik seviyeli

giiriiltiiye ve ortam giiriiltlisiiniin artmamasi saglamak i¢in az yankiya ihtiya¢ vardir.

Sekil 3. Arka Plan Giirtiltiisti

Kaynak: http://www.iccevrekalitesi.net/pdf/ick rehber.pdf (11.11.20)

4 11.11.19 https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/06/20100604-5.htm
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Arka plan giirtiltii diizeyleri yonetmelikte tablo halinde su seklide diizenlenmistir;

Tablo 1. I¢ Ortam Giiriiltii Seviyesi Sinir Degerleri

Kullamim Alanlarina gore Kapali Pencere Agk
Pencere
dBA dBA
Kiiltiirel Tesis Alanlari Tiyatro Salonlar1 30 40
Sinema Salonlar1 30 40
Konser Salonlari 25 35
Konferans Salonlar1 30 40
Egitim Tesis Alani Okullardaki derslikler 35 45
Ozel egitim tesisleri vb
Spor salonlari 55 65
Yemekhane 45 55

Kaynak: http://www.banvitas.com/pdf/Gurultu%?20Kirliligi%20yonetmeligi.pdf (11.11.19)

Arka plan giiriiltiisii seviyeleri gerekli mevzuatta belirlenmis degerlerden daha ytiksek

seviyede ise, kabul edilebilir en ytiksek gilirtiltii seviyesi; (arkaplan) dBA + 3 veya (arkaplan)

dBA +5 olarak ele alinir. (Kurra.2009, Aktaran, K6se,2010)

Diinyada var olan bazi iilkelerde yapilan arastirmalar sonucunda siniflarda var olan ses
seviyelerinin bu deger araligin ¢ok daha lizerinde oldugunu sdylemektedir. Tiirkiye’ de
Cevresel Giiriiltiinliin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (2010)’ne gore hassas
yapilar olarak degerlendirilen birimler i¢in (okul, hastane vs.) i¢ ortam giiriiltii diizeyi degeri

45 dBA olarak belirlenmistir. Ulkemizde yapilan bir arastirmada ise ses seviyeleri siniflarda

50 dBA — 72.5 dBA, teneffiislerde koridor 80 — 85 dBA civarinda oldugu 6l¢tilmiistiir.

( Ozbigake1,Capik , Aydogdu, Ersin, Kissal, 2012)



http://www.banvitas.com/pdf/Gurultu%20Kirliligi%20yonetmeligi.pdf

Tablo 2. Farkli iilkelerde yapilan arastirmalarda okullarda 6lgiilen giiriiltii seviyeleri

Amerika 47dB-68dB
Ingiltere 47dB-55dB

Kaynak: http://www.iccevrekalitesi.net/pdf/ick rehber.pdf (11.11.19)

3.2. YANKI SURESI (Reverbrasyon Time T60)

Yanki kelimesinin Tiirk Dil Kurumunda ki anlamina baktigimizda; “Sesin bir yere
carpip geri donmesiyle duyulan ikinci ses, aksiseda, inikas, akis, eko” anlamina gelmektedir.

Yanki gecikmis ilk yansima olayidir.
Ustiindag’a gore yanki;

“Ses dalgalarimin sert bir yiizeye ¢carpip kaynagina geri donmesine ‘yanki’ denir.
Yanki olaywmin gergeklestiginin anlasilabilmesi icin ses kaynagi ile sesin ¢arptigi engel
arasindaki uzaklik hava ortaminda en az 17 m olmaldir. Ses kaynagindan yayilan sesin
dalgalart hem dogrudan hem de bir yiizeyde yansima yani yankilanma sonucu kulaga gelir.
Ses kaynagu ile yiizey arasindaki uzaklik 17 m den daha az olursa kaynaktan yayiip kulaga
gelen ses ile yankilanma yani yansima sonucu kulaga gelen ses birbirinden ayirt

edilemez. ”(Ustiindag,2015)

Bir bina ya da herhangi bir yap1 tasarlanirken yapilacak olan birimlerin amaglarina
gore sesin en uygun sekilde anlasilabilirligini saglamak i¢in yanki siireleri esas alinarak
tasarim yapilmalidir. Yanki siiresi, olgiilen odanin hacmi ile dogru orantili olup, oda
igerisindeki malzemelerin soniimiiyle ters orantili olmalidir. Bu durum frekansa gore de
degisiklik gostermektedir. Yankilanma siiresi tasarlanan hacimde kullanilan malzemeler ile

yanka siiresini agagi ¢ekebiliriz.
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Ses Hedef

Kaynag

Yanki Ses
Dalgalan

Sekil 4. Yanki Olay1

Kaynak: https://www.dersimiz.com/ders notlari/Yanki-Nedir-oku-21906.html (11.11.20)

Yanki olaymnin var olabilmesi i¢in gerekli minimum uzaklik yaklasik 17 metre
olmasi gerekmektedir. Engelle aramizdaki uzaklik 17 metreden az ise, yansiyip geri donen
ses dalgalarin1 ayirt etmemiz miimkiin olmamaktadir. Bir ortamda yanki siiresi artarsa
ortamdaki sesin anlasilabilirligi de ayn1 oranda diiser. Ortamda var olan seslerin
yankilanmasi ortamin giiriiltiisiinii arttirir bu da, bu ortamda bulunan insanlar1 hem fiziksel
hem de psikolojik olarak kotlii anlamda etkiler. Yanki siiresini azaltmak i¢in yutucu
malzemeler gibi onlem alict malzemeler kullanilmasi yanki siiresini azaltmada yardimci
olur. Yank akustikle ilgili cok biiytik bir problem olup mutlaka engellenmesi i¢in gerekilen

onlemler ele alinip uygulanmalidir.
3.3. YANSISIM SURESI (RT60)

Yansisim: I¢ mekan hacminde ses kaynagindan ¢ikan sesin, i¢ mekan yiizeylerde
ard1 ardina yansiyarak, baska bir deyisle yansisarak yaymnik olma durumuna gelmesine
yansisim denmektedir. Sabine tarafinda ortaya ¢ikarilan yansisim siiresi hacim akustigi
bakimindan 6nemli bir parametredir. Ses enerjisi var olan her yansimada belli bir birimde
yutularak azalir ve belli bir siire sonra teorik olarak yok olur. Bu durumda ¢ok kisa stireli
olan bir ses bile, yansisim olayindan dolayi, var oldugundan daha uzun olarak

algilanabilmektedir. (Sirel,1998)

Yansisim siiresi (reverbrasyon time): Yansisim olayinda ses enerjisinin, ardi ardina

yansimalarda yutularak kaynak sustuktan sonra, yani ses basing diizeyinin 60 dB’e diistiigii
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stiredir. Bu siire i¢ mekan biiyiikliigiine ve bu mekanin kullanis amacina gore belirlenir.
Uzun yansigim siiresinde sesin estetik degeri yiikselir, buna karsilik kisa siireli sesler
birbirini maskeler, konusma durumu zor anlagilir hale gelir. Kisa yansigim siiresinde ise
sesin estetik degeri azalir buna karsilik ise konusma acgik ve net bir sekilde
anlasilir.(Sirel,1998) Yansisim siiresi frekansa gore degisim gosterirse seslerin yapisinda
bozulma (distorisyon) meydana gelir. Ozellikle miizik amagl salonlarda distorisyon

olmamasi gerekir.

Anlagilabilirligin 6nemli oldugu i¢ mekan birimlerinde yansigim siiresi hesaplari
bliylik 6nem tagimaktadir. Mekan i¢inde olusan birden ¢ok yankinin soniimlenmesine
yansisim denir ve bu siire ne kadar az ise o kadar kullaniciy1 az yorar ve isitilen sesin
kalitesinin artmasini saglar. Bu yansigim siiresini yok etmek icinde tasarlanan hacimlerde
kullanilacak malzeme ve iirtinleri iyi se¢ip hem akustik anlamda hem de estetik anlamda

hacimlere yeniden diizenlemeler yapilabilir.
Yansisimin yararh etkileri;

*Yansisim siiresinin uzun olmasi, sesin estetik degerinin artmasina neden olur.

*Mekanda sesin daha diizgiin bir seklide yayilmasini saglar.

*Diislik ve yavas ritimli miiziklerde ses kalitesini ve zenginligini arttirmaya yardime1 olur.
Yansisimin zararh etkileri;

*Yansisim siliresinin uzun olmasi, konusma ve yliksek ve hizli miiziklerin ses kalitesini

azaltir.
*Yansisim siiresinin uzun olmasi durumunda maskelenme olay1 meydana gelir.(Can,2013)

Miizik aletlerinin ve insan seslerinin netligi ve doluluk orani yansisim siiresine baglhidir.
Yansigim olaymin miizik dinleyen kisilerde meydana getirdigi canlilik konser salonlarinda
akustik konfor bakimindan 6nemlidir. Bir konser salonunda yansiyan sesler ile dolaysiz
sesler dinleyiciye ayni anda ulasiyorsa ‘kuru salon’ olarak adlandirilir. Bir konser salonunda
yansigim siiresi uzun ise ‘canli salon’ olarak adlandirilir. Miizik icra edilen salonlarda
yansisim siliresinin uzun olmasi sayesinde, dinleyici miizikteki tim ayrintiyr duymasi

beklenir.
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Bir dgrencl sinifta hem Kendisine dogrudan gelen seslerl hem de yankilanan sesler! Igitir.
Yank| saresi uzunsa 6grencinin sesleri ayirabilme yetenedi azalir,

AWM — A

Ogretmen *A”" sesini ¢lkariyor. Dorudan gelen “A” sesi kulaga ulagiyor. Sesin bir
polamd odada yoluna devam ediyor.

ogretmen "B sesin| cikardiginda duvardan yansiyan bir oncekl "A” ses! de
ayni anda kulaga ulagiyor.

Sekil 5. Yangisim
Kaynak: http://www.iccevrekalitesi.net/pdf/ick_rehber.pdf (11.11.20)

Sekil 5°te bir derslik icinde olusan yansisim olayr goziikmektedir. Dinleme ve
konusmanin yapildigi bdyle mekanlarda yansisim siiresinin uzun olmasi dinleyicileri
olumsuz etkilemektedir. Bu tarz birimlerde konusma anlasilabiliriligi 6nemli oldugu i¢in,

miizik icra edilen salonlara gore yansigim siiresinin az olmas1 hedeflenir.
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3.4. ERKEN DUSUS SURESI (Early Decay Time-EDT)

Sesin kaynagi kapatildiktan sonra sesin 10 desibellik diisiisii i¢in elzem siire olup,
birimi saniye olarak belirtilir. Yansigim siiresi kavrami sesin kaynagini kapattiktan sonra 60
desibellik diismesi i¢in elzem siireyi icerirken, erken diisme siiresi kavrami da 60 desibellik

diisme egrisinin ilk 10 desibellik boliimiinii icerir. (Tunger,2011, s.8)

Erken diisme siliresi kavrami, anlagilan 0Oznel tesirleri sebebiyle konusma
anlagilabilirligi kavraminin yorumlanmasi bakimindan yansisim siiresi kavraminin yerini

almaya baglamistir. (Erdem Aknesil,2004 Aktaran Tuncer,2011,s.8)

Bu tanimlamalara bakildiginda erken diislis siiresi de bir yansigim siiresi
parametresidir. Bu konuda ki ilk calismalar bir fizik¢i olan W.C Sabine tarafindan

yapilmistir.

Olgiim
Aralig1 (30 dB)
60 dB

Ses Basing Diizeyi (dB)
S
I

20 _+ ' Yansigim Stiresi
10 + - 1.9 saniye

il
|

0 lllllllllllllllllllLI

0 1.0 2.0
Zaman (s)

Sekil 6. Erken diigme siiresi ve zaman grafigi

Kaynak: Tunger,2011 (11.11.20)

Yansisim siiresinde oldugu gibi erken diisme siiresi 6l¢iimiinde de hacmin kullanim
amaci ve bliyiikliigii 6nemli bir kistastir. Erken diisme birimi ile netlik birimi de kendi iginde
baglantilidir. Erken diisme parametresinin zaman bakimindan fazla oldugu durumlarda

netlik parametresi de ona ters degerde olarak daha diisiik degerde olmaktadir.
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3.5. KONUSMA ANLASILIRLIGI (Ayirdedilebilirlik (Distinctness - D50)

Thiele araciliyla olusturulan konusmanin belirginligi kavrami ilk 50 ms’lik zaman
dahilinde alic1 birime varan ilk yansimalarin enerjisinin, alici tarafina ulasan total ses
enerjisine olan orant bi¢iminde belirtilir.DS0 biriminin biiyiik olmasi konusma

belirginliginin bir o kadar daha biiyiik olmasina sebep olmaktadir.(Ates,2017,s.35)

Bir mekanda uzaklik orami arttiginda konusma anlasilirligi azalmaktadir. Bundan
dolayr okul hacimlerinde 6zellikle de smif birimlerinde hacmin boyut oranlar1 gerekli
diizeyde olmalidir aksi takdirde egitmen ve Ogrenci arasinda mesafe arttigindan dolayi
yansismis ses mekanda daha belirgin olmaya baslamaktadir. Bu da istenilmeyen bir

durumdur. (Gtirel, 2007,5.36)

8

80 r

70

—— Konusmanin Anlasilabilirligi (%)

20 40 60 80
~——=- Belirginlik D (%)

Sekil 7. Konusma Anlasilirligi

Kaynak: Ates,2007 (12.11.19)

Konusma anlagilabilirligi 6ziinde var olan bir konugsmanin dinleyiciler tarafindan ne
kadar temiz ve rahat anlasilabildiginin bir kistasidir. Konusma anlagila bilirliginin gerekli

uygun kosullar1 saglamasi i¢in ¢evreden gelen biitiin etkilerden korunmak gerekmektedir.
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3.6. SINYAL GURULTU ORANI (SNR-signal-to-noise ratio)
Tmmob’a gore;

“Ortam giiriiltiisii ile yanki siiresinin ardindan, en énemli iiciincii bilesen “Sinyal-
Giiriiltii Orani’(SGO)dir. Istenilen ses (sinyal) ile ortam giiriiltiisii seviyeler arasindaki fark
Sinyal — Giiriiltii Orani’dwr. Misal olarak bir ortamda 50 dB giiriiltii degeri var ise ve
ogretmen 60 desibel seviyesinde konusuyorsa sinyal-giiriiltii oram +10 dB dir. Sinyal —

glirtiltii  orani  ortam  giiriiltiistiniin  ve onu  etkileyen yanki  siiresinin  bir

fonksiyonudur.”(Tmmob,2015,s.10)

Yetigkin insanlarda normal isitme yetenegi +4 ile +6 desibel SGO olmasi
gerekmektedir. Sinyal giirtiltii oran1 hacimdeki ortamda bulunan sesin konusabilirligin ne
kadar anlasilir oldugunu anlamamiz i¢in yapilan bir karsilastirmadir. Sinyal giiriiltii oraninin
fazla olmas1 demek, ortamdaki bulunan sesin anlasilabilirliginin daha ¢ok artmas1 demektir.
Sinyal giirtiltii oran1 tam tersi diisiik ise de, ortamda bulunan sesin anlasilabilirligini olumsuz

yonde etkilemektedir. Sinyal ve giiriiltii degistiginde bu oranda degismektedir.

Konusma sesinin algak ya da yiiksek olmast durumu arka plandaki seslerle alakalidir.
Konusma seviyesi ylikseldiginde, arka plandaki giiriiltii oran1 da azaldiginda veyahut da bu
ikisi beraber oldugu durumda anlasilirlik orani da artar. Konusma anlasilirligi arastirmasinda
duymada kifayetsizlik, konusmada veya dilde baz1 bozukluklar sayesinde yetersiz bir dil
bilgisine sahip olan kisilerin daha ileri bir SNR degerine ihtiya¢ duyduklarimi
gostermektedir.(Giirel,2007,s.32)

B0
=) 5dB
= 3 QdB
= 80 - --l;,i_ +3dB
bt ﬂ—"mw’%tj-‘-.w,,
B T R R ST ALt =y vre s e s
E an ARKA PLAN GURUL TUSU @ il iy
7] -3di
S
v
7
0
09 18 27 36 45 54 63 3 31

SES KAYNAGI-DINLEYICI MESAFESI, m

Sekil 8. Arka plan giiriiltiisiiniin SNR ile iligkisi

Kaynak: Giirel,2007 (12.11.20)
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3.7.NETLIK (Clarity - C80)

Netlik kavrami ilk olarak Thiele tarafindan 1953 yilinda meydana getirilmistir.
Konugmanin kalitesinin belirtilmesinde kullanilmaktadir. Netlik (C80) parametresi, yasigim

stiresi (T60) parametresi degeri ile ters orantilidir. (Barron,1993 Aktaran, Tunger,2011,s.11)

SPL (dB)! SPL (dB)!
! : Erken ses enerjisi | Erken ses enerjisi
g | oo |
54
t N
\'\_ : Yansigmms enerji ! . ) N i Yansismis enerji
N\, i \ i
i 1 N
| | PN
. i . \\
i N,
1
80ims Zaman {80ims Zaman
{a) Kisa Ty - Yiksek Netlik {b) Uzun T4 - Diistik Netlik

Sekil 9.Netlik Parametresi ile Yansisim Siiresinin Ters Orantisi

Kaynak: Tunger,2011 (12.11.20)

Cinlama kavraminin var olmadig1 birimde ses net ve temiz anlasilir, netlik dB
biriminden yiiksek ve olumlu bir deger alir. Fazla yiliksek degerde ¢inlama olan bir birimde
ise; ses acikligini ve temizligini kaybedip netlik dB biriminden olumsuz bir deger alir. Netlik
kavraminin yiiksek olmasi durumunda ilk yansima enerjisinin biiyiik oldugunu ve 6znel
olarak sesin daha agik bir seklide anlasildigini agiklar.Netlik parametresi degisik durumlarda

degisik ve farkli seviyelerde istenebilir.(Balc1,2007 Aktaran Seker, 2014,s.22)

Netlik parametresi kaynaktan ¢ikan ses ile yansiyan sesi birbirinden ayirt etmek igin
kullanilan bir akustik parametredir. Netlik parametresine baktigimizda eger diisiikse i¢cinde
bulundugumuz birimde yansima ¢ok olur. Yansima parametresinin fazla olmasi ise birimde
bulunan dinleyicileri yorar ve hem fiziksel hem de psikolojik olarak olumsuz etkiler. Miizik
icra edilen salonlarda ise tiim ayrintty1 duymak adina yansima parametresinin fazla olmasi

istenilmektedir.
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3.8. ECHO PARAMETRESI

Eko kelimesi kokeni Fransizca olup Tiirk Dil Kurumunda ki anlamina gore “yanki”
anlamina gelmektedir. Tamamu ayr1 bir seklide duyulduktan sonra ¢ok yiiksek ve ¢ok uzun
bir sekilde meydana gelen 6zgiin sesin aslinda tekraridir. Bir hacimde var olan arka duvarlar
ses yayici veya ses emici malzemeler ile tasarlandigi zaman eko olayi ortaya ¢ikmaz. Mekan

igerisinde arka duvarlardan baska bulunan diger duvarlar da eko yapabilir.

Tekrarlayan eko ise; Birbirine paralel olan yansitici duvarlar arasinda tekrarlayan eko
olay1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu olayda sesin kisa kisa patlamalar1 birbirine paralel olan
yiizeylerin arasinda carparak gezer, bu yiizeyler birbirinden yeteri kadar uzakta olursa; bu

durum tekrarlayan eko olarak isitir. (Demirkale,2007,s.141)

Akustik anlamda onlem alinmadan tasarlanan hacimlerde eko sorunu biiyiik bir
problemdir. Ozellikle tekrarli ekolar karsilikli duvarlardan dolay:r siddetli bir sekilde
meydana gelir. Hacimlerde bu istenmeyen eko olayini 6nlemek i¢in bazi akustik dnlemler
alinmadir. Ornek olarak tavanin akustik karo ile kapanilmas1 gibi ya da zemine hali dosemek
gibi ya da duvarlar1 ses yutucu malzeme ile kaplamak gibi bir¢ok secenekle istenilmeyen
ekonun Oniine gegilebilir. Fakat boyle 6nlem alinmis bir oda da bile tekrarli ekolar meydana
gelebilmektedir. Bu durumda hem karsilikli hem de paralel olan yiizeyler arasinda akustik
diizenlemeler yapilmalidir. Hacim big¢imlenisinde genel olarak akustik kusurlara bakacak

olursak;

Odaklanma: ¢ biikey olan yiizeyler sayesinde olusan ses 1sinlarinin tek bir alanda
toplanmasina odaklanma denir. Odaklanmanin engellenmesi i¢in; salon igerisinde i¢ biikey
yiizeylerden kagmak, i¢ biikey yiizeyleri ses yutucu malzemelerle kaplamak gerekir ya da i¢
biikey ylizeyleri dig biikey levhalar ya da daha diiz levhalar ile kaplamak gerekmektedir.

Ses Tuzagi: Sesin sahnenin icinde kalip etrafa agilmamasina ses tuzagi denmektedir.
Ses sahne icinde yutulur. Ses tuzagini dnlemek icin; sesin en arkaya ulagsmasi adina ses

yansitict levhalart uygun kosulda ve alanda kullanmak gereklidir.

Diizgiin Yaymmmamshk: Salon igerisinde ses yayict ve dagitict malzemeler
kullanmak, salon igerisinde ¢ok derin ve ulasilmasi zor alanlar yaratmamak ve ¢ok biiyiik
olan yutucu ylizeylerden kaginmak bu akustik kusuru engellememizde yardimer olacaktir.
Bu gibi hacim i¢i akustik kusurlar dikkate alinarak tasarlanan mekanlarda akustik konfor ve

kosullar1 saglamis olup, mekandan istenilen verim tam anlamiyla saglanmis olacaktir.
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BOLUM IV. iC MEKAN HACMINDE KULLANILAN YAPI
MALZEMELERININ AKUSTIiK ACIDAN SINIFLANDIRILMASI

I¢ mekanda kullanilan yap1 malzemeleri akustik agidan siniflandirilirken ses yutucu ve
ses yansitict malzemeler olarak ele alinmistir. Bu boliimde i¢ mekanin akustik acidan
iyilestirilmesi i¢in kullanilan ses yutucu ve ses yansitict malzemelerin tanimlanmasi,

incelenmesi ve degerlendirilmesi yapilmistir.
4.1. Ses Yutucu Malzemelerin Tanimi ve Ozellikleri

Bir mekanin akustik acidan iyi olabilmesi i¢in o mekanda bulunan sesin malzeme ile
olan iligkisinin iyi olmas1 gerekmektedir. Bu bakimdan tasarlanacak mekan hangi amacla
kullanilacaksa ona gore malzeme se¢imine dikkat etmek gerekir. Malzeme ile ses ii¢
anlamda iligkisi olabilir; birinci olarak ses malzemeye vardiginda malzeme sesi biinyesinden
gecirir ikinci olarak, ses malzemeden yansir kalan kismi sonlimlenir {igiincii kisminda ise,
ses malzeme tarafindan yutulur. Kullanilan malzemenin tiiriine gére de bu islemler degisir.
Bu baglamda tasarlanacak hacimde bu detaylar ele alinip istenen akustik sartlar sayesinde

malzemeler secilir ve uygun tasarimlar yapilir.

Ses Yutucu Malzemeler; Demirkale’ye gore ses yutucu malzemeler su sekilde
tanimlamistir; “Bir malzemenin ses yutuculuk etkinligi gelen ses enerjisi oramni ifade eder.
Ses yutuculuk katsayis1 "a" ile ifade edilir. Teorik olarak 0'dan 1'e kadar degisebilir. Yapt
malzemelerin ses yutuculuklart 0.01 - 0.99 arasinda degisir. Yiiksek ses yutuculuk
katsayilarina sahip malzemeler (0.20'den daha biiyiik) "ses yutucu malzeme" olarak
adlandirilir.”’(Demirkale,2007,s.467). Uzerine gelen sesi yutarak ortamdan kaybolmasini
saglayan malzemelere ‘ses yutucu’ malzeme denir. Ses yutucu malzemeler genellikle kapali

hacimlerde olusan giiriiltii kontroliinii ve istenmeyen sesi kontrol altina almak i¢in kullanilir.

Tablo 3. Ses Yutuculuk Katsayisi

Katsayida ki Degisim Cogu Durum I¢in Etkisi
0.50-0.10 Az

0.10-0.20 Belirgin

0.20 ve Yukarisi Onemli

Kaynak: Demirkale,2007 (20.11.19)

Sesin yutuculuguna etki eden birgok faktoér bulunmaktadir;
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Frekans: Malzemenin yutuculuk degeri tiirlii frekanslara gore degisiklik gosterirler.
Kalnhk: Ayn1 malzemeden yapilmig c¢esitli kalinliktaki levhalar birbirinden farklh
yutuculuk degeri gostermektedir. Kalinlik arttik¢a yutuculuk artar.

Baglayici1 madde: Malzemenin igeriginde bulunan baglayici, malzemenin yapisina etki

etmesinden dolay1 yutuculuk i{izerinde rol oynar.

Sikisiklik: Malzemenin gozeneklilik oraninin yutuculuk iizerinde etkisi bulunmaktadir.

Ozellikle lifli malzemelerde sikisiklik yutuculuk iizerinde etkilidir.

Yiizey piiriizliiliigii: Yiizeyin piiriizlii olmasi, sesin gelis agisini etkilemesinden dolayi sesin
yutuculugunda etkilidir. Genelde sivalar {izerinde fir¢a ile meydana getirilen delikler ve

olusturulan piiriizler sayesinde ses emiciliginin artmasina neden olur.

Uygulama yeri: Ses yutucu malzemelerin (serit veya pargalar gibi) uygulanma sekilleri

yutuculuk tizerinde etkilidir.

Yiizey iizerinde bulunan delikler: Akustik malzemelerin yiizeyinde, iceriye dogru delikler
acilmas1 yutucu yiizeyin biiylimesine neden olmaktadir. Boylelikle yutuculuk 6zelliginin

artmasi saglanir.

Boya: Boya, malzemenin yutuculuk 6zelligi lizerinde onemli etkilere sahiptir. Malzeme
yiizeyindeki kiiciik delikler, boyanin uygulanmasi esnasinda etkinliklerini kaybederler. Ince
bir tabaka halinde uygulanmasi ile yiizey iizerindeki deliklerin akustik etkinliklerinin
kaybolmasini 6nler. Higbir sekilde yagli boya kullanilmamalidir. Suda ¢6ziilmeyen mineral
boyalarin uygulanmasi tercih edilir. Homojen, siirekli bir tabaka olusturularak gézeneklerin
kapanmasi engellenmelidir. Cogu yutucu malzemenin yutuculuk 6zelligi hiicrelerine hava
akisimin saglanmasiyla olustugundan gecirimsiz bir tabaka, ne kadar ince olursa olsun

olumsuz etkiler. (Demirkale,2007,s.470)

Akustik anlamda kullanilan malzemelerin 6zellikleri yutuculugu etkilemektedir. Ses

yutucu malzeme se¢iminde asagidaki detaylar dnemlidir;

*Frekanslardaki ses yutma oranlari

*Goriintisleri (boyut, kenarlar, birlesimler, renk ve doku bakimindan)
*Yangina dayanikli olup olmamasi ve alev yayilimina karsi gosterdigi direng

*Montaj yapim maliyeti
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*Montaj1 kolaylagtirmak icin gerekli malzemeler

*Dayanikli olmas1 durumu (darbeye, mekanik zedelenme ve asinmalara direnc)

*Is1k yansitma 6zelligi olmasi

*Bakim ve temizlemenin yapilmasi, malzeme iizerinde yeniden dekorasyonun yapabilme
*Sicaklik ve nem bakimindan malzemenin ¢alismasi

*Diger hacim elemanlariyla uyum saglamasi (kapilar, pencereler, aydinlatma sabitleri,

1zgaralar, radyatdrler bakimindan)

*Malzemenin kalinlig1 ve agirlig

* Asma tavanlarla olan uyumu

*S1caklik ve sogukluk bakimindan yalitim degerleri

* Malzemenin lizerine bocekleri cekmesi, kiif ya da mantar olusturma 6zelligi
*Sokiilebilir olmasi

*Uygun ses yalitimini saglamas1 (Demirkale,2007,s.471)

Mesela; kullanilan ayni malzemenin duvara direkt montaj yapilmasi ile aralarinda hava
boslugu birakilarak montaj yapilmasi arasinda da biiyilik bir fark vardir. Belirli sinirlarda

derinligin artirilmasi, ortalama yutuculugu artiran bir olaydir.(Budak,1994)

Bu kosullar dikkatle ele alindiginda ortamda olusacak giiriiltliniin 6nlenmesi agisindan
kullanilacak ses yutucu malzemelerin etkisi artacak ve hacim i¢in uygun kosullar saglanmis

olacaktir.
4.1.1. Ses Yutucu Malzemelerin Siniflandirilmasi

Ses yutucu malzemelerin siniflandirilmasi farkli ses yutma katsay1 degeri, boyutu, ham

madde bilesenleri, dis tasarim gibi gostergelerin siniflandirilmasi ile ortaya ¢ikmustir.
Ses yutucu malzemeler su sekilde siniflandirabiliriz;

* Gozenekli Yutucular

* Panel Yutucular

* Helmholz Rezanatorleri
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* Degisken Yutucular
* Akustik Siingerler

Ses yutucu malzeme se¢imi yaparken kullanilacak malzemenin ne ye gore ve hangi
amagla kullanim i¢in se¢ilmesi cok 6nemlidir. Kullanacagimiz ses yutucu malzemeleri darbe
kaynakl1 ses i¢in mi, yoksa hava dogusumu ses i¢in mi kullanacagiz 6nemli bir kistastir. Ses
yalitimt i¢in mi, yoksa hacim akustigi i¢in mi kullandigimiz 6nemlidir. Yapmak istedigimiz
yutuculuk dig ortamda m1 yoksa kapali bir alanda m1 olacak seklinde ki sorulara dogru cevap
vererek hangi hacimde hangi malzemeye ihtiya¢ duydugumuza daha rahat anlayip ona gore

dogru malzeme se¢imi yapabiliriz.
4.1.2. Gozenekli Yutucular

Gozenekli ses yutucu malzemelerin ses yutma tesiri bakimindan, hava igerisinde
bulunan kiigiik pargaciklarin bir madde igerisinde hareketi esnasinda ses enerjisinin 1s1
enerjisine c¢evrilmesi sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasi i¢in en
gerekli kistas, s6z edilen maddenin yeteri kadar gozenekli olmas1 durumudur. (Ozer, 1979
Aktaran, Erol,2006,s.68) Gozenekli yutucular ses yutuculugu i¢in kullanilmakta olup,
malzemenin i¢inde bulunan degisik lif tiplerine gore i¢inde bulunan hava pargaciklarinin

stirtiinmesi sayesinde enerji kaybetmesine neden olur.

Tablo 4. Lif tipleri ve uygulamalar1

LIFIN TiPI UYGULAMASI
*Tekstil (pamuk, yiin, ipek)

o o S o Yumusak hasir orgii
*Bitkiler (Hindistan cevizi, sisal keneviri,

hint keneviri, cam, amyant)

* Ahsap (elyaf, talas) seliiloz, cam, asbest,

amyant Baglayici malzeme ile sikistirilmig paneller
* Asbest, cam Baglayici malzeme ile tizeri pliskiirtiilmiis
tabaka

Kaynak: Demirkale, 2007 (26.11.19)

Gozenekli yutucularin 6zellikleri su sekilde belirtilmistir,
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*Ses yutuculuk 6zellikleri algak seslerden 6te yiiksek seslerde daha verimlidir.

* Akustik verimlilikleri daha ¢ok, al¢ak frekans diizeyinde, kalin ve aralarina hava boslugu

olmasi durumunda artar.
Gozenekli malzemelerin yutma o6zellikleri asagida belirtilmistir,
*GoOzenekli bir katmanda yutma siklig1 ses arttikca artar.

*Algak frekanslardaki yiiksek yutma; diisiik akis direncli bir malzemeyi yani gozenekli lifli

malzemeleri ve ayn1 zamanda kalin bir tabakay1 (10cm ve yukarisi) gerekli kilar.

*Yiiksek akis direncine sahip yani sert lif levha paneller yiiksek oranda sikistirma islemi
uygulanan malzemeler her daim daha az yutma O6zelligine sahip olmuslardir. G6zenekli

malzemeler dort kategoriye ayrilir;

Prefabrike akustik birimler, Akustik sivalar, Akustik yalitim ortiileri, Hali ve kumaslar

olmak iizere dort kategoriden olusur. (Demirkale,2007,5.473)
Prefabrike akustik birimler;

Delikli veya deliksiz, dokulu ya da lifli malzemeler, ses yutucu delikli panolar bu
grubun O6nde gelen birimleridir. Ses yutucu malzemelerin daha estetik bir goriinimii

olabilmesi i¢in kumas, ahsap, metal levha ya da delikli bir malzeme ile kaplanir.
Akustik sivalar;

Akustik sivalar genellikle uygulamalarin zor oldugu konser salonlarinin egrisel
yiizeylerinde giiriiltii oranin1 aza indirmek i¢in kullanilir. Okul hacimlerinde, hastanelerde
ve kamu binalarinda akustik anlamda daha i1yi olmas1 i¢in kullanilir. Bu malzemenin
yutuculugu kalinligina ve uygulama tiirtine baghdir. Kalinlikla yutuculuk dogru orantidadir
fakat 1.5 cm iizerinde ki kalinlikta siva yeterince gozenekli olmayacagi i¢in uygun
goriilemez. Tam tersi az kullanilmasi da sivanin duvardan dokiilmesine sebep olur bu da

tekrardan istenilmeyecek bir durum olur.

Akustik yalitim ortiileri; Tas yiini, kece, ahsap lifi, cam lifi ve tas ylinlinden
meydana gelmektedir. Diisiik frekanslarda kalin olmasiyla birlikte yutuculuk 6zellikleri de
artar. Estetik acidan mekanda iyi durmadigindan genellikle ahsap delikli panellerle

uygulanir.
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Hal ve kumaslar;

Hali ve kumas kullanim1 hacimde bulunan giiriiltii ve darbe seslerini sontimler. Halinin
tasarlanan birimde yerde kullanilmas1 hem ses yutuculuk a¢isindan biiyiik 6nem tasir hem
de zeminde olusacak darbe kaynakli seslerin emilmesini saglar. Bu malzeme genellikle okul,
hastane, miize gibi birimlerde kullanilir. Kumas kapli koltuklar ise gerek konser salonlarinda

gerek konferans salonlarinda ses yutuculuk acisindan kullanilmast dogru bir tercih olacaktir.
4.1.3. Panel Yutucular

Panel yutucular; istenilen gorevi yerine getirebilmek i¢in hem esnek hem de hava
geciremez yapiya sahip olmalart gerekmektedir. Panellerin iizerine gelen ses basincina
direng gostererek sekillenir. Panelin yutuculugu biiytikliigline, esnekligine bagli olarak
degisir. Panel lizerine gelen titresimin bir kismini ses enerjisinden 1s1 enerjisine doniistiirerek
yutar. Bu yiizden bu tarz panel yutucular diisiik frekanslar i¢cin yutuculuk bakimindan daha
uygun olup tiim isitme frekansi araliginda ki silirenin ayarlanmasina da yardimer olurlar.
Akustik yutucu paneller sesi emmesi ve i¢ mekandaki sesi diizenlemesi agisindan kullanir.
Delikli ve ya derzli olacak sekilde Mdf/Lam ve Mdf ahsap panellerin kullanilmasi ile

uretilmektedir.
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Sekil 10. Panel Yutucu

Kaynak: https://www.izmirakustik.com/akustik-panel/ (02.12.20)
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4.1.4. Helmholz Rezonatorleri

Ses yutucu malzemeler grubunda yer alan rezonatdrler saglam duvarlar ve kapali
gbvdeleri i¢inde hava boslugu vardir ve bu sayede dar aciklik ile ¢evrelerini saran bosluga
baglanan ve bunun i¢inde ses dalgalarinin ilerledigi ses yutucusu olmaktadir. Rezonator,

diisiik frekans bandinin dar bdlgesi igindeki ses enerjisinin yutar ve ii¢ grupta incelenir;
Bireysel Bosluk Rezonatdrleri
Delikli Panel Rezonatdrleri

Yarik Rezonatorler olmak tiizere ii¢ grupta ele alinir.( Demirkale,2007,5.476) Rezonant
yutucular oldukea dar frekans aralifinda ¢alistigindan dogru frekansin ayarlanabilmesi igin
cok ince hesaplarin yapilmasi gerekmektedir. Bu tarz yutucular genellikle daha ince ayar

gerektiren salon tasarimlarinda kullanilmaktadir.

Bireysel Bosluk Rezonator; Diisiik frekansta maksimum ses yutuculuguna sahip

olup yliksek frekansta ise var olan degerler degismektedir.

Delikli Panel Rezonator; Delikli rezonatorlerin delikleri genel olarak dairesel formda
olup rezonatdriin biitiin ¢evresinde ki delikler arkasinda hava boslugu meydana getirir.
Delikli panel rezonaterleri tek delikli olan rezonatdrlerin sagladigi yutuculuk oranin

saglayamamaktadir.

Yarik Rezonatorler; Bu rezonatorler genellikle dekoratif amagli kullanilmakta olup,

belli bir hava boslugu olan yiizey kullaniminda tercih edimektedir.
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4.1.5. Degisken Yutucular

Farkli reverberasyon siiresinde, farklilik yaratacak uygulamalar yapilmaktadir. Kayan,
hareketli, doner paneller, akustik paravanlar kullanilarak hem yutucu hem de yansitici

yiizeyler olugturmak miimkiin olmaktadir.

Ses Emme Y(zeyierl Ackta Ses Yaltma Yizeyleri Agida

Acihir kapanir akustik
kumas perdeler

Asilmis donebilir
ahsap paneller

Ekseninden asilmis ¢
donebilir ahsap
paneller

Dénebilir
borular

Kayabilir perforeli
ahsap paneller

Dénebilir ticgen
formda ahsap kutular

Sekil 11.Degisken Yutucu Yansiticilar
Kaynak: Kulualp,1994 (02.12.20)
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4.1.6. Akustik Siingerler

Akustik siingerlerin genel kullanim amaglari hacimde bulunan ses yankilanmasi
olayinin minimum diizeye indirmeyi hedeflemektedir. Hacimde bulunan sesi ortama esit bir
sekilde yayilmasini saglar. Akustik siingerler kalite, kalinlik, renk, ylizeyde bulunan girinti
cikinti ve yanmaz olmasi bakimindan bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bu yiizden se¢im
yapilirken bu detaylar dikkate alinip secilmelidir. Akustik siingerlerin kendi i¢inde de bir
cok cesidi vardir bunlar; piramit siinger, yumurta siinger, kare silinger, labirent siinger,
spesiyal siinger, diiz siinger, bass kiipii, basotect, tekno touch ve kumas kapli panel olarak
cesitlendirelebiliriz. Akustik siingerlerin kullanim yerlerine baktigimizda daha ¢ok nem
sorunun i¢ermeyen hacimlerden olan stiidyo, ofis, gece kuliipleri ve ofislerde
kullanilmaktadir. Kolay kesilip monte edilmesinden dolay1 ve renk ve desen bakimindan ¢ok

¢esidinin bulunmasindan dolayi tercih edilen akustik bir elemandir.

Sekil 12. Akustik Siingerler Sekil 13. Bass Kiipii

Kaynak: https://www.sesyalitimmalzemeleri.net/(03.02.20)



4.2. Ses Yansitict Malzemelerin Tanim ve Ozellikleri

Ses dalgalar1 hacim i¢inde dalgalanirken i¢inde bulundugu hacmin duvarina, yapi
elamanlarina ve dOsemelere carpar bu carpma sonucunda ses dalgalarinin bir kismi
yutulurken bir kisminda yansimaktadir. Bir hacim i¢inde bulunan dinleyici dncelikle sesin
kaynagindan ¢ikan sesi duyar sonra da bir zaman aralifindan sonra yansimis olan sesi
duyacaktir. Bu zaman aralig1 50 ms’nin {izerinde olur ise; bu yansigsmalardan dolay1 ekolar
artacaktir. Herhangi bir hacim tasarlanirken Ozelliklede; konusma ya da miizik icin
kullanilacak biiyiik salonlar i¢in bu istenmeyen ekolardan kacinmak gerekir. Bu tarz

istenmeyen ekolardan kurtulmak i¢inde 6zel akustik tasarim kriterleri ele alinmalidir.

Hacim i¢inde bulunan sesin malzemeye ¢arparak ne kadar yansiyacagi malzemenin
yutuculuk katsayisi ile alakalidir. Her malzemenin de yutma katsayist farklidir. Hacmin
yiizeyi piiriizsiiz ise ses ¢ok yansir eger piiriizlii ise yansigma olay1 az olur. Ses yansitici
malzemeleri hacimde istenmeyen sesleri emmesi ve istenilen sesinde kaliteli bir sekilde
yanstyarak aliciya ulasmasi icin akustik parametreler dikkate alinarak ses yansitici

malzemeler kullanilmas1 gerekmektedir.

ansiyan ses dalgalan
Y

ansimadan ulagan ses

Sekil 14. Ses Yansimasi

Kaynak: https://www.karmabilgi.net/sesin-yansimasi/ (03.12.19)

Ses yansitict malzemenin yiizey girinti ¢ikintilarinin boyutlar1 sesin dalga boyundan
biiyiik ise yaymik yansima meydana gelir, kiigiik ise diizgiin yansima meydana gelmektedir.
Sesin dalga boyu 0,02 ile 20 m arasinda degismektedir. Tasarlanan hacimlerde kullanilan
yap1 elemanlarinin boyutlar1 farkli oldugu i¢in yansimalarda bu yiizeylerde ¢ok cesitlilik

gosterebilmektedir.
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4.2.1. Ahsap Duvar Panelleri

Ahsap duvar panelleri genellikle ses yalitim1 ve akustigi en iyi sekilde saglasin diye
cok amacli salonlarda ve konser salonlarinda insanlarin ¢ok oldugu mekéanlar icin ideal bir
secimdir. Iki sekilde olur ya ahsap yiin akustik plaka seklinde ya da ahsap mdf panel seklinde
olur. Gorlintii itibari ile tasarlanan hacimde gorsel olaraktan katki saglamaktadir. Hacmin

duvar ve tavanlarinda uygulanabilmektedir.

Sekil 15.Ahsap Yansitici Duvar Panelleri
Kaynak: Kisisel arsiv
Ahsap mdf paneller ise; panelin iizerinde bulunan delik sayisina ve boyutuna gore
akustik yansitma degerleri de degisir. Genellikle toplanti1 salonlari, kongre merkezleri ve ses
kayit stiildyolarinda kullanilmaktadir. Bu ahgap mdf paneller genellikle tek kullanimda tercih
edilmedigi i¢in duvarda ya da tavanda ahsap ytin ile birlikte kullanilir. Hacimde uygulanacak

yere monte edilebilmesi i¢in akustik projelendirme yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 16.Ahsap Mdf Panel

Kaynak: https://www.akustiksunger.org/akustik-panel/ahsap-panel.html (03.12.20)
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4.2.2. Diger Malzemeler

Pleksiglas: Renkli ve renksiz olmak iizere plastik camdan olusan materyallere
denmektedir. Cok kolay islem gorebilmekte olup yiiksek 1sida istenilen sekil
verilebilmektedir. Cama gore de daha dayanikli ve daha hafiftir. Pleksiglas ile olusturulan
levhalar titresim 6zelligine sahip oldugu i¢in tavanda 1sikta gecirdigi i¢in hem aydinlatma

hem de ses yansitict malzeme olarak kullanilmaktadir.

Sekil 17. Pleksigal Tavan
Kaynak: https://www.archdaily.com/ (18.12.20)
PVC: Polivinil kloriir yapilarindan dolay1 gézenekli yiizeye sahip olmayan bu madde
ile tasarlanan levhalar hacim i¢inde uygulanma sekline ve bigimine gore yansitict akustik

eleman olarak kullanilmaktadir. Kati ve esnek formda kullanilabilmektedir.

Sekil 18. Pvc Tavan Levhasi

Kaynak: https://www.archdaily.com/ (03.12.20)

30


https://www.archdaily.com/

BOLUM V. KONSERVATUVARDA BULUNAN HACIMLERIN
AKUSTIK OZELLIKLERI

5.1. Derslik

Egitim yapis1 olan konservatuvar hacimleri tasarlanirken var olan giiriiltii kaynaklarini
belirleyip bu istenmeyen seslere karsi hem 6nlem alinip hem de konservatuvar okulunda
bulunan dersliklerde olusabilecek akustik kusurlar1 yok etmek i¢in alinacak onlemler bu
boliimde anlatilacaktir. Bu dersliklerde 6grencilerin 6gretmenleri daha iyi anlayabilmesi ve
icra edilen miiziklerin daha iyi anlasilabilmesi icin gereken akustik onlemler ele alinip

duruma gore hangi malzeme kullanilmasi, nasil uygulanmasi gerektigi hususu anlatilmigtir.

5.1.1. Simif Akustigi

Konservatuvar yapist ele alindiginda ilk basta akustik anlamda dikkat etmemiz
gerekilen 0l¢iit gliriiltii kaynaklarini tespit etmektir. Bu istenmeyen seslerde dig ortamdan
olusan sesler ya da i¢ ortamdan kaynakl1 sesler olarak iki sekilde ele alabiliriz. D1s ortam ses
kaynaklarina baktigimizda bunlar; karayolu, demiryolu, denizyolu gibi ulasim araglarinin
giiriiltiisii olabilir ya da meteorolojik olaylarin yarattig1 giiriiltiiler olabilir. Insan kaynakli
giirtiltli olan yerler stadyum, agik pazar yerleri ve eglence yerleri de birer giiriiltii kaynaklar
olarak ele almamiz gerekmektedir. Dis ortamdan dolayr var olan giiriiltii kaynaklarini
engellemek i¢in bazi Onlemler alinmasi gerekmektedir bu Onlemleri su sekilde

tanimlayabiliriz;
*Tasarlanan binanin planlanmasi (konum, ¢evre vb. bakimindan)

*Bina cevresinde yesil bir kusak alami olusturmak disaridan gelen giiriiltii kaynaklarin

engellemede biiyiik oranda yardimci olmaktadir.

Bina Giriilti Kaynaklari

Yesil Kusak
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*Bina c¢evresinde ses duvarlari olusturmak hem gorsel anlamda hem de giiriiltii bakimindan
binada istenmeyen seslerin olusmasina engel olacaktir.

Bina // ' Giiriiltii Kaynaklari

Ses Duvarlari

Ic mekanda giiriiltiiye sebep olacak kaynaklara baktigimizda ise su sekilde

siralayabiliriz;

Insan sesleri, tesisat ve donanim sesleri, ic mekan moblelerin sesi olmak iizere
aciklanabilir. Bu giiriiltii kaynaklarindan dogan sesleri engellemek i¢in de bazi yapisal

onlemler alinmas1 gerekmektedir.

Giliniimiizde hala tasarlanan binalarda akustik kosullar ele alinmadan tasarlanmakta
olup gereken yapisal 6nlemler alinmamaktadir. Bu sekilde tasarlanan binalardan 6zellikle
egitim kurumu olan ve ses ile de yakindan bagi olan konservatuvar okulu hacimleri 6zellikle
ele alinip incelenmesi gerekmektedir. Bu tarz binalar tasarlanirken akustik kosullar ele alinip
ona gore Onlemler ve tasarimlar yapilmalidir. Konservatuvarda bulunan derslikler akustik
kosulun dikkat edilmesi gerekilen en 6nemli hacimlerdir ¢iinkii bu konforu saglamayan
dersliklerde hem 6gretmen hem de Ogrenci istenilen verimi alamayip derslerde basarisiz
olmaktadir. Akustik kosullar1 1yi sekilde saglamayan dersliklerde 6grenciler ve 6gretmenler
olumsuz bir sekilde etkilenmektedir. Bu etkilerden bazilar1 hem psikolojik, hem de fiziksel

olmaktadir.

Bir aragtirmaya gore, c¢ok fazla giriiltiiniin ve yankinin olmasi siiflardaki
konusmalarin anlasilabilirlik oranimi %75’ olarak vermektedir. Bu verilere bakildiginda
Ogrenciler egitmenlerin sdylediklerinin %75’ini anlamakta, %25’ini ise anlamamaktadirlar.

(Chesman, Aktaran Tmmob,2015,s.4)

Dersliklerde anlatilan dersin anlagilabilirliginin yiiksek olmasi dersi 6grenmek
acisindan en onemli sarttir. Egitim binalarinda bu ylizden anlasilabilirligin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Dersliklerde ki istenilen giirtiltii ve yanki seviyesini istenen diizeye indirmek

icin ¢cevreden gelen giirtiltiileri de ele alip onlara karsida onlemler almamiz gerekmektedir.

32



Tablo 5.Giirtiltii Yonetmeligi Degerleri

Kullanim Kabul Edilebilir Ses
Alanlari Basing Diizeyi: Leq (Dba)
Egitim Yapilar1 | Derslikler, Laboratuvarlar, 45

Spor Salonu, Yemekhane 60

Kaynak: http://www.istanbulsaglik.gov.tr/w/mev/mev_yon/gurultu_kontrol .pdf(04.12.19)

5.1.2. Akustik Tasarim Kriterleri

Konservatuvar hacminde ki derslikler tasarlanirken istenmeyen sesleri engellemek
icin bazi yapisal dnlemler alinmasi gerekmektedir. Bu yapisal 6nlemleri su sekilde

tanimlayabiliriz;

*Di1s duvarlarda sese karst 6nlem alinmasi gerekmektedir.

*Di1s kap1 ve pencerelerde ses kesici detaylar uygulanmalidir.

*Bina dis cephesinde ¢ift cam ya da vakumlu cam uygulamasi yapilmalidir.

*Bina dis ylizeyinde titresime neden olacak malzemelerden kagiilmasi gibi onlemler

alinmas1 gerekmektedir.

I¢ ortamdan kaynakl giiriiltiilere baktigimizda bunlar1 nlemek igin alinacak énlemler

su seklidedir;

Tavan ve zemin izolasyonunu saglamak, makine odasinda yalitici malzemeler

kullanmak, tesisat borularinda izolator kullanmak gibi 6nlemler almamiz gerekmektedir.

Derslikler tasarlanirken sekil ve boyut bakimindan belli bir sinirlandirma olmamakla
beraber, hacmin uzun dar ve asir1 biiyiilk olmamasin saglamak gerekmektedir. 40 kisilik
ogrenci kapasiteli siniflar i¢in genel ol¢ti 7.5m genislik 3.5 yiikseklik 9 m uzunluk ideal
olarak goriilmektedir. Bu standartlar icerisinde derslik boyutlar biiytltiiliip kiigiiltiilebilir.
Egitim yapilarinda giiriiltii diizeyi 40-35 dB arasindadir. Dersliklerde olusan giiriiltii
diizeylerini ve ¢inlama degerlerini 6l¢mek i¢in kullanilan araglar vardir. Kullanilan 6l¢iim
makinasi ile dl¢lim diizenegi sayesinde bilgisayar programindan analiz edilerek sonuglara

ulagilmaktadir ve buna gore malzeme kullanilmalidir.(Giirel,2007,s.39)
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Derslikler tasarlanirken en onemli dikkat edilmesi gerekilen konu ise, ¢inlama
konusunu kontrol altina almak énemlidir. Cinlama faktorii odanin biiyiikliigline, boyutuna,
oturma kapasitesine bagli olarak degismektedir. Tasarlanan derslik hacminde herhangi bir
akustik onlem alinmadiysa ses kaynagindan ¢ikan ses arka tarafa gidene kadar sesin siddeti
azalir bu da arka tarafta oturan 6grenciler i¢in olumsuz durumlar meydana getirmektedir. Bu
da arka tarafta oturan 6grencinin 6gretmeni yeterince anlayamadigi i¢in derslerinde basarisiz
olmast anlamma gelmektedir. Derslikler tasarlanirken o6zellikle arka tarafta bulunan
yiizeylere bu yiizden ses yutucu malzemelerle kaplanmasi dnerilmektedir bu sayede ortam
giiriiltii seviyesi en aza indirilmis olacaktir. Boylelikle arka tarafta oturan 6grenciler igin

anlasilabilirligin artmasi dersleri de rahat¢a duymalari ve anlamalart anlamina gelmektedir.

Bir derslikte biitiin yiizeyler yansitici ise, ¢inlama olay1 ¢ok biiyiik faktorde meydana
gelmektedir. Eger boyle bir derslik var ise akustik anlamda ortamin anlagilabilirligini
arttirmak i¢in tavan, arka duvar ve pencerelere zit duran yerlerde ses yutucu malzemeler
kullanilmalidir. Derslik igerisinde bulunan kontrolsiiz yansimalar1 6nlemek i¢inse en genis
yer olan tavanda ya da arka duvarda ses yutan malzeme kullanilmas1 gerekmektedir.

(Giirel,2007, 5.40)

Sinif akustigini ele alirken iki tane uygulama bi¢imlerinden bahsetmek miimkiindiir
izolasyonudur. Sinifin tavan kismina ses izolasyonu saglandiktan sonra sinifin tavan kismini
yogun bir sekilde ses emici materyallerle kaplanmalidir. Bu sayede tavana yapilan asma
tavan ses emilimini biiyiik 6l¢lide tamamlanmis olacaktir. Sinifin komple her yeri beton
olmasi durumunda ise; tavanin orta kisminda yansiticili, kenar kisimlarinda ses emici tiriinler

kullanilmalidir.

A:TAVAN

Sekil 19.Simf

Kaynak: https://www.vectorstock.com/ (04.12.19)
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Sekil 20. Tavan Ses Emilimi ve izolasyonu

Kaynak: https://www.sesyalitimiankara.net/ (21.12.19)

Tavan ylizeyinde kullanilacak olan ses emici asma tavanlar sayesinde ortamda yeterli
bir sekilde emilim saglanacaktir. Her yiizeyi beton olan dersliklerde akustik emici asma
tavanlar kullanilabilir. Tavan kismin orta boliimii yansitict yan boliimleri ses emici sekilde
de tasarlanabilir. Tavan ses yansitici malzeme ile kapli olup duvarlarda ses emici

malzemelerde kaplanabilir. (Giirel,2007, s.40-41)

Sekil 21.Asma Tavan

Kaynak: https:/emirakustik.com.tr/ (05.12.19)

Dersliklerin ¢ogunlugunda yer malzemeleri kolay silinsin diye sert malzemelerden
yapilmakta olup kapilar, pencereler, duvarlar ve tavanlarda sert yiizeylerden olusmaktadir
bu yiizden ses kaynagindan ciktiktan sonra bu yiizeylere carpip yansima meydana
getirmektedir. Zeminde olusan bu sesleri engellemek icin 6ncelikle zeminde ses izolasyonu

yapilmalidir.
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Sekil 22. Zemin Izolasyonu

Kaynak: https://www.sesizolasyonu.com/ (21.12.19)

Yansiyan bu sesten dolayr da hacim i¢inde istenmeyen sesler, giiriiltiiler meydana
gelmektedir. Bu giirtiltiiyii onlemek adina derslikte bunan arka yiizeyler ses emici
materyallere kaplanmalidir. Bu ses emici materyaller kumas kapli panolar olabilir bu sayede
hem 6grenciler i¢in kullanilacak bir yiizey meydana getirmis oluruz hem de sesin emilmesini
saglariz. Sekil 23°de gosterilen tarzda kumas kapli panolar hem estetik agidan hem kullanis

acisindan hem de akustik konforu saglamasi agisindan tercih edilir bir tiriindiir.

Sekil 23.Kumas Kapl1 Panel

Kaynak: https://emirakustik.com.tr/ (05.12.19)
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Derslik i¢inde bulunan oturma elemanlar1 kumasla kapli olmasi sesin emilmesine katki
saglar. Sekil 24°de ki gibi oturma takiminin kullanilmasi ses emilimi agisindan daha konforlu

olacaktir.

Sekil 24. Masa Takimi

Kaynak: https://www karincaegitim.com/ (05.12.19)

5.1.3. Dersliklerde Akustik Konforun Degerlendirilmesi

Konservatuvar hacminde bulunan dersliklerin  akustik konfor bakimindan
degerlendirilmeleri i¢in okulun ¢evresindeki giiriiltii kaynaklarini, 6grencilerin giirtiltiileri
de dikkate alinmalidir ve bu sekilde degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida

ki gibi 6nlemler gerekmektedir;

*Okulda ki giiriiltii yapan etmenleri belirlemek, planlama yapmak ve buna gore dnlem almak

gerekmektedir.
*Giirtlti haritalarinin ¢ikarilmast gerekmektedir.

* Etkili 6grenme ve en uygun akustik konforu saglamasi bakimindan bir¢ok kisinin birbiri

ile iletisime gectigi durumlarda uygun kosullarin olusturulmasi gerekmektedir.

*Derslik hacimlerinde akustik konforu saglayacak gerekli kapi, pencere ve duvarlarda
gerekilen Onlemler alinmasi onerilmektedir. (Ozbigakei, Capik, Aydogdu, Ersin,

Kissal,2012, Aktaran Tmmob, 2015,s.15)
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*Egitmen ve okul yoneticilerin bu konu hakkinda bilgili olup alinmasi gerekilen énlemler
icin uzmanlarla gérﬁsmelidir.(OZblgakgl, Capik, Aydogdu, Ersin, Kissal,2012, Aktaran
Tmmob, 2015,s.15)

Dersliklerde akustik konforun degerlendirilmesi bakimindan gelistirilmesi ve alinmasi

gerekilen tedbirler ise su sekilde siralanmistir;
*Zemine hali uygulanmasi emicilik bakimindan giiriiltii azaltmaya yardimeci olacaktir.

*Qzellikle derslik hacminin arka duvarlar1 ses emici panolar ile kaplanmasi giiriiltii

diizeyinin azalmasinda etkili olacaktir.

*Sesin kaynaktan ciktiktan sonra agili bir sekilde yayilmasini engellemek igin agili

yiizeylerden ka¢inmak gereklidir.

*Derslik igerisinde giiriiltii iceren donanimlarin kullanilmayacagi zaman kapatilmasi

gerekmektedir.
*Kapilarin ve pencerelerin gerekmedigi takdirde kapali tutulmasi 6nemlidir.

*Cok biiylik hacimli derslikler tasarlamaktan kacinmak Onemli bir o6lgiittiir.

(Tmmob,2015,s.16)

Bu gibi bilgilere dikkat edip akustik kosullari en iyi diizeye ¢ikarmaya caligsak ta
ogrenciler ve dgretmenler lizerinde olusan psikolojik ve fiziksel etkiler akustik sorunlarin

daha da uzamasina sebep olabilmektedir.

5.1.4. Derslik Akustigini Degerlendirmek icin Kullamlan Kriter, Standart ve

Yonetmelikler

Egitim yapilar1 tasarlanirken dikkat edilmesi gerekilen kriter, standart ve

yonetmelikler su sekildedir;

Havalimani, demiryolu, hastane, otoyol, stat, fabrika tarzi yapilarin egitim
binalarindan uzakta olmasi gerekmektedir. (Olgiilen ses diizeyinin 95 desibelden yiiksek

olmamasi gerekmektedir.)

Iklimsel 6lgiilere bagli olan ve tasarimi ile egitim yapisinin arazi igerisinde konumu ve

yerlesmesi bakimindan olusabilecek fiziksel etkenlere karst Onemler alinmasi
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gerekmektedir. Fiziksel etmenlerden birisi olan riizgar 6zellikle kuzey-kuzeybati ve giiney-

giineydogu riizgarlarindan dogan giiriiltii dikkate alinip bina ona goére yonlendirilmelidir.

Sicak donemlerde dogal havalandirmadan en 1yi sekilde yararlanmak icin yap1 hakim
rliizgar yoniine yonlendirilmelidir ki sicaktan dolay1 olugan bunaltic1 hava yap1 igerisinden

ekstra ¢aba harcanmadan ¢iksin ve giiriiltii kaynagina sebep olmasin.

Tasarlanan egitim yapilarinda giin 15181, dogal havalandirma maksimum diizeyde elde
edilmeli ki bu gibi ihtiyaglar1 karsilamak i¢in kullanilacak yontemler mekanlarda ekstra

giirtiltii kaynagina sebep olmasin.

Insa edilen egitim yapisinda ileri ki dénemlerde dogacak degisikliklere imkan
verilmesi i¢in teknolojik ve otomatik sistemlerin tasarim asamasinda ele alinmasi gerekli
olup olusacak akustik sorunlar i¢in gerekli dnlemler alinarak kayar katlanir kap1 ve duvarlar

tasarlanarak binaya esneklik yoniinden katki saglanmalidir.

Egitim yapisi icerisinde bulunan mekanlarda 6grenci ve 6gretmenin konforuna yonelik

biitiin detaylar diisiiniilmelidir.

Aydinlatma, 1s1, ses ve havalandirma konforunun basarili olmasi egitim yapisi igin

onemli dlgiitlerdir.

Derslik hacminde, koridorda ve diger hacimlerde bulunan duvar, kolon, kiris ve
doseme malzemeleri kolay alev alacak malzemelerden kesinlikle olmayip duvar igerisinde
bulanan ses ve 1s1 konforuna karsi 6nlem alinan malzemeler 6zellikle yanmaz zor alev alan

malzemelerden tercih edilmelidir.

Egitim yapilarinda ki derslik hacimleri tasarlanirken mekanik ve elektrik tesisatlari ile
ilgili saftlar derslik igerisinde giiriiltiiye sebep olmayacak sekilde tasarlanip gizlenerek

¢oziilmesi gerekmektedir.

Dersliklerde var olan pencere alaninin derslik hacmine orani %25 olmalidir. Disari
cevreden gelen sesleri minimum diizeye indirmek iginse; ¢ift camli pencere tercih
edilmelidir mekanin yaninda daha biiyiik giiriiltii kaynaklar1 var ise de; li¢ cam tercih

edilmelidir.

Tasarlanan egitim yapisinin dis cephe kaplamalarinda hem 1siya hem de sese karsi

onlemler alinmalidir. (Egitim Yapilarinda Asgari Tasarim Standartlar1 Klavuzu,2015,s.53)
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Tiim i¢ duvarlarinda ses yalitimi dikkate alinip Tmmob’nin STC (Sound Transmission

Class/Ses Gegis Sinifi) dlgiitlerine uyum saglanmalidir.

Tablo 6.Egitim Yapilarinda Duvar i¢i Stc Degerleri

Egitim Yapilar Stc Degeri
Sessiz Normal
Siif 47 40
Koridor 40 38
Miizik Odas1 |55 50

Kaynak: Yiiriik Akdag, 2001 (10.10.20)

Derslikler tasarlanirken duvarlarda ne kadar 6nlem alinmis olunursa olunsun kapilar
giiriiltiiye kars1 en zayif yap1 elemanlari oldugu igin kapilarin ses gegisini en aza indirmek
gerekmektedir. Kapilarinda ses yalitimli olmasi 6nemli 6l¢iide derslikte ki olusacak olumsuz

sesleri dnlemekte yardimer olacaktir.

Dersliklerde bulunan yer déosemelerinin kaydirmazlik 6zelligi ele alinarak kullanilacak
malzemenin seramik, dogal tas, mermer gibi sert yiizeyli olup yankiya sebep olacak

malzemeler kullanildiginda ses yalitimina karsi ekstra dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Derslikteki ylizeyde son kaplama malzemesi ile betonarme doseme arasina darbe emici

silteler kullanilmas1 gerekmektedir.

Estetik bir goriiniim i¢in ve akustik konforu saglamak i¢in dersliklerde meyil 1.12°den

fazla olmamali, uzunluk ve genisligin 1,5 katin1 gegmemesi gerekmektedir.

Derslik hacimlerinde tavan siva altinda ya da asma tavanda ses yalitim malzemesi

kullanilmalidir.

Derslik hacminde bulunan tagiyici malzemeler ¢inlama yapmayan az yansiticilii olan
malzemeler ile kaplanmas1 gerekmektedir.(Egitim Yapilarinda Asgari Tasarim Standartlari

Klavuzu,2015,s.54)
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5.2. Kayit Stiidyosu

Ses kayit stiidyosu konservatuvar hacminde bulunan 6grencilerin ve dgretmenlerin
hem miizik aletlerini ¢aldig1 hem de miizik sdyleyerek ses kayitlar1 yaptiklar1 hacimlere
denmektedir. Bu hacmin akustigi elde edilmek istenen kayitlar ve miizik seslerine gore ¢ok
biiyiik 6nem tagimaktadir. Konservatuvar hacminde bulunan ve akustik anlamda en dikkat
edilmesi ve Ozenle tasarlamasi gerekilen bir hacimdir. Profesyonel sonuglar almak i¢in
mutlaka bu hacimde akustik konfor kosullar saglanmalidir. Bu boliimde kayit stiidyolari
tasarim Olgiitleri, akustik konfor kosullart ve yonetmelikler hakkinda bilgilendirme

yapilacaktir.
5.2.1. Kayit Stiidyosu Akustigi

Kayit stiidyosu tasarimi yaparken uygulamada izlenilecek yollar diger mimari
yapilardan biraz daha karmagsik ve kendine hastir. Uzmanlik gerektiren olgulara sahiptir.
Stlidyo tasarimi yapilirken en 6nemli iki konu ses yalitimi ve akustik diizenlemedir. Hacmin
boyutu kullanim amaci ve kullanici kisiler dikkate alinarak tasarim yapilmalidir. Ses ile
yakindan bagi olan bu hacimlerde sesin ve miizigin iyi bir sekilde anlasilabilmesi igin
oncelikle ses yalittminin ¢ok iyi olmasi gerekmektedir. Bu sekilde tasarlanan kayit
stiidyolarinda hem profesyonel ses kayidi hem de miizik aleti sesleri istenilen diizeyde net
olmalidir ki aksi takdirde kullanici {izerinde hem fiziksel hem de psikolojik olarak olumsuz
etkiler meydana gelmektedir. Yeniden tasarlanan kayit stiidyolarinda akustik konfor ele
alinarak bir biitiin halinde tasarlanabilecegi gibi var olan bir kayit stiidyosunu da doniistiirme
islemleri ile akustik konforu saglayabiliriz. Ses yalitimini tamamladiktan sonra ikinci 6nemli

konu ise; hacimin akustik diizenlenmesidir.(Yavuz,2007,s.20)

Kayit stiidyolar: tasarlanirken giiriiltii kontrolii ve hacim akustigi ile ilgili gerekli
Olclitleri saglamamiz gerekmektedir. Kayit ve dinleme islemleri saglanirken hacimde
olabilecek en minimum sessizlik seviyesinde olmasi1 gerekmektedir. Ses kayit isleminin
teknik agidan tam istenildigi gibi olmasi i¢in fon giiriiltii diizeyinin ¢ok diisiikk olmasi
gerekmektedir. Dig ortam giiriiltiisiinden iyi bir sekilde yalitilmasi, ortamin fon giiriiltii
diizeyini diistirmektedir. Fon giiriiltii diizeyinin 20dBA’y1 gegmemesi ortamda bulunan sesin
maskelenmesini engellemektedir. Kayit stiidyosunda kullanilan miizik aletin tiirline ve
cikardig1 sese gore miizigin netliginin bozulmamasi 6nemli bir etkendir. Kayit stiidyolar
tasarlanirken havadan ya da fiziksel agidan dogan giiriiltii kaynaklarina kars1 duvar ve

dosemelerde onlemler alinmasi gerekmektedir. Giiriiltii diizeyini azaltmak i¢in mekanda ses
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gecis kaybina neden olacak pencere ve kapilara da 6zellikle dikkat etmemiz gerekmektedir.
Ozellikle kayit stiidyosunun 1s1sal konforunu saglamak agisindan yapilan havalandirma
sistemleri, elektrik sistemleri ve aydinlatma elemanlari1 kayit esnasinda ¢alismasi durumunda
olusabilecek giiriiltiiyii en aza indirmek gerekmektedir. Ses kayit stiidyolar1 i¢in kabul
edilebilen giiriiltii seviyesini belirlemede NC-15 ve NC-20 egrileri asagidaki tablo da

gosterilmistir;

Tablo 7. Kayit Stiidyosu Giiriiltii Seviyesi
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Kaynak: Yavuz, 2007 (11.12.19)

NC-15 egrisinde iist diizey profesyonel ses kayit stiidyolar1 i¢in gerekli rakamken, NC-
20 degeri daha kabul edilebilir kayit stiidyolari i¢in kullanilan bir degerdir.( Everest ve Shea,
1988 Aktaran Yavuz, 2007,s.30)

Bu degerler dikkate alinip dnemli olan bu frekans igin gerekli akustik kosullar

saglanmalidir. Ses kayit stiidyolarin dBA degerleri 20-25 arasinda olmalidir.
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5.2.2. Kayit Stiidyosu Tasarim Kriterleri

Kayit stiidyosu tasarimi yapilirken ¢ok amagl salonlardan ya da konser salonlarindan
temel farklar1 vardir. Kayit stiidyosu diger salon hacimlerine gore daha kiiclik olgekli
oldugundan kayit stiidyosunda ¢ikarilan seslerin rezonans frekanslarinin isitilebilir hacimde
ki ses tmisinin bozulmamasi gerekmektedir. Kayit stiidyolarindan ¢ikan sesin gergek
durumunu belirtmesi hacimde olan sesin netlik agisindan ¢ikan sesle Ortiismesi
gerekmektedir. Bu istenilen netligi yakalamak iginde kayit stiidyosu tasariminda gerekli
akustik dnlemler alinmas1 gerekmektir. Bu nedenle kayit stiidyosu tasarimi yaparken giiriiltii
denetimi ve hacim akustigi konularini ele alip ilk tasarim anindan itibaren gerekli
uygulamalarn dikkatle yapmak gerekmektedir. Kayit stiidyosu tasariminda kullanilacak
akustik malzemelere baktigimizda bircok ¢esit ve kullanim amacina gore farkli malzemeler

gormekteyiz bu lriinleri su sekilde yorumlayabiliriz;

Sekil a

Sekil b

Sekil.25 Vokal Kayit Alani

Kaynak: http://www.lavaakustik.com/ (11.12.19)

Sekil 25°’teki Ornekte goriildiigli ilizere kayit stiidyosu igerisinde vokal ses kayidi
olusturmak i¢in yan ylizeylerde kullanilan sekil a’da ki iiriin hacimde bulunan farkli ses
dalgalarin1 kirarak bass seslerini yutmaya yardimci olur bu sayede hacmin i¢inde bulunan
hem yankiy1 hem de ¢inlamay1 ortadan kaldirmaktadir. Sekil b’ de goriilen ses yutucu iiriin

sayesinde hacim i¢inde ki tiim frekanslar kontrol altina alinabilmektedir.
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Sekil 26. Kayit Stiidyosu

Kaynak: http://www.lavaakustik.com/ (11.12.19)

Sekil 26’da ki Ornekte goriildiigii lizere profesyonel sekilde tasarlanan kayit
stiidyosuna baktigimizda farkli frekansa sahip seslerin yansimasindan dolayi ana ylizeylere
monte edilen yiizeyler sesleri yutmakta, yansitmakta ya da dagitmaktadir. Hacim igerisinde
kullanilan akustik malzemeler ses kayitin daha iyi saglanmasini hem de giiriiltiiden uzak bir

hacim meydana gelmektedir.

Sonug olarak kayit stiidyolarinda akustik konfor kosullarini saglamak i¢in hacmin
icerisinde bulunan ve disardan gelen giiriiltiileri en aza indirmek i¢in dncelik ses yalitimi
saglanmalidir daha sonra kayit odas1 hangi amacla ve kim tarafindan kullanilacaksa ona gore
malzeme kullanim1 yapilmalidir. Bu malzemeler 6zellikle kayit stiidyolar1 i¢in tasarlanmis
ses emme ve yansitma Ozellikleri bulunan ve ayni zamanda stiidyoya estetik agidan katki
saglayan malzemelerden olmalidir. Bu malzemeler firmalara gore estetik agidan farklilik
gostermektedir. Tasarim asamasinda mimar ve akustik uzmanlar tarafindan 6l¢giilmeli ve
tasarlanmalidir bu sayede olusabilecek akustik kusurlar minimum seviyeye indirilerek
maksimum fayda saglanmis olunacaktir. Bu durumda da hem kullanicilar i¢in hem de diger

hacimlerde bulunan 6grenciler i¢in faydali birer mekanlar meydana gelmis olacaktir.
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5.2.3. Kayit Stiildyosunda Akustik Konforun Degerlendirilmesi

Kayit stiidyosunun akustik konfor kosullarina baktigimizda; kullanilacak enstriimanin
kaydedilecek sesin kalitesine ve istenilen kosullara bagli olarak degismektedir. Kayit
stiidyosunun tasarim asamasinda belli akustik konfor kosullar1 olsa da kullanim amacina
gore bu kriterler degismektedir. Kayit stiildyosu tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gerekilen

baz1 noktalar vardir onlar1 su sekilde 6zetleyebiliriz;

*Stiidyo hangi islevde kullanilacak

*Stiidyonun boyutlar1 ve boyut oranlari

*Stiidyo biriminin geometrisi

* Akustik konfor kosullar1 ve bu kosullar i¢in gerekli olan degerler

Bu olgiitler ele alinarak tasarim yapilmali ve uzman kisilerden yardim alinmalidir.
Eger kayit stiidyosu i¢in 0zel calisma yapilmayip cok amagh solanlarda ya da konser
salonlarinda uygulanan akustik parametreler uygulanirsa ¢ok kotii sonuglar meydana

gelebilmektedir.

Stiidyo tasariminda diger hacimlerde oldugu gibi ilk Once giiriiltii kaynaklar
belirlenmelidir. Bu giiriiltii kaynaklar1 disardan ya da okul hacminin ig¢inden olusan

kaynaklar diye belirlenmeli ona gére 6nlem alinmasi lazimdir.

Kayit stiidyolar: ele alinirken en dnemli dikkat edilmesi gerekilen bir diger hususta
enstriimanlar ve mikrofonlar arasinda yeterli akustik kosulu saglamak gerekmektedir.
Kullanicilardan birisi miizik aleti c¢alarken bir digerinin miizik sdylemesi birbirini

maskelememesi ve engellememesi gerekmektedir. (Yavuz,2007, s.86-115)

Kayit stiidyolarinda akustik konforun degerlendirilmesi bakimindan gelistirilmesi ve

alinmasi gerekilen tedbirler ise su sekilde siralanmistir;

*Stiidyolarin i¢iresinde uygulanan islem bakimindan giiriiltii diizeyi yiiksek olan bir hacim
oldugu i¢in yan hacimlerde bulunun diger mekanlara rahatsizlik vermemesi adma ses

yalitim1 ¢ok iyi yapilmalidir.

*Hacmin i¢indeki pencere ve kapilar ozellikler giiriiltiiniin iceriye ge¢mesi bakimindan

onemli elemanlaridir. Bu elemanlarin gerekmedikce kapali tutulmasi gerekmektedir.

* Glriiltl iceren donanimlarin kullanilmayacagi zaman kapatilmasi lazimdir.
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*Tasarim yapilirken ¢ok acili olan yiizeylerden kaginmak gerekmektedir.
*Diger hacimlerden farkli olarak ve 6zel tasarimlar yapilmasi beklenilmektedir.

*NC-15 ve NC-20 degerlerini dikkate alip dBA degerlerine gore tasarim yapilip akustik
konfor saglanmalidir. (Yavuz,2007, s.86-115)

Genel olarak bu hususlara dikkat edildigi takdirde akustik konfor ve kosullar
maksimum diizeyde saglanmis olur ve verimli bir stiidyo olarak kullanicilara hizmet vermis

olur.

5.2.4. Kayit Stiidyosunun Akustigini Degerlendirmek icin Kullanilan Kriter,

Standart ve Yonetmelikler

Kayit stiidyosu tasarlanirken dikkat edilmesi gerekilen kriter, standart ve

yonetmelikler su sekildedir;

D1s mekanlardan kaynakli gelen giiriiltileri ve okul igerisinde bulunan diger
hacimlerden dolay1 meydana gelen giiriiltii kaynaklarin1 ortadan kaldirmak i¢in pencere ve
kapilarda gerekli 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Pencereler cift camhi ya da giiriiltii
siddeti fazla ise iic camli olanlardan tercih edilmelidir. Kalin ve lamine camlarin
kullanilmasiin yani sira aralarinda ki mesafenin 10-12 cm az olmas1 énemlidir. iki cam igin
birbirinde ayr1 dograma yapilmas: gereklidir ve camlar arasi kalan ylizeylerinde yutucu

malzemelerle kaplanmasi gereklidir.(Yavuz,2007,5.92)

Kapilarin ses gecirme kaybi kitle agirliklarina ve hava gecirmelerine baghdir.
Kapilarin kasalar1 pencerede oldugu gibi hem i¢ hem de dis taraflarinin birbirine temas
etmemesi ve iki ayr1 kasadan meydana gelmesi 6nemli bir husustur. Kapilarin herhangi bir
yerinde bosluk hatta anahtar boslugu bile bulunmamas1 gerekmektedir. Kapilar tek veya ¢ift
kanath olabilir. Kapilarin genellikle lizerinde kapinin boyutuna oranla kiigiik ¢ift katmanl
cam bulunmalidir. Kapilarin maddesi mdf ya da kontrplaktan tercih edilebilir ¢linkii bu
maddeden yapilan kapilar igerisinde yutucu malzeme kullanarak iceride olusabilecek

rezonanslar1 6nlemeye yardime1 olur.(Yavuz,2007,s.98)

Stiidyo zemini istenmeyen seslerden kaginmak adi altinda yiizer doseme yapilmadir.
Yiizer doseme ses yalitimi acisindan onemli olan mekanlarda tercih edilmektedir. Kayit

stiidyosunun yer désemesinde kullanilacak malzemenin tiim teknik 6zellikleri bilinmekte
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olup laboratuvarlarda 6zel dl¢lilmesi gerekmektedir. Yiizer doseme sayesinde hacimde ki

ddsemenin rezonans frekansint minimum seviyeye indirmektedir.(Yavuz,2007,s.100)

Tavanlarda da tipki désemelerde oldugu gibi hava ve kati kaynakl giirilti
kaynaklarmi dikkate alip gerekli dnlemler alinmalidir. Tavanlarda titresim Onleyici 6zel
tavan panelleri kullanilmas1 6nemlidir. Bunlar kompozit, kaucuk ya da mantar maddeli
trlinler olabilirler. Bu friinlerin tiim teknik degerleri bilinmeli ona gore uygulama
yapilmalidir. Rezonans frekansin1t minimum seviyeye diisiirmesi i¢in uygulanmalidir. Bu
sekilde tasarlanan asma tavanlar ile mevcut doseme arasinda ki fark agilip o araya mineral
yiinili, cam elyaf tarzi1 gozenekli malzemeler kullanilmas: kat1 nedenli olusacak giiriiltii

diizeyinin minimum seviyeye indirecektir.(Yavuz,2007,s.105)

Hacim i¢inde bulunan aydinlatma, 1sitma ve ses sistemlerinden dolay1 olusacak
giiriiltiileri minimum diizeye indirmek i¢in gerekmedik¢e kullanmamak ve hacmin iginde

gizli alanlarda ¢6zmek 6nemli bir husustur.
Hacim yiiksekligi en az 2.50m olmalidir.

Stiidyo igerisinde kullanilacak mdblelerden olan sandalyeler ise, akustik kusuru

gidermek icin kumas kapli malzemelerden secilmesi tercih edilmektedir.

Tastyict malzemeler c¢inlama yapmayan az yansiticiligi olan malzemeler ile

kaplanmas1 gerekmektedir.

Stiidyo hacminde bulunan yutucu malzemelerin gézeneklerinin dolmamas: i¢in sulu

bazli boyalar tercih edilmelidir.

Mekanik ve elektrik tesisatlar1 ile ilgili saftlar stiidyo igerisinde giliriiltiiye sebep
olmayacak sekilde tasarlanip gizlenerek ¢oziilmesi gerekmektedir. Kullanilacak tiriinlerin en

az diizeyde ses ¢ikaran iriinlerden se¢ilmesi gerekmektedir.

Kayit stiidyolar1 tasarlanirken dikdortgen tasarimlar kullanilmasi hem kolay sekilde

inga edilmesin hem de daha ekonomik olmalarindan dolay: tercih edilen bir plan seklidir.

Hacim i¢in bahsedilen akustik parametreler ve degerlere bakilarak malzeme se¢imi ve
nerde nasil kullanilacagi 6nemlidir. Akustik kosulu saglamasi i¢in sesin yutulmasi ve
yansimasi i¢in parametreler dikkate alinmalidir. Kiigiik hacimlerde olusan ses yansimasi
olaymnin etkilerini azaltmak ve her frekansta ses yaymikligini saglamak biiyiik hacimlere

oranla daha zor ve detaylidir. Bu yilizden hacimde kullanilacak malzemelerin dogru bir
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sekilde kullanilmasi ve konumlandirilmas: akustik anlamda biiylik 6nem tasgimaktadir.

(Yavuz,2007,s.113)

5.3. Konser Salonlari

Konservatuvar okullarinda bulunan bir diger hacimde konser salonlaridir. Miizik
dinlemek ya da miizik aletleri ¢almak i¢in kullanilan salonda mimari tasarim ve teknolojiyi
kullanarak hacimde olusan miizigin dinleyicilere en iyi sekilde ge¢mesi icin Ozel olarak
tasarlanmalidir. Konser salonlar1 tasarlanirken opera, tiyatro ya da ¢ok amagl salonlardan
bagimsiz olarak diisiiniilmeli ve kullanim sekline gore akustik 6nlemler alinmalidir. Salonun
tasarimi yapilirken bi¢imine, kapasitesine ve kullanim amacia gore Ozel olarak
tasarlanmalidir. Sonradan alinacak 6nlem basta alinacak ve yapilacak dnlem kadar iyi sonug
vermeyecegi i¢in bastan tasarimi yapilirken ¢ok dikkat edip akustik konfor ve kosullart en

iyi sekilde saglamasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

5.3.1. Konser Salonlarinin Akustigi

Konser salonlar1 akustik anlamda incelenirken salonun islevine uygun tasarimlar
yapilmasi olduk¢a onemlidir. Salonun hacmine, bigimine ve boyutlarina gore en bastan
mekan tasarlanirken 6nlemler alinmalidir aksi takdirde sonradan alinacak akustik dnlemler
ilk tasarimda alinmis 6nlemler kadar yeterli olmayabilir. Istenilen yansisim siiresi hacmin
biiyiikliigiine ve kisi sayisina gore degiskenlik gostermektedir. Genel olarak tasarlanan
akustik salonlara baktigimizda basarili olan salonlarin ¢ogu dikdortgen big¢imli olup,
mekanin biiyiikliigline gore balkonlu olarak tasarlanan salonlardir. Konser salonlarinda

reverberasyon (Rt) siiresi 1.5 — 2 sn arasinda degigmektedir.

Bu siireler miizigin tiirline gore degismektedir. Uzun bir reverberasyon siiresi(Rt)
istenilirse; konser salonun yiliksek tavanli olmasi gerekmektedir. Salonun yan duvarlarinda
ise; yansityan ses enerjisini sagmaya yardimci olacak sekilde panellerle kaplanmasi
gerekmektedir. Kullanilan salonun akustik dnlemleri alinirken kullanilan miizik ¢esidi de

dikkate alinmalidir.
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Tablo 8. Farkli Miizik Tiirtine Gore Rt Degerleri

Org Miizigi >2.5
Romantik klasik muzik 1,8-2,2
Erken donem klasik miizik 1,6 - 1,8
Opera 1,3-1,8
Oda miizigi 1.4-1,7

Kaynak: Ozkartal, 2011

Bu degerler ele alinarak istenilen yansisim siireleri hesaplanarak tasarim yapilmali ve
gerekilen akustik 6nlemler bu parametrelere gore alinmalidir.

5.3.2. Konser Salonlar1 Tasarim Kriterleri

Konser salonlar1 tasarlanirken dinleyici ve kullanim amacina gore 6zel olarak tasarim
yapilmalidir. Eger 6zel calisma yapilmayip akustik konfor kosullar1 dikkate alinmazsa

konser salonundan istenilen verim saglanamayacaktir.
Konser salonlarina baktigimizda en ¢ok tercih edilen plan sekilleri su sekildedir;
* Dikdortgen seklinde salon
* At nal1 seklinde salon
* Yelpaze seklinde salon
*Merkezi seklinde olan salon olmak iizere tercih edilen plan sekilleri bunlardir.

Bu salon tiplerine bakildiginda ise en ¢ok tercih edilen ve akustik anlamda basariy1 en
1yi saglayan konser salonu tipi dikddrtgen plan seklinde olan salonlardir. Bunun nedeni ise

su seklide aciklanabilir;

Dikdortgen planli salonlar ¢cok genis olmadigi i¢in yan duvarlardan yansiyan sesin
dinleyiciye ulagsmasi daha hizli olmaktadir. Yutucu alan1 kii¢iik olup az kapasiteli salonlardir.
Fakat bu tipli salonda sesin her tarafa daha esit bir sekilde dagilmasi i¢in ses enerjisini sagict
yiizeyler kullanilmalidir. Tavanda kullanilan dis biikey sagici paneller sayesinde ses her
tarafa esit bir sekilde ulagir. Bu plan tipinde tasarlanan salonlarda yansimalar paralel duvarlar

sayesinde de sesi arkaya kadar esit bir sekilde ulastirir.(Ozkartal,2011,5.48)
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Bu salonlarin yutuculugu az olacag i¢in yansigim siiresi daha iyi degerlerde olacaktir.
Fakat genelde konser salonlart bu minimalde olmamaktadir. Konser salonlarinda akustik
performans agisindan bakildiginda hacim bakimindan salon kiiciildiik¢e akustik anlamda
basar1 oran1 artmaktadir. Yelpaze planli tasarlanan konser salonlar1 dikdértgen plan seklinde
tasarlanan konser salonuna gore daha az tercih edilmektedir ¢iinkii yelpaze plan tipli
salonlarin yanal yiizeyleri daha genis oldugu icin yansimalar gii¢lii olmaz ve dinleyicinin

algiladig1 ses daha kiiciik olur. (Ozkartal,2011,s.48)

Orta alanda oturan dinleyiciler yan duvarlardan daha uzakta olacag: icin ses kaynagi
duyum orani iyice diigmekte olup yeterli duyum saglanamaz ve bu yilizden dikdortgen planlt
salona gore cok tercih edilmez. Merkezi plan seklinde tasarlanan konser salonlarina
baktigimizda ise dinleyici ve enstriiman seslerinin karsilikli olmasi dolayisiyla konser salonu
akustigi agisindan yararlt bir plan tipi degildir. Fakat tavanda ve yan duvar yiizeylerinde
gerekli yansitici akustik elemanlar kullanilirsa akustik sorunu ¢6zmek miimkiin olabilir. At
nali seklinde olan konser salonlarini ele aldigimizda ise; i¢ biikey duvarlara sahip
olmasindan dolay1 ses yansimalar1 bir noktada toplanir ve bu da akustik anlamda kusura
neden olur. Bu plan tipleri igerinden bakildiginda konser salonlari i¢in akustik konforu en

iyi sekilde saglayan plan tipi dikdértgen plan tipli salonlardir. (Ozkartal,2011,s.49)

Tasarimlar1 yapilan konser salonlarina baktigimizda akustik anlamda basarili

olabilmeleri i¢in gerekli bazi noktalar vardir bunlari su sekilde belirtebiliriz;
*Konser salonun genisligi

*Dinleyici ile sahne konumlandirilmast

*Dinleyiciye yan duvardan gelen yansimalar

*Mekan tavan yansimalari

*Duvar ve varsa balkon alt1 yansimalari

Konser salonun biiyiikliigii tasarim yapilirken dikkat edilmesi gerekilen en dnemli
konulardan birisidir. Salon hacminin biiyiikliigii sesin yansimasi ve sesin dogrudan iletilmesi
acisindan onemlidir. Akustik kosuldan bakildiginda salonun kapasitesi 800 kisiden fazla
olmamal1 ve uzunlugu 20m’yi asmamalidir. N=1.54V°7 denklemine gore hacim icerisinde
dinleyici sayist sinirlandirilmalidir.(N=hacmin akustik agidan bulunacak maksimin dinleyici
kapasitesi, V= hacim). Salonda dinleyici sayisinin fazlalig1 salonda ki yutuculuk oranimi

artirmaktadir ve bu da cok istenilmeyen bir durumdur. Bu yutuculugu engellemek i¢inde
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salon tavaninda yansitict paneller kullanilmasi gerekmektedir. Klasik sahne plan sekli
akustik konfor bakimindan daha iyidir. Dikdortgen plan seklinde tasarlanmis konser
salonlarinda sahne boyutunun c¢ok biiylikk olmamasi gerekmektedir aksi takdirde yan
siralarda oturan dinleyiciler kendilerine daha yakin olan enstriiman sesini ilk duyacaklari
icin karigiklik meydana gelebilmektedir. Bu ylizden sahnenin derinligi agisindan da ¢ok
biiyiilk olmamas1 gerekmektedir aksi takdirde yine ayni akustik kusur yinelenmis olur.
Konser salonlarinda sahne yiiksekligine baktigimizda ise; ilk siradan itibaren sahnenin
yiiksekligi 1,1 ve 1,5m arasinda olmalidir yoksa sahne yiiksekliginin fazla olmasi sesin
yansimadan direk dinleyiciye gegmesini saglar. Salon balkonlu bir tasarima aitse balkonda
ses yansimasi acisindan 6nemli bir yere sahiptir bu nedenle balkonun derinligi ve ytikseklik
acisindan degerlere dikkat etmek gerekmektedir. Genis balkona sahip konser salonlarinda
balkon altinda oturan dinleyiciler akustik gdlgelenmeye maruz kalirlar ve bu da akustik
kusurlari meydana getirmektedir. Bu yiizden balkon derinlik kismmin az olmasi
saglanmalidir. Salon tasarimi yapilirken bir bagka dikkat edilmesi gerekilen konu ise;

dinleyici ve ses kaynag arasinda en fazla 40m olmalidir. (Ozkartal,2011,s.61)

Tavan yiiksekliginin fazla olmasi durumunda ge¢ yansimalar meydana gelmektedir bu

yiizden tavan yiiksekliginin de ¢ok fazla olmamasi gerekmektedir.

Ayrica salonun kisi bakimindan kapasitesi fazla ise balkonlu tasarim yapilmasi

onerilmektedir. Konser salonun kiigiik kenariin ¢ok fazla biiyiik olmamasi lazimdir.

Bu nedenle konser salonunda geometri 6nemli bir dlgiittiir. Konser salonu tasarlarken
en onemli dikkat edilmesi gerekilen bir konu ise de hacmin i¢inde ki sesin 6n tarafta nasil
ise en arka tarafta da aym seklide anlasilmasi. Bu konser salonu igerisinde homojen ses
dagilimmi saglayabilmek i¢in salon bigimlerine dikkat etmek gerekmektedir. Salonun
sahnesinde bulunan bir kisi dinleyiciye sesini esit bir sekilde duyurmas1 akustik anlamda
onemli bir parametredir. Salon i¢in bir diger akustik parametreler ise koltuklardir.
Koltuklarin yerlesimi ve malzemesi akustik anlamda kusur olusturabilirler. Bu yiizden

koltuklarin malzeme se¢imi de ¢ok 6nemli bir detaydir.

Bu gibi 6nemli noktalar ele alinarak konser salonun tasarimi yapilmalidir ki akustik
anlamda basarili olabilsin. Konser salonlar1 tasarlanirken uzmanlardan yardim alinmali ve
cevreden olusabilecek giiriiltii degerlerini de ele alinarak tasarim yapilmali ve gerekilen

Onlemler alinmalidir.
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5.3.3. Konser Salonlarinin Akustik Konforun Degerlendirilmesi

Konser salonlar1 miizik amacli salonlar oldugundan akustik konfor ve kosullari
maksimum diizeyde saglamasi gerekmektedir. Hacmin islevine ve kullanim amacina gore
tasarlanip insa edilmesi ¢ok dnemlidir. Konser salonlarinin akustik konforu en iyi sekilde
saglamasi icin gerekli ve onemli dikkat edilecek parametreler vardir. Bu dikkat edilecek

hususlar1 su sekilde siralayabiliriz;

*Hacmin bigimi

*Hacmin biiyiikliigii ve boyut oranlar1

*Sahne alan1

*Salon hacminde balkon olup olmamasi

*Salon hacminin i¢ ylizeyinde kullanilacak malzemeler
*Kaynak ve dinleyici arasi iligkiler

*Kaynagin salon hacmi igerisinde ki konumu

*Tavan tasarimi

Bu gibi hususlar dikkatli bir sekilde ele alinip incelenirse salon icerisinde maksimum
akustik konfor ve kosullarint saglamis oluruz. Alinacak tedbirleri ise su sekilde

bahsedebiliriz;

Hacmin bi¢imi akustik kosullar i¢in dikkat edilmesi gerekilen en 6nemli ve ilk
kosuldur. Birgok konser salonu tipi mevcuttur en uygun ve sesin en maksimum fayda
saglayacagi salon geometrisi bu duruma gore tasarlanmalidir. Hacmin biiytikliigii dinleyici
kapasitesi de diger onemli bir detaydir ¢linkii salon hacminin biiyilikligli ses yansimasi
acisindan 6nemli bir husustur. Dinleyici sayis1 solan hacmi ile orantili bir sekilde olmalidir
ekstra salon kapasitesi artsin diye koltuk konulmamalidir ¢iinkii her dinleyicinin ses yutma

ozelligi oldugu unutulmamalidir.

Kiiciik salonlar diye tabir edilen 800 kisiden daha az olan salonlarin akustik kosullari
daha iyidir. Salon hacminin genisligi 20m’den fazla olmamasina ve uzunlugundan 30-40
m’den fazla olmamasina dikkat edilmelidir aksi takdirde sesin dinleyiciye ulagmasi zor

olacaktir.
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Daha fazla kapasiteli salon tasarimi diisiiniiliirse de balkonlu tasarim yapilmasi tercih

edilmelidir. Fakat burada da ses kaynagi ile balkon arasinda ki mesafe de oldukca 6nemlidir.

Konser salonlarinin egimli sekilde olmasi hem gorsel hem de isitsel olarak sesin ¢ok
fazla yutulmadan arka tarafa ulasabilmesi i¢in énemli bir detaydir. Balkon altinda kalan
kisimda ise; ses yansisim siiresi daha minimum seviyede olmakla beraber balkonlarin
derinlik kismi tasarlanirken daha az, yiiksekligi bakimindan ise daha yiiksek tasarlanmasi
gerekmektedir. Balkon akustik konfor bakimindan dikkatli bir sekilde tasarlanmazsa salonun
akustik konfor ve kosullarin1 olumsuz anlamda etkileyebilir. Bu yiizden eger gerek varsa
balkon tasarimi yapilirken dogru sekilde tasarlanmasi salonu akustik anlamda avantaj haline

getirebilir. (Ozkartal,2011,s.64)

Sekil 27.Balkon Tasarim Parametresi

Kaynak: Beranek L. (2004). Aktaran Sucuoglu M,2007 (12.03.20)

Salon hacminde i¢ ylizeyde kullanilacak malzemeler olduk¢a Onemlidir. Bu

malzemeler su sekilde siniflandirilabilir;
*Ses yutucu malzemeler
*Ses yansitict malzemeler

Sesin konser salonunda en arkadan en One kadar olan biitiin dinleyicilere esit

ulagsabilmesi i¢in bu tarz malzemeler kullanilmasi1 énemlidir ve gerekmektedir.
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Tavan tasarimi yapilirken c¢ok yliksek tavanlardan kaginmak gerekmektedir aksi

takdirde gec yansimalara maruz kalabiliriz.

Salonda kullanilan i¢ ylizey malzemelerinin dagitici olmasma dikkat edilmesi

gerekmektedir ona gore 6zel tasarimlar yapilabilir.

Ses kaynagin konumu salonda dogru yere konulmalidir ¢iinkii ses diger dinleyicilere
de esit bir sekilde ulasmasini saglamak i¢in. Genel olarak bu hususlara dikkat edildigi
takdirde ve bu hususlara gore tasarim yapildigr diizeyde akustik konfor ve kosullar
maksimum diizeyde saglanmis olur ve verimli bir konser salonu olarak kullanicilara hizmet

vermeyi saglar.

5.3.4. Konser Salonlarinin Akustigini Degerlendirmek i¢in Kullanilan Kriter,

Standart ve Yonetmelikler

Konser Salonlar1 tasarlanirken dikkat edilmesi gerekilen kriter, standart ve

yonetmelikler su sekildedir;

Konser salonlarinda akustik parametre degeri 6nemli bir 6l¢iit oldugu i¢in konser
salonu tasarimi yapilirken ilk basta yapinin hangi alanda konumlandirilmasi, dis cevre ile

baglantisi ve konservatuvar okulu i¢inde ki konumuna dikkat edilerek tasarlanmalidir.

Konser salonlarinda i¢ mekanda kullanilacak malzemelerde 6nemli deger tasir. Hacim
akustigini degerlendirirken hacmin ig¢inde bulunacak dinleyici sayisi, kullanilan
malzemelerin giiriiltiiden nasil etkilenecegi akustik danigsmanlarla belirlenmeli ve ona uygun

malzeme kullanilmali ve plan yapilmalidir.(Sucuoglu,2017,s.21)

Konser salonu tavani yapilirken sesi en iyi seklide ve esit seklide yansitmak icin
gerekli akustik dis biikey ses yansitici paneller kullanilmalidir. Salon yan yiizeylerinde ses
yansiticl panellerde kullanilmalidir aksi takdirde yansitici paneller kullanilmazsa salonda

akustik kusurlar meydana gelebilmektedir.

Salon hacminde kullanilacak olan oturma elemanlar1 ve yer ddsemesinin ses yutucu
ozellikte olmasi olduk¢a énemlidir. Ozellikle minderli koltuklarin ses yutucu dzelligi daha
fazla oldugu i¢in bu tarz oturma elemanlar tercih edilmelidir. Salon hacminde kullanilacak

oturma elemanlarini yiiksekligi artirarak sergilenen performansin daha iyi algilanmasina
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neden olmaktadir. Oturma elemanlar1 konumlandirilirken belli bir egim igerisinde yerlesim

yapilmalidir.

Salon hacminde sahne tasarim ve konumu da ayrica akustik i¢in 6énemli bir kriterdir.
Sergilenen performansta hem miizisyenlerin hem de dinleyicilerin sesi net bir seklide
duymalart i¢in baslar ve ses diizey parametreleri sergilenen miizigin daha iyi olmasinda
Oonemli bir 6l¢iittiir. Sahne ¢evresinde perde olmamasi ses yutuculugunu 6nlemek adina daha

dogru bir yaklasim olup, sahne ¢evresinde ses yansitici paneller kullanilmasi gerekir.

Sahne tasariminda miizisyenleri sahnenin arkasinda bulunan duvara yaklagtirmak ve
orkestra kabugunu yansiticilarla kaplamak yansimalarin istenilen diizeyde olmasindan
dolayr miizigin daha net anlasilmasi i¢in yapilan dogru bir yaklasimdir. Fakat sahne plan
seklinde daha ¢ok orta kisma yakin ise; burada sahne arkasindan uzak oldugu i¢in yansimalar
cok zor olur ve sesin netligi gider boyle durumlarda ise sahnenin {istiine ¢ok kuvvetli

yansitici paneller kullanilmalidir. (Sucuoglu,2017,s.27)

Orkestra kabugunu ¢ok derin olmamas1 gerekmektedir. Sanat¢ilarin birbirlerine daha
yakin olmasi akustik agidan daha i1yidir. Orkestra kabugu i¢in onerilen 6lgiiler yaklasik 12m
derinlik 17 m’de genislik uygun goriilmektedir. Konser salonun da balkon olmas1 akustik

anlamda dikkat edilmesi gerekilen bir dlg¢iittiir. (Sucuoglu,2017,5.27)

Balkon alt1 kisminin yansitici 6zellikte olmasi gerekmektedir. Balkon altinda bulunan
oturma kisminin yiiksekliginin fazla olmas1 ve balkon kisminin derinlik hacminin yiikseklik
hacminden fazla olmamasi gerekmektedir. Balkon korkulugunun ses yansimasini

engellemesi i¢in gerekli malzemeler ile tasarlanmasi gerekmektedir. (Sucuoglu,2017,s.28)

Bu tarz binalarda ISO 3382-1: 2009 standartlar1 kapsaminda ol¢iim ve

standartlagmalar yapilmistir.
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BOLUM VI. DERSLIK, KAYIT STUDYOSU VE KONSER
SALONUNUN AKUSTIiK KOSULLARI SAGLAMASI iCIiN
KULLANILAN OLCUM YONTEMLERI

6.1. Akustik Ol¢iim ve Yontemleri

Hacimler tasarlanirken belli bir yonetmelik ve standartlar dahilinde kosullara uygun
olarak tasarlanir. Konservatuvar binasi tasarlanirken en onemli dikkat edecegimiz ve ele
alacigimiz konu ise akustik dlglimler ve buna karsilik binalarin giiriiltitye karsi alinacak
Oonlemlerinde ele alacagimiz yonetmeliklerdir. Binalar tasarlanirken belediye asamasinda ise
bina akustik raporu istenir. Bu akustik raporda ise her tiirlii binanin kullanim zamaninda
kullanicilar tarafindan maruz kalinan ses ve binalarin i¢ginden ya da disindan kaynaklanan
giiriiltiileri en aza indirmek amacglh tasarim ve kullanim agisindan uyulacak standart ve
yonetmeliklerin belirtildigi belgeleri ifade eder. Bina akustik raporu ise binalarin giiriiltiiye
kars1 korunmasinda ele almacak yontemler geregi belirten teknik birer belgedir. Olgiim
yapilirken iki konu ele alinir; birisi ¢evre giiriiltiisiinii 6lgmek bir digeri ise akustik konfor

kosullarini saglayip saglamadigi i¢in i¢ mekan dl¢iimii yapmak.

Cevre giiriiltiisiinii 6l¢mek icin yapilan ¢alismada ilk 6nce alan ¢alismas1 yapilmalidir.
Hacmin bulundugu ¢evrede giirtiltiiye neden olacak kaynak noktalar1 belirlenmelidir ve buna
gore Ol¢iim noktalari tespit edilmelidir. Cevre gliriiltii 6l¢iimlerine ge¢ilmeden belirli kontrol
yapilmasi gerekmektedir. Bunlar su seklide belirtilebilir; 6l¢iim cihazinin kontrolii, 6l¢iim
noktalarinin belirlenmesi ve cihazin dlgiimlenmesinin yapilmasi gerekmektedir. Olgiim
cthazlarimin piyasada bir¢ok ¢esidi vardir. Uluslararasi standartta sahip olan 6l¢iim cihazlar
ile Olctim yapildiktan sonra akustik yazilim programi sayesinde veriler bilgisayara
aktarilarak analiz ve ¢aligmalar yapilmaktadir. Olgiim cihazlarinda genel olarak ele alman

parametreler sunlardir;
Esdeger giiriiltii diizeyleri

En yiiksek ses seviyesi (Lmax)
En diisiik ses seviyesi (Lmin)
En yiiksek zirve deger (MaxP)

Anlik ses seviyesi (SPL) (Cevresel Giiriiltii Ol¢iim Klavuzu, 2011)
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6.2. ic Mekan Hacminde Akustik Ol¢iim
Hacim ig¢i akustik 6l¢iimler yapilirken;

Olgiim yapilan hacmin yan taraflarinda bulunan diger hacimler normal aktivitelerine devam

etmelidir.

Binanin i¢inde bulunan havalandirma, 1sitma, sogutma ve asansor gibi birimlerin normal

diizeyde calismas1 gerekmektedir.

Birkag degisik noktalarda 6l¢lim aleti kurulup 6lgiim yapilmalidir.

Olgiim yapilan noktalar aras1 5dBA’y1 gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

I¢c mekan dl¢iimleri yapilirken diger dikkat edilmesi gerekilen parametreler ise su sekildedir;
Yansisim siiresi (RT) degerinin kullanilan i¢ mekan hacmi i¢in istenilen degerde olmalidir.

Konusma anlagilirligi (Speech Transmission Index, STI) degeri Ozellikle konser salonu

Olctimii yapilirken énemli Sl¢iitlerden biridir.

Netlik degeri, konusma ve 6zellikle miizik sdylenen hacimlerde sarkinin daha iyi ve net

anlasilmasi i¢in 6nemli bir dikkat edilmesi gerekilen bir parametredir.

Echo Parametresi konugma kalitesini direk olarak etkiledigi i¢in bu parametrede 6l¢iim

yapilirken dikkat edilmesi gerekilen bir degerdir.

Arka plan giiriiltii 6l¢timleri i¢ mekan hacimlerinde olusan giiriiltii diizeyini 6lgmek i¢in

onemli bir degerdir.

Biiytlik hacimli konser salonlarinin dl¢iimii yapilirken 1s1n takip sistemi kullanilarak
bilgisayar sayesinde ii¢ boyutlu salonda akustik degerler hesaplanabilmektedir. Bu sayede
ic boyutlu alanda i¢ mekén i¢in kullanilan akustik malzemelerin yerini degistirip farkliliklar
yapabiliriz. Birgok bilgisayar destekli programlar vardir.(Odeon Combined,Catt acoustic,

CadnaRyvs. )

Bilgisayar ortaminda mekanlar modellenerek, ortamda olusan sesleri alict noktalar
sayesinde belirleyip kullanilan akustik simiilasyon programi ile akustik anlamda kusurlu
olan yerler belirlenir. Programda kusurlu alanlarda iyilestirmeler yapildiginda i¢ mekan
hacminde istenilen akustik konfor kosullarini saglamis olmaktayiz. (Cevresel Giiriiltii

Olgiim Klavuzu, 2011)
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BOLUM VII. GURULTU KONTROLUNE YONELIK
MEVZUATLARIN ELE ALINMASI VE KONSERVATUVAR
OKULLARI ACISINDAN INCELENMESI

Diinyada var olan birgok iilke i¢in fiziksel ve ¢evresel giiriiltii kaynaklarinin insanlar
tizerinde ki etkileri ele alinmistir. Giiriiltii kontroliine yonelik ise ulusal ve uluslararasi birgok
mevzuatlar, standartlar ve giiriiltiiyli kontrol altina almak i¢in kilavuzlar olusturulmustur. Bu

bilgiler 1s181nda uzmanlar belirli bir veri taban1 olusturmuslardir.

7.1. Ulusal ve Uluslararas1 Mevzuatlar

Konservatuvar okullari i¢in gerekilen akustik konfor kosullart;
* Ulusal mevzuatlar

*Ingiltere mevzuat: (Building Bulletin 93, BB93)

* Amerika mevzuati (American National Standard Acoustical Performance Criteria, Design

Requirements, and Guidelines For Schools, ANSI)

*Almanya mevzuati (DIN 4109 Sound Insulation in Buildings Requirements and Testing)
ele alinarak inceleme yapilmis ve verilere ulagilmistir. Birgok {ilkede giiriiltii kontroliine
yonelik mevzuatlar olup en detaylis1 Ingiltere(BB93), Avrupa’da ilk yayinlanan Almanya
(DIN 4109) ve en az Ingiltere kadar detayli olan Amerika (ANSI) mevzuatlar1 ele almip

incelenmistir.

7.1.1. Ulusal Mevzuat

Tiirkiye’de binalarin giiriiltiiye karst korunmasi hakkinda yonetmelik ve cevresel

giiriiltiinlin degerlendirilmesi ve yonetimi yonetmelikleri vardir.
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetim Yonetmeligi

Madde 1 -(1) “Bu Yonetmeligin amaci; ¢evresel giiriiltiiye maruz kalinmasi sonucu
kisilerin huzur ve stikiinunun, beden ve ruh sagligimin bozulmamasi icin gerekli tedbirlerin

alinmasini saglamak ve kademeli olarak uygulamaya konulmak iizere; degerlendirme
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yontemleri kullanilarak gevresel giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin, hazirlanacak giiriiltii
haritalar, akustik rapor ve gevresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu ile belirlenmesi,
cevresel giiriiltii ve etkileri hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi, giiriiltii haritalart,
akustik rapor ve ¢evresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu sonug¢lart esas alinarak;
ozellikle cevresel giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin insan saglhgi iizerinde zararl etkilere
sebep olabilecegi ve c¢evresel giiriiltii kalitesini korumamin gerekli oldugu yerlerde,
gliriiltiiyti onleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarmmin hazirlanmasi ve bu planlarin

uygulanmast ile ilgili usul ve esaslari belirlemektir.”

Madde 2 — (1) “Bu Yonetmelik, ozellikle niifusun yogun oldugu alanlarda, parklarda
veya yerlesim bolgelerindeki diger sessiz alanlarda, a¢ik arazideki sessiz alanlarda, okul,
hastane ve diger giiriiltiiye hassas alanlar da dahil olmak iizere insanlarin maruz kaldig

cevresel giiriiltiiler ile cevresel titresime yonelik esas ve usulleri kapsar”.
Yonetmelik dahilinde gerekli standartlar asagidaki gibidir;

TS ISO 8297: Akustik ve birden fazla giiriiltii kaynagina sahip tesislerde giiriiltii
kaynaginin biiyiikliigii hakkinda degerlendirme yapilmasi.Miihendislik Metodu.

TS ISO 9613 — 2: Akustik ve sesin disarida yayilirken azalmasi sesin atmosfer

tarafindan sogurulmasinin hesaplanmasi. Genel Hesaplama Y 6ntemi.
Binalarin Giiriiltitye Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Madde 1 — (1) “Bu Yénetmeligin amaci; her tiirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin
isletimi ve kullanmimi safhalarinda insanlarin maruz kalacagi, binalarin disindan veya
icinden kaynaklanan giiriiltiilerin, kigilerin huzur ve siikununa, beden ve ruh saghgina
olumsuz etkilerini en aza indirecek iyi isitme ve algilama kosullarimin saglanmast igin,
tasarim, yapim, kullamim, bakim ve isletim bakimindan uyulacak kurallarin

belirlenmesidir”.

Madde2 — (1) “Bu Yonetmelik, belediye ve miicavir alan sinirlart i¢inde ve disinda
kalan yerlerde insa edilecek resmi ve ozel her tiirlii yapi, bina, tesis ile isletmelerde i¢
mekdanlarda insanlarin maruz kaldigi ulasim, sanayi, yapim ve insan kaynakl giiriiltiiler gibi
dis cevre giiriiltiilerinin ve yapi icinde olusan komsuluk giiriiltiileri, darbe sesleri, mekanik
sistem ve servis donammlarin giiriiltiileri ile cihazlardan yayilan mekanik titresimlerin

kontrol altina alinmasina yonelik nlemlere iliskin temel kurallar: kapsar”. (Resmi. Gazete,

2010)
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Madde 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen,;

“Akustik: Ses dalgalarmin olusumu, yayilmasi, ses kaynaklari, isitme-algilama-
etkilenme, ol¢iim, kontrol teknolojileri gibi konulari inceleyen ve uygulama olanaklarin

arastiran bilim dalidir”. (Resmi. Gazete, 2010)

Akustik performans belgesi: Yonetmelik dahlinde biitiin giiriiltiiye kars1 hassas olan
binalar ve igerisinde ki diger birimler i¢in yapilan akustik testler dogrultusunda binanin

akustik performansini gdsteren bir dokiimandir.

“Akustik performans swnifi:Binalarda ve igindeki bagimsiz birimlerde i¢ giiriiltii
diizeylerine, yapt elemanlarimin yalitim degerlerine, tesisat ve servis donanimlarindan
kaynaklanan i¢ giiriiltii diizeylerine ve reverberasyon zamanlarina bagh olarak bir bagimsiz
birim veya binann tiimii i¢in yapilan degerlendirme ile ortaya konulan; A, B, C, D, E veya
F seklinde ifade edilebilen derecelendirme sistemini (A, en yiiksek performansi; F, en diisiik

performansi gosterir),”

Akustik proje: Yonetmelik kistaslar1 kullanilarak hazirlanan igerisinde; detay

cizimleri, 6l¢lim sonug raporlar1 ve akustik proje raporlarini iceren bir proje ¢esididir.

Bina akustigi: Binalarin ¢evresinde bulunan, binalarin i¢ mekan akustigi ve mekanik
sistemlerden dolay1 ortaya c¢ikan her tiirli giiriiltiiniin sebep ve sorunlarini inceleyen,
istenmeyen sesleri yok etmeye calisan ve reverberasyon siiresini de i¢ine alan bir akustik
bilimidir.

Bina akustigi uzmani: Bina akustigi hususunda gerekli rapor ve akustik proje

diizenleme, degerlendirme, uygulama sirasinda ve sonrasinda gerekli 6l¢timleri yapan ve bu

hizmetleri ortaya ¢ikaran kisilerdir.

Madde 5- (6) “Kamuya ag¢ik mekanlarin bulundugu ve farkli kullamimlar igeren
binalar, konser ve dinleme salonlari gibi 6zel akustik tasarim gerektiren kullanimlart iceren
binalar ile A veya B akustik performans sinifini hedefleyen binalarin ses yalitim ve akustik
projeleri, mimari ve tesisat projelerinden ayri olarak bina akustigi uzmani tarafindan
hazirlanir. A veya B akustik performans sinifindaki binalar igin akustik performans belgesi

diizenlenir.” (Resmi. Gazete, 2010)

Madde 6 -(2) “Ses yutucu malzeme, darbe sesi kesici katmanlar, titresim yaliticilari,
akustik panjurlar, kabinler, modiiler giiriiltii perdeleri, akustik macun, profil, kapi alt1 ses

kesiciler, kanal astarlama ve kanal giydirme malzemeleri, ses susturuculari, yapi
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elemanlarinda katmanlari baglayan, noktasal veya dogrusal ses kopriisiinii engelleyen ve
birlesim noktalarinda kullanilan ara elemanlar ve ozel olarak ses yalitimi amaciyla
kullanilan yapr malzemeleri, takim malzemeler, ozel tasarlanan sistemler, pencere, kapt,

dograma ve camlar akustik performans beyamina tabidir.” (Resmi. Gazete, 2010)

Madde 7 — (1) Bakanlik sayesinde diizenlenen ve hazirlanan sertifika programinda
Ozellikle belirtilen meslek grubundan olup, planlanan programa katilarak bina akustik
uzmani belgesini alarak gorev yapabilecektir. Ses yalitimi ile alakali biitiin detay ve yapisal

¢oziimleri bilen akustik proje ve 6l¢iim yapabilen kisiler olacaklardir. (Resmi. Gazete, 2010).

Cevresel giiriiltiiniin degerlendirilmesi hakkinda yonetmeliginde egitim yapilari igin

verilen i¢ ortam giiriiltii diizeyi sinir degeri su sekildedir;

Okullarda ve dersliklerde pencere kapali ise dBA degeri 35, pencere agik ise dBA degeri 45

olmalidir.

Okullarda TS EN 15251 (Binalarin enerji performansini ve bina i¢ ortam parametrelerini

(akustik) degerlendiren standarttir.)’e gore ise;
Siniflardaki dBA degeri; 30-40

Koridorlarda ki dBA degeri; 35-50 arasinda olmalidir.

7.1.2. Uluslar Arasi1 Mevzuatlar

Konservatuvar okul hacmi ele aliirken diinya iizerinde ki diger iig iilke olan Ingiltere,

Almanya ve Amerika mevzuatlar1 incelenmistir.
Ingiltere mevzuat1 (BB93)

Konservatuvar okullarinda bulunan derslik ve kayit stiidyolarinin ses bakimindan en
hassas olan hacimler oldugu i¢in hacmin igerisinden gegirilen sicak su borularinin miimkiin
oldugu kadar hacim i¢inden gegirilmemesine dikkat edilmelidir. Hacimlerin igerinde
kullanilan aydinlatma araglarinin metal aksamli olmamalar1 gerekir aksi takdirde istenmeyen
bir giiriiltii kaynag1 olusturabilir. Floresan tipi aydinlatma cihazlarinin ekstra giiriiltiiye
neden olacagr bilindigi i¢in tercih edilmemesi gerekmektedir. Boyle hacimlerin

aydinlatilmasinda led aydinlatma elemanlarinin kullanilmasi tercih edilmelidir.
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Okul hacminde bulunan birimlerde uygun reverberasyon siiresinin saglanmasi
onemlidir. Ses diizeyinin ¢ok fazla oldugu hacimlerde gerekli yutucu eleman kullanimi
saglanmazsa uzun donemde kullanan kisiler tarafindan isitme kaybi gibi sorunlar
yasanabilmektedir. Bu ylizden egitim verilen odalarin asir1 kiigliik olmamasina 6zen gosterip
ses yankilanmasini onlemek gerekmektedir. Konservatuvar okullarinda bir diger énemli
konu ise; tavan yiiksekligi ve doseme taban alanidir. Ornek olarak grup ve calisma

hacimlerinin tavan yiiksekligi yaklasik 3m iken doseme taban alani ise 20 m? olmalidir.

Dinleyiciler ses yutma bakimindan énemli bir yutucu olduklari i¢in konser salonlarin
bos ya da dolu olmasi reverberasyon siiresini etkilemektedir bundan dolay1 ses yutuculugu
fazla olan oturma elemanlarinin kullanilmasi tercih edilmelidir. Daha kii¢iik hacimlerde ise

ses yutucu 6zelligi fazla olan perde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Hacmin geometrik olarak sekli de akustik anlamda oldukca Onemlidir. Konser
salonlar1 hacimlerinde i¢ mekanlarda kubbe gibi i¢ biikey yiizeyler sesin esit dagilmasini
engelleyecegi i¢in tercih edilmemelidir. Salonun arka duvar alanlarinin yansitici malzeme
ile kaplanmamasi gerekmektedir. Salon hacminde sesin daha iyi ve esit bir seklide
dinleyiciye ulasabilmesi icin kare, altigen v sekizgen plan tipinde ki ¢cok koseli plan tipinden
kacinmak gerekmektedir. Yelpaze plan tipine sahip olan salonlarda miizik dinlerken yan
duvarlar ses yansitmay1 saglayamamaktadir bu yiizden tercih edilmez. Salon hacminin egimi
cok fazla olmamalidir. Ses yutucu materyaller salon hacmi igerisinde esit bir sekilde

yerlestirilmesi gerekmektedir ve a¢ili dis biikey ylizeyler tercih edilmelidir.

Orkestra sefinin civarinda olan ylizeylerin ses yansitict Ozellikte olmasi hem
birbirlerini hem de sesi duymalar1 acisindan 6nemlidir. Konser salonu icerinde bulunan
doseme ses yutucu bir malzeme ile kaplanmasi1 gerekmektedir ve tavanda ise ses yansitici
malzemeler kullanilmas: tercih edilmelidir. Konser hacminin i¢inde kullanilacak kaplamalar
alc1 ve tugla tarzli malzemeler daha ses yansitict 6zellige sahip olmaktadir eger ahsap tarzda

bir pano kullanilacak ise daha agir ve sert agag tiirlerinden yapilan panolar tercih edilmelidir.

Derslik hacimlerinde ise giiriiltii oranin1 azaltmak icin hacmin igerisinde bulunan

pencerelerin Oniinde ses yutucu perde kullanilmalidir.

Pencere boyutlar kiigiik olmali ve bulundugu duvarin tam ortasinda olmalidir bu
sayede dis cevreden gelen giirtiltii kaynaklarini hem ele alabilir hem de yan dersliklere giden

sesi engellemis olmaktadir.
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Toplu bir ¢aligma alani var ise; bu alanda konser salonlarinda 6nerilen bilgiler burada
da gegerli olup tavan yiiksekliginin 3m ya da daha fazla olmasi1 dnerilmektedir. Derslik
birimin tabaninda hali ve duvarlarda akustik perde kullanilmasi onerilmektedir. Derslik
hacminin i¢inde icra edilecek enstriimanin farliliklarina gore de yalitim acisindan farklilik
gostermektedir. Cesitli enstriimanlara gore odalart ayirmak gerekmektedir. Vurmali ¢algi
kullanilacak derslik de giiriiltii seviyesi ¢ok yliksek olacagi i¢in bu dersliklerin okul hacmi
i¢cerisinde ki konumuna 6zellikle dikkat edilmelidir ve bodrum katinda bu dersliklerin olmasi
tercih edilmelidir yoksa da yiizer doseme yapilmasi tavsiye edilmektedir. Kayit stiidyolar

icin alinacak onlemeler ise su sekilde belirtilebilir;

Hacmin i¢inde bulunan pencere ve kapilarda ses yalitim onlemi alinmalidir ve ona
gore secilmelidir. Pencere boyutunun kiigiik olmasi tercih edilmelidir. Hoparlor arkasinda
ses yutucu paneller kullanilmalidir. Dosemede hali kullanilmasi tercih edilmelidir. Genel

olarak bakildiginda ise;

Ingiltere mevzuatina okul hacmi ¢evresinde ki binalarla belli bir mesafede olmal,
miizik derslikleri ve grup dersliklerinin tavan yiiksekligi belli bir metre de olmali ve koridor
alanlar1 tampon bolge olarak kullanilmalidir. Dikdortgen plan tipi akustik anlamda daha
kullanighdir, c¢alisma hacimleri tasarlanirken birbirine paralel olmayan duvarlar
tasarlanmalidir ve reverberasyon siiresini uzun bir seklide saglamak icinse duvarlarda ve
tavanlarda akustik ses yansitict malzemeler kullanilmasi tercih edilmelidir. (Building

Bulletin,s.8-75 Aktaran, Ozgetin 2011 s.58).

Amerika mevzuati (ANSI)
Amerika mevzuatinda konservatuvar okullar1 i¢in bahsedilen 6nlemlere bakildiginda;
Egitim yapilar1 tasarlanirken cevrede yerlesecegi konum giiriilti bakimindan
onemlidir. Egitim verilen sinif hacimlerinde ki yalitim olduk¢a 6nemlidir. Ses bakimindan
daha giiriiltiilii bir ¢aligma olan sinif hacimlerinin egitim hacminde ona uygun yere gore

konumlandirilmalidir.

Egitim amaglh siniflarda STC (hava kaynakli ses yalitim sinifi) ve IIC (darbe kaynakli
ses yalittm sinifi) degerleri belirlenip minimum degerde tasarim yapilmadir. Insa edildikten
sonra bu minimum degeri saglaylp saglamadigint kontrol etmek igin 6l¢iim yapilmasi
onerilmektedir. Miizik egitimi yapilan odalarin kapi giris ¢ikislart koridora gore iyi

ayarlanmalidir. Kullanilan kapilarin ses yalitim 6zelligi bulunmasi gerekmektedir.
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Egitim hacminin i¢inde bulunan havalandirma, su ve 1sitma tesisatlarindan olusacak
giiriiltii kaynagini engellemek i¢in derslik hacimlerinde gerekilen ses yalitimi saglanmali ve
gereksiz kullanimdan kaginilmadir. Duvarlarda ve tavan déseminin birlesme yerlerinde

1sitma sogutma elemanlari i¢in yapilan agikliklar yiiziinden STC degeri etkilenmektedir.

Derslik hacimlerinde arka plan giiriiltii diizeyleri de ele alindiginda minimum 50dBA

konusma seviyesinin olmasi gerekmektedir.

Grup seklinde egitim alinan hacimlerde ise; tavan yliksekligi saglanmalidir. Birden
fazla kat bulunan egitim hacimlerinde ise; yukarida ki derslik hacminin asagida hangi derslik

hacmine gelmesi iyi konumlandirilip ona gore yalitim 6nlemleri alinmalidir.

Egitim yapis1 tamamlandiktan sonra ses yalitimin dogrulugunu belirlemek adina
Olciim yapilmalidir aksi takdirde istenilen ses yalitimina uyulmadigi zaman istenilmeyen

arka plan giiriiltiileri ortaya cikar.

Miizik egitimi verilen hacimlerin i¢ kapilarinin 40STC’den asagida bir degerde
olmamasi gerekmektedir. Derslik hacimlerinin iist katinda bulunan diger hacimle tavan ve
doseme arasinda en az 45 en uygun 50 IIC (Darbe kaynakli ses yalitim) orani eger derslik

hacminde hali yoksa bu oran gerekmektedir.

Yap1 tasarlanirken giirtilti  kaynagt fazla olan hacimlerin st katta

konumlandirilmamasi gerekmektedir. (ANSI 2002,s.5-25,Aktaran, Ozgetin 2011 5.79).

Almanya mevzuati (DIN 4109)

Almanya mevzuatina genel olarak baktigimizda akustik anlamada dikkat edilen konular su

sekildedir;

Siniflar ve miizik odalar1 arasindaki dosemede havada yayilan ses yalitim degeri 55

dBA, smif hacimleri arasindaki katlarda ise de 55 dBA olmalidir.

Derslik hacimleri arasinda bulunan duvarlarin havada yayilan ses yalitim dBA degeri
47 olmasi gerekmektedir. Derslik hacimleri ve koridorlar arasinda bulunan duvarlarin dBA
degeri de 47 olmalidir. Miizik odalar1 hacminin diger dersliklerle olan duvarlari ise 55dBA
degerlerinde olmalidir. Simif hacimleri ve koridorlar arasindaki kapt dBA degeri ise 32

olmalidir.
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Darbe kaynakli ses yalitim degerlerine baktigimizda ise;

Koridor altindaki déseme dBA degeri 53, derslik ve miizik hacimleri arasinda ki désemeler

arasindaki deger 46dBA olmalidir.

Giiriiltiiye kars1 hassas olan hacimlerde ise izin verilen ses basing degerlerine

baktigimizda ise;

Sihhi tesisat giiriiltii kaynaginda dBA degerinin < 35 olmas1 gerekmektedir.(DIN
4109,1989, Aktaran, Ozgetin 201 1).

7.1.3. Mevzuatlarin Karsilastirma Analizi

Bu béliimde Tiirkiye® de ve diinyadaki iilkelerden ingiltere, Amerika ve Almanya
tilkelerinin mevzuatlarini inceleyip ele alip konservatuvar okullari i¢in ne gibi dnlemler

alinmis hangi degerler esas alinmig onlar incelenmistir.

Konservatuvar okullar1 tasarlanirken hem fiziksel hem de yapi igerisinde bir¢cok
giiriiltii kaynaklarinin var oldugu goriilmektedir. Bu giiriiltii kaynaklarini minimum diizeye
indirdigimiz takdirde istenilen basariya ve hedeflere ulasmis olmaktayiz. Ses konforunu tam
ve diizgiin saglanmadig: takdirde belirli sorunlar yagsanmaktadir. Bu sorunlara genel olarak

baktigimizda ise;

Anlatilmak istenilen sey yeterince anlasilamadigi i¢in basarisizlik orani artar.
Istenilen seklide davranis tam anlamiyla karsilanamaz ya da yanlis anlasilir.
Kisiler kendilerini yeterince karsi tarafa anlatamaz ya da yanlis anlasilir.

Kisi kendini iyi ifade edemedigi ya da karsi tarafla anlasamadigi icin psikolojik anlamda da

olumsuz etkilenebilmektedir.

Konservatuvar yapilarinda genel olarak akustik kavrami c¢ok ©nemli bir kavramdir.
Konugmanin ve sesin anlagilabilirligi en 6nemli 6l¢iittlir. Egitim yapilarinin kullanim alanina

gore isitsel konfor degerleri farklilik gostermektedir.

Egitim yapilarini ele aldigimizda isitsel konfor bakimindan tek olgiitiin giirtiltii olmadiginm
bilmekteyiz. Giiriiltiiniin aksine hacmin akustik kosular1 konugmanin anlagilabilinirligine ve
kullanilan malzemeye gore de olusur. Hacim i¢inde akustik degerlerinin incelenmesinde yer

alan en 6nemli Ol¢iit ise reverberasyon siiresidir.
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Ulusal ve uluslararast mevzuatlari ele aldigimizda konservatuvar okullari i¢in en ¢ok
detay verilen mevzuat Ingiltere mevzuat: (BB93) olmustur. ingiltere mevzuatinda hacmin
akustigi, ses yutucu yiizeylerin dagilimi, mekanin geometrisi ya da formu, sesin yansimasi
hep dikkate alinarak belirli kosullar ve 6neriler sunmus olup bu bilgiler dahilinde tasarimlara
yapmiglardir. Konservatuvar okulun i¢inde bulunan dersliklerin kullanim amacina gore
akustik konfor kosulu saglamasi i¢in gerekli 6l¢iiler ve kullanilacak malzeme Onerilmistir.

Reverberasyon siiresini hem Ingiltere hem de Amerika énemli bir dl¢iit olarak ele almustir.

Arka plan giiriiltiisii biitiin mevzuatlarda ele alinip ona gore tasarim diistiniilmiistiir.
Ses yalitimi i¢in tasarim kosullarin1 ve havada yayilan ses yalitim degerini (STC) Amerika

mevzuatinda daha ¢ok deginilmistir.

Darbe kaynakli ses yalitim degerleri( IIC) dosemeden, kapilardan ve duvarlardan
dolay1 olusan ses gegis kayiplari Almanya mevzuatlarinda belirtilmistir. Darbe kaynakli ses
gecis kayiplar1 da dosemelerden, kapilardan ve duvarlardan Almanya mevzuatinda ele

alinmustir.

Genel olarak mevzuatlara baktigimizda her {ilkenin kendi i¢inde eksik kaldig1 alanlar
olmustur ama bu isi en detayina gdre uygulayan arastiran ve inceleyen iilke Ingiltere

olmustur.
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BOLUM VIII. ONDOKUZ MAYIS UNIiVERSITESI DEVLET
KONSERVATUVARI

Ondokuz Mayis Universitesi 1975 yilinda Samsun’da kurulan bir devlet
{iniversitesidir. Universitesinin ana kampiis yerleskesi Samsun’a 10km uzaklikta olup
bilinyesinde 9 adet Fakiilte, 1 adet Konservatuvar, 4 adet Enstitii, 2 adet Yiiksekokul ve 8
adet Meslek Yiiksek Okulu bulundurmaktadir. Ondokuz May1s Universitesinin toplamda iki
adet kampiisii bulunmaktadir. Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvari 15 Ocak
1993 yilinda rektorliige bagl kalarak kurulmustur.18 Mayis 2008 tarihinde Atakum kampiis
yerleskesinde konservatuvar binasi yapilmistir. Atakum kampiisii sehir merkezine 2km
uzaklikta olup ana kampiise 10 km uzakliktadir. Atakum kampilisii Karadeniz sahil
bolgesinde yer almaktadir. Kampiisiiniin kuzeyinde sahil yolu bulunmaktadir, bati
bolgesinde Kiirtiin ¢ay1, dogu bolgesinde Atatlirk parki ve gliney bolgesinde ise D010
Atatlirk bulvar1 bulunmaktadir.(Bkz.Sekil.28). Konservatuvar okulunun bdliimlerine

baktigimizda;

Miizik Boliimii ad: altinda

*Geleneksel Tiirk Miizikleri Anasanat Dali

*Kompozisyon ve Orkestra Sefligi Anasanat Dali

*Piyano Anasanat Dali

*Uflemeli ve Vurmali Calgilar Anasanat Dali

*Yayli Calgilar Anasanat Dal1 olmak tizere miizik boliimiinde bes boliim bulunmaktadir.
Sahne Sanatlar1 Boliimii adi altinda

*Bale Anasanat Dal1

*QOpera Anasanat Dal1

*Tiyatro Anasanat Dali olmak iizere {i¢ boliimden olugmaktadir.
Miizikoloji Boliimii ad: altinda

*Geleneksel Miizikoloji Anasanat Dali

*QGeleneksel ve Modal Mizikler Anasanat Dalt
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*Etnomiizikoloji Anasanat Dal1 olmak {izere {i¢ béliimden olugsmaktadir.

Okulumuz bulundugu konum itibari ile dis giiriiltii kaynaklarinin var oldugu bir alanda
kurulmustur. Bu giiriiltii kaynaklarini engellemek i¢in kampiis igerisinde yesil kusak
olusturulmaya calisilmistir. Konservatuvar okulu birimi kampiiste D010 Atatiirk bulvarina
daha uzak bir konumda yerlestirilmis olup, yol tarafindan gelecek giiriiltiiyli minimum
diizeye indirilmesi hedeflenmistir. Okulun sol tarafinda ise hali saha bulunmaktadir. Hali
saha giindiiz kullanima ¢ogu zaman acik olmadigi i¢in oradan gelecek giiriiltii kaynagi da
okul i¢in ¢ok biiylik bir sikint1 olusturmamaktadir. Okulun hemen yaninda bulunan Mustafa
Dagistanli Spor Salonunda etkinlikler oldugu zaman okul icin ekstra bir giiriiltii kaynagi

olusturmaktadir.

Mustafa

Dagistanli
Spor Salonu

o
=

8 OMU Devlet Konservatuvari

D010 Atatiirk Bulvan

Sekil28.0ndokuz Mayis Universitesi Ustten Goriiniim

Kaynak: https://yandex.com.tr/harita/(29.09.20)

Okulumuz ilkadim Giizel Sanatlar yerleskesinde bulunmakta olup mevcut bina 18
Mayis 2008°de konservatuvar binasi olarak hizmete acilmis olup, giiniimiizde halen bu bina
aktif olarak kullanilmaktadir. Zemin déhil iki katli olan yap1 2016-2017 tarihlerinde var olan

mevcut binaya ek kat yapilarak yaklasik 3000 metrekare i¢ mekan kullanim hacmine sahip
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olup, zemin dahil ii¢ katli olmustur. Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvari

okulunun tez i¢in 6rnek sec¢ilmesinin nedent;

Yapilan arastirma ve yayinlara bakildiginda iilkemizde bazi miizik egitimi verilen
okullarimizin akustik agidan performanslari tam olarak yeterli olmadigi goziikmektedir.
Bunlarin bir b6liimiiniin ise herhangi bir akustik projelendirme ¢ercevesinde insa edilmemis
oldugu, bir boliimiiniin ise tasarim siirecinden baslamak iizere, insaat uygulamasi sirasinda
veya sonrasinda 6zel olarak akustik performans iyilestirici uygulamalara konu oldugu
bilinmektedir. Bu baglamda Ondokuz Mayis Universitesi Devlet Konservatuvari yapisi da
daha once bu okul hakkinda ¢aligma yapilmamis olmasi ve miizik egitimi verilen 6nemli ve

basaril1 bir kurum olmasi nedeni ile secilerek analiz edilmistir.

8.1. Konservatuvar Okulu Yap1 Analizi

Konservatuvar okulumuz 2008 yilinda insa edilip yapmnin tasiyict sistemi
betonarmedir. Binamizin c¢atis1 ¢elik konstriikksiyon detaymna sahiptir. Yapiin dis
cephesinde 1s1 yalitim1 yapilip, silikon esasli dis cephe boyast kullanilmistir. Konservatuvar
binas1 zemin dahil ii¢ katl olup, ikinci kat1 2016-2017 yilinda egitime agilmistir. Yeni agilan
katla beraber 3000 metrekare kullanim alanina sahip olmustur. Binada akustik anlamda
alinan tek onlem tavan ses izolasyonudur. Konservatuvar okulumuzun biinyesinde 19 adet
Ogrenci ¢alisma odasi, 8 tane derslik, 1 tane orkestra ¢alisma odasi, 6 adet idari ofis ve 30adet
ogretim eleman1 odas1 mevcuttur. Ogrenciler zemin ve birinci katta bulunan bu dersliklerde;
piyano, baglama, kanun, mey, ney, tulum, ud ve keman miizik aletlerini ¢almaktadir.
Calisma odalarinda ise; kullanilan aletlerin ¢calinmasi ve uygulamasi yapilmaktadir. Ikinci
katta bulunan dersliklerde sozel dersler islenmektedir. Konservatuvar okulumuzda normal

derslik ve bireysel calisma derslikleri harig; ekstra kiitliphane bulunmaktadir.

Sekil 29 Konservatuvar On Goriiniis

Kaynak: Kisisel Arsiv
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SAG YAN GORUNUS

SOL YAN GORUNUS

Sekil 32.Konservatuvar Goriiniigler

Kaynak: Ondokuz Mayis Universitesi, 2020
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8.1.1. Konservatuvar Okulu Giiriiltii Kaynak Noktalari
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33. Giiriltii Kaynak Noktalar1

Kaynak: Kisisel Arsiv, 2020.

Sekil 33’de goriildiigii lizere konservatuvar okulunun etkilendigi giiriilti kaynak
noktalar1 ve i¢ mekana yayilimin1 gésteren bir sekil hazirlanmistir. Miizik icra edilen bu tarz
okullarda okulun yeri ¢ok 6nemlidir. Okulun giiriiltii kaynaklarmi ¢ok iyi bir sekilde
belirlemek i¢in okul saatinde, trafik giiriiltiisii oldugunda, k&tii hava kosullarinda (riizgar,
yagmur) 6l¢iim yapilmasi gerekmektedir. Bu dis giiriiltii kaynaklar1 ele alinirken binanin
ilerleyen zamanda yakinlarina tasarlanabilecek; demiryolu, havaalan1 gibi titresime neden

olacak giiriiltii kaynaklar1 da 6nceden diisiiniiliip ona gore tasarlanmalidir.

Bu tarz okullarda ilk 6nce dis kabuktan itibaren ses yalitimi saglanip dis kabuk dyle
tasarlanmalidir. Dis kabukta titresime neden olacak materyal kullanilmamalidir.
Konservatuvar okulumuzun 6niinden D100 Atatiirk Bulvar1 gegmektedir. Bu yol Samsun-
Bafra yolu olup ¢ok islek bir yoldur. Okulumuzu bu trafik giiriiltiisiinden kurtarmak i¢inde
giiriiltii bariyeri niyetine kullanacagimiz; hem peyzaj hem de biyofilik agidan gorsel
sunumun yaninda giiriiltiiyli yaklagik 5db azaltmaya yardimer olacak tasarim yapilmalidir.
Tasarlanan bu yesil kusak bariyeri hem giiriiltiiyii engelleme de yardimci olacag: gibi hem
de Ogrencilerin {iiretkenligini arttiran gorsel bir alan olusturmaya yardimci olacaktir.
Konservatuvar okullarinda c¢at1 da 6nemli bir detaydir. Karadeniz bolgesi bol yagis alan bir
bolge olarak ele alinirsa; yagmurdan kaynakli catida ekstra giiriiltii olusacaktir. Bunun 6niine

gecmek adina catida ses emici malzeme kullanilip, ses yalitimi saglanmalidir.
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ISO 140-18:2006 yagistan kaynakli catilarin Olglimii standardina gore ¢ati
tasarlanmalidir. Okulumuz Karadeniz sahil kenarina baglantis1 oldugu i¢in ve Karadeniz
hava kosullarina baktigimizda yil i¢inde nem orani yiiksek olan bir bolge oldugu icin bina
igerisinde nem kontrolii 6nemli bir noktadir. Havada bulunan nem, sesin hareketini etkiledigi
icin tasarlanan okulda dis ortamdan bagimsiz olarak igeride sabit kosulu korumasi

gerekmektedir.

8.2. Derslik 101

Konservatuvar okulumuzda 8 adet derslik ve 19 adet ¢alisma odast bulunmaktadir.
Bulunan bu dersliklerde 6grenciler; piyano, baglama, kanun, ney, mey, tulum, ud ve keman

miizik aletleri ile hem ¢alisma yapmakta hem de egitim gérmektedir.
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MUZIK OKULU ZEMIN KAT PLANI

Sekil 34. Konservatuvar Okulu Zemin Kat Plan1

Kaynak: Ondokuz Mayis Universitesi, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020

2008 yilinda hizmete agilan konservatuvar binasi toplamda zeminde dahil {i¢ kattan
olusmaktadir. Ikinci kat okula 2016-2017 yillar1 arasinda sonradan dahil edilmistir. Zemin

katta bulunan dersligimiz 2008’de tasarlandig1 seklide olup herhangi bir ekleme ve ¢ikarma
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miidahalesi yagamamistir. Derslik 35 kisilik olup; baglama, kanun, ney, mey, tulum, ud ve
keman ¢almak i¢in ve egitimini almak i¢in 6grenci kullanimina agiktir. Dersligimiz disinda
zemin katta koridor boyunca bir¢ok derslikler bulunmasi ile beraber bir adet koro odas1 ve
idari personel odalar1 bulunmaktadir. Birinci katta 6grenci ¢alisma odalari, derslikler ve
ogretim gorevlilerinin odas1 bulunmaktadr. ikici katta ise; sonradan ek olarak yapildig igin
zemin ve birinci katta bulunan dersliklere gore daha yeni yine derslik, calisma odalar1 ve

Ogretim gorevlisi odalar1 bulunmaktadir.

Tablo 9. Yap1 Tespit Tablosu

Ug katli binanin zemin katinda bulunan derslik mekani,
7,00m eninde, 6.65m boyunda, 3,40 yiiksekligindedir.
i
T Derslik 35 kisilik olup toplam 46,7 7metrekaredir.
| Derslikte baglama, keman, mey, ud, tulum gibi ¢algi
) ; aletleri calinmaktadir. Yapim sistemi betonarmedir.
7101 DERSLIK ‘ o o
rj Cephe duvarinda; duvarin iizerine tas yiinii 1s1 yalitim1
“r ve yalitim sivasi uygulanmigtir. Dersligin sol tarafinda
1 = } koro odast, sag tarafinda ise genel wc bulunmaktadir.
— g 5|‘ | Dersligin karsisinda ise koridor boyunca diger diger
J \
‘1 b derslikler bulunmaktadir.
o _
DUVAR YUZEYi Ist yalitimli tugla duvar
DOSEME KAPLAMASI Pvc esasli dogseme kaplamast
TAVAN KAPLAMASI Akustik al¢1 levha
KAPI 90%2.10 Laminant kap1
PENCERE 160*160 Pvc 6zellikli ¢ift camli tek kanat
MOBILYA Werzalit hammaddeli oturma elamani

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

Tablo 9’da goriiliigii tizere yapi tespit analizi yapilmistir. Yapilan tespit tablosundan
ilk 6nce zemin katta bulunan baglama, keman, mey, ud ve tulum gibi miizik aletlerinin toplu

calindig1 derslik ele alinmis olup yap1 elemanlart tek tek incelenmis ve malzeme detaylar
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hakkinda bilgi verilmistir. Verilen malzeme bilgileri dahilinde baska bir tablo yapilip akustik
anlamda uygun olup olmadigi incelenmistir. Sekil 35°de goriildigli iizere yap1 tespit
tablosunda belirtilen malzemelerin ve dersligin fotograf c¢ekimleri yapilip yakindan

incelenmistir.

Sekil 35. Miizik Boliimii Dersligi

36. Miizik Bolimii Dersligi

Sekil 37. Miizik Béliimii Dersligi Tavan izolasyonu

Kaynak: Kisisel Arsiv
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Tablo 10. Derslik 101’in Akustik A¢idan incelenmesi

YETERLI YETERSIZ -
Duvar Yiizeyi X
Doseme Kaplamast X
Tavan Kaplamasi X
Kap1 X
Pencere e
Mobilya X

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

Miizik calgi aletlerinin kullanildigi ve ¢alisma yapildig: dersligi ele aldigimizda;

Ulusal ve uluslararasit mevzuatlar dahilinde yeterli, yetersiz ya da zararli oldugunu
belirten bir tablo hazirlanmistir. Tablodan ¢ikan sonuca baktigimizda Derslik101’in akustik
acidan yetersiz oldugu kanisina varabiliriz. Akustik anlamda 6nlem almak i¢in dncellikle
giiriiltii kaynaklarmi belirlemek ve 6l¢iim yapmak gerekmektedir. Yapilan 6l¢lim sonucunda
c¢ikan degerlere gore onlem alinmasi ve ona gore tasarim yapilmasi gerekmektedir. Akustik

anlamda iyilestirmek i¢in alacagimiz 6nlemlere baktigimizda ise sunlar1 sdyleyebiliriz;

Sinifta tavan disinda hig¢bir alanda akustik anlamda 6nlem alinmamuistir. Miizik aletleri
calindig1 zaman seslerin birbirine karigmamasi ve derslik disina ¢ikip diger derslikte bulunan

insanlar1 olumsuz anlamda etkilememesi i¢in bazi 6nlemler gerekmektedir.

Akustik 6nlem alinmayan dersliklerde hem 6grenciler hem de 6gretmenler olumsuz

anlamda etkilenecegi gibi ayrica ders yeterince anlasilmayip 6grenciler basarisiz olmaktadir.

Ulusal mevzuatta binalarin giiriiltiiye kars1 korunmasi hakkinda yonetmelikte maddel-
1’de gecen maddeye gore; her tiirlii bina yapiminda oldugu gibi konservatuvar okulunun da
dis cephesinde yapilacak olan ses yalitimi hem disaridan gelecek giiriiltii kaynaklarini

onlemek i¢in hem de akustik bir ortam olusturmak icin gerekli ve 6nemli bir detaydir.

Tablo 10’a bakildig1 zaman dersligin duvar yiizeyinin akustik agidan yetersiz oldugu
belirtilmistir. Ingiltere BB93 mevzuatina gore; ses diizeyinin fazla oldugu hacimlerde
gerekli yutucu eleman saglanmazsa kisilerde ilerleyen donemlerde isitme kaybi olacagim

vurgulamistir bu yiizden duvarlarda ses yutucu paneller ya da akustik perde kullanimi
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onerilmistir. Derslikleri ¢calinan her farkli enstriimana gore ayrilmasi gerektigini ve vurmali
calg1 dersliklerini okul igerisinde bodrum katta tasarlanmasi gerektigini vurgulamistir.
Derslik igerisinde ¢inlama olmamasi ve akustik anlamda aletlerin sesi birbirine karismadan
daha net duyulmasi i¢in tavanda, arka duvarda ve pencerelere zit duran yerlerde ses yutucu

malzemeler olmasi ve ona gore tasarim yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 10’da doseme kaplamasinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Zemin pvc zemin
kaplama malzemesi ile kaplanmistir. Derslik icerisinde kullanilan hareketli mdblelerin
ekstra ses olusturmamasi ve dersligin altinda bulunan diger hacimden istenmeyen giiriiltii
olusmamasi adi altinda ingiltere BB93 mevzuatina gore zeminde akustik hali kullanilmasi

Onerilmistir.

Tablo 10’da tavan kaplamasina baktigimizda yeterli oldugu belirtilmistir. Sesin arka
taraflara esit sekilde yansimasi icin tavanda belli alanlarda ses yansitici kullanmak
geremektedir. Amerika ANSI ve Ingiltere BB93 mevzuatlarma gore miizik aleti ¢alan
dersliklerde tavan yiiksekligi 3metre ve daha fazlasi olmasi Onerilmekte olup D101

dersliginin tavan yiiksekligi 3,40 metredir.

Tablo 10°da kap1 elemaninin yetersiz oldugu belirtilmistir. Oncelikle miizik aleti
calinan boyle bir derslikte kapt dnemli bir detaydir. Kaplarin ses yalitimli olmasi1 6zellikle
iceride olusan sesi digar1 verip diger birimlerde rahatsizlik yaratmamasi i¢in 6nemli bir detay
olup disaridan gelen giiriiltii kaynaklarin1 engellemeye de yardimci olan ve verimi arttiran
bir akustik detaydir. FD30-FD60 yangma dayanikli, hava bosluksuz akustik kap1 tercih
edilmelidir. Amerika ANSI mevzuatina gore; miizik aletlerinin ¢calindig1 dersligin kap1 giris
ve c¢ikislar1 koridora gore iyi ayarlanmali ve kapilarin ses yalitimli olmasi 6nerilmektedir.
Almanya DIN 4109 mevzuatina gore de; derslik ve koridor arasinda ki kap1 32dBA olmas1
onerilmektedir. Koridorda olusan giiriiltii yogunlugunu azaltmak icinde koridor boyunca

bulunan smiflarin kapilar1 sasirtmali olarak yerlestirilmesi gerekmektedir.

Tablo 10°da pencere elamanin zararli oldugu belirtilmistir. Dersligimizde iki adet
cift camli tek kanat pvc pencere bulunmaktadir. Camlar disardaki giiriiltii kaynaklarindan
etkilenmemek adma ¢ift cam olmasi gerekmektedir. ingiltere BB93 mevzuatina gore;
pencere boyutlar kiiclik olup ve bulundugu duvarin tam ortasinda bulunmalidir. D101
dersliginde iki adet pencere olmasi dis giiriiltii kaynaklarina a¢ik olmasi nedeni ile dersligin
akustik kosulunu olumsuz anlamada etkilemektedir. Derslikten pencere kaldirilamiyorsa,

akustik perde kullanilarak dis giiriiltii kaynaklarini belirli 6l¢iide engellememize yardimci
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olacaktir. Sinif igerisinde giin 15181 yeterli olmadigi i¢in ekstra aydinlatma elemani
kullanilmas1 gerekmektedir bu da aydinlatma elemanlarmin sesi sinifta ekstra giiriiltii
kaynag1 olusturmas1 demektir. Bu da akustik ortami olumsuz etkileyecegi i¢in gilin 15181nin
tam verimli alacak sekilde dersliklerin konumlandirilmasi1 akustik anlamda da daha iyi
olacaktir. Ingiltere BB93mevzuatina gore; floresan tipi aydinlatma ekstra giiriiltiiye neden

olacagi icin led aydinlatma elemanlarinin kullanilmasini 6nermektedir.

Tablo 10’da mobilya elemaninin yetersiz oldugu belirtilmistir. Derslik hacminde
bulunan oturma elemanlarinin ses yutuculugu saglamasi ve ortamda kontrolsiiz yansima
olmamasi i¢in 6nemli bir detaydir. Werzalit tablali mikro kumas kapli oturma elemanlarinin

tercih edilmesi akustik anlamda daha dogru olacaktir.

Dersligimizde tesisat borularinin agikta oldugu goriilmektedir. Tesisat borularinin
acikta olmasi derslik i¢in ekstra bir giiriiltii kaynagi olusturmaktadir. Bu giiriiltii kaynagini
onlemek i¢inde borularin gizli olacak sekilde tasarlanip diizenleme yapilmasi gerekmektedir.
Ingiltere BB93 mevzuatia gore; sicak su borularmin derslik icerisinden gecirilmemesine
onermektedir. Amerika ANSI mevzuatina gore; havalandirma ve isitma tesisatlarindan
dolayr meydana gelecek giiriiltii kaynaklarini engellemek icin ses yalitimi saglamasi
gerektigini ve gereksiz yere kullanilmamasi gerektigini dnermektedir. Almanya DIN 4109
mevzuatina gore; sihhi tesisat giiriiltii degerinin 35dBA’dan kiiclik olmasini 6nermektedir.
Dersligin ac¢ildig1 koridorda diger derslikler de birbirlerinden etkilenmemesi ve ekstra
giirtiltii kaynaklar1 olusturmamasi adina koridorlarda da onlemler alinmasi gerekmektedir.
Ozellikle zemin izolasyonu ve tavan izolasyonu bu anlamda ekstra giiriiltii kaynaklarin

Onlemis olacaktir.

Sonug olarak derslik 101°de bahsedilen akustik iyilestirmeler sdylenen malzemeler
kullanilarak yapilirsa, derslik miizik aletlerini ¢almak i¢in yeterli ve konforlu bir derslik
olacaktir. Bu ek miidahaleler sayesinde dersligin performansi artip 6grenciler ve 6gretmenler

icinde daha kullanish bir derslik olacaktir.
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Tablo 11. Derslik 101’in Miidahale Kararlar1

elemam

VAR OLAN
VAR OLAN MALZEMENIN MUDAHALE
. KORUNARAK UYGULAMASININ
MALZEMENIN | yENi MALZEME ANLATIMI
DEGISTIRILMESI EKLEMEK
Arka duvar yiizeyinin
Duvar Yiizeyi Cam ytinlti akustik | 1ymag kapli panelle, 6zel
kumas kapli panel montaj profilleri ve
yapistiricist ile duvar
ylizeyine monte edilmeli
Derslik zeminin akustik
Déseme Kaplamast Akustik hali halr ile kaplanmas
Mdf, Mdf-Lam ahsap Mdf, Mdf-Lam ahsap
Tavan Kaplamast delikli ses yansitici panelleri ile tavan
ahsap panel kaplamasi
FD30-FD60 yangina Epdm ses bariyeri ve ses
Kapi dayanikli akustik kap1 kesici slingerpanli
yangina dayanikli
akustik kap1
Pencerelerin bulundugu
Pencere Akustik perde yiizeyde akustik perde
uygulamasi
Kumas kapli oturma Werzalit tablali mikro
Mobilya

kumas kapl1 oturma

elemani

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmigtir,2020
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Dis giiriilti
kaynaklarini
engellemek adina
tek ve duvarin

?j

Dis giiriiltii

ortasinda olan TS i kaynaklarini
EN ISO 10140-2 H (D <H< (D «k minimum diizeye
standardina uygun B indirmek i¢in
pencere tercih - akustik perde
edilmelidir. :— @E <ﬂ< (D Gk kullanilabilir.

I

H—(O  (T=¢ )
Werzalit tablali
mikro kumag kapl ( (
oturma elemani D ﬂ< D Derslik

Snerilmektedir. > e minin
(D <ﬂ< @g% akustik hali ile
kaplanmasi
Onerilmektedir
@Eﬂ( (D *k 101

DERSLIK

Cam yiinli i —— —; T—" —"] f— 05— -0 ik
akustik kumag ]
kapli, NRC 0.95- 1 FD30-FD60

1.00 degerinde

[ 1

|
1 1

: yangina
panel. Ozel dayanikli hava
montaj profilleri sizdirmazli
ve yapistiricisi akustik kap1
sayesinde
mevcut duvar
yiizeylerinde
Onerilmektedir.

Sekil.38.Derslik 101 igin Akustik Performans Onerisi

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.
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LLLLLE

Sekil.39.Derslik 101 Kesit

3l

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

LEJANT

Ses yutucu 6zellikte kumas kapli pano

Mikro kumas kapli ses yutucu 6zellikli oturma elemant -
Ses yansitict 6zellikli akustik panel -

Ses yutucu 6zellikli akustik perde -

Sonug olarak;

Bir miizik aletini 6gretmek, 6grenmek ve ¢almak i¢in iyi ortam kosullarina sahip
olmak gerekmektedir. Ogrencilerin ¢aldiklar1 alette kendilerini gelistirmesi ve
Ogrenebilmesi i¢in akustik kosullar saglanmis olmasi gerekmektedir. Her bir ¢algi aleti i¢in
0zel derslikler tasarlanmalidir, aksi takdirde 6zel bir akustik 6nlem alinmayip normal bir
derslik gibi tasarlanmis dersliklerde, istenilen bagar1 saglanmamaktadir. Sesin 6nemli oldugu
bu okullarda bdyle bir yaklasim yanlis olup, akustik uzmanlar ve mimari tasarimcilar ile en
bastan tasarlanirken Onlem alinmasi gereklidir. Derslikler tasarlanirken ayni aletlerin
calismasi yapildigi dersliklerin yan yana olmamasi birbirini maskelememesi i¢in énemli bir
detaydir. Her derslik calinan alete gore farklilik gdstermelidir. Bazi miizik aletleri i¢in
yankilanma 6nemli iken, baz1 miizik aletleri i¢in bu zararl bir parametre olabilir bu yiizden

her dersligin parametreleri enstriimana gore saglanmalidir.
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Derslikler tasarlanirken derslikleri birbirinden daha az etkilenmesi adina tampon
bolgeler olusturmak gerekir. Bu tampon bdlgeler derslik yanina depo alani gibi ya da

enstriiman aletlerinin koyuldugu alanlar gibi birimler olarak kullanilabilir.

Koridorlarda giirtiltiiyii aza indirmek i¢in; zeminde yumusak kaplamalar kullanilabilir
ya da tavanda veya duvarda ses emici paneller kullanilabilir. Bu 06rnekte Onerilen
miidahaleler yapildigi takdirde dersligin eskiye oranla akustik kosullar1 daha iyi sagladigi ve
derslik igerisinde iyilesmeler oldugu goriilecektir. Ele alinan mevzuatlar ve yonetmelikler

dikkate alinarak tasarlanmali ve ona gore iyilestirmeler yapilmalidir.

8.3. Derslik Kayit Stiidyosu 102

Konservatuvar okulumuzda oOzellikle tasarlanmigs kayit odast bulunmamaktadir.
Okulumuzda bulunan 19 adet calisma odalarindan bir tanesi olan D102 dersligi gerekli
akustik miidahaleler yapildiktan sonra kii¢lik bir kayit stiidyosuna doniisebilir. Bu derslikte
ogrenciler calmay1 6grendikleri aletlerin ses kayitlarini alip kendi miiziklerini olusturmak

adina yardimci olacak bir birimdir.

=
]
BOLUM BASKANI CDASI

52,94 m KoRiooR
#9,05 my

= <=C

8OLUM B§K.YRD ODASI
25,05 m2

SEKRETER ODASI oFis
25,57 m 26,04 m

BAYAN WC.
LAV.

BAY WC

L o ey
T C T
HOLE1, 98 m? 20,000 1,65 DERSLIK DERSLIK
fMBEDIVEN N’A:'c‘ * M HOLKORIDORY OGRENCI DOLAPLARI 3,11 ma 13,04 =
DERSLIK DERSLIK DERSLIK 1
Giriy HOLU
14,62 15,96 mf] 16,41 mz 96,12 m2
T T ——1 I' e
o8 MUZIK OKULU ZEMIN KAT PLANI

Sekil 40.Konservatuvar Okulu Zemin Kat Plani

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir, 2020.
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Zemin katta bulunan D102 numarali dersligimiz 2008’de tasarlanirken piyano ¢alma
odasi olarak tasarlanmistir. Bu sekilde tasarlanan derslikte diger dersliklerden farli olarak
sol tarafinda bulunan koro odasina gecmek icin, ¢ift tarafli kap1 yapilmis hem de duvarlar
akustik ortami saglamasi adma kumasla kaplamislardir. Zemin katta bulunan kayit
stidyomuzun saginda bireysel derslik, solunda koro (konser) salonu karsinda koridor

boyunca diger derslikler bulunmaktadir.

Tablo 12. Yap1 Tespit Tablosu

_ o

H Ug katli binanin zemin katinda bulunan kay1t
T |

I

\\ i stiildyosu mekani 3,35m eninde, 4,45m

boyunda olup 3,40m yiiksekligindedir.

L

|

Derslik normalde piyano ¢alma odasi olarak
D 102 KAYIT

.. tasarlanmis olup 14,62metekaredir. Yapim
STUDYOSU

LT T T T

sistemi betonarmedir. Cephe duvarinda;

duvarin tizerine tas yiinii 1s1 yalitimi ve

HHHHHHAH

L yalitim s1vasi uygulanmustir. I¢ mekan
I_I ]
: 7 duvarlar1 kumas ile kaplanmigtir. Mekanin

180

sol tarafinda koro odasi, sag tarafinda ise

bireysel derslik bulunmaktadir.

Is1 yalitimli tugla duvar tizeri akustik cam yiinli

DUVAR YUZEYI kumas ile kaplanmis.
DOSEME KAPLAMASI Pvc esasli doseme kaplamasi
TAVAN KAPLAMASI Akustik alg1 levha

90*2.10 Laminant kap1

KAPI 90*2.10 ¢ift tarafli laminant kap1
PENCERE 160*160 Pvc 6zellikli ¢ift camli tek kanat
MOBILYA Werzalit hammaddeli oturma elemani

Kaynak: Kigisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmustir, 2020.
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Tablo 12°de goriildiigii lizere yapi tespit analizi yapilmistir. Yapilan tespit tablosunda
ilk 6nce piyona ¢alma odasi olarak tasarlanan ve zemin katta bulunan derslik 102 ele alinmis

olup, yap1 elemanlar tek tek incelenmis ve malzeme detaylar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Verilen malzeme bilgileri dahilinde baska bir tablo yapilarak akustik agidan kayit
stiidyosu olmak i¢in yeterli mi degil mi diye incelenmistir. Sekil 41°de goriildiigi tizere yap1
tespit tablosunda belirtilen malzemelerin ve mekéanin fotograf ¢ekimleri yapilip yakindan

incelenmistir.

Sekil 41. Kayit Stiidyosu

Kaynak: Kisisel Arsiv

Sekil 42. Kayit Stiidyosu

Kaynak: Kisisel Arsiv
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Sekil 43.Kayit Stiidyosu Detaylart

Kaynak: Kisisel Arsiv

Tablo 13.Derslik 102 nin Akustik A¢idan Incelenmesi

_ YETERLI | YETERSIZ | ZARARLI
Duvar Yiizeyi X
Doseme Kaplamast X
Tavan Kaplamasi X
Kap1 X
Pencere X
Mobilya X

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir, 2020.

Derslik 102 mekanimni ele aldigimizda;

Ulusal ve uluslararast mevzuatlar dahilinde yeterli, yetersiz ya da zararli oldugunu belirten
bir tablo hazirlanmistir. Tablodan ¢ikan sonuca baktigimizda derslik 102°nin kayit stiidyosu
olmasi i¢in akustik agidan yetersiz oldugu kanisina varabiliriz. Kayit stiidyosuna doniisecek
bu mekan i¢in 6zel Onlemler alinmali ve akustik kosula gore gerekli miidahaleler
yapilmalidir. Oncelikle mekanin tam anlamda ve uygun bir bicimde déniismesi i¢in dlgiim
yapilmasi gerekmektedir. Yapilan Ol¢lim sonuglarima goére gerekli diizenlemeler
yapilmalidir. Biz tezimizde 6l¢iim yapmadan mekan ici eski kosuluna gore, akustik i¢in

hangi 1iyilestirmeleri yapacagimizi ve yonetmeliklerde nelerden bahsedildigini kayit
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stiidyosu tasarlanirken hangi 6l¢iitlere dikkat edecegimizi bu mekan iizerinden baktigimizda

sunlar1 sdyleyebiliriz;

Binalarin giiriiltiiye kars1 korunmasi hakkinda ki yonetmelikte madde6-6 ya gore; 6zel
akustik tasarim gerektiren birimlerde, binalarda ses yalitimi, akustik projeleri akustik
uzmanlar tarafindan dikkatlice hazirlanmalidir. Kayit stiidyolar1 diger birimlere gore daha
karmasik ve hassastir. Bu yiizden ses yalitimi1 ve akustik diizenlemeler hacim boyutu ve

kullanan kisilerin kulanim amacina gore dikkat edilerek iyilestirmeler yapilmalidir.

Tablo 13’de duvar ylizeyinin yetersiz oldugu sdylenmistir. Kayit stiidyosu olarak
tasarlanan birimlerde kayit islemini dinlerken birimde minimum giiriiltii seviyesi olmalidir.
Fon giiriiltii diizeyinin ¢ok diisiik olmas1 ve 20dBA’y1 gecmemesi gerekmektedir. Birimde
sesin maskelenmemesi gerekmektedir. Kayit stiidyosunda hacmin yutucu ve yansisim
siiresinin ise, kisa olmasi gerekmektedir. Cok islevli bir kayit stiidyosu tasarlanacaksa
birimin bir tarafinin yutucu bir tarafinda yansitici olarak tasarlanabilir. Calinan miizik
aletleri ile mikrofon arasinda akustik kosulu saglamak gerekmektedir. Sesin ve miizik

aletlerinden ¢ikan sesin birbirini maskelememesi gerekmektedir.

Calg aletlerinin calinacagi alanda yansitici ylizeyler, vokal kayitlarin olacagi alanda
daha yutucu yiizeylerle kaplanmasi gerekmektedir. Portatif vokal kayitlar sayesinde odanin
bir kosesinde yutucu akustik panellerle vokal kayit yapilirken, bir boliimiinde de yutucu ve

yansitict panellerle miizik aletleri ¢alinarak kayit alinabilir.

Tablo 13’de goriildiigii tizere doseme kaplamasiin akustik agidan yetersiz oldugu
gorilmektedir. Zemin pvc zemin kaplama malzemesi ile kaplanmistir. Birim iginde
kullanilan mobilyalarin ekstra giiriiltii olusturmamasi adina yiizer ddseme yapilarak ve hali
kullanilarak zeminden dolay:1 olusacak giiriiltii kaynaklarii minimum seviyeye indirmis

oluruz. Ingiltere BB93’e gére kayit stiidyosunun zeminine hali kullanilmas1 6nerilmistir.

Tablo 13’de goriildiigii lizere tavan kaplamasma baktigimizda yetersiz oldugu
belirtilmistir. Kayit stiidyosu olacak bu birimde tavanda o6zellikle iist katindan dolay
olusacak giiriiltii kaynaklarint minimum diizeye indirmek i¢in asma tavan uygulanabilir. Bu
uygulama sayesinde var olan tavan dosemesi ile arasina mesafe agip araya mineral yiini,
cam elyaf tarzinda gozenekli malzemeler ile giiriiltli diizeyi kontrol altina alinmis olacaktir.
Tavanda titresim Onleyici 6zel tavan panelleri de kullanilabilir. Kauguk, kompozit ya da
mantar tarzi olan lriinlerle tavan panelleri kullanarak ses yalitimi saglanarak giiriiltiiyi

minimum diizeye indirebiliriz.
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Tablo 13’de kap1 elemanin yeteriz oldugu belirtilmistir. Ingiltere BB93’e gore kayit
stiidyolarinda bulunan kapiin ses yalitimli olmasi gerekmektedir. Kap1 eleman1 kayit
stiidyosu i¢in onemli bir Ol¢iittiir. Hacimde bulunan ve koro odasina agilan kap1 gereksiz
olup fazladan giiriiltii kaynagi olusturdugu i¢in o kapinin kapatilmasi 6nerilmektedir. Ana
girig kapist ¢ift tarafli olup, hem i¢ hem de dis kisimlarinin birbirine temas etmemesi ve iki
farkli kasadan olusmasi gerekmektedir. Kapilarin yiizeylerinde hicbir sekilde bosluk
bulunmamasi gerekmektedir. Kap1 mdf ya da kontrplak malzemeli olarak tercih edilebilir.
Yutucu malzeme kullanilarak tasarlanan kapi, birim i¢inde olusan rezonanslar1 engellemeye
yardimci olur. Kap1 lizerinde bulunan gozlem penceresinin lamine cam yapilarak istenmeyen

seslerin gecisini engellemeye yardimct olmaktadir.

Tablo 13°de pencere elemanin zararli oldugu belirtilmistir. Ingiltere BB93 e gore kayit
odasinda pencerelerin ses yalitimli olmasi gerektigi ve pencere boyutunun kii¢iik olmasi
gerektigi belirtilmistir. Pencereler ses yalitimini saglamasi icin ¢ift camli ya da ii¢ camhi
kalin lamine camlar tercih edilmelidir. Pencerelerde ne kadar 6nlem alinirsa alinsin bu tarz
birimde pencere gibi ekstra giriiltii kaynagi olusturan yap1 elemanin olmamasi
gerekmektedir. Ingiltere BB93 mevzuatina gore de led aydinlatma tercih edilerek aydinlatma

araclarinda dogacak giiriiltii kaynagini da minimum seviyeye indirmis olacagiz.

Tablo 13’de mobilya elemanlarinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Kayit stiidyosunda
bulunacak olan oturma elemaninin ses yutuculugu saglamasi i¢in werzalit tablali mikro

kumas kapl1 oturma elemanin tercih edilmesi akustik a¢idan daha yararli olacaktir.

Kayit stiidyosu tasarlanirken Amerika ANSI standartina gore; giiriiltii kaynag: fazla
olan hacimler iist katta konumlandirilmast gerektigi belirtilmistir. Kayit stiidyosunda ¢ok
acili yiizeylerden kaginmak gereklidir NC15-NC20 degerleri dikkate alinarak akustik
kosullar saglanmalidir. Isitma, havalandirma gibi giiriiltii olusturacak elemanlarin giiriiltii
degerini minimuma indirmek gerekmektedir. Stiidyo biriminde kullanilan yutucu
malzemelerin su bazli boya ile boyanarak gozeneklerinin dolmamasini saglamis oluruz.
Kayit stiidyosu tasarlanirken genellikle dikddrtgen plan tipi kullanilmas1 hem kolay hem de
ekonomik acidan daha yararli olacaktir. Kayit stiidyosu dBA degerleri 20-25 arasinda

olmalidir.
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Tablo 14. Derslik 102’nin Miidahale Kararlar1

VAR OLAN
MALZEMENIN
DEGIiSTIRILMESI

VAR OLAN
MALZEMENIN

KORUNARAK YENI

MALZEME EKLEMEK

MUDAHALE
UYGULAMASININ
ANLATIMI

Duvar Yiizeyi

Yutucu ve yansitici

paneller eklemek

Vokal kayit alaninda
ses yutucu panel
kullanimi, miizik

aletlerin oldugu yerde

yutucu, yansitict panel

kullanimi1

Doseme Kaplamast

Akustik Hali

Zeminin akustik
malzeme ile

kaplanmasi

Tavan Kaplamasi

Kauguk, kompozit ya
da mantar hammaddeli
titresim Onleyici

akustik panel

Kauguk, kompozit ya
da mantar hammaddeli
titresim Onleyici
akustik panel ile asma

tavan yapimi

Kap1

Yangina dayanikli ¢ift
kanatli akustik kap1

Epdm ses bariyeri ve
ses kesici siingerpanli
yangina dayanikli
deliksiz lamine caml

akustik kap1

Pencere

Akustik perde

Pencerenin kiigiik
olmasi gerekmektedir.
Pencere
kaldirilamiyorsa
akustik perde
kullanilmast

gerekmektedir

Mobilya

Kumas kapli oturma
eleman1

Werzalit tablalt mikro
kumas kapli oturma

elemani

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazar1 tarafindan hazirlanmistir, 2020.
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Akustik

kopiik-+ahsap,NRC L
0.75 degerinde FD30-FD60
yutucu ve yansitict => yangina dayanikl
panel. Ozel montaj hava sizdirmazl,
profilleri ile duvara -« cift kapili, lamine
monte edilebilir. camlit ve deliksiz

fp

K1-60 210

akustik kap1
Zeminin akustik
Kap koro : hali ile
’ S}nlflna a(;.lldlgl i kaplanmas1
i¢in gereksiz olup @ H
ses gecis kaybini
onlemek igin - KAYI 4 g
STUDYOSU
kaldirilmasi 102 =
gerekmektedir. Dis giiriilta
— - kaynaklarin
- pwa minimum
Vokal kayit —'_ —-"—' i‘ .
s S diizeye
yapabilmeyi saglayan in dirmel}; icin
kolayca sokiiliip .
takilabilen portatif § § akustik pe'r('ie
kullanilabilir.
vokal kayit alani. Ses =

yutucu akustik

kopiiklerle gevrilidir. Pencereler ses yalitimin

saglamasi i¢in ¢ift camli
ya da ii¢ camli kalin
lamine camlar tercih
edilmelidir.

Sekil 44. Derslik 102°nin Kay1t Stiidyosuna Cevrilmesi

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.
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Sekil 45.Kayit Stiidyosu Kesit

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

LEJANT

Ses yutucu 6zellikli akustik perde
Ses yutucu ve yansitict panolar

Ses yutucu akustik panel

Ses izolasyonlu asma tavan

Sonug olarak;

Kayit stiidyolar: tasarimi yapilirken diger hacimlere oranla daha c¢ok dikkat ve Onlem
alinmasi gerekilen bir birimdir. Konservatuvar okulunun biinyesinde Tiirkiye’deki ¢cogu
konservatuvar okullarinda oldugu gibi kayit stiidyosu yoktur. Konservatuvar okullari
tasarlanirken bu 6nemli birim okullara eklenilmemistir. Ogrencilerin ¢aldiklar: aletleri ve
sOyledikleri miizikleri kaydederek daha profesyonel calismalar1 igin kayit stiidyosu
gereklidir. Bizim konservatuvar okulumuz igin Onerdigimiz derslik102 kayit stiidyosu
amaciyla tasarlanmadig i¢in ve kiigiik capli sadece 6grencilerin kullanacagr minimal bir
kayit stiidyosu i¢in bu dersligi sectik. Bu dersligin se¢ilme nedeni ise; zemin katta bulundugu
icin alt kattan ekstra giiriiltii kaynag olmayacagi icin hem de diger dersliklere gore

duvarinda ve tavaninda akustik dnlemler uygulandig: icin sectik. Kayit stiidyosu olmasi
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hedeflenen bu birimde gerekli ve bahsettigimiz onlemler, dlglimler yapildiktan ve akustik

uzmanlar tarafindan onay alindiktan sonra tasarlanmalidir.
8.4. Omii Sahnesi Yap1 Analizi

Ondokuz Mayis Universitesi Saglik Kiiltiir ve Spor Daire Baskanligina bagli olan
Atakum yerleskesinde bulunan, Omii Sahnesi hem konservatuvar okulu 6grencilerinin
kullanimina agik olup hem de okul biriminde bulunan diger 6grencilerin kullanimina agiktir.
2008-2009 egitim 6gretim yilinda agilan binada konservatuvar 6grencileri genellikle konser
vermektedir. Konservatuvar okulunun hemen yaninda bulunmasi nedeni ile genellikle
konservatuvar 6grencileri bu birimi kullanmaktadir. Omii sahnesi 2019 egitim yilinda sahne
ve oturma alanlariin genisletilmesi adina bazi tadilatlar ge¢irmistir. Yapinin tagiyict sistemi
betonarmedir. Yapinin dis cephesinde; 1s1 yalitimli yapilip, silikon esaslhi dis cephe boyasi
kullanilmistir. Zemin katinda sahne ve oturma alanlari, kulisler, depo, wec, mutfak ve vestiyer
bulunmaktadir. Totalde 600metre kareye yakin olan birimde; salon 230metrekare, sahne
110metrekare olup Omii sahnesi toplamda 329 kisiliktir. Binada 6zel olarak akustik
projelendirme yapilmamis olup, insaat sirasinda akustik amagli bazi diizenlemelerin
yapildig1 ancak bu mekanin 6zel bir akustik projelendirilmesinin bulunmadig1 bilgisine

ulasilmstir.

Sekil 46.0mii Sahnesi

Kaynak: Kisisel Arsiv,2020
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Sekil 47. Omii Sahnesi Planlar1

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, 2020
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Sekil 48. Omii Sahnesi Kesit ve Gorliniisler

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, 2020
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8.4.1. Omii Sahnesi Binas1 Giiriiltii Kaynak Noktalar

@ o
g )
- L

1{ [TITITL]
o
2
=]
[

Sekil 49.0mii Sahnesi Giiriiltii Kaynak Notalari
Kaynak: Bu tezin yazar1 tarafindan hazirlanmistir, 2020
Sekil 49’da goriildiigii tizere Omii Sahnesinin etkilendigi giiriiltii kaynak noktalarini
gosteren bir sekil hazirlanmigtir. Etkinliklerin yapildigi bu tarz birimlerde birimin yeri ve
konumu ses agisindan oldukg¢a dnemlidir. Omii sahnesinin giiriiltii kaynak noktalarini ¢ok
1yi bir sekilde belirlemek i¢in Atakum kampiisii i¢erisinde bulunan diger hacimler doluyken,
trafik giiriiltiisii oldugunda, kotii hava kosullari meydana geldiginde (riizgar, yagmur) 6l¢iim
yapilmasi en dogrusu olacaktir. Dig giiriiltii kaynaklar1 ele alinirken, ilerleyen zamanda
imara agilacak, tasarlanabilecek; demiryolu, karayolu gibi titresime neden olabilecek giiriiltii

noktalar1 da diisiiliip ona gore tasarim yapilmalidir.

Bu tarz sosyal etkinliklerin yapildig1 binalar tasarlanirken ilk once dis kabuktan
baslanarak onlem alina alina tasarim yapilmalidir. Dis cephede titresime neden olabilecek
materyal kullanilmamalidir. Sesin 6nemli oldugu bu mekanda Omii sahnemizin bulundugu
kampiisiin 6niinden gecen D100 Samsun-Bafra yolu islek bir yol olup trafikten dogacak
giiriiltiiyli minimum seviyeye indirmek amagli yesil kusak giiriiltii bariyerleri olusturmamiz
gerekmektedir. Hem peyzaj agisindan hem de biyofilik agidan 6grencileri olumlu anlamda
etkileyecegi gibi hem de giiriiltiiyli yaklasik 5db daha azaltmaya yardimei olacaktir. Bu tarz
salonlarin tasarimi yapilirken cat1 da dis giiriiltii kaynaklar1 bakimindan dikkat edilmesi
gerekilen onemli bir husustur. Karadeniz bolgesi yil i¢inde ¢ok yagis aldigindan bu
bolgelerde tasarlanan birimlerde yagmur giiriiltiisti de ele alinmalidir. Yagmurdan kaynakli
olusan sesleri engellemek icin ¢atida ses emici malzeme kullanilmasi gerekmektedir ve ses
yalitimi saglanmalidir. ISO 140-18:2006 yagistan kaynakli ¢atilarin dl¢iimii standardina
gore cat1 tasarlanmalidir. Okulumuz Karadeniz sahil kenarina baglantis1 oldugu i¢in ve

Karadeniz hava kosullarina baktigimizda yil i¢cinde nem oran1 yiiksek olan bir bolge oldugu
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icin bina icerisinde nem kontrolii 6nemli bir noktadir. Havada bulunan nem, sesin hareketini
etkiledigi i¢in tasarlanan okulda dis ortamdan bagimsiz olarak igeride sabit kosulu korumasi

gerekmektedir.
8.4.2. Omii Sahnesi (103)

Atakum kampiis yerleskesinde bulunan Omii sahnesinde; konserler, korolar,
tiyatrolar, dinletiler ve cesitli etkinler sergilenmek amacli yapilmis hem 6grencilerin hem de

diger insanlarin kullanimina agik bir sahnedir.

OMU SAHNESI KAT PLANI

Sekil 50. Omii Sahnesi Plani

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, 2020

2008 y1linda hizmete a¢ilan Omii sahnesi zemin art1 asma katta da kontrol odasi olmak
izere; tek kattan olusmaktadir. Omii sahnesi 2019 yilinda kisi sayisini ¢ogaltmak i¢in tadilat
gormiistiir. Toplamda 600metrekarye yakin olan salonun oturma alani 230 metrekare olup

sahnesi 110 metrekaredir. Salon totalde 329 kisiliktir.
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Omii sahnesi birgok etkinlige ev sahipligi yapmakta olup biinyesinde tiyatro, konser,
dinletiler ve toplantilar diizenlenmektedir. Atakum kampiis yerleskesinde bulunan Omii
sahnesi daha c¢ok konservatuvarda okuyan oOgrencilerin kullanimina agik olup, diger

ogrencilerinde kullanimina agiktir.

Tablo 15. Yap1 Tespit Tablosu

MEKAN: OMU SAHNESI 103 ACIKLAMA

Salonumuz 230,50metrekare oturma

i JHE”H’E’FT’EI’FEEP.zlﬁ 18
] l% P = alan1 olup, sahne

110,00metrekaredir.Toplamda

OMU SAHNE

340,50metrekaredir. Salon 329

H kisiliktir. Yapim sistemi betonarmedir.
HEH:&EU:E\H—”J:L b Cephe duvarinda; duvarin iizerine tasg
yiini 1s1 yalitimi ve yalitim sivasi
uygulanmustir.
YAPI ELEMANLARI MALZEME

Ist yalitimli ¢elik tastyict profilli tugla duvar

DUVAR YUZEYT Yan duvarlar ahsap panel kaplama
Sahne yan ve arka duvar yiizeyleri delikli
ahsap akustik panel kaplama
) Pvc esasli dogeme kaplamast
DOSEME KAPLAMASI Sahne yer dosemesi ahsap lamine parke
TAVAN KAPLAMASI Algipan asma tavan
KAPI 140*210 Laminant kap1
PERDE Ses emici kadife perde
MOBILYA Kumas kapli oturma elemant

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmustir, 2020.
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Tablo 15’de goriildiigii iizere Omii sahnesi i¢in yapi tespit analiz tablosu yapilmustir.
Yapilan tespit tablosunda Omii sahnesinde kullanilan malzemeler ele alinmis olup, malzeme
detaylar1 tek tek incelenerek detaylar1 hakkinda bilgi verilmistir. Verilen bu bilgiler
dahilinde bagska bir tablo yapilip akustik agidan salonun uygun olup olmadigi incelenmistir.
Sekil 51°de goriildiigi iizere yapi tespit tablosunda belirtilen malzemelerin ve sahnenin

fotograf ¢cekimleri yapilip yakindan incelenmistir.

Sekil 51.0mii Sahnesi

Sekil 52. Akustik Kadife Perde Sekil 53. Oturma elemani

Kaynak: Kisisel Arsiv, 2020
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Tablo 16.0mii Sahnesinin(103) Akustik Agidan incelenmesi

ELEMANLAR YETERLI | YETERSIZ ZARARLI
Duvar Yiizeyi X

Doseme Kaplamast X

Tavan Kaplamast X

Kap1 X

Perde X
Mobilya X

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir, 2020.

Omii Sahnesini ele aldigimizda;

Ulusal ve uluslararas1 mevzuatlar dahilinde yeterli, yetersiz ya da zararli oldugunu belirten
bir tablo hazirlanmistir.Tablodan ¢ikan sonuca gére Omil Sahnesi akustik acidan orta
derecede yetersiz oldugu kanisina varabiliriz. Akustik anlamda salondan tam verim almak
icin giiriiltii kaynaklarini belirlemek ve 6l¢iim yapmak gerekmektedir. Binalarin giiriiltiiye
kars1 korunmasi hakkinda yonetmelikte maddel-1’e gore; her tiirlii yapinin maruz kalacagi
giiriiltiileri en aza indirmek i¢in gerekli tasarim yapilmasi gerekmektedir. Madde5-6’ya gore
de konser ve dinleme salonlar1 gibi 6zel akustik tasarim gerektiren binalarda A veya B
akustik performans smifin1 belirleyen ses yalitim ve akustik projeleri gerekli akustik

uzmanlar tarafindan hazirlanmasi gerekmektedir.

Omii sahnesinde duvar yiizeyinin akustik acidan yeterli oldugu belirtilmistir. Ulusal
mevzuatta binalarin giirtiltiiye kars1 korunmasi hakkinda yonetmelikte maddel-1’de gecen
maddeye gore; her tiirlii bina yapiminda oldugu gibi konser salonlarinda da dis cephede
yapilacak olan ses yalittm uygulamasi binayr dis giiriiltii kaynaklarindan korumak igin
onemli bir kriterdir. Omii sahnesinin yan ve arka duvarlarinin diiz ses yansitici ahsap panelle
kaplandig1 ve sahne yan ve arka duvarlarmin ise delikli ses emici akustik ahsap panel ve
yansitict panelle kaplandigi goriilmektedir. Aslinda yan duvarlarda kullanilan piiriizsiiz
yansitici paneller ¢ok sert yansimaya neden olacagi i¢in akustik parlama kusuru ortaya ¢ikar.
Bu kusuru engellemek adina panelleri agili ya da piiriizlii panel kullanim1 6nerilmektedir.
Akustik a¢idan basarili olan salonlarda dagitici yiizeylerde heykeller nisler gibi 6zel yiizeyler

ile miizigin esit bir sekilde yansiyarak kulaga daha hos gelmesine katki saglamislardir.
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Ingiltere BB93 mevzuatma gore; salonun arka duvar alanlarimin yansitict malzeme ile
kaplanmas1 Onerilmistir. Ses yutucu materyallerin salon hacmi igerisinde esit bir sekilde
yerlestirilmesi gerektigini ve agili dis biikey ylizeyler tercih etmemiz gerektigini 6nermistir.
Sahne yaninda bulunan ylizeylerin ise; ses yansitict yiizeyler kullanilarak miizik c¢alan
insanlarin hem birbirini duymasi hem de kendi seslerini duymasi agisindan 6nemli oldugunu
vurgulamistir. Ingiltere BB93 mevzuatina gore; konser hacminin iginde kullanilacak
kaplamalarin alg¢1 ve tugla tarzli malzemeler daha ses yansitici1 olmaktadir eger ahsap tarzda
paneller kullanilacak ise; daha agir ve sert aga¢ tiirlerinden yapilan panolar tercih

edilmelidir.

Tablo 16’da doseme kaplamasinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Omii sahnesinde
zeminin pvc materyalle kapli oldugunu goérmekteyiz. Bu tarz sesin Onemli oldugu
mekanlarda zeminde akustik hali ile kaplanmasi ya da yumusak zemin kaplamalari olan
vinil, kauguk gibi bir malzeme ile kaplanmasi daha dogru olacaktir. ingiltere BB93
mevzuatina gore; konser salonu i¢inde bulunan désemenin ses yutucu materyale kaplanmasi

gerektigini belirtmistir.

Tablo 16’da tavan kaplamasinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Salon igerisinde
bulunan sesin homojen bir sekilde biitiin dinleyicilere esit bir sekilde ulagsmasi i¢in tavanda
ses yansiticl paneller kullanilmas1 gerekmektedir. Omii sahnesinin tavaninin algipan asma
tavan ile egim verilerek yansitic1 yapilmasi hedeflenmistir. Ingiltere BB93mevzuatina gore
de; Bu tarz salonlarda genellikle tavan 6nemli bir akustik alan oldugu icin 6zel ses yansitici
panellerle hem akustigi hem de gorsel agidan salona katki saglamak gerekmekte oldugunu
belirtilmistir. Tavan yiiksekligi fazla olan salonlarda yansimalara ge¢ olacagi i¢in salon
tasarimi yapilirken tavanin cok yiiksek tasarlanmamasi gerektigi Onerilmistir. Tavan
yiiksekligi salon i¢i genisliginin {igte biri ya da ligte ikisi arasinda bir oran olmasi
onerilmektedir. Tavan zemine paralel olmayip tavanda agilar elde edersek sesin daha
homojen bir sekilde yayilmasina yardimci oluruz. Konser salonunda sahne ytiksekligi de
sesin yansimasi ve en arkaya kadar esit bir sekilde dagilmasi i¢in 6nemli bir kriterdir. Sahne

yiiksekliginin 1,1 ve 1,5m arasinda olmasi 6nerilmektedir.

Tablo 16°da kap1r elemanin akustik agidan yetersiz oldugu belirtilmistir. D1s giiriilti
kaynaklarinin gelecegi ve dnlem alinmasi gerekilen 6nemli yap: elemanlarindan biri olan
kapinin, 6zel ses yutucu malzemelerden tasarlanmis FD30-FD60 yangina dayanikli

kapilardan olmasi onerilmektedir. Tablo 16’da sahnede kullanilan perdenin zararli oldugu
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belirtilmistir. Sesi biiyiilk bir oranda emerek sesi zayiflatan perde sahne gevresinde
istenmeyen bir elemandir. Kadife kumas yapis1 geregi ip dokumasi sayesinde yiiksek ses
emiciligine sahiptir. Yiiksek ses emiciligine sahip perde, konser salonlarinda istenmeyen bir

durumdur. Perdenin komple kaldirilmasi akustik a¢idan daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Tablo 16°da mobilyalarmn yeterli oldugu belirtilmistir. Ingiltere BB93 mevzuatina
gore; dinleyicilerinde ses yutucu olarak ele alindigi salonlarda, salonun bos ya da dolu
olmasi reverberasyon siiresini etkiledigi i¢in ses yutuculugu fazla olan kumas kapl oturma
elemanlarinin tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir. Ses yutuculugunun fazla olmasi
mobilyalarin minderinin kalin olmasi ile es degerdir. Minder kalinlig1 arttikca ses yutuculuk
orani da artmaktadir. Sabit koltuklu salonlarda koltuklarin insanlarla ayn1 emme niteliklerine
sahip olmasi, salonun bos olsa bile tek tip ses elde etmek i¢in 6nemli bir kriterdir. Oturma
alanlarmin egimli tasarlanmasi hem seyirci agisindan gorsel olarak daha iyi olup hem de

dolaysiz sesin arka tarafa da esit sekilde gitmesi i¢cin 6nemli bir tasarim kriteridir.

Salon hacmi belirlenirken hacim  biiyiikliigiine gore dinleyici sayisi
siirlandirilmalidir. N=1.54V%7 denklemine gdre; Omii sahnesinin kisi sayist hacim

akustigi acisindan 122 kisilik olmasi 6nerilmektedir.

Konser salonu tasarimi yapilirken; dikdortgen planli tasarimlar yapmak hem daha
maliyetli olup hem de akustik ag¢idan daha verimli olan bir plan tipidir. Konser salonlar1
tasarlarken daha kii¢lik hacimli mekanlar tasarlamak akustik agidan daha verimli olacaktir.
Havalandirma, aydinlatma tesisatlarinin akustik performansi bozmayacak sekilde dikkatlice
tasarlanmasi1 gerekmektedir. Amerika ANSI mevzuatina gore; STC(hava kaynakli ses
yalitimi) ve IIC(darbe kaynakli ses yalitimi1) degerleri belirlenip minimum diizeyde

tutulmalidir.

Sonug olarak belirtilen bu ek miidahaleler sayesinde konfor ve kosullar saglandigi
takdirde salonun akustik performansi artip kullanicilar i¢in daha miizige elverisli bir salona

doniisecektir.
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Tablo 17. Omii Sahnesi (103) Miidahale Kararlar

Duvar yiizeyi

VAR OLAN
VAR OLAN MALZEMENIN MUDAHALE
MALZEMENIN KORUNARAK UYGULAMASININ
DEGISTIRILMESI YENi MALZEME ANLATIMI
EKLEMEK
Yan ve arka duvar
Ahsap akustik ses

yansitict panel

yiizeylerine, 6zel
montaj profilleri ve
yapistirici ile duvar
ylizeyine agilt monte

edilmeli

Doseme Kaplamasi

Akustik Hali

Zeminin akustik hali

ile kaplanmasi

Tavan Kaplamasi

Mdf, Mdf- Lam ahsap ses

yansitict akustik panel

Mdf, Mdf-Lam ahsap
paneller ile digbiikey
ac1 olusturularak

tavanin kaplanmasi

elemamnm

Kap1 FD30-FD60 yangina Epdm ses bariyeri ve
dayanikli ses yutucu ses kesici siingerpanli
akustik kap1 yangina dayanikli

akustik kap1

Perde Kadife Perde Perdenin sahne
¢evresinden
kaldirilmast

Mobilya Kumas kapli oturma | Mikro kumas kapli ses

yutucu oturma elemant

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu yazarin tarafindan hazirlanmigtir, 2020.
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Ses yansitict delikli

akustik ahgap panel,
yardimci gelik
profiller sayesinde ses Zeminin akustik
yalittim malzemesi hali ile FD30-FD60 yangina
st montaj  po . gon kaplanmasi dayanikli hava
onerilmektedir. 14 o onerilmektedir. sizdirmazl akustik

Onerilmektedir. kap1

OMU SAHNE

&

v
Ses y.ans1t1c1 delikli Mikro kumas kapli
akustik ahgap panel,
) ses yutucu oturma
yardlrl}c1 celik profiller clemant Ses yansitict, agili
sayesinde ses yalitim akustik ahsap panel,
malzemesi iistii montaj yardimet gelik profiller
Onerilmektedir sayesinde ses yalitim
malzemesi iistii montaj
onerilmektedir.
v
Tavanda ses yansitict
dis biikey panel
kullanilmast
Onerilmistir.

Sekil 54.0mii Sahnesi icin Akustik Performans Onerisi

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

103

Ses
yansitici
akustik
ahsap panel
ses yalitim
malzemesi
iistli montaj
Onerilmekte
dir.



Sekil 55.0mii Sahnesi Kesit

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir,2020.

LEJANT

Ses yansitict mdf ahsap paneller
Mikro kumas kapli ses yutucu oturma elemant
Ses yutucu akustik hali

Ses yansitici ahsap paneller

Sonug olarak;

Omii sahnesini inceledigimizde konser ve diger etkinlikler i¢in kullanilan bir salon oldugunu
gormekteyiz. Sesin 6nemli oldugu bu mekanlarda akustik tasarimlar ve ses yalitim degerleri
sahnenin konumuna, bulundugu bdlgeye dis giiriiltii kaynak noktalarina gore hesaplanip
tasarim yapilmalidir. Akustik uzmanlar tarafindan yapilan 6l¢iimler sonucunda gerekli
tyilestirmeler yapilmalidir. Bu 6rnekte bahsettigimiz miidahaleler uygulandigi zaman salon
i¢i akustik kusurlar eskiye gore daha iyi olup, salondan istenilen verim hem 6grenciler hem
de dinleyiciler agisindan saglanmis olacaktir. Akustik kavram ¢ok 6nemli bir kriter olup, bu
kriter ve gerekli yonetmeliklere gore tasarlanmayan salonlarda hi¢cbir zaman istenilen verim
saglanmayacaktir. Bu ylizden sesin 6nemli oldugu mekanlar tasarlarken akustik kavram ve

kosullara gore tasarim yapilmasi 6nemlidir.
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8.5. Omii Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi Yap1 Analizi

Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampiisiinde bulunan Atatiirk Kiiltiir ve
Kongre Merkezi 2008 yilinda insa edilmis olup 2009 yilinda yangina ugramistir. Yangin
sonucunda ¢ok hasar almayan merkez 2014 yilinda iyilestirmeler yapilarak bugilin ki

goriintlisiine kavugmustur.

Sekil 56.Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi Ustten Goriiniim

Kaynak: https://yandex.com.tr/harita/(07.12.20)

Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi birgok etkinlige ev sahipligi yaptig1 gibi ayni
zamanda konservatuvar 0grencilerin konser vermesine ve sahne sanatlari sergilemesinde
kullanilan bir salondur. Biinyesinde iki adet salon bulunduran Atatiirk Kiiltiir ve Kongre
Merkezi’'nde mavi salonda konservatuvar Ogrencileri konser vermektedir. Genellikle
konservatuvar §grencilerinin bu salonu kullanmasi nedeniyle tezimizde bu salonu da ele alip

inceleme yaptim. Giiriiltii kaynak noktalarina baktigimizda;

Omii sahnesine gore kampiis yolu kenarinda bulunan salonumuzun arka tarafi
ormanlik alan olup daha sessiz bir alandadir. Oniinden gegen kampiis i¢i yolundan kaynakli
giirtiltiiyii azaltmak i¢in diger binalarda oldugu gibi bu binamizda da ses izolasyonunu en
dis kabuktan baslayacak sekilde tasarlanmali ve tiim giiriiltii kaynaklar1 belirlenip ona gore
tasarim yapilmalidir. Bu tarz salonlarin tasarimi yapilirken c¢ati1 da dis giiriiltii kaynaklar

bakimindan dikkat edilmesi gerekilen O6nemli bir husustur. Bu bdlgelerde tasarlanan
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birimlerde yagmur giiriiltiisii de ele alinmalidir. Yagmurdan kaynakli olusan sesleri
engellemek icin ¢atida ses emici malzeme kullanilmasi gerekmektedir ve ses yalitimi
saglanmalidir. ISO 140-18:2006 yagistan kaynakli catilarin 6l¢limii standardina gore cati

tasarlanmalidir.

Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi binasi ilk olarak 2008 yilinda insa edilmis olup,
2014 yilinda revize gecirerek buglin ki goriintiisiine ulagsmistir. Toplamda iki salon
bulunduran Kiiltiir ve Kongre Merkezi salonlar1 pembe ve mavi olarak ikiye ayirmis olup
birde toplanti salonu bulunmaktadir. Pembe salon 128 kisilik olup toplamda
220metrekaredir. Mavi salon 514 kisilik olup, toplamda 812 metrekarelik alanm
kapsamaktadir. Fuaye alani ise toplamda 350 kisilik olup 570 metrekaredir. Mavi salon
pembe salona gore daha biiyiik oldugu icin konserler ve diger biiyiik organizasyonlar bu
salonda yapilmaktadir.2014 yilinda yeniden revize edilen yapida akustik onlemler alinarak

tasarim yapilmistir. Eskiye gore dnlem alinarak tasarlanan yap1 bir¢ok etkinlige ev sahipligi

F

yapmaktadir.

Sekil 57.Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi

Kaynak: Kisisel Arsiv
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Sekil 58. Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi Plan

ZEMIN KAT PLANI

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, 2020.
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Sekil 59.Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi Sag Yan Goriiniis

Kaynak: Ondokuz May1s Universitesi, 2020
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Sekil 60. Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi Goriiniisler

Kaynak: Ondokuz Mayis Universitesi, 2020.
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8.5.1. Omii Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi (104)

Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezi’mizde bulunan pembe ve mavi salonlardan mavi
salonu akustik agidan ele almaktayiz. Bu salon Ondokuz Mayis Universite’sinin biinyesinde
bulunan en biiylik salon olmasindan dolay1 konserler ve birgok farkli etkinlikler bu salonda

yapilmaktadir.

[
[T
THTITIHT

Sekil 61. Mavi Salon Plani

Kaynak: Ondokuz May1s Univeristesi, 2020.

2014 yilinda revizyon gorerek acilan mavi salon 514 kisilik olup toplamda 812
metrekareden olusmaktadir. Tek katli olan Atatiirk Kiiltiir ve Kongre merkezinde mavi
salonun karsisinda pembe salon ve toplanti salonu bulunmakta olup, fuaye alanini ortak
kullanmaktadirlar. Omii sahnesine gore daha biiylikk ve daha yeni olan bu sahneyi
konservatuvar 6grencileri konser amacli daha ¢ok kullanmaktadir. Yelpaze plan tipine sahip
olan mavi salon omii sahnesine gore daha kapsamli olup, 6zel olarak tasarlanmistir. Binada
0zel olarak akustik projelendirme yapilmamis olup, insaat sirasinda akustik amagl bazi
diizenlemelerin yapildigi ancak bu mekanin 6zel bir akustik projelendirilmesinin

bulunmadig: bilgisine ulasilmigtir.
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Tablo 18. Yap1 Tespit Tablosu

Atatiirk Kiiltiir ve Kongre Merkezinde

bulunan mavi salon yelpaze plan tipine
sahip olup, yapim sistemi
betonarmedir. Toplamda 812metrekare
olan salon 514 kisiliktir. Cephe
duvarinda; duvarin {izerine tas ytini 1s1
yalitimi ve yalitim sivasi

uygulanmistir.

YAPI ELEMANLARI
Ist yalitimli ¢elik tastyic profilli tugla
DUVAR YUZEYI
duvar
Yan duvarlar ses yansitici ahsap panel
kaplama
Sahne yan ve arka duvar yiizeyi ahgap
panel kaplama
DOSEME KAPLAMASI Granit zemin
TAVAN KAPLAMASI Algipan asma tavan
KAPI 140*210 ahsap kap1
PERDE Ses emici kadife akustik perde
MOBILYA Kumas kapli oturma elemant

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmigtir,2020.
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Tablo 18’de goriildiigii lizere yapi tespit analizi yapilmistir. Yapilan tespit tablosunda
mavi salonu olusturan yap1 elemanlari ele alinmis olup tek tek incelenmistir. Malzemelerin
detaylar1 hakkinda bilgi verilip, verilen malzemeler hakkinda bir bagka tablo yapilip salonda
kullanilan malzemelerin akustik agidan uygun olup olmadigi ele alinmistir. Sekil 62°de
goriildiigi iizere yapi tespit tablosunda belirtilen malzemelerin ve mavi salonun fotograflar

cekilip yakindan incelenmistir.

Sekil 64.Mavi Salon Sekil.65 Tavan Kaplamasi

e '
Sekil 66.0turma Elemani Sekil 67. Yer Dosemesi

Kaynak: Kisisel Arsiv,2020
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Tablo 19. Mavi Salonun(104) Akustik A¢idan Incelenmesi

_ YETERLI YETERSiZ | ZARARLI

Duvar Yiizeyi X

Déseme Kaplamast X

Tavan Kaplamast X

Kap1 X

Perde X

Mobilya X

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmistir.

Mavi salonu ele aldigimizda;

Ulusal ve uluslararas1 mevzuatlar dahilinde yeterli, yetersiz ya da zararli oldugunu belirten
bir tablo hazirlanmigtir.Tabloda ¢ikan sonuca gére Mavi salonun akustik agidan orta
derecede yetersiz oldugu kanisina varabiliriz. Akustik anlamda salondan tam verim almak
icin giiriiltii kaynaklarini belirlemek ve 6l¢liim yapmak gerekmektedir. Binalarin giiriiltiiye
kars1 korunmasi hakkinda yonetmelikte maddel-1’e gore; her tiirlii yapinin maruz kalacagi
giiriiltiileri en aza indirmek i¢in gerekli tasarim yapilmasi gerekmektedir. Madde5-6’ya gore
de konser ve dinleme salonlar1 gibi 6zel akustik tasarim gerektiren binalarda A veya B
akustik performans smifini belirleyen ses yalitim ve akustik projeleri gerekli akustik

uzmanlar tarafindan hazirlanmasi gerekmektedir.

Mavi salonun duvar yiizeyinin akustik agidan yeterli oldugu belirtilmistir. Yelpaze
plan tipli salonlarda, dikddrtgen plan tipli salonlara gore daha genis bir acikliga sahip oldugu
icin yan duvarlardan yansiyan sesin dinleyiciye ulasmasi daha yavastir. Yansimalarin giiclii
olmadig1 bu plan tipinde yan duvarlarda yansitici panel kullanilsa da dikdoértgen plan tipli
salon kadar istenilen verim saglanamaz. Orta alanda oturan dinleyiciler yan duvarlardan
uzakta kaldig1 i¢in ses kaynagi duyum orani iyice diismekte olup yeterli duyum saglanamaz.
Mavi salona baktigimizda yan duvarlar hem ses yansitic1 akustik panelle kaplanmis olup
hem de agili yiizeyler olusturarak sesin daha iyi yansimasini hedeflemislerdir. Ingiltere
BB93 mevzuatina goére, salonun arka duvarlarinda da ses yansitict panel kullanilmasin
Oonermistir. Yelpaze plan tipinde arka duvarin tek parca ve cok biiylik olmasindan dolay1

sesin dinleyiciye yansimasi i¢in duvar yiizeyinin disa dogru sasirtmali olarak tasarlanmasi
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daha dogru olacaktir. Sahne yaninda bulunan yiizeylerin ise; ses yansitict ylizeyler
kullanilarak orkestranin kendisini ve diger aletleri duymasi agisindan énemli oldugunu bu
belirtmistir. Yelpaze planli salonlarda arka ylizey dikdortgen planli salona gore daha genis
oldugundan yankiya yol agabilir.

Tablo 19°da déseme kaplamasinin zararli oldugu belirtilmistir. Granit zemin ¢ok sert
bir zemin olugu i¢in giiriiltiiye sebep olup salon i¢i akustigini kotii anlamda etkileyecektir.
Bu tarz sesin 6nemli oldugu mekanlarda zeminde akustik hali ile kaplanmasi ya da yumusak
zemin malzemesi olan vinil, kauguk gibi malzemelerle kaplanmasi daha dogru olacaktir.
Ingiltere BB93 mevzuatima gore; konser salonu iginde bulunan ddsemenin ses yutucu

materyalle kaplanmasi 6nerilmektedir.

Tablo 19°da tavan kaplamasimin yetersiz oldugu belirtilmistir. Salon igerisinde
bulunan sesin homojen bir sekilde biitiin dinleyicilere esit bir sekilde dagilmasi i¢in tavanda
ses yansitici paneller kullanilmasi gerekmektedir. Tavan zemine paralel olmayip yiikseltilip
alcaltilarak akustik diizenleme yapilmalidir. Tavdan da sadece agili yiizey yapmak yeterli
olmayip mutlaka ses yansitict paneller ile desteklenmelidir. Mavi salonda tavan acili
yapilarak sesi yansitmasi hedeflenmistir. Yelpaze plan tipli salonda orta alan ses duyma
acisindan sikintili alanken tavanda sadece agili yiizey yapmak salon iginde sesin homojen
bir sekilde dagilmasma yardimci olmayacaktir. Salonun arka tarafinda ¢ikma seklinde
bulunan kulis odasinin altinda tavan kaplamasinin da ses yansitici panel ile kaplanmasi
gerekmektedir. Ingiltere BB93 mevzuatina gére; bu tarz salonlar tasarlanirken tavan 6nemli
akustik bir alan oldugu i¢in 6zel ses yansitici panellerle tasarim yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Tavan yiiksekligi fazla olan salonlarda ses yansimalar1 ge¢ olacagi i¢in, salon
tasarimi yapilirken tavan yiiksekligine dikkat etmek gerekmektedir. Tavan yiiksekligi
ayarlanirken salon genisliginin iicte biri ile {igte ikisi arasinda ki degerler temel alinarak
tasarim yapilmalidir. Konser salonunda sahne yiiksekligi de sesin yansimasi ve en arkaya
kadar esit bir sekilde dagilmasi i¢in 6nemli bir kriterdir. Sahne yiiksekliginin 1,1 ve 1,5m

arasinda olmasi1 Onerilmektedir.

Tablo 19’da kap1 elemanin akustik acidan yetersiz oldugu belirtilmistir. Dis giiriilti
kaynaklarinin gelecegi ve dnlem alinmasi gerekilen 6nemli yap: elemanlarindan biri olan
kapinin, 6zel ses yutucu malzemelerden tasarlanmis FD30-FD60 yangna dayanikli

kapilardan olmas1 6nerilmektedir.
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Tablo 19°da sahnede kullanilan perdenin zararli oldugu belirtilmistir. Sesi biiytik bir
oranda emerek sesi zayiflatan perde sahne ¢evresinde istenmeyen bir elemandir. Kadife
kumas yapisi geregi ip dokumasi sayesinde yliksek ses emiciligine sahip perde, konser
salonlarinda istenmeyen bir durumdur. Perdenin komple kaldirilmasi akustik agidan daha

dogru bir yaklagim olacaktir.

Tablo 19°da mobilyalarm yeterli oldugu belirtilmistir. Ingiltere BB93 mevzuatina
gore; dinleyicilerinde ses yutucu olarak ele alindigi salonlarda, salonun bos ya da dolu
olmasi reverberasyon siiresini etkiledigi i¢in ses yutuculugu fazla olan kumas kapli oturma
elemanlarinin tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir. Oturma elemanlarinin ses yutuculugu
minder kalinlig1 ile dogru orantili olup kalin minderli oturma elemanlarinin ses yutuculugu
daha fazladir. Sabit koltuklu salonlarda koltuklarin insanlarla ayn1 emme niteliklerine sahip
olmasi, salonun bos olsa bile tek tip ses elde etmek i¢in dnemli bir kriterdir. Hacim akustigi
agisindan dinleyici sayisinin N=1.54.V®%"> denklemine gore smirlandirilmasi akustik agidan
daha yararli olacaktir. Bu denkleme gore Mavi Salon oturma kapasitesi 234 kisilik olmasi
yutuculuk bakimindan daha olumludur. Oturma alaninin egimli olarak tasarlanmasi hem
dinleyicinin gorsel acisindan hem de dolaysiz sesin en arkaya iletilmesi bakimindan daha

dogru bir yaklasim olacaktir.

Havalandirma, aydinlatma tesisatlarinin akustik performansi bozmayacak sekilde
dikkatlice tasarlanmasi gerekmektedir. Amerika ANSI mevzuatina gore; STC(hava kaynakl
ses yalitimi) ve IIC(darbe kaynakli ses yalitimi) degerleri belirlenip minimum diizeyde

tutulmalidir.

Konser salonu tasarimi yapilirken; dikdoértgen planl tasarimlar yapmak hem daha az
maliyetli olup hem de akustik agidan daha verimli olan bir plan tipidir. Yelpaze plan tipli
salonlar genis acili olduklar1 i¢in daha ¢ok konusma amacgli salonlar i¢in uygundur.
Dikdortgen planlt salonlar yanal yansimalar daha iyi oldugu i¢in miizik acisindan daha

verimli salonlardir.

Sonu¢ olarak; yukarida belirttigimiz Oneriler salonda uygulandiginda yapilan
miidahaleler dahilinde akustik acidan salonun performansi artacaktir. Akustik performansi
artan salonda hem kullanicilar hem de dinleyiciler sesi daha iyi algilayip, salondan tam verim

saglayacaklardir.
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Tablo 20.Mavi Salon Miidahale Kararlar1

VAR OLAN
VAR OLAN MALZEMENIN MUDAHALE
MALZEMENIN KORUNARAK YENI | UYGULAMASININ
DEGISTIRILMESI MALZEME ANLATIMI
EKLEMEK
Yan duvarda agili
Duvar Yizeyi Ahsap akustik ses seklide yansitict alan
yansitma degeri yiiksek olusturarak 6zel
olan panel montaj profilleri ve
yapistirici ile duvar
yiizeyine monte
edilmeli
Doseme Kaplamasi Akustik Hali Zeminin akustik halt

ile kaplanmast

Tavan Kaplamasi

Mdf-Mdf Lam ahsap ses

yansitici akustik panel

Tavanin digbiikey
acilar saglanarak ses

yansitici panellerle

eleman

kaplanmasi
Kap1 FD30-FD60 yangina Epdm ses bariyeri ve
dayanikli ses yutucu ses kesici siingerpanli
akustik kap1 yangina dayaniklt
akustik kap1
Perde Kadife perde Sahne etrafindan
perdenin kaldirilmast
Mobilya Kumas kapli oturma Mikro kumas kapl

oturma elemani

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazari tarafindan hazirlanmustir, 2020.
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Ses yansitict akustik
ahsap panel, yardimcit
celik profiller
sayesinde ses yalitim
malzemesi iistii montaj

.. . Onerilmektedir.
Zeminin akustik

hali ile kaplanmasi
Onerilmektedir.

Perdenin
kaldirilmasi
Onerilmektedir

Mikro kumas
kapl1 ses
yutucu oturma
elemani Ses yansitici, agilt
akustik ahsap
panel, yardimci
celik profiller

sayesinde ses
yalitim malzemesi
iistli montaj
onerilmektedir.

T
T
I

Ses yansitici, sasirtmalt

akustik ahgap panel,
yardimei ¢elik profiller FD30-FD60 yangina

sayesinde ses yalitim dayanikli hava
malzemesi Uistii montaj i sizdirmazl akustik kapi

onerilmektedir. onerilmektedir.
Tavanda dis biikey ses
yansitict panel
kullanilmasi

Onerilmistir.

Sekil 68.Mavi Salon i¢in Akustik Performans Onerisi

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazar tarafindan hazirlanmigtir.(2020)
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Sekil 69.Mavi Salon Kesit

Kaynak: Kisisel Arsiv, bu tezin yazar1 tarafindan hazirlanmistir.(2020)

LEJANT

Ses yansiticilig1 yiiksek mdf ahsap paneller
Mikro kumas kapli ses yutucu oturma elemani

Ses yutucu akustik hali

Ses yansitict ahsap paneller

Sonug olarak;

Mavi Salonu inceledigimizde konser ve diger etkinlikler i¢in kullanilan bir salon oldugunu
gormekteyiz. Sesin 6nemli oldugu bu mekanlarda akustik tasarimlar ve ses yalitim degerleri
sahnenin konumuna, bulundugu bdlgeye dis giiriiltii kaynak noktalarina gore hesaplanip
tasarim yapilmalidir. Akustik uzmanlar tarafindan yapilan olglimler sonucunda gerekli
iyilestirmeler yapilmalidir. Ozellikle konser ve miizik aletlerinin dinletisi icin tasarlanan
salonlar ¢ok amagli salon tasarimi gibi degil 6zel olarak tasarlanmalidir. Aksi takdirde

istenilen verim alinmayip ortaya istenmeyen durumlar ¢ikacaktir.

Bu Ornekte bahsettigimiz miidahaleler uygulandigi zaman salon i¢i akustik kusurlar
eskiye gore daha iyi olup, salondan istenilen verim hem oOgrenciler hem de dinleyiciler
acisindan saglanmis olacaktir. Akustik kavram ¢ok dnemli bir kriter olup, bu kriter ve gerekli
yonetmeliklere gore tasarlanmayan salonlarda higbir zaman istenilen verim
saglanmayacaktir. Bu ylizden sesin 6nemli oldugu mekanlar tasarlarken akustik kavram ve

kosullara gore tasarim yapilmasi dnemlidir.
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BOLUM VIII. SONUC ve ONERILER

Bu tez c¢alismasinda Oncelikle ses kavrami ele alinmustir. Ses kavrami en eski
caglardan beri insanlarin {izerinde durdugu bir 6nemli bir olgu olarak c¢esitli bilim alanlarin
arastirma konusu olmustur. Akustik kavrami ise sesle baglantilidir. Bir ortamin akustik
Ozelliklerinden bahsedilmesi s6z konusu oldugunda oncelikle ses kavraminin ele alinmasi
gerekmektedir. Sesin oldugu mekanda akustik 6nemli bir kavramdir. Akustik kavrami 1653
yillarindan itibaren dikkate alinan ve incelenen bir olgu olmustur. Akustik ve ses kavrami

ile birlikte devaminda giiriiltii kavrami da 6nem kazanmaktadir.

Gliniimiizde ¢agdas bir mimari yapit ve mekanlart tasarlanirken ¢evreye uyum,
stirdiiriilebilirlik, islevsel uygunluk, konfor, estetik gibi ¢ok farkli parametrelerden hareket
edilmektedir. Bu ¢er¢evede mekanlarin akustik performanslari da islevsel agidan basarili ve
konforlu mekanlarin elde edilebilmesi i¢in ele alinmasi gerekli onemli bir tasarim
konusudur. Bir yap1 tasarlandigi zaman insaat siirecinde akustik anlamda gerekli 6nlemler
alinmadan insa edilirse ortaya istenilmeyen durumlar ¢ikar. Istenmeyen bu durumlar
kullanicilar1 hem fiziksel hem de ruhsal olarak olumsuz etkilemektedir. I¢ mekan akustigi
mimarlar ve kullanicilar i¢in hep 6nemli bir kavram olmustur. Yasadigimiz bu dénemde de
hala 6zellikle dikkat edilmesi gerekilen bir konudur. Bir hacmin akustik anlamda en iyi

kosulu saglamasi icin gerekli akustik parametreleri iyi bilmek gerekmektedir.

Gilinlimiizde ses ve akustik kavramlar1 tiim yapilar i¢in 6nemli olmakla beraber bu
konuda en yakin bagi olan ve akustik anlamda en dikkat edilmesi gerekilen yap: tiirlerinden
biriside miizik egitimi verilen konservatuvar okullaridir. Konservatuvar okullarinin i¢ mekan
hacimlerinin de bulunan derslik, kay1t stiidyosu ve konser salonlar1 hacimleri tasarlanirken
akustik konfor ve kosullarinin diger standart yap: mekénlarina oranla daha da ozenle

tasarlanmasi gerektigi ortaya konulmustur.

Konservatuvar okulunda bulunan derslik tasarimi yapilirken dersligin hangi amacla
kullanilacag1 ve boyut, bi¢im, biiyiikliik oranlar1 ele alinmasi gerektigi cesitli bilimsel
kaynaklarda ve konu ile ilgili standartlarda vurgulanmistir. Tiim egitim kurumlarinda ve
Ozellikle sese dayal1 performanslarin 6nemli oldugu konservatuvar derslikleri i¢in gerekli
akustik konfor kosullar1 saglamadig: takdirde kullanicilar {izerinde olumsuz etkilerin ortaya
ciktig1 bilinen bir gercekliktir. Bu yiizden tasarimci mimarlarin derslik tasarimi yaparken
isitsel konforun 6nemli oldugu i¢ mekan hacimlerinde gerekli akustik standartlara uygun

tasarim yapmalari ve uygun kosullar1 saglamalar1 gerekmektedir. Mekansal tasarimlar miizik
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performanslarinin vazgecilmez bir mekani olan ses kayit stiidyolar1 konu oldugunda daha da
onem kazanmaktadir. Ses kayit stiidyolart mimari akustik anlaminda kullanicinin mekandan
tam verim almasi i¢in 6nemli bir hacimdir. Bu baglamda ses kayit stiidyosunun akustik
kalitesinin diismemesi tasarimci i¢in ¢ok 6nemli bir gereksinimdir. Ses kayit stiidyosu
tasarlanirken tasarim ve uygulama asamalari ayr1 ayr1 6nemlidir. Akustik konfor ve kosullari
iyi bir sekilde saglanmamis ve isitsel konforun da iyi saglanmadig1 bir ses kayit stiidyosunda
kullanilan ses yansitici ya da ses yutucu malzemeler ne kadar 1yi olursa olsun istenilen verim
almmayacaktir. Istenilen verimi alamayan Ogrenciler ya da miizisyenler bu ortamdan
olumsuz sekilde etkilenecektir. Konu konservatuvar okullart olunca bir 6nemli mekan da
konser salonlaridir. Konser salonlar1 bilindigi gibi akustik anlamda akustik performans
acisindan en basarili olmasi gereken 6nemli mekéanlardan birisidir. Miizik performanslarinin
gerceklestirildigi salon tasarimlarinda mekanlarin geometrik bicimleri, hacimleri ve akustik
onlemleri ayr1 bir uzmanlik konusudur. Kullanicilarin ve dinleyicilerin ortamdan maksimum
fayda saglamasi ve istenilmeyen seslerin olugmasini engellemek i¢in ise mimarlarin tasarim
asamasinda bilimsel Olciitlere uygun hesaplamalar ile akustik konfor ve kosullar1 en iyi
sekilde ¢oziimleyip ona gore ses yutucu ya da ses yansitici malzeme ile tasarim yapmalari

gerekmektedir.

Yurt disinda pek ¢ok tilkede akustik konusu standartlar ve yonetmelikler ¢ercevesinde
mimari tasarimlara yon vermektedir. Konu konservatuvar okullar ile ilgili oldugunda ise
gelismis Batt Avrupa ve A.B.D. ye ait uluslararas1 mevzuatlarin ve imar uygulamalarinin
tilkemizdeki mevzuatlara oranla daha kapsamli oldugu goriilmektedir.( Polonya, Avusturya
ve Isvigre gibi birgok iilkelerde ses yalitim yd&netmelikleri bulunmaktadir.) Mevzuat
anlaminda ise en kapsaml1 ve en basarili olan iilkenin Ingiltere oldugunu ve akustik kosullara
onem vererek tasarim yapildigini gériilmektedir. Ulkemizdeki konservatuvar okullarinda ise
0zel tasarimlar disinda gerekli akustik konfor kosullarinin yeterli olmadigr bazi
okullarimizin bulundugu bilinen bir olgudur. Bu durumun mevzuat kosullar1 yaninda yapim

sonrasi konservatuvar iglevi ile yliklenmek veya maliyet gibi pek ¢ok nedeni bulunmaktadir.

Burada takdim edilen tez ¢alismasi kapsaminda Ondokuz Mayis Universitesi Devlet
Konservatuvarinda bulunan derslik, kayit stiidyosu ve konser salonlarininin ayrintili
analizleri ile mevcut durumdaki akustik onlemler, kullanilan yapisal malzemeler, tefris ve
donat1 unsurlari, mekanlarin hacimsel 6zellikleri ve detaylar1 akustik standartlar agisindan
irdelenmistir. BOylece mekanlarin yeterlilikleri ve eksiklikleri saptanarak performans

arttirma amacli 6nlemler i¢in Oneriler gelistirilmistir. Bu ¢calisma {ilkemizde bulunan pek ¢cok
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yap1 i¢in gegerli oldugu gibi akustik agidan mekanlarda akustik dl¢lime dayali iyilestirmeler
yapilincaya dek acil olarak ilk etapta fiziksel miidahale ve iyilestirmelerin miimkiin

olabileceginin 6rneklenmesi lizerinedir.

Yapilan analiz ¢aligmalar1 sonucunda konservatuvarda bulunan dersliklerin islevsel
olarak ayristirilmast ve her miizik enstiiriimanlari i¢in farkli dersliklerin tahsis edilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Bdylece kullanilan enstiirlimanlarin ses niteliklerine uygun
tasarim yapilmasi1 gerektigi sonucuna varilmistir. Derslikler tasarlanirken birbirlerinden
minimum etkilenme olmast i¢in tampon boélgelerin olusturulmas: uygun olacaktir.
Mekanlarda mevcut olan zararli unsurlarin kaldirilmasi veya maskelenmesi suretiyle
yapilacak ufak miidahaleler ve dogru malzeme sec¢imi sayesinde akustik performansin eskiye

oranla olumulu yonde arttirilabilecegi saptanmaistir.

Biitiin konservatuvar okullarinda kii¢iik de olsa bir kayit stiidyosunun bulunmasi
dgrencilerin egitimi acisindan 6nem arz etmektedir. Incelenen okulda hali hazirda derslik
olarak kullanilmakta olan mekanlardan herhangi birisinin ufak miidahaleler ile kii¢iik ama
ogrenciler icin iglevsel bir kayit stiidyosuna ¢evirebilecegi anlagilmistir. Ancak profesyonel
bir kayit stiidyosu icin mutlaka okul tasarim asamasinda iken diisiiniiliip tasarlanmasi
gereklidir. Incelenen egitim kurumundaki toplu etkinlikler icin tasarlanmis olan salonlarinin
cok islevli oldugu ve miizik konseri gibi performanslarin da bu mekanlarda gergeklestirildigi
goriilmektedir. Ancak s6z konusu mekanlarin ylizey malzemeleri, tefris ve donatilar ile
konservatuvar etkinlikleri i¢in tam olarak gerekli kosullar1 saglayamayacak durumda
olduklar1 saptanmistir. Bu nedenle en azindan bir salonun sadece konser vermek {iizere
akustik kosullara uygun sekilde ve dogru miidahaleler ile tasarlanmas1 6grenciler i¢in ¢ok
yararlt olacaktir. Bu baglamda salonlar akustik uzmanlar1 tarafindan ele alinmali ve
oncelikle salonlardaki mevcut akustik performansin 6lgiimlere dayali olarak belgelenmesi
saglanmalidir. BOylece saptanan degerlere gore hazirlanacak akustik projelere dayanan
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilmasi en dogru yol olup yalnizca yap1 malzemeleri ve
mobilyalar ile yapilacak iyilestirme miidahalelerinin salonlar i¢in gerekli akustik kosullar

saglayamayacagi net bir gergekliktir.

Bu tezin bir amaci da miizik islevli bir mekan tasarimi yapilirken dikkat edilmesi
gerekli hususlart ve konfor kosullarinin detaylarmmi vurgulamak ve akustik kavraminin
onemine dikkat cekerken ayn1 zamanda I¢ mimarlara yénelik bir farkindalik olusturarak

egitim miifredatinda zorunlu bir akustik dersinin gerekliligini ortaya koymaktir.
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Yasadigimiz mekanlar1 bicimlendiren Ii¢ Mimarlarin tasarimlarinda fonksiyonel ve estetik
acilardan gosterdikleri hassasiyetleri gelecekte akustik performans kosul ve ozellikleri

acisindan da sorgulamalarini temenni ederim.

121



KAYNAKLAR

*ANSI (2002). “Acoustical performance criteria, design requirements, and guidelines
for schools”, American National Standard, Melville-ABD.

* ArchDaily Resmi Sitesi.18.12.20 tarihinde
https://www.archdaily.com/search/all?q=Ciputra%20 Artpreneur adresinden erisildi.

* ArcDaily Resmi Sitesi. 03.12.20 tarthinde

https://www.archdaily.com/search/all?q=ceiling%20 panel adresinden erisildi.

*Ates, E.G. (2007). Kiiltiirel Mirasimiz Olan Yerebatan Sarnicinin Akustik Sorunlarinin
Incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

[stanbul.

* Balci, H. (2007). Antalya Cam Piramiti’nin Hacim Akustiginin Bilgisayar Simiilasyon
Yontemiyle Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

*Ballou, G.M. (2008). Handbook for Sound Engineers, Fourth Edition, Elsevier,

Massachusetts.
* Barron, M. (1993). Auditorium Acoustics and Architectural Design, Clays Ltd.London.

* Beranek, L. (2004). Concert and Opera Houses: Music, Acoustics and Architecture,

Second Edition, Springer, New York.

* Budak, A. (1994). Atatiirk Kiiltiir Merkezi Biiyiik Salonun Akustik A¢idan Performansinin
Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi Yayimlanmamus). Istanbul Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

* Building Bulletin 93, (2003). Acoustic Design of Schools a Design Guide, Department for
Education and Skills The Stationary Office, London.

* Chesman.M. School Acoustic: A brief Guide MC(1). https://bso.bradford.gov.uk/.

*Creating a Good Listening Environment in the Classroom. (2015) tarihinde
ttp://www.asha.org/public/hearing/Creating-a-Good-Listening-Environment-in-the-

Classroom/ .adresinden erisilmistir.

122


https://bso.bradford.gov.uk/

* Celebi Seker, N.N. (2014). Salonlarin Mimari Tasarimin Akustik Performansa Etkileri:
Dikdortgen, Fan ve Elmas Salon Ornekleri. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

*Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi. 11.11.20 tarihinde

http://www.banvitas.com/pdf/Gurultu%20Kirliligi%20yonetmeligi.pdf adresinden erisildi.

*Cevresel Giiriiltiiniin ~ Olgiim ve Degerlendirme Klavuzu 15.11.20 tarihinde
https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/cevresel-gurultu-olcum-ve-degerlend-rme-

klavuzu-20180209145104.pdf adresinden erisildi.

*Dersimiz.Com Resmi Sitesi. 11.11.20 tarihinde

https://www.dersimiz.com/ders_notlari/Yanki-Nedir-oku-21906.html adresinden erisildi.
*DIN 4109, (1989). “Sound insulation in buildings”, Almanya.

* Ege Akustik Resmi Sitesi.02.12.19 tarihinde https://www.izmirakustik.com/akustik-panel/

adresinden erisildi.

*Emir Akustik Resmi Sitesi. 05.12.19 tarihinde https://www.emirakustik.com.tr/ adresinden
erigildi.

* Erdem Aknesil, A.(2004). Hacim Akustigi Kuram, (Yiiksek Lisans Ders Notlart).

* Erol, H. E. (2006). i¢ Mekanda Malzeme Kullaniminda Akustik Performans Kriterleri.

(Yiiksek Lisans Tezi). Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Istanbul.

* Everest, F.A ve Shea, M. (1988). How To Build A Small Budget Recording Studio From
Scratch, 2nd Edition, Tab Books Inc., ABD.

*Everest, F.A. ve Pohlmann, K.C., (2015). Master Handbook of Acoustics, Sixth Edition,
Mc Graw-Hill Book Co., New York.

* Giirel, N. (2007). ilkdgretim Okullarinin Akustik Acidan Incelenmesi: Istanbul’da Bir
[kogretim Okulu Ornegi. ( Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

*Hukuk Destegi Sitesi. 15.10.19 tarthinde
https://www.hukukdestegi.com/tr/2018/08/31/ses-gurultu-kirliligi/ adresinden erisildi.

123



* Istanbul il Saglik Resmi Sitesi. 04.12.19 tarihinde

http://www.istanbulsaglik.gov.tr/w/mev/mev_yon/gurultu_kontrol.pdf adresinden erisildi.

*s Hijyeni sitesi 11.01.2021 tarihinde

https://cdnacikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/20 21 Guz/is_hijyeni/2/index.html/

adresinden erisildi.

* Karmca Egitim Geregleri Resmi Sitesi. 05.12.19 tarihinde

https://www karincaegitim.com/
adresinden erisildi.

* Karma Bilgi Resmi Sitesi 03.12.19 tarihinde https://www.karmabilgi.net/sesin-yansimasi/

adresinden erisildi.

* Kose, S.(2010). Havaalan1 Cevresindeki Okullarda Giiriiltiiden Rahatsizligin ve Siniflarin
I¢c Akustik Kosullarinin Saptanmas. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
* Kurra, S.(2009). Cevre Giiriiltiisii ve Yénetimi LILIII, Bahgesehir Universitesi,istanbul

* Kulualp, U.(1994).Cok Amach Salonlarda Olusan Akustik Sorunlarin Incelenmesi ve
Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi Yaymlanmamis). Yildiz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
* Lava Akustik Resmi Sitesi.11.12.19 tarihinde

http://www.lavaakustik.com/dagitici_yansiticiakustikpaneller_lavaakustik.html/ adresinden
erisildi.
*Long, M. (2006). Architectural Acoustics, First Edition, Academic Press, Atlanta.

*Marmara Cevre Sitesi. 15.10.19 tarihinde https://www.marcev.com/hizmetlerimiz/akustik-

nedir/#%3E adresinden erisildi.

*Mevzuat Bilgi Sistemi Resmi Sitesi.15.10.19 tarthinde
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/06/20100604-5.htm adresinden erisildi.

*Milli Egitim Bakanlig1 Insaat ve Emlak Dairesi Baskanligi Egitim Yapilarinda Asgari
Tasarim Standartlar1 Klavuzu 2015.

*Ondokuz May1s Universitesi Yapi Isleri Teknik Daire Baskanlig1 Eyliil,2020.

124


https://cdnacikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Guz/is_hijyeni/2/index.html/

* Ozbigake1, S. Capik, C. Aydogdu, N.G. Ersin,F. Kissal, A. (2012) Bir Okul Toplumunda
Girilti Diizeyi Tanilamasi ve Duyarlilik Egitimi”. Egitim ve Bilim, Cilt 37, Say1 165

* Ozgetin, Z. (2011). Konservatuvar Binalarmin Giiriiltii Kontrolii Agisindan Analizi ve Bir
Ornek Calisma: Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar Binasi.

(Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
* Ozer, M. (1979). Yap1 Akustigi ve Ses Yalitimi, Arpaz, Istanbul.

* Ozkartal, N.E. (2011). Konser Salonlarinda Akustik Konfor Parametrelerinin Analizi ve

Bir Ornek Calisma. (Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara

*Resmi Gazete. 16.04.2020 tarihinde
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2017/05/20170531-7.htm/ adresinden erisildi.

*Ses Izolasyonu Resmi Sitesi. 21.12.19 tarihinde https://www.sesizolasyonu.com/

adresinden erisildi.

* Ses Yalitimi Ankara Resmi Sitesi. 21.12.19 tarihinde https://www.sesyalitimiankara.net/

adresinden erisildi.

*Ses Yalitim Malzemeleri Resmi Sitesi. 03.02.19 tarthinde

https://www.sesyalitimmalzemeleri.net/ adresinden erisildi.

*Silentline Group Resmi Sitesi. 15.10.19 tarithinde https://silentlinegroup.com/%3E

adresinden erisildi.

* Sirel, S. (1988). Hacim Akustigi Ders Notlari, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Yap1 Fizigi Programu, Istanbul.

* Sucuoglu, M. (2017). Balkonsuz ve Balkonlu Konser Salonlarinin Akustik Agidan
Karsilastirmali Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Yildiz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

* Teknofoam Resmi Sitesi. 03.12.20 tarihinde https://www.akustiksunger.org/akustik-

panel/ahsap-panel.html adresinden erisildi.

* Tmmob Makine Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi Resmi Sitesi. 11.11.19 tarihinde

https://www.mmo.org.tr/ adresinden erisildi.

125



* Tunger, M.E. (2011) Dersliklerin Akustik Performansinda, I¢ Yiizey Gereglerinin
Etkinliginin Saptanmasi. (Yiiksek Lisans Tezi). Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

* Tiirk Dil Kurumu. (2019). Giincel Tiirkge Sozliik. Erisim adresi https://sozluk.gov.tr/

*  Ustindag, M. (2015). Yanki Olayr Nasil Gergeklesir. 10.11.19 tarihinde
https://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Konu/Y anki-Olayi-Nasil-
Gerceklesir 0 758.html . adresinden erisildi.

* VectorStock Resmi Sitesi. 04.12.19 tarihinde https://www.vectorstock.com/ adresinden
erisildi.
*Yandex Resmi Sitesi. 29.09.20 tarihinde https://yandex.com.tr/harita/ adresinden erisildi.

*Yandex Resmi Sitesi. 07.12.20 tarihinde https://yandex.com.tr/harita/ adresinden erisildi.

* Yavuz, A. (2007). Ses Kayit Stiidyosu Tasarimi ve Mimari Akustik.( Yiiksek Lisans Tezi).

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

* Yilmaz Demirkale, S. (2007) Cevre ve Yapt Akustigi Mimarlar ve Miihendisler igin El
Kitab1, Birsen Yayinevi Istanbul. 467-490

* Yilmaz Demirkale, S.(1994). Ses Emici Malzemeler Ozellikleri, Siniflandirilmalari ve

Gruplandirilmalari, insaat Malzemeleri ve Uygulamalar1 Dergisi, Eyliil Say1.82

* Yiigriik Akdag, N. (2001). Ses Yalittm1 A¢isindan I¢ Duvarlarin Degerlendirilmesi. Yildiz

Teknik Universitesi, Istanbul.

* Yiiksel Can, Z. (2012-2013). Oditoryum Akustigi. Y1ldiz Teknik Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi Yap1 Fizigi Bilim Dals, istanbul.

126


https://sozluk.gov.tr/




