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OZET

Son otuz yildir diinyada giderek artan bir say1 ve kapasite ile kullaniimakta olan konumsal
bilgi sistemleri, gegtigimiz on yil iginde bagta belediyelerde olmak iizere iilkemizde de
kurulmaya baglanmistir. Heniiz sonuglandirilmig bir ¢alisma bulunmamakla birlikte,
lilkemizdeki tiim uygulamalarda O6zellikle belediyelerin ¢aligma alanlarina yoénelik bir

baglangi¢c dikkati cekmektedir.

Donanimi, yazilimi, veri toplama siireci ile gelismekte olan iilkemiz i¢in ekonomik yénden
biiyiik sayilacak yatirmlar gerektiren cografi bilgi sistemlerinin, diger biitlin yatinmlarda
da oldugu gibi sirl iilke kaynaklarini korumak igin, azami yarar elde edilecek sekilde
kurulmas1 ve kullanilmas: hedeflenmelidir. Her kurumun kendi bilgi sistemini kurmasi
yerine bir kentteki cografi bilgi sisteminden kentteki tiim kurumlann yararlanmasi, en
ekonomik ¢6zlim olacaktir. Bu nedenle kentlerde kurulan ve “Kent Bilgi Sistemi” adi
verilen cografi bilgi sistemlerinin, ¢ok amaca y6nelik olarak tasarlanmasi, kurulmasi ve

kullanilmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, kentsel alanlarda kurulacak olan ¢ok amagli kent bilgi sistemlerinin sahip
olmas1 gereken o6zellikleri, olabilecek sorunlari ve ¢6ziim yontemlerinin aragtirilmasi
amagclanmistir. Oncelikle kurumlar aras1 kullammin getirecegi ¢ok amaglilk ve
karmagiklik ve buna kars: alinacak onlemler tartisilmis, 6rnek uygulamalardan elde edilen

sonug ve deneyimlerden oneriler ¢ikariimaya caligilmistir.

Uygulama alam olarak, Izmir Konak Belediyesi'nin yersel yontemlerle iiretilmis ilk saysal

halihazir haritalarinin bulundugu bolge seg¢ilmistir.
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ABSTRACT

Last thirty years, spatial information systems which have been using gradually increasing
number and capacity in the world. They have been using firstly in municipalities in our
country in last decade. There have not been any completed studies yet, but in most of the

studies in our country, especially inclination to municipal working fields.

Geographic information systems (GIS) need great economical investments with hardware,
software and data collection. GIS must set up and use to take maximum profit as in the all
other investments to save limited country sources. The best economic solution is: There
must be one GIS in a city and all governmental societies must use this instead of setting up
theirs. So, setting up GIS in the city that called "urban information system" must plan, set

and use multi-purposed.

The characteristics, problems and solution methods of multi-purposed GIS, which set up in
the cities, are aim of this study. Multi- purposed and complexity which are come from
usage among institutions and precautions for this are discussed besides, suggestions are
made by benefiting from results and experiments setting from sample application. As
application field, the area which belongs to Izmir Konak Municipality where there are first

digital topographic maps is chosen.



1. GIRiS

Gegtigimiz yarim ylizyll iginde iilkemizin niifusu hizli bir sekilde artmis ve niifusun
dagilimi hizli bir degisim gostermistir. Ulkemiz, artik bir tarim tilkesi olma 6zelligini
yitirmis, devletin yanls yatirim politikalarinin da etkisiyle {ilkenin batisinda yogunlasan
sanayinin gelisimi ile kéyden kente, ve 6zellikle batidaki biiyiik kentlere dogru bir niifus
akin1 baglamistir. Bu engellenemeyen akin sonucu kentler hizla ve plansiz olarak biiyiimiis,
uzun bir direncgten sonra devlet, gecekondu kavramimi &nce Devlet Istatistik Enstitiisi
(DIE) raporlan ile resmen kabul etmis, bununla da kalmayip imar affi gibi yasalarla
hukuksal mevzuata da yerlestirmigtir. Tim bu gelismeler sonucu, kaynak eksikligi, hatali
politika, plansizlik gibi ¢esitli nedenlerle zaten yetersiz olan kentsel altyapt ve sosyal
donanim daha da yetersizlesmis; planlanmasi, yonetimi ve denetimi giiglesmistir. Bu
kosullar altinda Kent Bilgi Sistemleri, son on yil iginde Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nden baslayarak diger biiyiiksehir belediyelerinde de 6nce izlenmeye ve sonra

kurulmaya baglanmugtir.

Giintimiizde sik sik “globallestigi” sdylenerek bir anlamda kiigtildiigii de anlatilmak istenen
diinyamizda, gelisen iletisim araglar1 yardimiyla, uzaklarin artik yakin oldugunu séylemek
olasidir. Bilgisayarlarin artan depolama kapasiteleri ve artan hizlarina Internet, BBS
(Bulletin Board System) gibi iletisim araglarinin eklenmesi ile bilgiye ulagsmak eskisinden
¢ok daha kolay ve hizli bir hale gelmistir (Ekincioglu, 1996). Bu gelisim siireci, genel
olarak cografi bilgi sistemlerini (CBS) de dogal olarak etkilemigtir. Internet dili adim
verebilecegimiz Jawa gibi diller sayesinde artik on binlerce kilometre uzakliktaki

sistemlere baglanarak konumsal sorgulama, uzmanlik gerektirmeden yapilabilmektedir.

Teknolojik gelismeye kosut olarak kullanimi yayginlasan CBS, savunmadan sanayi-ticaret
sektoriine, madencilikten tarim ve hayvancilia, planlamadan {iriin y6netimine kadar ¢ok

cesitli alanlarda kullamlmaya baglanmusgtir.

Bagta ABD olmak {izere gelismis iilkelerin biiyilkk kesiminde CBS yaygin olarak
kullamilmaktadir. Oyle ki NATO, iiyesi bulunan iilkelerde kullanilmak iizere konumsal
bilgi degisim standartlar1t DIGEST '1 (Digital Geographic Information Exchange Standard)
gelistirmek zorunda kalmistir (http://www.tmpo.dma.gov:8001/guides/dtf/digest.html).
ABD Savunma Bakanlhig: tarafindan hazirlatilan GRASS CBS yazilimi, askeri bir kurum



tarafindan  hazirlanan ve  hayli gigli bir CBS yazilimu  Grnegidir

(http://www.cecer.army.mil/grass/GRASS.main.html).

CBS, salt kamu kesimince kullamlan sistemler olarak kalmamaktadirlar. Omegin bir
sigorta sirketi, bolgelerin jeolojik 6zelliklerinin kayith oldugu bir CBS kullanarak bina
sigortast iglemlerinde deprem riski katsayilarim taginmazin cografi konumuna gore
hesaplayabilmekte, prim 6demelerinin gerekli oranda alinmasim saglayabilmektedir.
Benzer sekilde topografik yapiya gore belirlenebilen sel ve bélgedeki yap tiirleri dikkate
alinarak belirlenebilen yangin risk katsayilar1 da, sigorta sirketini biiylik zararlardan

kurtarabilmektedir.

Bir bagka ornek ise, CBS 'nin ticari yerlesimler i¢in konum belirlenmesinde
kullamlmasidir. Ulkemizde de giderek yaygmlasmakta olan fast-food tiirii yiyecek satan
magazalar zincirine sahip bir girket, kentin bir bagka yoresinde yeni bir magaza agmak
istediginde buraya ait giindiiz ve gece niifusu, kendi ve rakip sirketlerin ¢aligmakta olan
magazalarinin bu ydreye uzaklig, trafik yogunlugu, yol genislikleri ve otopark olanaklari,
tasinmaz fiyat ve kira bedelleri gibi ¢esitli etkenleri CBS aracilif: ile irdeleyerek yeni

magazanin yerini, sirket i¢in en uygun konumda belirleyebilmektedir.

Bir diger 6rnek, halk saghg konusundadir. Kentteki kamu kurumlarinin ortaklaga
kullandig1 CBS 'de toplanan, kentin degisik yorelerine dagilmis hastane ve saglik ocag
verilerinden, ¢esitli hastalilk bulgulannin  hastalarin i ve ev adreslerine gore
degerlendirilmesinden, bagta salgin ve bulasici hastaliklar olmak tizere halk saghgint tehdit
eden hastaliklarin kaynaklar istatistiki olarak belirlenebilmekte ve gerekli 6nlemler

alinabilmektedir.

Son olarak CBS 'nin ticari amacla Internet iizerinde kullanilmasi 6rnegi verilecektir.
ABD’de birgok ticari kurumun yaptif1 gibi, siipermarket zincirine sahip olan bir sirket,
sahip oldugu magazalanin konumsal verilerini biriktirdigi bir veri tabami aracilifiyla
Internet’te arama yapan bir miisterisinin istedigi zenginlikte ¢esidi olan ve cografi
konumuna en yakin magazalanmin degisik Ol¢eklerdeki haritalarini interaktif olarak

sunabilmektedir. Ormnek: http://marsh. Know-Where.com/marsh



Bir miihendislik kiiltiirii haline gelen CBS 'nin olusturulmasi ve yasatilmasinda, jeodezi ve
fotogrametri (harita ve kadastro) miihendisinden bilgisayar miihendisine, kent plancisindan
peyzaj mimarina, jeoloji miithendisinden g¢evre miihendisine kadar bir¢ok miihendislik

dalina gérev diigmektedir.

Konuma dayali olmasi nedeniyle diger bilgi sistemlerinden ayrilan CBS 'nin temel altlig:
olan sayisal haritayi, jeodezi ve fotogrametri miihendisleri iiretmektedir. CBS,
fotogrametrik yontemlerle {iiretilen sayisal harita ve uzaktan algillama konular1 ile
fotogrametri, nesnelerin haritada gosterimi konular ile kartografya, imar uygulamalari ve
kamulagtirma konular ile kamu 6lgmeleri gibi ana bilim dallan ile ilgileri nedeniyle
jeodezi ve fotogrametri miihendisligini hem firetici, hem kullanict olarak dogrudan

ilgilendirmektedir.
1.1 Caliymanin Ama¢ Ve Kapsam

Durumu belirtilicken “az geligmis” yerine “gelismekte olan” tamminin kullanildig
tilkemizin kalkinmast ig¢in, savurganca harcanan sirli kaynaklarimizin her alanda
korunmas: gerekmektedir. Iletisimsizlik ve/veya farkli standartlar yiiziinden aym bolgenin
birkag kamu kurumu tarafindan ayr ayr haritasinin yapilmasi; bir sokagin su i¢in ayr,
kanalizasyon i¢in ayri, elektrik ve telefon hatlan igin ayr kazilmasi, tilkemizdeki kaynak

israfina verilebilecek 6rneklerden bazilaridir .

Yazilim1 ve donanimi -bu giin i¢in- tamamen dis kaynakli olan CBS 'nin, kurumlarin ortak
kullanimi saglayacak sekilde tasarlanmasi ve kurulmasinda sayisiz yarar goriilmektedir.
Boylece hem kaynak israfi 6nlenebilir, hem de haritaya dayali bilgi iiretiminden tiim kamu
kurumlar yararlanabilir.

Yukaridaki diisiinceler 1s13inda bu c¢aligmada, basta biiyiikk sehirler olmak iizere
belediyelerin yonetim ve teknik kadrolarinca kente iligskin g¢esitli sorunlarin ¢oziilmesine
yardimer olacak bir ara¢ olarak goriiliip, hakkinda g¢esitli bilimsel g¢aligmalar yapilan
(0zdil,1982; Alkis,1994; Batuk,1995) ve Kent Bilgi Sistemi olarak adlandirilan CBS' nin,
sadece belediyelerce degil, aym sekilde diger kamu kurumlart tarafindan da
kullamlabilmesi igin ¢ok amagh olarak gergeklestirilebilirligi aragtirilmigtir. Kentsel bir
alanda kurulacak ve kurumlar arasinda kullantlacak CBS 'nin, hatta bunun salt belediyeyi



ilgilendiren kisminin, ¢alismada verilen 6rnekten ¢ok daha genis kapsamli olacag: agiktir.
Ne var ki ¢aligmada, kapsamin genislifinden ¢ok, ¢ok amaghilik ve kurumlar arasi
kullammin getirecegi karmagiklifin sistem olarak incelenmesi, buna kargt alinacak
Onlemlerin arastirilmasi, 6rnek uygulamalardan elde edilen sonu¢ ve deneyimlerden

Oneriler ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Calismada uygulama alam olarak, Izmir Konak Belediyesi sinirlan iginde, yersel yontemle
Olgiilerek sayisal halihazir haritas1 hazirlanan ve kismen imar-islah uygulamasi gérmiis

olmas1 nedeniyle kadastral sinirlar1 da sayisal olarak bilinen bolgeler se¢ilmistir.

Gerek kurumlar aras: iligkilerdeki ayrintilara daha ¢ok girebilmek, gerek herhangi bir
yazilima bagh kalinmama istegi nedeniyle herhangi bir CBS yazilimi kullanmak yerine,
profesyonel yazilimlara oranla ¢ok sinirli yetenekleri olacag bilinmesine ragmen, yukarida
belirtilen amaglara yénelik sinirh, ancak 6zgiin, kisa yazilimlar hazirlanmigtir. Izmir gibi
bliyiik bir kentteki kurumlarin cografi konumlari, birbirlerinden uzakliklar1 dikkate
alindiginda, olast sorunlarin 6nde gelenlerinden biri de cografi veri iletisimi olacaktir.
Gilinlimiizde iilkemizde de yayginlagmaya baglayan Internet ve intranet iletigsimi, bu
sorunun basta gelen ¢6ziimii olarak diistiniilmiis ve ¢aligmada Internet’in genel kullanimi
anlatilarak CBS ile entegrasyonu {izerinde durulmustur. Bu konuda yapilan uygulama,
calismanin 6nemli bir béliimiinii olugturmaktadir.

Kurumlar aras1 veri alhig-verigsinde dikkate alinmast gereken bir diger konu ise, alig-verisi
s0z konusu olan verilerin kullamlabilirligidir. Ulusal cografi veri standartlarimizin
bulunmamasi sebebiyle kurumlarda farkh bigimlerde tutulan veriler, gerek kullanim
zorluklarma yol agmakta, gerekse biitiinliigii bozmaktadir. Ulkemizde CBS'lerin
yayginlastign bir dénemde hala bir standart ¢aligmasi yapilmamis olmasi, biiytik bir
eksikliktir. Caligmada 6rnek bir standart belirleme c¢aligmasi yapilarak yukanda amlan
bolgelere ait sayisal verilerin bu standartlara uygun hale getirilmesi islemi

gergeklestirilmisg, bu iglemler sirasinda ortaya ¢ikan sorunlar irdelenmisgtir.

Calismada CBS ile ilgili temel bilgilerin kisa bir anlatimindan sonra diinyadan secilen baz1
ornek uygulamalar ve iilkemizdeki kullanim incelenmigtir. Sonraki boliimlerde CBS 'nin
kurumlar arasi kullanmimi irdelenmis, gereksinimler ve gerek var olan gerekse olasi

sorunlar, arastirilarak ¢oziim 6nerileri getirilmeye galigilmigtir.



2. KONUMSAL BILGI SISTEMi

Konumsal bilgi sistemi: Degisik kaynaklar tarafindan degisik tanimlar1 yapilmakla beraber,
lizerinde anlagilmis tam bir tanimi bulunmayan, konuma (mekana) dayali (uzaysal)
verilerin girisi, saklanmasi, yonetimi, sorgulanmasi, ¢6ziimlenmesi ve sonuglarin

sunulmasi islerini yapabilen bir bilgi sistemidir.

Genel olarak cografi bilgi sistemi (Geographic Information System-GIS), olarak anilan
konumsal bilgi sistemleri, kullanim amacina yo6nelik olarak kimi zaman arazi bilgi sistemi
(Land Information System), miihendislik bilgi sistemi (Engineering Information System),
planlama bilgi sistemi (Planning Information System), kaynak bilgi sistemi (Resource
Information System), kimi zaman da kent bilgi sistemi (KBS) gibi farkli isimlerle de
anilmaktadir.

Bu caligmada konumsal bilgi sistemi i¢in tiim bu isimlendirmeler yerine Cografi Bilgi

Sistemi (CBS) terimi kullanilacaktir.

CBS, konuma dayal oluslar1 nedeniyle gerek icerdikleri degisik tiirdeki veriler, gerek bu
verilerin girisi, depolanmasi, yonetimi, gerek ¢6ziimlenmesi ve sunusu ile diger bilgi
sistemlerinden farklar gosterirler. Ancak CBS de diger bilgi sistemleri gibi veri, yonetim,

¢6ziimleme, sunug olmak {izere dort temel unsurdan olusur (Bill, 1994).
2.1 Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

CBS, bilgisayar donanimi, bilgisayar yazilimi, personel ve verilerden olusur (Maguire vd.
1993). Bunlardan donanim-yazilim bilegenine yapilan yatirim, toplam yatirimin ancak
%10-20’sine, personele yapilan yatinm toplam yatirimin %10’una mal olmaktadir. Buna
karsilik verilerin maliyeti toplam yatirimin % 70 - 80’ine ulagmaktadir. Hizl1 teknolojik
gelismeler yiiziinden donamim ve yazilim 3 - 5 yil iginde giincelligini yitirebilmektedir.
CBS bilesenleri, topluca Sekil 2.1'de gosterilmistir.

2.1.1 Donanimm

CBS i¢in gerekli olan donanim, konumsal nitelikleri nedeniyle standart bir donanimdan
farkliliklar g6sterir. CBS donanimi, genel olarak merkezi islem birimi ve/veya sunucu, veri

toplama birimleri, bilgi sunus birimleri olmak iizere {i¢ ana grupta toplanabilir.



Merkezi islem birimi ve/veya sunucu: Degisik model ve kapasitedeki bilgisayar veya
bilgisayarlardaki, disk, disket, manyetik teyp, cd okuyucu ve yazici, modem ve network

donanimlari.

Veri Giris Birimleri: Grafik ve alfaniimerik terminaller, manuel ve yari otomatik
sayisallastiricilar, mouse ve lightpen araglari, raster tarayicilar, analitik stereo ve digital

fotogrametrik degerlendirme aletleri, GPS alicilar, elektronik 6l¢i setleri.

Bilgi sunus birimleri: Grafik ekranlar; nokta vuruslu, piiskiirtmeli, lazer yazicilar;
vektorel, elektrostatik, pliskiirtmeli, film g¢iziciler; soft ve hard kopya birimleri olarak

ozetlenebilir.
2.1.2 Yazhm

Herhangi bir bilgisayar sistemi igin gerekli olan yazilim, sistem yazilimlari, yardimci
yazilimlar ve uygulama yazilimlan olarak ii¢ ana grupta toplanmaktadir. Bir CBS 'nin
kurulmasinda, uygulama yazilimlarinin segiminde etkili olacagi gerekgesiyle isletim

sistemi yazilimlarinin da kisaca incelenmesinde yarar gériilmektedir.
2.1.2.1 Isletim sistemi yazilimi

Bilgisayar sisteminin donanmimi ile uygulama ve varsa yardimci yazilimlar arasindaki
iletisimi saglayan, kisaca sistemi yoneten temel yazilimlardir. Bilgisayar teknolojisinin
gelisim siireci igerisinde igletim sistemi yazilimlari, tek bir bilgisayar sistemini yonetmek

yerine bilgisayarlardan olusan bir sistemi y6neten yazilimlar haline déniigmiistiir.

Tek kullamicih isletim sistemi yazilimlari: Giiniimiizde hala MS-DOS, PC-DOS, DR-
DOS, Mac-OS gibi sistemler milyonlarca kigisel bilgisayarda kullamlmakta olsa da,
gecirdigi evrim ile Windows ve OS/2 ile ¢oklu isleme; Windows for Workgroups,
Windows95, OS/2 Warp, Windows NT Workstation ile de ag destegine kavusarak ¢ok

kullaniciliya doniismekte olan sistemlerdir.

Cok kullamicihh isletim sistemi yazilimlari: Unix, Xenix, Linux, VMS vb. gibi, ¢coklu
islemin yam sira, merkezi bir bilgisayara bagh ¢ok sayida akilsiz terminalin kullanimini da
destekleyen sistemlerdir. Bunlardan Unix, halen diinyada en ¢ok kullanilan ¢ok kullanicili

bir igletim sistemidir.(Hekimoglu ve Ekincioglu, 1988).
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Bilisim ag1 (network) yazilhmlar:: Kendi i¢inde yerel ag (Local Area Network/LAN)
genis ag (Wide Area Network/WAN) olarak gruplara ayrilan ve bilgisayar sistemlerini
birbirine baglayan yazilimlardir. Bunlardan daha yaygin olan yerel aglar, kisisel
bilgisayarlar arasinda iletisimi saglamak i¢in birbirlerine baglanarak kullanilmasim
saglayan HINET, DRNET, TOKEN PASSING, QUICK CONNECT, NOVELL gibi grafik
tabanli olmayan, Windows for Workgroups, Windows NT Server gibi grafik tabanli olan
yazilimlardir. Novell 3x, ve 4x, Windows NT Server gibi bazi ag yazilimlann adanmig
(dedicated) merkezi hizmet birimi kullamirken, bazi ag yazilimlari ise sistemdeki tiim

bilgisayarlarin aym diizeyde kullanimina olanak vermektedirler.

Grafik ozelliklerinin yan1 sira geligmig giivenlik yetenekleri bulunan Windows NT,
kullanimi giderek yayginlagan bir isletim sistemi goriinimiindedir. International Data
Group’un (IDC) raporuna goére 1997 de Windows NT Server satislari 1997'de %73.2
oraninda artmis; ve toplam sunucu igletim sistemi satiglarinin %36'sin1 olusturmustur.
Buna kargsilik, NetWare'in satiglar1 %26.4, UNIX'in satiglari ise %20.7 oraninda artig
gostermistir (http://www.microsoft.com/turkey/basin/03 08 98/ntbb.htm).

2.1.2.2 Cografi bilgi sistemi yazilim

CBS igin gerekli olan yazilim, veri girisi ve dogrulanmasi; veri taban1 yonetim sistemi; veri

isleme, sorgulama ve analizi; bilgi sunus ve gosterimi olarak gruplandirilabilir.
2.1.2.2.1 Veri girisi ve dogrulanmasi

Hava fotograflari, uydu goriintiileri, taranmis haritalar, vektorel olarak sayisallastiriimig
haritalar, klasik yersel Ol¢ii degerlerinden hesaplanarak bilgisayar ortamina aktarilmisg
veriler, elektronik oOlgli setleri ile Olgiilerek bilgisayar ortamina aktarilmis Oolgiiler,
terminallerden girilen s6zel veriler gibi birbirinden hayli farkli verilerin sisteme
aktarilmasina ve kontrollerinin yapilmasina, grafik dogrulama ve diizeltme ve iglemlerine

olanak saglayan yazilimlardir.



2.1.2.2.2 Veri tabam yénetim sistemi

Bir CBS 'deki verilerin gesitliligi dikkate alindiginda, veri tabanimin, buna bagh olarak da
veri tabam yonetim sisteminin 6nemi ortaya gikacaktir. Konuma dayal olmayan bir bilgi
sisteminde genel olarak tek tip veri bulunmaktadir: Sozel veri. Oysa bir CBS 'de sozel
verilerin yam sira gerek vektor, gerek raster grafik veriler de bulunmaktadir. Baghca CBS
yazihmlari, nesnelerin konumsal durumlarina iligkin grafik veriler ile bu nesnelerin
ozniteliklerini belirleyen sozel verileri ayri ayn tutmay: tercih etmektedirler. Bu genel
egilimden farkli olarak bir CBS yazilim firmas: olan Esri, $ekil 2.2°de gosterilen Spatial
Database Engine (SDE) isimli bir veri tabam yonetim sistemi ile sozel ve konumsal
verilerii CBS vazilimindan bafimsiz olarak bir arada tutmayr amaglamstir
[http://www.esri.com/software/sde/index html].

Custom
Application

MicroStation
or AutoCAD

MapObjects

SDE CAD Cil

ArcView QIS ARC{INFO

Sekil 2.2 Konumsal veritabanm: motoru
2.1.2.2.2.1 Veritabam

Veri tabani, kisaca bir ya da daha ¢ok veri kitifiinii kapsayan, bir veya daha gok
uygulamada kullamlmak iizere belli bir dizende saklanan veri toplulugu olarak

tanimlanabilir. Veri tabam kullammu igin gesitli nedenler 6ne stralebilir,

e Ana bellek kullanimim azaltilmas:,
e Degisik kutiiklerden kisa siirede veri toplanmas,

e Verilerin programdan bagimsiz olmasi,
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e Verilerde biitiinliik ve baglanti olanagi bulunmasi,

e Veri giivenliginin saglanmasi,

e Gelecekte dogabilecek gereksinimlerin karsilanabilmesi,

e Kayitlarin siralanabilmesi veya gruplastirilabilmesi,

e Aymni kiitige birden fazla kullanicinin erigebilmesi ve paylagabilmesi.

Bu temel nedenlere, daha 6nemsiz bagkalarint da eklemek olasidir.

Baghca veri tabani modelleri: Veri taban1 modellerini kayit tabanli ve nesne tabanli

olarak iki ayr grupta toplamak miimkiindiir.

Kayit tabanh modeller: Genellikle aga¢ yapi ile karakterize edilen, hiyerarsik yapidaki
verilerin islenmesinde faydali olmasina karsin, karmasik verilerin saklanmasinda sorun
yaratan hiyerarsik model; verinin isim verilebilen en kiigiik biriminin “veri elemam”,
birbiri ile iligkili veri elemanlarinin “kayit”, belirli 6zellikteki kayitlarin kalibinin “kayit
tipi”, ayn1 yada farkl: tipteki kayitlarin kiimesinin “set” adim: aldigi, setlerin farkl tipteki
kayitlardan olusabilmesi nedeniyle hiyerarsik modele gére daha ¢ok esneklik saglayan
(Pratt ve Adamski, 1987) ag modeli; bir yada daha ¢ok sayida ve aym tipte kayitlardan
olusan veri topluluguna “veri kiitigii”, veri kiittigtindeki her bir satira “veri kaydi”, veri
kaydimi olusturan en kiigiik bilgi birimlerine “veri” denilen, biri veri kaydinin yapisini
tanimlayan digeri de verinin kendisini kapsayan veri boliimii olmak iizere iki bdliimden
meydana gelen, satir ve siitunlardan olugsan yapist nedeniyle veri boliimii matris
goriintiisiindeki olan, gelismis ve yaygin kullanilan bilgi sistemi yazilimlarinin hemen
tiimii tarafindan benimsenen iligkisel model; baz1 kaynaklara gore ters liste modeli olarak
anilan, iliskisel modele benzemekle beraber, birtakim farkliliklar gosteren (Date, 1990)
ters kiitiik modeli kayit tabanli modellerdir.

Nesneye Dayali Modeller: (Object oriented model) Nesneye tabanli programlarin
kullanilmaya baglamasina benzer gekilde, kayit tabanli modellerin yeteneklerini artirmak
amaciyla gelistirilen nesneye dayali modeller, genisletilmis varhik-iligki modeli, semantik
veri modeli, fonksiyonel veri modeli gibi isimler almiglardir. Nesneye dayali modelleme,
karmagik verilerin iglenmesinde etkin bir yol olan veri soyutlama teknigini kullanmaktadir.

Nesneye dayali modellerdeki veri tipi, nesneye dayali programlamada kullanilan sarma
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(enkapsiilasyon) ve kalit (inheritence) gibi 6nemli ozellikleri tasir (McFadden, 1988;
McNichols ve Rushinek, 1988).

2.1.2.2.3 Veri Isleme, Sorgulama ve Analizi

CBS yaziliminin diger bilgi sistemlerinde bulunmayan; konumsal veri isleme, konumsal
sorgulama, konumsal analiz olmak tizere {i¢ baglik altinda siralanabilecek temel 6zellikleri

bu grupta toplanmustir.

Konumsal Veri isleme: Konumsal birlestirme ve sinir islemlerinden olusur. Bir kadastro

parselinin ikiye ayrilmasi, kamuya terk edilen baska bir parselin silinmesi gibi.

Konumsal Sorgulama: Grafik olan ve olmayan verilerin karsilikli olarak sorgulanmasina
olanak verir. Kemeralti mahallesinde alam 500 metrekareden fazla hangi parseller var?

Konak’taki saat kulesi fuara ne kadar uzakliktadir? Sorular gibi.

Giinimiizde standart haline gelen SQL sorgulama dili, diger bilgi sistemlerinde oldugu

gibi, gelismis CBS yazilimlarinin ortak sorgulama dili haline gelmistir.

SQL: 1970°li yillarda IBM tarafindan SEQUEL adi altinda gelistirilmeye baglayan, 1980°1i
yillarda yapilandirilmis sorgulama dili (SQL=Structured Query Language) adini alan, hem
veri isleme dili (DML=Data Manipulation Language) hem de veri tamimlama dili
(DDL=Data Definition Language) 6zelliklerini tagiyan bir dildir (Groff ve Weinberg,
1990). Cok giiclii bir sorgulama araci olan SQL, zamanla Oracle, Informix gibi
yazilimlarin dili haline gelmistir. Access, Dbase, Foxpro tarafindan da desteklenen bu dili
(Ozel, 1990; Jones, 1990), Arcview gibi CBS yazilimlan ile kiicik degisiklik ve
kisitlamalarla birlikte birer CAD yazilimi olan Intergraph Microstation’da ve Autocad‘de

de 12. siiriimiinden sonra (Autodesk,1992) kullanilmaya baglanilmigtir.

Kullanicr arabirimi: Kullanicilann sistem ile etkilesimli olarak c¢alismasini saglayacak
programlarla olusturulan meniilerden, formlardan ve bunlar aracilign ile yapilan
islemlerden olugur. Bu programlar, kullamlan CBS yazilimina gore yiiksek seviyeli dillerle
veya eger varsa yazilimin makro dili ile kodlamir. Autocad’deki Autolisp,
Microstation’daki MDL, Arc/Info’daki SML gibi.
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Konumsal analiz: Yakinlik analizi, ag analizi, sayisal arazi analizi, 6lgme ve geometrik

hesaplar, istatistik analizden olusur. Cevre, alan, kesit, hacim hesaplar1 ile meyil tarama,

perspektif goriis ve simulasyon islemlerine olanak veren hesaplardan olusmaktadir. Bu

hesaplar, degisik ticari CBS yazilimlarinda modiiller halinde aliciya sunulmaktadir.

Konumsal veri isleme, sorgulama ve analiz fonksiyonlari, agagidaki Sekil 2.3’de

Ozetlenmistir.
Veri Isleme, Sorgulama ve Analizi
I P 1
Konumsal Konumsal Konumsal
Veri Sorgulama Analiz
Isteme {Giizitmieme)
L
Konumsal Sinr Grafik Veltor yapidaki Raster yapideki
Birlegtirme Igtemteri bilgilerden veriler kullanilarak veriler kullanilarak
| grafik oimayan yapilan yaptlan
bitgileri sorgutama analiz iglemleri analiz iglemleri
Grafik olmayan
Noktalarin Ayrma | | bilgilerden Optimum
| | potigoniaria i grafik biiglieri koridor
birlegtirimesi sorgulama belirieme
Grafik olmayan
Gizgllerin Birlegtirme || i o
poligoniarla grafik olmayan Noktalar Adres Egim Koordinat Toplam ve
|| birtegtiriimest i bilgileri sorgulama igin | | belirieme hesaby L slgme belideme simulesyon
yalonfik
anafizi
Alantann Glincellestime
alanlaria Cizgiter Optimum Bala Uzaldik Ortatama analizi
7] binegtirimesi I igin glzergah hesab1 slgme belifleme T
yakinitk belirleme
analizi
Sime
Alantar Kaynak Kesit Agi Slgme Maksimum
] igin tahsisi gikarma belirleme
yakinltk 1
analizi
Sinr
kaldirma Garindriak Alan Minimum
analizi Glgme belileme
Hacim Geriden Yizde degeri
hesabi kestirme belileme
hesab)
Perspektif Tefiet nokta
|| gorinta olugturma | | | hesabt
ve gblgelendimme
Dik inme
|t ve
dik gikma
hesabt
Parsel
|| eymave
birflegtirme
hesabi
Kapah
ve agik
poligon
hesab)

Sekil 2.3 Veri isleme, sorgulama ve analizi
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2.1.2.2.4 Bilgi sunus ve gosterimi

Gereksinimler ve sunugun Ozelliklerine gore listeler, tablolar, ya da formlar gseklinde
yazicilardan ve/veya terminal ekranlarindan, haritalar ve sekiller seklinde ¢iziciler ve

grafik terminallerden alinacak ¢iktilar {ireten program ve modiillerdir.
2.1.3 Personel

Sistemin en Onemli bilesenlerinden olan CBS personeli, sistemin ¢alismasi,
glincellestirilmesi, yedeklenmesi, giincellestirilmesi gibi yasamsal Onem tagiyan
konulardan da sorumludur. CBS programcilari, sistem bakim ve giivenliginden sorumlu
sistem ve veri tabam yoneticileri, veri analiz personeli, veri giris personeli, veri toplayici

ile kullanicilardan olusur.
2.14 Veriler

Veriler, sahip olunan ve giincellestirme planlar1 ile korunmalari gereken en degerli
seylerdir. Veriler, eger tam degerlerine ulagmak {izere giincellestirilmezlerse, bazen bir kag
y1l igerisinde ve ancak simirh sekilde kullanilacak bir hale gelebilir (biiyiik sehirlerimizdeki
halihazir harita bilgileri gibi) , bazen ise 25-30 yil siire ile kullamlabilirler (orman sinir

haritalar gibi).

CBS 'de veriler ¢esitli bicimlerde olabilir. Bunlar, yersel &lglimlerden veya var olan
haritalarin sayisallastirilmasindan elde edilen vektor grafik veriler, raster grafik formatta
piksellerine ayrilmig goriintiiler, nesnelerin grafik olmayan 6znitelik verileridir. CBS 'deki

veriler; grafik, geometrik ve sdzel olmak {izere ti¢ ayrt simfta toplanir.

2.1.4.1 Grafik veriler

Nesnelerin  konumsal durumuna iliskin verilerdir. Ornegin bir noktanin X,Y,Z

koordinatlari, bir ¢izginin baglangi¢ ve bitis noktalarimin degerleri gibi.

Diger bilgi sistemlerinde bulunmayan grafik veriler, degisik tekniklerle toplanir, depolanir
ve sunulur. Verilen bir bélgenin bilgisayar ekraninda veya bir kagit altlikta gosterimi igin,
raster ve vektér dedigimiz farkli iki yontem kullanilmaktadir. Vektoér veriler klasik

anlamda bildigimiz ve her bir kirik noktada alimim yapabilecegimiz haritalardir. Raster
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yapida sayisallagtirmada tarayici (scanner) s6z konusudur (Sekil 2.4). Sekli igeren bolge
satir ve siitunlarin olusturdugu kare alanlar tizerine kodlanmigtir. Bir bélge ile ilgili ¢caligma
hassas olmay1 gerektirmiyorsa vekt6r, fakat bir yol gésteriminde yol kavislerinin ele
alinabilmesi i¢in de raster segim yapilir. Vektor verilerde hassasiyet daha fazladir. Oyle ki,
resimdeki bir noktaya karsilik bir nokta gelmektedir. Raster segimde ise, bir noktaya
karsilik gelen bir karedir. S6z konusu nokta karenin herhangi bir yerine denk gelebilir.
Vektorel gosterimden raster gosterime gecis kolay olmakla beraber, raster gosterimden

vektére gegiste verinin kaybolma ihtimali vardir.
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Sekil 2.4 Raster ve vektor veri toplama teknikleri.

Temelde raster ve vektor olarak ikiye ayrilan bu tekniklerin bir arada kullanildig: teknige
karigik (hybrid) adi verilmektedir (Davis, 1987; Jager, 1993) (Sekil 2.5). Giinlimiizde
hybrid teknigin kullammi giderek yaygimlagmaktadir. Gerek AutoCAD R.14, gerek
Esri’nin Arc/Info, Arcview, gerekse Intergraph’in Microstation ve MGE yazilimlar: kimisi

dogrudan, kimisi ek modiillerle hybrid verileri isleyip, iiriin olarak sunabilmektedir.



Sekil 2.5 Raster, vektor ve karma (hybrid) veri
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Raster veri depolama yontemleri

Raster yontemde goriintii, en kiiclik elemani benek (pixel) olan bir matris olarak

diisiiniilebilir. Bunu, bilgisayarimizin ekraninda olugan goriintiiye de benzetebiliriz. Sayisal

fotogrametrik yontemle degerlendirilmek iizere taranmig bir film ve bir haritanin taranms

hali, raster verilere birer ornektir. Bu sekilde taranmig bir gériintiiyii depolamak tizere

kullanilan tiff, jpg, bmp, gif, wmf gibi ¢cok sayida popiiler format bulunmaktadir. Raster

verileri depolamak tizere kullanilan temel yontemler sunlardir:

Zincir kodlann (Chain codes): Kartografik uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tamimlanacak bolge icin bir baslangic noktas: belirtilir ve ana
yonlerdeki birim vektorler dizisi bi¢iminde saat ibresi yoniinde kodlanir (Samet,

1990b).

Es tarama uzunlugu kodlan (Run - length codes): Tamimlanacak bolgenin satirlar
seklinde kodlanmasina olanak saglar. Tek tek satirlardaki beneklerin hangi siitunda
baslayip hangi stitunda bittigini belirtir. Raster tarama sirasinda raster kiitiige giriste
kolaylik saglamaktadir. Kartografik uygulamalarda kullamilabilmekle birlikte, vzun

siireli caligma gerektirmesinden dolay: uygun degildir.

Blok kodlar: (Block codes): Es tarama uzunlugu diigiincesinden esinlenerek esit sayida
beneklerden olusan karelerin bloklar seklinde alinarak kodlanmasi big¢imine
dontismistiir. Kare bloklarin her biri; karenin orijini (sol iist kdsenin satir siitun
numarasi) ve kenar benek sayisi olarak ii¢ say1 ile kodlanmaktadir. Bu yontem bilegim

ve kesisim iglemleri i¢in ¢esitli faydalar saglamaktadar.

Dértlii aga¢ yapr (Quad - tree): Aga¢ yapisinin olusumunda, benekler ikili diizende
dordiillere ayrilir. Dérdiilliime islemi, gruplanmasi gerekli alanin tamamen dolu veya
bos olmasina kadar devam eder. Boylelikle dortlii agag yapt olusturulur. Beneklerin her
biri numaralandirilir. Dérdiillere ayrilmis olan her bir grup ise alfabetik olarak
isimlendirilir. Bu yontemde ayirma giicii bir avantajdir ve sikhikla kullanilir Dértlii

agac yapilari, kendi i¢inde birgok yontemi barindirmaktadir (Samet, 1990a).
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Vektor veri depolama yontemleri

Spaghetti veri yapisi: Detaylarin nokta, ¢izgi ve alan olarak ele alinmasi1 miimkiindiir.
Ayrica farkli renk ve isaretler kullamlabilir. Detaylar bir biitlindiir ve ayn ayn
sayisallagtinilir. Fakat cakismig ve komsu detaylar ayr1 ayr sayisallastinldig: igin ortak
geometrik alanin birden fazla sayisallastirilmast yapilmis olur. Alanlarda kapanma
hatalari, kavsaklarda bir noktadan gegmeme ve gizgilerin ¢akigmamasi gibi problemler
yasanmaktadir. Ancak tiim bunlara ragmen spaghetti veri yapisi sayisallagtirlmada en
¢ok kullanilan yéntem konumundadir.

Kenar-diigiim veri yapisi: Spaghetti veri yapisindaki sorunlar1 gidermek igin
gelistirilmis bir veri yapisidir. Nokta bir diiglimdiir. Cizgi detaylarin bas ve son
noktalari, kesisim yerleri birer diigiim olarak tamimlanmaktadir. Dolayisi ile kenar, iki
diigiim arasinda kalmaktadir. Kenar—diigiim yapih bir kiitiik sayisallagtirma sirasinda
elde edilebilir. Program diigiimleri belirleyerek olusturulur. Ayrica Spaghetti yapida
sayisallastirma yaptiktan sonra elde edilen kiitiik, y11t bir programla kenar—diigiim
yapiya gevrilir. Bu yapida da 6rnegin bir akarsuyun hangi yone aktigi belirlenemez.
Komsguluk iligkileri agik degildir. Bunlara ragmen kenar—diigiim veri yapis:1 gittikge
artan bir kullanima sahip olmaktadir.

Topolojik kenar-diigiim veri yapist: Topoloji, sekillerin biiytiklikk ve bigimi ile degil,
sekil bozulmasi kargisinda degismeden kalan 6zellikleri ile ilgilenir. Sekil bozulmalar
sirasinda koordinatlar, alan ve uzunluklar degismesine ragmen noktalar arasi
baglantilar, her noktada birlesen ¢izgi sayisi ve alan detaylar degismemektedir. Bu
yapida, kenar kayitlarinda bas ve son diigiimler kaydedildiginden yon kavram
gelistirilmis olur. Topolojik kenar—diigiim yapisi bilgi sistemlerinin ihtiyaglarini
karsilayabilmektedirler (Burrough, 1986; Bill ve Fritsch, 1991; Aronoff, 1993).

2.1.4.2 Geometrik veriler
Nesnelerin komsuluk, igerme gibi topolojik 6zelliklerine iliskin verilerdir. Ornegin A

binasinin B parselinin i¢inde bulunmasi gibi.

2.1.4.3 Sozel veriler
Nesnelerin konumsal olmayan, sayisal ve sozel verileridir. Ornegin A binasinmn 3 Katl,

betonarme olmasi gibi.
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2.2 Cografi Bilgi Sistemi Kurulmasi

Bilgi sistemi gelistirme agamalari; planlama, analiz (¢6ziimleme), tasarim, gergeklestirim,

ve bakim evrelerinden olugsmaktadir (Burch ve Grudnitski,1989).

Bilgi sisteminin daha nitelikli elde edilmesi igin; kabul edilebilir, iyi belgelenmis,
stnanabilir, uyumlu, ekonomik,etkin, esnek, mantiksal, hiyerarsik, modiiler, diisiik modiil
araytizlii, bakimi kolay, gozlenebilir, kolay, kullanilmasi kolay olma gibi unsurlar1 tagimasi

istenmektedir (Senn, 1989).

2.2.1 Sistem planlama
Bilgi sistemlerinin planlama evresinde yapilmasi gereken baglica islemler:

o Bilgi sistemine iligkin baslangi¢ gereksinmelerinin tamimlanmasi,

e Bilgi sistemi gelistirme maliyetlerinin kestirimi,

e Bilgi sistemi gelistirme iginin zaman ve yénetim planinin olusturulmasi.

Bilgi sisteminin baglangig gereksinmelerini olusturmak i¢in kullanilan yontemler, analiz

evresinde kullanilan yontemlerle ayni oldugu i¢in, analiz bélimiinde sunulacaktir.
Bilgi sistemi gelistirme maliyetini hesaplamak igin:

e Putnam

e Islev Noktalar,
e Halstead,
COCOMO,

Esterling
yontemleri kullamilmaktadir (Aktas ve Arifoglu,1989). Amlan yontemler, asagidaki

agsamalarindan gegerek kullamilabilir.

Islev noktalarinin belirlenmesi,

Islev noktalarinin program kod satirlarina déniistiiriilmesi,

Asamal1 maliyet hesaplama y6ntemi,

Maliyetin gercek zamana doniistiiriilmesi.
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(Albrecht,1983) tarafindan birgok bilgi sistemi iizerinde yapilan c¢alisma ve
gelistirmelerden sonra islev noktalan ydntemi ortaya atilmigtir. Bu yoéntem, bilgi sistemine
iliskin temel girdiler, ¢iktilar, kullamlacak kiitiikler (mantiksal bilgi gruplar), dis ara
yiizler ve sorgular tiirlindeki bilgileri girdi olarak alip islev noktalarini hesaplar. Yontem,
bilgi sisteminin karmagiklig1, giivenligi, isletim yiiki{i, vb. etkenleri de g6z oniine alarak
elde edilen islev noktalarinin normalize edilmesi esasina dayanmaktadir (Pressman,1986).
Islev noktalarimin program kod satirlarina doniistiiriilmesi islemi de yine deneysel
sonuglardan hareket edilerek yapilmaktadir. Omegin bir islev noktasina karsilik 110 Cobol
program satir1 ya da 25 dérdiincii kusak dili satir1 karsilik gelmektedir. Yukarida dért adim
bi¢iminde verilen maliyet hesaplama metodolojisinde, ilk iki adimda kullanilabilecek bir
bagka yontem de Halstead tarafindan ortaya atilan ve yazilim bilimi olarak bilinen
tekniklerdir (Halstead,1977).

Asamal1 maliyet hesaplama yontemi (constructive cost model) ise program kod sayisim

girdi olarak alip, bilgi sistemine iligkin;

Bilgi sisteminin 6zellikleri (karmasiklik, giivenirlik, veri hacmi),

Kullamlan bilgisayarnin 6zellikleri (zaman, bellek, sonu¢ alma siiresi, donanimda
olabilecek degisiklikler vb.),

e (6ziimleyici ve programcilarin yetenekleri,

Gelistirmede kullanilacak yazilim 6zellikleri (yapisal programlama teknikleri, bilgisayar
destekli araglar, zamana bagimlilik vb.)

gibi etkenleri de gbz Oniinde bulundurarak bilgi sisteminin gergeklestirilmesi igin
gerekecek insan gilicli (eleman-ay) ve gergeklestirme zamamm (ay) hesaplamaktadir
(Londeix,1987). Ayrica ayn1 model igerisinde, yukarida hesaplanan sonuglarin bilgi sistemi
yasam dongiisiine dagitimi da yapilmaktadir. Ornegin, planlama agamasinda kag eleman-ay
caligacaktir gibi. Asamali maliyet hesaplama yonteminde elde edilen salt degerlerin (bir
giin 8 saat, bir ay 30 giin) gercek takvim zamanina uyarlanmasi i¢in Esterling zaman
modeli olarak bilinen ve gelistirme siirecinin 6zelliklerini dikkate alarak sonuglar elde eden

yontem uygulanmaktadir (Esterling,1980).
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Bilgi sistemi gelistirme siirecinin zaman ve yo6netim planimin olusturulmast amaciyla
bilgisayar destekli proje yOnetim paketlerinden herhangi biri kullanilabilir. Baz1 proje

yonetim paketleri Cizelge 2.1°de sunulmustur.

Cizelge 2.1 Proje yonetim paketleri (Arifoglu, 1990)

Advanced Pro-Path 6 Soft Corp.

Artemis PC Metier Mngmt. Sys. Inc.
Harvard Project Manager Harvard Software
Harvard Total Project Manager Harvard Software

Mac Project Apple

Microplanner Micro Planning Software
Milestone Digital Marketing

Open Plan Welcom Software Tech.
PAC Micro Softrack

Pertmaster Breakthrough Software
Pertmaster Westminster Software
PLANTRAC Computerline LTD.
Primavera Project Planner Primavera Systems Inc.
Project Microsoft

Project Workbench Applied Business Tech.
Project Scheduler 5000 SCITOR

Project Scheduler Network SCITOR

PROMIS Software Planning Co.
QWIKNET PSDI

Super Project Computer Associates
Time Line SCITOR

Viewpoint Computer Aided Mngm.
Visi Schedule Visi Corp.

Bu paketler arasindaki farkliliklar, ¢oziimlenen aktivite sayisi, esneklik, raporlama

yetenekleri ve goriilen islev ¢esitliliginden kaynaklanmaktadir.
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2.2.2 Sistem analizi

Sistem analizi, kurulacak sistemin islevleri, boyutu, kullamcilarin ve yoéntemlerin
saptanmasini saglayan, bilgi sistemi gergeklestirme siirecinin en 6nemli asamalarmdan
birisidir. Bu agamada kullanic1 kurumlarin incelenmesi, mevcut sistemin genel isleyiginin
aragtirilmasi, sistemin mevcut veri yapisimn arastirilmasi, bu igleyis ve veri yapisimn
olusturdugu sorunlarin belirlenmesi ile gereksinimler ve bilgi sisteminden beklentilerin
saptanmas1 gerceklestirilir. Analiz agamasinda kullanilan baz1 dil ve yontemler Cizelge

2.2’de sunulmustur.

Cizelge 2.2 Bilgi sistemi analizinde kullanilan baz1 dil ve yéntemler (Arifoglu, 1990)

Kisa Adi Adi :
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2.2.2.1 Sistemin tanimnmasi
Kurulacak sistemi, kullanicilari tanimak tizere gerceklestirilen islemler Cizelge 2.3’de

belirtilmistir.

Cizelge 2.3 Sistemi, kullanicilar: tamima agamasi iglem akis1

Islem Aciklama

|Mevcut sistemde bulunan ve kurulacak sistemin
kullanicisi olmaya aday kurum ve bu kurumlardaki
personel aragtirilarak, kurulacak sistem ve isleyisi
|hakkinda bilgi diizeyleri belirlenmesi, gereken

egitim i¢in ilk verilerin toplanmasi

Meveut  sistemin  genel  isleyisi, yapilan
uygulamalar, islemler, veri akigi, verilerin
depolanma yontemleri hakkinda bilgi alinarak veri
akig diyagramlar olusturulmasi

Mevcut sistemde hakkinda  bilgi tutulacak
varliklarin ~ saptanmasi,  varhiklar  arasindaki

iliskilerin belirlenmesi

Mevcut sistemdeki sorunlarin ve CBS 'den genel

anlamdaki beklentilerin listelenmesi

Bu béliimde yapilan islemler sonucunda elde edilen
veri akig diyagramlarnt ve veri modeli ile
sorun/gereksinim listesinin kullanic1 ile birlikte

gbzden gecirilmesi
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2.2.2.2 Gereksinimlerin saptanmasi
Sistemin taninmasi agsamas! tamamlandiktan sonra gereksinimlerin saptanmasi amaciyla

gerceklestirilen islemler Cizelge 2.4°de belirtilmistir.

Cizelge 2.4 Gereksinimlerin saptanmasi agamasi iglem akigi

Islem Aciklama

Bir onceki asamada hazirlanan veri akig
diyagramlan incelenerek optimum islem ve
depolama big¢iminin belirlenerek mantiksal veri akis
diyagramlarinin hazirlanmasi

Verilerin korunmasi, yedeklenmesi, izlenmesi,
erisim yetkileri konularindaki gereksinimlerin
saptanmasi

Gereksinimlerin saptanmasi ile ilgili olarak yapilan
islemlerin kullanici ile gézden gegirilmesi
Hazirlanmis olan mantiksal veri akig diyagramlari
ve sorun/gereksinim listesi birlikte incelenerek CBS
icin gereken veri akis diyagramlarimin hazirlanarak,
CBS ile ilgili olan ve olmayan tiim depolama
bicimlerinin belirlenmesi

Gereksinen veri akiglarmin 6ngérdiigii bigimde,
konumsal veri tabaminin temelini olugsturacak
konumsal veri yapisinin hazirlanmasi

CBS 'de yer alacak varliklarin hazirlanacak bir
varlik/olay matrisi yardimiyla CBS 'ne girmesi,
degisikliklere ugramasi ve silinmesi agamalan
belirlenir

Belirlenen gereksinimlere gore hangi veri tabani,
konumsal sorgulama, konumsal analiz ve
goriintiileme islemlerinin kullanilacaginin
saptanmast

Gereksinen veri akiglari, veri yapisi, varlik yasam
Oykiileri ve iglem taslaklar ile ilgili olarak yapilan
islemlerin kullanici ile gézden gegirilmesi
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2.2.2.3 Kullanici seceneklerinin se¢imi
Gereksinimlerin saptanmasi agamasi tamamlandiktan sonra kullanici segeneklerinin segimi

amaciyla gergeklestirilen islemler Cizelge 2.5’de belirtilmistir.

Cizelge 2.5 Kullanic1 segenekleri asamasi iglem akisi

Islem Aciklama

Gereksinimlerin saptanmasi asamasinda
belirlenenler  dogrultusunda  degisik  CBS
seceneklerinin hazirlanarak bunlarin teknik ortami,
|fonksiyonlan, etkileri, gelistirme plam ve maliyet

analizlerinin kullaniciya sunulmasi

Kullanicinin, sunulan se¢eneklerden birisini veya
birlestirilmis bir seklini segmesinden sonra sistem

| analizi ile ilgili caligmalarin kesinlesmesi

Kullanicinin se¢imi dogrultusunda sistem 6zellikleri
| raporunun hazirlanmasi

n Sistem Ozellikleri dikkate alinarak Kkurulacak

sistemden beklenen performansin saptanmasi

2.2.3 Sistem tasarmmi

Bilgi sisteminin mantiksal modelinin fiziksel modele doniistiiriilmesi, sistemin modiiler
yapisinin ve modiiller arasindaki ara yiizlerin olusturulmas: ve programlarin kodlanmaya
hazir bir bi¢ime getirilmesi islemleri bu evrede gergeklestirilmektedir. Tasarim

yaklagimlar1 dort grupta incelenebilir:

Bilgi akis1 kokenli tasarim,

Veri yapisi kokenli tasarim,

Nesne kokenli tasarim,

Gergek zamanh sistemler igin tasarim.
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Biitlin bu tasarim yaklasimlar, “Yapisal Tasarim Metodolojisi”ni izlemekte ve her birinde
cesitli tasarim araglari ve yontemleri kullamlmaktadir. Genellikle kullamlan tasarim arag
ve yontemleri grafiksel bir yapidan olugmakta, bu 6zellikleriyle tasarim igindeki yanliglar
biiylik olgtide Onlemektedir. Tasarimda kullanmilan araglarin bazilar1 ise bilgisayar
desteklidir. Bilgi sistemlerinin tasariminda kullanilan gerek grafiksel, gerek grafiksel

olmayan baz ara¢ ve yontemler Cizelge 2.6’da sunulmustur.

Cizelge 2.6 Bilgi sistemi tasariminda kullanilan bazi arag¢ ve yontemler (Arifoglu, 1990)

Hierarcy plus Input-Process-Output

Jackson Systems Design
Object Oriented Design
§ Program Design Language
ADT Stuructured Analysis and Design Technique
) Sturucture Charts

Warnier/Orr

Dogal olarak bir bilgi sisteminin tasarim agsamasimn sonucunda gergeklestirim asamasina
gelinmekte ve kodlama baglatilmaktadir. Ancak bu agamaya gegilmeden Once yapilan
tasarimin niteliginin yani kalitesinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu konuda yapilan
caligmalarda bir tasarnmun Olgiilebilecek nitelik belirteglerinden bazilar1 asagidaki

bi¢iminde dzetlenebilir.

e Modiilarite,

e Modiiller aras: ara yiiz,
e Modiil icerigi,

e Tasarim stabilitesi,

e Sistem sekli,

e Karar dagitimi
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Heniiz, yukarida belirtilen ve tasarimin cesitli niteliklerini Slgmek igin kullamlan
yontemlerin ¢ok simirh olarak bilgisayarlagtinlmis olmakla birlikte hemen hepsi igin
algoritma tiretmek ve gelistirmek c¢ok zor degildir. Bugiinkii egilim, bu y6ntemlerin
bilgisayarlastirilarak, bilgisayar destekli bilgi sistemi gelistirme ortamlarinda (6rnegin

CASE gibi) biitiinlesik bi¢imde kullanma bi¢iminde gelismektedir.

2.2.3.1 Veri tasarim
Sistem tasariminin veri tasarim agamasinda gerceklestirilen iglemler, (Sarbanoglu, 1990)

Cizelge 2.7°de belirtilmigtir.

Cizelge 2.7 Veri tasarimi agamasl islem akisi

islem Aciklama

CBS 'deki grafik olmayan verilerin iliskisel
veri tabaninda tutulmas1 ig¢in I, ILIII
|normal form wveri analiz teknigi ile
optimizasyonu sonucu veri tabaninda
kullanilacak tablolarin elde edilmesi

| Gereksinimlerin saptanmasi asamasinda
hazirlanan  gereksinen veri yapisinin
ayrintilandinlarak tim varliklarn
Ozniteliklerinin belirlenmesi, varlik iligki
| diyagramlarinin hazirlanmasi, kullanilacak
| katmanlarin saptanmasi, veri tabaninin
kiitiik yapisinin belirlenmesi

Varlik iliski diyagramlarinin normal form
ile Dbirlestirilerek karma mantiksal veri
| yapisinin belirlenmesi

Konumsal veri tabaninda saklanacak
nesnelerin kodlari, hangi &zniteliklerinin
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2.2.3.2 lslem tasarimi
Sistem tasariminda, veri tasarimina kogut olarak yapilan iglem tasarimi asamasinda

gerceklestirilen iglemler, (Sarbanoglu, 1990) Cizelge 2.8°de belirtilmistir.

Cizelge 2.8 Islem tasarim1 asamast islem akisi

Islem : Aciklama

Basit olmayan sorgulamalar i¢in modeller
olusturularak bunlara iligkin yapilacak

|islemlerin taslaklarinin hazirlanmasi

Konumsal veri tabam ve glincellestirme
icin kullamlacak veri kaynaklar1 dikkate
alinarak bunlardan her birisi i¢in veri
taban1 giincellestirme islem taslaklarinin
hazirlanmasi

CBS 'de yapilacak analiz islemlerinde

kullanilmak {izere temel analiz

algoritmalarinin hazirlanmasi

Sorgulama ve analiz  islemlerinin
sonuglarimin sunulacagi rapor, goériintii ve
cizimlerde kullanilacak sembol, ¢izgi,
renk, yaz: stili katalogunun hazirlanmasi,
her bir iglem i¢in bir islem taslagimin

hazirlanmasi

Veri tasariminda elde edilen sonuglarin
islem tasarimindan elde edilen sonuglarla
uyumlulugunun  irdelenmesi, gereken

diizenlemelerin yapilmasi
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2.2.3.3 Fiziksel tasarim
Sistem tasariminin en son agamasi olan fiziksel tasarimda gergeklestirilen iglemler,
(Sarbanoglu, 1990) Cizelge 2.9°da belirtilmistir.

Cizelge 2.9 Fiziksel tasarim agamasi islem akisi

Islem Aciklama

|Islem tasarm asamasinda  belirlenen
|islemlere iliskin yapilacak programlarmn
| akis diyagramlarinin hazirlanmasi

| Veri tabaminda kullamlacak tablolar,

|anahtar alanlar, tablolar arasi iligkilerin

«: belirlenmesi

Fiziksel tasarim asamasinda yapilan
islemlerin performans hedefleri yoniinden

irdelenmesi

| Yapilan g¢aligmalarin testi i¢in pilot proje

belirlenmesi

| Veri tabam format  tamimlarinin

hazirlanmasi

Taslak programlarin  yapacagi islerin

| raporlandiriimasi

{CBS'deki kullanici islemleri igin kullanim

| kilavuzunun hazirlanmasi

| Kurulacak CBS'nin gelisiminin

| planlanmasi




29

2.2.4 Sistem gerceklestirme

Sistem gerceklestirme asamasinda gergeklestirilen islemler, (Sarbanoglu, 1990) Cizelge

2.10’da belirtilmigtir.

Cizelge 2.10 Sistem gergeklestirme agamasi islem akig1

— —

Islem Aciklama

| Kullanic1 segeneklerinin se¢imi asamasinda belirlenmis

olan yazilim ve donanmimin kurulmasinin tamamlanmasi

Fiziksel tasarim asamasinda nitelikleri belirlenen veri
tabaninin  kurulmasi,  kiitiiklerin  olusturulmasi,

tablolarin kurulmasi

Fiziksel tasarim asamasinda o&zellikleri belirlenen

programlarin hazirlanmasi

| Fiziksel tasarim asamasinda belirlenen pilot projenin

baslatilmas:

Pilot projeden alinan sonuglar dogrultusunda sistemin
gbzden gegirilmesi, belirlenen eksikliklerin

tamamlanmasi, diizeltmelerin yapilmasi

2.2.5 Uygulama ve bakim

Bilginin ortaya konabilmesi ve yagsam bulabilmesi i¢in verilerin toplandig1 ve islendigi bir
sistem olan CBS 'nin baslangic1 vardir, bilgiye olan gereksinim nedeniyle sonu yoktur. Bu
nedenle siireg, bir kez baglatilabilir. Bu siirecin ¢esitli etkenlerce kesintiye ugratilmamasi

i¢in uygulamalar, egitilmis ve sorumlu bir kadro tarafindan yiiriitiilmelidir.
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2.3 Cografi Bilgi Sistemi Uygulama Alanlan

Cografi bilgi sistemleri, tiim diinyada giderek artan alanlarda ve artan bir sekilde
kullanilmaktadir. Lahey’deki World Software Group tarafindan Avrupa Toplulugunda
1992, Temmuz ay1 i¢in CBS kullanim sahalarinda Cizelge 2.11°de belirtilen gesitli pazar
paylar1 saptanmigtir.

Cizelge 2.11 Avrupa toplulugunda cografi bilgi sistemi kullamim alanlar1 (Schiller, 1993)

Kullanxcy : Kullanim Yiizdesi

Sistemin igerigine, amacina, kullamlan grafik veri tiiriine, veri ¢ikisina, ¢aligma bicimine,
donamimina, sistem tipine gore simflandirilan (Ugar, 1991) cografi bilgi sistemlerinin
uygulamalari, giinlimiizde diinya ¢apindaki kullanim yiizdelerine gore bes ana sinmifta

gruplandirilabilir. Bu gruplar Cizelge 2.12°de sunulmustur.
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Cizelge 2.12 Cografi bilgi sistemi kullanim alanlart

Teknik altyapt ag bilgi sistemleri, cografi bilgi sistemleri piyasasinda yerlestirme,
telekomiinikasyon ve tagimacilik kuruluglarinin pazar paylarinin toplaniimasinda yaklagik
%44 gibi 6nemli bir paya sahiptir (Schiller, 1993).

Cografi bilgi sistemlerinin uygulama alanlari, islevlerine gére teknik altyap: aglari, yer
secimi, glizergah belirleme, modellendirme ve simulasyon, kaynak tahmini ve envanteri,
konumsal bilgi tiretimi olmak iizere alt1 ana grupta toplanabilir. Sekil 2.6 da 6zetle verilen

uygulama alanlar1 Cizelge 2.13°de ayrintilandinilarak sunulmustur.
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Sekil 2.6 Cografi bilgi sistemi uygulama alanlar



Cizelge 2.13 Cografi Bilgi Sistemleri Uygulama Alanlari

o

yer secimi

| Elektrik aglar
| Havagaz: aglan

© | Kanalizasyon aglari

{ Toplu tagim aglari

{ Havaalanlari
| Baglanti devreleri
| Gemicilik sektort

| Askeri alanlarda belli bolgelerin se¢imi

| Adres belirlemede

| Askeri konularda

Baraj modellendirme ve su taskini simulasyonu

| Niifus yayihsini modellendirme ve sehir planlamada

| Madencilik ve petrol arama

.| Niifus haritalarinin yapimi

| Standart topografik harita baski kaliplarinin hazirlanmasi

| liretiml1,

Uygulama Alam

Su aglart

Sicak su aglari
Haberlesme aglari
Birlesik aglar
Sokak aglar:

fletisim Sistemleri (Polis, Itfaiye)

Pazar/magaza yerinin belirlenmesi

TV ve PTT verici antenleri yerlerinin belirlenmesi
Oy kullanma merkezlerinin belirlenmesi

Baraj yeri se¢imi

Tesis yeri secimi (okul, mesken, yazlik, hastane, vb.)

Yangnlarin 6nlenmesinde
Polisiyle olaylara miidahalede

Yangin ve gaz yayiliginin modellendirilmesi ve simulasyonu
Askeri konularda

Orman amenajmani

Tarim ve hayvancilik

Su ve petrol alanlarinda

Tesis yonetiminde

Parsel yonetimi ve kamulastirmada

Vergi toplamada

Niifus sayimi ve istatistigi

Cesitli olceklerde sayisal ve cizgisel, topografik ve tematik
haritalar olusturulmasi

Tesis, konut harita ve planlarinin yapimi

Askeri iis harita ve planlarinin yapilmasi
Jeolojik haritalarin yapilmasi
Orman haritalarinin yapilmasi

Yer isimleri kataloglarinin hazirlanmasi
Sayisal ayrinti ¢oziimleme verisi ve sayisal arazi ytikseklik verisi
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2.4 Cografi Bilgi Sisteminin Gelisimi

1950°1i yillardan beri gelisimini siirdiirmekte olan cografi bilgi sistemlerinin kullanimi alt
bolim 2.3 'de belirtildigi gibi giderek yayginlasmaktadir. 1950 ve 1960’larda ABD’de;
1970°1i yillarda Kanada, Ingiltere, Almanya, Isve¢ ve Hollanda’da; 1980°li yillarda
Danimarka ve diger Avrupa iilkelerinde olmak tiizere devlet tarafindan kullanilmaya
baglayan cografi bilgi sistemleri, daha sonra kendi gereksinimleri i¢in ticari kurumlar
tarafindan da kullanilmaya baslanmistir. Gliniimiizde ise cografi bilgi sistemleri adeta yeni
bir ticari sektér olusturmustur. Yazilim iireten sirketleri, CBS ¢6ziimleri éneren firmalar
takip etmis, bunlari da Internet {izerinde ticari uygulamalar sunan ticari kurumlar

izlemistir. Ornegin ( http://www.Know-Where.com).

2.4.1 Diinyadan 6rnekler

Ulkemizdeki 6rneklere oranla teknolojik olarak ¢ok daha gelismis olsalar da ticari yazilim
ve uygulamalar bu ¢alismanin amaglarn disinda kaldigindan yer verilmeyecektir. Diger
taraftan Olgek farklihigi nedeniyle ¢aligmanin konusu ile dogrudan ilgili olmamakla
beraber, iilkemiz haritaciliginda agirliklt bir yeri bulunan Alman ekoliiniin bir tiriinii olan

ATKIS sistemi, kullandig1 detay ve 6znitelik katalogu nedeniyle incelenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde CBS kullaniminin yaygin olmasina, salt kurumlar arasi
veri alig-verisinde standart olusturmak icin kurulmug FGDC, USGS gibi organizasyonlar
bulunmasina karsin kullanilan 6l¢eklerin biliyiik oranda kii¢iik olmasi nedeniyle bu tilkeden
ornek incelenmemistir. ABD’nin veri ve metaveri standartlar ile ilgili incelemeler, 4.

boliimde sunulacaktir.

2.4.1.1 Alman kadastro sistemi ALK

Ad1 Automatisierung der LiegenschaftsKarte sozctiklerinden (Automatic control of Legal
parcel maps) tiiretilen ALK sistemi, sayisal 6l¢lim kayitlarinin bir arazi bilgi sistemi
olusturmak {izere kullanildigi ve tiim {ilke i¢cin 2010 yilinda bitirilmesi beklenen 40 yillik
bir programdir. Miilkiyet verilerini tek bir parsel numarasi ile iliskilendirilerek 6znitelik
veri taban1 derlenmektedir. Bir ¢ok Bati Alman eyaletinde bu alt sistem zaten tamamiyla

oturtulmus olup, tapu belgelerinin verilmesinde kullanilmaktadir. Asagi Saksonya



Eyaletinde 11 milyon parsel kaydedilmistir. 1:1000 6Slgekli bir kadastral harita olarak
gosterilebilen cm. hassasiyetindeki grafik veriler iki asamada kurulmaktadir. Birinci asama
parsellerin tiim kose noktalarinin ayri ayri numaralandirildigi ve koordinat degerlerinin
hesaplandigi bir nokta veri tabaninin yaratilmasidir. Asag1 Saksonya Eyaleti i¢in bu nokta
veri tabani tamamlamistir. GPS 6l¢li tekniklerinin  kullanilmasiyla birlikte nokta
koordinatlar1 daha duyarli olarak girilebilmektedir. Haritalar giinliik bazda tutulmaktadir.
Mikrofilm kartlar1 {izerine alinan kopyalari, diizenli olarak (haftada bir) parsel
belirlenmesine gereksinimi olan tiim yonetimlere dagitilmaktadir. Ikinci olarak
olusturulacak olan grafik veri tabani, numarali noktalar, numarali ¢izgiler, numarali alanlar
(parseller) ve numarali nesneler (bolgeler, adalar) arasinda tek tek iliskiler olan tamamen

topolojik olarak yapilandirilmis bir veri tabanidir (Wagner,1991).

2.4.1.2 Alman topografik veri tabani1: ATKIS

Almanya’da oncelikle, genel planlama amaglarnt dogrultusunda topografik bir veri
tabaninin  olusturulmasi amaciyla baglatilan ve adi  Amtliche Topographisch-
Kartographische InformationsSystems sozciiklerinden (Authoritative Topographic -
Cartographic Information System) tiiretilen ATKIS projesi 1988°de baslamis, bir ¢ok Bati
Eyaleti i¢cin 1995 yihinda Dogu Almanya Eyaletleri i¢in ise 1977°de bitirilmesi
planlanmistir. Giincellestirme dongiisii bes yildan fazla olmayan 1:5000 6l¢ekli topografik
temel harita, tim Almanya’yr kapsamaktadir (Christoffers,1991). Bu harita elle
sayisallagtinlmigtir. Sayisallastirma siireci sirasinda 90 ayr1 nesne smifi kullanildigr igin
tarama uygun bulunmamuistir. Grafik veriler topolojik olarak yapilandirilmigtir, veri taban
ise nesne yonelimlidir. Sistem, planlama amaglar dogrultusunda sorgulama yapilmasina
izin verdigi gibi, 1:25000 6l¢ekli haritadan otomatik olarak ¢ikti alinmasini da miimkiin
kilmaktadir. Sayisal ortofoto araciligi ile giincellestirme siiregleri gelistirilmektedir. Veri
sistem yOnetimi Siemens veya Intergraph is istasyonlari ile yapilmaktadir. ATKIS bir

Planlama GIS’1 olarak is gormektedir.

2.4.1.3 Avusturya kadastrosu
Avusturya’nin tiimil i¢in bir arazi bilgi sistemi olusturmak {izere uygulanan bir modeldir.
Grafik veriler ve 6znitelik verileri basit bir PC donanmim ve yazilimi tizerine (AutoCAD ve

D-Base) olusturulmus olan birbirinden tamamen ayr1 iki sistemle islenmektedir. Grafikler,
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sayisal kadastronun varoldugu yerlerde (kentsel alanlar) yersel 6lgim verilerinin girilmesi
yoluyla veya yapilandirilmamig bir formda 1: 1000 6lgekli haritalarin (kirsal alanlar)
sayisallastirilmas: yolu ile girilmekte ve tutulmaktadir. Oznitelikler klavye aracilign ile
girilir ve degistirilir. Bu 13 90 bolge biirosunda gergeklestirilmektedir. Verilerin
merkezdeki bir bilgisayara periyodik olarak akisi BTX sistemiyle telefon hatlan araciligi
ile yapilmaktadir. Grafik ve grafik olmayan veriler gerektiginde ¢6ziimleme amaciyla
burada birlestirilebilir. Sistem wulusal bir kadastro kurumunun sorunlarini ¢dzecek
yetenektedir, fakat diger sektorlerin gereksinmeleri ile entegrasyonu giigtiir. Bir merkezi

IBM bilgisayar ve IBM P/C’ler tizerine kurulmustur.

2.4.1.4 Avustralya

Sydney’in kentsel alani i¢in bir planlama bilgi sistemi hazirlanmigtir. Burada parselleri
parsel numaralari ile gosteren 1:5000 6lgekli bir harita, yapilandirilmamis vektor grafik
veri olarak sayisallastirilmistir. Haritada bina baglantilar1 da gosterilmistir. Elde edilen
avantaj, 600 km2’lik bir alandan daha genis bir alan iizerinde sayisal bir sistemin hizlica
kurulabilmesidir. Ancak kontrol aginin metrelere varan mertebede hatali olmasi, parsel
bazindaki 6l¢iim gereksinimlerini karsilayamamaktadir. Buna karsin sistem hassasiyete
dayali olmayan planlama gereksinimlerini karsilayacak yeteneklere sahiptir. Ancak hassas
Ol¢lim bilgilerinin tiim kullamcilara agik olmasini saglamak i¢in tiim 6l¢ii krokileri raster
olarak tarandiktan sonra laser diske (halihazirda 64 GB) depolanmistir. Raster goriintiiler
bu sekilde vektorlere dontsgtiiriilebilmektedir. Sistem Avustralya {iretimi Genasys

platformu {izerinde kurulmustur.

2.4.1.5 Kiiveyt

1983-1990 yillar: arasinda olusturulan Kudams sistemi kentsel gereksinimler ile ilgili tim
grafik ve grafik olmayan verilerin entegrasyonunu amaglamaktadir. Kentsel gereksinimler
icin yetersiz olan daha Onceki diisiik standartli kontrol sistemi ile ilgili bir ¢alismanin
ardindan, GPS olgiilerine dayali ve elektronik oOl¢limlerle siklastirilarak gili¢lendirilmisg,
daha hassas bir kontrol sistemi gelistirilmistir. Bu kontrol sistemine dayanilarak, Kiiveyt’in
(650 km?2) kentsel alanlarimi 1:500 6lceginde temsil edebilen, desimetre hassasiyetinde
yeni bir kentsel sayisal haritacilik sistemi olusturulmusgtur. Altyapt dzelliklerinin (rogarlar

vs.) havadan fotograf alimindan Once isaretlenmesiyle, altyapt dl¢iimleri topografik veri
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tabani ile (bina, duvar, yol, drenaj 6zelliklerini ve yiikseklikleri gosterecek sekilde) hassas
bir bi¢imde iliskilendirilebilmektedir. Kadastral 6l¢iim kayitlarinin blok blok ayni kontrol
sistemine girilmesi ile kadastro 6l¢iimleri baglanabilmektedir. Sistem tiim topografik,
altyapr ve kadastral grafik bilgilerin tst tiste bindirilmesini miimkiin kilmakta, kadastral
parsellerin, altyapr &zelliklerinin ve binalarin tek tek numaralandirilmasi, gerekli tiim
Oznitelik bilgilerinin, ek Oznitelik veri toplama programlariyla ilgili bakanliklar ve
dairelerin kullanimina acilmasim saglamaktadir. Su anda adalet bakanhgi KUDAMS
sistemine baglanabilen tiim kadastral parsellerin miilkiyet kayitlarini tutmaktadir.
KUDAMS uluslararast  bilimsel kongrelerde (Toronto’da 1986 yilinda yapilan
“International Federation of Surveyors” ve Kyoto’da 1988 yilinda gergeklestirilen
“International Society for Photogrammetry and Remote Sensing” kongreleri) mekansal
iliskileri kurulmus entegre kentsel veri sistemlerine bir model olmas: 6zelligi ile dikkat
cekmistir. Kentsel bilginin karmasikligi nedeni ile yapilandinlmamis grafik veriler
kullanilmistir. Fakat ¢oziimleme amaglh olarak veya tesis yonetimini miimkiin kilan altyapi
aglan icin gerekmesi halinde, kadastral parseller ve binalar i¢in topolojik olarak
yapilandirilmis verilerin olusturulmasini saglayacak yazilim paketleri elde bulunmaktadir.
Halihazirda sadece kadastro verileri kismen yapilandirilmistir. Sistem verileri, degerlerini
1991 yilinda Kuveyt'in kurtulusunda, miittefik giicler i¢in kentsel haritalarin ABD’nde
tiretimi sirasinda ispatlamiglardir. Su anda Kiiveyt’i bekleyen en 6nemli is, hem Kiiveyt
Belediyesi hem de ilgili Bakanliklarin destegini gerektiren veri tabanini giincellestirme

isidir.

2.4.2 Tiirkiye’deki durum

Bilgi ve teknolojiyl iiretemeyen, teknolojiyi satin almak zorunda kalan tilkemizdeki
durumun diinyadakine kosut olarak gelismekte oldugunu soylemek gercekeilik degildir.
Bir ka¢ biiyiik kentimizde “Kent Bilgi Sistemi” kurulma asamasindadir. S6z konusu

sistemler, degisik yabanci donamim ve yazilimlar kullanilarak olusturulmaktadir.

Sayisal harita iiretim programlarina eklenmis yeterli sayilamayacak bir ka¢ konumsal
sorgulama yazilmi diginda cografi  bilgi sistemlerine yoOnelik yerli yazilim

bulunmamaktadir.
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Harita Genel Komutanligi’nin kiigtik 6l¢ekli haritalara yonelik konumsal bilgi standartlar
icin, Tapu ve Kadastro Genel Midiirligiiniin (TKGM) ise salt koordinat kiitiik formatlart
i¢in yaptig1 ¢alismalar diginda, ger¢ek anlamda konumsal bilgi standartlar ile ilgili ¢alisma

yapan kamu kurulusu bulunmamaktadir.

Kamu kurumlart arasinda CBS kurma amaciyla en genis kapsamli ¢alisma Harita Genel
Komutanlig: tarafindan yapilnus, 5547 adet 1/25000 6lgekli paftanin es yiikselti egrileri,
sayisal yiikseklik modeli olusturmak {izere sayisallastirilarak bir veri tabaninda

tutulmustur.

2.4.2.1 Istanbul
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi metropoliten alami fotogrametrik harita yapimi projesi

1986 yilinda baslanmig 1987 yilinda ugugu yapilmis, 1991 yilinda tamamlanmaisgtir.

Revizyon i¢in 1992 yilinda yeniden ugus yapilmis ayrica 1994’de yari sahada yeniden
ucus yapilmistir. Revizyon galismalar1 1995°ten beri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne
bagli Belbim tarafindan 1/1000 &lgekte ortofoto ile yapilmaktadir.

Istanbul’da CBS ¢alismalan fotogrametrik sayisal harita {iretimi projesine paralel olarak

1987 yilinda baslamistir.

Tapu Kadastro Bolge Midiirliigi (TKBM) ile kadastral bilgilerin alinmasina iliskin
protokoller yapilmis olup, ihtiyaca gore ek protokoller gergeklestirilmistir. Bu konuda

Avcilar’da bir pilot uygulama bolgesi se¢ilmistir.

Kadastral grafik bilgilerin sayisallastiriimasi isi Istanbul bolgelere aynlarak ihale yontemi

ile Serbest Harita ve Kadastro Miihendislik Miisavirlik Biirolarina verilmistir.

Istanbul CBS projesinin; sayisal harita revizyonu bitirilmemis, CBS fizibilite ihalesi
yaptlamang, CBS i¢in pilot proje se¢cimi ve uygulamasina gecilmemis, belediyedeki
yonetim degisikliklerinden sistemde c¢alisan yetismis elemanlar etkilenmis ve bagka

gorevlere verilmistir. (Ulger ve Pazarc1,1997)
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[stanbul CBS projesinin basarisizliginin nedenleri séylece siralanabilir:

TKGM ile olan iligkinin biirokrasiye takilmis olmast,

Kadastro bilgileri mahalli sinirlar1 tapu bilgileri ve sicillerinin girilmesi ve islenmesinde
kesin sonuca gidilememis olunmasi,

Degisiklik islemlerinde kadastro paftalarinin giincellestirilmemesi nedeniyle kadastro ve
tapu bilgilerinin iligkilendirip baglanmamasi,

Idari, mahalli, kadastro pafta, ada parsel ve benzeri bilgilerin kodlanarak
tanimlanmamasinda standarda gecilmesindeki gecikme,

Imar bilgileri ve kadastro bilgilerinin veri yapisindaki farklar nedeniyle
interpolasyonlarinin yapilamamasi,

Yazilim konusundaki eksiklikler.

2.4.2.2 Bursa

1993 yilinda Bursa su ve gevre sagligi projesi i¢in Diinya Bankasi’ndan kredi alinarak

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Bursa Su ve Kanal Idaresi (BUSKI) biinyesinde baslatilan

calismalar sunlardir:

Bursa’daki haritalari eksikliginin saptanarak Diinya Bankasi’nin kredilendirdigi projeye

altlik olamayacaginin belirlenmesiyle sayisal haritanin 1.derecede oncelik almasi sonucu

1994 yilinda M1 projesi adi altinda 50000 hektarhk alanda 1/1000 olcekli sayisal

fotogrametrik haritalarin yapimi Zonguldak Karaelmas Universitesi’nin kontrolliik ve

miisavirligi altinda ¢aligmalara baslanmis olup kabul asamasina gelinmistir.

>

>

>

Bursa Biiyiiksehir Belediye Baskani, Genel Sekreter Yardimcisi, Buski Genel Miidiirii,
baskan danmigman: gibi ¢alisan CBS Koordinatérii ve bir harita miihendisinden olugan
“Yonetim Kurulu” hayata gegirilmistir.

1995 yilinda CBS Fizibilitesi i¢in Amerikan ticareti gelistirme idaresinden hibe olarak
alinan 232.000 dolara Amerikan P.S.O.M.A.S. firmasina fizibilite ihalesi verilmistir.
Thale i¢inde belirlenen ihtiyaglara gore kadastronun en problemli oldugu ti¢ bdlgenin
icine alindig bir pilot proje ¢aligmasi yaptirilmistir.

Bursa Biiyiiksehir Belediye Bagkanligt ve TKGM arasinda bir protokol

gergeklestirilmis ve “Kadastro Koordinasyon Kurulu” olusturulmustur.
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» Mayis 1995 yilinda “P1” projesi adi altinda mevcut su ve kanalizasyon sebekelerinin
haritasinin ihalesi 1.000.000 dolara ihale edilerek tamamlanmistir (Hasal,1991).

» Temmuz 1996 yilinda “G1” projesi adi altinda (Bursa GIS Miisavirligi Hizmetleri
Projesi) tiim bilgilerin CBS’ ne aktarilmasi i¢in 2.500.000 dolara yaklasik iki buguk yil
igerisinde bitirilecek sekilde ihale edilmis olup, bugiine kadar % 90°1 bitirilmistir

1996 Eyliilinde KDI projesi adi altinda kadastro haritalar1 ve imar planlarinin

sayisallastirilmasi isi 5.000.000 dolara ihale edilmis olup Aralik 1996 yilinda yer teslimi

yapilmistir. Ancak KDI projesinin gerek etaplara ayrilmamas: gerekse ihale bedeli
konusunda Bursa Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi’nca isin saglikli goriilmesi

acindan ¢ekincesinin oldugu 6grenilmistir.

Sonug olarak Tiirkiye’deki CBS uygulamalar agisindan gerek baslangici gerekse geldigi
nokta gz Oniine alindiginda Bursa kent bilgi sistemi g¢alismalarinin olumlu geligimi
ortadadir. Ancak Bursa’da da konunun sahipligi agisindan kurumsallagmanin eksikligi fark

edilmis olup, kurumsal yapilagsma konusunda ¢aligsmalar baslatilmustir.

2.42.3 Aydm
Aydin Kent Bilgi Sistemi 120.000 niifusa ve yaklasik 10.000 hektarlik alana hizmet

vermek amaciyla kurulmus olan bir uygulama olup;

v Kentin konumsal bilgileri,
v" Kentliye ait bilgiler,
v Belediye yonetiminin sahip olmasi gereken diger sayisal ve sdzel bilgiler

olmak {izere gruplasmis ve tanimlanmigtir.
Kentin konumsal bilgilerinin temininde;

1. Halihazir haritalar

2. Kadastro miilkiyet bilgileri

3. Imar planlan

4. Altyapi

5. Zemin jeoloji bilgileri

olarak etaplandirilmistir. Yerinde yaptigim incelemeler ve goriismelere goére Aydin

Kadastrosu'nun sayisal olarak revizyon gormis olmasi, Aydin Kent Bilgi Sistemi’ne
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biiytik bir ivme kazandirnmistir. TKGM ile yapilan protokol geregi tiim sayisal verilerin
belediyeye aktarilmasi, ayni zamanda halihazir haritalarin da kontroliine olanak
saglamistir. Benzer sekilde tapu miudirligiiniin bilgisayarlarinda bulunan ve siirekli
giincellestirilen tapu bilgilerinin de belediyeye verilmesi saglanmis, ancak Aydin Kent
Bilgi Sistemi’ndeki tapu bilgilerinin giincellestirilmesi gerek belediye, gerek tapu
dairesinde modem bulunmasina ragmen belli bir diizene oturtulamamigtir. Yine yerinde
vapilan incelemelere gore, Aydin nirengi ylizey agi’nin yapilmamis olmasit ve buna baglh
olarak CBS 'ne altlik olusturacak sayisal haritanin Aydin ilinin tiimiinde yaptirilmamis
olmasi, lokal olarak yersel calismalarla harita {iretiminin gergeklestirilmesi, projeyi
olumsuz yonde etkileyen en 6nemli etmenlerdendir. Aydin Kent Bilgi Sistemi i¢inde 33
hektarlik yaklasik 3.500 kisinin yasadigi bir bolgenin pilot proje olarak segilmesi ve
konumsal bilgileri tamimlayan (veri siniflari, 6zellikleri ve 6zniteliklerinin yer aldigi) veri

sozIliglnilin gerceklestirilmesi olumlu ancak yetersiz bir ¢alismadir.

2.42.4 Ankara
Ankara 1/1000 6lcekli sayisal haritalarin iiretimi asamasinda olup heniiz CBS konusunda

Aydin, Bursa ve Istanbul érneklerine gore kayda deger bir farklilik gostermemektedir.
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3. COGRAFI BILGI SISTEMININ KURUMLAR ARASI KULLANIMI

Ulkemizde harita iireten ve arsivleyen cesitli kurumlar bulunmaktadir. Kiiciik olgekli
(1/25000 ve daha kiigiik) harita Ureten kurumlarin basinda gelen ve diger kamu
kurumlarinin kiigiik 6lgekli harita gereksinimlerini kargilayan Harita Genel Komutanhigi
(HGK), 1990 yilinda baslayan “Ulusal Cografi Bilgi Sistemi” (UCBS) projesine kadar,
sayisal harita tiretmemekteydi. Ulusal diizeyde 1/250000 ve 1/25000 olgekli iki ayr veri
tabaninin olusturulmasini amaglayan proje disinda, 1/25000 6lg¢ekli paftalarin es yiikselti
egrilerinin sayisallastirlmasmi amaglayan “Yiikseklik Paftasi Uretim Sistemi” (YUKPAF)
caligmasi da baglatilmistir. (Celik vd.,1995)

Biiyiik olgekli (1/5000 ve daha biyiik) harita treten kamu kurumlarinin basinda gelen
TKGM, ilke yizeyine yayilmis 400 den fazla kadastro miidirliigi ve tapuda 5000,
kadastroda 6000 civarinda olmak tizere yaklasik 11000 calisani ile en biiyiik teskilata sahip
kurum niteligini tasimaktadir. 1986 yilinda “Bilgisayar Destekli Otomatik Cizim Sistemi”
ad1 altinda baglatilan galismalar, daha sonra sayisal kadastro haritasi tiretimine doniiserek
“Tapu Kadastro Bilgi Sistemi”ni (TAKBIS) giindeme getirmistir (Bayraktar vd., 1991;
TKGM APK DAIRESI, 1990). TKGM, tasra teskilatinda giderek artan bilgisayar destekli
harita liretimine bir standart getirmek i¢in koordinat kiitiik bigimlerini belirleyen bir
genelge yaymlamistir. 31 Ocak 1988 tarihinde yayinlanarak yiiriirliige giren Biiyiik Olgekli
Haritalarin Yapim Yénetmeligi (BOHYY), TKGM tarafindan iiretilen kadastral haritalarin
topografik bilgileri de kapsamasini zorunlu kilmistir. Ancak TKGM tarafindan yaymlanan
genelgeler ile eleman ve arag-gereg eksikligi belirtilerek bu zorunluluk g6z ardi edilmis ve

kadastro haritalari, topografik bilgilerden yoksun olarak iiretilmeye devam edilmistir.

3 Mayis 1985 tarihinde TBMM tarafindan kabul edilen 3194 sayili Imar Yasasimn
yirtrliige girmesine kadar biiyiik 6lcekli halihazir haritalarin yapim ve onay yetkisi, imar
ve Iskan Bakanlhigi’na ait idi. 3194 sayili yasamn yiiriirliige girmesi ile halihazir haritalarin
yapim ve onay yetkisi, belediye sinirlar1 i¢cinde belediyelere, belediye sinirlarn disinda ise

valiliklere verilmistir.

Ulkemizdeki altyapr bilincinin yetersiz olmasi sonucu iilke kadastrosunun yillardir

bitirilemeyisine benzer bigimde, valiliklerin harita iiretim ve kontrol birimleri olan



Bayindirhik ve Iskan Midiirliiklerinin retiminden ¢ok denetim islevine yonelmesi,
CBS’nin temel althg olan halihazir haritalan tireten kurumlar olarak belediyeleri 6n plana

cikarmistir.

Kentsel alanlarda ¢ok amaca yonelik olarak kurulacak cografi bilgi sistemlerinin simrh
iilke kaynaklarint korumak i¢in, azami yarar elde edilecek sekilde kurulmasi ve
kullanilmast hedeflenmelidir. Her kurumun kendi bilgi sistemini kurmasi yerine bir
kentteki cografi bilgi sisteminden kentteki tim kurumlarin yararlanmasi, en ekonomik
¢oziim olacaktir. Ne yazik ki alt boliim 2.3.2 'de deginilen ve iilkemizde bugline kadar

yapilan ¢alismalarda bdyle bir hedet gorillememektedir.

Calismanin bu boliimiinde 1992 den beri CBS kurulmasi glindemden diismeyen, ancak
cesitli etkenler nedeniyle asagida sayilacak bir dizi harita caligmalar1 ve tamamlanmamig
bir fizibilite etiidiinden 6teye gidilemeyen Izmir’de, kurumlar aras1 kullanimi amaglanacak
bir CBS olusturulmasi i¢in var olan sistemin isleyis bigimi ve eksikleri incelenecek ve

sorunlar saptanacaktir.
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3.1 Mevcut Sistemin Analizi

Bu béliimde, 2. Béliimde sunulan CBS analiz yontemleri kullanilarak Izmir’deki sistem,
diger bir deyisle kullanicilar-kullanict kurumlar, var olan kullanilabilir veriler; sistemin

genel akisi incelenerek kullanici gereksinimleri belirlenecektir.
3.1.1 Kullamcilar

Giinlimiizde belediyeler tarafindan kurulmaya baglanan kent bilgi sistemlerinin veri
kaynagi durumunda olan ya da olmayan kurumlarin; kurulus amaci, yapisi, isleyis ve

gereksinimlerine gore kullanici organlart genel anlamda su sekilde sayilabilir:

Yonetim organlari,

Sosyal ve kiiltiirel planlama organlari,

Teknik altyap1 planlama, tiretim, bakim ve onarim organlar,
Ekonomik organlar,

Hukuksal organlar,

Gtivenlik ve sivil savunma organlari,

Istatistik organlar1,

vV V VYV ¥V ¥V V V VY

Bilimsel aragtirma organlari.
Bu organlart biinyesinde bulunduran degisik ama¢ ve yapidaki kentin gesitli kamu
kurumlarinin da, sistemin kurulus ve igleyis bigimine gore dogrudan ya da dolayl olarak

sistemin kullanicilar haline gelmeleri gerekmektedir.
3.1.2 Kurumlar

[zmir’de olusturulacak bir CBS’nin ilk agamada kullamcisi olmaya aday kamu kurumlart

arastinldiginda karsimiza oncelikle altyapi kurumlar1 ¢ikmaktadir. Bu kurumlar:

e Belediye (Yerel yonetim): Harita, imar, kent planlama birimleri; su, kanalizasyon,
havagazi ile ilgili teknik altyapt birimleri; gelir ve vergi daireleri; trafik ve zabita

birimleri; muhtarhiklar
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e Valilik (Miilki yénetim): [l Bayindirhk Mudurliga, 11 Milli Egitim Miidiirliigd, 11
Saghk Miidirligi, 11 Niifus Mudiirltigi, 11 Calisma Midiirliigt, 11 Emniyet Miidiirltigii,
I1 Sivil Savunma Midiirliigii, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu (KTVKK)

e Diger kamu kurumlari: TKGM , TEDAS, PTT, Tiirk Telekom (TT), Devlet Su Isleri
(DSI), Demiryollar1 (TCDD), Karayollar: (TCK), Orman Genel Midiirliigli (OGM),
Maden Tetkik Arama Kurumu (MTA), HGK, Iller Bankas: Genel Miidiirliigii (IBGM),
BOTAS olarak goriinmektedir (Ekincioglu,1993).

Kurumlardaki cografi bilgi sistemleri hakkindaki ilgi ve bilgiler farkli diizeylerdedir.
[zmir’deki, TKBM teknik altyapt kuruluslarindan basta Izmir Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Midiirliigii (IZSU) olmak iizere TEDAS, TT kuruluslari, CBS konusuna olumlu
bakmakta, sistemin kurulmasi ve kullamilmasinda gérdiikleri yarar nedeniyle katkida
bulunmay: istedikleri gézlenmektedir. Bazi kurumlarin karar verme yetkisinin merkezde
olmasi nedeniyle kurulma g¢alismalarina katilimlart ya ¢ok smirli olacak, ya da hig
olmayacaktir. Bazi kurumlarin ise bilgi sistemlerinin varligindan, getirecegi yararlardan
haberi bulunmamaktadir. Bunlardan TKBM, IZSU, TEDAS, TT kuruluslar, farkli 6lgekte
ve koordinat sisteminde yapilmis althiklart kullandiklart i¢in sayisal haritanin dneminin
bilincindedirler ve CBS’nin kendi isletmeleri acisindan faydali olacaginm farkindadirlar.
Bu nedenle ¢alismada, agirlikli olarak CBS konusunda olumlu yaklagim gdsteren kurumlar
oncelikli olarak dikkate alinmustir. Sekil 3.1de izmir’de CBS’nin ilk kullanici olmas:

beklenen kurumlar sunulmustur.
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3.1.2.1 [zmir Biiyiiksehir Belediyesi

izmir Biiyiikschir Belediyesi Harita Sube Miidiirliigii: 1998 yilmn yansma kadar 4 adet
PC, 1 adet saysallastirici ile tiretime devam eden birime, 12 adet giiglil is istasyonu. 1 adet
server, bir adet A0 piiskiirtmeli gizici alinmasi ile kapasitesi artinlnustir. Windows NT
Server yonetimi altinda Windows NT Workstation isletim sistemi ile Microstation PC ve
Eghas yazihmlanmin kullamldifn birimdeki geng ve dinamik miihendis kadrosu. bilgisayar

kullanimi konusunda beledivenin énde gelen personelini olugturmaktadir.

izmir Biiyiiksehir Belediyesi Planlama Sube Miidiirliigii: Bu birimde 1998 yihmn
yansina kadar 2 adet PC, 1 adet A0 sayisallagtiricl. 1 adet gizici ile bir adet Arc-Info
modiilii bulunmakta idi. 1997 yilinda iiretilen 1/5000 olgekli sayisal ortofoto haritalarin
kullanilabilmesi amaciyla birime bir i§ istasyonu ile Microstation PC, raster verilerin
okunmasini saglayan I/RASC modiilii ve Intergraph MGE yazhmlan ahnmisur. Kent
geligimine yiin vermekle birlikte bilgisayar kullanimi  konusunda heniiz gelisme
gistermeyen birimde 1/5000 8lgekli sayisal ortofoto haritalann kullanilmaya baglanmas

deneyim kazandiracaktir.

3.1.2.2 iZSU Genel Miidiirliigii

Ozel kurulus yasas: bulunan {ZSU, yasadan kaynaklanan ekonomik bagimsizhg ile, diger
altyapt yatrimlarimin yam sira GPS dlgiileri sonucu hesaplanan lzmir "96 Nirengi Yiizey
Afii'm ve metropoliten alam kapsayan 1/5000 dlgekli saysal ortofoto haritalarim yaptirarak
kentin harita altyapisina da biiyiik katkida bulunmustur. Biiyiiksehir Belediyesi Harita Sube
Miidiirliigii’ nde oldugu gibi IZSU Harita Madiirliigi'nde de geng ve dinamik bir mithendis
kadrosu bulunmaktadir. Uzun siiredir kullanilmakta olan bilgisavar sisteminde
Microstation PC, Serpak ve Netcad yazilimlar kullaniimaktadir, incelenen kurumlar iginde

en zengin donamima sahip olanidir,
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3.1.2.3 ESHOT Genel Miidiirligi

fzmir'in kent igi ulasimindan sorumlu olan ESHOT, bir belediye ulasim sirketi olan
[ZULAS"1 da denetlemektedir. Ulasim master plani bulunmayan [zmir'de kurulacak
CBS’den en ¢ok vararlanacak kurumlardan birisi de ESHOT olacakur.

3.1.2.4 lige belediyeleri

lige belediyelerinde bilgisayarlar genellikle yazigmalarda, hesap iglerinde ve vergi
dairelerinde kullamilmaktadir. Harita mildiirliikleri bilgisayardan en ¢ok verim alnan
birimler olarak gozlenmektedir. Calismalar genellikle giinliik ihtiyaglara cevap verebilecek
sekilde yapilmaktadir. Kullammda artislar  bireysel gabalarla  olmaktadir.  ilge
belediyelerinin tiimiinde bilgisayar kullaniminda donamim ve standart yazilimda farkhiliklar
bulunmaktadir, Birimlerde bilgisayar kullanan mevcut personel sayr ve kullamm bilgisi
yoniinden yeterli degildir. CBS uygulamalar igin ilge belediyelerinin Konak Belediyesi
disinda donanimu yetersiz kalmaktadir.

Buca Belediyesi: Imar miidiirliigiinde sadece yapi kontrol biriminde bilgisayar
kullanilmakta. harita miidiirliigiinde ise bilgisayar hi¢ kullamlmamaktadir. Bu birimler

disindaki birimlerde muhasebe, genel tahakkuk, tahsilat ve yazi isleri igin kullamlmaktadir.

Balgova Belediyesi: Teknik birimlerde bilgisayar olmayip, idari bolimde 2 gb disk
kapasitesi olan 486 dx-100 bilgisayar ve iletisimi Novell Netware olan 9 terminal ve 8 adet

yazicr kullamlmaktadir,

Bornova Belediyesi: Bu belediyede imar paftalaninin sayisallagtinlmasi, kesinlesen imar
uygulamalarmin kaydedilmesi. sokak numaralar1 ve miilkiyet bilgilerinin saklanmasi, imar
hatti, kot gibi yap: bilgilerini ilgilendiren bilgilerin tiretilmesi gibi alanlarda bilgisayar
kullanilmakla birlikte CBS konusunda en istekli ilge belediyelerinden biri olup, Ege

Universitesi Bilgisayar Bolimii ile ortak bir program firetmeye ¢alismaktadir.

Giizelbah¢e Belediyesi: Muhasebe islemleri ile emlak ve ¢op vergisi kayitlanmn
tutulmasinda kisisel bilgisayarlar kullamilmaktadir. Teknik birimlerin hig birinde bilgisayar

bulunmamaktadir.
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2

Gaziemir Beledivesi: Harita biriminde 3 adet PC. 1 adet A3 boyutunda ¢izici ve
sayisallastirici. 3 adet yazicr. Serpak ve AutoCAD yazhmlan ile gahsmalar devam
etmektedir. 1/1000 dleekli haritalar imar (verel) koordinatlar kullamlarak 1970 ve 1986
yillarinda iiretilmig, 1970 wilinda tiretilen haritalar 1981 ve 1986 willaninda revizyon
gormiis olup 1997 wilinda fotogrametrik sayisal haritalar iilke koordinat sisteminde
tiretilerek yeni revizyonlara devam edilmektedir. 1997 yilinda firetilen fotogrametrik
haritalar sayisal ve giincel olarak bu beledivededir. lzmir ilinde CBS pilot uygulamasinin

Gaziemir belediyesince yapilmas: diistiniilmektedir.

Karsiyaka Belediyesi: Harita biriminde 2 adet PC, A3 boyutunda ¢izici ve 1 adet
sayisallastiricr, Serpak ve AutoCAD yazihmlan ile imar planlannin sayisallastinimasi,
kesinlesen imar uygulamalanmin kaydedilmesi gibi giinliik islerde bilgisayar

kullanmimaktadir.

Narhdere Belediyesi: Harita biriminde | adet PC. A3 boyutunda ¢izici ve 1 adet
sayisallagtiricr, ile Serpak ve AutoCAD yazilimlan kullamimaktadir.

3.1.2.4.1 Konak Belediyesi

Konak Belediyesi Harita Miidiirliigii, 1986 yilinda 4 adet kigisel bilgisayar ve iki yazicinin
satin alinmastyla [zmir ve Ege’de harita iiretiminde bilgisayar kullanan ilk belediye olma
Gzelligini kazanmisur. Zamanla giinlik hesaplar diginda veri tabam olusturma ¢aligmalart
baslatilmig, konumsal harita verileri ayri bir veri tabam iginde. sozel veriler ise bunlardan
bagimsiz olarak ayn bir veri tabaminda tutulmustur. Konumsal verileri islemek ve
depolamak i¢in tarafimdan iiretilmis olan SERPAK isimli, giinliik iglemlerde yogun olarak
kullamlan bir paket program, stzel verilerin depolanmasi igin de dnce dBase 111 plus. daha
sonra dBase IV, ve en son olarak da dbf kiitiik standardim destekleyen FoxPro yazilimlari

kullanilmistir.

Haritalarin ve imar planlanimn  vektorel sayisallastmimasinda  AutoCAD  yazilum
kullamlmis. kolay kullammi ve DXF standardimin SERPAK tarafindan desteklenmesi
nedeniyle de tiim konumsal verilerin AutoCAD ortaminda tutulmasma baglannugtir. Ancak
AutoCAD'in bir CAD yazilim olmasi, 12. siiriimiine kadar standart veri tabanlarindan hig
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birisini desteklememesi nedeniyle sayisal haritalar diginda gergek anlamda bir CBS
olusturulamamistir. 1996 tarihinde gerek eldeki DWG.DXF.DBF kiitiiklerini dogrudan

okuyabilme dzelligi, gerek ekonomik fiyati nedeniyle Arcview 3.0 yazihm satin alinmigtir,

Konak Beledivesi Harita Miidiirliigii'nde halen birbirine Windows NT 4.0. Windows for
Workgroups 3.11, Novell Netware 3.1 yazilimlar, ethernet protokolii ile birbirine
baglanmis olan 6 adet Pentium islemcili (grafik is istasyonu). 10 adet 80486 ve iizen
islemcili olmak iizere toplam 16 PC, biri A3, biri A4 olmak iizere iki lazer, iki nokta
vuruglu yazici. iki adet A0 boyutunda vektérel sayisallastinica, biri kalemli, biri pliskiirtmeli
olmak iizere iki AO boyutunda gizici ve bir adet A4 boyutunda tarayict bulunmaktadir.
Sisteme Emlak-Kamulastirma miidiirliigiine ait bir PC de ethernet ile bagh durumdadir.
PClerden birisi 232-4454320 no.h telefon ile 28800 baud iizerinden HARITA BBS olarak

hizmet vermektedir.

Beledive 1995 yilindan beri her tiirlii harita giincellegtirme islemlerini sayisal olarak
yapmaktadir. Ik olarak 15 hektarlik bir alan olan Muammer Akar Mahallesi'nde yersel
yontemlerle yapilan pilot gahsmanin sonuglan goriilmiis, ve ardindan 263 hektarlik
Kemeralt ile 310 hektarhk Giiltepe ve civarinin da sayisal haritas: tamamlanmistir. Halen
ihalesi yapilmig olan yaklasik 200 hektarlik Bestepeler bolgesi ile yaklasik 1000 hektarhk
Uzundere ve civannda iiretim ¢aligmalan siirmektedir. Yukanda sayilan boélgelerden 15
hektarlik pilot ¢alhisma ve 1000 hektarhk Uzundere ve civan disindaki bélgeler
kenarlasmaktadir.

Konak Belediyesi'nde, tiim imar ve 1slah imar plam uygulamalarina ait sayisal veriler,
bilgisayar ortamina aktartlmigtr. Kadastro paftalarimin altiminyum olanlar disinda tamam
yiiksek duyarhkh vektirel sayisallagtncilar ile bilgisayar ortamina aktarilmig, ancak

kadastro ile yapilmis bir protokol bulunmadigindan, kadastro tarafindan onaylanamanustir.

Yiiksek duyarhkli iki vektdrel sayisallagtiner kullamlarak tim imar plani paftalan

AutoCAD DWG ortamina aktarilmistir.



3.1.2.5 Tapu ve Kadastro

Devletin yapisal olarak kendisinden de eski (21 mayis 1847) kuruluglarindan birisi olarak
arsivleme voniinden de en eski ve saghkl argiv birimlerine sahip kurulugtur. Ancak TKGM
kurulduktan sonra tiretilen kadastral harita althklan standart harita althklar olmayip, harita
iiretmekteki teknoloji ve donamm yetersizlikleri nedeniyle yerel koordinat, grafik pafia gibi
sadece miilkiyet bilgilerine yonelik althiklar tiretilmistir. Son yillarda teknolojik gelismeler
dogrultusunda fotogrametrik veya yerel (imar) koordinat sistemi gibi sistemler esas
alinarak althklar tiretilmistir. Su anda lzmir'de. kent digindaki kadastral haritalar tamamen
iilke koordinat sisteminde iiretilmektedir. TKGM nce iiretilen Takdir programinin yam sira
Serpak ve Netcad yazihmlan kullanilmaktadir. Kadastro miidiirliiklerinin belli araliklarla

gelistirilen bilgisayar donanimu, yeterli sayilabilecek diizeydedir.

Yonetmeliklerde yapilan degisiklikler geregi son villarda tiim haritalan sayisal olarak
iireten TKBM niin konuya yaklasimi olumludur. Uygulamada karsilagilacak problemlerin
de bilincindedir.

Tapu sicili birimleri personel yoniinden gesitli nedenlerle yetersiz kalmakla birlikte
metropol miidiirlikleri donamm yoniinden yeterli sayilabilecek donamma sahiptirler.
Personelin bilgisayar egitimi ve uygulamasi yoniinde zaman zaman lzmir bolge

miidiirliiiinde egitim verilmektedir.

3.1.2.6 Diger kamu kurumlan

Diger kamu kurumlan iki grupta degerlendirilmigtir. Bunlardan birincisi, iginde DSI.
TCK min bulundugu ve harita ¢alismalarinin sayisal olarak yapildigi. bilgisayar kullanim
belli bir diizeye gelmis kurumlar: ikincisi ise bagta TEDAS olmak tizere TT, Emniyet
Miidiirliigii gibi kamu kurumlandir. Bunlardan szellikle ikinei grupta bulunan kurumlar,
sayisal harita kullanmamakla birlikte CBS'nin kendilerine getirecegii yararlar konusunda
fikir sahibi olduklarindan, CBS kurulmasi diisiincesini desteklemekte ve bu kurum
yetkilileri, CBS'nin  belediyeden sonraki belki de ilk kullameilar  olacaklarim
belirtmektedirler.
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Veri Turlexs

TOPOGRAFIK VERILER

v

> Geometrik veriler (konum, bigim)
» Anlamsal veriler (siniflar, tamimlar, adresler, vb.)

b

DOGAL KAYNAKLARA ILISKIiN VERILER

» Jeolojik yapi
» Su kaynaklar
» Agaclar ve bitki ortish

v

TEKNIiK DONANIMA iLiSKIN VERILER

> Yeristd ve yeralt, su ve kanalizasyon tesisleri

» Yerustu ve yeralti, havagazi ve dogalgaz tesisleri

» Yeriistl ve yeralti, telefon, telgraf, kablolu televizyon
tesisleri

= Yerlistl ve yeralti enerji tesisleri

» Yerustl ve yeralt trafik tesisleri

» Endustri tesisleri

¥ KADASTRAL VERILER

@ “‘ ‘ » Tasinmaz mallarin sinir ve ylzdélgtimleri
: °‘ » Tasinmaz mallarin mulkiyet bilgileri
* Tasinmaz mallann kiymeti

=i e

¥ DOGAYI ETKILEYEN TEKNIK ETMENLER

> Kirlilik
» Guritta
» Dogayi bozan diger etmenier

v PLANLAMAYA YONELIK SOSYO-POLITIK VERILER

Tasinmazlarin kullanim verileri

Tasinmazlarin imar verileri

Trafik ve ulagim verileri

Saglik hizmetleri verileri

Egitim ve diger kultarel hizmetlere iliskin veriler
Nufus verileri

Istindam verileri

2

YYVYYVYYY

Sekil 3.2 Veri Tiirleri
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3.1.3 Veriler

Kentin yonetim, altyap:, planlama ve denetim gereksinimleri dikkate alindiginda,
verilerdeki gesitlilik artmaktadir. Genel olarak ¢ok amaglh cografi bilgi sistemi kapsaminda
toplanmas: gereken veriler (Ekincioglu,1993), Sekil 3.2 de sunulmustur. Bunlardan ilk

asamada bilgisayar ortamina aktarilabilir olanlar incelenerek asagida sunulmustur.

3.1.3.1 Topografik haritalar
Izmir’de CBS 'ne althik teskil edecek &zellikte 1/1000 6lgekli haritalar bulunmamaktadr.
Kentteki haritalarin biiyiik bir kismi giincelligini yitirmis ve kentin kontrol edilemeyen

genislemesi kargisinda yetersiz kalmugtir.

[zmir’de halihazir haritalarin {iretilmesi amaciyla 1940’1l yillarda kurulan nirengi ag1 (Izmir
Yerel Imar Nirengi Ag1), zaman icinde yamalarla biiyiiyerek biiyiik bir alam1 kaplamus,
ancak hem Oolgiilerin, hem de hesaplarin homojen olmayisi, aga “Jeodezik” sifatim
verememigtir. [zmir Biiyiiksehir Belediyesi, 1985 yilinda nirengi sorununa ¢6ziim getirmek
amaciyla iilke nirengi sistemine dayali ve metropoliten alan1 kaplayan bir ag olusturmus,
ancak bu agin eski ag ile baglantis1 saglanmadifindan, yaygin kabul gérmemistir. 1996°da
1ZSU tarafindan yaptirilan "[zmir 96 Nirengi Yilizey Ag1", gelecekte yapilacak tiim sayisal
haritalara dayanak olacak ve Izmir’deki ylizey ag1 tartismalarini bitiren bir altyapidir. Agin
tamaminin Olgiileri GPS teknolojisinden yararlanarak yapilmig ve Cesme ile Foga’daki iki
SLR baglantili noktaya baglh bir datumda hesaplanmigtir. Ayn1 zamanda aga gerek cesitli
derecedeki "iilke nirengileri”, gerek "1985° metropoliten nirengileri", gerekse yerel imar

nirengileri alnmisgtir.

Izmir’'de 1ZSU tarafindan yaptirilan Izmir Nirengi Yiizey Ag ve buna bagh olarak
Metropoliten alanda 1/5000 6lgekli ortofoto haritalar ve Gaziemir bélgesinde fotogrametrik
yontemle yapilan 1/1000 oOlgekli sayisal haritalar, bu konuda yapilmis olumlu bir
caligmadir. Gaziemir’de yapilan sayisal harita, Gaziemir’de CBS uygulamasina temel altlik

olusturacak ve Izmir’de CBS igin bir pilot projenin yapimini saglayacaktir.

Ancak yine IZSU tarafindan yaptirilan 1/5000 olgekli ortofoto haritalar, Biiyiik Sehir
Belediyesi’nce nazim plan yapimi, IZSU’nun altyapr gelistirme projeleri ve duyarlik

gerektirmeyen gesitli projeler gibi kisitli kullanim alanlarina hitap edebilecektir. Izmir kent
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biitlinlinii kaplayan bir CBS igin, sayisal topografik haritalarin gerekliligi halen s6z
konusudur. (Izmir Belediyeleri,1991-1995)

3.1.3.2 Kadastro haritalan

Izmir’de kadastro haritalari, gesitli koordinat sistemlerine sahiptir. Bunlardan birisi Konak
Meydani’ndaki saat kulesini merkez alan, digeri Kadifekale’deki yerel imar nirengisini
merkez alan, su anda kullamilmakta olam ise Izmir yerel imar koordinat sistemidir. Cok
sayida 1/500 ve 1/1000 6l¢ekli paftanin iiretildigi eski iki sistemin de yasayan nirengileri
bulunmamaktadir. Bu durum, bagka bir sisteme saglikli bir déniigiim yapabilme olanagini
ortadan kaldirmasa da hayli giiclestirmektedir. Bunlarin diginda eski tarihli ve 1/4000 gibi
kiiciik Olgekli haritalar arasinda koordinat sistemi kullamilmadan yapilanlar da

bulunmaktadir.

Izmir biitiiniinde 1slah imar uygulamalan ile son yillarda yapilan imar uygulamalarina
iligkin harita galigmalarinin disinda sayisal kadastral altlik bulunmamaktadir. Izmir’de
birgok ilge belediyesinde 2891,3290,3366 sayili yasalar uyarinca yapilan islah imar plani
uygulamalan bulunmakta ve kentsel alanin yaklasik olarak dortte birinden fazlasim
kaplamaktadir. Islah imar plami uygulamalarinin biiyiik bir boliimiiniin sayisal olarak
hesaplanmis oldugu diistinildiigiinde, kadastro haritalarimin  bilgisayar ortamina
aktarilmasindaki kolaylik fark edilecektir. Ancak birka¢ belediye ve kadastro disinda

say1sal verilerin bilgisayar ortamina aktarimi yapilmamugtir.

Kadastral altliklarin ¢izgisel olmasi ve kadastro koordinat sistemindeki farkliliklar, bu
bilgilerin CBS’ ne aktariminda kentsel alandaki CBS’nin en 6nemli 6zelligi olan, parsel
bazindaki degerlendirilmelerde en biiyitkk zorlugu olusturacaktir. Kadastro haritalarinin
sayisal hale getirilmesi ile ortaya ¢ikan hata ve farklar, halen belediyelerin imar plam
uygulamalarinda da hem hukuksal hem de teknik konularda c¢esitli sorunlara yol
acmaktadir.

Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de Izmir’deki kadastro parsellerinin tiirleri, bilgisayar ortamina
aktariima oranlarimin 6rneklenmesi amaciyla Konak Kadastro Miidiirliigiine ait veriler

sunulmustur.
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Cizelge 3.1 Konak Kadastro Miidiirliigii parsel sayist ve tiirleri

Imar Parsel :
| Adedi ‘

129741

9928

Narlidere 6707
Giizelbahge 9155 -
Toplam 155531 85634 54080 14817

Cizelge 3.2 Konak Kadastro Mudirliigii'nce bilgisayar ortamina aktarilan parseller

A A

Balcova B . 900

| Giizelbahge - - 1035
Narlhidere - + - =

Konak 4280 48600 10000
| Toplam 4280 | 48600 11935

3.1.3.3 Tapu miilkiyet bilgileri

Tapu miilkiyet bilgileri 1980°1i yillarda Ege tiniversitesi bilgisayar arastirma ve gelistirme
béliimii ile ortaklaga galigmalar sonucu Izmir ili merkez birimleri pilot bélge kabul edilerek
bir yazilim hazirlanmigtir. Bu yazilim ile kisiye ulagim 6ncelik alinarak, mal sahipleri sicili
ve miilkiyet bilgileri ile birlikte veri tabani olusturulmustur. Su anda tapu birimlerinde
TKGM’niin Tiirkiye genelinde tapu sicil miidiirlikklerindeki otomasyon calismalarindaki
yazilim daha detayli bilgileri igermektedir. Genel miidiirliigiin yazilim konusunda

calismalar halen devam etmektedir.

Metropol miidiirliikleri olan Konak 1., 2., 3.4., 5.nci bolge miudiirliklerinde Ege
Universitesi ile olusturulan veri tabaninda saklanan bilgilerle birlikte Balcova, Bornova,
Buca, Cigli Gaziemir, Giizelbahg¢e ve Karsiyaka’da veriler giincellestirilerek bilgisayar
ortamina aktarilmaktadir. Izmir metropol tapu sicil miidiirliiklerindeki tapu sicil kiitiikleri
ve bilgisayara aktarilan veriler, Cizelge 3.3’de sunulmustur. Bu birimlerden Balgova, Cigli,
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Gaziemir ve Giizelbahge birimlerinde miilkiyet bilgileri tamamen bilgisayar ortamina

aktanlmagtir.

Cizelge 3.3 Izmir metropol tapu sicil miidiirliikklerindeki tapu sicil kiitiikleri ve bilgisayara

aktarilan veriler.

Miidiirliik Toplam Tapu Kiitiigii Bilgisayara Girilen Tapu Kiitiigii

Buca 1 Bolge
Buca 2.Bélge
Bornova 1.B6lge
Bornova 2.Bolge
| Cigli
Gaziemir
Giizelbahge
Karsiyaka 1.Bolge 625 451
Karsiyaka 2.Bolge 640 461
Karsiyaka 3 Bolge 359 , 285
Konak 1.Bslge 388 | 388
Konak 2.Bolge 401 250
Konak 3.Bolge 359 359
Konak 4.Bolge 621 130
Konak 5.Bolge 894 343
Narlidere 162 162
Toplam 7792 5555

3.1.3.4 Teknik altyap:

Izmir’deki tiim altyap: kuruluglari, kendilerine ait projelerini uygulama yetenekleri farkli
olan gesitli althklar {izerine yapmaktadir. Ozellikle TEDAS, TT, 1ZSU gibi kurumlar grafik
olarak atagman geklinde farkli &lgekte yada kroki seklinde arsiv kullanmaktadir. izmir’in
gerek halihazir gerekse imar planlarinin giincellikten uzak olmasi s6zii gegen bu altliklarin

da sagliksizhiginmi g6stermektedir.

Ulke yiizey agina dayali bir koordinat sistemi igerisinde hig bir altlik mevcut olmadigs igin
bu sistemde ol¢iilmiis teknik altyapiya da rastlaniimamaktadir.
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CBS manti@: yerlesmedikce ve temel altligi olan sayisal haritalar her kurum tarafindan
kullanilmadikg¢a, teknik altyapr haritalarindan ve yer altinin ilgili kurumlarca planli bir
sekilde kullanilmasindan s6z edilemeyecegi gibi; bu kurumlar igin saglikli bir

isletmecilikten de s6z edilemeyecektir.

Ozellikle IZSU “da 1995 yilindan bu yana yeni yapilan yatirnmlarin {zmir Imar Koordinat
sisteminde 3 boyutlu olarak (x,y,z) elde edilmesi ve argivlenmesi bir kazangtir. Zaman
icerisinde bu ¢alismalar tim Izmir i¢in ortak hale getirilecek sisteme doniistiiriiliip

aktarilmalidir.

3.1.3.5 Planlar

[zmir’in kontrol edilemeyecek 6l¢iide izl biiyiimesi sonucu gerek nazim planlar, gerekse
uygulama planlar yetersiz kalmistir. Halen sayis1 az da olsa uygulama, hatta nazim imar
planlan hazirlanmamig yerlesim bolgeleri bulunmaktadir. Nazim planlarin 1/5000 6lgekli
fotogrametrik haritalar veya 1/1000 6l¢ekli halihazir haritalarin réprodiiksiyon yontemiyle
1/5000 olgcege doniistlirlilmesi sonucu elde edilen haritalar tizerinden yapiliyor olmasi,
zaman zaman uyumsuzluklara ve uygulamada bir takim sorunlarin ¢ikmasina neden
olmaktadir. CBS’nin i¢inde yer alan sayisal imar planlari da bu sorunlarin ¢6zimii

olacaktir.

3.1.3.6 Mevcut veri yapisi
Kamu kurumlarinda yapilan incelemelerden ¢ikan sonuglara gére Izmir’de bilgisayar

ortamina aktarilan veriler 4 kategoride toplanabilir. Bunlar:

1) Grafik veriler: Agirlikli olarak ilge belediyelerinde tutulan halihazir harita verileri,
imar ve 1slah imar plani1 uygulamalarinin kadastral verileri, sayisallagtirilmis imar plam
verileri, IZSU’da yeni tutulmaya baslanan az sayidaki altyap: verileri,

2) Tapu kayitlart: Tapu sicil miidirliiklerinde tutulan ve Genel Miidiirlikkge iiretilen veri
modelinde, standart dbf formunda kaydedilmis s6zel veriler,

3) Emlak vergisi verileri: Ilge belediyesinin kullandign yazilima gore degisen, kayit

ortamui, kiitiik formu, veri yapis1 birbirinden farkl s6zel veriler,
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4) Muhtarhk Kayitlar: Cok az sayida muhtarlikta bulunan, standait olmayan yazilimlar

kullamlarak farkl: veri yapisi ve kiitiik formunda kaydedilmig sézel veriler.

Kurumlarda grafik verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi1 ve giincellestirilmesinde

kullanilan yazilimlar, Cizelge 3.4 de sunulmustur.

Cizelge 3.4 izmir’de kamu kurumlarinda kullamlan yazilmlar ve destekledikleri kiitikk

tiirleri

Yazilim Adi  Destekledigi Cikis Kiitiigii Tiirii  Destekledigi Giris Kiitiigii Tiirii

DWG,DXF,TIFF,BMP,PCX,GIF | DWG,DXF,TIFF

Eghas XYZ-NNO-YAZ,DXF XYZ-NNO-YAZ,DXF,DGN
Kartocad | Binary, DXF Binary,DXF,DGN
Netcad Binary XYZ-NNO,DXF Binary XYZ-NNO-YAZ,DXF,DGN
Serpak | Binary, XYZ-NNO,DXF |Binary, XYZ-NNO-YAZ,DXF .
Takdir XYZ-NNO-YAZ XYZ-NNO-YAZ

Tapu DBF DBE

3.1.4 Sistemin genel akisi

Hiyerarsik yapidaki belediye kurumlarinin her birinin kendi birimleri igindeki iliskinin yan
sira gerek biiyiiksehir belediyesi ile, gerek ona bagl olan IZSU ile iligkilerinin yani sira
basta tiim imar uygulamalarinin sonuglandigi yer olan tapu ve kadastro ve diger kamu
kurumlan ile de iligkileri bulunmaktadir. Belediye kadar yogun bir iliski zinciri olan bir
diger kurum da kadastrodur. Sistemin hayli karmagik olan veri akis1 Sekil 3.3 'de ozetle
sunulmugtur. Bu kurumlarin Harita Miduirliigii ve TKBM birimleri diginda kalan belli bagl

birimleri ve gorevleri ise Cizelge 3.5’de sunulmustur.
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Cizelge 3.5 Kurumlardaki baz1 birimler ve gérevleri

Kurum Ady Birim Ady Gorev

. | Nazim plan yapimi
Uygulama planlarimin incelenmesi

Trafik yogunlugu izleme ve yonetimi
Trafik sinyalleri ve isaretleri envanteri
Yol kazma izinlerinin verilmesi ve kontrolii
. f | Cevresel etki etiitleri
| Mudurlugn Arazi 1slah etiitleri
| Park ve B | Park yapimi ve envanterinin tutulmasi
jdiirliis | Park tesislerinin bakimi ve envanteri
| Acil durum planlamasi
Tahliye planlamasi
| Uygulama planlarinin yapilmasi
Emlak vergilerinin toplanmasi
| Cop vergilerinin toplanmasi
| Park yapim1 ve envanterinin tutulmasi
Park tesislerinin bakimi ve envanteri
Su sistemi yapimi ve envanteri
Kanalizasyon sistemi yapimi ve envanteri
| Yagmur suyu drenaj sistemi yapio ve
envanteri
Ulagim plani
Toplu tagmm glizergah plam
Trafik yogunlugu izleme
Durak yerleri ve tesisleri envanteri
Tarihi varliklarin envanteri
~ | Korunacak dogal varliklarin envanteri
Sanat eserlerinin envanteri
Devriye bolgesi analizi
Sevk bolgelerine yonlendirme
Arag plakalarinin takibi
Tek caprida yanit
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3.1.5 Kullanic1 gereksinimleri

Kurumlar arast kullanima, dolayistyla ¢ok amaca yonelik olarak hazirlanacak bir CBS’nin
olusturulmas: i¢in temel gereksinimler, gerek “Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi
Sistemi Uygulamaswina Yonelik Ihtiya¢ Analizi” raporu, gerek bu ¢alisma nedeniyle kurum
yetkilileri ile yapilan goriigmeler de bu boliimde sunulacaktir. Heniiz tamamlanmamis olan
rapora gore alt blim 3.1.2 'de belirtilen kurumlarla yapilan gériisme ve diizenlenen anket
verilerinden elde edilen sonuglar, Cizelge 3.6°da sunulmustur. Cizelgede toplam puan ve
sonu¢ puami bulunmayan satirlar, anket sorularimin diginda, anketi yanitlayanlarin

ekledikleri kisimlardir.

Cizelge 3.6 Kurumlarin CBS kurulmasindaki amaglar anketine verdikleri yanitlar

Sira AMACLAR . GSEESSSNNSSE Toplam §¥ Sonuc |

DENSURANEI. | + Not * Puan

Verimlilik artigi
Islem maliyetlerinin azalmasi (personel)

Bilgi kalitesi, dogrulugu, siire ve giivenirliginin geligimi

Tiim kullanic1 gruplari igin paylagilmig veri tabani entegrasyonu
Kentin tek parcali sayisal bilgisayar haritasi

Ileride bitylime ve genisleyebilirligi saglayan bir sistemin
saglanmasi

F_ 7 | Tekrarlarin azaltilmasi (hata, kayit, rapor ve gabalarin
kiigiiltillmesi)

8 | Veriye kolay erisim ve tekrar kazanim 64 1
9 | Veri paylasimi i¢in kent ¢apinda veri tabanlarina arabirim 123 8

OV WA B FUIIND |

saglanmasi

l 10 | Farkl bilgi ¢esitlemesine erigim yetenegi (harita ve veri 82 3
tabanlarinin ikisine birden) :
11 | Daireler arasi iletigimin arttirilmasi 121 7
12 | Kisilerle iletisimde ¢abuk bilgi aktarimi
13 | Sistemi, diger kent 6geleri ile bir biitiin olarak anlayabilmek
14 | Etkili bir argivleme
15 | Verinin hizl degerlendirilmesi
| 16 l Giincellestirmeyi daha kolay yapma

17 | Verilerin standartlagtirilmasi
18 | Verileri giincel tutma
19 | Bilgiye daha kolay erigim
20 | Onlemleri alma ve goziimleri bulmada planlama siiresini azaltma

21 | Kaynak kontrolii, tesis/ekipman kullanimi ve organizasyon
planlamanin esnekligini artirma
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Amnilan birimlerin istenilen CBS uygulamalarimin hangileri oldugu sorusuna verdikleri

yanitlar, her birimin ayr1 ayr1 olmak {izere Cizelge 3.7°de sunulmustur.

Cizelge 3.7 Birimlerin istedikleri CBS f{iriinleri ve uygulamalar (Izmir Biiyiiksehir

Belediyesi Cografi Bilgi Sistemi Uygulamasina Yénelik ihtiyag Analizi raporu)

Birimler Istenen CBS Uriinleri ve Uygulamalari

Biitlin haritalarin sayisal bicimde tiretilmesi
Kadastro haritalarinin sayisal bi¢cimde bilgisayar kitiiklerine
| islenmesi ‘
| Sehre ait biitiin bilgilerin bilgisayar kiitilkklerine islenmesi
| Tuim kentin halihazir haritasi
Master planlama
| Kadastro haritalan
_ | Bolgeleme ve planlama uygulamalar
| Is yerlerinin GSM ruhsatlan
| Glirtiltti kontrolii ve denetimi
| Hava kirliligi kontrolii ve denetimi
| Korfez kirliligi kontrolii ve denetimi
Kat1 atik yonetimi
Gida kontrolii
Tanm zararlilannin kontrolii
Ekonomik faaliyetler
| Mezarlik yonetimi
Arazi kullanim planlamasi
| PTT, TEDAS ve iZSU altyapilar1 dahil olmak iizere sehir
6lceginde altyap: haritasi
Altyap1 Koordinasyon | Yol imar ve 1slah calisgmalarinin yonetilmesi
 Merkezi (AYKOME) | Yol kosullari, egimlerin belirlenmesi
. | Cikig/vans yeri etiitleri
Ttim kentin halihazir haritas:
Ulasim master plam
| Otobiis glizergahlan ve otobiis durag haritalar
ufus yogunluguna dayali olarak otobiis giizergahlarinin
belirlenmesi
Yol kosullan, egimlerin belirlenmesi
1kig/varis yeri etlitleri




Cizelge 3.7 (devam)

Birimler
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Istenen CBS Uriinleri ve Uygulamalart
| PTT, TEDAS ve IZSU altyapilan dahil olmak tizere sehir
| 6lgeginde altyap: haritast

1ZSU su dagitim sisteminin yonetimi

Su kayb1 sorununun belirlenmesi ve ¢oziilmesi

Su ve drenajla ilgili hizmetlerin takibi, kontrolii ve yonetimi
Projeksiyonu yapilmus talepleri karsilamak i¢in planlar
geligtirilmesi

Pompa istasyonu ve rezervuar yonetimi

Entegre CBS ve SCADA sistemi

PTT, TEDAS ve 1ZSU altyapilari dahil olmak fizere sehir
dlgeginde altyap: haritas:

Su dagitim ve drenaj sebekesine ait nihai haritalar
Kadastro parsel haritasi

Arazi kullanim planlamasi

Cevresel etki degerlendirmesi-CED etiitleri

Hava ve su kalitesi planlamas, tarim alany, sulak alanlar ve
kamu arazisi envanterleri, tehlikeli bolge haritalar

PTT, TEDAS ve iZSU altyapilar1 dahil olmak {izere sehir
dlgeginde altyapi haritas
Su ve kanalizasyon modellendirme ¢alismalari

Arazi kullanim planlamas: ve arazi miilkiyeti

PTT, TEDAS ve IZSU altyapilar1 dahil olmak lizere sehir
olgeginde altyap haritasi

Drenaj sistemlerinin belirlenmesi ve tasariminin yapilmasi

PTT, TEDAS ve IZSU altyapilari dahil olmak iizere sehir

| 6lgeginde altyap1 haritas:

Arazi kullanim planlamast

Parklara ve eglenme/dinlenme yerlerine ait haritalar
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Kurumlara ait cesitli birimler tarafindan gereksinim duyuldugu belirtilen uygulamalar

asagidaki sekilde 6zetlenmektedir.

Nazim plan tiretimi (1:5000 6l¢ekli harita tiretimi)
Ilge belediyeleri uygulama planlar iiretimi (1:1000 6lgekli harita {iretimi)
Arazi kullanimt planlamasi

Ulagim planlamasi

Bolgesel altyap1 planlamasi

Cevre kirliliginin izlenmesi

Cevresel etki degerlendirilmeleri

Katr atik toplama ve bertaraf etme

Su kaynaklar1 planlamasi ve yonetimi

Su temininin planlamasi

Su dagitim sebekesi

Boru hatt: planlamas ve y6netimi

YV V V V V V¥V ¥V V V V V V V¥V

Diger belediye uygulamalar1
Yukanida belirtilen uygulamalar, iglevleri ve ortak 6zellikleri itibariyle ise dort ana boliim

halinde gruplandirlabilir:

1) Kentsel ve bolgesel planlama uygulamalar,
2) Ulagim uygulamalan,
3) Altyap1 uygulamalari,

4) Cevresel uygulamalar.

Kurumlar aras1 kullanimi1 amaglanan bir CBS’ de gereksinen veri akisini belirleyebilmek
icin, Oncelikle Cizelge 3.5°de gorevleri belirtilen kurumlarin birimlerinden alinan
gereksinim listelerindeki (Cizelge 3.7) istenilen CBS iriinleri ve uygulamalarinin
gerektirdigi verilerin irdelenmesi gerekmektedir. Ancak kurumlarin ve gorevlerin ¢oklugu
dikkate alindifinda, elde edilecek listelerin uzunlugu bu ¢alismamn kapsamim
asacagindan, kurumlarin baglica birimlerinden sadece birer gérev, ve veri kaynag olarak da
sadece CBS’nin ilk iiriinii olan sayisal harita ele alinarak hazirlanan 6zet ¢izelgeler Ek1 de

sunulmustur.



sonuglarinin

sunulan anket

3.6’da
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CBS'den Beklentilerde Oncelikler

Cizelge

[zmir’de kurumlar arasinda kullamimak fizere kurulacak bir CBS igin yapilan hazirlik
sirasinda  yapilan ve

sorunlarin  bir 0Ozeti oldugu gorilmiistiir. Anketin degerlendirilmesi Sekil 3.4’de

degerlendirilmesi yapildiginda, kurumlarin sorulara verdikleri yamtlarin, var olan

Sekil 3.4 Anket yanitlarina gére CBS’den beklentilerin 6ncelik siralamasi

3.2 Sorunlar

caligmalan
sunulmugtur.
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Oncelikli amaglarinin kentin tek pargali sayisal haritasimn yapilmast oldugunu bildiren
birimlerin verdikleri yanitlar, yasanan sistemde su sorunlarin varhigm da dile
getirmektedir:

¢ Islem maliyetleri yiiksektir.

¢ Kurumlar arasindaki iletisim yetersizdir.

¢ Birimler arasi veri paylagimu yetersizdir.

¢ Eldeki bilgi kalitesi ve dogrulugu yeterli bulunmamaktadir.

¢ Veri tekrarlan fazladir.

¢ Veriye ulagim kolay degildir.

Var olan bu sorunlarin yam sira, iilke genelinde bilgi sistemi kurulmasinda ¢ikan
sorunlarda oldugu gibi, (Altan ve Can,1991) aym kentteki kurumlar arasinda kullamilmak
tizere kurulacak bir CBS de bir¢ok sorunu beraberinde getirmektedir. Kurumlardaki ve
amaglardaki cesitlilik, cografi bilgi sistemlerinin kurulmasi ve kullamilmasinda gesitli
problemleri ortaya ¢ikarmaktadir. Hukuksal, ekonomik ve teknik olmak iizere ii¢ ana gruba

ayrilan bu problemler, asagida 6zetle sunulmugtur.

3.2.1 Hukuksal sorunlar

Ulkemizde cografi bilgi sistemlerinin hangi kamu kurumlarinca, ne sekilde kurulacagi, bu
sistemlere hangi kurumlarin ne tiir bilgiler aktarmasi gerektigini belirleyen herhangi bir
mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle kurumlarin katihmimin saglanmasi, verilerin
akisinin  saglanmas: igin “ikna edilmesi” gerekecektir. Bazen ilgili kurumun genel
merkezinin onaymin almmasi zorunlulugu, bu ikna siirecini uzatacak, hatta olanaksiz

kilacaktir.

Ozellikle eski kadastro paftalarinin sayisallastirilmas: sonucu ortaya ¢ikan alan farklar,
basli basina bir sorun olusturmaktadir. Sorununun kaynagi olmamakla birlikte, belediyeler
¢ogu zaman sorunu ¢ézmeye aday olarak 6n plana ¢ikmaktadirlar. Bursa 6rneginde TKGM
ile yapilan protokol geregi kadastro paftalarinin sayisallagtirilarak hata sinirini asan
farkhiliklarin oldugu (Ugar ve Ulugtekin,1991) yerlerde belediye, 3194 ve 2981 sayili
yasalarla imar uygulamas: yaparak sorunu gidermeyi {istlenmistir. Ancak 3194 ve 2981

sayil1 yasalarin uygulanmasi burada tek ¢6ziim degildir. Zira 3194 sayili yasaya gore
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belediyeler diizenlemeye aldiklar1 tasinmazlarin en ¢ok %35’inin diizenleme ortaklik pay1
olarak alarak yol, yesil alan, park gibi amaglarda kullanilmak iizere bedelsiz olarak kamuya
aktarabilmektedirler. Oysa eski ve korunmasi gereken yogun yerlesimler disinda %35°lik
diizenleme ortaklik pay1 orani, sagliklt bir kentlesme icin yeterli gelmemekte, daha genis
yollar, otoparklar, kisi bagina diisen yesil alan miktarinin standart degerleri, egitim, sosyal-
kiiltiirel tesisler gibi faktorler, diizenleme ortaklik paymm1 %50 ve daha yukarilara
¢cekmektedir. Bunun sonucu olarak yukarida amlan protokol kogullarimin yerine

getirilebilmesi igin belediyenin kamulagtirma yapmasi gerekmektedir.

Mevzuat eksikliginin sebep oldugu bir baska sorun, altbéliim 3.1.2 'de belirtilen kurumlar
arasi veri paylasimindaki aksakliklardir. Kurumlarin mevzuati geregi sakli-gizli olmast
gerekmeyen nitelikteki verileri, yonetim kademeleri de dahil olmak iizere ¢alisanlarinin bir
cesit “bilgi kiskanglii” yiliziinden gereksinimi olan diger kamu kurumlarina zamaninda ve
sorunsuz olarak ulagamamaktadir. Bu ise, bilgi gereksinimi olan kurumlarin ¢aligsmalarinda

aksamalara ve zaman kaybina yol agmaktadir.

3.2.2 Ekonomik sorunlar

Kamu kurumlarinin, sistemin kurulma agamasinda bu ige tahsis etmesi gereken personel ve
donammin &denek yetersizligi nedeniyle tahsis edememesi s6z konusu olacaktir. Ozellikle
genel biitgeye bagli kurumlarda yeni donanim alimi ve yeni personel istihdami konularinda
sorunlar yasanmaktadir. Gerek Istanbul, gerek Bursa, gerek Aydin &meklerinde de
goriilduigu gibi, CBS’nin lokomotifligini iistelenen belediye, bedelini 6deyerek yaptirdig
sayisal halihazir haritalart diger kamu kurumlarinin hizmetine sunmakla ise baglarken bir
yandan da genel biitgeye bagli TKGM ile yapilan protokoller ile bagka ekonomik
yukitimliliikler altina da girmektedir. TKGM siirekli olarak 6denek yetersizliklerini telafi
edercesine bu protokollerde  “6diin alan”, belediye ise “6diin veren” kurum
pozisyonundadir. Aslinda doner sermayesi nedeniyle biiyilkk ekonomik olanaklara sahip
olan TKGM’niin kullanamadig1 doner sermaye birikimlerini kullanabilir hale gelmesiyle
hem kurum igindeki ekonomik sorunlar1 biiyiik 6l¢iide halledilecek, hem de belediyeler,
CBS ile girdikleri biiyiik ekonomik yiike ek olarak bir de TKGM’niin yiikiinii tagimaktan
kurtulacaklardir.
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3.2.3 Teknik sorunlar

Gerek veri kaynagi, gerek kullanic1 olacak kurumlarin her biri; degigik amag, yapilanma ve
uygulamalara sahip olduklar gibi, degisik nitelik ve standarttaki verileri yine degisik
yontemlerle saklamaktadirlar. Biinyelerinde birgok birimi barindiran ¢esitli kurumlar
arasinda veri aktarirmi s6z konusu oldugunda: Hangi veri hangi dogrulukta? Hangi
koordinat sisteminde? Hangi katmanda? Hangi 6zniteliklere sahip? Hangi kiitik

formatinda saklanmyor? Sorulan giindemden hig diigmeyecektir.

Ulkemizde hangi bilgilerin hangi dogrulukla elde edilecegini ve ne sekilde saklanacagim
belirleyen bir ulusal standardin bulunmamasi bu konudaki 6nemli sorunlardan bir tanesidir.
Cizelge 3.7°deki veriler, bunun belirgin, ancak en az sorun ¢ikaracak bir 6rnegidir. Zira
sadece Izmir’de degil, tiim iilkede yogun olarak kullanilmakta olan grafik kiitik formatlar
hem az sayida, hem de birbirine d6niigebilir niteliktedir. Bundan daha 6nemli olan bu
kiitiik formatlari i¢inde hangi bilgilerin tutuldugudur ki, bu konuda tamamen bir bagibogluk
oldugu soylenebilir. Aym kiitiik formatim kullanan aym kurumun farkli birimlerinde,
kiitiiklerin igerigi birbirinden ¢ok farkli olabilmektedir. Bu ise veri transferi ve
toplanmasinda ek yazilimlara, ekonomik ve zaman kayiplarina yol acgacaktir. Grafik
olmayan verilerde ise durum daha da vahimdir. Kullanilan yazilimlarin gesitliliginin yani
sira, ayn1 amaca yOnelik olarak tutulan verilerde bile bir standardi yakalamak olanaksizdir.
Ornegin x firmasimin yazilimim kullanan Kargtyaka Belediyesi’nin emlak vergisi verileri
ile y yazihmim kullanan Konak Belediyesinin emlak vergisi verileri ve Ege Universitesi
yazilimimi kullanan Bornova Belediyesi’nin emlak vergisi verileri gerek igerik olarak,

gerek kiitlikteki alanlarin cinsi ve boyutlar: olarak birbirinden farkliliklar géstermektedir.

Bir diger sorun ise, kurumlardaki donanimun farkliligidir. Katilimei-kullanici kurumlardan
bazilarinin yeterli, bazilarinin yetersiz de olsa bilgisayar donanimina sahip olmasina kargin,
bazilarinda hi¢ bir donanim bulunmamaktadir. Benzer sekilde kurumlardaki personelin
adet, nitelik ve bilgi dilizeyleri arasinda biiyikk farklar bulunmaktadir. Boylesi bir
dengesizligin getirdigi dezavantajlari ortadan kaldirabilmek igin Oncelikle egitilmis
personeli bulunmayan kurumlardaki personelin temel bilgisayar egitimi gerekecektir. Bu

agamadan sonra ortaklasa kullamilacak yazilimlarin egitimine gegilmelidir.
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4. DEGERLENDIRMELER

3. Boliimde analizi yapilarak var olan sorunlarimn 6zetlendigi [zmir’deki mevcut sistemde
kurulacak ve kurumlar arasi kullamlacak bir CBS’den iki farkli yarar beklenmektedir.
Bunlardan birincisi mevcut sistemdeki her bir kurumda var olan sorunlarin ¢6ziim, ikincisi
ise kurumlar arasindaki sorunlarin ¢oztimiidiir. Agikga s6zii edilmemekle beraber,
kurulmasi istenen yeni sistemin sorunlar1 daha da karmagsiklagtirmasi ve arttirmasi kuskusu
da bulunmaktadir. Sorunlar bolimiinde “teknik sorunlar” bélimiinde ozetlenenlerin
disindaki “hukuksal” ve “ekonomik” kisimlardaki sorunlar, bu ¢aligma kapsami diginda
kalmaktadir. Benzer sekilde, ¢aligmanin amaci ve kapsami disinda kalan ve 2. Boliimde
sunulan CBS tasarim ve gergeklestirme islemlerinin, kurumlar arasi kullanilacak bir
CBS’nin boyutlarinin biiyiikliigii nedeniyle béyle bir ¢aligma kapsaminda gergeklestirilme

olanagi da bulunmamaktadir.

Birden ¢ok kuruma hitabeden bir CBS’nin, kurumsal CBS’lerden c¢esitli farkliliklar
gosterecegi onceki boliimlerde belirtilmisti. Béyle bir CBS’nin tasariminda da farklilik
olmasi1 dogaldir. Dogal olarak bu tasarim farkliligi, kurumsal CBS’lerde bulunmayan
ozelliklerden ve gereksinimlerden kaynaklanmaktadir.

4.1 Gereksinimler

Gerek analiz bolimiindeki bulgulardan, gerekse kullanici  gereksinimlerinin

irdelenmesinden olusan su sorularin yanitlari, gereksinimleri belirleyecektir:

e Kurumlar aras1 veri degisimi hangi veri standardina gére yapilacaktir?

o Kurumlar arasi veri iletisim yontemi ne olacaktir?

e Giincellestirme periyodu ve yéntemi nasil se¢ilmelidir?

e Ortak verilerin tutuldugu yer ve ortam neresi olacaktir?

e Kurumlarin gizli bilgilerinin digerlerinden korunmasi nasil saglanacaktir?

Bu béliimde bu sorunlarin yanitlart bulunmaya c¢alisilacaktir.
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4.1.1 Veri standartlan
Tiirkiye’deki durumun aktarildig: alt bolim 2.4.2 'de belirtildigi gibi, tilkemizde biiyiik

6l¢ekli haritalara yonelik olarak yapilan ger¢ek anlamda konumsal bilgi standardi galigmasi
bulunmamaktadir. HGK nin kiigiik 6lgekli haritalara yénelik konumsal bilgi standartlar ise
basta TUBITAK olmak iizere 1/25000 ve daha kiigiik 6lgekli haritalar kullanan kamu
kurumlarina incelenmesi amaciyla gonderilmis, ancak bu kurumlann biiyikk bir

boliimiinden heniiz yanit gelmemis ve standartlar resmi ve ulusal bir boyut kazanmamustir.

31/1/1988 tarihinde yiiriirliige giren BOHYY, teknolojinin gelismesi sonucu kullamlmaya
baslanan yeni 6l¢gli ve hesap aletlerine iligkin kurallar konusunda yetersiz kalmistir. Benzer
sekilde, yonetmelikteki varlik tiirleri ve sembollerin, sayisal harita {iretimi i¢in yetersiz

kaldig1 s6ylenebilir.

TKGM’ niin salt koordinat kiitiik formatlari i¢in yaptigi calismalar son derece siurh
kullanimi1 olan ve gelismeye acik bir iiriin ozelligini tagimamaktadir. (TKGM’ niin

22/02/1994 tarihli, 1994/1 numarali genelgesi)

Benzer sekilde Istanbul, Aydin ve Bursa 6rneklerinin tiimii, kiitiik formati, semboloji,
katman, renk ve ¢izgi tipi 6zelliklerinin yer aldigi, agirlikli olarak kartografik 6zelliklerin
6n planda tutuldugu ¢aligmalardir.

Ulusal bir konumsal bilgi standardimizin olmayisi, kurumlarin kendi gereksinimlerini
kargilamak {izere degisik ve yetersiz standartlar olusturmalarina neden olmustur. Ulusal
konumsal bilgi standartlarinin olmayisinin yani sira, veri degisim standartlarnmiz da
bulunmamaktadir. Daha da kotisii, harita {fireten tiim kurumlarin uymakla yiikiimlii
bulunduklan Biiyikk Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmeligi’ne basta bu yonetmeligin
sahibi sayllan TKGM uymamaktadir. Sonug olarak, kamu kurumlarinda degisik boyuttaki
degisik ortamlar iizerine gizilen, degisik duyarlik ve dogrulukta haritalar tiretilmektedir. Bir
cografi bilgi sisteminin temel althif1 olan sayisal haritada belli bir standart saglanmadigi

stirece bir adim daha ileri gidilemeyecegi dogaldir.

Yukarida belirtilen nedenlerle, ¢ok sayida veri tiirtiniin bulunacagi ¢ok amagli CBS’de
standartlar, en 6nemli konularin baginda gelmektedir. Diinyada gerek ulusal, gerek uluslar

arast c¢aligmalar yapilmaktadir. Ulusal standartlarin baghicalan ABDmin USGS (US
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Geological Survey), FGDC (Federal Geographic Data Committee) ve MSC (Mapping
Science Committee) kurumlarinca belirlenen SDTS (Spatial Data Transfer Standards)
(bakimz http://www.usgs.gov/research/gis/standards), Kanada'da CCOG (Canadian
Council on Geomatics) tarafindan kabul edilen SAIF (bakiniz
bttp://www.env.gov.bc.ca/gdbc/fmebc), Alman ulusal standardi ATKIS (bakimiz
http://www.ign.fr/megrin/megrin.html), Ingiltere'nin ulusal standardi NTF (National

Transfer Format), Finlandiya'min veri degisim standardi EDIFACT (Electronic Data

Interchange For Administration, Commerce and Transport) olarak 6rneklenebilir.

Uluslararas1 ¢aligmalarin  baglicalart ise NATOmun DGIWG (Digital Geographic
Information Working Group) ¢aligma grubu tarafindan gelistirilmis olan DIGEST (Digital
Geographic Information Exchange Standard) (bakiniz http://www.tmpo.dma.gov:8001/

guides/dtf/digest.html), CEN (European Committee for Standardization) grubunun TC 287

teknik komitesi tarafindan gelistirilmekte olan European Standard (bakiniz
bttp://forum.afnor.fr/afnor/WORK/FNOR/GPN2/713C/PUBLIC/WEB/ENGLISH/intro.ht

m), uluslararas: bir organizasyon olan OGIS (Open Geodata Interoperability Specification)
tarafindan gelistirilen OGM (OGIS Geodata Model) ve ORM (OGIS Reference Model)

(bakimiz  http://www.opengis.org) ve uluslararasi standartlar organizasyonu ISO

(International Standards Organization)'un TC 211 komitesi tarafindan gelistirilmekte olan

GOSE (Geographic Open Systems Environment) (bakiniz http://www.statkart.no/isotc211)

olarak sayilabilir. Diinyada halen kullamilan 110-120 civarinda kiitiik-konumsal veri
standard1 bulunmaktadir Bunlardan baglicalar1 Ek Cizelge 2’de sunulmustur. Konumsal
veri standartlar, 5. Boliimdeki uygulamada da standartlar tekrar ele alinacaktir.

Konumsal veri standartlarim diretim siireci ve standart sinifina gére olmak iizere iki ayr
grupta smiflandirmak gerekmektedir: Uretim siirecine gére siiflandirma, standart grubuna

(siifina) gére siniflandirma.

4.1.1.1 Uretim siirecine gore siflandirma

» Uretici kurum i¢i: Kurumun kendi {iretiminde (varsa) kullandig: standartlardir. TKGM’
niin kadastro birimlerinde XYZ kiitilk formatini, tapu birimlerinde ise dbf formatim

kullanmas: gibi.
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» Uretici kurumlar arasi: Uretici kurumlanin birbirleri arasindaki veri transferinde
kullandiklar1 standartlardir.

> Uretici kurumlar ile kullanici kurumlar arasi: Uretici kurumlarin diger kurumlara veri
transferinde kullandiklan standartlardir. ABD'de kullanilan SDTS gibi.

» Kullanici kurumlar arasi: Bagka kurumlar tarafindan iiretilmis konumsal verileri
kullanan kurumlarin veri transferinde kullandiklan standartlar olarak sayilmaktadir.
Uretici olsun-olmasin kurumlar arasi veri transferinde iki durum séz konusudur. Bunlardan
birincisi, kurumlarin aym konumsal veri standartlarim kullaniyor olmasidir. Oregin izmir
Biiyliksehir Belediyesi'nin kullandigis EGHAS yazilimi ile Konak Kadastrosunun kullandigi
Takdir yazilmi XYZ standardindadir. Bu durumda veri transferi dogrudan
yapilabilmektedir. Kurumlarin farkli konumsal veri standartlarim kullandig ikinci

durumda ise veri transferi igin gesitli segenekler s6z konusudur. Bunlar:

» Verilerin gonderici kurumun standartlarinda transferi: Bu durumda alici kurum, bir
yazilim kullanarak verileri kendi standartlarina déniigtiirecek, daha sonra kullanmaya
baglayacaktir.

» Verilerin alici kurumun standartlarinda transferi: Gonderici kurum, bir yazilim
kullanarak verileri alict kurumun standartlarina doniistiirdiikten sonra génderecektir.

> Verilerin ortak bir veri transfer standardinda transferi: Her iki kurum tarafindan da
kullanilmayan, ancak ortaklasa desteklenen standardin transferde kullanilmasi
durumunda, 6nce gonderici kurum, verileri ortak transfer standardina doniistiirecek,
alici kurum ise transfer standardinda aldig1 verileri kendi standardina doéniistiirdiikten
sonra kullanmaya baglayacaktir.

Bu son secenek, hem goénderici hem de alici tarafindan fazladan iglem yapilmasini

gerektirdiginden diger iki secenege gore daha zahmetli goriinebilir. Ancak kurumlarin

sayisinin ikiden fazla oldugu ve birbirlerinden farkli standartlar kullanildig1 durumlarda en
uygun secenektir. Zira kurumlarda kullanilan standart sayisi arttikga her kurumda
kullamilacak doniigiim yazilimi da n*(n-1)/2 oraninda artacaktir (Cémert,1996). Kald: ki
bazen kullanilan veri yapilarinin yetersizligi ile bu doniistim tam olarak saglanamayacaktir.

Bu sorunun ¢6ziimii, ulusal konumsal veri degisim standardinin belirlenmis olmasidir.

Ancak boyle bir standart ortaya c¢ikana dek iilkemizdeki kurumlar, ortaklasa

belirleyecekleri standard: kullanmak zorunda kalacaklardir.
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4.1.1.2 Standart grubuna gore simiflandirma

4.1.1.2.1 Terminoloji standardi

CBS sozliigti de denilebilecek olan terminoloji standardi, temel tamimlarin, anlamlarin

belirlendigi, CBS’de kullanilacak terimlerin agiklandig1 bir sézliiktiir.

4.1.1.2.2 Siniflandirma standarda

e Veri So6zliigii: Veri tabaninda hangi detaylarin saklanacagi, bunlarin hangi gergek
varliklara kargilik geldigini belirten, varliklarla ilgili agiklamalar i¢eren katalogdur. Bu
s6zliikte, veri tabaninda yer alacak tiim varlik tiirleri, tipleri (nokta, ¢izgi, ¢oklu ¢izgi,
alan vb.) ile belirtilir.

e Varlik ve o6znitelik kodlama katalogu: Veri tabanda tutulacak her varliga iligkin
Oznitelikler ve alabilecegi degerlerin belirlendigi, ¢izelgelerden olusan katalogdur. Bu,
varliklar (kodlari, isimleri ve tamimlar1), 6znitelikler (kodlari, isimleri ve tanimlart) ve

Oznitelik degerlerini (kodlari, isimleri ve tamimlari) igerir.

4.1.1.2.3 Geometri standard

Siniflandirilan her bir detayin temsil ettikleri varliklarin biytikliiklerine gére nokta, ¢izgi
veya alan olarak tammlanacaginin belirlenmesidir. Bir elektrik trafosunun 5 m? den kiigiik

olmast halinde nokta, biiyiik olmasi1 halinde alan olarak gosterilmesi gibi.

4.1.1.2.4 Veri yapis: standard1
CBS’de kullanilan veri yapisimin (spaghetti, kenar-diigiim, yay-diigiim, topolojik gibi) ve

buna bagli olarak veri tabaninin fiziksel depolama modelinin belirlenmesini saglar.

4.1.1.2.5 Gosterim standardi

Konumsal verilerin gerek ekran, gerek kagit iizerindeki kartografik gosteriminde hangi
isaret, isaret rengi, ¢izgi tiirli, yazi tlrii ve boyutunda gosterilecegini belirleyen
standartlardir.
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4.1.1.2.6 Veri kalitesi standard

e Duyarlik: Konumsal verinin hangi duyarlikta toplanmasi gerektigini belirler. Yiikselti
egrilerinin 50 cm, kadastral simirlarin 10 cm, sayisallagtirilan imar hatlarinin 20 cm.
olmasi gibi.

e Konum dogrulugu: Varliklarin veri tabaninda hangi konumsal dogrulukla tutulmasi
gerektigini belirler (yatay ve diisey konum dogrulugu).

e Oznitelik dogrulugu: Stirekli 6znitelikler i¢in (6rnegin uzunluk) standart sapma, kesikli
Oznitelikler i¢in (6rnegin bina tiirii) giivenilirlik ylizdesi) gibi.

e Giincellik: Verilerin giincelligi, giincellik aralifn ve giincellestirme sikligina iliskin
kriterleri tammlar.

4.1.1.2.7 Degisim standardi

e Degisim ortamu standardi: Veri degisiminin hangi ortamda (kagit, film, mikrofilm,
disket, CD, manyetik bant, on-line) yapilacagin belirler.

e Degisim format1 standardi: Veri degisiminin hangi veri yapisinda (raster, vektor,
topolojik vektodr, hybrid) ve hangi dosya formatinda (tiff, gif, jpg, dxf, dwg, dgn, xyz)

yapilacagini belirler .

4.1.1.2.8 Metaveri standard:

Paylagima sunulan veri kiimesi ile birlikte bu veri kiimesi hakkinda ne tiir bilgilerin

bulunacagim belirler. Bu konu daha detayh olarak alt boliim 4.1.1.3 'de sunulacaktir.

4.1.1.3 Metaveri

Kisaca "Veri hakkindaki bilgidir." diye tanimlanan metaveri, bir veri tabam veya onun bir
boliimii, 6rnegin bir katman, bir 6znitelik ve metaverinin kendine 6zellikleri hakkindaki
bilgidir. Metaveri, veri tabamimin igerigi, verinin dogrulugu, hangi zamanda nereden

geldigi, ve onun nasil kullanildigina iligkin bilgilerdir.

Bir kurumda kiigtik bir grup, veri tabanim belgelemeden tek basina iiretip, kullanabilir. Bu
grup ayni sekilde kalsa dahi, kurum veri tabanim daha genig bir izleyici kitlesine dagitmaya
bagladiginda, veri tabani hakkinda bilgi ve veri yonetimi ¢ok kritik bir hale gelebilir.

Ozellikle verilerin tiretici kurum disinda bagka kurumlara transferi s6z konusu oldugunda,
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goénderilen verinin alici tarafindan kullamlabilmesi i¢in edinilen veriye ait gesitli bilgilere
gereksinim duyulur. Bunlar koordinatlarin duyarlig1 ve koordinat sisteminin ad1 olabilecegi
gibi, tiretim yontemi de olabilir. Bu nedenle metaveri, veri kullanimi i¢in gerek duyulan bir
bilgidir. Veri kullanimu i¢in yararli, verilerin ve kullanicilarin artmasiyla zorunlu hale gelen

metaveriyi toplamak, {ireticiye diisen, zaman ve biitge tilkketen bir iglemdir.

Konumsal veri standartlarinda oldugu gibi, metaveri standartlar1 konusunda da diinyada
yapilmig ¢esitli calismalar bulunmaktadir. Ulkemizde heniiz bu konuda yapilmus bir
caligma bulunmamaktadir. Metaveri standartlari, metaveri kiimesi i¢inde metaverinin ait
oldugu veri hakkinda ne tiir bilgiler bulunacagim belirler. Bu konuda yapilmis en kapsaml
calisma ABD'de (FGDC) tarafindan yapilan Content Standards for Digital Geospatial
Metadata (bakimz http://www.fgdc.gov:80/Metadata; http:/geochange.er.usgs.gov/pub/

tools/metadata/standard) adli ¢alismadir. Igerii standarda goére degismekle beraber

metaveri, su bilgileri igerir: Veri kimlik bilgisi, veri 6znitelik bilgileri, konumsal veri
organizasyon bilgileri, konumsal referans bilgileri, varlik ve oznitelik bilgileri,dagitim

bilgileri, metaveri referans bilgileri.

4.1.1.3.1 Veri kimlik bilgisi

o Alnt: bilgileri: Veri kiimesinin ismi, yayinlanma tarihi ve saati, yayin stirim numarasi,
sunum bi¢imi, seri ismi ve seri tanimi gibi seri bilgileri, yayin yeri ve yayinci gibi yayin
bilgileri, on-line baglant: bilgileri, ve diger alint1 detaylarindan olusur.

e Tanmm: Veri kiimesinin tanimidir. Tasarlanmasi ve smirlanmasim da igerir. Ozet, amag
ve veri kiimesi hakkinda tanimlayici ek bilgilerden olusur.

o Icerigin Siiresi: Veri kiimesinin arazi ile uyumlu oldugu siireyi bildirir. Belli bir giin
ve saat olabilecegi gibi baglangi¢ giin ve saati ile bitis giin ve saati ile ilgili bilgileri ve
igerigin hangi zamanda yiiriirliikte olacagim agiklayan bilgileri igerir.

o Durum: Veri kiimesinin (tamamlandi, planlandi, ¢caligiliyor gibi) gelisme durumu ile
veri kiimesi olusturulduktan sonra, ek ve degisikliklerin (siirekli, giinliik, haftalik, aylik,
yillik, bilinmiyor, gerektikce, diizensiz, plansiz gibi) hangi siklikta yapilacagim belirten
bakim ve giincellestirme sikligini belirten bilgilerden olusur.
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Bélgenin konumu: Veri kiimesinin ait oldugu bélgeye iliskin bilgilerdir. Veri
kiimesinin kapsadig1 alanin sinirlarinin kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde ulagtif
u¢ noktalarin enlem ve boylam cinsinden g¢ergeve koordinatlan ile bu sinirlar iginde
kalan, ancak veri kiimesi ig¢inde yer almayan alt bolgelerin simir koordinatlarindan
olusur.

Anahtar sozciikler: Veri kiimesini tanimlamada kullamilan anahtar sézciikler, konu,
konu anahtar sozciik kavramlar dizini, bilinen yer adlann dizini, veri kiimesinin
kapsadig1 bolgenin adi, dag ve tepe gibi yiiksek yerler, yiikselti adlar1 dizini, veri
kiimesinin kapsadig1 diisey yer ismi, veri kiimesinin kapsadifi dénem, zamanla ilgili
anahtar s6zciik kavramlar dizini ile ilgili bilgileri igerir.

Erisim kisitlamalary: Veri kiimesine erigmek igin kisitlamalar ve 6n kosullar. Bunlar,
kisisel veya miilkiyete iligkin bilgilerin korunmasi amaciyla konulan herhangi 6zel
kisitlamalar: da igerir.

Kullanmim kisitlamalari: Veri kiimesine erisimden sonra kullanmak i¢in kisitlamalar ve
On kosullar. Bunlar, kisisel veya miilkiyete iliskin bilgilerin korunmasi amaciyla
konulan herhangi 6zel kisitlamalar1 da igerir.

Baglant1 bilgileri: Veri kiimesi hakkinda bilgili olan birey veya kurum igin bilgi ile
baglanti bilgisini icerir.

Grafik tarayici: Veri kiimesinin g6sterimini saglayan tarayici. Raster dosya adi, dosya
tanimi ve raster kiitiik tiirlinti de igerir.

Katkilar:Veri kiimesinin hazirlanmasinda katkist bulunanlar: bildirir.

Giivenlik bilgileri: Ulusal gilivenlik , kisisel gizlilik veya diger ilgilerden dolay1 veri
kiimesindeki sinirlamalara iligkin giivenlik siniflama sistemi ve veri kiimesinin ait
oldugu (¢cok gizli, gizli, sinirli, duyarli, tasnif dig1) gibi giivenlik simfi bilgileri ve veri
kiimesinin kullaniminda kisitlamalar hakkinda ek bilgileri igerir.

Veri kiimesinin bulundugu ortam: Veri kiimesi iireticisinin igleme ortamindaki veri
kiimesinin tanimu , yazilimin ismi, siiriimii, bilgisayar igletim sistemi , dosya adi, dizini,
ve veri kiimesi boyutu gibi 6geler hakkinda bilgileri igerir.

Capraz referans: Ilgili olabilecek, bagli benzer veri kiimeleri hakkinda bilgileri igerir.
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4.1.1.3.2 Veri dznitelik bilgileri

Oznitelik dogrulugu: Veri kiimesindeki varliklarin kimliklerinin dogrulugu ve
Oznitelik degerlerinin gorevlerinin degerlendirilmesidir. Veri kiimesindeki varliklarin
kimliklerinin ve atanan degerlerin dogrulugunun agiklamasina iligkin 6znitelik
dogruluk raporundan olusur.

Mantiksal tutarhlik raporu: Veri kiimesindeki ve yapilan testlerdeki baglantilarin
ashina uygunlugunun agiklamasidir

Biitiinliik raporu: Veri kiimesine alinmayanlar, segme kriterleri, genellestirme ve
kullanilan tanimlardan olusur.

Konumsal dogruluk: Veri kiimesindeki konumsal verilerin yatay ve diisey dogruluk
degerlerini ve agiklamalar igerir.

Soyu: Veri kaynagi, alint1 bilgileri, kaynagin olgegi, ortami (kagit, film, mikrofilm,
disket, CD, manyetik bant, on-line), igerik kaynagimn siiresi, yapilan islemler, iglem

tarihi ile ilgili bilgileri igerir.

4.1.1.3.3 Konumsal veri organizasyon bilgileri

Dolayh konumsal referans: Cografi 6zellik isimleri, adres tablolari, veri kiimesi
i¢indeki bolgeler hakkinda bilgileri igerir.

Dogrudan konumsal referans yéntemi: Veri kiimesinin sunumunda kullanilan (raster
veya vektdr) yontemi bildirir.

Nokta ve vektor nesne bilgisi: Veri kiimesinde kullanilan nokta, varliga ait nokta,
etiket noktasi, alan noktasi, diigtim, kenar, ¢oklu ¢izgi, alan gibi detaylarin sayisi,
topoloji seviyesi gibi verileri igerir.

Raster nesne bilgisi: Veri kiimesinde kullanilan raster nesnelerin tipleri, sayilari, satir

ve slitun sayilarina iligkin verileri igerir.

4.1.1.3.4 Konumsal referans bilgileri

Yatay koordinat sistemi agiklamasi: Kullamilan cografi veya ulusal dik koordinat
veya yerel dik koordinat sistemine ait isim, uzunluk &l¢ii birimi, duyarlik, referans
elipsoidi, projeksiyon sistemine ait bilgileri igerir.

Diisey koordinat sistemi aciklamasi: Kullanilan diisey koordinat sistemi ismi, olgii

birimi, 6l¢ii duyarhify, kotlandirma yontemine iligkin verileri igerir.
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4.1.1.3.5 Varlik ve dznitelik bilgileri

Detayh tammm: Varlik tipi, kodu, tip tanmmmi, tanim kaynagi, oznitelikler, 6znitelik
kodlar1, 6znitelik tanimi, Oznitelik tamim kaynagi, alabilecegi Oznitelik degerleri,
Oznitelik degerlerinin 6l¢ti birimleri, 6znitelik 6l¢ti duyarhigi, 6znitelik degerlerinin
gegerli oldugu siire, 6znitelik 6l¢ii yenileme sikligina iligkin verileri igerir.

Kisa tanim: Varlik ve 6znitelikleri ile ilgili 6zet bilgiler igerir.

4.1.1.3.6 Dagitim bilgileri

Dagitic1: Dagitimi yapan kurumdaki oncelikle baglant1 kurulacak kisi veya birimin adi,
adresi, telefon, faks numaralar, elektronik posta adresi, mesai saatleri, baglanti
talimatlarim igerir.

Kaynak tanimi: Dagitimi yapan kuruma veri kiimesini belirtmek i¢in gerekli tanim
igerir.

Standart elde etme islemleri: Veri kiimesinin elde edilmesi i¢in gereken temel islemleri
icerir. Sayisal transfer bilgisine ait format tiirii, siiriim numarasi, tarihi ve 6zellikleri,
kutiik sikistirma bigimi, agma teknigi, on-line baglant1 yapilacak bilgisayarm isletim
sistemi, adresi, agdaki adi, baud cinsinden en ¢ok ve en az veri transfer hizi, telefon
numarasi, baglant1 kurulabilecek saatlere iliskin bilgileri igerir.

Ozel elde etme islemleri: Varsa 6zel edinme servislerinin tarifi, ve gerekli kosullara ait
bilgileri igerir.

Teknik zorunluluklar: Veri kiimesinin elde edilmesi igin gereken teknik zorunluluklara
ait bilgileri igerir.

Elde edilebilecek zaman aralifi: Dagitic1 tarafindan belirlenen elde etme tarihlerine

iligkin bilgileri igerir.

4.1.1.3.7 Metaveri referans bilgileri

Metaveri tarihi: Metaverinin tiretildigi veya son olarak giincellestirildigi tarihe iliskin
bilgileri igerir.

Metaverinin giozden gecirildigi tarihi: Metaverinin son olarak gozden gegirildigi
tarihe iligkin bilgileri igerir.

Metaverinin gozden gegirilecegi tarih: Metaverinin bundan sonra gézden gegirilecegi

tarihe iligkin bilgileri igerir.
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e Metaveri baglant1 bilgileri: Metaveri hakkinda bilgili olan birey veya kurum igin bilgi
ile baglant1 bilgisini igerir.

e Metaveri standart adi: Metaverinin hazirlanmasinda kullamlan metaveri standardinin
adim igerir.

e Metaveri standart siiriimii: Metaverinin hazirlanmasinda kullanilan metaveri
standardinin siiriim numarasini igerir.

e Metaveri ulasim kisitlamalari: Metaveriye ulasimda yasal kisitlamalar ve
sinirlamalara iligkin bilgiler igerir.

e Metaveri kullanim kisitlamalar: Metaveri kullamminda yasal kisitlamalar ve
sinirlamalara iligkin bilgiler igerir.

e Metaveri giivenlik bilgileri: Metaveri gilivenlik stmiflama sistemi, giivenlik siniflari

(¢ok gizli, gizli, simrl, duyarl, tasnif dig1) ve giivenlik yonetimi ile ilgili bilgileri igerir.

4.1.2 Veri toplama ortami

Cografi bilgi sistemi bilesenlerinin sunuldugu alt b6lim 2.1 'de, verilerin maliyeti toplam
yatirrmin % 70 - 80’ine ulastigina deginilmisti. Bu verilerin biiyiik kisminin kaynak noktasi
ise kurumlarin her giin gerceklestirdigi islemlerdir. Genel olarak bu veriler giinliik haftalik
veya aylik zaman dilimlerinde toplanarak veya diger bir deyisle Gzetlenerek yo6netim
kademelerine iletilir. Bir imar miidiirliigtin 6rnek vermek gerekirse, her giin yapilan
islemler sonunda biiyilk miktarlarda veri iiretilmekte ve bu veriler toplanmaktadir.
Verilerin temel olarak elde edildigi yer ise tasinmaz sahibinin, bitirdigi binasinda
oturabilmek i¢in oturma raporunu aldig: ruhsat subesidir. Ruhsat subelerinde her islemin
belgeleri saklanmakta, ancak genel kayitlara c¢ok kisith bir 6zeti aktarilmaktadir.
Giintimiizdeki genel uygulamalarda goriilen, bu ham bilgilerin ay yada yil sonlarinda islem
adetleri seklinde Ozetlenerek, tist yonetime iletilmesidir. Bilgisayar sistemleri iizerinde
gereksiz yer kapladig: diisliniilen bu veriler arsivlenmektedir. Verilerin arsivlendigi bu tip
kurumlarda, yoneticilerin "6zet veriler" disinda higbir veriyi belirli donemler ile kiyaslama
sanst olmamaktadir. Arsivden bazi verilerin alinarak, bunlarin bilgisayar sistemine
yiiklenmesi ve aralarindaki baglantilarin irdelenmesi hemen hemen imkansizdir. S6z
konusu sube, bilgisayar kayitlarinda bagvuru numarasi, bagvuru tarihi, bagvuru sahibi, ada
ve parsel numarasi ile birlikte binanin ingaat cinsi, kat adedi, kullanim alan: gibi verileri de

kaydetmis olsa, halihazir haritalardaki kat adetlerinin belirli periyotlarla giincellestirilmesi
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igin arazi gezimi yapilmasi gerekmeyecektir. Giniimiiziin degisen c¢alisma sartlari ve
organizasyon yapilarinda koklii degisikliklerin meydana geldigi goz oniinde
bulunduruldugunda, kapsamli veri, iist kademelere gitmeden, orta kademelerde her an
incelenebilmeli, sorgulanabilmeli ve aralarindaki gesitli iliskiler tist ydnetime daha ayrintili

raporlarla sunulabilmelidir.

Kapsamli veri, bir kurumun sahip oldugu en biiyiik deger konumuna gelmistir. Veri ambari
ortami ise bu verilerin diizenli bir sistem iginde toplanarak, siirekli olarak
kullanilabilmesine imkan veren bir siirectir. Ozet verilere dayanarak kararlar almaya
calisan kuruluslar, sahip oldugu bu biiyiik degerden yeteri derece yararlanamamakta ve
bunu kullanilabilir bir hale getirebilmek i¢in bir veri ambarina ihtiyag duymaktadirlar.

Verilerin birden ¢ok sistemlerde depolanmasi ve/veya bir ¢ok bilgisayar platformunda
degisik bicimlerde depolanmasi gibi kurumlarin bilgi yOnetim sisteminde ciddi
aksakliklarin oldugu durumlarda bir veri ambani kurmak, bilgilerin kullanilabilir hale
getirilmesi konusunda biiyiik kolaylik saglar. Bunun tersi ise kurumsal veriler sikistirilmig
olarak tozlu raflarda kartuslar i¢erisinde bulunmasidir. Bu verilere ulagmak i¢in bilgi islem
boltimlerinin gelistirdigi baz1 uygulamalan kullanmak gerekir ki bu durumlarda kurumun
gercek perspektifini gérebilmek, fonksiyonel sistemler arasindaki bilgileri birlestirmek
veya bu boliimler arasindaki bilgilerin kiyaslamasini gerceklestirmek imkansiz denecek
kadar zordur. Kurumlarin gegmis donemlere ait bilgileri, kurumlarin ileriye doniik

planlarinda en biiyiik kaynaklarini olugturur.

Veri ambarlarn ile kurumun ge¢mis donem verileri rahatlikla sorgulanabilir. Ayrica,
operasyonel sistemlerin verilerinden ayri bir yerde tutulan veri ambar1 verileri, operasyon
sistemlerini aksatmadan, karar destek islemlerine destek verebilme imkam saglar.
CBS’lerde biiyiikk miktarlardaki ge¢mis donem verilerine ulagarak, bircok degisik analiz
yapmak gerekmektedir. Dogal afetler gibi bazi durumlarda ise, bu analizlerin ¢ok kisa bir

stirede yapilmas: gerekmektedir. Bu verilere ulagmada bir veri ambar1 son derece etkili bir

aractir. (Bakiniz http://www.cait.wustl.edu/cait/papers/prism)
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Veri ambari, Cizelge 3.6'daki kurumlarn CBS kurulmasindaki amaglarindan

agsagidakilerine de yanit vermektedir.

AN N N N

Tiim kullanici gruplari i¢in paylasilmig veri tabam entegrasyonu
Bilgi kalitesi, dogrulugu, siire ve giivenirliginin geligimi
Tekrarlarin azaltilmasi (hata, kayit, rapor ve gabalarin kiigiiltiilmesi)
Veriye kolay erigim ve tekrar kazanim

Daireler arasi iletisimin arttirilmasi

Etkili bir arsivleme

4.1.2.1 Veri amban

Veri ambar: degisik sekillerde agiklansa da kisaca daha ayrintili veriye, daha ¢abuk

ulagabilmek icin yaratilan bilgisayar ortami olarak tamimlanabilir. Giinlik islemlerle

genisletilmis verilerin bir depoda tutularak, bilgiye ihtiyag duyan kullamcilarin anhk

erisimlerine imkan taniyan bir bilgi deposu olan veri ambarlan karar destek uygulamalari

i¢in tasarlanmis bir veri taban: sistemidir. En temel ve en 6nemli gereksinimi kapsamli veri

olan veri ambari, su temel 6zelliklere sahiptir:

>

>

Veri ambari, tek bir tirliniin degil, ¢esitli kurumlardan birgok degisik tiriiniin birlestigi
bir ortamdr.

Veri ambari tek bir iiriin degil, bir siirectir. Bu siirecte pek ¢ok iiriin ve hizmet bir araya
getirilerek kurumlarin ihtiyaglarina goére ¢6ziimler olugturulur. Kurumlar kendi is
akiglarina ve ihtiyaglarina gore bu siireg icerisinde kullanilabilirligi olan bir sistemi
kurarlar.

Veri ambari, bir kurumun giinliikk islemleri igerisinde yaratilan verileri ve disaridan
saglanan diger verileri siirekli bir islem altinda, tiim kurumun erisebilecegi, tek bir
sonuca ulastiran ve kapsamli bir sekilde tek bir noktada toplar.

Veri amban verisi, glinlikk islem verileriyle, gegcmis donem verileri ve dig kaynakli
verilerden elde edilerek, kullanicilarin analiz yapmasina uygun bir hale getirilmek iizere
birlestirilir ve degistirilir.

Temeli kapsamli veriye dayanan veri ambarlari, kurumlara kapsamli verileri analiz

etme avantaji saglar. Veri ambarlarindan yararlanmak i¢in isin ¢ekirdegi olan kapsamli
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veriye sahip olmak gerekir. Giinliik iglemleri igerisinde kapsamli veri toplamayan
kurumlar veri ambarlarindan yaralanamazlar.

» Veri ambarlari, kurumlarin degisik birimleri tarafindan yapilan aym sorgulamaya ayni
cevaplan verir. Kurumlarin degisik birimlerinin belirli bir raporu kendi béliimlerine
gore yorumlayip degisik ¢ikarimlarda bulunmasimi engeller. Bir kurum i¢in gegerli olan

tek bir gergek her birim i¢in ayni sekilde yorumlanir.

Tam Ozetlenmis

= . Kismen 6zetlenmi
Ozetleme Islemi #

QULEELITTE SR TEEY 2

Operasyonel Sistemden
ENEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEAR

Simdiki Kapsamli Veri

Tarihgeleme Islemi R

S3E3OD0D

Eski kapsamh veri

Sekil 4.2 Verinin veri ambar i¢indeki akisi

Veri ambarinin giinliik islemleri gergeklestirilen On-line Transaction Processing (OLTP)

uygulamalarindan belli bagh farklihiklarim ise asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

e Gegmis ve giinliik verileri biitiinlegtirir.
e OLTP wuygulamalan ile veriler gercek zamanli olarak giincellestirilse de veri
ambarlarinda veriler genellikle periyodik olarak giincellestirilebilirler. Fakat aninda

giincellestirilebilen veri ambarlarini da insa etmek de miimkiindiir.
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e OLTP 7 giin 24 saat caligirken, veri ambarlarn ilk kurulduklarinda sadece is saatlerinde
caligsmas istenir. Fakat ¢ok gegmeden bu istek 7 giin 24 saat olarak degisir.
e Kurumun ig yiikiini operasyonel sistemler g6tiiriir, veri ambar1 isin nasil

gelistirilecegine ¢6ziim arar.

Simdiki

Kapsamli Veri .
Uretici Kurumlarin

Kullanic1 Kurumlar g——p @
Kullanict Kurumlarin

i @ Tarihgesi
Pafta / Istek Tarihgesi

—— v
0000 Terees Pafta

95 96 97 98 99 i
i Pafta Uretim Tarihgesi

Paftallstek |¢—p| I LTI T TTTTT]ooOd

ABCDABCDABCD A
Pafta [ 9797 979798 9898 9899 99 9999 2000

v

Pafta Yikleme

586868 e R

Uretim Tarihgesi

95 96 97 98 99 Ei @@8@

96 97 98 99

Pafta Uretimi Pafta

Sekil 4.3 Veri ambar i¢ yapisi

Veri ambar, kurumlarin, kapsamli verilerinin bir arada tutuldugu ortama verilen ad
olmasina karsilik, bunun kullanim amaglarina ve ortamda tutulan verilerin islevselligine
gore degisik adlarda ve degisik modellerde, alt kiimeleri bulunmaktadir. Tiim bu riinler
temel olarak aym gorev i¢in yaratilsalar da fonksiyonlar1 agisindan birbirlerinden
ayrilmaktadirlar. Birim Veri Ambarn, Kurumsal Veri Amban ve Data Mart ad: verilen bu
ortamlar, zaman igerisinde konunun ele alimg ve uygulams tarzindaki farkliliklar nedeni ile

ortaya ¢ikan terim ve ortamlardir. (Bakiniz http://www.dw-institute.com/tipsindex.htm)
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» Birim Veri Ambari: Kurumlarin igerisindeki farkli birimlerin birbirlerinden bagimsiz
olarak kurduklar kapsaml veriye dayanan ortamlardir. Veri amban kurmanin en kritik
yonii  kapsamli verilerin toplanmasi, taginmasi ve sorgulanacak sistemin
kullamilabilecegi veri format1 haline getirilebilmesidir. Eger her birim kendi veri amban
ortamim kurmak isterse, tiim bu iglemlerin, her bir birim i¢in tek tek yapiimasi gerekir.
Tek, tek her bir birime veri ambari kurmak, ortamun kullamilabilir hale getirilme
siirecini arttiracag1 gibi, tiim bu islemler gergeklestirilirken, verilerin bu ortamlara
tasinmasinda ise hangi birime hangi verinin aktarilacaina karar verme noktasinda
karmasaya yol agar, kurulum slirecini uzatabilir. Ayrica, birimler, yaptiklari aym
sorgulamada farkli farkli cevaplar da alabilirler.

> Kurumsal Veri Ambar:: Kurum igerisinde tiim boliimlerin tek bir kaynaktan aym
verilere ulagmasim saglayan ve kurum igerisindeki tlim kapsaml verilerin tutuldugu bir
ortamdir. Veri ambarinin genel tamimi ise kurumsal veri ambari i¢in yapilir.

> Data Mart: Data mart ise tiim kurum capina yayilmis biiyilkk veri ambarinin
icerisinden, daha kiigiik bir gruba, sadece onlarin ihtiyaglarina yonelik olarak Kurumsal
Veri Ambari'ndan bazi verilerin siiziilerek yaratilmig ve esas veri ambarinin yani
Kurumsal Veri Ambari'nin daha kiigiik 6lgekli bir modeli olarak adlandirilabilir. Data
Mart ile Birim Veri Ambar1 kavramlarini ayiran en temel 6zellik ise Data Mart kurmak
icin oncelikle tiim kurum bilgilerinin kapsandigi kurumsal veri ambarina ihtiyag
duyulmasidir. Cografi farklilik, hizmet anlayis1 diger farkliliklardan dolayr Data Mart
kurmak isteyen gruplar, esas veri ambarindan olusturulacak veri havuzunda
sorgulamalarini gergeklestirebilir. Data Mart igerisindeki verilerden saglikli bir sekilde
yararlanabilmek i¢in ise, buradaki verilerin stk bir sekilde kurumun esas veri

ambarindan yenilenmesi gerekmektedir.

Hemen hemen her sektorde kullanilabilen veri ambarlari, genellikle daha yogun bir veri
akisinin  bulundugu magazacilik, finans, ulagim, iletisim ve kamu sektorlerinde
kullanilmaktadir. Her kurum kendi yapilar igerisinde farkli bilgilere ve veri ambarlarinda
farkli sorgulamalara ihtiya¢ duymasina karsilik, veri ambari kullananlar su temel
beklentilere sahiptir: Analiz yapmanin hiz ve esnekligini arttirmak, kurum ¢apinda herkesin

kullanabilecegi ve herkese aym sonuglar veren ortak bilgilere ulagmak.
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Donanim: Veri ambari projelerinde her ne kadar ikinci planda olsa da bir donanim
platformu gerekmektedir. Her ne kadar ig odakli da olsa veri ambarlarinin giin gegtikce
gelisen ortamlar oldugu dikkate alinmali ve donamimlar segilirken, simetrik g¢ok
islemcili ve paralel ¢ok islemcili sunucu sistemleri {izerinde aragtirmalar yapilmalidur.
Sunucularda aranacak en biiylik 6zellik, olgeklenebilir olmalaridir. Donamim segimi
tercihi isin iglevselliine bagli olarak yapilmalidir. Cok biiyiik veri ambarlarindaki
verileri huzli bir sekilde arastiracak yiiksek islem hacmine sahip sunucular tercihte
birinci siray1 almalidir. Verilerin depolanacagi iirtinler ise veri ambarinin tiim pargalan

ile uyumlu olacak ve maksimum performans saglayacak iiriinler olarak belirlenmelidir.

Veri: Veri ambari, adindan da anlagilacags tizere veriye dayali bir yapidir; veri olmadan
kullanicimin hi¢ bir isine yaramaz. Veri ambarlarinin kalbi olan veriler olmadan bir
ortam kurulursa, bu lirline yapilan yatirimlarin geriye ddnmesi ve bu iirlinden
faydalanmak ise ¢ok zaman alacaktir. Veri ambarindan yeterli fayday: saglayabilmek
i¢in ise verilerin kapsaml veriler olmasi gerekmektedir. Kapsaml veriler ile daha genis

sorgulamalar yapilabilir ve tirtinler iligkilendirilebilir.

Veri tabani: Bir veri ambar projesinin béliimlerini ele alindiginda, en énemli kisim
veri tabam olmaktadir. Veri tabanmim klasik baglamda, kurumun kapsamli verilerinin
toplandig1 bir havuz olarak gorebiliriz. Burada énemli olan verilerin bu havuza nasil
toplanacag: ve kullanicilara bu havuzdan nasil dagitilacagi oldugudur. Bu bakimdan
veri tabaninin sahip olmasi gereken bazi kritik 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler

sunlardir:

Olceklenebilirlik: Daha 6nce de belirtildigi tizere veri ambar projeleri ¢ogunlukla
kiigtik bir drnek veya pilot uygulama ile baglamakta ve ¢ok kisa bir zaman igerisinde
hizla tiim organizasyona yayilarak biiylimektedir. Bu biiylime, beraberinde veri
ambarinin {izerinde ¢aligtif1 veri tabaninin da biiytimesini zorunlu kilmaktadir. Dolayis1
ile veri amban projelerinde kullanilacak veri tabaninmin iyi segilmesi gerekmektedir.
Projenin baglangi¢ safhasindaki kapasitesine aldanarak, bu kapasitenin yeterli olacagim
distinmek ¢ok yaniltici olur. Veri tabani secimindeki 6nemli faktérlerden biri bu
biiylime oranlarimt kargilayabilecek olgeklendirilebilirligi (scalability) olan bir veri

tabant segmektir.



87

Paralellik: Ticari iligkisel veri tabanlarimin klasik olarak ortaya ¢ikis nedenleri ve
fonksiyonlar1 incelendiginde goriilen genel egilim, kurumlarin giindelik "kay1t"
islemlerinin yapilmasina yoénelik islevi yerine getirmeleridir. Boylesi ortamlarda, veri
tabanina yonelik yapilan iglemler nispeten kiiciik kayitlara ¢ok sik erisim seklinde
olmaktadir. Bu tip islemleri yapmak i¢in kullanilan veri tabanlarinin esas iistiinliikleri
ayni1 anda pek c¢ok sorgulamayir hizli olarak sonuglandirmalanidir. Bu nedenle, klasik
ticari veri tabanlarimin esas mimari yapilar1 "aymi anda pek c¢ok basit sorgulamayi
sorgulandirmaya" yoneliktir. Bu nedenle giiniimiizde yaygin olarak ticari iliskisel veri
tabanlari donanmim olarak en iyi performansi "Symmetrical Multi Processing - SMP"
denilen Simetrik Cok Islemcili sistemlerden almaktadir. Veri ambar uygulamalarindaki
durum daha farklidir. Burada veri tabanina yapilan sorgulamalar ticari on - line sisteme
yapilan kadar sik degildir ama daha kapsamlidir. Omegin, bir ilge belediyesinde, belli
bir mahalledeki gelisimin gozlenmesi amaciyla o yilki imar uygulamasi iglemleri ile
aym yil alinan ruhsat adedi kargilastirilip, bunu da gegen seneki durumla karsilastirmak
istenebilir. Geleneksel sistemler bu tip sorgulara olduk¢a uzun bir zaman igerisinde
cevap verebilir. Halbuki bdyle bir sorgulama paralel mimarili sistemlerde
gerceklestirildiginde, sistemin ve lizerinde ¢aligan "paralel” veri tabaninin yapisi geregi
ayn1 sorgulama birden fazla pargaya ayrilarak, ayni anda islenir ve sonuca varilir. Bu
tiir yapr geleneksel ticari iliskisel veri tabanlarina oranla daha hizli sonug alinmasini
saglar. Sonucta, her kullanici ortamina goére kullanilmasi gereken veri tabam yapist
farklh olmahdir. Ancak, veri amban uygulamalarinda kullanilacak veri tabani yapilar,
Ozellikle kapasitesi biiylik olan veri tabanlarinda, paralel mimaride olmalidir.

Baglanabilirlik: Veri amban projeleri genelde kurumlarin halen kullanmakta oldugu
operasyonel sistemlerde toplanan verilere erisimi gerektirdiginden, veri amban
ortamlarinda kullanilan veri tabamimin her tiirlii yerel ve uzak mesafe iletisim
protokollerine acik olmasi ve bu sayede mevcut ana bilgisayar veya birim sunucusu

tiirti tirlinlere baglanabilmelerini gerektirir.

4.1.3 lzleme, kontrol ve giivenlik gereksinimleri

Giivenlik, dogru kisilere, dogru bilgiye dogru sekilde erisim izninin verilmesi ve aym

zamanda tlim diger kisilerin erigsiminin engellenmesi seklinde tanimlanabilen ve 6zellikle

dagitik bilisim altyapisinin oldugu ortamlarda ciddi bir konudur. Birbirinden ¢ok farkli veri
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tiirlerinin bulundugu, birbiriyle hiyerarsik higbir ilgisi bulunmayan kurumlarin, farkl
amaglarla ¢alisan organlarinin bulundugu béylesi bir model igerisinde verilerin giivenligi

belki de en 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Herhangi bir sistemin giivenlik problemine iliskin ¢esitli bakis agilar1 bulunmaktadir.
(Date,1990). Bunlar agagidaki gibi 6rneklenebilir:

Yasal, sosyal, etik goriisler: (Saghk Midirligi’ndeki bir kullanmicinin  bir
apartman dairesinin malikinin ipotek borgclarim
Ogrenmeye hakki var midir?)

Fiziksel kontroller: (Sistem ya da terminal odalarinin kilit ya da koruma

altinda tutulmasi gerekiyor mu?)

Yonetimsel sorunlar: (Sistem kimin, neye erigebilecegine nasil karar
verecektir?)
Islem hatalan: (Eger bir sifre tablosu kullanilirsa, bu nasil gizli

tutulacaktir? Hangi siklikta degismesi

gerekecektir?)

Donanim kontrolleri: (Merkezi islem birimi korumali depolama veya
ayricalikli islem yapma gibi herhangi bir giivenlik

Ozelligine sahip midir?)

Isletim sistemi glivenligi: (Isletim sistemi isi biten dosya ve verileri siliyor

mu?)

Veri tabam sisteminin kendisi (Veri tabani sisteminde veri sahipligi kavrami

ile ilgili sorunlar: bulunuyor mu?)

Aslinda yukarida kullanici olarak anilan kurumlardan herhangi birinin kiigtik bir biriminde,
son derece az sayida kullaniciya hizmet veren bir sistemde dahi sorgulanmasi,
¢oziimlenmesi gereken giivenlik sorunu, karmagik veri tiirlerine sahip, farkli kurumlarin

kullanici oldugu bir modelde daha da 6nem kazanmaktadir.
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Bu nedenle ¢ok amagli CBS’nin yedeklenmesi, bilgilere erisim yetkileri, kullantminin
izlenmesi, ariza aninda alternatif ¢Oziimler, bilgilerin korunmasi, bir biitiin olarak

diistiniilmelidir.

Herhangi bir nesneye iligkin verilerin b6liinmez bir biitiin olarak korunmasi, veri tabamnin
tamaminin veya se¢ilmis bazi tablolarmin veya tablodaki 6zel bazi satir ve siitunlarin

korunmast s6z konusu olabilir.

Degisik kurumlarin degisik organlarinda toplanacak, saklanacak, islenecek ve sorgulanarak
raporlar halinde sergilenecek verilerin, kurumlarin isteklerine gére sisteme aktarilmasi,
giincellestirilmesi ve hatta goriilmesi bile degisik erisim yetkilerini gerektirmektedir.
Oyleyse her bir tip verinin sisteme aktarilmasi, giincellestirilmesi ve izlenmesi igin bir

siniflama yapilmasi, erigim yetkilerinin belirlenmesi gerekir.

Benzer sekilde her bir kullanicimin hangi bilgilere erisebilecegi, giincellestirebilecegini

saptamak icin kullanicilar1 da siniflandirmak gerekmektedir.

Bunun i¢in ag sistemlerinde kullanilan ydnteme benzer sekilde kullanicilarn gruplara
ayirmak ve her bir veri tipine hangi kullanic1 gruplarinin ulagabilecegini gésteren tablolar

hazirlamak, en uygun ¢6ziim olacaktir.

4.1.4 Veri akisi - iletisim

Calismakta oldugum Konak Belediyesi, birbirlerinden degisik uzakliktaki 2 ana bina, 4
sube, 7 vergi dairesinden olugmaktadir. Vergi daireleri, merkez binalardan birinde bulunan
Gelir Miidirliigiine baghdir. Gerek vergi daireleri, gerek Gelir Miidiirligli ayn1 yazilima,
kapasite farki diginda ayni donanima sahip olmalarina kargin, Gelir Miidiirliigti giinliik
islemlerin 6zetini ancak ertesi giin alabilmekte, belediyenin 6demelerinden sorumlu olan
Hesap Igleri Midiirliigi'niin  "Kasalarnmzda ne kadar para var?" sorusunu
yanitlayamamaktadir. Istenilen bilgiye zamaninda ulagamamanin yol agtig1 bu sorun, bir
miidiirliik ile ona bagli birimler arasindaki veri iletisiminin yavasligini, bagka bir deyisle
eksikligini gostermektedir. Vergi daireleri giinliik islemlerinin sonucunu miidiirliige "bagl
olduklar1" igin ertesi giin aksaksiz ulasgtirmaktadirlar. Acaba bagh olmasalar, aksaksiz

ulastirnirlar miydi1? Benzer veri aktariminin bir de kentin degisik semtlerine dagilmus, idari
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olarak birbirinden bagimsiz kamu kurumlar arasinda olacagi diisiiniiliirse, daha biiyiik bir
iletisim kopuklugunu s6z konusu olabilecektir. Oysa giintimiizde Internet aracilifiyla ag
tizerinden aligverisler, ucak/tren rezervasyonlari, giinlilk gazetelere erisim, bilimsel
yaymnlar1 okumak gibi ¢esitli islemler yapilmaktadir. Biitiin diinya lizerinde Internet’e
tiniversiteler, aragtirma enstitiileri, kamu kuruluslari, pek ¢ok ticari kurulug gibi degisik

yerler baghdur.

CBS’de kurumlar arasi1 iletisim ve veri aktarim hizimi artirmaya yarayacak olan Internet,
Cizelge 3.6'daki kurumlarin CBS kurulmasindaki amaglarindan asagidakilerine de yamt

vermektedir.

Verimlilik artigi,

Islem maliyetlerinin azalmasi (personel),

Bilgi kalitesi, dogrulugu, siire ve giivenirliginin geligimi,

Tiim kullanici gruplar: i¢in paylagilmis veri tabam entegrasyonu,
Ileride biiyiime ve genisleyebilirligi saglayan bir sistemin saglanmast,
Tekrarlarin azaltilmas: (hata, kayit, rapor ve ¢abalarin kiigiiltiilmesi),
Veriye kolay erisim ve tekrar kazanim,

Veri paylagimi i¢in kent ¢capinda veri tabanlarina arabirim saglanmasi,
Harita ve veri tabanlarinin ikisine birden farkli bilgi ¢esitlemesine erisim yetenegi,
Daireler arasi iletisimin arttirilmasi,

Kisilerle iletisimde ¢abuk bilgi aktarimu,

Verinin hizli degerlendirilmesi,

Giincellestirmenin daha kolay yapilmasi,

Verileri giincel tutma,

Bilgiye daha kolay erigim,

AN NN N Y N U N N N N T U N NN

Onlemleri alma ve ¢6ziimleri bulmada planlama siiresini azaltma.

4.1.4.1 Internet

Internet, birgok bilgisayar sistemini TCP/IP protokolii ile birbirine baglayan diinya ¢apinda
yaygin olan ve siirekli biiyliyen bir iletisim agidir. Internet, bilgiye kolay, ucuz, hizh ve
diizenli ulasmanin ve onu paylasmanin giiniimiizdeki en gegcerli yoludur. Internet’in 6nemi

‘olmazsa olmaz’ derecesinde siirekli olarak artmaktadir. Internet kendi yazili olmayan
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kurallar1 olan, klasik yasama bigimlerini, deger yargilarimi degistiren farkli bir ortam,
hayatimiza yeni kavramlar, yeni ugraslar getiren bir iletisim aracidir. Internet’e bagh
bilgisayar  sayist  80.000.000’un  iizerinde tahmin  edilmektedir (bakimz
http://www.med.ohio-state.edu/infosys/present/index.htm)). Bu sayr her giin siiratle

artmaktadir. Ortalama Internet kullanicist sayisinin ise, 150.000.000’un iizerinde oldugu
tahmin edilmektedir.

TCP/P: (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), bilgisayarlar ile veri
iletme/alma birimleri arasinda organizasyonu saglayan, boylece bir yerden digerine veri
iletisimini olanakli kilan pek ¢ok veri iletisim protokoliine verilen genel addir. TCP/IP

protokolleri bilgisayarlar aras: veri iletisiminin kurallarin1 koyar (bakiniz gopher://gopher-

chem.ucdavis.edu/1 1/Index/Internet _aw/Intro_the Internet/intro.to.ip/). Bu protokoller
dosya transfer protokolii FTP (File Transfer Protokol), Elektronik posta iletigim protokolii
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), Internet iizerindeki bagka bir bilgisayarda
etkilesimli ¢alisma igin gelistirilen TELNET protokolii, adin1 sik¢a duydugumuz World
Wide Web (WWW veya Web) ortaminda birbirine bagli nesnelerin iletilmesini saglayan
Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) protokolii vb. gibidir. TCP/IP protokolii aym
zamanda, diger iletisim aglarinda da kullanilabilir. Ozellikle pek gok farkls tipte bilgisayart
veya ig istasyonlarim birbirine baglayan yerel aglarda kullanimi yaygindir. Bunlardan biri

olan intranet alt béliim 4.1.4.3 'de sunulacaktir.

Internet teknik olarak, TCP/IP protokolii ile desteklenen pek ¢ok servis sunar. Internet
erigimi olan bir kullamci, eger kendisine yetki verilmigse, Internet’e bagli diger herhangi
bir bilgisayardaki Dbilgilere erisebilir, onlar1 kendi bilgisayarina alabilir, kendi
bilgisayarindan da Internet erigsimi olan bagka bir bilgisayara dosya / bilgi gonderebilir. Bu
ozellik, dosya transfer protokolii (FTP) olarak bilinir. Benzer sekilde, Internet tizerindeki
kullanicilar, birbirlerine elektronik posta génderebilirler. Son yillarda gelistirilen WWW ve
Gopher gibi modern Internet araglarnn ile bilgiye ulasim daha da kolaylasmig ve
ulagilabilecek bilgiler ve sunulan servisler miktar ve cesit olarak artmiglardir. Internet’in
sunduklart; onu kullananlarin istekleri, hayal giicleri ve gelisen Internet teknolojisi ile hep
artmaktadir. Internet, bilgiye ulagmay: kolaylastirmak i¢in degisik bilgi tarama yontemleri

de sunar. Bu servislerden bazilar1 Archie, Veronica, Jughead, Whois, Virtual Libraries
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olarak listelenebilir. Internet’in sunduklan ¢ok genistir ve bu kadar bilgi arasinda bilingsiz

bir kullanimla, insan yolunu ¢ok kolay kaybedebilir.

Internet’e bagh her bilgisayarin kendine 6zgii bir adresi vardir. DNS (Domain Name
System) olarak adlandirilan hiyerarsik bir isimlendirme diger bir deyisle adreslendirme
sistemi ile Internet’e bagh bilgisayarlara ve bilgisayar sistemlerine isimler verilir. DNS de

bir TCP/IP servis protokoliidiir (bakiniz http://oac3.hsc.uth.tmc.edu/staff/snewton/tcp-

tutorial/). DNS, iletisim ana sistemi (Host) olarak adlandirilan Internet’e bagh tiim
birimlerin yerel olarak bir aga¢ yapis1 i¢inde gruplandiriimasim saglar. Bu sekilde biitiin
adreslerin tanimli olmasina gerek kalmaz. Her bir Internet adresine 4 basamakli bir say1
karsilik gelir. a.b.c.d seklindeki bu sayilara IP (Internet Protokol) numaralar denir. Burada,
a, b, ¢ ve d nin her biri 0-255 arasinda degisen bir tam sayidir. Her Internet adresinin ilk
kismi bulundugu tanmim kiimesinin (Domain) ag adresine son kismi ise anasistem
numarasim verecek sekilde ikiye boliiniir. Bir bilgisayar aginda bulunan bilgisayarlarin
miktarina gore bilgisayar numarasi i¢in ayrilan kismin daha biiyiik veya daha kiigiik olmasi
gerekir. Degisik ihtiyaglara cevap verebilmesi agisindan IP adresleri asagidaki sekilde
gruplandirnilmigtir. Bu kiime adreslerinin dagitimi NIC (Network Information Center)
tarafindan yapilir, daha sonra her kiime sahip oldugu adresi kendi ihtiyaglarina goére
parcalayarak dagitabilir. Son zamanlarda, simrh sayidaki Internet adres uzayinin
bitebilecegi diislincesi ile yeni bir adresleme stratejisine dogru da gidilmektedir.
Oniimiizdeki yillarda, 128 bit yeni tip IP adreslerinin ortaya gikmasi1 beklenmektedir. Bu IP
numaralarina diger bir deyisle kiime adreslerine karsilik diisen bir bilgisayar ismi de
bulunur. Bu sayede bilgisayarlarin isimleri daha kolay akilda kalir. Her kiimede de o
kiimeye ait IP numaralar1 ile bu isimler arasinda gegisi saglayan bir DNS servisi bulunur.
Bu servis ayn1 zamanda diger kiimelere ait isimleri ilgili DNS’lere sorarak &grenir. Bir
anasistem numaras1 1 den 254 e kadar 254 farkli deger alabilir. Zira 0 ve 255 bu
numaralandirmada 6zel anlamlar igerirler. 0, ag1 tanimlarken 255°de o agdaki tiim
anasistemleri tamumlar. DNS, ayrica, Internet adresini sayisal adrese g¢evirir. Kiimeler
hiyerargik DNS adresleme sistemi igindeki farkli yapilar temsil ederler. Her kiime kendi
icinde bagimsiz bir topluluktur. Dogal olarak, herkes gelisi giizel Internet kiime ismi ve IP
numarasi alamaz. Bunun i¢in NIC’e bagvurmak gerekmektedir. Internet’e bagli her ag

kendisine baglanti saglayan bir Internet servis sunucusuna (ISP: Internet Service Provider)
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veya kuruma baghdir. Bu birlesme yerlerinde birden ¢ok baglantis1 bulunan yo6nelticiler
(router) bulunur. Bu diigiim noktalarinda diiglimiin belirli kollarinda hangi aglarin
bulunduguna iliskin bilgiler (ya yoOnelticiler aras1 haberlesme protokollerinden ya da sabit
tanimlamalardan) yer alir. Bu tamimlara ek olarak bir de varsayilan yoneltici tanim
bulunur. Diigiimde tamimli bulunmayan adresler oraya yoOnlendirilir. Tiim haberlesme
ortalama olarak 100 ila 1000 byte arasinda yer alan bilgi paketleri seklinde gergeklesir. Her
paketin basinda nereden gonderildigi (IP adresi) ve nereye gonderildigi yer alir. Paketin
igerigi kullamlan haberlesmeye gore biiyiik farkliliklar gésterir. Bu sayede, 6rnek olarak bir
mail, lizerinde adres bulunan kii¢iik paketler halinde diigiimden diigiime atlayarak geger.
Internet’e bagli kuruluglar degisik gruplara ayrilabilir ve bir kurulugun kiime adresi, o
kurulus hangi gruba dahilse ilgili kisaltmay1 baz: istisnalar diginda mutlaka igerir. ABD ve
Kanada ¢ikigli adreslerin ¢ogu ve genis bir kitleye servis sunan bazi birimler diginda,
tilkelerin 2 harfli tanmitim kodlari da adresin sonuna eklenir. Internet adresi, eger FTP,
Gopher, WWW gibi 6zel amagh bir servise ait ise, genellikle bu durum adresin baginda
kullanilan bir kisaltmayla verilir. Adres isimlerde ayrica adresin ne tiir bir kurulusa ait
olduguna iligkin; com: Ticari kuruluslar, edu: Egitim kurumlari, gov: Hiikiimet kuruluslari,
int: Uluslararast kuruluslar, mil: Askeri kuruluslar, net: Servis sunuculari, org: Ticari

olmayan kuruluglar gibi bilgiler de bulunur.

Internet’teki bilgi iletim hizlar gesitlilik gosterir. Bilgisayarlar ve degisik aglari birbirine
baglayan hatlar, ¢ogunlukla fiber optik olmak iizere kablo, uydu ya da yakin birimleri igin
daryo link baglantili olabilir. Internet’te hat hizi, saniyede iletilen “bit” sayis1 ile
(bps=bit/sn) dl¢iiliir. S6zgelimi, 64 kilobit/saniye hizindaki bir hat saniyede 64 kbit=65556
bit iletebilir. Bu da, ideal sartlarda, yaklasik 8 kilobyte/saniye hizina denk gelmektedir.
Boyle bir hat ile, tam kapasite kullaniminda, 1 megabaytlik bir dosya yaklasik 2 dakikada
iletilecektir. Bir birimin, baglantilarinda kullanilabilecegi en fazla hiza “band genigligi”
denir. 64kbit/saniye bant genigligi olan bir hatt1 aym1 anda 10 birime kullandirirsak, buna
gore hizimiz, en fazla hizin ortalama %10’una kadar diiser. Giiniimiizde baglant1 hizlar 9.6
kbit/saniyelerden (modem baglantis1) 100 megabit/saniyelere kadar genis bir aralikta
degismektedir. Yurt disgindaki baglantilarda, tipik hizlar, yaklasik 5-10 megabit/saniyeler
mertebesinde iken, bu oran iilkemiz i¢in, 64 kbit/san - 2 mbit/saniyeler mertebesindedir.

Bir hattin bant genigliginin ne kadarinin kullanildig, o hattin doluluk oramimi verir. Eger 64
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kbit/saniyelik bir hat, 1 saat boyunca, %100 calisirsa; 3600*64 kbit’lik veri aktarimi
yapmasi gerekir. Gergekte ne kadar veri aktardigim bulup bu iki sayiy1 birbirine oranlarsak,
hattin o saat i¢in doluluk oranini bulmus oluruz. Bunu 1 ay boyunca yaparsak, hattin 1 ay
boyunca ortalama % kag¢ doluluk orami ile ¢aligtifim tespit edebiliriz. Doluluk orami ne
kadar fazlaysa, o hatt1 kullananlarin veri aktarimlar1 da o kadar yavaglar. ISDN (Integrated
Services Digital Network), ozellikle normal telefon hatlann (ve diger bazi ortamlar)
tizerinden daha yiiksek hizh entegre ses (analog) ve veri (dijital) aktarilmasim saglayan bir
dizi iletisim protokoliine verilen addir. ISDN’de her iki ugta da, modemin disinda, baz
Ozel adaptorler kullanmak gerekir. Bu sekilde, 64 kbps ve 128 kbps gibi hizlara (normal
hatlar tizerinden) ¢ikmak miimkiin olmaktadir. ISDN’de iki temel seviye hizi vardir: Basic
rate ve primary rate. Her iki seviyede de, iki farkli tip kanal bulunur: B (bearer) kanallar
(sayilar1 birden ¢ok olabilir) ve D (delta) kanah (1 tane). B kanallari, her tiirlii ses, veri vb.
tasirlar. D kanali ise iletisimde kullanilacak kontrol ve yénlendirme bilgilerini tagir. Basic
rate seviyesi daha ¢ok evden kisisel kullamimlar ve kiiciik sirketlerin kullanimlar: igin
tasarlanmigtir ve iki tane 64 kbps olmaktadir. Primary rate seviyesi ise, daha yogun
kullanimlar i¢in tasarlanmigtir ve 23 tane 64 kbps B kanali (Avrupa i¢in 30 tane) ve 1 tane
64 kbps D kanali igerir. Ulagilabilecek en yiiksek hiz ise yaklasik 7 mbps e kadar ¢ikar.
Yeni gelistirilen Broadband ISDN (BISDN) teknolojisi ise, Frame relay’a bir alternatif

olarak diistiniilebilir.

Giintimiizde internet iizerinde elektronik haritalar sunarak hizmet veren g¢esitli kurum ve
sirketler bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 ftp protokolii ile dosya transferine olanak
saglarken, bazilan ise http protokoli ile on-line goriintli ve Oznitelik verisi sunmaktadirlar.

(Bakiniz http://www.expediamaps.com/PlaceFinder.asp; http://tiger.census.gov/;

http://www.esri.com/data/online/index.html.) Bir CBS yazilim firmast olan Esri, kisith

sorgulama yeteneklerinin bulunan, ancak veri girisi ve degisiklik yetenekleri bulunmayan

ArcExplorer programimi bedava dagitmaktadir. (Bakiniz http://www.esri.com/software/

arcexplorer/index.html.) Calistig1 bilgisayar tizerindeki Arc-Info ve Arcview verilerini

okuyabilen yazilim, ayn1 zamanda bilgisayarin bagli bulundugu yerel ag ilizerinde ve hatta
http protokolii kullanarak Internet lizerinde veri transferi, on-line gésterim ve sorgulama

yapabilmektedir.
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4.1.4.2 Internet'te giivenlik: Firewall

Ticari kuruluslarin Internet’i kullanmaya baglamalan ile birlikte, Internet’te giivenlik
probleminin ¢éziimi i¢in ciddi ¢ahigmalar yapilmigtir. Web iizerinden iletilen her tiirlii
bilginin, yeni sifreleme teknikleri ve ¢ok yiiksek hizli hatlar sayesinde yeterince giivende
oldugu soylenebilir. Bazi kurumlardaki intranetlerden, Firewall sistemleri iizerinden
Internet ¢ikist da yapilmaktadir. Bu sayede, her iki yo6nde de ileti trafigi kontrol
edilebilmekte ve giivenlik saglanmaktadir. Bir Internet giivenlik sistemi olan Firewall,
Internet iizerinden baglanan kisilerin, bir sisteme girisini kisitlayan/yasaklayan ve
genellikle bir Internet gateway servisi (ana Internet baglantisii saglayan servis) olarak
caligan bir bilgisayar ve lizerindeki yazilima verilen genel addir. Firewall sistemleri, bu

engelleme isini, sadece daha 6nceden kendisinde tanimlanmig bazi kiimelere erigim yetkisi

(telnet, ftp, http vb) vererek yaparlar (bakimiz http://electron.phys.dal.ca/Firewall-
HOWTO.html). Firewall giivenlik sistemlerinin kullamldig: yerlerde, kullanicilart gikislar
tek bir bilgisayar lizerinden yapilabilir. Glintimiizde Internet servisi veren bilgisayarlar,

glicli Firewall sistemleri ile donatilmiglardir.

4.1.4.3 Intranet

Intraneti bir kurum veya firma biinyesindeki 6zel ag olarak tanimlayabiliriz. Intranet,
sadece bu kurulus igindeki bilgisayarlari, yerel aglar1 ve genis alan aglarim birbirine
baglayan, cogunlukla TCP/IP tabanlhi bir agdir. Intranet, Internet iizerinde kullamlan
standart teknolojileri ve protokolleri kullanir, fakat kullanim kuruma 6zeldir. Intranetlerin
Internet’e bagli olmalar1 sart degildir fakat intranetler genellikle kontrollii bir sekilde
Internet’e baglidir. Intranet ile Internet arasindaki baglanti Firewall giivenlik sistemi ile
korunur. Firewall sayesinde bir kurumdaki ¢aligsanlar Internet’e erisebilir ancak Internet
tizerinden gelen yetkisiz kigsilerin intranete erisimi engellenir. Intranetlerin temel
olusturulma amaglari, kurulus biinyesinde bilgileri ve bilgi islem kapasitesini paylagmaktr.
Intranetler, kurum i¢i tele-konferans uygulamalarinda ve farkli birimlerdeki kisilerin bir

araya gelebildigi is gruplarinin olusturulmasinda ve farkli birimlerdeki kisilerin bir araya
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gelebildigi is gruplarimin olusturulmasinda da kullanilirlar. Giiniimiizde birgok kurum bu

etkili bilgi sunum ve dagitim altyapisimi benimsemistir.

Intranetler tizerinden HTTP, FTP vb gibi pek ¢ok protokol uygulamalar: ¢aligtirilabilir.
Giintimiizde, intranetler icinde Web erigimi ile kaynaklarin kullanimi olduk¢a yaygindir.
Intranet tizerinde TCP/IP protokolii ile elektronik dokiimanlar HTML (Hyper Text Markup
Language) dili sayesinde hypertext baglantilann ile iliskilendirilir. Bu ozellikteki
dokiimanlar arasindaki iletisim HTTP protokolii ile saglanir. Internet teknolojilerinin
intranetlerde tercih edilme nedenlerine kisaca g6z atmak yerinde olacaktir. Internet

teknolojilerinin sagladigi bazi temel yararlar arasinda agagidakiler siralanabilir:

v' Bir ag ilizerinde birbirine bagli olan bilgisayarlar, farkli markalar olsalar ve farkh
iletisim sistemleri altinda galigsalar dahi kolayca bilgi aligverisi yapabilirler.

v" Kullamm kolay istemci uygulamalar (Web tarayici, elektronik posta, vs..) yaygin
sekilde her tiirlii bilgisayar ortaminda bulunmaktadir.

v’ Hypertext baglantilar1 sayesinde kolay bilgi taramasi (browsing) yapilir ve bilgiye
erisim saglanir.

Yukanida belirtilen en son 6zellik sayesinde Internet kullamminda goriilen biiyiik artig

meydana gelmistir. Kullanicilar, kisisel bilgisayarlariyla ‘isaretleyip tiklayarak® WWW

lizerinde tarama yapilabilmektedirler. Kolay erisilebilen bilgi kaynaklarinin varligi,

kullamimi ¢ok basit olan grafik temelli Web tarayicilanmin da (Web browser)

yayginlagmasina neden olmustur. Bunlarin iginde Microsoft Internet Explorer ve Netscape

Navigator en yaygin olarak kullamlmaktadir. Tarayicilar i¢in bilgi kaynaklarinin

Internet’te, kurumlarin 06zel aglar1 olan intranetlerde veya kullanicilarin  kendi

bilgisayarlarinda olmast hig bir fark yaratmamaktadir.
Intranetler agagida belirtilen uygulama ozelliklerini sunarlar:

Hizli uygulama gelistirme (saatler veya giinler ile 6l¢iilebilir),
Olgeklenebilirlik,

Kolay tarama imkan,

Cok cesitli donanimlar tarafindan erigilebilme imkan,

AN N N N

Dagitik bilisim altyapisinin olugsmasina destek,
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Kurumsal (Legacy) bilgi kaynaklariyla baglant1 olanag,

Coklu veri tiplerinin (yazi, fotograf, ¢izim, ses, hareketli goriintii) desteklenmesi.
Bu o6zelliklerin sonucu olarak saglanan 6nemli faydalar ise sdyle siralanabilir:
Ik yatirtm maliyeti diigiiktiir.

Dagitik biligim altyapisi sayesinde kaynaklar etkili ve verimli kullanilir.
Kullanimi kolaydir.

N N N N N RN

Egitim gereksinimleri azdir.

v Agik platform mimarisi sayesinde ¢ok ve artan sayida uygulamaya sahiptir.

Intranetlerin kurumlara sagladigi avantajlardan bagta geleni takvime bagli bilgi sunusuna
olanak vermesidir. Ornegin, bir ok kurum yonetmelik el kitaplarini genellikle yilda bir
defa yaymnlarlar. Bir degisiklik s6z konusu oldugunda ise el kitaplann giincelliklerini
yitirmelerine ragmen bir sonraki seneye kadar yenilenmezler. Halbuki, intranet yayimecilik
stratejisi sayesinde bilgi aninda giincellestirilebilir. Intranetler igerik geligtirme, ¢ogaltma,
dagitma ve kullamim agisindan maliyetleri biiyiik Glgiide azaltir ve zamandan tasarruf
saglar. Geleneksel bilgi sunuculugu modeline bakildiginda bir ¢ok adimdan olusan bir
islem goriiliir. Igerik yaratma, igerifin masa fistii ortamlara aktarilmasi, ilk kopyanmn
hazirlanmast, revizyon, son kopya, ¢ogaltma ve dagitim. Intranet yayimcilik modelinde ise

sadece iki temel asama vardir. Igerigin yaratilmasi ve igerigin intranet ortamina aktarilmas.

Intranetlerin gordiigii genel kabul ve yayginliin bir diger 6nemli nedeni de intranet
uygulamalarimin  dagitik  bilisim modelini tam olarak desteklemesidir (bakimz

http://www.intramark.com/resources/corpweb.pdf). Bu sayede sunucular ve sunuculardaki

icerigi ait oldugu kisilere yakin konumlandirmak olas1 hale gelmektedir. Windows NT” de
oldugu gibi Web sunucu yazilimlarinin igletim sistemleri ile birlikte gelmesinden dolayi,
herkes bir yaymmci olabilmektedir. Ote yandan intranet sunuculam grup veya bolim
seviyesinde de konumlandirilabilir. Sistem yoneticisi ve kullanicilar, gerek oldugunda
boyle bir sunucuyu masa iistiinden uzaktan eriserek yonetebilirler. Bu sayede sunucunun
yonetimi ve igerigin giincellestirilmesi ile ilgili gecikmelere engel olunur. Her grup veya
bolim kendisi ile ilgili icerigi gelistirme konusunda kendi zaman plamm uygulama

olanagina sahiptir.
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Intranetlerin 6nemli bir temel 6zelligi de kurumun yapilanmasini yatay hale getirmeye olan
katkisidir. Intranetler birimler ve gruplar arasindaki iletisimi ve grup ¢aligmasini
kolaylastirir ve maliyetleri agag1 ¢eker. Kullanicilar igin saglanan bir 6nemli kolaylik ise
cesitli formlardaki mevcut bilgiye kolay erigimdir. Bilgi, bir kelime islemci dosyasindan
biiyiik veri tabanlarina kadar degisik ortamlarda bulunabilir. Geleneksel, kagida dayal bilgi
dagitimi, intranet uygulamalar1 ile birlikte elektronik ortama taginabilir. Bu sayede
maliyetlerde onemli 6lglide azalma ve bilgi akiginda artan verimlilik saglamr. Intranet
uygulamalarinin bir diger 6nemli avantaji; kiigiik pilot proje bazinda baglayip zaman iginde
biiyiitiilebilir olmasidir. Gitgide artan igerik zenginligi ¢aliganlarin yiiksek verimliligini ve

i§ tatminini beraberinde getirecek ve aynm1 zamanda kurumun verimini yiikseltecektir.

Intranetin kurulmas:: Etkili bir iletisim platformu olusturan basit bir intranet sadece bir
giin igerisinde kurulabilir. Kolayca genisletilebilme imkanina sahip olan béyle bir Intranet,
birtakim ekler sayesinde tiim kurum, uzak birimler, bagh kurumlar arasinda bir bilgi
merkezi hizmetini goriir hale getirilebilir. Intranet uygulamalar1 6lgeklenebilir; kiigiikten
baslayip biiyliyebilirler. Bu sayede her kurumda bir intranet pilot projesi baglatmak
kolaydir. Intranetin olusturulmasinda ilk adim, uygulama alaninin belirlenmesidir. Bu,
kurumun haber biilteni, is programi veya istatistik bilgileri olabilir. Bu sekilde kagit esasl
bilgi dagitim ortamu elektronik ortama aktarilmaktadir. Daha iddiali bir yaklagim ise eldeki
gereksinimleri inceledikten sonra yeni bir bilgi akig stratejisini elektronik ortamda
uygulamak seklinde olacaktir. Ikinci adim ise igerigi hazirlayacak kaynagi, bir baska
deyisle, bilginin gerisindeki ve onu yaratan veya bulan daha sonra kagit ortamina aktaran
sorumlunun belirlenmesidir. Bu arada cevap verilmesi gereken ilgili diger sorular arasinda
bilginin nerede ve hangi formatta oldugu da vardir. Gerek Internet ve gerekse intranet
dagitik bilisim yapisina sahip oldugundan aranan bilgi ve igerigin nerede oldugunun
bulunmasi, intranet ortaminda mutlaka saglanmasi gereken bir islevdir. Etkili bilgi arama
islevi olmadan intranetlerin potansiyelinden yararlanmak miimkiin degildir. Dokiimanlar
HTML formatina doniistiirmek i¢in gerekli ofis otomasyon yazilimlar kisisel bilgisayarlar
tizerinde kullanilabilmektedir. Biitiin bu islemleri kurum bazinda tek bir merkezde, 6rnegin
bilgi islem grubu biinyesinde, toplamak bir olasi yaklagimdir. Bu grup diger béliimlerle
esglidlimlii galigarak icerigin giincellestirilmesi, yonetimi ve giivenligi ile ilgili yontemleri

saptamal1 ve uygulamalidir.
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Intranet teknolojisini kurum icinde hayata gecirmek icin g¢esitli intranet yazilimlari
gereklidir. Birinci gereksinim olan Web sunucu yazilimlari bir organizasyonda
bulunabilecek tiim bilgisayar sistemleri i¢in mevcuttur. Bu sayede hemen hemen her tiirlii
donanim iizerinde Web yayimcilig1 yapmak olasidir. Ikinci olarak, HTML dokiimanlarini
birgok masa iistii uygulama yazilimi ile yaratmak miimkiindiir. Bu sayede yeterli becerisi
olmayan kullanicilar, bildikleri ofis otomasyon yazilimlar ile olugturduklari igerigi Web

sunucuya kolaylikla tagiyabilirler.

Intranet kullamimi bazi olas1 yapisal giigliikleri de beraberinde getirebilir. Bunlar: erigim
giivenligi, ve igerigin dogrululugudur. Bu kavramlan sirasiyla ele alip, 6nemli unsurlar

vurgulamak yararli olacaktir.

Intranette giivenlik: Intranet {lizerindeki Web sunucularinda bulunan bilgilere hangi
kullanicilarin ne sekilde erisilebilecegi, kullanicilara erisim haklarinin verilmesi ile
saglanabilir. Ayrica yerel aga bagli sistemlerin ag IP adresi bazinda, erisim izni ve
kisitlamalart da getirmek miimkiindiir. Intranet ile Internet arasinda baglant1 varsa, yerel
agin Firewall giivenlik sistemi ile korunmasi gerekir. Firewall sayesinde, intranetteki
kullanicilar Internet iizerinden dis diinya ile haberlesirken Internet {izerinden gelebilecek

izinsiz kisilerin intranetteki sistemlere ve servislere erigimleri tam olarak engellenir.

Giivenlik igin sifreleme de gerekir. Ozellikle Internet {izerinde yapilan iletisim, ilgilenen
herkes tarafindan goriilebilecegi igin, gizlilik gerektiren verinin mutlaka sifrelenerek
gizliligi saglanmalidir. Intranet uygulamalar1 sanal 6zel ag seklinde Internet tizerinde de
calisiyorsa, “tunnel” uygulamalar: ile Internet {izerinde yapilan iletisim sifrelendirilebilir.
Boylece iletigim tam giivenli olarak gergeklestirilir. Bu sekilde ortaya ¢ikan sanal 6zel
aglar, kurulmasi, kullanilmasi daha zor ve masrafli olan kiralik hatlardan olusan 6zel aglara

oldukc¢a ekonomik ve giivenli bir alternatif olusturulurlar.

Intranette icerigin giincellestirilmesi: Intranetler igerigin aninda giincellestirilmesine

olanak saglar fakat icerigin her zaman i¢in giincel ve dogru olma garantisi yoktur. Bu

yizden intranete igerik hazirlayanlarin giincellige duyarlilik géstermeleri gerekir. Her
sayfaya ‘son degisiklik tarihi’ bilgisinin konulmasi, igerigin giincelligini kontrol etme

olanag: saglayacaktir. Ote yandan igerigi hazirlayanlarin isimlerinin, elektronik posta
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adreslerinin ve telefon numaralarinin verilmesi, bilginin kullamlmasinda daha fazla yardim
saglayacaktir. Igerigi hazirlayanlara iliskin bu bilgiler sayesinde, kullamcilar olas: sorular

ve daha fazla bilgi i¢in igerik saglayan kisi ile haberlesebilirler.

4.1.5 Veriyapisi

Kentin dinamigi dikkate alindiginda, birgok verinin farkli sikliktaki degisimi
gdzlenmektedir. Imar plam uygulamasi nedeniyle bir kadastral parselin sekil degistirmesi,
(Sekil 4.5) hatta yok olmasi, bir arsaya bina yapilmasi, bir binanin iizerine kat eklenmesi
veya binanin tamamen yikilmasi, bir apartman dairesinin satilarak malik degistirmesi, ya da
bu dairede oturan ailenin baska bir semte taginmasi gibi kentsel verilerdeki degisiklikler

bunlardan bazilandir.

imar hatt: dmar hatt
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Sekil 4.5 Imar plan1 uygulamasi sonucu parsel sinirlarindaki degisiklik

Gereksinen veri yapisini belirlerken 6zellikle imar ve kadastro faaliyetlerinde hayati 6nemi
bulunan “degisiklige ugrayan” verilerin saklanmasi veya bagka bir deyisle “verilerdeki
zamana bagli degisimlerin gozlenmesi”, veri yapisimin belirlenmesinde biiyiikk etken

olacaktir.
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Arazi tizerindeki varliklarin zamanla ugradiklari degisimin bilgi sistemine aktarilmasi,
cesitli yontemlerle yapilmaktadir. Bu yontemler genel olarak aninda giincellestirme, belli
zaman araliklariyla gilincellestirme ve diizensiz zaman araliklan ile giincellestirmedir.
Giiniimiizde baz1 Tapu Sicil Miidiirliiklerindeki sistemlerde bir tasinmazin satis islemi tapu
veri tabaninda aninda gergeklestirilirken, yeni bir yapinin sisteme aktarilmas: bir kag yil

sonra yapilacak bir ugusu bekleyebilmektedir.

Ancak her iki gilincellestirme yonteminde de yeni veriler, eski verileri silerek yerini
almakta, sistem daima ve sadece son durumu gostermektedir. Bu durumda ise eski verilerin
goriilebilmesi i¢in ancak zamaninda yapilmig yedeklemelerden yararlanilabilmektedir.
Ancak her yedek, sadece alindif tarihteki son durumu gosterdiginden, bir verinin siireg
icinde kag kez ve nasil degisime ugradigini gérebilmek igin ne kadar yedek varsa taramak

gerekecektir. Bu ise istenen ¢6ziim degildir.

Kullanic1 kurumlarin alt bolim 3.1.2 'de amilan sosyal ve Kiiltiirel planlama organlari,
teknik altyap: planlama, liretim, bakim ve onarim organlari, istatistik organlari, bilimsel
aragtirma organlarinin gereksinim duydugu ¢6ziim, bir konumsal verinin belli bir zaman
stireci i¢inde gecirdigi degisikliklerin bir arada gézlenebilir olmasidir. Bunun y6ntemi,
yapilan glincellestirme islemlerinde eski bilgilerin silinmeden, belli bir diizen iginde

saklanmasidir.

Bunu gergeklestirmenin bir ydntemi, var olan veri yapisi biiyiik 6lgiide degistirmeden,
gerek veritabaninin yapisinda, gerek veri isleme yonteminde, yani kullanilan cografi bilgi
yazilimlarinda degisiklikler yapilmasimi gerektirmektedir. Bu yontemde degisiklige
ugrayan veriler veritabanindan silinmez. Aym ya da farkli bir kiitiikte tutulmaya devam
edilir. Verinin degisiklige ugramis olan son hali, islemlerde kullanilacak olan (varsayilan)
veridir. Verinin eski halinin aym kiitiikte tutulmaya devam edilmesi, zamana bagl
sorgulamalarin sik¢a yapilacag: kullamimlar ig¢in zaman kazandirici olmakla birlikte, bu tiir
sorgulama ve analizlerin siirekli kullamlmadigi kullammlarda ise kiitiik boyutlarimn
gereksiz biiylimesine, dolayisiyla hiz kaybina sebep olur. Bu gibi durumlarda
degisikliklerin bir tarihge (history) kiitiigiinde tutulmas: gerekmektedir. Her iki durumda da
verinin giincellestirilmis son haline, bu verinin degisiklige ugradigma dair bir igaret

konulmalhdir. Verinin 6znitelik bilgilerinde ve dolayisiyla veritabani tablolarinda
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degisikligi gerektirecek bu isaret, degisikligin yapildig: tarihi, degisikligi yapani, yapilan
degisikligin tiirti ile ilgili ek alanlar1 gerekli kilmaktadir. 5. Béliimdeki uygulamada bu

konu Srneklenerek sunulacaktir.

Kurumlar aras1 kullammin gereksinimlerinden birisi olarak on plana ¢gikan giivenlik ve
gizliligi saglamak i¢in bir arada ya da ayr1 ayr1 kullanilabilecek olanaklar bulunmaktadir.
Onceki béliimlerde sunulan bu giivenlik yontemleri, isletim sistemi, ag ve Internet'e ait

giivenlik yontemleridir.

Bunlara ek olarak kullanilan veritabani yonetim sisteminin sundugu olanaklardan da
yararlanilabilir. Giliniimiizde kullanilmakta olan ticari yazilimlardan bazilan, kiitiik
diizeyinde gizliligi saglayabilmektedir. Ornegin Access ve Paradox, sifre ile korunmus
verileri, gerekli sifre verilmeden kullanima agmamaktadir. Bu giivenlik sisteminden
yararlanmak igin, giivenlik siniflama sisteminin gerektirdigi diizende gruplandirilacak

veriler, ayn kiitiiklerde, sifrelenmis olarak tutularak gizlilik saglanabilir.

Gizlilik konusunda veri yapisinda degisiklikler yapilarak da katkida bulunmak olanaklidir.
Bu ise giiniimiiz cografi bilgi sistemlerinde bulunmayan yeni bir veri modelini gerekli
kilmaktadir. Sarbanoglu (Sarbanoglu,1995) tarafindan ¢ok iiriine yonelik CBS'ler i¢in
onerilen ¢ok katmanli topolojik veri yapisi (Multi-layer topological data structure)
bunlardan biridir. Tasarlanma amacimin yam sira, bu amaca da ne sekilde hizmet
edebilecegini aktarmadan Once ¢ok katmanli veri yapisimi kisaca tanitmakta yarar

goriilmektedir.

Cok katmanl veri yapasi, degisik 6l¢eklerde iirlinler elde edilebilmesi amaciyla bu tiriinlere
yo6nelik ayr1 veritabanlar1 tutulmasinin getirdigi islem ve depolama kiilfetlerinden kurtulma
diistincesinden ortaya ¢ikmistir. Ornegin bir kentin nazim plan, ulasim master plami gibi
1/5000 olgekli ¢aligmalar ile uygulama planlari, altyap: ag uygulamalan gibi 1/1000 olgege
dayanan caligmalar, farkli verilerin tutuldugu, hatta aymi verilerin farkli big¢imlerde
tutuldugu veritabanlarim gerekli kilmaktadir (bir elektrik trafosunun 5 m? den kiigiik
olmas1 halinde nokta, biiyilk olmas1 halinde alan olarak gosterilmesi, bir siirin 1/1000

Olgekte daha ayrintili, 1/5000 6lgekte daha ayrintili belirtilmesi gibi) (Sekil 4.6). Ancak her
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iki Olgekte de degismeyen, ortak kullanilan veriler de bulunmaktadir (ilge ve mahalle

sinirlar, binalar gibi).

1/5000
katmani

Kaba aynnt

X

11000
katmant

ince Aynnt:

Sekil 4.6 Cok katmanli veri yapisinda ayni varligin farkli ayrintilarda tutulmasi

Ozetlemek gerekirse ok katmanl veri yapisi, gerek ortak verileri, gerek farkl: 6lgeklere ait

verileri katmanlar halinde, ayn1 veritabaninda tutmay: amaglamaktadar.

Cok katmanli veri yapisinin giivenlik amacina yonelik olarak kullanilabilmesi igin,
yukandaki "farkli olgekler" sozciikleri yerine "farkli giivenlik diizeyleri" sézciiklerinin
yerlestirilmesi yeterli olacaktir. Kullamicilar, kendilerine taninan yetkilere gére degisik

giivenlik diizeylerinde tutulan verilere erigebileceklerdir (Sekil 4.7).
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Diizey 3

AN

Diizey 2

Temel Katman (Diizey 0)

Sekil 4.7 Cok katmanli veri yapisinda farkli giivenlik diizeylerinin gésterimi

Ancak kurumlar aras bir veritabaninda, tapu dairelerinin tapu kayitlarindaki serh ve ipotek
bilgilerini, vergi dairelerinin emlak vergisi borg bilgilerini, planlama miidiirliiklerinin plan
revizyon Onerilerini bagka birim ve kullamicilardan gizli tutmak istemesi seklinde
6zetlenebilen, kurumlardaki farkli veri tiirleri igin farkli gizlilik diizeylerinin bulunmasi s6z
konusudur. Bu durumda Sekil 4.7 de belirtilen tek yonlii giivenlik diizeyi siniflamasi
yetersiz kalacaktir. Bunun yerine her bir kurum, hatta birimin tirettigi veriler i¢in ayn bir
glivenlik diizeyinin var olacag bir giivenlik siniflamasi gerekmektedir. Veri yapisindaki
katmanlarin da bu smiflamaya gore belirlenmesi gerekmektedir. Her kurumun, kendi
verilerine erisim yetkilerini belirleyecegi boyle bir sistemde ¢ok katmanli veri yapisinin

kullanimi Sekil 4.8'de sunulmustur
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Sekil 4.8 Cok katmanl: veri yapisinda simflandiriimis erisim diizeylerinin gésterimi

4.1.6 Kurumsal yap:

Izmir’ de kurulmasi istenen ve ilk ¢alismalarim belediyenin yapmasi gereken CBS ’ nin

hangi kurumsal yap: ile gergeklestirilecegi konusunda gesitli alternatifler diistintilebilir.

> Bunlardan birisi hem veri kaynagi olan, hem de gelecekteki muhtemel kullanimcilar
olan kamu kurumlan ile ortak, bagimsiz bir organizasyon kurulmasidir. Ancak bu,
tercih edilebilecek en hantal yapidir.

> Ikinci alternatif, bu islemin 1IZSU, ESHOT gibi belediyeye bagli bir kurulus tarafindan
yliriitiilmesidir. Béyle bir durumda, bu kurulus biinyesinde CBS ile ilgili bir birim
kurulmas1 gerekecektir. Ancak bu birim, Biiyliksehir Belediyesi’nden bagimsiz
calisacagindan, teknik ve idari agidan yonlendirmede giigliikler olusacaktir.

> Uclincti bir alternatif ise CBS ile ilgili tiim islemleri belediyenin varolan yada
kurulacak bir sirketine yaptirmaktir. Bu alternatif biirokratik engellerden arndirilmig
bir yap: olarak diisiiniilebilir. Ancak, unutulmamas: gereken sudur: Bu sirketin resmi
hig bir sifat: olamaz. Basta TKBM olmak iizere, TEDAS, DSI., TT ile higbir protokol
yapamaz, gizlilik derecesi tagiyan hi¢ bir belge, bu kurumlar tarafindan bu sirkete
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teslim edilmez. Kald: ki, belediyenin sirketle idari, mali ve teknik iligkilerini saglamak
icin de belediye iginde ayr1 bir birime yine gereksinim duyulacaktir,
> Sonuncu ve en saglikli yaklasim ise bu birimin Biiyiiksehir Belediyesi i¢inde
olusturulmasidir. Belediye ile kurumlar arasinda hem teknik hem de idari baglantilan
saglamak icin bu birime gereksinim vardir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalar sonucu HKMO Izmir Subesi ve Habitat'in devami
niteligindeki Izmir Yerel Giindem 21 CBS Grubunun birbirinden bagimsiz olarak izmir
Biiytiksehir Belediyesi’ne verdikleri raporlar (bakimiz
http://bornova.ege.edu.tr/~habitat/ozet/kent.html; http://www.deu.edu.tr/gundem21/

yurutme.htm; http://bornova.ege.edu.tr/ ~habitat/ cgrup.html) sonucu Izmir Biiyiiksehir

Belediye Meclisi, belediye biinyesinde bir CBS birimi kurulmasi karar almustir. Iice

belediye meclisleri de buna kosut olarak CBS c¢aligmalar1 kapsaminda belediye

bagkanlarina tam yetki veren birer karar almiglardir. Heniiz yetki ve sorumluluklari

kesinlesmeyen CBS biriminin gérevi, yetki ve sorumlulugu sunlar olmalidir:

o izmir Kent Bilgi sisteminin etiitlerinin yapilmasi,

e Organizasyon semalarinin tasarlanmasi, giincellestirilmesi,

e Standartlarin belirlenmesi ve gereksinimlere gére giincellestirilmesi,

e Ihalelere iligkin sartnamelerin hazirlanmasi ve ihalelerin yaptiriimasi,

e Damsmanlik vb. gibi hizmet alimlarina iligkin sartnamelerin hazirlanmasi ve alimlarin
saglanmasi,

e llgili kurumlarla koordinasyonlarin saglanmasi protokollerin hazirlanmasi, yapilmas: ve
yirtitiilmesi,

e CBS ileilgili konularda diger kurumlara kars: belediyenin temsil edilmesi,

e CBS ’'nin olusturulma, korunma, gelistirilme, bakim ve giincellestirme islemlerinin
yapilmasi,

e Belediyenin organlar arasinda CBS ’ ye iliskin konularda koordinasyon saglanmas,

e Personelin CBS konusunda meslek i¢i egitimi.

CBS biriminin belediyedeki orgiitii icin Onerilen konumu Sekil 4.9’da, basta belediyeye
bagli IZSU ve ESHOT olmak iizere diger kamu kurumlarinda da benzer birimlerin
kurulmas: halinde olugacak kurumsal yap1 Sekil 4.10°da sunulmustur.
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4.2 Sorunlara Yanitlar

Calismamn analiz bdlimiinde kurum yetkilileri ile dogrudan yapilan goriigmeler, anket
sonuglarmin irdelenmesi, kullanici gereksinimlerinin degerlendirilmesi, hep aym sonucu
vermektedir. Kamu kurumlarinin ortaklagsa kullanacagi bir CBS'nin ortak kullamimdan
kaynaklanan sorunlarin basinda veri toplanmasindaki giicliikler gelmektedir. Hukuksal,
teknik ve idari boyutlar1 olan bu giigliikkler, standart eksikligi, kurumlar ve birimler
arasindaki iletisim yetersizligi, birimler arasinda veri paylagiminin yetersizligi olarak 6ne
cikmaktadir. Kurumlardaki idari yapinin da veri paylasimina olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Dikey orgiitlenme modelini benimseyen ydnetim anlayisi, ayn1 yonetime
bagl birimlerde dahi veri paylasimim engellemektedir. Ulkemizdeki CBS projelerinde
goriilen, kurumlar aras1 veri paylagiminda ortaya g¢ikan bir diger sorunu da kurumlara ait
gizli bilgiler olusturmaktadir. Bu ise, kurumsal bir CBS'de de bulunmasi gereken giivenlik
Onlemlerini daha da 6n plana ¢ikartmaktadir.

Sayilan tlim bu sorunlarin ¢o6ziimii igin belirlenen ve 4.1 alt boliimiinde sunulan
gereksinimler dzetlendiginde: Kurumlar arasi hizli veri iletigimine olanak tamyan internet;
internet ile biitiinlesik yapidaki kurumsal intranetler; kurumsal intranetler iizerine kurulu,
giincel ve detayl: verilerden CBS’nin gereksinim duydugu 6zet veriler ve tarihge verilerinin
elde edilmesini saglayan veri ambarlari; zamana bagli degisiklilerin izlenmesine olanak
veren bir veri yapisi; ve kurumlar aras1 veri alig veriginin en dnemli unsuru olan veri

standartlar ile metaveri kullanimi olarak goriilmektedir.

Tiim bu unsurlann bir araya gelmesini saglayacak ve baglangicim biiyiiksehir belediyesi ve
ilge belediyelerinin ortaklasa olugturacaklari, giderek diger kurumlarla da entegre olacak

kurumlar arasi bir organizasyon da tamamlayici unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sistemde var olan sorunlarin giderilebilmesi ve sisteme islerlik kazanabilmesi igin
CBS’nin getirecegi katkilar, ancak iyi tasarlanmug, yeterli teknik elemanla donatilmus,
geregince yetkilendirilmis bir kurumsal yapi ile saglanabilir. Bu kurumsal yapi ile var olan

CBS yazilimlarinin yam sira yararlamlabilecek pek ¢ok gii¢lii ara¢ bulunmaktadir.
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4.3 Coziim

Biiylik sehirlerimizin dinamigi, ulusal konumsal veri standartlar1 ile bilgi yasasiin
¢ikmasini beklemeye izin vermemektedir. CBS'nin kurumlar arasinda ortak kullanimi igin
olmazsa olmaz kosul olarak 6ne ¢ikan konumsal veri standartlarinin kentsel verilerin
cesitliligi ve kurumlarin gereksinimleri dikkate alarak ortaklasa belirlemek ve kullanmak
tek ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda dikkate alinmasi gereken en Onemli
Ozellik, belirlenen standartlarin gelismeye agik, Olgeklenebilir nitelikte olmasidir. Bu
sekilde baglangigta diislinlilmeyen bir ¢ok konu zamanla ortaya c¢iktikca standartlarin

yapisal 6zellikleri bozulmadan, sorunsuz bir sekilde giincellestirilmesi saglanabilecektir.

Veri paylasimimi olumlu etkileyecek olan baglica unsur, tilkemizde heniiz bulunmayan
yazili kurallardir. Ulusal konumsal veri standartlarim belirleyen bir yonetmelikle
baslatiimasi gereken bu kurallarin, kurumlar aras1 bilgi degisimi ve paylasimim diizenleyen

bir yasa ile tamamlanmasi gerekmektedir.

Kurumlar arasi veri paylasimim oldugu kadar verilerin giincellestirilmesini de etkileyen
unsurlardan bagta geleni, iletisim y6ntemidir. Alt b6liim 4.1.4 de ayrintili olarak aktarildig:
gibi, yazarin bu konudaki diisiincesi, iletisimin kesintisiz yapilmasi, bu amagla da
Internet'ten yararlanilmasi gerektigidir. Bunun sinanmasi amaciyla yapilan 6rnek galisma,

alt boliim 5.2.3'de sunulmugtur.

Kurumlar aras: kullanimdan kaynaklanmamakla beraber iizerinde durulmayan, ancak CBS
kullamiminda 6nemli bir sorun olan, giincellestirme iglemi sirasinda silinen eski verilerdir.
Hukuksal zorunluluklar, zamana gore analiz gereksinimleri gibi nedenler, verilerdeki
zamana bagli degisimlerin izlenmesi amaciyla eskiyen verilerin korunmasinm

gerektirmektedir. Bu konuda yapilan 6rnek uygulama alt boliim 5.2.2'de sunulmugtur.
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S. UYGULAMALAR

Calismanin uygulama bolimiinde, boyutlarinin buyiikliigii nedeniyle bu galigma kapsaminda
gergeklestirilme olanagi bulunmayan 6rnek bir kurumlar arasi CBS uygulamasi yerine,
caligmanin bu agamasina kadar ortaya ¢ikan sorunlara getirilen ¢6ziim Onerilerinin
uygulanabilirligini sinamak amactyla birbirinden bagimsiz, her bir 6neriye ornek ti¢ uygulama

gergeklegtirilmigtir.

5.1 Uygulamalarin igerigi
Alt bolum 5.2.1'de "Standartlar" baghgiyla sunulan 6rnek uygulamada, sayisal harita

verilerinin siniflandirma ve gosterim standartlarimin belirlenmesine ¢aligimig ve Konak
Belediyesi'ne ait sayisal halihazir haritalardaki veriler, belirlenen siniflandirma ve gosterim
standartlarina gore diizenlenmigtir. Standart belirleme galigmalarinda, dig kaynak bolluguna
kargin ulusal kaynak yetersizligi ilk dikkati geken konu olmustur. Caligmanin salt 6rnek
olarak birakilmayip, hayata gegirilmesi diisiiniildigiinden, yakin gelecekte I1zmir'de resmen
baglatilmasi beklenen CBS ¢aligmalarinda sikint1 yaganmamasi i¢in  kodlama yapilmamustir.
Konak Belediyesi'ndeki sayisal haritalar belli bir standartta tretilmis olmasma ragmen,
yaklagik 600 hektar buyiukluginde bir alam kaplayan 1/1000 olgekli sayisal haritalari,
belirlenen standartlara doniigtirmek igin aylar siiren g¢aba ile defalarca elden gegirmek,
sadece bir kez kullamilan bir ¢ok kiigiik yazilim hazirlamak gerekmigtir. Sayisal verilerin belli
bir standartta tutulmadig1 birimlerde bu iglemlerin, verileri kullanmaktan vazgegirtecek kadar
¢ok olacagi disiniiliirse, kurumlar arasi veri paylagimi igin standartlarin ne denli 6nemli
oldugu daha iyt anlagilacaktir. Bu nedenle heniiz tlkede tretilen sayisal harita sayisi ¢ok az
iken ulusal standartlarin bir an 6nce belirlenmesi gerekmektedir. Aksi halde ¢ok miktarda

para ve igglicii bosa gidecektir.

Alt bolim 5.2.2'de "Zamana bagh degisikliklerin izlenmesi" bagligiyla sunulan ikinct 6rnek
uygulamada, tapu sicil bilgilerinin guncellestirmesi sirasinda eskiyen verilerin degigik
yontemlerle korunmasi amaciyla iki degisik koruma yontemi geligtirilmistir. Bu modeller,
hazirlanan bir uygulama yazilimyla énce smanmug, ardindan Izmir'deki bazi tapu sicil
mudirliiklerinde kullamlmugtir. Zamana bagl degigimlerin izlenmesi uygulamasinda gerek

uygulamanin hazirlanmasinda, gerek kullannminda herhangi bir sorun yaganmamugtir. Veri
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yapisinda herhangi bir degisikligi gerektirmeyen, sadece veritabani tasariminda yapilacak
kiiciik degisikliklerle gergeklestirilebilen uygulama, CBS kullanan kurumlarin sahip
olduklar1 CBS yaziliminin uygulama dili (Autolisp, MDL, SML gibi) kullamlarak da
gerceklestirilebilir.

Alt boliim 5.2.3'de "lletisgim" basligiyla sunulan igiincii ve son uygulamada ise konumsal
verilerin Internet aracilipiyla kurumlar aras: paylasimi dreklenmeye ¢alisilmistir. iletisim
uygulamasinin gergeklestirilmesi sirasinda segilen HTML protokolii nedeniyle Microsoft
Front Page, Norton Visual Page gibi yardimc: yazilimlar kullamlmasina ragmen HTML
dilinin 6grenilmesi gerekmistir. Vektor yapidaki verilerin raster yapiya doniistiirme islemi
icin tarafimdan hazirlanan program, Visual Basic kullanilarak Windows igletim sistemleri
altinda c¢aligsacak sekilde tasarlandigindan, Egenet'te abonelere tahsis edilen Web
sunucusunun igletim sisteminin Unix olmasi nedeniyle bu sistemde g¢alismasi miimkiin
olmamigtir. Bu yiizden HTTP protokolii ile kullanima sunulan raster haritalarin 6nceden
hazirlanmak yerine, iletisim sirasinda  veritabanindan alinarak g6nderilmesi islemi
orneklenememigtir. Kullanilan yontemle raster haritalarin Web'de yayinlanmasi son derece
kolaydir. Ozellikle zaten raster yapida olan ortofoto haritalarin yaymlanmasi igin son
derece elveriglidir. Ancak vekt6r yapidaki haritalarin 6nceden raster yapiya doniistiiriilerek
Web sunucu tiizerinde hazir tutulmasi, sunucuda yer kaplamaya neden olmaktadir.
Uygulamada verilerin gizliligi ve giivenliginin saglanmasi i¢in Firewall ve Web
sunucusunun sistem yazilimlarimin yeterli oldugu goriilmiis, bu tiir verilerin Internet
aracilifiyla paylagilabilir oldugu anlasilmistir. Ancak yine de Nasa ve Pentagon
bilgisayarlarinin giivenlik sistemlerinin bile zaman zaman yetersiz kalabildigini

hatirlayarak giivenlik 6nlemlerini artirmay1 ihmal etmemek gerekmektedir.
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5.2 Gergeklestirilen Uygulamalar

5.2.1 Standartlar

Kurumlar aras1 veri paylasimi igin gerekli olan veri standartlarii 6rneklemek ve
uygulamaya koymak i¢in yapilan bu c¢aligmada, oncelikle Konak Belediyesi tarafindan
tiretilmis ve diger kamu kurumlarimin kullanimina sunulabilecek olan sayisal halihazir
haritalar, sayisallastinlmis kadastro haritalar1 ve sayisallagtirnlmis imar planlarini, Izmir
yerel koordinat sistemi olan ve halen en yaygin sekilde kullanilan imar koordinat sistemine
dayah olarak dolu pafta sisteminde birlestirip, belirlenen standartlara gére diizenlenmesine

karar verilmistir.

Bu nedenle iilkemizde ve diinyada kullanilmakta olan veri standartlar1 arasinda
yararlanilacak kaynaklar aranmaya baslanmistir. Boyle bir ¢alisma i¢in yararlamlacak ilk
kaynaklarin, ulusal kaynaklar olmasi gerektigi diigiincesi ile HGK tarafindan iiretilen
"Detay ve Oznitelik Katalogu" nun (DOK) temini igin gerek tiniversite, gerek belediye
kanaliyla, gerekse dogrudan HGK yetkililerine yapilan bagvurularla amlan katalogu elde
etmek miimkiin olmamigtir. Bunun tizerine gayri-resmi yollardan temin edilen katalog ve
BOHYY iizerinde yapilan incelemeler, ulusal kaynaklarin amaglanan ¢alisma igin yetersiz
oldugunu gostermistir. Ulusal standartlarin yani1 sira diger iilkelerin ulusal standartlari ve
uluslararas1 standartlarin aragtirilmasi ve elde edilmesi i¢in Internet kaynaklarindan
yararlanilmigtir. Ek liste 2'de verilen standartlar arasinda yapilan taramada ABD'nin SDTS,
Kanada'nin SAIF, Almanyamin ATKIS standartlart kaynak olarak yeterli bulunmus ve
calisgmada bu standartlardan da yararlanilmigtir. Yararlamilan kaynaklarn tiimii kiigiik
Olgekli haritalara dayanan CBS igin hazirlanmis olmasina ragmen bunlardan ATKIS,
kentsel caligmalarda kullanilmak {tizere gelistirilebilir nitelikteki esnek yapisi ile dikkat
¢ekmigtir.

Yukarda belirtilen amaca yonelik olarak oOncelikle simflandirma standartlar {izerinde
durulmustur. Bu konuda gerek BOHYY gerekse DOK, dayanak olarak alinmasi
gerekmekle beraber, birinin salt ¢izgisel haritalar i¢in hazirlanmig olmasi, digerinin ise
kiictik Olgekli haritalara yOnelik olarak hazirlanmig olmasi nedeniyle kentsel alanlarda

kurulacak CBS gereksinimlerine yanit vermekten uzak kaldiklarindan, baglayici nitelikte
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olamayacaklarina karar verilmis, ancak genellestirme gereksinimleri de dikkate alinarak

DOK temel prensiplerinden uzaklagsmadan gereksinimleri karsilayan bir simiflandirma

yapilmasina zen gosterilmistir. Buna gore yapilan simiflandirmada ana bagliklar, agsagidaki

sekilde belirlenmistir:

1) Yerlesim: Kentsel alanlardaki varliklarin bulundugu simif. Binalar, heykeller, fabrikalar,
spor alanlar gibi.

2) Hidrografya: Durgun ve akarsular ile bunlara iligkin tesislerin bulundugu sif. Nehir,
deniz, baraj, mendirek gibi.

3) Hipsografya: Arazi yiiksekligi ile ilgili siuf: Yiikseklik egrileri, kot noktalari, bunlara
iliskin yazilar gibi.

4) Fizyografya: Yeryiiziiniin fiziksel yapisi ile ilgili verilerin bulundugu siuf. Kayaliklar,
hendek, set ve sevler gibi.

5) Bitkiler: Bitkiler ve arazi kullanimu ile ilgili verilerin bulundugu siif: Tek agag,
fidanlik, karigik orman, zeytinlik gibi.

6) Sinrrlar: Her tiirlii siirin bulundugu sinif. Mahalle simirlari, kadastral sinirlar, jeolojik
yapi yasag1 bolge siurlan gibi.

7) Ulasim ve nakil hatlari: Kara, deniz,hava ve demiryollar: ile bunlara ait tesislerin ve
elektrik, PTT hatlarinin bulundugu sinif.

8) Olgii: Jeodezik yatay ve diisey kontrol noktalan ile bunlara ait bilgilerin bulundugu
simf.

9) Planlar: Kentsel kullanimi belirleyen planlarin bulundugu sinif. Uygulama imar planlar

gibi.

Bu asamadan sonra, eldeki verilere gore (sayisal halihazir haritalar, kadastro haritalarn ve

imar planlar) belirlenen alt simiflar Cizelge 5.1°de sunulmustur.
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Cizelge 5.1 Harita ve plan verileri simflar

ANA SINIF ALT SINIF

Yerlesim e Acik alanlar: Dogal kaynaklar
e Yapilar ve yardime: alanlar: Konutlar, Kentsel galisma
Hidrografya ¢ Durgun sular
e Akarsular
o Kent suyu tesisleri, Yeralt: tesisleri
e Kanalizasyon tesisleri
Hipsografya o Es yiikselti egrileri
e Yiizey sekilleri
¢ Kot noktalari
Fizyografya o Goriinen arazi gekilleri
e Bolgeler
e Sevler
Bitkiler e Tarimsal alanlar
e Tarim dis1 bitkisel alanlar
e Agaclik alanlar
e Sualtinda kalan alanlar
Sinirlar e Idari siirlar
e Miilkiyet sinirlan
e Koruma siirlan
e Tehlikeli ve yasak bdlge sinirlari
Ulasim ve nakil hatlari e Karayolu, Karayolu tesisleri, Trafik (karayolu)
¢ Demiryolu, Demiryolu tesisleri
e Metro
e Havayolu
e Denizyolu
e Nakil hatlari : Elektrik hatti, Elektrik tesisleri, PTT hatti,
Kablolu tv. Hatt1, Boru hatt1
Olcii e Yatay 6lcii noktalar
e Disey 6l¢li noktalan
o Olgiilere iliskin bilgiler
Planlar o Imar planlan
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Alt simiflarin belirlenmesinden sonra bu siniflara giren varliklar ile bu varliklari CBS 'de
temsil edecek detaylar ve detaylarin nokta, ¢izgi, alan, yazi gibi hangi tipte detaylar olacag:
belirlenerek, BOHYY 'de var olanlar, y6netmelikteki kod numaralann ile birlikte
listelenmistir. Detaylarin yerlestirilecegi katmanlarin isimleri de belirlendikten sonra; ¢izgi
tipleri, ¢cember yangaplari, yaz1 biiyiiklikleri ve isaretler gibi kartografik 6zelliklerde
BOHYY 'ne uyum konusuna &zen gosterilmis ve gosterim standartlarinin belirlenmesinde
BOHYY 'de var olan yaricap, ¢izgi tipi, yazi biiyiikliikleri aynen alinmuis, isaretler ise
yonetmelikte belirtilen olgiilere uygun bir sekilde sayisallagtinimigtir. YO6netmelikte
bulunmayan isaretler de tasarlanarak sayisal olarak {iretilmigtir. Detay ve tarama

renklerinin belirlenmesiyle tamamlanan katalog, Ek 3 'de sunulmustur.

Katalogun tamamlanmasindan sonra Oncelikle alt bolim 3.1.1.4.1'de amilan Konak
Belediyesi Muammer Akar Mahallesi’ndeki 15 hektarlik bir alana ait sayisal haritanin,
belirlenen standartlara uygun hale getirilmesine baglamlmigtir. Autocad DWG formatinda
tutulan harita, 4 adet paftaya isabet etmektedir. Intergraph Microstation'daki 64 katman
(level) sayisimn yetersizligine karsin Autocad'deki katman (layer) sayis1i yeterli
oldugundan, katmanlarin isimlendirilmesinde sorun ¢ikmamugtir. Detaylann ilgili
katmanlara aktarilmasi1 Autocad ortaminda etkilesimli olarak yapilmistir. Isaretlerin
etkilesimli olarak yerlestirilmesi zaman alici olacagindan, bu islemin programla
yapilmasina karar verilmis ve bu amagla Visual Basic kullamilarak kisa bir program
hazirlanmigtir. Kiitiik formati, Autocad komutlariyla bir metin kiitiigii olan DXF'ye
dontistiiriildiikten sonra bu programla kiitiikteki gereken yerlere isaretler yerlestirilmigtir.
Topolojik diizeltmelerin yapilmasi amaciyla alan tipinde olmasi gereken, fakat ¢izgilerden
olusan detaylar1 kapal ¢okgenlere (pline) doniistiirmek ic¢in de yine bu amagla hazirlanan

bir yazihim kullanilmigtir.

Yapilan bu pilot ¢alismanin sonuglar goriildiikten sonra katalog, 263 hektarlik Kemeralti
ile 310 hektarlik Gtiltepe sayisal haritalarinin teknik sartnamesine eklenmigtir. Kemeralti
ve Giiltepe sayisal haritalar1 bu standartlara gore iiretilmistir. Halen yapimi siirmekte olan
yaklagik 200 hektarlik Bestepeler bolgesi ile yaklagik 1000 hektarlik Uzundere ve civarina
ait sayisal haritalarda da bu standartlar kullaniimaktadir. Amilan standartlar, Internet'te
http://www?2.egenet.com.tr/~ekincii/gis/standart.html adresine yerlestirilmistir.
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5.2.2 Zamana bagh degisikliklerin izlenmesi

Verilerdeki zamana bagli degisiklerin izlenmesine olanak saglayacak yontemler, 6zetle alt
boliim 4.1.5 'de sunulmustu. Burada amag, yapilan giincellestirme islemlerinde eski
bilgilerin silinmeden, belli bir diizen i¢inde saklanmasidir. Tapu dairelerinde alim-satimlar
ve Olimler sonucu olusan malik degisiklikleri, imar uygulamalart sonucu olusan
yiizolglimii  degisiklikleri, yapilasma sonucu olusan cins degisikleri gibi nedenlerle
taginmazlara iligkin veriler siirekli bir degisim gostermektedir. Medeni Yasaya dayanan
hukuksal zorunluluklar nedeniyle tapu dairelerinde eski bilgilerin saklanmasi
gerekmektedir. Izmir'de tapu kayitlarimin bilgisayar ortamima aktarilmasi1 devam ederken,
giincellestirme iglemlerinde eski bilgilerin saklanmasi konusu bir sorun olusturmustur. Bu
sorunu gidermek amaciyla TKBM ¢alisanlan ile tarafimdan ortaklasa yapilan ¢aligmada, alt

bolim 4.1.5 de sunulan iki yontem de uygulanmistir.

Iliskisel veri tabam sistemleri, diger veri sistemlerine gore daha karmasik bir yapiya sahip
olmasina karsin, temelinde yatan saglam teori ve karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde
getirdigi 6nemli katkilar nedeniyle, giinlimiizde kullanimi hizla yayilan veri tabani sistemi,
iliskisel veri tabam sistemidir. Iligkisel veri tabam1 yénetim sisteminde, kiitiikler iizerinde
pek ¢ok islemi kolayca yapmak miimkiindiir. Bu sistemin en iyi yanlarindan biri de
karmagikliginin uygulama asamasinda kullaniciya yansimamasidir. Bu nedenle uygulama
yazilimlarinda bir iligkisel veri tabani yonetim sistemi olan ve dBase, Clipper gibi xbase
sistemleri ile aym kiitiik tiiriinti (dbf) kullanan Foxpro kullanilmigtir. Bu kiitiik tiirlinlin bir
diger avantaji da Access, Paradox gibi diger iligskisel veri tabam y&netim sistemi
yazilimlari, Visual Basic ve Delphi gibi programlama dilleri, Excel ve Lotus gibi tablo
programlan ve Arc-Info, Arcview ve Microstation gibi CBS yazilimlan tarafindan okunup,

yazilabilir olmasidir.

Iliskisel veri tabaminda iliskiyi tanimlayan anahtar alan (index key/primary key) aracihigiyla
bir veri tabaninin ¢ok sayida birbiriyle iligkili tablolardan olugmasina olanak saglamaktadir.
Tapu sicilindeki malik bilgileri, Cizelge 5.2°deki “SicilNo” anahtar alam ile
iligkilendirilmis Malik.dbf, Maliksic.dbf, Malliste.dbf, isimli ii¢ tablodan olugmaktadir.
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Cizelge 5.2 Kiitiikte isaretli alan kullanimi

Malik.dbf »
Field Name Twidth | Dec | Index Collate

SAYFA
ILKSAYFA

SICILNO
EDINSEBEBI
| SATISBEDEL
KAYITTARIH
KAYITYEV
PAY

| PAYDA

| VERASETNO

Maliksic.dbf
Field |Field Name .

IDec |Index [Collate
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Bunlardan Malik.dbf, “Sayfa” anahtar alanm ile Taginmaz.dbf tablosu ile iliskilendirilerek
her bir taginmaza ait olan malik verilerini kapsamaktadir. Bu verilerdeki degisikliklerin
yapilarak eski verilerin yenileriyle birlikte aym kiitiikte tutulmaya devam edilmesi seklinde
tamimlanan birinci yontem, malikler kiittiglinde kullamlmistir. Cizelge 5.2°deki Malik.dbf
tablosundaki 17 numarali alan olan terkin yevmiye numarasi TERKINYEYV, isarctleme
alam olarak kullanilmigtir

Bu yontemle kiitigiin fiziksel yapisinda herhangi bir degisiklik yapilmadan eski ve simdiki
malikleri goriilebilmekte, terkin tarihinin kaydedildigi TERKINTAR alani kullanilarak da
zamana gore analiz yapilabilmektedir. Hazirlanan yazilimda gerek dbase, Foxpro
yazilimlarinin kullandi: filtre (set filter to) gerekse SQL komutlan ile islem yapilarak eski
kayitlar goz ardi edilmekte, gerektiginde filtre kaldirilarak eski Kkayitlar da
incelenebilmektedir. Cizelge 5.2'de Terkinyev alani-siitunu bos olan kayitlar giincel
kayitlar, dolu olan kayitlar eski kayitlardir. Buna gére 3 numarali kayit, 12/12/1992
tarihinde degisiklige ugramis, ancak silinmemistir.

Cizelge 5.3 Zamanla degisen verilerin aym kiitiikte tutuldugu Malik.dbf

. Sayfa Ilk Adi ... KayitTar Kayit ... Terkin ~ Terkin
) Sayfa Yev Tar Yev

1 8 8 Ahmet

2 8 8 Tahir |...

3 8 8 Ilhan |... . |12/12/1992 | 3456

4 8 8 Hasan |... [12/12/1992 |3456

Degisikliklerin bir tarihge (history) kiittigiinde tutuldugu ikinci yontem, Cizelge 5.4’deki
taginmazlar tablosunda kullamilmigtir. Cesitli nedenlerle yiiz6l¢limii degisikliklerine
ugrayan parsellerin eski alan bilgileri yiizél¢limii tablosunda, giincel yiiz6l¢timii bilgileri
ise taginmaz tablosunda tutulmaktadir. Bu iki tablo, taginmaza ait sayfa numarasiin

bulundugu “Sayfa” anahtar alam ile iligkilendirilmistir.
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Cizelge 5.4 Zamanla degisen verilerin farkli kiitiiklerde tutulmasi

Tasinmaz.dbf
IField FKield Name Width Dec Index - Collate

[y

1
2
3
?
7
8
9
I
1

4
6
6}
6]
6l
6
6
0
6
5
20
2

[\®]
o

Width - Index - Collate

6 | Asc
s

, 11
| DEGISIKLIK C 20
| TARIH at 8|
| YEVMIYE Numeric 6
| 54

Burada kullanilan yonteme gore yapilan her degisiklikte eskiyen alan bilgisi, yiizol¢iimii
kiittigline aktarilmaktadir. Cizelge 5.5 'deki 1 numarali kayitta gérillen 8 sayfa numaral
tasinmaz iki kez, 29 sayfa numarali taginmaz bir kez alan degisikligine ugramugtir.
Digerinde oldugu gibi tarihge kiitiigii yonteminde de zamana bagli degisikliklerin izlenmesi

icin yazilimin bu amagla hazirlanmasi gerekmektedir. Tarihge kiitiigii yénteminin birinci
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yonteme goére avantaji, giincel bilgilerin bulundugu kiitiiklerin sigkinligine sebebiyet

vermemesi, bunun sonucu olarak da hiz kazandirmasidir.

TKBM c¢alisanlariyla ortaklasa yapilan bu ¢aligma, izmir'de bazi tapu sicil miidiirliiklerinde
once denenmis, daha sonra kullanilmaya baglanmistir (Ekincioglu,1995). TKGM min kendi
gelistirdigi yazilimlart yurt ¢apinda kullandirmaya baslamas1 ile o giline kadar

kullanilmakta olan diger yazilimlarla birlikte kullanimdan kaldirilmigtir.

Cizelge 5.5 Zamanla degisen verilerin tutuldugu Yiizolgtim.dbf kiittigii

0 0 A . o
1 8 1 271 Diizeltme 12/12/1992 345
29 1 125 Yola terk 2/2/1993 237
3 8 2 268 Yola terk 3/5/1997 1345

5.2.3 [lletisim

Kurumlar aras1 veri alig veriginde Internet'in kullanimina 6rnek uygulama yapmak amacryla
bir kag yildir abone oldugum Ege Universitesi Internet Servisinden yararlanilmgtir.
Internet servis saglayiciligim Egenet adiyla yapmakta olan {iniversite, kullanicilarina 5 mb

veri depolama hakki tammaktadir.

Grafik veriler igin son derece yetersiz olan bu hacim, Konak Belediyesi'ne ait sayisal
halihazir haritalar, sayisallastinlmis kadastro ve imar plani paftalan ile IZSU tarafindan
yaptirilan sayisal ortofoto haritalarin Konak Belediyesi sinirlar1 iginde kalan boliimiiniin
yerlestirilmesine yetmemistir. Bu nedenle Egenet'e, Konak Belediyesi sinirlarindaki
ortofoto haritalarinin tlimiiniin sadece 1/100000 6lgege kiigiiltiilmiis hali ile alt b6liim
5.2.1'de hazirlamig bi¢imi anlatilan sayisal halihazir haritalar, sayisallagtinnlmis kadastro

haritalar ve imar planlarimn kii¢iik birer b6liimii yerlegtirilmistir.

Raster verilerin aktarimi: Ortofoto haritalar1 belediyeye TIFF kiitiik formatinda teslim
edilmigtir. Arcview, Autocad, Microstation tarafindan okunabilen TIFF formati, veri
kaybina yol agmadan raster verileri depolayabilmektedir. Her biri yaklasik 33 mb
biiyiikliiglinde olan 1/5000 6lgekli sayisal ortofoto haritalari, gerek hacim yetersizligi,
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gerekse telif haklari konusunda sorun olusturabilecegi kaygisiyla Egenet'e oldugu gibi
konulamamugtir. Caligmada Internet ortami gibi ag¢ik bir ortamda veri aktarim
amaglandifindan, bu ortamdan kullanici kurumlar digindakilerin de gizlilik &zelligi
bulunmayan verilere ulasabilmesi i¢in HTTP protokoliiniin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu amagla HTML diline meniiler hazirlanmistir (bakimiz Ek 4.1, 4.2, 4.6, 4.9,
4.10). Meniilere pafta goériintiilerini yerlestirebilmek i¢in 6nce Photoshop, Paint Shop Pro
gibi cesitli yazilimlar kullanilarak 1/5000 olgekteki ortofoto haritalarindan 1/25000,
1/50000, 1/100000, 1/200000 olgekli kiitiikler tiretilmistir. Bunlardan 1/200000 &lgekli
kiitiikler, meniilerde kullanilmigtir. Hazirlanan meniilerde haritalarin goriintiilenebilmesi
icin eldeki kiitikler yukarida anilan yazilimlar yardimiyla GIF (Graphic Interchange
Format) ve JPEG (Joint Photographic Experts Group format) kiitiik formatlarina
donistiiriilmiigtiir. Bunlardan GIF, en ¢ok 256 renk kullanilabilen ve veri sikigtirma
algoritmalan ile TIFF'e oranla ¢ok daha kiiclik boyutlu kiitiikler elde edilmesine olanak
tanimaktadir. JPEG ise 24 bit (16.7 milyon) renk kullanimina olanak tanmiyan, verileri
degisik oranda sikistirmaya olanak veren algoritmalari ile daha kii¢iikk boyutlarda kiitiikler
elde edilmesine yarayan bir grafik formattir. Ancak sikistirma oram yiikseldikge,
kagimilmaz bir sekilde veri kayiplan ortaya gikmaktadir. Meniilerde isaretleme y&ntemi
olarak pafta ismi yerine boyutlarnt minimize edilmis pafta goriintiilerinin isaretlenmesi
tercih edilmis, HTML dili ve tarayicilarin tanidigi olanaklarla, {izerine gelinen her pafta
goriintiistinlin ismi ve ait oldugu bdolgeye iligki bilgilerin de gériinmesi saglanmistir. Bu
yontem kullamlarak menii sayfasinda herhangi bir pafta isaretlendiginde, bu paftanin
goriintiisintin (bakimz Ek 4.2, 4.6) ekrana gelmesi igin her pafta i¢in adres baglantilan
(link) yapilmistir. Gelen paftalarin ayrintili olarak goriilebilmesi i¢in resim haritasi (image
map) tizerinde alanlar belirtilerek, her bir alana karsilik gelen biiyiik 6lgekli pafta igin adres
baglantilart yapilmigtir. Bir bolge isaretlenildiginde paftamin o bolgesinin daha biiyiik
Olgekli gortintiisti gelmektedir (Ek 4.3, 4.4).

Vektor verilerin aktarimi: Ortofoto haritalar disinda belediyedeki tiim sayisal veriler,
vektor verilerdir. HTML dilindeki sayfalar ile GIF, JPEG gibi grafik formatlardan bagka
okuma yetenegi bulunmayan tarayicilarda vektér verilerin gOsterilme olanad:
bulunmadigindan, Egenet'e yerlestirilmesi diisiiniilen tiim vektdr verilerin raster'a

donlistimii gerekmektedir. Bu amagla Autocad 12 ve 14 kullamlmistir. Autocad, 12.
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siirimiinden baslayarak yazici/gizici ¢ikisi yerine gif, pcx, bmp tiirlinde, 6l¢ekli kiitiik
¢iktisi verebilmektedir. Autocad'den alinan 1/1000 olgekli gif kiitiik ¢iktilari, raster
kiitiiklerle gok daha hizli ¢aligan Photoshop ve Paint Shop Pro kullanilarak kii¢iik boyutlara

indirilmistir.

Giivenlik-gizlilik: Alt bolim 4.1.4.2'de amlan giivelik konusunun uygulama iginde
kullamlmas1 amaciyla, 1/25000 &lgekli 4 pafta, sifre ile girilebilen farkli bir dizine
yerlestirilmigtir. Bu dizindeki bilgileri gorebilmek igin, 1/100000 o6l¢ekli goriintiiniin
bulundugu Ek 4.7°deki adresten, "CBS grubu icin (sifre gerekir)" baglanti satirini
isaretledikten sonra ¢ikan, web sunucusunun sordugu sistem sifresini dogru bir sekilde
yanitlamak gerekmektedir. Bu iglem tamamlandiginda, sistem Ek 4.8'deki 1/50000 6lgekli
goriintiiyli géndermektedir. Bu goriintiiden 1/25000 6lgekli goriintiiye gecmek igin ise
yukarida belirtilen resim haritasi (image map) lzerinde belirlenmis alanlardan birini
isaretlemek gerekmektedir. Daha Once sorular sifre ile sistem kullanicimin o baglant1 igin
kullandig: IP numarasini tanidigindan, kullamlan tarayici programi kapatilana dek, sistem
bir daha sifre sormamaktadir. Aymt bolgeye FTP protokolii ile girebilmek igin ise,
oncelikle Internet'e baglantinin Egenet kanaliyla yapilmis olmasi aranmaktadir. Ciinkii
Egenet'teki Firewall, yabanci IP adresleri tagiyan kullanicilarin Egenet'e FTP ile girmesine
izin vermemektedir. Eger baglanti Egenet araciligiyla yapilmus ise, bu kez yukarida anilan
sifrenin dogru olarak verilmesi halinde dosya alig-verisi yapilabilmektedir. Bu amagla bir
aylik gecici bir siire i¢in ikinci bir Internet servis saglayiciya abone olunmus, boylece
Internet'e bu servis saglayici kanaliyla baglanildiginda Egenet'ten HTTP protokolii ile veri

alinabilmesine karsin, FTP protokolii ile bunun miimkiin olmadig1 kanitlanmasgtr.

Egenet'e yukarida anilan verilerin yam sira CBS konusunda genel bilgilendirme amaciyla

Ek 4.9, 4.10°da goriildiigii gibi sayfalar da yerlestirilmistir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan bir yatirimdan alinan {irlin sayis: arttik¢a, o yatirimin maliyetinin azaldig: bilinen
bir gergektir. Her CBS projesi de kendi Slgiilerine gore bir yatirnmdir. Bir CBS projesinden
ne kadar ¢ok iiriin alinirsa, maliyetini o kadar azaltacaktir. Bu anlamda kentlerde kurulan
CBS'ler, ne kadar ¢ok kamu kurumu tarafindan kullanilirsa, getirdikleri yarar o kadar

artacaktir.

Ulkemizde heniiz yasama ge¢mekte olan CBS'ler konusunda tasarimcisindan
uygulamacisina, saticisindan kullamcisina kadar bir deneyim eksikligi bulunmaktadir.
Bununla birlikte iilkenin ¢esitli kentlerinde CBS'ler kurulmaya devam edilmektedir.
Ekonomik sorunlar1 olan iilkemizde her yatinm, en yiiksek fayda getirecek sekilde
yapilmalidir. Bu nedenle kentlerde kurulan CBS'ler, tek bir amaca degil, bir ¢ok amaca
yonelik, tek kurumun yararlanmasi igin degil, kentteki tiim kamu kurumlarinin
yararlanacagi bigimde kurulmalidir. Ancak bunu yaparken, teknolojinin ¢ok kisa siirelerde
yenilendigi g6z ard: edilmemeli, teknolojinin sagladifi son olanaklardan yararlanilmaya
caligilmalidir. Caligmada amilan ve su an i¢in kentsel ¢aligmalarda, gelecekte ulusal
caligmalarda veri alig verigini saglamaya yarayacak iletisim ortami olan Internet, bunlardan

birisidir.

Bu amagla birden ¢ok kamu kurumunun ortaklagsa CBS kullanmasi durumunda ortaya
cikacak sorunlari ve g¢oziimleri aragtirmak iizere yapilan calismada, ortaya g¢ikan ana
sorunlarin ¢esitli boyutlarinin oldugu goriilmekle beraber, temel sorunlarin ¢ok yonlii
iletisimsizlik, verilerde standartsizlik, saglikli ve giincel veri edinememek, CBS ortamina
gecildiginde ise kurumlann gizlilik ve verilerin zamana bagl degisiklikleri izleme

isteklerinin var oldugu goriilmiistiir.

Bu sorunlarin ¢oziimii olarak 6ne siiriilen yontemler, konumsal veri standartlarinin
kurumlar arasinda ortaklasa hazirlanmasi, metaveri kullaniimasi; kurumlar arasi1 veri
iletisiminde dogrudan baglant1 araci olarak Internet'in; kurum iginde ise Internet ile entegre
olarak calisan kurumsal intranetlerin kullamilmasi; veri toplama ortami olarak intranet
izerinde calisan, topladig1 giincel ve kapsamli verilerden CBS’nin gereksinimi olan 6zet

veri ve tarihge bilgisini olugturabilen veri ambarlarindan yararlanilmasi; giincellestirme
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islemlerinde degisen verilerin zamana bagli olarak izlenebilmesi igin yeni modeller

kullanilmasidir.

Bunlardan internet ortaminda konumsal veri iletisimi, degigen verilerin zamana bagh olarak
izlenebilmesi i¢in yeni modeller ve kurumsal konumsal veri standartlart konularinda 6rnek
uygulamalar gergeklestirilmigtir. Yapilan 6rek uygulamalar sonunda o6nerilerin hayata

gegcirebilmest igin gerekli olanaklarin bulundugu sonucuna varilmgtir.

Bugiin i¢in gerek donamim, gerekse yazilim konusunda diga bagiml olan iilkemizde, geligmis
tilkelerdeki uygulamalar ve yeniliklerden yararlanmanin gerekliligi kadar, bunlarn lkemiz
kosullarma uygun hale getirilmesi de gerekmektedir. Kurumlar arasi veri alig-verisini
saglayacak olan ulusal konumsal veri standartlarinin hazirlanmasi da bunlardan biridir. Bu
konuda konumsal bilgi Uretiminde tilkenin basta gelen kamu kurumlarna oldugu kadar
Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi'na (HKMO) ve universitelerimizdeki bilim
insanlarimiza da gorev digmektedir. Ancak tilkemizde CBS ile ilgili bilimsel aragtirmalarin
baslamasi iizerinden 15, uygulamalarin baglamas: tizerinden 10 (Istanbul Kent Bilgi Sistemi
Projesi) yidan fazla zaman ge¢mis olmasmna ragmen bugiin hala ulusal konumsal veri
standartlarmin gerekliliinden soz ediliyorsa, bu kurumlar, kisaca sektorimiiz gorevini

yerine getirmemis demektir.

Ulusal konumsal veri standartlarinin hazirlanmasinin birinci etabi, teknolojinin gerisinde
kalan teknik yonetmeligin elden gegirilerek ginin gereksinimlerine gore giincellestirilmesi
ve tim kamu kurumlarinda yonetmelige uygun sayisal harita tretiminin saglanmasidir.
Bunun saglanabilmesi i¢in de HKMO’nun katkisi ile ilkemizin 6nde gelen buyik o6lgekli
harita iireticisi kamu kurumlan olan TKGM ve Iller Bankast’nin artik birlikte hareket etmesi
gerekmektedir.

CBS projelerinin zaman kaybina ugratiimadan, hayata gegebilmesi ve basariya ulagabilmesi
igin gerekli kosullardan birisi de Kadastro yasasimn yenilenmesidir. Istanbul ve Bursa
orneklerinde goruldugi gibi, kadastro haritalarindaki hatalar, arazi ve miilkiyete dayali bir
¢ok konuda oldugu gibi bu tiir projelerin de durma noktasina gelmesine neden olabilmekte,
ulusal servetin kaybina yol agabilmektedir. Giiniin kogullarinin gerektirdigi eski teknoloji ile

uretilen ve ¢ogu kendi icginde hatali olan kadastro haritalarinin saglikli, kullandabilir,
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uygulanabilir ve sayisal hale getirilmesi i¢in Kadastro Yenileme Yasasi’nin hazirlanmasi

kaginilmaz goériinmektedir.

Ulkemizde CBS'nin bir siire¢ oldugunu bilen ve bu bilingle CBS'ne sahip olmak isteyen
yoneticiler bulundugu gibi, CBS'ni bir kez satin alinmasiyla is gorecek bir {iriin olarak
algilayan yoneticiler de bulunmaktadir. Oysa CBS projelerinin basariya ulasmasi i¢in gerek
kurulma agsamasindan 6nce, gerek kurulduktan sonra yapilacak pek ¢ok galigma vardir. Bu
caligmalarin stirekligini saglayabilmek icin kurumsal bir yapiya gereksinim duyulmaktadir.
Ancak kentlerde CBS'nin lokomotifligini iistlenen belediyelerde bu galigmay1 yapacak bir
idari-teknik yap1 bulunmamaktadir. Bu eksikligi giderecek kurumsallagmanin
saglanabilmesi igin ¢ekirdek bir uzman kadronun 6zellikle CBS'nin hazirlik asamasinda
Biiyiiksehir Belediye Bagkanlhii biinyesinde bu amagla kurulacak bir birimde

goérevlendirilmesi zorunlu goériilmektedir.
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Kent nazim plam bilgi gereksinimleri

Kurum Birim Gorev

* Biiyiiksehir Belediyesi Planlama Miidirligii - Nazim Plan Yapum

——— CBS veri gereksinimleri -~ | Haritada bulunmasi gereken bilgiler

elediye siurlar

Yol merkez hatlan

[Park yerleri

_ [Kadastro parselleri

Hava alanlari, kopriiler, akarsular ve su

kutleleri

Parklar, eglenme-dinlenme merkezleri

Arazi kullanimi ve arazi Srtiisii
Okullar

Ibadethaneler

Bakimevleri

Hastaneler

Acil hizmetler

Taskin ovalari

Egimler

Sulak alanlar
Su tutma alani
~ |Drenaj havzalar ‘l

Ek 1: Birimlerin istedigi CBS iirlin ve uygulamalarinin gerektirdigi veriler
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Ulasim master plam i¢in bilgi gereksinimleri
Kurum (

7 7 Ulasim Master Pldm

" } Haritada bulunmasi gereken bilgm

' . E A

Belediye sinirlar

Gemi / kamyon yiikleme terminalleri

|Otobiis giizergahlari ve duraklan

. |Belediye simurlart
Yolun tagit trafigine ayrilmis bolimii
Akarsular ve su kiitleleri

Ek 1: Birimlerin istedigi CBS iiriin ve uygulamalarinin gerektirdigi veriler
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Cevresel etki etlitleri igin bilgi gereksinimleri
Kurum Birim Gorev
Biiyviiksehir Belediyesi |Cevre Saghg Miidiirliigii Cevresel Etki Etiitleri
Haritada bulunmasi gereken bilgiler

~ |Belediye smurlart

Park sinirlan

|Akarsular / su kideleri

Yol merkez hatti
Yolun tagit trafiine ayrilmig boliimii
, Demir yollart
Mezarliklar

Binalar ve kopriiler

Park yerleri

Rekreasyon tesisleri
Cocuk bahgeleri
{Tarih varliklari, heykeller ve duvar resimleri

Kadastro parselleri

. Yaban yasaminin koruma ortamlari
1metrelik yiikselti miinhanileri

eolojik sinurlar

Su havzalan

{Dalyanlar

Ek 1: Birimlerin istedigi CBS {iriin ve uygulamalarinin gerektirdigi veriler
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Tarihi varhiklarin envanteri igin bilgi gereksinimleri

Kuarum

FKiiltiir ve Tabiat Varhiklart Koruma§| | Tarihi Varliklarin Envanteri |

|

Mezarlik yerleri

Kaldirnmlar, merdivenler
Rampalar

Kadastro parselleri

Demiryollar
Yol merkez hatlar
Binalar

- |Akarsular ve su kiitleleri

Su sistemleri
1 metrelik yiikselti miinhanileri

Ek 1: Birimlerin istedigi CBS iiriin ve uygulamalarinin gerektirdigi veriler
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1ZSU kanalizasyon sistemi envanteri i¢in bilgi gereksinimleri

Kurum

Kanalizasyon Sistemi Env

Haritada bulunmasi gereken bilgiler |

Yol merkez hatlari
Binalar
Akarsular ve su kiitleleri

Kanalizasyon sistemi
1metre yiikselti miinhanileri

L Birim ' ' S Gorev

Emniyet Miidiirlugii § | Ara¢ Plakalarimn Takibi

: Yol merkez hatlari

[Yolu tasit trafigine ayrilmis boltimii

Park yerleri
Akarsular / su kiitleleri
Kopriiler / kanallar

Trafik 151k ve isaretleri
iHavaalanlan

Demiryollar:
Trafik ihlal yerleri

Ek 1: Birimlerin istedigi CBS iiriin ve uygulamalarinin gerektirdigi veriler
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Kod Nesne Grubu BOHYY Nesng atman Tiril Sembol Yaz Yilk. | | Cizgl TiirliTa.Renk Ren
1-YERLESIM i i : 2
AGIK ALANLAR |

1216 [AgIl z A X
1224 | Spor Tesisleri Spor ! A X |
| 1225  |Kale - Hisar Sagl TEser ; A Cift 7 mm. !
1226 |Kale - Hisar Harap TEser LA Cift 7 mm. |
i 1227 [Tarihi Harabe Sekii Befii TEser A 1 4mm, '
| 1228 [Tarihi Harabe Sekli Belli Olmayan TEser T A | j
| 1220 |Harap Yerlegim Alan i HarapYer A | | 2mm.
1230 [N ik Islam A A 1230 !
1231 iMezarlik Hristiyan _ [Mezarlik A 1231 !
| 1232 |Mezarlik Musevi Mezariik A 1232 ] |
Dofial Kaynaklar | !
2033 |Maden (igleyen) DKaynak A X : ‘ |
2034 [Maden (lglemey DKaynak A X ]
YAPILAR VE YARDIMC] ALANLAR |
K 1201 Mesken (Kenut) Bina Bina A 5
1212 __|Sundurma, Veranda,Kapal: Balkan BinaEk A 5
: Bina Merdiveni BinaEk A T 5
Bitigik Binalar BinaBlok ! 5
J— i - 3 T #‘
| 2608 |Yap isimieri Binaisim Y | 2 | [ 8
T Bina Kap! Numaras BinaNo Y | 11 7
| " 2611 |Bina Kat Adedi BrakKat | Y 2 2
; Bina taramalar BinaTarama T [
Kentsel Calig 1202 |Resmi Bina Bina A T 1 | 8
1203 [Okul Bina A T [
Hastane __|Bina A T 1 5
Otel 'Bina A T 1 5
1204  |Radyo - Tv Binas _|Bina A T 1 5
—+—
| 1205 |Fabrika Bina A T 1. ' s
1206 |Imalathane Bina A T 1.1 5
1207 |Cami - Mescit - Cemevi Bina A 1207 -
1208 |Tarbe Bina A 1208
| 1200 [Kilise Bina A 1209 i
i 1210 [Havra Bina A S i
2017 |Gan Kulesi Bina A i 1
2030 |Minare Bina A T‘ 2030
Jl 1211 |Inga Halinde Bina |Bina 1A 1 jl | 5
i ﬁ
2026 |Beki Kuliibesi ‘Bina A | 5
1214 |Tahil Silosu Bina A 5
1215 |Akaryakit Sllosu Bina A ] -]
R 1217 |Kapah Otopark Bina A I | 5
i 2037 |Benzin Istasyonu Bina A ! 5
i i i
| 1012 |Cit Bir Tarafa Alt hDetayG ¢ |
1013 [CitIki Tarafa Ait hDetayG ¢
1014 Tel Orga Bir Tarafa Ait hDetayG c .
1015 ! Tel Grgo iki Tarafa Ait hDetayG [
1016 'Parmaklik Bir Tarafa Ait hDetayG <
1017 :Parmekiik lki Tarafa Ait hDstayG ¢
1019 'Duvar hDetayG 9] 3
2816 !Duvar Uzeri Tel Orgi Gosterimi hDetayG Gosterim
2817 Duvar Uzeri Parmaklik Gosterimi hDetayG _ [G6sterim _
1021 ‘istinat Duvan hDetayG [+}
1022 |{Tong (Bir Tarafa Alt) hDetayG [9)
1023 Tong (ki Tarafa Alt) hDetayG [+]
t hDetayG Katmaninin Sembolsiiz Hali  |hDetay [
I
2007 |Abide nDetay N . 2007 7
2008 'Heykel nDetay N | 2008 7
2031 !Bayrak Diregsi nDstay N | 2031 7
— : ‘ .
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Kod | Nesne Grubu BOHYY
{2-HIDROGRAFYA ; |
| T
Y | : I
0501 |Yatafj Genig Sulu Dere hakar ¢ 5
0602  Yatafi Dar Sulu Dere hAkar ) i 5
0603 !Yataf Genig Kuru Dere hAkar G !
| 0604 |Yatafy Dar Kuru Dere hAkar ¢ .
i | 0611 _|Kanal hAkar ¢ [
0612 |Kanal (Olgege Sigmayan) hAkar ¢ | |
0613 [Sulama Cetveli [hAkar [ [
0614 | Kanalet 'hAkar ¢ |
0616 | Toprak Ustd Su Yolu ‘hAkar ¢ : ‘
1 0617 [Toprak Alt Su Yolu hAkar ¢ ]
: 0827  |Akinti istikameti hAkar ] .
0633  |Cafilayan hAkar ¢ 1 s | !
‘ T 1
Akarsu Yapilan | 0618 |Su Yolu Képrisi | AkarTesis ¢ : ]
0623 [Su Yolu Taneli |AkarTesis [ ‘ |
0624 |Su Yolu Taneli (Olgege Siimayan) AkarTesis 9]
\ 0634 |Kanal Kapa AkarTesis N s
2616 |Cay - Dere isimleri AkarYazi Y 2
!
Durgun Sular ; ] |
| 0828 [Deniz Ve Gol Kiyisi Kiyt
0629 | Degigken Kiy! Kiyi ¢
0830 |Gegigi Gol Kiyl A
0835 !Bent Kyt C
0636 |Golet iKiyr c ‘
| i
] i
| 0637 |Barg KiyiITesis A s
2826  |Baraj Gosterimi KiyiTesis A 8
0838 |Mendirek KiyiTesis A 8 :
0639 IMahmuz KiyiTesis A |
0640  ilskels KiyiTesis A
0841 |Kiy) Duvar Ve Rihtim KiyiTesis A |
0642  |Deniz Feneri KiyiTesis N 1)
0843 Dalgataran KuyiTesis A | i
0844  Samandira (Sabit) KiyiTesis N |
0645 |Kablo Yeri ‘KiyiTesis N
2614 |Deniz Isimieri |Kiy1Yez: Y [
2615 |G61- Nehir Isimleri KiyiYaz: Y 2 ]
Kent Suyu Tesisteri
0805  |Cegme nSu N S !
0806 Pinar nSu N S i
| ; 06807  |Kuyu nSu N S
0808 |Tulumba {nSu N S : ‘
| 0809 |Artezyen nSu I N s ! :
0610 |Serenti Kuyu nSu | N s ]
i 0611 Su Sifonu nSu i N s
0812 |Havalandirma Bacasi nSu | N S
0620 | Su Deposu Toprak Altt asu A
| 0621 |Su Deposu Toprak Ustd aSu A !
0622  |Su Kulesi aSu A s !
j 0825 |Havuz asu A s | ;
0626  |Samig nSu N S
2028 [Rogar Kapagi nSu N 2028 2
2036 !Yangin Vanasi nSu N S
| —
Yeralt: Tesl. Bafilanh E nSu N s :
Bafilanh F nSu N s
Baglant T nSu N s
Dirsek nSu N s*
Rediiksiyon nSu N s
Vana nSu N s
Kanali: Tesisleri
0810 [Kanalizasyon Hatti hKanal c |
| | [Mazgal |nKanal | N | s | | |
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Kod Nesne Grubu BOHYY | Nesne | Katman
3-HIPSOGRAFYA | i ;
| : : ,
Eg Yikselti Egrileri ! : : )
. 0001 'Ana Eg Yokseklik Egrisi MinhaniA ¢ 2 13
| 0002 Eg Yukseklik Egrisi Miinhani ¢ 13
0003  |Ara Eg Yikseklik Egrisi Minhani [of 13
0005 Es Yiksekiik Egrisi Kot Yazisi MinYaz Y 2
Yiizey Sekilleri :
Kot
0004 | Kot Noktast Yazist Kot Y 1 7
4-FIZYOGRAFYA
G8riinen Arazl Sekilleri
1601  {Tek Kaya Fizyolojt N S
1605  [Suda Kaya (Olgefie Sigan) Fizyoloji N S
1606 |Suda Kaya (Olgefie i3 ) Fizyoloji N ]
06846 Diden Fizyoloji N S
Bélgeler
1602 |Sira Kaya Fizyoloji A s
1603 |Taghk Fizyoloji A s i
1604  |Kumiuk Fizyoloji A S
1607 Heyelan Gégik Bélgesi Fizyoloji A S
1608  |Lavh Ve Legelik Arazi Fizyoloji A | 8
1609  |Travarten Fizyoloji A | 8
1610  |Blok Kaya Fizyoloji A S
Sevier
1801 :Hendek (Olgefie Sifjan) Sev A T
1802 Hendek (Qlgegie Sifimayan) Sev [
1803 |Set (Olcefie Sijan) Sev A T
1804 |Set (Olcegie Siymayan) Sev [+]
1805 | Sev Alt Kenan Belirli Sev A T
. 1806 'Sev Alt Kenan Belirsiz Sev A T
1807 Dik Sev Sev 9]
1808  Dofal Yarma Sev A T
(Kum - Tag - Kireg - Tufila - Kil) 1809  Sevie Gosterilen Ocak Sev A T
1810 |H6yik Olcefie Sigmay Sev N 1810
| 2801 Yo! Sev Gésterimi (Yarma) Sev A T
2802 Yol Sev Gdsterimi (Dolma) Sev A T
2803 Demiryolu $ev Gésterimi (Yarma) Sev A T
2804  |Demiryolu $ev Gésterimi (Dolma) Sev A T
2805  |Sev Ustt Duvar Gésterimi Sev A T
2806 | Sev Alt Duvar Gosterimi Sev A T
2807 Sev Bina G imi Sev A T
2808 | Sev Hendek Gosterimi Sev A T
2808 | Sev Ark Gésterimi Sev A T
2810 |Sev Ark Gésterimi Sev A T
2811 Sev Kanal Gosterimi Sev A T
2812 |Sev Kanalet Gésterimi (Kanalet Ustte) | Sev A T
2813 |Sev Kanalet Gosterimi (Kanalet Altta) i Sev B A T _
2814  [Set Uzerinde Kanal Gésterimi |Sev A T .
2815 |Set Uzerinde Ark Gésterimi _lgev I A T ‘
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Kod Nesne Grubu |_BOHYY ! Nesne ! Katman Detay Tiril Sembol Yaz YOk, Cap 'Gizql TdritTa.Renk Renk |
‘6-BITKILER | : ‘ i ! | j
Tanmsal Atanlar ‘ il
B | 0831 Celtik Tarm A | s
| 1213 iSera Tarm A s | L
\ 171405 Meyvalik Tanm A 1405 : ! 1
! 1406 |Bafik Tarim A 1406 1
1407 | Zeytinik N [Tanm A 1407 [
1408 [Findiklik | Tanm 1 A S i
1409 |Fistiklik ‘Tanm A S i
1410 Turunggil Bahcesi Tanm A S
1411 Cay Bahgesi Tarm A S 1
1412 |Gul Bahgesi Tanm A s
1413 |Sebze Tanm A 1413 ]
‘ 1414 |Cayrr- Cimen Tanm A 1414 ; ‘ ! 1
‘Tanm Dis1 Bitkisel Alanlar : 3 : i i 1 | ‘
| 1404 Gallik | TanmbDig1 A 1404 |
| 1415  Sazhk TanmDigi A ] i
| 1416 Kamighk TanmDig: A S
Agaglik Alantar
! 1401 |Orman Sinin hOrman G \ ‘
L 1417 |Kangik Orman Orman A 1447 i
© 1418 iYanmig Orman Orman A S . #
| 1419  'Fidanik __{Orman A 1418 L
1420  iYangin Onleme Seridi hOrman [] S
1402  [Yapragfim Ddken A§ag Grup Bitki A 1402
1403 |Yapra@ini Dékmeyen Ajag Grup Bitki A 1403 ‘ ‘ i
1421 Park - Bahge Park A 0 i
1 1422 Buytik Minferit Ajag Bitki N 1422
1423 Tek Ajag Bitki N 1423 (h:5)
1424 Tek Call Bitki N 1424
! 1425 |Sira ABag Bitki [+
T 1426 Yesil Git (Olgage Sigan) Bitki [ N ;
| | 1427 Yesil Cit (Olcege Simayan) Bitki c 1 |
[Su Altinda Kalan Alanlar [
0832 |Bataklik TanmbDigi A i
v ¥ q
6-SINIRLAR j : 4‘
Idari Siirt ! I :
1001 Devlet Sinin {Snir | ] :
| ] 1002 |ii Sininy Sinir ¢
1003 lilce Sinin Sinir [o]
] I 1005  [Kéy Sinin Sinir 3 [ [
i 1004  Bucak Sinin Sinir [+] i :
. | | ;
1006 _ |Belediye Sinin Beledye | G [ |
[ Belediye Sube Sinin Sube ¢
i 1007 |Micavir Alan Simin Macavir | G 1
Mahalle Siin T I ¢ 1
;
1l ve lige Isimleri Sinir Y 10
26068 |Bucak Ve Koy Isimleri Sinir Y 3
Belediye Isimleri Belediye Y 10
! i Belediye Sube Isimleri Sube Y 10
|Mahalle isimleri Mahalle Y 10 1
2609 |Yére Isimleri Semt Y 3 1
Millkiyet Simirlan
Kadastro Pafta Simin Kpafta [ 2
L Kadastro Adass Sinin Kada ] 4
i 1009 !Kadastro Parsel Sinin Kparsel [of ; 5
1010 ltirazh Malkiyet Sinin Kparse! [ ji
1011 lrtifak Hakki Kparsel < i
1018 |Stnir Ve Aidet Ayrim Yeri Igareti Kparsel [ T
1024 |Aidiyet Igareti Kparsel [ T
{imar Ada Simin Ada [+] | 7
' Imar Parseli Simin Parse} o] : 7
[
Kadastro Sinir King Kkink N |
mar Sinir Kingt Kirik N |
'Kadastro Pafta N Kpafta Y 6 2
2612  |Kadastro Ada Numarasi Kadano Y | 4 i 4
imar Ada Numarasi Adano Y 4 7
2613 Kadastro Parsel Numarasi Kparselno Y 3 i 5
Imar Parseli Numaras Parselno Y 3 7
Kadastro Sinir Kink N Kkirkno Y 1
Imar Stmir Kink Numarast Kirkno Y 1 7
Koruma Sinirian
Tarihi Ve Dofal Koruma Alaniarn Sit A X
Tehiikeli ve Yasak Bélge Sinirlan
=Jeolojlk Yapi Yasag Alani Jeoloji A T
i
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Kod Nesne Grubu | BOHYY : Nesne . _Katman Petay Tird Sembol. Yazi Yik.| Cap |Cizqgi TirliTa.Renk Renk
7-ULASIM VE NAKIL HATLARI 1 ‘
Karayolu
0201 |Sert Satihli Yol hYo! o]
2818 |Sert Satihlt Yol - Duvar Gosterimi hYo! Gésterim
2819 |Sert Satihli Yol - Teldrg Gésterimi hYol Gosterim
2820 | Sert Satihii Yol - Bina Gésterimi hYol Gosterim
B 2821 _|Yol Sira A§jag Gosterimi hYol Gosterim
0202  iToprak Yo! 'hYol 9]
2822 i Toprek Yol Duvar Gsterimi hYo! | Gsterim
2823 Toprak Yol Telérgt Gosterimi hYo! Gésterim i
2824 Toprak Yol Bina Gésterimi hYo! Gosterim
2825 | Toprak Yol Kana! Gosterimi hYe! Gosterim
0203 | Patika hYe! 9]
0204  |Kaldinm Kenan Bordurtag hKaldinm [of
0205 Yag Olan Yo! :hYol [o]
0206  |Bisiklet Yolu hYol o !
- Yaya Yolu hYo! G : !
- Merdivenli Yol YolMerd A T ‘
0216 |Sarampol hYol o
0212 | Yol Numarasi YolYazi Y
2607 |Cadde - Sokak ve Yol Isimleri YolYaz! Y 2
2607 |Genig Cadde - Bulvar Isimleri YolYazi5 Y 8
Karayolu Teslsler
0207 |Karayolu Alt Gegidi Yo!Tesis A !
0208 |Karayolu Ust Gegidi YolTesis A '
0209 | Karayolu Ttineli YolTesis A
0213 | Keprl Viyadik YolTesis A
0214 |Menfez YolTesis A
0215 Yapiimakta Olan Képra YolTesis A
Trafik (Karayolu)
0210 |Ctobts Durafn (Kapah) Trafik A
0211 [Otobas Dura (Agik) Trafik N
2008 | Tramvay Troleybis Direfif Trafik N
2010 Kara Ve Demiryolu Trafik Sinyali Trafik N 2010
2012 ,Reklam Panosu Trafik N 2012
2015 |Trafik Kontrol Istasyonu Trafik A
2016 |Agiirlik Kontro| Istasyonu Trafik A
2035 Km. Tag! Veya Levhasi Trafik N
Demiryolu
0401 Tek Hat Demiryolu hDemiryo! [of
0402 | Gift Hat Demiryolu hDemiryo! o]
0403 Yapiimakta Olan Demiryolu hDemiryot ¢
Demiryolu Tesisleri
0404 |t in Gegit DemirTesis o]
0405 _ |Bariyerli Hemzemin Gegit DemirTesis | o]
| 0408 Demiryolu Képriist DemirTesis A
0409 | Demiryolu Menfezi DemirTesis A
0406 Demiryolu Alt Gegiti DemirTesis A
0407 | Demiryolu Ust Gegiti DemirTesis A
0412 |lstasyon DemirTesis A
0413 Rampa DemirTesis A
0414 Demiryolu Makas Binass :DemirTesis A f
Metro ! :
0410 |Metro hatt hMetro [ !
0411 Metro Girig - Gikig MetroTesis A
Havayolu
Havayolu Hatti hHavayol! [
Havayolu konisi hHavayol A i | X
1221 Hi lam HavaTesis A :
1222 __|Helikopter Pisti HavaTesis A :
2004 |Pist Igikiandirma Levhasi HavaTesis N i
{Denizyol !
Denizyolu Hatti HDenizyol (o] |
1223 |Liman Tesisleri KiyiTesis A !
2005 _ |Ving (Sabit) [KiyiTesis N
2006 | Ving (Rayh) iKiyiTesis N
Havadan Nakil Hatt i
0822  |Teleferik |HavaHat [¢]
0823  Telesiyej iHavaHat (o]
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NAKIL HATLARI I i |
Elektrik hatt : | :
0807  -Elskirik Enerjisi Nakil Hatti hENH [+ IR
0805  |Elektrik Hatt (Toprak Usttl) hElekt c 1 '
. 0806 Elektrik Hatti (Toprak Alti} hElekt v :
0811 | Seritli Nakil Hath hElekt c i 1
0814 |Trafo (Agik Tip) ‘nElekt N ‘
0815 |Some Noktas |nElekt N !
0816 [Brangman Noktass inElekt N
| 2002 |Etektrik Diregi InElekt N 2002 |
_|_ 2003 [Cadde Ve Sokak Lambas: [nElekt N 2003 |
—
Elektrik Tesisleri 0812 | Trafo Merkez Tipi, Indirici ElekTesis A
0813 | Trafo (Hicre Tipi) ElekTesis A
0817  [Elektrik Santrali ElekTesis A :
PTT hatt L |
| 0801 [Telefon Telgraf Hatti(Toprak Alti) hPTT [§ 1
; [ 0802 [Telefon Telgrat Hatt(Toprak Ustii) hPTT [ [
‘ | 2001 |Telgrat - Telefon Diregi nPTT N ! 2001 [
2027 _ |Telefon Kuliibesi nPTT N
2029  Telefon Santrah PTTtesis A 2029
Kablolu Tv. Hatt
0803  |Radyo - Tv. Hatti (Toprak Ustii) hTv [+] |
0804  |Radyo - Tv. Hatti (Toprak Alti) hTvV 9]
! 0818 |Radyo - Telsiz [stasyonu |Radyo A
. 0819 |Radar istasyonu Radar A
0820  |Tv. istasyonu v A
0821 !Anten$ v N
Boru Hath
_ 0808  |Boru Hatt Zemin Ustd hBoru [
0809 [Boru Hatti Zemin Al [hmm []
: falgaz hatt thGAZ 9]
"Havagaz hatti hGAZ [+
Jeotermal Enerji nakil hath hJeotermal o]
|
\
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Kod Nesne Grubu | BOHYY | esne B | Katman Tiirl] Sembol: Yazt Yilk. | : Glzgi TlriiTa.Renk Ren|
= —
|
Yatay Olgit Noktalan 1T T T 1
! 2401 Nirengi Noktasi ! Nirengi N : . 1
; 2402 Poligon Noktasi Poligon N K '
! 2403 |Poligon Noktas! (Yardimei) Poligon N :
j 2406 |Cami-Kule-Teras Ustande Nirengi Nirengi N : !
2601 |Nirengi Nokta Numarasi Polno Y 2
2602 | Poligon Nokta Numarast Polno Y 2 .
2603 | Poligon Noktas! (Yardimet) Numaras) | Polno Y 2 | |
2605___|Duvar Madeni Réperi Numarasi Polno Y 2 1
2601 |Nirengi M n Kotu ' Polkot Y | 15 [
2602 | Poligon 1n Kotu Polkot Y [ - :
2603 i Poligon Noktas: (Yardimei) Kotu Polkot Y , 15 ! : .
2605 Duvar Madeni R6peri Kotu Polkot Y + 1.5 [ |
: J
Dilgsy Bigll Noktal | i 1
2404 |Nivelman Noktas |Rs N . 3 |
2405 |Duvar Madeni Roperi |Rs N 3
2604  |Nivelman Noktas: Numaras: Rs Y
| 2604  |Nivelman} inin Kotu Rs LY 2 f
2011 Marogref Istasyonu ‘Rs N 15 |
| Bigalere higkin Bligiler | i
i Detay Fihristi dKroki (9] : |
; Detay Fihristi Yazilart dKrokiNo Y 10
i :
9-PLANLAR
| o ! i
| |imarPlanlan 1 \ [
1 imar Plani Sinin Plansinir ¢ | 1 | ' [
[ ! imar Programi Sinii imarProg | ¢ | | 4 | N [ 10
; Uygulama (Duzenleme)Alani Syin Hesap [ . 4 | L KD
Parselasyon Plam Sinin Parplan C 4 ! ! 15
r» Islah Plani Siin Istah o 10 | 3
. Kesinlegmig Imar Hatlan {imarhat [ | 1
Yol Koruma Gizgileri Koruma [ i Koruma | [ 2
Yol Genigletme Cizgileri Geniglet [ F. Geniglet | | e
Yeni Yol Agma Cizgileri [Yeniag < | I 21
| Ada aynm Cizgisi Adaaynm [o] ! i 6
Yap Kitle Gizgisi Kitle [+] Ji ' % 2
Park pPark A L3
Belediye Otopark: BOP A ! 2
Yol Genigligi Yazilar Yolgen Y 4 ! 2
i |Gabari Yazilen Gebari Y I i i 8
[ |imar Adasinin Nitelik Yazilari Cinsi Y 1 | \ [
| |Taramalar Tarama | | | | | 138
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Ek 4.3: Internet’te 1/1000 lgekli sayisal halihazir harita sayfast
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Ek 4.%: Internet'te sayisal ortofoto haritalarina sifreli girigin basladigi sayfa
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Belediyesi'nde galigmaya bagladi. 1986 yilinda kaybettigi esi Serap'm adim tagiyan ve
agirhkh olarak Ege Bolgesinde kullamlan, kadastro ve imar uygulamalarina yonelik “Serap
Harita Program Paketi” ni yazdi. 1988-1990 yillarinda Dokuz Eylil Universitesi Izmir
Meslek Yiiksek Okulu, Harita ve Kadastro Teknikerligi Boliimii'nde “Basic Programlama
ve Mesleki Uygulamalar™ derslerini verdi. 1990-1991 yillaninda HKMO Izmir Subesi 11
Dénem Yonetim Kurulu'nda ¢alist. 1996-1997 yillarinda HKMO [zmir Subesi Yonetim
Kurulu Baskanhgi'm yiiriittii. Doktora ¢alismalarina Yildiz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Jeodezi ve Fotogrametri ana bilim dalinda, 1990 yilinda baglams.

Ekim 1991 de yeterlik sinavim vermistir. Ingilizee bilmektedir.



