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OZET

Bu calismanin temel amaci konut bloklarinda yonlenme, kabuk U degeri,
ekspoze duvar alaninin pencere alanina orani, kabugun toplam ekspoze alani,
diisey zonlamada camla kapatilmis balkonlarin tampon bolge etkisi ve
isitilmayan dairelerin 1sitilan dairelere 1sitma yiikii etkisi gibi tasarim
parametrelerinin etkilerini analiz etmek ve degerlendirmektir. ikili bloklardan
her biri zemin + dort kattan ve 20 daireden olusmus olup ayni plan, kabuk ve
ingsa sistemine sahip farklhi yonlenmis bloklaradir. Dairelerde kombi

kullanilmakta ve birbirinden bagimsiz isitilmaktadar.

Bina enerji performans simiilasyonu ECOTECT 5.5V programm ile

gerceklestirilmistir.

Simiilasyon sonucunda elde edilen 1sitma yiiklerine gore giineye yonlenme,
ekspoze alan ve U degerinin diisiiriilmesi; kuzey, bati ve doguya acilan pencere
alanlarimin azaltilmasi ve giineye acilan pencere alaninin artmasi, balkonlarin
camla kapatilmas1 ve dairelerin orta katlarda bulunmasi dairenin 1sitma

yukiinii distriir.



Bireysel 1sitma sistemi kullamlan ¢ok daireli bloklarda, sadece kabuk yalitim
degil, daireler aras1 yalittm ve biitiin 1sitilan ve 1siilmayan alanlar arasinda

yalitim da biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bilgisayar simiilasyon programlarimin, enerji verimliligi stratejilerinin
belirlendigi tasarimin erken asamalarinda tasarimciya ne denli 6nemli geri

belsemler sagladigis ECOTECT program ile degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

The main aim of this research is to analyse and evaluate the effects of design
parameters such as orientation, U value of the envelope, ratio of the exposed
wall to window area, total exposed area of the envelope, vertical zoning,
enclosing balconies to act as a buffer zone and unheated flats on the heating
load of residential blocks. Each twin block with different orientation on the site
has the same plan, envelope and construction system on four storeys and a

ground floor covering twenty flats with individual heating systems.

Building energy performance simulation are carried by means of ECOTECT
55V.

Elevations of heating loads depending on simulations, reveals that south
orientation, decreased envelope area and U value, decreased window area
towards north, west and east while relatively increased area towards South,
enclosed balconies being located on middle floors decrease heating load of the
flat. Not only the insulation of envelope but also the insulation between flats and
all heated and unheated zones carry great importance for blocks with flats have

individual heating system.
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The evaluation of how computer simulation programs give prominent foresights
to the designer in the early stages of determining energy efficiency has been

performed using the feedbacks from ECOTECT.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

U Is1 gegirme katsayisi, W/m?K

Kisaltmalar Aciklama

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating
and Air- Conditionning Engineers

BM Birlesmis Milletler

DIE Devlet statistik Enstitiisii

HVAC Heating Ventilation Air conditioning

UNCED Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferans1

UNEP Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNCHS Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Komisyonu

PEE Milyar ton petrol enerjisi esdegeri

TEP Milyon ton esdeger petrol

TOKI Toplu Konut idaresi
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1.GIRIS

Artan niifus ve her giin daha biiyiik bir ivme ile ilerleyen teknoloji ile birlikte bugiin
yeryliziiniin dogal kaynaklar1 tilkenme noktasina gelmistir. Teknolojik alandaki
gelisimlerin yasam standartlarini arttirmis olmasina ragmen olusturulan bu yiiksek
konfor kosullarinin ancak yiiksek enerji tiiketimleri ile saglanabilindigi bilenen bir

gergektir.

Yapilarin biiyiik bir ¢ogunlugu icinde bulundugu ¢evre ile uyum iginde, onun bir
pargast olarak tasarlanmaktansa ¢evrenin iklimin karsisinda yer almakta ve dogaya
istiin gelme cabasiyla tiikenmekte olan dogal kaynaklar1 ve olusan kirliligi daha da
hizlandirmaktadir. Bu giin diinyanin pek ¢ok kentinde farkli iklimlere ve kiiltiirlere

ragmen benzer konutlarla karsilasmamiz bunun en gostergesidir.

Bu calismanin temel amaci, konut binalarinda enerji performansinin artirilmasina
yonelik tasarim asamasinda kullanilan stratejileri degerlendirme ve enerji
korunumunu saglayan bu ¢oziimlerin mimari tasarima nedenli yansidigini analiz

edebilmektir.

Konut binalarinda tasarim parametreleri ile enerji iliskisi konusunda yapilan bu
calismada, konut binalarinin farkli yonlenme, diisey zonlama ve konumlanmalarinin
1sitma enerjisi tiiketimine etkisi lizerinde durulmustur. Sektérler bazinda enerji
giderleri incelendiginde, konutlarda kullanilan enerjinin toplam enerji kullanimi
igerisinde sanayiden sonra ikinci biiyiik paya sahip oldugu ve kullanilan enerjinin de

cok biiyiik bir boliimiiniin konutlarin 1sitilmasinda kullanildig goriiliir.

Bu baglamada Ikinci béliimde siirdiiriilebilirlik gercevesinde konut iiretimine genel
bakis baslig1 altinda ekolojik tasarim ve tarihsel gelisimine deginilerek fosil tabanli
enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasiyla birlikte gelisen petrol krizi, alinan
onlemler ve bu gelismeler {lizerine konut binalariin nasil bir degisim siireci ge¢irdigi
vurgulanmigtir. Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji yaklasimlari iizerinde durularak

Brundtland Raporu’nun yayinlanmasiyla baslayan Kyoto Protokolii, Giindem 21,



Johannesburg Kriterleri ile gelisen siirecte siirdiiriilebilir kalkinma girisimleri ele

alimustir.

Uciincii boliimde enerji etkin tasarim stratejilerine deginilerek, tasarim asamasinda
dikkat edilmesi gereken temel parametreler {izerinde durulmustur. Bu kisimda
parametreler binanin yer aldigi fiziksel ¢evre ve iklim kosullarindan, kullanici
etkisine kadar genis bir g¢ercevede ele alinarak, alan c¢alismasi sirasinda yapilan

degerlendirmeler i¢in bir 6n hazirlik olusturulmaya ¢alisilmisgtir.

Alan ¢alismasinin yer aldig1 dérdiincii boliimde konu olarak toplu konutlarin oldukga
stk Orneklerinin goriildiigli Batikent semtinde yer alan Uluirmak Aksaray Sitesi
secilmistir. Uluirmak Aksaray sitesinde yer alan daireler ayni plan tipine sahip
olmalarina karsin tamamen zit yonlenme, farkli diisey zonlama ve bitisik nizam
olarak yerlestirildikleri i¢in kose ve ara daireler gibi 1sitma yiikiine etki eden bir¢ok
degisik parametreyi igerir. Bu boliimde kullanilan simiilasyon programi hakkinda

bilgiler, yapilan analiz ¢alismalar1 ve sonuglarina yer verilmistir.

Sonu¢ boliimiinde ise, alan c¢alismasindan elde edilen veriler dogrultusunda
konutlarda 1sitma enerjisi denetiminde olusan yetersizliklere deginilmis, alinmasi
gereken Onlemeler vurgulanmistir. Tasarim asamasinda kullanilan simiilasyon
programlarinin, tasarimciya nedenli onemli Ongoriiler saglayarak yonlendirdigi ve

cevreye duyarl tasarimlar olusmasina katkida bulundugu tartigilmistir.

Caligmanin yontemi, Olusturulan amag¢ ve kapsam dogrultusunda konuyla ilgili
yayinlar ve internet kaynaklar1 incelenerek oncelikli olarak bir literatiir ¢caligmasi

olusturulmustur.
Bu konuda yapilan galismalar kisaca su sekilde 6zetlenmektedir.
V.Olgyay tarafindan 1963 yilinda yapilan ¢calismada, bina bi¢iminin belirlenmesinde,

binanin 1sitma gerektiren donemde kaybedilen, sogutma gerektiren doénemde

kazanilan giinliik 1s1 miktarinin optimizasyonu en 6énemli amagtir. Yap1 kabugunun



fiziksel ozelligi, binanin yonlendirilis durumu, c¢ati formu ve Ozellikleri dikkate
almmarak optimum bina formu arastirllmistir. Bina dis yiizeyinden 21 Ocak’ta
minimum 1s1 kaybeden ve 21 Temmuz’da ise minimum 1s1 kazanan yon ve bigim

faktorii uygun deger olarak belirlenmistir [Olgyay, 1963].

E.Berkoz tarafindan 1969’da tamamlanan doktora ¢alismasinda biyoklimatik konfor
yoniinden tavan yliksekliginin belirlenmesinde kullanilabilecek bir yontem
Onerilmistir [Berkoz, 1969]. E. Berkoz’in 1969-1971 yillar1 arasinda ABD’de
yaptig1 c¢aligmalarla binalarin enerji etkin tasariminda etkili olan parametrelerin

uygun degerlerinin belirlenmesine yonelik yontemler gelistirilmistir.

Z.Y1maz’mm 1983’de tamamladigi doktora tezinde iklimsel konfor ve yogusma
kontrolii acilarindan optimum bina kabugu tasarimina iligkin bir model
gelistirilmistir  [Y1lmaz,1983]. Z.Yilmaz’in 1984-1985 yillar1 arasinda ABD
Lawrence Berkeley Laboratory’de Passive Solar Group ile yaptigi caligmalarla
binalarda zamana bagli 1s1 ge¢isi ve mekan igerisinde 1sisal konfor kosullarinin

belirlenmesine yonelik konular derinlik kazanmustir.

V.Ok’un 1984’de tamamladigi doktora c¢aligmasinda ise, iklimsel karaktere bagl
olarak optimum performans gosteren yerlesme yogunlugunun belirlenmesi icin bir
yontem Onerilmistir [Ok, 1984]. 1988’de sonuglanan diger bir calismada ise yeni
konut binalarinin 1sisal performansinin degerlendirilmesi, kullanicilar iizerinde
yapilan anketler ve alana bagli enerji tiikketimi gbz Oniine alinarak gelistirilen bir

matematik model yardimiyla gerceklestirilmistir.

1989 yilinda E.Y1ldiz’1n tamamladig1 doktora caligmasi, hacimlerin islevine ve bina
kabuguna bagli olarak iklimsel konfor acisindan yon sec¢imi igin bir ydntem
onermektedir [Y1ldiz,1989]. 1988-1989 wyillar1 arasnda NATO tarafindan
desteklenen ve Danimarka Teknik Universitesi ile ortaklasa yapilan arastirma
caligmalarinin sonucunda binalarda iklimsel konfor kosullarinin zamana bagli olarak
degisimi incelenmis ve Istanbul’da bir grup yeni toplu konutun iklimsel konfor ve

enerji tasarrufu agisindan performanslari degerlendirilmistir [ITU, 2008].



G.Koclar Oral, 1991°de tamamladig1 doktora tezinde hacimlerin pasif 1sitma
sistemleri olarak degerlendirilmesinde kullanilan bir yaklagim gelistirmistir [Oral,
1991]. 1995 yilinda tamamlanan “Enerji Etkin Konut ve Yerlesme Tasarimi” adli
arastirma caligmasinda Tiirkiye’nin 5 iklim bélgesi i¢in iklimsel konfor ve gorsel
konfor kosullarinin minimum enerji harcanarak saglanabilmesi amaciyla konutlarin
ve yerlesmelerin tasarlanmasinda yol gosterici bazi sonuglara ulasilmustir [ITU,

2008].

1996°da sonuclanan A.K.Yener’in doktora teziyle pencerelere uygulanan golgeleme
araglariin tasariminda iklimsel ve gorsel konfor kosullarinin saglanmasi amaciyla
kullanilabilecek bir yaklasim gelistirilmistir [Yener, 1996]. 1998’de tamamlanan bir
arastirma c¢alismasi ile binalarda hafif gaz beton kullanilmasinin 1sitma siiresi ile

iliskili olarak enerji tiiketimi iizerindeki etkileri belirlenmistir [ITU, 2008].

S. Dilmag ve N. Egrican ¢aligmalarinda mekanlarda 1s1l konforun saglanmasinda ve
1s1 yiiklerinin karsilanmasinda farkli malzemelerden olusturulan duvar katmanlarinin
termofiziksel 6zelliklerinin etkilerini arastirmislardir. Bu kapsamda duvarlarin i¢ ve
dis yiizey sicakliklari ile 1s1 akilarimin degisimleri Ocak aymna ait meteorolojik
kosullarda farkli duvar katmanlari igin tek boyutlu enerji denkleminin zamana bagh
olarak c¢oziimlenmesiyle elde edilmistir. Konfor kosullarmin saglanmasinda etkili
olan faz farki ve soniim oranit ile 1s1 depolama oOzelliklerinin degisimi de

incelenmistir [Dilmag ve Egrican, 1994].

2002 yilinda F.Aksit doktora ¢alismasinda sogutma enerjisi korunumunu hedefleyen
cephe dokusunun belirlenmesinde kullanilabilecek bir yaklagim gelistirilmistir

[Aksit,2002].

2002 yilinda G.Manioglu’nun doktora ¢aligmasi ise 1sitma enerjisi ekonomisi ve
yasam donemi maliyeti agisindan uygun bina kabugu ve isletme bi¢imi segeneginin

belirlenmesinde kullanilabilecek bir yaklasim 6nermektedir [Manioglu, 2002].



Alan calismasinda izlenen adimlar, mevcut bir konut sitesinin incelenecek proje
olarak secilmesi, mevcut durumu gozlemleyebilmek i¢in konutlarin 2005-2006 yillar
arasinda elektrik ve dogal gaz faturalarinin toplanmasi, kullanic1 6zelliklerin tespit
edebilmek i¢in konut kullanicilarina anket galismalar1 yapilmasi ve son olarak
secilen sitenin  ECOTECT simiilasyon programinda 1s1 analizleri yapilarak

yorumlanmasi olarak tanimlanabilinir.



2. SURDURULEBILIRLIK CERCEVESINDE KONUT URETIMINE GENEL
BAKIS

2.1. Etimoloji

“Tiim canlilar yasamlarim1 kendinden &nceki nesillere borg¢ludur. Uzerinde
yasadigimiz diinya yasamin varligina, gecmise ve cevreye ilk giinden beri ev

sahipligi yapmustir... Diinya bizim evimizdir.” [Mc.Harg, 1967].

"Ekoloji" sozciigi ilk olarak 1866 yilinda Alman bir biyologcu olan Ernest Haeckel
tarafindan kullanilmistir; kokenini yunanca "ev" (oikos) ve "anlama" (logos)
sozciiklerinden tiiretilmistir [Boockhin, 1994]. Ekoloji tanim olarak "gezegenimizi

anlamamiza aracilik eden" anlamina gelmektedir.

2.2.Ekolojik tasarim

18. ylizyilin ikinci yarisinda gergeklesen endiistri devrimi, ardindan hizla gelisen
sanayilesme olgusu ile birlikte insan-doga dengesinin bozulmasina sebep olan ¢evre
kirliginin de baslangi¢ noktasin1 olusturmustur. 20.yy da artarak ilerleyen teknoloji
sosyal yasami etkisi altina almis, dogal c¢evrede tahribatlar olusmaya baslamistir

[Alkin ve ilkin, 1991].

Kiiresellesme olgusuyla kentler 6z kimliklerini birakarak ve sinirlarini yikarak
geniglemistir. Kentlerin biiylimesiyle artan niifus, ekonomik gelir ve imar
diizensizligi, kentsel yasam kalitesindeki diisiis, alt yap1 yetersizligi gibi pek c¢ok
sorunu beraberinde getirmistir. Bunlarin yaninda kirsal alandan kentlere yapilan
kontrolsiiz go¢, kentlerin etrafin1 sararak varoslarin olugmasina neden olmustur.
Higbir alt yapisi, planlamasi, estetik diizeni olmayan bu yerlesmeler kentin hizla

tilkenmekte olan yasamsal kaynaklarini da baltalamistir [Bilgig, 2006].

Tim diinyada farkli hizlarda ama ayni tipteki bu sorunlar, enerji kaynaklarinin

bilingsiz kullanim1 ve iiretici toplum anlayisindan tiiketici topluma gegis (kullan at



modeli) gibi nedenlerden dolayr bugiinkii yasami tehdit etmekle beraber gelecek
nesillere neredeyse yasam hakki tanimamaktadir. Coziim arayislari i¢inde gelisen
“siirdiirtilebilir mimarlik kavrami 6zellikle 1970’lerin basinda enerji krizinin patlak

vermesiyle ivme kazanmustir.

“Stirdiirtilebilir gelisme” kavrami, son yillarda, her disiplinin kalkinma kuramlari,
modelleri ve politikalar1 i¢inde vurgulanarak kullanilan bir kavramdir. Yapi
sektorliniin  canliligt ile {ilke ekonomilerinin durumlarinin degerlendirildigi
giintimiizde mimarlik ilk akla gelen ekonomik faaliyetlerdendir. Mimarlik ekonomik
eylemlerin dogrudan iliskili oldugu bir disiplindir [Porter, 1998]. Ulkelerin

gelismislik diizeyleri arttikca mimari iiretim ve tiiketimleri de artmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami {izerine olusturulmus goriislerden bazilarima deginmek

gerekirse;

Kavramsal olarak “stirdiirebilirlik” terimi , “giincel ihtiyaclari, gelecek kusaklarin
kendi ihtiyaglarmi karsilama olanaklarina zarar vermeden karsilamak olarak

tanimlanabilir [ McDonough, 1992].

Ekolojik mimarlik enerji ve kit kaynaklarda tutumlu olmali, insan ve dogaya saygili
yaklasmali, dayanikli ve dogaya saygili malzemelerin se¢imini i¢ermelidir ki,
gelecek nesiller de diinya iizerinde en az bugiinkii kadar rahat yasayabilsinler [Anon,

1997].

Gegen on yil ekolojik tasarimda biitiinsel yaklagim bilincini uyandirmamustir.
Binalarin yapiminda gereken enerjinin, en az kullamim siiresince tiiketilen enerji
kadar 6nemli oldugu anlasilmamistir... Yapilasmanin sebep oldugu kirlilik, atiklarin
aritilmast ve maddelerin dogada yok olma siireci sadece mimarlarin degil, tiim

insanlarin ¢éziimlenmesini istedigi sorunlardir [Breman, 1997].

Ekolojik olarak stirdiiriilebilir konut tanimlamasi diinyanin sundugu kaynaklar ve

kapasitesi sinirlarinda yasayan konuttur [Bhatti, 2000].



Bina sadece kullanim sirasinda enerji tilketmez, yapilisindan yikilisina kadar olan
uzun bir siirecte enerji kullanimi gergeklestirilir. ‘Ekolojik mimarlik geri doniistimcii
bir konsepttir. Binanin yapimi ile baslayan siire¢ baslangigtan yikima kadar tiim

yasam dongiisii ile ele alinmalidir [Yeang, 2000].

Daha sonralar1 Yeang bu diislincesini gelistirerek besikten mezara degil, besikten
besige diistincesini benimsemistir. “ Amag ekosistemle benzer siirtiiktiir ve sistemler
yapabilmektir. Bu tretimler ve igerikler dogal ¢evreyle bereketli topraklara
indirgenmemelidir, fakat insa formu ve sistem fonksiyonlar1 yerel ekolojiyi
hassaslastirir ve iyi bilindigi gibi yerel ekoloji kiiresel biyosferik siire¢ ve biyolojik
cesitlilik artisiyla baglantilidir. Hedef; yap1 ve sistemlerde yenilenemeyen
kaynaklarin diigiikk tiiketiminin yaninda diisiik ekolojik sonuglari olan, montaj
kolaylig1 saglayan tasarimlar, devamli yeniden kullanilabilen, geri doniisimlii (
ekosistemde geri dontstiiriilen malzemelerin  taklidi  bir dongiisel islem)
malzemelerle insa edilen binalar ve bunlar1 yararli kullanim 6miirleri sonunda dogal

cevreye yeniden muntazam bir sekilde entegre edebilmektir.
[Yeang, 2007].

olarak Ozetlemistir

Mimarlik baglaminda siirdiiriilebilirligi  {i¢ prensiple saglayabiliriz. Bunlar
kaynaklarin ekonomik kullanimi, yasam dongiisii ve insancil tasarimini ongoriir.
[Kim ve Rigdon, 1998]. Kaynaklarin korunmasi; azaltma, yeniden kullanma ve geri
doniistim (reduce, reuse, recycle), yasam dongiisii; yapinin var olma siirecini ve
cevreye olan etkilerini analiz edebilmesi, insancil tasarim ilkesi ise; insanlar ve dogal

cevre arasindaki iligkileri sorgulayan stratejileri kapsar.



likeler
Kaynaklarin ekonomik Yagam déngiisii Insancil tasarim
kullanimi tasarimi
Stratejiler
Eneni korunumu Yapim dncesi Dogal kosullarin
agamast korummast
Su korunumu Yapim asamast Kentsel tasarim
Yerlesim planlamasi
Malzeme korunumu Yapim sonrasi Konfor standartlarmin
asatmnast saptanmasi
Yontemler

Sekil 2.1. Mimaride siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri [Kim ve Rigdon, 1998]

Benzer bir yaklasim olarak Kohler [Kohler, 1999], “Siirdiiriilebilir Bina”nin ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel stirdiirtilebilirlik boyutlariyla tanimlanmasi gerektigini,
bu boyutlarin siirdiiriilebilir binanin tasarim ilkeleri oldugunu vurgulamaktadir. Sekil

2.2 *de stirdiiriilebilir bir binanin ilke ve stratejileri ifade edilmektedir.

»{ Kaynaklarin Korunmasi
< Ekolojik Siirdiiriilebilirlik :>
E »{ Ekosistemin Korunmasi
&
ot
d »| Uzun Dénem Kaynak Verimliligi
a Ekonomik Siirdiiriilebilirlik :>
-
= P Diisiik Kullanim Bedeli
&
2
a » Saglik ve Konforun Korunmasi
a Sosyal ve Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlik :>
P Sosyal ve Kiiltiirel Degerlerin Korunmasi
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2.3. Ekolojik tasarimin tarihsel gelisimi

Iklimsel verilerden yararlanma ve onun negatif etkilerinden korunma diisiincesi
ylizyillar boyunca bina tasarimi ve yapma siireglerinde onemli bir yere sahip
olmustur. Zor iklim sartlarina uyum saglamak iizerine gelistirilmis yap1 tiplerine
ornek olarak Amerikan yerlilerinin c¢adirt Tipi’ ve Eskimolarin konutlar1 ‘Igloo’
verilebilir. Yerliler ¢adirlarin1 kurduklar1 yere ve iklime goére cadirin iizerindeki
hayvan derisini ¢ok amaglh olarak kullanmaktadirlar; ya riizgar igeri alip mekani
serinletmek ya da soguk hava girigini dnlemeye dayal: stratejilerle mekan sicakligini
kontrol etmeye calismaktadirlar. Eskimolarin kullandiklart igloolar ise hem
minimum yiizeyle 1s1 transferini azaltmakta hem de uzun giris koridoruyla tampon

bolge olusturmay1 basarmaktadir [Hacaloglu, 2007].

Bunun yaninda tarihsel degerlendirme, insanlarin binlerce yildir bir 1s1 kaynagi
olarak giinesten yararlanma bilincinde oldugunu gostermektedir. MO.470-339 yillari
arasinda yasayan Socrates giineye bakan evlerin yasamsal agidan daha kullanigh
oldugunu, kis giinesinin igeri alinabildigini ve yazin daha dik bir agiyla gelen giinesin
tepemizden, catilarin iistiinden gectigini ve boylece golgede kaldigimi sdylemistir.
Giiney cephesinin daha yiiksek, kuzey cephesinin ise soguk riizgardan korunmak i¢in
daha algak yapilmasi gerektigini sdylemistir [Demirbilek, 2001] Vitrivius MO 25
yilinda yazdig1 De Architectura ‘da 6zel konut tasarimlarinda konutun yapildig: iilke

ve iklim kosullarmin dikkate alinmasindan bahsetmistir [Giiven, 1990].

MO 4. asirda kurulan ve ideal bir solar sehir olarak tanimlanan Priene’de kamuya
acik  yapilarin  yaninda diger tim yapilar da glinese doniik olarak

konumlandirilmiglardir [Katirci, 2003].

Ibn’i Sina ve Biruni gibi dogu bilginleri ise, yeni kurulacak yerlesim yerlerinde
oncelikle suyu ve ulasim durumu gibi ozellikler dikkate alinip bazi yerler
belirlendikten sonra havasi en temiz olan yere sehrin kurulmasinin dogru olacagini
belirtmislerdir. Bu diisiinceye gore saglikli bir gevrenin en belirleyici 6zelligi havadir
[Bayraktar, 1992].
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Geleneksel konut yapilari da, bulunduklari iklim 6zelliklerine bagli olarak, en uygun
malzeme ve bilesenlerle inga edilmislerdir. Bol yagis alan yerlerde sivri catilar,
glinesi bol topraklardaysa teras catilar kullanilmigtir. Mekan organizasyonunda
cevresel veriler 6nemli girdi olusturmustur [Raverdy, 2002]. Ornegin Anadolu’daki
geleneksel Tiirk konutunda, odalarin agildigi mekan olan ‘hayat’n konumu, iklim
sartlarina ve konutun bulundugu yoreye bagli olarak degisiklik gosterir. Hayat,
iliman ve sicak bolgelerde disar1 ile daha iligkili iken soguk iklim bolgelerinde
konutun merkezinde yer alir. Boylece sicak tutulmasi daha kolay saglanmis olur. Bu
Ozellikler temel alinarak bakildiginda geleneksel Tiirk evlerinin iklime gore nasil

formlar aldigin1 Sekil 2.3.’den gorebiliriz.

Sekil 2.3. Iklimsel bolgelerine gére Anadolu’da geleneksel yapi tipleri
[Hacaloglu, 2007]

Bu donemde geleneksel konutun anit mimarliginin tersine, tarihte yasanan dslup
degisikliklerine fazla duyarli olmamasi cografyaya uyum saglayarak c¢evrenin

olanaklarin1 daha bilingli kullanmasini saglamistir [Raverdy, 2002].

Geleneksel yapr tarzindan kopus 18. yiizyilin ikinci yarisinda gerceklesen endiistri

devrimi ile yasanmistir. Teknolojiye dayali bir yasam tarzi olusmus, enerji tilketim
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ve talebinde artislar meydana gelmistir. Ozellikle 1945°ten sonra petrol ve niikleer
endiistri, bu enerji a¢igim1 kapatmak i¢in kullanilmaya baslamis ve yasam
standartlarin1 yiikseltmek adina elektronik aletler, arabalar ve iklimlendiriciler
tiretilmistir [Bozdogan, 2003]. Bu dénemde tarim ve el sanatlarina dayali geleneksel
yasam terk edilmeye baslanarak kentlesme ve makine kullanim siireci baglamistir.
Hizla artan kent niifusu ile artan sanayinin yarattigi ¢cevre kirliligi sagliksiz ortamlar

olusmasina sebep olmustur.

Ozellikle sanayi devriminin ilk yillarinda Avrupa’da yasam oldukca kotii sartlar
altinda siirmiistiir. Cok agir ¢calisama saatlerinin yaninda insanlarin kaldiklar1 yerlerin
hastalik mikroplar1 tasimasi, ¢ikmaz sokaklar, ¢opliik haline gelmis ¢evre, rutubetli
bodrum katlar insan yasamin1 olumsuz yonde etkilemistir. 1854’te kolera salginim
aragtiran bir komisyonun yaptig1 niifus sayimiyla ailelerin yarisinin tek odali evlerde
8-12 kisi birlikte yasadigi ortaya ¢ikmistir. Komiir kullanimindan dolay:r asir1 hava
kirligi s6z konusu olmustur [More, 2000]. Bu seklide bir yasamla insanlar bir arada
yasamaya yabancilagtirilmigtir. Kirsal kesimde kendi evlerinde yasayan insanlar,
miistakil milkiyetten sikigik binalarin i¢inde yasamaya zorlanarak kat miilkiyetine

gecmislerdir [Siiatag, 2006].

19. ylizyilda iscilerin kaldiklar1 konutlar sadece uyuma fonksiyonu olarak
kullanilacak bi¢imde yapilmiglardir. Berlin’de 1890’larda kiralama sistemine uygun
apartmanlarin yaygin olarak insa edildigi goriilmiistiir. Ingiltere’nin %3 ii bu sekilde
apartmanlarda olugurken geri kalan konutlar sira konut ve sirt sirta konut olarak
yapilmustir. Diizensiz ve yogun yapilasma ile yesil alanlar talan edilmis ve birbirinin

ayn1 konutlar inga edilmistir.

18.ylizyilda ve 19. ylizy1l basinda yapilan konutlarin genel olarak maliyeti diisiik
olmasma onem verilmistir [Paulhans, 1978]. Sirt-sirta yapilan konutlar tek cepheli
olduklarindan cephe maliyetlerini diisiirmiislerdir. Ancak tek cepheden dis ortam ile
iligkilenebilen bu konutlarda, hava sirkiilasyonu saglanmadigi ve giinesten yeteri
kadar yararlanilmadigi i¢in yasam kosullar1 oldukc¢a sagliksiz konutlar olmustur. Sira

evlerde ise, iki cephe soz konusu olmasina karsin sadece yol cephesinin
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onemsenmesi, arka cephede kalitesiz malzeme kullanimi, yasama mekanlarinin yol
cephesinde olmasindan dolay1 olusan giiriiltii sorunu bu konutlarin yasam kalitesini

distirmustir.

Resim 2.1. Ingiltere’de yapilmus sira evler [Siiatag, 2006].

19. yilizyilin sonlarindan itibaren bu sorunlar dikkate alinmaya baslanmis ve 6zellikle
isci smifinin yasam standartlarini yiikselebilmek igin Ingiltere basta olmak iizere tiim
Avrupa ve Amerika’da birgok yasa cikartilarak Onlemler alinmaya calisilmistir.
Avrupa’da orta sinif i¢in 46 katli apartman bloklar1 yapilmis ve bloklari1 arasinda
kalan alanlar, yesil alan olarak birakilarak ¢evre sartlari iyilestirilmeye ¢alisilmistir.
Isci sinifina ait yerlesmelerde ise yesil alanlar yogunluk yiiziinden korunamamis ve
bosluklar apartmanlarla doldurulmustur. 20. yiizyil baslarinda Avrupa’da bir¢ok
gecekondu bolgesi olusmustur. Ingiltere’”de bu binalar iki kathh ve kisinin
miilkiyetinde iken, Avrupa’nin diger iilkelerinde ise bu evler yogun kiiciik

apartmanlar seklinde olusmustur [Hall, 2002].

Yirminci yiizyillda sanayi devriminin bati toplumlarinda yarattigi bu sosyal ve
ekonomik sorunlar1 gidermek amaciyla Pierre Joseph Proudhon, Robert Owen, Saint
Simon, Charles Fourier gibi kimi distiniirler bazi yeni yerlesim modelleri ileri
stirmiislerdir. Ekolojik {itopya diye adlandirilan bu modeller kendi kendini yoneten,
kiigiik yerel topluklardan meydana gelen, eko sistemle biitiinlesmis, maddi ve manevi
kisiliklerinin gelisimine elverisli ortamlar olarak sunulmustur [Katirci, 2003].
1903’te her evin bahgesi olmasi, biitiin odalarin 151k almasi1 ve evlerin birbirinin

151811 kesmemesi gerekliligini savunan Ebenezer Howard’in bahge sehir fikrini
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benimseyen ve diisiik degerli arazide konumlanmis olan Letchworth sehri

kurulmustur.

Resim 2.2. Letchworth bahge sehri [Stiatag, 2006].

1927 yilinda giines mimarisini amag¢ edinmis bir grubun iiyesi olan Hannes Meyer’in
Hans Witter’le birlikte tasarladigi yarisma projesi olan Cenevre’deki saray binasi

ekolojik bina tasariminin ilk drneklerindendir [Goksal, 1998].

Giedon’ a gore, fabrika sistemi ve makine kullaniminin yayginlagmasi ile birlikte
diinyanin gortisti degismistir [Hawkes ve Foster, 2002]. Standardizasyon ve seri
tiretim endistri devriminin, mimariyi etkileyen en Onemli sonuglaridir. Modern

harekette amag her yere insa edilebilecek bina tasarlamaktir.

19.ylizy1l’1n ortalarindan itibaren yeni ingat tekniklerinin gelismesiyle birlikte mimar,
miithendis arasindaki ayrim belirginlesmeye baslamistir. Yapinin striiktiir ve tektonik
karakterleri ayirt edilmistir. Kabuk tasiyict gorevi lizerinden atarak incelmis ve

binada seffaf yiizeyler artmistir.

Kabugun incelmesi ve kontrolsiiz cam cepheler fiziksel g¢evre kontroliindeki
zorluklar1 da beraberinde getirerek yapay iklimlendirme ihtiyacini arttirmistir.
Fiziksel ¢evre kontrolii binada ilk olarak 1sitma ve havalandirma sisteminde
saglanmistir. Bu donemde basta kati yakitlarin kullanilmig, daha sonra buharla
calisan mekanizmalar kullanilarak, 1sitilmis havanin binada dolastirildig1 sistemler
kurulmustur. Ardindan buhar ve sicak suyun bir arada kullanimini1 denenmis ve sicak
suyun mekan 1sitmada degerlendirilebilecegi kesfedilmistir. 1930’larin  sonuna

gelindiginde i¢ ice gecerek eklemlenmis dort teknik sistemden bahsetmek miimkiin
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olmustur. Bunlar; striiktiirel sistem, 1sitma sistemi, elektrik sistemi ve tesisat

sistemidir.

1970’li yillarda Papnek’in yazdigi ‘Design for the real word’ kitabi atiklar ve
kirlikteki hizli artisa dikkat ¢ekerken, insanlar1 dogayla ¢atisma i¢inde olmak yerine ,
uyum igerisinde yasamaya c¢agirmistir. Dogal ¢evreyi korumak icin tasarimcilara

diisen gorevler anlatilmistir [Katirci, 2003].

1970’1i yillarda yasanan enerji krizi, petrol fiyatlarinin yiiksek miktarlarda artmasi ve
cevre Kkirliligi fosil yakitli enerji kaynaklarinin olumsuz etkileri olarak bas
gostermislerdir. Boylece yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme konusu giindeme
gelmistir [Bradt, 1992]. Kriz enerji alaninda disa bagimli olan Avrupa iilkelerinde
kendini yenileyen, c¢evreyi kirletmeyen, dogada kendiliginden var olan enerji
kaynaklarmin degerlendirilmesini destekleyen arastirmalarin patlamasina neden

olmustur.

1970’lerin sonuna dogru tasarimcilar iklime duyarli binalar agisindan kabugu
etkileyen iki 6nemli faktoriin; kabugun 1s1 gecirme degerinin ve giines kontroliiniin
yeniden farkina varmistir. Bu ilk dénemlerde caml yiizeyler, 1s1 depolama Kkiitlesi,
kabuk 1s1 korunumu arasindaki etkilesimi kavrayamadiklarindan ilk uygulamalardaki
i¢ konfor tesadiifi sekillenmistir [Utkutug,2006]. 1970’lerin sonlarma dogru ingiliz
mimarlik okullarinda glines mimarisi goriisii ve pasif glines modeli 6ziimsenmis
yerel kararnamelerin etkisiyle enerji etkinligin saglanmasi, enerji korunumu ve
tasarrufu alanlarindaki caligmalar hiz kazanmis, yapr kabugunun performansina
Oonem verilmistir. Modernizmin yonlenmeye gore farklilagmayan, tip bina
kavramlari, cam giydirme cepheleri ve yapay iklimlendirmeye dayali sistemleri
yerini iklimle dengeli yap1 tiplerine birakmaya baglamistir. Yapilarda yer alan caml
yiizeyler daha dengeli kullanilirken cam ireticileri de yeni tekniklerle sorunlarin
iistesinden gelmeye baslamislardir. O giine kadar pek ragbet gormeyen 1s1l kiitle
kavrami trombe duvarlariyla yeniden ele alinarak yorumlanmaya baslamistir. Atrium

kullanimlariyla enerji tasarrufu, kuzey tilkelerinde ele alinmaya baglanmuistir.
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1980’1 yillarda enerji fiyatlarinin yumusamasi ve giinese dayali tasarimlarin ilk
maliyetlerinin tahmin edildiginden ucuz olmamasi, malzeme ile ilgili detaylarin
¢oOziilmesinin zaman almasi nedeniyle ¢alismalar eski ivmesini kaybetmistir. Aktif
giines tasarimlar1 ilk maliyelerinin fazla olmasi ve kullanim Omriiniin kisalig1
nedeniyle pek ilerleyememis, yerini daha dayanikli ve ucuz malzeme arayisina terk
etmistir. Pasif glines tasarimlart ise, teknolojik agidan ¢ok ilerleyememekle birlikte
tasarim tabanli enerjiye yoOnelik olarak basarili olmustur. Siiper yalitimli tasarim
calismalariyla istenmeyen 1s1 kayiplarinin Oniine gecilmesi, yiiksek diizeyde 1s1

korunumu ve sizdirmazligi saglanmis bir kabuk hedeflenmistir [Utkutug, 2006].

1980’ler sonrasinda 1s1 kayiplarini azaltip, giines kazanglarimi pasif ve aktif olarak
degerlendirebilecek, konfor sicakliklarinin diizenlenmesi ve enerji tasarrufu
baglaminda 1s1l kiitleyi kullanacak, giin 1s18indan maksimum diizeyde
yararlanabilirken golgeleme elemanlariyla gilinesin istenmeyen etkilerinden
korunmay1 saglayabilecek gerek yazilim gerekse donanimlarla desteklenerek
stirdiriilmistir [Utkutug,2000]. 1990°l1 yillardan giinlimiize kadar ki siirecte
gelismeler devam etmektedir. Bilgisayar destekli ¢alismalar tasarimin ilk
asamasindan itibaren kullanilabilmekte ve tasarimciya yon gostermektedir. Kiiresel
isinmanin artik gozle goriiniir hale gelmesi sehirlerde yasan ciddi kurakliklar bu

konuda heniiz gereken yolun alinamadiginin da bir gostergesidir.

Ekolojik mimarlik binalar1 diinya ekolojisinin bir parcast ve yasayan habitat olarak
ele alir. Bu anlamda yapilar1 bir sanat eseri ya da bir makine olarak goéren diger

yaklagimlardan ayrilir [Roaf, 2001].
2.4. Diinya’da ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir kalkinma girisimleri
1970’1 yillarda ¢evre sorunlarinin gozle goriniir hale gelmesinden bu yana

uzmanlar, yeryliziinde yasanan g¢evre tahribati konularma dikkat ¢ekerek gerekli

uyar1 ve elestirilerde bulunmaktadirlar.
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Siirdiiriilebilir kalkinma kavramin ilk nerede ve ne zaman giindeme geldigi acisindan
bir uzlasma olmamakla birlikte, yaygin kabul Birlesmis Milletler Insan Cevre
Konferansidir. 5 Haziran 1972 yilinda Birlesmis Milletler “Insan Cevre Konferans1”
Stockholm’de Tiirkiye’nin de dahil oldugu 113 iilkenin katilimi ile toplanilmistir.
Konferansta kabul edilen belgelerde “siirdiiriilebilir kalkinma kavrami”
kullanilmamigsa da , “Stockholm Konferansi’'nda c¢evre ve gelisme iligkisi ile
¢evrenin Korunmasinin gelecek kusaklar agisindan 6nemine yer verilmis olmasi, bu
kavramin temellerinin bu konferansta atildigin1 diisindiirebilir [Mengi ve Algan,
2007].

Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu’nun (kisaca Brundtland Raporu) 1987°de
yayimladigr “Ortak Gelecegimiz” baslikli rapor ilgili ¢evrelerde yiiksek oranda
destek bulmustur. Bu raporun, ¢evre hareketinin merkezi bir konum kazanmasina yol

actig1 soylenebilir.

"Ortak Gelecegimiz" adli raporda siirdiiriilebilir kalkinma "bugiiniin ihtiyaglarini
gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarimi karsilayabilme olanagindan 6diin
vermeksizin karsilamak bigiminde tanimlanmistir [Corake¢i, 1987]. "Ortak
Gelecegimiz Raporu”, "Siirdiiriilebilir Kalkinmaya" iligkin dort temel deger iizerinde
durmustur: Diinyanin  yoksullari, temel ihtiyaglar, teknolojinin ve sosyal
orgiitlenmenin diizeyi. Ortak Gelecegimiz Raporu "Yoksullugun ve esitsizligin
yaygin oldugu bir diinya her zaman igin ekolojik ve diger krizlere egilimli olacaktir”
derken yoksulluk ve esitsizligin altin1 ¢izmistir. Rapora gore, yoksulluk: temel
ihtiyaglarin karsilanmasi olarak tanimlanmigtir. Temel ihtiyaglar ise, Yiyecek,
giyecek, barmma ve is bulma ihtiyaglar1 olarak sayilmistir. Temel ihtiyaglarin
karsilanmasinin "tam biiyiime potansiyeline ulagsmaya" bagl oldugu ifade edilmistir

[Ozliier, 2007].

Raporda enerji konusundaki ana unsurlar;

e “Enerji arzimin insan ihtiyacim1 karsilamaya yetecek kadar (gelismekte olan
iilkelerde 9%3’liikk kisi basma gelir artisin1 saglayacak sekilde) artmasini
saglamak,
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e Enerji verimi ve tasarrufu tedbirleri uygulayip, birincil kaynak kaybinin en aza
indirilmesini saglamak

e Enerji kaynaklarinin tagidigi glivenlik risklerini ve bundan kaynaklanan sonuglari
bilerek kamu sagligini1 korumak

e Biyosferi korumak, daha yerel kirlenmeleri dnlemek” olarak yer almistir [Ozliier,
2007].

Iklim degisikligi konusunda ise dort yonlii bir stratejiden sdz edilmistir;

e “Ortaya ¢ikan bilgilerin daha iyi kontrolii ve degerlendirilmesi,

e Verilerin kaynagi, mekanizmasi ve etkileri konusunda bilgileri artirmak i¢in daha
cok arastirma yapilmasi,

e Kirlilige neden olan gazlarin azaltilmasi igin uluslararast kabul edilmis
politikalarin gelistirilmesi,

e Zarart en aza indirgemek, iklim degisikligi ve deniz Suyu seviyesinin
yiikselmesiyle miicadele i¢in gereken dnlemelerin alinmasi.” [Ozliier, 2007].

Bu gelismeyi izleyen 1992 Rio Zirvesi’'nden kisa bir zaman Once, Heidelberg
Bulugmasi gergeklesmistir. Altmistan fazla bilim insanmin olusturdugu ekip, ¢evre
hareketlerini suglama tavrin1 benimsemisler, bu alanda yapilan ¢alismalarin “sézde”
bilimsel oldugunu, rasyonellik icermediklerini ve giderek de iilkelerin ekonomik
bagimsizliklarini tehdit etmekte olduklarini savunmuslardir [Ke

Bu olumsuz gelismeye karsin, 3-14 Haziran 1992 tarihlerinde Brezilya’nin Rio de
Janerio kentinde yapilan Cevre ve Kalkinma Konferans1 sonucunda, “Giindem 21~
bashikli kiiresel eylem plan1 ile birlikte, “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” ve
“Iklimsel Degisiklikler Cerceve Sozlesmesi” bashkli, kiiresel dlgekte baglayicr iki
metin imzaya ag¢ilmis. Baglayiciligi olmayan “Ormanlarin Siirdiiriilebilir Yonetimi
Konusundaki Ilkeler Bildirimi” benimsenmis ve Konferans’m genel kabullerini
ortaya koyan “Cevre ve Gelisme Uzerine Rio Bildirgesi” kabul edilmistir.

Bu toplantiyla birlikte, “siirdiiriilebilirlik” kavrami kiiresel 6l¢ekte kabul goren bir
kavram haline gelmistir. Artik toplum, cevresel gelisim siirecinin merkezine
cekilmistir. Konferans sirasinda gelistirilen Glindem 21 yaklagimi, ¢evre eylem

programinin kavramsal dayanagini olusturmustur.

50 tilkenin onayu ile olusturulan iklim degisikligi s6zlesmesinin ana ilkeleri;
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e “Iklim sisteminin esitlik temelinde, ortak fakat farkli sorumluluklar alanina
uygun olarak korunmasi

e Iklim degisikliginden etkilenecek olan gelisme yolundaki iilkelerin ihtiyag ve
ozel kosullariin dikkate alinmasi

e Iklim degisikliginin énlenmesi i¢in alinacak tedbirlerin etkin ve en az maliyetle
yapilmasi

e Sirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi, uygulanilacak politikalarin  ve
alinacak 6nlemlerin ulusal kalkinma programina entegre edilmesi

e Alman karst 6nlemlerin keyfi haksiz, ayirime1 veya uluslar arasi ticarete gizli bir
kisitlama olusturmayacak nitelikte olmas1” seklindedir [ Karanja, 1998].

Siirdiiriilebilirligi hem yerel hem de kiiresel olarak orgiitlemek igin Giindem 21
olusturulmustur [Roaf, 2005]. Giindem 21’in temel yaklasimi, tim program
alanlarma yonelik finansman politikalarinin  belirlenmesi, yeni kaynaklarin
yaratilmasi, uygulanabilir teknik ve ekonomik araglarin belirlenmesi, merkezi
yonetim-yerel yonetim iliskilerinin “yerinden yonetim” anlayis1 dogrultusunda
giiclendirilmesi, hiikiimetler ve hiikiimet-dis1 kuruluslar arasinda isbirliginin
gelistirilmesi ve halkin etkin katilimimin saglanmasi gibi oncelikler {izerine insa
edilmistir. Giindem 21 ii¢ ana ve bir tamamlayici kisimdan olugmakta ve toplam 40
boliimii igcermektedir. Goniillii kuruluslara kalkinma planinda aktif roller bigilmistir

[1a21TURKEY, 2007].

Birinci kisimda sosyal ve ekonomik boyutlar; gelismekte olan {ilkelerde
stirdiiriilebilir gelismenin hizlandirilmast ig¢in uluslararas: isbirligi, yoksullukla
miicadele, tiiketim aliskanliklarinin degistirilmesi, demografik dinamikler ve
stirdiiriilebilirlik, insan sagliginin korunmasi ve kollanmasi, Siirdiriilebilir insan
yerlesimleri gelismesinin desteklenmesi, karar alma siirecinde gevre ve kalkinmanin

biitiinlestirilmesi basliklarina yer verilmistir.

Ikinci kisim ise kalkinma igin kaynaklarin korunmasi ve ydnetimi bashgi altinda;
atmosferin korunmasi, toprak kaynaklarmin planlanmasi ve ydnetimine biitiinlesik
yaklasim, ormansizlagma ile miicadele, hassas ekosistemlerin yonetimi: ¢ollesme ve
kuraklik ile miicadele, daglarin siirdiiriilebilir gelismesi, siirdiiriilebilir tarimin ve
kirsal kalkinmanin desteklenmesi, biyolojik cesitliligin korunmasi, biyoteknolojinin

cevresel agidan saglikli bir sekilde yonetimi, okyanuslarin, kapali ve yari-kapal
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denizler de dahil olmak {lizere her tiirlii denizin ve kiy1 alanlarin korunmasi ve
bunlarin canli kaynaklarinin korunmasi, rasyonel kullanimi ve gelistirilmesi, tatli su
kaynaklarinin temini ve kalitesinin korunmasi: su kaynaklarinin gelistirilmesi,
yonetimi ve kullaniminda biitlinlesik yaklasimlarin uygulanmasi, zehirli ve tehlikeli
tiriinlerin yasadist uluslararast dolasimi dahil olmak {izere, zehirli kimyasal
maddelerin ¢evresel ac¢idan saglikli bir sekilde yonetimi, tehlikeli atiklarin yasadist
uluslararasi dolasimi dahil olmak iizere, tehlikeli atiklarin ¢evresel agidan saglikli bir
sekilde yonetimi, kat1 atiklarin ve atik sularin c¢evresel agidan saglikli bir sekilde
yonetimi, radyoaktif atiklarin giivenli ve ¢evresel agidan saglikli bir sekilde yonetimi

alt basliklarina yer verilmistir.

Ugiincii  kissmda temel gruplarm rollerinin  gelistirilmesi  baghigiyla yerel
yonetimlerin, toplumun hiikiimet dis1 kuruluslarin, bilimsel ve teknolojik
topluluklarin, kadin ve gocuk gruplarmin, ¢iftgiler ve is¢i sendikalar1 gibi toplumun
cesitli temel gruplarinin rollerini tanimast ve giiclendirilmesi ile ilgili basliklar
olusturulmustur. Tiim insanlarin siirdiiriilebilir bir yasam icin gerekli olanaklara
kavusturulmasini, saglikli ve stirdiiriilebilir ¢cevre yonetiminin yoksul bdlgeler icin
saglanmasimnin  Oonemi vurgulanarak yoksullugun azaltilmasi i¢in istthdam

politikalarinin gelistirilmesini hedef olarak koymustur [Ozkaya, 2007].

Dordiincti  kisimda  uygulama araglarina  deginilerek; mali  kaynaklar ve
mekanizmalar, cevresel agidan saglikli teknolojinin transferi, isbirligi ve kapasite
gelistirilmesi, siirdiiriilebilir gelisme i¢in bilim, 6gretimin, kamu duyarhilifinin ve
egitimin Ozendirilmesi, Kapasite gelistirmeye yonelik ulusal mekanizmalar ve
uluslararas isbirligi, uluslararasi kurumsal diizenlemeler, uluslararas1 hukuki araglar

ve mekanizmalar, karar alma siirecinde bilgi konularina deginilmistir.

Turkive Yerel Giindem 21 Programi

Giindem 21 igerisinde, ‘“siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel ortakliklar

olusturulmas1” konusuna verilen 6nem ve dncelik dogrultusunda, Giindem 21’in 28.
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Boliimi, “Giindem 21’in desteklenmesinde yerel yonetimlerin girisimleri” bagligini

tasimaktadir.

Yerel Giindem 21 zirve’ye ¢ok az bir siire kala Brezilya’nin bir bagka kentinde,
Curitiba’da toplanan yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluslarinin yogun baskisi
ve girisimleri sonucunda, Giindem 21 taslaginin dordiincii hazirlik toplantisinda son
bi¢imini alirken dahil edilebilmistir [la21 TURKEY, 2007].

Gilindem 21’in, 1992 Yerel Yonetimler Curitiba Bildirgesi esas alinarak hazirlanan
28. Bolimii'nde yerel yonetimlerin, halka en yakin yonetim kademesi olarak,
stirdiiriilebilir kalkinma konusundaki yasamsal konumlarinin alt1 ¢izilmekte ve yerel
yonetimlere yonelik hedefler ortaya konmaktadir. Bu béliimde getirilen ana hedef
olarak, her iilkedeki yerel yonetimlerden, kendi belde halklari ile katilimci bir siireg
baslatmalar1 ve kendi kentleri i¢in bir Yerel Gilindem 21 olusturmalar

beklenmektedir.

Yerel Gilindem 21, insanlarin temel gereksinimlerinin karsilanmasi, yasam
standardinin 1iyilestirilmesi ve giivenli bir gelecegin saglanmasi yOniindeki
oncelikleri, ekosistemlerin “tasima kapasitesi’nin dikkate alinmasi ve gelecek
nesillerin haklarinin korunmasi1 yoniindeki kiiresel taahhiitlerle harmanlamasi
nedeniyle, 6zlinde “¢cevre ve yasam kalitesinin gelistirilmesi projesidir. Bu dncelikler
ve taahhiitler, genis tabanli katillma dayali toplumsal uzlasma saglayici
mekanizmalar ile birlestiginde, Yerel Giindem 21’in ayn1 zamanda bir “toplu girisim

projesi” olma 6zelligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Rio Zirvesi’nin ardindan “Birlesmis Milletler 1994 Kahire niifus ve Gelisme
Konferansi, Birlesmis Milletler 1995 Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi,
Birlesmis Milletler 1995 Pekin Dérdiincii Diinya Kadin Konferansi ve Birlesmis
Milletler 1996 Istanbul Habitat II Konferansi” [Mengi ve Kaplan, 2003]

stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina iligkin yapilan zirvelerdir.
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1976 yilinda Kanada'nin Vancouver kentinde "Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Konferansi - HABITAT 1" toplantis1 yapilmustir. Bu toplantida 6zellikle kalkinma
yolundaki iilkelerin karsilastiklar1 kentlesme ve konut sorunlarinin ¢éziimiine katkida
bulunabilmek ve yerlesme / iskan konularinda uluslararasi ¢apta isbirligi ve birlikte
hareket etmek amaciyla Birlesmis Milletler Orgiitiiniin igerisinde uzmanlasacak bir
"merkez" olusturulmasi fikri yaygin kabul gormiistir. Bunun ardindan BM Genel
Kurulunun 19 Aralik 1977 tarihinde "Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri Merkezi
(Habitat)" ve "Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Komisyonu (UNCHS)"
kurulmustur. Komisyonda 58 iilke iiye olarak 35 iilke de gdzlemci olarak yer
almaktadir. Komisyon 1978-1989 yillar1 arasinda her yil komisyon toplantisi
yapmistir. 1989 yili itibari ile iki yilda bir yapilmaktadir [Toki, 2007]. Habitat Il
Konferansi, kentsel ve kirsal yerlesimlerin siirdiiriilebilirligini ve yeterli barinak ve
konut sorunlarini kiiresel diizeyde sorgulamas, lilkelerin bu sorunlarla bas edebilmesi
icin yonetsel, toplumsal ve ekonomik bir dizi ¢agdas politika ve reforma isaret
ederek "Herkese Yeterli Konut" ve "Siirdiiriilebilir Insan Yerlesimleri"ni temel amag
edinmistir. Bu amaglara ulasmak i¢in ise Habitat felsefesi olarak "Kentine Sahip
Cikmak", "Coztimde Ortaklik", ve "Aktif Katilim" kabul edilmistir. Konferansin
uluslararas1 diizeyde kabul géren Karar Belgeleri olan "Istanbul Deklarasyonu ve
Habitat Giindemi" uluslararasi bir miizakere ortaminda hazirlanmis ve ilk bes yil i¢in

eylem planlari ortaya koymustur [Toki, 2007].

Kyoto Protokolii

Iklim degisimleri ve etkileri cercevesinde bir anlasmayi giindeme getirmektedir.
“Japonya’nin (Kyoto) ev sahipligi yaptig1 ve Aralik 1997°de gerceklestirilen bu iist
diizey toplantiya yaklasik 10 000 delege, gézlemci ve gazeteci katilmistir ve 16 Mart
1998 tarihinde imzaya acilmigtir. Rusya’nin da 2004 yilinda antlasmay1 imzalamasi
ile Kyoto gecerlilik kazanmis ve kapsadigr kurallar 2005 yilinin Subat ayinda
yirirliige girmistir. Konferans sonunda, sanayilesmis iilkelerin bilesik sera etkisi
olusturan gaz emisyonlarin1 2008-2012 aras1 doneme kadar 1990 ile kiyaslandiginda
en az % 5 daha azaltacaklarimi oybirligi ile kabul ettikleri bir protokol karar1 (1/CP.3)
cikmistir. Yasal olarak baglayici olan bu taahhiit, 150 yil 6nce bu iilkelerde baslayan
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emisyonlardaki artig egiliminde tarihi bir geri doniisiin meydana geldigi hususunda
timit vericidir. Siirdiriilebilirlik” kavraminin ancak kiiresel ortaklik anlayisi iginde
gergeklestirilebilecegi kabuliinden yola ¢ikilarak, bu ortakligr yonlendirebilmek icin
“Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu” da bu yillarda

kurulmustur [Tekeli, 2001].

Kyoto Protokolii, kiiresel gazlarin azaltilmasi niyetini giitmektedir. Protokoliin esas
amact “atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun iklim sistemiyle tehlikeli

“antrofonejik”  karistmimi  engelleyecek  seviyede  kalmasini  saglamaktir.

2006 yilinin Aralik ay1 itibariyle, toplamda 169 iilke Kyoto Protokolii’nili imzalamis
oldu. Bu rakam da Ek Protokol 1 iilkeleri olarak anilan iilkelerin {irettigi emisyonun
%61,6’s1n1 kaplamaktadir. Ancak Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya, Kyoto
Protokoli’nii imzalamamis, gectigimiz aylarda yapilan G8 Zirvesi’nde Amerika
kendi smirlar1 igerisindeki bu kisitlamaya olan yaklasimini tekrar gostermisti. Bir
diger 6nemli nokta da Cin ve Hindistan gibi antlagsmayi imzalayan iilkelerden su

andaki kosullar altinda karbon emisyonunu diisiirmelerinin beklenmemesidir.

Kyoto  Protokoli’nii  imzalamis olan iilkeler iki  kategori igerisinde
degerlendirilmektedirler: Ek Protokol 1 (Annex I) bashig: altindaki gelismis iilkeler
ve Ek Protokol 1 olmayan (Non-Annex I) bashigi altinda ele alinan gelismemis
iilkeler. Ek Protokol 1 tilkeleri sera gazi emisyonlarini diisiirmeye zorunlu olan
tilkelerken, Ek Protokol 1 olmayan iilkeler buna yiikiimlii olmamakla birlikte Temiz
Gelisim Mekanizmasi (Clean Development Mechanism) olarak isimlendirilen kurala
bagli kalmak durumundadirlar [Senol, 2007].

‘Temiz Gelisim Mekanizmas1’ ad1 verilen girisimle, sanayi devletlerinin gelismekte
olan {ilkelere yatirimlarinin artmasi halinde, emisyon kotalarmi artirabilmeleri

saglamistir [B6hme,2006].

Kyoto protokolii’niin yapr sektoriindeki bir ¢6ziim acilimi ise; yapinin insasi igin

harcanan enerjinin yap: kullanilmaya basladiktan sonraki enerjiden daha fazla
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oldugudur. Dolayisi ile yapim esnasinda kullanilacak enerjiyi minimuma indirmenin
6nemli bir adim oldugudur. Bu yilizden tasarimcilar ve yapinin insasinda bulunanlar,

kullanici ile beraber tasarim siirecini paylasmalidir [Ozliier,2007].

Johannesburqg Kriterleri

1992 yilinda Rio'da gergeklestirilmis olan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferans1 (UNCED), siirdiiriilebilir kalkinma konusunu somut bir sekilde diinya
giindemine tagimistir. Aradan gecen 10 yilda gelinen noktalarin tespiti ve Rio'da
kabul edilen prensiplerin daha iyi uygulanabilme mekanizmalarinin olusturulabilmesi
icin 26 Agustos—4 Eyliil 2002 tarihlerinde Johannesburg'da Siirdiiriilebilir Kalkinma
Diinya Zirvesi diizenlenmistir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Komisyonu ¢aligmalarinin yetersiz kalmasi, Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin
(UNEP) gergevesinin sinirli tutulmasi, bu siirecin sonuglart olarak goriilebilir. 2000
yil1 Eyliil ayinda Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Kofi Annan, Birlesmis Milletler
Milenyum Gelisme Hedeflerini agiklamis, ancak bunlar1 uygulama alaninda yeterli
caba sarf edilmemistir. 2001 Diinya Ticaret Orgiitii, Doha Zirvesi’nde daha fazla
ticari Ozgiirliik pazarliklarini siirdiirmiis ve bunun sonucunda ulusal politikalarin
degistirilerek uluslararasi1 pazarlar ¢ergcevesinde degerlendirilmesi anlayisi glindeme
getirilmistir. Bugilin ise “siirdiiriilebilirlik” kavramina tematik yaklasim onerileri,
mimari ve kentsel tasarim alaninda siirmekte, bu kapsamda gelistirilen goriislerin
meslek oOrgiitleri tarafindan toplumsal biitiinlesme c¢ercevesinde ne sekilde ele

alinacag arastirilmaktadir [Incedayi, 2007].

2.5. Konut ve enerji

Enerji, teknolojinin hizla gelistigi giiniimiiz diinyasinda, hayatimizin ayrilmaz bir
parcast haline gelmistir. Enerjinin bu kadar yogun ve denetimsiz bir sekilde
tikketilmesi, dogal kaynaklarimizin hizla tiikenmesine, olusan c¢evre kirliligi
nedeniyle ekolojik dengenin bozulmasina ve enerji iretiminin yiiksek maliyetlere

ulagsmasina neden olmaktadir.
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Sekil 2.4 . Diinya enerji tliketiminin tarihsel gelisimi [BP,2006].

2005 yili i¢inde diinya (6l¢iilebilir ve ticari) birincil enerji tiiketimi 10,5 milyar ton
petrol enerjisi esdegeri (PEE) kadardir. Bunun %36’s1 petrolden, %281 kdmiirden,
%23°1 dogal gazdan, %6’s1 hidro gilicten ve %6’s1 niikleer enerjiden karsilanmistir
[BP, 2006]. Toplam enerji tiiketiminde Hidroelektrik disindaki yenilenebilir enerjinin
(jeotermal, giines, rizgar, ...) payl, eger ticari ve ticari olmayan tim enerji
kaynaklari birlikte degerlendirilirse, yaklasik %10 olarak tahmin edilmektedir. Petrol
ve dogal gaz diinya enerji tiiketiminin %6011, petrol, dogal gaz ve kdmiirden olusan
fosil kaynaklar ise %85’ini karsilamaktadir. Sekilde diinya enerji tiiketiminin tarihsel
gelisimi gosterilmektedir [ITU Gériisii,2007].

Tiirkiye’nin birincil enerji arzi 78 milyon ton esdeger petrol (TEP) olup, toplam
nihai enerji tiiketimi 58 milyon TEP'dir. 2002 yili verilerine goére, bina sektorii
Tiirkiye’de 18Mtep tiiketim miktar: ile sanayiden sonra en fazla enerji tiikketiminin
gerceklestirildigi sektordiir [EIE, 2007]. Bu miktar toplam enerji tiiketiminde %31
paya denk diiser. (Bkz. Sekil 2.5) Elektrik tiikketiminde ise bina sektorii %43’lik bir
paya sahiptir [EIE, 2007].

Enerjinin % 68’in1 ithal etmek durumunda kalan iilkemizde enerji tasarrufu
potansiyeli de olduke¢a fazladir. Istatistiki verilere gore ayni iklim kosullarinda ve

ayn1 kullanim alanina sahip bir konutun enerji tiiketimi Fransa, Almanya, Isvec gibi
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tilkelere gore iki, li¢ kat fazla olmasi lilkemizde binalarin enerji verimliligine dnem

verilmediginin bir gostergesidir.

Tarm Diger
504 3%

Ulasgm
19%

Sanayi
42 %

31%

Sekil 2.5. 2002 y1l1 sektorel enerji tiiketimi [EIE, 2007]

Enerjinin etkinliginin bir gostergesi olan enerji yogunlugu ( gayri safi milli hasila
basina tiiketilen enerji miktar1) OECD iilkelerinde 0,19 iken iilkemizde 0.38dir.
Bununla beraber kalkinmig iilkelerde yilik enerji ihtiyact her yil %1 oraninda

yiikselirken Tiirkiye’de bu artis %8,5 oranindadir [EIE, 2007].

Binalarda enerjinin veriminin kullanimina yonelik yiiriirliikkte olan tek diizenleyici
sayilabilecek TS 825 ‘Binalarda Is1 Yalitim Kurallari’ 1970’te yayinlanmigtir. Ancak

0 donemde bu yonetmeligin uygulanmasi konusunda bir zorunluluk getirilmemistir.

1977 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca ¢ikarilan “Isitma ve Buhar
Tesislerinin  Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin
Azaltilmas1 Yonetmeligi” ile bu konuda onemli bir adim atilmistir. 30.10.1981
tarthinde “Is1 Yalitim YoOnetmeligi” yiirlirliige konmus ve 16.01.1985 tarihinde
tizerinde cesitli degisiklikler yapilmistir. 1995 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nca “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari”nin revizyon caligmalarina
baglanmig, 29.04.1998 yilinda TSE Teknik Kurulu’nca onaylanarak yiiriirliige
girmistir [Senkal, 2005]. TS 825 standardi 14.06.1999 giin ve 23725 sayili resmi
gazetede yayinlanmig, 14.06.2000 tarihinden itibaren de zorunlu standart olarak, yeni

yapilacak binalarda uygulanmaya baslamistir. Mevcut binalarda herhangi bir yasal
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uygulamaya gidilmemis, ancak bu tarihten itibaren insa edilecek tiim yapilarin 1s1
yalitm proje hesaplarinda bu standarttaki kurallara uyulmasi zorunlu hale
getirilmistir. TS 825; ayrica binalarin alan ve hacim oranlarina goére i1sitmada

kullanilacak enerjiye yeni sinirlar da getirmistir [TS 825, 1998].

2.5.1. Konutta yasam dongiisii degerlendirme

Konutta enerji etkinligin saglanmasinda uzun bir siire¢ s6z konusudur. Geleneksel
yaklagimda, binanin yasam siireci; tasarim, yapim, bakim-onarim ve yikim olmak
tizere dort temel evre olarak tanimlanir [Burall, 1996] . Bu yaklasimla geleneksel

siire¢ binanin ¢evre ile olan iligkilerini géz ard1 eder.

Yasam dongiisii degerlendirmede ise; bir baslangi¢ noktasi yoktur. Malzeme
hammaddesinin elde edilmesi, islenmesi, pazarlanmasi, tasinmasi, binanin yapiminda
kullanilmasi, gerekli zamanlarda bakim ve onariminin yapilmasi, {iriin veya malzeme
Omriinii tamamladiginda tekrar islemden gecirilerek yeniden kullanilabilir veya
donustiirtilebilir hale getirilmesi, boylece hammadde noktasina geri gelinmesi ile bir
dongiisel siire¢ tanimlanir [ISO 14040]. Bir binanin enerji tiiketimi dort ana gruba
ayrilabilir. Yapim Oncesi evreden baglayarak, yapim evresi, kullanim-igletim evresi

ve dontistiirme evresi olarak devam eder. (Bkz. Sekil 2.6)

Konutlarda enerji ekonomisi salt kullanim sirasindaki igletim olarak degil, bakim
onarim ve yapim maliyetlerinin yaninda, yapim oncesi ve sonrasi tiim evreler dikkate

alinarak degerlendirilmesi gereklidir.
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3. ENERJIi ETKIN TASARIM STRATEJILERI

Raverdy (2002) s6yle demektedir. [Raverdy, 2002].

“Her mimarlik yapiti, goriiniimiliniin taginmaz mali olarak yerel, yani yasamini
stirdiirecegi topraklara ait olmalidir. Bolgesel mimarlik yalin bir ilkeye dayanir: her
yerde ayni bina yapilamaz. Birbirinden farkli kiiltiirlere, iklimlere yeryiizii
bi¢imlerine, malzemelere farkli mimarlik yapitlari denk diiser” .

Konut binalar siirdiiriilebilir ¢evre alaninda 6nemli bir yere sahip olsa da bu énem
heniiz tam olarak anlasilamamistir. Diinyanin farkli ¢evresel etkilere sahip

sehirlerinde ayni konut tipolojisini gormek bunun en biiyiik kanitidir.

Konut tasariminda enerjinin etkin kullanimina ait tasarim parametreleri iki ana grup
altinda toplanabilir. Bunlar binanin enerji gereksinimini azaltamaya yonelik 6nlemler

ile binanin enerji kazancini artirmaya yonelik 6nlemlerdir [Dorter, 1994].

Binanin enerji korunumuna yonelik oneriler basligi altinda

a) Tasarlanacak binanin, icinde yer alacagi dogal ve yapay c¢evre ile enerji
aligverisindeki uyum. (Topografik veriler, iklimsel veriler, dogal ¢evre ortiisti, yakin

cevredeki yapilagma etkisi)

b)Yapisal degisiklikler. Binanin formu ve yoOnlenmesi, binanin i¢inde yer aldigi
yerlesim  initesinin  dokusu, bina araliklart ve yiikseklikleri, binanin
konumlandirilmasi, yap1 kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri mekanin plan

organizasyonundaki yeri, mekanin boyutlari ve bi¢im faktort,

¢) Binanin kullanis sekli ve 1sitma diizeni; kullanici nitelikleri, binada yer alacak

aktivite diizeni, 1sitma diizeni incelebilir.

3.1.Yerlesim Kriterleri Dogal ve Yapma Cevre ile Uyum

Raverdy (2002) soyle demektedir. [Raverdy, 2002].
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“Modern mimarlik beton ve asfalttan olusan megapolislerle kendi mikro-iklimlerini
yarattilar, tepeleri diimdiiz edip, baska yerlere tepeler kurdular, Akarsularin yonlerini
degistirdiler, kendilerine yapay goller yapip dogal olanlar1 bosaltilar... Cevre de tim
hayvanlar1 ve bitki Ortiisiiyle birlikte bu duruma uyum saglamak zorunda kaldi” .

Tasarlanacak konut binasinin yeri topografyasi, yonlenmesi, giines verileri, hakim
riizgarin yonii ve siddeti gibi dogal ¢evre etmenlerinin yani sira yapma cevredeki

tasarim elemanlar1 binalarin enerji etkinligini belirler.

3.1.1. Topografik veriler

Yapinin konumlandigi arazi, tasarim kararlarin1 etkileyecek pek c¢ok faktori
barindirir. Arazinin jeolojik, jeomorfolojik durumu icinde bulundugu yoresel
karakteristikler tespit edilip tasarim stratejilerinin bu dogrultuda sekillendirilmesi

gerekir.

Bina yerinin topografik durumu, yapinin giines 1sinimindan faydalanmasinda, giin
151g¢min kullanilmast ve dogal havalandirma imkanlar1 agisindan olduk¢a dnemlidir.
Arazinin egimi ve yoOnlenisi giines 1sinimlarinin gelis acisint etkiler. Denizden
yiikseldikge gilin 1s1mim  degerlerinde bir artis olmaktadir. Bu artis atmosfer
kosullarindan, kat edilen yolun kisalmasindan ve atmosferin temizliginden
kaynaklanmaktadir fakat deniz seviyesinden ylikseklik artikga hava sicakligi da
diismeye baglar. Yiiksekligin artmasiyla riizgar siddeti de atarak yapinin 1s1
kayiplarim1  arttirir. Daglarin giineye bakan yamaglar1 daha fazla glines
1simimlarindan yararlanabildikleri ve soguk kuzey rlizgarindan daha az etkilendikleri
icin kuzeye bakanlardan daha sicaktir. Bat1 yamaclar ise 6gleden sonraki zaman
stiresince daha yiiksek ortalamadaki hava sicakliginin ve glines 1siniminin etkilemesi

dolayisiyla dogu yamacindan daha 1lik olur.

G0l ya da deniz kenarindaki yerlesimler suyun karadan daha ge¢ 1sinmasi nedeniyle
olusan hava akimlar1 sonucu kislar1 daha 1lik yazlari ise daha serin olur. Giindiizleri
sudan karaya dogru bir hava akimi olurken geceleri ise tam tersi bir durum

gerceklesir.
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Yapilagma yogunlugu da tasarim kriterleri yoniinden 6nemli bir faktordiir. Sik
yapilasmanin oldugu kentlerde hava hareketlerin farkli sekillenmesi, golge atma, 1s1
biriktirme, gilines 15181 yansitma gibi faktorler nedeniyle kirsal alandaki
konumlanmalardan farklilik goéstermektedirler. Yapilasma yogunlugu fazla olan
bolgelerde hava hareketlerinin hiz1 daha diisiik, hava sicakligi daha yiiksek ve bitki

Ortiisiinilin tahribi dolayisiyla nem oran1 da daha diistiktiir.

3.1.2. iklimsel veriler

Zorlu iklim kosullarinin etkisi, insanlar1 tarih boyunca 6nlemler almaya ve ¢areler
iiretmeye zorlayarak farkli karakteristikteki barimma tiplerinin ortaya ¢ikmasini

saglamistir [Demir, 1986].

Geleneksel yapi tarzlari gogunlukla iklimsel sartlardan optimum uyum saglanmasiyla

olusmustur.

Iklimin tasarimdaki 6nemini W.Gropius “Mimariye etki eden iklimsel kosullari
dikkate alirsak, aradigimiz ifade degisikliklerini yakalamis oluruz” seklinde

aciklamistir [Markus ve Morris, 1980].

Konut binalariin diger yapi tiplerine oranla kullanici sayisi ve harcanan enerji
miktarinin azlig1 dolayisiyla igsel 1s1 kazanci da diisiiktiir. I¢sel 151 kazancinin diisiik
binalar iklim tipine daha duyarhdir.

Iklimle dengeli bina tasariminda mimarin gérevi, dogal iklimsel etkileri kullanici
konfor sinirlarina yakin tutabilmektir. Yilin en sicak devresinde en az 1s1 kazanci,
yilin en soguk déneminde ise en az 1s1 kayb1 olusturma prensibine dayanir.

Makroklimatik iklim tipleri genel olarak dort baslik altinda toplanabilir;

Soguk iklim bolgesi



32

[liman iklim bolgesi
Sicak ve kurak iklim bolgesi

Sicak ve nemli iklim bolgesi

Soguk iklim boélgelerinde gergeklestirilecek tasarimlarda kis mevsimi uzun ve ¢ok
riizgarli gectigi i¢in 1s1l korunum 6n plana ¢ikmaktadir. Giinesten maksimum kazang
saglanirken riizgardan korunmak gereklidir. Iliman iklim tipinde kis mevsiminde
giinesten elde edilen 1s1 biiyilk 6nem tasirken, sicak yaz giinlerinde giines kontrolii
gereklidir. Bu iklim tipinde kis ve yaz siireleri esit, yazlar sicak ve kiglart soguk
gecer. Sicak kurak iklim bolgelerinde buharlagsmay: artiran ve sicakligi diislirmeyi
amaglayan tasarimlar gereklidir. Gece ve giindiiz farklarinin fazla olmasi i¢ mekan
sicakliginin dengelenmesini gerektirir. Giines 1siniminin yogunluk degerleri diger
iklimlerden fazladir. Kis aylarinda gilinesten yararlanmak gerekirken, yazlari ise
giines kontrolii gereklidir. Sicak ve nemli iklim bdlgelerinde yaz mevsimi sicak,
kislar1 1lik gecer. Giinliik sicaklik farklari oldukca azdir. Nemin bunaltict etkisinden

kurtulmak i¢in hava akimindan yararlanmak 6nemlidir [Utkutug, 2007].

Mikro iklimsel kosullara uyum saglayacak tasarim yapilabilmesi i¢in Oncelikle o
bolgeye ozel analizlerin yapilmasi gerekmektedir. I¢ iklimsel konforu etkileyen

degiskenler;

Giines Isinima,
Riizgar, hava hareketleri,

Hava sicakligi, nem ve bunlarin sonucu ortaya ¢ikan dogal olaylardir [Waal, 1993].

Giines 1s1m1mi

Giines hem dogal aydinlatma hem de 1sitma enerjisi agisindan énemli igleve sahiptir.
Gilines 1s1mmmminin dogru kullanilmasi soguk donemlerde i1sitma agisindan yarar
saglarken, sicak donemlerde sogutma yiikiinii artirmamasi icin etkin ve bilingli

golgeleme ve gilines kontrolii gerektirmektedir.
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Giineslenme miktari ve siiresi arazinin bulundugu konuma gore degisiklik gosterir.
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982
yillarinda 6lgiilen giineslenme siiresi ve 1smim siddeti verilerinden yararlanarak EIE
tarafindan bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan bu ¢alismaya gore Tiirkiye’nin ortalama
yillik toplam giineslenme stiresi 2640 saat (giinliikk toplam 7,2 saat), ortalama toplam
istiim - siddeti 1311 kWh/m2-yil (giinliik toplam 3,6 kWh/m2) oldugu tespit
edilmistir.[EiE, 2007]. (Bkz. Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1 Tiirkiye’nin aylik ortalama giines enerji potansiyeli [EIE, 2007].

Aylar Aylik toplam giines enerjisi Gilineslenme  sfiresi
( Kcal/cm™ay) [1(\3-’11.-"'1113-21}-'} (Saat/ ay)

Ocak 4,45 51,75 103

Subat 5.44 63,27 115

Mart 8.31 06,65 165

Nisan 10,51 122.23 197

Mayis 13,23 153,86 273

Haziran 14,51 168.75 325

Temmuz 15.08 175.38 365

Agustos 13.62 158.40 343

Eyliil 10.60 123,80 280

Ekim 7.73 §9.90 214

Kasim 5.23 60,82 157

Aralik 4,03 46,87 103

Toplam 112,74 1311 2640

Ortalama 308 cal.-"'cnl"-giin 3.6 kV»’h.-"'rn‘J-giin 7.2 saat/giin

Kuzey yarim kiirede kuzey cephelere agilan pencereler mekanlara 1s1 kazanci
saglayamazken homojen bir aydinlatma imkanina olanak tanir. Giiney 1s1 kazanci
acisindan en iyl yon olarak belirlenebilir. Dogu bati cephelerindeyse 0Ozellikle

aydinlatma agisindan parlamayi giderici tedbirler alinmasi gerekir.

Konutlarda 1sitma, sicak su, dogal aydinlatma ve elektrik ihtiyact igin giinesten

faydalanilabilir [ Stevenson ve Wiliams, 2006].
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Riizgar ve hava hareketleri

Hava, sicak ve yiiksek basing alanlarindan, soguk ve diisiik basingli alanlara akar ve

bu hava hareketi riizgarin temelini olusturur.

Riizgardan enerji tasarrufu i¢in dogru yararlanilmalidir. Sicak iklimlerde serinletici
ve buharlasmay1 giderici konfor etkisinden yaralanilirken, soguk iklim bolgelerinde

yapt kabugundan sizarak enerji korunumunu giiclestirebilmektedir.

Riizgarin bolgesel yonii, hizi ve frekansinin mevsimlere gore degisimi enerji

tasarrufu agisindan tasarima énemli bir girdi olusturur.

Soguk iklim bolgelerinde hakim riizgar yonine konutun kisa duvari
yonlendirilmelidir. Yiizey alan1 ne kadar az olursa riizgara maruz kalma ve 1s1 kaybi
0 derece azalir [Givoni, 1998]. Tasarimda dikkat edilmesi gereken bir diger noktada

istenmeyen hava akimini ve baca etkisini 6nlemektir.

Riizgar yap1 kabugunda derzlerden veya malzemenin icerisindeki kritik noktalardan,
farkli malzemelerin birlesim noktalarindan istenmeyen hava sizintilarina yol acarak
enerji kaybina neden olabilir. Bu bakimdan yapi kabugunun hava sizdirmazligi

onemlidir [Markus ve Morris, 1980].

Sicak iklim bolgelerinde ise riizgarin serinletici etkisinden yararlanabilmek i¢in
binalarin birbirinin riizgarin1 kesmemesine dikkat edilmelidir. Riizgar, kontrol
edilebildigi oranda i¢ mekan konforunu iyilestirmesi, serinletmesi ve nemi

uzaklastirmasi agisindan yararlidir [Utkutug, 2006].

Nem, hava sicaklig1 ve vagis rejimi

Nem i¢ iklimsel konforu, binalarin enerji performansin1 ve yap1 sagligini etkileyen

onemli bir faktordiir.
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Yapida nemin ¢ok iyi kontrol edilmesi gereklidir. %40-%60 civarindaki nem konut
binalarinda konfor kosullari i¢in uygundur. Bagil nemin fazla olmasi ortam
sicakligini pekistirici bir etki yaparak, sogugun ve sicagin etkilerinin daha fazla
hissedilmesine neden olur. Bu sebeple insan konforunu zedeleyici bir faktordiir.

Diisiik olmasi halinde ise kurumaya dayal1 saglik ve konfor sorunlari olusturur.

Cevredeki nemli havanin kullanilmasiyla yapilan havalandirma daha fazla sogutma
enerjisi kullanilmasina sebep olur. Havadaki nem yapi1 kabuguna sizdiginda
yogusmaya, malzeme bozulmasina ve mikroorganizmalarin {iremesine sebep olur.
Gozenekli yap1 malzemelerinin ve 1s1 yalitim malzemelerinin igine isleyen nem bu
malzemelerin gorevini yapmasini engelleyerek 1s1 iletkenliklerini artirir ve kabuk

bilesenlerinin 1s1l direncinin diismesine sebep olur.

Ozellikle deniz kenar1 gibi biiyiik su kiitlesinin oldugu, zengin bitki dokusunun ve
yagislarin oldugu yerlesmelerde buharlasmanin etkisiyle nem daha fazladir. Bu gibi
yerlere yapilacak binalarin yap1 kabugu olusturulurken sert ve nemi depolamayan
malzemeler secilmesi hizli drenaj kosullar1 neticesinde nemin olumsuz etkilerinden

korunmaya calisilabilir.

Yagis tlirli ve miktar1 yap1 sagligim1 koruyacak tedbirler gerektirmesinin yaninda

hava sicakligin1 dolayl etkilemesiyle de konfor kosullarini etkiler.

Gece giindiiz sicaklik farkinin fazla olmasi pasif iklimlendirme ve enerji tasarrufuna
dayali konut sistemleri i¢in biiyiikk 6nem tasir. Giindiiz glinesten depolanan enerji

gece boyunca kullanilabilir [Utkutug, 2007].
3.1.3. Dogal cevre ortiisii
Konut binalarinda enerji denetimi yoniinden, peyzajin olduk¢a 6nemli bir yeri vardir.

Bitki ortiisiintin bilingli kullanimiyla riizgar kontrolii, giiriiltii kirliginin azaltilmasi,

havadaki toz parcaciklarinin filtrelenerek temizlenmesi saglanabilir. Insanlar igin
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psikolojik katkilar saglamanin yami sira ekolojik cesitliligin artmasi yoniinde

faydalar1 da vardir.

Bitki Ortiisii buharlasama sayesinde havadaki nemin artmasmna ve sicakligin

diistiriilmesine yardimci olur.

Bitkisel elemanlar riizgarin olumlu ve olumsuz etkisini optimize edecek sekilde
ticiincii deri olarak kullanilabilir. Soguk donemlerde siirekli yesil kalan agaglarin ve
bodur bitkilerin riizgar kirict olarak kullanilmasiyla binalarin 1s1  kayiplari
azaltilabilir. Bu amagla kullanilan agaclarin boylar1 ve yapidan uzakliklar1 dogru
konumlandirilmalidir.  Yaprak doken agaglarsa kisin gilinesten yaralanmayi
engellemezken, yazin gdlgeleyici elemanlar olarak kullanilabilir. Bu nedenle peyzaj
i¢in kullanilacak agaglarin sekli, yaprak dokme ve golge atma Ozellikleri dikkate

alinarak kig ve yaz mevsimi i¢in optimum yarar saglayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Binadan en ¢ok 6m uzakliktaki
. agaclandirma

80 T 1 EE—=C =
_‘:‘j}(, ! | @%

Binalarin hemen 6niinde koruyucu

Sekil 3.1. Yakin gevredeki peyzajin hava akimina etkisi [Hillman ve Schreck, 1983]
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3.1.4. Yakin cevredeki yapilasma etKisi

Binalarin kent gibi yapilasmanin yogun oldugu bolgelere konumlanmasiyla,
yapilasmanin az oldugu kirsal alanlara konumlanmasi enerji etkin tasarim igin
oldukg¢a 6nemli bir farklilik teskil eder. Yapilasmanin yogun oldugu alanlarda hava
hareket hiz1 daha az, hava sicaklig1 daha yiiksek, hava kirlilik oran1 daha fazla, artan
hava kirliligi nedeniyle gilines 1s1nim1 daha zayif, azalmis bitki dokusuyla nem oram
daha diistiktiir. Kentsel alanlardaki riizgar hiz1 kirsal alanlardakine oranla %25 daha
azdir. Ancak yiiksek binalarin arasinda olusan lokal kanyonlarda anormal riizgar

hizlari olusabilecegi unutulmamalidir [Utkutug, 2007].

Binalarin yerlesim dokusu, olgekleri ve birbirleriyle iligkileriyle, caddeler, park gibi
yesil alanlar mikroklimay1 etkiler. Binalarin arasinda olusan hava hareketleri, golge
atma, 1s1 biriktirme, parlak cephe ve catilardan kaynakli giines 15111 yansitma, kendi
aralarinda 1s1 transferi gibi etkenler yogun yerlesme i¢inde dikkat edilmesi gereken

faktorlerdir.

3.2.Yapisal Degiskenler

Yerlesim kriterleri dogal ve yapma ¢evre ile uyum basligi altinda gevresel
etmenlerden bahsedilmistir. Bu kisimda ise bu etmenlerin toplaminin bina tasarimina

nasil yon verdigi iizerinde durulacaktir.

3.2.1. Binanin formu

Churchill (1960) soyle demektedir [Churchill,1960].

“Biz binalarimizi, binalar da bizi sekillendirir. .

Bina formu, 1s1 kayip ve kazancim etkileyen onemli bir faktordiir. Bina formu;
plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi, ¢at1 tiirl, egimi,

cephe egimi ve c¢ikintilar1 gibi binay1 olusturan geometrik degiskenler araciligiyla
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tanimlanabilir. Binalarin 1s1 kaybi- kazanci, mekani olusturan yiizeylerin hacme olan
oranlarina bagh olarak artar veya azalir [Goksal ve Ozbalta, 2002]. Ayn1 hacme
sahip farkli geometrik formlarin yiizey alanlarinin diisiikten yiiksege dogru siralanis;

kiire, silindir, kiip ve dikdortgen prizmasidir.

Sekil 3,2°de Farkli geometrik formlarla aym biiytikliikteki hacimler olusturulmustur.
Kiipiin yiizey alan1 %100 kabul edilip diger geomerik formlarin yiizey alanlari ile
karsilastirilmistir. En diisiik dis ylizey alant (%96) yarim kiirenindir. Kiipiin 8 kiipe
boliinerek olusturuldugu hacimde ise yiizey alani iki katina ¢ikmistir (%200).

% 96 % 98 % 100 % 112
% 100 % 133
% 142
% 200

Sekil 3.2.Yap1 formu yiizey iliskisi [Daniels, 1979]

Tasarimda plan semasindaki fazla hareketli dis konturlar bina yiizeyinin gereksiz
olarak biiylimesine sebep olur. Bu da soguk iklim boélgeleri i¢in 1sitma enerjisinin

artmas1 demektir.

Kuzey giiney aksinda yonlenen tiim formlar kis ve yaz kosullarinda genis dogu ve

bat1 cephesi vermelerinden dolayi tercih edilmemelidir. (Bkz. Sekil 3.3)
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G

Sekil 3.3. Kuzey giliney aksinda yonlenen formlar

Hemen hemen tim iklim bolgelerinde ve enlemlerde dogu bati yoniinden
yerlestirilen binalar genis giliney cephesinde kontrollii giines kazanci saglarken,
kuzey cephelerde ise 1s1 kaybinin minimize edilmesi kaydiyla en uygun ¢oziimii

sunarlar. (Bkz. Sekil 3.4) Form uzunlugunun optimizasyonu iklim tipine baglidir.

K

G

Sekil 3.4. Bat1 dogu aksinda yonlenen formlar

Soguk ya da sicak-kuru iklim bolgelerinde kompakt yani ylizey alani azaltilmig
formlar digerlerine nazaran daha az dis yiizeye sahip oldugundan, 1s1 kayip ve

kazanglarinin kontroliinde 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Optimum bina formu saptanmasi konusunda yapilan cesitli teorik ve deneysel

caligmalar sonucunda bir¢ok diyagram olusturulmustur.

Kare taban alan1 ve ayn1 hacim miktarimin farkli kiitle oranlaria sahip binanin goreli
1s1  kayiplarim1  gosteren egri  ¢izelge 3.5.°den incelendiginde (kiip %100
alinmustir.)binalarin boylar yiikseldikge s1 kayiplarmin arttigi gdzlemlenebilir. Ideale

en yakin ¢oziimde yiikseklik ve derinlik orani 1/4 “tiir [Anon, 1979].
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Sekil 3.5. Bina formu/is1 kayb iliskisi [Anon, 1979]

Buz evleri 1s1 korunumuna iyi bir 6rnektir. Buzdolaplarin olmadigi donemlerde, g6l
veya havuzlardan elde edilen buz kiitlelerini muhafaza etmeyi amaclamistir. Alan/

hacim orani diisiik tutulmaya calisilarak icerideki 1sinin korunmasi saglanmastir.

ZEMIN
KOTY

TUGLA

Sekil 3.6. Sussex’de buz evi [Beamon ve Roaf, 1990]

Kutup evleri de geodezik kubbe formu ile Alan / hacim oranin1 minimize etmektedir.

(Bkz. Sekil 3.6) Riizgarin etkisinin de bu formla azaltildigi soylenebilir. Isinan
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havanin yiikselmesi prensibi dikkate alinarak, yasam alanlar1 yiiksek kota

yerlestirilmistir.

Sekil 3.7. Kutup evinde yiikseltilen platform insanlarin yasama mekani [Cook,

1994]

—

o

e -

Soguk iklim bolgesi minimum yiizey

Yiksek 1s1 tutuculu

Iliman iklim bolgesi pasif glines enerjisi kullanimi

optimal 1s1 kontrolii en sicak devrede giines kontrolii

Kuru sicak iklim bolgesi kapali havuzlu i¢ avlu
Is1 depolayan yapi1 elemanlar1 dis cephede kiiciik
pencereler igeride golgeli biiylik bosluklar

Nemli sicak iklim bolgesi hafif yap1 elemanlari( 1s1
tutucu ve depolayict olmayan)

Yiikseltilmis yap1

One ¢ikartilmis giines ve yagis kontrolii

Sekil 3.8. Degisik iklim bdlgelerindeki bina ve tasarim kriterleri sematik gosterilisi

[Yilmaz, 1983].



42

3.2.2. Binanin yonlenmesi

Konutlarda yonlenme i¢ iklimsel konfor agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yerel,
topografik kosullara uyum, mahremiyet, giiriiltiden kagma, manzaraya acilma,
rlizgar ve glines 1simmimlarindan gerektigince yararlanma ve korunma gibi pek ¢ok

faktoriin bileskesi olarak ¢oziilmek zorundadir [Utkutug, 2007].

Gilines 1s1niminin 1sitict ve riizgarin serinletici etkisinden yararlanmada yon 6nemli
bir etkendir. Yone gore degisim gosteren dis iklim kosullari, iklimsel konfor
gereksinimlerine bagli olarak optimize edilebilir. Bu nedenle binalarin
yonlendirilisine bagli olarak, bina kabugunun dis yilizeyindeki giines 1sinim yeginligi
ve dolayistyla kabugun birim alanindan gegen 1s1 miktart da degisik gosterir [Goksal

ve Ozbalta].

Giines 151mim siddeti, bolgesel riizgarlarin hizi, kalite ve stirekliligi gibi 6zellikler
yonlere gore degisiklik gosterir. Mevsimlere gore yeryiiziiniin farkli noktalarinda,
farkl1 yonlerden, farkli saatlerde, farkli siddette gilines 1sinimi almasi, binanin
yonlenmesine gore farkli aydinlatma olanag: ve 1s1 kazanci saglanmasina neden olur.
Bu nedenle optimum ydnlenmenin giiney ile yapig1 a¢1 hakim riizgar yonleri binanin
yerine gore hesaplanarak, saptanmalidir. Giines 1s1mim1 ve rilizgar etkilerinin

optimizasyonu binanin yonlenmesiyle saglanabilir.

Yonlenme ile ilgili olarak dikkat edilmesi gereken noktalar;

Yiiksek binalar algak binalardan daha fazla riizgar alir ve daha fazla is1 kaybina

maruz kalir.

Birim hacme diisen c¢ati alani arttikga ¢atinin 1s1l performansina dikkat edilmesi

gerekir

En iyi yasam kosullarinin saglanmasi i¢in yani yazin serin kisin 1lik olabilmesi igin

bina ana cephelerinin giineye yonlenmesi gerekmektedir.
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Dogu ve bati cepheleri, glineydogu-giiney-giineybat1 ac¢ilmalarina sahip olan

cephelere gore yazin daha sicak, kisin daha soguk olurlar.

Glineydogu ve giineybatiya bakan cephelerde birim alana diisen 1sinimin daha
diizenli olmasina karsin, giinesin daha algak bir yoriingede olmasindan dolayr 151k

kontrolii zordur. Yazin giiney cepheden daha sicak, kisin ise daha soguk olurlar.

Isitma yiikii daha fazla olan iklimsel kosullarda, kuzey duvari sagir tutularak, giiney
cephesi pencereleri ile (1s1 kaybi1 diisiik camlar kullanilarak) ve kuzeyde kalan
bolgeler icinde giineye bakan cati pencereleri ile giines kazancinin zenginlestirilmesi

gerekir.

Dogu ve batidan alinan glines 1s181n1n, kontroliiniin zor olmasi nedeniyle binanin ana
cephesinin ve camli alanlarinin bu yone alinmamasi, zorunluluk geregi konan camli
alanlarda giines kontrolii yapilmasi, binanin dogu-bat1 aksinda giineye daha genis bir
cephe olusturacak sekilde lineer oturtulmasi tasarimin temel prensibi olarak

kullanilmaktadir.

3.2.3. Binann icinde yer aldig1 yerlesme iinitesinin dokusu

Binanin c¢evresi ile birlikte tasarlanmasiyla, konutlarin enerji sarfiyatlarinin
diistiriilmesine katkida bulunmak miimkiindiir. Binanin i¢inde yer aldig1 yerlesim
tinitesinin dokusu, binalarin yiikseklikleri ve birbirlerine olan mesafeleri, kendi
aralarindaki 1s1 transferleri gibi faktorler mikroklimayr ve dolaysiyla i¢ iklimsel
kosullar1 etkiler. Iklimsel kosullar yapinin dogal cevresinden yaralanarak ve yakin
cevresindeki yapilagmayr yonlendirerek yapay 1sitma ve sofutma sistemlerine
gereksinimleri minimize etmek olarak tanimlanabilir. Olumsuz olarak algilanan
cevresel kosullar yapiy1r etkilemeyecek bir mesafede yumusatilmalidir. Bu nedenle

bina ¢evresindeki yapilagma diizeni 6nem kazanmaktadir.
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Enerji etkin bina planlamasi ve i¢ iklimsel konfor kosullarinin saglanmasi1 agisindan;
yerlesmedeki yogunluk kontroliine 6nem verilerek esnek yanagma ve yonlenme

diizenine dikkat edilmelidir.

3.2.4. Bina araliklan ve yiikseklikleri

Binalar aras1 ve bina grubu ¢evresindeki acik alanlarin tasariminda giines 1sinimi ve
rliizgar/ hava hareketi etkileri gibi tasarim kriterleri gz oniinde bulundurulmalidir.
Bu kriterlerden pasif iklimlendirme agisindan yaranabilmek igin binalar arasi agik
mekan mesafeleri, binalarin boyutlarina bagli olarak optimal konumlanmalarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Giines 151nimindan maksimum yarar saglayabilmek igin
bina araliklari, komsu binalarin en uzun gélge boyuyla orantili olarak esit ya da

biiyiik olmalidir.

Bina araliklar1 boyutlandirilirken giinesin dogus ve batis saatleri disinda kalan ara
saatler arazi egimi, yonii ve yerlesme yogunlugu acisindan dikkate alinmalidir.
Riizgarin hizina baglh olarak bina yiizeyinden elde edilecek 1s1 kayb1 dogrultusunda
binalarin arkalarinda olusan iz dagilimi dikkate almarak hakim riizgar
dogrultusundaki bina araliklari belirlenmelidir. Sekil 3.9. da degisik yerlesme

bicimlerinde hava hareketleri goriilebilmektedir.
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Binanin ¢evresinde olusan hava akimi

Sekil 3.9. Degisik yerlesme bigimlerinde hava hareketleri [Hillman ve Schreck,
1983]

3.2.5. Binalarin konumlandiriislari

Is1 kayiplarii 6nlemek igin genis giiney cepheli, fazla pargalanmamisg, kuzeye karsi
korunakli kompakt bina cepheleri kullanilmalidir. Riizgara agik bina cephesini en aza

indirgemek i¢in bitisik nizam konut binalar1 uygun onerilerdir.

Riizgar ve hava hareketlerinden, binalarin sogutma yiikiinii hafifletmesi amacina
yonelik tasarim onlemlerinin binanin 1sitma yiikiinii artirmayacak sekilde optimize
edilmesi gereklidir. Bloklarin hakim riizgar yoniinde sasirtmali olarak yerlestirilmesi
riizgardan yararlanmayi arttirirken, bloklarin birbiri ardina yerlestirilmesi riizgardan
korunmaya yardimci olur. Her bina (boyutlarina gore degismekle birlikte)

yiiksekliginin yaklasik 6 kati riizgarin ters yoniinde korunma saglar [Utkutug, 2007].
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Sekil 3.10. Hakim riizgar yoniine gore bina konumlandirilist [Anon, 1979]

Sekilde 3.10°da goriildiigii gibi binalarin konumlandirilisginda hakim riizgar yonii
enerji korunumu agisindan olduk¢a onemlidir. B-A ya gore %50 daha fazla C-A ya

gore %60 daha fazla D-A ya gore %25 daha az 1s1 kaybi olusturur.

Sekil 3.11°’de ise riizgar tiinelindeki degisik formdaki binalarin arkasinda olusan

rlizgarsiz alanlar goriinmektedir.

Imar planlar1 hazirlanirken, binalarin giines enerjisinden faydalanmalar1 goz niinde
bulundurulmalidir. Yiiksek binalarin algak binalarin giinesini kesmemesi dikkate

alinmalidir.



Olumsuz 6rnek Olumlu 6rnek

Sekil 3.12.Imar plan1 ve giines enerjisi kullanim1 [Schafer ve Weigert, 1997]

47



48

Binalarin farkli sekilde bir araya gelmesi sonucu 1s1 kayip oranlar1 da degismektedir.
Ozellikle toplu konut yerlesmelerinin bu inceleri géz oniinde bulundurularak

tasarlanmasi lazimdir[ Toniik, 2001]. (Bkz Sekil 3.13)

[/ © S B 0 w74 (B %61 | %48 | %61 [

Q:%100 %87 G4 UVT %70 %45 %70

Sekil 3.13. Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi sonucun 1s1 kayip oranlari
[Toniik, 2001]

3.2.6. Yap1 Kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri

Enerji etkin konut tasariminda, cevresel faktorler ve mikroklima denetimi
saglandiktan sonra ele alinmasi gereken bir diger dnemli konu yap1 kabugunun 1s1l
performansinin denetimidir. Tklimsel konfor agisindan 6nem tasiyan yapi kabugunun
oncelikle riizgara, sicaga ve soguga kars1 koruma saglamasi gerekmektedir. Kabugu
olusturan katmanlarin 1s1l iletim ozellikleri, kabugun hava sizdirmazlik diizeyi,
pencerelerin  konumlandirilisi, dogramalar, kullanilan camlarin renk ve

yansiticiliklar: konuta enerji denetimi i¢in 6nemli girdilerdir.

Tanim olarak yap1 kabugu; i¢ ve dis ¢evre birbirinden ayiran, yatay, diisey ve egimli
tim yap1 bilesenlerinden olusan yap1 6gesidir [Green, 2007]. Pasif 1sitma islevi
acisindan balkidiginda yapr1 kabugunun optik ve termofiziksel o6zellikleri Gnem

kazanir.

Yap1 kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri, yap1 kabugunun birim alanindan
ic-dis hava sicakligr fark:i ile giines 1s1mim etkileri baglaminda gergeklesen 1s1

transferin belirleyicisidir. Bu miktara bagh olarak
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—i¢ gevre iklimsel durumu

—Yyapay isitma ve

—iklimlendirme yiikleri degisim gosterir [Dorter, 1994].

Yapi1 kabugunun termofiziksel 6zelilikleri

Toplam 1s1 gegirme katsayisi (U). Opak ve seffaf ylizeylerin olusturdugu kabugun
ortalama 1s1 gecirme katsayisinin diismesi, ya da 1s1 gegirme direncinin artmasi
kabuktan 1s1 transferini azaltir. Boylece icerideki hava sicakligi korunarak 1sitma

ve sogutma enerjisinden tasarruf saglanmis olur.

Saydamlik orami: Camli alanlarin toplam kabuk alanina saydamlik oranidir.
Camli alanlarin dogru sekilde kullanilmasiyla aydinlatma ve isitma igin giines
kazanglar saglanirken, kabugun opak bilesenlerine oranla 1s1 gecirgenlik direnci
az oldugundan, yiiksek 1s1 kayiplarina da neden olabilmektedirler. Soguk/sicak
donem 1s1 kazang/kayip dengelerinin ve dogal aydinlatma agisindan kabugun

saydamlik oranlarinin dikkatli belirlenmesi gereklidir.

Genlik kiigiiltme faktorii: Dis ortam sicakliginin  degisimi, yap1 kabugu
bilesenlerinin 1s1 depolama oOzellikleriyle dogru orantili olarak 1s1 akisim
yavaglatir ve sicaklik salinimlarinin genligini yani ortalama sicaklik degeri sapma
degerini diisiiriir. Buna kabugun “genlik kiiciiltme faktdrii “ denir. I¢ ¢evre
sicakliginin ortalamadan sapma degerinin dis ¢evre sicakliginin ortalamadan

sapma miktarina orani olarak belirlenir.

Zaman gecikmesi:  Giin iginde kabuk dis yiizeyinde etkili olan en yiiksek
sicakligin, bilesenin i¢ yiizeyinde en yiiksek ylizey sicakligini olusturuncaya
kadar gecen zaman siiresi olarak tanimlanmaktadir. Kabuk 1s1l kiitlesine bagl

olarak degisim gosterir.

Soniim Orani: Bir giin i¢inde i¢ yiizeydeki en yiiksek (Ti,max) ve en diisiik
(Ti,min) sicaklik farkinin, dis yiizeydeki en yiiksek (Td,max) ve en diisiik
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(Td,min) sicaklik farkina orani olarak tanimlanir. Sekil 3.14’te zaman gecikmesi

ve soniim orani sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 3.14. Zaman Gecikmesi ve Soniim Oran1 Sematik GOsterimi [ZUrcher, 1998]

Yap1 kabugunun optik 6zellikleri

e Kabuk i¢ ve dis ylizeyinin yutuculugu( absorbance)
e Kabuk i¢ ve dis yiizeyinin gegirgenligi( transmittance )

e Kabuk i¢ ve dis yiizeyinin yansiticiligi ( reflectance )

Cam duvar, cat1 gibi kabuk bilesen yiizeylerinin gilines 1s1nimu ile olan iligkisi olarak
tanimlanabilir. Kabuk malzemesinin opak ve saydamlik 6zelliklerine gore yutuculuk,
gecirgenlik ve yansiticilik ozellikleri degismektedir. Seffaf yiizeylerin kisa dalga
boyu 15181 gegirirken, uzun dalga 1s1nimina karst opak 6zellik géstermesi sera etkisi
yaratarak, i¢ mekanda 1s1 kazanci olusturur. Opak malzemeler ise 1gin1 arka tarafa
gecirmez, malzemenin rengine, dokusuna, ylizey sicakligmma ve gelen 1simnin dalga
boyuna, gelis agisina bagli olarak 1sinimin bir kismini yansitir ve kalanini yutarak 1s1
enerjisine doniistiiriir. Bu 6zelliklerinden yararlanarak, pasif giines enerjili binalarda
giindiiz depolanan enerjinin gece kullanimi olanaklidir. Giines enerjisinin giinliik

cevrimi dikkate alindiginda 1s1l kiitle olarak kullanilacak malzemenin smirlt bir
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kalinlikta olmasi yeterlidir. Malzemenin 1s1] kapasitesi, 6zgiil 1s1s1 ve kiitlesi dolayis1

ile malzemenin yogunlugu ve toplam hacmi ile orantilidir [Cengel, 1998].

Yalitim malzemeleri igte dista, distan ige veya sandvi¢ yalitimla iki tabaka arasinda
bulunabilirler. Yapilart distan yalitilmasi, olusacak 1s1 kopriilerini kesmesi ve
kabugun diger katmanlarinin 1s1 depolama o6zelliklerinden yararlanmasi yoniinden
olumludur. Disaridan 1s1 yalitimi yapilmis, iceride yiiksek 1sil kiitle iceren yapi
kabuklar1 sistemleri gilines enerjisinden yararlanilan pasif sistem tasarimlarinda daha

1yi sonuglar verir.

Enerji korunumlu bina kabugu olusturma uygulamalarinda bir diger yontem Saydam
Yalitm Malzemeleri dir. Iletim (kondiiksiyon), tasmim (konveksiyon) ve 1smnim

(radyasyon) yolu ile meydana gelen 1s1 kayiplarini azaltirken ayni zamanda 1s1

kazanci da saglayan saydam veya yar1 saydam malzemeler olarak adlandirilmaktadir

[Yesildal, 2004].

Resim 3.1. Cesitli saydam yalitim malzemeleri [Compagno, 1999]

Geleneksel sistemde 1s1 gecis kayiplarinin azaltilmasi amaglanirken, saydam yalitim
malzemesi kullaniminda temel prensip; olusan 1s1 kayiplarinin giines 151nim yolu ile
giderilmesidir. Saydam yalitim malzemelerinin iki temel 6zelligi vardir. Bunlar: 1s1
korunumunda etkili olmasi1 (1s1 gegirme katsayisinin, U degerinin diisiik olmasi) ve

giines 1smim1 gegirgenliginde etkili olmasidir.(enerji gecirgenlik degeri olan “g

degerinin olabildigince yliksek degerde olmasi) .
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Saydam yaliim malzemeleri kisa dalga kizil Gtesi 1sinim1 gegirmekte, uzun dalga
kizil 6tesi 1s1n1ma karsi ise opak davranmaktadir. Yalitimin i¢inden gecen kisa dalga
kizil Otesi 1s1mmim, emici yiizey tarafindan sogurularak duvar kiitlesinde 1siya

doniismekte ve masif duvar 1s1l kiitle olarak ¢alismaktadir [ Goksal, 2000]

Ulkemizde enerji tiiketiminin en yogun olarak gergeklestirildigi alan, mekanlarin
isitilmasidir. Giines enerjisine dayali 1sitma sistemleri yillardir diinyanin cesitli
kurumlarinda aragtirllmakta ve denenmektedir. Bu noktada gelisen teknolojiyle
birlikte glindeme gelen ‘saydam yalitim malzemeleri’ gelinen en son noktadir. Temel
prensip olarak opak yalitim malzemeleri gibi 1s1 korunumunda etkili olma 6zelligine
sahip olmalariyla beraber gilines 1si1mimimi mekana gecirimde de etken rol
oynamaktadirlar. Elde edilen veriler saydam yalittim malzemelerinin yiiksek sicaklik

veya depolama sistemleri i¢in yiiksek potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

3.2.7. Pencereler ve golgelendirme elemanlarinin belirlenmesi

Enerji bilinicine yonelik bina tasariminda giinesten 1s1 kazanimi agisindan
bakildiginda camli yiizeyler temel 1s1 kazancini saglayan bilesen konumundadir.
Yap1 kabugundaki seffaf ylizeylerin tasarlanmasinda dogal aydinlatma ve soguk
donemlerde 1sitma amagcli yararlanmak kadar, sicak donemlerde giinesin istenmeyen
etkilerinden korunmak onemlidir. Bu amagla uygun yonlenme, camli ylizeylerin
alani, kullanilan cam tipi ve ozelliklerinin yani sira golgeleme ve giines kontrol

elemanlarin kullanilmasi da binanin enerji denetimini saglamak i¢in 6nemlidir.

Pencere yonii ve alani kis aylarinda bile %12’ye varan enerji artirimi saglar. EKim ve
mart aylarinda 6l¢iilmiis enerji korunumu miktarinin pencerenin yonii, biiytkligi,
cerceve degeri, temizligi, camin yansima faktorii, havanin agik-kapali olmasi1 gibi

faktorlere baglh olarak %15-20 oraninda degisim gosterir [Anon, 1979].
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Caml yiizeylerde giines kontroliinii saglayabilmek i¢in uygulanan yontemler uygun
yonlenme, camli yiizeylerin alani, kullanilan cam tipi ve ozellikleri, golgeleme ve

giines kontrol elemanlarinin tasarim ve kullanimi basliklar1 altinda toplanabilir.

Uygun yonlenme; Binanin tasarim asamasinda uygun yOnlenmesi ve mekanlarin
buna bagli olarak organizasyonu, binanin giines kontrolii ve golgeleme agisindan

performansini etkiler.

Camli yiizey alani; Istenmeyen 1s1 kazanci veya kaybmi oOnlemek icin caml

yiizeylerin toplam alani, bina alaninin %10—-15 ini gegmemesi gerekmektedir.

Kullanilan cam tipi ve dzellikleri; Pencerenin 1sil agidan enerji performansina ait net
degerleri, seffaf ve opak bilesenlerin giinesten 1s1 kazanglarina ait degerleriyle, i¢-dis
ortam arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan kondiiksiyon, konveksiyon ve 1s1ma
(radyasyon) yollar1 sonucu gerceklesen 1s1 transferinin birlikte hesaplanmasi ile elde
edilmektedir. Kabugun seffaf yiizeylerinden konveksiyon yolu ile 1s1 transferi, i¢-dis
ortam sicaklik farkindan kaynaklanir ve 1s1 sicak ortamdan soguk ortama dogru
hareket eder. Is1 akis1 yoniinde havadan konveksiyon yoluyla cama iletilen 1s1, cami

kondiiksiyon yolu ile asarak diger ylizden yine konveksiyon yolu ile havaya iletilir.

Camin 1s1 gecirme direncinin opak bilesenlere gore daha diisiik olmasi kabuktan

konveksiyon yolu ile gereksiz 1s1 kazang ve kayiplarinin artmasina neden olur.

Isima yolu ile 1s1 transferi ise malzemenin optik 6zelliklerine ve giines 1smniminin
ylizeye gelis acisina baghdir [Utkutug ve Aycam, 1999]. Giines kontrolii ve 1s1

korunumuna yonelik olarak yaygin olarak kullanilan camlar;

e Is1 Soguran (Renkli) Camlar (Heat Absorbing-Tinted Glass)
¢ Yansitict (Reflektif) Camlar

e Diisiik Emissiviteli (Low-E ) Camlar

e Segici Gegirgen (Spectrally Selective) Ozellikteki Camlar

e Polyester Film Kaplamalari
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e [s1 Aynasi (Heat Mirror) Cam
e Camlar aras1 Boslukta Asal Gaz Kullanimi
e Akilli Camlar (Smart, Switchable Glazing)[ Aygam,1999]

Fotokromik camlar, elektrokromik camlar, termokromik camlar, holografik camlar
ve sivi kristallerin kullanildigi camlar “akilli cam™ grubu i¢inde tanimlanmaktadir.
Cam stabil olarak kullanimin Otesinde cevresel etkilere tepki vererek dis ortam
kosullarina kars1 kendini uyum saglayacak sekilde degistirmektedir. Akilli camlarin,
dis ortamdan gelen 151k, elektrik akimi, sicaklik, elektrik alam1 gibi uyarilar
karsisinda; geri dontlisiimii olacak sekilde renk ve saydamlik degisir. Bunun sonucu

olarak da 151k gegirgenlikleri degisir.

Golgeleme ve giines kontrol elemanlarinin tasarimi ve kullanimi; Binalarda giinesin
1s1l 1sinimlariin  etkilerinden korunmak i¢in uygulanacak en etkili kontrol,
isinimlarin yapt kabugu diizenlemede (camlar) ve kabuk icerisinde (perde, jaluzi)
kontroliinden o6nce yapt kabugunun disinda yakalanarak durdurulmasi ile
saglanabilmektedir. Yakalanan isinlarin yansitilarak geri atilmasi mevsimlik gilines
yoriinge ve acilarina gore gilines kontrol elemanlarinin esnek ve hareketli olmasi
giines kontroliiniin performansini artirmaktadir. Bu nedenle binanin yeri, konumu,
enlemi, yonlenmesi, etkin bir gilines kontrol sisteminin tasarlanmasi agisindan

onemlidir [Utkutug, 2007].

Giines kontrol elemanlar1 olarak, degisik performanstaki giines kiricilar, kepenkler,
storlar, yalittmli kepenkler, tenteler, jaluziler ve perdelerin yani sira derin balkonlar,
yatay sagaklar, dikey giines kiricilar1 — kanat duvarlari, yatay ve dikey elemanlarin

birlesimi olan kompozit elemanlar kullanilmaktadir [Utkutug, 2007].

Giines kontrol elemanlarinin yapinin i¢inde ve disinda yer almasi performanslarini
etkiler. Igeride yer alanlar bakim ve kullanim acisindan olduk¢a kullanishdir.
Disarida yer alanlar ise daha iyi performans saglarlar. Fakat dis ortam sartlarina

maruz kaldiklari i¢in diizenli bakim gerektirirler. (Bkz. Sekil 3.15)
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Sekil 3.15. Cam yiizeyinin disinda yer alan giines kontrol elemanlar1 [Gaulding ve
Lewis, 1992]

Danimarka’da AB enerji performansi direktifleri ¢ercevesinde, yapinin cephesindeki
kapt ve pencere aciklik alanlarinin, toplam 1sitilan doseme alaninin %22’sini
gegmemesi, Pencere U degeri hesaplamanin 6n kosulu olarak gosterilmektedir.
[Thomsen, 2003] bununla birlikte UKACE’nin (United Kingdom Association for
Conservation of Energy) agiklamasi pencerelerin taban alanin %25’inden daha azini
olusturdugu durumda duvarlarda daha az 1s1 yaliimi yapilmasina izin verildigidir.
[Oliver, 2001]. Ancak kii¢iikk pencereler giinesten enerji kazancimi ve dogal
aydinlatma diizeyini olumsuz etkileyeceginden pencere boyutlarinin optimizasyonu

bu baglamda ele alinmalidir.

3.2.8. Hava hareketleri

Binalarda dogal hava dolanimi basing veya sicaklik farkindan kaynakli hava
hareketleri ile olusur. Havayr negatif basing acikliklardan almak ve pozitif basing

acikliklardan bosaltmak havalandirmayi giiclendirir.

Iceri alman havanin ayr1 bir ¢ikis acikliginda disar1 verilmemesi hava dolanimini
azaltirken karsit acikliklarinin uygun basing alanlarina yerlestirilmesi hava

degisimini hizlandirir.

Havanin serinletici etkisinden yararlanmak icin hava hizi, degisim miktarindan daha
onemlidir. Karsit yiizeylerde esit alanda havalandirma agikliklar1 ile diizgiin hava

akimlar1 olusturulabilir.



56

Etkin bir hava dolanimi saglamak icin havalandirma agikliklar1 duvarin ortasinda
olmali ve hava akimi yasama bolgesine yonlendirilmelidir. Pencereler digindaki
sacaklarda havay1 yakalayip iceri yonlendirmekte ve hava akiminin olugmasina
katkida bulunmaktadirlar. Pencerelerin karsilikli duvarlara yerlestirildigi durumlarda

bina hakim riizgar aksina hafif agili oturacak sekilde yerlestirmelidir.

Baca etkisi dogal konveksiyon yolu ile havalandirmayr zenginlestirir. Etkinin
giiclenmesi i¢in hava giris ¢ikis alanlar1 genis, aralarindaki diisey kot miimkiin
oldugunca fazla olmalidir. Havanin diisey yondeki hareketinin engellenmemesine
dikkat edilmelidir.

Isitma gerektiren donemlerde de baca etkisi ve dogal havalandirma onemli 1s1
kayiplarina neden oldugundan, kontrollii yapilmali ve atilan havadan enerjinin geri

kazanilmalidir.

Bina kabugundaki catlaklar, pencere ve kap1 gibi bilesenlerin sizdirma derzlerinden
kaynakli kontrolsiiz hava degisimleri hava sizintisidir ve enerji kayiplarina neden
olur. Hava sizintis1 disaridan igeriye (Infiltrasyon) ya da iceriden disarya olarak iki

sekilde olur.(Eksfiltrasyon).

Hava s1zintis1 toplam 1s1 kayiplarinin %20-%50 ‘si arasinda bir boliimii olusturmakta,
enerji israfinin yani sira, yapi sagligini olumsuz etkileyen yogusmaya neden

olmaktadir.

3.2.9. Mekan Organizasyonu

Tasarim siirecinde dogru kararlar alinmasi sekillenecek mekan organizasyonunu ve
buna bagli olarak kullanilan enerjiyi de etkileyecektir. Mekani ¢evreleyen
elamanlarin yiizey sicakliklarinin bir fonksiyonu olan, ortalama isinimsal sicaklik,
kapali bir mekanda iklimsel kosullar1 etkileyen onemli degiskenlerden biridir.
Mekan1 olusturan kabuk elamanlarmin yilizey sicakliklari, yonlenme ve gilines

isinlarindan farkli yararlanma gibi sebeplerin yaninda kabuk elemaninin opak ve
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saydamlik oranindaki degismeler nedeniyle birbirinden farklilik gdsterirler. Kapali
bir mekanda iklimsel konforu etkileyen hava sicaklig1 ve ortalama 1simnimsal sicaklik
gibi degiskenlerin degerleri, o mekani ¢evreleyen bina kabugunun yiizey alaninin
blyiikligli ile dogrudan iligkilidir [Yilmaz, 1988]. Mekanin yatay ve diisey
dogrultudaki boyutlar ile bi¢cim faktorii de i¢ mekan iklimsel konforunu etkileyen

degiskenler olarak belirlenir [Yilmaz, 1983].

3 Dis Yizey Alanli

NN

50.XA. 6 DY.A.
Sekil 3.16. Mekan/ dis yiizey alan1 adedi iliskisi [Dorter, 1994]

Sekil 3.16.’da goriildiigii gibi, mekanin bina igindeki konumu, mekan olusturan
kabuk elemanlarin yiizey alanlarinin adedini ve biyiikliigiiniin belirlenmesinde etken
rol oynar. Ornegin bina kdsesindeki mekanlar en az iki dis yiizeye sahipken, aradaki
mekanlar tek dis ylizeye sahip olabilirler. Bu nedenle, her mekanin i¢indeki iklimsel
kosullar kabuk elamanlarindan gegen 1s1 miktarlarina bagli olarak, degisiklikler
gosterecektir. Mekanin bina igerisindeki konumu, iklimsel konfor ve enerji
tasarrufunu etkileyen onemli degiskenler olarak kabul edilmelidir [Demirbilek ve
Yilmaz, 1996].

Enerji bilingli tasarimda ortak 6zellik ve konfor sartlart gosteren hacimlerin bir arada
toplanmasi, soguk 1s1l bélgelerin tampon bolge olacak sekilde kullanilmas1 ve hava
hareketlerine dikkat edilmesi 1sitma, sogutma ve aydinlatma igin harcanan enerjiden
tasarruf elde edilmesine yardimci olur. Isitilmayan hacimlerin, servis ve sirkiilasyon
alanlarinin tampon bolge olarak kullanilmasiyla 1sitma ihtiyacinin fazla oldugu
mekanlar korunmus olur. Bu tampon bélgeler kisin i¢ hacimlerin soguma siiresini

uzatti1l, yazin da i¢ mekanlar1 golgeleyerek yiiksek sicakliklari engelledigi icin
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onemlidir. Konutlarda banyolar, tuvalet, ¢camasirhane gibi daha az 1s1 gerektiren
hacimlerin diga yakin yerlestirilmesi 1s1 ihtiyaci fazla olan yasama mekanlariin daha

korunakli alanlara yerlestirilmesi saglanabilir.

Tampon bolgeden kasit, sicakligi belirli bir diizeyde bulunmayan, yasama
mekanlarinin sicakligi ile dis hava sicakligi arasinda degisiklik gosteren mekanlardir.
Bu mekanlar komsu mekanlar araciligiyla isinirlar. Bu 1sinmanin miktari; mekani
cevreleyen duvar ve dosemelerin genisligiyle, mekanin konumuna baghdir. Ig
duvarlarin yiiksek 1s1 transferi ve kapilardan kaynaklanan 1s1 akis1 nedeniyle 1sitilan
ve 1sitilmayan mekanlar arasindaki sicaklik farki ¢ok azdir. Tampon bolge ile 1sitilan
mekan arasindaki duvarin 1s1 iletkenligi fazla oldugu durumlarda sicakligi daha az
olan tampon boélgeye 1sitilan mekandan 1s1 transferi olacaktir. Bu yiizden tampon
bolge ile 1sitilan mekan arasinda ayirici olan yapi elemanlarin iyi yalitilmis olmasi
gerekmektedir. Tampon bolgelerin 1s1 yalitimi yerine kullanilmasi savi gercekei
degildir. Bir binada birden fazla tampon bolge kurgulanacaksa bu mekanlarin

birbirine yakin (alt alta veya yan yana olmasi) faydalidir.

Tampon bolge olusturan mekanlar, 1s1 transferi ve havalandirma sirasinda olusacak
1s1 kayiplarini azaltmada 6nemli rol oynarlar. Merdiven holleri, garajlar, Kilerler ve
sandik odalar1 gibi 1sitilmayan mekanlarla yap1 ¢evresinde kullanilan bitkiler riizgar
nedeniyle olusacak 1s1 kayiplarmi azaltarak tampon bdlge olustururlar. Bina
girislerindeki riizgarliklarin 6zellikle siddetli riizgara maruz kalan bdlgelerde
kullanim1 6nemlidir. Giiney cephede seffaf yapi malzemeleri ile olusturulacak
tampon bolgeler giines enerjisi i¢in kolektdr gorevi istlenirler ancak bu mekanlarin

yazin asir1 1sinmaya karsi tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

Termal tampon zon olarak bodrum katlar gosterilebilir. Topragin kis aylarinda bile
iki metre derinlige kadar +4°C ila +10°C aras1 sicaklikta olmasi, toprak i¢indeki yap1
boliimlerinin dis hava sicakligindan fazla etkilenmemsini saglar. Toprakla bodrum
kat arasina 1s1 yalitimi yapilmasi bu etkiyi daha fazla arttirir. Bu mekanlarda
kontrollii havalandirma yapilirsa yazin sicak gilinlerde yasama mekan1 olarak

kullanma olanag: vardir. Bodrum katlarin 1sitilip 1sitilmamasi kullanima baglidir.
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3.3. Konutta Isitma Diizeni ve Kullanici Etkisi

Binalar enerji performansi agisindan i¢ metabolizmik 1s1 kazanci yiiksek ve diistik

binalar olarak iki gruba ayrilabilirler [Utkutug, 2005].

Kullanict sayisinin dolayisiyla i¢ metabolizmik 1s1 kazancinin yiiksek oldugu okullar,
ofis binalar1 ve ticari binalar gibi binalarda, giines kontrol tasarimlar1 ¢ok dikkatli

yapilmali ve i¢ hava hareketlerini arttirict tedbirler alinmalidir.

Konut binalar1 gibi az sayida kullaniciya sahip binalardaysa giinesten yararlanilarak
1s1 kazanglar1 arttirilmali, yapt kabugunun 1sil performansi giig¢lendirilerek 1s1

kayiplar1 azaltilmalidir.

Konutlarin isletim sirasindaki enerji giderleri dikkate alindiginda kullanilan enerjinin
%80’inin 1sitma amagli oldugu goriilir bu da 6zellikle 1sitmada enerjinin etkin

kullanilmasi gerekliliginin bir gostergesidir [Energy, 2007].

Yapay 1sitma sistemleri hizmet ettikleri binanin fonksiyonuna ve giin i¢indeki
kullanim siiresine bagli olarak zaman zaman durdurulabilirler, siirekli caligtirilip
belirli saatlerde yavaslatilabilirler veya binanin kullanilmayan mekanlarinda 1sitma
iptal edilebilir. Isletim sisteminin giiniin belirli araliklarinda durdurulmasi (gece ya
da giindiiz kullanilmayan saatlerde kapatilmasi) bina kabugunun 1s1 depolama

ozelligine de bagl olarak farkli enerji sarfiyatlarina yol agmaktadir.

Buna gore, ek bir yapay i1sitma sistemine gereksinim duyuldugunda, sistemin igletme
sekli, iklimsel konfor ve enerji harcamalar1 lizerindeki etkisi diger yapay cevre
degiskenlerine ve Ozellikle de bina kabugunun termofiziksel Ozelliklerine bagl
olarak belirlenmelidir. Ancak bu sekilde, 1sitma sisteminin isletme maliyetini
minimuma indirgeyecek bina kabugu-isitma sistemi isletme sekli segenekleri

belirlenebilir] Manioglu ve Yilmaz, 2002].
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3.4. Konut Binalarinda Isitma Yiikiinii Etkileyen Degiskenler

Konutun tasariminda mekan kurgusunun kullanicinin aliskinliklarina ve mekanlarin
kullanim 6zelliklerini dikkate alacak sekilde olusturulmasi gereklidir. Gece ve
giindiiz zonlarinin olusturulmasinda giin igerisinde giines hareketlerine dikkat
edilmelidir. Tasarimcinin oncelikli  gorevi kullanicinin = konfor  kosullarim
saglayabilecek fiziksel ve psikolojik rahatsizliklar yaratmayacak binalar

olusturmaktir.

Biyoklimatik konfor tanimi insanin en az miktarda enerji harcayarak cevresine
uyabildigi durum olarak yapilmistir [Berkoz, 1969]. Insanin kendini en saglikli ve
dinamik hissettigi iklim kosullarinin insanla bir arada bulundugu durum, olarak da

tanmimlanmustir [ Olgyay, 1973; Altunkasa, 1990].

Enerjiyi daha etkin kullanabilmek i¢in mimarlarin, iklim kosullarin1 dikkate almasi
ve i¢ iklimsel konforu etkileyen yapay g¢evre degiskenlerinin bilesenlerini optimize
etmeleri gerekmektedir. i¢ mekanda olusan iklim kosullarnin kullanicinin iklimsel
konfor kosullarini karsilayamadiginda, 1sitma havalandirma ve iklimlendirme gibi
enerji tiiketen sistemlerle uygun ortam sartlar1 olusturulmaya calisilacaktir ve sapma

miktari ile dogru oranda enerji giderlerini yiikseltecektir [Utkutug, 2007].

Yasama eylemini gergeklestirecek olan kullanicilar, 6zellikleri ve gereksinmeleri ile
1sitma yuikiini etkilerler. Hane yapisinin nitelik ve nicelikleri olarak; kullanict sayisi
ve yaslari, toplumsal ekonomik kiiltiirel gelismislik diizeyleri sayilabilir. Bu
Ozelliklere bagli olarak degisen gereksinimler mekan sayisi, konut biiyiikligii,
mekanlara acgilan bosluklar, mekanlarin yiiksekligi ve yasam bigimi olarak

siralanabilir [Dorter, 1994].

Kullanicinin aile yapisi ve yasam bi¢imi kullanici gereksinimleri agisindan 6nemli
etkenlerden birini olusturur. Biiylik aileler daha ¢ok mekan sayisina ihtiyag
duyarken, ¢ocuksuz veya yalniz yasayan kullanicilar daha kiigiik konutlari tercih

edebilmektedir.
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Yas da yasam bic¢imini ve buna bagl olarak da konut se¢imini etkileyen onemli bir

etkendir. Yash insanlarin veya kiigiik ¢ocuklarin bulundugu kullanic1 tipleri igin

iklimsel konfor daha fazla 6nem tasimaktadir.

Alan ¢alismasinda konut binalarinda 1sitma ytikii

U degeri

Yonlenme

1 m? alan birimi bazinda ekspoze kabuk alan1 degisiminin 1sitma ylikiine etkisi
Cok katli konut bloklarinda diisey zonlamanin etkisi

Daire ol¢eginde kombi ile 1sitmada 1sitilmayan dairelerin, diger dairelere 1sitma
yiikii etkisi

Ekspoze duvar alani lizerindeki seffaf/ opak oraninin yonlenme ¢ercevesinde

1s1tma yiikiine etkisi

parametreleri tizerinden degerlendirilmistir. Bu parametrelerin  diginda kalan

topografik ve iklimsel veriler, dogal ¢evre ortiisii, yakin ¢evredeki yapilasma etkisi,

binanin formu, binanin i¢inde yer aldig1 yerlesme {iinitesinin dokusu, bina araliklari,

mekan organizasyonu ve kullanici profili parametreleri ise tiim analizler i¢in sabit

kabul edilmistir.
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4. ALAN CALISMASI: SS. ULUIRMAK AKSARAY KONUT YAPI
KOOPERATIFIi BINALARINDA ISITMA YUKU PERFORMANS
ANALIZLERI

Bu calismada ayni plan tipine ve metrekareye sahip olmakla birlikte farkli yonlenen,
bodrum + zemin + dort kattan ve ikiserli tigerli bitisik nizam bloklardan olusan SS.
Uluirmak Aksaray Konut Yapi Kooperatifin farkli 1sitma giderlerinin nedenleri
arastirilmistir. Diisey zonlama, bitisik nizam dairelerde ara ve kose daireler
arasindaki farkliliklar ve yonlenme, enerji tliketimini etkileme agisindan
odaklanilacak tasarim parametreleri olarak sec¢ilmis ve sitenin dort farkli yonde
konumlandirilmis ara ve kose bloklarindan zemin kat, ara kat ve en tist katlar olmak
lizere licer adet daire incelenmistir. Toplam 36 adet dairenin 2005-2006 yili
arasindaki yillik elektrik ve dogalgaz faturalar1 gerekli kurumlardan temin edilerek
karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma sonucunda mimari degiskenlerin disinda kullanici
etkisinin de 1sitma giderlerinde biiyiik farkliliklara neden oldugu tespit edilmistir.
Faturalardan elde edilen sonu¢ dogrultusunda kullanicilara anket yapilarak kullanici
tipinin genel ozellikleri arastirillmistir (Bkz. EK-1). Kullanici 6zellikleri simiilasyon

programinda bir girdi olarak kullanilmamustir.

Simiilasyon programi olarak kullanici ara yiizii olduk¢a gelismis olan ECOTECT
programi sec¢ilmistir. Program alan calismasi oncesinde basit modellerle 6grenme

stireci disinda ilk olarak bu ¢alismada kullanilmistir.

Genelde gorsel geri bildirim anlaminda kullaniciya pek yardimci olamayan
simiilasyon programlarinin aksine ECOTECT’in ii¢ boyutlu ¢izim ortaminin
bulunmasi sayesinde ¢izim iizerinde hizli ve kolay degisiklik yapilabilmektedir. Bu
yoniiyle tasarimin ilk evrelerinden beri kullanilarak cevresel etkilerin nasil optimize
edilecegi hakkinda tasarimciya yon verir. Diger bir 6nemli artisi ise analiz 6ncesinde
ray-tracing teknigiyle, model iizerinde iic boyutlu hesaplama 1sinlar1 olusturarak
hesaplamanin gorsellestirilmesini saglamasidir. Bu sayede modeldeki hatalarin fark

edilip diizeltilmesi kolaylasir.
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Ozellikle igsel 1s1 kazanci diisiik konut tipi binalarda enerji performans analizi, enerji
etkin tasarim kriterlerinin dogru kullanilmasina yonelik olarak dikkat gerektirse de
simiilasyon programlari iilkemizde gelismis tilkelerin aksine heniiz pek yaygin olarak

kullanilmamaktadir.

4.1 Enerji Performansi Gerceklestirilecek Olan Konut Sitesinin Genel

Ozellikleri Ve On Bilgiler

4.1.1 Kiinye bilgileri:

Projenin adi: SS. Uluirmak Aksaray konut yap1 kooperatifi
Projenin yeri: Ankara ili

Yenimahalle ilgesi

Batikent

Proje arsa bilgileri: Baskent Bulvari, Kardelen Mah. 15051 ada 4 parselde insa
edilmistir. ( Bkz. Resim 4.1)

Yapi kullanim alanlart:

e Arsaalani: 14660 m?

e Yapi oturum alani: 14x 235,16=3292,24 m?
e Bahge kullanim alani: 11367,76

e Emsal: 1.30

e Toplam ingaat alan1: 16203,12

e Toplam konut adedi: 140

e Blok adedi: 14

Yapim yili: 1997

Kabuk ortalama U degeri: 1.018 W/m°C
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Mimari Proje: Tuna Miihendislik Mimarlik A.$
Mahmut Tuna

Statik Proje: Ahmet Tuna

Tesisat Projesi: Mahmut Giimiis

Elektrik Projesi: Ali Giindiiz

4.1.2. Fonksiyon ve Kiitle

SS. Uluirmak Aksaray Site’si 14 bloklu bir konut sitesidir. Bloklar zemin+dort kat ve
1 bodrum Kattan olusur. Daireler briit 115 m?’dir. Bodrum Katta, daireler ait depo ve
sigmaklar yer alir. 1ve 4 no’lu bloklarda dairelere ait depolarin yani sira kapici
daireleri bulunurken, 2 nolu blogun bodrum katinda siteye ait kazan dairesi, sigiak
ve kapici dairesi yer almaktadir. Fakat bu kazan dairesi proje degisikligi nedeni ile
kullanilmamaktadir. Merkezi sistem yerine dogalgaz kombili bireysel isitma tercih

edilmistir.

““Google

Resim 4.1. incelenen konut sitesi ve yakin ¢evresinin hava fotograflari
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Bu calisma sirasinda binalar modellenirken; bodrum katlar1 diger 11 bloktan farkli
olan bu 3 blok, karsilagtirmanin seyrini etkilememesi i¢in ihmal edilmis, biitiin

bloklar birbirleriyle model olarak 6zdes tutulmustur.
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Sekil 4.1. Vaziyet plani



Resim 4.2. Oda cephesi( giris cephesi)

Resim 4.3. Salon cephesi
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Bloklar ikigerli ve tigerli olarak birbirlerine bitisik yerlestirilmislerdir. Kuzey, giiney,
dogu, bat1 ve kuzey dogu yoniinde 5 farkli yonlenme vardir. Tim bloklar arsanin
yolla cercevelenen ceperlerine salon cephesi ana cephe olacak sekilde karsilikli
olarak yerlestirilmistir. Bloklarla gevrelenen ortak alanda ise otopark, ¢ocuk bahgesi

ve yesil alan bulunmakta olup, bina girigleri de bu ortak alandan verilmistir.

Konutlar salon, 3 adet yatak odasi, banyo, giris holii, wc, koridor ve 2 balkon olarak
tasarlanmistir. Ortak alana bakan giris cephelerinde yatak odalari, caddeye bakan
arka cephelerinde ise, salon ve mutfak yer alir. Balkonlar karsilikli iki cephede
bulunurlar.  Salon ve mutfaktan giris alan balkon 40cm lik bir ¢i¢eklikle cephe
boyunca devam ettirilmistir. Bina bu cepheden bakildiginda 9m lik uzun bir balkona
sahip gibi algilanir. Yatak odalar1 cephesinde ise ortadaki odanin agildig: kiiciik bir
balkon bulunur. Bu balkonlarin pek c¢ogu site sakinleri tarafindan sonradan
camlanarak kapatilmistir. Kose binalarda yan cepheler, banyo pencereleri disinda
sagir birakilmigtir. Bitisik bloklarda banyolar ortak havalandirma ve aydinlatma

bacalarina bakmaktadir.

4.1.3.Striktiir ve kabuk sistemi

Striiktiir sistem olarak betonarme iskelet sistem kullanilmistir.

Konut sitesinin yapim yilinin 1997 olmasi nedeniyle TS 825’e uygun 1s1 yalitimi
icermemektedir. Duvarlar 20cm’lik gazbeton malzeme ile 6riilmiis ve herhangi bir
yalitm malzemesi kullanilmamistir. Pencere ve camli balkon kapilarinda ahsap
dogramali ¢ift cam kullanilmistir. Tiim i¢ kapilar ve giris kapilar1 ahsaptir. Bloklarin

giriglerindeki riizgarliklarla, bodrum kat pencereleri demir dogramali ve tek camdir.

Cat1 ve bodrum kat désemelerinde 1s1 yalitimi kullanilmistir. (Bkz. Cizelge 4.1-4,5)
Bodrum katlarin tavan yiiksekligi 2,80m olup bunun 1,80m.’si topraga gomiiliidiir ve

dogal havalandirma yapilmaktadir.
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4.1.4 Isitma ve Serinletme

SS. Uluirmak Aksaray sitesi konutlarinda serinletme i¢in sadece dogal havalandirma
kullanilmaktadir. Bu nedenle analiz ¢alismalarina sogutma yiikii dahil edilmemis,

binalar 1sitma yiikii acisindan degerlendirilmistir.

Isitma igin her dairede kombi kullanilmaktadir. Yakit dogalgazdir. Sicak su ve
ocaklarda da dogalgaz kullanilmaktadir. Merkezi sistem olmadigi i¢in her daire

kullanicisi kendi istegine bagli olarak 1sitmay1 gerceklestirmektedir.

4.2. SS. Uluirmak Yapi Kooperatifi Isil Konfor Analizleri

4.2.1. iklimsel ve bolgesel Veriler

Is1 analizlerinde iklimsel ve bolgesel verileri dogru ve giivenilir kaynaklardan elde
edip, programa girmek alinacak analiz sonuglarinin gecerliligi i¢in Onemlidir.
ECOTECT, alt program1 olan LOCTOOL diinyanin 2000 sehir ve kasabasina ait
koordinat bilgililerini barindirir. Tiirkiye i¢in Istanbul, izmir, Ankara, Trabzon ve
Adana olmak iizere 5 ayr1 sehir koordinatina bu programdan ulasilabilir, aym
zamanda “The Map Tool” ile diinya haritas {izerinde istenilen koordinatlara ulasmak
mimkiin olabilmektedir. Ankara 39,90 enlem ve 32,80 boylam da +2 saatlik bir

konumda yer alir.

Bolgesel ayarlamalar yapildiktan sonra iklimsel verilerin dogru bir sekilde girilmesi
gerekmektedir. iklim verilerini elde edebilmek i¢in ECOTECT’in, yardimci
programi olan “ WEAtool” kullanilabilir.

WEAtool da iklim verisi elde edebilmek i¢in riizgar frekansi, ortalama sicaklik,
maksimum sicaklik, minimum sicaklik, giin 15181 saatleri, giines radyasyonu, 1sitma
derce saatleri, sogutma derce saatleri, yagmur miktari, bagil nem (Saat 9.00) (%)
bagil nem (Saat 15.00) (%) riizgar hiz1 (Saat 9.00- dogu, bati, kuzey, gliney,
giineydogu, giineybati, kuzeydogu, kuzeybati olmak {izere 8 ayr1 yon igin) riizgar
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hiz1 (Saat 15:00- sekiz ayr1 yon igin) gibi bilgilerin girilmesi gerekmektedir. Ancak
bu sekilde hazirlanan iklim verilerinin hassasiyeti diisiik oldugundan, bu g¢alisma
sirasinda  METEONORM  programinda hazirlanmis Ankara iklim verisi

kullanilmustir.

METEONORM diinyanin ¢esitli bolgelerinde yapilan calisma ve uygulamalar igin
iklim verileri ihtiyacini karsilamak iizere, meteorolojik veri katalogu da igen, ayrintili

bir meteorolojik referans olarak tanimlanmaktadir [Meteotest 2000].

METONORM da elde edilen veriler WEAtool programina aktarilarak cesitli
incelemeler yapilmistir. WEAtool girilen bolgesel ve iklimsel veriler g¢esitli
grafiklerle gorsellestirilebilmektedir. “SOLAR POSITION” sekmesi sayesinde tarih
ve yonlenme acis1 girilerek giinesin hareketleri incelenebilir. Orthographic
Projection, stereographic projection ve tabulated data gibi {i¢ farkli segenek halinde
kullanicinin goriintiileyebilme sans1 mevcuttur. (Bkz. Sekil 4.2- 4.3) Belirli bir tarih
ve yonlenme agis1 i¢in giinesin konumunu incelenebilmekle beraber tiim yil igin
giines 1s1im degerlerine de verilen yonlenme agisiyla ulasilabilir. Ayni zamanda en
iyi yonlenme de program tarafindan otomatik olarak hesaplanip buna dayah
grafiklerle desteklenebilmekte ve farkli yonlenme agilari karsilastirilabilmektedir. Bu
veriler pasif sistemlerin etkin olarak kullanilabilmesi i¢in tasarima baslamadan 6nce

kullaniciya fikir vermesi yoniinden 6nemli bir kriter olusturmaktadir.
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Optimum Orientation e N
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Orientation based on average daily in¢idént 30°
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Sekil 4.2. WEAtool tarafindan dnerilen Optimum yonlenme grafikleri

Yazilim tarafindan Ankara i¢in en iyl yonlenme agis1 yapmin uzun yiiziiniin
kuzeyden saat yoniinde 177,5° (giiney) ve en kotii yonlenme agisi ise kuzeyden saat

yoniinde 87,5° (dogu) olarak hesaplanmustir.

Op timum Orientation Underheated Stress: 1361.4
Location: Ankara, Turkey Overheated Stress: 308.6

Orientation based on average daily incident Compromise: 177.5°

radiation on a vertical surface. © A.J.Marsh ‘00
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Sekil 4.3. WEAtool tarafindan 6nerilen Optimum yonlenme grafikleri
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4.2.2. Golge analizi

Binalarin 1s1 performanslarini dogru sekilde karsilastirabilmek i¢in oncelikle esit
sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde dogru yonlenme agisina sahip bir
dairenin, diger binalarin golgesinde kalmasi gibi bir durumda, 1s1 performansi 6nemli
oranda etkilenmekte ve farkli sonuglar elde edilmektedir. Binalarin mevcut
konumlarmin birbirleriyle nasil bir etkilesim halinde oldugunu belirlemek i¢in

oncelikle golge analizleri yapilmistir.

Uluirmak Aksaray sitesinde arsa sinir1 referans alinarak tiim bloklar arsa ¢eperlerine
yerlestirilmistir. Bu sekilde sadece arsa sinir1 dnemsenerek yerlestirilen bloklarin
giinesten yararlanabilme potansiyellerine etkisini gorebilmek i¢in golge analizi
yapilmistir. Simiilasyon ig¢in, golge boyunun en uzun oldugu 21 Aralik tarihi

secilmistir.
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Sekil 4.4. Vaziyet plani
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Sekil 4.6. Golge analizi (saat 8:00)

Gilines tam tepedeyken golge boylar1 diger saatlere nazaran daha kisadir ve bu
saatlerde golgede kalan blok yoktur (Bkz. Sekil 4.7- 4.8) fakat giinesin dogus ve
batis silirecinde olusan uzun golge boylar1 bloklarin gilinesten yararlanmasini
engellemistir. Sabah saatlerinden 6gleye kadar ki siirecte 1,2,3,4,13 ve 14 numaral
blok (Bkz. Sekil 4.5 - 4.6), 6gleden itibaren giines batana kadarki siirecte ise 5,6,7,1
ve 2 numarali bloklar (Bkz. Sekil 4.9-4.10) gélgede kalarak giinesten yeteri kadar
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yararlanmamiglardir. 1 ve 2 numarali bloklar neredeyse giin icerisinde siirekli
golgededirler ve bu bloklarin bir cepheleri gliney yonde olmasina karsin gilinesten

yararlanamamasi enerji giderlerinin artmasi anlamini tagimaktadir.

Sekil 4.8. Golge analizi saat 12:00



Sekil 4.10. Golge analizi saat 16:00
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4.2.3. ECOTECT ve Isil modelleme

ECOTECT, 1s1l simiilasyonlarin gercgeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle projenin 3

boyutlu modellemesinin olusturulmasi gerekmektedir.

Geleneksel CAD g¢izimleri “mekanin” gercek kavrami {lizerinde durmazlar, sadece
prizma veya c¢okgenleri ayrik geometriler halinde yan {iriin olarak sunar. Insan
yorumu olmaksizin, taban alanini, mekanin hacmini ya da hangi pencerenin hangi
mekani etkiledigi gibi 6nemli bilgileri dzetleyemezler. Malzeme cesitleri gibi bina
simiilasyon ve analizleri i¢in isletimsel ve uzaysal bilgiler icermezler. Bu yilizden 3D
CAD programlarinda olusturulan modellerin 1s1l ve akustik analizlerde kullanimi
uygun degildir. Fakat aydinlatma ve gblge analizlerinde renklerin ve seffafligin kritik
ozellikler oldugu durumlarda kullanilabilir. Isil analizler i¢in en dogru yol

ECOTECT’in kendi ¢izim ortamini kullanmak olacaktir [Marsh, 2006].

ECOTECT de 1s1l bir modelleme yapmak i¢in farkli bir bakis acisina ihtiya¢ vardir.
Oncelikle modelleme igin biitiin 1s1l zonlar materyal kalinli§1 énemsenmeksizin 3
boyutlu prizmalar halinde olusturulur. Olusturulan prizmalarda sizint1 yapabilecek

bosluklarin, agikliklarin olusturulmamasina dikkat edilmelidir.

Her mekan i¢in bir zon olusturmanin miimkiin oldugu gibi, bir zonu bolerek farklh
mekanlar olusturabilmek de miimkiindiir. Bu kullanicinin ne gibi sonuglart elde

etmek istedigine baglidir.

Temel olarak iki zon segenegi vardir. Isil etkisi olan “termal zone” lar ve 1s1] etkisi
olamayan “non-termal zone” lar. Ornegin dis yiizeydeki gdlgeleme sistemleri 1s1l
kiitleye ve glines 1simmimina katkida bulunmadiklarindan 1sil 6zelligi olmayan zona
yerlestirilir. Programin hazir olarak sundugu “outside” zonu bunun i¢in kullanilabilir
ya da yeni bir “non termal zone” (Isil etkisi olmayan) zon yaratilabilir. Program zon
sayisina bir sinirlandirma getirmez istenildigi kadar zon olusturabilir. Fakat fazla zon

olusturmanin analizler sirasinda hesaplama siiresini uzatacagi unutulmamalidir.
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Modelin dogru bir sekilde olusturulup, olusturulmadigini kontrol etmek igin “Inter-
zonal adjacency calculations” komutu kullanilir. Bu hesaplamalar sirasinda tiim 1s1l
zonlar sirayla incelenir. Incelen zonlar ECOTECT tarafindan noktalamayla gosterilir,
zondaki sizintilar, yanlis a¢ilmis pencereler gibi pek ¢ok hata ve diger zonlarla

iligkisi grafik olarak da ekrana yansiyarak ve kullaniciya modeli tekrar gézden

gecirme firsati tanimaktadir.

Sekil 4.11. Ecotect ‘de hazirlanan Calismanin ii¢ boyutlu modeli arka cephe (salon
cephesi)

o/ ol O

o
-]

Sekil 4.12. Ecotect’ de hazirlanan ¢alismanin ii¢ boyutlu modeli 6n cephe (oda
cephesi)
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Analiz ¢alismalarinda kullanilacak konut sitesi uygulama projesi yardimiyla
ECOTECT in kendi ¢izim ortaminda modellenmistir. (Bkz. Sekil 4.11-4.12) Bu
calisma sirasinda dairelerin biitin mekanlar1 farkli zonlar olarak ele alinmistir.
Modellemeler ECOTECT 5.2 V. yapilmis, analizler 5.5 demo versiyonunda
tamamlanmistir.  Binanin  1s11  analizlerinin  yapilabilmesi  i¢in  binanin
modellenmesinin yani sira mekanlarin zonlanmasi, malzeme bilgileri ve iklim

verisinin de girilmesi gerekmektedir.

4.2.4. Is1l Zonlar

Binalarda birbirinden ayr1 programa sahip pek ¢ok mekan bulunmaktadir. Tim
mekanlar ayni 1sitma ve sogutma ihtiyacina sahip olmadiklarindan, binadaki mekanik
sistemlerin isleyisini bolgesel olarak denetleyebilmek i¢in zon adi verilen hacimlere

ihtiyag duyulur.

Zonlamanin temel mantigi farkli 1s11 karakteristikteki mekanlar1 birbirinden
ayirmaktir. Kuzeye bakan bir mekanin, giineye bakan mekana gore ayni konfor
sicakligini saglamak i¢in daha fazla isitmaya ihtiyag duymasi, i¢ taraftaki bir
mekanin 1s1 kayiplarinin dis ¢eperdeki mekanla ayni olmamasi, farkli kullanim
saatleri, konfor sicaklilarindaki degisiklikler farkli zonlarin olusturulmasin

gerektirir.

ECOTECT 1s1l zonu etrafi ¢evrelenmis homojen hava hacmi olarak tanimlar. Oda
icerisindeki hava rahatlikla dolasip karisarak ve ortalama hissedilen sicaklig

olusturur.

Bu caligmada dairelerdeki her kapali mekan ayr1 bir zon olarak olusturularak salon,
mutfak, yatak odasi 1, yatak odas1 2, ebeveyn atak odasi, banyo, giris holii, koridor
ve wc olarak toplam 9 zon belirlenmistir. Bloklarin ortak mekanlar1 ise merdiven,

cat1 boslugu, balkon gibi ¢esitli zonlara ayrilmistir. (Bkz. EK-2)
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Balkon Binet Cilrigi Balkon
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Sekil 4.13. Tip kat plan:

4.2.5. Malzeme Ozellikleri

ECOTECT’de mimari elemanlar1 olusturan katmanlar, malzemelerinin 6zellikleri
(6rnegin 1s1 iletkenligi (W/m°K), kalinligi (mm), yogunlugu(kg/m?), 6zgiil 1sis1 ( j/kg
K) gibi ) ayn ayn tanimlanarak olusturulmaktadir. Fakat bu yontem kullanilarak
olusturulan mimari elemanlarm U degerleri, binanin uygulama projesindeki
degerlerden farkliliklar gostermistir. Yapilan karsilastirlmada ECOTECT’in 1s1
gecirgenlik katsayisindaki degerlerin tutarlilik gostermedigi goriilmiis ve uygulama

projesindeki U degerleri girilmistir. Bu degerler Cizelge 4.1-4.5 ‘de goriilmektedir.



Cizelge 4.1. Isitilmayan Bodrum {izerindeki dosemeler

Isitilmayan Bodrum 7
Uzerindeki Désemeler
Kalinlik | Ist Iletkenlik
Hesap Degeri

Malzeme Cm W/m°C
Dokme Mozaik 25 1,75
Tesviye Betonu |3 1,4
Betonarme 10 2,1
Odun talasi levha |0,5 0,15
XPS 2,5 0,04
Odun Talas1
Levha 0,5 0,15
Ic Stva 2 0,87

Is1 Gegirme Kat Sayist 0,64 W/m°C —U degeri 0,55 W/m’K

TS 825 e gore 3. Bolgede 1sitilmayan bodrum tizerindeki dosemeler
icin istenen U degeri 0,45 W/m?K

Cizelge 4.2. Zemine oturan désemeler

AN\

Zemine Oturan Doseme B

Kalinlik [ Is1 Tletkenlik
Hesap Degeri

Malzeme cm W/m°C
Dokme Mozaik (2,5 1,75

Tesviye Betonu |3 1,4

Grobeton 10 1,75

Ciiruf Dolgu 30 0,23

Blokaj 15 1,75

Is1 Gegirme Kat Sayist 0,64 W/m°C—U degeri 0,60 W/m’K

TS 825 e gore 3. Bolgede zemine oturan dosemenin istenen U degeri
0,45 W/m*K
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Cizelge 4.3. Uzeri cati ile ortiilmiis tavan dosemesi

Cati aras1 boslugu

OUTSIDE

A - oA
Uzeri Cati ile Ortiilmiis Sl VU
Tavan
Kalinlik Is1 {letkenlik
Hesap Degeri
Malzeme Cm W/m°C
Camyiinii 8 0,04
Betonarme
Doseme 12 2,1
Ic Stva 2 0,87

Is1 Gegirme Kat Sayist 0,46 W/m°C—U degeri 0,39 W/m’K

TS 825 e gore 3. Bolgede catinin istenen U degeri
0,30 W/m’K

Cizelge 4.4. Topraga bitisik izoleli betonarme perde dis duvar

} «" R
4 A, o )
“ - 4 w
Topraga bitisik R S :
izoleli betonarme perde § e T
dis duvar L TS
Kalmlik | Ist Iletkenlik
Hesap Degeri
Malzeme cm W/m°C
Ic Stva 2 0,875
Odun talas1 levha 0,5 0,15
XPS 2,5 0,04
Odun talas1 levha 0,5 0,15
Betonarme 20 1,8
Su Tecridi [hmal |Ihmal

Ist Gegirme Kat Sayist 1,10 W/m°C-U degeri 0,94 W/m’K
TS 825 e gore 3. Bolge toprak temasli perdenin istenen U degeri
0,50 W/m’K




Cizelge 4.5. D1s duvar.

OUTSIDE

INSIDE

Dis Duvar
Kalinlik | Is1 Iletkenlik
Hesap Degeri
Malzeme cm W/m°C
Ic Siva 2 0,875
Gazbeton 19 1,8
Dis Siva 3 1,75

Ist Gegirme Kat Sayist 0,81 W/m°C —U degeri 0,69 W/m’K

TS 825 e gore 3. Bolgede dis duvarin istenen U degeri

0,5 Wim’K

Ic Duvarlar:
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I¢ duvarlarda 9 cm lik tugla duvar kullamlmustir. U degeri 1.97 W/m?K dir. Duvar

kalinligt 13 cm dir.

Ara katlar doseme:

12 cm lik betonarme doseme tizerine 3 cm tesviye tabakasi atilmistir. U degeri 3.1

W/m2K dir

Pencere ve Kapilar:

Pencere ve kapilarin 1s1 gegirgenlik katsayilari;

Tek camli ahsap dograma 5 W/m?K

Cift camli ahsap dograma 2,5 W/m?K

Dis kapilar 2,5 W/m?K
I¢ kapilar: 3.37 W/m?K
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Camli balkon kapilart: 2,5 W/m?K
TS 825°de verilen pencere U degeri 2,60 W/m?K

Yapimin bulundugu yere ait iklimsel 6zellikler, arsanin topografyasi, ¢evre yapilarla
iliskileri, mekan organizasyonu, yapim sistemi, yap1 kabugunu olusturan malzeme ve
bilesenler, i¢ ortam 1s1l konforunu etkileyen faktorler arasindadir. igsel 1s1 kazanci
diisiik, giiniin 24 saati kullanilan, konut ve benzeri yapilarda, ortam sartlarina bagh
bu tasarim kriterlerinin dogru kullanilmasiyla pasif sistemlerin verimi artirmak ve

mekanik sistemlerin kullanimini minimize etmek miimkin olabilmektedir.

Uluirmak Aksaray sitesi diiz bir arazi iizerine yapilmistir. Biitlin bloklar arsanin dis
ceperlerine yerlestirilerek ortada yesil bir avlu olusturulmaya calisilmistir. Bu alanda
otopark, ¢ocuk bahgesi gibi programlarin ¢oziimiine gidilmistir fakat bloklarin bu
yerlesim sekli giinesten yararlanma, ¢evre binalarla iligkiler agisindan bakildiginda
pek basarili olamayacagi acgik¢a goriiliir. Ciinkii 5 farkli yonlenme ayni bina
kabuguna ve plana uygulanmistir. Bu analizler sirasinda en uygun ydnlenmenin
hangisi oldugu ve yonlenmenin 1s1l konfora olan etkisine de arastirilmaya

calisilmistir.

Yapilan ¢alismalarda yonlenmenin etkisinin dogru analiz edilebilmesi i¢in binalarin
baska binalarin gélgesinde kalmadig1 varsayilmistir. Ciinkii bir binanin yonlenmesi
dogru konumda olsa bile, komsu binalarin golgesinde kaldiginda 1sitma enerjisi

performansi degisecek ve dogru bir karsilastirma yapmay1 engelleyecektir.

4.2.6. Kodlama

Calismada analizler i¢in kullanilan model Sekil 4.14°de verilmistir. Buradan
goriildiigli tizere 4 farkli yonlenme temel alinmig, tam bitisik nizam olarak
kurgulanan bloklarin her iki kdse baslar1 ve arada kalan daireleri incelenmistir.
Farkli konumlanmis olan bu dairelerin konumlarini ifade edebilmek i¢in bir kodlama
metoduna ihtiya¢ duyulmustur. Bu kodlama metodu dairenin nasil yonlendigini, ara

ya da kose daire mi oldugunu ve hangi katta bulundugunu temel olarak ifade
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etmektedir. Yonler i¢in bag harfleri kullanilarak kisaltmalar yapilmistir. Arada kalan
daireler i¢in sadece iki yon kullanilmig, kose daireler iginse ii¢ yon kullanilarak ii¢
cephesi de isimlendirilmistir. Isimlendirme oncelikle salon cephesi, daha sonra oda
cephesi kullanilarak yapilmistir. Kose dairelerde ise fliglincii kodda yan cephe
verilmistir. Kodlamada parantez igerisinde verilen ifadelerse hangi katta oldugunu

belirtmektedir.

Kodlama i¢in bir 6rnek verecek olursak, zemin katta salon cephesi kuzeye, oda
cephesi gilineye ve yan cephesi doguya bakan kose basindaki bir daire igin K-G-D (z)
kodlamas1 kullanilmistir. Diger bir 6rnegi salon cephesi doguya ve oda cephesi
batiya bakan 2. kattaki ara daireden verecek olursak kodlama D-B (2) seklinde ifade

edilecektir.

Kose daireler iig, ara daireler ise iki cephelidir. Kose dairelerden bahsedilirken {i¢

cepheli, ara dairelerden bahsederken iki cepheli tanimlar1 da kullanilacaktir.

B :_‘ f)—B—G (2,)7}

BB

Sekil 4.14. Kodlama
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4.2.7. Yapilan 1s1 analiz calismalari

1) G-K-B, G-K-D, G-K,

K-G-B, K-G-D, K-G,

D-B-K, D-B-G, D-B

B-D-K, B-D-G, B-D

Yonlerinde ara kat, zemin kat ve en ist Katlardaki daireler i¢in daire i¢indeki
mekanlarin ve dairelerin toplam yullik isitma yiiklerinin tespiti ve gesitli agilardan

karsilastirilmasi.

2) Camla kapatilan balkonlarin yillik 1s1itma yiikiine etkisinin analizi.

3) Komsu dairelerin kullanilmamas: (isitilmamasi) halinde yillik 1sitma yiikiine

etkisinin analizi.

4.3. SS. Uluirmak Yapi Kooperatifi Isil Konfor Analizlerinin Sonug¢lari

4.3.1. Yillik 1sitma yiikii analizi

On kabuller

Konuttaki kullanici profili i¢in, iki ¢ocuk ve ebeveynlerden olusan 4 kisilik bir aile
standart olarak kabul edilmistir. Cocuklar ayr1 odalar1 kullanmaktadirlar. Salon ve
mutfagin disinda ortak yasam alani yoktur. Ayrica bir oturma odas1 kullanilmamuistir.
Incelenen konut sitesinde ev hanimlarinin ¢oklugu nedeniyle evde en az bir kisinin
siirekli bulundugu farz edilmistir. Konutta yash ve bebekler gibi ekstrem durumlar

olmadigi kabul edilmistir.

Yilhik 1sitma yiiklerinin analizleri bir bloktaki tiim dairelerin 24 saat diizenli
isitilmast  ongorilerek  yapilmistir. Isitmada hedef 18-26° arasindaki konfor
sicakligint saglamaktir ve sistem 24 saat aktiftir. Sicaklik diismeye bagladiginda

sistem hemen devreye girerek konfor sicakligini korumay1 amaglar.
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4.3.2. Yillik 1sitma yiiklerinin karsilastirilmasi

Bu karsilastirma ii¢ asamali olarak yapilacaktir. Oncelikle farkli yonlenmis tiim
dairelerde i¢ mekanlar metrekareye diisen 1sitma yiikii bazinda birbiri ile
karsilastirilacaktir. Daha sonra aynmi yonde konumlandirilmig fakat farkli diisey
zonlarda yer alan daireler birbiri ile karsilastirilacaktir. Son olarak da ayni kattaki ti¢

cepheli kose daireler ve iki cepheli ara daireler birbirleri ile karsilastirilacaktir.

a) Farkli vonlenmis tiim dairelerde ic mekanlarin metrekareye diisen 1sitma viikii

bazinda birbiri ile karsilastirilmasi

Ug cepheli G-K yénlii daireler

Bu karsilastirmada GKB ve GKD yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin iig¢
cepheli kose dairelerin i¢c mekan 1sitma yiikleri m? bazinda karsilagtirilmistir. (Bkz.
Cizelge 4.6)

e Mekanlar igin metrekareye diisen 1sitma yiikleri tiim Katlarda yiiksekten diisiige
dogru, ebeveyn yatak odasi, 1 numarali yatak odasi, 2 numarali yatak odasi,

salon, mutfak, banyo, giris holii ve koridor seklinde siralanmaktadir.

e Metrekare bazinda en ¢ok 1sitma yiikii olusturan mekanin ebeveyn yatak odalari
oldugu gbzlemlenmistir. Ebeveyn yatak odasinin dig ortam ile temas eden duvar
alanimin fazla olmasi nedeniyle gergeklestirdigi 1s1 transferi de daha fazladir ve

pencerelerinin kuzey cepheye agilmis olmasi da 1sitma yiikiinii artirmaktadir.

e Dairelerde igte yer alan, dis ortam ile dogrudan temas etmeyen koridor ve giris

holiiniin 1s1 transferi daha az oldugundan 1sitma yiikleri daha diistiktir.



Cizelge 4.6. I¢ mekanlarin metrekare bazinda yiiksekten diistiige dogru (1°den 8’e
dogru) 1sitma yiikleri siralamasi
1 2 3 4 5 6 7 8
EBV.
YATAK | 1. YATAK | 2. YATAK GIRIS
GKD| opb. oD. OD. SALON | MUTFAK | BANYO | HOLU | KORIDOR
EBV.
YATAK | 1. YATAK | 2. YATAK GIRiS
GKB| op. oD. oD. SALON | MUTFAK | BANYO | HOLU | KORIDOR
EBV. 2.
& YATAK | YATAK | 1. YATAK GIRIS
E KGD | saLoN | MUTFAK oD. oD. oD. BANYO | HOLU | KORIDOR
2
o
< EBV. 2.
=) YATAK | YATAK | 1. YATAK GIRIS
= KGB | saLoN | MUTFAK oD. oD. oD. BANYO | HOLU | KORIDOR
=
E EBV. 1.
= YATAK 2. YATAK | YATAK GIRiS
o |BDK| op. SALON oD. OD. | MUTFAK | BANYO | HOLU | KORIDOR
1
’ EBV. 1.
YATAK | 2. YATAK YATAK GIRiS
BDG | op. oD. SALON oD. MUTFAK | BANYO | HOLU | KORIDOR
EBV. 2.
YATAK YATAK | 1. YATAK GIRIS
DBK | saLon oD. MUTFAK | oOD. oD. BANYO | HOLU | KORIDOR
EBV. 2.
YATAK YATAK | 1. YATAK GIRiS
DBG | saLon oD. MUTFAK | OD. oD. BANYO | HOLU | KORIDOR
o~ 1 EBV.
=) YATAK | 2. YATAK | YATAK GIRiS
— | GK OoD. oD. OoD. SALON | MUTFAK | HOLU | BANYO | KORIDOR
=
=4
::‘ 1. EBV.
a 2. YATAK | YATAK | YATAK | GiRiS
— | KG | saLon | muTtFaAk OoD. OoD. OoD. HOLU | BANYO | KORIDOR
]
=
= 1. EBV.
E YATAK | 2. YATAK | YATAK GIRIS
O BD oD. oD. oD. SALON | MUTFAK | HOLU | BANYO | KORIDOR
I
— 2. EBV.
1. YATAK | YATAK | YATAK | GiRis
DB | saLon | MuTFAK oD. oD. oD. HOLU | BANYO | KORiDOR




87

Kuzey cephedeki mekanlarin giineye gore seffaf ylizey alan1 daha az olmasina
ragmen kuzey cephedeki mekanlarin metrekareye diisen 1sitma yiikleri yaklasik
olarak %22 daha fazladir. Kuzey cephe hakim riizgara agik ve gilines kazanci

gorece diisiiktiir.

Giiney cephedeki mekanlar birbirleri ile karsilastirildiginda mutfak, salona gore
daha az dis duvar ve pencere alanina sahiptir ve ic¢sel 1s1 kazanci yiiksek

oldugundan 1sitma yiikii daha diisiiktiir.

Bu gruptaki ii¢ cepheli kose dairelerin ii¢lincii cephesi bat1 ya da dogu yoniine
bakmaktadir. Aynmi katlardaki zit yonlii kdse dairelerin salon ve ebeveyn yatak
odalar1 kiyaslandiginda {iglincii cephesi bati tarafinda olan dairelerde salon ve
ebeveyn yatak odasi, dogu tarafindaki dairelerin salon ve ebeveyn yatak

odasindan daha az 1sitma yiikii olusturmaktadir.

Ug cepheli kuzey giiney yonlii daireler

Bu karsilastirmada KGB ve KGD yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin ii¢

cepheli kose dairelerin i¢c mekan 1sitma yiikleri m? bazinda karsilastirilmistir. (Bkz.
Cizelge 4.6)

Mekanlar i¢in metrekareye diisen 1sitma yiikleri tiim katlarda yiiksekten diigiige
dogru, salon, mutfak, ebeveyn yatak odasi, 2 numarali yatak odasi, 1 numarali

yatak odasi, banyo, giris holii ve koridor seklinde siralanmaktadir.

Ayni yonlenmeye sahip dairelerde m? ye diisen 1sitma yiikii agisindan mekanlarin
siralamast bulunduklar1 kata gore degismemektedir. Ancak, mekanlarin ayni
yone bakan dairelerde goreli siralamasi sabit olsa da 1sitma yiikleri miktart
zemin, ara ve en st katlar i¢in degismektedir. Bu degisim 4.3.2.b ‘de

incelenmektedir.
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Metrekare bazinda en ¢ok 1sitma yiikii olusturan mekanlarin salonlar oldugu
gozlenmistir. Salon en genis pencere alanina ve iki dig duvara sahip oldugundan
gerceklestirdigi 1s1 transferi fazladir. Ayrica pencerelerinin kuzeye bakmasi giines

kazancini azaltarak 1sitma yiikiiniin artmasina neden olmaktadir.

Mutfak ise kuzeye yonlenmesi nedeni ile metrekareye diisen 1sitma yiiki
siralamasinda giineye bakan mutfaklara gore daha yiiksek 1sitma yiikiine sahiptir.

Siralamadaki yeri salondan hemen sonraki yere kaymistir.

Bu gruptaki iic cepheli kose dairelerin ii¢iincii cephesi bati ya da doguya
bakmaktadir. Aynmi katlardaki zit yonlii kdse dairelerin salon ve ebeveyn yatak
odalan kiyaslandiginda {igiincii cephesi bat1 tarafinda olan dairelerde salon ve
ebeveyn yatak odasi, dogu tarafindaki dairelerin salon ve ebeveyn yatak

odasindan daha az 1sitma yiikii olugturmaktadir.

Ug cepheli bati dogu yénlii daireler

Bu karsilastirmada BDK ve BDG yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin ii¢
cepheli kose dairelerin i¢ mekan 1sitma yiikleri m? bazinda karsilastirilmistir. (Bkz.
Cizelge 4.6)

BDG yonlii kose dairelerde mekanlar igin metrekareye diisen 1sitma yiikleri tim
katlarda yiiksekten diisiige dogru, ebeveyn yatak odasi, 2 numarali yatak odasi,
salon, 1 numarali yatak odasi, mutfak, banyo, giris holii ve koridor seklinde

siralanmaktadir.

Ayni yonlenmeye sahip dairelerde m? ye diisen 1sitma yiikii agisindan mekanlarin
siralamast bulunduklar kata gore degismemektedir. Ancak, mekanlarin ayni
yone bakan dairelerde goreli siralamasi sabit olsa da 1sitma yiikleri miktart
zemin, ara ve en st katlar i¢in degismektedir. Bu degisim 4.3.2.b ‘de

incelenmektedir.
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BDK yonlii kose dairelerde mekanlar i¢in metrekareye diisen 1sitma yiikleri tiim
katlarda yiiksekten diisiige dogru, ebeveyn yatak odasi, salon, 2 numarali yatak
odasi, 1 numaral yatak odasi, mutfak, banyo, giris holii ve koridor seklinde

siralanir.

Ebeveyn yatak odalari, pencereleri dogu yoniinde agilmis olmasi ve iki dis
duvara sahip olmasi nedeni ile her iki zit yonlii kdse dairede metrekare bazinda

en fazla isitma yiikii olusturan mekan olmustur.

Salonlarda pencereler bati yoniinde acilmistir. ki dis duvari olan salonun,
pencereleri ayni yonde acilmig olan mutfaga goére metrekare bazinda 1s1 kaybi
daha fazladir. BDK yoniindeki kose dairede salon ebeveyn yatak odasindan sonra
metrekare bazinda en yiiksek 1sitma yiikii olusturan mekandir. BDG yoniinde ise
sagir duvarinin giineye baktigindan 1sitma yiikii daha azdir ve 2 numarali yatak

odasindan daha avantajlidir.

2 numarali yatak odalarinin 1 numarali yatak odalarina gore metrekare bazinda
daha fazla 1sitma yiikii olusturmasinin nedeni, pencerelerinin ayni yonde agilmig
olmasina ragmen 2 numarali yatak odasinin isitilmayan merdiven holii ile ortak

duvarlarinin bulunmasidir.

Dogu yoniindeki mekanlar bati yoniindeki mekanlara gore dis ortam ve giinesten

1s1 kazanglar1 daha diisiik oldugundan daha fazla 1sitma yiikii olusturmaktadirlar.

Bu gruptaki ii¢ cepheli kose dairelerin sagir cephe olan tigiincii cephesi kuzey ya
da glineye bakmaktadir. Ayni katlardaki zit yonlii kose dairelerin salon ve
ebeveyn yatak odalar1 kiyaslandiginda, iiglincii cephesi giiney tarafinda olan
dairelerde salon ve ebeveyn yatak odasi, kuzey tarafindaki dairelerin salon ve

ebeveyn yatak odasindan daha az 1sitma yiikii olusturmaktadir.
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Ug cepheli dogu bati yonlii daireler

Bu karsilastirmada DBK ve DBG yonli bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin iig¢
cepheli kose dairelerin i¢ mekan 1sitma yiikleri m? bazinda karsilastirilmistir. (Bkz.
Cizelge 4.6)

Mekanlar i¢in metrekareye diisen 1sitma yiikleri tiim katlarda yiiksekten diisiige
dogru, salon, ebeveyn yatak odasi, mutfak, 2 numarali yatak odasi, 1 numarali

yatak odasi, banyo, giris holii ve koridor seklinde siralanir.

Ayn1 yonlenmeye sahip dairelerde m? ye diisen 1sitma yiikii agisindan mekanlarin
siralamasit bulunduklar1 kata gore degismemektedir. Ancak, mekanlarin ayni
yone bakan dairelerde goreli siralamasi sabit olsa da 1sitma yiikleri miktari
zemin, ara ve en st katlar i¢in degismektedir. Bu degisim 4.3.2.b ‘de

incelenmektedir.

e Salonlar, pencereleri dogu yoniinde acilmis olmasi ve iki dis duvara sahip olmasi

nedeni ile metrekare bazinda en fazla 1sitma yiikii olusturan mekan olmustur.

e Mutfaklar doguya bakmasina ragmen, batiya bakan ebeveyn yatak odalarindan
igsel 1s1 kazanglar1 fazla ve dis duvar alan1 daha az oldugundan, daha az 1sitma

yiikii olusturmaktadir.

Bu gruptaki ii¢ cepheli kose dairelerin sagir cephe olan iigiincii cephesi kuzey ya
da giineye bakmaktadir. Aym katlardaki zit yonlii kose dairelerin salon ve
ebeveyn yatak odalar1 kiyaslandiginda, tglincii cephesi giliney tarafta olan
dairelerde salon ve ebeveyn yatak odasi, kuzey tarafindaki dairelerin salon ve

ebeveyn yatak odasindan daha az 1sitma yiikii olusturmaktadir.

Isitilmayan merdiven holii, tiim ydnlerdeki daireler i¢in bir tampon bdlge

olusturmus ve dig ortama gore sicakligi daha fazla oldugundan 1s1 transferini
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yavaglatmigtir. Ancak yinede giris holii ile ortak duvara sahip olan 2 numarali
yatak odasinin 1sitma yiikiiniin diger mekanlarin 1sitma yiiklerine gore en yliksek
olusu g6z Oniline alindiginda 1sitilan ve 1sitilmayan mekanlarin mutlaka 1s1

yalitiml1 duvarlar ile ayrilmasi 6nem tagir.

Iki cepheli GK yénlii daireler

Bu karsilagtirmada GK yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin arada kalan ve
dolayisi ile iki cephesi olan dairelerin i¢c mekan isitma yiikleri metrekare bazinda

karsilastirilmaktadir. (Bkz. Cizelge 4.6)

e Giiney kuzey yonlii ara dairelerde mekanlarin metrekareye diisen 1sitma yiikleri
yiiksekten diisiige dogru; 1 numarali yatak odasi, 2 numarali yatak odasi, ebeveyn

yatak odasi, salon mutfak, giris holii, banyo ve koridor seklinde siralanir.

e Metrekare bazinda en yiiksek 1sitma yiikii 1 numarali yatak odalarinindir. Bu
mekanda pencere kuzey cephededir ve kuzey cephedeki diger mekanlarin

pencere alanlarindan daha genistir.

o Ebeveyn yatak odasi ise kuzey yone bakan mekanlar arasinda en disiik 1s1
yiikiine sahiptir. Aslinda 2 numarali yatak odasi ile ayni pencere biiyiikliigiine
sahip olmasina ragmen sadece tek bir duvari dig ortam ile temas halindedir. 2
numarali yatak odasinin bir duvari bina igindeki 1sitilmayan merdiven holiyle

temas etmektedir.

e Burada dikkat edilmesi gereken dnemli bir nokta ebeveyn yatak odasinin bat1 ya
da dogu yoniinde yan cephesi bulunan ii¢ cepheli dairelerde en yiiksek 1sitma
yiikiine sahip olmasidir. Fakat ara dairelerde bu mekanin dig ortamla temas eden
kabuk alan1 azaldig1 igin 1sitma yiikii diismiis ve kuzey yondeki diger odalardan

1sitma yiikii bakimindan daha avantajli konuma gelmistir.
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Iki cepheli KG yénlii daireler

Bu karsilastirmada KG yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin arada kalan ve
dolayisi ile iki cephesi olan dairelerin i¢ mekan 1sitma yiikleri metrekare bazinda

karsilastirilmaktadir. (Bkz. Cizelge 4.6)

e Kuzey gliney yonlii ara dairelerde mekanlarin metrekareye diisen 1sitma yiikleri
yiiksekten diisiige dogru; salon, mutfak, 2.yatak odasi, l.yatak odasi, ebeveyn

yatak odasi, giris holii, banyo ve koridor seklinde siralanir.

e  Metrekare bazinda en fazla 1sitma yiikii salonlarda olusmustur. Bunun nedeni
salonlarin kuzey cephede yer almasi ve en biiyilkk pencere alanina sahip

olmasidir.

e  Mutfaklar kuzey cephede olmasina ragmen igsel isi kazancinin fazla, pencere
alanin az olmasi nedeni ile salondan metrekare bazinda daha az 1sitma ytiki

olusturmustur.

e Ebeveyn yatak odalar giiney yondeki en diislik 1sitma yiikiine sahip mekandir.
Ayni yonde bulunan ve ayni pencere biiyiikliigiine sahip 2 numarali yatak
odasinin bir duvar 1sitilmayan merdiven holiiyle temas etmektedir. Dolayisiyla 2

numarali yatak odasinin 1s1 korunumu daha zordur.

Iki cepheli BD yonlii daireler

Bu karsilagtirmada BD yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin arada kalan ve
dolayist ile iki cephesi olan dairelerin i¢ mekan 1sitma yiikleri metrekare bazinda

karsilastirilmaktadir(Bkz. Cizelge 4.6)

e Bati dogu yonli ara dairelerde mekanlarin metrekareye diisen 1sitma ytikleri
yiiksekten diisiige dogru 1 numaral1 yatak odasi, 2 numarali yatak odasi, ebeveyn

yatak odasi, salon, mutfak, giris holii, banyo ve koridor seklinde siralanir.
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Metrekare bazinda en yiiksek 1sitma yiikii 1 numarali yatak odalarinindir. Bu
mekanda pencere dogu cephededir ve dogu cephedeki diger mekanlarin pencere

alanlarindan daha genistir.

Bu yondeki iki cepheli dairelerde i¢ mekanda metrekareye diigsen 1sitma yiikleri
siralamast GK yonlii iki cepheli dairlerde olusturulan siralama ile benzerdir.
Bunun nedeni giiney cephenin kuzeye, bati cephesinin doguya gore daha

avantajlt olmasidir.

Iki cepheli DB yonlii daireler

Bu karsilagtirmada DB yonlii bloklarda kat ayrimi yapilmaksizin arada kalan ve

dolayist ile iki cephesi olan dairelerin i¢ mekan i1sitma ylikleri metrekare bazinda

karsilastirilmaktadir. (Bkz. Cizelge 4.6)

Dogu bati1 yonlii ara dairelerde mekanlarin metrekareye diisen 1sitma yiikleri
yiiksekten diisiige dogru; salon, mutfak, 1.yatak odasi, 2.yatak odasi, ebeveyn

yatak odasi, giris holii, banyo ve koridor seklinde siralanir.

Metrekare bazinda en fazla 1sitma yiikii salonlarda olusmustur. Bunun nedeni

salonlarin dogu cephede yer almasi ve en biiyiik pencere alanina sahip olmasidir.

Bu yondeki iki cepheli dairelerde i¢ mekanda metrekareye diisen 1sitma yiikleri
siralamas1t KG yonlii iki cepheli dairlerde olusturulan siralama ile benzerdir.
Bunun nedeni giliney cephenin kuzeye, bati cephesinin doguya gore daha

avantajli olmasidir.

b) Ayn1 yvonlenme- farkli diisey zonlar arasinda karsilastirma

Diisey zonlamanin 1sitma yiikiine etkisini gorebilmek i¢in G-K-B ve G-K-D yonlii

dairelerin zemin, 2. ve 4. katlar1 modellenmistir.
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Isitma yiikii analizinde en fazla 1sitma yiikkii zemin Katlardaki dairelerde
olugmustur. Isitilmayan bodrum kat iizerinde yer alan dosemenin U degerine
bagli olarak dosemeden 1s1 transferinin fazla olmasi ve giines kazancinin alt

katlardaki dairelerde daha diisiik olmasindan dolay1 1sitma yiikleri fazladir.

Zemin katlardan sonra en biiyiik 1s1 kaybi en iist katlardaki dairelerde gerceklesir.
Burada da son kat tavan dosemesinin U degerinin yiiksek olmasindan dolay1

catidan kaynaklanan 1s1 transferi bu dairelerin enerji korunumunu gii¢lestirir.

Isitilan ve 1sitilmayan mekanlar arasindaki istenmeyen 1s1 akisini engellemek ve
bdylece 1sitma yiiklerini diisiirmek i¢in yeterli degerde 1s1 yalittmi mutlaka
yapilmalidir. Zemin katlarin en {ist katlara gore daha fazla 1sitma yiikiine sahip
olmasinin nedeni hem dosemedeki U degerinin daha yiiksek olmasi hem de
giineslenme kosullarindaki farklilik nedeniyle, giines kazancinin iist katlara gore

daha diistik olmasidir.

Diisey zonlamadaki bu farklar1 daha 1yi analiz edebilmek i¢in mevcut ¢alisma disinda
basit bir model olusturularak passive gains breakdown analizi (pasif ytikler analizi)
yapilmistir. Modelde zonlar 25 m? lik mekanlar olarak kurgulanmis ve yiikseklikleri
2,80 m olarak olusturulmustur. 1,2m ye 3,6m’lik pencereler giliney yonde
yerlestirilmistir. Bu analizde déseme ve duvarlar i¢in mevcut ¢alismada kullanilan U
degerleri verilmistir. Sadece dogal havalandirma yapilmis, yapay iklimlendirme

kullanilmamustir.



Cizelge 4.7. Pasif kazang analizi

Yk analizi - Zon 1

1 Ocak-31 Aralik arasi

Kategori Kayiplar | Kazanglar
FABRIC 75,0% 8,3%
SOL-AIR 0,0% 6,4%
SOLAR 0,0% 28,1%
VENTILATION 24,9% 3,2%
INTERNAL 0,0% 53,6%
INTER-ZONAL 0,1% 0,4%
YUk analizi - Zon 2

1 Ocak-31 Aralik arasi

Kategori Kayiplar | Kazanglar
FABRIC 82,9% | 25,8%
SOL-AIR 0,0% 15,2%
SOLAR 0,0% 53,0%
VENTILATION 17,1% 6,0%
INTERNAL 0,0% 0,0%
INTER-ZONAL 0,0% 0,0%
YUk analizi - Zon 3

1 Ocak-31 Aralik arasi

Kategori Kayiplar | Kazanglar
FABRIC 758% | 17,5%
SOL-AIR 0,0% 18,4%
SOLAR 0,0% 57,5%
VENTILATION 24,2% 6,6%
INTERNAL 0,0% 0,0%
INTER-ZONAL 0,0% 0,0%

95

Bu analizde Sol-Air ve Solar kazanglar1 katlar yiikseldikge artmistir. (Bkz. Cizelge
4.7) Bu durumda zemin kattaki dairelerin giinesten 1s1 kazanglart {ist katlara oranla

daha azdir. Bu da 1sitma ytikleri arasinda fark olusmasina neden olur.
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c) Aymi katta fakat farkli yonlenmis dairelerin kivaslanmasi

Uc cepheli daireler;

Bloklarin kdse daireleri arasinda diisey zonlar sabit tutularak ( aymi katlar birbirleri
ile karsilastirilarak) yonlenmenin 1sitma yiikiine etkisi bakimindan en diisiikten en

yiiksege dogru bir siralama yapildiginda,

G-K-B (en diisiik 1s1itma yiikii)
G-K-D
B-D-G
K-G-B
D-B-G
K-G-D
B-D-K

D-B-K (en yiiksek 1sitma yiikii) siralamasini elde etmis oluruz.

Analizler sonucunda ii¢ cepheli kose dairelerde en iyi yonlenme G-K-B yonli
daireler yani salon ve mutfak giiney, odalar1 kuzey ve sagir duvari bat1 yonde olan
dairelerdir. En kotii yonlenme ise D-B-K yonlii daireler yani salon ve mutfak dogu,
odalar bat1 ve sagir duvar1 kuzey yonde olan dairelerdir. G-K-B yo6nlii zemin kattaki
dairenin G-K-B(Z) toplam 1sitma yiikii 13628867 Wh olarak belirlenirken, D-B-
K(Z) yonlii dairenin toplam 1sitma yiikii 13743507 Wh’ dir. Burada G-K-B ve D-B-
K yoniindeki dairelerin 1sitma yiiklerindeki farkliligi olusturan tek fark yonlenmedir.
(Bkz. Cizelge 4.8-4.11)

Yonlenmenin 1sitma yiiklerine etkisi oldukca fazladir. Bu sebeple toplu konut veya
burada oldugu gibi genis bir ada iizerine insa edilen bloklarda yonlenmede dikkat
edilmesi gereken kriterler yol, bahge, park vb. gibi durumlara gore degil oncelikli
olarak giinesten yararlanmaya yonelik olmalidir. incelenen bu konut sitesinin vaziyet
planindan anlagilacag1 gibi simetri kaygisi nedeniyle binalar, yonlenmeye dikkat

edilmeden simetrik olarak kopyalanmistir. Bu da farkli saydamlik oranlarina sahip
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olan cephelerin hatali konumlanmasina neden olmustur. Binalart bu sekilde
yerlestirmenin sorun olusturacagi daha en basindan belli olmasina ragmen yonlenme

parametresi onemsenmemistir.

Mevcut ¢alisgma disinda cephelere yonlenmenin etkisini daha iyi gorebilmek i¢in
basit bir ¢alisma daha yapilmistir. Ankara iklim verisi kullanilarak konutta kullanilan
dis duvar ve déseme malzemeleriyle kenarlar1 4m olarak belirlenen bir kiipiin 1sitma
analizleri yapilmis, sadece bir yonde alani 2,16m? olan pencere acilarak yonlenmenin
etkisi incelenmistir. Pencere sadece kuzey yoniinde acildiginda i1sitma yiiki
1929090Wh, sadece bati yoniinde acildiginda 1882517 Wh, sadece giiney yonde
acildiginda 1849695 Wh, sadece dogu yoniinde agildiginda 1912501 Wh olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada da en iyi yonlenme sirasiyla giiney(1849695Wh), bati
(1882517 Wh), dogu (1912501 Wh) ve kuzey (1929090 Wh ) olarak belirlenmistir.
(Bkz. Sekil 4.15)

1849695Wh 1882517 Wh 1912501 Wh 1929090

Sekil 4.15. Tek pencereli kiip modelde yonlenme ve 1sitma yiikleri iligkisi

Bu calismayr mevcut caligmaya benzetmek icin pencerenin karst cephesine
1,44m?*’lik daha kii¢iik bir pencere agilmistir ve yillik 1sitma yiikii analizi yapilmistir.
Bat1 yoniinde biiyiik dogu yoniinde kiiciik pencere acilmis olan modelde 1sitma yiikii
2609672 Wh, dogu yoniinde biiyilik, bat1 yoniinde kiigiik pencere olan modelde
2620200 Wh sonuglar1 alinmistir. Biiylik pencerenin kuzey, kiiclik pencerenin giiney
yonde acilmis oldugu modelde ise 2614697 Wh sonucu elde edilmistir. Son olarak da
bliylik pencerenin giineyde kiigiik pencerenin kuzeyde yer aldig1 calisma yapilmis ve

2590364Wh sonu elde edilmistir. Bu ¢alisma sirasinda goriilmiistiir ki mekanda tek
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pencerenin oldugu model pencerenin U degerinin duvardan yiiksek olmasindan

dolay1 tim yonlerde daha iyi performans gOstermistir. Karsi cepheye pencere

acildiginda tek pencerelideki avantajli yonler degiserek giiney-kuzey (2590364 Wh),
bati-dogu (2609672 Wh) ,kuzey-giiney (2614697 Wh) ve dogu-bat1 (2620200 Wh)
siralamasi elde edilmistir. (Bkz. Sekil 4.16)

2590364 Wh 2609672 Wh

2614697 Wh

2620200 Wh

Sekil 4.16. Iki pencereli kiip modelde yénlenme ve 1sitma yiikleri iligkisi



Cizelge 4.8. Gliney kuzey yonlii bloklar

4.KAT 4.KAT
12228091Wh 12816004 Wh
G-K(4) G-K-D (4)

3.KAT 3.KAT

2.KAT 2.KAT

11628369Wh 12230115Wh
G-K(2) G-K-D (2)

1. KAT 1 KAT

ZEMIN KAT ZEMIN KAT
13078249Wh 13656688Wh
G-K(2)  GKD@ |

BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K.
(ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR)

Cizelge 4.9. Kuzey giiney yonlii bloklar

4.KAT 4.KAT
12875882Wh 12252914Wh
K-G-D (4) K-G(4)

3.KAT 3.KAT

2.KAT 2.KAT

12293321Wh 11680157Wh
K-G-D (2) K-G(2)

1. KAT 1. KAT

ZEMIN KAT ZEMIN KAT
13722806Wh 13120980Wh
K-G-D (2) K-G(2)

BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K.
(ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR)
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Cizelge 4.10. Bat1 dogu yonlii bloklar

4.KAT
12880674Wh
B-D-K (4)

2.KAT
12314717Wh

B-D-K (2)

ZEMIN KAT
13738393Wh
B-D-K (2)

BODRUM K.

(ISITILMIYOR)

4. KAT
12231512Wh
B-D (4)

3.KAT

2.KAT
11660424Wh
B-D (2)

1. KAT

ZEMIN KAT
131171010Wh
B-D (2)

BODRUM K.

(ISITILMIYOR)

BODRUM K

(ISITILMIYOR)
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Cizelge 4.11. Dogu bat1 yonlii bloklar

4.KAT
12876797Wh
D-B-G (4)

BODRUM K.
(ISITILMIYOR)

4.KAT

12279933Wh
D-B (4)

3.KAT

2.KAT

11719023Wh
D-B (2)

1. KAT

ZEMIN KAT
13136854Wh
D-B (2)

BODRUM K

(ISITILMIYOR)

4.KAT
12939796Wh
D-B-K (4)

3.KAT

2.KAT

12339751Wh
D-B-K (2)

1. KAT

ZEMIN KAT
13743507Wh
D-B-K (2)

BODRUM K.

(ISITILMIYOR)
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Iki cepheli daireler;

Ikili bitisik nizam bloklarda arada kalan daireler kose dairelere gdre 1s1 korunumu
acisindan daha iyi performans gostermektedirler. Azalan kabuk alaniyla 1s1 transferi
azalmistir. En iyl performans salon ve mutfagin giineye ve yatak odalarinin ise
kuzeye baktigi dairelerdir. Bitisik nizam bloklarda ara daireler arasinda bir
karsilastirma yapildiginda G-K, B-D, K-G, D-B seklinde en iyi performanstan en

kotiiye dogru siralanabilirler.

Tiim daireler arasinda en kotii performans ise D-B-K (Z) yonlerinde ve zemin katta
yer alan kose dairedir ve salon ve mutfak doguya, odalar ise batiya bakar, kuzeye
bakan sagir cephesinde ise salon, banyo ve ebeveyn yatak odasi vardir. En iyi
performans ise G-K(2) yoniindeki ara dairedir. Bu daire orta katta yer alir ara daire
oldugu i¢in dis ortam ile temas eden ve 1s1 transferinde bulunan yiizey alan1 daha

azdir. Biiylik salon camlar1 giiney cephede yer alir.

Bolim 4.3.2. ¢ergevesinde yapilan analiz ¢calismalar1 ve karsilagtirmalar gostermistir
ki, kabuk konstriiksiyonu, yalitim diizeyi, mekan organizasyonu ve alani ayni olan

dairelerde

cephedeki duvar / pencere orani

yonlenme,

caml ylizeylerin yonii,

isitilmayan mekanlar ile 1sitilan mekanlarin yalitilma diizeyi ve

katlar itibari ile glinesten yararlanma parametreleri isitma yiikleri arasinda

farkliliklar olusturan temel parametrelerdir.

e Dis ortam ile temas eden pencere, doseme ve duvar alanlar1 artikga mekanlarin

1sitma yiikleri artmistir.
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Dis duvarlarda yalitim yapilmamast 1s1 korunumunu giiglestirmistir. Bitisik
nizam dairelerde dis ortam ile temas eden ylizey alan1 azaldigindan 1sitma yiikleri

kose dairelere gore oldukca diisiiktiir.

Ara katlardaki daireler alt ve tiist daireleri 1sitildig1 silirece 1sitma yiikii agisindan

daha avantajlidirlar.

En fazla 1sitma yiikii zemin kat ve en st katlardaki dairelerde olusur.

En st kattaki dairelerde ¢at1 yiiziinden tavan dosemesinden, zemin katlarda ise
sitilmayan bodrum katlarin tizerinde yer aldiklarindan taban désemesinden ara

katlardan daha fazla 1s1 kayiplar1 gerceklesir.

Zemin katlarin en st katlara gore hem U degeri daha yiiksektir, (zemin kat taban
désemesinin, en st kat tavan dosemesine kiyasla ) hem de gilinesten 1s1 kazaci

azdir. Dolayisiyla en fazla 1sitma yiikii zemin katlarda olusur.

En iyi yonlenme giiney yon olarak belirlenmistir. Penceresi giiney yonde bulunan
mekanlarin 1sitma yiikleri diger yonlere gore daha diisiiktiir. Kuzey yonde agilan
pencerelerden gilines kazanci ¢ok diisiik ve pencerelerin U degerleri duvarin U

degerinden fazla oldugundan 1sitma ytikleri fazladir.

Bati1 cephesindeki mekanlar dogu cephesine gore daha avantajhidir, 1sitma yiikleri

daha diistiktiir.

Incelenen bloklar arasinda en diisiik 1sitma yiikii GK(2) kodlu daire, en fazla

1sitma yiikii ise DBK(z) kodlu dairedir.

Genis camlarin giineye baktigi GK(2) kodlu dairede hem dis ortam ile temas

eden ylizey alan1 daha azdir hem de genis salon pencereleri giiney yondedir.

DBK(z) kodlu daire diisey zonlama agisindan bakildiginda zemin katta
oldugundan diger katlara gore 1s1 kayb1 daha fazla, giines kazanci daha disiiktiir.

Genis salon pencerelerin dogu cepheye acilmis olmasinin yaninda iiglincii
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cephesi kuzey yondedir. Yonlenme olarak ele alindiginda bu dairelerde hig¢ bir

mekan giiney cephede degildir, dolayisiyla giines kazanci diisiiktiir.

4.3.3. Camla kapatilan balkonlarin yillik 1sitma yiiklerine etkisi

Bu analiz ¢alismasinda Tirkiye’de son zamanlarda ¢ok kullanilan balkon camlama
sistemlerinin konutun 1sitma yiikiine etkisi incelenmistir. Analiz sirasinda modelin

salon balkonlar camla kapatilmistir.

Bu analiz ¢aligmasi sirasinda balkonlarin sadece 1sitma yiikiine etkisi incelendiginden
camlarin 1sitma ihtiyact duyulmayan dénemde kaldirildig: diisiiniilmistiir. Balkonlar
camlanirken pencere dogramalar1 kullanilmamistir. Sogutma yiikiine etkisi konu

geregi dikkate alinmamis ve balkonlarda sadece dogal havalandirma kullanilmistir.

G-K-D, G-K-B yonlii dairelerde kapatilan balkon giiney yondedir. (Bkz. Sekil 4.17)
Zemin ve ara katlarda 1sitma yiikii %2,1 oraninda en iist katlarda ise %2,7 oraninda

azalmistir. (Bkz. Cizelge 4.12)
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Sekil 4.17. G-K-D ve G-K-B yonlii daireler

K-G-B ve K-G-D yonlii dairelerde ise balkon kuzey yondedir. (Bkz. Sekil 4.18) Bu
durumda balkonun kapatilmasi biiylik salon camlarinin direkt dig hava ile temasin

engelleyerek tampon bolge olusturmustur. (Bkz. Cizelge 4.12)
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Sekil 4.18. K-G-B ve K-G-D yonlii daireler.

K-G-D yoniindeki dairede 1sitma yiikii K-G-B yoniindeki daireye oranla daha fazla
azalmistir. Isitma yiikii zemin katta K-G-D yoniindeki dairede % 3.7, K-G-B
yoniindeki dairede ise %3.6 oraninda diigmiistiir. Ara katlarda ve en tist katta K-G-B
yoniinde % 3,7, K-G-D yonlerinde ise %3.8 oraninda dairelerin toplam 1sitma yiikleri

diismiistiir. (Bkz. Cizelge 4.12)

D-B-K ve D-B-G yonlii kose dairelerde ise balkon dogudadir. (Bkz. Sekil 4.19)
Zemin katlarda D-B-G yonlii dairede %2.8, D-B-K yonlii dairede ise %2.7 oraninda
azalma olmustur. Ara katlarda yine D-B-G yondeki dairede %2.9 D-B-K yondeki
dairede %2.7 oraninda ve {iist kattaki dairelerde ise D-B-G yoniinde %3.2, D-B-K

yoniinde %3 oraninda 1sitma yiiklerini diistirmiistiir. (Bkz. Cizelge 4.12)
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Sekil 4.19. D-B-K ve D-B-G yonlii daireler

B-D-K ve B-D-G yonlii dairelerde balkon bati yoniindedir.( Bkz. Sekil 4.20) Zemin
katlarda B-D-K ve B-D-G yonlerinde %3.3 ara katlarda B-D-G yoniinde %3.4, B-D-
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K yoniinde %3.5 en {ist katlarda ise B-D-K yoniinde %3.6 B-D-G yoniinde % 3.5
oraninda 1sitma yiikiinden tasarruf saglanmistir. (Bkz. Cizelge 4.12)
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Sekil 4.20. B-D-K ve B-D-G yonlii daireler

Tiim yonlerdeki dairelerde balkon camlama teknigi iist katlarda daha etkili olmus ve
1sitma yiikiinii daha fazla diistirmiistiir. Bunun sebebi iist katlarin daha fazla riizgar
almas1 ve giines kazanglarinin daha fazla olmasidir. Camlanan balkonlar tampon
bolge olusturarak genis salon cephesini daha korunakli hale getirmistir. (Bkz.

Cizelge 4.12)

Sonu¢ olarak balkon camlama sistemlerinin 1sitma yiikiine etkisi tiim yonlerde
dikkate alinmaya deger bir etki saglamistir. En ¢ok tampon bélge olarak kullanilan

kuzey yonde kullanimiyla bat1 yoniinde kullanimi 1sitma yiikiine fayda saglamistir.



Cizelge 4.12. Camlanan balkonlarin 1sitma yiikiine etki

4. KAT 4. KAT 4. KAT 4. KAT
%2.7 %2.7 %3.7 %3.8
G-K-B(4) G-K-D (4) K-G-B (4) K-G-D (4)
3.KAT 3.KAT 3.KAT 3.KAT
2.KAT 2.KAT 2.KAT 2.KAT
%2.1 %2.1 %3.7 %3.8
G-K-B(2) G-K-D (2) K-G-B (2) K-G-D (2)
1. KAT 1. KAT 1. KAT 1. KAT
ZEMIN KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT
%2.1 %2.1 %3.6 %3.7
G-K-B (2) G-K-D (2) K-G-B (2) K-G-D (2)
BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K.
(ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR) (ISITILMIYOR) (ISITILMIYOR)
4. KAT 4. KAT 4. KAT 4. KAT
%3.2 %3.0 %3.6 %3.5
D-B-G (4) D-B-K (4) B-D-K (4) B-D-G (4)
3.KAT 3.KAT 3.KAT 3.KAT
2.KAT 2.KAT 2.KAT 2.KAT
%2.9 %2.7 %3.5 %3.4
D-B-G (2) D-B-K (2) B-D-K (2) B-D-G (2)
1. KAT 1. KAT 1. KAT 1. KAT
ZEMIN KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT
%2.8 %2.7 %3.3 %3.3
D-B-G (2) D-B-K (2) B-D-K (2) B-D-G (2)
BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K.
(ISITILMIYOR) | (ISITILMIYOR) (ISITILMIYOR) (ISITILMIYOR)
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4.3.4. Alt veya iist dairenin 1sitma sistemini kullanmamasi durumunda komsu

dairelerin yillik 1sitma yiikiine etkisi

Bu analiz ¢alismas1 G-K-B yonlii bir blok i¢in ele alinmis olup, kombili binalarda
uzun siireli bos kalan dairelerin, alt ve iist katlarin 1sitma tiiketimine etkisini

incelemektedir.

Zemin kattaki ii¢ cepheli G-K-B yonlii bir dairenin 1sitma yiikii 6ngoriilen kosullar
altinda ( biitiin katlarda i¢ ortam sicakligt minimum 18°C’ olacak sekilde 1sitma
yapildiginda) 13628867Whdir. Ayn1 dairenin st katindaki dairenin ise biitiin bir y1l
kullanilmadigi, yani 1sitilmadigi durumda ise 21408986 Wh’dir. Isitma yiikii yaklasik

olarak %357 oraninda artmistir.

Ara katlarda ise yalniz alt daire, yalniz iist daire ve hem alt hem {ist daire birlikte
isitilmadigy varsayilarak degerlendirmeler yapilmistir. Giiney kuzey bati yonlil ii¢
cepheli ikinci Kkattaki bir dairenin G-K-B(2) biitiin katlarda 18°C altinda 1sitma
yapilmasi halinde yillik 1sitma yikii 12198572 Wh.dir. Alt katin 1sitilmamasi
durumunda ise 200558237Wh; ust katin 1sitilmamasi durumunda 20058399Wh
degerlerine yiikselir. Alt ve iist katlardan kaynaklanan bu yiikselme birbirine ¢ok
yakin cikar ve her ikisi de yaklasik %64 oranindadir. Ust kat 1sman havanin

yiikselmesinden dolayi kii¢iik de olsa bir fark yaratmaktadir. (Bkz. Cizelge 4.13)

Ara kattaki bir dairenin G-K-B (2) hem iist katinin hem de alt katinin kullanilmamasi

durumunda 1sitma yiikii 26035587Wh. dir ve %113 oraninda artmustir.

En ist katta G-K-B (4) alt kat1 1sitildiginda yillik 1sitma yiikii 12808809 Wh dir. Alt
katin y1l 1sitilmadigr var sayildiginda ise 20650310Wh.dir ve artis miktar1 % 61

oranindadir.

Ara Kattaki bir daire merkezi 1sitma kosullarinda zemin kat ve cati alti katlarindan
daha ekonomik olmasina ragmen bireysel 1sitma yontemi (6rnegin kombi) kullanilan

bir apartmanda alt ve {ist dairelerin 1sitilmamast durumunda, doseme ve tavanda
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hicbir yaliim yapilmadigi i¢in bu yiizeylerden komsu dairelere 1s1 kayiplari olur ve

1sitma yiikii 2 katindan fazla artar.

Binada tiim katlardaki GKB yonlii dairelerin 1sitildigi durumda, dairelerin isitma

yiikleri toplanirsa ;

GKB(4) 12808809 + GKB(3) 12198531 + GKB(2) 12198572+ GKB(1) 12199240+
GKB(Z) 13628867= 63034019Wh toplami elde edilir. Bu bes dairenin herhangi biri
veya ikisi 1sitilmadiginda, 1sitilan dairelerin sayisi azalsa da toplam 1sitma yiikii bes

dairenin toplamindan yiliksek olmaktadir. (Bkz. Cizelge 4.13)

Ornegin birinci kattaki daire 1sitilmadiginda diger dort katin 1sitma yiikleri toplami;
GKB(Z) 21408986 + GKB(2) 20058237+ GKB(3) 12198531+ GKB(4) 12808809=
66474563Wh toplami bulunur. Sadece dordii 1sitilan dairelerin toplam 1sitma yiki,
wisitilan bes dairenin toplam 1sitma yiikiinden daha fazladir. Toplam isitma yiiki
%5,4 oraninda artmistir. (Bkz. Cizelge 4.13)

Ucgiincii kattaki daire 1sitilmadiginda diger dort katin 1sitma yiikleri toplam1 GKB(4)
20650310+ GKB(2) 20058399+ GKB(1) 12199240+ GKB(Z) 13628867=
66536816Wh’dir. Toplam 1sitma yiikii %5,6 oraninda artmustir.

Birinci ve {ligiincii kattaki daireler 1sitilmadiginda diger {i¢ katin 1sitma yiikleri
toplam1  GKB(4) 20650310 + GKB(2) 26035587 + GKB(Z) 21408986 =
68094883Wh’dir. Toplam 1sitma yiikii %8 oraninda artmustir.

Birinci kat 1sitilmadiginda, zemin katin %57, ikinci katin ise %64 oraninda 1sitma
yiikii artmistir. Benzer olarak {igiincii kat 1sitilmadiginda ikinci katin %64, {in st
katin ise %61 oraninda 1sitma yiikleri artmistir. Birinci ve {gilincii katlarin
1sitilmadigr durumda ise 1sitilan zemin katin %357, ikinci katin %113 ve en {list katin

ise %61 oraninda 1sitma yiikleri artmistir.
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Analizlerden goriilebilecegi gibi dairelerin donemsel dahi olsa bazilarinin
isitilmayabilecegi kosullart dikkate alindiginda merkezi isitma sisteminin daha
avantajli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Merkezi 1sitma sistemleri de pay Olger

sayesinde bir bakima bireysel 1sitma statiisiine doniisebilmektedir.

Cizelge 4.13. GKB yonlii bloklarda Isitilmayan dairelerin 1sitilan dairelere 1sitma

yiikii etkisi
61% 61%

4 KAT 4. KAT 4. KAT 4. KAT
12808809 12808809 20650310 20650310
Wh Wh Wh Wh
G-K-B(4) G-K-B(4) G-K-B(4) G-K-B(4)
3.KAT 3.KAT 3.KAT 3.KAT

12198531Wh 12198531Wh 0Wh 0Wh
G-K-B(3) G-K-B(3) G-K-B(3) G-K-B(3)
64% 64% 113%
2.KAT 2.KAT 2.KAT 2.KAT
12198572Wh 20058237Wh 20058399Wh 26035587Wh
G-K-B(2) G-K-B(2) G-K-B(2) G-K-B(2)
1. KAT 1. KAT 1. KAT 1. KAT
12199240Wh 0 wh 12199240Wh 0 wh
G-K-B (1) G-K-B (1) G-K-B (1) G-K-B (1)
_ 57% 57%
ZEMIN
KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT ZEMIN KAT
13628867 21408986
Wh Wh 13628867Wh 21408986Wh
G-K-B (2) G-K-B (2) G-K-B (2) G-K-B (2)
BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K. BODRUM K.

Merkezi sistem yerine, kombi ile bireysel 1sitma gergeklestirilecek binalarda kabuk
bilesenleri kadar her bagimsiz bolim yani sira isitilmayan — 1sitilan mekanlar
arasindaki tiim tavan, doseme ve duvarlarda da 1s1 yalittim1 yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle kis aylarinda cesitli nedenlerle uzun siireli kullanilmayan daireler alt ve iist
kat komsusuna asir1 1sitma kiilfeti getirmektedir. Katlar arasina yalitim yapilmasiyla
1sitilmayan mabhallere 1s1 kaybinin engellenmesi, enerji tasarrufu agisindan biiyiik

Oonem tasimaktadir. Binalarda 1s1 yalitimi i¢in kullanilan ve su an ylirtirlikkte olan TS
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825’te bireysel 1sitmanin sdz konusu oldugu ¢ok katli binalarda, bu durum dikkate
alarak dis yiizeylerde oldugu gibi kat aralarindaki dosemelerde de 1s1 yalitimi

ongoriilmelidir.
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5.SONUC VE ONERILER

1950’11 yillardan itibaren yasanmaya baglanan g¢evresel sorunlar, insanlarin ilgisini
tekrar dogaya ve onun hassas dengesine ¢ekmistir. Bugiin diinyanin giindeminde olan
ve yasamin siirekliliginin saglanmasi i¢in ¢oziim bulunmasi gereken c¢evre
sorunlarina, uluslararas1 konferanslarda ¢6ziim yollar1 tartisiimakta, gliniimiiz
ihtiyaglarini karsilanmasimin yaninda, gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin gbz oniinde
bulundurulmas1 gerekliligi baglaminda siirdiiriilebilir kalkinma politikalari

uygulanmaya calisilmaktadir.

Diinyamizin kars1 karsiya geldigi ¢evresel sorunlarin olugmasinda bina iretim
stirecinin her asamasinda ve ozellikle bina kullanim, isletim agamasinda kullanilan
enerji miktarlarinin énemli rolii bulunmaktadir. Insan niifusunun kontrolsiiz bir
seklide artmas ile birlikte, ¢arpik kentlesmenin yaninda, konut a¢igini gidermek i¢in
gecekondu gibi sagliksiz “¢oziimler” aranmakta bu da hava kirliliginin ve g¢evre

sorunlarinin artmasina neden olmaktadir.

Binalarda g¢evreye karst olumsuz etkilerin giderilmesine yonelik yollarin
arastirtlmasi, ekolojik ilkelere uygun bina tasarim, yapim ve isletimin temellerini
atmistir. Ekolojik mimarlik, dogal g¢evreyi korumak ve olumsuz etkileri en aza

indirebilmenin yani sira kaynaklari en etkin sekilde kullanabilmeyi amaglamaktadir.

Ancak enerji korunumu ve artirimi konusundaki ilke ve ¢oziimlerle ilgili kararlar
kapsaminda, dikkat edilmesi gereken onemli husus bu kararlarin tasarim siirecinin
hangi asamalarinda alindig1 ve tasarimcinin yan disiplinlerle koordinasyonlarinin ne

derece saglandigidir.
Ornek alan ¢alismasinda elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir;
Binalarin arazi {izerinde nasil konumlandiklar1 ve ¢evre binalarla olan iliskileri

tasarimin ilk agsamalarinda dikkat edilmeli, 6nemler alinmalidir. Biiyiik bir alanin

tasarlandigr genis bir arsa {izerine kurulan konut sitelerinde binalarin



112

konumlandirilmalar1 sirasinda birbirine olan etkileri ve yakin ¢evredeki yapilasma
g6z ardi edilmemelidir. Binalar arasi ve bina grubu cevresindeki agik alanlarin
tasariminda bina boyutlari, goéreli konumlari, yonlenmeleri gibi 6nemli

parametrelerin giines ve riizgara gore optimizasyonu onemlidir.

Alan galismasinda incelenen konut sitesinde binalarin birbiri ile iliskilerinde bu
onemli parametrelere dikkat edilmediginden, biiyiik ¢ogunlugunun gélgede kaldigi
ve giinesten yararlanamadig tespit edilmistir. Ozellikle giiney cepheleri giin boyu

golgede kalan bloklar i¢in bilingsiz bir tasarim sergilendigi soylenebilinir.

Konutlarda yakin ¢evre ile iliski kadar yonlenme de i¢ iklimsel konfor agisindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Giines 151mim siddeti, bolgesel riizgarlarin hizi, kalite ve
stirekliligi gibi oOzellikler yonlere gore degisiklik gosterir. Mevsimlere gore
yeryiiziiniin farkli noktalarinda, farkli yonlerden, farkli saatlerde, farkli siddette
giines 1s1n1mi1 almasi, binanin yonlenmesine gore farkli aydinlatma olanagi ve 1s1
kazanc1 saglanmasina neden olur. Giines 1s1n1imu1 ve riizgar etkilerinin optimizasyonu

binanin yonlemesiyle saglanabilir.

Caligma sirasinda dort temel yondeki bloklar incelenmis ve 1sitma yikleri
karsilagtirilmistir. Bu dogrultuda en avantajli bloklar salon ve mutfagin giineye,
odalarin ise kuzeye baktigi iki cepheli GK yonlii bloklardir. Cephelerde biiyiik
pencerelerin giiney yone agilmasi, gilines 1simimindan daha etkili yararlanmay1

saglamaktadir.

Konut sitesinde bloklar birbirinin simetrigi olarak yerlestirildiginden farkli pencere
biiyiikliiklerinin farkli cephelere rastlamasi tasarimda yonlenme parametresinin ihmal

edildiginin bir gostergesidir.

Konut sitelerinin pek ¢ogunda ayni kabuk 6zelliklerine ve plana sahip dairelerin
yonlenmeye dikkat edilmeden, sadece arsa smirlar1 ya da yol cepheleri gibi
referanslar kullanilarak yerlestirilmesi enerji denetimi agisindan olduk¢a olumsuz bir

durum olusturmaktadir.
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Incelenen konut sitesinde her katinda iki daire olan bloklar ikili bitisik nizamda
yerlestirilmistir. Bitisik nizam bloklarda ayni katta yer alan ara daireler, kose
dairelerle karsilastirilmis ve bitisik nizamin 1s1 korunumuna etkisi vurgulanmistir.
Mekan1 olusturan kabuk elemanlarinin yiizey alanlari 1s1 korunumu agisindan
oldukga 6nemlidir. Kose binalarda dis ortam ile temas eden ylizey alan1 daha fazladir

ve bu dairelerde 1s1 korunumu daha zordur.

Ayni1 yon ve konumda bulunan dairelerde, tek degisken diisey zonlama olarak kabul
edildiginde en fazla isitma yiikkii zemin katlardaki dairelerde olusmustur. Zemin
katlardaki dairelerin ardindan en st katlardaki ve ara katlardaki daireler
siralanmistir. Zemin Kkatlardaki dairelerde zemin ddsemesinden, cati katlarindaki
dairelerde ise tavan désemesinden, ara katlara gore ekstra 1s1 kayiplar1 olusmaktadir,
dolayistyla 1s1 korunumu icin bu dosemelerde yalitim olduk¢a Onemlidir. Ayni
zamanda pasif kazang analizi sonuglarina gore kat yiiksekligi arttikca giinesten 1s1

kazanglar1 da artmaktadir.

Yillik 1s1itma yiikii analizleri yonlenmenin, diisey zonlamanin ve ara ile kdse daireler
arasindaki farkliliklarin ayni sartlarda degerlendirilebilmesi i¢in, tiim dairelerde yil
icinde sicakligin minimum 18°C olarak korunacagi o6n kabuliine dayanilarak
yapilmistir. Bu 6n kabul ortadan kaldirildiginda, 1sitma gereken donemlerde bazi

dairelerin kullanilmadiginda (1sitilmadiginda) komsu dairelerine etkisi arastirilmistir.

Bu durumda 1sitilmayan dairelerin alt ve lst katlarinda yer alan dairelerde 1sitma
yiikii iki kat artmaktadir. Bireysel 1sitmanin gerceklestigi apartman tipi binalarda bu
durum olduk¢a 6nemli bir sorundur. Bu dairelerde sadece dis ortam ile temas eden
duvarlar degil, 1s1 kaybina neden olabilecek tavan ve zemin désemlerinde de yalitim
yapilmalidir. Bu sayede bos kalan, 1sitma yapilmayan dairelere 1s1 kagisi

engellenebilir.

Binalarda 1s1 yalitimi i¢in kullanilan ve su an yiiriirliikte olan TS 825°te bireysel
1sitmanin s6z konusu oldugu cok katli binalarda, bu durum dikkate alinarak dis

yiizeylerde oldugu gibi kat aralarindaki désemelerde de 1s1 yalitimi 6ngoriilmelidir.
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Diger bir ¢dziimse merkezi 1sitma sistemidir. Ciinkii analiz sonucunda goriilmiistiir
ki, 1sitilmayan dairenin oldugu bloktaki dairelerin 1sitma yiikleri toplami, tiim

daireler 1s1tildi1g1 bloktaki dairelerin 1sitma yiikiinden fazladir.

Son zamanlarda iilkemizde sik kullanilan balkon camlama teknigi, alan ¢alismasinda
salon balkonuna uygulanmis ve isitma yiikleri agisindan tiim cephelerde olumlu
sonuglar elde edilmistir. En 1yi sonug ise KG iki ve ii¢ cepheli dairelerde kapatilmis
olan balkondur. Bu dairelerde kuzey yonde olan biiyiik camli salonlar, 1sitma yiikii
en fazla olan mekanlardir. Bu cephede camla kapatilan balkonlar tampon bdlge

gorevi yapmakta, dis hava ile direkt temas1 engellemektedir.

Sonug olarak bir genelleme yapildiginda kabuk bilesenlerinin U degeri, duvar /
pencere orani, yonlenme, camli yiizeylerin yoni, balkonlarin camla kapatilmasi,
isitilmayan mekanlar ile yalitilma diizeyi ve katlar itibari ile giinesten yararlanma
parametreleri 1sitma yiikleri arasinda farkliliklar olusturan temel parametreler

olmuslardir.

Ozellikle igsel 1s1 kazanci diisiik konut tipi binalarda enerji performans analizi, enerji
etkin tasarim kriterlerinin dogru alinmasina yonelik olarak dikkat gerektirmektedir.
Tasarim asamasinda kullanilan simiilasyon programlari, tasarimciya Onemli
ongoriiler saglayarak yonlendirmekte ve cevreye duyarli tasarimlar olusmasina

katkida bulunmaktadir.

Simiilasyon programi olarak kullanilan ECOTECT programinin kullanici ara yiizii
olduk¢a gelismis olmasi, genelde gorsel geri bildirim anlaminda kullaniciya pek
yardimc1 olamayan simiilasyon programlarinin aksine, ii¢ boyutlu ¢izim ortaminin
bulunmasi ve ¢izim iizerinde hizli ve kolay degisiklik yapilabilmesi Onemli

ozelliklerdir.

Veri girisleri kademeli olarak yapilabilmekte, alinan kararlar hizli sinanabilmekte ve

geri bildirimlerle tasarim daha ¢abuk ilerletilebilinmektedir. Bu yoniiyle tasarimin ilk
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evrelerinden beri kullanilarak cevresel etkilerin nasil optimize edilecegi hakkinda

tasarimciya yon verebilmektedir.

Tasarimin ilk adimlarinda alinan hatali kararlarin daha sonraki asamalarda enerji
tilketimine getirdigi ylik telafi edilememektedir. Enerji israfinin aile biitgesi, iilke
biitcesi iizerindeki etkisi biiyiik bir yiiktiir. Ancak israf edilen enerjinin hem dogal
kaynaklarin daha ¢abuk tilkenmesine hem de olusturdugu zehirli gazlar ve atiklarla
havanin kirlenmesine ve gevresel sorunlarin artmasina neden olmasi gelecek nesiller

acisindan da 6nem tagimaktadir.

Bu calisma sonucunda gelecekteki arastirmalara iliskin yonlendirme;

Yapilabilecek ¢alismalardan biri, ayn1 yontem ile benzer bir model olusturup bir
katta iki daireli bloklar yerine bir katta dort daireli bloklar igin 1sitma yiikleri
karsilastirmasidir. Kose dairelerde iki ara dairelerde bir cephesi agik dairelerin 1sitma

yiikleri hem kendi aralarinda hem de bu ¢alisma ile karsilastirilabilinir.

Bunun yaninda yapilabilecek bir diger ¢alisma ise bu ¢alismada kullanilan konut
sitesini TS 825 ‘e uygun hale getirerek, 1sitma yiikleri mevcut durum ile

karsilastirilabilinir.

Tiirkiye’de farkli iklim tipleri i¢in benzer ¢aligmalar yapilabilir, boylece iklime gore
tasarmm Kriterleri vurgulanabilir. Ozellikle sicak iklim bélgeleri igin sogutma yiikleri

analizleri yapilabilir ve soguk iklim tasarim kriterleri ile karsilastirilabilir.
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EK-1 Uluirmak Aksaray Sitesi kullanict anketleri

Cizelge 1.1. Uluirmak Aksaray Sitesi kullanici anketleri ve dairelerin 2006 yilina ait elektrik, dogal gaz enerji giderleri

Blok numarasi * Daire numarasi 1*1 1*2 1*5 1*6 1*9 1*10 2*1 2*3 2*9 5*1
Konutta yasayan kisi sayisi? 2 3 4 4 3 5 4 2 3 3
Bebek yada yasli var mi? - bebek |- bebek | bebek - - yasli - -
tam tam
Isitma diizeni tamguin/ kesikli? kesikli gln tam gin | gin tam gin |tam gun tam gln tam gln tam gin tam gln
Calisan ve y 6grenci sayisi? tuma 1 1 1 2 4 tuma 1 - 2
Uzun sire kulaniimadigi oldu mu? 1ay - - - - - - -
Isitiimayan mahaller? salon salon salon salon salon - - salon - -
Balkonlar disaridan camlandi mi? - - - oda - salon salon-oda - salon-oda -
Normalin tizerinde elektrikli esya? - - - - - - - - - -
Elektrik sobasi kullaniliyor mu? - - - - - - - - ara sira -
kalin perde kullaniliyor mu? - - - - - - - - - -
Panjur var mi? - - - - - - - - - -
Extra yalitim yapildi mi? - - - - - - doseme - salon duvar -
Yillik elektrik enerjisi toplami 2523 1548 2322 2360 1928 1999 2089 1200 2845 2363
Yillik dogalgaz enerijisi taplami 1227 1602 1380 2076 1514 1721 2515 1391 2415 2000
Diger dairelerden farkliklar *alt katinda kapici dairesi var
Kisi basina dusen dogalgaz tuketim miktar | 613,5 534 345 519 505 3442 628,75 695,5 805 666,6
Cizelge 1.2. Uluirmak Aksaray Sitesi kullanici anketleri ve dairelerin 2006 yilina ait elektrik, dogal gaz enerji giderleri
Blok numarasi * Daire numarasi 5*2 5*5 5*8 5*9 5*10 71 7*3 79 10*2 10*4
Konutta yasayan kisi sayisi? 5 4 4 3 2 2 3 4 3 5
Bebek yada yash var mi? - yasl bebek bebek - - bebek - yasli -
tam
Isitma dizeni tamgun/ kesikli? tam glin glin tam gin |tamgin |tam gin |kesikli tam gln tam glin tam glin kesikli
Calisan ve y 6grenci sayisi? 4 2 1 2 - - 1 2 1 4
Uzun siire kulaniimadigi oldu mu? - - - - - - - - - 1 hafta
Isitiimayan mahaller? - - salon - - - - - - -
Balkonlar disaridan camlandi mi? salon oda - - - - - - - salon
Normalin Uzerinde elektrikli esya? - 3tv - - - - - - - 2 buz dolabi
Elektrik sobasi kullaniliyor mu? - - - - - - kullaniyor - - -
kalin perde kullaniliyor mu? - - - - - - - - - -
Panjur var mi? - - - - - - - - - -
Extra yalitim yapildi mi? - - - - - - - - - yatak odasi
Yillik elektrik enerjisi toplami 2456 2845 1568 2128 2326 541 2198 2406 1913 2952
Yillik dogalgaz enerjisi taplami 1972 1632 1271 1569 1968 1567 1828 1622 2884 1640
Diger dairelerden farkliklar *resim atolyesi *oturma odasini kullaniyor
Kisi basina disen dogalgaz tiketim miktari | 394,4 408 317,75 523 984 783,5 609.3 405,5 961,3 328
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EK-1 (Devam) Uluirmak Aksaray Sitesi kullanici anketleri

Cizelge 1.3. Uluirmak Aksaray Sitesi kullanici anketleri ve dairelerin 2006 yilina ait elektrik, dogal gaz enerji giderleri

Blok numarasi * Daire numarasi 12*3 12*8 12*9 1210 13*1 13*2 13*5 1010 11*2 11*6
Konutta yasayan Kisi sayisi? 1 2 2 3 3 4 1 3 5 4
Bebek yada yash var mi? yasli - bebek - 2vyash |- - - - -
tam
Isitma diizeni tamguin/ kesikli? tam gln kesikli |tam gun |tam gin gun tam gln | kesikli tam gln tam gln tam gin
Calisan ve y 6grenci sayisi? - tima |1 tuma 1 2 1 1 3 3
Uzun sire kulaniimadigi oldu mu? - - - - - - az bulunuyor evet - -
Isitilmayan mahaller? - - - - - - - salon-oda oda -
Balkonlar disaridan camlandi mi? - - salon oda |salon oda salon - salon - - -
Normalin tizerinde elekirikli esya? - - - 3tv - - salon spot lamba | - - -
Elektrik sobasi kullaniliyor mu? elektrik sobasi | - - - - - - - kullaniyor kullaniyor
kalin perde kullaniliyor mu? - - - - - - - - - -
Panjur var mi? - - - - - - - - - -
Extra yalitim yapildi mi? - - - salon yatak od |- doseme | - dis duvalar - -
Yillik elektrik enerjisi toplami 1289 2489 1988 2624 3007 1899 1606 2826 2156 4044
Yilhk dogalgaz enerjisi taplami 2442 1536 | 2548 1610 2466 2356 592 2075 2090 1872
Diger dairelerden farkliklar
Kisi bagina diisen dogalgaz tiketim miktari | 2442 768 1274 536,6 815,3 634 592 691,6 418 468
Cizelge 1.4. Uluirmak Aksaray Sitesi kullanici anketleri ve dairelerin 2006 yilina ait elektrik, dogal gaz enerji giderleri
Blok numarasi * Daire numarasi 11*10 12*1 12*2 | 13*8 13*9 13*10 14*1 14*7 14*9
Konutta yasayan Kisi sayisi? 2 7 4 2 3 4 3 3 5
Bebek yada yash var mi? - bebek yasli - - yasl - bebek -
tam tam tam
Isitma duzeni tamgun/ kesikli? kesikli tam gin gin kesikli gln tam gin gln tam gin | tam gin
Calisan ve y 6grenci sayisi? timda 4 1 tuma 1 3 1 2 2
Uzun sire kulaniimadigi oldu mu? subat tatili - - - - - - - -
Isitilmayan mahaller? sadece 2nolu oda isitiliyor |- - salon klgik oda |- - salon - -
Balkonlar disaridan camlandi mi? salon-oda salon oda oda - oda salon oda - salon oda |salon
Normalin tizerinde elekirikli esya? - 3tv - - - - - klima var_| -
Elektrik sobasi kullaniliyor mu? - elektrik sobasi | - - - - - - -
kalin perde kullaniliyor mu? kalin perde - - - - - - - -
Panjur var mi? - - - - - - - - -
Extra yalitim yapildi mi? - salon-yatak od. |- - - déseme ve duvar | - - yatak od.-Salon duvar
Yillik elektrik enerjisi toplami 740 3069 1834 743 1993 2278 2422 3102 1716
Yilhk dogalgaz enerjisi taplami 1000 2068 2519 2162 1499 1010 2201 2035 1491
Diger dairelerden farkliklar
Kisi basina diisen dogalgaz tuketim miktari | 500 2954 629,7 1801 4996 |252,2 733,6 |678,3 298,2
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EK-2 Zon tablosu

Cizelge 2.1. Zonlarin 1s1l 6zellikleri ve tasarim kosullari

DAIRE ICI ZONLAR GENEL ZONLAR
SALON | MUTFAK | 1YATAK | 2YATAK EBV. BANYO WC GIRIS KORIDOR | BODRUM CATL MERDIVEN
OD. OD. YATAK HOLU KAT BOSLUGU
OD.
Hafta ici 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24
isletim
saatleri
Hafta sonu 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24 0-24
~ isletim
& |saatleri
% Giyinme 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
; durumu (hafif is
s glyimi)
E Nem 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Hava hizi 0,5m/s 0,5m/s (tath [0,5m/s 0,5m/s (tath [0,5m/s (tath | 0,5m/s (tath | 0,5m/s (tath | 0,5m/s 0,5m/s 0,5m/s (tatli|0,5m/s (tatl [0,5m/s
(tatl: esinti) esinti) (tatl1 esinti) |esinti) esinti) esinti) esinti) (tath esinti) [(tath esinti) |esinti) esinti) (tatl1 esinti)
Aydinlatma | 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux 300 lux - 300 lux
diizeyi
HVAC Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece Sadece dogal |Yok Sadece dogal
sistemi 1s1tma 1s1tma 1s1tma 1s1tma 1s1tma 1s1tma 1s1tma 1sitma 1s1tma havalandirma havalandirma
Konfor 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C 18-26 °C
sicaklik
5 aralig
:: Kisi kullanimi |4 (tablo) 4(tablo) 1(tablo) 1(tablo) 2(tablo) 1 1 1 1 - - -
0]
S Aktivite tirii | 70W 150W T0W T70W T0W T0W 7T0W T70W T0W - - -
E’ Sensible 5W/m2 5W/m2 S5W/m2 5W/m2 S5W/m2 S5W/m2 5W/m2 5W/m2 5W/m2 5W/m2 S5W/m2 S5W/m2
kazang
Potansiyel TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2 TW/m2
kazang
Hava hareket |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
orant
Esinti hissi 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
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EK-3 Isitma yiikleri tablosu

Cizelge 3.1. Giiney- Kuzey yonlii iki/ii¢ cepheli dairelerin 1sitma yiikleri

Ebv.yatak

KOD Mabhal od l.yatak od. | 2.yatakod. Salon Mutfak Banyo Giris holii Toplam Wce Toplam

doseme alani m2 15 8,8 11,2 29 9,7 5 5,9 4,5 1,5 90,6
GKB Toplam 1sitma yiikii (Wh) |2942420 1601936 2027279 4874121 1566522 380978 219632 15979 0 13628867
@) 1 m2'ye diigen 1sitma yiikii | 196161 182038 181007 168073 161497 76196 37226 3551 0

Yon K-B K K G-B G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |2961280 1601808 2027164 4882074 1566237 382290 219919 15916 0 13656688
GKD(Z) |1 m2'de 197419 182024 180997 168347 161468 76458 37274 3537 0

Yon K-D K K G-D G D - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |2644050 1488048 1886824 4314964 1346301 307574 199613 11198 0 12198572
GKB(2) |1 m2'de 176270 169096 168466 148792 138794 61515 33833 2488 0

Yon K-B K K G-B G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |2652615 1488075 1886830 4338462 1343929 309948 199201 11055 0 12230115
GKD(2) |1 m2'de 176841 169099 168467 149602 138549 61990 33763 2457 0

Yon K-D K K G-D G D - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) 2685107 1552042 1945028 4575721 1503354 321364 212626 13567 0 12808809
GKB(4) |1 m2'de 179007 176368 173663 157783 154985 64273 36038 3015 0

Yon K-B K K G-B G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) 2686912 1550468 1945104 4583634 1502957 322841 212211 11877 0 12816004
GKD(4) | 1 m2'de 179127 176190 173670 158056 154944 64568 35968 2639 0

Yon K-D K K G-D G D - - -
KOD Mabhal 1.yatak od. |2.yatakod. Ebv.yatak od | Salon Mutfak Giris holii Banyo Toplam Wc Toplam

doseme alani m2 8,8 11,2 15 29 9,7 5,9 5 4,5 1,5 90,6

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1601936 2017279 2655044 4830600 1566522 209632 175820 21416 0 13078249
GK(Z) |1 m2'de 182038 180114 177003 166572 161497 35531 35164 4759 0

Yon K K K G G - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1488075 1866830 2470216 4076815 1346759 199613 169006 11055 0 11628369
GK(2) |1 m2'de 169099 166681 164681 140580 138841 33833 33801 2457 0

Yon K K K G G - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1550042 1935027 2554195 4355673 1428926 212626 179626 11976 0 12228091
GK4) |1 m2'de 176141 172770 170280 150196 147312 36038 35925 2661 0

Yon K K K G G - - - -




EK-3 (Devam) Isitma yiikleri tablosu

Cizelge 3.2. Kuzey- Giiney yonlii iki/li¢ cepheli dairelerin 1sitma yiikleri tablosu

KOD Mahal Salon Mutfak Ebv.yatak od | 2yatakod. lyatak od. Banyo Giris holii Toplam Wc Toplam

doseme alant m2 29 9,7 15 11,2 8.8 5 5,9 4,5 1,5 90,6
KGB Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 5529850 1776710 2496072 1831562 1435158 366661 219632 21394 0 13677039
@) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 190684 183166 166405 163532 163086 73332 37226 4754 0

Yon K-B K G-B G G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 5547655 1776102 2513238 1839155 1435549 370429 219682 20996 13722806
KGD(Z) |1 m2'de 191298 183103 167549 164210 163131 74086 37234 4666 0

Yon K-D K G-D G G D - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 5045522 1590610 2220033 1645863 1285351 278376 199401 9188 0 12274344
KGB(2) |1 m2'de 173984 163980 148002 146952 146063 55675 33797 2042 0

Yon K-B K G-B G G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5051447 1590512 2230825 1645513 1285020 281627 199201 9176 12293321
KGD(2) | 1 m2'de 174188 163970 148722 146921 146025 56325 33763 2039

Yon K-D K G-D G G D - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5252629 1668026 2330018 1717615 1343836 314266 212251 11866 0 12850507
KGB(4) |1 m2'de 181125 171961 155335 153358 152709 62853 35975 2637 0

Yon K-B K G-B G G B - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5265900 1668411 2340068 1717717 1343442 316554 212211 11579 0 12875882
GKD(4) | 1 m2'de 181583 172001 156005 153368 152664 63311 35968 2573 0

Yon K-D K G-D G G D - - -
KOD Mabhal Salon Mutfak 2yatakod. lyatak od. Ebv.yatak od | Girig holii Banyo Toplam Wce Toplam

doseme alan1 m2 29 9,7 11,2 8,8 15 5,9 5 4,5 1,5 90,6

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5322313 1760710 1820562 1417158 2380990 206432 190421 19394 0 13117980
KG(Z) |1 m2'de 183528 181516 162550 161041 158733 34988 38084 4310 0

Yon K K G G G - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |4752898 1573512 1621913 1254018 2120110 190401 158117 9188 0 11680157
KG(2) |1 m2'de 163893 162218 144814 142502 141341 32271 31623 2042 0

Yon K K G G G - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) 4952915 1641026 1710633 1329836 2222007 210211 173421 12865 0 12252914
KG(4) |1 m2'de 170790 169178 152735 151118 148134 35629 34684 2859 0

Yon Yon K G K G - G - - -




EK-3 (Devam) Isitma yiikleri tablosu

Cizelge 3.3. Dogu-Bati yonlii iki/ii¢ cepheli dairelerin 1sitma yiikleri tablosu

KOD Mahal Salon Ebv.yatak od | Mutfak 2yatakod. lyatak od. Banyo Giris holii Toplam Wce Toplam

Doseme alant m2 29 15 9,7 11,2 8,8 5 5.9 4.5 1,5 90,6
DBK Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5427914 2718012 1738348 1830332 1424077 363569 219869 21386 0 13743507
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 187169 181201 179211 163423 161827 72714 37266 4752 0

Yon D-K B-K D B B K - - -
DBG Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 5409448 2711168 1738850 1830357 1424533 362322 219894 20007 0 13716579
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 186533 180745 179263 163425 161879 72464 37270 4446 0

Yon D-G B-G D B B G - - -
DBK Toplam 1sitma yiikii (Wh) |4870608 2442387 1560066 1668211 1308182 281496 199622 9179 0 12339751
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 167952 162826 160832 148947 148657 56299 33834 2040 0

Yon D-K B-K D B B K - - -
DBG Toplam 1sitma yiikii (Wh) |4848299 2422090 1560048 1669470 1308045 276075 199660 9179 12292866
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 167183 161473 160830 149060 148641 55215 33841 2040 0

Yon D-G B-G D B B G - - -
DBK. Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5037619 2522354 1602801 1754293 1373478 425432 211962 11857 0 12939796
) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 173711 168157 165237 156633 156077 85086 35926 2635 0

Yon D-K B-K D B B K - - -
DBG Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 5009050 2500590 1602242 1754030 1374976 410635 212683 12591 0 12876797
) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 172726 166706 165180 156610 156247 82127 36048 2798 0

Yén D-G B-G D B B G - - - s
KOD Mahal Salon Mutfak lyatak od. 2yatakod. Ebv.yatak od | Giris holii Banyo Toplam Wc Toplam

Doseme alant m2 29 9,7 8,8 11,2 15 5.9 5 4.5 1,5 90,6

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |5290715 1738348 1434077 1820332 2428258 219869 183869 21386 0 13136854
DB(Z) |1 m2'de 182438 179211 162963 162530 161884 37266 36774 4752 0

Yon D D B B B - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |4675950 1550048 1299045 1649470 2167011 199660 168660 9179 0 11719023
DB(2) |1 m2'de 161240 159799 147619 147274 144467 33841 33732 2040 0

Yon D D B B B - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) |4879995 1602801 1373478 1754293 2296259 211962 149257 11888 0 12279933
DB4) |1 m2'de 168276 165237 156077 156633 153084 35926 29851 2642 0

Yon D D B B B - - - -
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EK-3 (Devam) Isitma yiikleri tablosu

Cizelge 3.4. Bati- Dogu yonlii iki/ii¢ cepheli dairelerin 1sitma yiikleri tablosu

Ebv. yatak

KOD Mahal od Salon 2yatakod. lyatak od. Mutfak Banyo Giris holii Toplam Wce Toplam

Doseme alant m2 15 29 11,2 8,8 9,7 5 59 4.5 1,5 90,6
BDK Toplam 1sitma yiikii (Wh) |2834710 5151481 1979002 1554716 1613660 363569 219869 21386 0 13738393
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 188981 177637 176697 176672 166357 72714 37266 4752 0

Yon D-K B-K D D B K - - -
BDG Toplam 1sitma yiikii (Wh) [2801711 5139062 1979095 1554214 1611336 340322 219894 21007 0 13666641
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 186781 177209 176705 176615 166117 68064 37270 4668 0

Yon D-G B-G D D B G - - -
BDK Toplam 1sitma yiikii (Wh) |[2614787 4642548 1780656 1380042 1406387 281496 199622 9179 0 12314717
2) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 174319 160088 158987 156823 144988 56299 33834 2040 0

Yon D-K B-K D D K - - -
BDG Toplam 1sitma yiikii (Wh) 2599226 4620035 1780495 1380524 1406476 272075 199660 9179 0 12267670
) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 173282 159312 158973 156878 144998 54415 33841 2040 0

Yon D-G B-G D D B G - - -
BDK Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 2748798 4812715 1838960 1430069 1500881 325432 211962 11857 0 12880674
4) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 183253 165956 164193 162508 154730 65086 35926 2635 0

Yon D-K B-K D D B K - - -
BDG Toplam 1sitma yiikii (Wh) 2716903 4806608 1838202 1431637 1500858 310635 211683 12591 0 12829117
4) 1 m2'ye diisen 1sitma yiikii | 181127 165745 164125 162686 154728 62127 35878 2798 0

Yon D-G B-G D D B G - - -
KOD Mahal lyatak od. 2yatakod. Ebv.yatak od | Salon Mutfak Girig holii Banyo Toplam Wc Toplam

Doseme alant m2 8,8 11,2 15 29 9,7 5.9 5 4,5 1,5 90,6

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1564716 1980002 2653258 4935250 1612660 219869 183869 21386 0 13171010
BD(Z) |1 m2'de 177809 176786 176884 170181 166254 37266 36774 4752 0

Yon D D D B B - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1405524 1785495 2370008 4315422 1406476 199660 168660 9179 0 11660424
BD(2) |1 m2'de 159719 159419 158001 148808 144998 33841 33732 2040 0

Yon D D D B B - - - -

Toplam 1sitma yiikii (Wh) | 1460069 1838260 2472917 4586301 1500858 211962 149257 11888 0 12231512
BD(4) |1 m2'de 165917 164130 164861 158148 154728 35926 29851 2642 0

Yon D D D B B - - - -
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