KONUT MUTFAK TEZGAHLARINDA KULLANILAN
MALZEMELERIN MEKANIK ETKILERE KARSI

PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

Cevdet SOGUTLU

YUKSEK LiSANS TEZI
(MOBILYA VE DEKORASYON EGITiMI)

GAZI UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
F6) 52

Kasim 1998

ANKARA




Cevdet SOGUTLU tarafindan hazirlanan MUTFAK TEZGAHLARINDA
KULLANILAN MALZEMELERIN MEKANIK ETKILERE KARSI
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI adli bu tezin Yiiksek
Lisans tezi olarak uygun oldugunu onaylarim

Yrd.Dog.Dr. thsan KURELI

Tez Yoneticisi

Bu caligma, jiirimiz tarafindan Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmigtir.

T
Bagkan :1>t?01‘p—.br. Jalgin s V( CV\

Uye Ned.Doe Dr. Ahmet seEnTl &\h |

D so =2 il X A
Uye YFdDoCDr 7h$°q mﬁm
Uye
Uye

Bu tez Gazi Un ersitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina

uygundur.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET .....oeetetereeersstesrestessssisesssessssssssesssesssssassssssesssssasessssssssnssnsesasssssssseses i
ABSTRACT ...ttt et sse e ssesseee st s s se s ssaesesassanes ii
TESEKKUR ...ooueeeetrtreeieieeessseretsssisreasssessssesessssssesessasesessssnssssasssesessessnsonsas iii
SEKILLERIN LISTESL........ccietetirterrneccerrecsssessasesessesesssssssssssssssssesssssenns iv
CIZELGELERIN LISTESI .....oeveieeeeterecreses e etesseteresesssseesssesesenssssnsanes v
SIMGELER VE KISALTMALAR ........coovtneeniierineneeneesecsntensesesesessannns vi
L. GIRIS . .veerereireeeseseeseeresssssssssesssesasestsee s ssas st stst et stassesese e s sssasenentosnsens 1
2. TEZGAH TABLASINDA KULLANILAN MALZEMELER ......... 8
2.1. Masif A§ag MalZEME ......oevvveevnrrcerenienccnnie ittt enes s 8
2.1.1. Lamine dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky)......ccocovuuveiunerreninnnnssns 9
22.  LifLevha (MDE) oo y ANEEn. W, 10
2.3. Yiiksek Basingta Sikigtirilmis Dekoratif Lamine Levha (Laminat)... 11
2.4. Kalip Preste Bigimlendirilmis ve Kaplanmig Yonga

Levha (Werzallt) ............................ 13
2.5.  Poliliretan VerniK.......c.coceeveeevenrrcsrcisiniisnnisnnnnesnennssessnesesesssnssaesns 14
3. LITERATUR OZETT ....ovvieirercieiersiriesisisseesssssseeneesaseseesesssesessnnes 17
4., MATERYAL VE METOT ...ttt 20
4.1. Deney Materyall ....c.ccocceeveirnnnicniinininicicnineeniesseceeccnresseesenes e 20
4.2. Deney Orneklerinin Hazirlani§i........cccevereeeerecrnserresecmsrneseresesescncncnenes 20
4.2.1. Lamine dogu kayin1 ve MDF’nin verniklenmesi.............c.......... o 22
4.3. Deneylerin Yapilmasi......cccceoeveeceerrisimnrensinsemnininineeneenesesseesesesanies 24



4.3.1. Asinma direnci (deVIr SAYISI)......ccccrerrerrecrrercerreersarereesnisrssnesesesenens 24
4.3.2. Cizilme direnci (N).....cceevverveerevemerseeecserrcrenesrnesensesserssssessansessssssssesssnens 26
4.3.3. Brinell sertlik degeri (N/MM?).......ovreremeerereeeeeseeeeesssessesesssesesseseens 28
4.3.4. Pandiillii sertlik degeri (salinim SaY1S1).....cccceverrerceenereneraereeererceeeennnes 29
4.5. Verilerin Degerlendirilmesi.......ccccceeceeseieereeenercretinteenensereeenesseesennnes 30
5. BULGULAR ...ttt ssnsensessesasesssstseeessassssssesssssseessesanesae 31
5.1, ASINma DeEBerleri......ccccvnirninrinieriinniinninicniinenecees s nsesstesesenes 31
5.2,  CiZilmMe DEFEIIEi.ruueunnrnnerieeeeereeeeee e eeseesessessssseesssesssssesesessnas 33
5.3.  Brinell Sertlik Degerleri ........cocuverieeenrmencrerniinrcncieerecrerereceerecneeeeene 36
5.4. Pandiillii Sertlik Degerleri .......cooveivmmeninseneieneesnieieieceeeceneennnn: 38
6. SONUC VE ONERILER .......ccovcereeererreerererseseneserssessssessssssensssssessssesesans 40
KAYNAKLAR ..cootieterercreenesentneernenesenessnesseesesessssanesesssesessessesasessssasessseness 42



KONUT MUTFAK TEZGAHLARINDA KULLANILAN
MALZEMELERIN MEKANIK ETKILERE KARSI
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI

(Yiiksek Lisans Tezi)

Cevdet SOGUTLU

GAZi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERi ENSTITUSU
Kasim 1998

OZET

Mutfaklarda; yemek hazirlama, pisirme, servis hazirliklari, bulagik yikama vb.
eylemlerin ¢ogu tezgahlar iizerinde gergeklesmektedir. Sozkonusu eylemler
esnasinda tezgah tablasi ¢esitli mekanik etkilere maruz kalarak zamanla
yiizeyinde, ¢izilme, agmma, kirilma gibi bozulmalar olugsmaktadir. Bu
calismada; mutfak tezgah tablalarinda kullamilan, islemsiz ve poliiiretan
vernikle iglem gormiis dogu kaym ile MDF, Werzalit ve Laminat malzemeler,
aginma, ¢izilme, Brinell sertlik ve pandiilli sertlik deneylerine tabi
tutulmugtur. Sonug olarak; en yliksek aginma direnci (240 devir) vernikli dogu
kayminda, en yiiksek ¢izilme direnci (5 N) werzalit’te, en yiiksek Brinell
sertlik degeri (69 N/mm?) ve pandiillii sertlik degeri (116 salimm) werzalitte

elde edilmigtir.
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ABSTRACT

Kichen is a place where cooking food, preparing meals, washing up dishes
e.t.c. were made up there. Especially work bench table of kichen furniture is
affected from some activities when process of food. Mechanical effects were
taken place from it’s very important especially scratching abrasive and
breaking. In this study, workbench materials were tested against abrasive and
scratching effects and determined hardness of brinell and pendulum hardness.
Research was carried out unprocessed and processed with polyurethane
varnish, Medium Density Fiber board (MDF), oriental beech (Fagus orientails
Lipsky), wersalite and Laminated wood composite panels which were
commenly used in the furniture industry. In conclusion; oriental beech which is
coated with polyurethane varnish, (240 period) and wersalite (5 N) gave the
best result in abrasive strength. And at the same time both these materials gave
the best result at hardnes of brinell (69 N) and hardness of pendulum (116
sawing)
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agagida sunulmustur.
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X Aritmetik ortalama
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Vu Uygulanacak vernik miktar1
Y. Yiizey alan1
K Kat1 madde oram
h Istenilen katman kalinlig1



1. GIRIS

Insanlar ilk ¢aglardan beri karsilagabilecekleri olumsuz etkilerin iistesinden
gelebilmek i¢in ilkel araglar kullanmay: 6grenmislerdir. Yagami daha kolay
hale getirebilmek igin yeni teknikler gelistirmis ve gelistirilen bu teknikler bir

sonraki nesile 6gretilerek onlarinda yagamlarim stirdiirmeleri saglanmagtir.

Yasam iginde beliren ilk ve en 6nemli gereksinmeler korunma, barinma ve
glivenilktir; insanlar bu gereksinmeleri, fiziksel mekan organizasyonu ile
karsilarlar. Olugturulan bu yapay g¢evrenin iginde de en dnemli yeri insanin
yasaminin bilyiik bir kismim gegirdigi, konut alir. Konut, kullanicisinin sosyo-
ekonomik ‘durumu, begeni diizeyi ve yasam bigimine gore bigimlenmekte ve

diizenlenmektedir (Kahya, 1993).

Tarihsel siire¢ igerisinde; tarima dayali geleneksel yasam Kkiiltiiriiniin yerini,
endiistri devrimi ile baglayan teknolojik, ekonomik, sosyolojik, psikolojik,

kiiltiirel vb. gelismelerin dinamizmi ile ¢agdag yasam kosullar: almigtir .

Yasamin her alaninda etkisini gdsteren endiistri devrimi, konutlarin i¢ mekan
donatim elemanlarinda da etkili olmus ve degisim getirmistir. i¢ mekanlardaki
degisim, mimari yapidaki degisim ile makinelesmeye baghdir. Ciinkii ic
mekanlar, mimari yapinin tamamlayicisidir. Ayrica makinelesme, toplum
yasamunda yarattig1 sosyal ¢alkantilarin yanisira i¢ mekan donatim elemanlar:
endiistrisini de etkilemigtir. Gegmisteki sanatsal eserlerin yerini giinlimiizde
makine ile liretime yatkin, diiz, yalin, standart i¢ mekan donatim elemanlar

almigstir (Erig, 1986). {



Orta Asya'da gogebe hayati yasayan Tiirkler; Anadolu'ya go¢ ettikten sonra,
cadirlarin ortasina yerlestirilen ocagmn yerlesik diizende de bu o6zelligini
korumus ve Sekil 1.1°deki gibi diger hizmet alanlarn bu merkeze gore
bigcimlendirilmistir.

1. Cok amagli alan

2. Oturma alanlar:

3. Kapal1 kullanma
alanlari, dolaplar,

sekiler

4. Isitma (Ocak)

=T
.1,
__GADIR . . Wz’ o

Sekil 1.1. Geleneksel Tiirk evini olugturan genel yerlesim planlari (Hizlan, 1998).

Geleneksel Anadolu konutunda genellikle zemin katta; avlu, bahge, mutfak,
kiler ve ambar gibi servis mekanlari, {ist kat ise zemin kattan tamamen
koparilmis kendi iginde tiim gereksinmelere hizmet edebilecek sekilde

bigimlenmis yagsama birimlerinden olusmustur (Kazmaoglu, Tanyeli, 1979).

Mutfaklar genellikle kalin kargir duvarlari, tas dégemesi, tugla duvarlarindaki
kiler dolaplari, bir késesinde su haznesi veya gesmesi ile bir tas set iistiinde
kemerli biiyiik bir davlumbazin altinda ocaklar, firimi, maldiz ve mangallar1
olan ambar, firmn, hamam, ¢amagirlik, kiler gibi evin servis mekanlari arasinda yer

alan yemek pigirme yeridir.

Diinya niifusunun hizli artmasi, konut ihtiyacinin da artmasina neden olmus,
gelisen teknolojiye bagli olarak insanlarin ihtiyaglarnn da gesitlenerek
cogalmistir. Bununla ilgili olarak kiigiik alanhi yasama mekanlan islevsellik
yoniinden gelistirilmis ve bircok eylemin yapilmasma olanak saglayacak



gereglerle donatilmiglardir. Aymi sekilde, mutfak donati elemanlar1 da
gelistirilmistir. Bu baglamda, aga¢ malzemeler, ¢esitli yapay malzemeler,

modern diiz ylizeyler, profilli elemanlar kullamilmistir (Y1lmaz, 1988).

Mutfagin Konut Icindeki Yeri ve Onemi :

Giiniimiiz ekonomik ve sosyal kosullar1 geregi olusturulan kiigiik alanl
konutlar, mutfaklarin kii¢iilmesine sebep olmustur. Mutfagin konut i¢indeki
yeri, gida maddelerinin hazirlanmasi ve depolanmasi da dikkate alinarak fazla
giines alan yonlerde planlanmamalidir. Mutfak, bodrum ve sebze bahgeleri ile
yakin iligkili olarak kuzey-dogu veya kuzey-batida yer almalidir (Neufert, 1983).

Mutfak Eylem Alanlari ve Donati Elemanlari :

Mutfakta yer alan eylem alanlarin1 Cizelge 1.1°de goriilecegi gibi 3 ana grupta
incelemek miimkiindiir (Arcan ve Evci, 1992).

Cizelge 1.1. Mutfakta yer alan eylem alanlar1 ve donatim elemanlar:

Eylem Alanlari Donatim Elemanlar1

Tezgahta hazirlik,

iye +
yiyecek ve bulagiklarin yikanmasi Eviye + tezgah

Ocak-firin ile elektrikli 1siticilar

Ocak-firin ile pigirme + tezgah

Dolaplarda yiyeceklerin

depolanmast ve saklanmasi Buzdolabi ile mutfak dolaplar:

Mutfakta kullamlan donatim elemanlari ve araglar duvara bitisik sekilde
diizenlenirler. Alman standardina gore mutfak donatim elemanlarinin yerden

yiiksekligi 85 cm, ¢aligma tezgahinin derinligi 60 cm olmalidir.



Mutfak donatilarinin en az alan gereksinmelerinde tezgah genisligi asagida

verilmistir :

* Damlalikl1 eviye 90 cm
* Firin 60 cm
* Buzdolab: 60-90 cm
* Yiyecek dolabi 60 cm
* Ust dolaplar (60+60) 120 cm
* Alt dolaplar (list kismu ¢aligma tezgahi) 180 cm
Mutfak Tipleri :

Konut mutfak tipleri kullanim bi¢imine ve tezgahin diizenlenis sekline gore iki

grupta incelenebilir.

a) Kullarnim sekline gore mutfak tipleri :

Kullanum sekline gore mutfak tipleri; calisma mutfagi, yemek yeme mutfag: ve

acik mutfak olmak tizere iig tipte ele alinabilir.

* Calisma mutfag :

Yalnizca mutfak isleri ile ilgili, yemek hazirlama eylemlerinin yapildig1 bir
mekandir. Calisma mutfakiar1 yagsam alanlari icermez. Bu tip mutfaklar yemek
hazirlama eylemleri disindaki eylemleri kapsamadigindan kiigtik tutulmustur
(Grandjean, 1973).

* Yemek yeme mutfag :

Yemek hazirlama ve yemek yeme eylemlerinin aym1 mekanda yer aldig: bir

mutfaktir. Giliniimiiz ¢aligma Kkosullar1 nedeni ile tiim aile bireylerinin konut



disinda gegirdigi saatlerin fazlaligi ve evde gegen siirenin azlig, aile
bireylerinin birarada yemek yeme ihtiyacimi arttirmistir. Bu nedenle, bu tiir
mutfaklar daha ¢ok tercih edilmeye baslanm1st1r. Yemek mutfagy, is mutfagina
gbre 3-4 m’ daha biyiiktiir. Béyle bir mutfaga en az 8-10 m>lik bir alan
ayrilmasi gerekmektedir (Arcan ve Evci, 1992).

* Acik mutfak (oturma mutfagy) :

Iginde yemek mekam olmayan fakat odalarla baglantis1 olan bir mutfaktir. Bu
mutfak oturma odasi veya yemek odasi ile baglantili olabilir (imamoglu ve
Tsik, 1995). |

Acik mutfak ile yagama veya yemek yeme mekanlar1 arasinda bir tezgah veya
perde gibi ayiric1 bulunabilir. Caliyma ylizeyleri {izerinde dis cepheye agilan
bir agiklik yoksa bunlar i¢ mutfaklar olarak nitelendirilir (Baytin, 1980).

b) Tezgahlarin diizenlenis bigimine gore mutfak tipleri :

Mutfaklar, caligma tezgahlarinin aldig: bigimsel modellere gore 5°e ayrilir.

* “I” tipi mutfak :

Biitiin 6nemli mutfak islevleri bir tezgahta toplanarak bir duvar boyunca
diizenlenmigtir. Rasyonel g¢aligma sirasina gore diizenlenmis diiz bir hat

tizerinde ¢aligmak kolaylik saglamaktadir. Bu tip mutfaklar; kiigiik konutlar,

tatil evleri, moteller veya biirolar i¢in kullanilir (S6zer, 1990).



* “L” tipi mutfak :

“L” tipi mutfak, “I” tipi mutfagin dar kenarna c¢aligma tezgahinin
eklenmesiyle olusmustur. Pencere dar kenardadir. Bu mutfak diizenlemesi aym
zamanda yemek yeme alanini da igeren biiyllkk mutfak mekanlarinda

uygulanabilir (S6zer, 1990).
* Koridor tipi (paralel) mutfak :

Karsilikli iki tezgahi olan bu mutfak tipinde kullanlamayan kése yoktur. Iki
kisinin ayn1 anda rahatlikla ¢aligmasina imkan saglayabilmektedir (Arcan ve
Evci, 1992).

* “U” tipi mutfak :

Mutfak donatim elemanlarinin iki karsilikli ve bir u¢ duvarin kenarmna
kesintisiz devam ettigi bu mutfak tipinde; digerlerine gore depolama ve
¢alisma alanlarinin fazla olmasina kargin iki kdsede meydana gelecek 60-60
cm’lik olii alanlar doner raf sistemi gibi 6zel ¢oziimlemeler gerektirir. 8 m”’nin

tizerindeki mutfaklarda basaril1 olan bir tiptir (Agat, 1991).
* Ozel mutfaklar :

Ozel mutfaklar yukarida siralanan mutfak tiplerinin diginda kalan “U”
mutfagindaki bir dizinin igeri biikiilmesi ile olusan “G” seklinde, “L” veya “U”
bi¢imindeki mutfaklarin orta j{/erine ayr1 bir tezgah ve dolap grubu konularak
olusturulan ada gibi mutfaklardir. Ayrica, tasarimcilara bagh olarak farkli
tipleri olugturulabilmektedir.



Mutfak Tezgahlar: :

Yiyecek maddelerinin temizlenip hazirlanmasi, pisiriciden alman sicak
kaplarin konulmasi, yemeklerin servise hazirlanmasi, bulagik yikanmasi vb.
isler tezgahlarin iizerinde gergeklesmektedir. Bu sirada tezgah tablalar1 birgok
etkilere maruz kaldif1 i¢in iist yiizeylerinde ¢izilme, asinma, ¢atlama, kirilma,
yanma, vb. tahribatlar meydana gelmektedir. Bu tahribatlarin bir ¢ogunu tamir
etme veya tahribatlarin bulundugu bolgeyi degistirme olanag
bulunmamaktadir. Dolayisiyla kullanilan malzemenin dayaniklilig1 bakimindan

tezgahlarin 6nemi, donat1 elemanlar: arasinda 6n plana ¢ikmaktadar.

Giiniimiizde teknolojinin de hizli gelismesi sonucu farkli teknik ozelliklere
sahip mutfak tezgah tabla malzemeleri iretilmektedir. Ancak, kullanim
amacina uygun se¢ilmeyen malzemede zamanla asinma, ¢izilme, kirilma vb.

bozulmalar olusabilmektedir.



2. TEZGAH TABLASINDA KULLANILAN MALZEMELER

Mutfak tezgahlarinda dogal taglar, masif aga¢ ve aga¢ tiirevi malzemeler,
seramik, gelik gibi geleneksel malzemelerin yaninda son zamanlarda mekanik,
fiziksel ve kimyasal etkiler kargisinda direnci yiiksek ve dekoratif gériiniislii
sentetik malzemeler kullamilmaktadir.

2.1. Masif Aga¢c Malzeme

Bulundugu ortamin sicaklik ve bagil nemine goére icinde az veya cok su
bulunan aga¢ malzemedeki suyun azlig1 veya ¢oklugu, aga¢ malzemeden elde
edilen iirtiniin kalitesini dogrudan etkiler. Afa¢ malzemenin biinyesinde
bulunan rutubet, bulundugu ortamda elde edecegi denge rutubetinden az veya
cok ise, denge rutubetine ulagincaya kadar su alip verme sirasinda boyutlari
degistirir. Higroskobik smmirlar i¢erisinde (% 0 ~ % 30) rutubeti degisen agac
malzeme en fazla teget, daha sonra radyal, en az lifler yoniinde g¢alisir. Bu
nedenle aga¢ malzemenin rutubeti, kullanilacagi yerde ulasabilecegi denge

rutubetine uygun olmalidir (Ors, 1986).

Agac malzemede mekanik kuvvetlerin etkisi biiyiik Slglide agag tiiriine, 6zgiil
agirhima, anatomik yapiya, rutubet miktarina vb. Ozelliklere baglh
bulunmaktadir. Elastiklik 6zelliklerine ise odunun 6zgiil agirligi, yaz odunu
istirak orani, su miktari, yillik halka genisligi, lif yonii, budakliligin vb. etkisi
vardir (Berkel, 1970).

Aga¢ malzemenin mekanik, teknik ve boyutsal 6zelliklerini gelistirmek amaci

ile lif levha, yonga levha, kontraplak, kontratabla gibi malzemeler yaninda,



dilinmis aga¢ pargalarin yan yana birlestirildigi laminasyon yéntemi ile masif

agac tablalar elde edilmektedir.

2.1.1. Lamine dogu kayim (Fagus orientalis Lipsky)

Dogu kaymni (Fagus orientalis Lipsky) diri odunu kirmizimsi beyaz renkli olup
80-100 yasin1 agan her aga¢ govdesi igerisinde kirmizimsi kahverengi yalanci
6z odun olusumu mevcuttur. Mobilya, kontraplak, parke iiretimi, tornacilik,
marangozluk, ambalaj sandig1, alet saplar1 vb. islerde kullanilan dogu kayim

odununun bazi énemli 6zellikleri Cizelge 2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Dogu kaym odununun bazi énemli 6zellikleri (Berkel, 1970).

Diri Odun Rengi Kirmizimsi Beyaz
Oz Odun Rengi Kirmizims: Kahverengi
Yogunluk (Tam Kuru ) 0.63 gr/cm3

Yogunluk (Hava Kurusu) 0.66 gr/cm3

Diri Odun Rutubet Miktar1 % 110
Oz Odun Rutubet Miktari % 55

Hacim Agirlik Degeri 531 kg/m3

Lif Doygunlugu Noktasi % 29,2

Laminasyon iiretimlerde; homojen yapist ve ustlin mekanik 6zellikleri
sebebiyle en ¢ok tercih edilen aga¢ tiirii dofu kaymudir. Yan yana
birlestirilecek pargalar, rutubeti % 8-10’a diigiiriildiikten sonra kama disli,
kinigli ve diiz birlestirme tekniklerinden ‘)1r1 uygulanarak poliiiretan bazh
tutkal ile yiiksek frekans altinda preslenip, 19, 26, 32, 42 mm kalnlhk ve
1000x2950 mm O&lgiilerinde tabla haline getirilmektedir. Masif agag
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tablalardan 26 mm kalinlikta olanlar mutfak tezgahlharmda, 19 mm’likler
tablali mobilya iiretiminde, 32 ve 42 mm kalinliginda olanlar ise merdiven

basamag: gibi islerde kullanilmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Laminasyon yo6ntemi ile yan yana birlestirilmis dogu kayin
2.2. Lif Levha (MDF)

Lif levhalar, odun liflerinin dogal yapisma ve kegelesme o6zelliklerinden

yararlanilarak bigimlendirilmesi sonucunda olusan levhalardir.

Lif levha tiretiminde kullanilan hammadde ve metodlarn ¢ok gesitli olmasi
nedeniyle 6zgiil kiitlelerine gére siniflandirilmakta olup TS 2129 (1975)e
gore;

* Yumusak odun lifi levhasi (6zgiil kiitlesi 350 kg/ms)
* Orta sert odun lifi levhast (6zgil kiitlesi 350-800 kg/m3)

* Sert odun lifi levhasi (6zgiil kiitlesi 800 kg/m3 den fazla)

Mutfak dolap ve tezgahlarinda yaygin olarak kullamilan orta sert odun lifi
levhas1 (MDF); termo-mekanik olarak iiretilen lifler kurutulduktan sonra
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% 9-11 oraninda yapay regine ilave edilerek elde edilen levhadir. Levhanin

baz1 6zellikleri Cizelge 2.2'de verilmistir.

Cizelge 2.2 MDF iiretiminde kullanilan maddeler ve levhanin 6nemli

bazi 6zellikleri (Eroglu, 1994).

Odun Lifler % 82

Ure Reginesi % 9-11

Parafin ' %1

Rutubet % 6-9

Ozgiil Kiitle 0,65-0,80 gr/cm3
Levha Kalinlig1 4-50 mm

Levha Genisligi 1200-2400 mm
Levha Uzunlugu 4800 mm

MDF; cilalanma, boyanabilme, ¢ivilenme, vidalanma, ahsap ve diger
malzemelerle kaplanabilme, ©zel kaliplarla biikiilerek sekil verilebilme,
makinalarda kolay islenebilme gibi ozelliklere sahiptir. Bu nedenle; zemin
dosemelerinde, tavan ve ¢ati kisimlarinda, endiistriyel kalip yapiminda, i¢

mekan dekorasyonunda yaygin olarak kullanilmaktadir (Eroglu, 1994).

2.3. Yiiksek Basin¢ta Sikistiriimig Dekoratif Lamine Levha (Laminat)

Yiiksek basingta sikistinnilmis dekoratif lamine levha; kagit gibi lifli tabakalarin
termoset reginelerle emprenye edildikten sonra sicaklik ve 5 MPa'dan daha
biiyiik basing altinda sikigtirilmasiyla elde edilen bir veya iki yiizii dekoratif
kagitla kaplanmis levhalardir (TS 1947, 1993).

Tek kelimeyle "Laminat" diye adlandirilan bu levhalar iilkemizde yanlis

adlandirilmadan dolay1 formika ve laminatin ayr iiriinler olarak algilanmasina
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karsmn, her ikisinin de ana maddesi fenol esasli melamin reg¢inesinin kraft
kagida emdirilmesiyle olusan katmandir. ABD'de Formica firmasinin iirettigi
laminat levhalar iilkemize, ilk olarak adi gegen firma kanaliyla getirildiginden
"Formika" adin1 almis, uzun siire laminat levhalarmin farkli iiriin oldugu
sanilmugtir. Bunda, tabii ki Laminatin ilk tiretildigi 1913'den son seklini aldig1
1980'lere degin gegcirdigi teknolojik yeniligin pay1 olabilir. Ayrica; Resopal,
Duropal ve Siiperpal levhalarin birer laminat oldugunu belirtmek gerekir
(Sarihan, 1991).

Mutfak tezgahlarinda kullanilan HPL (High Pressure Laminate) yiiksek basing
laminatmnin kalinligi 1 mm, dolap kapaklarinda ve diger diisey ylizeylerde

kullanilan laminat levhalarin kalinlig1 ise 0,6-0,7 mm' dir.

Ovarley katmani; 1s1 ve darbelere karsi mukavemetli olmas: i¢in melamin
formaldehit regine ile doyurulmaktadir. Dekor katmani; dekoratif baskili kraft
kagidi, renklerin solmamasi igin melamin formaldehit regine ile
doyurulmaktadir. Dolgu katmani; fenol reginesi emdirilmis ve Kkullanim
amacina uygun sayida kraft kagidindan olugmaktadir. Denklestirme katmam
ise esneklik saglamak amaci ile fenolik regine ile doyurulmus kraft kagididir.
(Sekil 2.2).

1-Ovarley katmani

2- Dekor katmani

3- Dolgu katmani

4- Denklestirme katmani

i

Sekil 2.2. Laminat1 olugturan katmanlar
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Laminat ¢ok katli preslerde, 170 °C sicaklikta yaklasik 100-120 kg/cm2 basing
altinda 60-90 dakika siire ile preslenerek elde edilir. Laminat levhalar daha
sonra termoplastik tutkal yardimiyla lif levha veya yonga levha tiizerine
yapistirilir. Bunun igin 6nce lif levha yada yonga levha kenarna istenilen
profil ¢ekilir. Profil ve ylizeye yapistirilacak laminat miktar1 hesaplanarak
kesimi yapildiktan sonra iist yiiziine HPL alt yiiziine ise astar laminat olmak
izere, normal kaplama presinde yapistirilir. Profile doniilecek laminatin

kivrilmasi i¢in postforming presi kullanilir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Cesitli postforming profil 6rnekleri (Pfleiderer, 1997).

Laminatlarda dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus, ek yeri montajinn
dogru yapilmasidir. Ozellikle eviyenin bulundugu yerlerde, tezgah ile duvar
aras1 silikon ile izole edilmelidir. Aksi halde su sizmalarindan dolay:

kabarmalar olusabilir (Sayel, 1993).

2.4. Kalip Preste Bicimlendirilmis ve Kaplanmis Yonga Levha (Werzalit)

Kalip preste bicimlendirilmis ve kaplanmis yonga levha; uygun yapistirici
maddeler ile tutkallanmig olan yongalarin, 6zel kalip preslerde, sicaklik etkisi
altinda tek kademede bigimlendirilmesi ve uygun malzeme kaplanmasiyla elde

edilir (TS 4616). Bolu ilinin Mengen ilgesinde Bati Alman lisanst ve Jacop
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Friedrich WERZ'in gelistirildigi teknoloji ile Uretilmekte olup "Werzalit"
adiyla anilmaktadir.

Werzalit’in hammaddesi odun, tutkal ve kimyevi maddeler ile regineli
dekoratif kaplama kagitlaridir. Uretim stirecinde presleme islemi iki agamada
gerceklesir. Birinci agamada; tutkallanmig ve serilmis yongalar, kaliplarda
soguk olarak preslenerek sekil almalar1 saglanir. Ikinci asamada ise hazirlanan
taslak, yiizeyi hassas bigimde iglenmis ve sekil verilmis kaliplarda, fenol ve
melamin reginesi emprenye edilmis dekoratif kagitlarla birlikte, 210 °C

sicaklik ve 25 kg/cm?® basing altinda preslenirler (Doganay, 1995).

Werzalit; 85 mm, 145 mm, 155 mm, 600 mm genisliinde, 5500 mm boyunda
profiller halinde tretilmektedir. Profillerin (ug¢lar1 harig), biitlin yiizeyleri
iiretim asamasinda bir islemde kaplandifindan cumbalarina veya yiizeylerine

ayrica iistyiizey islemi uygulamak gerekmez. (Sekil 2.4).

7
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Sekil 2.4. Mutfak tezgahinda kullanilan werzalit profil

2.5. Poliiiretan Vernik

Vernik, katman yapma 6zelliginde, kat1 veya jel kivamindaki dogal ya da
yapay reginelerin uygun ¢oziiciilerde eritilmesi ile elde edilen sivi bir
malzemedir. Verniklemenin amaci, aga¢ malzemeyi bir katmanla orterek dis

etkilerden korumak ve estetik deger kazandirmaktir (Sanivar, 1978).
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Kimyasai reaksiyon sonucu kuruyan poliiiretan sistem, alkollenmis kuruyan
yaglar, polieterler ve poliesterler ile kastor yagi, tiirevleri gibi biinyesinde
(OH™) bulunduran bilesenlerin izosiyonatlarla tepkimesi sonucunda meydana

gelen bir kombinasyondur (Sénmez, 1989).

Poliiiretan vernik iki elemanl: bir verniktir. Birinci eleman, biinyesinde serbest
hidroksil (OH™) tagtyan bir tiir alkid- poliester yapay reg¢inesinin eriyigidir.
Desmofen ad1 verilen bu s1v, poliiiretan vernigin temel elemanidir. Iki degerli
karboksilli asitler ve ii¢ degerli alkollerden, polikondenselesme yolu ile

iiretilen re¢ine ile hazirlanmigtir (Sanivar, 1978).

Ikinci eleman (desmodur), poliizosiyanat adi verilen bir sividir. Buna
sertlestirici de denir ve tuluolden gelistirilmistir (Budakgi, 1997).

Politiretan sistemde simiflandirma kuruma sistemine bagli olup yag modifiyeli,
nem kiirlenmeli, bloke sistemli, 6n polimer katalizérlii ve iki kompenentli
olarak bes cesit tiretilmektedir. iki kompenetli poliiiretanlar dolgu, parlak, ipek
mat, mat ve boyali vernik gesitleri iiretici firmalar tarafindan piyasaya arz

edilmektedir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Poliiiretan verniklerin tasnifi

POLIURETAN VERNIK
NEM YAG MODIFIYELY IKi KOMPENENTLY ON POLIMER + BLOKE SISTEMLI
POLIURETANLAR POLIURETANLAR POLIURETANLAR I:QTALI " IZORSISTEMLE) | e e TANLAR
{
DOLGU VERNIGT MAT VERNIK {PEK MAT VERNIK PARLAK VERNIK BOYALI VERNIK
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Aga¢ malzemenin c¢alijmasina uyum saglayabilecek oOlglide esnek ve tam

kuruma sonunda, doniisiimsiiz katmanlar vermektedir (S6nmez, 1989).

Poliiiretan vernikler polimerlesme tepkimelerini, siirtildiikleri yiizeyde
tamamlarlar. Bu durum o6nemli bir ustiinliik olup ahsap yiizeyle baglanti
giiciinii (adhezyon) artirici etki yapmaktadir. I¢ dekorasyonda biitiin
mekanlarda kullanilabilir. Ancak rutubetli ortamda veya su ile temas eden

elemanlarimn yiizeylerinin tamami kaplanmalidir (Budakg1, 1997).

Bu c¢alismada; mutfaklarda tezgah tablasi olarak kullanilmakta olan
malzemelerin mekanik etkilere karsi direnci arastirilmistir. Bu maksatla;
laminasyon sistemi ile yanyana (cumba-cumbaya) birlestirilerek levha haline
getirilmis dogu kayiu (Fagus orientalis Lipsky), orta yogunlukta lif levha
(MDF) ozel kalip preslerde bigimlendirilmis ve kaplanmis yonga levha
(Werzalit) ile yiiksek sicaklik ve basingta sikistirilmis dekoratif lamine levha
(Laminat) kullanilmistir. Dogu kaym ve lif levhalar islemsiz ve poliliretan
vernikle islem gormiis halde, laminat yonga levha lizerine yapistirilarak,

werzalit ise oldugu gibi kullanilmistr.
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3. LITERATUR OZETIi

Hizla -gelisen teknolojiyle birlikte insan gereksinimleri de degismis bunun
yaninda imkanlarina gore istekleri de gesitlilik gostererek artmistir. Son
zamanlarda dogal malzemelerin yamsira gesitli malzemelerin karisumi ve
degisik tekniklerin uygulanmasiyla ¢ok cesitli tezgah tablalar1 iretilerek

kullanicilarin begenisine sunulmaktadir.

Janka (1906), belirli bir aga¢ tiiriinde ve belirli rutubette odunda 6zgiil
agirligin artmasi ile sertligin de artmakta oldugunu, 6zgiil agirlik ile sertlik
arasinda dogru orantil1 bir iligki bulundugunu belirtmisgtir.

Kollmann (1951), 6zgiil agirhgmn artmasi ile masif aga¢ malzemenin aginmaya

kars1 direncinin arttigini tespit etmistir.

Ozen ve Sénmez (1990), kaylh ve mese agag mélzeme ylizeylerine uygulanan
cesitli verniklerin sertlik ve parlaklik 6zellikleri ile kuru ve 1slak sicakliga,
asetona, deterjana, sirke asidine ve sodyum hidroksite dayanikliliklarini
aragtirmiglardir.  Sonu¢ olarak, vernik katmanlarimin sertliklerinde agag
cinsinin ve agacin verniklenmeden onceki sertliinin etkili olmadigim, asil
etkinin vernik tiirline ait oldugunu, kullamlan reaktiflerden aseton,
sodyumhidroksit ve 1slak sicakligin vernik katmanlarmin sertliklerinde bozucu
etki gosterdiklerini, deterjan ve asetik asitin bozucu etkiye sahip olmadigmni,
poliliretan ipek mat ve poliiiretan mat verniklerin kuru sicakliktan
etkilenmedigini, diger verniklerin ise yeterli diizeyde dayanikli olmadigim
{bildirmislerdir. Mekanik etkilere (siirtiinme, agindirma vb) dayanikli olmasi
istenen yiizeylerde 6ncelikle poliester vernik daha sonra poliiiretan vernik

kullanimini 6nermislerdir.
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Sozer ( 1990}), konut mutfaklarinda tezgah tablasi olarak kullanilan
malzemeleri sirasiyla; % 33 fayans, % 23 mermer, % 15,5 werzalit ve
kaplanmig levhalar, % 10 dokme mozaik olarak belirlemis, kullanicilarin
mutfaklarindan % 66'sinin memnun, % 34'tiniin ise memnun olmadigini tespit

etmistir.

Ozen ve Gozeneli (1992), dogu kayin, dogu ladini, sarigam ve Uludag géknari
odunlarindan hazirlanan ornekleri; politiretan vernik, parke vernigi ve cam cila
ile vernikleyerek, Janka sertlik ve Teber cihazi ile agindirma deneylerine tabi
tutmuslardir. Sonu¢ olarak uygulanan verniklerin aginma direncini

etkiledikleri, sertlik direncine ise etkili olmadiklar1 bildirilmigtir.

Pak (1993), Tiirk mutfagi ve yemek yeme aligkanligini, mutfakta yapilan
giinlik eylemler ve rasyonel ¢aligma sirasim, kullanicinin antropometrik
Olgiilerine gore kabul edilen boyutlar1 tablolar halinde vermis, hazir mutfak
iireticilerinin ¢aligma sistemleri ve kullandiklari malzemeleri tanitmig
"minimut" adim verdigi "I" tipi kiigiik mekanlarda kullanilabilecek bir mutfak

modeli 6nermigtir.

Sayel (1993), mutfaklarda elektrikli araglarin, islevsel kullanimina uygun bir

dolap modeli 6nermistir.

Suchsland et al. (1995), laminat levhalarin higroskobik 6zelliklerini kapsayan
bir ¢alisma yapmus, ozellikleri gelistirilmis ovarley tabakalarinin yiizey ile
birlesim 6zellikleri ve tabakalarin i¢inde olusan rutubet degisikliginin
burkulma ve ¢arpilmalara etkisini aragtirmislar iki katlt ovarlej( tabakalarin, ii¢

katlilara gore daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir.
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Kiireli (1996), yonga ve lif levha orneklerini; selillozik, sentetik, tek bilesenﬁ
poliiiretan, iki bilesenli poliliretan, seliilozik+tinerli vernikle kaplayarak, 49+2
°C sicaklik ve % 8545 bagil nem sartlarinda 147 saat bekleterek kalinlik ve
genislikte artiglarimi tespit etmistir. En bagarili sonucun lif levha ve iki

bilesenli poliiiretan vernik ile elde edildigini bildirmistir.

Phipps (1996), mutfak mekaninin yemek hazirlama, pisirme gibi eylemlerin
yapildid1 bir is merkezi haline doniistiigiinii ve bunun i¢in de modiiler sistemi

uygulamanin yararli olacagini bildirmistir.

Budakg1 (1997), ahsap verniklerinde katman kalinliginin sertlik, parlaklik ve
yiizeye yapisma mukavemetine etkilerini arastirmis, en fazla sertlik degerinin,

kaymn odununda bir kat poliiiretan vernik ile elde edildigini bildirmigtir.

Gentas (1998), Werzalit’in Brinell sertlik degerini 62 N/mm?, ¢izilme direncini
7-8 kademe, agmma direncini ise 350 devir sonunda yiizey renginin kaybolup

talag goriintiisiiniin ortaya ¢ikacagin bildirmistir.

Nevamar (1998), laminat levhalar tiretilirken, ovarley (koruyucu) katmaninda
kullanilan melamin regine igerisine aliiminyum oksit taneciklerinin ince
zerrecikler halinde serpistirildikten sonra, laminati olusturan diger katmanlarla
birlikte preslenmesi ile elde edilen levhalarin, aliiminyum oksit tanecikleri
karistirilmamus olanlara (HPL) gore; asinma ve ¢izilme direnglerinin daha

yiiksek olacagini belirtmektedir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Deney Materyali

Deneylerde, mutfak tezgah tablalarinda yaygin olarak kullamlan masif agac
malzemelerden TS-EN 386’ya gore iiretilen lamine dogu kaymi, (Fagus
orientalis Lipsy), TS 64 esaslarina uygun lif levha (MDF), TS 4616’ya gore
tiretilen werzalit, TS 1947°ye uygun laminat, vernikli lif levha ve vernikli
lamine dogu kaymm ile dogu kaym ve lif levhalarin verniklenmesinde iki
bilesenli poliiiretan vernik kullanilmigtir. Malzemeler, Ankara mobilyacilar
sitesinde bulunan iiretici firma satis bayilerinden rastgele se¢im yontemiyle

temin edilmigtir.

4.2. Deney Orneklerinin Hazirlams:

Deney 6rneklerinin hazirlanmasinda, agimnma deneyleri i¢in TS 4755, ¢izilme
deneyleri igin TS 4757, Brinell sertlik deneyleri ig¢in TS-139, pandullii sertlik
deneyleri i¢in ASTM-D 4366°da belirtilen esaslara uyulmustur. Deneme deseni
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deney ornekleri ile ilgili sayisal dzellikler

MALZEME CESIDI (Adet)
ISLEMTURU |[LAM |{ WER | VLL | VDK | HLL | HDK | TOPLAM
Asinma 8 8 8 8 8 8 48
Cizilme 8 8 8 8 8 8 48
Brinell Sertlik 8 8 8 8 8 8 48
Pandiillii Sertlik 8 8 8 8 8 8 48
Toplam 32 32 32 32 32 32 192
LAM : Laminat VDK : Vernikli dogu kayim
WER : Werzalit HLL : Ham lif levha

VLL : Vernikli lif levha HDK : Ham dogu kayim
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Laminat malzeme, 25 mm kalinlikta yatik yonga levha tizerine preslendikten
sonra kenarlar1 100x100 +1 mm 6l¢iilerinde elmas kesicili, yiiksek devirli daire

testere makinesinde bigilmistir.

Werzalit, 600x5500 mm 6l¢iilerindeki profilin kenarlarindan 30 mm igerde

olmak tizere 100x100+1 mm &lgiilerde kesilmistir.

Lamine dogu kaymi, 26 mm kalnlik ve 100x2950 mm dlgiilerindeki

levhalardan 100x100+1 mm o&lgiilerinde kesilmistir.

MDF, 8 mm kalinlik ve 1830-3660 mm olgiilerindeki levhadan 100x1001

mm Ol¢iilerinde kesilmistir.

Asinma deneyi drneklerine, kdsegenlerinin kesistigi noktadan 6,5 mm ¢apinda

delik delinmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Asinma deney Ornegi
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4.2.1. Lamine dogu kayim1 ve MDF’nin verniklenmesi

Lamine dogu kayini1 ve MDF deney onrekleri, 2012 °C sicaklik ve % 50+5
bagil nem sartlarinda degismez agirlia ulasmcaya kadar bekletilmistir.
Tesadiifi segilen 10 Ornekte ortalama rutubet %9+5 olarak belirlenmistir.
Omnek yiizeyleri sirasiyla 80 ve 120 numarali zimpara ile zunparalamp firca ve
basingli hava ile tozu almmarak verniklenmeye hazir hale getirilmigtir.
Verniklemede ASTM-D 3023 esaslarina gore, poliliretan dolgu ve poliiiretan

ipek mat vernik uygulanmasgtir.

Verniklerin uygulamaya hazir hale getirilmesi igin, firetici firma Onerlerine
uyularak sertlestirici ve tiner karisim oranlari, vizkosite 6lgtimleri, 4 mm delik

capl flow-cup ile 2012 °C sicaklik % 6015 bagil nem sartlarinda

Poliiiretan dolgu vernigi : 16 sn

Poliiiretan ipek mat vernik : 18 sn

olarak belirlenmistir.

Kat1 madde miktarim tespit etmek i¢in TS 1952 esaslarina uyularak, vernikler
daras1 dnceden alinmig ¢ap1 10 cm olan konkav saat camimna 5 gr olacak sekilde
damlalik ile konularak etiivde 40 °C’de agirlikga sabit hale gelinceye kadar
bekletilmistir. Bu siire sonucunda ¢oziiciiler tamamen buharlastirilip yeniden

0,01 duyarlilikta 6l¢iim yapabilen analitik terazide tartimlar1 yapilarak;

V,=G-D -
! % Ky = L= 7b 4100
Co=G-E V,
G : Yas agirhik V, : Uygulanan vernik |
D : Dara Cy, : Buharlasan ¢oziicii

E : Kuru agirlik K. : Kati madde
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esitlikleri yardimiyla kati madde miktarlar1 poliliretan dolgu verniginde

% 40.6, poliiiretan ipek mat vernikte ise % 24.2 olarak belirlenmistir.

Kati1 madde oranlarindan hareketle, her katmanda 50 pm kalinlik yapacak

sekilde, bir kat dolgu, iki kat son kat vernik uygulanmistir. Herbir deney
orneginde uygulanacak vernik miktar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bir kat i¢in yiizeye uygulanacak vernik miktarlar

Yiizey Kn Y. h Vu
Vernik ¢esidi (%) (cm®) (um-cm) (gr)
Poliliretan dolgu 40.6 100 50 -0.005 1.23
Politiretan ipek mat 24.2 100 50 - 0.005 2.06

Her bir deney 6rneginde uygulanacak vernik miktar1 (V,);

v, = Y,xh

x100 K =Kati madde oram

m
Y, = Yiizey alam

h = Istenilen katman kalinlig

esitligi yardimiyla belirlenmistir.

Vernikler 20£2 °C sicaklik ve % 605 bagil nem sartlarinda, piiskiirtme
tabancasi ile uygulanmugtir. Piiskiirtme tabancasinin hava basinci ve u¢ agikligi
iiretici firma Onerisine gore ayarlanarak numune yiizeyinden 20 cm yiiksekte,

ylizeye dik ve paralel olarak ayni hizda uygulanmigstir.
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Dolgu vernigi uygulanan 6rnekler, yere paralel konumda ve 24 saat siire ile
kurumaya birakilmistir. Kurutulan ornekler 320 numarali su zimparas: ile
hafifce zimparalandiktan sonra agirhiklar analitik terazide tartilmistir. Bu
durumda 1 kat poliiiretan son kat uygulanip kurumaya birakilmig, daha sonra
2. kat uygulamasi 1. kattaki gibi yapilmstir.

4.3. Deneylerin Yapilmasi

Verniklenen ornekler, 2012 °C sicaklik ve % 60+5 bagil nem sartlarinda ii¢
hafta siire ile bekletilmistir.

Laminat, werzalit, vernikli lif levha, verniksiz (islemsiz) lif levha, vernikli
lamine dogu kayini, verniksiz lamine dogu kayini malzemelerden hazirlanan
deney ornekleri sertlik, aginma ve ¢izilme deneylerinden 6nce 7 giin siireyle
TS 4757 ve ASTM-D 3924 esaslarma gore 23142 °C ve % 5015 bagil nem
sartlarindaki iklim dolabinda kondiisyonlanarak deneylere hazir hale

getirilmisgtir.

4.3.1. Asinma direnci (devir sayis)

Asmma direnci, ylizeylerin her tiirli agindirici mekanik etkilere karsi
mukavemetini gosterir. Asinma direnci deneyi TS 4755 esaslarina gore Sekil

4.2°de gosterilen agindirma aleti ile TSE laboratuvarinda yapilmustir.

Asindirma aleti, deney Ornegi dondiriilirken {izerinde asindirici (zimpara
kagid) buluian silindirik tekerleklerin temas etmesi ve bu temastan aldif:

hareketle 6rnek ylizeyini asinmaya zorlamaktadir.
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<— 1
’——"ﬂ

—— 50~55 —

1. Deney 6rnegi

2. Zimpara seridi

3. Asindiric: tekerler.

4. Toz emme ucu

5. Sikistirma vidasi

6. Numune tutucu
7. Yatay disk

Sekil 4.2. A$1nd1fma cihazi

Asindiric1 tanecikleri aliiminyum oksit olan zimpara kagidi, 2312 °C ve %
50+5 bagil nem sartlarinda 72 saat bekletildikten sonra tekerleklerin iizerine
yapistirilmigtir. Deney Ornegi yatay diizleme paralel, 58-62 dev/dak hizla
donen disk seklindeki numune tutucuya baglanmistir. 12,7 mm eninde ve 50
mm c¢apinda, lastikle (TS 1324°e uygun) kaplanmis, i¢ yiizeyleri birbirinden
50-55 mm uzaklikta ve her biri deney Ornegine 5,4+0,2 N’luk bir kuvvet

uygulayan asindirici tekerlekler 6rnek yiizeyine temas ettirilmistir.

Zimpara geridinin deneme siiresince degistirilme sayisim belirlemek
(kalibrasyon yapmak) amaciyla, ilk deney ornegi 500 devir yaptirilarak
asmdirmaya tabi tutulmustur. Her 25 devir sonunda yapilan gozlemlerden,
zimparanin 400 devirde dolacagi belirlenmistir. Deney sirasinda her 200

devirde zimpara geridi degistirilmistir.

Her deney oOrneginin alete baglanmasinda devir sayisim gosteren sayag
(
sifirlandiktan sonra alet ¢aligtirilmistir. Her 25 devirde deney 6rneginin yiizeyi

kontrol edilerek;
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* Ust yiizey maddeleri agiarak agag tabanin % 50°si ag1ga ¢ikmissa
* Desenli yiizeylerde dekorun % 50’si kaybolmussa,
* Tek renkli ylizeylerde renk kaybolmussa,

deneye son verilmis ve devir sayilar1 sayagtan okunmugtur.

f

4.3.2. Cizilme direnci (N)

Cizilme direnci, ornek yiizeylerinin ¢izme zorlamalarma kars1 gosterdigi
mukavemeti gosterir. Deneyler TS 4757 esaslarina uyularak ve TSE

laboratuarlarinda yapilmigtir (Sekil 4.3).

7"llr'lll"l'lllllllll'l'—lj]lll‘l'llllll

vvvvvvv

1.Hareketli kiitle
. 2.Gosterge

6 3_Eimas uclu mil

7 4_Kiresel olarak yataklanmis kol

5.Kiicik disk
| ' g:&varlgk yatay disk
! ! ney ornegi
o es

]

[ [ 4

/< ] ._|

Elmas uc¢

W\
A
0+1°

U

|

|

Sekil 4.3. Cizilme deney cihazi
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Cizilme deney cihazinda, yarigapi: 0,090+0,003 mm olan elmas uca, miktari
ayarlanabilen kuvvet uygulanarak 6érnek yiizeyinde ¢iplak gozle goriilebilecek
¢izik olusturulmaktadir.

Cihaz, su terazisi yardimiyla yer diizlemine paralel konuma getirilip, deney
ornegi 5+1 dev/dak hizla donen destek tablasi iizerine sikistirma vidasi
yardimiyla baglandiktan sonra, elmas ucu tastyan destek kolu, elmas u¢ 6rnege
temas ettifinde su terazisi yardimiyla yatay konuma getirilerek ve + 0,01 N

duyarlilikla agirlik ayarlar1 yapilarak deneye baglanmigtur.

5 N’luk kuvvet uygulanarak baslanan deney sirasinda, ornek yiizeyinde
goriiniir iz olugmadig1 takdirde, uygulanan ylikler 0,5 N’luk kademelerle,
kesintisiz ¢izik meydana gelinceye kadar artimlmustir. 5 N’luk kuvvet
uygulandifinda kesintisiz ¢izik olugtugu takdirde; kuvvet 2 N’a kadar
0,5 N’luk, 1 N’a kadar 0,25 N’luk, 1 N’nun altinda 0,1 N’luk kademelerle
azaltilmis, kesik ¢izgiler meydana geldiginde deneye son verilmistir (Sekil
4.4.).
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Ornek yiizeyi alkolii yumusak bezle temizlendikten sonra 100 liiksliik bir 151k
altinda ¢iplak goézle bakilarak kesik ¢izgilerden bir onceki siirekli ¢izginin

olusumunda uygulanan kuvvet,6rnegin ¢izilme direnci degeri olarak alinmigtir.
4.3.3. Brinell sertlik degeri (N/mmz)

Brinell sertlik degeri;6rnek yiizeyinden igeri girmeye zorlayan cisme karsi

koyma oOzelligini gosterir. .Deneyler TS.139 esaslarina gore, TSE

laboratuarlarinda yapilmigtir. (Sekil 4.5).
F

|

7/

Sekil 4.5. Brinell sertlik deneyi

Omek ylizeyine, kuvvet uygulama kolunun ucunda bulunan 10 mm
¢apinda (D) yarim kiire (gelik bilye) 6rnek yiizeyinin ortasina gelecek ve
tedricen artirilarak 30 saniye siireyle 980 N’luk kuvvet uygulanmugtir. Daha
sonra yiik 15 saniyede sifira indirilerek, gelik kiirenin 6rnek yiizeyinde agtig:
cukurun ¢ap1 (d) 0,05 mm duyarlihkta lgiim yapabilen bilyliteg yardimiyla
ol¢lilmiistiir. Buna gore Brinell sertlik degeri (Hg);
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H N /mm?)

2F
= (
® T DD -VD2-d2)
esitligi yardimiyla hesaplanmigtir.

F = Uygulanan kuvvet (N)
d = Celik kiirenin deney 6rnegi yiizeyinde agtig1 ¢ukurun ¢ap1 (mm)

4.3.4. Pandiillii sertlik degeri (salimim sayis1)

Pandiillii sertlik deneyleri Sekil 4.6°da gosterilen pandiillii sertlik 6lgme cihazi
ile G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi laboratuarinda yapilmistir.

1. Saliverme mili

2. K6ning baslangi¢ noktasi
3. Persoz baslangi¢ noktasi
4. Panel sikma kolu

5. Panel tutucu platformu
6. Panel stoplayict

7. Panel

8. Pandiil

9. Fotosel

10. Saliverme teli

11. Otomatik sayici

12. Skala

13. Taban

14. Koruyucu muhafaza

Sekil 4.6. Pandiillii sertlik 6lgme cihazi
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Ornek yiizeyinde sertligi 63+3,3 HRC olan, 5+0,005 mm c¢apl iki bilyenin
salinim sayisina gore belirlenmektedir. Bu maksatla iki pandiil kullanilmakta
olup. pandiil tiiriine goére salimim baglangic ve durma noktalar1 farklilik
postermektedir. Koning pandiiliinde 6den 3°’ye Persoz pandiilinde 12° den
4“y¢ kadar olan salinimlar sayilmaktadir. Prensip olarak sert yiizeylerde fazla,

yumusak yiizeylerde ise daha az salinim olugmaktadir.

Deneylerde, ASTM-D 4366’da belirtilen esaslara uygun kalibre cam
kullanilarak kalibre edilen (100 salinim/140 sn) cihazda Koéning pandiilii ile
olgme yontemi uygulanmigtir. Pandiiliin fotosel 6niinden her gegisini 1 salinim
olarak goéren otomatik sayicidan belirlenen salimm sayisi, pandiillii sertlik

degeri olarak alinmistir.

4.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Malzeme c¢esidi ve deney tiirli igcin 8’er adet olmak lizere 6x4x8 deneme
desenine goére hazirlanan 192 adet deney Ornegi lizerinde yapilan asinma,
cizilme, Brinell sertlik, pandiilli sertlik deneyleri sonucunda elde edilen
degerlere, malzeme ¢esidinin etkisini belirlemek amactyla varyans analizleri
uygulanmigtir. Verilerin o=0,01 ve a=0,05 hata pay:1 ile anlamli ¢ikmasi
halinde ortalamalar Duncan testi ile karsilastirilmis, ¢oziimlemeler TARIST

paket programi yardimiyla sonuglandirimigtir.
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5. BULGULAR

S.1. Asinma Degerleri

Deney orneklerinin agindiric1 etkilere kargt davramglarimi belirlemek igin
yapilan aginma direnci deneylerinin sonuglar1 Cizelge 5.1°de, bunlara iligkin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Asinma direnci degerleri (devir sayis1)

ASINMA DIRENCI MALZEME CESIDi
DEGERI

(Devir Sayisi) LAM |WER |VLL VDK HLL |HDK

X 4375 |71.88 [203.13 |240.63 |40.63 |81.25
S 11.57 |20.86 16.02 |37.65 1294 |11.57
D, 25 50 50 100 25 25
Xonin 25 50 175 200 25 75
Xmax 50 100 225 300 50 100
n 8 8 8 8 8 8

. 32 '
X =2 Xi S=iJM TS 2470 (1976)
n n-1

n : Ormek sayist

Xmin : Minimum deger
Xmax : Maksimum deger
X : Aritmetik ortalama
D, : Degisim genisligi
S : Standart sapma
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Cizelge 5.2. Malzeme ¢esidinin asinma direnci degerine etkisine iligkin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik| Kareler Ortalama Pa
Kaynag Derecesi | Toplam Kare F Degeri | 0,05 | 0,01
Tekerrtir 7 1461.979 208.854| 0.416ns |2.2503.120
Malzeme Tiirli 5 303627.604| 60725.521| 121.037" |2.450[3.510
Hata 35 17559.896 501.711
Toplam 47 322.649.479] 6864.883

** 0,01°e gore anlam
ns : Snemsiz

Varyans analizi sonucuna gore malzeme g¢esidinin aginma direnci degerine

etkisi 6nemli (0=0,01) ¢ikmustir. Bunlara iliskin Duncan testi sonuglar

Cizelge 5.3’de verilmistir.

Cizelge 5.3. Malzeme ¢esidine iliskin Duncan testi sonuglari

Asmma Direnci Degeri

(Devir Sayisi)

o= 0,01 |Tesadiifi siralama |Hiyerarsik siralama X HG

Laminat Vernikli dogu kaymi | 240.63 A
B | Werzalit Vernikli lif levha 203.13 A
S [Vemnikli lif levha | Ham dogu kayum 8125 B
| E Vernikli dogu kaym | Werzalit 71.88 B
s |Hamliflevha Laminat 43.75 C
Ham dogu kaymni Ham lif levha 40.63 C

(A*) En yiiksek aginma direncini gostermektedir.

HG : Homojenlik gurubu

X : Aritmetik ortalama
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Buna gore; asinma direnci degerleri bakimindan vernikli dogu kayim -vernikli
lif levha, ham dogu kaym-werzalit, laminat-ham lif ,rlré_yha arasindaki fark
onemsizdir (a=0,01). Malzeme c¢esidine gore elde edilen ortalama agmnma

degerleri Sekil 5.1°de gosterilmistir.

260 ~ 240,63
| 240
B 220 - 203,13
& 200 -
LY
S 180 4
3
= 160
&
S 140 -
Q
2 4204
2
S 100 81,25
B 71,88
E 80 4
E e 475 o
=
E" 40'

20 -

0.

LAM WER VLL VDK HLL HDK

Malzeme GCegidi

Sekil 5.1. Malzeme ¢esidine goére ortalama aginma direnci degerleri

Buna gore; aginma direnci degeri, en yiiksek vernikli dogu kayini ile vernikli

lif levhada, en diigiik laminat ve ham lif levhalarda elde edilmistir.
5.2. Cizilme Degerleri (N)

Cizilme deney sonuglar Cizelge 5.4’de, bunlara iligkin varyans analiz
sonuglan Cizelge 5.5’de verilmistir.

t

{



Cizelge 5.4. Cizilme degerleri (N)
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CiZILME DIRENCI MALZEME CESIDIi
DEGERI (N) LAM |WER |VLL |VDK |HLL |HDK
X 1494 506 [231 [222 [2.81 [1.72
S 032 [042 026 031 [o46 [034
D, 1 1 05 lo7s |15 1
X min 45 45 |2 1.75 |2 1
X max 55 (55 25 (25 [35 |2
n 8 8 8 8 8 8

Cizelge 5.5. Malzeme ¢esidinin gizilme direnci degerine etkisine iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik| Kareler Ortalama Pa
Kayna@ Derecesi | Toplam Kare F Degeri | 0,05 | 0,01
Tekerriir 7 1.286 0.184 1.579ns | 2.250|3.120
Malzeme Tiirii 5 84.635 16.927 | 145460 [2.450]3.510
Hata 35 4.073 0.116
Toplam 47 89.995 1.915

Cizelge 5.5’e gore malzeme c¢esidinin ¢izilme direnci degerine etkisi anlamli

cikmustir (o=0,01). Buna iligkin Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.6’da

verilmigtir.



Cizelge 5.6. Malzeme ¢esidine iliskin Duncan testi sonuglari
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Cizilme Direnci Degeri (N)
o= 0,01 |Tesadiifi sirralama |Hiyerarsik siralama X HG
Laminat Werzalit 5.06 A’
= Werzalit Laminat 4.94 A
3 Vernikli lif levha Ham lif levha 2.81 B
% Vernikli dogu kayini | Vernikli lif levha 2.31 C
g Ham lif levha Vernikli dogu kayim 2.22 C
Ham dogu kayim Ham dogu kayimm 1.72 D

Buna gére; ¢izilme direnci degeri bakimindan werzalit-laminat, vernikli lif
levha-vernikli dogu kayimi arasindaki fark 6nemsizdir (o=0,01). Malzeme
cesidine gore elde edilen ortalama ¢izilme direnci degerleri Cizelge 5.2°de

gosterilmigtir.

]

5,5

5,06

Gizilme Direnci Degeri (N) X
(2]

2,81
2,31 2,22

1,72

HLL HDK

| Malzeme Gegidi

Sekil 5.2. Cizilme direnci ortalama degerleri
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Buna gore; en yiiksek ¢izilme direnci degeri werzalitte elde edilmis, bunu
sirasiyla laminat, ham lif levha, vernikli lif levha, vernikli dogu kayini ve ham

dogu kayini takip etmigtir.

5.3. Brinell Sertlik Degerleri (N/mm?)

Brinell sertlik degerleri Cizelge 5.7°de, bunlara iligkin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 5.8’de verilmistir.

Cizelge 5.7. Brinell sertlik degerleri (N/mm?)

BRINELL SERTLIK MALZEME CESIDI

DEGERi Wmm’) |LAM |WER |VLL |VDK |HLL |HDK
X 51.62 [69.03 [42.86 [35.70 ]38.41 [31.79
S 632 | 784 | 340 | 3.76 396 | 3.77
D, 18.83 [23.96 [1133 | 9.86 |10.97 [11.38
X min 40.07 [5835 |[38.63 [30.86 [34.06 [23.89
Kmax 5890 [82.31 [49.96 [40.72 [45.03 |[35.27
n 8 8 8 8 8 8

Cizelge 5.8. Malzeme ¢esidinin Brinell sertlik degerlerine etkisine iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik| Kareler Ortalama Pa
Kaynag Derecesi | Toplamm Kare F Degeri | 0,05 | 0,01
Tekerrtir 7 148.831 21.262 0.776 ns ]2.25013.120
Malzeme Tiirii 5 7455.865 1491.173 | 54.4337 [2.4503.510
Hata 35 958.819 27.395
Toplam 47 8563.515 182.202

Cizelge 5.8’¢ gore malzeme gesidinin Brinell sertlik degerine etkisi anlamlidir

(a=0,01). Bunlara iligkin Duncan testi sonuglari Cizelge 5.9’da verilmistir.




Cizelge 5.9. Malzeme ¢esidine gore Brinell sertlik degerleri Duncan testi
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sonuglar1
Brinell Sertlik Degeri
(N/mm?)

a=0,01 |Tesadiifi siralama |Hiyerarsik siralama X HG
Laminat Werzalit 69.03 A
T [Werzlit Laminat 51.62 B
S [Vemikli i levha | Vernikl Iif levha 42.86 C

5 Vernikli dogu kaymi |Ham lif levha 38.41 CD
g Ham lif levha Vernikli dogu kayini 35.60 D
Ham dogu kayni Ham dogu kayim 31.79 D

Buna gore; vernikli lif levha-ham lif levha, ham lif levha-vernikli dogu kay1ni,

ham dogu kayini Brinell sertlik degeri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir
(0=0,01). Brinell sertlik ortalama degeri Sekil 5.3’de gosterilmistir.

70 4

60

Brineli Sertlik Degeri (Nmm?) %X

69,03

38,41

31,79

VLL

VDK

HLL

HDK
Malzeme Gegidi

Sekil 5.3. Malzeme ¢esidine gore Brinell sertlik degeri ortalamalari

Buna gore; Brinell sertlik degeri en yliksek werzalit’te, en diisiik ham dogu
kayininda elde edilmistir.
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Cizelge 5.12. Pandiillii sertlik degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Sertlik Degeri (Salinim)
o= 0,01 |Tesadiifi siralama |Hiyerarsik siralama X HG
Taminat Werzalit 116.13 A
B |Werzlit Laminat 107.25 B
O [Vemikli liflevha | Vernikli lif levha 89.50 C
% Vernikli dogu kayini |Ham lif levha 81.50 D
g Ham lif levha Vernikli dogu kayim 52.13 E
Ham dogu kayim Ham dogu kaym 50.88 E

Duncan testi sonuglarina goére belirlenen homojenlik grubu karsilastirma-

larinda; pandiilli sertlik degeri bakimindan islemsiz lif levha ve ham dogu

kaymi arasindaki fark Onemsizdir (a=0,01). Ortalama pandiillii sertlik

degerleri Sekil 5.4’de gosterilmigtir.

120 4
110 4
100 4

90 -

Sertlik Degeri (Salinim says1) ¥

80
70 4
60 4
50 ~
40 4
30 4
20 4

10 -

116,25

WER

VLL VDK HLL

HDK

Malzeme Gesidi

Sekil 5.4. Malzemelerin pandiillii sertlik ortalama degerleri

4

Buna gore; pandiillii sertlik ortalama degeri en yiiksek werzalitte, en diisiik

ham dogu kayini ile ham lif levhada elde edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Mutfak tezgah tablasinda kullanilacak deney Orneklerinin aginma direnci,
gizilme direnci, Brinell sertlik ve pandiilli sertlik deneylerindeki

performanslar1 malzeme ¢esidine gore onemli farkliliklar gostermistir.

Asinma direnci degeri; vernikli dogu kayminda en yiiksek (240 devir),
verniksiz lif levhada ise en diisiik (40 devir) elde edilmistir. Vernikli dogu
kayim-vernikli lif levha ve verniksiz lif levha-laminat levhalar arasindaki

farkliliklar ise istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmistir.

Ham (verniksiz) lif levhanin en digiik asinma direnci degerini vermesi;
iiretiminde kullanilan odun liflerinin dogal yapisma ve kecelesme
Ozelliklerinden yararlanilarak bicimlendirilmesi sonucu, liflerin birbirlerinden
kolayca ayrilmasindan kaynaklanabilir. Vernikli lif levha ile Vernikli dogu
kayminda asinma direnci farkliliklarinin 6nemsiz ¢ikmasi, uygulanan vernik
tiri ve katman kalinhiginin ‘aynl olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica ham
Dogu kaym: ile ham lif levhamin kolayca aginmasina ragmen,
verniklendiklerinde yiiksek dayamklilik gostermeleri sebebiyle, vernik
uygulanacak yiizeylerde ahsap tabanin 6nemsiz, vernigin ise 6nemli oldugu

sOylenebilir.

Cizilme direnci degeri, werzalitte en yiiksek (5N), ham dogu kayminda en
disiik (1,7 N) elde edilmistir. Werzalit-laminat ve vernikli Dogu kayini-
vernikli lif levha etkilesimleri 6nemsiz ¢ikmistir. Bu bakimdan en yiiksek
degerin werzalitte elde edilmesi, yiiksek sicaklik ve basing altinda preslenerek

iiretilmesinden kaynaklanmig olabilir. Ayrica vernikli lif levha ve dogu kayini
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arasindaki farklililk Onemsiz ¢ikmistir. Buna gore; kullanilan vernik

katmaninin, uygulandig) tabandan daha etkili olacag séylenebilir.

Brinell sertlik degeri werzalitte en yiiksek (69 N/mm?), ham dogu kayminda
en diisik (31 N/mm?) elde edilmistir. Vernikli ve ham lif levha, dogu kayin
ikili etkilesimleri bu bakimdan 6nemsiz ¢ikmistir. Werzalitin en yiiksek degeri
vermesi; yiiksek basmg¢ altinda preslenerek liretilmesi nedeniyle i¢ ylizey

boslugunun az olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Pandiillii sertlik degeri, en yiiksek werzalitte (116 salimim), en diigiik ham dogu
kayininda (50 salinim) elde edilmistir. Ham ve vernikli dogu kayin1 arasindaki

farklilik ise 6nemsiz ¢ikmugtir.

Sonug olarak; uygulanan dort deneyin ticiinde werzalit diger malzemelere gore
daha yiiksek degerler vermistir. Bu sebeple tezgah tablasi olarak werzalit

Onerilebilir.

Tezgah tablasinda masif aga¢ malzeme veya lif levha kullanildiginda,
malzeme yiizeyleri verniklenmelidir. Dogu kaym ve lif levha, vernikle
kaplandiklarinda yaklasik asinma degerleri vermektedir. Bu nedenle,
ekonomik olmasi ve kolay islenmesi gibi 6zellikleri dikkate alinarak mutfak
tezgahlarinda lif levha yiizeyinin poliliretan vernikle kaplanarak kullanilmasi

Onerilebilir.
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