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OZET

KONYA YORESI BAL ARILARININ PARAZITER HASTALIK VE
ZARARLILARI

Bu calisma, Eylil 2023-Eyliil 2024 tarihleri arasinda Konya ili bal arilarmin paraziter
hastalik ve zararhilarinin yayginligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, bes
farkli ilgedeki 64 ariligin her birinden 6 ar1 kolonisi muayene edilmistir. Herbir koloniden
alinan 50 eriskin bal arist numunesi Nosema spp., Malpighamoeba mellificae, Acarapis
woodi, Tropilaelaps spp., Varroa destructor ve Braula coeca yoniinden incelenmistir.
Toplanan eriskin ar1 6rnekleri 70%’lik etil alkolde muhafaza edilmistir. Nosema sporlarini
M.mellificae Kistleri ve diger mantar sporlarindan ayirt etmek ig¢in safranin-metilen
mavisi boyama metodu kullanilmistir. Acarapis woodi enfestasyonunu belirlemek
amaciyla prothoracic tracheae stereo mikroskop altinda incelenmistir. Eriskin arilardaki
mevcut ektoparazitleri toplamak amaciyla ¢alkalama tekniginden yararlanilmistir. Ana
arisiz ve zayif kolonilerden mevcut giive kelebegi larva ve eriskinleri toplanmistir.
Laboratuvar sartlarinda larvalardan eriskin kelebekler elde edilmistir. Tiir teshisleri ilgili
kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir. Calisma siiresince 384 bal arisi kolonisi muayene
edilmis, kolonilerin % 9,4 ‘’inde Nosema spp., % 2,6’sinda Malpighamoeba
mellificae+Nosema spp. (miks enfeksiyon), % 23,7 ’sinde Varroa destructor ve
%2,9’unda petek giivesi tespit edilmistir. Karinca, kulagakagan ve yaban arisi gibi diger
zararhilar % 1,3 oraninda saptanmistir. Calisma siiresince Varroa destructor iin en yaygin

parazit oldugu tespit edilmistir.

Keywords: Bal arisi, parazit, zararl



SUMMARY
HONEYBEE PARASITIC DISEASES AND PESTS iN KONYA PROVINCE

The study was carried out from September 2023 to September 2024 in the five districts
of Konya province to investigate the prevalence and distribution of honeybee parasites,
pests and predators. For this purpose, 64 apiaries in five different locations were selected,
and 6 bee colonies in each apiary were examined. Also, 50 Adult honeybees for a sample
collected from the each colony were examined for Nosema spp., Malpighamoeba
mellificae, Acarapis woodi, Tropilaelaps spp., Varroa destructor and Braula coeca. The
sample bees were preserved in 70% ethanol until laboratory analysis. To distinguish
Nosema spores from M.mellificae cysts and other fungal spores, the safranin-methylene
blue staining method was used. The morphological technique that involves examining the
prothoracic tracheae under a microscope was used for detection of Acarapis woodi
infestation. Shaking methods was used for collecting external parasites from adult bees.
Larvae and adults wax moth were collected from Queenless and weak hives. Adult
butterflies were obtained from larvae under laboratory conditions. Species identification
of the collected ectoparasites was made using relevant sources. During this study, 384
honeybee colonies were examined. Out of 384 bee colonies, the overall prevalence of
Nosema spp., Nosema spp. + M. mellificae (mix infection) and Varroa destructor was 9,4

%, 2,6 % and 23,7 %, respectively. The overall prevalence of wax moth was 2,9%. Other
predators (ant, European earwig and European wasp) were observed in 1,3 % of the
colonies. The research indicates that Varroa destructor is the major parasites that affect

honeybees in the study area.

Keywords: Honeybees, parasites, pests
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1.GIRIiS

Zar kanatlilardan olan bal arisimin bal, bal mumu, ar siitii, polen, propolis, ar1 zehiri
driinlerinin yami sira tozlasma yaparak bitkisel tretimi artirma gibi yararlarn da
bulunmaktadir (Aydin, 2016; Aydin ve Doganay, 2017). Bal arisma bal yapan an
anlaminda Apis mellifera adi verilmistir. Bal arisinin Asya’dan diinyaya yayildigi
bildirilmistir. Apis cinsine bagl: Apis mellifera, Apis andeniformis, Apis nigrocincta, Apis
laboriosa, Apis dorsata, Apis floria, Apis koschevnicovi ve Apis cerana olmak tizere sekiz
bal arist tiirii bulunmaktadir. Tirkiye’de Apis mellifera carnica, Apis mellifera caucasica,
Apis mellifera syriaca, Apis mellifera anatolica, Apis mellifera meda bal arisi alt tiirleri
gorilmektedir (Aydin ve Doganay, 2017).

Tiirkiye 6,4 milyon kovan varhig: ile Cin’den sonra gelmektedir. Tiirkiye’de ar1 hastalik
ve zararhilari arn yetistiricilerimizin énemli sorunlarindan biridir. Kontrolsiiz yapilan
gezginci aricilik, bu hastalik ve zararlilarm tlke genelinde hizla yayilmasina neden
olmaktadir. Ari hastalik ve zararlilarinin en basinda paraziter etkenler gelmektedir.
Parazitler kendi yaptiklari zararlar yaminda ila¢ kullaniom maliyeti ile ilaglarn
olusturduklar1 kahnt: sorununa da yol agmaktadir (Aydmn, 2016). Bal arilarinda diinya
genelinde yaygin olarak goriilen Malpighomoeba mellificae, Varroa destructor, Nosema
apis ve N.ceranae (Mikotik sinifa alindilar), Acarapis woodi dahil olmak tizere 119
parazit tiriintin varhg: bildirilmistir (Aydin, 2016). Bunlardan Varroa destructor, Nosema
apis ve Acarapis woodi son yillarda ortaya cikan ve arilarin kaybolmas: olarak
isimlendirilen CCD-Koloni Cokme Bozukluguna da sebep olmaktadirlar (Giray vd.,
2007).

Aricilikta yiiksek diizeyde verim alinmasinda ari bakim ve yetistiriciligi yaninda
hastaliklar da énem tasimaktadir (Kaftanolu vd., 1993; Inal ve Giiglii 1998; Kesik vd.,
2022). Avrupa Birligi tarafindan balda kalintt sorunu nedeniyle bakteriyel ar
hastaliklarinda antibiyotik kullanimmin yasaklanmasi, paraziter hastaliklar ile bunlara
kars1 ilag kullanimin1 6nemli hale getirmistir (Aydin, 2016). Bal arilarinda yaygin olarak

goriilen hastaliklar ve bunlarla miicadele yontemleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi, olasi



ekonomik kayiplar1 onleyecegi gibi temiz ve kalntisiz iirin ahmini da saglayacaktir
(Uygur ve Girisgin, 2008; Aydin, 2012). Bu tez ¢alismasi ile Konya yoresi bal arilarinda
goriilen paraziter hastaliklar ve zararlilarinin yaygliklar: arastirilmastir.

1.1. Bal Anlarinda Amebiasis

Amibiasis 6zellikle isci arilarda goriiliir. Cekoslovakya, ingiltere, Galler, ABD, Kanada,

Yeni Zelanda, Rusya, Yugoslavya ve Veneziella’da saptanmistir (Yukari, 2015).
1.1.2. Etken ve Morfolojisi

Malpighomeaba mellificae (Protista: Amoebozoa) bir protozoon olup neden oldugu
hastalik genellikle nosemosisle birlikte mix seyreder. Kist formu 5 pm (mikron) x 15 um

capinda oval yapiya sahip olup cift gekirdekli ve kalin cidarhidir (Muz, 2013).
1.1. 3. Biyolojisi

Isci anlar kistleri agiz yoluyla alarak enfekte olur. Kistler arnin sindirim sisteminde
acildiktan sonra trofozoitleri orta bagirsak ile son bagirsak arasinda ikiye boliinerek
cogalir. Daha sonra bosaltim organi olan malpighi tubiilii epitel hiicrelerinde de ikiye
boliinerek ¢ogalir ve bosaltimi engeller (Rodriguez ve Orantes, 2009; Muz, 2013; Yukari,
2015; Rossi, 2020).

1.1.4. Medikal Onemi

Malpighi tipleri siskin, parlak goriinislii ve kolay kirilabilir yapidadir. Hastaliga daha
¢ok nisan ve mayis aylarinda rastlanir. Nosema apis ile birlikte bulundugunda, arilarin
gligsizlesmesine ve kisa siirede 6lmesine neden olur (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).
Amebiasisin goriildigii enfekte arilar siddetli vizildarken pis kokulu, kiikiirt sarisi renkte
sulu ishal gorilir. Kovan igi rutubetin fazla, koloninin kralice arisinin yash, hasta ve
Nosema etkenleriyle enfekte olmasi hastaligin ortaya ¢ikisini Kolaylastinr. M.
mellificae’nin neden oldugu ishal tablosu siradan ishallerden farklidir. Siradan ishal
vakalar1 bulasici olmayip iyi bir bakimla sagaltilabilirken Amebiasis kaynakli ishaller
bulagicidir (Muz, 2013).

1.2.1. Anlarinda Nosemosis

Bal arilarinda goriilen hastaliga, kurak ¢oller disindaki nemli iklime sahip bolgelerde daha
sik rastlanmaktadir (Zeybek 1991; Aydin, 1994; Muz, 2013). Nosemosis’e Bulgaristan,



Yunanistan, Ispanya, Iran, Hollanda, Awvusturya, italya, Kanada ve Amerika’da
rastlanmistir (Williams vd., 2008; Aydmn, 2016). Tirkiye’de yapilan arastirmalarda
hastalik %6.5-%100 arasinda tespit edilmistir (Oziiigli ve Aydin, 2018).

1.2.2. en ve Morfolojisi

Hastaliga Nosema cerenae ve N.apis tiirleri neden olmaktadir. N. cerenae’nin N.apis’e
nazaran daha patojen oldugu bildirilmistir (Muz, 2013; Oziiigli ve Aydin, 2018).
Mikrosporidia kokiinde yer alan Nosema tiirleri hiicre i¢inde vejetatif, konak disinda spor
formunda bulunurlar. Bir protozoon olan M. mellificae genellikle nosemosis ile miks
seyreder. Nosema sporlar1 glikoprotein ve kitindz yapili olup gevre sartlarina dayanikli
saglam bir dis duvara sahiptir. Dayanikli spor yapisi enzimatik reaksiyonlar ve 1s1 ile
bozulabilir. Bal arilarinda bulasa neden olan N. apis sporlar1 oval sekilli olup 4-6 um
uzunlugunda ve 2-4 um genisligindedir. N. ceranae’nin sporlar: N. apis sporlarindan daha
kiigiik olup 3.3-5.5 um uzunlugunda ve 2.3-3 um genisligindedir (Muz, 2013; Oziiicli ve
Aydm, 2018). Sporlarin ¢evresel sartlara olduk¢a dayanikli oldugu ari diskilarinda
ortalama bir yil, bal igerisinde ise yaklasik 11 ay canlihigini muhafaza edebildigi

saptanmustir (Onciier ve Benlioglu, 1998).
1.2.3. Biyolojisi

Nosema ceranae ve N. apis aseksiiel haploid yasam dongiisiine sahiptir. Oral yolla alinan
Nosema sporlari, arinin sindirim sistemine geldikten sonra arka ucundan agilir ve kutup
lifi disar ¢ikarak bagirsak epiteline tutunur. Sporun 6n kutbunda yer alan i¢i bosluklu
polar tubiiliin disariya ¢ikist ile sporoplazma mide mukozasi epitel hiicrelerine girer
(Muz, 2013; Didier ve Weiss, 2008). Hiicre iginde gelisiminin ilk asamas: merogonidir.
Merogoni evresinde merontlar ikiye veya ¢oga boliniir. Daha sonra sporogoni ile
sporontlar, kahn ceperli spor duvarinin olusumuyla da sporoblastlar olusur. Sporlarin
icindeki sporoblastlar olgunlastiktan sonra konak hiicrelerin pargalanmasiyla sporlar
serbest kalir (Muz, 2013).

1.2.4. Medikal Onemi
Nosema apis enfeksiyonlarinda sindirim sistemindeki epitel hiicrelerinin tiimii 14-21 giin
icinde normal fonksiyonlarini1 kaybederek ventrikiiliisiin gorevini yerine getirememesine

neden olur. Mide siser ve orta bagirsagin rengi griden beyaz renge doniisiir. Hastaligin



neden oldugu beslenme yetersizligi hypopharyngeal bezlerde atrofi ve fonksiyon kaybina
neden olur. Bu durum yavrularin beslenmesi ve koloninin siirdirilebilirligini tehlikeye
sokar. Nosema cerenae ile enfekte kolonilerde barsaklardaki rejenerasyonun
gerceklesememesi erken oliimlerin ortaya ¢ikmasina yol acar (Muz, 2013; Oziiicli ve
Aydn, 2018). Bal arilarinda diskilama normal sartlarda kovan disinda gerceklesir ve
mevsim sartlarinin ugmaya elverisli olmadigi donemlerde ise ertelenir. Nosemosis’in
gorildiugi kovanlarda ugus tahtas: ve ugus deligi civarinda ishalli disk: izlerine rastlanir.
Daha yavas ilerleyen N. apis enfeksiyonlar: alinan spor miktari ve koloninin duyarliligina
bagli olarak akut ya da kronik formda goriilir. Paraziteminin siddetli oldugu durumlarda
enfekte arilar ugamaz, yiiriiyemez ve paralizin gelisimiyle ayaklarini gogiislerine dogru
kuvvetle sikmig halde oliirler. Nosema ceranae’nin neden oldugu Nosemosis’te sindirim
sistemi epitel hiicresi tahribati ¢ok hizli gelisir ve ishal her zaman goériilmez. Hastalik ar
yetistiricileri arasinda “sessiz 6liim, gizli &liim~olarak bilinir (Oziiigli ve Aydin, 2018).
Nosema apis’te ishal tespit edilen koloniler tedaviye yanit verirken ishalin fark
edilemedigi N. ceranae enfeksiyonlarinda tedaviye yanit oran daha diisiiktiir. Kis salkimi
olusumundan once N.cerenae ile enfekte kolonilerde abdomende artan i¢ basing ve ishal
kis salkiminin bozulmasina ve kovan disina ¢ikan bal arilarmin geri donemeyerek
oliimiine neden olur (Forsgren ve Fries, 2010; Muz, 2013; Oziiicli ve Aydin, 2018). Bal
arisi kolonilerinde N. ceranae kaynakli enfeksiyonlart N. apis kaynakl: enfeksiyonlardan
ayiran en énemli 6zellik, N. ceranae kaynakli nosemosisin yil boyu gézlemlenebilmesidir
(Oziiigli ve Aydim, 2018).

1.3.1. Balarilarinda Varroosis Enfestasyonu

Varroosis Amerika, Avrupa, Yunanistan, Cin ve Tirkiye’de koloni kayiplarinin 6nemli
nedenlerinden biridir. Hastalik, ilk defa 1976 yilinda Trakya bdlgesinde tespit edilmis,
gezginci aricilik ile Tirkiye’nin diger bolgelerindeki ariliklara da bulagmistir. Hastalik
yaklasik 600.000 koloninin sénmesine ve yaklasik 7.000-7.500 ton verim kaybina neden
olmustur (Yiicel, 2005). Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda hastaligin prevalans: %33.92-
100 arasinda tespit edilmistir (Akyol vd., 2007; Kesik vd., 2022; Aydin, 2012; Balkaya,
2016).

1.3.2. Etken ve Morfolojisi



Bal arilarinda parazitlenen Varroa’nin V. jacobsoni, V.destructor, V. underwoodi ve
V. rindereri olmak tizere dort tiirii mevcuttur (Rosenkranz vd., 2010). Bu tiirlerin cografi
dagilimi ve konakgi tercihi birbirinden farkhdir (Aydin vd., 2007). Tirkiye’de yapilan
morfolojik ve molekiiler ¢alismalarda tilkemiz bal arilarinda V. destructor’un Kore susu
tespit edilmistir (Aydin vd., 2007; Ayan vd., 2017 ).

Elipsoid ve hafif bombeli viicut yapisima sahip ergin disi Varroalar 1.1-1.2 mm
uzunlugunda ve 1.6-1.7 mm genisliginde olup koyu kahverengindedir. Gri-beyaz renkli
erkek Varrolar 0.8-0.9 mm uzunlugunda ve 1-1.1 mm genisliginde olup viicutlar1 6ne
dogru daralan daire seklindedir (Zeybek, 1991; Giiler vd., 1999). Akarin viicudu agiz
organellerinin yer aldigi gnathosoma ile bacaklari igine alan idiosoma’dan olusur
(Zeybek, 1991; Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Agiz organelleri diside hemolenf emmeye
elverigli, delici ve emici fonksiyona sahiptir. Erkek varroalarin agiz organelleri
beslenmeye elverisli degildir. Erkek varroalar giftlestikten sonra gozler icinde oliirler.
Diside agiz organelleri keskin, igne benzeri bir ¢ift chelicer ile bir ¢ift uzun ve hareketli
pedipalpten olusur. Chelicerler ar kiitikulasinin delinmesini ve ar1 iizerinde tutunmayi
saglar. Pedipalpler de kiitiklanin delinmesine yardimci olurlar. Hemolenf, akarin yutak
kaslarinin ¢alismast ile agiz bosluguna cekilir (Zeybek, 1991; Akyol ve Korkmaz, 2005).
Bacaklar dort cift olup coxa, trochanter, femur, genu, tibia ve tarsustan olusur. Bacaklar
kisa, kuvvetli ve kalin yapida olup tizerinde duyu killari vardir. Tarsus ucunda bir ¢ift
tirnak ve bunlarn arasinda da tutunmay: saglayan pulvillus adi verilen yapilar yeralir.
Viicut tizerinde bulunan diken benzeri killar da akarin ar tizerinde tutunmasini saglar
(Zeybek, 1991). Solunum, stigma denilen deliklerle disariya agilan, viicut igerisine bir ag
gibi dagilmis trake borucuklar ile yapilir. Stigmalar 3. ve 4. ¢ift bacaklar arasinda yeralir
(Zeybek, 1991; Akyol ve Korkmaz, 2005).

1.3.3. Biyolojisi

Disi Varroa’lar yumurta birakmak i¢in kapanmak tizere olan 5-6 giinliik larval petek
gozlerine girerler. Isci ar1 gozlerine kapanmadan yaklasik 20 saat once, erkek an
gozlerine ise kapanmadan yaklasik 40 saat once girerler. Disi Varroa’nin yumurta
tretiminde larvalarin hemolenfinde bulunan juvenil horman énemli bir role sahiptir. Bu
hormonun erkek ar1 larvalarinin hemolenfinde daha fazla olmasi ve erkek arinin

biyolojisinin daha uzun siirmesi nedeniyle akar erkek ari larvalarinin bulundugu petek



gozlerini tercih eder. Ciftlesen disi Varroa’nin dollenmis yumurtalarindan disi akarlar,
dollenmemis yumurtalarindan ise erkek akarlar gelisir. Akar genellikle 4 ila 6 arasinda
yumurta birakir. Yumurtalar yavru gozlerinin dibine, duvarlarina ve bazen de dogrudan
larvanin tzerine birakilir. Yumurtalardan 24 saat sonra ii¢ ¢ift bacakli larvalar ¢ikar.
Larvalar 48 saat sonra gomlek degistirerek 4 ¢ift bacakli protonimf haline gecerler.
Protonimfler, petek gozler icinde gelisen ari larvalarinin hemolenfini emerler, gomlek
degistirerek deutonimf olurlar. Deutonimf donemi 1-2 giindiir. Deutonimfler petek gozii
icinde bulunan ar1 pupasinin hemolenfi ile beslenerek ergin déneme gegerler. Erkek
varroalar 6.5-7 giinde, disi varroalar ise 5-6 giinde gelisimlerini tamamlarlar. Akarin
gelisimi bal arisimin gelisimi ile senkronize olup ar1 gozden ¢iktiginda ¢iftlesmis disi
varroalar da gozden ¢ikarlar. Erkek akarlar giftlestikten sonra oliirler (Sekil 1.1) (Zeybek,
1991; Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Akyol ve Korkmaz, 2005; Gregory vd., 2005;
Rosenkranz vd., 2010; Carreck vd., 2010; Xie vd., 2016).

Sekil 1.1. V. destructor’un biyolojisi (https://bee-health.extension.org)

1.3.4. Medikal Onemi


https://bee-health.extension.org/

Siddetli enfestasonlar ergin arida kanat ve ayaklarda deformasyon, kanat kaybi, omiir
kisaligi, abdomen kisalmasi, erkek arilarin sperm iretiminde diisme, arilarin ugus
faaliyetinde ve yavru yetistirmede azalmaya neden olur. Akarin hemolenf emdigi
bolgeden Akut ari felci viriisii, Kronik ar1 felci viriisii, Kasmir arr virisii, Kanat deforme
virisic gibi virisler Varroa araciligi ile arilara bulasir. Varroa ile etkin miicadele
yapilmast bunlarin da kontrol altina alinmasin: saglar. Pupa iizerinde 3 ve iizerinde akarin
bulunmasi hemolenfdeki protein miktarinda %50 oraninda azalmaya neden olur. Erkek
ar larva ve pupalar akar i¢in olduk¢a cezbedicidir. Enfeste erkek pupalardan gelisen
erkek arilarda sperm tiretimi diiser ve ugus yetenekleri azalir. Larva veya pupa déneminde
enfeste olan erigkin arilarda bal mumu tretiminde diisme, ugus siiresinde ve sayisinda
azalma gozlenmistir. Agir enfeste kolonilerde bal tiretimi 6nemli 6l¢iide diismekte, tedavi
edilmemesi durumunda ise koloninin sénmesine yol agmaktadir. Varroosis’in bir baska
zararli etkisi de koloni ¢okme bozuklugu (Colony Collapse Disorder-CCD) olarak
isimlendirilen sendromdur (Zeybek, 1991; Akyol ve Korkmaz, 2005; Akyol vd., 2006;
Sariézkan vd., 2007; Karahan ve Karaca 2016).

1.4.1. Balarilarinda Acarapiasis (Trake akari)

Trake akari, ilk kez 1921 yilinda ingiltere’de Rennie tarafindan bulunmus, Avrupa,
Avustralya, Yeni Zelanda, Asya, Amerika ve Giiney Afrika’ya kadar yayilmustir.
Tiirkiye’de ise Ankara’da saptanmistir (Selguk ve Aydin, 2013).

1.4.2. Etken ve Morfolojisi

Acarapis woodi, genellikle isci arilarin solunum sistemine yerlesen endoparazitik akardur.
Acarapis woodi’nin disileri 140-175 pm, erkekleri ise 125-136 um biiyiikliktedir. Soluk
borusunda rahatlikla hareket edebilen akar sonbaharda kanat koklerine yerlesir. Akar
delici emici agiz organeli ile armin soluk borusu duvarini delerek, hemolenfi ile beslenir.

Delici agiz organelleri uzun ve kuvvetlidir (Zeybek, 1991; Otis ve Scott-Dupree 1992).

1.4.3. Biyolojisi
Trake akar1 genellikle birinci gogiis stigmasina agilan trake borusu iginde ve bunun
dallarinda bulunur. Trake icine girdikten 3- 4 giin sonra 6-10 adet yumurta birakir.

Yumurtalar 5-6 giin sonra acilarak larvalar c¢ikar. Larvalar gomlek degistirerek nimf



olurlar. Nimfler ve ergin akarlar delici emici agiz organeline sahip olup hemolenfle
beslenirler. Erkekler 12, disiler ise 14-15 giinde ergin hale gelirler (Sekil 1.2). Geng erkek
ve disiler birkag saat i¢inde giftlesir ve giftlesen disiler 3-4 giin sonra yumurta birakmaya
baslarlar. Ergin akarin émrii 30-40 giindiir (Selguk ve Aydin, 2013; Aydin, 2016). Trachea
ve hava keselerinin duvarlarin1 delerek sizan hemolenf ile beslenirler. Tim gelisimi
trachea ve hava keslerinde geger. Genellikle geng arilar: tercih ederler. Gelismeleri igin
en uygun sicaklik 34 °C’ tir. Kis aylarinda kovan iginde hizli gelisim gosterirler (Sekil
1.2) (Selguk ve Aydin, 2013; Moore vd., 2019).

First Thoracic
Spiricle

Sekil 1.2. Acarapis woodi ‘nin biyolojisi (Morse, 1991)

1.4.4. Medikal Onemi

Akarlar kig sonunda armin trakesini yumurtalart ve artiklariyla Kkirletirler. Erken
ilkbaharda arilar ilk ugusa ¢iktiginda, kovandan belli bir mesafe uzaklastiktan sonra
tikanik soluk borular1 nedeniyle yeterli oksijen alamadiklari i¢in kovandan uzak bir yerde
oliirler. Saglikli bir arinin trakesi acik, soluk, seffaf ve lekesizken hastalikl: arilarda
kahverengi lekeler, kabuklasmalar ve bazen de akarin sayisina bagl olarak siyahlasma
gozlenir. Enfeste arilarda en 6nemli belirti ugma yetenegindeki azalma ve zamanla
kaybolma olup kovan yakininda yerde siiriinerek hareket ederler. Soguk havalarda kovan

kenarinda kiigiik kiimeler olustururlar. Kanatlar normal durus pozisyonunu kaybetmis ve



ileri derecede sarkmustir. Enfeste arilarin karinlan sis olup otlara tutunmaya calisirlar
(Otis, 1992; Sel¢uk ve Aydin, 2013; Aydin, 2016).

1.5.1. Bal Anlarninda Tropilaelaps clareae Enfestasyonu

Tropilaelaps clareae bal arilarinin larva, pupa ve erginleri iizerinde parazitlenen
mesostigmatik akardir. Filipinler’de 1961 yilinda tespit edilmis, Vietnam, Hindistan ve
Afganistan’daki bal arilarmma bulastigi saptanmistir. Tiirkiye’de etkene rastlanmamustir.
Iran’da gériilmesinden sonra iilkemizde 2012 yil1 iginde ihbari mecburi hastaliklar arasina
alinmistir (Aydin ve Selguk, 2013; Aydin, 2016; Anderson vd., 2007; Uygur ve Girisgin
2008; Warrit ve Lekprayoon, 2011).

1.5.2. Etken ve Morfolojisi

Disi akarlar yaklasik 1 mm uzunlugunda ve 0.6 mm genisligindedir. Rengi parlak
kirmizidan kahverengine kadar degisir. Disilerin ventral yiiziinde anal plaklar bulunur,
Tropilaelaps Varroa’ya gore daha uzun ve dar olup Varroa’dan daha hizli hareket eder
(Uygur ve Girisgin, 2008; Aydin, 2016).

1.5.3. Biyolojisi

Acik yavru gozlerine bir veya daha fazla disi akar girer ve larvalarin iizerine yumurtalarini
birakirlar. Akarin gelisiminde yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve olgun dénemleri
vardir. Gelisim donemleri 6zellikle erkek yavru gozlerinde bulunur. Déllenmis disiler 2
glin i¢inde yumurtlamaya baslar. Akar gelisimini yaklasik 1 haftada tamamlar. Enfeste
larva ve pupalar giiglii kolonilerde isci arilarca kovan disina atilirlar. Enfeste kolonilerde,
T. clareae ve V. destructor’in birlikte bulundugu durumlarda T. clareae baskin gelir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Uygur ve Girisgin 2008; Aydin, 2016).

1.5.4. Medikal Onemi

Akar hizhh yavru olimlerine yol acip, sekonder bakteriyel ve viral etkenlere ortam
hazirlar. Enfeste larva gelisimi yavaslamasina ragmen ergin hale gelse de deforme kanat
gibi morfolojik kusurlar olusur. Hemolenfle beslenen Tropilaelaps bal arilarma viral
etkenlerin (Deforme Kanat Viriis-DWV) bulasmasina da neden olur (Hosamani vd.,
2006; Uygur ve Girisgin 2008; Tuncer ve Yesilbag, 2009; Aydin ve Sel¢uk, 2013).



1.6.1. Bal Anlarinda Braula coeca (Ari Biti) Enfestasyonu

Braula coeca sinekler olarak bilinen Diptera takiminda yeralmasina ragmen kanatlar
olmayan, arilarin besinine ortak bir tiirdiir. Fransa, Italya, Almanya, Giiney Amerika,
Hollanda, Nepal ve Giiney Afrika’da gorilmektedir. Tirkiye’de ilk defa 1740 tarihinde
tespit edilen etken nadir olarak goriilmektedir (Kiitoglu, 2013).

1.6.2. Etken ve Morfolojisi

Morfolojik olarak bitlere benzemesi nedeniyle halk arasinda ar1 biti olarak bilinir. Polen,
bal ve an siitii ile beslenerek bal arilarinin besinlerine ortak olur. Eriskinler 1.5 pm
uzunlugunda ve 1 um genisliginde olup parlak, kahverengimsi-kirmizi renktedir. Erkekler
disilere oranla biraz daha kiigtiktiir. VViicutlar: caput, thorax ve abdomenden olusur. Caput
ayri, thorax ve abdomen birlesmis gibi goriiniir. Basi biiyik ve enlemesine ovaldir.
Abdomen iri, uzun, killi, bombeli ve 5 segmentlidir. Goz ve kanatlar: yoktur. Bacaklar
tizerinde bulunan tarak benzeri killar arilara tutunmay: saglar. Ari biti erginleri;
yagmacilik ve ogul verme, kovanlar arasinda yapilan balli-yavrulu ¢erceve degisimi,
bulasik arilarin kovanlar: sasirmalari ve koloni nakilleri ile yayilir (Zeybek 1991; Uygur
ve Girisgin 2008; Aydin ve Selguk, 2012; Kiitoglu, 2013).

1.6.3. Biyolojisi

Braula coeca’nin ergin disileri giftlestikten sonra yumurtalarini petek gozlerinin st
kismina brrakirlar. Cikan larvalar bal sirlarinda tiineller acarak bal tiiketirler. Larva
donemi 45-50 giin siirer ve bu siire boyunca goz igindeki balin timiini tiiketebilirler.
Larva olgunlasinca goziin dip kisminda pupa donemine geger. Pupalar beyaz renkli olup
pupa donemi 12-16 giin siirer. Bu siire sonunda pupadan erginler ¢ikar. Larva ve erginler
icin 32-35 °C sicaklik ve % 50-60 nisbi nem uygun kosullardir. Braula coeca kis
aylarindan ilkbahar baslarina kadar ¢ogalmaz. Kisi eriskin olarak gegirir. Cogalma
ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla baslar (Zeybek, 1991; Uygur ve Girisgin, 2008;
Kiitoglu, 2013).
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1.6.4. Medikal Onemi

Genellikle is¢i ve ana arilarin tizerinde bulunur. Erkek arilarda ender olarak rastlanir.
Eriskinleri arinin gogiis ve agizinda bulunarak yiyecek calarlar. Ar siitii, polen ve balla
beslenirler. Beslenemeyen yavrular gozler iginde olirler. Genellikle ana ariyr tercih
ederler. Bir arinin tizerinde 20-30 tane bulunabilirler. Ana armnin yiyeceklerine ortak
olduklarindan ana armin yeterince beslenememesine ve yumurtlamaya bir siire ara
vermesine neden olurlar. Besinsiz kalan kovan kisa siirede zayiflayarak sonebilir. Bal
sirlart icinde de tiineller agarak balin akmasina ve ticari degerinin diismesine neden
olurlar (Oytun, 1963; Zeybek, 1991; Uygur ve Girisgin 2008; Kiitoglu, 2013).

1.7.1. Bal Anlannda Petek Giivesi Enfestasyonlar

1.7.1.1. Galleria mellonella (Biiyiik petek giivesi) Enfestasyonu

Petek kurdu, mum kurdu, mum giivesi olarak bilinir. Bu giiveler ozellikle diisiik rakimli,
iliman iklim bolgelerinde yaygin olarak gorilir. Tirkiye’de Ege, Marmara ve Karadeniz
bolgelerinin diisiik rakimli yerlerinde 6nemli zararlar verirler. Petek giivesi olarak bilinen
G. mellonella, aricilikta en sik goriilen ve en fazla zarar veren tirdiir (Girisgin, 2013). Bal
mumu giivesi larvalarinin bashica besini bal mumu, bal, polen ve peteklerdeki diger
kalintilardir. Larvalar gelisimleri esnasinda beyazimsi ince, ag gibi bir salgi ile peteklerin
tizerini kapatarak ve galeriler agarak bal mumunu kullanilmaz hale getirirler. Yilhk
ortalama bal mumu kaybinin giive zarari1 nedeniyle 700 ton oldugu tahmin edilmektedir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

1.7.1.2. Etken ve Morfolojisi

Lepidoptera (Kelebekler) takiminda yer alan biiyiik petek giivesi G. mellonella, sarimsi
boz renkte ve orta biiytiklikkte bir kelebektir. Disiler 10-20 mm, erkekler 7-13 mm
boyundadir. Erkek giiveler, disilere gore daha parlak olup 6n kanatlarinin uglar ice dogru
belirgin sekilde ¢ukurlasmistir. Erginlerin 6n kanatlarinin ortasinda seritler halinde siyah
noktalar mevcuttur. Alt kanatlar gri-bej renktedir. Bas bej renkte tiiylerle kaplidir. Gozler
belirgin, antenler iplik seklinde, gogiis ve karin grimsi bej tiiylerle kaplidir. Genellikle
sonmiis, anasiz, zayif kovanlari ve depodaki bos petekleri tercih ederler. Larvalari ve

petekleri yiyerek kovanlarin sonmesine neden olurlar (Girisgin, 2013).
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1.7.1.3. Biyolojisi

Holometabol gelisen G.mellonella’nin biyolojisinde yumurta, larva, pupa ve ergin
donemleri vardir (Akyol ve Korkmaz, 2008). Larva doneminde zararli olan petek
guvesinin erginleri calilik bolgelerde goriiliir. Genellikle aksam saatlerinde kovana giren
disi yumurtalarint kovanlarin yarik ve catlaklarina brrakir. Yumurtalar yaklasik 0.5 mm
olup pembemsi krem veya beyazimtrak renktedir. Yumurtalardan 24-26°C’de 5-8 giinde
larvalar ¢ikar. Sicakhgin dismesi ile yumurtadan c¢ikis siiresi 34 giine kadar uzar
uzayabilir. Yeni ¢ikan larva tiinel i¢inde petegin tabanina dogru ilerler. Larvalar 6zellikle
polen, ar1 larvasi, larvalarin gomlekleri, bal mumu ve diski ile beslenirler. Ar1 larva
kalintisi iceren koyu ve eski petekler gelisime uygun ortamlardir. Larvanin gelismesi igin
en uygun sicaklik 30-35 °C olup, 4-5 °C arasinda beslenme ve gelisme goériillmez. Bu
durumda larva diaposa geger. Gelisimini tamamlayan larva koza 6rer. Koza 12-20 mm
uzunlugunda, 5-7 mm ¢apindadir. Pupa devresi, 8-62 giin arasinda degisir. Erginleserek
¢ikan mum giivesinin uzunlugu yaklasik 22 mm, kanat genisligi ise 25-36 mm’dir. Disiler
kozadan ¢iktiktan 4-10 giin sonra giftlesip ortalama 300-600 arasinda yumurta tretir. Disi
bir seferde 100 yumurta birakabilir. Erginler, ortalama 3-30 giin yasarlar. Eriskin
G.mellonella’larm  agiz organelleri atrofiye oldugu igin beslenemez, genellikle

ciftlesmeden 7 giin sonra oliirler (Uygur ve Girisgin, 2008).

1.7.1.4. Medikal Onemi

Larvalar ozellikle havalandirmas: yetersiz olan sicak depolardaki kovanlarda balli veya
stizilmiis gergevelerde biiyiik tiriin kayiplarma neden olur. Kayiplar en ¢ok kis aylarinda
depolanmus petek gozlerinde goriiliir. Larvalar petekleri yiyerek ipligimsi aglar birakirlar.
Ileri safhalarda peteklerden geriye bir ag yigim kalir. Larvalar kovanin ahsap kisimlarinda
delikler agarak depolanmis petekleri kullanilamaz hale getirir. Bu durum o6nemli
ekonomik kayiplara yol acar. Yogun enfestasyonlar yavru ciriikligi etkenleri basta
olmak tizere ¢esitli patojenlerin kovanda yayilmasina ve arilarin kovani terk etmesine
neden olur (Girisgin, 2013).

1.7.2.1. Achroia grisella (Kiig¢iik petek giivesi) Enfestasyonu

Kiigiik petek giivesi olarak bilinir. Ozellikle tropikal iklim kusaginda gériiliir. Diger

guvelere gore daha az zararhdir. Tiirkiye’de Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinin
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diisiik rakimli yerlerinde yaygindir. Ozellikle zayiflamis kovanlara zarar verir
(Nowogrodzki ve Morse; 1990; Aydin ve Selguk 2012).

1.7.2.2. Etken ve Morfolojisi

Lepidoptera (Kelebekler) takiminda yeralan kiigiik petek giivesi A. grisella, giimiis griden
devetiiyii rengine kadar degisen renklerde olup erkekleri yaklasik 1 santimetre, disileri
ise 1.3 santimetredir. Kovanlara catlak ve deliklerden daha kolay girer. Larvalart ince
beyaz renkli olup baslar1 kahverengi renklidir. Her larva ayr tiineller oagar. Larvalar
genellikle kovan tabaninda dokiintiiler i¢inde bulunur. Biiyiik petek giivesinin oldugu

kovanlarda larvalar gelisim i¢in imkan bulamaz (Zeybek 1991; Aydin ve Selguk 2012).

1.7.2.3. Biyolojisi

Genellikle sicak iklim kusaginda yer alan bolgelerde A. grisella’nin disileri aksam
karanliginda kovana girer. Ciftlesmis disiler kovandaki yarik ve catlaklara 250-300
yumurtayr kiimeler halinde birakir. Yumurtalardan g¢ikan ve ¢ok hizli hareket eden
larvalar, bal mumu ve polen atiklari ile beslenir. Olgun larvalar agtiklar tiineller icinde

16-20 mm uzunluga kadar geliserek petekleri tahrip eder (Giizerin, 2013).

1.7.2.4. Medikal Onemi

Bu kelebek larvalari da petek ve gomeglere biiyiik zararlar verir. Erginleri agaclarin
govdesinde bulunan regine, kovanlardaki nektar ve bal ile beslenir (Nowogrodzk: ve
Morse; 1990; Zeybek 1991).

1.7.3.1. Plodia interpunctella (Kuru Meyve giivesi) Enfestasyonu

Antartika disinda diinyanin 6zellikle tropik bdolgelerinde yaygin olarak goriilir.
Cogunlukla tahillara zarar verir. Depolanmis hububat ve driinlerinin - 6nemli
zararlilarindan biridir (Aydin ve Selguk, 2012; Kekillioglu, 2023).

1.7.3.2. Etken ve Morfolojisi

Erigkinleri 9 mm uzunlugunda olup 6n kanatlarinin dip kismu sar1, ug kismi ise kahverengi
ve koyu lekelidir (Aydin ve Selguk, 2012; Kekillioglu, 2023).
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1.7.3.3. Biyolojisi
Sicak iklimlerde olii yavru gozleri iginde gelisir. Kovan zeminindeki artiklar ve
dokiintiiler icinde bulunur. Biyolojisi 4-6 haftada tamamlanir (Aydin ve Selguk, 2012;
Kekillioglu, 2023).

1.7.3.4. Medikal Onemi

Larvalarin viicut kalintilari, diskilari ve salgilamis olduklari ag benzeri maddeler petek,
bal ve polenin kalitesinde 6nemli o6l¢iide diisiislere yol agar. Depolanmis iirtinlerdeki
yogun enfestasyon kiiflenme ve kokusmaya neden olur. Bulasik iriinlerin tiiketilmesi,

insan sagligr yoniinden sakincalidir (Aydin ve Selguk, 2012; Kekillioglu, 2023).

1.7.3.1. Balarilarinda Aethina tumida (Kiigiik Kovan Bacegi) Enfestasyonu

Giiney Afrika’da, Amerika Birlesik Devletleri’nde, Misir, Avustralya ve Kanada’da
yaygindir. Tirkiye’de hentiz saptanmamistir. Kuzey Afrika’da gorilmesi o6zellikle
iilkemizin giiney smirlarinda takibini gerektirir (Aydin ve Girisgin, 2016; Karahan ve
Karaca, 2016).

1.7.3.2. Etken ve Morfolojisi

Erginleri yaklasik 5-7 mm uzunlukta, koyu kahverenginden siyaha kadar bir renktedir.
Kiigiik kovan boceginin 3 ¢ift iyi gelismemis, genis bacag: vardir. Viicudu gii¢lii bir Kitin
tabakast ile kapli oldugu igin arilar sokamaz. Dorsal yiiziiniin tiyciik ve kiiciik dikenlerle
kapli olmasi arilarca disar1 atilmalarini zorlastirir. Giiglii kanatlari ile bir ariliktan digerine
yaklasik olarak 15 km ugabilir ve bir bolgede hizla yayilabilirler (Aydin ve Selguk, 2012;
Bakirci, 2021; Aydin ve Girisgin, 2016).

1.7.3.3. Biyolojisi

Gelismesinde yumurta, larva, pupa ve ergin olmak iizere 4 donem vardir. Biyolojisi uygun
kosullarda 38-82 giinde tamamlanir. Iliman iklimli bélgelerde yilda 5 nesil verebilir. Cok
sayida yumurta brrakabildigi igin kovanin sonmesine neden olabilir. Yumurtalar ¢ok
sayida ve kovanin ulasilmas: zor dip koselerine diizensiz bir sekilde birakilir. Yumurtalar

inci beyazi renkte ve balarisi yumurtalarindan biraz daha kiigtiktiir. Larvalar uzun, oval,
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yaklasik 11 mm uzunlukta ve beyazimtirak agik kahve renklidir. Petek giivesinin larvalari
ile benzerdir (Aydin ve Selguk, 2012; Aydin ve Girisgin, 2016).

1.7.3.4. Medikal Onemi

Kiigiik kovan bocegi polen ve balla beslenir. Petekler tizerine birakilan fermente digkilar
eksimsi ciiriik portakal kokusuna neden olarak, balin insan ve ar tiiketimine uygunsuz
hale gelmesine neden olur. Delinmis ve yipranmis petekler arilar tarafindan bal ve yavru
icin kullanilamaz hale gelir. Balin kirlenmesi ve miicadelede ilag kullanimi ekonomik
kayiplara yol acar. Koloni zayiflamasi veya sonmesi nedeniyle hem kovanin devami: hem
de tozlasma yoluyla bitkisel tretim tehlikeye girer. Kiigiik kovan bocegi bulunan
kolonilerde petekler tahrip olur, ar1 larva ve yumurtalar: bocek tarafindan tiiketilir. Arilar
yavrulu ve balli petekleri terk ederler. Kovan disina birakilan ballar da diger ar1 ve
bocekler tarafindan tiiketilmez (Aydin ve Selguk, 2012; Sammataro vd., 2013; Bakirci,
2021; Aydin ve Girisgin 2016).

1.7.4.1. Balarilarinda Apocephalus borealis Enfestasyonu
Apocephalus borealis sinegi Kuzey Amerika’da goriilmiis, Tiirkiye’de tespit edilmemistir
(Girisgin ve Selguk, 2016).

1.7.4.2. en ve Morfolojisi

Apocephalus borealis 2.2 mm uzunlukta, sari-kahverengindedir. Geceleri yumurta
biraktiklar: i¢in zombi sinekler ya da kafa koparan sinekler olarak bilinirler (Girisgin ve
Selguk, 2016).

1.7.4.3. Biyolojisi

Amerika’nin yerli tiirii olan A. borealis bombus ve esek arilarmin paraziti olarak bilinir.
Ergin disi sinekler yumurtalarini arinin karin boélgesine birakir.  Yumurtalardan ¢ikan
larvalar arinin viicut dokulariyla beslenir. Larva geliserek armin beynine dogru gog eder.
Olgunlasan larvalar, arinin bas ve gogsiiniin birlesim yerinden ariy: terk eder. Bu durumda
genellikle arinin kafasi koptugundan sinek “kafa koparan” olarak anilir. Ariyr terk eden
larva kisa siirede pupa donemine geger. Bir siire sonra pupadan ergin sinekler ¢ikar (Aydin
ve Selguk, 2012; Girisgin ve Selguk, 2016).
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1.7.4.4. Medikal Onemi

Larvalar tarafindan olusturulan parazitizmin arilarda gece kovani terk etme egilimine
sebep oldugu bildirilmistir. Tiriin daha onceleri bilinenin aksine, ticari arnliklarda da
gozlendigi, bal arilarin1 da konakgr olarak kullandigi goriilmistiir. A. borealis’in Koloni
Cokme Bozuklugu (CCD)’ nun sebeplerinden biri oldugu diisiiniilmektedir (Core vd.,
2012; Aydin ve Selguk, 2012; Girisgin ve Selguk, 2016).

1.7.5.1. Formicidae (Karnncalar)
Tropikal iklim kusaklarinda yaygin olarak goriiliirler (Aydin ve Selguk, 2012).

1.7.5.2. Etken ve Morfolojisi

Ozellikle sicak iklimlerde yasayan Dorylinae ve Ecitoninae alt familyalarma mensup
karinca tirleri (Formica fusca, F.gagates ve F.rufibarbis) tropikal iklimlerde ariliklara
buyiik zararlar vererek, kovanlar birkag saat iginde sondiirebilirler. Koloniler kralige,
erkek ve iscilerden olusur. Isci karincalar 8-10 mm boyunda olup siyah, kahverengi ve
kirmizimtirak renktedirler. Bas, gogiis ve karin belirgin olarak ayridir. Agiz organelleri
cigneyici fonksiyona sahiptir. Antenleri 4-13 segmentlidir. Gozler petek goz seklinde olup
disi ve isci karincalarda kiiciilmiis veya kaybolmustur. Ug cift bacaga sahiptirler. (Aydin
ve Selguk, 2012; Saki, 2015).

1.7.5.3. Biyolojisi

Hymenoptera dizisinde bulunan karincalar bal arilari gibi sosyal bdoceklerdir.
Holometabol bir gelisim gosterirler. Erkek ve disiler giftlesme ugusuna ¢ikar ve havada
baska kolonilerin erkek ve disileri ile ¢iftlesirler. Ciftlesmeden sonra erkekler &liirken
digiler kanatlarmi kaybeder ve Kkiigiik bir yuva yaparak yumurtalari birakirlar.
Yumurtadan ¢ikan larva bir siire sonra pupa haline geger. Pupadan bir siire sonra erigkinler
cikar (Aydin ve Selguk, 2012; Saki, 2015).
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1.7.5.4. Medikal Onemi

Karmncalar, kovanlara koloni halinde saldirdiklarinda kovanlara biyiik zararlar verirler.
Ayn1 zamanda polen tuzakli kovanlardan polenleri ¢alarak ekonomik zarara yol agarlar
(Aydin ve Selguk, 2012).

1.7.6.1. \espa spp. (Esek Arlari)

Hymenoptera dizisinde yer alan esek arilart bal arilarinin énemli zararlilarindan birisi
olup o6zellikle tropikal bolgeler basta olmak tizere diinyanin bir¢ok bolgesinde goriilirler.
Kovanlara ve tarlaci arilara saldirip oldiirerek biiyiik ekonomik zararlara yol agarlar.
(Aydin ve Selguk, 2012; Requier vd., 2019).

1.7.6.2. Etken ve Morfolojisi

Tiirkiye’de ve diinyada yaygin olarak goriilen Vespa crabro’dur. Bu tiirdeki esek arisi isgi
arilarinin boyu ortalama 22 mm, erkek arilarin 24 mm ve ana arinin 30 mm’dir. Bas ve
gogiis bolgesi kizil kahve renkli, agiz pargalar: ise koyu saridir. Abdomenin ilk iki
segmenti koyu kahve renkte, son 4 segmenti Kirli sar1 renkte olup sar1 zemin tizerinde
simetrik sekilde kizil kahve renkli benekler vardir. Abdomen parlak ve kaygan
goriuntslidir. Kolonideki is¢i arilar agag kabuklarini kemirir, uzun siire gigner ve

bunlardan yuvalar yaparlar (Uygur ve Girisgin, 2008).

1.7.6.3. Biyolojisi

Esek arisi1 topluluklari, bal arisi kolonilerinden hem daha kiigiik hem de organizasyon
bakimindan daha ilkeldir. Bir kralice ar1, erkek ar1 ve is¢i arilar yuvada is boliimii yaparak
uyum iginde yasarlar. Ana esek aris1 sonbaharda yuvadan disar ¢ikarak ugus sirasinda
erkeklerle ciftlesir. Kis baslangicinda ana ar1 disinda koloninin diger bireyleri olir. Kisi
yuvada gegiren dollenmis ana ar ilkbaharda yumurtlayarak yeni koloniyi olusturur. Yaz
boyu iiremesini siirdiiriir (Onciier ve Benlioglu, 1998; Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Uygur
ve Girisgin, 2008).

1.7.6.4. Medikal Onemi

Etcil beslenen bu arilar tarlaci arilarin sayisini azaltarak biitiin bir ariligin kaybina sebep
olabilirler. Ozellikle sicak havalar ile yaz sonunda ve sonbaharda kovanlara saldirirlar
(Aydin ve Selguk, 2012). Esek arilar1 kovan oniindeki ergin arilar: yakalayarak midelerini
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delip igindeki baloziinti yedikleri gibi gelismekte olan esek arisi larvalarinin protein
ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in bunlari yuvalarina da goétiiriirler. Bekgi arilar: 6ldiiriip kovan
icine girerek yavru ve geng arilarla beslenirler. Ergin disi esek arisi, abdomenin ucunda
bulunan kuvvetli ignesi ile insan ve hayvanlara saldirir. Soktugu zaman, bal arisi
sokmasindan daha siddetli agr1 ve sanciya neden oldugu gibi bazen 6liime de yol agar
(Uygur ve Grisgin, 2008; Requier vd., 2019).

1.7.7.1. Forficulidae (Kulagakagan)

1.7.7.2. Etken ve Morfolojisi

Kozmopolit olup Amerika, Avrupa, Asya, Avustralya, Yeni Zelanda ve Afrika’da goriiliir
(Domatsky ve Domatskaya, 2020). Dermaptera takiminda yeralan kulagakaganlar kesici
parcalayici agiz organellerine sahiptir. On kanatlar (tegmina) altinda bir cift zarsel kanat
yeralir. Son abdominal segmentte g¢ogunlukla cerci adi verilen bir ¢ift ¢atal seklinde
kiskag yeralir (Domatsky ve Domatskaya, 2020).

1.7.7.3. Biyolojisi

Kulagakacanlar geceleri aktivite gosterirler. Giindiizleri taslarin, yapraklarin altinda ve
agac yariklarida gizlenirler. Beslenmeksizin uzun siire yasayabilirler. Ozellikle sebzelere
sert cekirdekli meyvelere ve ciceklere zarar verirler (Domatsky ve Domatskaya, 2020).

1.7.7.4. Medikal Onemi

Arilara direkt zarar vermezler. Saklanma ve beslenme amaciyla zaman zaman kovanlara
girerler (Aydin ve Selguk, 2012).

18



2. MATERYALve METOT

2.1. Calisma Merkezleri ve Numune toplama

Bu c¢alismada numuneler Eylil 2023-Eyliil 2024 tarihleri arasinda, Konya yéresinde
ariciligin yogun olarak yapildigi Bozkir, Beysehir, Cumra, Meram ve Derbent ilgelerinde
koloni populasyonunda beklenmeyen azalma ve ani koloni kaybinin bilindigi 64 ariliktan
alinmistir (Sekil 2.1). Rastgele 6rnekleme yontemi (Thrusfield, 2018) ile her ariliktan

secilen 6 koloniden ortalama 50 adet hastaliktan siipheli ya da 6lii ergin arilar toplanarak
%70’lik etanol iceren siselere alinmis, toplanilan yer ve tarih gibi protokol bilgileri
kaydedilmistir.
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Sekil 2.1. Ornek alinan ilgeler

2.2. Parazitolojik Muayene

Nosemosis ve amoebiasis (M. mellificae)’de 6rnek toplama ve tan: teknikleri hemen
hemen aynmidir (Solomon ve ark., 2021). Kovan girisinden toplanan ve %70’lik etil
alkolde muhafaza edilen yaklasik 50 eriskin ar1 6rneginin her birinin abdomeni bistiiri
yardimiyla ayrilarak porselen havanda abdomen basina 1 ml olacak sekilde distile su ilave
edilip ezildikten sonra elde edilen abdomen sivilarindan bir damla alinarak x40’lik
biiyiitmede Nosema spp. sporlar1 ve M. mellificae kistleri yontinden ilgili kaynaklardan
yararlanilarak mikroskobik olarak incelenmistir (Plischuk ve Lange, 2010; Aydin, 2016;
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Oziiigli ve Aydin, 2018; Solomon vd., 2021). Nosema apis sporlarmi M. mellificae
kistlerinden ve diger mantar sporlarindan ayirt etmek amaciyla, safranin-metilen mavisi
boyama metodu kullamilmustir. Bir 6ze ile ezilen abdomen+distile su karistmindan lama
alinip 1sitilarak tespit gerceklestirildikten sonra 2-3 damla %21’lik safranin damlatilmastir.

Alevle kaynatilip sogutulduktan sonra distile su ile yikanip metilen mavisi ile (2-3 damla)

20 dk boyanmustir. Bu boyama yonteminde M. mellificae kistleri ve diger mantar sporlari
mavi renge, Nosema spp. sporlari ise pembe ya da kirmizi renge boyanmustir (Zeybek,
1991; Oziiigli ve Aydin, 2018;). Tespit edilen etkenlerin teshisinde Nikon Eclipse 80i
trinocular arastrma mikroskobu ve DS-5M-L1 dijital kamera sisteminden
yararlaniimustir.

Varroa desrtuctor, Tropilaelaps ve B. coeca’y:r tespit etmek amaciyla yaklasik
300 ergin isci an iginde 100 ml % 70’lik etil alkol bulunan siseye alindiktan sonra
ektoparazitlerin uzaklasmasi igin bir galkalayicida 30 dakika c¢alkalanmistir (Keshlaf vd.,
2023; Anderson ve Roberts, 2013). Daha sonra igerik 3-4 mm agikliga sahip elek {izerine
dokiilerek arilar ayrilmis, elde edilen siiziintii daha sonra gozleri 0.5 mm’den kiigiik ikinci
bir elekten gegirilerek mevcut ektoparazitler toplanmistir (Dietemann vd., 2013).
Parazitolojik muayenesi yapilan kolonilere ait kovan dip tahtas: iizerindeki dokiintiilerden
ektoparazitlerin ayrilmasimi ve toplanmasinm saglamak amaciyla ¢oktiirme yonteminden
yararlanilmistir (Zeybek, 1991). Bu amagla 6zgil agirhig:r sudan hafif olan cicek yag:
kullanilmistir. Bir kavanoz igine 1 kisim dokintii, 10 kisim sivi yag ve kovan dip
tahtasindaki artiklar atilip bir g¢ubukla karistirilmis, yagin tizerinde toplanan mevcut
ektoparazitler toplanarak iginde % 70’lik etil alkol bulunan siselere alinmistir.

Kapal1 erkek yavru petek gozleri, ince uglu bir pensle agilarak, disari ¢ikarilan ar
larva ve pupalart mevcut akarlar yoniinden muayene edilmistir. Disi akarlar makroskobik
olarak goriilebilirken protonimph ve deutonimphleri tespit i¢in biiyiiteg kullanilmigtir
(Zeybek, 1991; Arega, 2020). Toplanan akarlar Laktofenol igerisinde yeterince
seffaflandiktan sonra tiir teshisleri ilgili kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir (Aydin,
2012; Dietemann vd., 2013; Kiitoglu, 2013; Anderson ve Roberts, 2013; Onk ve Kilig,
2014; Kesik vd., 2022). Mevcut akarlarin teshisinde Nikon SMZ 800 Stereo mikroskop
ve dijital kamera sisteminden yararlaniimistir.

Kolonilerden toplanan ve %70’lik etil alkol iginde muhafaza edilen yaklasik 50
ar1 ornegi trakea akar1 (A. woodi) varlig1 yoniinden incelenmistir. Bu amagla iki parmak
arasinda tutulan armin caputu ve birinci ¢ift ayag: bir bisturi ile ayrildiktan sonra thoraks
bir disk elde edecek sekilde kesilmistir. Lam {izerine alinan disklerin iizerine % 8’ lik

KOH damlatildiktan sonra, nama olmadan isitilmis ve lamelle kapatilmistir. Lam lamel
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arisinda hafifce ezilerek pargalanan diskler mikroskobun x10’liik biyiitmesinde
incelenmistir (Sammataro vd., 2013; Arega, 2020).

Kolonilerde kiigiik kovan bocegi (A.tumida)’nin varhig kovan muayenesiyle
gerceklestirilmistir (Neumann vd., 2016). Eksimsi ¢iiriik portakal (narenciye) kokusu
hissedilen kovanlarda kiigiik kovan boceginin larva, pupa ve eriskinleri arastirilmistir
(Solomon vd., 2021; Aydin, 2022). Toplanan larvalar bal mumu give larvasindan
morfolojik ve davranigsal 6zelliklerine gore ayrilmistir (Neumann vd., 2016).

Mum giivesi i¢in daha ¢ok anasiz ve zayif kovanlar secilmistir (Resim 2.1). Tespit
edilen larva, pupa ve eriskinler yumusak bir firga ile toplanmais, laboratuvar sartlarinda
larvalardan eriskin kelebekler elde edilmistir (Ellis vd., 2013) (Resim 2.2). Tiir teshisi
ilgili kaynaklardan yararlanilarak yapilmstir (Ellis vd., 2013; Girisgin, 2013).

Resim 2.1: Saha Calismast
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Resim.2.2. Laboratuvar sartlarinda larvalardan eriskin kelebek eldesi
2.3. Istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin Istatistiksel analizi Pearson ki-kare (y2) testi kullanilarak yapilmustir.
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3. BULGULAR

Calisma siiresince muayene edilen 64 ariligin 36 (%56,3)’sinda V. destructor (Resim 3.1,
Resim 3.2), 12 (%18,8)’sinde Nosema spp. (Resim 3,3), 6 (%9,4)’sinda
Nosema spp.+ M. mellifica (Resim 3.4), 5 (%7.8)’inde Galleria mellonella (Resim 3.5)
ve Achroia grisella (Resim 3.6), 1 (%1.6)’inde Plodia inter punctella (Resim 3.7)
ve Forficula sp., 4 (% 3.1)’tinde Formica sp. ve Vespa sp. tespit edilmistir.

-

Resim 3.1. Eriskin ar {izerinde disi Varroa
destructor

Resim 3.2. Disi Varroa destructor ventralden goriinim x2
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Resim 3.3. Safranin-metilen mavisi boyama metodu tle Nosema spp. sporlari X100

Resim 3.4. Natif preparatta Nosema spp. sporu (a) ve Malpighaemobe mellifica kisti (b)
x100

Resim 3.5. Galleria mellonella eriskin kelebek
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Resim 3.6. Achroia grisella eriskin kelebek

Resim 3.7. Plodia interpunctella eriskin kelebek

Aragtirmanin  yiritildagi Bozkir, Beysehir, Cumra, Meram ve Derbent ilgelerinde
toplam 384 bal aris1 kolonisi parazitolojik yonden incelenmis, kolonilerin %23,7’sinde
V. destructor, %9,4’tiinde Nosema spp., %2,6’sinda Nosema spp.+ M. mellifica miks
enfeksiyon seklinde gozlemlenmistir. Muayene edilen kolonilerin % 2,9’unda petek
gtivesi (G. mellonella, A. grisella, P. inter punctella), % 1,3’iinde ise diger ar zararlilar

(Forficula sp., Formica sp. ve Vespa sp.) tespit edilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Konya yoresi bal arilarinin parazit ve zararhilarinin ilgelere gore dagilim

Tiir Beysehir Bozkir Cumra Derbent Meram (%)
(n:84) (n:108) (n:42) (n:66) (n: 84)
V.destructor 18 33 4 22 14 23,7
Nosema sp. 10 10 3 11 2 9,4
Nosema sp.+M.mallifica 0 8 0 2 0 2,6
G.mellonella 1 1 0 2 1 1,3
A.gricella 2 0 3 0 0 1,3
P.interpunctella 0 0 0 1 0 0.3
Forficula sp. 0 0 1 0 0 0,3
Formica sp. 0 1 1 0 0 0,5
Vespa sp. 0 1 1 0 0 0,5
Toplam 31 54 13 38 17 39,8
n:Kolonisayist

Muayene edilen bal aris1 kolonilerinde V. destructor enfestasyonu en yiiksek
Derbent (%33,3) ilgesinde, en diisiik Cumra (%9,5) il¢esinde tespit edilmistir. Derbent ve
Cumra ilgelerinin prevalans degerleri arasindaki farklilik istatistiki yonden 6nemli (P<
0,05) bulunmustur. Nosema sp. en yiiksek Derbent (%16,7) ilgesinde, en diisiik Meram
(%2,4) ilgesinde saptanmis, prevalans degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli (P< 0,05) bulunmustur. Diger parazit ve zararlilarn arastirmanin yapildig
ilcelerdeki prevalans degerleri arasinda istatistiksel agidan énemli bir farklilik (P>0,05)
goralmemistir. Kolonilerin hig birinde A. woodi, Tropilaelaps spp., B. coeca ve A. tumida
tirlerine rastlanilmamstir. Parazitolojik incelemesi yapilan bal arist kolonilerine ait
kovan dip tahtas: iizerindeki dokiintiilerin % 2,9 (11/384)’ unda V. destructor, %0,5
(2/384)’inde Formica sp., %0,5 (2/384)’inde Vespa sp., %0,3 (1/384)’iinde Forficula sp.
Saptanmuigtir.

Muayene edilen kapali erkek yavru petek gozlerinin birinde V. destructor’e ait
nimf dénemlerine (Resim 3.8), 2’sinde pupalar tizerinde eriskin disi akarlara rastlanmistir
(Resim 3.9).
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Resim 3.8. Erkek yavru petek goziinde Varroa destructor’iin nimf donemi

Resim 3.9. Pupalar tizerinde eriskin disi Varroa destructor
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4. TARTISMA

Bal aris1 hastalik ve zararlilari ar koloni kayiplarinin nedeni olarak gosterilmektedir. Ar
hastaliklar1 i¢inde paraziter hastaliklar 6nemli bir yer tutmaktadir (Yiicel, 2005; Currie
vd., 2010; Dahle, 2010; Arega, 2020).

Giliniimiize degin bal arilarinda parazitlenen 40 akar tiiriintin varlig: bildirilmistir.
Bunlardan Varroa tiirlerinin neden oldugu varrosis Tiirkiye dahil bir ¢ok tilkede yaygin
olarak goriilmektedir (Akkaya ve Vurusaner, 1996; Cakmak vd., 2003b; Aydin, 2012;
Balkaya vd., 2016; Keshlaf ve Mirwan, 2018; Ahmad, 2023; Keshlaf vd., 2023).

Tirkiye’de vyapilan c¢alismalarda tlkemiz bal arilarinda (A. mellifera) Varroa
destructor’iin varlig: tespit edilmis (Aydn vd,. 2007; Ayan vd., 2017 ), akarin prevalans
degeri %33,92-100 arasinda saptanmistir (Aydin, 2012; Muz vd., 2012; Onk ve Kilig,
2014; Balkaya, 2016; Kesik vd., 2022). Cakmak vd. (2003a), Tiirkiye’nin 5 farkli
bolgesinde 39 arilikta yaptiklar: calismada, V.destructor’i 39 ariligin 35’inde (%90), 204
koloninin 84 (%41)’tinde tespit etmislerdir. Cakmak vd. (2003b) Giiney Marmara
Bolgesinde 22 arihiktaki 217 koloninin %35’inde, Muz ve Muz (2017) Tekirdag
bolgesindeki 17 ariligin tamaminda (%100) akara rastlamislardir. Kesik vd. (2022)
Bingol ve yoresinde 41 farkli ariliktan rastgele segtikleri 2440 koloninin %33,92’sinde
Varrosis’e rastlamiglardir. Aydin (2012), Hakkari’ de muayene ettigi 712 koloninin
tamaminda, Onk ve Kili¢ (2014) da Kars yoresinde 2870 koloninin % 100’iinde akar:
saptamustir. Simsek (2005), Elazig yoresi bal arilarinda yaptigi bir ¢alismada, 285 kovana
ait dip tahtas: dokiintiisii, erigkin ar1 ve petek ornegini incelemis, dip tahtas: dokiintiisiinde
% 25,61, peteklerde % 14,38 ve eriskin arilarda % 6,31 oraninda akari tespit etmistir.
Konya yoresinde gergeklestirilen bu ¢alismada, V. destructor muayene edilen 64 ariligin
36 (% 56,3)’sinda, 384 koloninin %23,7’sinde tespit edilmistir. Parazitolojik incelemesi
yapilan bal arisi kolonilerine ait kovan dip tahtas: iizerindeki dokiintilerin % 2,9
(11/384)’ unda akara rastlanirken muayene edilen kapali erkek yavru petek gozlerinin
birinde nimf donemleri, 2’sinde ise pupalar {izerinde eriskin disi akarlar bulunmustur.
Prevalans degerleri arasindaki fakliligin muayene edilen koloni sayisindan, arastirmanin
yapildigi bolgesel farliliktan ya da yetistirme tekniginden kaynaklanabilecegi

disiiniilmektedir.
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Tropilaelaps clareae Filipinler’de 1961 yilinda tespit edilmis, Vietnam, Hindistan
ve Afganistan’daki bal arilarina yayilmistir. Giintimiize degin Tirkiye’de tespit
edilmeyen tiir, Iran’da goriilmesinden sonra iilkemizde ihbari mecburi hastaliklar arasina
alinmistir (Anderson vd., 2007; Uygur ve Girisgin 2008; Warrit ve Lekprayoon, 2011;
Aydin 2022). Bu ¢alismada akara rastlaniimamastir.

Is¢i arilarin solunum sistemine yerlesen A. woodi Avrupa, Avustralya, Yeni
Zelanda, Asya, Amerika ve Giiney Afrika’da tespit edilmistir (Uygur ve Girisgin, 2008).
Tirkiye’de Akpinar vd. (2023) Tiirkiye’nin 40 farkli ilindeki 1193 kolonide PCR teknigi
ile yaptiklan ¢alismada, A.woodi’yi Sivas’daki 2 arilikta, Canakkale, Cankiri, Aydin ve

Giresunda’ki 1’er arilikta saptamislardir. Arastiricilar (Akpinar vd., 2023), akarn
kolonilerin %0,6’sinda tespit etmislerdir. Tirkiye’de mikroskobik olarak gerceklestirilen
diger calismalarda A.woodi’ye rastlaniimamistir (Keskin vd., 1996; Cakmak vd., 2003a;
Oztiirk vd., 2016). Bu calismada mikroskobik olarak muayene edilen 384 koloninin hig

birinde akar tespit edilmemistir.

Petek giivesi enfestasyonlar1 Cezair, Misir, Kenya, Tanzanya, Uganda, Sudan,
Gana, Nijerya, Senegal gibi Ulkelerde (Moustafa, 2001), Tiirkiye’de ise Ege, Marmara
ve Karadeniz bolgelerinin diisiik rakimli yerlerinde kolonilere ciddi zararlar verirler
(Giriggin, 2013). Tiirkiye’de vyapilan ¢alismalarda balmumu giivesine %3-14,7
oranlarinda rastlanmistir (Balkaya vd., 2016). Cakmak vd. (2003b) Giiney Marmara
bolgesinde 217 bal arisi kolonisinin %3’iinde petek giivesine rastlamiglardir. Seven ve
Yeninar (2010) Elazig yoresinde bulunan 218 arici ile yaptiklar anket galismasinda,
kolonilerin %14.7’sinde petek giivesi varligi bildirilmistir. Sirali ve Dogaroglu (2005),
Trakya bolgesinde 201 aric1 ile yaptiklar: anket calismasi sonuglarina gore petek giivesine
%5,5 oraminda rastladiklarini bildirmislerdir. Kekecoglu vd. (2013), Diizce ili ve
yoresinde 412 arici ile yaptiklart anket ¢alismasi sonuglarinda petek giivesinin %51,60
oramyla Varroa’dan (%89,80) sonra geldigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada parazitolojik
yonden muayene edilen kolonilerin % 2,9’unda petek giivesine rastlanmistir. Elde edilen
sonug aricilarla yapilan anket calismalariin sonuglarindan diisiik bulunurken (Sirali ve
Dogaroglu 2005; Seven ve Yeninar, 2010; Kekegoglu vd. 2013) Cakmak vd.(2003b)’nin

arastirma sonucu ile uyumlu bulunmustur.
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Diinyada ve Tirkiye’de bal arilarinda yaygin olarak goriillen Nosema tiirleri
Mikrosporodial enteropatojenler arasinda yer alir. Ergin bal arilarinin sindirim sistemini
etkileyerek ari1 kayiplarina neden olurlar. Protozoer etkenlerden olan M.mellifica’nin
neden oldugu amoebiasis genellikle gii¢lii kolonilerde ciddi problemlere yol agmazken
nosemosis ile birlikte seyrettiginde 6nemli kayiplar olusabilmektedir (Zerek, 2022).
Nosemosis Tiirkiye’de bal arilarinda %0-100 oraninda tespit edilmistir (Balkaya vd.,
2016). Zerek (2022), Hatay yoresinde 62 ariliktaki 343 kovandan topladig: eriskin ari
orneklerinin mikroskobik muayenesinde ariliklarin % 25’inde M.mellifica’y1, % 21’inde
Nosema spp.’ni, % 29’unda Nosema spp. + M.mellifica’yr (miks enfeksiyon) tespit
etmistir. Arastirict (Zerek, 2022), 343 koloninin %17’sinde Nosema spp., %5’inde
M.mellifica’yr ve %8’inde Nosema spp. ve M.mellifica’yr miks enfeksiyon seklinde

gozlemlemistir. Bu ¢alismada 64 ariligin %18,8’inde Nosema spp., %9,4’tinde Nosema
spp.+ M. mellifica bulunurken 384 koloninin %9,4’tinde Nosema spp., %2,6’sinda
Nosema spp.+ M. mellifica miks enfeksiyon seklinde saptanmustir. Yaman ve Giivendik
(2023) nosemosisi Bolu yoresi bal arilarinda %6,3 oraninda, Simsek (2005) Elazig yoresi
bal arilarinda %8,77 oraninda, Cakmak vd. (2003b) Giiney Marmara bolgesi bal
arilarinda %24 oraninda, Yaman vd. (2015) Ordu yoresi bal arilarinda %44 oraninda
tespit etmislerdir. Muz vd. (2012) Hatay yoresinde mikroskobik muayenesi yapilan 900
koloninin %10’unda Nosema sporlarina rastlamistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular
arastiricilarin (Simsek, 2005; Lermi, 2010; Muz vd., 2012; Yaman ve Giivendik, 2023)
bulgular: ile benzerlik gostermektedir.

Bal arilarina zaman zaman kiigiik kovan bocegi (A. tumida), ar biti olarak anilan
B. coeca (Diptera), kulagakacan olarak bilinen Forficula tiirleri, karincalar, esek arilari,
art kuslar1 ve ayilar da zarar verebilmektedir (Uygur ve Girisgin, 2008). Bartin yoresinde
Kaygin ve Yildiz (2006), aricilarla yaptiklar kisisel goriismelere gore, Lermi (2010) ise
ayni ilde bal arilarinda yaptigi ¢alismada, yukarida s6zii edilen bal arisi zararlilarinin
mevcudiyetini bildirmislerdir. Bu ¢alismada Forficula sp., Formica sp. ve Vespa sp. gibi

diger an zararhlarina % 1,3 oraninda rastlanmastir.
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5. SONUC VE ONERILER

1.Konya yoresi bal arilarinda gergeklestirilen bu calismada 384 bal arist kolonisi muayene
edilmis, kolonilerin % 23,7 ’sinde V. destructor, % 9,4 ’inde Nosema spp., % 2,6’sinda
Nosema spp.+M. mellificae (miks enfeksiyon) ve 2,9%’unda balmumu giivesi tespit
edilmistir. Karinca, kulagakagan ve yaban arisi gibi diger zararlilar % 1,3 oramnda

saptanmustir. Yore bal arilarinda V. destructor yaygin olarak goriilmiistiir.

2.Konya yoresinde aricilarin yaklasik %96°sinin gezginci aricilik yaptigi bilinmektedir.
Bolge aricilarinin 6zellikle yaygin olarak goriilen hastaliklar konusunda bilgilendirilmesi

olasit ekonomik kayiplarin azaltilmasi agisindan énemli olacaktur.

3.Aricilann enfekte petekleri uzaklastirmasi, kovan hijyenine dikkat etmesi, uygun
havalandirma, su ve takviye edici gida saglamasi, kovan i¢i nem ve sicakligin korunmasi

alinacak onlemler arasinda yer almalidir.

4.Uygun vyetistirme tekniklerinin uygulanmasi, yeterli besleme, kolonilerin arilarin
hastalik ve zararlilarina karsi diizenli kontroliinin yapilmas: saglikli koloniler elde

edilmesinde onemli olacaktir.

31



6.KAYNAKLAR

Ahmad, Z. (2023). Assessment of natural enemies of honeybee (Apis mellifera
jemenitica) in the Asir region, Southwestern, Saudi Arabia. Journal of King Saud
University— Science, 35: 102781

Akkaya, H., Vurusaner, C. (1996). Bal Aris1 Hastaliklar1 ve Zararlilari. Teknik Yaymlari.
Istanbul.

Akpmar, R.K., Sevim, A,, Sevim, E., Kaya, S., Tiirlek, S.0., Aydin, C., Karaoglu, S.A.,
Celik, S.N., Bozdeveci, A., Giiven, G., Kiiciikoglu, B., Yaldiz, M., Aydn, 1. (2023).
PCR-based detection of the honeybee tracheal mite (Acarapis woodi) in Tirkiye.
Parasitol. Res., 122:1663-1670.

Akyol, E., Korkmaz, A. (2005). Bal aris1 (Apis mellifera) zararlis1 Varroa destructor’un
biyolojisi. U. Ar: D., 5(3), 122-127.

Akyol, E., Karatepe, B., Karatepe, M., Karaer, Z. (2006). Development and Control of
the Varroa (Varroa destructor) in honey bee (Apis mellifera) colonies and effects on the
colony productivity. U. Arz D., November: 149-154.

Akyol, E., Yeninar, H., Karatepe, M., Karatepe, B., Ozkok, D. (2007). Effects of queen
ages on Varroa (Varroa destructor) infestation level in honey bee (Apis mellifera
caucasica) colonies and colony performance. Ital.J.Anim.Sci., 6: 143-149.

Akyol, E., Korkmaz, A. (2008). Peteklerin biiyiilk mum giivesi (Galleria mellonella 1.)’ne
karst korunmasinda —5° ¢ soguk uygulamasinin etkisi. U. Arz D., 8(1): 26-29.

Anderson, D.L., Roberts, J.M.K. (2013). Standard methods for Tropilaelaps mites
research. J Apicult Res., 52(4):1-16.

Arega, A. (2020). The Prevalence of Honeybee Diseases and varroa mite in Selected
Districts of East Wollega Zone, Oromia National Regional State, Ethiopia. Int. J. Adv.
Res. Biol. Sci., 7(4), 46-59.

Ayan, A., Ural, K., Aldemir, O.S., Tutun, H. (2017). Van Bolgesindeki bal arilarinda (Apis
mellifera) goriinen Varroa destructor’'un genetik karakterizasyonunun belirlenmesi.
MAKU Sag. Bil. Enst. Derg., 5 (2): 78-84.

Aydin, L. (1994). Nosemiasis. Tiirkiye Parazitol Derg., 18: 224-228.

Aydin, L., Giilegen, E., Cakmak, I, Girisgin, O. 2007. The Occurence of Varroa
destructor Anderson and Trueman, 2000 on Honey Bees (Apis mellifera) in Turkey. Turk
J Vet Anim Sci., 31(3): 189-191.

Aydin, A. (2012). Hakkari Yoresinde Varroasis’in Yayginligi. YYU Veteriner Fakultesi
Dergisi., 23 (3): 129 - 130

Aydm, L., Selcuk, O. (2012). Balarilarinda Bulunan Az Onemli Zararli Artropodlar
(Eklembacaklilar) Boliim 1: Insekta (Bocekler). U. Ar: D., 12(2), 40-54.

32



Aydm, L., Girisgin, A. O. (2016). Balarilarinda Kiigiik kovan bocegi Aethina tumida
enfestasyonlari. Veteriner Hekimliginde Paraziter Hastaliklari. Tirkiye Parazitoloji
Dernegi Yayin, 24.

Aydm, L. (2016). Balarilarimn Paraziter Hastaliklar1 ve Zararlilar. iginde: Veteriner
Hekimliginde Parazit Hastaliklari. Eds: Ozcel, MA., Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayini
No: 24, 1315-1346, izmir.

Aydm, L. (2022). Aethina tumida (small hive beetle; SHB) and Tropilaelaps spp. Mite;
an emerging threat to Turkey honey bees. Ankara Univ Vet Fak Derg., 69(3): 347-354.

Aydmn, L., Doganay, A. (2017). (ed). Bal Aris1 Yetistiriciligi, Uriinleri, Hastaliklar1. Dora
Basim Yay. Dag, 1, s: 155-190.

Bakirct S (2021): Aethina tumida (Kiiciik kovan Bocegi).In: Balarisi Yetistiriciligi
Uriinleri Saghgi. Ed: A.Doganay, L. Aydin. Dora Yayinevi.

Balkaya, 1. (2016). Erzurum yéresi aricilarinin Karsilastiklar: bal arisi hastaliklar:. Atatiirk
Universitesi Vet. Bil. Derg., 11(3), 273-281.

Balkaya, 1., Giilbaz, H., Avcioglu, H., Giiven, E. (2016). Tiirkiye’de Gériilen Bal Arisi
(Apis mellifera) Hastaliklar. Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg., 11(3): 339-347.

Carreck, N.L., Ball, B.V., Martin, S. J. (2010). Honey bee colony collapse and changes
in viral prevalence associated with Varroa destructor. J. Apic. Res., 49.1: 93-94.

Core, A., Runckel, C., lvers, J., Quock, C., Siapno, T., DeNault, S., Hafernik, J. (2012).
A new threat to honey bees, the parasitic phorid fly Apocephalus borealis. PloS one, 7(1),
€29639.

Currie, R.W,, Pernal, S.F., Guzman-Novoa, E. (2010). Honey Bee Colony Losses in
Canada. J. Apic. Res. , 49, 104-106.

Cakmak, I, Aydin, L., Giilegen, E.,Wells, H. ( 2003a). Varroa (Varroa destructor) and
tracheal mite (Acarapis woodi) incidence in the Republic of Turkey. J. Apic. Res., 42(4):
57-60.

Cakmak, 1., Aydin, L., Giilegen, A.E.(2003b). Giiney Marmara Bélgesinde Balarisi
Zararli ve hastaliklari. U. Ar: D., Mayis 2003.

Dahle, B. (2010). The Role of Varroa destructor for Honey Bee Colony Losses in
Norway. J. Apic. Res., 49: 124-125.

Didier, E. S., Weiss, L. M. (2008). Overview of microsporidia and microsporidiosis.
Protistology, 5(4), 243-255.

Dietemann ,Vincent., Nazzi, F., Martin, S.J., Anderson,D.L., Locke,B., Delaplane, K.S.,
Wauquiez, Q., Tannahill, C., Frey, E., Bettina, Z., Rosenkranz, P., Ellis, J.D. (2013).
Standard methods for varroa research. J. Apic. Res., 52: 1-54.

Domatsky, A. N., Domatskaya, T. F. (2020). Earwigs pests of honey bees Apis mellifera.
Ukrainian Journal of Ecology, 10(6): 103-107.

33



Ellis, J.D., Graham, J.R., Mortensen, A. (2013). Standard methods for wax moth research.
J. Apic. Res., 52(1): 1-17.

Forsgren, E., Fries, 1. (2010). Comparative virulence of Nosema ceranae and Nosema
apis in individual European honey bees. Vet. Parasitol., 170(3-4): 212-217.

Giray, T., Cakmak, 1., Aydin, L., Kandemir, 1., Inci, A., Oskay, D., Doke, M. A., Kence,
M., Kence, A. (2007). Preliminary Survey Results On 2006-2007 Colony Losses In
Turkey. U. Ar: D., 7(3), 102-108.

Girisgin, A.O (2013). Balarilarinda Petek Giivesi Galleria mellonella Enfestasyonlar:.
Eds, Ozcel, MA. In: Veteriner Hekimliginde Parazit Hastaliklari. Tiirkiye Parazitoloji
Dernegi Yaymi No: 24, 1330-1333, izmir.

Girisgin, A.O, Selguk, O. (2016). Balarilarinda Apocephalus borealis Enfestasyonlar:.
MA. In: Veteriner Hekimliginde Parazit Hastaliklari. Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayini
No: 24, 1334-1335, izmir.

Gregory, P. G, Evans, J. D., Rinderer, T., De Guzman, L. (2005). Conditional immune-
gene suppression of honeybees parasitized by Varroa mites. J insect Sci., 5: 1-5.

Giiler, A., Kaftanoglu, O., Bek, Y., Yeninar, H. (1999). Tirkiye’deki 6nemli balaris1 (Apis
mellifera L.) 1wk ve ekotiplerinin morfolojik Kkarakterler agisindan iliskilerinin
diskriminant analiz yontemiyle saptanmasi. Turk J Vet Anim Sci., 23: 337-343.

Giizerin E. (2013). Artvin Yoresindeki Bal Arlarmin (Apis mellifera L.) Mikrobiyal ve
Paraziter Hastaliklar Yoniinden incelenmesi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Hosamani, R. K., Gulati, R., & Sharma, S. (2006). Bioecology and management of
honeybee mite, Tropilaelaps Clareae delfinado and baker-A review. Agric. Rev., 27 (3) :
191 —199.

Inal, S., Giiglii, F. (1998). A1 Yetistiriciligi ve Hastaliklari. Selguk Univ. Veteriner Fak.
Konya.

Int. Kay. 1, https://bee-health.extension.org, 01.12.2024.

Kaftanoglu, O., Kumova, U., & Yeninar, H. (1993). Tirkiye* deki 6nemli balarisi
(Apismellifera L) hastaliklari, koruma ve kontrol yontemleri. Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii. Erdemli, icel.

Kaftanoglu, O., Kumova, U., Bek, Y. (1993). GAP Bolgesindeki Cesitli Balarist (Apis
mellifera L) Irklarinin Performanslarinin Saptanmasi ve Bolgedeki Mevcut Ari Irklarinin
Islah1 Olanaklari. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi GAP yayinlari, No:74.

Karahan, A., Karaca, 1. (2016). Adana ve Konya illerindeki Aricilik Faaliyetleri ve Koloni
Kayiplari. Srileyman Demirel Univ. Fen Bilim. Enst. Derg., 20:226-235.

Kaygin, A.T., Yildiz, Y. (2006). Bartin Yo6resi Bal aris1 (Apis mellifera L.) (Hymenoptera,
Apidae) Zararhlar. ZKU Barun Orman Fakiiltesi Dergisi, 8:64-73.

34



Kekegoglu, M., Rasgele, P.G., Acar, F., Kaya, S.T.(2013). Diizce ilinde Bulunan Aricilik
Isletmelerinde Gériilen Koloni Kayiplarinin, Bal Arist Hastalik ve Zararlilarinin ve
Miicadele Yontemlerinin Arastirilmast. 1gd Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 3(3): 99-108 2013.

Kekillioglu, A. (2023). Plodia interpunctella (Hiibner, [1813] (Insecta:Lepidoptera).
Uluslararas: fleri Doga Bilimleri ve Miihendislik Aragzzrmalar: Dergisi, 7: 141-148.

Keshlaf, M., Mirwan, H.B. (2018). Population Dynamics of Varroa Mites and Bee Lice
in Honey Bees Colonies. Int J Sci Res., 8: 1071-1075.

Keshlaf, M.M., Mirwan, H.B., Ghana, S., Mubrok, S., Shaibi, T. (2023). Prevalence of
Varroa mites (Varroa destructor Anderson & Trueman) and bee lice (Bruala coeca
Nitzsch) in honey bee (Apis mellifera L.) colonies in Libya. Open Vet. J., 13(7): 834-838.

Keskin N., Basar E., Saragbasi T., 1996. Tiirkiye’nin baz1 yorelerindeki bal arilarinda
(Apis mellifera L.) Nosema hastaligi. Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi,
17: 25-35.

Kesik, H.K., Kutlu, M.A., Kiling, S.G., Giil, A., Simsek, S. (2022). Bingol ili Bal
Arilarinda Varroasis’in Yayginlhigi. Terk Tarum ve Doga Bilimleri Dergisi, 9(1): 26-32.

Kesik, H. K., Kutlu, M. A., Kiling, S. G., Gul, A, Simsek, S. (2022). Bing6l Y é6resi Bal
Arilarinda Varroasis' in Yayginligi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 9(1), 26-32.

Kiitoglu F. (2013). Balarilarinda A1 Biti (Braula coeca) Enfestasyonlari. Eds, Ozcel, MA.
In: Veteriner Hekimliginde Parazit Hastaliklari. Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayini No:
24, 1334-1336, izmir.

Lermi, U. (2010). Bartin Yoresi Bal Arisi (Apis mellifera L.) Zararlilart ve Hastaliklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Bartm Universitesi Fenbilimleri Enstitiisii.

Moustafa,H. (2001). “Beekeeping in Africa,” Apiacta. 1: 1-17.

Moore, P. A., Wilson, M.E., Skinner, J. A. (2019). Honey Bee Tracheal Mites: Gone? But
Not For Good. Bee Health, https://beehealt h.ex tension.org/honey-be e-tr acheal -
mites- gone-but-not-for- good/ .

Morse, R. A (1991). Biology and control of tracheal mites of honey bees. Cooperative
Extension Bulletin, Cornell University; Ithaca, NY, USA.

Muz, M.N., Solmaz, H., Yaman, M., Karakavuk, M. (2012). Kis Salkimi1 Erken Bozulan
Ar1 Kolonilerinde Paraziter ve Bakteriyel Patojenler. YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 23
(3), 147 — 150.

Muz, M.N. (2013). Bal arilarinda Nosemosis ve Amip Enfeksiyonlari. Icinde: Veteriner
Hekimliginde Parazit Hastaliklar1. Eds: Ozcel, MA. Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayim
No: 24, izmir, s: 1324-1329.

Muz, D., Muz, MN. (2017). Tekirdag’da “Koloni Kayb: Sendromu” Benzeri Kayip
Goriilen Ariliklarda Bazi Patojenlerinin Arastirilmasi. Kocatepe Vet J., 10(1): 21-28.

35


https://beehealth.extension.org/honey-bee-tracheal-mites-gone-but-not-for-good/
https://beehealth.extension.org/honey-bee-tracheal-mites-gone-but-not-for-good/
https://beehealth.extension.org/honey-bee-tracheal-mites-gone-but-not-for-good/

Neumann, P., Pettis, J. S., Schafer, M. O. (2016). Quo vadis Aethina tumida? Biology and
control of small hive beetles. Apidologie, 47: 427-466.

Nowogrodzki, R., Morse, R. (1990). Honey bee pests, predators, and diseases. In:
Comstock Publishing Associates a division of Cornell University Press.

Otis G.W., Scott-Dupree ,C.D. (1992) Effects of Acarapis woodi on overwintered
colonies of honey bees (Hymenoptera: Apidae) in New York. J. Econ. Entomol., 37:471-
479.

Oytun, H. S. (1963). Ankara Arilarinda Goriilen Braula Coeca NITZSCH, 1818 An Biti
(ARI Sinegi). Ankara Univ Vet Fak Derg., 10: 317-321.

Onciier, C., Benlioglu, K. (1998). Balarisi zararlilar hastaliklar: ve zehirlenmeleri. Adnan
Menderes Universitesi.

Onk, K., Kilig, Y. (2014). Kars yoresindeki bal arilarinda varroosis’ in yaygnligi. U. Arz
D., 14(2): 69-73.

Oziiigli, M., Aydimn, L. (2018). Tiirkiye bal arilarinda ciddi tehlike; nosemosis. Uludag
Univ.Vet.Fak.Derg., 37(2), 151-157.

Oztiirk, S.H., Umur, S., Yilmaz, F.,, Ese, H., Giiney, F. (2016). Tiirkiye’de Bulasmas
muhtemel illere Ait Bal Arlarnda Trake Akari Varhginin Arastirilmasi. Aricilik
Arastirma Dergisi, 8: 1-4.

Plischuk, S., Lange, C. E. (2010). Deteccion de Malpighamoeba mellifcae (Protista:
Amoebozoa) en Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) de Argentina. Revista de la
Sociedad Entomolégica Argentina, 69(3-4): 299-303.

Requier, F, Rome, Q., Chiron, G., Decante, D., Marion, S., Menard, M., Muller, F.,
Villemant, C., Henry, M. (2019). Predation oftheinvasive Asian hornet affects foraging
activity and survival probability of honey bees in Western Europe. J. Pest Sci., 92 : 567—
578

Rodriguez, F. M. M., Orantes, G. C. (2009). Aproximacion al concepto de" competencias
emprendedoras": valor social e implicaciones educativas. Revista Iberoamericana sobre
Calidad, Eficaciay Cambio en Educacion, 7(3), 82-98.

Rosenkranz, P., Aumeier, P, Ziegelmann, B. (2010). Biology and control of Varroa
destructor. J. Invertebr. Pathol., 103:96-119.

Rossi, M., Ott, S. R., Niven, J. E. (2020). Malpighamoeba infection compromises fluid
secretion and P-glycoprotein detoxification in Malpighian tubules. Scientific Reports,
10(1), 15953.

Sammataro, D., Guzman, L., George, S., Ochoa, R., Otis, G. (2013). Standard methods
for tracheal mite research. J. Apic. Res., 52(4), 1-20.

Sanozkan,S., Cevger, Y.,.Demir, P, Aral, Y. (2007). Erciyes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Ogrencilerinin Hayvansal Uriin Tiiketim Yapisi ve Ahskanliklarn. Saglhik
Bilimleri Dergisi, 16.3: 171-179.

36



Selguk O, Aydmn L. (2013). Balarilarinda Bulunan Diger Zararli Artropodlar. Boliim 2:
Akarlar ve Araknidalar. U. Ar: D., 13 (1): 41-51.

Selguk O, Aydm L. (2013). Balarilarinda Bulunan Diger Zararli Artropodlar. Bsliim 2:
Akarlar ve Araknidalar. U. Ar: D., 13 (1): 41-51.

Seven 1., Yeninar H., 2010. Elazig yoresindeki aricilik isletmelerinin hastahk, parazit ve
zararlilar yoniinden incelenmesi. e-Journal of New World Sciences Academy, 5: 52-66.

Sirali1 R., Dogaroglu M. (2005). Trakya Bolgesi ar1 hastaliklar: ve zararlilar: iizerine anket
sonuglar. U. Ar: D., 5: 71-78.

Solomon, S., Degu, T., Fesseha, H., Mathewos, M. (2021). Study on major parasitic
diseases of adult honeybees in three districts of Kaffa zone, Southern Ethiopia. Vet Med
Int., 2021(1), 6346703.

Saki, CE. (2015). Hymenoptera (Zar Kanatlilar). Eds, Karaer KZ, Dumanli N. In:
Arthropodoloji. s: 281-283. Medisan Yayin Serisi: 81

Simsek, H. (2005). Elazig yoresi bal arilarinda bazi parazit ve mantar hastaliklarinin
arastirilmast. Ankara Univ Vet Fak Derg., 52: 123-126.

Thrusfield, M. (2018). Veterinary Epidemiology 4th ed. Wiley Blackwell, Chichester,
UK.

Tuncer, P., Yesilbag, K. (2009). Bal Arilarinin Viral Hastaliklari. U.Arz D., 9(4):149-61.

Tutkun, E., Bosgelmez, A. (2003). Balarisi zararlilar1 ve hastaliklar: teshis ve tedavi
yontemleri. Bizim Biiro Basimevi.

Uygur, S. O., Girisgin, A. O. (2008). Bal ars1 hastalik ve zararlilar.. U.Arz D., 8(4), 130-
142.

Warrit, N., Lekprayoon, C. (2011). Asian honeybee mites. In: Honeybees of Asia.
Springer, Berlin, Heidelberg,p. 347-368.

Williams, G. R., Shafer, A. B., Rogers, R. E., Shutler, D., & Stewart, D. T. (2008). First
detection of Nosema ceranae, a microsporidian parasite of European honey bees (Apis
mellifera), in Canada and central USA. J. Invertebr. Pathol., 97(2), 189-192.

Xie, X., Huang, Z.'Y., Zeng, Z. (2016). Why do Varroa mites prefer nurse bees?. Scientific
Reports, 6(1): 1-6.

Yaman,M., Yarilgag, E.S., Giiner,B.G., Ertiirk, O. (2015). Ordu Yéresi Bal Arlarinda
Nosemosis Hastaliginin Varligi ve Dagilimi. Turkiye Parazitol Derg ., 39: 47-51.

Yaman, M., Giivendik, T.S. (2023). Prevalence of Nosemosis and Varroosis in Honeybees
(Apis mellifera L., 1758) in Bolu Region. IJAWS., 9(1): 50 — 56.

Yukari, B. (2015). Entamoebidae, Hartmenellidae, Vahlkamfiidae. Eds; Dumanli N,
Karaer KZ. In: Veteriner Protozooloji, 69-75. Ikinci bask1, Medisan yayn serisi: 80.

Yiicel, B. (2005). Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde varroa (Varroa jacobsoni Q.)
ile miicadelede farkli organik asitlerin kullanilmasinin koloni performans: tizerine
etkileri. Hayvansal Uretim, 46:33-39.

37



Zeybek, H. (1991). A Hastaliklar1 ve Zararlilari, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Hayvan
Hast. Arast. Enst. Md., Etlik, Ankara.

Zerek, A. (2022). Hatay ili Aricilik Isletmelerinde Nosema ve Amoeba Enfeksiyonlarinin
Yaygilhigi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 9(4): 976-981.

38



