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OZET

YUKSEK
LiSANS TEZIi

KOSTIK PASTA ILE BOYNUZ KORELTME iSLEMI
UYGULANAN BUZAGILARDA MELOXICAM’IN OKSIiDATIF STRES
UZERINE ETKILERI

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Selvinaz YAKAN

Bu arastirmada agr1 kesici kullanilarak ve kullanilmaksizin kostik pasta yontemi
uygulanarak yapilan boynuzsuzlastirma isleminin buzagilardaki klinik ve kan
parametreleri Gzerine olan etkisinin belirlenmesi amaglandi. Calisma materyali
toplam 24 adet buzagi Uzerinde uygulanip; olgular rastgele her grupta 12 adet
buzagi olacak sekilde 2 gruba ayrildi. Gruplara uygulama baslamadan 30 dakika
once olgulara 2.2 mg/kg dozda meloxicam damar igi (IV) yolla verilip, kostik pasta
ile boynuz koreltme islemi yapildi. Boynuz koreltme islemi tamamlandiktan sonra
15, 30. ve 60. dakikalarda kan Ornekleri alinarak klinik bulgular kaydedildi. 1I.
grupta olgular hicbir islem yapilmadan ayni teknikle buzagilarin boynuzlar
koreltildi. Boynuz koreltme islemi tamamlandiktan sonra 15, 30. ve 60. dakikalarda
kan ornekleri alind1 ve klinik bulgular kaydedildi. Alinan kan 6rneklerinde her iki
grupta total oksidan kapasite (TOC) ve total antioksidan kapasite (TAC) (ELISA),
glutatyon (GSH) (ELISA), kortizol (ELISA), glikoz, (ELISA) 6lcuimleri yapilda.
Meloxicam verilmeyen grupta 15. dakikadan itibaren kortizol anlamli bir sekilde
artarken (P<0.05) agr1 kesici verilen gruplarda 30 ve 60. dakikalarda herhangi bir
artisa rastlanilmadi. TOC (P< 0.001) degerleri agr1 kesici kullanilmayan grupta
belirgin sekilde yiiksek ¢ikarken GSH ve TAC degerleri (P<0.05) 30. dakikadan
sonra anlamli bicimde azalmistir. Glikoz degerleri agr1 kesici kullanilmayan grupta
30. ve 60. dakikalarda kullanilan gruba gore daha yiiksek ¢ikmistir (P<0.05). Sonug
olarak, boynuz koreltme islemi 6ncesinde verilen agri kesicinin, kortizol seviyesini

ve oksidatif stresi azalttig1, antioksidan sistemi destekledigi kanisina varilmistir.

2019, 39 sayfa

Anahtar sézcikler: Boynuz koreltme, Meloxicam, Oksidatif stres, Buzagi
ii



ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECTS OF MELOXICAM ON OXIDATIVE STRESS IN CALVES
THAT HAVE A CASTIC PASTE AND HORN BLINDING PROCESS

Advisor: Assist. Prof. Dr. Selvinaz YAKAN

The aim of this study was to determine the effect of disinfecting on the clinical and
blood parameters of calves by using caustic paste method with and without
painkillers. The study material was applied on a total of 24 calves; The patients
were randomly divided into two groups, each containing 12 calves. Meloxicam was
given intravenously (IV) at a dose of 2.2 mg / kg 30 minutes before the
administration of the groups and horn blinding was performed with caustic paste.
Blood samples were taken at 15, 30 and 60 minutes after completion of horn
blunting and clinical findings were recorded. In group I, the horns of the icebergs
were blunted with the same technique. Blood samples were taken at 15, 30 and 60
minutes after completion of horn blunting. Total oxidant capacity (TOC) and total
antioxidant capacity (TAC) (ELISA), glutathione (GSH) (ELISA), cortisol, glucose
level measurements were performed in both groups. In the group without flunixine
meglumine, cortisol was increased significantly from the 15" minute (P<0.05), but
there was no increase in the 30" and 60" minutes in painkiller administered group.
Total oxidant capacity (P<0.001) values was significantly higher in the group
without painkiller while GSH and total antioxidant capacity levels (P<0.05) were
significantly decreased. Cortisol levels were higher in the group not using
painkillers than those used at 30" and 60" minutes (P<0.05). In conclusion,
antioxidant system supports the pain relief given before horn blunting, reducing

cortisol level and oxidative stress.
2019, 39 pages

Keywords: Horn blunting, Meloxicam, Oxidative stress, Calve
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1.GIRIS

Boynuzsuzlagtirma hayvanin daha giivenli tutulmasi, olasi yaralanmalar
sonucunda karkas kalitesinin diismesi, beslenme alaninda kapladig1 alanin daha az
olmasi, diger hayvanlarin yaralanma riskini azaltmasi ve daha az saldirgan
davraniglar gostermesi gibi nedenlerden dolay1r giinlimiiz modern hayvancilik
isletmelerinde ¢ogunlukla uygulanmaktadir (Yakan vd. 2018). Boynuzsuzlastirma,
temelde testere veya Gigli testeresi kullanilarak yapilan ampiitasyon, sicak bir
demir kullanilarak daglama ve kalsiyum hidroksit veya sodyum hidroksit gibi gucli
bir alkalizan ilag¢ kullanilarak kostik pasta uygulamasi olmak iizere ¢ yontemle
yapilabilir. Hangi yontemin Kullanildigina bagl olmadan prosediirii takip ederek
akut stresle iligkili davranigsal ve klinik muayene bulgularinda degisiklikler
gozlenir (Faulkner and Weary 2000; Ma et al. 2007; Kupezynski et al. 2014; Neely
et al. 2014; Yanmaz vd 2015). Boynuzlastirma islemine bagli olarak sekillenen
doku hasar1 agriya yol acar. Agrili prosediirler, parasempatik sistemi deprese
ederek, sempatik harekette artisa ve kalp frekansi ile solunum sayisinda azalmaya
neden olabilir. Kalp ve solunum frekansi akut ve kronik stresin belirleyicisi olarak
kullanilabilir. Hayvanlarda agrinin  degerlendirilmesi amaciyla  davranis
degisiklikleri, kalp frekansi ve solunum sayisi bulgulari, akut stresin belirleyicisi
olarak kortizol, glikoz seviyesi ve oksidatitif stres parametreleri siklikla
kullanilmaktadir (Gorgul vd 2002; Stilwell et al. 2010; Stilwell et al. 2012;
Korkmaz vd 2015, Yakan et al. 2018).

Sedasyon ve lokal anestezikler, (6rnegin, kuyruk sallama, bas hareketleri,
takilma ve tireme) sirasindaki agr1 kesilmeyle iliskili reaksiyonlar1 ve postoperatif
agr1 bulgularini (ovma, bas sallama ve kulak hareketi) ortadan kaldirirlar (Stafford
and Mellor 2004 ; Stilwell et al. 2009).

Nonsteroidal antiinflamatuar ilaglar (NSAID) yan etkilerinin az olmasi
nedeniyle antiendotoksik, anti-pretik, non-narkotik ve analjezi amaciyla yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu ilaglar siklooksijenaz enzimini inhibe ederek yangiya
aracilik eden siklooksijenaz iiriinlerinin olusumunu azaltirlar. NSAID’ler etkilerini

arasidonik asidin Prostaglandin G2’ye doniisiimiinii katalizleyen siklooksijenaz

1



enzim sistemini inhibe ederek gostermektedirler. Meloxicam kuvvetli bir non-
steroidal anti-inflamatuar madde olup siklooksijenaz—2 (Cox—2) enziminin
aktivitesini inhibe ederek arasidonik asitten Prostaglandin F2 (PGF2 )’nin

iretilmesini engelleyerek agrili prosediirlerde yangi ve agri giderici olarak

kullanilirlar (Mathews 2002; Lees et al. 2004; Huber et al. 2013).

Bu c¢alismada uygulanan anestezi protokolii ve kullanilan nonsteroial
antienflamatuvar analjezik olan Meloxicam’in kalsiyum hidroksit kullanilarak
boynuz koreltme islemi ile olusabilecek oksidatif stres ve bunun neden oldugu
antioksidan dengesizlige etkisinin arastirilmast amaclanmaktadir. Sonuglar
boynuzsuzlastirma yontemi sirasinda stresi en aza indirgemesi konusunda yol

gosterici olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Daha oOnceleri sigirlarda gosteris, gilizellik ve yabani hayvanlara karsi bir
savunma organi olarak kabul edilen boynuzlar; giiniimiiziin modern hayvancilik
isletmelerinde sebep oldugu cesitli problemler nedeniyle boynuz istenmez hale
gelmigtir. Cilinkii boynuzlu hayvanlar birbirlerine boynuzlari ile vurarak gesitli
yaralanmalara, yavru atmalara, memelere yaptiklari darbelerle memelerde derin
yaralara ve bunun sonucu mastitis denilen meme yangilarina, memelerin
korlenmesine, hayvanlarin derilerine zarar vererek derinin deger kaybetmesine
sebep olabilmektedir. Sivri ve gii¢lii boynuzlara sahip iri hayvanlar boynuzlari
sayesinde diger hayvanlara tstiinliik kurarak onlarin yem yemelerini, su igmelerine
mani olmakta, ayni sekilde giiglii boynuzlara sahip dana, tosun ve boga gibi erkek
hayvanlar da birbirlerine ve bakicilarina vurarak ciddi yaralanmalara, hatta
olumlere bile sebep olabilmektedir. Ayrica, son yillarda giderek yayginlasan serbest
sistem ahirlarda yer alan agilir-kapanir parmaklikli yemlik sistemlerinde, boynuzlu
hayvanlarin basini sokarak yem yemeleri imkansizdir. Boynuzlu hayvanlarin bir
yerden bir yere goturilmeleri, kamyon ve diger nakil araglariyla tasinmalarinda da
cogu kez sorunlarla karsilagilabilmektedir. Hatta boynuzlu hayvanlarin yarattig
sorunlar1 géren bazi llkeler, boynuzlu hayvanlarin satisini, ihra¢ ve ithalatini
yasaklayan kararlar almislardir. Sonug¢ olarak gilinlimiiziin modern sigircilik
isletmelerinde artik boynuzlu hayvanlar tercih edilmemektedir. Bu nedenlerle
boynuzlastirma hayvanin daha giivenli tutulmasi, muhtemel yaralanmalar
sonucunda karkas kalitesinin diismesi, beslenme alaninda kapladig1 alanin daha az
olmasi, diger hayvanlarin yaralanma riskini azaltmasi ve daha az saldirgan
davraniglar gostermesi  gibi  sebeplerden modern isletmelerde ¢ogunlukla
uygulanmaktadir. Boynuzlastirma islemi kiiciik buzagilarda daha kolay ve daha
basarili bir islem iken, yash sigirlarda boynuzlastirma daha zor ve daha risklidir.
(Huber et al. 1995; McMeekan et al. 1998; Tumer 2004; Stilwell et al. 2008;
Winder et al. 2016). Bu nedenle boynuz koéreltme islemi buzagilarda 2-4 haftalik
donmede yapilmasi idealdir (Yakan et al. 2018).



2.1. Buzagilarda Boynuz Kéreltme Yontemleri

Geng buzagilarda boynuzsuzlastirma amaciyla ii¢ yontem kullanilmaktadir.
Bunlar termal boynuzsuzlastirma, cerrahi boynuzsuzlastirma ve kostik pasta
uygulamasidir (Stilwell et al 2009; Kupezynski et al. 2014). Uygulanan en yaygin
metod 600 °C iizerinde 1sitilmis koter ile boynuz tabanma 15-60 saniye streyle
uygulanan koterizasyon yontemidir. (Stilwell et al. 2009; Yanmaz vd 2015).
Termal boynuzsuzlagtirma, dermal ve epidermal tabakalardan deri alti dokusuna
kadar ilerleyen bir yikimlanmadan dolayr doku hasarma neden olur. Cerrahi
boynuzsuzlagtirma, boynuz tomurcuklarinin jeneratif dokuyu igeren siir boyunca
deriyle birlikte ¢ikarilmasi islemidir. Kostik pasta uygulamasi ise kalsiyum
hidroksit veya sodyum hidroksit gibi gucli bir alkalizan ila¢ kullanilarak yapilan
boynuz koreltme islemidir (Stilwell et al. 2012; Kupezynski et al. 2014; Neely et
al. 2014; Yanmaz vd 2015). Boynuz koéreltme islemi yontemi onemli olmaksizin
agr1 olusturan dolayisiyla davramis degisiklikleri, kardiyak (kalp frekansi) ve
endokrin (kortizol seviyesi) etkilerinden dolay:r hayvanlarin fizyolojilerini bozan,
canli agirhk kaybi, siit kaybi ve benzeri maddi kayiplara yol agmaktadirlar.
Ogzellikle davranis, kardiyak ve endokrin etkilerinin sekillenmesinden olusan
agrinin ortadan kaldirilmasi igin sedasyon, lokal, regional, genel anestezi, bunlarin
kombinasyonlar1 ve analjezi uygulamasi seklinde calismalar yapilmaktadir (Gorgiil

vd 2002; Stafford and Mellor 2005).
2.2. Sedatifler

Sedatif ilaglar hastanin  uyanik  ve sakin kalmasi i¢in  veteriner
hekimliginde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tek olarak ya da diger ilag
kombinazyonlar ile birlikte uygulanirlar. Bu ilaglar merkezi sinir sistemi tzerinde
etkili olup hastada gevseme ve sakinlesme olusturur. Thiazine tirevi (Rompun)
disindaki ilaglarin Analjezik etkiye sahip 6zelligi yoktur. Agri1 olusturacak
uygulamalarda ayrica Analjezikler ya da lokal anestezikler yapilmalidir (Bedford
1991; Topal 2005; Grene 2002).



2.3. Trankilizanlar

Trankilizan tdrevi ilaglar, Hastanin gevsedigi ya da ¢evresiyle ilgisiz
oldugu Trankilizasyonu olusturmak amaci ile uygulanir. Bu ilaglarin uygulanmasi
ile hayvanin muayene ve uygulama sirasinda duydugu endiseyi ortadan kaldirmak
ve sakin durmasi saglanir, nakilleri sirasindaki korku ve stresi azaltmak, yara ve
bandajina zarar vermesi 6nlenir ve antiemetik 6zelliklerinden dolay1 ara¢ tutmasina

kars1 da uygulanmaktadir(Aslanbey 1986; Gaynor et al. 2000).

Preanestezik amacl kullanim1 i¢in intravendz, intramiiskiiler veya oral yolla
uygulama yapilabilir. Intravendz uygulama, indiiksiyondan 15-30 dakika once
yapilmalidir. Boylece indiiksiyon Oncesi etkinin tam olusmasi saglanir (Topal

2005).

Trankilizan ilaglar beyin kokii ya da hipotalamus tarafindan kontrol edileni
vasomotor reflekslerde depresyon olusturarak arteriyel kan basincinda azalmaya
neden olurlar. Buna bagl olarak periferal damarlarin diiz kaslarinda relaksiyon
olusmas1 ve direkt olarak kardiyak depresyon meydana gelmesi arteriyel kan
basincinda azalmaya neden olur. Phenothiyazine'lere bagli meydana gelen
hipotansiyonun tedavisinde, yogun bir sekilde dengeli elektrolit serumlarin
uygulanmas1 gereklidir. Ancak adrenalin tedavisi, kontrendikedir. Trankilizan
etkinin olugsmasi ile hayvanda relaksiyon, basin tutulamamasi ve kulaklarin diismesi

gorullr. Bazen hayvanlar yatabilir(Topal 2005; Thurman et al. 1986).
2.4. Alpha2 - adrenoseptor Agonistler (Thiazine turevleri)

Xylazine, Veteriner hekimliginde en ¢ok tercikve ilk kullanilan a»
adrenoreseptor agonistlerindendir. Daha 6nceki zamanlarda Xylazine, insanlarda
antihipertansif ozelligi nedeni ile kullanilmig, ancak daha sonra hayvanlarda
sedasyon olusturdugu testip edildiginden bir ¢ok hayavan tiiriinde kas gevsetici,
sedatif ve analjezik olarak kullanilmaktadir. GUniumuzde ise yeni ve daha kuvetli
etkiye sahip, az-adrenoseptor agonisti ilaglar veteriner hekimliginde yaygin olarak

kullanilmaktadirlar (Gaynor 2000; Perk 1999; Topal 2005).



Bu ilaglarin etki sekilleri birbirine benzemekte, ancak etki siirelerinde
farkliliklar bulunmaktadir. Bu gruptaki ilaglarin klinik etkilerindeki farkliliklar
a1 ve ag reseptorlerine affinitesine gore degismektedir (Maze vd 1991, Hall et al
2001).

Ayn1 zamanda hayvan tiirleri arasinda da bu ilaglara kars1 farkli etkiler
olusmaktadir. Ornegin, Xylazine uygulamasina kars1 sigirlar, at ve kdpege gore 10
kat daha duyarlidir. Fakat yine sigirlar Medetomidin'e karsi kopek kadar
duyarli, Detomidine kars1 ise at kadar duyarl degildir. Benzer sekilde bir farklilik
da domuzlarda goriiliir. Bu hayvanlar ise o 2 -adrenoseptor agonisti tiirevi olan
ilaglardan etkilenmezler. oz-adrenoseptor agonistlerin kullanilmasinin &ncelikli
amaci, hayvanlarda sedasyon olusturmalaridir. Bu etkilerinin yaninda sentral ve
spinal etkilerine bagli olarak analjezi de meydana getirmektedirler (Topal 2005;
Thurman et al. 1986).

2.4.1. Merkezi sinir sistemine etkileri;

Memelilerde, a > - adrenoseptorlerin uyarilmasi ile farkli etkileri meydana
gelmektedir. o > — adrenoseptorler, gastrointestinal kanal, uterus, trombosit gibi bir
cok doku ve sistem icinde bulunurlar. Bu reseptorlerin uyarilmalari sempatik sinir
sisteminde norotransmitter salinimini inhibe ederek, sedasyon olusumuna, sempatik
aktivitede diisiise (hipotansiyon) ve analjeziye, periferik olarak sistemik vaskuler
rezistansta artmaya, insulin Gretiminde azalmaya, antiditiretik hormon Uretiminin
inhibisyonuyla diurez ise, gastrointestinal sistemin sekretorik ve motorik
fonksiyonlarinin baskilanmasi ile gastrointestinal motilitede azalmaya (gastrik
dilatasyon), biyojenik amin doniisiimiinde azalmaya yol agarlar (Pypendop ve
Verstegen 1998, Cullen 1999, Okumus 2003;Topal 2005).

2.4.2. Kardiyovaskuler sisteme etkilert;

a 2 - adrenoseptor agonistlerinin en belirgin yan etkileri kardiyovaskdler
sistem Uzerinde olur. Kardiyovaskiiler sistemdeki etkilerini arastiran arastirmalarin
¢ogu Xylazine iizerine yapilmasina karsin, yeni olan ilaglarin da benzer etkilere
sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bu gruptaki ilaglar sentral uyar1 ve Nervus vagus’a
etkileri ile bircok tlrdeki hayvanda bradikardi meydana getirir(Hall et al 1991;
Topal 2005).



Presinaptik ao reseptorlerin stimulasyonu norepinefrin Uretimini diisiiriir,
postsinaptik o2 reseptdrlerin etkinlesmesi norol c¢eperleri hiperpolarize eder.
Presinaptik (2 reseptorleri ise norepinefrin iiretimini kolaylastirir. Ancak
norepinefrin kuvvetli P2 etkisine sahip degildir. Norepinefrin a1 ve o2
reseptorlerini postsinaptik stimulasyonu vazokonstriikksiyona neden olurken, B
reseptorleri stimulasyonu myokardial kontraktiliteyi arttirarak kalp atim ve
davranig hizin1 ytkseltir (Maze et al 1991, Paddleford et al 1999, Cullen 1999,
Murrell et al 2005).

Arteriyel kan basinci {izerine etkileri ise sentral ve periferal stimiilasyon
etkilerine baglidir. ilaglarin uygulanmasim takiben baslangigta bir hipertansif etki
olusur. Bu hipertansif donemin siiresi ve etkisi, kullanilan ilaca, dozuna, uygulama
yoluna ve hayvanin tiirline gore degismektedir. Bunu uzun bir hipotensif donem
takip eder. Kardiyak output diiser (fakat, direkt miyokardiyuma etki ¢ok diistiktiir)
ve dolagim yavaslar. Periferal sirkiilasyonun durumu karmasiktir ve doza bagh
degisim gosterir. Baslangicta olusan hipertansiyon ve bradikardi doneminde,
periferal direng artar. Bu zayif periferal perflizyonun ne kadar siirdiigiinii bilmek
miimkiin degildir. Takiben hipotansif donemde periferal dayaniklilik azalir.
Bradikardi siddetli oldugunda, kalp frekansinin nasil artirilacagi tartigma
konusudur. Onceleri bir ¢ok arastirmaci Xylazine'in olusturdugu bradikardiyi
azaltmak icin, sedasyon Oncesinde antikolinerjik bir ilag uygulanmasini
onermekteydiler. Ancak gunimizde bu uygulamaya kuskuyla bakilmaktadir.
Antikolinerjik etkinin tam olarak olusmasi i¢in, sedasyondan daha oncesinde
yapilmasi gereklidir. Atropine uygulanmasina bagli olarak cogunlukla tasikardi ve
aritmi meydana gelecektir. Atropin uygulamasina baglh bradikardinin yoklugunda,
a 2 - adrenoseptor agonistlerinin hipertansif donemi, daha fazla artabilecektir.
(Topal 2001).

2.4.3. Solunum sistemine etkisi;

a 2 - adrenoseptor agonistlerinin uygulanmasinin solunum sistemi {izerine
etkileri hayvan tiirlerine gore degmektedir. Solunum sistemi uUzerine etkileri
gevseme ve Oksiiriigiin baskilanmasi1 seklindedir.. Bazen c¢ok az diizeyde

respiratorik depresyon gorilebilir. Kopek, kedi ve atlarda derin sedasyon olusturan
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dozlar, solunum sayisini azaltabilir ve tidal volimii artirir. KOpek, kedi ve atlarda
derin sedasyon olusturan dozlar, solunum sayisini azaltabilir ve 6nemli derecede
olmamak (zere PaCO, degerini diistiriir. Ruminantlarda ise tasipnd olusabilir,
solunum guclikle saglanir ve PaO> diizeyi diiser (Gaynor et al 2000;Gorgul vd
2002; Topal 2005).

2.4.4. Diger etkileri

Bu gruptaki ilaglar, irinasyonda artis olustururlar. Bunun nedeni o 2 -
adrenoseptor agonistlerinin antiditiretik hormon (ADH) seviyesinde azalma
meydana getirmesidir. Ancak bu ilaglarin fazla miktarda verilmesi hiperglisemik
etkisi olusturur. Hiperglisemik etkinin de trinasyonun artisinda katkist oldugu
bilinmektedir. Gastrointestinal motilite tamamen azalir. Bu 6zellik agizdan baryum
icirilecek hayvanlarda g6z 6ntinde bulundurulmalidir. Bunun disinda, bu grupta yer
alan ilaglar uterusta stimiilasyon olusturarak, gebeligin ¢ok erken ve gec

donemlerinde abortusa neden olabilmektedir(Thurman 1986, Topal 2005).

2.5. Xylazin

Xylazine Almanya'da 1962 yilinda insanlardaki hipertansiyonun tedavisinde
kullanilmistir. Daha sonralar1 hayvanlarda sedatif etkisinin oldugu belirlenmistir.
Xylazine, baslangicta ruminantlarda sedasyon amaci ile kullanilmaya baglanmistir.
Daha sonralari ise Xylazine, kopek ve kedilerde Ketamin anestezisine bagli olusan
kas hipertonitesinin azaltilmasi i¢in uygulanmaya baglanmistir. Ayn1 zamanda at ve
ruminantlarda intravendz enjeksiyonunun kisa siirede sedasyon, analjezi ve kas
relaksiyonu olusturmasi, klinik kullanimda daha siklikla kullanilmasin

saglamistir(Grene 2002; Topal 2001).

Xylazine  tiyazin turevlerindendir. Kimyasal yapist 2(2,6-dimetlhyl
phenylamine)-4-H-5,6-Dihydro—1,3-thiazine hydrochloride’dir. Kapali molekiil
formlli C12H17CIN2S, olan suda ve alkolde kolayca c¢ozlne bilen ancak
kloroform ve eterde cok az ¢6ziinen renksiz kristalimsi yapidadir. (Greene et al
1988; Bilgili vd 1991, Kaya vd 2002,).
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Sekil 2.1 : Xylazin’ in Molekiil Yapist
Sedatif ve  analjezik etkisi, merkezi sinir  sistemindeki

ap- adrenoseptorlerin stimiilasyonu ile olusur. Kas gevsetici etkisi ise, merkezi sinir

sistemindeki intrandyral transmisyonun dnlenmesi ile meydana gelir(Savyer 1982).

Xylazine at ve ruminantlarda siklikla sedasyon ve analjezi etkisi i¢in
uygulanmaktadir. Yine bu hayvanlarda, Ketamine ile birlikte kisa siireli cerrahi
anestezi olusturmak i¢in de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Xylazine -
ketamine ile kombinasyonu kopek, kedi, koyun, kegi ve bir¢ok laboratuar hayvan
tirli yan1 sira primatlar vahsi ve egzotik hayvanlarda da kullanilmaktadir. o2-
agonistler, Ketamine ile birlikte kullanildiginda, iyi derecede kas relaksiyonu ve
analjezi olusturur. Xylazine’in doz asimlarinda veya duyarli bireylerde ortaya
cikacak yan etkilerinin ortadan kaldirilmasi amaciyla xylazine antagonizmasina

bagvurulur. (Savyer 1982;Short1987; Topal 2005).

Xylazine, preanestezik sedasyon amaci ile kullanildiginda, indiksiyon ve
genel anestezik madde ihtiyaci 6nemli oranda azalir. Xylazine intramiiskiiler
uygulamadan 10-15 dakika, intravendz uygulamadan 3- 5 dakika sonra tam olarak
etkisini gosterir. At, sigir, kopek ve koyunda intramiiskiiler
enjeksiyondan 12-14 dakika sonra plazmada pik konsantrasyona ulasir. intravendz
uygulama sonrasinda, yarilanma émrii koyunlarda 23 dakika, kopeklerde 30 dakika,
sigirlarda 36 ve atlarda 50 dakikadir. Xylazine uygulamasi sonrasinda uykulu halin
devami 1-2 saat surebilir, ancak analjezik etkisi 15- 30 dakika kadar kisa
surelidir(Topal 2005).



2.5.1 Kardiyovaskadler sisteme etkisi;

Xylazine’in IM ve IV uygulama sonrasi kan basincinda kisa siireli bir
yukselis ve bunun akabinde uzun siireli bir yiiksek tansiyon ve kalpte bradikardi
olusur. Xylazine enjeksiyonun uygulanmasi sonrasinda kardiyak output orani 1/3,
hatta 1/2 kadar azalabilir ve kan basincinda 1/4 ile 1/3 oraninda diisme olabilir. Bu
etkiler hemen hemen tiim hayvan tiirlerinde aynidir (Hall et al 2001; Gaynor 2000;
Topal 2005).

Xylazine, baslangicta periferal postsinaptik adrenerjik reseptorleri
etkileyerek, damarlarin diiz kaslarinda kontraksiyona ve dolayist ile yuksek
tansiyona neden olur. Xylazine'nin sentral etkinlestirme ve presinaptik sempatik
sinirlerdeki o 2- adrenoseptorlere etkisi ile kan basmcimi disiiriir. Bu noktada,
sentral a 2-adrenoseptor etkileri erken donemde gorilen periferal etkileri Grter.
Ancak endikasyon oldugu durumlarda kiigiik hayvanlarda hala antikolinerjik ilag
uygulamasi yapilmaktadir. Intravendz akut bradikardi olusumu diisiik dozlarin
tercih edilmesi ve yavas damar i¢i uygulama ile engelenebilir. Xylazine'nin
intravendz enjeksiyonunun aksine, intramiiskiiler uygulamasi kan basincinda ve

damar resistansinda 6nemli bir artisa neden olmaz(Topal 2005).

Xylazine bagh kalp frekansindaki ve kardiyak output'ta meydana gelen
azalma, Ketamine'in sempatomimetik etkisi ile ilimli 6l¢lide olusur, ancak kan
basinc1 ve sistemik damar rezistansi artar. Xylazine-Ketamine kombinasyonu,
vendz PaO: ve oksijen miktarini azaltir, bu nedenle miyokardiyal hastalig1 olan

hayvanlarda kullanilmasi 6nerilmez(Gorgil 1988;Green 1982).
2.5.2 Solunum sistemine etkKisi;

Xylazine'nin onerilen klinik dozunun uygulanmasi sonrasinda evcil
hayvanlarda solunum sistemi iizerindeki etkileri ilacin dozuna, verilme sekline ve
hayvan tiirlerine gore degisir. Solunum sistemi lizerideki tesirleri larinkste gevseme
ve Oksiiriigiin baskilanmasi seklindedir. Xylazine baslangigta yliksek ve ylizeysel
solunuma, sonra agir ve yogun solunuma neden olur. Xylazine’in solunum, asit baz
ve kan gazlan lzerine etkileri anestezi bilesenlerine Ve hayvan tirlerine gore

cesitlilik gostermektedir. Asir1  dozlarda kopek ve kedilerde solunum sayisi
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diismekle birlikte, arteriyel pH, PaCO> ve PaO dlzeyleri sabit kalmaktadir
(Paddleford et al 1999, Gaynor et al 2000, Moens 2000

2.5.3 Turlere Gore Etkileri;

Buzagilarda ve besi danalarinda 0.11mg/Kg intravenoz ve 0.22 mg/kg IM
Xylazine uygulamalari, hayvanin yatmasina sebep olur. Yetiskin sigirlarda ayakta
yapilacak lokal ve regional, anestezi uygulamalarinda, Ilave olarak hafif derecede
sedasyon olusturmak i¢in total 5- 10 mg Xylazine'i in intravendz uygulanmasi
onerilmektedir. Buzagilarda intramiiskiiler olarak uygulanan 0.22 mg/kg dozundaki
Xylazine, kalp frekansinda, kardiyak output’ta, arteriyel kan basincinda ve sol
ventrikiler dolumda azalmaya neden olur. Diger tiirler ile karsilastirildiginda,

Xylazine’nin ¢ok az dozuna ihtiya¢ duyulur( Thurman et al. 1986).

2.6. Lokal anestezi

Canli viicudu beyin ve omurilikle baglantili milyonlarca sinir hiicrelerinden
ve aglarindan olugmus miikemmel bir iletisim sebekesine sahiptir. Bu sebeke
sayesinde agrili uyaranlar beyne iletilir ve acit duyulur. Aci ileten sinir yollar

tizerinde iletimin degisik seviyelerde engellenmesi ile anestezi olusur.

Iletimin engellendigi seviyelere gore iig tiirlii anesteziden bahsedilir. Bunlar
lokal, bolgesel ve genel anestezi seklinde adlandirilir. Kiigiik ameliyatlarda
ameliyat bolgesinin yakin ¢evresine, iletimi engelleyen ilaglarin verilmesi ile olusan

anesteziye lokal anestezi denir.

Viicudun daha genis bolgeleri, 6rnegin belden asagisi veya bir yarisi
iletimin omurilik diizeyinde engellenmesi ile anestezi altina alinabilir. Bunun i¢in
ilagc omurilige veya omurilie varmadan genis bir sinir grubunun olusturdugu
baglanti yerleri tizerine verilir. Bu sekilde olusturulan anesteziye Bolgesel anestezi

denir.

Hastanin uyutulup agrinin duyulmasi beyin diizeyinde engellendigi anestezi

cesidine ise Genel anestezi denir. Genel anestezide tam bir suursuzluk hali vardir.
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Bolgesel ve lokal anestezi ile sadece operasyon yapilacak bdlgedeki
dokularin duyarsiz hale getirilmesi amaglanir. Bu yontem genel anesteziye gerek
duyulmadig1 durumlarda tercih edilir. Béylece genel anestezinin neden olabilecegi

hayvan tizerindeki olumsuz yan etkiler de 6nlenmis olur.

Veteriner hekimlikte anestezinin kullanim amaci, cerahi operasyonlar yada
midahaleler sirasinda hastanin agri duymamasi, iyilesmenin hizlanmasi, hastanin
hareketsiz  kilinmasi, kas gevsemesinin saglanmast ve cerahin rahat
calisabilmesidir. Cerahin ¢aligma sartlarin olusmasi, agriya bagli olarak hayvanda
hareketlenme olusmast sonucunda istenmiyen durumlar sonucunda tendon ve kas
kopmalarina, yumusak dokularda siyrik ve ezilmelere, kemiklerde parsiyel
kirilmalara, kan basincinin yiikselmesine, dolasim ve solunumun diizensizlesmesine
neden olan olumsuz durumlar1 ortadan kaldirmak igin Anestezi uygulamalari,
her hayvanin kendine has fizyolojik 6zelliklerine gore ve belli standartlara uyularak
uygulanmalidir. Veteriner anesteziyolojide teknisyen anestezik ilaclarin yapisini,
lokal ve genel etkisini, ilacin verilis nedenini, beklenen etkinin ve asir1 doz veya
toksik birikmenin belirtilerini, hayvanin anesteziye karst olan 6zel durumunu,
anesteziklerin etki ve dozunu degistiren faktorleri, ayrica anesteziklerin
uygulanmasinda kullanilan yontemleri bilmelidir.(Glnay 1999; Ko¢ vd 2004,
Posner 2011; Baetge et al 2012).

Viicudun belirli bir bolgesinde agrinin reversible seklinde ortadan
kaldirilmasi olarak tanimlanabilir. Lokal anestezikler sinir lifindeki impuls iletimini
gecici olarak bloke edebilecek 6zellige sahiptir. Teknigine uygun olarak yapilan
uygulamada sinir zarar gérmez. Uygulanan lokal anestezikler viicudun diger
bolgelerinde ¢ok az etki olustururlar ya da her hangi bir etkiye neden olmazlar.
Uygulanabilirliginin kolay olmasit ve diisiik maliyeti nedeni ile lokal anestezi
teknigi de, at, kedi, kopek, sigir, koyun, kegi gibi birgok hayvanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu teknikte, lokal anestezik madde operasyon yapilacak bolgeye

infiltrasyon tarzinda uygulanir (infiltrasyon anestezisi) (Topal 2001).

Bir ¢ok cerrahi miidahale lokal anestezi altinda gergeklestirilebilir.
Hayvanin cinsine, mizacina, yapilacak operasyonun ozelligine gore lokal anestezi

ile beraber sedasyon uygulamasina ihtiyag duyulabilir veya sedasyon
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uygulanmaksizin sadece lokal anestezi yeterli olabilir. Yetigkin sigirlarda
operasyonlarin ¢ogu ayakta gergeklestirilir. Sedasyondan sonra hayvanlar
yatabilecegi i¢in, ¢ogu zaman sedasyon uygulamasindan uzak durmak gerekebilir.
Diger hayvanlarda ise, hayvanin korku ve endisesinin ortadan kaldirilmasi ve ani

hareketlere engel olunmasi i¢in, sedasyon uygulanmasina gereksinim
duyulur(Riebold et al 1982).

Lokal anestezi tekniklerinin uygulanmasinin 6zelikle veteriner hekimligi
alaninda bir ¢ok faydali 0zelligi vardir. Ayakta duran hayvanlarda operasyonun
yapilabilmesini saglar ve biiyiikk ciisseli hayvanlarda uzun sire yatmaya bagl
gelisebilecek  komplikasyonlart1  6nlemis olur. Lokal anestezi buylk cusseli
hayvanlarda (atlarda, sigirlarda), daha ¢ok kullanim alani bulur. Hayvan ayakta
dururken yapilmasit gereken girisimlerde lokal anestezi tercih edilir. Kiiglik
hayvanlarda (laboratuvar hayvanlari vs.) ise kullanim alani azdir(Topal 2005;

Alvarez et al. 2009).

Ozellikle sahada biiyiik hayvan yogunlugun oldugu alanda ¢alisan ve
operasyonu kendisi yapacak olan veteriner hekim, ayrica anestezi yapacak bir
hekimin yardimina ihtiya¢ duymaz. Bu hayvanlarda lokal anestezi uygulamasi hem
ekonomik fayda saglar hem de ihtiyaglara pratik olarak cevap vermesi agisindan
siklikla tercih edilir. Lokal anestezi tekniklerinin uygulanmasi zor degildir ve bu
uygulama icin 6zel alet - ekipmana da gereksinim duyulmaz ( Thurman et al. 1986;
Green 1982; Topal 2005).

2.6.1. Lidocaine

1944 yilinda bulunmasindan sonra, veteriner hekimliginde en yaygin olarak
kullanilan lokal anestezik madde olmustur. Procaine ile karsilastirildiginda kisa
stirede etkisi baglar ve daha yogun, daha uzun etkiye sahiptir.Doku iginde

yayilimi hizhidir.
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Sekil 2.2: Lidocain’in Molekiil Yapisi

Ayni zamanda mukoz membranlara ve korneaya uygulandiginda da 1iyi
derecede lokal anestezik etki olusturur. Lidocaine dokudan ve mukoz membrandan
kisa siirede absorbe olur. Kopeklerde subkutan (SC) ve IM uygulamadan 30 dakika
sona kanda zirveye c¢ikar. Lidocaine’e Adrenealinin eklenmesi emilme suresini
yaklagik iki katmma ¢ikartir. Lidocaine sadece karaciger tarafindan metabolize
edilir. Toksit etki olusturmamas: i¢in yiiksek doz uygulamasindan kagimmalidir.
Etkisinin baglamasi hizli, siiresi uzun ve yol actig1 anestezi alan1 daha genistir.
Maksimum doz 10 mg/kg gecmemelidir. %0,5, %1 ve % 2 soliisyonlar1 kullanilir. 2
dakika icinde etki gosterir. Etki stresi 1 saatin tzerindedir (Bedford 1991; Erengil
1992;Topal 2005).

2.7. Nonsteroidal Antiinflamatuar ilaglar (NSAID)

Nonsteroidal antiinflamatuar ilaglarin yan etkilerinin az olmasi nedeniyle
antiendotoksik, anti pretik, non-narkotik ve analjezik amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadirlar. Steroit olmayan antiinflamatuvar ilaglar genellikle ineklerde
koliform ve toksik mastitis, akut puerperal metritis ve solunum sistemi hastaliklar
gibi bozukluklarin klinik belirtilerini hafifletme, iyilesme siirecini hizlandirma ve
hastalikla ilgili yan etkileri azaltmak maksadiyla kullanilirlar. Yangisal durumlarda
aragidonik asit aktivasyonu ve prostaglandinlerin sentezi artar. Aktivasyon
basamagindaki kilit enzim fosfolipaz A2’dir. Bu enzim fosfolipitlerden arasidonik

asit olusumunu hizlandirir. Fosfolipaz A2’nin siklo—oksijenaz— 1 (COX-1) ve
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siklo—oksijenaz—2 (COX-2) olmak kiizere iki izomeri vardir. Bu izomerler
prostaglandinlerin sentezini hizlandirir. Yangt bolgesinde tiretilen prostaglandinler,
bu bolgedeki agr1 reseptorlerinin duyarliligimi artirirlar. COX-1 pek ¢ok dokuda
bulunan; COX-2 ise yangi, luteolisiz, dogum gibi 6zel durumlarda agiga ¢ikan bir
enzimdir. Yangisal reaksiyonlarda prostaglandinler bolgesel ve merkezi diizeyde
artis gosterirler. Lokal diizeyde; yerel yangilar, trombosit aktivasyonu, kanama, agri
duyusu gibi olaylarda etkilidir. Merkezi dizeyde ise agri kontrol merkezinin
uyarilmasi ve ates yiikselmesine sebep olurlar. Istahsizlik ve depresyon gibi genel
durumla ilgili bozukluga da sebep olurlar (Lees et al. 2004; Stilwell and Broom
2008; Heinrich et al. 2009; Winder et al. 2016).

NSAID, prostaglandinlerin sentezinde rol oynayan COX enzimini inhibe
etmek suretiyle hastalikla ilgili belirtileri azaltirlar. Pek ¢ok NSAID ilaglar, COX-1
ve COX-2 enzimini inhibe ederek, arasinodik asitin salinimini engeller ve boylece
prostaglandinlerin sentezi durdurulur. ideal bir nonsteroit antiinflamatuvar ilagtan
beklenen; inflamasyonda COX-2’nin artmasimi engellemesi ancak COX-1’i
etkilememesidir (Morisse et al. 1995; Stilwell and Broom 2008; Stafford and
Mellor 2011).

Nonsteroit antiinflamatuvar ilaglar karboksilik ve enolik asit tiirevleri olmak
tizere iki ana gruba ayrilirlar. Karboksilik asit tiirevlerinde; salisilatlar
(asetilsalisilik asit), asetik asit, propionik asit (ketoprofen), antranilik asit,
aminonikotinik asit (flunixin meglumin) ve fenametler (tolfenamik asit)
bulunmaktadir. Enolik asit tiirevi olanlar ise; pirazolon (fenilbutazon), oksikam
(meloxicam, celecoxib) dir (Faulkner and Weary 2000; Sutherland et al. 2002;
Fierheller et al. 2012).

2.7.1. Meloxicam

Meloxicam, veteriner sahada yaygin olarak kullanilan, yap1 olarak
piroksikama benzeyen enolik asit grubundan nonopioit ve nonsteroidal
antiinflamatuvar ilagtir. Yangi giderici, agr1 kesici ve ates diigiiriicli etkisini
prostaglandin sentezini inhibe ederek yapar. Meloxicam diisiik terapotik dozlarda

etkilidir ve 6zellikle COX-2yi inhibe eder. Meloxicam’in yarilanma émrii diger
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antiinflamatuvar ajanlara gore daha uzundur.
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Sekil 2.3: Meloxicam’in Molekiil Yapisi
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Boynuzsuzlastirma  yOntemlerinde  olusan  agriya  baghi  stresin
degerlendirilmesi ¢aligmalarinda davranigsal bulgular yani hayvanlarin agriya karst
verdigi tepkiler, fizyolojik parametrelerin degerlendirilimesi; kalp atim ve solunum
say1s1, kornea 1s1s1, rektum 1sis1, endokrin cevap; kortizol seviyesi gibi bulgularin
yani sira; boynuz koreltme yontemlerinin olusturdugu oksidatif stres ve uygulanan
anestezi protokolii ve kullanilan nonsteroidal antienflamatuvar analjezik ajanlarin
antioksidan savunma sistemi {izerine etkilerinin arastirilmasi onem kazanmistir

(Yakan et al. 2018).

2.8. Serbest Radikaller ve Oksidatif Stres

Organizmada stres, agri, yangi, infeksiyon ve travma sonucunda dokuda
olusan tahribin ardindan serbest radikaller meydana gelir (Yurdakul ve Saritas
2013). Serbest radikaller (ROT) aerobik organizmalarin normal metabolizmalari
sirasinda tretilen reaktif oksijen turleri olup lipid, protein ve nikleik asitler gibi
makromolekiillerle etkileserek hiicre yap1 ve organellerinde bozukluklara neden
olmaktadirlar. Bu radikaller 06zellikle hiicre membranindaki doymamis yag
asitlerine etki ederek lipid peroksidasyonunu olustururlar. Oksidanlarin 6zellikle

ROT’lerin agir1 birikmesiyle oksidatif stres olusur (Pekcan vd 2011).
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2.9. Antioksidan Sistem

Organizmada oksidatif stres olusturan degisik oksidanlara karsi antioksidan
savunma sistemi vardir. Bu antioksidan savunma sistemi; serbest radikallerin asir1
iretilmesini engelleyerek, olusan serbest radikallerin etkisini azaltarak veya olusan
oksidatif hasar1 ya azaltarak ya da onararak etkisini gosterir. Viicudun antioksidan
savunma sistemi olan bu sistem hiicre i¢i ve hiicre dis1 olarak ikiye ayrilmaktadir.
Hiicre i¢i savunma sisteminin enzimatik antioksidanlari; slperoksit dismutaz
(SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon perokisidaz (GSH-Px) dir. Enzimatik olmayan
hiicre i¢i antioksidanlar; glutatyon (GSH), membranlara baglanabilen a- tokoferol
ve P karoten, askorbat, transferin, seruloplazmin ve bilirubindir. Antioksidan
enzimlerden en Onemlisi olan SOD, hepatositlerin, eritrositlerin ve beyin
hiicrelerinin mitokondri matriksinde bulunur. Kararli bir yapiya sahiptir. Oy ‘i
H.0.’ye doniistiiren reaksiyonu Kkatalizler. GSH ise Onemli bir intraseliler
nonenzimatik antioksidandir. Okside edilmis sekli, serbest radikallerinin
inhibisyonunda, indirgenmis siilfidril gruplarinin stabilizasyonunda ve tokoferol ile
askorbatin rejenerasyonunda gorevlidir. Ayrica GSH-Px’in kofaktorii olarak da
gorev yapar. Oksidatif stres, viicudun antioksidan savunmasi ile hiicrelerin lipid
tabakasinin peroksidasyonuna neden olan serbest radikal {iretimi arasindaki

dengesizlik olarakta tanimlanir (Giirgoze vd 2003; Diizgiiner ve Demirci 2007).

Vicutta oksidan/antioksidan dengenin belirlenmesi icin bircok oksidan ve
antioksidan molekiiliin serum veya plazma diizeylerinin ayr1 ayri1 Ol¢lilmesi hem
uzun zaman almakta, hem de zordur. Ayrica ekonomik yonden de zorlayicidir. Bu
nedenle “total antioksidan durum” veya “total oksidan durum” 6l¢timii, oksidan ve
antioksidan molekiillerin ayr1 ayr1 6l¢iilmesinden daha pratiktir ve ekonomiktir

(Yokus ve Cakir 2002; Kurku and Soran 2017; Meral vd 2017).

Bizim ¢alismamizda kostik pasta uygulamasi ile boynuz koreltme islemi
uygulanan buzagilarda uygulanan anestezi protokolii ve meloxicam’in
nonenzimatik antioksidan olan GSH ile total oksidan ve total antioksidan sistem
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada ayni zamanda bu
parametrelerin yani sira kortizol ve glikoz seviyesi bulgulariin degerlendirilmesi

ile de kostik pasta ile yapilan boynuz koreltme islemine bagli stresin
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degerlendirilmesi ve uygulanan anestezi yontemi ve analjezik ajanin etkisinin

degerlendirilmesi arastirmanin konusunu olusturmaktadir.

Bu c¢alismada uygulanan anestezi protokolii ve kullanilan nonsteroial
antienflamatuvar analjezik olan meloxicam’in, buzagilarda kostik pasta ile boynuz
koreltme islemi ile olusabilecek oksidatif stres {izerine etkisinin arastirilmasi

amaclanmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmadaki hayvan materyali Agn 1li Eleskirt Ilgesinde bulunan
Halilogullar1 Siit Ciftligi’ndeki Simental 1rki farkli cinsiyette ortalama 2 haftalik
(2 giin) yasta ve 50 kg (+15kg) canli agirlikta 24 buzagi olusturdu. Buzagilar,
rastgele her grupta 12 hayvan olacak sekilde I. grup (analjezi grubu); kostik
pastat+agr kesici (2.2 mg/kg meloxicam IV) ve II. grup (analjezi uygulanmayan
grup) sadece kostik pasta uygulamasi ile yapilan boynuzsuzlastirma islemi olarak 2

gruba ayrildi.

3.2. Metot

Grup I, kostik pasta + agr1 kesici grubundaki olgular; genel muayenesi
tamamlanmis ve saglikli olduklarina karar verilen olgular ¢alismaya dahil edildi.
Bu gruptaki hayvanlara hicbir iglem yapilmadan 6nce solunum sayisi, kalp frekansi
ve rektal 1sis1 bulgular1 kaydedildi. Kan 6rneklerinin alinmasi ve ilag uygulanmasi
amactyla sol V. jugularis’e 1.0x32 mm c¢apinda IV katater yerlestirildi.
Biyokimyasal analizler igin V. jugularis’ten vakumlu antikoagiilansiz cam tiiplere 7
mL kan alindi. Bu zaman dilimi arastirmada 0. dakika olarak kaydedildi. Aymi
zamanda hayvanlar 0,2 mg/kg 1V Xylazine HCI (%2’lik Rompun enj. ¢oz., Bayer)
uygulamasiyla sedasyona alindi. Sedasyondan 5 dakika sonra olgulara meloxicam
(%2’lik Meloxdyl® 100 mL, Ceva) 2.2 mg/kg dozda IV uygulandi. Ayn1 zaman
diliminde kornual sinirin anestezisi amaciyla her bir boynuz bdlgesine Lidokain
HCI (%2’lik Lidokain enj. ¢ozelti, Vetas) 5 mL uygulandi. Sedasyon, lokal anestezi
ve agr1 kesici uygulamasindan 15 dakika sonra boynuz koreltme islemi yapildi.
Koreltme islemi igin buzagi yardimci bir kisi tarafindan sikica tutularak hareket
etmesi 6nlendi ve boynuz diigmesinin etrafindaki killar bir makasla kesilerek
boynuz diigmeleri iyice ortaya ¢ikarildi. Daha sonra boynuz diigmesinin etrafina
vazelin siiriilerek, kullanilacak kimyasallarin deriye ve géze dogru akmasina engel
olundu. Kullanilacak kimyasal maddeler; bu is i¢in 06zel olarak hazirlanmis,
yuvarlak tebesir seklindeki kalsiyum hidroksit ¢cubuklariydi (10 gram REDFORT
CAUSTIC STICK). Kostik ¢ubuklarin ucu hafifce suya batirildiktan sonra boynuz

diigmesinin iizerine bastirilarak dairevi hareketlerle siiriildii. Boynuz diigmesinin
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lizeri once beyazlasip daha sonra kanama belirtileri goriildiigiinde islem sona
erdirildi. ilk uygulamanin 15, 30 ve 60. dakikalarinda fizyolojik parametreler
Olculerek kaydedildi ve biyokimyasal analizler icin V. jugularis’ten vakumlu
antikoagiilansiz cam tiiplere 7 mL kan 6rnekleri alindi. Grup II, sadece kostik pasta
grubundaki olgular; genel muayenesi tamamlanmis ve saglikli olduklarina karar
verilen olgular c¢alismaya dahil edildi. Bu gruptaki hayvanlara higbir islem
yapilmadan once solunum sayisi, kalp frekansi ve rektal 1sis1 bulgular kaydedildi.
Kan orneklerinin alinmasi ve ilag uygulanmasi amaciyla sol V. jugularis’e 1.0x32
mm capinda IV katater yerlestirildi. Biyokimyasal analizler icin V. jugularis’ten
vakumlu antikoagiilanli cam tiiplere 7 mL kan alindi. Bu zaman dilimi arastirmada
0. dakika olarak kaydedildi. Olgular 0,2 mg/kg IV Xylazine (%2’lik Rompun enj.
¢0z., Bayer) uygulamasiyla sedasyona alindi. Ayn1 zaman diliminde kornual sinirin
anestezisi amaciyla her bir boynuz bolgesine Lidokain HCI (%2’lik Lidokain enj.
¢ozelti, Vetag) 5 mL uygulandi. Sedasyon ve lokal anestezi uygulamasindan 15
dakika sonra ayn1 yontemle boynuz kéreltme islemi yapilds. ik uygulamanin 15, 30
ve 60. dakikalarinda fizyolojik parametreler dlciilerek kaydedildi ve biyokimyasal
analizler igin V. jugularis’ten vakumlu antikoagiilansiz cam tiiplere 7 mL kan
ornekleri alindi. Calismadaki tiim olgulara profilaksi amaciyla Enrofloksasin (%
10’luk Baytril enj. ¢dz., Bayer) 2.5 mg/kg IV tek doz uygulandi. Ayrica tim
olgularda koéreltme sonucu olusan yara lizerine oksitetrasiklin igeren deri merhemi

(Terramycin merhem, Pfizer) kullanildi.

3.3. Biyokimyasal Analizler

Uygulamanin 0, 15, 30 ve 60. dakikalarinda alinan kan ornekleri en kisa
zamanda laboratuvara getirilerek oda isisinda 3000 devirde 10 dakika santrifiij
edilerek serumlari test edilinceye kadar -80 °C’de saklandi. Elde edilen serumlarda,
oksidatif stres indeksinin belirlenmesi icin Total oksidan kapasite (TOC) [Bovine
(TOC) ELISA kit] ve Total Antioksidan kapasite (TAC) [Bovine (TAC) ELISA
Kit] testleri, antioksidan potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in Glutatyon (GSH)
[Glutathione Assay kit] enzimi analizi ELISA yontemiyle ticari kit kullanilarak
yapildi. Hayvanlarda agrinin degerlendirilmesi amaciyla serumda kortizol [Bovine
(Cortisol) ELISA kit] ve glikoz [Glucose Colorimetric Assay Kit] seviyesi ELISA

yontemiyle ticari kit kullanilarak 6l¢iildii.
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4. BULGULAR
4.1. Fizyolojik bulgular

Kalp atim sayis1 bulgularinda grup I ve grup II’de hem grup i¢i hemde
gruplar aras1 karsilastirmalarda tiim zamanlarda Ol¢lim sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P>0.05). Solunum sayisi
bulgularinda Grup I’de grup i¢i karsilastirmada tim Ol¢lim zamanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark goériilmemistir (P>0.05). Grup II’de 0 ve 15.
dakikalar arasinda Ol¢iim sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmadi (P>0.05). 0 ve 30. dakikalar arasinda meydana gelen azalis istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). 0 ve 60. dakikalar arasinda 6lgiim sonuglari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (P>0.05). 15 ve 30.
dakikalar arasinda meydana gelen azalis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(P<0.05). 15 ve 60 ile 30 ve 60. dakikalar arasinda Sl¢lim sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (P>0.05). Gruplar arasi
karsilastirmalarda O ve 15. dakikalar arasi karsilastirmalarda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmazken (P>0.05), 30 (P<0.05) ve 60 (P<0.05) dakikalardaki
6l¢lim sonugclari istatistiksel olarak anlamli bulundu. Rektal 1s1 bulgularinda grup i¢i
karsilastirmalarda grup I’de 0. dakika ile 15. ve 30. dakikalarda rektal 1sida
meydana gelen artig istatistiksel olarak anlamli bulundu (P<0.05). 0 ve 60.
dakikalardaki rektal 1sis1 bulgularinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadi (p>0.05). 15 ile 30 ve 60. dakikalardaki rektal 1sis1
bulgularinin karsilastirilmasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi
(P>0.05). 30 ve 60. dakikalardaki 6l¢tim sonuglari arasindada istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmadi (P>0.05). Grup II’de grup i¢i karsilastirmada 0 ve 15
dakikalar arasi 6l¢iim sonuglar1 arasinda istaistiksel olarak anlamli fark goriilmedi
(P>0.05). 0 ve 30. dakikalar arasi 6lglim sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark vardi (P<0.05). 0 ve 60. dakikalar arasi 6l¢iim sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark yoktu (P>0.05). 15 ve 30. dakikalar arasi dlglim
sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardi (P<0.05). 15 ve 60.
dakikalar ile 30 ve 60. dakikalar arasi1 6l¢iim sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli fark goriilmedi (P>0.05). Gruplar arasi karsilastirmalarda tim Ol¢iim
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zamanlar1 arasinda isttaistiksel olarak anlamli fark bulunmadi (P>0.05). Fizyolojik

parametrelere ait 6l¢lim sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1: Guruplarin solunum, kalp atis1 ve viicut sicaklik degisimleri

ZAMAN | GRUP KALP ATIM SOLUNUM REKTAL
SAYISI SAYISI ISISI
(dk.)
(atim/dak)
(°C)
0 I 141.33 + 18.20 60.33 + 3.80 38.65 + 0.212
I 138.66 + 10.46 54.33 + 4.912 38.63 + 0.212
I 147.00 + 23.35 60.00 + 6.77 39.23 +0.11°
15
I 158.00 + 14.18 55.33 + 6.052 38.81 + 0.162
I 144.66 + 19.19 62.00 + 3.96* 39.26 + 0.08°
30
I 166.00 +15.85 38.00 + 5.720* 39.31+0.13°
I 145.66 + 23.30 61.33 +3.21* 39.00 + 0.30%
60
I 146.00 + 11.25 44.66 + 4.88%* | 39.05+ 0.13%

I. Grup Kostik pasta + agr1 kesici ile boynuz koreltme, Il. Grup sadece kostik pasta

uygulamasi ile boynuz koreltme. * P<0.05
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4.2. Endokrin Cevap
4.2.1. Kortizol

Kortizol seviyesi grup i¢i karsilastirmada Grup I’de 0. dakikadaki 6lgiim
sonuclar ile 15, 30 ve 60. dakikalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Kortizol seviyesi uygulama oncesi degerlere gore 15, 30 ve 60.
dakikalarda diismiis ve bu diisiis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.001).
Kortizol seviyesinde 15. dakika 6l¢tim sonuglart ile 30 ve 60. dakikalardaki 6l¢iim
sonuglarindaki istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (P<0.001). 30 ve
60. dakikalar arasi1 Ol¢iim sonuglari istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(P>0.05). Grup II’de tiim zamanlarda 6l¢iim sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamal1 bir fark goriilmemistir (P>0.05). Gruplar aras1 karsilastirmada 0, 15, 30 ve
60. dakika 6l¢iim sonuglarinda kortizol seviyesi Grup II’de daha diisiik bulunmus
ve gruplar arasi fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.001). Tim 6l¢lim
zamanlarinda kortizol seviyesi Grup II’de grup I’e gore daha diisiik seviyedeydi.

Gruplara ait kortizol seviyesi 6l¢tim sonuglari Sekil 4.1’de verilmistir.

Kortizol (ng/ml)

0.dak 15.dak 30.dak 60.dak

Grup | Grup Il

Sekil 4.1: Gurplara ait kortizol seviyeleri
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4.2.2. Glikoz

Glikoz seviyesi bulgularinda gerek grup | gerekse grup II’de grup igi ve
gruplar arasit karsilastirmalarda tlim zamanlar arasi Ol¢iim sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (P>0.05). Gruplara ait glikoz seviyesi

Ol¢tim sonuglar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

Glikoz (mg/dl)

0.dak 15.dak 30.dak 60.dak

Grup | Grup Il

Sekil 4.2: Gurplara ait glikoz seviyeleri

4.3. Biyokimysal bulgular

4.3.1. Total Oksidan Kapasite (TOC)

Total oksidan kapasite dlglimlerinde grup i¢i karsilastirmalarinda grup I’de
0. dakika ile 15, 30 ve 60. dakikada meydana gelen degisim istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (P>0.05). 15 ve 30. dakikalar arasinda meydana gelen artis
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05). 15 ve 60. dakikalarda meydana
gelen artig istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). 30 ve 60. dakikalarda
meydana gelen degisimler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05).
Grup II’de grup igi karsilastirmada tiim 6lglim zamanlarinda meydana gelen fark
istatistiksel ~ olarak  anlamli  bulunmamistir.  (P>0.05).  Gruplar arasi

karsilastirmalarda 0. dakikalardaki 6l¢iim sonuclarinda istatistiksel olarak anlamli
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bir fark bulunmamistir (P>0.05). 15 ve 30. dakikalardaki Ol¢iimler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (P<0.05). 60. dakika 6l¢iim
sonuglari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05). Grup

II’de total oksidan kapasite artis1 daha fazlaydi.
4.3.2. Total Antioksidan Kapasite (TAC)

Total antioksidan kapasite 6lglimlerinde grup i¢i karsilastirmalarda grup I ve
grup II’de tiim Olglim zamanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi
(P>0.05). Gruplar aras1 karsilastirmada tiim Ornekleme zamanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardi (P<0.05).
4.3.3. Glutatyon (GSH)

Glutatyon 6lgiimlerinde Grup I’de 0. dakika ile 15 (P<0.05), 30 (P<0.001)
ve 60. (P<0.001) dakikalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardi. 15 ve 30.
dakikalar arasi Ol¢iim sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamali fark yoktu
(P>0.05). 15 ve 60. dakikalar arasi 6lglim sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlmali fark vardi (P<0.05). 30 ve 60. dakikalar arasi 6l¢iim sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark yoktu (P>0.05). II’de grup i¢i karsilagtirmalarda
tim ornekleme zamanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Gruplar aras1 karsilastirmalarda 0. dakika tiim o6l¢iim sonuglarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (P>0.05). 15, 30 ve 60. dakikalar
arasi karsilastirmalarda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (P<0.001).
GSH seviyesi Grup I’de baslangic seviyesine gore daha fazla artis gosterdi.
Gruplara ait TOC, TAC ve GSH 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2: Gruplara ait total oksidan kapasite, total antioksidan kapasite ve

Glutatyon seviyesi olcumleri

ZAMAN | GuRUP TOC TAC GSH
(dk.)

I 46.67 +5.57 3.89+0.18* | 16.61+ 0.84%c
0

[ 53.33+7.14 | 4.68+0.10* 15.93 + 2.08

I 35.00 +4.28* | 3.95+0.21* | 20.44 +0.6824"
15

[ 56.67 + 4.94* | 454+0.10* | 12.87 £0.79**

I 4333 +4.21* | 3.35+0.27* | 21.95+0.55"
30

[ 68.33+9.09* | 4.48+0.13* | 13.65+0.32**

I 51.67 +4.012 | 3.56+0.35* | 23.56+ 0.70%""
60

Il 76.67 £12.29 | 4.54 +0.10* 13.24 +0.32%*

I. grup kostik pasta + agr kesici ile ilaglama, II. grup sadece kostik pasta

uygulamasi ile ilaglama.*P<0.05, “P<0.001
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5. TARTISMA VE SONUC

Boynuzsuzlagtirma yontemi isletmeye getirecegi ekonomik katkilar1 dikkate
alindiginda yapilmasi gereken bir uygulamadir. (Yanmaz et al. 2015). Boynuz
koreltme islemi sigir iizerinde stres olusturan bir yontem olup yetiskin sigirda ve
ozellikle yash sigirlarda genglere gére daha ¢ok stres olusturup bunun etkisi daha
uzun sireli olabilmektedir (Stafford and Mellor 2005; Kupczynski et al. 2014).
Sigirlarda boynuzun ¢ap1 biiyiidiik¢e islem goriilen alan daha fazla olacagindan
yaranin iyilesmesi daha uzun siirecek, bu da hayvanda uzun siireli iyilesme siireci
olusturacagindan hayvanda daha fazla stres olusumuna neden olacaktir. Tim bu
sebeplerden sigirda boynuz koreltme isleminin miimkiin oldugunca erken yasta
yapilmasinin, yetistiriciye kolaylik saglamasimin yan1 sira hayvanin bundan daha az
etkilenmesi noktasinda biiyiikk faydast vardir (Stafford and Mellor 2005).
Buzagilarda boynuz koreltme islemi dogumdan itibaren iki ay igerisinde ve siitten
kesilmeden ii¢ hafta Once uygulanmasi Onerilmektedir. (Stilwell et al. 2010).
Buzagilarda boynuz koéreltme uygulamasi, aci vermesine bagli olarak stres
olusumuna neden oldugundan stresin azaltilmasi gerekmektedir. Boynuz
koreltmede hayvani etkileyen faktorlerden biri de kullanilan yontemdir
(Goonewardene et al. 1999; Kupczynski et al. 2014). Boynuz koreltme yontemleri
icinde en az aci veren ve en kolay uygulanani kimyasal maddelerle boynuz ¢ikisini
engellemektir. Kostik pasta uygulamasi ile yapilan boynuz koreltmenin 8-14 giinluk
arasindaki buzagilarda kullanimi1 uygundur (Kupczynski et al. 2014, Yakan vd
2018).

Boynuzsuzlastirma isleminde agr1 duyusunun yarattigi stresin belirleyicisi
olarak fizyolojik parametrelerden solunum sayisi, kalp frekansi ve korneal 1s1
bulgulart degerlendirilir (GOrgul vd 2002; Alvarez et al .2009; Kupezynski et al.
2014). Yapilan calismalarda solunum sayisi, kalp frekansi1 bulgular1 yapilan
yonteme, uygulanan anestezi protokoli ve analjezi kombinasyonuna bagli olarak
degisiklik gostermektedir (Heinrich et al. 2009). Alvarez et al. (2009) koterizasyon
yontemi ile boynuz koreltme islemi uyguladiklart kecilerde lokal anestezi
uygulanan ve uygulanmayan gruplarda kalp ve solunum sayilarinin benzer

olduklar1 bildirilmektedir. Heinrich et al. (2010) boynuz koreltme yontemlerinde
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agriya bagli olarak kalp ve solunum sayilarinin arttigini bildirmektedirler.
Caligmalarinda koterizasyon yontemi ile boynuz koreltme islemi uyguladiklar
buzagilarda  sadece  lokalanestezi  uygulanan  gruplara  go6re, lokal
anestezitmeloxicam gruplarinda kalp ve solunum sayisi bulgularinin fizyolojik
sinirlara daha yakin oldugu bildirilmektedir. Huber et al. (2013) elektro koter ile
boynuz koreltme islemi uyguladiklari buzagilarda kalp ve solunum sayisi
bulgularin kontrol, lokal anestezi, fluniksin meglumin, lokal anestezi+fluniksin
muglumin gruplar1 arasinda farklilik olmadig1 bildirilmektedir. Kupczynski et al.
(2014) calismalarinda 6zellikle anestezi uygulanmadan yapilan boynuz kéreltme
isleminde kalp frekansinin ¢ok bariz bir sekilde arttig1 sdylenmektedir. Yanmaz ve
arkadaslar1 (2015) operasyon ve koterizayon yontemleri ile boynuz koreltme
yaptiklar1 buzagilarda analjezi uygulanan ve uygulanmayan gruplarda solunum
sayisinda istatistiksel bir degisiklilik goriilmedigini bildirmislerdir. Calismamizda
kostik pasta uygulamasi ile boynuz koreltme islemi uyguladigimiz buzagilarda
olgular sedasyon+lokal anestezi+analjezi ve sedasyon+lokal anestezi uygulanan
gruplar olarak ikiye ayrildi. Her iki grupta solunum sayisinda meydana gelen
degisimler fizyolojik sinirlarda seyretti. Kalp atim sayisinda ise her iki grupta da
baslangi¢ degerine gore koreltme yapilan 15. dakikada kalp frekansinda artis
goriilmiistiir. Meydana gelen bu artisin akut stresin bir gostergesi oldugunu
diistinmekteyiz. Her iki grupta 15. dakikadan sonra kalp frekansi bulgularinin
baslangic  degere  yaklastignt = goriilmistir.  Rektal 1s1  bulgularmida
degerlendirdigimiz ¢alismamizda analjezi uygulanan grupta rektal 1s1 bulgularinda
baslangic degerine gore artis gozlemlendi. Fakat bu artis istatistiksel olarak énemli
olmakla birlikte fizyolojik sinirlarda seyretti ve herhangi bir medikal tedaviye gerek
duyulmadi. Grup II’ de 60 dakika boyunca rektal 1s1s1 bulgularinda istatistiksel
olarak bir degisiklik goriilmedi. Arastirmamizda deney siiresince fizyolojik
parametrelerdeki degisimlerin referans araliklarda seyretmesini uygulanan anestezi

protokolii ve kullanilan yonteme baglamaktayiz.

Boynuz koreltme igleminden sonra hemen artan kortizol seviyesi agri
kaynakl1 stresi yansittigi, uygulanan lokal anestezinin ise kortizol cevabi ortadan
kaldirdig1 bildirilmektedir. Amputasyon yontemi ile boynuz koreltme isleminden

15-20 dakika once lidokain ile yapilan kornual sinir blokaji anestezisinin Kortizol
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cevabi ortadan kaldirdigi, kortizol seviyesinin boynuz koreltme isleminden sonra 2
saat icerisinde baslangi¢c degerine yakin oldugu bildirilmektedir. Koterizayon ile
boynuz koreltme isleminden 15-20 dakika Once intra venéz uygulanan nonsteoidal
antienflamatuvar ilaglar sadece agriy1 ortadan kaldirmaz aymi zamanda koreltme
isleminde boynuz bolgesinde olusan yaradaki yangiyr Onler ve iyilesme
mekanizmalarina katkida bulunur. Xylazin boynuz koéreltme isleminde agriyi
yansitan baslangic kortizol cevaba etki etmez ancak boynuz koreltme islemi
sirasinda sakinlestirici etkisi ile davranigsal cevabi ortadan kaldirir (Stafford and
Mellor 2005). Bircok c¢alismada kortizol dlzeyinin boynuzsuzlastirmadan sonra
aniden artis gosterip 4-5 saat boyunca yiiksek degerlerde kaldigi belirtilmektedir.
(Gorgul vd 2002; Sylvester et al. 2004; Alvarez et al. 2009; Kupczynski et al.
2014; Yanmaz vd 2015; Korkmaz vd 2015). Stafford ve Mellor (2005)
caligmalarinda koterizasyon ile yapilan boynuz koreltme isleminde Xylazin ve
kornual sinirin anestezisi amaciyla boynuz bolgesine lokal anestezi ve nonsteroidal
antienflamatuvar ketoprofen kullanimimin kortizol seviyesindeki artisi onledigi
bildirilmektedir. Huber et al. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada koterizasyon
ile boynuz koreltme islemi uyguladiklari buzagilarda fluniksin meglumin
uygulanan arastirma ve kontrol grubunda kortizol seviyelerinin benzer oldugu
bildirilmektedir. Calismamizda arastirmacilarin sonuglarindan (Gorgiil vd 2002;
Sylvester et al. 2004; Stafford and Mellor 2005; Alvarez et al. 2009; Kupczynski et
al. 2014; Kormaz vd 2015; Yamnaz vd 2015) farkli olarak kortizol seviyesi
meloxicam uygulanan grupta daha diisiik seviyelerde seyretmistir. Analjezik islem
yapilan buzagilarda serum kortizol diizeyinin analjezik yapilmayanlara nazaran
daha diisiik olarak belirlenmesi flunixin megluminin agr1 kaynakli stresi azalttigin

ortaya koymaktadir (Stafford and Mellor 2005).

Stres ve yangi yiiksek miktarda glikoz iiretimine sebep olur, hastalik veya
yaralanmanin diizeyi arttik¢a hipergliseminin de diizeyi artar. Yanmaz ve
arkadaglarinin yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda operasyon grubundaki ve
koterizasyon grubundaki analjezik uygulanan buzagilardaki serum glikoz diizeyinin
analjezik uygulanmayanlara nazaran daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmamizda Yanmaz ve arkadaslarmin bulgularina benzer olarak analjezi

uygulanan grupta serum glikoz diizeyi daha diisiik seviyedeydi.
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Boynuzsuzlagtirma  yontemlerinde  olusan  agriya  bagli  stresin
degerlendirilmesi ¢aligmalarinda davranigsal bulgular yani hayvanlarin agriya karsi
verdigi tepkiler, fizyolojik parametrelerin degerlendirilimesi; kalp atim ve solunum
sayisi, kornea 1sis1, rektum 1sis1, endokrin cevap; kortizol, glikoz seviyesi gibi
bulgularin yani sira; boynuz koreltme yontemlerinin olusturdugu oksidatif stres ve
uygulanan anestezi protokolii ve kullanilan non steroidal antienflamatuvar analjezik
ajanlarin antioksidan savunma sistemi iizerine etkilerinin arastirilmasi Onem

kazanmustir.

Oksidatif stresin degerlendirilmesi i¢in ¢ok sayida molekiil ve metod
bulunmustur. Degisik ¢aligmalarda TOC ve TAC parametrelerinin oksidatif stres ile
ilgili hastaliklar i¢in yararli noninvaziv belirtegler olabilecegini bildirmektedir.
Bundan dolay1 son donemlerde oksidan ve antioksidan durumunu ve dengesini
belirlemek icin TOC, TAC olgulmesi onerilmektedir (Kurku and Solan 2017).
Calismamizda analjezi uygulanan grupta 15. dakikadan itibaren Total oksidan
kapasite 6lcumlerinde azalma olurken, analjezi uygulanmayan grupta Total oksidan
kapasite olclimlerinde 15. dakikadan itibaren artma olmustur. Total antioksidan
kapasite olgimlerinde ise analjezi uygulanan grupta, uygulanmayan gruba gore
daha yiiksek seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Oksidatif stresin, degisik
mekanizmalar ile DNA yapisinda baz ve seker modifikasyonlari, tek ve ¢ift zincir
kiriklari, abazik bolgeler, DNA-Protein ¢apraz baglanmasi gibi bir takim lezyonlara
neden olarak hasara yol agtigi bilinmektedir. Canli organizmada meydana gelen
reaktif oksijen tdrlerinin guvenli ve etkin bir sekilde atilmasinda yer alan
antioksidan savunma sisteminin bir parcasi olarak glutatyon non enzimatik
antioksidan olarak etki gosterir. GSH, serbest radikallerin, peroksitler, agir metaller
ve reaktif oksijen tirlerine bagli olusacak hasarlara karsi olduk¢a duyarlilik
goOsteren, savunma saglayan, hlcresel fonksiyonu ve hicresel savunmada énemli
rol oynayan endojen bir antioksidandir. SOD ise antioksidatif sistemde ilk harekete
gegen enzim olup, yangi ve agri sonucunda artis gosterir (Gilirgdze vd 2003; Meral
vd. 2017). Calismamizda analjezi uygulanmayan grupta GSH’in daha diisiik
seviyelerde bulunmasi, yontemi 6nemli olmaksizin boynuz koreltme isleminde stres
olustugu ve boynuz koreltme isleminin anestezi ve analjezi kombinasyonu ile

birlestirilmesi gerekliligini gostermektedir.
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Sonug olarak, kostik pasta ile yapilan boynuz koreltme isleminde sedasyon,
lokal anestezi kullaniminin buzagilarda agri kaynakli stresi ortadan kaldirdigi
goriilmistiir. Fakat endokrin cevabin ortadan kaldirilmasi i¢inde uygulanan anestezi
protokoliiniin analjezi kombinasyonu ile birlestirilmesi gerekliligini dogrulamistir.
Caligmamizda buzagilarda kostik pasta uygulamasi ile boynuz koéreltme isleminin
uygulama pratikligi, hayvanda stres olusturmamasi ile giivenle kullanilabilecek bir

yontem oldugu bu ¢alismanin bulgulariylada ortaya konmustur.
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