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1. OZET

KOYUN ATIK FETUSLARINDAN CAMPYLOBACTER SPP.
[ZOLASYONU VE IDENTIFIKASYONU; ANTIBIiYOTIKLERE OLAN
DIRENCI

Bu galismada, Diyarbakir ve ¢evresinden temin edilen atik koyun fetuslarindan
Campylobacter spp.’nin izolasyonu ve identifikasyonu amaglandi. Bakterinin
izolasyonu igin konvansiyonel yéntemler kullanildi. lzole edilen suslarin
identifikasyonu igin ise bakterinin biyokimyasal, Greme ve tolerans &zelliklerinden
faydalanildi.

25 farkh yerlesim biriminden getirilen 100 koyun atik fetusunun 10 adetinde
(%10) Campylobacter spp. izole edildi. Bulunan mikroorganizmalarin 7'si C. fetus
subsp. fetus, 3'G1 C. jejuni olarak identifiye edildi.

Identifiye edilen suslar tizerinde yapilan antibiyotik duyarlilik testlerinde tiim
suslar penisiline direngli bulunurken, 9 sus streptomisine orta derecede duyarli, 8 sus
tetrasikline orta derecede duyarli ve gentamisin ile neomisine duyarl, 7 sus

eritromisine duyarli, tim suslar ise %100 oraninda enrofioksasine duyarli bulundu.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Atikk, Campylobacter spp., Antibiyotik direnci.



2. SUMMARY

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF CAMPYLOBACTER
SPP. FROM ABORTED SHEEP FETUSES; RESISTANCE TO
ANTIBIOTICS

In this study, isolation and identification of Campylobacter spp. from aborted
sheep fetuses ensured in Diyarbakir and province were investigated. Conventional
methods were used for isolation of Campylobacter spp. isolated strains were
identified according to their properties as biochemical reproduction, at different

temperature and tolerance to different chemical substances.

Campylobacter spp. were isolated from 10 % of 100 aborted sheep fetuses
from 25 different origins. Out of 10 Campylobacter strains isolated, 7 were identified
as C. fetus subsp. fetus, 3 as C. jejuni.

Identified Campylobacter strains were tested in Antibiotic Sensitivity tests. All
(100 %) of Campylobacter strains were found as resistance to penicillin but sensitive
to enrofloxacin. We found that 9 Campylobacter strains middle grade sensitive to
streptomycin , 8 strains sensitive to gentamycin & neomycin and tetracycline as

middle grade sensitive, 7 strains were found as sensitive to erythromycin.

Key Words: Sheep, Abort, Campylobacter spp., Antibiotic resistance.



Koyunlarda Campylobacter spp. enfeksiyonlarindan dolayi meydana gelen
sorunlar tim dinyada oldugu gibi Tirkiye'de de koyun vyetistiriciliginin 6nemli
sorunlarindan biridir. Bu etken koyunlarda abortlara neden oldugundan buytk
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Ozellikle Brusellosis problemi g¢éziimlenmis
gelismis Ulkelerde Campylobacteriosis koyun abortuslarinin en énemii etkeni olarak
gosterilmektedir . Son yillarda farkl yéntemler kullanilarak yapilan ¢alismalarda yeni
Campylobacter spp. suslari belirlenerek bu suslarin oldukga fazla konakg! grubunda
etken olarak dagildigi anlasilmigtir (1) .

Bu c¢alismalarla C. jejuni’nin gesitli hayvanlarda ve insanlarda enteritlere,
yalnizca hayvanlarda ise abortlara neden oldugu ortaya konulmustur. Cesitli
arastirmalar sonucu, Campylobacter spp’lerin, hayvansal kaynakli gidalarla ve
hayvan digkisi ile kontamine olmus et, st gibi besinlerin alinmasiyla insanlara
bulastigi, nedeni anlasilamayan atesli enfeksiyonlara, sindirim ve genital sistem
enfeksiyonlarina, menenijit, artrit ve endokardit gibi enfeksiyonlara neden olduklari
bildirilmistir (2) .

Ulkemizde bugiine kadar Campylobacter spp. izolasyonlar yapilmis fakat
boélgelerde hangi turlerin daha siklikla enfeksiyona neden oldugu konusunda yeterli
arastirmalar yapilmamuistir. '

Bu calismada Diyarbakir ili ve c¢evresinde atik koyun fetuslarindan
Campylobacter spp.’lerin izolasyonunu gergeklestirerek, enfeksiyonun epidemiyolojik
acidan énemini belirlemek, izole edilen suglarin morfolojik, biyokimyasal, Greme ve
tolerans 6zelliklerine gére tur identifikasyonlarini yapmak ve identifiye edilen suslarin
antibiyotiklere olan direncini tesbit etmek amaglandi.



4. GENEL BILGILER

Campylobacter spp’ler, hayvanlarin sindirim kanalinda kommensal olarak
bulunabilen ve duyarli hayvanlarda abortus, gastroenteritis ve septisemiye neden
olabilen mikroorganizmalardir (2). Farkli Campylobacter spp’leri, yukarida belirttigimiz
genel hastaliklar diginda, sporadik vakalar halinde birgcok hastalik tablosundan da
izole edilmiglerdir (Tablo-1).

Campylobacter spp.'ler uzun sire Vibrionaceae ailesinde Vibrio cinsi iginde
incelenmigti. Ancak DNA baz kompozisyonlari, &nemli fenotipik ozellikleri ve
metabolik farkliiklari nedeniyle, 1963 vyilindan itibaren Campylobacter olarak
adlandinimiglardir (2). Bu tir, ilk kez 1913 yilinda Ingiltere’de abort yapmis koyun ve
ineklerde uterus eksudatindan Mc Fadyean ve Stockman tarafindan izole edilmistir
(3). Daha sonra, Amerika Birlesik Devletlerinde ayni &zelliklere sahip
mikroorganizmalar, inek ve koyunlarda gorilen abort vakalarindan izole edilmis ve
Vibrio fetus olarak adlandinimistir (4). 1931'de sigirlarda enterite neden olan bir tiri
jejunuma yerlestigi icin Vibrio jejuni olarak tanimlanmistir (5). Ayni etken 1947'de
infeksiydz disiik yapan bir kadinin kan kilttrinden de Uretilmistir (6).

Turkiye'de, atik bir koyun fetusundan ilk Vibrio izolasyonu Durusan ve Doguer
(7) tarafindan yapilmisgtir.

Ineklerde atik fetuslardan ilk V. fetus izolasyonunu Kingerl (8) yapmustir.
Doguer (9), yaptigi arastirmasinda, ineklerde V. fetus enfeksiyonlarinin cok yaygin
olmadigini bildirmistir.

Kenar ve Erganis (10), Orta Karadeniz bdélgesinde atik koyun fetuslarindan
Turkiye'de ilk kez “ Aerotolerant Campylobacter ” susgu izole etmiglerdir.



C. fetus subsp. fetus, C. jejuni ve C. coli’nin koyun abortuslarindan izole
edildigi  bildirilmigtir (10,11,12). lzole edildiklerinde son siniflandirmaya gére
adlandiriimamig olan, C. sputorum subsp. fecalis ve C. lari tlrlerinin de koyun
abortuslarindan sorumlu oldugu bildirilmistir (13).

4. 1. ETiYOLOJI

Campylobacter spp.’ler gram negatif, uclan kivrik, mikroskopta virgll, marti
kanadi veya “S” seklinde gériilen asidoresistans olmayan bakterilerdir (2). Monopolar
veya bipolar flagellalar ile aktif hareketlidirler. Turlerin goduniugu %5 oksijen, %10
karbondioksit ve %85 azot igeren mikroaerofilik ortamda Urerler. Optimal Ureme
isilari tirlere goére farklilik gésterir ve 25-43°C arasinda degisir (14).

Mikroorganizmanin boyutlari 0.2-0.4 x 1.5-3.5 mikrometre arasindadir (15,16).
Karmali ve arkadaslari (17), C. jejuni suslarinin 1.22 x 0.48 mikrometre boyutlarinda,
C. fetus suslarinin ise 1.80-2.43 x 0.55-0.73 mikrometre boyutlarinda oldugunu
belirterek tirler arasindaki buyukltk farkini ortaya koymustur .

Campylobacter suslarinin ¢odu bipolar flagellaya sahiptir. Kilifsiz olan
flagellanin ¢api ortalama 18-20 nm, boyu ise hiicrenin 2-3 katidir (18). “Flagellin® adi
verilen flagella proteinin yapisinda sistein digindaki tUm aminoasitler bulunmustur.
Flagellin, insan ve hayvan enfeksiyonlarinda baskin bagisiklik geni olarak kabul
edilir. Vicuda karsi olan gelismelerde koruyucu bir bagisikhik olusturdugu goralir.
Ayrica flagellinin koruyucu bir antijen olabilecegi de kaydedilmistir (2, 19).

Mikroaerofilik olan mikroorganizmalar, optimal %3-5 oraninda oksijen
toleransina sahiptirler. Campylobacter spp.’ler icin ortamdaki %21 oranindaki oksijen
toksik etkiye gdsterir. Optimum Uremeyi gésterebilmeleri i¢in ortamda %2.5-5 oksijen,
%5-10 karbondioksit ve %85-92.5 azota gereksinim duyulmaktadir (20).



Tablo-1:
enfeksiyonlar (2).

Campylobacter’lerin yerlestigi hayvan tarleri ve olusturduklarn

Campylobacter Tiirli Hayvan |Olusturdugu Enfeksiyon
Epizootik abortus, barsak ve safra kesesi
C. fetus subsp. fetus Koyun komensali
S Sporadik abortus, barsak ve safra kesesi
Igir ;
komensali
At keci  |Sporadik abortus
Insan Sporadik abortus, septisemi
C. fetus subsp. venerealis|Sigir ;lgggtrgl enfeksiyon, infertilite, sporadik
C. jejuni, C. coli, Kovun Epizootik abortus, kuzularda besi ishali,
y barsak komensali
SIgir Sporadik abor’cus: buzagilarda ishal, mastit,
barsak komensali
C. lari Kdpek, Gastroenterit, sporadik abortus, barsak
Kedi komensali
At Enterit, septisemi
Civcivlerde ishal, vibrionik hepatit, barsak ve
Tavuk safra komensali
Insan Gastroenterit, septisemi, Gullian-Barre
Sendromu iligkisi
Diger Sporadik gbor’tus, enteritis, barsakta
komensali
C. upsaliensis lizggiek, Gastroenterit, septisemi, barsakta komensal
Insan Gastroenterit, septisemi |
C. helveticus léggiek, Gastroenterit, septisemi, barsakta komensal
C. sputorum subsp. o .
bubulus Sigir Boga prepusyumunda komensal
. |Sidrr, o
C. sputorum subsp.fecalis Koyun Enteritis, barsakta komensal
C. sputorum subsp. o o
sputorum Insan Agiz boslugunda komensal
C. hyointestinalis Domuz  |Proliferatif enterit ve ileit
Sigir Enterit, barsakta komensal
insan Enterit
C. mucosalis Domuz Proliferatif enterit ve ileit
C. hyoilei Domuz Proliferatif enterit ve ileit
C. gracilis Insan Yumusak doku enfeksiyonlari
C. concisus insan Periodontit
C. showae Insan Periodontit
C. curvus Insan Periodontit
C. rectus insan Periodontit




Campylobacter spp.’lerin tretiimesinde mikroaerofilik ortamin temini igin gesitli
yontemler kullaniimaktadir. Mikroaerofilik ortam, jarlarin havasi alinarak icerisine
karbondioksit ve azot gazi kangimi vermek suretiyle veya jarlar igerisine Gaspak
karbondioksit sistem Kkitleri konularak yada jar igerisine mum yakiimak suretiyle

olusturulabilmektedir (21).

Campylobacter spp.’lerin hiicre membraninda bulunan sitokrom-c pigmenti
karbonmonoksidi baglama 6zelligine sahiptir. Bu pigment metabolik olaylarda gérev
yapmaktadir. Campylobacter spp.’ler stperoksit dizmutaz ve katalaz enzimlerine
sahip olmalarina karsin, eksojen stperoksit anyonlarina ve hidrojen perokside de
duyarldirlar (13). Normal atmosferdeki oksijenin, etken Uzerindeki toksik etkisi bu
6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (21).

Campylobacter spp.'ler, karbonhidratlari katabolize edemeyen ve gerekli
enerjiyi trikarboksililik asit siklusundan saglayan sinirli bir respiratorik metabolizmaya
sahiptirler (13).

Campylobacter spp.’nin hiicresel yad asitleri bilesimi (zerinde yapilan
calismalarda, Lipid-A'nin varli§i saptanmig ve yag asitleri dagiliminin, tarlerin
ayiriminda kullanilabilecek kadar farkl oldugu belirlenmistir (2).

Campylobacter spp.’lerin hiicre membranlarinda morfolojik olarak iki katman
belirlenmigtir. Bu katmanda, ana komponentler gevsek yapidaki hekzagonal alt
Gnitelerden, tali komponentler ise sik sekilde toplanmis hekzagonal alt initelerden
ibarettir (18). Hicre duvarinin kimyasal yapisinda; dista bir lipoprotein tabakasi,
ortada lipopolisakkarid tabakasi ve igte mukoprotein tabakalari yer alir (13). Hiicre
duvar polisakkaritleri kapsaminda galaktoz, glukoz ve mannoz karbonhidratlan
bulunur (2).

C. fetus suslarinda endotoksin 06zelligi gosteren lipopolisakkarid izole
edilmigstir. C. jejuninin enterotoksin olugturma 6zelligi yoktur (22).



C. fetus subsp. fetus suslarinda antifagositik 06zellige sahip ylzey
komponentleri bulunmustur. Glikoprotein yapisinda olan bu yapinin fonksiyonel

olarak mikrokapsile 6zdes oldugu bildiriimigtir (2).

Campylobacter spp.’ler 3 tip antijene sahiptirler. Bunlar; Somatik ‘O’ hiicre
duvar antijeni, ‘H’ flagella antijeni ve ‘K’ ylizeysel antijenidir. Bu antijenler, ultrason,
fenol, triklor asetik asit ekstraksiyonu ile elde edilir. C. fetus’'un sidir izolatlarindan
‘HS’ adi verilen, immunolojik olarak bir polisakkarid izole edilmigtir. Isiya duyarh ‘K’
antijeni, koyun ve sigirlarin Campylobacter asilarina katilarak bagisiklik saglar. C.
fetus suglarinda, flagellaya ait ‘a’ ve ‘c’ olmak Uzere iki genel, ‘b’ seklinde degigken

bir antijen saptanmigtir (13).

Campylobacter bakteriyofajlari Uzerinde yapilan calismalarda
VFB-11 bakteriyofaj susunun, C. fefus’a hem streptomisin direnglilik 6zelligini hem
de antijenik 6zelliklerini aktarabildigi belirtiimektedir (23). Plasmidlere sahip
olmalarna karsin, bunlarin fenotipik bir 6zellik ile iliskisi yoktur (2).

Yapilan ¢alismalar sonucu C. jejuni ve C. coli suslarina spesifik litik fajlarin
varli§i saptanmistir ve bunlar faj tiplendirmesinde kullaniimaktadir. Lior faj tiplendirme
setinde 29 faj, Preston faj tiplendirme setinde 16 faj bulunmaktadir. Bu tarlerin
yaklagik %50'si plasmid tagimaktadir. Bu plazmidlerin bazilari kloramfenikol,
kanamisin ve tetrasiklin direngliligi ile iligkilidir. Ayrica tetrasiklin direncini tagtyan
plasmid, toksin Uretimi ile de iligkili bulunmustur (2).

Arastirmalar sonucu Campylobacter spp.nin, Guanin+Sitozin oranlari
saptanmisgtir. Bu arastirmalarda C. jejuni suslarinin ortalama (G+C) oranlarinin
%31.8 mol, C. colinin %32.3 mol, C. fetus subsp. fetus'un %36.4 mol, C. fetus
subsp. venaralis'in %36.2 mol oldugu ortaya koyulmustur (13).



Campylobacter spp.’ne morfolojik &zellikleri ile benzeyen Spirillium’lann,
Guanin+Sitozin icerigi ise %45-54 mol, daha 6nceden ayni cins ve isim altinda
toplandi§1 Vibrio cinsinin Guanin+Sitozin igerigi, %46-47 mol olarak belirlenmistir
(24).

Campylobacter spp.’ler, kati besiyerlerinde besiyerinin nem oranina bagl
olarak degisik koloniler olustururlar. Genelde Smooth (S) koloni olusturmalarina
ragmen besiyerinde uzun inkilbasyon siliresinde mukoid (M) koloniler olustururlar
(24,25).

C. fetus suglari, konveks, duzgin kenarli, 1-2 mm. g¢apinda Kkoloni
olustururlar. C. jejuni suslan ise besiyerlerinin ylzeyinde normal sartlarda, yaygin,
dizensiz kenarli, pembemsi koloniler olugturmalarina ragmen, nemi alhnmig
besiyerlerinde C. fetus benzeri koloniler olusturmaktadirlar (26).

Daha ¢ok C. jejuni suglari olmak {izere diger turlerinde ortak bir 6zelligi olarak,
eski kiltarlerde uygun olmayan kosullarda inkiibe edildiklerinde kire seklinde kokoid
formlara dénugurler. Mikroorganizmanin dejeneratif sekli olarak kabul edilen kokoid
formu, otolitik olaylar sonucunda Gireme yeteneklerini kaybederler (27).

Aerofolerant Campylobacterler, morfolojik olarak uzun ve helikal yapiya
sahiptirler ve normal atmosferdeki oksijene tolerans goésterirler. Kanli agar ve
Mac Conkey agarda optimum 30°C’'de Uremektedir. Genellikle 25°C ve 42°C'de
ureme gostermesiyle fermofilik Campylobacterlerden ve C. hyointestinalis'ten
ayrilabilmektedir (13, 24, 28).

Geligtirilen yeni izolasyon teknikleri Campylobacter spp.’lerin bir ¢ok
materyalden izolasyon sansini arttirmistir (29). Ayrica izolasyon sansini arttirmak,
kontaminant bakterilerin Gremesine mani olmak ve mikroorganizmayi saf olarak izole
etmek igin filtrasyon, selektif besiyerinde izolasyon ve zenginlestirme y&ntemleri
kullaniimaktadir (21). Temel besiyerine resazurin ve sistein gibi kimyasal maddeler
katilarak hazirlanan besiyerlerinden iyi sonug alindidi bildirilmistir (2).



Campylobacter spp.’lerin gogunludu L-aspartat, L-glutamat, L-sistein amino
asitleri, asetat ve niasin igeren ortamlarda Ureyebilirler (2). Ayrica vitamin, niikleik
asit, rediktan ajanlar, metaller (Mg, Mn, Fe), beta-Gstradiol, hematin ve katalazin

treme (zerine olumlu etkileri saptanmistir (13).

Campylobacter spp.’lerin Uretiimesinde c¢esitli besiyerleri kullaniimaktadir.
Bunlar, Brucella Agar, Blood Agar Base No:2, Columbia Agar, Thioglycolate
Medium ve Campylobacter Agar Base gibi temel besiyerleridir (29). llk izolasyonlarda
besiyerlerine %5-10 defibrine koyun yada at kani ilavesinin Uremeyi artirdig!
bildirilmistir. Kaltir vasatlarinda optimum pH-7 olmalidir (30, 31).

Butzler ve ark. (32) tarafindan gelistirilen selektif besiyeri Campylobacter
spp.’lerin, gaita ve gidalar gibi gesitli maddelerden izolasyonunu 6nemli dlgude
arttrmigtir. Ayrica, Skirrow (33) tarafindan diger selektif besiyerleri gelistirilmis olup,
bu besiyeri 6zellikle C. jejuninin izolasyonu igin kullaniimaktadir. Bu selektif
besiyerleri Basitrasin, Polimiksin-B, Trimetoprim, Vankomisin gibi antibiyotiklerin
katiimasiyla, diger mikroorganizmalarin remeleri biyiik dl¢lide énlenmektedir (30).

Kaltir ortamlanina ilave edilen demirstifat, sodyum metabisilfit, katalaz
enzimleri ve sodyum piruvat mikrorganizmanin oksijen toleransini %15-20 oraninda
arttirmaktadirr (34).

Campylobacter  spp.’ler, mukozal ylzeylere affinite gOsteren
mikroorganizmalar olduklarindan, direkt bu bolgelerden yapilan ekimlerde izolasyon
sans| daha yiksek olmaktadir. Safra kesesinden ekiivyon ile alinan materyalden
ekim yénteminin direkt ekim yéntemine goére tstiin oldudu bildiriimektedir. Digkidan
yapilan ekimlerde, Campylobacter spp.’lerin izolasyon oraninin arttirimasi amaciyla
rektal eklivyon yénteminin ¢ok daha iyi sonug verdigi belirtiimektedir (26).
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Campylobacter spp.'lerin izolasyon ve identifikasyonunda mikroskobik
gérinim, serolojik teshis, Polymerase Chain Reaction (PCR), Immunofluorescence
ve Immunperoksidaz gibi ¢esitli teknikler de kullanilabilmektedir (35, 36 ).

Son yillarda enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) metodu, insan ve
hayvanlardaki C. jejuni ve C. fetus’a karsi viicutta olusan antikorlarin taninmasi igin
siklikla kullanilan bir yéntemdir. Bu testin Campylobacteriosis teshisinde yiiksek
duyarlilik ve spesifiteye sahip oldugu ve diger serolojik testlere (aglUtinasyon,
komplement fiksasyon, indirekt floresans antikor) gére daha guvenilir oldugu
belirtilmistir (35).

PCR-DNA metotlariyla klinik numunelerden ve gida maddelerindeki ¢ok az
sayidaki mikroorganizmalarin DNA/RNA’si  ¢ogaltilarak, Campylobacter’lerin
izolasyon ve identifikasyonu ¢ok hizli ve giivenilir bir sekilde mimkin olabilmektedir
(24, 37).

Dokulardaki Campylobacter spp.’lerin teghisinde Immunperoksidaz teknikleri
kullanilmaktadir. Bu y6ntemde formalin ile tespit edilmis dokular avidin-biotin-
peroksidaz kompleksi igeren ticari kitler kullanilarak, Mayer'in hemotoksilen boyasi
ile boyanan dokularda etkenler tespit edilmektedir (38).

Cesitli enzim analizlerine dayanan identifikasyon y®ntemleriyle de oldukga
glvenilir sonuglar elde edilebilmektedir. Sodyum dodecyl-silfat (SDS) -
polyacrylamide gel electrophoresis kullanilarak dig membran proteinleri ayristirilarak
incelenmekte ve Campylobacter spp.nin endonikleaz analizlerini kisitlamasi ile
genomik DNA'si tesbit edilerek tirlerin identifikasyonu gerceklestirilmistir (39).

Immunofloresan teknidiyle, spesifik konjugatiar kullanilarak kiilttrilerden ve

dokulardan hazirlanan preparatlarin floresan mikroskopta incelenmesiyle tirlerin
identifikasyonu yapilabilmektedir (35).
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Tirlerin identifikasyonu degisik 1s1 derecelerinde lreme, bazi maddelere
tolerans ve gesitli biyokimyasal testiere gére yaptimaktadir (35).

Katalaz enzimi aktivitesi gésteren Campylobacter spp.’ler patojen olarak kabul
edilifler . Butuin Campylobacter turleri oksidaz pozitiftirler (2, 35).

C. fetus subsp. veneralis suslarinin %1’lik glisinli besiyerinde Gremedigi,
nalidiksik asite direngli, Cephalotine duyarli oldugu belirtiimektedir. Bu suslarin
42°C’de Urememesi ve yukarda siralanan kimyasal 6zelliklerinden dolay! C. fefus
subsp. fetus'dan ayrilabilecegi bildiriimektedir (40).

Campylobacter spp.’ler metabolizmalarinda karbonhidrati kullanmadiklan igin
karbonhidrat fermantasyon testleri bu mikroorganizmalarin identifikasyonunda énem
tasimaz (2, 35, 40).

Campylobacter spp.’'nin ve alt tlrlerinin identifikasyonu igin turlerin hidrojen
sulfur (H2S) olusturma 6zellikleri incelenmigtir. Campylobacter spp.’lerin TSI agarda
hidrojen stlfur olusturmadiklari, fakat sistein iceren ortamda kursun asetatli kagit
serit yontemi ile pozitif sonug¢ verdikleri bildirilmistir. Arastiricinin yaptigi kursun
asetath kagit serit ydbnteminde normal besiyerinde C. fefus’'un negatif, C. jejuninin
pozitif oldugu belirtilmigtir (35).

Hippurat hidroliz testi insan ve hayvan hastaliklarina sebep olan
Campylobacter spp.’nin identifikasyonunda kullanilan &nemli bir fenotipik testtir.
Hwang ve Ederer (41) tarafindan B-grubu streptokok turlerinin ayinminda kullanilan
cabuk hippurat hidroliz testi, Harvey (42) tarafindan Campylobacter spp. de
kullaniimak Gzere dizenlenmigtir. C. jejuni digsinda kalan tim Campylobacter spp.’nin
hippurat hidroliz testinin negatif olduklari belirtiimektedir (43, 44).

Campylobacter spp.’nin degisik inkubasyon Isilarinda Greme 6zellikleri,

turlerin identifikasyonunda kullanilan en énemli kriterlerden biridir. C. jejuni suslar
42°C de Uremesine ragmen 25°C de Gremez. C. fetus suslar 25°C de remesine
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ragmen 42°C de Uremezler. Bu iki is1 dereceleri arasindaki tireme ¢zellikleri bu iki
tartn ayiriminda kullanilan énemli bir kriterdir (2, 10, 35).

Campylobacter spp.’lerin bazi maddelere tolerans ve c¢esitli antimikrobiyal
gjanlara  duyarhlik  6zelliklerinden faydalanilarak, tdrlerin  identifikasyonu
yapilabilmektedir. Nalidiksik asit ve cephalotin duyarliik testi ya bu maddelerin
besiyerine ayri ayn ilave edilmesi veya bu maddeleri iceren disklerin besiyeri
yizeyine birakilmasi ile mimkin olabilmektedir. 30 mcg/ml. Nalidiksik asit ve 30
mcg/ml Cephalotin iceren disklerin besiyerine disk metodu vasitasiyla birakiimasi
suretiyle bu testler yapilabiimektedir. Nalidiksik asit duyarhlik testi, NARTC (Nalidixic
Acid Resistance Thermophilic Campylobacter) turlerinin C. coli ve C. fetus
suslarindan ayrilmasinda kullaniimaktadir (2, 35).

Campylobacter spp.’nin bazi kimyasal maddelere tolerans, aerobik ve degisik

ist derecelerinde Ureme ve bazi antibiyotiklere duyarliliklari Tablo-2' de gosterilmigtir.

Besiyerine katilan 400 mcg/ml. trifenil tetrazoliumklorid, C. fetus suslarinin
tremesini engelledigi halde C. jejuni ve C. coli suglarinin bu maddeye karsi tolerans
gosterdigi ve Uredigi belirtiimektedir (2, 35).

Campylobacter spp.’nin gogunun %3.5 oraninda NaCl igeren ortamlarda
tiremedikleri bildiriimektedir. Sadece C. sputorum subsp. bubulus ve C. fecalis %3
oraninda NaCl igeren ortamlarda degisebilen bir ireme gdsterebilmektedir (2, 35).

Baret ve ark. (15), Campylobacter spp.’lerin antibiyotik duyarlilik testlerinde

kullanilan besiyerleri ve yéntemlerini karsilastirdiklart aragtirmada, en iyi sonuglarin
Mueller-Hinton agarda ve disk-difiizyon yéntemi ile elde edilebilecegini bildirmislerdir.
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4. 2. EPIDEMIYOLOJI

C. jejuninin kedi ve koépeklerde olusturdugu enterit enfeksiyonlan (zerine
yapilan ¢alismalarda, etkenin ishalli hayvanlarin yani sira, saglikli hayvanlardan da
izole edildigi belirtiimektedir. Bu konuda 6zellikle evde beslenen kedi ve képekler

insan enfeksiyonlari i¢in kaynak olusturmaktadir (45).

C. jejuniye kanath, sigir ve koyunlarin, normal bagirsak florasinda yiiksek
oranda bulunur. Mezbahadaki kesim iglemi sirasinda karkasa bulasarak, burada
uzun sire canhhidini koruyabildigi ve insan enfeksiyonlari i¢in potansiyel bir tehlike
olusturdugu bildirilmektedir (38, 46).

Koyunlarin Campylobacter infeksiyonlari gerek epidemiyolojik ve gerekse
patogenez agisindan kendine has &zelliklere sahiptir. Campylobacter spp.'lerin,
sadlikh hayvanlarin sindirim kanalinda da bulunabilmesi, diger abortus etkenleri
arasinda ¢ok rastlanmayan bir durumdur. Tirkiye'de yapilan ¢alismalarda koyunlarda
abortusa neden olan C. fetus subsp. fetus, C. coli, C. jejuni turlerinin izole edildigi
bildiriimigtir (26). Gebe koyunlardaki abortif infeksiyonlarin yaninda, ishal ile seyreden
sindirim sistemi infeksiyonlarina da neden olduklart Dbildirilmistir. Koyunlarin
infeksiyonlara duyarl oldugu dénem gebeligin yaklagik son (¢ aylik periyodudur (2).

Koyunlara enfeksiyon, efekte hayvanlarin digkilari, aborte fetus ve genital
akintilarinin meralar kontamine etmesi ve hayvanlarin bu meralarda otlamalari
sonucu bulagir. Koyunlarin Campylobacter spp. infeksiyonlarinin bulagma yollari
lizerinde yapilan ¢aligmalarda baslica yolun oral bulagma oldugu belirlenmistir.
Koyunlarda veneral bulagsma seklinin olmadigi bildiriimektedir (2, 35).

Koyunlarin Campylobacter spp. enfeksiyonu yiiksek oranda bulagici olup,

gebeligin son dénemlerinde abort, 6l doum, erken dogum veya zayif kuzularla
karakterizedir (2, 35).
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Deneysel olarak yapilan ¢alismalarda gebe koyunlara Campylobacter
spp.’lerin intravenéz enjeksiyonundan 7-12 gin sonra abortlarin goéruldagu
belirtiimektedir. Genellikle aborttan 12-24 saat 6nce beden isisinin yikseldigi,
bununia beraber abort éncesi herhangi bir bulguya rastlaniimadigi belirtiimektedir
(38).

Dogal Campylobacter spp. infeksiyonlarina karsi koyunlarda etkili bir immun
yanitin olustugu belirlenmistir. Yapilan gézlemler sonucu, abort yapan koyunlarin bir
sonraki gebelik déneminde homolog serotip ile infeksiyona karsi bagisik olduklarini
ortaya koymustur . Campylobacter epizootolojisi strtlerdeki yillik kuzularin ve striye
digaridan katilan koyunlarin infeksiyona duyarli oldugu belirtiimigtir (2).

C. fetus subps. venerealis, sadece sifirlardan izole edilen ve yalniz sigirlar
icin patojen olan bir turdir. Bu mikroorganizma sidirlarda infertilite ve abortuslara yol
acmaktadir (2).

4. 3. PATOGENEZ

Koyunlarin  Campylobacter spp. infeksiyonunda goérilen abortusun
patogenezisi, afiz yoluyla etkenin allnmasindan sonra bagirsaga ulagan
mikroorganizmanin bagirsagi gecgerek kan dolasimina katilmasiyla baglar. Bu
bakteriyemi periyodu sirasinda uterusa ve maternal plasentaya yerleserek yangisal
degisiklikler olugturur. Infeksiyon fetal plasentaya ulagtiktan sonra kotiledoner villilerin
korionik epitelyumundan fétal dolagima yayllir ve foétal bakteriyemi abortusu ile
sonuglanir. Fotal 6limler; fétal sepsis, toksemi veya hipoksi nedeni ile olur (2).

Abort yapmis koyunlarda, yapilan nekroskopilerde en belirgin lezyonlarin
karunkullerde oldugu belirtiimektedir. Nekropside, uterus duvarinin akigkan bir sivi
ile doldugu ve kalinlastigi goraltr. Karunkullerin her birinde 6dem, dip kisimlarinda
hemorajik alanlar ve karunkullerin yizeyleri mukoz ve fibrinoz bir eksudat ile
ortaludar. Abort yapan koyunlarin akciger, karacider, kalp, gastrointestinal bélge
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ve mezenterik lenf nodillerinde dikkat geken lezyonlarin olmadigi belirtimektedir.
Abort yapmig koyunlardan alinan plasentalarda sarimsi renkte édemli kotiledonlarla
beraber, interkotiledon korioallantoik ve amniotik membranlarda édem veya exudat
olmadidi gesitli aragtirmacilar tarafindan belirtilmigtir (2).

Fetus'ta histopatolojik lezyonlar akcijer ve karacigerde gérilebilir.
Akciderlerde purulent bir bronkopneumonia, karacigerde multifokal alanlar ve
koagulatif nekrozlar gérilmektedir. Fetus’un kalp, bébrek, adrenal, tiroid bezinde

mikroskobik lezyona rastlanmaz (2, 13).

Koyun Campylobacteriosis’ine neden olan suglarin patojenite ile ilgili faktérleri
cesitli galigmalarda incelenmistir (47,2). Campylobacter spp.’lerin lipopolisakkarit-
lerinin, sahip olduklar endotoksin aktivitesi ile abortus patogenezesinde rol
oynayabilecedi ileri striimistur. C. fetus subsp. fetus suslarinin kan dolagiminda
yagayabilme yeteneginin S-proteini adi verilen mikrokapstl yapisi ile iligkili oldugu
ileri strimagtar ve S-proteininin normal serum direngliligini komplement C3b
baglanmasini engelleyerek sagladigini bildirmislerdir. Bu mekanizma, opsonizasyonu
ve dolayisiyla fagositozu da engellemektedir. Etkili opsonizasyon ancak spesifik

immun serum ile saglanmaktadir (47).

4.4. TEDAVi VE KONTROL

Campylobacteriosis'in  tedavi ve kontrolt icin, ¢esitli antibiyotikler
kullaniimaktadir. Koyunlardaki C. fetus subsp. fetus’dan ileri gelen abortlarin
kontrolli ve sagaltimi igin, salgin baglamadan 6nce uygulanan antibiyotik tedavisinin
abort vakalarini az da olsa azaltabilecedi etkisi oldugu belirtiimektedir. Abort
baglangicinda, koyunlara uygulanan dihidrostreptomisin’in gunlik uygulamalarn ve
yemierine katilan klortetrasiklin veya oksitetrasiklin'in abortus oranini nisbeten
azaltabildigini ancak tamamen 6nleyemedigi belirtiimektedir (48).
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Campylobacter spp.lerin cesitli antibiyotiklere kargi duyarliliklan (zerinde
arastirmalar yapilmigtir. Yapilan galigsmalarda, sigir, koyun ve kanatl hayvan orjinli
Campylobacter spp.’lerin enrofloksasin, gentamisin ve eritromisine duyarl;
tetrasikline orta derecede duyarli olduklari bildirilmistir (49, 50).

Diker (27), sigir ve koyun digkisindan izole ettigi C. jejuni suslarinin en fazla
gentamisin, eritromisin, kloramfenikole duyarll oldugunu en fazia direngliligin ise
kolisistin sulfat ve penisiline karsi olustugunu belirtmistir. Kenar ve Erganis (10), atik
koyun fetuslarinda izole ettikleri tim Campylobacter spp.lerin penisiline direngli,
gentamisin, eritromisin, sulphamethaxazole-trimetoprime %90, streptomisin,
tetrasiklin ve neomisine %70 oraninda duyarli oldugunu bildirmiglerdir.

Koyunlardaki Camplobacteriozis salginlarinin énlenmesi igin c¢esitli astlar
gelistiriimigtir. Ancak enfeksiyonun yaygin olarak géruldugi bdlgelerde koruyucu
olarak asilamanin yapilmasi gerekir. Infekte olan koyunlarda, geligen aktif bagisiklik
dolayisiyla 2-3 yila kadar bu koyunlarda abortus gérilmez. Koyunlarda gelisen bu
bagisiklik humoral diizeydedir (2).

Koyunlarin Campylobacter infeksiyonlarina kargl yapay aktif bir bagisiklik
yoluyla koruma saglamak igin 1960’h yillarin basindan itibaren gesitli agi ¢aligmalar
yaptimigtir. Bu alanda ilk ¢aligmalari yapan arastimacilardan Miller ve Jensen (51),
koyunlara ko¢ katimindan énce attenue C. fetus kilturi veya formalinle éldirtiimas
C.fetus’'u iki doz halinde uygulamiglar ve canli agtyla tam koruma sagladiklarini
bildirmiglerdir. Tek adjuvantli asi uygulanan koyunlarin higbirininde atik yapmadigi
bildirilmigtir. Miller ve ark. (562), C. fefus subsp. fetus ve C. jejuni suglan ile hazirlanan
kombine asinin ise her iki susa karsi koruma sagladigini bildirmislerdir.
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5-MATERYAL VE METOT

5. 1. Materyal

Bu calismada 2001-2003 kuzulama ddneminde Diyarbakir ili ve ilgelerinden
veteriner kliniklerine gelen toplam 100 adet koyun atik fetuslarinin otopsileri yapildi.
Onceden hazirlanan iginde gliserinli serum fizyolojik bulunan steril kavanozlara i¢
organ ornekleri ve mide igeridi birakildi. Termos igine alinan bu kavanozlar 1-2 saat
icinde izolasyon ve identifikasyon galigmalart igin Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Laboratuvarina getirildi. Incelenen &érneklerin kaynaklari ve sayilan

Tablo-3'te gésterilmistir.

5. 1. 1. Kiiltiirde kullanilan besiyerleri

Campylobacter Agar Base (Oxoid CM689)

Lab -Lemco powder 109
Pepton 109
Sodium chloride 5¢g
Agar 129
Distile su 1000 ml.
pH7.50.2

Butzler Selective Suplementi (Oxoid SR85)

Basitrasin 12500 Unite
Siklohekzimid 25mg
Kolistin silfat 5000 tnite

Sefalozin sodium 7.5 mg
Novabiosin 2.5mg
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Usultne gére hazirlanan supplement steril olarak hazirlanan Campylobacter
Agar Base 45-50°C’ye kadar sogutulduktan sonra %7 steril defibrine at kani ile
birlikte 475 ml besiyerine ilave edildi (35).

Campylobacter Selective Suplement (Skirrow, Oxoid SR69)

Vankomisin 5¢g
Trimetoprimlaktat 2. 5 mg
Polimiksin-B 1250 Unite

Skirrow suplementi usuliine uygun bir sekilde hazirlanarak, 45-50 °C kadar
sogutulan Campylobacter Agar Base icerisine %7 defibrine at kani ile birlikte ilave

edildi (35).

Blood Agar Base No. 2 (Oxoid CM271)

Proteose peptona 159

Liver digest 2.5g
Yeast extract 5g
Sodium chloride 59
Agar 12g

Blood Agar Base No. 2 'den 41 gram alinarak 1 litre distile suya ilave edildi. 45-
50°C'ye kadar sogutulduktan sonra, igine yukarida formilleri verilmis olan
suplementler %7 defibrine at kani ile birlikte ilave edildi. Campylobacter spp.’lerin

izolasyonu igin kullanildi (27, 35).

Mueller-Hinton Agar (Oxoid CM337)

Beef dehydrat infusion from 300 g.
Casein hydrolysate 17.59.
Strach 1.59g
Agar 179
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Karigimdan 38 g. alinarak 1 litre distile su ilave edildi. Usulline uygun olarak
hazirlanan besi yeri igerisine %7 oraninda defibrine at kani ilave edildi. Daha sonra
antibiyotik duyarlilik testinde kullaniimak tizere buzdolabinda saklandi (53).

Brucella Buyyon (Difco0495)

Bacto Tryptone 10g
Bacto Peptamin 10g
Bacta Dextrose 19

Bacto Yeast Extract 2g
Sodium Chloride  5g
Sodium Bisulfite 0.1g

Yukarida formila verilen besiyerinden 28 g. alinarak 1 It. distile su ilave edildi.

Pasaj yapiminda ve antibiyotik duyarlilik testlerinde kullanildi (35).

Gliserinli Brucella Buyyon

Brucella buyyona %15 gliserin katilarak hazirlandi ve Campylobacter
spp.’lerin biyokimyasal ve diger testlerin yapilabilmesi igin suslarin saklanmasinda

kullaniimak tGzere buzdolabina kaldirnldi (35).

Yari Kati Brucella Agar

Brucella Broth igine %0.16 oraninda agar katilan besiyeri, vida kapakli

siselerde hazirlandi. Hareket testi igin kullanildi (35).

Sisteinli Yari Kati Brucella Agar

Yari katl Brucella agar igine %0.025 oraninda Sistein hidroklorid (Merck)
katilarak vida kapakli siselerde hazirland1 (35). Hidrojen sulfir olugturma testi icin

kullaniidi.
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Kurgun Asetath Kagit

%5 oraninda taze olarak hazirlanan Kurgun asetat soliisyonu 1 cm eninde
kesilen filtre kagitlarina emdirildi. Kurutulan filtre kagitlari kullaniimak Gzere koyu
renkli sigselerde saklandi (10). Hidrojen sulfir deneyi igin kullanmidi.

% 3. 5 NaCl igeren Brucella Agar

Yar kati Brucella agar i¢ine %3. 5 oraninda NaCl ilave edildi. Besi yerinin
pH'si 7. 2'ye ayarlandi. Tuz tolerans testi igin kullaniidi (35).

TTC iceren Mueller Hinton Agar

TTC testi icin, 400 mcg/ml triphenyltetrazolium chiorid (Merck), %7 defibrine
at kanh Mueller-Hinton agara ilave edildi (35). TTC duyarlilik testi i¢in kullanildi.

Tum besiyerleri 121°C'de 15 dakika otoklavlandi. Daha sonra petrilere
dokilerek sterilite kontrolleri icin etiivde 37°C'de 24 saat sureyle inkube edildi. Besi
yerleri kullaniimak (izere buzdolabinda saklandi.

5. 1. 2. Cephalotin ve Nalidiksik Asit Diskleri

30 mcg /disk nalidiksik asit (oxoid), 30 mcg /disk cephalotin (oxoid) iceren
diskler kullanildi (35).

5. 1. 3. Antibiyotik Diskleri:
Izolatlarin  antibiyotiklere duyarliliklarini  belirlemek amaciyla kullanilan
Enrofloxacine 5 mcg (Bayer), Erytromycine 15 mcg (Oxoid), Streptomycine 37 mcg,

Neomycine 37 mcg, Tetracycline 37 mcg, multidiskleri Etlik Veteriner Kontrol ve
Arastirma Enstitisinin antibiyogram disk tretim Gnitesinden saglanmigtir (53).
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5.2. METOT

5. 2. 1. Orneklerin islenmesi ve izolasyon Galigmalari

Diyarbakir ve ilgelerinden getirilen atik fetuslarin usuliine uygun bir sekilde
otopsileri yapildi. Atik fetuslerin visseral organlari ve mide igerigi alindi.

Alinan i¢ organlarin her biri (Akciger, Karaciger, Bébrek, Kalp, Dalak), steril
bir pens ve makas yardimiyla steril bir havan iginde kuguk pargalara ayrildi. Alinan
doku pargalan steril kum ile ezilerek brucella buyyon ile homojenize edildi.
Buradan, ©n zenginlestirme besiyerine ekimleri yapildi. Mide igeriginin ise direkt
olarak ekimleri yapildi. Besiyeri 37 °C'de mikroaerofilik sartlarda 24 saat inkube edildi.
Inkiibasyon sonunda  bir 6ze dolusu alinarak Campylobacter Selektif Agara ekimleri
yapildi (2,35).

Ekim yapilan besiyerlerinin bir serisi aerobik olarak, geri kalan besiyerleri
ise mikroaerofilik sartlarda 37 °C'de 3-5 glin sireyle inkube edildi. Mikroaerofilik
sartlarin saglanabilmesi icin, anaerobik jarlara Campy-Gen (oxoid) kitleri yerlestirildi.

Bu sirenin sonunda jarlar agilarak, Ureyen mikroorganizmalarin koloni
morfolojileri, Campylobacter spp. yoniinden incelenmeye alindi.

Campylobacter spp. agisindan supheli gérilen kolonilerden, Gram boyama

yapildi. Karekteristik morfolojik 6zellik gésteren, virgtl, marti kanadi, spiral, 'S'
sekildeki mikroorganizmalar, hareket 6zellikleri agisindan incelenmeye alindi (2, 35).
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5.2.2. Yan Kat Brusella Agar Besiyerinde Hareket Muayenesi

Taze Campylobacter spp. kolonilerinin, Brusella buyyon kultiriinden, steril bir
igne uglu 6ze vasitasiyla yari kati brucella buyyon iginde bulunan iki ucu agik kilcal
tip igine ekimler yapildi. Besiyerleri mikroaerofilik sartlarda, 3 giin sireyle inkiibe
edildi. Stre sonucunda besi yerindeki kilcal tup diginda Greme olan besiyerleri hareket

pozitif olarak degerlendirildi (10).

Besiyerinde (reyen mikroorganizmalarin koloni morfolojileri, mikroskobik
gérunumleri ve hareketli olup olamadiklari incelendikten sonra Campylobacter spp.’ler
agisindan tipik dzellik gésteren mikroorganizmalarin ekimleri %15’lik gliserinli brusella
buyyona yapildi. Bu buyyonlar daha sonra gesitli biyokimyasal testlerde, degisik
isilarda Ureme ve tolerans testlerinde kullanilmak tzere mikroaerofilik sartlarda
37 °C'de 3 giin inkibe edildi (10).

5.2. 3. Campylobacter spp. Suslarinin identifikasyonu

5.2.3.1. Biyokimyasal Ozelliklerinin Saptanmasi

6.2.3.1.1. Hidrojen Siilfiir Olugturma Testi (H.S )

- %5’lik Kursun Asetatli Kagit ile;

Taze Campylobacter kiltirinden %0.025 sistein hidroklorid iceren yar kati
brucella agara ekim yapildi. Tiptin igine %5 'lik kursun asetath kagit serit, besiyerine

degmeyecek sekilde yerlestirildi. Etlivde 37°C'de 5 gun inkiibe edildi. Stire sonunda
kagit seritteki siyahlagma hidrojen sulfur testi igin pozitif olarak degerlendirildi (10).
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6.2.3.1.2. Hippurat Hidroliz Testi

Harvey (42), tarafindan Campylobacter spp.’lere uygulanan yéntem kullanildi.

Bu testte %1'lik sodyum hippurat (Merck) soltisyonu hazirlanarak kultanildi.

Hazirlanan soliisyon 0. 5 cc. miktarinda kigtk vida kapakh tUplere konularak
kullanilincaya kadar -20 °C'de saklandi.

Test i¢in taze Campylobacter spp. kolonilerinden yodun sekilde sodyum
hippurat solisyonu igerisine sispanse edildi. Tupler 37°C'de iki saat bekletildi.
Daha sonra igine 0. 2 ml. ninhidrin solisyonu ilave edildi (1.75 g. Ninhidrin (Merck),
25 ml. aseton, 25 ml. butanol karisiminda eritilerek hazirlandi. )

37°C'ye ayarlanmig Benmaride 10 dakika daha bekletildi. Tuplerdeki karigimin
renginin koyu mor renk almasi, hippuratin hidrolize oldugunu gésterdi. 10
dakika sonra gelen renk degisikligi degerlendiriimeye alinmadi. Renk
degdisiminin olmamasi negatif olarak degerlendirildi (35).

5.2.3.1.3. Katalaz Aktivitesinin Arastiriimasi

Besi yeri Uzerindeki taze Uremelerden bir 6ze dolusu alinarak, steril bir lam
Uzerinde, bir damla %5 oraninda hazirlanmig hidrojen peroksit (H.O,) iginde
slispanse edildi. Olusturulan siispansiyonda hava kabarciklarinin olusmasi pozitif
olarak degerlendirildi (35).

5.2.3.1.4. Oksidaz Aktivitesinin Aragtinimasi
Oksidaz aktivitesinin belilenmesi amaciyla taze kultirlerden bir 6ze dolusu
alinarak, N, N-dimetil-p fenilendiamin okzalat, askorbik asit ve alfa naftol emdirilmig,

stick (Oxoid) Uzerine yayildi. 20-53 saniye igerisinde meydana gelen mor renk,
mikroorganizmanin bu enzim aktivitesine sahip oldugunu gésterdigi kabul edilerek,
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pozitif olarak degerlendirildi. Renk degisiminin olmamasi negatif olarak degerlendirildi
(35).

5.2.3.2. Cesitli Isilarda Ureme Ozelliklerinin Tespiti

Campylobacter spp.lerin gesitli isilarda Ureme 6zellikleri turlerin
identifikasyonunda oldukga énemlidir (2, 35). Cesitli 1silarda Campylobacter spp.’lerin
Uremelerini tesbit etmek amaciyla, kanl agar veya yari kati brucella agar besiyeri

kullaniidi.

Campylobacter spp.’lerin brucella buyyondaki taze kiiltiirlerinden bir 6ze dolusu
alinarak besiyerlerine ekim yapildi. Besi yerleri 25 °C, 37.5 °C, 42 °C ve 45. 5 °C'de
mikroaerofilik ve aerobik olarak {i¢ gtin streyle inklibe edildi.

Besiyerinde, inkiibasyon siiresi sonunda tireme olup olmadidina bakildi (2, 35).

5.2.3.3. Cesitli Maddelere Tolerans Ozelliklerinin Saptanmasi

5.2.3.3.1. Tuz Tolerans Testi

Bu amagla, %3.5 oraninda NaCl iceren yari kati brusella agar kullanild.
Campylobacter spp.’lerin brucella buyyondaki 18-24 saatlik taze buyyon kuitirlerinden,

igne uglu 6ze vasitasiyla daldirma seklinde ekimler yapild.

Besiyeri 37 °C'de 5 giin streyle mikroaerofilik sartlarda inkilbe edildi. Siirenin
sonunda ireme durumuna gére degerlendirilme yapildi (2,35).

6.2.3.3.2. Nalidiksik Asit (NA) ve Cephalotin (CN) Duyarhlik Testi
Bu test i¢in 0. 5 nolu Mac Farland tupu bulanikigina ayarlanmig, 72 saatlik

taze brucella buyyondaki Campylobacter spp. kiiltiriinden 0.2 ml., %7 oraninda
defibrine at kani ilave edilmis Mueller -Hinton agar Gizerine cam baget yardimiyla
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yayildi. YGzeyin kurumasi igin 10-15 dakika bekletildikten sonra 30 mcg/disk Nalidiksik
Asit (NA), 30 mcg/disk Cephalotin (CN) igeren diskler, besiyeri ylizeyine birakildi ve
besiyeri 37 °C'de 48-96 saat siireyle mikroaerdfilik sartlarda inktibe edildi. 3 mm.
capinda inhibisyon alani olugturan diskler icin mikroorganizmanin duyarlt oldugu
kabul edildi (35).

5.2.3.3.3. Glisin tolerans testi

Campylobacter spp.’lerin glisine toleransini tespit etmek igin %1 glisin ihtiva
eden yan kat! brucella agara ekimler yapildi. Kulturler 37°C de 5 glin inkiibasyona

birakildi ve siire sonunda tireme kontrol edildi (35).

5.2.4. Antibiyotik Duyarhilik Testleri

Antibiyogram testi %7 defibrine koyun kanli Mueller-Hinton agar {zerinde
yapildi. Test yapilacak suslarin 0.5 nolu Mac Farland tiipt bulanikligina ayarlanmisg,
18-24 saatlik brucella buyyondaki kulturiinden 0.2 ml. , besiyeri Gzerine cam baget
yardimiyla yayildi. Daha sonra petri kutulaninin ylizeyine 7 adet (enrofloxacine,
streptomycine, neomycine, tetracycline, penisilin, gentamisin, eritromisin) antibiyotik
diski yerlestirildi. Besiyeri 30 dakika buzdolabinda kapak lste gelecek sekilde
bekletildi. Stire sonunda, petri kutulari 37°C'de mikroaerofilik sartlarda inkiibasyona
birakildi. 24 saat inkilbasyondan sonra, surekli kontrol edilerek, gézle gorilebilir
Uremenin oldugu anda, meydana gelen zon ¢aplan 6l¢ildii. Sonuglar standartlara
uygun olarak direngli, orta derecede duyarl ve duyarl olarak degerlendirildi (54).
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6. BULGULAR

6.1. Campylobacter spp. izolasyon Calisma Sonuglari

Diyarbakir ili ve ilgelerinden 2001-2003 kuzulama déneminde toplanan 100
adet koyun atik fetusu incelenmeye alinmistir.

Bu fetuslardan izole edilen Campylobacter spp. 'lerin kaynak, izolasyon sayisi
ve identifiye edilen Campylobacter spp.’ler Tablo-3'de belirtiimistir.

Tablo - 3 :Campylobacter spp. Ureme olan koéyler, alinan &6rnek sayisi,

izolasyon sayisi ve identifiye edilen tur.

Ureme olan Alinan érnek izolasyon identifiye edilen
koyler sayisi sayisi tiirler

Karagimen 6 2 C. fetus subsp. fetus
Mermer 3 1 C. fetus subsp. fetus
Eryolu 2 1 C. fetus subsp. fetus
Bati Karakog 4 1 C. fetus subsp. fetus
Silbe 2 2 C. jejuni

Fabrika 3 1 C. fetus subsp. fetus
Cinar merkez S 1 C. fetus subsp. fetus
Bagivar 3 1 C. jejuni

6.2. Suslarin Koloni ve Morfolojik Ozellikleri

C. fetus subsp. fetus suglarinin timii 1-2 mm gapinda, non hemolitik, diizgiin
ve yuvarlak kenarli konveks ve gri-sari koloniler olusturmalarina karsin, C. jejuni
suslan ise besiyerinin ylzeyinde yayilan sulu, basik, mukoid gériintslu ve gri-
pembe renkli koloniler meydana getirmiglerdir. Ozellikle nem oraninin yiiksek oldugu

taze besiyerlerinde besiyerinin ylizeyine yayildigi calismalarimizda gozlenmistir.
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Izole edilen 10 Campylobacter spp. susunun hepsi Gram negatif ve hareketli
olduklari saptandi. C. jejuni suglarinin genellikle daha kugik ve virglil seklinde
goérilmelerine karsilik, C fetus suglarinin daha uzun, birden gok kivrimli olduklar ve
bazen uzun zincirli olduklar gézlendi.

6.3. Campylobacter spp.nin identifikasyonu:

Izole edilen Campylobacter spp.lerin biyokimyasal, cesitli maddelere tolerans

ve gesitli 1silarda Greme 6zelliklerine gére dagihmi Tablo-4'te g6sterilmistir.

Tablo-4 : Diyarbakir Bélgesindeki koyun atik fetuslarindan izole ve identifiye
edilen C. fetus subsp. fetus ve C. jejuni 'nin biyokimyasal 6zellikleri

TEST C. fetus subsp. fetus (7 sus) | C. jejuni (3 sus)
Oksidaz e +
Katalaz + +
25°C + -
Ureme isilart | 37,5 °C + +
42 °C - +
H.S - +
%3. 5 NaCl - -
Nalidiksik asit 30 mg/disk R S
Cephalotin 30 mg/disk S R
TTC (400 mcg/mi) - +
Hippurat hidroliz - +

R=Rezistans (Direncli)
S=Sensitiv (Duyarli)
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6.4. Biyokimyasal Test Sonuglari
Atik fetuslardan izole edilen Campylobacter spp.’lerin identifikasyonu
amaclyla, oksidaz, katalaz, hippurat hidroliz ve hidrojen sulfiir olusturma testleri

uygulandi.

Tablo-5 : Izole edilen Campylobacter spp.’nin biyokimyasal test sonuglari

Sus Oksidaz | Katalaz | Sodyum Hippurat | H.S
C. fetus subsp. fetus | + + - -
C. jejuni + + + +

Incelenen Campylobacter spp.’lerin timi oksidaz ve katalaz pozitif bulundular.
Sisteinsiz ortamda normal besiyerinde kursun asetatli kagit serit yéntemi ile C. fetus

negatif C. jejuni, H»S pozitif bulunmugtur.

C. jejuni olarak identifiye edilen 3 sus, hippurat hidroliz testinde pozitif sonug
verdi. Hippurat hidroliz 6zelligi sadece C. jejuni suslarina 6zgi bir 6zellik olarak
belirlendi.

6.5. Cesitli Isilarda Ureme Ozellik Sonuglan

lzole edilen Campylobacter spp.lerin cesitli isilarda ireme 6&zelliklerinin
sonuglar Tablo- 6 de gdsterilmisgtir.

Tablo-6 : Cesitli 1silarda treme 6zellikleri.

Sus 25°C 37.5°C 42°C
C. fetus + + -
C. jejuni - + +
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Ozellikle 25°C ve 42°C de uireme yeteneginin C. jejuni ve C. fetus suslarini
ayirmak i¢in en gecerli testlerden biri oldugu bildiriimistir.

6.6. Cesitli Maddelere Tolerans Ozellikleri
Izole edilen suglarin higbiri %3.5 NaCl iceren besiyerinde tremedi.

Nalidiksik asit (NA) ve Cephalotin (CA) duyarlilik testlerinde, C. fetus subsp.
fetus suslarinin timi Nalidiksik asite direngli, C. jejuni suslarinin ise duyarh oldugu

belirlendi.

C. fetus subsp. fetus suslarinin timu Cephalotine duyarli bulunurken, C. jejuni

suslari direngli bulundu.

TTC duyarlilik testlerinde; 400mcg/ml. igeren Mueller-Hinton agarda yapilan
TTC duyarlilik testlerinde 7 C. fetus subsp. fetus susu duyarh, 3 C. jejuni susu ise

direncli bulunmustur.

Izole edilen C. fetus subsp. fetus ve C.jejuni suslannin tumii %1 glisinli

ortamda ureyebildikleri tespit edilmistir.
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6.7. Antibiyotik Duyarlilik Test Sonuglan

Atk fetuslardan izole edilen Campylobacter spp.lere yapilan antibiyotik
duyarlilik testlerinde elde edilen sonuglar Tablo-7’de belirtiimistir.

Tablo — 7 : Izole edilen suslarin antibiyogram sonuglari

Antibiyotikler | C.f1 |C.f2 | Cf3|C.f4|Cf5 | C.f6 |C.f7|C.,j1|Cj2|C,.3
Penisilin R R R R R R R R R R
Streptomisin | I R I I I I | | |
Tetrasiklin I ! l R I I ! S [ I
Gentamisin S I S S S R S S S S
Neomisin S S I S l S S S S S
Eritromisin S S S S I I S S S |
Enrofloxacine S S S S S S S S S S

C.f.: Campylobacter fetus
C.j.: Campylobacter jejuni
R : Rezistans

I :Intermedier

S : Sensitiv

Identifiye edilen suslar Gizerinde yapilan antibiyotik duyarlilik testlerinde tim
suglar penisiline direncli bulunurken, 9 sus streptomisine orta derecede duyarli, 8 sus
tetrasikline orta derecede duyarli ve gentamisin ile neomisine duyarli, 7 sus
eritromisine duyarli, tim suslar ise %100 oraninda enrofloksasine duyarli bulundu.

Yapilan testler sonucu incelenen 100 adet koyun atik fetusundan toplam 10
(%10) adet Campylobacter spp. izole edilmistir.

Izole edilen suglardan 7 (%70) C. fetus subsp. fetus, 3't (%30) C. jejuni
olarak identifiye edilmistir.
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7. TARTISMA

Campylobacter spp.’ler son yillarda tzerinde en gok caligilan ve 6nemleri
gittikge artan mikroorganizmalardir. Turkiye’de gesitli bolgelerde ve tarihlerde
Campylobacter spp. izolasyonlarina yoénelik g¢aligmalar yapiimig fakat genellikle
identifikasyon ve antibiyotik duyarlihgina yoénelik caligmalara yeterince agirlik

verilmemigtir.

Buyukcoban (55), Bursa bdlgesinde yaptiklari galismada, 95 koyun atik
fetusundan %4.2 oraninda C. fetus intestinalis izole ettiklerini bildirmiglerdir. Diker
(26), 124 koyun atik fetusundan, 15 (%12) adet C. fetus subsp. fetus izole ve
identifiye etmistir. Yine Diker ve arkadaslarni (12), yapmis olduklan baska bir
calismada, C. fetus. subsp. fetus ve C. jejuninin yani sira C. coli’nin de koyunlarda
abortlara neden olabilecegini bildirmiglerdir. Kenar ve ark. (56) 1988-1989 yillarinda
Konya bélgesinde yaptiklan ¢alismalarinda 303 koyun aborte fetusundan 20 (%7.5)
Campylobacter spp. izole etmiglerdir.

Kenar (57), Konya bdlgesinde 1990-1991 yillarinda yaptigi bakanlik uzmanlik
tezinde inceledidi 101 atik materyalinden 11 adet (%10,9) Campylobacter spp. izole
etmigtir. lzole edilen suslarin 8 adetinin (%8) C. fetus subsp. fetus, 3 adetinin ise C.
Jjejuni olarak identifiye etmistir. Muz ve ark. (568), 1995-1996 yillan arasinda Elazi§
ve cevresindeki 110 atik fetustan 5 adet (%4.5) C. fetus subsp. fetus identifiye
etmislerdir.

Baysal (59) ise Konya bolgesinde vyaptigi serolojik galigmada
Campylobacteriosis’in oraninin %12.7 oldugunu bildirmistir. Kenar ve Erganis (10),
Orta Karedeniz bélgesinde 1991-1992 kuzulama déneminde, Samsun ve komsu
ilerde abort yapmis koyuniardan alinan 35 koyun atik fetusundan 8 (%22.9)
Campylobacter spp. izole etmiglerdir. Atik fetuslardan izole edilen 8 sustan 5'i (%62.
5) C. fetus subsp. fetus, 2'si (%25) C. jejuni ve 1i (%12. 5) aerotolerant
Campylobacter olarak identifiye edilmistir. Erdogan ve ark. (60), 1989-1992
yillarinda 145 koyun atik fetusundan 4 C. fetus izole ettiklerini bildirmiglerdir.
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Seyitoglu (63), Erzurum Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitlisiine bagli il ve
bu illere bagl ilce ve kdylerden 1996-1998 kuzulama dénemine ait yaptigi bakanlik
uzmanlik tezinde incelemeye alinan 115 adet koyun atik fetusundan toplam 6 adet
(%5.22) adet Campylobacter spp. izole etmigtir. Izole edilen suslardan 4’0 (66.6) C.
fetus subsp. fetus, 2'si (%33.4) C. jejuni olarak bulmustur.

Turkiye'de atik koyun fetuslan Uzerinde yapilan bakteriyolojik incelemelerde
atik koyun fetusunlarindan %1.2-12 Campylobacter spp. (C. fetus subsp. fetus, C.
jejuni ve C. coli) izole edildigi bildirilmistir (26, 61).

Hansen ve ark. (62) ABD 'de yaptikian arastirmalarda Campylobacter
spp.’lere bagh abort riskinin %5-17 oldugunu rapor etmiglerdir. Delong ve ark. (63),
A.B.D.'de 1992-1993 kuzulama déneminde 27 abort fetustan 15 Campylobacter spp.
izole etmiglerdir. |zole edilen 14 susun C. jejuni , 1 susun ise C. fetus subsp. fetus
oldugu identifiye edilmistir.  Latinovic ve ark. (64) Yugoslavya’da vyaptiklari
arastirmalarda koyunlarda Campylobacter spp.’lere bagl abortlarin %15.2 oldugunu
bunlarinda sirasiyla C. fetus ile C. jejuni den kaynaklandigini bildirmislerdir.

Allsup (65) Ingiltere'de yaptigi calismada Campylobacteriosis koyun
abortlarinin 3. dereceden sorumlu etkeni oldugunu ve Campylobacteriosise bagli
abortlarin 1982'de %6.8 iken 1984 de %13.1'e ylkseldigini bildirmistir. Arastirmaci
bu tirleri sirasiyla C. jejuni biyotip 1-2, C. fetus subsp. fetus ve C. coli olarak
identifiye etmistir.

Lander (66) yaptigi calismada Campylobacteriosise bagli abortlarin genelde
%15-20 oldugunu bazen bu oranin %70’e cikabilecegini bildirmektedir.

Koyun abortlarindan C. fetus subsp. fetus ve C. jejuninin sorumlu oldugunu

bildiren aragtirmalar (56, 61) ile yaptigimiz galisma beraber degerlendirildiginde
birbirleriyle paralellik arzetmektedir.
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Yapilan bu galigmada, C. jejuni stipheli olarak identifiye ettiimiz suslarin, taze
besiyerlerinde, daha basik, duzensiz kenarli, yaygin koloniler olusturdugu
saptanmigtir. C. fetus subsp. fetus slpheli suslarinin ise besiyerinde sebnem
tarzinda, kabarik, dizenli kenarh koloniler olusturarak tredikleri gézlendi. Bu koloni

ozellikleri degisik aragtirmacilar tarafindan da belirtilmistir (16, 48).

C. Jjejuni suglarinin, ozellkle oda isisinda uzun sdre tutuldugunda,
mikroorganizmanin kokoid forma dénustiga ve bu degisime ugrayan suslarin tekrar
Uretilmesinin - mimkin olmadi§r goézlenmigtir. Diker (25), yapmis oldugu
caligmasinda, C. jejuni suglannin bu ézelligini izole ettigi suslarda gézlemlemistir.

C. fetus subsp. fetus suslarinin mikroskobik incelemelerinde, C. jejuni
suglarina gére daha biyik ve kivrim sayisinin daha fazla oldugunu tespit edilmistir.
C. jejuni olarak identifiye edilen suslar daha kiiglik, mikroskobik olarak daha gok
virgll seklinde bulunmustur. Bu morfolojik ©zellikler bu konuda caligan degisik
aragtirmacilar tarafindan da vurgulanmistir (40, 56).

Aragtirmamizda inceledigimiz Campylobacter spp.’lerin tim, bu organizmalar
icin spesifik olan tim biyokimyasal 6zellikleri géstermiglerdir. Katalaz ve oksidaz
retimi gibi genel 6zelliklere sahip olduklari belirlenmigtir. Hidrojen sulfur olusturma
6zelligini tesbit i¢in Skirrow ve Benjamin (67), kursun asetath kagit serit kullanarak
yapmig olduklari caligmalarinda, C. fetus subsp. veneralis diginda kalan turlerin H,S
olugturma o6zelligine sahip oldugunu belirtmiglerdir.  Bizim bulgularimizda bu
arastirmacilarin bulgulariyla uyum gostermektedir.

Patton ve ark. (68), identifiye ettikleri C. jejuni suslarinin %97.2’sinin hippurat
hidroliz testinde pozitif sonu¢ verdiklerini yaptiklari ¢aligmayla ortaya koymuslardir.
Diker (26), izole ettigi 193 C. jejuni susunun %83.9’nun hippurat hidroliz testinde
pozitif sonug verirken; dijer Campylobacter turlerinin ise negatif sonug verdigini
belirtmistir.
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Bu caligmada identifiye edilen 3 adet C. jejuni susu, hippurat hidroliz testinde

pozitif sonug verirken, identifiye edilen diger suslar negatif sonug vermiglerdir.

Izole edilen suglarin, degisik 1s1 derecelerinde, aerobik ve mikroaerofilik
olarak yapilan izolasyonlarinda bu konuda galisan gesitli aragtirmacilarin elde etikleri
sonuglarla uygun oldugu gézlenmistir (2, 10, 69). C. jejuni olarak identifiye ettigimiz
suglar 25°C’de Uremezken, 37.5°C ve 42°C’lerde Uremiglerdir. C. fetus subsp. fetus
suglan ise 25°C ve 30.5°C’de Ureme gostermesine ragmen, higbir sus 42°C'de

irememigtir.

C. fetus subsp. fetus suglarinin TTC'ye duyarli, C. jejuni suslarinin ise direngli
oldukiar yapilan ¢aligmalarda belirtiimektedir (10, 35). Bizim yaptigimiz ¢aligmada
da, C. jejuni suglannin timi (%100) TTC’e direngli, tum C. fetus. subsp. fetus
suglarinin (%100) ise TTC'ye duyarli olarak bulunmustur. TTC tolerans testinin, bu
iki tariin ayriminda kullanilabilecek dederde bir test oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Nalidiksik asit ve Cephalotin duyarlilik testlerinde, C. jejuni olarak izole edilen
3 susg (%100) Nalidiksik asite duyarli bulunurken, Cephalotine %100 oraninda direngli
oldugu tespit edilmigtir. C. fetus subsp. fetus suslarinda yapilan Cephalotine ve
Nalidiksik asit testlerinde 7 susun (%100) Nalidiksik aside direngli, Cephalotine ise
duyarl olduklar tespit edilmigtir. Bridson (30) yapti§i caligmasinda identifiye ettigi
C. fetus subsp. fetus suglannin Nalidiksik aside direngli, Cephalotine ise duyarli
oldugunu belirtmigtir. Diker (27), yapmis oldugu calismasinda Nalidiksik asit tolerans
testlerinin C. fetus, C. jejuni suglarinin kesin identifikasyonunda kullanilabilecegini

belirtmistir.
Bizim yaptiimiz ¢aligmada da Nalidiksik asit ve Cephalotine duyarlilik

testlerinin bu thrlerin identifikasyonunda kullanilabilecek degerde bir test oldugu
tarafimizdan da saptanmistir.
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Calismamizda izole ettigimiz Campylobacter spp.’ller %3.5 oraninda NaCl
iceren besiyerinde Urememistir. Moris ve Patton (40), C. fefus subsp. fetus ve C.
Jjejuni suglarinin %3.5 oraninda NaCl i¢ceren besiyerinde Uremediklerini bildirmiglerdir.
Daha 6nce yapilan bir gok calismada Campylobacter spp.’lerin %3.5 oraninda NaCl
iceren besiyerinde sadece, C. spuforum ss. sputorum, C. sputorum ss. bubulus, C.

fecalis, C. concius ve C. pylori suglarinin tolerans gésterdigi bildiriimistir (2, 35).

Diker (26), izole ettigi 100 C. jejuni susunun gesitli antibiyotiklere
duyarliliklarini aragtirdi§) caligsmasinda en fazla direngliligin (%81) penisiline, en
fazla duyarhhdin ise sirasiyla gentamisin (%93) , kloramfenikol (%91), eritromisine
(%90), kanamisin ve tetrasikline ise duyarlihgin %70 oraninda oldugunu belirtmigtir.
Kenar ve Erganis (10), izole ettikleri C. jejuni, C. fetus ve Aerotolerant
Campylobacter suslarinin penisiline direngli, eritromisin, gentamisin, kloramfenikol,
Sulphamethaxazole-trimetoprime %90, streptomisin, tetrasiklin ve neomisine ise

%70 oraninda duyarl oldugunu bildirmigtir.

Yaptigimiz ¢alismada izole ettiimiz 10 Campylobacter susu {zerinde
yaptigimiz antibiyotik duyarhlik testlerinde tim suslan penisiline %100 direngli, 9
(%90) susun streptomisine ve 8 (80) susun tetrasikline orta derecede duyarl, 8
(%80) susun neomisin ve gentamisine duyarli, tim suslarin %100 oraninda

enrofloksasine duyarli oldugunu bulduk.

Antibiyotik duyarlilik testlerinden elde ettijimiz sonuglara gére, Turkiye'deki
Campylobacter spp.’'lere en etkili antibiyotiklerin sirasiyla enrofloksasine, gentamisin
neomisin ve eritromisin oldugu bulunmustur. Gerek (lkemizde yapilan (10, 26)
gerekse farkll Ulkelerde bu konuyla ilgili yapilan caligmalarda (48, 49) elde edilen
sonuglar birbirleriyle parelellik géstermektedir.
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8. SONUC

Bu tez calismasinda Diyarbakir ili ve ilgelerinden 2001-2003 kuzulama
déneminde saglanan toplam 100 atik fetustan 10 (%10) tanesinde Campylobacter
spp. izole edilmigtir.

Farkli 1silarda Greme, cesitli maddelere tolerans ve diger biyokimyasal
6zelliklerine goére yapilan testler sonucunda izole edilen Campylobacter spp.’lerin
7’sinin (% 70) C. fetus subsp. fetus ve 3'uniin (% 30) C. jejuni oldugu sonucuna

variimistir.

Campylobacter spp.’den kaynaklanan enfeksiyonlarda tedavi sansi erken
teghise baglidir. 1-2 koyun abortunun gérildiiga bir siride enfeksiyon teshis edilirse
gebe koyunlarin timinde antibiyotik kullaniimasi abort vakalarini blyiik oligtide
onlemektedir. Campylobacter spp.’lerden ileri gelen abort enfeksiyonlarinda yapilan
antibiyogram sonucunda identifiye edilen suslarin enrofloksasin, gentamisin,
eritromisin ve tetrasiklin grubu antibiyotiklere duyarh olduklan ve bu grup

antibiyotiklerin tedavide kullanilabilecedi sonucuna variimistir.

Klinik olarak Campylobacteriosis’in teshisi zor oldugundan abortlarn
6nlenmesinde koruyucu hekimlik uygulamalart énem tagimaktadir. Koruyucu olarak
hijyen tedbirlerinin alinmasi enfeksiyonu énlemede etkin bir ¢6ziim yéntemi degildir.
Cunk etken koyunlarin bagirsaklarinda kommensal olarak bulunan bir
mikroorganizmadir. Enfeksiyondan korunmanin tek yolu asilamadir. C. fetus subsp.
fetus’'un yanisira C. jejuni ve C. coli suglan da koyunlarda abortlara neden
oldugundan agilamada bu mikroorganizmalari igeren bivalan asilar tercih edilmelidir.
Asinin koruyuculugu 1-2 yildir. Campylobacteriosis’e bagh abort gériilen koyunlar
2-3 yila kadar bagisiklik kazandiklari igin agilamaya gerek yoktur. Agi sadece sirlye
disaridan katilan koyunlara ve ilk kez gebe kalan koyunlara uygulanmalidir.
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Calismamizda Campylobacter spp.’lerin %10 gibi bir oranda izolasyonu
bunlann béigede abort etkeni olabilecedini gostermektedir. Bu nedenle bélgede

hayvan saglig: ile ilgili kurum ve kisilerin bu konuda bilgilendiriimeleri gerekmektedir.

Koyun abortlarinda spesifik diger bakteriyel abortif ajanlar (Brucella,
Salmonella, Listeria, Coxiella, Leptospira, Chlamydia gibi), paraziter ve viral etkenler
ile mineral madde eksiklikleri de gézardi edilmemeli ve bolgede yapilacak bundan
sonraki abort galismalarinda bu etkenlerin galisilarak oranlarinin tespit edilmesi bélge
hayvanciliyina dnemli bir katki saglayacaktir.
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