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Calismanin amaci kripto paralarin giinlilk degerinin tahminlenmesinde hangi
nicel yontemin daha basarili sonuglar verdigini arastirmaktir. Bu baglamda
Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero kripto para birimlerinin 5 yillik
giinliik verileri yapay sinir aglari, hareketli ortalama, iistel diizeltme, LSTM ve
RNN yontemleri ile analiz edilmistir. Sonuglar MAPE, MSE ve MAE hata
metrikleriyle dl¢lilmiistiir. Ayrica kripto para birimleri arasinda esbiitiinlesme

ve nedensellik testleri yapilmigtir

Calisma sonuglar1 MAPE hata metrigine gore degerlendirildiginde Bitcoin
tahminlemesinde yapay sinir aglari, Ethereum ve Binance Coin
tahminlemesinde iistel dizeltme, Monero tahminlemesinde ise hareketli

ortalama yonteminin en basarili tahminleri yaptiklar1 goriilmektedir.

Ayrica yapay sinir aglari yontemi ile tez calismasina konu edinilen kripto
paralarin 2024 yili giinliik degerleri tahminlemis ve ¢aligmanin ek kisminda

ilgili bulgular sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kripto Para Piyasasi, Yapay Sinir Aglari, Hareketli

Ortalamalar Y6ntemi, Ustel Diizeltme Yontemi, Derin Ogrenme Y dntemleri.
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ABSTRACT

Bingol University Institute of Social Sciences Abstract of Ph.D. Dissertation

Title of the Thesis: Using Quantitative Methods in Cryptocurrency Market

Daily Value Estimation

Author: Tahsin Galip TEKIN

Supervisor: Prof. Dr. Sait PATIR

Department: Business Administration

Sub-field: Business Administration

Date: 15.11.2024

Number of Pages: XIX (front side) + 150 (thesis) + 96 (appendixes)

The aim of the study is to research which quantitative method gives more
successful results in estimating the daily value of cryptocurrencies. In this
context, 5-year daily data of Bitcoin, Ethereum, Binance Coin and Monero
cryptocurrencies were analyzed with artificial neural networks, moving
average, exponential smoothing, LSTM and RNN methods. The results were
measured with MAPE, MSE and MAE error metrics. In addition,

cointegration and causality tests were performed between cryptocurrencies.

When the study results are evaluated according to the MAPE error metric, it
is seen that artificial neural networks make the most successful predictions in
Bitcoin prediction, exponential smoothing in Ethereum and Binance Coin

prediction and the moving average method in Monero prediction.

In addition, the daily values of the cryptocurrencies subject to the thesis study
in 2024 were estimated with the artificial neural networks method and the

relevant findings were presented in the appendix of the study.

Keywords: Cryptocurrency Market, Artificial Neural Networks, Moving
Averages Method, Exponential Smoothing Method, Deep Learning Methods.
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GIRiS

Iktisat disiplinine goére homo economicus rasyonel diisinen (Yasar ve
Kiymetli Sen, 2020, s. 214) ve tiim iktisadi faaliyetlerinde rasyonel olarak davranan,
kisisel ¢ikarlarini arttirma pesinde kosan insan seklinde tanimlanir (Ozalp, 2011, s.
23). Bu tamimlamaya gore tasarruf eden rasyonel bireyler, elde ettikleri tasarruflarla

maksimum geliri getirecek yatirimi yapmak isterler.

Degerli madenlerin ve bilhassa altinin tarih boyunca yiiklendigi yatirim araci
fonksiyonu (Tilbe, 2010, s. 45) ve yatirim araglari i¢indeki dominasyonu ile
giliniimiiz finans diinyasindaki yatirim araglari ¢esitliligi kiyaslandiginda goriilecektir
ki 20. yy yatirnm imkanlarinin kat kat arttigi bir yiizyil olmustur. S6z konusu
cesitliligin yam sira gelisen teknolojik imkanlar ve en nihayetinde internet kullanma
olanaginin tabana yayilmasiyla birlikte iktisadi hayat da renklenmis ve yatirimcilar
cok sayida alternatif arasindan tercih yapabilme, hizli islem gerceklestirebilme

sansina kavusmuslardir.

20.yy’da yasanan s6z konusu cesitliligin yam1 sira giiniimiizde FinTech
(Financial Technology) inovasyonu ile birlikte artik yatirimlar sanal aglar iizerinden
gerceklestirilebilmekte ve yatirimcilar gerekli arastirmalarini s6z konusu aglar
lizerinden yapmaktadir. FinTech kavrami Ingilizce finans (finance) ve teknoloji
(technology) kavramlarimin birlestirilmesiyle olusturulmus melez bir terimdir.
FinTech semsiye bir tabir olarak bilgi teknolojilerince gelistirilen yenilik¢i finansal
¢oziimlemeleri ifade etmektedir (Puschmann, 2017, s. 70). Internet siteleri, mobil
cihazlarda kullanilan uygulamalar, sanal ciizdanlar vb. uygulamalar FinTech
yeniligiyle birlikte hayatimiza giren unsurlar arasinda sayilmaktadir. Bu baglamda
sayilabilecek en 6nemli gelismelerden biri ise Bitcoin ve beraberinde gelisen kripto

para piyasasidir.

Bitcoin fikri ilk olarak 2008 yilinda anonim bir yazar olan Satoshi
Nakamoto’nun yaymladig1 “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” adli
makale ile ortaya atilmistir. Bu ¢alismasiyla Nakamoto tamamen merkeziyetsiz, arzi
sinirli ve herhangi bir finansal araciya ihtiyag duymadan nakit aktarimini saglayacak
dijital bir para birimini Onermistir. Nakamoto’nun bu c¢alismasi sonrasi Bitcoin

yatirimcilar tarafindan ilgi gérmiis ve finansal bir deger olarak kabul edilmistir.



Bitcoin’in bu takdiri gormesi sonrasinda farkli o6zelliklerde binlerce kripto para
birimi piyasada yer bulmus ve cesitli finansal problemlere ¢éziim iiretmeye
calismiglardir. Bu durum yepyeni bir alternatif yatirrm ortami olusturmus,

yatirimcilar ve sirketlerin ilgisi hizli bir sekilde kripto para piyasasina yonelmistir.

Yasanan bu gelismeler sonrasi kripto para piyasasinda yatirimcilar bazi
giicliiklerle karsilagsmiglardir. Yasanan bir¢ok problemin arasinda en onemlilerinden
bir tanesi de kripto para piyasasinda goriilen yiiksek volatilite (oynaklik) problemidir.
Yiiksek volatilite, biliyilk meblaglarda kayiplara yol acabilmekte, kripto para

yatirimeisini zor durumlarda birakabilmektedir.

Literatiir incelendiginde bir takim nicel tahmin teknikleriyle kripto para
piyasasinda tahminleme ¢aligmalar1 olmakla birlikte hangi teknigin en ideal sonucu
verecegi konusunda bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bu calismada séz konusu
literatiire katki saglamak ve daha iyi bir sonuca ulagsmak maksadiyla, bes farkli nicel
tahmin yOntemiyle kripto para piyasasinda giinliik deger tahminleri uygulamasi

yapilmis ve ¢alisma sonuglari raporlanmistir.

Tez caligmas1 giris, iic bolim ve sonu¢ ve Onerilerden olugsmaktadir. Birinci
boliimde blokzincir teknolojisi, Bitcoin teknolojisi, altcoinler ve kripto para
piyasasina dair temel kavramlara yer verilmistir. Calismanin ikinci bdliimiinde
uygulamada kullanilacak olan nicel yontemler detaylandirilmis, calisma prensipleri
anlatilmistir. Calismanin {igiincii boliimii ise uygulama boliimiidiir. Bu boliimde ilgili
internet kaynaklarindan elde edilen veriler s6z konusu nicel tahmin yontemleriyle

analiz edilmistir. Bu degerlendirme sonrasi sonug ve onerilere yer verilmistir.

Kripto para piyasast baglikli birinci boliimde kripto paranin ne oldugu,
blokzincir teknolojisi, akilli kontratlar, Bitcoin, altcoinler, kripto para borsalari,
kripto para piyasasinda volatilite, kripto para madenciligi (mining), kriptoloji
disipliniyle ilgili ayrintili bilgiler verilmistir. Ayrica bdliim sonunda kripto para

piyasast ile ilgili temel kavramlar detaylandirilmistir.



1. BOLUM

KRIPTO PARA PiYASASI

Tez galigmasinin birinci bolimiinde kripto para piyasasi, kripto paralarin arka
planinda yer alan blokzincir teknolojisi incelenmistir. Ayrica Bitcoin, altcoinler,
kripto para piyasasiyla ilgili bilinmesi gereken kavramlar ve ilgili diger basliklara yer

verilmisgtir.

1.1. KRIiPTO PARA NEDIiR?

Kripto paralar ile ilgili ilk calismalardan biri 20. yiizyilin son kisminda
yapilmustir.  Kriptograf Chaum’un 1990°da  onciiliigiinii  yaptig1  ¢alismayla
tanimlanan Digicash literatiirde ilk kripto calismalardan biri olarak bilinmektedir
(Extance, 2015, s. 22). Boylelikle kripto paralar literatiirde ilk kez tanimlanmistir.
Kripto paralar iktisadi diinyaya girisini ise 31 Ekim 2008 giinii Satoshi Nakamoto
adli anonim yazar veya yazar grubunun Bitcoin isimli merkeziyetsiz ve yeni bir sanal

para birimini dneren makaleyi yayinlamasiyla yapmaistir.

Kripto para kavrami Tiirkce literatiire ingilizce “Cryptocurrency” teriminin
terclimesi olarak kazandirilmistir. Bu kavram sifrelenmis para birimi anlamina
gelmektedir. Kripto para adin1 da aldigi kripto kelimesine bagli olarak bir takim 6zel
sifrelemelerle muhafaza edilen, merkeziyetsiz, bir algoritmasi olan, dagitimi ve
aktarimi i¢in belli dijital onaylamalar gerektiren sanal para birimleridir (Yumusaker,
2019, s. 1010). S6z konusu dijital onaylamalar ve sifrelemeler ilgili para biriminin
giivenligini arttirmakta bdylelikle yatirimcilar daha giivenli islem yapma olanag: elde

etmektedirler.
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Sekil 1.1:Kripto Paralarin Bashca Ozellikleri

Kaynak: (Turgut, 2020, s. 15)

Kripto para ticaretinin yapilabilmesi ancak sifreyle miimkiin olabilmektedir.
Kripto paralara sanal para da denilmektedir. Ciinkii kripto parayla ilgili tiim islemler
ancak sanal ortamlarda gergeklestirilebilmektedir (Alpago, 2018, s. 414). Kripto para
ticaretinin yapildigi sanal ortamlar arasinda kripto para borsalari, ilgili kripto paranin

web sayfasi, kripto para islemlerinin yapildigi ATM platformlar1 6rnek gosterilebilir.

S6z konusu 6zellikleriyle kripto para birimleri piyasada yer almasiyla birlikte
iktisadi hayata yeni bir renk getirmis ve gerek yiikselen degerleri gerekse farkli
ekonomik problemlere sunduklari ¢oziim Onerileriyle yatirimcilar arasinda yiiksek
diizeyde ilgi gormeye baslamislardir. Bu gosterilen ilgi Tiirkiye’de de mevcuttur.
Sekil 1.2°de “Kripto Para” arama teriminin Tiirkiye’de 13 Kasim 2016 ve 4 Eyliil
2023 tarihleri arasindaki Google arama motorundaki arama siklig1 ile ilgili grafik
goriilmektedir. Ilgili grafige gore kripto paralara gosterilen ilgi 2021 yilinda ani bir
artis gostermis ve 2021 yilinin Mayis ayida da zirveye ulagsmistir. 2021 yili Mayis
aymdan itibaren genel bir diisiis trendi goriilse de donem donem yiikselmeler de

mevcuttur.



Sekil 1.2: Google Trends “Kripto Para” Terimi Arama Grafigi

Kaynak: Google Trends

1.2. BLOKZINCIR TEKNOLOJiSi VE AKILLI KONTRATLAR

Bagta Bitcoin olmak {izere kripto paralar blokzincir teknolojisi ve akilli
kontratlardan faydalanirlar. Bu teknolojiler islemlerin dogrulugunu ve hizini

saglamada 6nem arz etmektedirler.

1.2.1. Blokzincir Teknolojisi

[k kripto para birimi olan Bitcoin’in arkasinda yer alan teknoloji blokzincir
teknolojisidir. Blokzincir teknolojisi her ne kadar ¢ogunlukla kripto paralarla anilsa

da ¢ok daha genis kullanim alanlar1 olan bir teknolojidir.

Blokzincir; birden fazla elemanli, merkeziyetsiz, otomatik karar vermeyi
gerektiren uygulamalar i¢in dagitilmis sistemlerden olusan kayit defterini gercege
dontistiiren bir teknolojidir (Belotti vd., 2019, s. 3796). Blokzincir bir merkeze
baglilig1 gerektirmeyen, dagitilmis bir kayit sistemi olarak distintilebilir (Kirbas,
2018, s. 75). Blokzincir teknolojisi bu 6zellikleriyle tek bir merkezden yonetilmenin
dezavantajlarin1 gideren bir teknoloji olmustur. Bir blokzincir 6rnegi Sekil 1.3’te
bulunan dagitik yapidaki gibidir. Sekilde her nokta bir bilgisayar ve kullanict olarak

diistiniilmelidir.
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Sekil 1.3: Merkezi Yapilar, Dagitilmis Sorumluluk ve Dagitik Yapilar

Kaynak: TUBITAK Web Sayfasi

Blokzincir teknolojisine ayricalik kazandiran bir diger 6zellik ise dijital imza
ozelligidir. Dijital imza, blokzincir ilizerindeki verilerin giivenligini ve orijinalligini
saglayan en Onemli unsurlardan biridir. Bir blokzincirde her kullanicinin bir 6zel
anahtari, bir de genel anahtar1 vardir. Dijital imza 6zelligi ile blokzincir iizerindeki
bir kullanici, yine blokzincir iizerindeki bir diger kullaniciya mesaj iletmek
istediginde mesajin1 kendine has 6zel anahtari ile imzalayarak gondermektedir. Alici
da gondericinin genel anahtar ile mesaji dogrulamaktadir. Boylelikle alici mesajin
orijinalliginden ve almas1 gereken kisiden geldiginden emin olmaktadir (Tanriverdi
vd., 2019, s. 207). S6z konusu 6zellik ve uygulama ile iletisim ve veri giivenligi
saglanmis olur. Mevcut ozellikleri diislintildiigiinde blokzincir, deger verilen her
tiirlii veriyi (medya dosyalari, dokiimanlar gibi) sifreli, tek merkezden yonetilmenin
dezavantajlarini kaldiran merkeziyetsizlik anlayis1 ve ulasim kolaylig1 gibi 6zellikleri

ile biinyesinde barindiran bilgi merkezi olarak hizmet vermektedir.


https://blokzincir.bilgem.tubitak.gov.tr/blok-zincir.html

1.2.2. Akillh Kontratlar

Kripto paralarin altyapisinin ardinda bulunan blokzincir teknolojisinin getirdigi
ve sisteme etkinlik kazandiran bir diger Ozellik de akilli kontratlardir. Akilli
kontratlar kendi kendine islemi yiirliten (belirli sartlar gergeklestiginde islemi
gergeklestiren) sozlesme tipleridir. Ethereum adi verilen ag, giiniimiizde akilli
kontratlar uygulamalarinda lider konumda bulunan bir uygulamadir. Ethereum
teknolojisinin ardinda da blokzincir uygulamasi bulunur. Bu sistem ile sadece
finansal iglemler degil elektronik oylama, bagis toplama, kimlik yonetimi vb.
uygulamalar da gerceklestirilebilir (Berentsen ve Schir, 2018, s. 13). Bu
ozellikleriyle akilli kontratlar sadece finans alaninda degil birgok farkli alanda

hizmet verme kapasitesine sahip olan bir inovasyondur.

1.3. BITCOIN

Bitcoin teknolojisi her ne kadar yapilan ilk kripto para ¢aligsmasinin bir sonucu
olmasa da tiim diinyada popiilerlik kazanan ve genis kullanim alan1 elde edebilen ilk

kripto para birimidir.

1.3.1. Bitcoin Nedir?

“Bit” bilisim terminolojisinde en kiigiik ve temel iiniteyi ifade eder (Kaynak:
Wikipedia). “Coin” ise Ingilizce’de “madeni para” anlamina gelmektedir. Bitcoin

ismi bu iki tabirin bilesiminden tiretilmistir.

Bitcoin, 31 Ekim 2008 giinii Satoshi Nakamoto adl1 anonim yazar veya yazar
grubunun yayinladigr makaleyle tanitilan kripto para birimidir. Makalede Bitcoin’in
ozellikleri, calisma usulii, Bitcoin transferi arkasinda c¢alisan sistem vb. Ozellikler
tanitilmistir. Bu ¢alismayla finans diinyasina giris yapan Bitcoin ilerleyen yillarda
cok sayida yatirimeinin ilgisini ¢ekmis ve artan degeriyle beraber yiiksek hacimli bir

yatirim araci haline gelmistir.

Bitcoin, zaman ve kisiden bagimsiz hizli 6deme imkani sunan merkeziyetsiz
bir kripto para birimidir. Almip satilabilme ve diger para birimleriyle takas
edilebilme 0zelligine sahiptir. Tim bu islemlerde kullanicilara gizlilik saglar.
Yatirimcilar kendi sahislarina ait anahtarlariyla agdaki islemleri kendilerinin

yaptigini ispatlayabilirler (Carkacioglu, 2016, s. IV). Boylelikle giivenli kripto para



ticareti imkanina kavusulmus olur. Alian tedbirler sonucu olusan bu giivenli ticaret
imkanina ragmen Bitcoin’in kisa tarihinde bir¢ok hirsizlik vakasi da yasanmustir.

Yasanan hirsizlik olaylarinin bir kismi Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1: Yasanan Bitcoin Hirsizhg: Olaylar:

Vaka Adi Calinan Miktar (ABD Olayin Oldugu Ay
Dolar)
Mt. Gotx 500.000.000 Ocak 2014
Bitfinex 70.000.000 Agustos 2016
Linode 27.000.000 Mart 2012
Bitstamp 11.000.000 Ocak 2015
Bitstamp 11.000.000 Ocak 2016
Bter 4.000.000 Subat 2015
Picostocks 3.500.000 Kasim 2013
Inputs.io 2.400.000 Kasim 2013
Mintpal 2.100.000 Aralik 2014
Kipcoin 1.700.000 Subat 2015

Kaynak: (Unsal ve Kocaoglu, 2018, s. 61)

Bitcoin’in kisaltmasi ise “BTC” olarak belirlenmistir. Bir Bitcoin en fazla
100.000.000’a boliinebilir. Bir Bitcoin’in 1/100.000.000’luk kismina tasarlayicisinin
isminden ilhamla “Satoshi” denilmektedir (Durmus ve Polat, 2018, s. 662). Satoshi,

yatirimcilarin iglem yapabilecekleri en kiiciik Bitcoin birimidir.

Sekil 1.4: Bitcoin Logosu

Kaynak: Bitcoin Resmi Web Sayfasi



Bitcoin protokolli, ag icinde halving (yarilama) adi verilen bir sistem
cergevesinde Bitcoin iiretimine izin vermektedir. Halving sistemi ile her 10 dakikada
bir gergeklesen Bitcoin iiretimi dort yilda bir yar1 yartya azaltilmakta ve
olusturulacak olan toplam Bitcoin sayisini 21.000.000 Bitcoin ile sinirlandirmaktadir.
21.000.000 Bitcoin tiretimi, 2140 yilinda tamamlanacaktir. Bitcoin azalan bir iiretim
oranina sahip olmasi ve siirlt arzi nedeniyle beklenen iiretim oraninin Otesinde
uretilerek sisirilebilen bir 6zellige sahip degildir (Antonopoulos, 2015, s. 2).

Boylelikle Bitcoin fazla liretime bagl olarak deger kaybina ugramaz.

1.3.2. Bitcoin’in Tarihc¢esi

Bitcoin, tanitildig1 2008 yilindan itibaren kisa siirede kiiresel bazda ¢ok sayida
gelisme yasamistir. Bu gelismeler incelendiginde Bitcoin’in internet etkinligini
arttirmaya yonelik ¢aligmalar, yapilan ilk Bitcoin ticaretleri, giivenlikle ilgili yasanan
gelismeler, kripto para borsalan ile ilgili ilerlemeler, devletlerin Bitcoin ile ilgili
yaptig1 hukuki regiilasyonlar, halving ve catallanmalar, akademi diinyasinda Bitcoin
ile ilgili yapilan arastirmalarda artig, hacim genislemesi gibi gelismeler

goriilmektedir. S6z konusu gelismeler Tablo 1.2°de verilmistir.



Tablo 1.2: Bitcoin’in Tarihsel Gelisimi

2008 - 18 Agustos 2008 giinii resmi Bitcoin web sayfasi olan bitcoin.org alan ismi tescil
edildi.
- 31 Ekim 2008 giinii Satoshi Nakamoto isimli anonim yazar veya yazar grubu
“Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” adli makaleyi yayinlayarak
Bitcoin’i tanittilar.

2009 - 3 Ocak 2009°da ilk Bitcoin ag1 olusturuldu.
- 11k ac1k kaynakli Bitcoin istemcisi 9 Ocak 2009 giinii olusturuldu.
- 12 Ocak 2009 giinii ilk Bitcoin iglemi ger¢eklestirildi.
- Ilk Bitcoin kuru yaymlandi. Buna gore 1 Amerikan Dolar1 karsiliginda yaklasik
1309 Bitcoin alinabiliyordu.

2010 - 22 Mayis 2010 giinii Bitcoin ile yapilan ve fiziksel mallari igeren ilk aligveris
gerceklestirildi.
- {lk Bitcoin borsasi kuruldu.
- Bitcoin piyasa hacmi 1.000.000 ABD Dolarini ast.
- 6 Agustos 2010 giinii Bitcoin agmda kullanicilarin sinirsiz Bitcoin iiretmesine
imkan veren biiylik bir giivenlik acig1 tespit edildi. Bu agik, Bitcoin tarihinde
bulunan ve kullanilan tek biiylik agikti. Sorunun giderilmesinin ardindan {iretilen
184 milyar civar1 Bitcoin sistemden silindi.

2011 -Diger kripto paralar da piyasaya siiriillmeye baslandi.
- Internet sivil dzgiirliiklerini destekleyen ve kir amaci giitmeyen bir vakif 2011
yilinin Ocak ayinda Bitcoin ile 6deme kabul etmeye basladi. Fakat daha sonra bir
takim endiseleri 6ne siirerek Haziran 2011°de Bitcoin kabul etmeyi birakti.
- Bitcoin’in degeri, ilk kez 1 ABD Dolart’na esit oldu.

2012 - Eylil aymda Bitcoin’in global geligmesini ve yayilmasini saglamak ve
hizlandirmak amaciyla “Bitcoin Vakfi” kuruldu.
- Diinyaca {inlii blog alan1 saglayicist WordPress Bitcoin ile 6demeleri kabul etmeye
basladi.
-ilk halving (yarilama) gerceklesti.

2013 - Tayland devlet yetkilileri, Bitcoin’in bir yasal ¢er¢evesi olmadigini ve yasadisi

oldugunu acikladi.
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- Tk Bitcoin ATM’si kuruldu.

- 5 Aralik 2013 giinii Cin Halk Bankasi, iilkedeki finans kuruluslarinin Bitcoin

kullanmasini yasakladi. Bu yasaklama sonrasi Bitcoin deger kaybina ugradi.

2014 -Kurulan ilk Bitcoin borsasi teknik problemler 6ne siiriilerek kapandi.

2015 - Subat 2015°te, Bitcoin’i kabul eden igletme sayisi 100.000’1 gegti.

2016 - Mart 2016’da Japon Meclisi, sanal paralarin gergek paralar gibi islevleri oldugunu
onayladi.

-Agustos aymnda hacimli bir kripto para borsast olan Bitfinex bir siber saldiriya

maruz kald1 ve yaklasik 120.000 Bitcoin ¢alindi.

- 2016 yilinda Bitcoin konusunu ele alan makale sayisi Google Akademik

platformunda 3580’e kadar yiikseldi.

- Ikinci halving gerceklesti.

2017 - Rusya Federasyonu, kripto paralarin kullanimi i¢in yasal diizenleme yapilacagini

duyurdu.

- Agustos 2017°de Bitcoin g¢atallanmasi gergeklesti ve Bitcoin Cash isimli yeni bir

kripto para birimi ortaya ¢ikt1.

2018 -Giiney Kore devleti, isimsiz olarak yapilan Bitcoin ticaretini yasakladi.

2020 - Bitcoin, COVID-19 salgininin erken déoneminde sert deger kayb1 yasadi.

-Ugiincii halving gerceklesti.

2021 - Diinyaca iinlii otomotiv girketi TESLA, Bitcoin yatirimi yaptigini ve Bitcoin

o0demesi kabul edecegini duyurdu.

- El Salvador hiikiimeti, Amerikan Dolar1 yan1 sira Bitcoin’i de resmi para birimi

olarak kabul etti. Bdylece Bitcoin ilk kez bir devletin resmi para birimi oldu.

Kaynak: Wikipedia ve BTCTURK Resmi Web Sayfasi
1.3.3. Bitcoin Isleyis Mekanizmas
Bitcoin sisteminin nasil ¢alistigini anlayabilmek i¢in oncelikle Bitcoin iiretim
sisteminin 6zelliklerini bilmek gerekmektedir. Bitcoin iiretimi, ilerleyen sayfalarda

daha ayrintili ele alinacak olan “Bitcoin Madenciligi” ad1 verilen bir siire¢ sonucunda

gerceklesmektedir. Siireci  yliriiten kullanicilara “Bitcoin  madencisi” adi
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verilmektedir. Herkes Bitcoin madenciligi yapabilir. Madenciler Bitcoin maden
yazilimi tarafindan ydneltilen belli sorulara cevap vermektedirler. Cevaplar
bilgisayar islem giicii ile iiretilmektedir. Sistem cevab ilk iireten kullaniciya belli bir
miktarda Bitcoin hediye etmektedir. Bu aktarimin yapildiginin bilgisi sistem
tizerindeki tiim kullanicilara da iletilmektedir. Problemler ¢oziildiikge ilerleyen
asamalarda zorluk derecesi de artmakta dolayisiyla daha yliksek hizda islem giiciine
sahip cihazlar gerekmektedir (Atik vd., 2015, s. 249). Daha yiiksek hizda islem giicii
kullanimi1 daha fazla elektrik tiiketimi gerektirmekte ve Bitcoin madenciliginin

maliyetinde artigsa sebep olmaktadir.

Bitcoin giincel parite iizerinden alinip satilabilir, sicak ciizdanlar ve soguk
clizdanlar gibi clizdan uygulamalarinda muhafaza edilebilmektedir (Dizkirici ve
Gokgoz, 2018, s. 96). Ciizdanlar arasindaki ayrim ciizdanin internet baglantisina

sahip olup olmamasina gore yapilmaktadir.

Bitcoin transferi ise Bitcoin adresleri arasinda gergeklestirilmektedir. Bitcoin
gondermek isteyen kullanict bunu tiim blokzincir agina duyurmak zorundadir. Akill
kontratin gerektirdigi sartlar saglandig1 takdirde, Bitcoin transferi de gerceklesir.
Gonderici ve alict kendi kimliklerini aciklamak zorunda degillerdir. Adres sahipleri
bilinmemektedir (Kus Khalilov vd., 2017, s. 3). Boylelikle transferlerde de anonimlik

surdurulur.

Islem Islem Islem
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Sekil 1.5: Bitcoin Transfer Diizenegi

Kaynak: (Nakamoto, 2008, s. 2)
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1.4. ALTCOINLER

2009 yilinda ilk Bitcoin’in piyasaya siiriilmesi ve zamanla popiilerlik
kazanmastyla beraber bir¢ok farkli sirket veya bagimsiz yazilimecr tarafindan kimi
fonksiyon sahibi olmak iizere bagka kripto paralar da piyasaya siiriilmeye baslandi.
Altcoin ismi “Alternative Coin” tamlamasindan yani s6z konusu kripto paralarin
Bitcoin’in alternatifi olarak goriilmesinden gelmektedir (Ciaian vd., 2018, s. 174).
Bitcoin haricindeki kripto paralarin piyasaya siiriilmesiyle beraber yatirimcilar igin
daha fazla alternatif olusmus ve farkli yatirnm secenekleri ve yatirim sepetleri
olusturma imkani dogmustur. 8 Kasim 2021 tarihi itibariyle toplam 13.794 adet
altcoin bulunmaktadir (Kaynak: Coin Market Cap). Calismanin bu bdliimiinde piyasa
hacmi yiiksek olan ve dolayisiyla yiiksek yatirimer sayisina sahip iki altcoinle
beraber fiyat1 bir ABD Dolarina sabit tutulmaya calisilan Tether adli altcoin

incelenmistir.

1.4.1. Ethereum (ETH)

Ethereum, akilli sozlesmelerin kullanildigi en iyi standartlara sahip olan
blokzinciri agidir (Atasen, 2019, s. 27). Ethereum agi1, Bitcoin’in ardindan en biiyiik

piyasa dominasyonu olan kripto paraya sahip olan agidir.

Ethereum dagitik diizene sahip bir blokzincir agidir. Vitalik Buterin adl
yazilimci tarafindan 2013 yilinda tanitilmistir. Ethereum teknolojisi blokzincir
anlayisinda onemli degisikliklere yol agmistir. En Onemli farklilik dagitik
uygulamalar gelistirilmesine olanak sunmasidir. Ethereum getirdigi altyap1 ile
yiiksek gilivenlik sunmaktadir. Ethereum ekosisteminin sahip oldugu kripto paraya
“Ether” adi1 verilmektedir (Efendioglu, 2020, s. 19). Fakat “Ether” yatirimcilar

arasinda ¢cogunlukla agin ismi olan “Ethereum” adiyla anilmaktadir.

Ethereum aginda blok olusturma siiresi Bitcoin’e gore cok daha kisadir. Bir
Bitcoin blogu 10 dakikada olusturulurken, Ethereum aginda ise bu siire sadece 15
saniyedir (Dannen, 2017, s. 56). Blok olusturma siiresinin daha diisiik olmas1 giinliik
olusturulan blok sayisinin artmasin1 ve dolayisiyla madencilik sonucu daha fazla
birim paranin iiretilmesini saglamaktadir. Ethereum’un toplam arzi i¢in belirlenmis

net bir deger olmamakla beraber belirli bir noktada arzin sona ermesi tahmin
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edilmektedir (Kaynak: Wikipedia). Bu durum sonrasi Ethereum’un deflasyonist

olmasi beklenir.

Sekil 1.6: Ethereum Logosu

Kaynak: Ethereum Resmi Web Sayfasi

1.4.2. Binance Coin (BNB)

En yiiksek piyasa hacmine sahip olan ikinci altcoin Binance Coin (BNB) adli
altcoindir. Binance Coin ekosistemi melez bir blokzinciri sistemi kullanmaktadir
(Demirhan, 2019, s. 74). Binance Coin, diinyanin en yiiksek islem hacmine ve en
yuksek kullanicit sayisina sahip olan Malta merkezli Binance Global borsasinin

cikardigi altcoindir.

Binance borsasinin izledigi politika geregi Binance Coin yakimi yapilmaktadir.
Boylelikle Binance Coin’in piyasa degeri korunmaktadir. Yakim, bir kripto paranin
cikarildigi mekanizma tarafindan alinarak piyasadan silinmesi islemidir. Toplam
Binance Coin sayist 100.000.000’a diisiiriilene dek yakim yapilmaya devam
edilecektir. Binance Coin madenciligi yapilmayan bir kripto paradir. Tiim Binance
Coin arz1 kripto para ¢ikarildigr zaman yapilmis ve yarist satilmistir. Binance Coin
yatirimcilart Binance borsasinda yaptiklari islemlerde komisyon indirimleri elde
etmektedirler. (Kaynak: Woxpi Web Sayfasi). S6z konusu indirim yatirimeilari

Binance borsasina yoneltmektedir.
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Sekil 1.7: Binance Coin (BNB) Logosu

Kaynak: Binance Academy

1.4.3. Tether (USDT)

Kripto para piyasasinda degeri belli bir degerli madene veya bir reel para
birimine sabitlenen kripto paralara Tiirk¢e’ye “Stabil Kripto Para” olarak ¢evrilen
“Stable Coin” adi verilmektedir. Stabil kripto paralar ile dalgalanmalardan en az
zarar hedeflenir (Kaynak: Coinbase). Boylelikle stabil kripto para belli bir deger

araliginda tutulmaktadir.

Stabil kripto paralarin asil fonksiyonu ise Amerikan Dolari’na sabitlenen stabil
kripto paralar ile bir Amerikan Dolar1 hesab1 olusturmaksizin kripto para piyasasinda
Amerikan Dolar1 ile alim satim yapilmasini saglamaktir. Tether de bir Amerikan
Dolar1 degerine sabitlenmistir ve kripto para piyasasinda en yiiksek hacimli stabil
kripto paradir (Wei, 2018, s. 20). Kripto para borsalarinda Bitcoin ve bir¢ok altcoin
cesidi Tether ile alinip satilabilmektedir.

Arz edilen her bir birim Tether i¢in es deger miktarda Amerikan Dolar1 rezerv
olarak tutulur. Tether madencilik yoluyla elde edilebilen yapida bir kripto para
degildir ve arz1 i¢in belirli bir sinir belirlenmis degildir (Yamak ve Erkan, 2021, s.

1362). Tether’in madencilik yoluyla elde edilememesi arz kontroliinii saglamaktadir.
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% tether

Sekil 1.8: Tether (USDT) Logosu
Kaynak: Wikipedia

1.5. KRiPTO PARA BORSALARI

Kripto para ticaretini ilgili kripto paranin web sayfalarindan sanal ciizdanlar
araciligiyla yapmak miimkiindiir. Fakat yatirimcilar c¢ogunlukla kripto para

borsalarini tercih etmektedirler.

Kripto para borsalari alic1 ve saticty1r bulusturup kripto para ticaretine aracilik
yaparlar. Verdikleri hizmet karsilig1 da belirlenmis oranlarda komisyon geliri elde
etmektedirler (Sercemeli, 2018, s. 52). Kripto para borsalarinin aktif bir sekilde
caligmalar1 ve yatirimcilar arasinda popiilerlik kazanmalari, kripto paralarin etkisini
arttiracagini fikrini yayginlagtirmaktadir (Aslantas Ates, 2016, s. 353). Kripto para
borsalarindaki sanal ortamda, hem kripto paralar birbirleriyle takas edilebilmekte,
hem de bir kripto para bir fiat para birimiyle takas edilebilmektedir (Akcan, 2018, s.
21). Bu o6zellikleriyle kullanicilara kendi iilkelerinin para birimleriyle de kripto para

ticareti imkani1 sunmaktadirlar.

Diinyada en biiytik islem hacmine sahip olan iki kripto para borsas1 Binance ve
Coinbase Exchange borsalaridir. Tiirkiye’de ise en biiyiik islem hacmine sahip olan

kripto para borsas1 BtcTurk borsasidir.

1.5.1. Binance

Binance borsas1 2017 yilinda kurulmustur ve kurulumunun ardindan kisa bir
siire sonra en biiylik kripto para borsasi haline gelmistir. 2018 yilinda borsanin kari
Amerikan merkezli menkul kiymetler borsast NASDAQ’ta 200.000.000 Amerikan
Dolari’na kadar ulagmistir. Binance borsasi karinin bir kismini kendi ¢ikardigi kripto
para olan Binance Coin’in alimi i¢in kullanmaktadir (Oncii, 2021, s. 47). Boylece

kendi kripto parasinin degerini korumay1 hedeflemektedir.

Binance borsas1 Changpeng Zhao adli yazilimer tarafindan kurulmustur. Borsa

her ne kadar ilk olarak Cin’de kurulmus olsa da daha sonra merkezini Malta’ya
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tagimistir (Kaynak: Wikipedia). Binance borsasi yazim tarihi itibariyle yaklasik 31
milyar Amerikan Dolar1 giinliik islem hacmine sahiptir ve 1326 adet islem c¢iftini

yatirimcilarina sunmaktadir (Kaynak: Coingecko).

Sekil 1.9: 14 Kasim 2020 — 13 Kasim 2021 Tarihleri Aras1 Amerikan Dolar1 Bazinda

Binance Borsasi Giinliik islem Hacmi Grafigi

Kaynak: Coingecko Web Sayfasi

1.5.2. Coinbase Exchange

Coinbase Exchange, 2012 yilinda Brian Armstrong ve Fred Ehrsam tarafindan
kurulmus olan Amerika Birlesik Devletleri merkezli bir kripto para alim satim
borsasidir. Sirket fiziki bir merkezi olmaksizin caligmaktadir. 2021 yili itibariyle
Amerika Birlesik Devletleri’nin en yiliksek hacme sahip olan kripto para borsasi
haline gelmeyi basarmistir (Kaynak: Wikipedia). Coinbase Exchange borsasi, yazim
tarihi itibariyle yaklasik 8 milyar Amerikan Dolar1 giinliik islem hacmine sahip ve
367 adet iglem ¢iftini yatirimeilarin hizmetine sunmaktadir (Kaynak: Coin Market

Cap).

Sekil 1.10: 14 Kasim 2020 — 13 Kasim 2021 Tarihleri Aras1 Amerikan Dolar1 Bazinda

Coinbase Exchange Borsasi Giinliik islem Hacmi Grafigi

Kaynak: Coingecko Web Sayfasi

1.5.3. BtcTurk

BtcTurk borsasi, ilk Tiirk kripto para borsasidir. Kuzey Kibris Tiirk

Cumbhuriyeti merkezinde faaliyetlerine baslayan borsa en popiiler Tirk kripto para
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borsasidir. BtcTurk 2017 yilinda merkezini Tirkiye’ye tasimistir. BtcTurk
kullanicilar i¢in madencilik hizmeti sunmaz fakat Tiirk kullanicilar i¢in en 6nemli
ozelligi Tiirk Liras1 ile islem yapilabilen ilk lokal borsa olmasi 6zelligidir (Aba

Senbayram, 2019, s. 88). Bu 6zelligi ile Tiirkiye’de oldukga popiilerdir.

Kerem Tibuk tarafindan kurulan BtcTurk, Temmuz 2020’den itibaren yabanci
yatirimcilart da kabul etmeye baslamistir. Tiirk Lirasi ile ilk Bitcoin islemi de
BtcTurk’un kurulug tarthi olan 1 Temmuz 2013’te BtcTurk biinyesinde
gerceklesmistir (Kaynak: Wikipedia).

BtcTurk borsasi aynt zamanda diinyanin dordiincii kurulan kripto para
borsasidir ve yazim tarihi itibariyle 1 milyar Amerikan Dolar1 giinliik islem hacmine
sahiptir. Ayrica borsada 97 adet islem cifti yatirimcilarin hizmetine sunulmaktadir

(Kaynak: Coin Market Cap).

Sekil 1.11: 14 Kasim 2020 — 13 Kasim 2021 Tarihleri Aras1 Amerikan Dolar1 Bazinda
BtcTurk Borsasi Giinliik islem Hacmi Grafigi

Kaynak: Coingecko Web Sayfasi

1.6. KRIPTO PARA PiYASASINDA VOLATILITE

Kripto para piyasasinda yatirimcilar: etkileyen en dnemli hususlardan biri de
piyasa volatilitesidir (oynaklik). Piyasada bulunan yiiksek volatilite biiylik
meblaglarda kayiplara yol agabilmektedir.

Volatilite, bir finansal varligin belli bir tarih araliginda artis veya azalig
degerinin Olgiistidiir. Finansal deger soz konusu hareketiyle, ileride yasayacag: artis
veya azalislar i¢in ipucu saglamaktadir. Oldukg¢a volatil bir hisse senedi ile
muhafazakar bir banka hissesinin 30 Amerikan Dolari’ndan iglem gordiikleri
varsayildiginda, belirli bir zaman sonra aym tarihte ikisinin de 35 Amerikan
Dolari’ndan islem gérmesini bekleyemeyiz (Lehman ve McMillan, 2011, s. 31). Bu
beklenti farkliligi, s6z konusu ¢iftin volatilite degerlerinin farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Volatilite, pratik finans uygulamalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Corsi
vd., 2008, s. 46). Volatilite, finansal piyasalarda olan herkes icin hatta yatirim sahibi
olmayip disaridan takip eden birisi i¢in bile 6nemli bir kavram olagelmistir. Yiiksek
volatilite riskli bir kavram olarak goriilmektedir. Ciinkii yiiksek volatiliteye sahip
finansal enstriimanlar giiven vermezler (Figlewski, 1997, s. 2). Dolayisiyla hissedilen

mevcut giivensizlik, yatirimcinin uzaklagsmasina sebep olacaktir.

Spekiilatif islemler, manipiilatif islemler, irrasyonel yatirimci davraniglar gibi
bircok faktor de etkili olmakla beraber kripto para piyasasi yeni gelen bilgiye en hizli
cevap veren piyasalar arasinda yer almaktadir. S6z konusu faktorlerin ve diger
faktorlerin etkileri kripto para piyasasinin volatilitesini etkiler. Kripto para piyasasi
yiiksek volatiliteye sahip bir piyasadir. Kripto para piyasasinin bu 6zelligi ¢ogu
yatirnmecinin kripto paralardan uzak durmasia sebep olmaktadir. Yatirimcilarin
cogunlugunun yatirim karar1 alabilmesi igin piyasa volatilesinin daha diisiik
seviyelerde olmasi gerekmektedir (Giileg, 2018, s. 42). Giiltekin (2017) yaptig
calismada her ne kadar kripto para birimleri yiiksek volatiliteye sahip olsa da farklh
Ozellikteki kripto para birimlerinin oldugu piyasayr toptanci bir anlayisla
degerlendirmemek ve s6z konusu kripto para birimlerinin volatilitesini farkli
Ozelliklerini gbéz Oniline alarak gruplar halinde degerlendirmek gerektigini
vurgulamaktadir. Nitekim Kahraman vd. (2019) calismalarinin yazim tarihinde en
yiiksek piyasa degerine sahip ii¢ kripto para birimi olan Bitcoin, Ethereum ve Ripple
volatilitesini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; Bitcoin ve Ethereum i¢in soklarin
volatiliteye etkisinin kalici oldugu sonucuna ulasirlarken, Ripple i¢in soklarin
volatiliteye etkisinin kalict olmadig1 sonucuna ulasmuslardir. Ilgili calismada kripto
para birimlerinin hafta sonlar1 da dahil olmak tizere 622 giinliik kapanis verileri

kullanilmistir.

1.7. KRiPTO PARA MADENCILIiGi

Madencilik adi verilen kripto para iiretme islemi, blokzincir ag1 lizerindeki
bilgisayarlarin islemci giiciiyle yapilmaktadir. Ilgili madenci yazilimimi galistiran her
ag kullanicis1 madencilik islemini gergeklestirebilir. Bu islem karisik bir matematik
sorusunu yaris halinde ¢6zmeye c¢alisan madenciler tarafindan gerceklestirilir.
Problem c¢6ziimiinde basarili olan kullanici belli bir miktar kripto parayla

odiillendirilir (Isler vd., 2019, s. 75).
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Madencilik islemine miisait olan kripto paralar madenci denilen yatirimecilar
tarafindan iretilmektedir. S6z konusu iiretim mevcut olan bir zincire yeni halka
eklenerek yapilmakta ve bu islem karsilig1 belli bir miktar gelir elde edilmektedir
(Kizil, 2019, s. 180). Kripto para teknolojisinin getirdigi degisimin i¢inde yer almak
isteyen bazi isletmeler de kripto para madenciligi ile ugrasmakta ve gelir elde etmeye
calismaktadirlar (Karaoglan vd., 2018, s. 25). Isletmelerin bu yatirimi kripto paralara
ilginin bireysel diizeyle smirli olmadigin1 ve kurumsal yatirimcilarin da varligim

gostermektedir.

Madencilik faaliyeti i¢in ig glicii, is yeri, donanimi yiiksek bilgisayarlar ve ucuz
elektrik ihtiyact vardir. Yiksek enerji maliyeti nedeniyle kripto para madenciligi
yapmak isteyen kullanicilar bu masrafi azaltmak maksadiyla ortak faaliyet gosterilen
tiretim birimleri kurmaya yo6nelmislerdir. Bu tesislerde hizli bilgisayarlar, ilgili
problemi daha hizli ¢6zmeye yardimci olan 6zel ekipmanlar ve yiiksek 1sinmayi
engelleme amagli sogutucular kullanilir. Bir birim Bitcoin iiretimi i¢in gereken
elektrik miktar1 72000 kw civarindadir (Aslan vd., 2019, s. 15-16). Dolayisiyla
madenciler icin en Onemli gider kalemlerinden birini elektrik giderleri

olusturmaktadir.

Bitcoin madencilerinin tek amaci Bitcoin elde etmek degildir. Madenciler bu
hedefin yani sira sistem siirekliligini saglayan transferlerin yer aldigi blokzincirin
veri tabanini da olustururlar (Yildirim, 2015, s. 89). Boylece her bir madencinin aga

katilimi, blokzincir aginin giivenligini arttirmis olur.
1.8. KRIPTOLOJI DIiSIPLINI VE KRiPTO PARALAR
Bitcoin’in ve altcoinlerin 6nemli bir kisminin teknik altyapisi sifrelemeye

dayanmaktadir. Kullanilan bu sifreleme teknolojisi ilgili kripto paranin giivenligini

saglamakta ve dolayistyla yatirimei glivenini olugturmaktadir.
1.8.1. Kriptoloji Disiplini

Kriptoloji terimi adini, gizli ve kelime anlamlarina gelen Yunanca koklerinden

almistir. Biitlin gizli iletisim alanlarini tabir etmek i¢in kullanilan genel bir tabirdir

miimkiindiir: Sifre liretme alan1 olarak kriptografi ve iiretilmis sifreleri ¢6zme alani

olarak kripto analiz (Yanik, 2013, s. 19). Kriptografi bir verinin, istenmeyen kisilerce
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anlasilmasina engel olacak sekle donistiiriilmesinde kullanilan ve bilgi giivenligini
saglayan tiim matematiksel tekniklerdir. Kripto analiz ise kripto haldeki yani sifreli
bir durumdaki manasiz metni, anlasilir bir hale doOniistirme c¢alismalarina
denmektedir. Kriptoloji tiim bu c¢alismalar1 kapsayan multidisipliner bir calisma
alanidir (Akleylek vd., 2011, s. 723). Kripto paralarin dogasinda yer alan sifreyle
calisma mantig1 kriptoloji disiplini ile kripto paralar arasinda ortak paydalar

olusmasini saglamistir.

1.8.2. Kriptoloji Disiplininin Kripto Paralarla Olan Iliskisi

Kripto paralar yapilar1 itibariyle kriptografi temelli calisan sistemlere
sahiptirler. Nitekim Bitcoin gelistiricisi Nakamoto (2008) da Bitcoin’i sundugu
caligmasinda alternatif bir kriptografiye dayanan sistemini tanitmistir (Akyiiz, 2021,
s. 19).

Kriptoloji bilimi, kripto paralarin 6ziinti olusturur (Karagéz Zeren, 2020, s. 12).
Kriptolojinin temel yontemlerinden biri steganografi yontemidir. Steganografi, veri
gizleme olarak da bilinmektedir. Bu yontemde esas maksat, bir doneyi yahut iletiyi
baska bir nesne i¢ine gizlemektir. Bu islemle amag sadece alicinin iletilmek isteneni
algilamasi ve digerlerinin ilgili iletiyi algilayamamalaridir (Yalman ve Ertiirk, 2009,
s. 215). Blokzincir agindaki iletisimde de ayni mantik isletilmektedir. Blokzincir
aginda yapilacak olan transferlerde mesaj, sadece alicinin alabilecegi sekilde

sifrelenmektedir.

Kriptoloji disiplininin gizlilik, biitiinliik, reddedilemezlik ve kimlik belirleme
gibi amaclar1 bulunmaktadir (Akleylek vd., 2011, s. 723). Kripto paralarin deger
birimi, deger saklama aracit ve transfer edilebilirligi gibi o6zellikleri gbéz Oniine
alindiginda gerek kripto varliklarin transferi, gerekse kripto varliklarla yapilan
O0demelerde bu dort amacin da kripto islemlerde sahip oldugu 6nem daha iyi

anlasilmaktadir.

1.9. KRiPTO PARA PiYASASIYLA iLGILIi TEMEL KAVRAMLAR

Kripto para piyasasi, 6zgiin ve yeni bir teknolojiye sahip olmasi, siirekli gelisen
ve degisim icinde olan bir alan olmasi, artan kripto paralarin ve borsalarin farkh

ozelliklere sahip olmasi1 gibi nedenlerle kendine has bir terminolojiye sahiptir. Bu
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boliimde ¢ogunlugu finans ve teknoloji temeline dayanan ilgili terimler ile baz1 diger

kavramlar detaylandirilmistir.

1.9.1. Kripto Para Piyasasinda Fiyat Balonu

Piyasalarda belirli donemlerde olustugu iddia edilen fiyat balonlarinin tanimlar1
incelendiginde iktisatgilarin net bir tanim iizerinde uzlasamadiklar1 goriilmektedir.
Balonlarin farkli farkli piyasa tiplerinde goriildiigii bilinir fakat finansal krizlerle
iligkilendirilen balonlar1 klasik ekonomik modellerle anlamak giictiir (Oran, 2011, s.
152). Fiyat balonlar1 genel olarak; gercek degerle, sanal deger arasindaki farkin
gercek deger aleyhine agilmasi olarak tanimlanabilir (Kaynak: Mahfi Egilmez Web
Sayfasi). ilgili tamm goz Oniine alindiginda gerek menkul, gerekse gayrimenkul

varliklarda fiyat balonlarinin olusabilecegi anlasilmaktadir.

Iktisat tarihi incelendiginde en ilging fiyat balonlarindan birinin 17. yy’da
Hollanda’da yasanan ve tarihe “Lale Cilginlig1” olarak da gegen fiyat balonunun
oldugu goriilecektir. Anadolu’dan gezginler vasitasiyla Avrupa’ya gotiiriilen lale
soganlar1 Hollanda’da halkin biiyiik begenisini kazanmis ve ekili arazilerin hemen
hemen tamami lale bahgelerine dontistiriilmiistii. Lale sogani fiyatlari giderek
artmisti, dyle ki Hollanda’da yillik ortalama {icret, bir lale sogam fiyatinin %15’
kadardi. Karsilikli lale s6zlesmeleri yapiliyordu. Bu sozlesmelerle saticilar ellerinde
olmayan laleleri satiyor, alicilar ise ellerinde olmayan paralarla lale soganlarini
aliyorlardi. Bir siire sonra piyasa ¢oktiiglinde Hollanda ekonomisi ciddi bir kriz
yasad1 (Mazgit, 2007, s. 9-10). Giiniimiizde de Bitcoin’i s6z konusu “Lale Cilginlig1”
olarak adlandirilan fiyat balonuna benzeten diisiinceler olmakla beraber Kamaci ve
Ozden (2019) yaptiklar1 ¢alismada Bitcoin’in “Lale Cilginligr” ile iliskisiz ve

faydalanilmasi gereken bir alternatif finans enstriimani oldugunu vurgulamislardir.

Kripto para piyasasindaki fiyat balonlar ile ilgili literatiir arastirildiginda
kripto para piyasasinda da fiyat balonlarinin olustugu gézlemlenmektedir. Mete vd.
(2019); Bitcoin, Ethereum ve Ripple kripto para birimleri i¢cin Sup Augmented
Dickey Fuller (SADF) ve Genellestirilmis Sup Augmented Dickey Fuller (GSADF)
yontemleri ile fiyat balonlarini arastirdiklari c¢aligmada; Bitcoin i¢in 2013-2014,
2017-2018 ve 2019, Ethereum i¢in 2013-2016 ve 2017-2018 ve Ripple i¢in ise 2017-
2018 yillar arasinda fiyat balonlarinin olustugunu tespit etmislerdir. Giile¢ ve Aktas
(2019) ise yaptiklar1 ¢alismada piyasada en yogun islem goren sekiz kripto para
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biriminde fiyat balonu arastirmasi i¢in gilinliikk fiyat verilerini baz alarak, 1000
tekrarlt Monte Carlo Simiilasyonu ile dogrulanmis Sup Augmented Dickey Fuller
testi uygulamislardir. Elde edilen sonuglara gore giinliik verilerde spekiilatif fiyat

balonu olarak tanimlanabilecek bir sonuca ulasmamislardir.

1.9.2. Pump ve Dump Manipiilasyonu

“Pump” kelimesi Ingilizce’de “pompalama, sisirme” gibi anlamlara
gelmektedir. “Dump” kelimesi ise “bosaltma, dokme, indirme” gibi anlamlar1 ifade
eder. S0z konusu iki terim kripto para piyasasinda yapilmakta olan manipiilasyonlari
ifade etmektedir. Bu manipiilasyonlarla yiiksek miktarlarda gelir elde eden
yatirimcilar olmakla beraber, bu duruma bagli olarak yiiksek miktarda kayip yasayan

yatirimeilar da olmaktadir.

Manipiilasyonlar genellikle sanal sohbet gruplart ile ve piyasa hacmi diisiik
kripto para birimleri iizerinden gerceklestirilmektedir. Yontem su sekilde isler:
Sohbet grubu yoneticileri oynaklig1 yiiksek ve hacim kazanamamis bir kripto para
birimini belirler. Belirledikleri kripto para birimini diger grup iiyelerine duyurmadan
once kendileri heniiz sigirilmemis olan fiyat lizerinden alim gergeklestirirler. Kendi
hesaplarina alimi1 gerceklestirmeleri sonrasinda daha 6nceden organize olmalar1 ve
toplu alim yapilarak sisirmeye yol acilmasi icin belirlenen giin ve saat grup iiyelerine
duyurulur. Belirlenen giin ve saatin kisa bir siire dncesinde ilgili altcoin ismi grup
tiyelerine de verilir. Boylelikle toplu alim gerceklesir ve olusan ani hacim artisiyla
fiyat yiikselir. Ani fiyat yiikselisinden faydalanan grup yoneticileri, diisiik fiyattan
aldiklar1 kripto parayi satarlar ve konvansiyonel piyasalarda gerceklesmesi ¢ok zor
olacak sekilde dakikalar i¢inde yiliksek oranlarda kar elde ederler. Manipiilatorler ve
takipcilerinin ellerinde bulunan kripto paray1 satmalariyla beraber fiyat diistisii baslar
ve yiiksek fiyattan alim yapan yatirimcilar kayba ugrarlar (Giile¢ ve Aktas, 2019, s.
921). S6z konusu manipiilasyon yontemi Bitcoin, Ethereum gibi yiliksek hacimli

kripto paralarda islememektedir.

Sekil 1.12°de bir pump grubundaki ileti goriilmektedir. Ilgili iletide grup
iyelerine su mesaj verilmektedir: ” Buglinkii pump faaliyeti iptal oldu. Bitrex borsas1
politikasin1 degistirdi. Pump faaliyetine katilan tiim kullanici hesaplarini bloke
etmekle tehdit ediyorlar. Kimsenin parasini kaybetmesini istemeyiz. Bu durumdan

nasil ¢ikilacagini diisiiniin. Bizimle oldugunuz i¢in tesekkiir ederiz.” Mesaj sonunda
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Bitrex borsasmnin bu tehdidinden nasil kurtulabileceklerine dair Onerilerin

gonderilmesi i¢in bir mail adresi verilmektedir.

a1 Trading sigals forc... « e
< i =

Today's PUMP is canceled
Bitrex changed its policy. The
exchange threatens to block
any user accounts that
participate in Pumps. We do
not want anyone to lose his
money and think about how to
get out of the situation. Send
your suggestions 10

pyptodpumps@protonmail.
om

Thank you for staying with us

Sekil 1.12: Bir Manipiilasyon Grubunda iletilen Mesaj

Kaynak: (Li vd., 2021, s. 54)

Pump adi verilen sisirme manipiilasyonu kripto para piyasasinda siklikla
goriilmekte ve oynakliga sebep olmaktadir. Bu durum kripto paralarda varlik
saklayanlar i¢in de, yatirimcilar i¢in de risk olusturmaktadir (Dagtekin, 2019, s. 298).

Igili risk piyasada giivensiz bir ortamin olusmasina sebep olmaktadir.

1.9.3. Kripto Para Piyasasinda Arbitraj

Arbitraj, ayn1 varlik i¢in farkli fiyatlardan yararlanarak risksiz kar elde etme
siirecidir. Yaygin olarak uygulanan bir yatirim taktigi olarak arbitraj, tipik olarak bir
menkul kiymetin nispeten yiiksek bir fiyattan satilmasin1 ve aym1 menkul kiymetin
(veya islevsel esdegerinin) nispeten diisiik bir fiyattan satin alinmasinm
gerektirmektedir (Sharpe vd., 1998, s. 284). Tiim arbitraj islemleri sermaye gerektirir
ve genellikle risklidir. Profesyonel arbitraj, miisterilerinin yatirimlarini kullanan
profesyonel finans uzmanlari tarafindan gergeklestirilir (Shlefier ve Vishny, 1997, s.

35).

Kripto para piyasasi, farkli {ilkelerde yer alan kripto para borsalar1 arasinda
yapilacak olan alim satimla elde edilebilecek biiyiik ve tekrarlayan arbitraj geliri
firsatlar1 barindirmaktadir (Makarov ve Schoar, 2020, s. 293). Uzun vadeli gelir
beklentisi yani sira, arbitraj geliri de yatirimeilart kripto para borsasina ¢eken bir

diger unsur olarak diistiniilmelidir.
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Igili literatiir incelendiginde; Dong ve Dong (2015) Bitcoin’in gercek bir para
birimi olup olmadigi1 ve finansal varlik olarak 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada
Bitcoin’in sundugu arbitraj geliri imkanini vurgulamaktadirlar. Pieters ve Vicanco
(2017) global Bitcoin hacminin %26’sin1 olusturan 11 farkli kripto para borsasini
inceledikleri ¢alismada, arastirmaya dahil edilen borsalardaki farkli Bitcoin
fiyatlarim1 belgeleyerek Bitcoin iizerinden arbitraj yapma imkani olustugunu

gostermislerdir.

1.9.4. Kripto Para Piyasasinda Korku ve A¢gozliiliik Endeksi

Korku ve aggozliilik, kotii alim satim islemlerine sebep olan ve ortadan
kaldirilmasi gereken iki duygudur. Fakat bu duygular1 yok etmek imkansizdir (Yadav
vd., 2021, s. 2314). Finansal piyasalar da insan duygularindan etkilenmektedir.
Kaybetme korkusu ve daha fazla kazanma hirst da piyasada verilen alim satim
kararlar iizerinde etkili olmaktadirlar. Kripto para piyasasindaki korku ve aggdzliiliik
endeksi de piyasadaki yatirimcilarin piyasa hakkindaki duygularini yansitan veriler
biitiiniidiir. 0 ila 100 arasinda bir deger alir. Endeksin O degerine yaklagmasi
yatirimer korkusunun arttigini gosterirken, 100 degerine yaklagmasi ise yatirimci

acgozliligiin arttigini gostermektedir.

Endeks hesaplanirken alti farkli veriden yararlanilir: Anketler, pazar hacmi
ivmesi, sosyal medya, volatilite, Bitcoin dominasyonu ve trendler. Endeks sifira
yaklasinca korku seviyesinin artti§1 ve alim firsatinin olustugu seklinde yorumlanur.
Endeks 100 degerine yaklastiginda ise tam tersi olarak satim zamaninin geldigi
seklinde yorum yapilmaktadir (Kaynak: Coin Market Tiirkiye). S6z konusu yorumlar

yatirim kararlarinda yatirimcilara yol gosterir niteliktedir.

Kripto para piyasasinda genellikle baska araglarla birlikte kullanilan,
piyasadaki anlik degisimleri takip etmek i¢in son derece kullanisli ve efektif
sonuglarin elde edildigi korku ve aggdzliilik endeksinin, 0 ve 24 araliginda deger
almas1 asir1 korku, 25 ve 49 aralifinda deger almasi korku, 50 ve 74 araliginda deger
almas1 acgozliilikk, 75 ve 100 aralifinda deger almasi ise asir1 acgdzliiliikk olarak
yorumlanir. Endeks degerini alternative.me adli olusum hesaplar (Kaynak: Kripto

Feed).
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Feb 2020 May Aug Nov Feb2021 May Aug Nov
Sekil 1.13: Kasim 2019 — Kasim 2021 Arah@indaki Korku ve A¢gozliiliik Endeksi Grafigi

Kaynak: (Coin Market Tiirkiye Web Sayfasi)

1.9.5. Boga Piyasasi ve Ay1 Piyasasi

Boga piyasasi piyasa fiyatlarinin genel olarak arttigi doneme karsilik gelirken,
ayl piyasasi ise fiyatlarin genel olarak diisiis egiliminde oldugu donemleri ifade
etmektedir (Chauvet ve Potter, 2000, s. 90). Literatiirde ay1 piyasasi ve boga piyasasi
donemleri arasindaki doniim noktasi i¢in tanimlanmis net bir sinir yoktur (Jiang,
2018, s. 3). Kripto para piyasasinda da genel bir yiikselis egiliminin ve genel bir

diisiis egiliminin oldugu donemler yaganmaktadir.

Boga piyasasinin ve ay1 piyasasinin olusum sebeplerinden biri de yatirimei
davraniglaridir. Yatirimeilarin piyasaya akan bilgiler sonucu yatirim faaliyetlerini
hizli bir sekilde gergeklestirmeleri sonucu ay1 piyasasi, bliylime ve yiiksek hizda
bliyiime (boga piyasasi) olusabilmektedir (Koy, 2017, s. 72). Kripto para piyasasinda
boga piyasast ve ay1 piyasasinin olusumunu cesitli faktorler etkileyebilir. Bu
faktorler arasinda yatirimer psikolojisi, Bitcoin’in genel bilinirligi, halving etkinligi,
arz ve talep gibi etkenler etkili olmaktadir (Kaynak: BTCTURK). Kripto para
piyasast hizli bilgi akisinin oldugu ve yatirimci psikolojisinin ¢ok hizli bir sekilde

degisebildigi bir piyasadir.

1.9.6. Hash Fonksiyonu

Hash fonksiyonu tabiri, blokzincirlerle ile ilgili bir kavramdir. Her bir blok, bir
Ozet degeri ile kendisinden 6nce bulunan bloklara baglanmaktadir. Bu baglanma
isleminde kendisinden onceki bloklarda bulunan 6zet degerinden genel bir Ozet
cikarilir. Blokzinciri formasyonlarinda hash fonksiyonlar1 yogun olarak kullanilir.

Tiim bloklar kendisinden bir 6nde bulunan blogun saglamasii (hash) yapar. Farkli
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blokzincir yapilarinda farkli hash fonksiyonlar1 kullanilmakla beraber Bitcoin
blokzincirinde SHA256 algoritmasi kullanilir (Karaarslan ve Akbas, 2017, s. 17-18).

Me=aj Blogu

512 bit

IU- Mesaj Sikigtirma i
256 bit Fonksiyonu Mesaj
(64 dongih) Planlayici
A B C o
E F G H

OFET
256 bit

Sekil 1.14: SHA256 Algoritmasinin Genel Goriintiisii

Kaynak: (Balcisoy, 2017, s. 15)

SHA256, mesaj uzunluguna bagli olmaksizin bir mesaj 6zeti olusturmaktadir.
SHA256’nin olusturdugu bu 6zet, mesaj glivenligi agisindan en ideal 6zetlemelerden
biridir. Ozete bakarak iletilen mesajin ne oldugunu ¢ikarmak hemen hemen
imkansizdir. Sadece mesaj1 gdnderen ag liyesi mesajin ne oldugunu ¢ozebilir. Bitcoin
blokzincirinde tiim mesajlar bu yontemle yazilmaktadir (Yildirim, 2018, s. 144).
Sekil 1.15°te bir SHA256 fonksiyonu ozetlemesi goriilmektedir. Iletilen iki farkl
mesajda tiim karakterler birebir ayni olmasina ragmen bir mesajin kelimelerinin ilk
harfi biiytlik harflerle, diger mesajin ise tamamu kiigiik harflerle yazilmasindan dolay1
Ozet degeri farklilik arz etmektedir. SHA256’nin blokzincirdeki bu fonksiyonu
Bitcoin aginda yiiksek giivenlik saglamaktadir.

Agtk ve Uzaktan Ogrenme -—- 39BACCEEA]AECEDFF77B2B4674417870493BEFF4B8B63489A73EC3608B27DOF
SHA256
agik ve uzaktan oftenme == = = = 220594649650 C893BD81FI9EB016EFDF5F7473196DB7429D5CCRE9DBEDASCESS
Sekil 1.15: SHA 256 Fonksiyonu Ornegi

Kaynak: (Yildirim, 2018, s. 144)
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1.9.7. Catallanma (Fork)

Hali hazirda kullanilan blokzincire fonksiyonel bir yenilik getirilmesi
catallanma olarak tanimlanmaktadir. Catallanma sonucu yeni bir kripto para birimi
ortaya cikar. S0z konusu islem bir eksikligin giderilmesi i¢in veya blokzinciri agi
tiyelerinin yeni bir karar almalar1 sonucu yapilabilir (Dagtekin, 2019, s. 14).
Blokzinciri ag1 iizerinde yapilan bu tip degisiklikler iki farkli kategoride ele
alinmaktadir: Soft (yumusak) ve Hard (sert). Yumusak catallanma adi verilen
catallanma, geriye uyumlu olarak nitelendirilebilir. Bu catallanma tipinde eski
blokzinciri ag1 iizerinde iiretilmis bloklar yeni agda da gecerli olur. Boylelikle geriye
uyumlu olarak calisma imkéni elde edilmektedir. Bir miiddet sonra agdaki
kullanicilarin ¢ogunlugu yeni aga gecerek catallanma basarili bir bicimde sona
erdirilir. Sert catallanmada ise tam tersi kurallar yiiriirliikte olur. Bu ¢atallanma
tipinde geriye uyum saglanmaz. Eski agda olusturulmus bir blok yalnizca eski
versiyonda yiiriirliikkte olabilir. Bu tiir bir catallanma mecburiyet durumunda
gerceklestirilir. Sert catallanma sonrasi iki ag arasinda etkilesim olmamaktadir

(Kaynak: Burgin Yazict Web Sayfasi).

1 Agustos 2017 tarthinde Bitcoin para birimi bir sert ¢atallanma gegirdi. Bu
sert catallanma tamamen yeni bir blokzinciri ve Bitcoin Cash adi verilen yeni bir
kripto para birimi ile sonuglandi. Olusan yeni blokzinciri, dnceki blokzincirinin
kaydedilen islem ge¢misine dayanmaktadir. Sert ¢atallanma sonrasi, her Bitcoin
sahibi elindeki Bitcoin miktar1 kadar Bitcoin Cash sahibi de oldu (Webb, 2018, s.
283). Catallanma sonras1 Bitcoin Cash de Bitcoin gibi yiiksek market hacmine sahip

bir kripto para birimi haline geldi.

1.9.8. Initial Coin Offering (ICO)

Initial Coin Offering etkinliklerinde bir kripto paranin, kripto para borsalarina
girmeden onceki on satis1 gerceklestirilir. Siklikla kullanilan ICO, Ingilizce “Initial

Coin Offering” tabirinin kisaltilmis halidir.

ICO faaliyetlerinde yeni girisimciler bir grup yatirimciya c¢ikardiklart kripto
paray1 satarak sermaye arttirmaya calismaktadirlar. Satilmaya calisilan kripto para
genellikle dagitilmis defter teknolojisine (distributed ledger technology) dayali dijital

bir deger aligverisi araci olan bir kripto para birimidir ve bu etkinliklerle piyasaya

28



stiriilen yeni kripto para birimi, bir girisimin ¢ikardigt mevcut bir kripto para
ekosisteminde islev gérmesi amaclanan bir kripto para birimi olmaktadir. 2017
yilindan gilintimiize ICO etkinlikleri sayisinda ve bu etkinliklerde toplanan sermayede
yuksek miktarda artis saglandi. Girisimler ve yatirnmcilar ICO etkinliklerine biiyiik
ilgi gostermektedirler. (Fisch, 2019, s. 1).

[lk ICO etkinligi, 2013 yilinin Temmuz ayinda Bitcoin blokzinciri ag
tizerinden ¢ikarilmis olan ve giiniimiizde Omni olarak adlandirilan Mastercoin adli
altcoin i¢in gergeklestirildi (Kaynak: Forbes). Tablo 1.3’te 2018 yilinda yapilan ICO
faaliyetlerinin ay bazinda sayisi ve elde edilen gelir gosterilmektedir. 2018 yilinda
1082 ICO faaliyeti gergeklestirilmis olup, bu faaliyetlerden toplam 21.576.147.596

Amerikan Dolar gelir elde edilmistir.

Tablo 1.3: 2018 ICO Faaliyetleri Istatistikleri

Ay Elde Edilen Gelir Yapilan ICO Sayisi
(Amerikan Dolari)
Ocak 2.148.759.389 97
Subat 1.717.584.429 110
Mart 4.549.667.223 112
Nisan 1.267.965.341 121
May1s 1.985.450.201 145
Haziran 5.803.909.395 99
Temmuz 872.932.862 91
Agustos 1.058.962.360 69
Eyliil 526.327.636 55
Ekim 655.650.751 65
Kasim 456.307.772 66
Aralik 532.630.237 52

Kaynak: Bitni Web Sayfasi

Gecmiste hizli ve kolay para kazanma araci olarak kabul goren kripto paralar,
giiniimiizde bir 6deme enstriimani ve fonlama araci olarak da goriilmektedirler. 2014

yil1 ve sonrasinda tiim diinyada biiyiik ilgi ceken ICO faaliyetleri de, girisimciler igin
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kendi projelerini hayata gecirmek icin elde ettikleri alternatif bir gelir kaynagi

olmustur (Tetik ve Oner, 2020, s. 24).

1.9.9. Kripto Paralarda Ciizdan Kavrami

Bitcoin ve altcoinler, kripto para borsalar1 clizdanlar1 yam sira farkli tip ve
alternatiflerde kripto para ciizdanlarinda da muhafaza edilebilmektedirler. Ciizdan,
kripto para birimleri ile beraber kimlik bilgilerinin de depolandigi ve saklandigi
mekanizmalardir (Dursun, 2021, s. 1041). Ciizdanlar genellikle, 6zel ve genel sifreli
anahtarlarin yonetimi aracilifiyla kripto paralar1 giivenli bir sekilde depolama,
gonderme ve alma i¢in kullanilan bir yazilimdir. Ciizdanlar, kripto paralarin
bakiyesini takip etmek ve islem onay1 i¢in ne kadar iicretin ddenecegini tahmin
etmek gibi belirli fonksiyonlar1 otomatiklestirmek igin bir ara yiiz de saglamaktadir.
Kripto paralarin depolanmasini ve clizdan kullanimin1 daha basit hale getirmek i¢in
cok sayida ciizdan saglayict bulunmaktadir. S6z konusu ciizdanlar, goniilliiler
tarafindan gelistirilen acik kaynakli yazilimlardan, sermaye destekli sirketler
tarafindan olusturulanlara kadar genis bir yelpazede uzanmaktadirlar (Hileman ve
Rauchs, 2017, s. 50). Aktif olarak faaliyette olan ciizdan sayisinin 2017 yilinda en az
5,8 milyon, en cok ise 11,5 milyon oldugu diisiiniilmektedir. Toplam ciizdan
miktarmin ise 2013 yilindan 2016 yilina kadar dort katina ¢iktig1 tahmin edilmektedir
(Giinay ve Kargi, 2018, s. 72).

Tim kripto paralarin bir clizdan biinyesinde depolanmalar1 gerekmektedir.
llgili ciizdanlar cep telefonu, bilgisayar, tablet gibi elektronik cihazlarin yani sira
kripto para borsalar1 biinyesinde ve ciizdan anahtarinin fiziki olarak yazilmasiyla bile
saklanabilmektedir (Durmush, 2019, s. 19). Kripto para ciizdanlar1 ¢ogunlukla iki

ayr kategoride degerlendirilmektedirler.

1.9.9.1. Soguk Ciizdan

Soguk ciizdanlar, ¢alinma ve diger tiim giivenlik risklerini minimize etmek
maksadiyla internet baglantisindan arindirilmis bir ortamda kripto para varliklarinin
muhafaza edildigi donanimlara denmektedir. Bu donanim ciizdan adresinin yazili
oldugu bir kagit olabilecegi gibi, 6zel olarak kripto varliklar i¢in iiretilmis elektronik

cihazlar da olabilirler (Kirbas, 2018, s. 79).
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Sekil 1.16: Soguk Ciizdan Ornegi

Kaynak: (Kirbag, 2018, s. 80)

1.9.9.2. Sicak Ciizdan

Sicak ciizdanlar siirekli olarak g¢evrimici olan (mobil cihaz, bilgisayar gibi)
clizdan tipleridir. Sicak ciizdanlarda diisiik meblaglarda kripto para muhafaza edilir.
S6z konusu platformlarin bir sanal saldirtya ugramasi sonucu igerisinde muhafaza
edilen varliklar1 kaybetmek de ihtimal dahilindedir (Kaya, 2019, s. 9). Her an
kullanilma ihtimali olmasma ragmen diisiik meblaglar tasinmasi bu giivenlik riski

sebebiyledir.

Ayni zamanda kripto para borsalarinda olusturulan ciizdan tipleri de sicak
clizdanlar kategorisine girmektedirler. Sicak cilizdanlarda 6zel anahtar bir bagka
sunucuda muhafaza edilir. Bu muhafaza iglemi sicak ciizdanin giivenligini arttiran bir

ozelliktir (Cakmak, 2019, s. 55).

Calismanin ikinci boliimii olan “Nicel Tahmin Yontemleri” baslikli boliimde
tez ¢aligmasiin nicel analizlerinde kullanilan yontemler alt basliklariyla birlikte
detayli olarak ele alinmiglardir. Ayrica bolim sonunda yapay sinir aglar1 yontemiyle

gerceklestirilen 6rnek bir uygulamaya da yer verilmistir.
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2. BOLUM

NICEL TAHMIN YONTEMLERI

Calismanin  ikinci boliiminde ¢aligmada kullanilan nicel ydntemler
detaylandirilmustir. ilgili yontemlerin farkli calisma metotlar1 incelenmis ve alt

basliklariyla birlikte ele alinmustir.

2.1. HAREKETLi ORTALAMA YONTEMIi

Hareketli ortalama, belli bir zamandaki seri degerlerinin ortalamasini ifade
eden degerdir. Hareketli ortalama yontemleri arasindaki farkliligi belirleyen en
onemli unsur zaman serisinin hangi donemindeki degerlere daha cok agirlik
verildigidir (Erding, 2004, s. 323). Literatiirde genellikle alt1 farkli tipte hareketli

ortalama yontemi ¢esidinden bahsedilir.

Hareketli ortalamalar ele aldiklart donem sayisina gore ¢ok kisa vadeli, kisa
vadeli, orta vadeli ve uzun vadeli olmak {izere dort ayr1 baslikta ele alinirlar. Bu

basliklar ve ele aldiklar1 donemin uzunlugu Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1: Ele Aldiklar1 Déneme Goére Hareketli Ortalama Tipleri

Hareketli Ortalama Tipi Dénem Uzunlugu
Cok Kisa Vadeli 515 Giin
Kisa Vadeli 15 -30 Giin
Orta Vadeli 30— 100 Giin
Uzun Vadeli 100 — 200 Giin

Kaynak: (Ozhavala, 2013, s. 65).

2.1.1. Basit Hareketli Ortalama

Basit hareketli ortalama, hareketli ortalama tiplerinin en sade halidir
(Omriiuzun, 2019, s. 56). Basit hareketli ortalama degeri, son n dénemdeki
degerlerin toplanmasi ve bu toplamin n sayisina boliinmesiyle elde edilir. Donem
degerleri Xi, Xo, ... , Xn oldugunda basit hareketli ortalama formiilii, Formiil 2.1°de

verilmistir
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X +X,+.+X,

n

Basit Hareketli Ortalama Degeri = 2.1

seklinde hesaplanir (ilalan, 2017, s. 61).

Basit hareketli ortalama tekniginde her yeni donem degeri gergeklestiginde, en
erken donemin degeri c¢ikarilarak, olusan son donem degeri ortalamaya dahil
edilmektedir (Kazan ve Tavsamaz, 2014, s. 25). X +1 degeri olustugunda X; degeri
hesaplamadan ¢ikarilmaktadir. Olusan yeni basit hareketli ortalama degeri (n+2).

donemin tahmin degeri olmaktadir.

2.1.2. Agirhkh Hareketli Ortalama

Agirlikli hareketli ortalama yonteminde sonucu elde edilmek istenen doneme
yakin olan donemlere yiiksek agirlik verilirken, daha 6nceki donemlere diisiik
agirliklar verilmektedir (Genger, 2016, s. 23). Agirlikli hareketli ortalama

yonteminde hesaplama matematiksel olarak Formiil 2.2°de ifade edilmistir:
X, =" W*X,_) (2.2)
X: t. donem i¢in tahmin degeri
Xi: t. donemin i donem Oncesindeki olusan deger
Wi: 1. donemin agirhigi
n: Hesaplamaya dahil edilen toplam donem sayis1

Kisitlar Formiil 2.3°te ve Formiil 2.4’te verilmistir:

0<Wi<1 (2.3)
z;Wi =1 (Genger ve Eren, 2016, s. 29) 2.4)
2.1.3. Degisken Hareketli Ortalama

Veri kiimesinin oynakligini temel alan diizeltme sabitini otomatik olarak
belirleyen bir hareketli ortalama ¢esididir. Veri kiimesi ne kadar oynaksa o kadar
genis dilizeltme sabiti kullanilir. Diizeltme sabiti genisledik¢e veri kiimesinin son
degerlerine daha fazla agirlik verilir. Giinliik fiyat degisimlerinin az olmasi diisiik
oynakliktaki bir piyasayi, kararsizlik ise yiiksek oynakliktaki piyasay1 isaret eder.

Degisken hareketli ortalama diizeltme katsayisinin ayarlanmasiyla duyarlilig:

33



ayarlanabilen bir 6zellige sahiptir ve bu 6zelligiyle zaman serisinin oynaklig1 yiiksek
olsa da diisiik olsa da verimli bir yontem olarak kullanilabilir. n iissel hareketli
ortalama i¢in segilen giin sayisi, © oynaklik katsayisi olmak iizere degisken hareketli

ortalama su sekilde formiilize edilebilir (Giinak, 2007, s. 185-186):

<
_i (2.5)

(2.6)
>¢
y, = 2.7)
n
g=—2_ (2.8)
n+1l
DHO; = (a * O * C)) + (1- (a* ©;))*DHO; (2.9)

2.1.4. Uggensel Hareketli Ortalama

Ucgensel hareketli ortalama metodunda zaman serisindeki verilerin orta
kisminda bulunan verilere daha fazla agirlik verilerek iiggensel hareketli ortalama
degeri hesaplanir. 12 verinin oldugu bir zaman serisinin {iggensel hareketli ortalamasi
hesaplanacaksa 4., 5., 6. ve 7. giinlere daha fazla agirlik verilerek ticgensel hareketli

ortalama degeri hesaplanir (Erding, 2004, s. 325).

2.1.5. Cift Hareketli Ortalama

Cift hareketli ortalama teknigi daha ¢ok dogrusal egilim tasiyan zaman serileri
icin kullanilir. Cift hareketli ortalamalar tekniginde iist iiste iki kez hareketli ortalama
hesaplamas1 gerceklestirilir. Ilk hareketli ortalama hesabi basit hareketli ortalama
teknigiyle yapilir. n zaman serisindeki donem sayisini, p ka¢ donem sonrasi i¢in
tahmin uygulamas1 yapilacagini gostermek tiizere ikinci hareketli ortalama alinmasi
Formiil 2.10, Formiil 2.11, Formiil 2.12 ve Formiil 2.13’teki sekliyle formiilize
edilebilir (Babacan, 2015, s. 56):
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e, =Mt M, o (2.10)
n
ar =M+ (MI—M’[) (211)
1 ;
bt: —(M[—M t) (212)
n—1
Y'up = a+ btp (2.13)

2.2. USTEL DUZELTME YONTEMI

Caligmanin bu kisminda uygulama bolimiinde kullanilacak olan nicel
tekniklerden iistel diizeltme yontemi detaylandirilmigtir. Ustel diizeltme yontemi

cesitlerine gore alt1 ayr1 baslikta ele alinmustir.

2.2.1. Basit Ustel Diizeltme

Basit listel diizeltme, iistel diizeltme teknigi cesitleri arasinda en yogun
kullanilan yontemdir. Bu yonteme gore oOnceki donemlerdeki hata paylar
agirliklandirilir ve boylelikle eldeki bulunan veriler analize uygun hale getirilir. Hata
paylarinin gecmis gbézlem degerlerine etkisi iistel olarak diisiis gosterir (Keskin Benli
ve Yildiz, 2014, s. 214). Fy1 bir sonraki donemin tahmin degerini, m diizeltme
katsayisini, Y i¢inde bulunulan dénemin gerg¢eklesen degerini, F; icinde bulunulan
donemin tahmin degerini gostermek iizere basit iistel diizeltme formilii Formiil

2.14’te verilmistir (Keskin Benli ve Yildiz, 2014, s. 215):
Fui=m. Y+ (1-m) F, (2.14)

2.2.2. Brown’in Ustel Diizeltme Yontemi

Brown’n iistel diizeltme yonteminde veriler secilen diizeltme tipine gore en az
bir, en ¢ok li¢c defa diizeltilir. Diizeltme islemlerinde ayn1 diizeltme sabiti kullanilir.
Diizeltme sabiti 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Bu degerin sifira yaklagmasi
onceki donem degerlerine daha fazla agirlik verildigi, bire yaklagmasi ise sonraki

donem degerlerine daha fazla agirlik verildigi anlamina gelir (Akgiil, 1994, s. 55-56).

Brown’in tstel diizeltme yontemi trende sahip olan fakat mevsim etkisinden
arinmis zaman serilerinde basarili sonuglara ulastirmaktadir (Zengin, 2009, s. 17).
Brown’in iistel diizeltme yontemine ait formiiller Formiil 2.15, Formiil 2.16, Formiil

2.17, Formiil 2.18 ve Formiil 2.19°da verilmistir (Caglar, 2007, s .41):
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Baslangig esitlikleri;

¥ =aya + (L) 3 2.15)
2 1 2

Yo =ay, +(1_a) Yo (216)

Baslangi¢ hesaplamalarinin ardindan a; ve b degerleri su sekilde hesaplanir;

a=2.y -y (2.17)
a
b= ——M— (2.18)
I=a(y; =)

Bu hesaplamalarin ardindan k doénem sonraki tahmin verisi su sekilde

hesaplanir;
Yt+k =a+ bt m (219)

2.2.3. Uclii Ustel Diizeltme Yontemi

Uclii iistel diizeltme yontemi parabolik 6zellik arz eden zaman serilerine
uygulanabilir (Tang vd., 2019, s. 4126). Bu yonteme Brown’in tek parametreli ikinci
derece diizgiinlestirme yontemi de denilmektedir. Bu yontemde basit iistel diizeltme
seriyi diizeltme maksadiyla iic kez uygulamr. Uglii iistel diizeltme yontemine ait
formiiller Formiil 2.20, Formiil 2.21, Formiil 2.22, Formiil 2.23, Formiil 2.24 ve
Formiil 2.25’te verilmistir (Can, 2009, s. 77-78):

a diizeltme sabiti olmak tizere birinci, ikinci ve {i¢lincii diizeltme islemleri;

yvi=ay+(1- a)yu (2.20)
yO=ay’ +(1- a)ya” (2.21)
yt’,’ — ayt” +(1_ a)yt—l”’ (2.22)

Tahmin denkleminde kullanilan ay, b, ve ¢ ise su formiillerle hesaplanir:

a=3y’ =3y +y (2.23)
b= ————[(6-5a )y’ — (10-8a )y + (4-3a )y’ (2.24)
2(1-a)
a2
Ci = 1—a) (y¢ =2y +y”) (2.25)

36



Son olarak ticlii tistel diizeltme yonteminde m dénem sonrasinin tahmini degeri

Formiil 2.26°da verilmistir:
) [
Y t4m = &t + bam + > cm (2.26)

2.2.4. Holt Yontemi

Holt yontemi mevsimselligin olmadigi zaman serilerinde kullanilmast uygun
olan bir lstel diizeltme yontemidir (Chopra ve Meindl, 2016, s. 190). Holt yontemi
genel olarak Formiil 2.27, Formiil 2.28 ve Formiil 2.29’daki gibi formiilize edilebilir
(Makridakis vd., 1997, s. 158):

Li=a Yi+ (1 - a )L +ber) (2.27)
Bi= g (Li— L) + (1- B )by (2.28)
Fim = L¢ + bim (2.29)
2.2.5. Winters Yontemi

Winters yontemi trend ve mevsimsellige sahip zaman serilerinde tahminleme
yapilmasi icin kullanilir. Winters yontemi tii¢ esitlikle kurulur. Bu esitliklerden
birincisi trendin diizeltilmesinde, ikincisi rastgele dalgalanmalarin diizeltilmesinde,
liclinciisii ise mevsimsellige bagli degiskenlerin diizeltilmesinde kullanilir. S6z

konusu esitlikler Formiil 2.30, Formiil 2.31, Formiil 2.32’de verilmistir:

L=« SYI + (1- & )(L¢1 + br1) (2.30)

b= f (Li— L) + (1 - B)bea (2.31)
Y

Si= 7 (1= p)Ses (2.32)

1
m dénem sonrasi i¢in kurulan tahmin esitligi ise su Formiil 2.33’te verilmistir:
Fim = (Lt + bim)S¢s4m (2.33)
Yukaridaki esitliklerde;

S: Mevsim uzunlugunu

Li: Serinin t. donemdeki genel seviyesini
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b Trend bilesenini
S¢: Mevsimsel bileseni

Fim: m donem sonrasi i¢in tahmin degerini ifade etmektedir (Cuhadar vd.,

2009, s. 104).

2.2.6. Yamt Oram Uyarlamal Ustel Diizeltme

Yanit orani uyarlamali istel diizeltme yontemi 6ziinde basit iistel diizeltme ile
ayni mantig1 tasir. Fakat bu teknigin farki diizeltme katsayisinin degisebilmesidir.
Yanit orani uyarlamali tistel diizeltme teknigi her tiirlii zaman serisinde kullanilabilir
(Ozer, 2009, s. 11). Yanit oran1 uyarlamali iistel diizeltme Formiil 2.34, Formiil 2.35,
Formiil 2.36, Formiil 2.37 ve Formiil 2.38’de verildigi sekliyle formiilize edilebilir
(Nazim ve Afthanorhan, 2014, s. 278):

Fu = Olt+yt+(1— at) Fi (234)
E

= ! 2.35

" |AE, (2:39)

Ei= Bect(1- B)E;0< B <1 (2.36)

AE = fle]+(1- B)AEwL (2.37)

er=yi- Ft (2.38)

E:: Diizeltilmis Ortalama Hata

AE:: Diizeltilmis Mutlak Hata

ag: t zamanindaki sabit deger

Fu1: Icinde bulunulan dénemden bir sonraki ddnemin tahmin degeri.

2.3. REGRESYON YONTEMI

Regresyon, bagimli degisken ve bagimsiz deg§isken arasindaki iliskiyi tayin
eden nicel bir yontemdir. b bilinmeyen degisken, e rastgele hata, x bagimsiz

degisken, y bagimh degisken olmak tiizere genel olarak Formiil 2.39°daki esitlikle
gosterilebilir (Taha, 2020, s. 505):

y =bo+bix +bax?+ ... +buxn+e (2.39)
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2.3.1. Basit Dogrusal Regresyon

Bagimsiz degisken sayisinin bir oldugu regresyon modellerine basit dogrusal
regresyon denir (Kilig, 2013, s. 90). Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenin
arasinda dogrusal bir iligki varsa bu iliskinin tahmininde basit dogrusal regresyon
analizi kullanilabilir (Winston, 2004, s. 1302). Ornegin bir pazarlama firmasi verdigi
reklamlarin satiglar1  {izerindeki etkisini basit dogrusal regresyon modeliyle
arastirabilir. Basit dogrusal regresyon Formiil 2.40°daki esitlikle gosterilir (Dar,

2020, s. 4):
Y=Bo+pi.X+e (2.40)

Bu esitlik ile dogrusal bir model kurulur. Modelde Bo kesim noktasini, 1 egimi,

e hata terimini ifade eder.

2.3.2. Dogrusal Olmayan Regresyon

Dogrusal olmayan regresyon dogrusal olmayan f fonksiyonunu barindirir.
Dogrusal olmayan bir regresyon modeli Formiil 2.41°deki esitlikle gosterilebilir

(Erdogmus ve Ekiz, 2017, s. 124):
Y =1(x,B) +e (2.41)

Bu denklemde f dogrusal olmayan bir fonksiyonu ifade etmektedir ve Bi, Bo,
...., Bn gibi degiskenlere sahiptir. Dogrusal olmayan regresyonda istenen, gozlenen
degerler ve model sonucu elde edilecek degerler arasindaki farki minimum yapan B

degerlerinin elde edilmesidir (Erdogmus ve Ekiz, 2017, s. 125).

2.3.3. Coklu Regresyon

Coklu regresyon analizi ¢ok sayida degiskenin yer aldigi regresyon tipine
verilen isimdir (Karaca ve Karacan, 2016, s. 186). Coklu regresyonun basit
regresyondan temel farki bir bagimli degiskeni etkileyen en az iki sayida degiskenin
bulunmasidir. Yontem ile bagimli degiskeni etkileyen degiskenlerin sayisi ne kadar

olursa olsun analiz yapilmasina imkan bulunmaktadir (Arslan, 2021, s. 36).

bo regresyon katsayisini, b; model parametresini, u; hata terimini eder. Coklu
regresyon genel olarak Formiil 2.42°deki denklem grubuyla ifade edilebilir (Ferreira

vd., 2019, s. 120):
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Yi=bo+br Xit+ba. Xor+bj. Xje+ ... + b, Xin + U (2.42)

2.3.4. Vektor Otoregresyon (VAR)

Vektor otoregresyon modeli Sims (1980) tarafindan yapilan c¢alismayla
gelistirilmistir. Vektor otoregresyon modeli Granger nedensellik testini temel alir.
Modelde iki i¢sel degiskenin bulunmasi durumunda bu iki degisken birbirlerinin
belirlenmis bir doneme kadar olan gecikmeli degerleri ile iligkilendirilir (Akyiiz,
2018, s. 185). Vektor otoregresyon modelindeki herhangi bir denklemde modeldeki
tim degiskenler kullanilir (Isik ve Acar, 2006, s. 6). Boylelikle degiskenler
arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanir. Vektor otoregresyon modeli Formiil

2.43’teki denklemle ifade edilebilir (Pazarci, 2021, s. 44-45):
Ye=a+ )" BY_ +>7 7 X  +u (2.43)

Denklemde Y: bagimli degiskeni, Yi bagimli degiskenin gecikmeli degerini

ifade etmektedir. X ise bagimsiz degiskenin gecikmeli degerini ifade etmektedir.

2.4. YAPAY SiNiR AGLARI YONTEMIi

Tez galigmasinin uygulama boliimiinde kullanilacak olan bir diger nicel tahmin
yontemi ise yapay sinir aglari yontemidir. Bu yOntem insan beynindeki sinir
hiicreleri olan ndronlar1 taklit etmeye c¢alisarak isleyen bir yapay zeka teknigidir.
Yapay sinir aglar1 finans alani gibi oldukca fazla kullanim alanina sahip olan bir
uygulamadir (Sel vd., 2020, s. 163). Yapay sinir aglar1 sistemleri, ¢esitli egitim

sathalarindan gegtikten sonra uygulama yapmaya hazir hale gelmektedir.

2.4.1. Yapay Sinir Aglar ve Genel Ozellikleri

Yapay sinir aglari, bir biyolojik sinir aglar1 uyarlamasidir. Insanlar, sinir
sistemleri ile dis diinya iletisimini saglar ve bu iletisim sonras1 da harekete gecerler.
Insan 6grenmesi sinir sistemi ile gergeklestirilmektedir. Bu sinir sisteminin en temel
ogesi ise ndron denilen sinir hiicresi yapisidir. ilk kez 1943 yilinda insan ndronu
model alinarak bir matematiksel yap1 olusturuldu. Buna dayali olarak da yapay sinir

aglan gelistirildi. Insanlarin sinir sisteminde iki farkli tipte hiicre bulunur. Bu
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hiicreler néron ve norogliya hiicreleridir. Yapay sinir aglarinda ise sadece ndron
hiicreleri ve aralarindaki baglantilar modellenmistir (Egrioglu vd., 2019, s. 1). Ilgili

modelleme ile yapay sinir aglar1 uygulamalar1 gergeklestirilir.

Biyolojik sinir hiicreleri ii¢ ana boliimden olusmaktadirlar: Soma, dentrit ve
akson. Soma’ya hiicre gdvdesi de denmektedir ve dentriti de igine alan bir yapidadir.
Baglant1 diger sinir hiicrelerinin aksonlarindan ya dentritlere ya da dogrudan somaya
yapilir. Akson ise ¢ikt1 sinyalini hiicre boyunca tasiyan hatta verilen isimdir (Kiirkcii,

2013, s. 175).

Yapay sinir aglar1 insanlar tarafindan olusturulan ornekleri kullanarak belli
baslt fonksiyonlar1 gergeklestirebilme yeteneklerine sahip olan sistemlerdir. Bu
fonksiyonlar arasinda baslica optimizasyon, Ogrenme, &zellik belirleme,
iligkilendirme, siniflandirma, genelleme gibi fonksiyonlar sayilabilir (Akaytay, 2010,

s. 66). Bu fonksiyonlar ¢esitli disiplinlerde uygulama alan1 bulmaktadir.

Yapay sinir aglarinin ¢ok sayida farkli arastirmada kullanilmasina ragmen
performansi etkileyen kilit parametrelerin hangi unsurlar oldugu hususunda net bir
hiikiim bulunmamaktadir. Fakat verilerin nasil diizenlendigi, tahmin déneminin ne

kadar oldugu gibi faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir (Ataseven, 2013, s. 102).

2.4.2. Yapay Sinir Aglarimin Tarihsel Gelisimi

Yapay sinir aglari ile ilgili ilk ¢calismalar her ne kadar 19. yy’da baslamis olsa
da, literatiirde ¢ogunlukla McCulloch ve Pitts (1943) tarafindan sunulan sinir hiicresi
modeli milat olarak kabul edilmektedir. Bu modellemenin ardindan Hebb (1949)
yaptig1 calismada sinir sisteminde bilgi aktariminin nasil gergeklestigine dair
matematiksel bir modelleme sunmustur. Bu hipotez ile sinir sisteminin matematiksel
olarak modellenebilecegi ilk kez ileri siirtilmiistiir. (Rengber, 2017, s. 56). Hebb’in
kitabinda yayinladig1 bu model sonras: kendi ad1 ile anilan bir 6grenme modeli de

ortaya ¢ikmistir.

Hebb teorisi sonrasi yapay sinir aglar1 alaninda gelistirici calismalar yapildi ve
bu alanda hizli gelismeler kaydedildi. 1951 yilinda ilk néro bilgisayar gelistirildi.
Farley ve Clark (1954) yaptiklar1 ¢alismada rastsal aglar ve adaptif tepki iiretme
kavramini sunmusglardir. Rosenblatt (1958) yaptig1 calisma ile yapay sinir aglarinda

hizli gelismelerin 6niinti agmistir. S6z konusu c¢aligsma ile tek katman ile egitilebilen
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ve tek cikigh sinir ag1 tanitilmistir. Widrow ve Hoff (1960) yaptiklart ¢alismada
ADALINE adi verilen yapay sinir ag1 modelini sundular. Bu ¢alisma hem yapay sinir
aglar1 ile miithendislik uygulamalarinin 6nciisii oldu, hem de daha sonraki yapay sinir
ag1 calismalarina temel olusturmus oldu (Keskenler ve Keskenler, 2017, s. 12). 1960
sonrasinda yapay sinir aglar1 teknolojisinde yasanan baglica gelismeler Tablo 2.2°de

verilmisgtir.

Tablo 2.2: 1960 Sonras1 Yapay Sinir Aglar1 Teknolojisinde Yasanan Gelismeler

1965 ilk Makine Ogrenme (Machine Learning)
Kitabinin Yayimlanmasi

1967 — 1969 | Birtakim d6grenme algoritmalarinin gelistirilmesi

1969 Tek katmanli algilayicilarin problem ¢éziim
yeteneklerinin yoklugunun ispati

1969 ABD’de yapay sinir ag1 ¢aligmalarina destegin
kesilmesi

1969 — 1972 | Dogrusal iligkilendiricilerin gelistirilmesi

1972 Korelasyon matriks hafizasiin gelistirilmesi

1974 Cok katmanli algilayicr ile ilgili ¢aligmalar

1978 ART modeli gelistirilmesi

1982 Hopfield aglari ve ¢ok katmanli algilayici
gelistirilmesi

1988 RBF ve PNN modellerinin gelistirilmesi

1991 GRNN modelinin gelistirilmesi

Kaynak: (Sahin, 2020, s. 38)
2.4.3. Yapay Sinir Aglarinin Fonksiyonlari
Gelisen yapay zekd teknolojisiyle beraber yapay sinir aglarindan genis bir

uygulama sahasinda faydalanilmaktadir. Tahmin, siniflandirma, yorumlama ve

tanima bu alanlar arasinda yer almaktadir.

2.4.3.1. Tahmin

Yapay sinir aglar1 tahmin uygulamalarinda kullanilabilen bir yontemdir (Ar1 ve
Berberler, 2017, s. 62). Hava sicaklik degeri tahmini, hisse senedi degeri tahmini,

thracat hacmi degeri tahmini, tiiketim tahmini, satis hacmi tahmini gibi tahmin
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uygulamalar1 yapay sinir aglart yontemi ile gerceklestirilebilmektedir. Yapay sinir
aglart ile yapilan tahmin ¢aligmalar1 sadece bir alanda degil, bir¢ok farkli disiplinde
yapilan aragtirmalarda kullanilmistir ve bu ¢alismalarin birgogunda yapay sinir aglari
diger nicel tahmin teknikleri ile karsilastirilmistir (Ataseven, 2007, s. 71). Yapay
sinir aglari, tahminleme fonksiyonunu gergeklestirirken veri kiimeleri arasindaki
iligkileri yakalar ve gelecek tahminlemesinde kullanir. Ayrica modeli kurmak ve
daha dogru tahmin i¢in gergek verilerden yararlanirlar. Yapay sinir aglari, siirecte
yaptiklar1 hatalar1 diizeltme 6zelligine de sahiptir. Dolayisiyla zaman i¢inde veri ve
geri bildirim birikimi yaptik¢a optimuma yaklasan ciktilar tiretecektir (Atsalakis vd.,
2019, s. 772). Boylelikle siire¢ icinde siirekli bir iyilestirme gergeklestirilmektedir.

Literatiirde bulunan ve yapay sinir aglar1 yontemiyle yapilmis farkli degerleri
tahmin eden uygulamalardan bazilar1 su sekilde siralanabilir: Hamzagebi ve Kutay
(2004) yaptiklar1 calismada elektrik enerjisi tiiketimi tahmininde yapay sinir aglari
yontemini kullanmiglardir. Calisma sonucunda yapay sinir aglar1 yonteminin elektrik
enerjisi tliiketimi tahmininde i1yi sonuglar veren bir yontem oldugu tespit edilmistir.
Asilkan ve Irmak (2009) yaptiklar1 ¢alismada ikinci el otomobillerin gelecekteki
fiyatlarin1 yapay sinir aglari metoduyla tahmin etmislerdir. Calisma sonucunda yapay
sinir aglarimin ikinci el otomobil fiyatlarini tahminlemede basarili bir yontem oldugu
sonucuna varilmistir. Kutlu ve Badur (2009) yaptiklar1 calismada yapay sinir aglari
yontemiyle IMKB endeks degerini tahminlemislerdir. Yaklasik 5 yillik verilerle
yapilan calisma sonucunda ileri beslemeli yapay sinir aglari ile basarili bir
modelleme yapilabildigi goriilmiistiir. Altundz (2013) yaptigi calismada banka
basarisizliklarin1 yapay sinir aglari yontemi ile tahmin etmistir. Calisma sonucuna
gore kurulan model hem basarisizliktan bir y1l 6ncesi, hem de basarisizliktan iki yil
oncesi igin iyi tahmin degerleri sunmustur. Aslay ve Uzen (2013) yaptiklari
calismada meteoroloji verilerini kullanarak toprak sicakligi tahmini yapan bir yapay
sinir aglart modeli gelistirmislerdir. Elde edilen sonuclara gore yapay sinir aglari ile
elde edilen tahmin degerlerinin, regresyon yontemiyle elde edilen tahmin degerlerine
gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Tasar vd. (2018) yaptiklar
calismada Amerika Birlesik Devletleri’nin Massachusetts bolgesinde giinliik
ortalama buharlasma miktarin1 yapay sinir aglar1 ve diger geleneksel tahmin
yontemleriyle tahminlemislerdir. Calisma sonucglarma goére yapay sinir aglar

yonteminin diger yontemlere gore daha iyi sonuclar verdigi gozlemlenmistir.
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2.4.3.2. Siiflandirma

Yapay sinir aglarinin siklikla kullanilan bir diger fonksiyonu da siniflandirma
fonksiyonudur. Kullanilan geriye yayilma algoritmasi ag hatasin1 azaltir ve dogru
siniflandirma imkani1 bu sayede olusur (Kuyucu, 2012, s. i). Yapay sinir aglarinin
siniflandirma fonksiyonu miisteri profilleri, hastalik teshisi, ses tanima, sekil tanima

gibi ¢alismalarda kullanilmaktadir (Ugur ve Kinaci, 2006, s. 346).

flgili literatiir incelendiginde yapay sinir aglar1 ile yapilan siniflandirma
uygulamalarindan bazilar1 su sekilde siralanabilir: Giliven vd. (2008) yaptiklari
caligmada web sayfalarmin ilgili konulara gore siniflandirilabilmesi igin ¢ok
katmanli yapay sinir ag1 modeli gelistirmislerdir. Kuyucu (2012) yaptig1 ¢alismada
yapay sinir aglari ile diger sayisal yontemlerin prostat kanseri smiflandirmasi
yoniinden performanslarini karsilagtirmistir. Yakut vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada
insani kalkinmiglik diizeyinin smiflandirilmasinda yapay sinir aglari ve lojistik
regresyon analizi yontemlerinin basarilarini kiyaslamiglardir. Altas ve Giilpinar
(2012) yaptiklar1 ¢alismada Avrupa Birligi’ne liye olan veya iiye olmaya aday olan
dokuz tilkenin makroekonomik verileriyle bir siniflandirma uygulamasi yapmislardir.
S6z konusu calismada yapay sinir aglart ve karar agaglari yOntemlerinin

siniflandirma performanslari karsilastirilmistir.

2.4.3.3. Yorumlama

Yapay sinir aglar1 yorumlama fonksiyonunda onceden aga tanitilan verileri
analiz eder, yeni bir durum karsisinda yeni durumun verileri ve dnceden tanitilan
veriler ile yorumlamay1 gerceklestirir (Agyar, 2015, s. 23). Yorumlama fonksiyonu

da diger fonksiyonlar gibi agin egitilmesi sonras1 yapilabilir hale gelir.

Yapay sinir aglarinin yorumlama fonksiyonu c¢esitli ¢alisma alanlarinda
kullanilmaktadir. Cirak (2017) yaptig1r calismada talash imalattaki son asama olan
ylizey isleme sonrasi elde edilen parca sertlidi sonuglarini yapay sinir aglar

yontemiyle yorumlamaistir.

2.4.3.4. Tanima

Yapay sinir aglarinin  tanima  fonksiyonundan farkli  disiplinlerde

faydalanilabilir. Savunma sanayinde nesne ve goriintii tanima, ayrica farkli alanlarda
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kullanilabilecek bir 6zellik olarak el yazisi ve imza tanima gibi alanlarda tanima

fonksiyonu kullanilabilmektedir (Agyar, 2015, s. 22).

Tirkoglu ve Arslan (1996) yaptiklar1 ¢alismada yapay sinir aglar ile harf ve
say1 tanima da dahil olmak {izere bir Oriintli tanima uygulamasi gergeklestirmislerdir.
Uygulama sonucunda yapay sinir aglar ile klasik oOriintii tanima yontemlerine gore
daha iyi sonuglar elde edilmistir. Ogiicii (2006) yaptig1 calismada sistem tanima igin
yapay sinir aglar1 ile parametrik ve parametrik olmayan tanima yoOntemlerini
karsilastirmistir. Atesoglu (2020) yaptig1 calismada insan yliziinden aci ifadesini

tanima i¢in bir yapay sinir ag1 modeli gelistirmistir.

2.4.4. Yapay Sinir Aglarinin Yapisi ve Temel Elemanlar

Yapay sinir aglarinin yapist kullanim bi¢imi ve kullanim alanlarina gore
farklilik arz etse de, genel olarak bir yapay sinir agmin yapisi yapay sinir

hiicrelerinin farkli bicimlerde ve sayilarda birbirlerine baglanmasindan olusmaktadir.

2.4.4.1. Biyolojik Sinir Hiicreleri

Yapay sinir aglar1 biyolojik sinir hiicrelerinin bir modelidir (Budak ve Erpolat,
2012, s. 24). Insan sinir sistemi, sinir hiicrelerinden olusmaktadir. Beyinde yaklasik
100 milyar sinir hiicresi ve bu hiicreler arasindaki baglantiy1 saglayan 1 katrilyon
baglayict  bulunmaktadir. Sinir hiicrelerinin diger hiicrelerle benzerlikleri
bulunmaktadir. Sinir hiicrelerinin vazifesi sinyal alimi, islemlerin gerceklestirilmesi
ve sinyallerin ag icinde iletimini saglamaktir. Dentritler, sinapstan sinyalleri alirlar.
Sinaps alicilar1 ve soma iletisim igerisindedirler. Aksonlar ile diger sinir hiicrelerine
sinyal gonderilir. Yapay sinir aglar1 da bu modeli baz alarak c¢aligmaktadirlar

(Akkaya, 2007, s. 196).

Akson Akson uglan

Hicre govdes: )\

Sekil 2.1: Biyolojik Sinir Hiicresi

Kaynak: (Kog vd., 2004, s. 3354)
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2.4.4.2. Yapay Sinir Hiicreleri

Yapay sinir aglarinin en kii¢lik birimi yapay sinir hiicresi veya islem elemani
denilen birimlerdir. Bu birimler girdiler, agirliklar, toplama islevi, aktivasyon ve
cikis olmak tizere toplam bes ana bolimden olusmaktadirlar (Yavuz ve Deveci,
2012, s. 170). Girdiler yapay sinir aglarinin 6grenmesinin gergeklestirildigi hiicre
kismudir (Ozveren, 2006, s. 7). Agirliklar hiicreye gelen bilginin énemi ve etkisini
belirten kisimdir. Agirhigin aldigi deger, onem derecesini ifade etmemektedir.
(Oztemel, 2006, s. 49). Toplama islevi, yapay sinir aginda her bir agirhgin ait oldugu
girisle carpiminin toplaminin yapildigi hiicre boliimiidiir (Giiveng, 2007, s. 610).
Aktivasyon kisminda hiicreye gelen girdiler sonrasi olusacak olan ¢ikt1 degeri
belirlenir. Aktivasyon igleminin farkli fonksiyonlarla ifade bi¢imleri bulunmaktadir
(Cevik ve Dandil, 2012, s. 20). Cikis katmani1 yapay sinir ag1 hiicresinin en ug
kismuidir. Fonksiyonun isledigi veriyi disariya verir (Firat ve Glingor, 2004, s. 3273).

Girdiler Agirliklar Toplama Islevi Aktivasyon Cikag
b Wi

[
X W2
€ Ws p f(z) > Vi
X HRIA
Xi 1w

Esik

Sekil 2.2: Yapay Sinir Hiicresi
Kaynak: (Yavuz ve Deveci, 2012, s. 170)
2.4.5. Yapay Sinir Aglar: Tipleri
Tez caligmasinin bu kisminda yapay sinir aglar tiplerine gore lice ayrilarak
incelenmistir. Bu tipler su sekilde siralanabilir: Yapilarina gore yapay sinir agi
tipleri, 6grenme bigimlerine gore yapay sinir ag1 tipleri ve katman sayisina gore

yapay sinir ag1 tipleri.
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2.4.5.1. Yapilarina Gore Yapay Sinir Ag1 Tipleri

Yapilarina gore yapay sinir aglari iki ayr1 grupta incelenmektedirler. Bunlar

ileri beslemeli yapay sinir aglar1 ve geri beslemeli yapay sinir aglardir.

2.4.5.1.1. ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

lleri beslemeli yapay sinir aglari, bilgi akisinin giris katmanmndan c¢ikis
katmanina dogru ilerledigi, yani bilgi akiginin tek yonlii oldugu aglara verilen isimdir
(Ulusoy, 2010, s. 23). ileri beslemeli yapay sinir aglarinda giris tabakasi, gizli tabaka
ve ¢ikis tabakasi olmak iizere ii¢ adet tabaka bulunmaktadir. Agdaki noronlar arka
arkaya beslenirler (Yazict vd., 2007, s. 68). Ileri beslemeli yapay sinir aglar1 yapisal
esneklikleri, temsil noktasindaki {stiinliikkleri ve fazla sayida egitim tipinin
kullanilmasina miisait olmalar1 nedeniyle sik kullanilan bir yapay sinir ag1 tipidir
(Ma ve Khorasani, 2005, s. 821). Ileri beslemeli yapay sinir aglar1 iiyeleri genetik
algoritma kullamlarak da belirlenebilmektedir. Ustiin (2009) yaptig1 ¢alismada gok
katmanli ileri beslemeli bir yapay sinir agmin iiyelik fonksiyonlarini genetik
algoritma kullanarak belirlemistir. Ileri beslemeli yapay sinir aglar1 bu dzellikleriyle,
yapilaria gore ayrilan yapay sinir aglar1 arasinda daha ¢ok tercih edilen yapay sinir

ag1 tipidir.

lleri Besleme
—_—

Gizli Katman

-—
Geri Yayihm

Sekil 2.3: ileri Beslemeli Yapay Sinir Ag1 Yapisi

Kaynak: (Topal, 2019, s. 541)
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2.4.5.1.2. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglar:

Geri beslemeli yapay sinir aglar1 dinamik sinir aglar1 olarak da adlandirilirlar.
Geri beslemeli yapay sinir aglarinin en dnemlisi Hopfield agidir (Giintiirkiin, 2003, s.
3). Geri beslemeli yapay sinir agmin ileri beslemeli yapay sinir agindan en 6nemli
farki, geri beslemeli yapay sinir aginda baglam tabakasinin yer almasidir. Baglam
tabakas1 gizli tabaka c¢iktilarini agirliklandirir ve tekrar gizli tabakaya c¢ikti olarak
sunar (Erilli vd., 2010, s. 45).

Baglam Tabakas:

Cikt1
Tabakalan

&.

Gizli
Tabakalar

Girdi Tabakalar:

Sekil 2.4: Geri Beslemeli Yapay Sinir Ag1 Yapisi

Kaynak: (Erilli vd., 2010, s. 46)
2.4.5.2. Ogrenme Bicimlerine Gore Yapay Sinir Ag Tipleri
Ogrenme bigimlerine gore yapay sinir aglari dort ayri bashik halinde

incelenebilir. Ogrenme tipleri bir danismanin olup olmamasina gére ve 6grenmenin

cevrimigi olup olmamasina gore ayrilir.
2.4.5.2.1. Damsmanh Ogrenme

Danigsmanli 6grenme bigimine 68retmenli 6grenme de denilmektedir. Bu
o0grenme biciminde danisman sisteme verileri girer. Her olay i¢in hem girdiler, hem

de ciktilar sisteme tanitilir. Yapay sinir aglari, girdi ve ¢ikt1 arasinda baglanti kurar,
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boylelikle iki grup arasindaki baglantiyr 6grenir. Cok katmanli algilayicilar
damismanli 6grenme sistemleri i¢in iyi bir 6rnek olusturmaktadirlar (Oztemel, 2006,
s. 25).

Gergek Cikig
Yapay
Sinir
Af I yit)

it

= égrtn nie
w Isaret

Hata
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q
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Istenilen Cikis

Sekil 2.5: Damismanh Ogrenme Modeli
Kaynak: (Adiyaman, 2007, s. 18)

2.4.5.2.2. Damsmansiz Ogrenme

Danigmansiz 6grenmeye 0gretmensiz 6grenme de denilmektedir. Bu 6grenme
bi¢ciminde sisteme disaridan 6greten bir danisman bulunmamaktadir. Sisteme girdi
degerleri verilir ve sistemden Ogrenmeyi kendisinin ger¢eklestirmesi yani
parametreler arasindaki baglantiyr kendisinin kurmasi beklenir. Danismansiz

ogrenme siiflandirma uygulamalar icin ideal bir 6grenme bigimidir (Adiyaman,

2007, s. 18).
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Sekil 2.6: Damsmansiz Ogrenme Modeli

N

Kaynak: (Adiyaman, 2007, s. 18)

2.4.5.2.3. Cevrimici Ogrenme

Cevrimici Ogrenme (online Ogrenme) sisteminin bulundugu yapay sinir
aglarinda iki farkli fonksiyon es zamanli olarak gergeklesmektedir. Sistemin
caligmasi ve dgrenmesi ayni anda yiiriitiilmektedir (Oztemel, 2006, s. 26). Ilerleyen
boliimlerde ele alinacak olan Kohonen 6grenme kurali ¢gevrimici 6grenme igin iyi bir

ornek teskil etmektedir.

2.4.5.2.4. Cevrimdisi1 Ogrenme

Cevrimdis1 6grenmenin oldugu yapay sinir aglar sistemlerinde, ¢alisma devam
ederken Ogrenme gerceklestirilememektedir. Bu sistemlerde aga yeni bir veri
ogretilmek istenildiginde agin c¢alismasit durdurulmak zorundadir. Aga gereken

Ogretim yapildiginda, sistemin ¢aligmasi tekrar baslatilabilir (Erbas, 2005, s. 25-26).

2.4.5.3. Katman Sayisina Gore Yapay Sinir Ag1 Tipleri

Yapay sinir aglari, katman sayisina gore smiflandirildiginda temel olarak ikiye

ayrilmaktadirlar: Tek katmanli yapay sinir aglar1 ve ¢gok katmanl yapay sinir aglari.

50



2.4.5.3.1. Tek Katmanh Yapay Sinir Aglar

Tek katmanli yapay sinir aglar1 “Perceptron” adiyla Rosenblatt (1958)
tarafindan “The Perceptron: A Probabilistic Model for Information Storage and
Organization in the Brain” adli makaleyle gelistirilmistir. Yapay sinir aglarinin en
basit halidir. Tek bir sinir hiicresi ve degistirilebilir agirliklardan olusmaktadir. Bu
yapida hiicreler katmana yerlesir ve ka¢ katman olacagini disaridaki katmanlar
belirler. Girdi katmani haricinde sadece ¢ikt1 katmani1 olmasi ve diger katmanlarin
gizli olmasi sebebiyle bu yapi tek katmanli yapay sinir ag1 olarak anilmaktadir

(Arslan ve Ozmen, 2005, s. 177).

girigler toplama aktivasyon cikig
fonksiyonu fonksiyonu

» /IV >y

Sekil 2.7: Tek Katmanh Yapay Sinir Ag1 Yapisi

Kaynak: (Cimen vd., 2018, s. 29)

2.4.5.3.2. Cok Katmanh Yapay Sinir Aglar:

Minsky ve Papert (1969) yaptiklari ¢aligmada tek katmanli yapay sinir
aglarinin dogrusal olmayan problem ¢oziimlerinde yetersiz kaldiklarini tespit
etmislerdir. Bu gelisme sonrasi yapay sinir aglar1 calismalarinda uzun siireli bir
durgunluk yasamistir. Rumelhart vd. (1986) tarafindan yapilan ¢alismayla onerilen
cok katmanli yapay sinir aglariyla beraber ilgili durgunluk giderilmis ve ¢aligmalar
tekrar hiz kazanmistir. Cok katmanli algilayicida tek katmanli algilayicidan farkh
olarak girdi katmani ve ¢ikt1 katmani haricinde bir de ara katman bulunmaktadir. Ara

katman sayisinin artmasi agin daha iyi 68renme yapmasimi saglamaktadir. Cok

51



katmanli yapay sinir aglarmin ileri beslemeli veya geri beslemeli olarak

tasarlanabilmeleri miimkiindiir (Tanrikulu, 2009, s. 36-37).

Sekil 2.8: Cok Katmanh Yapay Sinir Ag1 Yapisi

Kaynak: (Cimen vd., 2018, s. 29)

2.4.6. Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme Kurallar
2.4.6.1. Hebb Kurah

Hebb Kurali, yapay sinir aglarmin ilk 6grenme yasalarindandir. Yapay sinir
hiicrelerinin baglant1 noktalarinin yanlarinda bulunan sinir hiicreleri aktiflestirilirse
baglanti noktalarinin giiclinlin artacagi varsayimini baz alir (Hagan vd., 1996, s.
156). Bu varsayima gore aktif bir néron, baska bir aktif nérondan veri aldiginda
O0grenme i¢in iki noron arasindaki baglanti kuvvetlendirilmelidir. Bu durum
olmadiginda daha iyi bir 6grenme i¢in iki ndron arasindaki baglanti zayiflatilmalidir

(Tasova, 2011, s. 31).

2.4.6.2. Hopfield Kuralh

Hopfield Kurali, Hebb Kurali’na benzeyen bir 6grenme kuralidir. Hopfield
(1982) tarafindan yapilan ¢aligmayla literatiire kazandirilmistir. Hopfield Kurali’'nda

agin elemanlar1 arasindaki baglantinin kuvvet diizeyi oOlgiilir ve bu diizeyin
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arttirllmast mi1 azaltilmast m1 gerektigi belirlenir. Baglanti kuvvet diizeyi, 6grenme
katsayisina gore tespit edilir. Ogrenme katsayis1 kullanici tarafindan belirlenen 0-1
araliginda bir degerdir (Oztemel, 2006, s. 26). Bir Hopfield ag1 tek katmanli ve geri
doniisiimliidiir. Tiim islem 6geleri hem girdi, hem de ¢ikt1 6zelligi tasirlar (Oztemel,

2006, s. 170).

2.4.6.3. Delta Kurah

Delta 6grenme kurali danigmanli 6grenmenin bir tiiridir ve en yogun
kullanilan 6grenme metodudur. (Egrioglu vd., 2019, s. 27). Delta 6grenme kurali, en
kiiciik kareler yontemine dayanir. iki asamadan olusmaktadir: Ilk asamada ileriye
dogru hesaplama gergeklestirilir ve Ogretilen O6rnek set igin ¢ikt1 hesaplanir. Son
asamada ise geriye dogru hesaplama yapilir ve baglantilarin agirliklar: giincellenir.
Cikt1 ile beklenen ¢ikt1 arasindaki hata minimize edilene dek ag agirliklar1 yenilenir

(Soyler ve Kizilkaya, 2015, s. 49).

2.4.6.4. Kohonen Kural

Kohonen kuralina gore bir yapay sinir ag1 igerisinde bulunan hiicrelerden en
biiylik agirliga sahip olan hiicre diger hiicreleri sinirlama yetkisini elde etmis olur. Bu
hiicre komsusu olan hiicrelerin agirligini belirler ve onlart organize eder (Yetkin,

2014, s. 13). Kohonen (1982) tarafindan yapilan ¢alismayla gelistirilmistir.

2.4.7. Yapay Sinir Aglarimin Avantajlari1 ve Dezavantajlar

Yapay sinir aglarmin kullanimi belirli avantajlarin yani sira belirli dezavantajl
durumlar da igermektedir. Bu avantaj ve dezavantajlar kullanilan yapay sinir aginin
yapisi, Ogrenme bicimi, katman sayis1 gibi degiskenlere gore farkhilik arz
edebilmektedirler. Genel sonuca bakildiginda ise yapay sinir aglar1 kullaniminin

dezavantajindan ¢ok daha fazla avantaja sahip oldugu goriilmektedir.

2.4.7.1. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari

Yapay sinir aglart kullanimmin avantajlar1 arasinda su sekilde sayilabilir:
Kullanim1 i¢in verilmesi gereken istatistik egitiminin daha sinirlt olmasi, bagimh ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri tespit etme yetenegi, degiskenler arasindaki
tim etkilesimleri belirleyebilme kapasitesi, ¢oklu egitim algoritmalarinin

mevcudiyeti (Tu, 1996, s. 1225). Yapay sinir aglar1 Onceki uygulamalarindan
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Ogrenerek yeni oOrnek girdileri yanitlayabilirler. Calismalari esnasinda sayisal
modellemeye gerek yoktur. Yapay sinir aglarinda birka¢ noronun islevsiz kalmasi
gibi meydana gelebilecek ufak sorunlar sistemin genelinin ¢alismasini aksatmaz.
Yapay sinir aglar1 dogrusal olmayan yapiya sahiptirler. Boylelikle daha zor sorunlar
icin ¢ozlim tretme kapasiteleri bulunmaktadir (Tolon ve Giineri Tosunoglu, 2008, s.

252-253).

Yapay sinir aglarinin sagladigi bir diger avantaj bir yapay zeka uygulamasi
olmasidir. Boylelikle yapay sinir aglar1  sistemleri makine dgrenmesi
gerceklestirebilirler. Makine Ogrenmesi verilmeyen Ornekler karsisinda mantikll
sonuglar alinmasini saglar. Agdaki bilgiler agin tamaminda saklanir. Yapay sinir
aglar1 eksik bilgiyle de calismalarini siirdiirebilirler. Aga eksik bilgi verilmesi
durumunda bilginin agirligina gore performans farklilik arz edebilir. Yapay sinir
aglarmin hizlandiran bir unsur da paralel calisabilme 6zellikleridir. Paralel ¢aligma
sonucu bir hiicrede meydana gelen hata ciddi aksakliklara yol agmaz (Ayvaz, 2012,

s. 20).

2.4.7.2 Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlar:

Yapay sinir aglar teknigini kullanimi birtakim dezavantajlar1 biinyesinde

barindirmaktadir. Bu dezavantajlar Tablo 2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3: Yapay Sinir Ag1 Kullaninminin Dezavantajlari

Yapay sinir aglar1 uygulamalarinda kullanict tecriibesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Veri setinin belirlenmesi, agmn tesekkiilii, model se¢imi gibi hususlar kullanici

insiyatifine bagli olarak belirlenmektedir.

Kimi ¢alismalarda egitimin tamamlanmas1 uzun zaman alabilmektedir (Oztemel, 2006:

208).

Her yapay sinir ag1 uygulamasinda uygun sonuca ulagmak miimkiin olmayabilir.

Agin egitiminin bitirilme zamani hakkinda kesin bir kural bulunmamaktadir.

Agin reaksiyonlarinin agiklanamadigi durumlar olusabilmektedir.

Bir kisim yapay sinir ag1 yapilarinda, ag parametre degerlerinin belirlenmesi ile ilgili

net bir kural bulunmamaktadir (Sar1, 2016:35).

Yapay sinir aglari, tahmin uygulamalar1 i¢cin faydali olmakla beraber, bir modeli

anlamada yetersiz kalmakla elestirilmektedirler (Ciobanu ve Vasilescu, 2013:447).

Yapay sinir aglar1 enterpolasyon gerceklestirirken en iyi performansi verdikleri i¢in
dogru veri setinin se¢ilmesi ve egitimi i¢in gegen zaman, kullanim i¢in dikkat edilmesi

gereken unsurlardir (Himmelblau, 2000:386).

Cok katmanli ileri beslemeli yapay sinir aglarinda ag1 yorumlamak zorluklar barindirir.

Yapay sinir aglarinin bir diger dezavantaji ¢dziime yaklagsmanin zaman alabilmesi ve

agin baslangi¢ kosullarina bagli olmasidir (Warner ve Misra, 1996:292).

2.4.8. Yapay Sinir Aglari ile Ornek Bir Uygulama

Tez calismasinin bu bagliginda ana uygulamadan 6nce ornek bir yapay sinir
aglar1 uygulamasina yer verilmistir. Bu maksatla yapay sinir aglar1 kullanilarak
Amerikan Dolar’nin Tiirk Liras1 cinsinden aylik ortalama alis degeri alt1 farkli girdi
parametresi ile tahmin edilmistir. Yapay sinir aglari uygulamast MATLAB 2013

programi iizerinden c¢alistirilmistir.

Bu tahmin c¢alismasinda Amerikan Dolar1 alis degerini tahmin etmek icin alti

ayrn girdi degiskeni kullanilmistir. Bu girdiler su sekildedir:
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X1: Bankalar ihtiyag kredisi faiz oranlar

X2: Amerikan Dolari cinsinden bir ons altin degeri

X3: Tiirk Lirasi cinsinden kiilge altin gram fiyati

X4: BIST100 endeksi diizeyi (2003=100)

Xs: Aylik ortalama TUFE verileri

Xe: Aylik Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 M3 para arzi

Uygulamada kullanilan makro ekonomik degiskenlere ait veriler Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi’nin veri portali olan EVDS (Elektronik Veri Dagitim
Sistemi) sisteminden almmistir. Ornek uygulama calismasinda toplam 2009 — 2021

donemindeki 156 aylik veri kullanilmistir.

Veriler MATLAB 2013 programima girilmeden 6nce Excel programinda
diizenlenerek analize hazir hale getirilmistir ve  MATLAB 2013 programina

aktarilmiglardir. Ardindan yapay sinir aglart mimarisi kurulmaya baglanmstir.

Yapay sinir ag1 mimarisi kurulurken literatiirdeki tahmin c¢alismalarinda
cogunlukla olumlu sonu¢ veren ileri beslemeli geri yayilmali yapay sinir ag1 tipi
tercih edilmistir. Model olarak da yine tahmin calismalarinda yogunlukla tercih
edilen Cok Katmanli Algilayict (CKA) modeli kullanilmistir. Yapay sinir agi
parametreleri (ndron sayisi, katman sayisi gibi) deneme yanilma sonucunda
saptanmistir. Modelin girdi islem elemani sayis1 yapilan tahmin ¢aligmasinin dogasi
geregi alti, ¢ikti eleman sayisi ise bir olacak sekilde uygulanmistir. Modelin egitim
fonksiyonu TRAINLM (Levenberg — Marquardt) olarak belirlenmistir. Modelin
ogrenmesinde LEARNGDM (Gradient Descent with Momentum Weight / Bias
Learning Function, Momentum Agirlikli)) benimsenmis Ogrenme fonksiyonu
kullanilmistir. Model performans gostergesi olarak literatiirde siklikla tercih edilen
MSE (Mean Squared Error — Hata Kareleri Ortalamasi) verisi tercih edilmistir. MSE
sifir degerine ne kadar yakin olursa modelin tahmin giiciiniin o kadar yiiksek
olduguna hiikmedilir. Model aktivasyon fonksiyonu olarak TANSIG (Tanjant
Sigmoid Fonksiyonu, Hiperbolik Tanjant Fonksiyonu) kullanilmigtir. TANSIG
fonksiyonu ile olusturulan yapay sinir agina nonlineer (dogrusal olmayan) bir form
kazandirilmistir. Aga en ideal MSE degerini bulmasi i¢in 1000 ayr1 iterasyon tekrari

yapma talimati verilmistir.
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Ornek uygulama icin kurulan yapay sinir ag1 modeli biri gizli katman olmak
tizere iki katmandan olugmaktadir. Gizli katman sayisinin arttirilmasi literatiirde
cogunlukla karmasik yapilar i¢in uygun goriildiigiinden (Tuna, 2019, s. 78) 6rnek
uygulamada tek gizli katman kullanilmistir. Agin gizli katmaninda 10 ndron
bulunmaktadir. Cikt1 katmanindaki néron sayisi tek degisken tahmin edildigi i¢in bir
noérondur. Olusturulan aga ait gorsel model Sekil 2.9°da verilmistir. Sekilde “Input”
ifadesi girilen verileri, “Hidden Layer” ifadesi gizli katmani, “Output Layer” ifadesi
ciktt katmanimi, “Output” ifadesi agin {rettigi tahmin degerlerini, katmanlar
icerisinde yer alan “w” ifadesi agirlik katsayilarini, “b” ifadesi ise degisken
katsayilarini ifade etmektedir. “Input” hiicresinin altinda yer alan “6” sayis1 tahmin
icin kullanilan makroekonomik degisken sayisini, “output” hiicresinin altinda yer
alan “1” sayis1 ise tahmin edilen tek degiskeni, “Hidden Layer” biriminin altinda yer
alan “10” say1s1 gizli katmandaki ndron sayisini, “Output Layer” biriminin altindaki

“1” sayist ise ¢ikt1 katmanindaki néron sayisini ifade etmektedir.

Hidden Layer Output Layer

Sekil 2.9: Ornek Uygulamaya Ait Yapay Sinir Ag1 Modeli

Ozellikleri verilen yapay sinir ag1 modeli ile yapilan uygulama sonucu en iyi
MSE degeri 0,0019355 olarak agin tekrarladigi 557. islem sonucu elde edilmistir.
Ilgili performans sonucuna dair grafik Sekil 2.10°da verilmistir. Grafikte yatay

eksende tekrarlama sayisi, dikey eksende ise MSE degeri bulunmaktadir.
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Best Validation Performance is 0.0019355 at epoch 557

— Train
' Validation
w0k : — Test

Mean Squared Error {mse)

10°k ! ! ! ! ! [ ! ! ! |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

1000 Epochs

Sekil 2.10: Ornek Uygulamaya Ait MSE Sonucu

Sekil 2.11‘de galistirilan agin egitim, gecerlilik sinamasi ve test asamasi igin R?
degerleri verilmistir. Ogrenme asamasi icin R? = 0,99999, gecerlilik simamasi
asamast i¢in R? = 0,99985, test asamasi icin R? = 0,99894 ve modelin tamaminda R?
= 0,99982 olarak gerceklesmistir. R* degeri 1 degerine ne kadar yaklasirsa yapay
sinir aginda 6grenmenin o kadar iyi yapildigin1 gosterir. Sekil 2.11°de “All” baslikli
grafigin yatay ekseninde Amerikan Dolar1 kurunun gergek degeri, dikey ekseninde
ise gergek deger ile tahmin edilen deger arasindaki ortalama iliskiye ait denklem yer
almaktadir. Buna gore gercek deger ile tahmin edilen deger arasindaki farklarin

ortalamasi yaklasik olarak 0,002’dir.
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Sekil 2.11: Ornek Uygulamaya Ait Egitim Verileri, Test Verileri, Dogrulama Verileri ve
Tiim Verileri ifade Eden Grafikler

Kurulan yapay sinir aginin tahminledigi degerler ve gercek degerler Tablo
2.4%e verilmistir. “t” ifadesi zaman dilimini, “Target” ifadesi gercek degeri,

“Output” ifadesi ise tahmin degerlerini gostermektedir.
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Tablo 2.4: Ornek Uygulamada Tahminlenen Degerler ve Gercek Degerler

t Target Output Target Output Target Output

1 1,58905238 | 1,589 1,50556 1,5074 1,574669565 | 1,5629
14 27

2 1,65236 1,6549 1,528313043 | 1,526 1,515619048 | 1,5269
15 28

3 1,704536364 | 1,8193 1,487871429 | 1,4751 1,564157143 | 1,5555
16 29

4 1,604152381 | 1,6066 1,534805 1,5378 1,594013636 | 1,572
17 30

5 1,551763158 | 1,5207 1,570286364 | 1,5599 1,646714286 | 1,6392
18 31

6 1,539781818 | 1,534 1,536313636 | 1,5366 1,744238095 | 1,7516
19 32

7 1,513691304 | 1,5051 1,501628571 | 1,4969 1,786519048 | 1,7944
20 33

8 1,47922381 | 1,4843 1,488915 1,4916 1,827080952 | 1,817
21 34

9 1,48523 1,4918 1,41846 1,4527 1,803784211 | 1,8009
22 35

10 1,462138095 | 1,4764 1,429527778 | 1,4585 1,85885 1,9133
23 36

11 1,480021053 | 1,477 1,513147826 | 1,5143 1,838936364 | 1,8462
24 37

12 1,499513043 | 1,4949 1,553819048 | 1,561 1,751090476 | 1,7485
25 38

13 1,46632 1,4734 1,58283 1,5771 1,779295455 | 1,7812
26 39

t Target Output Target Output Target Output

40 1,779 | 1,7646 1,822777273 | 1,8222 2,11572381 | 2,1222

84 53 66

41 1,796954545 | 1,7896 1,89451 1,8887 2,118675 2,1179
54 67

42 1,816071429 | 1,8305 1,930482609 | 1,9199 2,158271429 | 2,1597
55 68

43 1,804886364 | 1,8045 1,954705263 | 1,9616 2,203577273 | 2,2079
56 69
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44 1,78584 1,7824 2,017147619 | 1,9955 2,25831 2,2562
57 70
45 1,79563 1,7712 1,990316667 | 1,97 2,233575 2,226
58 71
46 1,79414 1,7872 2,021747619 | 2,0104 2,287665217 | 2,2939
59 72
47 1,78545 1,7791 2,057840909 | 2,0589 2,328342857 | 2,3351
60 73
48 1,779090476 | 1,7707 2,216836364 | 2,2211 2,455225 2,4665
61 74
49 1,763859091 | 1,7747 2,21276 2,2049 2,583840909 | 2,5937
62 75
50 1,769925 1,7732 2,217795238 | 2,214 2,648142857 | 2,6386
63 76
51 1,807195238 | 1,7956 2,127471429 | 2,1258 2,646136842 | 2,6299
64 77
52 1,796471429 | 1,7914 2,090805 2,094 2,701159091 | 2,6754
65 78
t Target Output Target Output Target Output
79 | 2,694604545 | 2,711 2,962863636 | 2,9572 3,468047368 | 3,4821
92 105
80 | 2,845557143 | 2,8619 2,9601 2,9667 3,662259091 | 3,6841
93 106
81 | 3,002715 2,997 3,067942857 | 3,0787 3,87905 3,8717
94 107
82 |2,92957619 | 2,9262 3,26745 3,2671 3,847704762 | 3,8594
95 108
83 | 2,871285714 | 2,9025 3,488927273 | 3,4703 3,772327273 | 3,7619
96 109
84 | 2917234783 | 2,9248 3,734886364 | 3,7356 3,77802 3,7763
97 110
85 | 3,00695 2,9952 3,67236 3,6616 3,880877273 | 3,8705
98 111
86 | 2,940661905 | 2,9243 3,665943478 | 3,6802 4,05403 4,059
99 112
87 | 2,89173913 | 2,8721 3,653835 3,6534 4,414145455 | 4,4203
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100 113

88 | 2,834738095 | 2,847 3,563861905 | 3,5863 4,62822 4,6225
101 114

89 | 2,926595238 | 2,9675 3,51899 3,5152 4,748009091 | 4,75
102 115

90 | 2,916986364 | 2,9152 3,559866667 | 3,5392 5,730194444 | 5,3669
103 116

91 | 2,957555556 | 2,9409 3,512477273 | 3,5003 6,36687 6,3683
104 117

t | Target Output Target Output Target Output

118 5,85937272 | 5,8844 5,731228571 | 5,7274 7,721065217 | 7,7192
131 144

119 5,37349090 | 5,3751 5,837627273 | 5,7619 7,393975 7,3919
132 145

120 5,30612381 | 5,3068 5,918159091 | 5,919 7,072365 7,3118
133 146

121 5,36939090 | 5,3701 6,04447 6,0416 7,628234783 | 7,6263
134 147

122 5,262055 5,2646 6,314431818 | 6,3115 8,15502381 | 8,1544
135 148

123 5,44193809 | 5,4366 6,818952381 | 6,7432 8,34225 8,3388
136 149

124 5,73577142 | 5,7377 6,951947059 | 6,805 8,596681818 | 8,5954
137 150

125 6,04944545 | 6,0501 6,808831818 | 6,8537 8,612941176 | 8,6126
138 151

126 5,81193529 | 5,7428 6,851095238 | 6,849 8,475714286 | 8,596
139 152

127 5,67217727 | 5,6572 7,25219 7,2793 8,511881818 | 8,5095
140 153

128 5,62478888 | 5,6237 7,507781818 | 7,5051 9,139945 9,1393
141 154

129 5,71279523 | 5,7127 7,873880952 | 7,8719 10,52326364 | 10,535
142 155

130 5,78454090 | 5,79 8,00332381 | 7,8414 13,52849565 | 13,5255
143 156

62




Tablo 2.5‘te kurulan model sonucu tahmin edilen degerlerin gercek
degerlerden ne kadar saptiklar1 gosterilmistir. Negatif degerlerde yapay sinir agi
gercek degerlerden daha yiiksek bir deger tahmin etmis, pozitif degerlerde ise yapay
sinir ag1 ger¢ek degerlerden daha diislik bir deger tahmin etmistir. “t” ifadesi ilgili

donemi gostermektedir.
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Tablo 2.5: Ornek Uygulamaya Ait Hata Degerleri

1 0,000114 -0,00182 0,011816
14 27

2 -0,00249 0,002309 -0,01133
15 28

3 -0,11484 0,012752 0,008682
16 29

4 -0,00241 -0,00297 0,022035
17 30

5 0,031084 0,010385 0,007465
18 31

6 0,005825 -0,00026 -0,00736
19 32

7 0,00856 0,004712 -0,00794
20 33

8 -0,00506 -0,00269 0,010096
21 34

9 -0,00664 -0,03425 0,002938
22 35

10 -0,01428 -0,02897 -0,05439
23 36

11 0,002978 -0,00118 -0,00727
24 37

12 0,00459 -0,0072 0,002588
25 38

13 -0,00713 0,005718 -0,00194
26 39

t

40 0,015207 0,000586 -0,00652
53 66

41 0,007404 0,00584 0,000751
54 67

42 -0,01435 0,01063 -0,00138
55 68

43 0,00043 56 | -0,00686 | 69 | -0,00433
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44 0,003387 0,021605 0,002125
57 70
45 0,024401 0,020303 0,00759
58 71
46 0,006929 0,011278 -0,00621
59 72
47 0,006366 -0,00114 -0,00684
60 73
48 0,00837 -0,00433 -0,01131
61 74
49 -0,01077 0,007918 -0,00988
62 75
50 -0,0033 0,003757 0,009517
63 76
51 0,011566 0,001684 0,016165
64 77
52 0,005091 -0,00322 0,025767
65 78
t
79 -0,01641 0,005669 -0,01414
92 105
80 -0,01632 -0,00659 -0,02179
93 106
81 0,005673 -0,01083 0,007439
94 107
82 0,003412 0,000419 -0,01174
95 108
83 -0,03121 0,018585 0,010396
96 109
84 -0,00761 -0,00075 0,001689
97 110
85 0,011808 0,010755 0,010373
98 111
86 0,016386 -0,01426 -0,00497
99 112
87 0,01956 0,000371 -0,00624
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100 113

88 -0,01229 -0,02241 0,005724
101 114

89 -0,04088 0,003795 -0,00202
102 115

90 0,001804 0,020725 0,36334
103 116

91 0,01674 0,012211 -0,00145
104 117

t

118 | -0,02498 0,003798 0,001873
131 144

119 | -0,00159 0,075665 0,002058
132 145

120 | -0,00067 -0,00085 -0,23944
133 146

121 | -0,00074 0,002893 0,001921
134 147

122 | -0,00252 0,002869 0,000562
135 148

123 | 0,005274 0,07577 0,003524
136 149

124 | -0,00189 0,14692 0,00127
137 150

125 | -0,00069 -0,04492 0,00028
138 151

126 | 0,069131 0,002053 -0,12027
139 152

127 | 0,015047 -0,02715 0,002429
140 153

128 | 0,001128 0,002706 0,000624
141 154

129 | 0,000131 0,001994 -0,01168
142 155

130 | -0,00548 0,1619 0,002984
143 156
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Elde edilen bu bulgulara gore MAPE hata metrigi 0,5137, MAE hata metrigi
ise 0,01738 olarak hesaplanmistir. MAPE degerinin 0,5137 olmasi, kurulan modelin
% 0,5137 hata orani ile tahminleme yaptigini gostermektedir. Tahmin verileri ve
gercek veriler arasindaki iliski ise Sekil 2.12°deki grafikte gosterilmistir. “Target”

ifadesi gercek degeri, “Output” ifadesi ise tahmin degerlerini gostermektedir.

Tahmin Verileri ve Gergek
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Sekil 2.12: Ornek Uygulamaya Ait Tahmin Verileri ve Gercek Veriler Grafigi

2.5. YINELEMELI SiNiR AGI YONTEMI (RNN)

RNN modelleri 6zellesmis bir yapay sinir ag1 modelidir. Serinin 6geleri
model tarafindan zaman degiskeninin ¢iktilar1 olarak ele alinir. RNN modelinde
serinin degiskenleri modelin farkli yerlerinde paylasilir. Boylelikle RNN modeli
tarafindan veriler arasindaki baglanti kurulmaya calisilir. RNN modeli teoride ilk
olarak 1980 doneminde gelistirilmistir. Fakat o donemde bilgisayar
teknolojilerindeki gelisme heniiz yeterli olmadig1 icin daha sonraki donemlerde
kullanilmistir (Giines, 2018, s.24). RNN mimarisi ilizerinde karmasik O6zellikleri
arttirmak, model saglamligin1 gelistirmek i¢in ¢esitli diizenlemeler yapilabilir (Celebi
ve Fidan, 2024, s.15). RNN modelleri kendi girdileri olan belleklerini veri isleme
icin kullanabilirler (Soy Temdiir, 2019, s.85). RNN modellerinin geg¢mis verileri

hatirlamas: ileride tahminleyecegi verilerin dogruluk oranini arttirabilmesini saglar.

67



Bir geleneksel sinir agi modeli ile yinelemeli sinir ag1 modeli arasindaki
belirleyici fark RNN modellerinde gizli katmanlar arasina eklenen baglantilardir
(Kaya, 2022, s.44). RNN modelleri girdi sayilar1 ve ¢ikt1 sayilar itibariyle cesitlilik
arz ederler. Bu modeller bes farkli kapsamda ele alinabilir: Bire bir, bire ¢ok, ¢oka
bir, ¢oka ¢ok (ayn1 sayida girdi ve ¢iktiyla), coka ¢ok (farkli sayida girdi ve ¢iktiyla).
Genel bir RNN modeli Sekil 2.13’te oldugu gibi gosterilebilir.
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Sekil 2.13: Genel RNN Modeli

Kaynak: (Balli, 2022, 5.43)

*® aktivasyonunun ve y*"

RNN modelinde her bir gozlem zamaninda a
ciktilarinin denklemleri asagida verilen sekilde formiile edilebilir. Waa, Wax, Wya, ba
ve by ifadeleri katsayilar1 ifade ederken Gi ve G2 ifadeleri ise aktivasyon

fonksiyonlarimi gostermektedir.
a® = G1(Waa 2 + Wax x*° + by) (2.44)
y<t> = GZ(Wya a<t> + by) (2~45)

Bir RNN hiicresinin gorevi Onceki bilgileri ve mevcut zamandaki bilgileri
kullanarak yeni bir ¢ikti liretmek ve bu c¢iktiy1 kendisinden bir sonraki RNN
hiicresine iletmektir (Donmez, 2024, s.22). RNN modelleri 6nceki durumlar1 kuvvetli
bir sekilde hatirlayabildikleri i¢in zaman serisi analizlerinde siklikla

kullanilmaktadirlar (Coban, 2023, s.48).

Bir RNN modelinin farkli veri tiirlerini analiz edebilmesi, veri sayisina bagh
olarak artmayan model biiyiikliigii, ge¢mis bilgileri gz Oniline alarak analiz
yapabilmesi avantajlar1 arasinda; yavas hesaplama, onceki bilgilere ulagmanin

zorlugu gibi unsurlar ise dezavantajlar1 arasinda sayilabilir (Soy Temiir, 2019, s.88).
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2.6. UZUN KISA SURELI HAFIZA YONTEMi (LONG SHORT TERM
MEMORY - LSTM)

LSTM teknigi Hochreiter ve Schmidhuber (1997) tarafindan yapilan
caligmayla gelistirilmis bir derin 6grenme yontemidir. LSTM teknigi, RNN
tekniginde bulunan “Kaybolan Gradyan” problemi giderilerek ortaya cikarilmis bir
yontemdir. Kaybolan gradyan probleminin ortaya ¢ikmasi durumunda RNN aginda
geriye yayilma iglemi siirekli yenilenir ve istenmeyen biiylik sonuglar ortaya g¢ikar
(Metin ve Karasulu, 2019, s.4). LSTM y0ntemi zaman serisi dngoriimleme, robot
kontrolii, konugma tanima, miizik eseri besteleme, yazi tanima, pazar tahmini gibi
cok ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmaktadir (Sener, 2023, s.16). LSTM uzun
stireli bagimlilik sorununu ¢ozer (Aksu, 2024, s.21). LSTM modellerinin karmagik

yapisi, bu teknigin dezavantajlari arasinda gosterilebilir.

LSTM modeli giris kapisi, unutma kapisi ve ¢ikis kapisindan miitesekkil ii¢
kisimdan olusur. Giris kapisi, unutma kapist ve Xt girisi, Ct ve Ct-1’1 ifade ederler.
ht ve ht-1 ise gdzlem zamanlarindaki degerleri ifade eder. Omek bir LSTM modeli

Sekil 2.14’te oldugu gibi gosterilebilir.

h,
forget gate wadote gote output gote =
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Sekil 2.14: Ornek LSTM Modeli

Kaynak: (Urut, 2022, s. 13-14)

LSTM teknigi uygulamasinin hesaplamalarinda kullanilan formiiller asagida

verilmistir. Formiillerde h..1 6nceki hiicre ¢ikisini, x, mevcut girisi, W ifadeleri agirlik
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matrislerini, b ifadeleri bias terimlerini, C; giincellenmis hiicre durumunu, C.; 6nceki
hiicre durumunu, f; unutma kapisi degerini, o, ¢ikis kapisini ve son olarak h; hiicre

cikisini ifade etmektedir.

fo=¢ (Wr. [her, xd + by) (2.46)
iv=¢ (Wi. [her, xd +bi) (2.47)
C:=tanh (WC . [he.1 , x] + bC) (2.48)

(=fi. Cu +ic. G (2.49)
ot= g (Wo . [her , X + bo) (2.50)
h = o . tanh(Cy) (2.51)

(Delibalta, 2023, s.27)

Calismanin tgiinci boliimii uygulama boliimiidiir. Bu bolimde c¢aligmanin
amaci ve onemi, ¢calismanin yontemi, ¢alismanin kapsami ve veri seti, ilgili literatiir
taramas1 verilmistir. Ayrica ¢alismaya konu kripto para birimlerinin 15.09.2017 —
15.09.2022 tarihleri arasindaki giinliik verileri bes nicel yontemle analiz edilerek
bulgular raporlanmistir. Ayrica yapay sinir aglar1 yontemi kullanilarak dort kripto

para biriminin 2024 y1l1 giinliik degerleri tahminlenerek ek kisminda sunulmustur.
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3. BOLUM

UYGULAMA
3.1. CALISMANIN AMACI VE ONEMI

Ilk kripto para birimi olan Bitcoin’in tanitilmas1 ve piyasada yer almasiyla
beraber kripto paralar finans diinyasinda her gecen giin kendilerine daha fazla yer
bulmakta ve yatirnmcilarin daha fazla ilgisini cekmektedirler. Hem global manada,
hem de Tiirkiye’de kripto paralara olan ilgi siirekli artmakta ve yatirimcilar yol

gosterici kaynaklara yonelmektedirler.

Bitcoin sonrasi binlerce altcoin piyasaya siiriilmiistiir. S6z konusu altcoinlerle
beraber kripto para piyasast yatirnmcilara ¢ok cesitli alternatif ve firsatlar
sunmaktadir. Bu alternatif ve firsatlar ile birlikte kripto para piyasasindaki yatirimet,
nasil bir yatinm yapmasi gerektigi konusunda bir karar vermek durumundadir.
Yiiksek volatiliteye sahip piyasada bu karar1 verebilmesi i¢in ilgili kripto paralara ait

analizler onem arz etmektedir.

Bu calismada yatirimcilara yol gosterecek nicel yontem analizleri yapilmis ve
Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero kripto para birimlerinin giinliik deger
tahminlemesi bes farkli nicel yontemle gerceklestirilmistir. Bu yontemlerle analiz
sonras1 hangi yontemin hangi kripto para biriminde daha basarili tahminler yaptigi
arastirilmistir. Boylelikle hem yatirimciya yol gosterilmis, hem de heniiz yeni yeni
bliylimeye baslayan kripto para literatiiriine katki saglanmistir. Calismanin bir diger
amaci ilerleyen yillarda yapilacak olan ¢alismalara 151k tutmak ve katki saglamaktir.

Calisma bu amagclartyla 6nem arz etmektedir.

3.2. YONTEM

Calismada, secilen dort kripto para biriminin her biri i¢in giinlik deger
tahminlemesi bes farkli nicel yontem ile yapilmistir. Bu yontemler; yapay sinir
aglari, hareketli ortalamalar yontemi, {istel diizeltme yontemi, uzun kisa siireli bellek
ve yinelemeli sinir ag1 yontemidir. Yapilan analizler sonras1 yontemlerin her bir
kripto para biriminde ne diizeyde basarili olduklar1 raporlanmis ve yontemler basari

diizeylerine gore siralanmiglardir.
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Nicel yontem analizleri bilgisayar paket programlar1 araciligiyla
gerceklestirilmistir. Analiz Oncesi ilgili zaman serilerinin birim kdke sahip olup
olmadig1 (duraganlik durumu) arastirilmistir. Birim kok analizi E — Views 10 paket
programi aracilifiyla gerceklestirilmistir. Hareketli ortalama ydntemi ve fistel
diizeltme yontemi ile yapilacak analizler i¢in de E — Views 10 paket programi, uzun
kisa stireli bellek ve yinelemeli sinir ag1 yontemleri i¢cin Python yazilimi, yapay sinir

aglari ile yapilacak analizler i¢in ise MATLAB 2013 paket programi kullanilmistir.

Calismada literatiirde siklikla kullanilan MSE (Mean Squared Error, Hata
Karelerinin Ortalamas1), MAE (Mean Absolute Error, Hatalarin Mutlak Degerinin
Ortalamas1) ve MAPE (Mean Absolute Percentage Error, Ortalama Mutlak Deger
Yiizde Hata) hata kriterleri tercih edilmistir. MSE hata kriteri Formiil 3.1°de verilen
sekilde formiile edilebilir (Gtliler ve Yerel Kandemir, 2022, s. 177):

n: Gozlem Sayisi

Y: Gergek Deger

Y’: Tahmin Degeri olmak tizere,
D Y-y

MSE= L (3.1)
n

MAE hata kriteri Formiil 3.2°de verilen sekilde formiile edilebilir (Chai ve
Draxler, 2014, s. 1528). MAE hata kriteri hata mutlak degerlerinin ortalamasini ifade

etmektedir.
ei : Hata degerleri

n: Gozlem Sayis1 olmak tizere,

n

Dlel
MAE = =L (3.2)
n

MAPE hata kriteri Formiil 3.3’te verilen sekilde formiile edilebilir (Goodwin
ve Lawton, 1999, s. 405). MAPE hata kriteri ortalama mutlak deger yiizde hatasinm

ifade etmektedir.

Y: Gergek Deger
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Y’: Tahmin Degeri

n: Gozlem Sayis1 olmak {izere,

Hata Yiizdesi Mutlak Degeri (HYMD): ‘% .100

> HYMD,
MAPE= =L (3.3)
n
3.3. LITERATUR TARAMASI

Gilinlimiiz finans diinyasi diislintildiglinde tasarruf sahibi yatirimcilarin 6niinde
tasarruflarim1 degerlendirmek icin ¢ok sayida alternatifin oldugu goriilmektedir.
Yatirimer ilgili alternatifleri degerlendirmek ve kendisini maksimum kara gotiirecek
olan yatirim enstriimanini se¢gmek istemektedir. Bu baglamda literatiir incelendiginde
gayrimenkul, hisse senetleri, doviz, degerli madenler, kripto para birimleri gibi
yatirim araclarinin durumuyla ilgili nicel yontemleri kullanarak gelecek 6ngoriisiinde
bulunan ¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Nicel yontemler ayrica finans
uygulamalar1 disinda farkli parametrelerin 6ngoriilmesinde de kullanilirlar. S6z

konusu ¢alismalarin bir kismi1 bu baslikta 6zetlenmektedir.

Cao ve Tay (2001) S&P 500 giinliik fiyat endeksi verilerini destek vektor
makinalar1 yontemi ve geri yayilma algoritmalarin1 kullanarak tahminlemislerdir.
Analiz sonuglar1 normallestirilmis ortalama karesel hata (NMSE), ortalama mutlak
hata (MAE), yonli simetri (directional symmetry, DS), kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore destek vektdr makinalar

tahminlemede daha basarili sonuglar elde etmislerdir.

Gilinak (2007) ikili hareketli ortalamalar kesismesi ve momentum
indikatorlerini  kullanarak 25 sirketin hisse senedi verilerini 03.06.1991 ve
31.05.2006 tarihleri arasinda test etmistir. Her iki test de hem Amerikan Dolari, hem
de Tiirk Lirast bazinda gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen sonuca gore ikili
hareketli ortalamalar kesismesi testleriyle “Satin al ve elde tut” stratejisine gore Tiirk
Liras1 bazinda %92,94, Amerikan Dolar1 bazinda ise %59,67 daha iyi sonuclar elde

edilmistir. Momentum gostergesi testleriyle ise “Satin al ve elde tut” stratejisine gore
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Tirk Liras1 bazinda %86,92, Amerikan Dolar1 bazinda ise %57,28 oraninda basarili

sonugclar elde edilmistir.

Onder ve Hasgiil (2009) uzun dénemli yabanc turist sayisini tahminlemek igin
Box — Jenkins yoOntemi, iistel diizeltme yontemi (Winters) ve yapay sinir aglari
yontemini kullanip, sonuglart karsilastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore iic
yontemin de yabanci turist sayisini tahminlemede uygun oldugu sonucuna
ulagilmigtir ve ayrica en 1iyi tahminleme performansini istel diizeltme

yontemlerinden Winters yonteminin gosterdigi tespit edilmistir.

Soysal ve Omiirgoniilsen (2010) 2000 ve 2007 yillar1 arasindaki T.C. Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi’nca verilen turizm igletme belgesine sahip tesislerde konaklayan
yerli ve yabanci turist sayis1 verilerini kullanarak, 2008 yilinda ilgili tesislere gelecek
olan turist sayisimi altt aylik donem i¢in tahmin etmislerdir. Calismada hareketli
ortalama, basit istel diizeltme, Holt ve Winters yoOntemleri uygulanmistir ve
karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirma sonucunda Winters yonteminin tahminleme

icin en ideal yontem oldugu tespit edilmistir.

Almeida vd. (2015) onceki giinlerin fiyat ve hacmine dayanarak bir sonraki
giin icin Bitcoin fiyatin1 tahminlemislerdir. Calismada tahmin yontemi olarak yapay
sinir aglar1 yontemi kullanilmistir. Calismada kurulan aglardan biriyle yapilan
tahminleme sonrasi 8000 Amerikan Dolar1 kar edilebildigi gozlemlendi. Calismada
girdi olarak Bitcoin hacmini eklemek veya ¢ikarmanin ise performansta bir

degisiklige neden olmadig tespit edildi.

Zhong ve Enke (2017) altmis finansal ve ekonomik 6zelligi kullanarak S&P
500 endeksinin giinliik getiri siirecini tahminlemislerdir. Orijinal veriyi basitlestirme
adina analiz 6ncesinde veri setine temel bilesen analizi, bulanik saglam temel bilesen
analizi ve c¢ekirdek tabanli temel bilesen analizi uygulanmistir. Calismada
tahminleme i¢in yapay sinir aglart yontemi kullanilmistir. Calismada elde edilen
sonuclara gore kullanilan melez yapay sinir ag1 teknigi yiiksek dogrulukla analiz
gerceklestirmistir.

Alessandretti vd. (2018) 1681 farkli kripto para biriminin Kasim 2015 ve Nisan
2018 arasindaki giinliik verilerini makine Ogrenmesi algoritmalariyla analiz

etmiglerdir. Elde edilen sonuglarda, s6z konusu algoritmalarin basit alim-satim

stratejilerinden daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir.
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Nakano vd. (2018) hem para birimi, hem de emtia 6zelligi tagimasi ile yeni bir
finansal alternatif varlik olan Bitcoin’in etkin alim-satim stratejilerini yapay sinir
aglarim1 kullanarak arastirmiglardir. Calismada yedi katmanli bir yapay sinir agi
modeli kurulmus ve bu aga her gecen 15 dakikada bir girilen yeni verilerle giin igi
alim satim stratejileri olusturulmustur. Modelin saglamligin1 dogrulamak amaciyla
aktivasyon fonksiyonlari, girdi verileri ve ¢ikti siniflandirmasinin degisimi igin
cesitli  hassasiyet analizleri uygulanmistir. Kurulan model klasik al-sat
stratejilerinden daha isabetli Oneriler sunmakla birlikte, 6zellikle Bitcoin’in negatif
getiriye sebep oldugu Aralik 2017 — Ocak 2018 doneminde olumlu sonuglar

vermistir.

Demir vd. (2018) Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi altin rezervini istel
diizeltme ve yapay sinir aglar ile incelemislerdir. Elde edilen sonuglar ii¢ hata
gostergesine gore analiz edilmistir: R, MAPE ve RMSE. Her ii¢ hata gdstergesinin
sonuclarina gore de yapay sinir aglar1 yontemi, iistel diizeltme yontemine gore daha

basarili performans gostermistir.

Hitam ve Ismail (2018) kripto para birimi fiyatlarin1 tahminlemek i¢in destek
vektor makineleri, sinir aglar1 ve makine 6grenmesi yontemlerini kullanmiglardir.
Calismada Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Nem, Ripple ve Stellar kripto para
birimlerine ait Mart 2013 — Haziran 2017 donemi verileri kullanilmistir. Calismada
elde edilen sonuglara goére en basarili tahminlemeler destek vektér makineleri

yontemiyle gerceklestirilmistir.

Catania vd. (2019) calismanin yapildig1 donemde en yiiksek hacme sahip dort
kripto para birimi olan Bitcoin, Ethereum, Ripple ve Litecoin degerini tahminlemek
icin baz1 tek degiskenli ve c¢ok degiskenli modellerin tahminleme giiciinii
karsilastirmaktadirlar. Elde edilen sonuglara gore calismada kullanilan vektor
otoregresif yontemler kripto para birimlerinin degerinin tahminlemesinde basarili

sonuglar vermistir.

Cao vd. (2019) S&P 500, HSI, DAX ve SSE endekslerinin giinliik kapanis
fiyatlarin1 nicel yontemlerle (melez ve melez olmayan) tahminlemislerdir.
CEEMDAN - LSTM (Complete Ensemble Empirical Mode Decomposition With
Adaptive Noise — Long Short Term Memory) melez modelinin verdigi sonuglar diger

modellerle (LSTM, SVM, CEEMDAN - SVM, CEEMDAN — MLP, EMD — LSTM)
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karsilastirilmistir. Calismada MAE, RMSE ve MAPE hata metrikleri kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gore CEEMDAN — LSTM melez yontemi diger yontemlere

gore daha basarili sonuglar vermistir.

Vilela vd. (2019) bir Brezilya bankasinin 6zsermaye fonu zaman serisi
degerlerini analiz etmislerdir. Calismada ilk etapta veriler kiimeleme yoOntemleri
kullanarak ayristirilmislardir. Ikinci asamada tahminleme igin destek vektor
regresyonlarindan ve c¢ok katmanli algilayicidan faydalanilmistir. Destek vektor
regresyonunun ve ¢ok katmanli algilayicinin tahmin giicli, hiyerarsik modelle
karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglar hiyerarsik modelin tahmin giicliniin, diger iki

yontemden daha yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Lahmiri ve Bekiros (2019) Bitcoin, Digital Cash ve Ripple fiyatlarin1 2010 —
2018 verilerini kullanarak uzun kisa hafizali bellek ve genellestirilmis regresyon sinir
mimarisi yontemleriyle tahminlemislerdir. Calismada elde edilen sonuglar bir derin
O0grenme yontemi olan uzun kisa hafizali bellek yonteminin daha basarili sonuglar
verdigini gostermistir.

Yiying ve Yeze (2019) caligmanin yapildig1 donemde en popiiler ii¢ kripto para
birimi olan Bitcoin, Ethereum ve Ripple’in 7 Agustos 2015 ve 2 Haziran 2018
tarihleri arasindaki 1030 giinliik verileri lizerinde c¢alismiglardir. Calismada yapay
sinir aglart ve LSTM (Long Short Term Memory) yontemleriyle fiyat dinamikleri
analiz edilmis ve Ongorii ¢calismasinda bulunulmustur. Calisma sonucunda her iki
yontemin de iyi sonuglar verdigi tespit edilmekle birlikte; yapay sinir aglar
yonteminin daha fazla veriyle iyi sonuglar verdigi, LSTM yonteminin ise daha az

veriyle basarili tahmin sonuglari iirettigi tespit edilmistir.

Xiaolei vd. (2020) 42 farkli kripto para biriminin 1 Ocak 2018 ve 30 Haziran
2018 tarihleri arasindaki verilerini Light Gradyan Arttirma Makinas1 yOdntemi
(LightGBM) ile analiz etmislerdir. Calismada elde edilen sonuglara gore LightGBM
yatirimceilara uygun bir sekilde rehberlik edebilecek bir yontemdir. Yontemin orta
vadeli tahmin i¢in (2 hafta) daha uygun oldugu, ayrica LightGBM yonteminin destek
vektor makinalar1 ve rastgele orman yontemlerinden daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Chen vd. (2020) Bitcoin fiyatin1 lojistik regresyon, dogrusal diskriminant

analizi (linear discriminant analysis), rastgele orman (random forest), XGBoost,
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kuadratik diskriminant analizi, destek vektor makinasi ve uzun kisa siireli bellek
yontemleriyle tahminlemislerdir. Bu yontemlerden lojistik regresyon ve dogrusal
diskriminant analizi %66’ya varan bir dogrulukla tahminleme yaparken, diger
yontemlerin %67,2 oraninda dogru tahmin yaparak daha basarili performanslar

gosterdikleri tespit edilmistir.

Giines (2020) Python programlama dili araciligtyla Bitcoin veri setinin gelecek
30 giinliik degerini tahminlemek iizere ARIMA (Auto Regressive Integrated Moving
Average Model) ve yapay sinir aglar1 yontemlerini kullanmistir. Calisma sonucunda
elde edilen bulgulara gore yapay sinir aglari, ARIMA yontemine gore daha bagarili

sonuglar vermistir.

Derbentsev vd. (2020) makine 6grenimi metotlarin1 kullanarak kripto para
birimleri i¢in kisa vadeli tahmin uygulamas1 yapmislardir. Calismada, c¢alismanin
yapildig1 donemde en yiiksek hacme sahip olan ii¢ kripto para birimi olan Bitcoin,
Ethereum ve Ripple i¢in ikili otoregresif aga¢ modeli (BART), yapay sinir aglari ve
rastgele orman metoduyla tahminleme yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular BART ve yapay sinir aglart metodunun %3,5 hata oraniyla, rastgele orman
metodunun ise %5 hata oraniyla tahmin yaptigini ve tiim yontemlerin ilgili kripto

paralarin dinamiklerini yeterince tanidigini gostermistir.

Karaémer (2021) etkin piyasa hipotezine alternatif bir piyasa hipotezi olan
adaptif piyasa hipotezini Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Ripple ve Cardano kripto para
birimlerinin 2017 — 2021 yillar1 arasindaki verileriyle test etmistir. Calismada elde
edilen sonuglara gore kripto para piyasasinda etkinlik Adaptif Piyasa Hipotezi'ne

uygun olarak zamanla degisiklik gostermektedir.

Ho vd. (2021) Bitcoin fiyatin1 tahminlemek i¢in dogrusal regresyon ve uzun
kisa siireli bellek metotlarindan faydalanmislardir. Calismada modelleri egitmek ve
test etmek icin Python yazilim dilinin kiitiiphaneleri kullanilmistir. Python, yazilim
dili veri analizi i¢in en 1yi 6zelligi saglamistir. Sonuglara gére dogrusal regresyon
modelinin dogruluk orant makine Ogrenmesi yoOntemlerine gore daha yiiksek

bulunmustur. Dogrusal regresyon %99,87 oraninda dogruluk saglamistir.

Bilisik (2021) 2013 — 2018 yillar1 arasindaki verilerle iiglii, dortlii ve altili
hareketli ortalamalar, coklu regresyon, iistel diizeltme ve yapay sinir aglar

yontemlerini kullanarak gida sektdriinde talep tahmin uygulamasi yapmis ve
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sonuglar1 karsilastirmistir. Elde edilen sonuglara gdre yapay sinir aglart diger ii¢

metoda gore daha iyi sonuglar vermistir.

Kamalov vd. (2021) on biiylilk ABD sirketinin hisse senedi fiyatlarinin
yOniiniin hareketini tahminlemislerdir. Calismada yapay sinir aglari, evrisimsel sinir
aglart ve uzun kisa donemli hafiza yontemleri kullanilmigtir. Calisma sonucunda
hisse senedi fiyatinin yoniinii tahminlemede, fiyatin getiri degerinden daha giiclii bir
girdi 6zelligi arz ettigi tespit edilmistir.

Lopes ve Bianchi (2022) Ethereum kapanis fiyati tahminlemesi i¢in yapay sinir
aglar1 yonteminin kullanilip kullanilamayacagini arastirmiglardir.  Calismada
tahminleme i¢in Ethereum’un saatlik verileri baz alinmistir. Arastirma sonunda elde
edilen sonuglar, yapay sinir aglar1 yonteminin Ethereum giinliik kapanis fiyati

tahminlemesi i¢in iyi bir yontem oldugu sonucunu gostermistir.

Sak (2022) Bitcoin, Ethereum, Binance Coin, Solana ve Ripple’in 2014 — 2022
donemi verilerini kullanarak oynaklik yapilarini, uzun hafiza 6zelligine sahip olup
olmadiklarmi ve getiri tahminini arastirmistir. Elde edilen sonuglara gore oynaklik
tahmininde Bitcoin i¢in HYGARCH (1, d, 1), Ethereum i¢in IGARCH(1, 1), Binance
Coin icin FIGARCH (1, d, 0), Solana i¢in FIGARCH (1, d, 1), Ripple igin
FIAPARCH (1, d, 1) en uygun modeller olarak tespit edilmistir. PATSOS metoduyla
yapilan getiri tahmininde, ANFIS yontemine gore daha basarili sonuclar elde

edilmistir.

Kervanci (2023) Bitcoin fiyatin1 ¢esitli nicel yontemlerle tahminlemeye
calismistir. Calismada 7 Agustos 2015 — 13 Aralik 2022 donemine ait altin, petrol,
dogalgaz, Ethereum, dolar / euro paritesi ve Bitcoin verileri analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore en basarili tahminlemeyi Bayes optimizasyonu/Gauss Siireci

melez metodu gerceklestirmistir.

Akusta (2023) Bitcoin fiyat hareketlerini belirleyen faktorleri tespit etmeye ve
Bitcoin fiyatin1 makine Ogrenmesi yoOntemleriyle tahmin etmeye c¢alismistir.
Caligmada kripto paralara ait 350 farkli degisken ve diinya endekslerine ait 46 farkl
degisken veri olarak kullanilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore model

0,909 R? sonucu ile bagarili tahminlemeler yapmistir.
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Barut ve Patir (2024) Bingdl Devlet Hastanesi acil servisi hasta sayisini
dogrusal regresyon yontemleriyle tahminlemislerdir. Calismada 2013 — 2023 dénemi
hasta sayilar1 13 farkli bagimsiz degiskenle modellenmistir. Farkli regresyon
modellerinin RMSE degerlerinin karsilagtirildigi calismada en diistik RMSE degeri
(0,13119) Bagged Trees yontemi ile elde edilmistir.

Literatiir taramas1 kapsaminda yer verilen ¢aligmalara ait bilgilerin 6zeti Tablo
3.1°de verilmistir. Tabloda yazar, baslik, yaymn adi ve yili, 6zet, yontem ve sonug

bilgileri yer almaktadir.
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Tablo 3.1: Literatiir Taramasi

Yazar ve Baghk | Yaymn Adi1 ve Orneklem Yontem Sonuc¢
Yih

Lijuan Cao ve Neural 1 Nisan Destek vektor Destek vektor
Francis E.H. Tay | Computing & 1993 — makinalart ve makinalari geri
— Financial Applications, Aralik 1994 | geri yayilma yayilma
Forecasting 2001 ve 1 Mart algoritmasi. algoritmasina gore
Using Support 1995 — daha basarili
Vector Machines Aralik 1995 sonuglar vermistir.

S&P 500

verileri.
Mahmut Nadir | istanbul 03.06.1991 | Ikili hareketli ikili hareketli
GUNAK -leri | Universitesi - ortalamalar ve | ortalamalar yontemi
Teknik Analiz Sosyal Bilimler | 31.05.2006 | momentum 9%92,94, momentum
Uygulamalari ve | Enstitiisii donemine indikatorleri. indikatorleri ise
Bu Yiiksek Lisans | ait 25 %159,67 oraninda
Uygulamalarin Tezi, 2007. sirketin basar1 gostermistir.
IMKB’de Test IMKB 100
Edilmesi hisse senedi

verileri.
Emrah Onder ve | Istanbul 1986 — Yapay sinir Ustel diizeltme
Ozlem Hasgiil - | University 2007 aglari, yontemi, Box —
Yabanci Business donemi geleneksel Jenkins yontemi ve
Ziyaretci Economy yabanci tahmin yapay sinir aglari
Sayisinin Institute turist sayist | yontemleri ve yontemine gore daha
Tahmininde Box | Journal of verileri. Box — Jenkins basarili sonuglar
— Jenkins Management, yontemi. vermistir.
Modeli, Winters | 62, 2009.
Yontemi ve
Yapay Sinir
Aglariyla Zaman
Serisi Analizi
Mehmet Soysal | Anatolia: 2000 — Hareketli Winters yontemi
ve Mine Turizm 2007 ortalama, basit | ¢alismada kullanilan
Omiirgéniilsen — | Arastirmalar donemi diizeltme, Holt | yontemlerden en iyi
Tiirk Turizm Dergisi, 21(1), | aylik yontemi, sonucu veren yontem
Sektoriinde 128-136, 2010 | turizm Winters olmustur.
Talep Tahmini verileri. yontemi.
Uzerine Bir
Uygulama
Joao Almeida, Neural Haziran Yapay sinir Calisma kapsaminda
Shravan Tata, Networks, 7, 1- | 2013 — aglar. kurulan aglardan biri
Andreas Moser 12, 2015. Nisan 2015 iki yillik, digeri bir
ve Vikko Smit - donemi donemdeki
Bitcoin Bitcoin simiilasyonda
Prediction Using fiyat yaklagik 8000 dolar
ANN verileri. kar etmeyi

basarmustir.

Zhong, Xiao ve | Expert Systems | 1 Haziran Yapay sinir Calismada
Enke, David - With 2003 - 31 aglar1. kapsaminda kurulan
Forecasting Applications, Mayis 2013 yapay sinir ag1
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daily stock 67, 126 — 139, dénemi modeli basarili
market return 2017. S&P 500 tahminleme
using verileri. sonuglar1 vermistir.
dimensionality
reduction
Laura Complexity, 1- | Kasim Makine Makine 6grenmesi
Alessandretti, 16, 2018. 2015 - O6grenmesi yontemleri
Abeer Nisan 2018 | yontemleri, geleneksel
Elbahrawy, Luca dénemine geleneksel yontemlere gore
Maria Aiello ve ait 1681 yontemler. daha basarili
Andrea kripto para sonuglar vermistir.
Baronchelli - biriminin
Anticipating verileri.
Cryptocurrency
Prices Using
Machine
Learning
Masafumi Physica A: 31 Temmuz | Yapay sinir Kurulan yedi
Nakano, Akihiko | Statistical 2016 -24 aglar1. katmanl ag klasik al
Takahashi ve Mechanics and | Ocak 2018 — sat stratejilerinden
Soichiro Its donemine daha olumlu sonuglar
Takahashi - Applications, ait 15 vermistir.
Bitcoin 510, 587 — 609, | dakikalik
Technical 2018. Bitcoin
Trading with fiyat
Artificial Neural verileri.
Network
Ibrahim Demir, International Aralik 1987 | Ustel diizeltme | Calismada elde
Tugce Geng ve Journal of — Mayis ve yapay sinir edilen ii¢ hata
Hasan Aykut Economics, 2017 aglari. metrigine gore de
Karaboga - Business and donemine yapay sinir aglar1
Tiirkiye Politics, 2(1), ait altin yontemi {istel
Cumhuriyet 131-146, 2018. | fiyat diizeltme yontemine
Merkez Bankas1 verileri. gore daha basarill
Altin Rezervinin sonuglar vermigtir.
Holt — Winters
Ustel Diizleme
Yontemi ve
Yapay Sinir
Aglari ile
Incelenmesi
Nor Azizah Indonesian Bitcoin, Destek vektor En basarilt
Hitam ve Amelia | Journal of Ethereum, makineleri, sinir | tahminleme destek
Ritahani Ismail — | Electrical Litecoin, aglari, derin vektor makineleri
Comparative Engineering Nem, O0grenme yontemiyle
Performance of | and Computer | Ripple ve yontemleri. yapilmigtir.
Machine Science, 11(3), | Stellar
Learning 1121 - 1128, kripto para
Algorithms for 2018. birimlerine
Cryptocurrency ait Mart
Forecasting 2013 -

Haziran

2017

dénemi
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verileri

Leopoldo International 8/8/2015 — | Tek degiskenli | Sonuglara gore
Catania, Stefano | Journal of 28/12/2017 | ve ¢ok calismada kullanilan
Grassi ve Forecasting, tarihleri degiskenli vektor otoregresif
Francesco 35,485 - 501, arasindaki modeller. yontemler kripto
Ravazzalo — 2019 Bitcoin, para birimlerinin
Forecasting Ethereum, degerinin
Cryptocurrencies Ripple ve tahminlemesinde
under model and Litecoin basarili sonuglar
parameter fiyat vermistir.
instability verileri.
Jian Cao, Zhi Li | Physica A: 13 Aralik LSTM, SVM, Elde edilen sonuglara
ve Jian Li — Statistical 2007 - 12 CEEMDAN - gore CEEMDAN —
Financial Time Mechanics and | Aralik 2017 | SVM, LSTM yo6ntemi diger
Series Its donemi CEEMDAN - yontemlere gore
Forecasting Applications, S&P 500, MLP, EMD — daha basarili
Model Based On | 519, 127 — 139, | HSI, DAX LSTM, sonuglar vermistir.
CEEMDAN and | 2019. ve SSE CEEMDAN -
LSTM verileri. LSTM
Lgcas - Y Artificial Brezilya Kiimeleme, Elde edilen sonuglar
Vilela, Rafael C. i .. . . ;
Leme, Carlos A. Intellhgence bgrsasma destek vektor hlyergrsllf nilo.c'iehn
M. Pinheiro, Review, 52, ait 1 regresyonlari, tgl}mlp gugunun,
Otavio A. S. 743 - 1773, Temmuz cok katmanl diger llfl yontemden
Carpinteifo— 2019. 2002 - 31 al.gllaylcll, dahavyuksek
. Aralik 2009 | hiyerarsik oldugunu
Forecasting 46 . del X .
Financial Series " model. gostermektedir.
. 4 ait veriler.
Using Clustering
Methods and
Support Vector
Regression
Wang Yiying ve | Sth 7 Agustos Yapay sinir Calismada yapay
Zang Yeze - International 2015-2 aglart ve LSTM | sinir aglar1 daha
Cryptocurrency | Conference on | Haziran (Long Short basarili olmakla
Price Analysis Information 2018 Term Memory). | beraber kisa
with Artificial Management donemine donemde LSTM
Intelligence (ICIM), s. 97- | ait kripto yonteminin daha iyi
101, 2019. para birimi sonuglar verdigi
verileri. tespit edilmistir.
Salim Lahmiri Chaos, Solitons | 2010 — Uzun kisa Calismada uzun kisa
ve Stelios and Fractals, 2018 hafizali bellek hafizali bellek
Bekiros — 118, 35 — 40, dénemi ve yontemi fiyat
Cryptocurrency | 2019. Bitcoin, genellestirilmis | tahminlemesi nde
forecasting with Digital regresyon sinir | daha basarili bir
deep learning Cash ve mimarisi. performans
chaotic neural Ripple fiyat sergilemistir.
Networks verileri.
Sun Xiaolei, Liu | Finance 1 Ocak LightGBM, Sonuglara gore
Mingxi ve Sima | Research 2018 ve 30 | Destek Vektor LightGBM
Zeqian — A Letters, 32, 1- | Haziran Makinalar1 ve yatirimcilara uygun
Novel 6, 2020. 2018 Rastgele rehberlik edebilecek
Cryptocurrency tarihleri Orman. bir yontemdir ve orta
Price Trend arasindaki vadeli tahmin igin (2
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Forecasting 42 farkli hafta) daha
Model Based On kripto para uygundur.
LightGBM biriminin
fiyat
verileri.
Zheshi Chen, Journal of | 2 Subat Lojistik Calismada
Chunhong Li ve Computational 2017 -1 regresyon, sonucunda elde
Wenjun Sun - Subat 2019 | dogrusal edilen bulgulara gore
Bitcoin Price and  Applied | donemine diskriminant tiim yontemler %66
Prediction Using . ait Bitcoin | analizi, rastgele | ve %67 oraninda
. Mathematics, . . .
Machine fiyat orman, dogru tahminlemeler
Learning: An 365, 1-13, | verileri. XGBoost, yapmuslardir.
Approach to 2020 kuadratik
Sample ' diskriminant
Dimension analizi, destek
Engineering vektor
makinasi, uzun
kisa siireli
bellek.
Ibrahim Giines - | Bahgesehir Ocak 2014 | Python yazilim | Elde edilen sonuglara
Comparison of . A — Aralik dili araciligiyla Ore yapay sinir
ARIl\IjIA and Lo 2018 yritiilen 4 gglarly ylijin}t/emi
LSTM Models Fen Bilimleri | donemi ARIMA ve ARIMA ydntemine
for B'it(foin Price Enstitiisil, Bitcoin yapay sinir gore daha basarili
Prediction fiyat aglar olmustur.
2020. verileri. yontemleri.
Vasily Advanced 1 Agustos Ikili otoregresif | Calismada elde
Derbentsev, Studies of 2015-1 aga¢ (BART), edilen bulgulara gore
Andriy Aralik 2019 | yapay sinir BART ve yapay sinir
Matviychuk ve Financial dénemi aglari ve aglart %3,5 hata
Vladimir N. . Bitcoin, rastgele orman. | oraniyla, rastgele
. Technologies .
Soloviev - Ethereum orman metodu ise
Forecasting of and ve Ripple %S5 hata oraniyla
Cryptocurrency fiyat tahminleme
Prices Using Cryptocurrency verileri. yapmigtir.
Machine Markets, 211-
Learning. 231, 2020.
Yunus Karadmer | Hatay Mustafa | 2017 — Otomatik Sonuglara gore
— Piyasa Kemal 2021 Portmanteau, kripto para
Etkinliginin donemine Dogal piyasasinda etkinlik
Dinamikleri: Universitesi ait Bitcoin, | Bootstrap Adaptif Piyasa
Kripto Paralar Sosval Bilimler Ethereum, Otomatik Hipotezi’ne uygun
Uzerine Ampirik y Litecoin, Varyans Rasyo | olarak zamanla
Bir Calisma Enstitiisi, Ripple ve Testi, Hareketli | degisiklik
Cardano Pencere gostermektedir.
2021. o
verileri. yaklagimi.
Alvin Ho, Indian Journal | 29 Agustos | Dogrusal Calismada
Ramesh of Science and 2017-9 regresyon ve sonucunda elde
Vatambeti ve Agustos uzun kisa siireli | edilen bulgulara gore
Sathish Kumar Technology, 2020 bellek dogrusal regresyon
Ravichandran - 14(27).  2300- donemine yontemleri yontemi daha basarili

Bitcoin Price

ait Bitcoin

Python yazilim

olmustur.
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Prediction Using | 2308, 2021. fiyat dili
Machine verileri. kiitiiphaneleri
Learning and araciligryla
Artificial Neural ylriitilmiistiir.
Network Model.
Firuz Kamalov, | Journal of | 2009 — Yapay sinir Calisma sonucunda
Ikhlaas Gurrib 2019 aglari, . .
ve Khairan Computer donemi 10 | evrigimsel sinir hisse senedi fiyatinin
Rajab — Science, 17(3), | biiyiik aglart ve uzun yoniinii
Financial Amerikan kisa siireli .
Forecasting with 251 - 264, sirketi bellek tahminlemede,
Machine 2021. verileri. yontemleri. fiyatin getiri
Learning: Price degerinden daha
vs Return
gicli  bir  girdi
Ozelligi arz ettigi
tespit edilmistir.
Murat Taha Eurosian Ceviz Hareketli Yapay sinir aglari
Bilisik - Gida Academ of ithalati ortalama, iistel | yontemi diger
Sektoriinde y yapan bir diizeltme, yontemlere gore
Talep Sciences firmanin regresyon ve daha bagarili
Tahmininde Eurasian 2013 - yapay sinir sonuglar vermistir.
Yapay Sinir 2018 aglar1.
Aglari, Business & | verileri.
Regresyon, :
Hareketli Economics
Ortalama}ar ve Journal, 25, 1-
W}nters Ustel 25.2021.
Diizeltme
Metodlarinin
Kargilastirilmast.
Eduardo Jose Anais do I | Agustos Yapay sinir Calismada yapay
Costa Lopes ve Brazilian 2015 - aglar1. sinir aglarinin
Reinaldo Subat 2022 Ethereum fiyati
Augusto da Workshop on | Ethereum tahminlemesi i¢in iyi
Costa Bianchi - o s fiyat bir yontem oldugu
Short-Term Artificial verileri. tespit edilmistir.
Prediction for Intelligence in
Ethereum with .
Deep Neural Finance, 1-12,
Networks. 2022.
Ahmet Furkan Burdur Bitcoin, PATSOS, Getiri tahmininde
Sak — Kripto . ANFIS, ARCH, | PATSOS
Para Piyasasinda Mehmet  Akif | Ethereum, GARCH. yonteminin, ANFIS
Etkinlik Analizi | Ersoy Binance yontemine gore daha
e Ge.tlr.1 Universitesi Coin, basa?il} som.lg:lar
Tahmini verdigi tespit
Sosyal Bilimler | Solana ve edilmistir.
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Enstitiisi, Ripple’in
2022. 2014 -
2022
donemi
verileri.
Ilkay Sibel Cukurova 7 Agustos | Cok katmanlt En basarili
Kervanci — - . algilayici, . .
Bitcoin Price Universitesi 2015 - 13 destek vektor tahminlemeyi Bayes
Prediction with Fen Bilimleri | Aralik 2022 | makineleri, optimizasyonu/Gauss
Machl.ne Enstitiisi, donemine genellestlrll.m.ls Siireci melez metodu
Learning regresyon sinir
2023. ait  altin, | a8y, tekrarlayan | gergeklestirmistir.
etrol sinir ag1, uzun
p ’ kisa siireli
dogalgaz, bellek, gegitli
Ethereum, te.k.r anden
birim,
dolar / euro | konvaliisyonel
paritesi  ve o agl "
optimizasyonu,
Bitcoin gauss siireci.
verileri.
Muhammed Naif | Journal of | 2013 — | Dogrusal Farkli dogrusal
Barut ve Sait . regresyon . .
Patir — Dogrusal Economics, 2023 yontemleri. regresyon yontemleri
Regresyon ile Business & | donemi acil arasindan en basarili
Acil Hasta .. . .
Sayis1 Talep Political hasta sayisi tahminlemeyi
Tahmini. Studies, 11(2), | verileri. Bagged Trees
19 — 35, 2024. yontemi
gerceklestirmigtir.

Literatiir taramasi1 sonucu elde edilen ¢alismalar incelendiginde finans alaninda
nicel yontemlerle yapilan analizlerde ¢ok sayida farkli yontemin kullanildig:
goriilmektedir. Bu yOntemler arasinda yapay sinir aglari, yapay sinir aglariyla
melezlenen yontemler, destek vektdr makinalari, geri yayilma algoritmasi, hareketli
ortalama, iistel diizeltme, regresyon, rastgele orman, XGBoost, uzun kisa siireli
bellek gibi yontemler bulunmaktadir. Bu yoOntemlerle analizi yapilan veriler
incelendiginde ise S&P 500, IMKB gibi borsa endeksi verileri, kripto para fiyatlar,

altin rezervi ve banka verileri gibi verilerin analiz edildigi goriilmektedir.

Elde edilen sonuclarda yontemler farkli diizeylerde basar1 gostermislerdir.

Yapay sinir aglartyla kurulan al — sat stratejilerinin Bitcoin alim satiminda basarili
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sonug verdigi, destek vektdr makinalarinin S&P 500 verileri analizinde geri yayilma
algoritmasima gore daha basarili oldugu, Winters yonteminin diger iistel diizeltme
yontemlerine kiyasla daha dogru sonuglar verdigi, makine 6grenmesi yontemlerinin
geleneksel yontemlere gore daha basarili oldugu, altin rezervi tahminlemesinde
yapay sinir aglarinin iistel diizeltme yontemine gore daha basarili oldugu tespit edilen

hususlar arasindadir.

Literatiirdeki ¢caligmalar incelendiginde tez calismasinda kullanilan yontemlerin
karsilastirildigi bir calisma olmadigi ve tez ¢alismasinda analizi gerceklestirilen
kripto paralarin bir arada degerlendirildigi bir calismanin da olmadig tespit

edilmistir. Calismanin bu yoniiyle literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

3.4. CALISMANIN KAPSAMI VE VERI SETI

Calismada dort farkli kripto para biriminin verileri analiz edilerek tahmin
uygulamas1 gerceklestirilmistir. ilgili kripto paralarla ilgili veriler coingecko.com ve
coinmarketcap.com adresinden temin edilmistir. Coingecko web sayfasi yiizlerce
farkli kripto para birimi hakkinda genis bilgi sunar. Veriler siirekli giincellenir ve son
bilgi garanti edilir. Site, her kripto para biriminin ge¢mis fiyat verilerini disari
aktarma Ozelligini saglar (Wiravan vd., 2019, s. 261). Coinmarketcap tiim aktif
kripto para birimlerini izleyen bir web sayfasidir (Hermann vd., 2016, s. 11).
Analizleri yapilacak olan dort farkli kripto para birimi su sekildedir: Bitcoin (BTC),
Ethereum (ETH), Binance Coin (BNB) ve Monero (XMR). Dort kripto para
biriminin toplam piyasa hakimiyeti yaklagik olarak %70’tir. Calismada dort kripto
para biriminin 16.09.2017 — 15.09.2022 tarihleri arasindaki bes yillik (1826 giin)
giinliik kapanis fiyatlar1 baz alinmistir. Kullanilacak olan kripto para birimlerine ait
tanimlayict istatistikler, korelasyon tablosu ve zaman serilerinin grafikleri asagidaki

gibidir.
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Tablo 3.2: Zaman Serilerine Ait Tamimlayic1 Istatistikler

BTC ETH BNB XMR
Ortalama (Mean) 19793 1096,23 134,7966 148,1699
Medyan (Median) 10290 432,575 22,11 122,9050
En Yiiksek Deger 67617 4815 675,09 542,32
(Maximum)
En Diisiik Deger 1025 83,78 0,03 10,13
(Minimum)
Standart Sapma 17261 1214,59 184,1463 90,05934
(Std. Dev.)
Carpikhk 1,0531 1,239512 1,179947 1,011351
(Skewness)
Basikhik 2,7104 3,318086 2,951725 3,638992
(Kurtosis)
Jarque — Bera 343,92 475,2729 423,8929 342,3469
Probability 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
(Olasilik)
Toplam (Sum) 36142421 2001716 246138,6 270558,3
Gozlem Sayisi 1826 1826 1826 1826

Fiyat ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek fiyat ortalamasina sahip kripto
para biriminin BTC oldugu, en diisiik fiyat ortalamasina sahip kripto para biriminin
ise BNB oldugu goriilmektedir. Serilerin ¢arpiklik katsayisi incelendiginde ise
tamaminin pozitif oldugu ve saga carpik olduklari gozlemlenmektedir. Serilerin
timiintin basiklik katsayisi da pozitiftir. Bu durum serilerin sivri dagilima sahip
olduklarin1 géstermektedir. Tanimlayici istatistikler E — Views 10 paket programinin

“Descriptive Stats” modiiliiyle elde edilmistir.

Tablo 3.3: Zaman Serilerinin Korelasyon Tablosu

BTC ETH BNB XMR
BTC 1
ETH 0,926285 1
BNB 0,913296 0,961341 1
XMR 0,675430 0,691264 0,613896 1
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Korelasyon katsayis1 -1 ve 1 arasinda degerler alir. Negatif degerler ters
yonlii bir iliskiyi, pozitif degerler ise ayni yonlii iliskiyi isaret ederler. Korelasyon
degerinin mutlak degerinin 1’e¢ yaklasmasi gii¢lii iliskiyi, mutlak degerinin 0’a
yaklagmasi ise zayif iliskiyi isaret eder. Zaman serilerinin korelasyon katsayilari
incelendiginde aralarinda ayni yonli giicli iliskiler goriilmektedir. En giicli iliski
ETH ve BNB arasinda, en zayif iligski ise BNB ve XMR arasinda gézlemlenmektedir.
Korelasyon katsayilarinin tespiti i¢cin E — Views 10 paket programi “Covariance

Analysis” modiilii kullanilmistir.
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Sekil 3.1: Zaman Serilerine Ait Zaman Yolu Grafikleri

Sekil 3.1°deki zaman serilerine ait zaman yolu grafikleri verilmistir. Grafikler
incelendiginde serilerin kesikli artma ve kesikli azalma trendlerine sahip olduklari

anlasilmaktadir.

3.5. BULGULAR

Calismanin uygulama bdliimiinde analizler yapilirken Oncelikle zaman

serilerine ADF birim kok testi ve PP birim kok testleri uygulanmistir. Birim kok
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testleri ile serilerin duraganlik durumlar aragtirilmistir. Birim kok testlerinin
ardindan yapay sinir aglari yontemiyle tahminleme calismasi gerceklestirilmistir.
Ardindan hareketli ortalama (ARIMA) analizi gerceklestirilmistir. ARIMA
analizinde en uygun ARIMA modeli E — Views 10 paket programu ile tespit edilerek
tahminleme gerceklestirilmistir. ARIMA analizi sonrasi zaman serilerine korelogram
testi uygulanarak serilerin mevsimsellik bilesenini icerip icermedikleri arastirilmistir.
Serilerin hic¢birinin mevsimsellik bilesenine sahip olmadigmin tespitinin ardindan
tim seriler Holt 1dstel diizeltme analizine tabi tutularak tahminleme
gerceklestirilmistir. Ustel diizeltme analizi sonras1 LSTM ve RNN yontemleriyle
analizler gergeklestirilmistir. Son olarak Toda — Yamamoto nedensellik testi
uygulanarak seriler arasindaki nedensellik iligkisi de arastirilmistir. Tiim analizler
sonrasi elde edilen sonuclar ve tahminlemeler sonrasi elde edilen hata metrikleri

raporlanmistir.

3.5.1. Birim Kok Testi Sonuclari

Birim kok testinin amaci, bir zaman serisinin belli bir soktan sonra ortalama
degerine donme ihtimali hakkinda bilgilendirmektir. Zaman serisinde birim kokiin
bulunmas1 sokun kalict olacagini (serinin duragan olmadigini), birim kok
bulunmamasi ise sok etkisinin gecici oldugunu (serinin duragan oldugunu)
gostermektedir (Oguz, 2021, s. 108). Tez caligmasi kapsaminda zaman serilerine
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey — Fuller
(Genisletilmis Dickey Fuller, ADF) birim kok testi, Phillips ve Perron (1988)
tarafindan gelistirilen PP (Phillips — Perron) birim kok testi uygulanmigtir. Birim kok
testleri E - Views 10 paket programi ile yapilmustir. y; test edilen degiskeni, u

kesigim noktasini, p en yiiksek gecikme sayisini, 3 gecikme katsayilarini, e, hata
terimlerini gostermek lizere ADF testi su sekilde formiile edilebilir (Erdem, 2019, s.

87):
Vo= p + Sya+ Y Gihy,  +e (3.4)

T gozlem sayisini, e rastgele hatalar1 temsil etmektedir. PP testi bu

degiskenlerle su sekilde formiile edilebilir (Oztiirk ve Cnar, 2018, s. 74):

Y= H+a Y1+ et (35)
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Yt:,u+ﬂ[t—§j+aYt-1+et (3.6)

Tez ¢aligmas1 kapsaminda incelenecek olan dort kripto para birimine ait zaman
serileri verilerine uygulanan ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 3.4’te verilmistir.
Tabloda negatif degerler t-istatistigi degerini, koseli parantez i¢indeki degerler ise

prob. (olasilik) degerini ifade etmektedir.

Tablo 3.4: Verilere Uygulanan ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark

BTC -1,481355 -45,36573 -1,492684 -45,36305
[0,5431] [0,0001] [0,8321] [0,0000]

ETH -1,365428 -45,56597 -1,781189 -45,55469
[0,6006] [0,0001] [0,7137] [0,0000]

BNB -1,410150 -16,86916 -2,184253 -16,86438
[0,5787] [0,0000] [0,4976] [0,0000]

XMR -2,515243 -51,33365 -2,533812 -51,32048
[0,1119] [0,0001] [0,3116] [0,0000]

ADF birim kok testleri yapilirken kurulan hipotezler su sekildedir;
Ho: Seri duragan degildir. (Birim kok vardir.)
H;i: Seri duragandir. (Birim kok yoktur.)

BTC zaman serisine yapilan ADF birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok igermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

igermemektedir.
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-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok i¢cermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

ETH zaman serisine yapilan ADF birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmaistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok icermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok icermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

BNB zaman serisine yapilan ADF birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok igermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok igermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

XMR zaman serisine yapilan ADF birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmaisgtir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok igermektedir.
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-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok igermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

Tez ¢aligmas1 kapsaminda incelenecek olan dort kripto para birimine ait zaman
serileri verilerine uygulanan PP birim kok testi sonuglar1 Tablo 3.5’te verilmistir.
Tabloda negatif degerler t-istatistigi degerini, koseli parantez i¢indeki degerler ise

prob. (olasilik) degerini ifade etmektedir.

Tablo 3.5: Verilere Uygulanan PP Birim Kok Testi Sonuclar:

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark

BTC -1,430779 -45,27266 -1,397325 -45,27097
[0,5685] [0,0001] [0,8618] [0,0000]

ETH -1,455973 -45,40900 -1,800545 -45,39838
[0,5559] [0,0001] [0,7044] [0,0000]

BNB -1,360701 -48,23890 -2,152577 -48,22653
[0,6029] [0,0001] [0,5154] [0,0000]

XMR -2,624601 -51,44403 -2,644072 -51,43259
[0,0881] [0,0001] [0,2606] [0,0000]

PP birim kok testleri yapilirken kurulan hipotezler su sekildedir;
Ho: Seri duragan degildir. (Birim kok vardir.)
H;: Seri duragandir. (Birim kok yoktur.)

BTC zaman serisine yapilan PP birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmistir:
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-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok icermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok i¢cermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

ETH zaman serisine yapilan PP birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok icermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok i¢cermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok igermemektedir.

BNB zaman serisine yapilan PP birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmaistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok igermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

igermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok igermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok igermemektedir.
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XMR zaman serisine yapilan PP birim kok testi %5 anlamlilik diizeyine gore

su sekilde yorumlanmistir:

-Sabitli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan degildir, birim

kok icermektedir.

-Sabitli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim kok

icermemektedir.

-Sabitli ve trendli model ve diizeyde Ho reddedilememistir. Seri duragan

degildir, birim kok igermektedir.

-Sabitli ve trendli model ve 1. Farkta Ho reddedilmistir. Seri duragandir, birim

kok icermemektedir.

Dort zaman serisine de uygulanan birim kok testleri sonucunda serilerin
seviyede duragan olmadig1 goriilmiistiir. Fakat hem sabitli modelde, hem de sabitli

ve trendli modelde birinci farkta duraganlastigi goriilmektedir.

3.5.2. Kripto Para Birimlerinin Finansal Degiskenlerle Modellenmesi

Kripto para birimlerinin nicel yontemlerle tahminlemesi 6ncesinde ¢aligsmaya
konu edinilen kripto paralar, kripto para piyasasi haricindeki finansal degiskenlerle
modellenmistir. Ilgili kripto para birimi bagimli degisken olarak almirken; bir ons
altinin dolar cinsinden fiyati, euro/dolar paritesi, NASDAQ100 endeks degeri, bir
varil ham petrol fiyat1 ise bagimsiz degiskenler olarak alinmistir. Analizde Eyliil
2017 — Eyliil 2022 donemi aylik verileri kullanilmistir. Veriler “investing.com” adli
internet sayfasindan temin edilmistir. Modellemede serilere Johansen (1988)
tarafindan gelistirilen Johansen egbiitliinlesme testi uygulanmistir. Analiz sonrasi elde

edilen regresyon denklemleri ile modelleme gerceklestirilmistir.

Ham haliyle duragan olmayan zaman serileri arasindaki regresyon iligkisinin
anlamli olabilmesi i¢in seriler arasinda esbiitiinlesme olmalidir (Gujarati ve Porter,
2009, s. 762). Aralarinda egbiitiinlesme olan serilerde sahte regresyon goriilmez
(Yildiz ve Aksoy, 2014, s. 6). Johansen esbiitiinlesme testinin yapilabilmesi i¢in
serilerin birinci seviyede duraganlasmasi sartt bulunmaktadir. Analizi yapilan tim
zaman serileri birinci farki alininca duraganlastigi i¢cin Johansen esbiitiinlesme testi

yapilabilir.
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VAR (Vektor Otoregresyon) modeli temelli (Umit, 2011, s. 143) Johansen
esbiitiinlesme testinin ilk asamasinda uygun gecikme sayisi tespit edilir. Bu tespit
icin gecikme araliklarina ait bilgi kriteri degerleri incelenir. Johansen egbiitiinlesme
testi E — Views 10 paket programinin “Johansen Cointegration Test” modiiliiyle,
VAR analizi ise E — Views 10 paket programinin “VAR Specification” modiiliiyle
yapilmuistir.

Bitcoin’in bagimli degisken olarak alindig1 analizde uygun gecikme degeri “2”

olarak bulunmustur. Ilgili tablo Sekil 3.2°de verilmistir.

Lag LogL LR FPE AIC oC HQ

0 -1600.270 NA 94%e+18 5733106 5751190  57.40117
1 1321494 4978134  6.34e+14 4826765 49.35266" 48.68831
2 12686505 56.23238" 4.53e+14" 4791090 4990008 48682107
3 1260838 2952507 5.59e+14 4806563 5095899 4918738
4 1243263 2821776 6.81e+14 4815226 5194080 4962456
6] -1208.352 3740490 5.80e+14 4779829 5250000 4962113

Sekil 3.2: Bitcoin Gecikme Tablosu

32 32)

Sekilde her bir kriter igin en ideal gecikme sayisinin karsisinda sembolii
bulunmaktadir. Uygun gecikme sayis1 “2” olarak tespit edilmistir. Uygun gecikme
sayisinin tespitinin ardindan Johansen egbiitiinlesme testine gecilebilir. Johansen

esbiitiinlesme test sonuglar1 Sekil 3.3‘te verilmistir.

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
Test Type  Nolntercept  Intercept Intercept Intercept Intercept
NoTrend NoTrend  NoTrend Trend Trend
Trace 1 2 2 2 9
Max-Eig 1 1 1 0 0

Sekil 3.3: Bagimh Degisken Bitcoin iken Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

% 5 onem diizeyine gore, esbiitiinlesmeyi Olgen test istatistiklerinden hem
Trace test istatistiZi, hem de Max. Eig test istatistigine gore degiskenler arasinda
esbiitiinlesme vektorii tespit edilmistir. Trace test istatistigi ve Max. Eig test
istatistiginin farkli sonuglar verdigi durumlarda Max. Eig test istatistigi tercih

edilmektedir.
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Esbiitiinlesme testi sonuglarinin elde edilmesinin ardindan vektdr hata
diizeltme modeli ¢alistirilmistir. Vektor hata diizeltme modelinin anlamsiz olmasi,
esbiitlinlesme testinin de anlamsiz oldugunu gosterir. Calistirilan vektér hata
diizeltme modeli sonrasi elde edilen sonuglara gore sabit katsayiya ait t istatistigi
degerlerinden birinin mutlak degerinin 1,96’dan biiyiik olmast modelin %5
diizeyinde anlamli oldugunu ve calistigini gostermektedir. Bitcoin’in bagimli
degisken oldugu esbiitiinlesme analizi sonrasi caligtirilan vektor hata diizeltme
modelinde D(BTC) degeri “— 2,83797” olarak elde edilmistir. Dolayisiyla analiz
anlamlidir. Johansen esbiitiinlesme analizi sonrasi Bitcoin i¢in elde edilen regresyon

denklemi su sekilde formiile edilmistir:

BTC= 1.00912989375*BTC(-1)- 0.440532791236*BTC(-2)-
23.2462895259*ALTIN(-1)+ 15.674560052+ ALTIN(-2)+
12213.9977295*EURODOLAR(-1)+ 18225.3190069*EURODOLAR(-2)-
1.87821860021*NASDAQ100(-1)+ 4.41266592475*NASDAQ100(-2)+

92.5645449827*PETROL(-1)- 161.823246883*PETROL(-2)- 34782.1594843

Ethereum’un bagimli degisken olarak alindig1 analizde uygun gecikme degeri

“1” olarak bulunmustur. Tlgili tablo Sekil 3.4‘te verilmistir.

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -1451.294 NA 266e+16 5201050 5219134 52.068061
1 1160571 9191488 202e+12" 4252038 4360539 4294104
2 1139087 3452669 234e+12 4264598 4463516 4341718
3 1120121 2709500 307e+12 4286146 4575482 4398321
4 1093226 3361801 321e+12 4279380 4659134 44.26610
6] 1024207  41.80671" 2.36e+12 4229310" 4699481 44.11595

Sekil 3.4: Ethereum Gecikme Tablosu
Gecikme degerinin tespitinin ardindan Johansen egbiitiinlesme analizine

gecilebilir. Johansen egbiitiinlesme testi sonucu Sekil 3.5te verilmistir.

Hypothesized Trace 0.05
No.of CE(s)  Eigenvalue Stafistic Critical Value Prob.™

None * 0.392763 66.11609 16.97277 0.0035

Sekil 3.5: Bagimh Degisken Ethereum iken Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar
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Olasilik degeri 0,05°ten kiiclik olarak elde edilmistir. Dolayistyla degiskenler
arasinda esbiitiinlesme bulunmaktadir. Ethereum’un bagimli degisken oldugu
esbiitiinlesme analizi sonrast calistiritlan  vektor hata diizeltme modelinde
D(PETROL) degeri “2,15738” olarak bulunmustur. Analiz anlamlidir. Johansen
esbiitiinlesme analizi sonrasi Ethereum icin elde edilen regresyon denklemi su

sekilde formiile edilmistir:

ETH= 0.902045208479*ETH(-1)- 0.35998582075*ETH(-2)-
0.200145222872* ALTIN(-1)- 0.94847255633* ALTIN(-2)-
896.320605879*EURODOLAR(-1)+ 2813.49972027*EURODOLAR(-2)-
0.0349578596996*NASDAQ100(-1)+ 0.254163429622*NASDAQ100(-2)+

9.26384456054*PETROL(-1)- 9.33735540661*PETROL(-2)- 2080.05624089

Binance Coin’in bagimli degisken oldugu; bir ons altinin dolar cinsinden fiyati,
euro/dolar paritesi, NASDAQ100 endeks degeri ve bir varil ham petrol fiyatinin ise
bagimsiz degiskenler olarak alinan Johansen esbiitiinlesme analizinde degiskenler
arasinda esbiitiinlesme bulunamamistir. Elde edilen bu sonu¢ sonrasi bagimsiz
degiskenlerden euro/dolar paritesi c¢ikarilarak tekrar esbiitiinlesme  testi
uygulanmustir. ilk adimda uygun gecikme sayis1 tespit edilmistir. Uygun gecikme

sayis1 “1” olarak tespit edilmistir. ilgili tablo Sekil 3.6°da goriilmektedir.

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -1445152  NA 30317 51.75545 5190011  51.81153
1 1237228 378.7192  373e+14™ 4490101% 4562435 4518145
2 1225688 1937175 441e+14 4506027 46.36228 4556506
3 1207255 2830649 414e+14 4497341 4685409 4570255
4 1192165 2101954 447e+14 4500588 4746523 4595936
5 1174189 2246931 449%+14 4493532 4797335 46.11316

Sekil 3.6: Binance Coin Gecikme Tablosu

Uygun gecikme sayisinin tespitinin ardindan esbiitiinlesme testi yapilmistir.

Esbiitiinlesme testi sonuglar1 Sekil 3.7°de goriilmektedir.

Data Trend: None None Linear Lingar (Quadratic
Test Type  Nolntercept  Intercept Intercept Intercept Intercept
No Trend No Trend No Trend Trend Trend
Trace 1 1 1 1 1
Max-Eig 0 1 1 0 0

Sekil 3.7: Bagimh Degisken Binance Coin iken Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:
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Esbiitiinlesme testi sonuclarina gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
bulunmaktadir. Binance Coin’in bagimli degisken oldugu esbiitiinlesme analizi
sonras1 c¢alistirilan vektor hata diizeltme modelinde D(BNB) degeri “-2,84746”
olarak bulunmustur. Analiz anlamlidir. Binance Coin i¢in elde edilen regresyon

denklemi ise asagidaki gibi ifade edilmistir.

BNB = 0.523094973713*BNB(-1)- 0.138361899721*BNB(-2)-
0.176069325936* ALTIN(-1)- 0.0526735431404*ALTIN(-2)+
0.017268218931*NASDAQ100(-1)+ 0.0283611758721*NASDAQI100(-2)+

0.0216115310518*PETROL(-1)+ 0.401061069541*PETROL(-2)- 39.956494056

Monero’nun bagimli degisken oldugu analizde ilk etapta uygun gecikme sayisi
tespit edilmistir. Elde edilen sonucglara gore uygun gecikme sayisi “4” olarak tespit

edilmistir. Ilgi gorsel Sekil 3.8“de verilmistir.

Lag LogL LR FPE AIC oC HQ

-1327.436 NA 31%+14 4758699 4776783 47.65710
1093961 4863126 44%+10 38.71360 39798617 39.134257
-1034.888 3068424 567e+10 3892458 4091377 39.69579
-1000.031 4979382 422e+10 3857255 4146590 39.69429
0691012 38.06256" 381e+10" 38.36076 4215829 39.83305
0418199 2922998 426e+10 38.27928" 4298099 40.10213

R L3 P — O

Sekil 3.8: Monero Gecikme Tablosu

Uygun gecikme sayisinin tespitinin  ardindan esbiitiinlesme analizine

gecilmistir. Egbiitiinlesme sonuglarina ait gorsel Sekil 3.9°da verilmistir.

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
TestType  Nolntercept  Intercept Intercept Intercept Intercept
NoTrend NoTrend  NoTrend Trend Trend
Trace 3 4 3 4 5
Max-Eig 3 2 1 1 1

Sekil 3.9: Bagimh Degisken Monero iken Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit
edilmistir. Monero’nun bagimli degisken oldugu esbiitiinlesme analizi sonrasi
calistirllan vektor hata diizeltme modelinde D(PETROL) degeri “3,51819” olarak
bulunmustur. Analiz anlamlidir. Egbiitiinlesme testinin ardindan Monero regresyon

modelini ifade eden denklem asagida goriildiigii gibi elde edilmistir.
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XMR= 0.626870731029*XMR(-1)- 0.0685778258574*XMR(-2)-
0.0881992318815*ALTIN(-1)+ 0.106162749765* ALTIN(-2)+
299.499929132*EURODOLARC(-1)+ 211.6668941*EURODOLAR(-2)-
0.00119563001156*NASDAQ100(-1)+ 0.00480889092907*NASDAQ100(-2)-
0.0311944241824*PETROL(-1)+ 0.470699939239*PETROL(-2)- 614.139239101

3.5.3. Hareketli Ortalama Yontemi ile Analiz

Hareketli ortalama yontemiyle analiz ARIMA (Auto Regressive Integrated
Moving Average, Biitiinlesik Otoregresif Hareketli Ortalama) metoduyla
gergeklestirilmistir. ARIMA metodu Box — Jenkins metodu adiyla da anilir. ARIMA
metodu duragan olmayan zaman serilerine uygulanir. Metot tek (ayrik) zaman
serilerini modellemeye ve tahminlemeye yonelik sistematik bir yaklasimi ifade eder.
ARIMA metodu hareketli ortalama ve otoregresif modellerin tiim ¢esitlerini igerir
(Mabert ve Radcliffe, 1974, s. 61). ARIMA metodu diger ekonometrik analiz
yontemleri gibi davranigsal bir agiklama sunmaz (Duru, 2007, s. 15). Ideal ¢dziime
ulasmada asamal1 bir metot izlemesi, ¢alisilan serinin her asamada denetlenebilmesi
ve uygunlugunun kontrol edilebilmesi, veri oOzelligine gore modellenebilmesi
ARIMA metodunun avantajlar1 arasinda yer almaktadir (Cuhadar, 2020, s. 135).

Metodun bu 6zelligi tahmin c¢esitliligini arttirmaktadir.

ARIMA modeli, ARIMA (p,d,q) seklinde ifade edilir. p ifadesi otoregresyon
parametresinin  kaginct dereceden oldugunu, q ifadesi ortalama parametresi
derecesini, d ifadesi ise zaman serisinin ka¢ kere farkinin alindigin1 gostermektedir
(Duru, 2007, s. 21). Tez ¢aligmasinda kripto paralara ait zaman serileri birinci farkta
duraganlagsmaktadir. Bir ARIMA (p,d,q) modeli Formiil 3.7°de verilen sekliyle
formiilize edilebilir (Kaynar ve Tagtan, 2009, s. 167). Z; farki alinmis verileri, ¢ bu
verilerin katsayilarini, a hata terimlerini, ® hata terimi katsayilarmi ifade etmek

uzere:
Zi=01Ze1 + O2Zia + ... + OpZip + 0+ 2t — Orac1 — @rar2 — ... — Oqaqg  (3.7)

Tiim hareketli ortalama analizleri E — Views 10 paket programinin “Automatic
ARIMA Forecasting” modiilii ile gergeklestirilmistir. Modiil isminde sadece ARIMA
ifadesi vardir fakat sadece ARIMA uygulamasini ihtiva etmez. Modiill AR, MA,

ARMA veya ARIMA modellerinden zaman serisine uygun olanini otomatik olarak
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secer (Musarat vd., 2021, s. 7). Tiim zaman serisi analizlerinde ARIMA modeli
secilmigtir. Modiile sececegi modeli belirlemesi icin literatiirde siklikla kullanilan
Akaike Bilgi Kriteri’ni (Akaike Info Criterion, AIC) kullanmasi talimati verilmistir.
AIC, Formil 3.8’de verilen sekilde formiile edilebilir (Ucal, 2006, s. 46). L

benzerligi, k sabit terim dahil parametre sayisini ifade etmek tizere,
AIC = -2log(L) + 2k (3.8)

3.5.3.1. Hareketli Ortalama Yoéntemi ile BTC Analizi Sonuclar:

Analiz edilen BTC serisi seviyede duragan olmayan, fakat 1. farkta
duraganlasan bir zaman serisidir. Bu nedenle d degeri “1” olarak belirlenmistir.
Serinin 1. farkta duraganlagmasi sonrasi ARIMA modelleri olusturulabilir. BTC
zaman serisi i¢in olusturulan ARIMA modellerinden AIC degeri en diisiik olan bes

model ve AIC degerleri Tablo 3.6°da verilmistir.

Tablo 3.6: BTC icin AIC Degeri En Diisiik Olan Bes Model ve AIC Degerleri

Model ARIMA ARIMA ARIMA ARIMA 4,1,5) | ARIMA

(2,1,3) (2,14 (3,1,3) (5,1,5)
AIC -2,172399 | -2,171434 -2,171427 -2,171027 -2,170797
Degeri

ARIMA (2,1,3) modelinin se¢iminin ardindan ARIMA (2,1,3) modeline ait
ciktilar analiz edilmistir. Tlgili modele ait ¢iktilar Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: BTC i¢in Kurulan ARIMA Modeline Ait Ciktilar

Degisken | Katsay: Standart Hata tistatistigi | Olasihk

C (Sabit) | 0,001647 0,001840 0,895261 0,37
AR(2) -0,898472 0,039218 -22,90975 0,00
MAQ) -0,425015 0,023756 -17,89073 0,00

Model lyiligi istatistiki Bilgileri

R? 0,208049 F istatistigi 67,60248

Diizeltilmis R? 0,204971 Olasihk ( F istatistigi) | 0,000000

Ho: Olasilik (F Istatistigi) > 0,05; Kurulan model anlamsizdur.
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H;: Olasilik (F Istatistigi) < 0,05; Kurulan model anlamlidir.

Olasilik (F Istatistigi) degeri 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in Ho reddedilip, H;
kabul edilir. Kurulan model anlamlidir. Kurulan model ile yapilan tahmin ¢aligmasi
sonrasi olusan hata degerleri Tablo 3.8 de verilmistir. Diizeltilmis R? degeri modelin

aciklama giiciinii gostermektedir.

Tablo 3.8: BTC i¢in Kurulan ARIMA Modeli fle Yapilan Tahmin Sonucu Olusan Hata

Degerleri
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 3,015771
Mean Squared Error (MSE) 1807454,381056
Mean Absolute Error (MAE) 971,1146

Yapilan tahminleme c¢alismast sonrast RMSE degeri 1344,416 olarak
olusmustur. MSE = RMSE?, dolayisiyla MSE = (1344,416)° = 1807454,381056
olarak olusmustur. MAE degeri 971,1146, MAPE degeri ise 3,015771 olarak
olugsmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 3,01 hata orani ile tahminleme

yaptigini gostermektedir.

3.5.3.2. Hareketli Ortalama Yontemi ile ETH Analizi Sonuclar:

Analiz edilen ETH serisi seviyede duragan olmayan, fakat 1. farkta
duraganlasan bir zaman serisidir. Bu nedenle d degeri “1” olarak belirlenmistir.
Serinin 1. farkta duraganlagmasi sonrasi ARIMA modelleri olusturulabilir. ETH
zaman serisi i¢in olusturulan ARIMA modellerinden AIC degeri en diisiik olan bes

model ve AIC degerleri Tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9: ETH i¢in AIC Degeri En Diisiik Olan Bes Model ve AIC Degerleri

Model ARIMA ARIMA | ARIMA ARIMA(5,1,6) | ARIMA
4,1,5) (6,1,6) | (6,1,4) (4,1,6)
AIC Degeri | 11,404187 11,4048 | 11,406519 11,406904 11,406973
94

ARIMA (4,1,5) modelinin se¢iminin ardindan ARIMA (4,1,5) modeline ait
ciktilar analiz edilmistir. Tlgili modele ait ¢iktilar Tablo 3.10°da verilmistir.
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Tablo 3.10: ETH icin Kurulan ARIMA Modeline Ait Ciktilar

Degisken | Katsay1 Standart Hata t istatistigi Olasihk
C (Sabit) | 2,404852 1,879830 1,279293 0,2010
AR(4) -0,889992 0,016587 -53,65567 0,0000
MA(S) -0,051399 0,014101 -3,644942 0,0003
Model Tyiligi Tstatistiki Bilgileri
R? 0,066411 F Istatistigi 10,95482
Diizeltilmis R? 0,060349 Olasilik ( F istatistigi) 0,000000

Ho: Olasilik (F Istatistigi) > 0,05; Kurulan model anlamsizdir.
H;: Olasilik (F Istatistigi) < 0,05; Kurulan model anlamlidir.

Olasilik (F Istatistigi) degeri 0,05°ten kiiciik oldugu igin kurulan Ho hipotezi
reddedilir. Kurulan model anlamlidir. Kurulan model ile yapilan tahmin ¢alismasi
sonrast olusan hata degerleri Tablo 3.11°de verilmistir. Diizeltilmis R? degeri

modelin agiklama giiciinii gostermektedir.

Tablo 3.11: ETH i¢in Kurulan ARIMA Modeli ile Yapilan Tahmin Sonucu Olusan Hata

Degerleri
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 3,466097
Mean Squared Error (MSE) 10228,93549924
Mean Absolute Error (MAE) 75,92677

Yapilan tahminleme c¢aligmasi sonrasi RMSE degeri 101,1382 olarak
olusmustur. MSE = RMSE?, dolayisiyla MSE = (101,1382)* = 10228,93549924
olarak olusmustur. MAE degeri 75,92677, MAPE degeri ise 3,466097 olarak
olugsmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 3,46 hata orani ile tahminleme

yaptigin1 gostermektedir.

102



3.5.3.3. Hareketli Ortalama Yontemi ile BNB Analizi Sonuclar

Analiz edilen BNB serisi seviyede duragan olmayan, fakat 1. farkta
duraganlasan bir zaman serisidir. Bu nedenle d degeri “1” olarak belirlenmistir.
Serinin 1. farkta duraganlagmasi sonrasi ARIMA modelleri olusturulabilir. BNB
zaman serisi i¢in olusturulan ARIMA modellerinden AIC degeri en diisiik olan bes

model ve AIC degerleri Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12: BNB i¢in AIC Degeri En Diisiik Olan Bes Model ve AIC Degerleri

Model | ARIMA | ARIMA ARIMA ARIMA ARIMA(9,1,11)
(11,1,11) | 12,1,11) (10,1,10) 9,1,10)

AIC 7,7402 | 7,744227 7,755634 7,756780 7,757804

Degeri

ARIMA (11,1,11) modelinin se¢iminin ardindan ARIMA (11,1,11) modeline

ait ciktilar analiz edilmistir. Ilgili modele ait ¢iktilar Tablo 3.13‘te verilmistir.

Tablo 3.13: BNB i¢in Kurulan ARIMA Modeline Ait Ciktilar

Degisken | Katsayl Standart Hata t istatistigi Olasihk
C (Sabit) | 0,360830 0,354488 1,017891 0,3089
AR(11) -0,555910 0,042083 -13,20998 0,0000
MA(11) 0,423458 0,051645 8,199384 0,0000
Model Tyiligi istatistiki Bilgileri
R? 0,13186 F istatistigi 10,46706
Diizeltilmis R? 0,123175 Olasihik ( F istatistigi) | 0,000000

Ho: Olasilik (F Istatistigi) > 0,05; Kurulan model anlamsizdir.
H;: Olasilik (F Istatistigi) < 0,05; Kurulan model anlamlidir.

Olasilik (F Istatistigi) degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin kurulan Ho hipotezi
reddedilir. Kurulan model anlamlidir. Kurulan model ile yapilan tahmin g¢aligmasi
sonras! olusan hata degerleri Tablo 3.14te verilmistir. Diizeltilmis R? degeri modelin

aciklama giiciinii gostermektedir.
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Tablo 3.14: BNB i¢in Kurulan ARIMA Modeli ile Yapilan Tahmin Sonucu Olusan Hata

Degerleri
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 3,002083
Mean Squared Error (MSE) 196,8341656576
Mean Absolute Error (MAE) 10,30539

Yapilan tahminleme c¢alismast sonrast RMSE degeri 14,02976 olarak
olusmustur. MSE = RMSE?, dolayisiyla MSE = (14,02976)* = 196,8341656576
olarak olugsmustur. MAE degeri 10,30539, MAPE degeri 3,002083 olarak
olugsmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 3,00 hata orani ile tahminleme

yaptigini gostermektedir.

3.5.3.4. Hareketli Ortalama Yontemi ile XMR Analizi Sonuclar

Analiz edilen XMR serisi seviyede duragan olmayan, fakat 1. farkta
duraganlasan bir zaman serisidir. Bu nedenle d degeri “1” olarak belirlenmistir.
Serinin 1. farkta duraganlasmasi sonrast ARIMA modelleri olusturulabilir. XMR
zaman serisi i¢in olusturulan ARIMA modellerinden AIC degeri en diisiik olan bes

model ve AIC degerleri Tablo 3.15te verilmistir.

Tablo 3.15: XMR icin AIC Degeri En Diisiik Olan Bes Model ve AIC Degerleri

Model ARIMA ARIMA | ARIMA ARIMA ARIMA
(4,1,6) (0,1,1) 2,1,7) 1,1,2) (0,1,2)
AIC Degeri | -1,999599 | -1,999074 | -1,999047 | -1,998152 -1,998004

ARIMA (4,1,6) modelinin se¢iminin ardindan ARIMA (4,1,6) modeline ait

ciktilar analiz edilmistir. Tlgili modele ait ¢iktilar Tablo 3.16°da verilmistir.
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Tablo 3.16: XMR i¢in Kurulan ARIMA Modeline Ait Ciktilar

Degisken | Katsay1 Standart Hata | tistatistigi Olasihik
C (Sabit) | 0,000445 0,001969 0,225932 0,8213
AR®4) -0,973864 0,015369 -63,36692 0,0000
MA(6) 0,007337 0,012886 0,569373 0,5692

Model Tyiligi Tstatistiki Bilgileri

R? 0,177624 F istatistigi 30,21881

Diizeltilmis R? 0,171746 Olasihik ( F Istatistigi) | 0,000000

Ho: Olasilik (F Istatistigi) > 0,05; Kurulan model anlamsizdir.
H;: Olasilik (F Istatistigi) < 0,05; Kurulan model anlamlidir.

Olasilik (F Istatistigi) degeri 0,05°ten kiiciik oldugu igin kurulan Ho hipotezi
reddedilir. Kurulan model anlamlidir. Kurulan model ile yapilan tahmin g¢alismasi
sonrast olusan hata degerleri Tablo 3.17°de verilmistir. Diizeltilmis R? degeri

modelin agiklama giiciinii gostermektedir.

Tablo 3.17: XMR i¢in Kurulan ARIMA Modeli ile Yapilan Tahmin Sonucu Olusan Hata

Degerleri
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 4,150876
Mean Squared Error (MSE) 101,23579456
Mean Absolute Error (MAE) 7,238448

Yapilan tahminleme c¢aligmasi sonrast RMSE degeri 10,06160 olarak
olusmustur. MSE = RMSE?, dolayistyla MSE = (10,06160)? = 101,23579456 olarak
olusmustur. MAE degeri 7,238448, MAPE degeri ise 4,150876 olarak olugsmustur.
Bu deger kurulan modelin yaklagik % 4,15 hata orani ile tahminleme yaptigini

gostermektedir.

Her ne kadar zaman serileriyle yapilan tim ARIMA analizleri anlamli olsa da,
elde edilen diizeltilmis R? degerleri 0,06 — 0.20 aralifinda yer almaktadirlar. Bu

bulgular kurulan modellerin agiklama giicliniin diisiikliigiinii gostermektedir.
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Hareketli ortalamalar yoOntemiyle her bir kripto para birimine yapilan
tahminlemeler sonrasi olusan hata kriterleri toplu olarak Tablo 3.18°de verilmistir.
Hareketli ortalama yonteminin tahminleme performansi ortalama yiizdelik hatalar
(MAPE) baz alinarak incelendiginde, yontemin en iyi performansini sirasiyla BNB,
BTC, ETH ve XMR zaman serilerinde gosterdigi goriilmekle beraber BNB ve BTC
zaman serilerindeki tahmin performanslarinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu da

gozlemlenmektedir.

Tablo 3.18: Hareketli Ortalamalar Yontemi Tahmin Performansi

MAPE MSE MAE
BTC 3,01577 1807454,3810 971,1146
ETH 3,46609 10228,935499 75,92677
BNB 3,00208 196,83416565 10,30539
XMR 4,15087 101,23579456 7,238448

3.5.4. Ustel Diizeltme Yontemi ile Analiz

Ustel diizeltme yontemi az sayida bilgiye ihtiyag duyarak ¢alisabilmesi
yoniinden avantajli bir yontemdir. Fakat gozlem doneminden geriye gidildikge
verilerin etkisinin diismesi bu yontemin dezavantajli yoniinii olusturmaktadir. Analiz
oncesinde zaman serilerinin duragan olup olmadig: incelenmeli ve duragan serilerle
analiz gergeklestirilmelidir. Zaman serilerinin birim kok testleri incelendiginde tiim
zaman serilerinin 1. farkta duraganlastigi tespit edilmistir. Dolayisiyla serilerin 1.
farki alinarak analiz gergeklestirilmistir. Bu tespitin ardindan yapilmasi gereken
hangi iistel diizeltme metodunun kullanilacagina karar vermektir. Bu karar
belirleyecek olan ise zaman serisinin trend ve mevsimsellik bilesenlerine sahip olup
olmadigidir. Zaman yolu grafikleri ile serilerin trend bilesenine sahip olduklar1 tespit
edilmigtir. Yapilacak olan korelogram testi sonucu olusan korelogram grafigi ise
mevsimsellik bilesenin var olup olmadigini tespit eder. Bu baslikta dort zaman
serisine ait korelogram grafigi verilip, zaman serilerinde mevsimselligin olup

olmadig1 belirlenmistir.  Autocorrelation (Otokorelasyon) bashikli  siitundaki
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mumlarin konumlart mevsimsellik bileseni hakkinda bilgi verir. Mevsimsellik unsuru
iceren bir zaman serisinin korelogram grafiginde de mevsimsellige baglh
dalgalanmalar goriiliir (Akgiin, 2001, s. 31). Sekil 3.10°da mevsimsellik bilesenine

sahip bir zaman serisinin korelogram grafigi goriilmektedir.
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Sekil 3.10: Mevsimsellik Bilesenine Sahip Bir Zaman Serisinin Korelogram Grafigi

Kaynak: (Kuru ve Calis, 2019, s. 715)

Korelogram testleri E — Views 10 paket programi “Correlogram” modiilii
araciligryla gerceklestirilmistir. Ustel diizeltme analizleri ise E — Views 10 paket
programi “Exponential Smoothing” modiilii araciligiyla gerceklestirilmistir. Ustel
diizeltme analizlerinde en ideal a ve P katsayilar1 tahmin hatalarimin karelerini
minimum yapan degerlerdir (Ozer, 2009, s. 13) ve ilgili modiil tarafindan otomatik

olarak secilmislerdir.
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Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
| I 1 0998 0998 18212 0.000
| I 2 0996 0056 36365 0.000
| I 3 0994 0005 54460 0.000
| i 4 0992 -0022 72494 0.000
| I fj 5 0990 -0.028 9046.2 0.000
| I i 6 0988 -0.021 10836. 0.000
| I 7 0986 -0015 12619. 0.000
| I I 8 0984 0031 14396. 0.000
| I 9 0982 0015 16166. 0.000
| fj 10 0979 -0.038 17929. 0.000
| fj 11 0977 -0.026 19686. 0.000
| fj 12 0975 -0026 21434. 0.000
| I 13 0973 0050 23176. 0.000
| I 14 0971 -0015 24912. 0.000
| I 15 0968 0014 26640. 0.000
| I I 16 0966 0013 28362. 0.000
| I I 17 0964 0007 30077. 0.000
| I i 18 0962 -0.016 31785. 0.000
| I I 19 0960 0012 33488. 0.000
| I I 20 0958 0039 35184. 0.000
| I fj 21 0956 -0.040 36874. 0.000
| I I 22 0954 0011 38557. 0.000
| I 23 0952 -0.014 40235 0.000
| I 24 0950 0.038 41906. 0.000

Sekil 3.11: BTC Zaman Serisine Ait Korelogram Grafigi

Sekil 3.11°de goriildiigli lizere otokorelasyon siitunundaki mumlarin tamami

sag tarafta yer almaktadir.

Bu durum

seride mevsimselligin  olmadigim

gostermektedir. Trendin bulundugu, fakat mevsimselliin olmadig1 zaman serilerine

uygulanmasi gereken listel diizeltme yontemi Holt {istel diizeltme yontemidir. BTC

zaman serisine Holt {istel diizeltme uygulamas1 yapilmistir.
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Autocarrelation Partial Carrelation AC PAC Q-5tat  Prob
| — 1 0998 0993 18207 0.000
| — 2 0996 00583 36351 0.000
| — 3 0994 -0.029 54427 0.000
| — 4 0991 -0.021 72432 0.000
| — 5 0989 -0.039 9036.0 0.000
| — 6 0987 0.059 10822 0.000
| — 7 0984 -0.092 12600, 0.000
| — 8 0982 0.017 14370, 0.000
| — 9 0980 0028 16133 0.000
| — 10 0877 0005 17889, 0.000
| — 11 0875 -0.017 19637, 0.000
| — 12 0873 0003 21377, 0.000
| — 13 0571 0065 23112 0.000
| — 14 0968 -0.037 24839 0.000
] 15 0966 0029 26559 0.000
] 16 0.964 -0.010 28273 0.000
] 17 0962 0085 29982 0.000
] 18 0960 -0.051 31684, 0.000
] 19 0858 0016 333800 0.000
] 20 0955 0034 35070, 0.000
] 21 05954 0001 36754, 0.000
[ — 22 0952 -0.038 38433 0.000
] 23 0950 -0.030 40105 0.000
] 24 0948 0011 41770, 0.000

Sekil 3.12: ETH Zaman Serisine Ait Korelogram Grafigi

Sekil 3.12°de goriildiigli iizere otokorelasyon siitunundaki mumlarin tamami

sag tarafta yer almaktadir.

Bu durum

seride mevsimselligin  olmadiginm

gostermektedir. Trendin bulundugu, fakat mevsimselligin olmadig1 zaman serilerine

uygulanmas1 gereken listel diizeltme yontemi Holt tistel diizeltme yontemidir. ETH

zaman serisine Holt iistel diizeltme uygulamasi yapilmistir.
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Autocorrelation Partial Correlation AC PAC  Q-5tat  Prob
| — /) 1 0997 0997 18196 0.000
] ia 2 0995 0110 3633.0 0.000
| — il 3 0993 -0.080 54385 0.000
[ — I 4 0990 -0.039 72356 0.000
] LT 5 0988 -0.017 90242 0.000
| — A 6 0936 0101 10306, 0.000
[ — 0 70983 -0.07¥8 12579. 0.000
| — i 8 0931 0.008 14345 0.000
[ — LT 9 0978 -0.018 16102. 0.000
[ — I 10 0975 -0.046 17350, 0.000
| — I 11 04972 -0.041 19588, 0.000
[ — I 12 0969 -0.004 21317, 0.000
| — i 13 0967 0.071 23038, 0.000
| — LT 14 0964 -0.020 24749 0.000
| — i 15 0961 0.053 26452, 0.000
| — i 16 0959 -0.006 28148. 0.000
| — n 17 0956 0.009 29835 0.000
| — I 18 0.954 -0.006 31515 0.000
| — 0 19 0951 -0.054 33186. 0.000
| — n 20 0948 0.023 34849 0.000
| — I 21 0946 0.035 26504, 0.000
| — I 22 0943 -0.0680 38150. 0.000
] n 23 0941 0.017 397¥85. 0.000
[ — I 24 0938 0032 41419 0.000

Sekil 3.13: BNB Zaman Serisine Ait Korelogram Grafigi

Sekil 3.13‘te goriildiigii lizere otokorelasyon siitunundaki mumlarin tamami

sag tarafta yer almaktadir.

Bu durum

seride mevsimselligin  olmadiginm

gostermektedir. Trendin bulundugu, fakat mevsimselligin olmadig1 zaman serilerine

uygulanmas1 gereken {istel diizeltme yontemi Holt iistel diizeltme yontemidir. BNB

zaman serisine Holt iistel diizeltme uygulamasi yapilmistir.

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
] — I 1 0990 0990 17932 0.000
| — [} 2 0984 0.178 35648 0.000
| — 1] 3 0977 0.0068 53131 0.000
] — 1 4 0971 0037 70414 0000
] E— 1] 5 0.965 0.013 87496 0.000
] — ! 6 0960 0032 10440 0.000
] — o 7 0952 0131 12104, 0.000
[} E— 1] 8 0.944 0.038 13742. 0.000
[} — ! 9 0937 0030 15356 0.000
] — i 10 0930 -0004 16947 0.000
[} E— i 11 0.925 0.065 18519. 0.000
[} — il 12 0918 -0.051 20068 0.000
] — 1] 13 0912 0052 21589 0.000
| E—— i1 14 0.905 -0.025 23107. 0.000
| — i 15 0899 0018 24596 0.000
] — o 16 0891 -0073 26062. 0.000
| I— 1 17 0.885 0.012 27507. 0.000
| I— il 18 0877 -0.056 28928 0.000
| — i 19 0870 -0.015 30326. 0.000
| — i 20 0.864 0.062 31705. 0.000
| — (m 21 0855 -0120 33057. 0.000
| E— i 22 0.847 0012 34385. 0.000
| — 1] 23 0.840 0.051 35692. 0.000
] — i 24 0833 0001 36977 0.000

Sekil 3.14: XMR Zaman Serisine Ait Korelogram Grafigi
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Sekil 3.14‘te goriildiigii lizere otokorelasyon siitunundaki mumlarin tamami
sag tarafta yer almaktadir. Bu durum seride mevsimselligin olmadigim
gostermektedir. Trendin bulundugu, fakat mevsimselligin olmadigi zaman serilerine
uygulanmasi gereken iistel diizeltme yontemi Holt tistel diizeltme yontemidir. XMR

zaman serisine Holt iistel diizeltme uygulamasi yapilmistir.

Khedr vd. (2021) yaptiklar1 ¢alismada kripto para birimleri zaman serilerinde
mevsimselligin  gézlemlenmedigini belirtmislerdir. Tez c¢alismast ¢ergevesinde
incelenen kripto para birimlerinde de bu sava paralel olarak mevsimsellik

gozlemlenmemistir.

3.5.4.1. Ustel Diizeltme Yontemi ile BTC Analizi Sonuclari

BTC zaman serisine Holt iistel diizeltme analizi uygulanmistir. Analiz
sonuclar1 Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19: BTC Zaman Serisine Ait Ustel Diizeltme Analizi Sonuclar:

Alfa Degeri | Beta Degeri | MAPE Degeri MSE Degeri | MAE Degeri
0,01 0,01 2,5282219 136809745 818,5079

Ilgili analiz sonucuna goére Root Mean Squared Error (RMSE, hata kareleri
ortalamasinin karekokii) hata gosterge degeri 1169,65 olarak bulunmustur. MSE =
(RMSE)? olmas1 dolayisiyla MSE = (1169,65)> = 1368097,45 olarak bulunmustur.
MAE degeri 818,5079, MAPE degeri ise 2,5282219 olarak olugmustur. Bu deger

kurulan modelin yaklagik % 2,52 hata orani ile tahminleme yaptigin1 géstermektedir.
3.5.4.2. Ustel Diizeltme Yontemi ile ETH Analizi Sonuclar
ETH zaman serisine Holt {istel diizeltme analizi uygulanmistir. Analiz
sonuglart Tablo 3.20°de verilmistir.

Tablo 3.20: ETH Zaman Serisine Ait Ustel Diizeltme Analizi Sonuglar

Alfa Degeri | Beta Degeri | MAPE Degeri | MSE Degeri | MAE Degeri
0,01 0,01 3,4427 10201,11 75,69544

llgili analiz sonucuna goére Root Mean Squared Error (RMSE, hata kareleri
ortalamasinin karekokii) hata gosterge degeri 101,00 olarak bulunmustur. MSE =
(RMSE)? olmasi dolayistyla MSE = (101,00)? = 10201,11 olarak bulunmustur. MAE

111



degeri 75,69544, MAPE degeri ise 3,4427 olarak olugsmustur. Bu deger kurulan

modelin yaklasik % 3,44 hata orani ile tahminleme yaptigini gostermektedir.

3.5.4.3. Ustel Diizeltme Yoéntemi Ile BNB Analizi Sonuclar:

BNB zaman serisine Holt {lstel diizeltme analizi uygulanmistir. Analiz
sonuclar1 Tablo 3.21‘de verilmistir.

Tablo 3.21: BNB Zaman Serisine Ait Ustel Diizeltme Analizi Sonuclari

Alfa Degeri | Beta Degeri | MAPE Degeri | MSE Degeri | MAE Degeri
0,00 0,00 2,7988 175,81 9,65073

Ilgili analiz sonucuna gére Root Mean Squared Error (RMSE, hata kareleri
ortalamasmin karekokil) hata gosterge degeri 13,25 olarak bulunmustur. MSE =
(RMSE)? olmasi dolayistyla MSE = (13,25)> = 175,81 olarak bulunmustur. MAE
degeri 9,65073, MAPE degeri ise 2,7988 olarak olusmustur. Bu deger kurulan

modelin yaklasik % 2,79 hata orani ile tahminleme yaptigin1 gostermektedir.

3.5.4.4. Ustel Diizeltme Yontemi ile XMR Analizi Sonuclar

XMR zaman serisine Holt {iistel diizeltme analizi uygulanmistir. Analiz
sonuglar1 Tablo 3.22°de verilmistir.

Tablo 3.22: XMR Zaman Serisine Ait Ustel Diizeltme Analizi Sonuclar

Alfa Degeri | Beta Degeri | MAPE Degeri | MSE Degeri | MAE Degeri
0,01 0,02 4,214 93,02 7,370109

llgili analiz sonucuna goére Root Mean Squared Error (RMSE, hata kareleri
ortalamasinin karekokii) hata gosterge degeri 9,64 olarak bulunmustur. MSE =
(RMSE)? olmas1 dolayistyla MSE = (9,64) = 93,02 olarak bulunmustur. MAE degeri
7,370109, MAPE degeri ise 4,214 olarak olusmustur. Bu deger kurulan modelin

yaklasik % 4,21 hata orani ile tahminleme yaptigin1 gostermektedir.

Ustel diizeltme ydntemiyle her bir kripto para birimine yapilan tahminlemeler
sonrasi olusan hata kriterleri toplu olarak Tablo 3.23°‘te verilmistir. Elde edilen
bulgular MAPE hata metrigine gore incelendiginde iistel diizeltme yonteminin en
basarili tahmin performansinin BTC’de, en basarisiz tahmin performansinin ise

XMR’de gosterildigi goriilmektedir.

112



Tablo 3.23: Ustel Diizeltme Yontemi Tahmin Performansi

MAPE MSE MAE
BTC 2,52822 1368097,45 818,5079
ETH 3,4427 10201,11 75,69544
BNB 2,7988 175,81 9,65073
XMR 4,214 93,02 7,370109

3.5.5. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi Ile Analiz

Yapay sinir aglar ile yapilan analizler MATLAB 2013 programi iginde
NNSTART modiilii araciligiyla gerceklestirilmistir. Yapay sinir aglart uygulamasi
gerceklestirilmeden Once veriler Microsoft Excel programinda diizenlenerek
MATLAB programina aktarilmaya hazir hale getirilmistir. Yapay sinir aglar1 birgok
istatistiksel yontemden farkli olarak analizden Once herhangi bir 6n varsayimi

gerektirmez (Kaynar ve Tastan, 2009, s. 142).

Verilerin %70’lik kismi (1278 giin) egitim, %I15°lik kismi (274 giin)
dogrulama, %15’lik kismi (274 giin) ise test i¢in ayrilmistir. Yapay sinir aglar
egitilirken literatiirdeki tahmin c¢alismalarinda c¢ogunlukla olumlu sonug¢ veren
Levenberg — Marquardt ileri beslemeli geri yayilmali yapay sinir agi tipi
kullanilmistir. w agirlik faktoriinii, I birim matrisi, J Jacobian matrisini, e hata
vektoriinii temsil etmek tlizere Levenberg — Marquardt algoritmasi su sekilde formiile

edilebilir (Wilamowski vd., 1999, s. 1725; akt. Cavuslu, 2013, s. 11):
AW =TT+ uDle 3.9)

Bu egitim modelinde agin egitimi dogrulama kismimin MSE degerinde artis
olmaya basladig1 an durdurulur. Boylelikle en diisik MSE degeri elde edilmeye
calisilir. Ozel yapay sinir ag1 problemlerinde deneme yanilma sistemi benimsenmistir
(Zhang vd., 1998, s. 55). Yapay sinir ag1 parametreleri (katman sayis1 ve gecikme
sayis1) deneme yanilma yoluyla tespit edilmistir. Noron sayis1 5 — 15 araliginda,

gecikme sayist 2 — 5 araliginda denemeler yapilmistir. Birden ¢ok kez egitim
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gercgeklestirilmis ve en diisiik MSE degerleri tercih edilmistir. Birden ¢ok kez egitim,

farkli baglangic kosullar1 ve farkli 6rnekleme nedeniyle farkli sonuclar iiretmektedir.

yit) = fly(t-1),..y(t-d))

Sekil 3.15: NAR Sinir Aginin Sembolik Gosterimi
Aglarin mimarisinin tasariminda NAR (Nonlinear Autoregressive, Dogrusal
Olmayan Otoregresif) sinir ag1 se¢ilmistir. NAR sinir agina iliskin sembolik gosterim

Sekil 3.15°te verilmistir.

Sekil 3.16: BTC ve ETH icin Kurulan Yapay Sinir Ag1 Modeli

Hidden Layer with Delays Output Layer
y(®) ;

Sekil 3.17: BNB icin Kurulan Yapay Sinir Ag1 Modeli

Hidden Layer with Delays Output Layer

Sekil 3.18: XMR i¢in Kurulan Yapay Sinir Ag1 Modeli

Sekil 3.16, Sekil 3.17 ve Sekil 3.18de kurulan yapay sinir aglarinin modelleri

goriilmektedir. BTC ve ETH zaman serileri i¢in en diisiik MSE degerini 10 néronlu
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yap1, BNB zaman serisi i¢in en diisiik MSE degerini 15 ndronlu yapi, XMR zaman
serisi i¢in ise en diisiik MSE degerini 7 néronlu yap1 vermistir. Tiim modellerde en
diisiik MSE degeri 2 gecikme degerinde bulunmustur. y(t) birimlerinin altindaki “1”
sayis1 giren ve ¢ikan zaman serisi adedini ifade etmektedir. Gecikme ifadesi aglarin
geriye doniip baktigi deger sayisini ifade etmektedir (Senel vd., 2020, s. 310).
Kurulan ag bir gecikmeli gizli katman ve bir ¢ikti katmani olmak fizere iki
katmandan olusmaktadir. Zaman serisi analizlerinde tek gizli katmana sahip ag
cogunlukla yeterli goriilmektedir (Kaynar vd., 2011, s. 468). “w” ifadesi agirlik
katsayilarini, “b” ifadesi ise degisken katsayilarini ifade etmektedir. “Hidden Layer
with Delays” ifadesi gecikmeli gizli katmani, “Output Layer” ifadesi ise ¢ikt1
katmanini ifade etmektedir. Gecikmeli gizli katman birimindeki “2” ifadesi gecikme
sayisini, birimin altindaki “7” , “10” ve “15” sayilar1 ise noron sayilarini ifade
etmektedir. Dogrusal olmayan otoregresif model geregi gizli katmanda sigmoid
transfer fonksiyonu, ¢ikti katmaninda ise dogrusal fonksiyon kullanilmistir. Bu

fonksiyonlar katmanlarin i¢inde bulunan analitik diizlem {izerinde ifade edilmislerdir.

3.5.5.1. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile BTC Analizi Sonuclar

Yapay sinir aglariyla yapilan BTC analizinin egitiminde ag toplam 27 iterasyon
gerceklestirmistir. Dogrulama grubuna ait en ideal MSE degeri 21. iterasyon
sonucunda bulunmustur. Agin egitimine ait ilgili paket program ¢iktis1 Sekil 3.19‘da
verilmistir. Sekilde dikey siitun MSE degerini, yatay siitun ise deneme sayisini ifade
etmektedir. 21. iterasyonda dogrulama grubuna ait MSE degeri 1228523,1671 olarak

olusmustur.

Best Validation Performance is 1228523.1671 at epoch 21

ém éz—
BT e b

Mean Squared Error {mse)
=

Sa

L

S
i s e R s R

27 Epochs *
Sekil 3.19: BTC Egitim Ciktis1
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Hata histogram grafigi, gercek degerlerden agmn irettigi degerlerin
cikarilmasiyla olusan degerlerin dagilimini géstermektedir. BTC hata histogrami en
bliyiik 20 gruptan olusmaktadir. Dikey turuncu ¢izgi sifir hata ¢izgisidir. Histogram
incelendiginde verilerin biiyiik ¢ogunlugunun sifir hata ¢izgisi etrafinda kiimelestigi
goriilmektedir. Her grupta kirmizi renk test grubunu, yesil renk dogrulama grubunu,
mavi renk egitim grubunu temsil etmektedir. Hata histogram grafigi kurulan yapay
sinir ag1 modelinin basarili tahmin yaptiina isaret etmektedir. BTC hata histogram
grafigi Sekil 3.20°de verilmistir.

Error Histogram with 20 Bins
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Sekil 3.20: BTC Hata Histogram Grafigi

Regresyon grafiklerinde R degerleri korelasyon katsayisidir. Grafiklerde
egitim, gecerlilik ve test kiimeleri i¢in ilgili kiimeye ait korelasyon degerleri
goriilmektedir. R degerinin 1’e yaklagmasi gercek degerler ve c¢ikti degerleri
arasindaki sayisal yakinlig1 ifade eder. Yapay sinir agiyla yapilan BTC analizine ait
regresyon grafikleri incelendiginde egitim, dogrulama ve test grubunda R
degerlerinin 1’e ¢ok yakin olduklar1 gozlemlenmektedir. Bu durum kurulan agin
basarili tahmin yaptiginin bir diger gostergesidir. Regresyon tablosu Sekil 3.21°de

verilmistir.
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Sekil 3.21: BTC Analizi Sonucu Olusan Regresyon Tablosu

Yapilan analiz sonrasi elde edilen sayisal degerler Tablo 3.24‘te yer
almaktadir. Ilgili tabloda MAPE, MSE ve MAE degerlerine yer verilmistir. MAPE
degeri 2,9029 olarak olusmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 2,90 hata

orant ile tahminleme yaptigini1 gostermektedir.

Tablo 3.24: Yapay Sinir Aglar1 ile BTC Analizine Dair Sayisal Sonuglar

MAPE MSE MAE

BTC 2,9029 1228523,1671 | 515,6022101

3.5.5.2. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile ETH Analizi Sonuclar

Yapay sinir aglariyla yapilan ETH analizinin egitiminde ag toplam 12 iterasyon
gerceklestirmistir. Dogrulama grubuna ait en ideal MSE degeri 6. iterasyon
sonucunda bulunmustur. Agin egitimine ait ilgili paket program c¢iktis1 Sekil 3.22°de
verilmistir. Sekilde dikey siitun MSE degerini, yatay siitun ise deneme sayisin1 ifade
etmektedir. 6. iterasyonda dogrulama grubuna ait MSE degeri 5741,833 olarak

olusmustur.

117



Best Validation Performance is 5741.833 atepoch &
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Sekil 3.22: ETH Egitim Ciktis1

ETH hata histogram grafigi en biiyiik 20 gruptan olugmaktadir. Dikey turuncu
cizgi sifir hata ¢izgisidir. Histogram grafigi incelendiginde verilerin biiyiik
cogunlugunun hata degerinin sifir hata ¢izgisi etrafinda kiimelestigi goriilmektedir.
Her grupta kirmizi renk test grubunu, yesil renk dogrulama grubunu, mavi renk
egitim grubunu temsil etmektedir. Hata histogram grafigi kurulan yapay sinir aginin
basarili tahmin yaptigina isaret etmektedir. ETH hata histogram grafigi Sekil 3.23°te

verilmistir.

118



Error Histogram with 20 Bins
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Sekil 3.23: ETH Hata Histogram Grafigi

Yapay sinir agiyla yapilan ETH analizine ait regresyon grafikleri
incelendiginde egitim, dogrulama ve test grubunda R degerlerinin 1’e ¢ok yakin
olduklar1 gézlemlenmektedir. Bu durum kurulan agin basarili tahmin yaptiginin bir

diger gostergesidir. Regresyon tablosu Sekil 3.24°te verilmistir.
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Sekil 3.24: ETH Analizi Sonucu Olusan Regresyon Tablosu

Yapilan analiz sonrasi elde edilen sayisal degerler Tablo 3.25‘te yer

almaktadir. Ilgili tabloda MAPE, MSE ve MAE degerlerine yer verilmistir. MAPE
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degeri 3,9249 olarak olusmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 3,92 hata

orant ile tahminleme yaptigini gostermektedir.

Tablo 3.25: Yapay Sinir Aglar1 ile ETH Analizine Dair Sayisal Sonuglar

MAPE MSE MAE

ETH 3,9249 5741,833 41,19648

3.5.5.3. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile BNB Analizi Sonuclari

Yapay sinir aglariyla yapilan BNB analizinin egitiminde ag toplam 12
iterasyon gerceklestirmistir. Dogrulama grubuna ait en ideal MSE degeri 6. iterasyon
sonucunda bulunmustur. Agin egitimine ait ilgili paket program ¢iktis1 Sekil 3.25e
verilmistir. Sekilde dikey siitun MSE degerini, yatay siitun ise deneme sayisini ifade
etmektedir. 6. iterasyonda dogrulama grubuna ait MSE degeri 257,8932 olarak

olusmustur.

Best Validation Performance is 257.8932 atepoch 6
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Sekil 3.25: BNB Egitim Ciktis1

BNB hata histogram grafigi en biiyiik 20 gruptan olusmaktadir. Dikey turuncu
cizgi sifir hata ¢izgisidir. Histogram grafigi incelendiginde verilerin biiyiik
cogunlugunun hata degerinin sifir hata ¢izgisi etrafinda kiimelestigi goriilmektedir.

Her grupta kirmizi renk test grubunu, yesil renk dogrulama grubunu, mavi renk

120



egitim grubunu temsil etmektedir. Hata histogram grafigi kurulan yapay sinir aginin

basarili tahmin yaptigina isaret etmektedir. BNB hata histogram grafigi Sekil 3.26°da

verilmistir.
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Sekil 3.26: BNB Hata Histogram Grafigi

Yapay sinir agiyla yapilan BNB analizine ait regresyon grafikleri
incelendiginde egitim, dogrulama ve test grubunda R degerlerinin 1’e ¢ok yakin
olduklart gézlemlenmektedir. Bu durum kurulan agin basarili tahmin yaptiginin bir

diger gostergesidir. Regresyon tablosu Sekil 3.27“de verilmistir.
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Sekil 3.27: BNB Analizi Sonucu Olusan Regresyon Tablosu
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Yapilan analiz sonrast elde edilen sayisal degerler Tablo 3.26°da yer

almaktadur. Ilgili tabloda MAPE, MSE ve MAE degerlerine yer verilmistir. MAPE

degeri 6,6065 olarak olusmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 6,60 hata

orani ile tahminleme yaptigini géstermektedir.

Tablo 3.26: Yapay Sinir Aglar1 ile BNB Analizine Dair Sayisal Sonuglar

MAPE

MSE

MAE

BNB

6,6065

257,8932

3,73017346

3.5.5.4. Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile XMR Analizi Sonuclar

Yapay sinir aglartyla yapilan XMR analizinin egitiminde ag toplam 15

iterasyon gerceklestirmistir. Dogrulama grubuna ait en ideal MSE degeri 9. iterasyon

sonucunda bulunmustur. Agin egitimine ait ilgili paket program ¢iktis1 Sekil 3.28°de

verilmistir. Sekilde dikey siitun MSE degerini, yatay siitun ise deneme sayisin1 ifade

etmektedir. 9. iterasyonda dogrulama grubuna ait MSE degeri 139,4824 olarak

olusmustur.

Mean Squared Error (mse)

Best Validation Performance is 139.4824 at epoch 9
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Sekil 3.28: XMR Egitim Ciktisi

XMR hata histogram grafigi en biiyiik 20 gruptan olusmaktadir. Dikey turuncu

cizgi sifir hata ¢izgisidir. Histogram grafigi incelendiginde verilerin biiyiik
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¢ogunlugunun hata degerinin sifir hata ¢izgisi etrafinda kiimelestigi goriilmektedir.
Her grupta kirmizi renk test grubunu, yesil renk dogrulama grubunu, mavi renk
egitim grubunu temsil etmektedir. Hata histogram grafigi kurulan yapay sinir aginin
basarili tahmin yaptigina isaret etmektedir. XMR hata histogram grafigi Sekil
3.29°da verilmistir.
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Sekil 3.29: XMR Hata Histogram Grafigi

Yapay sinir agiyla yapilan XMR analizine ait regresyon grafikleri
incelendiginde egitim, dogrulama ve test grubunda R degerlerinin 1’e ¢ok yakin
olduklar1 gozlemlenmektedir. Bu durum kurulan agin basarili tahmin yaptiginin bir

diger gostergesidir. Regresyon tablosu Sekil 3.30da verilmistir.
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Sekil 3.30: XMR Analizi Sonucu Olusan Regresyon Tablosu

123



Yapilan analiz sonrasi elde edilen sayisal degerler Tablo 3.27°‘de yer
almaktadur. Ilgili tabloda MAPE, MSE ve MAE degerlerine yer verilmistir. MAPE
degeri 3,4942 olarak olusmustur. Bu deger kurulan modelin yaklasik % 3,49 hata

orani ile tahminleme yaptigini géstermektedir.

Tablo 3.27: Yapay Sinir Aglar1 ile XMR Analizine Dair Sayisal Sonuclar

MAPE MSE MAE

XMR 3,4942 139,4824 5,308166

Yapay sinir aglartyla her bir kripto para birimine yapilan tahminlemeler sonrasi
olusan hata kriterleri toplu olarak Tablo 3.28°de verilmistir. Elde edilen bulgular
MAPE hata metrigine gore incelendiginde yapay sinir aglar1 yonteminin en basarili
tahmin performansinin BTC’de, en basarisiz tahmin performansinin ise BNB’de

gosterildigi goriilmektedir.

Tablo 3.28: Yapay Sinir Aglar1 Tahmin Performansi

MAPE MSE MAE
BTC 2,9029 1228523,167 515,6022101
ETH 3,9249 5741,833 41,19648
BNB 6,6065 257,8932 3,730173464
XMR 3,4942 139,4824 5,308166

Yapay sinir aglar1 yonteminin tahmin performans: incelendiginde en basarili
tahminin Bitcoin tahminlemesinde gergeklestigi goriilmektedir. Ayrica her dort
tahminde de hata yiizdesi % 10 degerinin altinda kalarak basarili tahminlemeler

gerceklestirilmistir.

3.5.6. RNN Yontemi ile Analiz

Zaman serilerini RNN yontemiyle analiz etmek i¢in kullanilan mimaride,
verilerin %70'1 egitim verisi olarak, %30'a ise test verisi olarak ayrilmistir. Veriler,

analiz Oncesinde biiylik degerlerin kiiclik degerlere baskinlik saglamasini 6nlemek

amaciyla [0,1] araliginda normallestirilmistir. Egitim sonrasinda, veriler
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normallestirilmis araliktan ¢ikarilarak ger¢ek degerlerine dondiiriilmiistiir. Zaman
adim1 (geriye doniip bakilacak veri sayis1) 15 adim olarak belirlenmistir. Deneme

yanilma yontemi sonucu en uygun epoch degerinin 50 oldugu tespit edilmistir.

Zaman serisi analizinde TensorFlow ve Keras gibi popiiler derin 68renme
kiitiiphaneleri kullanilmigtir. Kullanilan mimari i¢in Python 3.12.1, TensorFlow
2.15.0 ve Keras 2.15.0 siirtimleri kullanilmigtir. Model mimarisinde son katman harig
olmak tizere "Relu" aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. Son katmanda ise tek bir
dogrusal ¢ikis oldugundan dolayi lineer aktivasyon fonksiyonu tercih edilmistir. Relu
aktivasyon fonksiyonu derin 6grenme aglarinda sik¢a kullanilan bir fonksiyondur ve
hizli egitim imkani saglar. Optimizasyon fonksiyonu olarak "Adam" fonksiyonu
(Adaptive Moment Estimation) tercih edilmistir. Adam fonksiyonu, yiiksek
dogrulukta sonuglar1 hizli bir sekilde verir ve kiigiik hafiza gereksinimiyle yetinebilir.
Modelin egitimi sirasinda MSE (Mean Squared Error) hata metrigi kullanilmistir.
Sekil 3.31°de kurulan RNN modeline ait gorsel, Tablo 3.29°da ise kurulan model ve

katmanlara ait bilgiler verilmistir.
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Sekil 3.31: Kurulan RNN Modeli

Tablo 3.29: Kurulan RNN Modeli ve Katmanlara Ait Bilgiler

Model: Sequential

Katman Bigim Parametre

Simple RNN None, 50 2600

Dropout None, 50 | 0
Simple RNN 1 | 50 5050
Dropout 1 50 0
Dense 1 51

Toplam Parametre: 7701

Egitilebilir Parametreler: 7701

Egitilemez Parametreler: O
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3.5.6.1 RNN Yontemi ile BTC Analizi Sonuglar:

BTC zaman serisinin RNN yontemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri ve

regresyon grafigi Tablo 3.30 ve Sekil 3.32°de verilmistir.

Tablo 3.30: RNN ile BTC Analizi Sonrasi Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 7,296
Mean Squared Error (MSE) 4129689
Mean Absolute Error (MAE) 1375,17

BTC, RNN regresyon grafigi
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Sekil 3.32: RNN ile BTC Analizi Sonras1 Olusan Regresyon Grafigi

Regresyon grafiginde kesikli mavi ¢izgi regresyon dogrusunu (gerg¢ek
degerleri) ifade ederken, kirmizi yildiz isaretleri modelin tahmin ettigi degerleri
gostermektedir. Grafik incelendiginde BTC degeri arttikca sapmalarin da arttigi

goriilmektedir. Tahminleme sonras1 R? degeri 0,93 olarak olusmustur.

126



3.5.6.2 RNN Yontemi ile ETH Analizi Sonuclar:

ETH zaman serisinin RNN yontemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri ve

regresyon grafigi Tablo 3.31 ve Sekil 3.33’te verilmistir.

Tablo 3.31: RNN ile ETH Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 14,8507
Mean Squared Error (MSE) 18341,01
Mean Absolute Error (MAE) 86,42215
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Sekil 3.33: RNN ile ETH Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

ETH analizine ait regresyon grafigi incelendiginde zaman serisinin ilk
gozlemlerindeki tahminlemelerin, son gozlemlerdeki tahminlemelerden daha basarili

oldugu anlasilmaktadir. R? degeri ise 0,93 olarak olusmustur.

3.5.6.3 RNN Yontemi ile BNB Analizi Sonuglari

BNB zaman serisinin RNN ydntemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri ve

regresyon grafigi Tablo 3.32 ve Sekil 3.34’te verilmistir.
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Tablo 3.32: RNN ile BNB Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 12,2566
Mean Squared Error (MSE) 2105,31
Mean Absolute Error (MAE) 20,83763

BNB, RNN regresyon grafigi
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Sekil 3.34: RNN ile BNB Analizi Sonras1 Olusan Regresyon Grafigi

Sekil 3.34°te goriildiigli iizere BNB degeri tahminlemesinde, RNN modeli
basarisiz bir tahminleme gergeklestirmistir. R? degeri 0,42 gibi vasat bir degerde

kalmistir.
3.5.6.4 RNN Yontemi ile XMR Analizi Sonuclari

XMR zaman serisinin RNN yontemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri

ve regresyon grafigi Tablo 3.33 ve Sekil 3.35’te verilmistir.

Tablo 3.33: RNN ile XMR Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 10,883
Mean Squared Error (MSE) 241,7462
Mean Absolute Error (MAE) 11,53186
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XMR, RNN regresyon grafigi
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Sekil 3.35: RNN ile XMR Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

XMR tahminlemesi i¢in kurulan RNN modeli BTC ve ETH tahminlemesinde
oldugu gibi basarili olmustur. Regresyon grafigi incelendiginde tahminlenen

degerlerin regresyon dogrusu etrafinda kiimelendikleri goriilmektedir.

RNN yontemiyle her bir kripto para birimine yapilan tahminlemeler sonrasi
olusan hata kriterleri toplu olarak Tablo 3.34‘te verilmistir. Elde edilen bulgular
MAPE hata metrigine gore incelendiginde RNN yonteminin en basarili tahmin
performansint BTC’de, en basarisiz tahmin performansini ise ETH’de gdsterdigi

goriilmektedir.
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Tablo 3.34: RNN Yontemi Tahmin Performansi

MAPE MSE MAE
BTC 7,296 4129689 1375,17
ETH 14,8507 18341,01 86,42215
BNB 12,2566 2105,31 20,83763
XMR 10,883 241,7462 11,53186

3.5.7. LSTM Yontemi ile Analiz

Zaman serilerini LSTM yontemiyle analiz etmek i¢in kullanilan mimaride,
verilerin %70'1 egitim verisi olarak, %30'u ise test verisi olarak ayrilmistir. Veriler,
analiz Oncesinde biiylik degerlerin kiicliik degerlere baskinlik saglamasini 6nlemek
amaciyla [0,1] araliginda normallestirilmistir. Egitim sonrasinda, veriler
normallestirilmis araliktan ¢ikarilarak gercek degerlerine dondiiriilmiistiir. Zaman
adimi (geriye doniip bakilacak veri sayisi) 15 adim olarak belirlenmistir. Deneme

yanilma yontemi sonucu en uygun epoch degerinin 50 oldugu tespit edilmistir.

Analizde TensorFlow ve Keras gibi popiiler derin 6grenme kiitiiphaneleri
kullanilmistir. Kullanilan mimari i¢in Python 3.12.1, TensorFlow 2.15.0 ve Keras
2.15.0 siirtimleri kullanilmistir. Model mimarisinde son katman hari¢ olmak {izere
"Relu" aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. Son katmanda ise tek bir dogrusal ¢ikis
oldugundan dolay1 lineer aktivasyon fonksiyonu tercih edilmistir. Relu aktivasyon
fonksiyonu derin 6grenme aglarinda sik¢a kullanilan bir fonksiyondur ve hizli egitim
imkani saglar. Optimizasyon fonksiyonu olarak "Adam" fonksiyonu tercih edilmistir.
Adam fonksiyonu, yiiksek dogrulukta sonuglari hizli bir sekilde verir ve kiiciik hafiza
gereksinimiyle yetinebilir. Modelin egitimi sirasinda MSE (Mean Squared Error)
hata metrigi kullanilmigtir. Sekil 3.36°da kurulan LSTM modeline ait gorsel, Tablo

3.35e ise kurulan model ve katmanlara ait bilgiler verilmistir.
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Sekil 3.36: Kurulan LSTM Modeli

Tablo 3.35: Kurulan LSTM Modeli ve Katmanlara Ait Bilgiler

Model: Sequential

Katman Bigim Parametre
LSTM None, 50 10400
Dropout None, 50 0

LSTM 1 50 20200
Dropout 1 | 50 0

Dense 1 51

Toplam Parametre: 30651

Egitilebilir Parametreler: 30651

Egitilemez Parametreler: 0

3.5.7.1. LSTM Yontemi ile BTC Analizi Sonuclari

BTC zaman serisinin LSTM yontemi ile analizi sonrasi olugsan hata metrikleri

ve regresyon grafigi Tablo 3.36 ve Sekil 3.37°de verilmistir.

Tablo 3.36: LSTM ile BTC Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 5,9008
Mean Squared Error (MSE) 2403891
Mean Absolute Error (MAE) 990,2951
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BTC, LSTM regresyon grafigi
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Sekil 3.37: LSTM ile BTC Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

Kurulan LSTM modeli ile BTC tahminlemesi sonras1 R? degeri 0,96 olarak

olusmustur. Tahminleme basarilidir.

3.5.7.2. LSTM Yontemi ile ETH Analizi Sonuglari

ETH zaman serisinin LSTM yontemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri
ve regresyon grafigi Tablo 3.37 ve Sekil 3.38’de verilmistir.

Tablo 3.37: LSTM ile ETH Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 8,032
Mean Squared Error (MSE) 47795,23
Mean Absolute Error (MAE) 106,0799




ETH, LSTM regresyon grafigi
2000 RZ: 0.81 '

+ Ytest - Y test tahmini B ol
17501 2

== = Regresyon dogrusu A

|
=
on
o
o
*
A
- *
-

r

1250-
1000+
750
5001
2501

Tahmin sonucla

0 250 500 750 10001250150017502000

Sekil 3.38: LSTM ile ETH Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

ETH tahminlemesi i¢in kurulan LSTM modelinde R? degeri 0,81 olarak
olusmustur. Tahminlemenin basarili oldugu sdylenebilecek olsa da, R? degeri ETH

icin kurulan RNN modeline goére daha diistiktiir.

3.5.7.3. LSTM Yontemi ile BNB Analizi Sonuclar

BNB zaman serisinin LSTM yontemi ile analizi sonrasi olugan hata metrikleri
ve regresyon grafigi Tablo 3.38 ve Sekil 3.39°da verilmistir.

Tablo 3.38: LSTM ile BNB Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 31,7467
Mean Squared Error (MSE) 11138,49
Mean Absolute Error (MAE) 49,70769

133



BNB, LSTM regresyon grafigi
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Sekil 3.39: LSTM ile BNB Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

BNB tahminlemesi i¢in kurulan LSTM modeli sonras1 R? degeri negatif deger
almistir. Literatiirde olusan negatif R? degerinin asir1 6grenme sebebiyle olabilecegi
belirtilmistir (Ongiin, 2023, s.22) Kurulan model basarisiz bir tahminleme

yurutmustur.

3.5.7.4. LSTM Yontemi ile XMR Analizi Sonuglari

XMR zaman serisinin LSTM yontemi ile analizi sonrasi olusan hata metrikleri
ve regresyon grafigi Tablo 3.39 ve Sekil 3.40°da verilmistir.

Tablo 3.39: LSTM ile XMR Analizi Sonras1 Olusan Hata Metrikleri

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 6,1082
Mean Squared Error (MSE) 172,5935
Mean Absolute Error (MAE) 7,919858
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XMR, LSTM regresyon grafigi
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Sekil 3.40: LSTM ile XMR Analizi Sonrasi Olusan Regresyon Grafigi

Monero para birimi deger tahminlemesi i¢in kurulan LSTM modeli ile
tahminleme sonrast R? degeri 0,95 olarak olusmustur. XMR tahminlemesinde LSTM

modelinde RNN modeline gére daha yiiksek bir R? degeri elde edilmistir.

LSTM yontemiyle her bir kripto para birimine yapilan tahminlemeler sonrasi
olusan hata kriterleri toplu olarak Tablo 3.40°‘ta verilmistir. Elde edilen bulgular
MAPE hata metrigine gore incelendiginde LSTM yonteminin en bagarili tahmin
performansinin BTC’de, en basarisiz tahmin performansinin ise BNB’de gosterildigi

goriilmektedir.

Tablo 3.40: LSTM Yoéntemi Tahmin Performansi

MAPE MSE MAE
BTC 5,9008 2403891 990,2951
ETH 8,032 47795,23 106,0799
BNB 31,7467 11138,49 49,70769
XMR 6,1082 172,5935 7,919858
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Yapilan analizler sonrasi bes nicel yontemle dort zaman serisinin tahmin hata

metrikleri toplu olarak Tablo 3.41°de verilmistir.

Tablo 3.41: Tahminlere Ait Hata Metrikleri

Bitcoin Ethereum Binance Coin Monero
= = = =
= = = = = = A = = R = =
S |2 |5 |5 |8 |5 |5 |8 |5 |5 |g |5
Yapay
Sinir 9
Aglan n Na _ a 0 )
o J - I\ har — = ~ o N o =
Sl — S\ ~ — o e = < n D
(q\] - v o v <t \O (q\] on o - v
Hareke
tli <t
9 on
Ortala Ny — xR N ) o S
— S _ ) Q o o NS A ) — o
ma S o ~ A o v < 1SN = - o N
[<a} — o o — o~ o — — < — ~
Ustel
Diizelt o~
D
me = 7o) = o %) I
X ) ) 3 Q < Sy v 3 “ < 3
\y s — . = T = ~ A N o N
(@\l — o0 o — o~ (q\l - <t (@)} ~
RNN
N
2 o S
> v [\l w) o o0 ~ o
al & L = & % 9l &8 = x| S| w
- — on <t (e} \O @\l — () () <t —
o~ <t — — Y— o0 Y— [@\] [e\] — o y—
LSTM
>
> [N
xR S\ 2 = < x = 2}
4 o =) =~ o = — ~ e o =
a < X < ~ S — — o — ~ S
v (q\l (@)} <t — on — <t Ne) —

MSE degeri gercek deger ile tahmin degeri farkinin karelerinin ortalamasini
gosterir. MSE yiiksek hatalar1 cezalandiran bir hata metrigidir. Elde edilen sonuglar
ilk olarak MSE bazinda degerlendirilmistir. BTC tahminlemelerine ait MSE hata
metrigi sonuglari incelendiginde en diisiik MSE degerinin yapay sinir aglar1 yontemi
ile  tahminlemede  (1.228.523,16) olustugu  gdzlemlenmektedir. = BTC
tahminlemesinde en yiiksek MSE degeri ise RNN ile yapilan tahminlemede
(4.129.689) olusmustur. Elde edilen sonuglar yapay sinir aglarnn ile BTC
tahminlemesindeki tahmin hatalarinin dramatik boyuta c¢ikmadigini gosterirken,

RNN yénteminde ise tam tersi bir durum sz konusudur. Ustel diizeltme yontemi
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(1.337.067,17) hareketli ortalama yonteminden (1.807.454,38); hareketli ortalama
yontemi ise LSTM yonteminden (2.403.891) daha basarili olmustur.

ETH tahminlemeleri MSE hata metrigi baglaminda degerlendirildiginde en
diisik MSE degerinin yapay sinir aglart yontemi (5.741,83) ile tahminlemede
olustugu gozlemlenmektedir. ETH tahminlemesinde en yiiksek MSE degeri ise
LSTM yéntemi (47.795,23) ile yapilan tahminlemede olusmustur. Ustel diizeltme
yontemi sonrasi olusan MSE degeri (10.201,11) de hareketli ortalama MSE degerine
(10228,93) oldukca yakin bir degerdir. RNN ise ETH analizinde MSE hata
metriginde en basarili dordiincli yontem olmustur (18341,01). Elde edilen sonuglar
tahmin hatalarimin yapay sinir aglar1 yonteminde disik seviyede olustugunu

gosterirken, LSTM ydnteminde ise en biiyiik hatalarin olustugunu gdéstermektedir.

BNB tahminlemeleri MSE hata metrigi baglaminda degerlendirildiginde en
diisik MSE degerinin lstel diizeltme yontemi (175,81) ile tahminlemede olustugu
goriilmektedir. BNB tahminlemesinde en yliksek MSE degeri ise LSTM ydntemi
(11138,49) ile yapilan tahminlemede olusmustur. Elde edilen sonugclar yiiksek tahmin
hatalarinin en az iistel diizeltme yonteminde olustugunu gosterirken, en fazla sayida
ise LSTM yénteminde olustugunu gostermektedir. Ustel diizeltme yontemi (175,81)
hareketli ortalama ydntemine (196,83) gore, hareketli ortalama yontemi ise RNN

yontemine gore (2105,31) daha basarili olmustur.

XMR tahminlemeleri MSE hata metrigi baglaminda degerlendirildiginde en
diisiik MSE degerinin iistel diizeltme yontemi (93,02) ile tahminlemede olustugu
goriilmektedir. XMR tahminlemesinde en yiiksek MSE degeri ise RNN yontemi
(241,74) ile yapilan tahminlemede olusmustur. . Elde edilen sonuglar yliksek tahmin
hatalarinin en az tistel diizeltme yonteminde olustugunu gdosterirken, en fazla sayida
ise RNN yonteminde olustugunu gostermektedir. Hareketli ortalama ydntemi
(101,23) yapay sinir aglar1 yontemine (139,48) gore; yapay sinir aglart yontemi de
LSTM yontemine gore (172,59) daha basarili olmustur.

MAE degeri, gergek degerler ile tahmin degerleri arasindaki farklarin mutlak
degerinin ortalamasini ifade eder. Bu metrik ile hatalar daha kolay ifade edilebilir
(Can ve Gersil, 2018, s. 1027). BTC analizi sonuglari MAE hata metrigine gore

degerlendirildiginde en basarili yontemler sirasiyla yapay sinir aglar1 (515,60), iistel
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diizeltme (818,50), hareketli ortalama (971,11), LSTM (990,29) ve RNN (1375,17)

seklinde olusmustur.

ETH analizi MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en basarili
tahminlemeyi yapay sinir aglar1 yontemi (41,19) yapmistir. Diger dort yontemden
tistel diizeltme ve hareketli ortalama yontemlerinin tahmin basarisi birbirlerine ¢ok
yakin olmakla beraber en iyiden en kotiiye dogru su sekilde siralanmaktadirlar:

LSTM (49,70), iistel diizeltme (75,69), hareketli ortalama (75,92), RNN (86,42).

BNB analizi MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en basarili yontem
yapay sinir aglar1 yontemi (3,73) olmustur. Diger dort yontemin basar1 siralamasi ise
su sekilde olusmustur: Ustel diizeltme (9,65), hareketli ortalama (10,30), RNN
(20,83), LSTM (49,70).

XMR analizi MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en basarili
yontemin yapay sinir aglart yontemi (5,30) oldugu goriilmektedir. Diger dort
yontemin basar1 siralamasi ise hareketli ortalama (7,23), lstel diizeltme (7,37),

LSTM (7,91), RNN (11,53)seklinde olusmustur.

MAPE hata metrigi, tahmin hatalarinin gercek degere gore ortalama mutlak
yiizdesini ifade etmektedir. Farkli tahminleme yontemlerinin basarisini zaman serisi
degerinden bagimsiz olarak vermesi sebebiyle siklikla yontem karsilagtiriimasinda
kullanilir. MAPE degeri 10’dan diisiik olan tahminlemeler literatiirde basarili
tahminlemeler olarak kabul edilir. BTC analizi MAPE hata metrigine gore
degerlendirildiginde bes yontemin bagar1 siralamasinin {istel diizeltme (2,52), yapay
sinir aglar1 (2,90), hareketli ortalama (3,01), LSTM (5,90) ve RNN (7,29) seklinde

olustugu goriilmektedir.

ETH tahmin sonuglart MAPE hata metrigine gore degerlendirildiginde bes
yontemin basari siralamasinin iistel diizeltme (3,44), hareketli ortalama (3,46), yapay
sinir aglarnn  (3,92), LSTM (8,03) ve RNN (14,85) seklinde olustugu

gozlemlenmektedir.

BNB tahmin sonuglari MAPE hata metrigine gore degerlendirildiginde bes
yontemin basari siralamasinin {istel diizeltme (2,79), hareketli ortalama (3,00), yapay

sinir aglar1 (6,60), RNN (12,25) ve LSTM (31,74) seklinde olustugu goriilmektedir.
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XMR tahmin sonuglart MAPE hata metrigine gore degerlendirildiginde bes
yontemin basar1 siralamasinin yapay sinir aglart (3,49), hareketli ortalama (4,15),
istel diizeltme (4,21), LSTM (6,100 ve RNN (10,88) seklinde olustugu

goriilmektedir.

3.5.8. Toda Yamamoto Nedensellik Testi

Yapilan tahminlemeler sonrasi seriler arasindaki nedensellik iliskisini test etme
amactyla serilere Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan yapilan calismayla
gelistirilen nedensellik testi uygulanmistir. Toda — Yamamoto nedensellik testinde

hipotezler su sekilde kurulmustur:
Ho: Bagimsiz degiskenden bagimli degiskene nedensellik iligkisi yoktur.
Hi: Bagimsiz degiskenden bagimli degiskene nedensellik iliskisi vardir.

Yapilan nedensellik analizi sonrasi elde edilen test istatistigi degerleri ve
olasilik degerleri Tablo 3.42°de verilmistir. Olasilik degeri 0,05°ten kii¢iik ise Ho

reddedilir, H; kabul edilir ve nedensellik iliskisi olduguna hitkmedilir.
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Tablo 3.42: Nedensellik Testi Sonugclar:

Bagimh Bagimsiz Test ist. | Olasihk Sonug
Degisken Degisken Degeri Degeri
BTC ETH 30,01533 0,0000 | ETH’den BTC’ye
nedensellik iliskisi var.
BTC BNB 38,40536 0,0000 | BNB’den BTC’ye
nedensellik iligkisi var.
BTC XMR | 10,86342 0,1446 | XMR’den BTC’ye
nedensellik iligkisi yok.
ETH BTC 67,19016 0,0000 | BTC’den ETH’ye
nedensellik iligkisi var.
ETH BNB 22,5411 0,0020 | BNB’den ETH’ye
nedensellik iligkisi var.
ETH XMR | 2,569162 0,9217 | XMR’den ETH’ye
nedensellik iliskisi yok.
BNB BTC 69,60675 0,0000 | BTC’den BNB’ye
nedensellik iliskisi var.
BNB ETH 33,36568 0,0000 | ETH’den BNB’ye
nedensellik iliskisi var.
BNB XMR | 8,978535 0,2542 | XMR’den BNB’ye
nedensellik iligkisi yok.
XMR BTC 45,22018 0,0000 | BTC’den XMR’ye
nedensellik iligkisi var.
XMR ETH 22,47371 0,0021 | ETH’den XMR’ye
nedensellik iliskisi var.
XMR BNB 12,74951 0,0784 | BNB’den XMR’ye

nedensellik iliskisi yok.
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Analiz edilen dort kripto para biriminin piyasa hacimleri biiyilikten kiiciige su
sekilde siralanmaktadir: BTC, ETH, BNB, XMR. Nedensellik testi sonuglari
incelendiginde en biliyiilk hacme sahip ii¢ kripto para birimi arasinda birbirlerine
yonelik nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Ayrica bu ii¢ kripto para
biriminden BTC ve ETH’den XMR ’ye nedensellik iliskisi gozlemlenirken, BNB’den
XMR’ye bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

“Sonug ve Oneriler” béliimiinde sonuglar toplu olarak degerlendirilmistir. Bu
boliimde ilgili literatiirde yer alan benzer calismalarla karsilagtirmalara gidilmis ve

yatirimcilara tavsiyeler sunulmustur.
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SONUC VE ONERILER

2008 yilinda kiiresel capta yasanan ekonomik kriz, FinTech olgusu, internet
kullaniminin ve akilli cihazlarin tabana hizla yayilmasi gibi gelismeler finans
piyasalarinda algi degisikliklerine sebep olmustur. Ayrica yasanan bu gelismelerle
birlikte yatirimcilar 6nceki donemlere kiyasla daha farkli yatirim segeneklerine kolay
ulasir hale gelmislerdir. Kripto paralar yeni yatirim opsiyonlarindan en ytiksek talep

goren yatirim aracglari arasinda yer alir.

Kripto paralar ilk olarak Bitcoin’in 2008 yilinda tiretimi ve 2009 yilinda
piyasaya siiriilmesiyle kiiresel bazda kabul gérmiislerdir. Kripto para piyasasinda
basta Bitcoin ve Ethereum olmak iizere degisen hacimlerde onbinlerce farkli kripto
para birimi islem gormektedir. Kripto paralar dolasimdaki arz miktari, maksimum
arz miktari, tiretim yontemi, kullanim fonksiyonlari, dominans yiizdesi, piyasa degeri

vb. ozellikleriyle birbirlerinden ayrigmaktadirlar.

Kripto paralara olan yatirimci ilgisi hem tiim diinyada, hem de Tiirkiye’de
giderek artmaktadir. Calismada kripto paralarin giinliik degerinin tahminlenmesinde
nicel yontemlerin kullanilmasi ve hangi yontemin hangi kripto para biriminde daha
basarili sonuglar verdiginin arastirilmasi amaglanmistir. Boylelikle yatirimci kaybini
minimize etmek ve karini arttirmak amaclanmistir. Yatirirmcinin korunmasi bireysel,

toplumsal ve ekonomik katkilar saglayacaktir.

Calisma giris, tic boliim ve sonug ve Onerilerden olusmaktadir. Birinci boliimde
kripto paralarin tarihgesi ve ilgili kavramlar genisce ele alinmis ve
detaylandirilmustir. Ikinci boliimde uygulamada kullamlacak olan nicel yontemler alt
basliklariyla birlikte ele alinmis ve ¢aligma yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Ucgiincii boliim uygulama boliimiidiir.

Uygulama boliimiinde Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero kripto para
birimlerinin 16.09.2017 — 15.09.2022 dénemindeki giinliik (1826 giin) fiyat verileri
ilgili internet kaynaklarindan temin edilerek yapay sinir aglari, hareketli ortalama,
iistel diizeltme, uzun kisa siireli bellek ve yinelemeli sinir ag1 yontemlerinin bu
verilerdeki tahmin performanslart arastirilmistir. S6z konusu analizler Oncesinde
serilerin ele alinan doneme ait tanimlayici istatistikleri (ortalama, medyan,

maksimum deger, minimum deger, standart sapma, carpiklik, basiklik vd.),
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birbirleriyle olan korelasyon degerleri ve grafikleri elde edilmistir. Bes nicel tahmin
yontemiyle analiz Oncesi serilere ADF ve PP birim kok testleri uygulanarak
duraganlik durumlar1 arastirilmistir. Bu 6n degerlendirmeler sonrasi ilk olarak yapay

sinir aglar1 ve hareketli ortalama ile tahminleme ¢alismasi yapilmastir.

Ustel diizeltme ile analiz gerceklestirilmeden &nce serilerin mevsimsellik
bilesenine sahip olup olmadiginin tespiti amaciyla her bir seriye korelogram testi
uygulanmustir. Serilerde trend olmasi fakat mevsimsellik olmamasi sebebiyle Holt
iistel diizeltme yontemi kullanilarak iistel diizeltme analizi gerceklestirilmistir. Ustel
diizeltme analizi sonrast LSTM ve RNN analizleriyle tahminlemeler sona
erdirilmistir. LSTM ve RNN analizi sonrasi verilere Toda — Yamamoto nedensellik
testi yapilarak aralarindaki nedensellik iliskisi de arastirilmistir. Tahmin performansi
degerlendirmesinde literatiirde siklikla tercih edilen MSE, MAE ve MAPE hata

metrikleri kullanilmistir.

BTC giinliik deger tahminlemesinde iistel diizeltme yontemi % 2,52, yapay
sinir aglar1 yontemi % 2,90, hareketli ortalama yontemi ise % 3,01, LSTM yontemi
% 5,90 ve RNN yontemi de %7,29 hata orani ile tahminleme ger¢eklestirmislerdir.
BTC tahminlemesinde en basarili yontemin {istel diizeltme, en basarisiz yontemin ise
RNN oldugu goriilmektedir. Literatiirde % 10°dan daha diisiik hata ile yapilan
tahmin ¢alismalar1 basarili calismalar olarak siniflandirilmaktadir. Bu baglamda tiim
yontemlerin de BTC tahmininde basarili tahminlemeler yaptiklar1 goriilmektedir.
Kripto para piyasasinin amiral gemisi olan Bitcoin’in giinliik deger tahminlemesinde
her bes yontemin de basarili tahminlemeler yapmasi yatirimcilarin yapacagi gelecek
projeksiyonlarinda kullanilabileceklerini gostermektedir. Ayrica iistel diizeltme
yonteminin BTC giinliik deger tahminlemesinde verdigi % 2,52 hata orami ¢aligma
kapsaminda yapilan tahminlemelerde elde edilen en diisiik hata oranidir. Ortalama

yilizde tahmin hatalar1 ifadesi MAPE degerini ifade etmektedir.

ETH giinliik deger tahminlemesinde iistel diizeltme yontemi % 3,44, hareketli
ortalama yontemi % 3,46, yapay sinir aglart yontemi % 3,92 hata orani, LSTM
yontemi % 8,03, RNN yontemi ise % 14,85 hata orani ile tahminleme yapmislardir.
ETH analizinde yapay sinir aglari, hareketli ortalama ve {istel diizeltme yontemleri %
3 - % 4 hata aralig1 ile tahminleme yaparken derin 6grenme ydntemlerinin daha

yiiksek hata orani ile tahminleme yapmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Kripto para
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piyasasinin en yiiksek dominans degerine sahip ikinci para birimi olan Ethereum’da
da RNN yontemi basarisiz bir tahminleme yaparken diger dort yontemin tahminleme

hatalarinin % 10’un altinda olmasi ¢alismanin 6nemli bulgular1 arasindadir.

BNB giinliik degeri tahminlemesi sonuclar1 ele alindiginda iistel diizeltme
yonteminin % 2,79, hareketli ortalama yonteminin % 3,00, yapay sinir aglarinin %
6,60, RNN yonteminin % 12,25, LSTM yonteminin ise % 31,74 hata orani ile
tahminleme yaptiklar1 gorilmektedir. Bu baglamda BNB giinliik deger
tahminlemesinde yontemlerin basari siralamasi iistel diizeltme, hareketli ortalama,
yapay sinir aglari, RNN ve LSTM seklinde olusmustur. BNB analizinde RNN ve
LSTM yontemleri basarisiz olmuslardir. BNB analizi sonras1 LSTM yonteminin %
31,74 gibi yiiksek bir hata orami ile tahmin yapmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu oran

calisma kapsaminda yapilan tahminlemelerde elde edilen en yiiksek hata oranidir.

XMR kripto para birimi giinliik deger tahminlemesinde yapay sinir aglari
yontemi % 3,49, hareketli ortalama yontemi % 4,15, istel diizeltme yontemi ise %
4,21, LSTM % 6,10, RNN ise % 10,88 hata orani ile tahmin yapmislardir. Sonuglar
degerlendirildiginde Monero giinliik deger tahminlemesinde analizde kullanilan nicel
yontemlerinin basar1 siralamasi yapay sinir aglari, hareketli ortalama, iistel diizeltme,
LSTM ve RNN seklinde oldugu goriilmektedir. RNN yonteminin yaptig1 tahminleme

basarisiz bir tahminlemedir.

MAPE hata metriginin ardindan tahmin sonuglart MSE ve MAE hata
metriklerine gore de degerlendirilmislerdir. MSE hata metrigi yapis1 geregi yiiksek
tahmin hatalarin1 cezalandiran bir hata metrigidir. Yapilan BTC tahminlemeler1 MSE
hata kriterine gore degerlendirildiginde en basarili yontemin yapay sinir aglar
yontemi (1228523,16) oldugu goriilmektedir. Yapay sinir aglarimin ardindan en
basarili yontemler sirasiyla {iistel diizeltme (1368097,45), hareketli ortalama

(1807454,38), LSTM (2.403.891) ve RNN (4.129.689) yontemleri olmustur.

Yapilan ETH tahminlemeleri MSE hata kriterine gore degerlendirildiginde en
basarili yontem BTC tahminlemesinde oldugu gibi yapay sinir aglar1 yontemi
(5741,83) olmustur. Yapay sinir aglarmin ardindan en basarili yontemler sirasiyla
ustel diizeltme (10201,11), hareketli ortalama (10228,93), RNN (18341,01) ve
LSTM (47795,23) olmustur.
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BNB tahminlemeleri MSE hata metrigine gore degerlendirildiginde
yontemlerin basar1 siralamasi iistel diizeltme (175,81), hareketli ortalama (196,83),
yapay sinir aglart (257,89), RNN (2105,31) ve LSTM (11138,49) seklinde

olmaktadir.

XMR tahminlemeleri MSE hata kriterine gore degerlendirildiginde en basarili
yontemler sirasiyla tstel diizeltme (93,02), hareketli ortalama (101,23), yapay sinir
aglar1 (139,48), LSTM (172,59) ve RNN (241,74) seklinde siralanmustir.

MAPE ve MSE hata kriterlerinin ardindan yapilan tahminlemeler MAE hata
kriterine gore degerlendirilmistir. MAE tiim hatalarin mutlak degerinin ortalamasini
veren bir hata Olciitiidiir. BTC tahmin sonuglari MAE hata metrigine gore
degerlendirildiginde en iyi tahminlemeyi yapan yontemler sirasiyla yapay sinir aglar
(515,60), tstel diizeltme (818,50), hareketli ortalama (971,11), LSTM (990,29) ve
RNN (1375,17) yontemleridir.

ETH tahmin sonuglart MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en
basarili yontemlerin siralamasi yapay sinir aglar1 (41,19), tstel diizeltme (75,69),

hareketli ortalama (75,92), RNN (86,42) ve LSTM (106,07) seklinde olusmustur.

BNB tahmin sonuglar1t MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en
basarili yontemlerin siralamasi yapay sinir aglar (3,73), istel diizeltme (9,65),

hareketli ortalama (10,30), RNN (20,83) ve LSTM (49,70) seklinde olusmustur.

XMR tahminlemesi sonuclart MAE hata metrigine gore degerlendirildiginde en
basarili yontemlerin siralamasi yapay sinir aglar1 (5,30), hareketli ortalama (7,23),

iistel diizeltme (7,37), LSTM (7,91) ve RNN (11,53) seklinde olusmustur.

Calismada kullanilan tahmin yontemlerinden olan ARIMA analizinin sonuglari
degerlendirilirken, ARIMA analizleri anlamli sonuglar vermis olsa da model
aciklama giiciiniin (diizeltilmis R?) diisiik oldugu (0,06 — 0,20) oldugu goz 6niinde
bulundurulmalidir. Derin 6grenme yontemleri olan RNN ve LSTM analizleriyle
BNB tahminlemelerinde ise R? degerleri sirastyla 0,42 ve — 2,06 olarak olusmustur.
RNN ile BNB tahminlemesinde aciklama giicii diisik iken, LSTM ile BNB

tahminlemesi basarisizdir.

Lecun vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada derin 6grenme yontemlerinin yiiksek

sayida gozlem olan veri setlerinde basarili sonuglar verdigini belirtmislerdir. Calisma
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sonuglari incelendiginde RNN ve LSTM yontemlerinin geleneksel yontemlere gore
basarisizliginin bu savla paralellik arz ettigi disiiniilmektedir. Tiim analizler
sonrasinda daha derin 6grenme sistemleri kullanmalarina ragmen RNN ve LSTM
yontemlerinin diger yontemlere gore daha basarisiz tahminlemeler yaptiklari
goriilmektedir. Bu sonucun daha fazla sayida veriyle analiz yapildiginda farklilik arz

edecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen bu sonuglara yatirimer goziiyle bakilacak olursa yatirimei niyetine
gore farkli degerlendirmeler yapilabilir. Kisa vadeli bir yatirimla kar hedefinde olan
yatirimer yiiksek hatalarin fazla oldugu tahminleme yoOntemlerinden kaginmak
isteyecektir. Dolayisiyla yiiksek hatalar1 cezalandiran MSE hata kriterine gore
yatirim tercihlerini belirleyebilir. Uzun vadeli diisiinen yatirimcilarin ise ortalama
mutlak yiizde hatalar (MAPE) degeri en diisiik olan tahmin yontemini tercih etmesi

uygun olacaktir.

Buna gore BTC ve ETH yatirimi yapacak olan kisa vadeli yatirimer bu dort
yontem arasindan en diisik MSE degerini veren yapay sinir aglar1 yontemini
se¢cmelidir. Uzun vadeli yatirim diisiinen yatirimcilar ise BTC ve ETH igin ise iistel

diizeltme yontemini kullanmalidirlar.

BNB tahminlemesinde elde edilen sonuglara gore hem MSE, hem de MAPE
hata kriterlerine gére en basarisiz sonuglart LSTM yontemi vermistir. Dolayisiyla
BNB yatirimcist LSTM yontemini tercih etmemelidir. BNB tahmin sonuglarinda
goriilmektedir ki MSE ve MAPE kriterlerinde en iyi sonuglari iistel diizeltme
yontemi vermistir. BNB yatirimcisi tahminleme yontemi tercihlerini iistel diizeltme
yonteminden yana kullanmalidir. Kisa vadeli diistinen XMR yatirimcist tercihini
iistel diizeltme yonteminden yana kullanmaliyken, uzun vadeli planlama yapan XMR

yatirimceisi ise yapay sinir aglari yontemini kullanmalidir.

Yapilan bu ¢alismayla Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero kripto para
birimlerini tahminlemek i¢in en ideal yontemler tespit edilerek literatiire katki
saglanmis ve yatirnmciya tavsiyeler sunulmustur. Ilgili gecmis calismalar
incelendiginde 5 yil gibi kripto para piyasasi i¢in uzun bir siirenin giinliik verilerini
hacmi yiiksek dort kripto para birimi o6zelinde analiz eden bir c¢aligmaya

rastlanmamistir. Tez ¢calismasi bu yoniiyle de literatiire katki sunmustur.
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Sonuglar literatiirde bulunan ve finansal zaman serisi degerlerini tahminleyen
diger caligmalarla karsilastirildiginda benzerlik ve farkliliklar goriillmektedir. Keskin
Benli ve Yildiz (2014) yaptiklar1 ¢alismada altin fiyatlarin1 yapay sinir aglari,
hareketli ortalama ve iistel diizeltme yontemleriyle tahminlemislerdir. MSE hata
metriginin baz alindig1 ¢alismanin sonuglarina goére hareketli ortalama yonteminin
yapay sinir aglari yonteminden, yapay sinir aglar1 yonteminin ise istel diizeltme
yonteminden daha basarili oldugu goriilmektedir. Tez calismasinin ETH ve BNB
analizlerinde de hareketli ortalama yonteminin yapay sinir aglarindan daha basarili
oldugu goriilirken, BTC ve XMR analizlerinde zit sonu¢ elde edilmistir. Tuna
(2019) tarafindan yapilan altin fiyati verisini tahminleyen caligmanin sonuglarina
gore ise yapay sinir aglar1 ve hareketli ortalama yontemi birbirlerine yakin sonuglar

vermisglerdir.

Demir vd. (2018) yaptiklar1 ¢calismada TCMB altin rezervini iistel diizeltme ve
yapay sinir aglari yontemiyle analiz etmislerdir. Caligmada kullanilan her ii¢ hata
Olciitiine gore de yapay sinir aglari yontemi, iistel diizeltme yontemine gore daha
basarili sonu¢lar vermistir. Tez ¢alismasinin XMR analizi ile bu sonu¢ benzerlik arz
etmektedir. XMR analizinde yapay sinir aglar1 yontemi, iistel diizeltme yontemine
gore daha basarili iken; BTC, ETH ve BNB analizlerinde ise listel diizeltme yontemi

daha diislik mutlak ortalama yiizde hatas1 vererek daha basarili olmustur.

Catania vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada Bitcoin, Litecoin, Ripple ve Ethereum
degerlerini tek degiskenli ve cok degiskenli nicel modellerle tahminlemislerdir.
Calisma sonuclar1 tek degiskenli model ¢esitleri kullanildiginda Bitcoin ve
Ethereum; ¢ok degiskenli model ¢esitleri kullanildiginda ise dort kripto para birimi

tahmininde de anlamli iyilesmeler oldugunu gostermektedir.

Atsalakis vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada Bitcoin fiyatim1 {i¢ ayr1 sayisal
yontemle tahminlemislerdir: Yapay sinir aglari, norobulanik bir ydntem olan
PATSOS ve ANFIS (ag tabanli bulanik ¢ikarim sistemi). Elde edilen sonuglara gore
en bagarili tahmin yontemi PATSOS yontemi olmustur. Ayrica ¢calismada kurulan bir
al — sat stratejisi ile geleneksel yontemlere gore % 71,21 daha fazla kar elde

edilmistir.

Erden (2023) yaptig1 calismada bir Borsa Istanbul hissesi rnekliginde ARIMA

ve derin 0grenme yoOntemlerinin (LSTM, RNN, GRU) tahmin performanslarini
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kargilagtirmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gére RNN algoritmasi
diger yontemlere ustiinliik saglamig ve % 93 oraninda basarili tahminlemede
bulunmstur. Elde edilen bu sonu¢ tez c¢alismasinin verileriyle paralellik arz

etmemektedir.

Glimiis (2024) yaptig1 ¢alismada Amerikan Dolar1 kurunu yapay sinir aglart
yontemi ve derin 6grenme yontemleriyle tahminlemistir. Calisma sonucunda elde
edilen sonuclara gore derin 6grenme modelinin yapay sinir aglar1 yontemine gore
daha basarili sonuglar verdigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonug tez ¢alismasinin

verileriyle paralellik arz etmemektedir.

Kripto para piyasasi ¢ok sayida farkli parametrenin etkisinde, dinamik ve son
derece volatil bir piyasadir. 7 giin 24 saat boyunca aktif olan bu piyasaya siirekli yeni
aktorler (borsalar, 6zel kisi ve tiizel kisi yatirnmcilar gibi) dahil olmakta ve verilen
kararlar piyasayi etkilemektedir. Bu sartlarda yatirim yapilan enstriimanlarin alacagi
degerlerin dogru degere en yakin sekilde tahminlenmesi onem arz etmektedir.
Yapilan bu calismayla kripto para piyasasindaki yatirimlarin % 70°lik kismi
kendilerinde bulunan Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero para birimlerinin
tahminlemesinde nicel yontemler kullanilmistir. Yapilan 20 tahminlemenin 16
tanesinde hata orani % 10’un altinda olugsmustur. Literatiirde yapilan
degerlendirmelerde % 10’un altindaki hata orani ile yapilan tahminlemeler basaril
tahminlemeler olarak siniflandirilmaktadir. Bu baglamda calisma kapsaminda
yapilan tahminlerin % 80’1 basarili tahminlerdir. Gelecekte yapilacak olan kripto
para tahminleme c¢aligmalarinda farkli kripto para birimleri analizlerinin yapilmasi,
farkli donemlerin ele alinmasi ve farkli nicel tahmin ydntemlerinin kullanilmasi

onerilmekte ve literatiire katki sunacag: diigiiniilmektedir.
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Ek-1.1: Bankalar Thtiya¢ Kredisi Faiz Oranlar1 (Erisim Tarihi: 04.04.2022)
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Ek-1.2: Amerikan Dolar1 Cinsinden Bir Ons Altin Degeri (Erisim Tarihi:

04.04.2022)
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Ek-1.3: Tiirk Liras1i Cinsinden Kiilce Altin Gram Fiyati (Erisim Tarihi:

04.04.2022)
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03/2009 51,49  [12/2012 (96,65 |09/2016 | 126,85 |06/2020 | 382,84
04/2009 46,06 | 01/2013 |95,33 |10/2016 | 125,51 |07/2020 | 413,81
05/2009 46,54 102/2013 |93,30 |[11/2016 |132,20 | 08/2020 |471,63
06/2009 47,39 103/2013 92,90 |12/2016 | 130,50 | 09/2020 | 467,61
07/2009 45,76 1 04/2013 |87,02 |01/2017 | 144,58 | 10/2020 | 488,86
08/2009 45,80 [05/2013 |83,96 |02/2017 | 145,68 | 11/2020 | 478,84
09/2009 48,08 06/2013 |81,32 |03/2017 | 145,55 | 12/2020 | 462,72
10/2009 49,45 107/2013 |80,32 |04/2017 | 150,00 | 01/2021 | 449,12
11/2009 53,23 |08/2013 | 85,53 |05/2017 |143,42 |02/2021 413,65
12/2009 54,94  109/2013 | 87,85 |06/2017 | 143,01 |03/2021 423,38
01/2010 52,78 |10/2013 | 84,03 |07/2017 | 142,27 |04/2021 | 464,33
02/2010 53,55 |11/2013 | 83,49 |08/2017 | 145,30 |05/2021 501,26
03/2010 55,20 | 12/2013 | 81,85 |09/2017 | 147,42 |06/2021 |512,01
04/2010 55,22 |01/2014 89,62 |10/2017 | 151,76 |07/2021 500,55
05/2010 60,50 02/2014 192,30 |11/2017 | 160,43 |08/2021 | 489,92
06/2010 62,43 103/2014 95,12 | 12/2017 | 158,48 |09/2021 470,59
07/2010 59,54 104/2014 189,35 |01/2018 | 162,09 |10/2021 | 521,44
08/2010 59,50 | 05/2014 [86,70 02/2018 | 162,66 | 11/2021 634,13
09/2010 61,63 |06/2014 | 88,10 |03/2018 | 166,25 |12/2021 | 817,61
10/2010 61,56 |07/2014 89,57 |04/2018 | 174,69

11/2010 63,87 108/2014 190,02 |05/2018 | 187,22

12/2010 68,04 109/2014 88,11 |06/2018 | 190,51

01/2011 68,33 |10/2014 | 88,11 |07/2018 | 191,64

02/2011 70,51 11/2014 | 84,88 |08/2018 |233,55

03/2011 72,56 [12/2014 |88,92 |09/2018 [242,19

04/2011 72,50 |01/2015 |93,79 |10/2018 |231,22

05/2011 76,52 102/2015 |97,32 |11/2018 [212,87

06/2011 78,87 103/2015 |98,77 |12/2018 |216,50

07/2011 83,70 |104/2015 [102,37 [01/2019 |225,32

08/2011 100,10 |05/2015 | 101,73 |02/2019 |224,94

09/2011 102,70 |06/2015 | 102,15 |03/2019 |231,86

10/2011 98,20 |07/2015 98,32 |04/2019 [239,39

11/2011 100,78 |08/2015 | 103,61 |05/2019 |250,82

12/2011 98,94 109/2015 |108,95 | 06/2019 |259,50

01/2012 97,87 |10/2015 | 108,67 |07/2019 |259,37

02/2012 98,57 |11/2015 |100,12 | 08/2019 |267,59

03/2012 96,76 | 12/2015 | 100,78 |09/2019 |277,11

04/2012 94,95 101/2016 | 106,48 | 10/2019 |280,10

05/2012 92,92 102/2016 | 114,18 | 11/2019 |274,29
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06/2012 93,78 103/2016 | 115,80 | 12/2019 |279,74
07/2012 93,17 104/2016 | 113,37 |01/2020 |297,91
08/2012 94,66 | 05/2016 | 120,42 | 02/2020 |315,32
09/2012 101,72 1 06/2016 | 120,18 |03/2020 |330,65

179



Ek-1.4: Ayhk Ortalama BIST100 Endeks Diizeyi (2003=100) (Erisim Tarihi:

04.04.2022)
01/2009 266,18 07/2012 689,63 01/2016 |1.038,79
02/2009 274,22 08/2012 699,97 02/2016 | 1.052,22
03/2009 286,61 09/2012  |717,12 03/2016 |1.087,24
04/2009 319,49 10/2012 716,59 04/2016 |1.130,43
05/2009 352,34 11/2012 721,90 05/2016 | 1.095,35
06/2009 399,33 12/2012 746,35 06/2016 |1.071,91
07/2009 426,96 01/2013 793,56 07/2016 | 1.051,06
08/2009 461,18 02/2013 783,82 08/2016 |1.063,38
09/2009 478,98 03/2013 795,45 09/2016 | 1.067,93
10/2009 498,77 04/2013 | 815,50 10/2016 | 1.085,61
11/2009 457,66 05/2013 859,09 11/2016 |1.071,20
12/2009 468,61 06/2013 | 805,53 12/2016 |1.086,84
01/2010 519,17 07/2013 810,59 01/2017 |1.161,08
02/2010 550,43 08/2013 801,22 02/2017 |1.223,00
03/2010 580,13 09/2013 | 778,12 03/2017 |1.235,56
04/2010 622,18 10/2013 | 833,82 04/2017 | 1.240,80
05/2010 578,60 11/2013 850,71 05/2017 | 1.285,76
06/2010 572,26 12/2013 | 823,68 06/2017 |1.314,80
07/2010 595,92 01/2014 777,20 07/2017 |1.369,43
08/2010 603,65 02/2014 789,93 08/2017 |1.407,32
09/2010 641,35 03/2014 778,75 09/2017 |1.403,15
10/2010 680,57 04/2014 810,52 10/2017 ]1.405,95
11/2010 687,12 05/2014 | 848,74 11/2017 | 1.394,58
12/2010 711,53 06/2014 | 866,26 12/2017 | 1.453,65
01/2011 751,71 07/2014 | 884,05 01/2018 |1.583,31
02/2011 729,34 08/2014 879,44 02/2018 |1.618,53
03/2011 712,00  109/2014 | 882,35 03/2018 | 1.653,48
04/2011 797,31 10/2014 | 873,89 04/2018 |1.580,35
05/2011 803,27 11/2014 909,02 05/2018 | 1.455,11
06/2011 767,13 12/2014 937,66 06/2018 |1.357,16
07/2011 752,71 01/2015 983,35 07/2018 |1.361,43
08/2011 637,39 02/2015 998,87 08/2018 | 1.298,65
09/2011 655,21 03/2015 976,80 09/2018 |1.317,38
10/2011 678,17 04/2015 |1.015,58 |10/2018 |1.278,84
11/2011 648,09 05/2015 ]1.034,49 |11/2018 |1.236,32
12/2011 621,58 06/2015 999,67 12/2018 |1.217,96
01/2012 616,55 07/2015 ]1.030,72 |01/2019 |1.208,49
02/2012 680,31 08/2015 991,83 02/2019 ]1.280,36
03/2012 704,78 09/2015 971,18 03/2019 |1.314,81
04/2012 707,61 10/2015 |1.009,41 |04/2019 |1.273,98
05/2012 681,17 11/2015 |1.047,05 ]05/2019 |1.186,31
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06/2012 671,32 12/2015 |1.029,90
07/2019 1.275,95 [10/2020 [4.171,24
08/2019 1.303,01 |11/2020 [4.222,95
09/2019 1.413,47 [12/2020 |4.578,75
10/2019 1.463,45 [01/2021 |5.122,01
11/2019 1.661,82 02/2021 |5.641,37
12/2019 1.968,16 |03/2021 |5.580,69
01/2020 2.271,32 |04/2021 |5.217,12
02/2020 2.453,95 |05/2021 [5.027,66
03/2020 1.835,01 |06/2021 |4.770,64
04/2020 2.066,95 |07/2021 |4.731,83
05/2020 2.436,00 |08/2021 [4.946,10
06/2020 2.691,47 |09/2021 |5.019,85
07/2020 3.092,04 |10/2021 |5.040,07
08/2020 3.084,37 |11/2021 |5.377,98
09/2020 3.546,38 |12/2021 |5.943,03

06/2019

1.224,81
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Ek-1.5: Aylik Ortalama TUFE Verileri (Erisim Tarihi: 04.04.2022)

01/2009

160,90

07/2012

204,29

01/2016

274,44

07/2019

419,24

02/2009

160,35

08/2012

205,43

02/2016

274,38

08/2019

422,84

03/2009

162,12

09/2012

207,55

03/2016

274,27

09/2019

427,04

04/2009

162,15

10/2012

211,62

04/2016

276,42

10/2019

435,59

05/2009

163,19

11/2012

212,42

05/2016

278,02

11/2019

437,25

06/2009

163,37

12/2012

213,23

06/2016

279,33

12/2019

440,50

07/2009

163,78

01/2013

216,74

07/2016

282,58

01/2020

446,45

08/2009

163,29

02/2013

217,39

08/2016

281,76

02/2020

448,02

09/2009

163,93

03/2013

218,83

09/2016

282,27

03/2020

450,58

10/2009

167,88

04/2013

219,75

10/2016

286,33

04/2020

454 43

11/2009

170,01

05/2013

220,07

11/2016

287,81

05/2020

460,62

12/2009

170,91

06/2013

221,75

12/2016

292,54

06/2020

465,84

01/2010

174,07

07/2013

222,44

01/2017

299,74

07/2020

468,56

02/2010

176,59

08/2013

222,21

02/2017

302,17

08/2020

472,61

03/2010

177,62

09/2013

22391

03/2017

305,24

09/2020

477,21

04/2010

178,68

10/2013

227,94

04/2017

309,23

10/2020

487,38

05/2010

178,04

11/2013

227,96

05/2017

310,61

11/2020

498,58

06/2010

177,04

12/2013

229,01

06/2017

309,78

12/2020

504,81

07/2010

176,19

01/2014

233,54

07/2017

310,24

01/2021

513,30

08/2010

176,90

02/2014

234,54

08/2017

311,85

02/2021

517,96

09/2010

179,07

03/2014

237,18

09/2017

313,88

03/2021

523,53

10/2010

182,35

04/2014

240,37

10/2017

320,40

04/2021

532,32

11/2010

182,40

05/2014

241,32

11/2017

325,18

05/2021

537,05

12/2010

181,85

06/2014

242,07

12/2017

327,41

06/2021

547,48

01/2011

182,60

07/2014

243,17

01/2018

330,75

07/2021

557,36

02/2011

183,93

08/2014

243,40

02/2018

333,17

08/2021

563,60

03/2011

184,70

09/2014

243,74

03/2018

336,48

09/2021

570,66

04/2011

186,30

10/2014

248,37

04/2018

342,78

10/2021

584,32

05/2011

190,81

11/2014

248,82

05/2018

348,34

11/2021

604,84

06/2011

188,08

12/2014

247,72

06/2018

357,44

12/2021

686,95

07/2011

187,31

01/2015

250,45

07/2018

359,41

08/2011

188,67

02/2015

252,24

08/2018

367,66

09/2011

190,09

03/2015

255,23

09/2018

390,84

10/2011

196,31

04/2015

259,39

10/2018

401,27

11/2011

199,70

05/2015

260,85

11/2018

395,48

12/2011

200,85

06/2015

259,51

12/2018

393,88

01/2012

201,98

07/2015

259,74

01/2019

398,07

02/2012

203,12

08/2015

260,78

02/2019

398,71

03/2012

203,96

09/2015

263,11

03/2019

402,81

04/2012

207,05

10/2015

267,20

04/2019

409,63

05/2012

206,61

11/2015

268,98

05/2019

413,52

06/2012

204,76

12/2015

269,54

06/2019

413,63
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Ek-1.6: Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 M3 Para Arz1 (Erisim Tarihi:

04.04.2022)

01/2009 |463.767.530,82 07/2012 |725.200.035,25 01/2016 |1.253.384.187,84
02/2009 |467.041.360,00 08/2012 |732.315.701,80 02/2016 |1.256.137.287,93
03/2009 |476.052.299,00 09/2012 | 746.489.929,25 03/2016 |1.268.019.942,98
04/2009 |469.954.154,00 10/2012 |756.149.123,60 04/2016 |1.276.569.092,80
05/2009 1471.179.181,04 11/2012 |753.493.563,20 05/2016 |1.301.644.081,10
06/2009 |476.554.488,50 12/2012 |768.138.379,25 06/2016 |1.310.466.787,73
07/2009 479.469.234,62 01/2013 |787.861.728,25 07/2016 |1.323.234.349,16
08/2009 |482.529.551,00 02/2013 |791.947.267,50 08/2016 |1.331.877.115,15
09/2009 |491.964.880,83 03/2013 |803.997.414,20 09/2016 |1.351.505.368,74
10/2009 [495.911.776,00 04/2013 [811.815.171,00 10/2016 |1.366.804.227,38
11/2009 |505.180.730,60 05/2013 [826.730.517,20 11/2016 |1.398.452.944,35
12/2009 |513.202.511,40 06/2013 | 846.958.765,25 12/2016 |1.430.991.210,84
01/2010 |519.067.486,48 07/2013 |858.384.967,25 01/2017 [1.470.289.465,35
02/2010 |521.508.753,00 08/2013 |881.190.107,29 02/2017 |1.454.475.130,25
03/2010 [530.107.454,75 09/2013 [900.233.459,25 03/2017 [1.474.948.835,38
04/2010 |535.205.810,17 10/2013 1916.034.971,60 04/2017 1.512.411.804,88
05/2010 |541.738.978,50 11/2013 [918.092.154,00 05/2017 |1.524.076.515,82
06/2010 [550.707.984,30 12/2013 |936.305.288,00 06/2017 [1.547.876.131,92
07/2010 |560.396.024,80 01/2014 1964.687.361,00 07/2017 |1.565.896.668,93
08/2010 [561.415.511,50 02/2014 [969.971.430,50 08/2017 [1.575.907.484,68
09/2010 |572.301.169,60 03/2014 980.290.822,50 09/2017 |1.586.283.548,15
10/2010 [575.093.348,33 04/2014 [973.072.699,50 10/2017 11.623.412.571,05
11/2010 |589.556.829,80 05/2014 1971.690.368,20 11/2017 |1.668.969.794,90
12/2010 |601.292.275,38 06/2014 1985.101.801,50 12/2017 |1.672.601.173,64
01/2011 |612.661.816,38 07/2014 1997.541.944,50 01/2018 |1.669.534.803,93
02/2011 |622.396.113,28 08/2014 |1.013.889.136,80 |02/2018 |1.678.799.013,65
03/2011 |639.272.267,28 09/2014 |1.026.696.098,00 |03/2018 |1.716.257.028,90
04/2011 |645.041.530,28 10/2014 |1.034.684.708,80 |04/2018 |1.771.578.569,83
05/2011 |658.285.147,88 11/2014 ]1.033.734.322,00 |05/2018 |1.833.044.323,10
06/2011 |670.232.297,00 12/2014 |1.051.347.601,75 |06/2018 |1.876.043.391,10
07/2011 |677.643.858,20 01/2015 |1.058.443.058,60 |07/2018 |1.900.850.497,63
08/2011 |687.310.505,75 02/2015 |1.085.358.448,75 |08/2018 |2.059.143.347,10
09/2011 |687.307.157,20 03/2015 |1.111.605.579,00 |09/2018 [2.126.225.354,90
10/2011 ]691.670.251,25 04/2015 11.136.969.017,80 |10/2018 |2.049.587.374,10
11/2011 ]691.821.350,75 05/2015 |1.152.406.715,00 |11/2018 |1.979.059.539,28
12/2011 |694.902.105,60 06/2015 |1.180.101.126,50 |12/2018 [1.979.562.707,95
01/2012 1691.190.484,00 07/2015 1.184.825.116,20 |01/2019 |2.004.563.637,25
02/2012 | 688.520.099,25 08/2015 |1.216.254.761,43 |02/2019 [2.016.941.470,55
03/2012 | 695.925.584,00 09/2015 1.259.125.390,26 |03/2019 [2.108.661.105,40
04/2012 |701.665.541,25 10/2015 |1.245.292.423,80 |04/2019 [2.203.947.401,55
05/2012 |708.784.794,25 11/2015 |1.230.859.030,20 |05/2019 |2.279.048.262,24
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06/2012

718.966.880,20

12/2015

1.241.856.816,92

06/2019

2.265.049.258,55

07/2019

2.254.7704.330,70

08/2019

2.321.859.799,92

09/2019

2.378.006.457,00

10/2019

2.436.108.981,93

11/2019

2.460.391.157,52

12/2019

2.531.579.137,58

01/2020

2.578.014.575,46

02/2020

2.638.696.294,10

03/2020

2.730.581.272,50

04/2020

2.947.861.530,12

05/2020

3.080.135.802,18

06/2020

3.107.975.491,55

07/2020

3.196.993.580,98

08/2020

3.321.894.283,33

09/2020

3.354.817.252,43

10/2020

3.435.390.669,20

11/2020

3.469.458.453,05

12/2020

3.464.008.932,14

01/2021

3.416.209.690,45

02/2021

3.351.637.587,33

03/2021

3.472.081.558,73

04/2021

3.638.667.938,00

05/2021

3.757.448.640,70

06/2021

3.860.243.867,00

07/2021

3.938.070.984,58

08/2021

3.956.362.205,45

09/2021

4.021.205.630,53

10/2021

4.238.662.478,94

11/2021

4.631.016.214,20

12/2021

5.275.482.941,28
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EK - 2: Ana Uygulama Verileri (Amerikan Dolar1) (Bitcoin Fiyati Erisim
Tarihi: 21.09.2022, Ethereum Fiyati Erisim Tarihi: 02.11.2022, Binance Coin
Fiyati Erisim Tarihi: 22.09.2022, Monero Fiyat1 Erisim Tarihi: 10.11.2022)

Bitcoin Fiyati Ethereum Fiyati | Binance Coin Fiyati ‘Monero Fiyati
16.09.2017 | 3553,43 |16.09.2017 | 249,66 |16.09.2017| 0,15 |16.09.2017 192,44
17.09.2017 | 4012,28 |17.09.2017 | 287,96 {17.09.2017| 0,17 |17.09.2017 | 100,82
18.09.2017 | 3898,93 |18.09.2017| 280,44 |18.09.2017| 0,15 |18.09.2017 | 98,1
19.09.2017 | 3858,02 |19.09.2017 | 279,41 [19.09.2017| 0,17 [19.09.2017 | 94,89
20.09.2017 | 3628,05 |20.09.2017| 257,46 |20.09.2017| 0,16 |20.09.2017 | 86,3
21.09.2017 | 3622,18 |21.09.2017 | 263,46 [21.09.2017| 0,16 |21.09.2017 | 88,36
22.09.2017 | 3763,41 |22.09.2017 | 283,22 |22.09.2017| 0,09 |22.09.2017 |91,53
23.09.2017 | 3672,30 |23.09.2017 | 280,68 |23.09.2017| 0,09 |23.09.2017 [89,45
24.09.2017 | 3866,70 |24.09.2017 | 288,08 [24.09.2017| 0,08 |24.09.2017 |92,68
25.09.2017 | 3852,93 |25.09.2017 | 283,92 |25.09.2017| 0,08 |25.09.2017 [92,7
26.09.2017 | 4134,21 |26.09.2017 | 302,15 [26.09.2017| 0,11 |26.09.2017 | 100,52
27.09.2017 | 4134,88 |27.09.2017 | 294,31 [27.09.2017| 0,08 |27.09.2017 | 96,33
28.09.2017 | 4130,41 |28.09.2017 | 288,11 [28.09.2017| 0,11 |28.09.2017 [93,96
29.09.2017 | 4297,79 |29.09.2017 | 297,26 |29.09.2017| 0,13 |29.09.2017 | 95,05
30.09.2017 | 4347,57 [30.09.2017 | 299,67 |30.09.2017| 0,13 |30.09.2017 | 92,98
01.10.2017 | 4383,32 |01.10.2017| 295,84 |01.10.2017| 0,17 |01.10.2017 |91,33
02.10.2017 | 4319,06 |02.10.2017 | 292,21 {02.10.2017| 0,12 |02.10.2017 | 93,17
03.10.2017 | 4231,46 |03.10.2017 | 293,03 |03.10.2017| 0,12 103.10.2017 [ 90,54
04.10.2017 | 4290,38 |04.10.2017| 293,71 [04.10.2017| 0,12 [04.10.2017 |91,26
05.10.2017 | 4347,54 |105.10.2017 | 307,70 |05.10.2017| 0,12 ]05.10.2017 [ 90,63
06.10.2017 | 4405,01 |06.10.2017 | 309,59 [06.10.2017| 0,13 [06.10.2017 |91,2
07.10.2017 | 4562,32 |07.10.2017 | 307,05 |07.10.2017| 0,13 |07.10.2017 | 89,36
08.10.2017 | 4758,72 108.10.2017 | 295,90 |08.10.2017| 0,12 |08.10.2017 | 85,39
09.10.2017 | 4769,47 109.10.2017 | 299,91 {09.10.2017| 0,12 [09.10.2017 | 86,89
10.10.2017 | 4807,92 |10.10.2017| 303,24 110.10.2017| 0,14 |10.10.2017 | 87,29
11.10.2017 | 5331,61 |11.10.2017| 302,01 |11.10.2017| 0,21 |11.10.2017 | 86,14
12.10.2017 | 5610,49 |12.10.2017| 337,95 |12.10.2017| 0,23 |12.10.2017 | 94,65
13.10.2017 | 5679,21 |13.10.2017| 335,33 |13.10.2017| 0,22 |13.10.2017 [99,78
14.10.2017 | 5684,04 |14.10.2017]| 335,39 |14.10.2017| 0,11 |14.10.2017 [94,7
15.10.2017 | 5728,93 |15.10.2017| 331,96 |15.10.2017| 0,18 |15.10.2017 | 95,17
16.10.2017 | 5643,85 [16.10.2017| 317,89 |16.10.2017| 0,18 |16.10.2017 |91,72
17.10.2017 | 5592,78 |17.10.2017 | 314,45 |17.10.2017| 0,1 |17.10.2017 | 89,67
18.10.2017 | 5696,38 |18.10.2017| 308,47 |18.10.2017| 0,03 |18.10.2017 | 88,79
19.10.2017 | 5952,77 |19.10.2017 | 302,35 119.10.2017| 0,09 [19.10.2017 | 89,69
20.10.2017 | 6043,96 |20.10.2017 | 300,69 |20.10.2017| 0,09 |20.10.2017 | 88,13
21.10.2017 | 6003,46 |21.10.2017| 295,48 {21.10.2017| 0,09 |21.10.2017 | 86,68
22.10.2017 | 5959,98 |22.10.2017 | 289,41 [22.10.2017| 0,04 |22.10.2017 | 85,92
23.10.2017 | 5550,08 |23.10.2017| 298,75 {23.10.2017| 0,05 |23.10.2017 | 88,8

185




24.10.2017 | 5704,87 |24.10.2017 | 298,48 |24.10.2017| 0,08 |24.10.2017 | 87,89
25.10.2017 | 5883,05 |25.10.2017| 295,70 |25.10.2017| 0,04 |25.10.2017 | 87,88
26.10.2017 | 5775,51 |26.10.2017 | 297,92 126.10.2017| 0,04 |26.10.2017 | 86,98
27.10.2017 | 5734,30 |27.10.2017 | 296,46 |27.10.2017| 0,04 |27.10.2017 | 86,06
28.10.2017 | 6123,54 |28.10.2017 | 303,74 |28.10.2017| 0,04 |28.10.2017 | 88,2

29.10.2017 | 6104,38 129.10.2017 | 306,24 [29.10.2017| 1,29 |29.10.2017 | 88,41
30.10.2017 | 6368,65 [30.10.2017 | 303,54 |30.10.2017| 1,28 [30.10.2017 | 86,93
31.10.2017 | 6714,78 |31.10.2017| 292,33 |31.10.2017| 1,25 |31.10.2017 | 85,52
01.11.2017 | 7059,79 |01.11.2017| 287,06 |01.11.2017| 1,29 |01.11.2017 | 83,53
02.11.2017 | 7234,73 102.11.2017| 305,84 |02.11.2017| 1,46 |02.11.2017 | 88,17
03.11.2017 | 7390,53 |03.11.2017| 299,95 |03.11.2017| 1,62 |03.11.2017 | 87,18
04.11.2017 | 7416,26 |04.11.2017 | 297,51 |04.11.2017| 1,53 |04.11.2017 | 86,76
05.11.2017 | 7103,04 |05.11.2017| 301,37 |05.11.2017| 1,60 |05.11.2017 | 103,77
06.11.2017 | 7166,74 106.11.2017 | 295,23 106.11.2017| 1,81 ]06.11.2017 | 100,91
07.11.2017 | 7461,82 |07.11.2017| 308,93 |07.11.2017| 2,03 |07.11.2017 | 113,67
08.11.2017 | 7186,29 |08.11.2017| 322,32 |08.11.2017| 2,03 |08.11.2017 | 121,14
09.11.2017 | 6656,83 109.11.2017| 301,35 |09.11.2017| 1,80 ]09.11.2017 | 106,17
10.11.2017 | 6365,39 |10.11.2017| 316,25 |10.11.2017| 1,69 |10.11.2017 [119,31
11.11.2017 | 5866,51 |11.11.2017| 314,16 |11.11.2017| 1,52 |11.11.2017 | 119,19
12.11.2017 | 6423,09 |12.11.2017| 315,34 |12.11.2017| 1,67 |12.11.2017 | 123,19
13.11.2017 | 6652,21 |13.11.2017| 338,93 |13.11.2017| 1,58 |13.11.2017 | 122,35
14.11.2017 | 7297,66 |14.11.2017| 334,28 |14.11.2017| 1,52 |14.11.2017 | 121,82
15.11.2017 | 7814,94 |15.11.2017| 330,02 |15.11.2017| 1,59 |15.11.2017 [119,99
16.11.2017 | 7783,54 |16.11.2017| 333,35 |16.11.2017| 1,51 [16.11.2017 | 126,37
17.11.2017 | 7827,63 |17.11.2017 | 348,74 |17.11.2017| 1,67 |17.11.2017 | 131,23
18.11.2017 | 8011,14 |18.11.2017| 353,43 |18.11.2017| 1,60 |18.11.2017 |129,1
19.11.2017 | 8220,50 |19.11.2017| 365,78 | 19.11.2017| 1,62 |19.11.2017 [ 135,97
20.11.2017 | 8114,13 |20.11.2017] 361,05 |20.11.2017| 1,57 [20.11.2017 | 141,93
21.11.2017 | 8257,12 |21.11.2017| 379,40 |21.11.2017| 1,60 [21.11.2017 | 166,63
22.11.2017 | 8117,66 |22.11.2017 | 412,55 |22.11.2017| 1,55 |22.11.2017 | 160,97
23.11.2017 | 8278,12 |23.11.2017| 475,00 |23.11.2017| 1,69 |23.11.2017 | 160,96
24.11.2017 | 8743,15 |24.11.2017| 467,44 |24.11.2017| 1,85 [24.11.2017 | 169,13
25.11.2017 | 9342,98 |25.11.2017| 468,99 |25.11.2017| 1,84 |25.11.2017 | 164,19
26.11.2017 | 9831,40 |26.11.2017 | 484,36 |26.11.2017| 1,96 |26.11.2017 | 173,45
27.11.2017 | 1025,70 |27.11.2017 | 474,18 |27.11.2017| 1,98 |27.11.2017 [ 199,98
28.11.2017 | 9875,89 |28.11.2017| 428,34 |28.11.2017| 1,78 |28.11.2017 | 168,02
29.11.2017 [10406,18|29.11.2017 | 454,16 |29.11.2017| 2,00 |29.11.2017 [ 182,01
30.11.2017 [10995,72[30.11.2017 | 469,86 |30.11.2017| 2,09 ]30.11.2017 | 189,81
01.12.2017 [11162,54|01.12.2017 | 469,85 [01.12.2017| 2,11 |01.12.2017 | 200,82
02.12.2017 [11256,70/02.12.2017 | 461,88 |02.12.2017| 2,26 [02.12.2017 | 196,7
03.12.2017 [11634,9803.12.2017| 472,25 |03.12.2017| 2,57 ]03.12.2017 | 207,47
04.12.2017 [12174,25|04.12.2017 | 467,01 |04.12.2017| 2,65 |04.12.2017 | 274,48
05.12.2017 [13876,47|05.12.2017 | 448,32 |05.12.2017| 2,34 ]05.12.2017 | 275,08
06.12.2017 |18491,18|06.12.2017 | 451,82 ]06.12.2017] 3,00 |06.12.2017 | 295,86
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07.12.2017

16908,00

07.12.2017

467,88

07.12.2017

2,95

07.12.2017

280,53

08.12.2017

15266,42

08.12.2017

482,03

08.12.2017

2,67

08.12.2017

268,93

09.12.2017

15808,50

09.12.2017

446,69

09.12.2017

2,57

09.12.2017

252,12

10.12.2017

17106,50

10.12.2017

509,00

10.12.2017

2,78

10.12.2017

281,48

11.12.2017

17249,92

11.12.2017

661,84

11.12.2017

2,70

11.12.2017

307,54

12.12.2017

16525,04

12.12.2017

709,88

12.12.2017

2,81

12.12.2017

309,41

13.12.2017

16865,36

13.12.2017

704,62

13.12.2017

3,19

13.12.2017

332,02

14.12.2017

17978,63

14.12.2017

693,09

14.12.2017

4,04

14.12.2017

316,76

15.12.2017

19665,39

15.12.2017

702,24

15.12.2017

4,68

15.12.2017

329,55

16.12.2017

19423,58

16.12.2017

728,70

16.12.2017

5,96

16.12.2017

348,28

17.12.2017

19188,05

17.12.2017

798,11

17.12.2017

5,64

17.12.2017

378,47

18.12.2017

18174,18

18.12.2017

829,98

18.12.2017

5,94

18.12.2017

381,97

19.12.2017

17059,88

19.12.2017

813,40

19.12.2017

5,34

19.12.2017

483,34

20.12.2017

16355,23

20.12.2017

812,88

20.12.2017

5,45

20.12.2017

434,51

21.12.2017

14084,82

21.12.2017

669,27

21.12.2017

4,52

21.12.2017

348,18

22.12.2017

15241,91

22.12.2017

715,71

22.12.2017

5,12

22.12.2017

378,48

23.12.2017

14451,11

23.12.2017

686,20

23.12.2017

5,53

23.12.2017

350,45

24.12.2017

14302,75

24.12.2017

733,90

24.12.2017

6,74

24.12.2017

347,94

25.12.2017

16616,68

25.12.2017

774,11

25.12.2017

9,50

25.12.2017

378,04

26.12.2017

16373,08

26.12.2017

764,96

26.12.2017

10,47

26.12.2017

393,14

27.12.2017

15067,89

27.12.2017

736,84

27.12.2017

9,85

27.12.2017

369,38

28.12.2017

15096,55

28.12.2017

755,34

28.12.2017

9,12

28.12.2017

367,52

29.12.2017

13620,36

29.12.2017

736,90

29.12.2017

8,35

29.12.2017

329,56

30.12.2017

14839,59

30.12.2017

774,69

30.12.2017

9,20

30.12.2017

353,52

31.12.2017

14093,60

31.12.2017

776,08

31.12.2017

8,82

31.12.2017

357,17

01.01.2018

15321,93

01.01.2018

876,89

01.01.2018

9,09

01.01.2018

376,53

02.01.2018

15583,88

02.01.2018

963,05

02.01.2018

9,88

02.01.2018

395,26

03.01.2018

15976,36

03.01.2018

978,41

03.01.2018

9,67

03.01.2018

415,03

04.01.2018

18336,92

04.01.2018

1004,89

04.01.2018

16,48

04.01.2018

402,51

05.01.2018

18343,66

05.01.2018

1052,02

05.01.2018

24,36

05.01.2018

407,58

06.01.2018

17039,87

06.01.2018

1137,65

06.01.2018

19,34

06.01.2018

465,7

07.01.2018

15900,36

07.01.2018

1184,92

07.01.2018

19,21

07.01.2018

420,88

08.01.2018

15604,72

08.01.2018

1361,43

08.01.2018

18,97

08.01.2018

542,32

09.01.2018

15509,27

09.01.2018

1345,58

09.01.2018

18,07

09.01.2018

455,13

10.01.2018

14050,56

10.01.2018

1181,65

10.01.2018

22,11

10.01.2018

367,97

11.01.2018

14759,29

11.01.2018

1315,61

11.01.2018

23,91

11.01.2018

411,17

12.01.2018

15193,31

12.01.2018

1448,18

12.01.2018

23,56

12.01.2018

480,45

13.01.2018

14476,58

13.01.2018

1410,00

13.01.2018

21,99

13.01.2018

416,52

14.01.2018

14411,99

14.01.2018

1329,67

14.01.2018

20,77

14.01.2018

432,41

15.01.2018

11723,91

15.01.2018

1068,60

15.01.2018

14,27

15.01.2018

325,29

16.01.2018

11415,39

16.01.2018

1022,36

16.01.2018

14,58

16.01.2018

325,07

17.01.2018

11569,42

17.01.2018

1036,07

17.01.2018

14,77

17.01.2018

330,94

18.01.2018

11758,46

18.01.2018

1046,89

18.01.2018

15,37

18.01.2018

387,13

19.01.2018

13260,27

19.01.2018

117291

19.01.2018

16,82

19.01.2018

419,3
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20.01.2018

11703,50

20.01.2018

1053,63

20.01.2018

14,40

20.01.2018

362,9

21.01.2018

10991,59

21.01.2018

1000,38

21.01.2018

13,18

21.01.2018

318,02

22.01.2018

10894,00

22.01.2018

991,66

22.01.2018

13,16

22.01.2018

309,33

23.01.2018

11277,11

23.01.2018

1056,87

23.01.2018

13,55

23.01.2018

323,68

24.01.2018

11225,25

24.01.2018

1059,31

24.01.2018

13,24

24.01.2018

317,14

25.01.2018

11044,90

25.01.2018

1048,79

25.01.2018

13,07

25.01.2018

324,61

26.01.2018

11456,21

26.01.2018

1095,78

26.01.2018

13,33

26.01.2018

326,89

27.01.2018

11665,69

27.01.2018

1237,32

27.01.2018

13,50

27.01.2018

329,95

28.01.2018

11157,66

28.01.2018

1169,63

28.01.2018

12,71

28.01.2018

315,81

29.01.2018

11095,21

29.01.2018

1161,90

29.01.2018

12,73

29.01.2018

314,37

30.01.2018

9989,96

30.01.2018

1058,09

30.01.2018

11,19

30.01.2018

273,61

31.01.2018

10114,49

31.01.2018

1106,13

31.01.2018

11,06

31.01.2018

270,24

01.02.2018

9070,55

01.02.2018

1021,26

01.02.2018

9,32

01.02.2018

241,3

02.02.2018

8830,16

02.02.2018

914,63

02.02.2018

9,74

02.02.2018

235,47

03.02.2018

8994,91

03.02.2018

941,80

03.02.2018

9,50

03.02.2018

246,86

04.02.2018

8315,51

04.02.2018

834,88

04.02.2018

8,51

04.02.2018

223,62

05.02.2018

6852,05

05.02.2018

684,31

05.02.2018

6,71

05.02.2018

179,27

06.02.2018

7711,22

06.02.2018

785,73

06.02.2018

8,37

06.02.2018

211,03

07.02.2018

7611,61

07.02.2018

751,88

07.02.2018

8,10

07.02.2018

208,39

08.02.2018

8208,57

08.02.2018

807,82

08.02.2018

4,57

08.02.2018

246,49

09.02.2018

8650,71

09.02.2018

871,32

09.02.2018

9,74

09.02.2018

256,4

10.02.2018

8574,67

10.02.2018

854,34

10.02.2018

9,27

10.02.2018

251,98

11.02.2018

8168,63

11.02.2018

817,29

11.02.2018

8,83

11.02.2018

232,73

12.02.2018

8911,39

12.02.2018

862,74

12.02.2018

9,27

12.02.2018

248,01

13.02.2018

8518,26

13.02.2018

833,77

13.02.2018

8,92

13.02.2018

233,76

14.02.2018

9428,02

14.02.2018

915,07

14.02.2018

10,39

14.02.2018

271,94

15.02.2018

10112,58

15.02.2018

928,29

15.02.2018

10,87

15.02.2018

303,97

16.02.2018

10155,27

16.02.2018

934,67

16.02.2018

10,91

16.02.2018

292,9

17.02.2018

11006,64

17.02.2018

964,27

17.02.2018

11,68

17.02.2018

324,64

18.02.2018

10523,42

18.02.2018

915,09

18.02.2018

10,79

18.02.2018

301,68

19.02.2018

11103,09

19.02.2018

928,29

19.02.2018

11,00

19.02.2018

315,75

20.02.2018

11502,37

20.02.2018

902,96

20.02.2018

10,39

20.02.2018

309,27

21.02.2018

9973,59

21.02.2018

809,12

21.02.2018

8,94

21.02.2018

283,38

22.02.2018

10032,86

22.02.2018

812,44

22.02.2018

8,99

22.02.2018

286,8

23.02.2018

10301,88

23.02.2018

864,66

23.02.2018

9,76

23.02.2018

286,96

24.02.2018

9742,62

24.02.2018

828,72

24.02.2018

9,15

24.02.2018

269,5

25.02.2018

9699,51

25.02.2018

842,62

25.02.2018

9,42

25.02.2018

279,71

26.02.2018

10355,57

26.02.2018

863,65

26.02.2018

9,82

26.02.2018

295,7

27.02.2018

10709,38

27.02.2018

869,26

27.02.2018

10,7

27.02.2018

303,5

28.02.2018

10346,66

28.02.2018

846,36

28.02.2018

10,44

28.02.2018

284,56

01.03.2018

10859,55

01.03.2018

855,67

01.03.2018

10,41

01.03.2018

310,93

02.03.2018

11098,07

02.03.2018

850,44

02.03.2018

10,26

02.03.2018

344,86

03.03.2018

11356,04

03.03.2018

844,25

03.03.2018

10,13

03.03.2018

354,14

04.03.2018

11286,67

04.03.2018

843,75

04.03.2018

10,1

04.03.2018

364,45
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05.03.2018 [11526,42|05.03.2018 | 840,15 |05.03.2018 | 10,06 |05.03.2018 | 374,38
06.03.2018 [10727,71|06.03.2018 | 808,44 |06.03.2018| 9,38 |06.03.2018 |345,6
07.03.2018 | 9999,68 |07.03.2018 | 752,59 |07.03.2018| 9,03 |07.03.2018 | 340,53
08.03.2018 | 9420,85 |08.03.2018 | 699,18 |08.03.2018| 8,33 |08.03.2018 | 278,82
09.03.2018 | 9276,33 |109.03.2018 | 710,89 [09.03.2018| 8,06 |09.03.2018 [279,17
10.03.2018 | 8890,86 | 10.03.2018 | 684,93 |10.03.2018| 7,75 |10.03.2018 [257,37
11.03.2018 | 9512,45 |11.03.2018 | 713,19 |11.03.2018| 8,28 |11.03.2018 |280,9
12.03.2018 | 9232,70 |12.03.2018 | 695,31 | 12.03.2018| 8,10 |12.03.2018 |261,3
13.03.2018 | 9216,53 |13.03.2018 | 684,64 |13.03.2018| 1,03 [13.03.2018 |251,24
14.03.2018 | 8307,22 |14.03.2018 | 608,39 |14.03.2018| 8,97 |14.03.2018 [215,41
15.03.2018 | 8359,36 |15.03.2018 | 612,44 |15.03.2018| 9,12 |15.03.2018 | 215,87
16.03.2018 | 8520,00 |16.03.2018 | 607,87 |16.03.2018| 9,32 |16.03.2018 | 220,49
17.03.2018 | 8063,40 |17.03.2018 | 560,10 |17.03.2018| 9,19 |17.03.2018 | 200,93
18.03.2018 | 8217,84 |18.03.2018 | 538,69 |18.03.2018| 8,96 |18.03.2018 | 209,57
19.03.2018 | 8640,52 |19.03.2018 | 555,07 |19.03.2018| 8,85 [19.03.2018 |217,04
20.03.2018 | 8926,82 |20.03.2018 | 554,20 |20.03.2018| 9,16 |20.03.2018 | 224,02
21.03.2018 | 8970,31 |21.03.2018| 561,14 |21.03.2018| 10,03 |21.03.2018 | 219,76
22.03.2018 | 8736,38 |22.03.2018 | 537,70 |22.03.2018| 10,09 |22.03.2018 | 213,46
23.03.2018 | 8824,59 |23.03.2018 | 538,10 |23.03.2018 | 11,70 |23.03.2018 |214,4
24.03.2018 | 8621,15 |24.03.2018 | 519,48 |24.03.2018 | 13,23 |24.03.2018 | 208,34
25.03.2018 | 8478,63 |25.03.2018 | 519,37 |25.03.2018 | 12,74 |25.03.2018 | 212,27
26.03.2018 | 8186,19 |26.03.2018 | 487,53 |26.03.2018 | 12,09 |26.03.2018 | 197,25
27.03.2018 | 7836,76 |27.03.2018 | 449,05 |27.03.2018 | 11,48 |27.03.2018 | 189,05
28.03.2018 | 7930,77 |28.03.2018 | 443,94 |128.03.2018| 11,61 |28.03.2018 | 198,88
29.03.2018 | 7126,89 |29.03.2018 | 385,32 |29.03.2018 | 10,21 |29.03.2018 | 177,15
30.03.2018 | 6897,26 |30.03.2018 | 395,32 |30.03.2018 | 10,46 |30.03.2018 | 173,21
31.03.2018 | 6975,27 |31.03.2018 | 395,79 |31.03.2018| 11,11 |31.03.2018 | 180,18
01.04.2018 | 6836,57 |01.04.2018 | 379,12 |01.04.2018| 11,13 |01.04.2018 | 175,88
02.04.2018 | 7080,41 |02.04.2018 | 384,82 |02.04.2018 | 12,68 |02.04.2018 | 177,98
03.04.2018 | 7464,35 |03.04.2018 | 415,71 |03.04.2018 | 13,21 |03.04.2018 | 190,15
04.04.2018 | 6845,31 |04.04.2018 | 380,28 |04.04.2018 | 12,26 |04.04.2018 | 170,78
05.04.2018 | 6855,42 |05.04.2018 | 384,46 |05.04.2018 | 12,53 |05.04.2018 | 174,05
06.04.2018 | 6628,75 |106.04.2018 | 369,91 |06.04.2018 | 12,30 | 06.04.2018 | 162,03
07.04.2018 | 6884,47 |07.04.2018 | 383,44 |07.04.2018| 12,40 |07.04.2018 | 169,64
08.04.2018 | 6984,80 | 08.04.2018 | 396,98 |08.04.2018 | 12,06 |08.04.2018 | 173,3
09.04.2018 | 6778,49 109.04.2018 | 398,77 |09.04.2018 | 11,88 |109.04.2018 | 167,13
10.04.2018 | 6829,31 |10.04.2018 | 412,68 | 10.04.2018 | 12,02 | 10.04.2018 | 165,79
11.04.2018 | 6925,10 |11.04.2018 | 427,38 |11.04.2018 | 12,13 |11.04.2018 | 168,26
12.04.2018 | 7836,39 |12.04.2018 | 488,60 | 12.04.2018| 12,79 [12.04.2018 | 190,36
13.04.2018 | 7845,75 |13.04.2018 | 488,99 |13.04.2018 | 13,41 | 13.04.2018 | 188,35
14.04.2018 | 7897,71 |14.04.2018 | 495,11 | 14.04.2018 | 13,08 | 14.04.2018 | 188,59
15.04.2018 | 8258,06 |15.04.2018 | 525,52 | 15.04.2018 | 12,95 |15.04.2018 | 199,05
16.04.2018 | 8030,99 |16.04.2018 | 507,11 |16.04.2018| 12,18 |16.04.2018 | 193,84
17.04.2018 | 7873,63 |17.04.2018 | 498,46 | 17.04.2018| 11,74 |17.04.2018 | 195,14
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18.04.2018 | 8097,41 |18.04.2018 | 517,37 |18.04.2018 | 12,21 |18.04.2018 | 227,67
19.04.2018 | 8277,46 |19.04.2018 | 566,39 |19.04.2018 | 12,37 |19.04.2018 [ 238,79
20.04.2018 | 8499,45 |120.04.2018 | 590,27 |20.04.2018 | 12,30 |20.04.2018 | 253,75
21.04.2018 | 8878,42 |21.04.2018 | 600,25 |21.04.2018 | 13,28 |21.04.2018 [ 256,99
22.04.2018 | 8769,01 |22.04.2018 | 617,20 |22.04.2018 | 12,85 [22.04.2018 | 271,22
23.04.2018 | 8881,39 |23.04.2018 | 636,36 |23.04.2018 | 13,56 |23.04.2018 | 282,67
24.04.2018 | 9716,48 |24.04.2018 | 705,02 |24.04.2018 | 15,24 |24.04.2018 | 295,72
25.04.2018 | 8825,20 |25.04.2018 | 613,72 |25.04.2018 | 13,34 |25.04.2018 | 257,18
26.04.2018 | 9221,86 |26.04.2018 | 657,05 |26.04.2018 | 14,57 |26.04.2018 | 267,7
27.04.2018 | 8940,38 |27.04.2018 | 641,99 |27.04.2018 | 14,21 |27.04.2018 |251,34
28.04.2018 | 9249,65 |28.04.2018 | 672,59 |28.04.2018 | 15,04 |28.04.2018 | 259,13
29.04.2018 | 9325,62 |29.04.2018 | 680,12 [29.04.2018 | 14,94 [29.04.2018 | 255,32
30.04.2018 | 9198,18 [30.04.2018 | 662,73 |30.04.2018 | 14,24 [30.04.2018 | 240,88
01.05.2018 | 9024,38 |01.05.2018 | 665,22 |01.05.2018 | 14,06 |01.05.2018 | 238,68
02.05.2018 | 9122,65 |02.05.2018 | 676,55 |02.05.2018 | 14,24 |02.05.2018 | 247,78
03.05.2018 | 9551,13 |03.05.2018 | 781,42 |03.05.2018 | 15,44 |03.05.2018 | 242,48
04.05.2018 | 9634,53 |04.05.2018 | 777,90 |04.05.2018 | 14,23 |04.05.2018 | 240,82
05.05.2018 | 9766,24 |05.05.2018 | 807,06 |05.05.2018 | 14,29 |05.05.2018 | 239,85
06.05.2018 | 9583,87 |106.05.2018 | 785,89 |06.05.2018 | 13,90 |06.05.2018 | 234,99
07.05.2018 | 9308,26 |07.05.2018 | 748,81 |07.05.2018| 13,68 |07.05.2018 [ 232,61
08.05.2018 | 9149,51 |08.05.2018 | 744,32 |08.05.2018 | 13,39 |08.05.2018 | 222,33
09.05.2018 | 9248,96 |09.05.2018 | 743,63 |09.05.2018 | 14,55 |09.05.2018 | 226,34
10.05.2018 | 8969,94 |10.05.2018 | 717,41 |10.05.2018| 13,70 | 10.05.2018 | 216,35
11.05.2018 | 8405,56 |11.05.2018| 675,29 |11.05.2018| 12,93 |11.05.2018 | 198,01
12.05.2018 | 8480,58 |12.05.2018 | 683,17 |12.05.2018 | 12,96 |12.05.2018 | 202,23
13.05.2018 | 8683,98 |13.05.2018 | 726,87 | 13.05.2018| 13,11 |13.05.2018 | 208,21
14.05.2018 | 8696,97 |14.05.2018 | 727,80 | 14.05.2018 | 12,90 |14.05.2018 [ 214,28
15.05.2018 | 8473,34 |15.05.2018 | 703,15 | 15.05.2018 | 12,56 |15.05.2018 | 203,71
16.05.2018 | 8343,12 |16.05.2018 | 702,45 |16.05.2018 | 12,24 |16.05.2018 | 199,46
17.05.2018 | 8056,05 |17.05.2018 | 665,62 | 17.05.2018 | 12,47 |17.05.2018 [ 191,58
18.05.2018 | 8202,82 |18.05.2018 | 686,21 | 18.05.2018| 15,11 |18.05.2018 [ 204,11
19.05.2018 | 8180,62 |19.05.2018 | 685,84 | 19.05.2018 | 14,16 |19.05.2018 | 196,56
20.05.2018 | 8443,26 |20.05.2018 | 703,81 |20.05.2018 | 14,00 |20.05.2018 |202,2
21.05.2018 | 8354,99 |21.05.2018 | 688,91 |21.05.2018 | 14,72 |21.05.2018 | 197,7
22.05.2018 | 8009,29 |22.05.2018 | 641,10 |22.05.2018 | 13,86 |22.05.2018 | 176,38
23.05.2018 | 7556,31 |23.05.2018 | 581,24 |23.05.2018 | 12,62 |23.05.2018 | 171,47
24.05.2018 | 7563,43 |24.05.2018 | 597,84 |24.05.2018 | 13,00 |24.05.2018 | 171,52
25.05.2018 | 7472,02 |25.05.2018 | 582,27 |25.05.2018 | 12,88 |25.05.2018 | 164,92
26.05.2018 | 7328,87 |26.05.2018 | 580,48 |26.05.2018 | 12,73 |26.05.2018 | 164,13
27.05.2018 | 7326,64 |27.05.2018 | 565,92 |27.05.2018 | 12,56 |27.05.2018 | 165,67
28.05.2018 | 7111,06 |28.05.2018 | 511,61 |28.05.2018 | 11,80 |28.05.2018 | 149,47
29.05.2018 | 7451,23 |29.05.2018 | 561,74 |29.05.2018 | 12,56 |29.05.2018 | 157,57
30.05.2018 | 7380,85 [30.05.2018 | 555,34 |30.05.2018 | 12,54 |30.05.2018 | 154,57
31.05.2018 | 7460,16 |31.05.2018| 571,72 |31.05.2018 | 14,16 |31.05.2018 | 155,37
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01.06.2018 | 7487,07 |01.06.2018 | 573,83 |01.06.2018 | 14,22 |01.06.2018 | 157,1

02.06.2018 | 7567,51 |02.06.2018 | 583,13 |02.06.2018 | 14,53 |02.06.2018 | 161,43
03.06.2018 | 7639,87 |03.06.2018 | 609,29 |03.06.2018 | 14,56 |03.06.2018 | 168,06
04.06.2018 | 7463,65 |04.06.2018 | 586,57 |04.06.2018 | 14,21 |04.06.2018 [ 159,71
05.06.2018 | 7569,01 |05.06.2018 | 600,67 |05.06.2018 | 15,51 |05.06.2018 | 166,4

06.06.2018 | 7605,57 |06.06.2018 | 598,21 |06.06.2018 | 17,15 |06.06.2018 | 163,84
07.06.2018 | 7613,77 |07.06.2018 | 595,12 |07.06.2018 | 16,20 |07.06.2018 | 162,86
08.06.2018 | 7561,16 |08.06.2018 | 590,49 |08.06.2018 | 16,14 |08.06.2018 | 157,46
09.06.2018 | 7415,00 |09.06.2018 | 581,12 [09.06.2018 | 15,74 |09.06.2018 | 153,35
10.06.2018 | 6767,49 |10.06.2018 | 522,99 |10.06.2018 | 14,10 | 10.06.2018 | 139,23
11.06.2018 | 6880,13 |11.06.2018 | 529,13 |11.06.2018 | 15,41 |11.06.2018 [ 137,97
12.06.2018 | 6581,82 |12.06.2018 | 495,07 | 12.06.2018 | 15,28 |12.06.2018 | 125,94
13.06.2018 | 6334,09 |13.06.2018 | 474,85 |13.06.2018 | 14,64 |13.06.2018 | 121,36
14.06.2018 | 6644,72 114.06.2018 | 516,64 |14.06.2018 | 14,90 | 14.06.2018 | 132,82
15.06.2018 | 6406,80 |15.06.2018 | 485,43 |15.06.2018 | 15,04 |15.06.2018 | 122,46
16.06.2018 | 6478,81 |16.06.2018 | 493,06 | 16.06.2018 | 15,73 |16.06.2018 | 126,32
17.06.2018 | 6418,85 |17.06.2018 | 491,40 [ 17.06.2018| 16,46 |17.06.2018 | 122,98
18.06.2018 | 6677,53 |18.06.2018 | 512,42 |18.06.2018 | 16,85 | 18.06.2018 | 126,62
19.06.2018 | 6708,68 |19.06.2018 | 532,00 | 19.06.2018 | 16,64 | 19.06.2018 | 125,66
20.06.2018 | 6714,37 |20.06.2018 | 529,76 |20.06.2018| 16,01 |20.06.2018 | 122,1

21.06.2018 | 6690,83 |21.06.2018 | 520,66 [21.06.2018| 16,98 |21.06.2018 [ 123,01
22.06.2018 | 6088,57 |22.06.2018 | 463,94 |22.06.2018 | 15,65 |22.06.2018 | 111,06
23.06.2018 | 6169,43 |23.06.2018 | 472,97 |23.06.2018 | 15,65 |23.06.2018 [ 115,61
24.06.2018 | 6159,70 |24.06.2018 | 455,71 |24.06.2018 | 14,47 |24.06.2018 | 121,26
25.06.2018 | 6241,84 |25.06.2018 | 458,92 |25.06.2018 | 14,92 |25.06.2018 | 126,72
26.06.2018 | 6069,87 |26.06.2018 | 430,60 |26.06.2018 | 14,13 |26.06.2018 | 120,52
27.06.2018 | 6117,03 |27.06.2018 | 437,87 |27.06.2018 | 14,02 |27.06.2018 | 128,43
28.06.2018 | 5879,98 |28.06.2018 | 420,86 |28.06.2018 | 13,88 |28.06.2018 | 115,8

29.06.2018 | 6182,25 |129.06.2018 | 432,50 |29.06.2018 | 14,36 |29.06.2018 | 126,59
30.06.2018 | 6366,49 [30.06.2018 | 449,43 |30.06.2018 | 14,45 [30.06.2018 | 130,89
01.07.2018 | 6312,87 |01.07.2018 | 447,68 |01.07.2018| 14,10 |01.07.2018 | 128,54
02.07.2018 | 6595,54 102.07.2018 | 472,31 |02.07.2018 | 14,54 |02.07.2018 | 139,88
03.07.2018 | 6497,60 | 03.07.2018 | 459,69 |03.07.2018 | 14,07 |03.07.2018 | 138,3

04.07.2018 | 6562,72 |04.07.2018 | 463,22 |04.07.2018 | 13,92 |04.07.2018 | 138,56
05.07.2018 | 6537,74 |05.07.2018 | 466,87 |05.07.2018 | 13,34 |05.07.2018 | 138,41
06.07.2018 | 6603,29 |06.07.2018 | 467,59 |06.07.2018 | 13,19 |06.07.2018 | 133,98
07.07.2018 | 6759,83 |07.07.2018 | 481,52 |07.07.2018 | 13,93 |07.07.2018 | 134,31
08.07.2018 | 6700,63 |08.07.2018 | 483,80 |08.07.2018 | 13,68 | 08.07.2018 | 137,85
09.07.2018 | 6648,25 |109.07.2018 | 469,70 |09.07.2018 | 13,09 |09.07.2018 | 135,33
10.07.2018 | 6303,38 |10.07.2018 | 431,76 |10.07.2018 | 12,72 |10.07.2018 | 121,21
11.07.2018 | 6373,23 |11.07.2018 | 443,02 |11.07.2018 | 12,56 |11.07.2018 | 124,72
12.07.2018 | 6230,59 |12.07.2018 | 427,79 |12.07.2018| 11,95 |12.07.2018 | 120,15
13.07.2018 | 6248,39 |13.07.2018 | 431,26 | 13.07.2018 | 11,97 |13.07.2018 | 122,14
14.07.2018 | 6246,13 |14.07.2018 | 431,78 | 14.07.2018| 12,05 |14.07.2018 | 122,81
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15.07.2018 | 6349,69 |15.07.2018 | 446,60 |15.07.2018| 12,19 |15.07.2018 | 123,65
16.07.2018 | 6741,69 |16.07.2018 | 478,20 | 16.07.2018 | 13,18 |16.07.2018 | 134,67
17.07.2018 | 7303,37 |17.07.2018 | 497,17 |17.07.2018 | 13,69 |17.07.2018 | 143,64
18.07.2018 | 7334,77 |18.07.2018 | 475,99 |18.07.2018 | 12,77 |18.07.2018 | 138,94
19.07.2018 | 7442,80 |19.07.2018 | 464,78 |19.07.2018 | 12,56 |19.07.2018 [ 139,71
20.07.2018 | 7331,87 |20.07.2018 | 447,20 |20.07.2018| 11,76 |20.07.2018 | 129,96
21.07.2018 | 7379,13 |21.07.2018 | 458,07 |21.07.2018| 11,80 |21.07.2018 | 131,8
22.07.2018 | 7395,86 |22.07.2018 | 455,53 |22.07.2018 | 11,68 |22.07.2018 | 128,7
23.07.2018 | 7704,99 123.07.2018 | 447,92 |23.07.2018| 11,72 |23.07.2018 | 133,49
24.07.2018 | 8422,37 |24.07.2018 | 477,20 |24.07.2018 | 11,99 |24.07.2018 | 146,64
25.07.2018 | 8144,55 |25.07.2018 | 468,73 |25.07.2018 | 12,77 |25.07.2018 | 142,38
26.07.2018 | 7929,07 |26.07.2018 | 460,86 |26.07.2018| 13,26 [26.07.2018 | 136,52
27.07.2018 | 8145,33 |27.07.2018 | 467,95 |27.07.2018 | 13,59 |27.07.2018 | 140,28
28.07.2018 | 8192,13 |28.07.2018 | 465,89 |28.07.2018 | 14,33 |28.07.2018 | 139,51
29.07.2018 | 8197,59 |29.07.2018 | 466,41 |29.07.2018 | 13,95 |29.07.2018 | 135,19
30.07.2018 | 8185,92 [30.07.2018 | 458,08 |30.07.2018 | 13,21 |30.07.2018 | 131,91
31.07.2018 | 7738,24 |31.07.2018 | 432,35 |31.07.2018 | 13,74 |31.07.2018 | 122,28
01.08.2018 | 7612,30 |01.08.2018 | 417,27 |01.08.2018 | 13,58 |01.08.2018 | 128,37
02.08.2018 | 7540,63 |102.08.2018 | 410,92 |02.08.2018 | 14,17 |02.08.2018 | 122,54
03.08.2018 | 7411,66 |03.08.2018 | 417,35 |03.08.2018 | 14,08 |03.08.2018 | 120,14
04.08.2018 | 7009,01 |04.08.2018 | 406,88 |04.08.2018 | 13,84 |04.08.2018 | 113,85
05.08.2018 | 7036,60 |05.08.2018 | 409,16 |05.08.2018 | 13,64 |05.08.2018 [ 117,28
06.08.2018 | 6926,11 |06.08.2018 | 404,81 |06.08.2018 | 13,68 |06.08.2018 | 113,58
07.08.2018 | 6711,73 |107.08.2018 | 377,75 |07.08.2018 | 13,08 |07.08.2018 | 107,69
08.08.2018 | 6259,52 |08.08.2018 | 353,64 |08.08.2018 | 12,11 |08.08.2018 | 94,26
09.08.2018 | 6531,24 109.08.2018 | 363,68 |09.08.2018 | 12,79 |09.08.2018 | 100,19
10.08.2018 | 6166,59 |10.08.2018 | 332,49 110.08.2018| 12,11 |10.08.2018 | 91,39
11.08.2018 | 6205,21 |11.08.2018 | 317,31 | 11.08.2018 | 11,61 |11.08.2018 |92,97
12.08.2018 | 6318,40 |12.08.2018 | 317,95 |12.08.2018 | 11,69 |12.08.2018 | 93,31
13.08.2018 | 6283,99 |13.08.2018 | 284,95 |13.08.2018 | 10,17 | 13.08.2018 | 88,02
14.08.2018 | 6212,22 |14.08.2018 | 277,74 |14.08.2018 | 9,44 |14.08.2018 | 84,13
15.08.2018 | 6267,76 |15.08.2018 | 281,14 | 15.08.2018| 9,41 |15.08.2018 | 89,21
16.08.2018 | 6309,38 |16.08.2018 | 286,32 | 16.08.2018 | 9,73 |16.08.2018 | 90,93
17.08.2018 | 6566,71 |17.08.2018 | 314,79 |17.08.2018 | 10,75 |17.08.2018 | 98,93
18.08.2018 | 6382,06 |18.08.2018 | 293,17 | 18.08.2018| 9,86 |18.08.2018 |97,99
19.08.2018 | 6475,49 |19.08.2018 | 299,43 |19.08.2018 | 10,12 | 19.08.2018 | 98,34
20.08.2018 | 6242,88 |20.08.2018 | 271,06 |20.08.2018 | 9,62 |20.08.2018 [ 93,95
21.08.2018 | 6467,27 |21.08.2018 | 280,37 |21.08.2018| 9,71 |21.08.2018 | 94,72
22.08.2018 | 6336,65 |22.08.2018 | 269,24 |22.08.2018| 9,44 |22.08.2018 89,82
23.08.2018 | 6521,06 |23.08.2018 | 275,80 |23.08.2018| 9,68 |23.08.2018 [89,92
24.08.2018 | 6684,37 |24.08.2018 | 281,73 |24.08.2018 | 10,19 |24.08.2018 | 93,63
25.08.2018 | 6736,03 |25.08.2018 | 277,96 |25.08.2018 | 10,11 |25.08.2018 [92,44
26.08.2018 | 6728,28 |26.08.2018 | 273,50 |26.08.2018 | 10,22 |26.08.2018 | 95,08
27.08.2018 | 6911,09 |27.08.2018 | 286,96 |27.08.2018 | 11,21 |27.08.2018 | 105,07
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28.08.2018 | 7075,98 |28.08.2018 | 296,29 |28.08.2018 | 11,46 |28.08.2018 | 107,72
29.08.2018 | 7046,74 |129.08.2018 | 288,50 [29.08.2018 | 11,16 |29.08.2018 | 103,5

30.08.2018 | 7024,14 [30.08.2018 | 285,10 |30.08.2018 | 10,75 |30.08.2018 | 102,67
31.08.2018 | 7027,63 |31.08.2018 | 282,22 |31.08.2018 | 10,99 |31.08.2018 | 116,35
01.09.2018 | 7211,27 |01.09.2018 | 295,64 [01.09.2018| 11,41 |01.09.2018 [ 121,81
02.09.2018 | 7305,27 |102.09.2018 | 294,58 |02.09.2018 | 11,28 |02.09.2018 | 122,42
03.09.2018 | 7260,89 |03.09.2018 | 288,85 [03.09.2018| 11,26 [03.09.2018 | 135,56
04.09.2018 | 7359,46 | 04.09.2018 | 285,48 |04.09.2018 | 11,35 |04.09.2018 | 137,92
05.09.2018 | 6764,92 105.09.2018 | 232,59 |05.09.2018 | 10,11 |05.09.2018 | 115,42
06.09.2018 | 6498,27 106.09.2018 | 229,37 106.09.2018 | 10,25 |06.09.2018 | 117,52
07.09.2018 | 6397,81 |07.09.2018 | 215,43 |07.09.2018 | 9,97 |07.09.2018 | 111,47
08.09.2018 | 6181,19 |08.09.2018 | 196,86 |08.09.2018| 9,46 |08.09.2018 | 103,73
09.09.2018 | 6260,76 |09.09.2018 | 195,87 [09.09.2018 | 9,50 |09.09.2018 | 105,49
10.09.2018 | 6308,13 |10.09.2018 | 196,36 | 10.09.2018| 9,51 [10.09.2018 | 105,39
11.09.2018 | 6278,91 |11.09.2018 | 184,08 | 11.09.2018| 9,34 |11.09.2018 | 105,42
12.09.2018 | 6330,57 |12.09.2018 | 182,94 |12.09.2018| 9,20 [12.09.2018 | 104,53
13.09.2018 | 6486,46 |13.09.2018| 211,82 [13.09.2018| 9,61 [13.09.2018 | 112,11
14.09.2018 | 6500,01 |14.09.2018 | 211,38 | 14.09.2018| 9,92 |14.09.2018 [ 116,81
15.09.2018 | 6530,22 |15.09.2018 | 223,05 |15.09.2018| 10,11 [15.09.2018 | 119,37
16.09.2018 | 6506,24 |16.09.2018 | 220,14 [16.09.2018| 9,93 |16.09.2018 | 117,15
17.09.2018 | 6250,12 |17.09.2018 | 196,57 |17.09.2018| 9,36 |17.09.2018 | 107,21
18.09.2018 | 6347,06 |18.09.2018 | 210,15 |18.09.2018 | 9,54 |18.09.2018 | 112,44
19.09.2018 | 6383,75 |19.09.2018 | 209,14 |19.09.2018| 9,60 |19.09.2018 [ 109,57
20.09.2018 | 6491,88 |20.09.2018 | 224,38 |20.09.2018 | 10,05 {20.09.2018 | 116,1

21.09.2018 | 6753,83 |21.09.2018 | 247,41 |21.09.2018| 10,44 |21.09.2018 | 123,74
22.09.2018 | 6747,03 |22.09.2018 | 241,84 |22.09.2018 | 10,31 |22.09.2018 | 122,71
23.09.2018 | 6711,02 |23.09.2018 | 244,78 |23.09.2018| 10,3 |23.09.2018 | 122,76
24.09.2018 | 6596,18 |24.09.2018 | 228,34 |24.09.2018 | 10,04 |24.09.2018 | 115,17
25.09.2018 | 6441,31 |25.09.2018 | 219,50 |25.09.2018| 9,79 |25.09.2018 | 116,49
26.09.2018 | 6462,79 |126.09.2018 | 214,97 |26.09.2018| 9,74 |26.09.2018 | 115,42
27.09.2018 | 6704,70 |27.09.2018 | 229,22 |27.09.2018 | 10,05 |27.09.2018 [ 119,51
28.09.2018 | 6634,76 |28.09.2018 | 222,22 |28.09.2018 | 9,97 |28.09.2018 | 116,96
29.09.2018 | 6606,07 |29.09.2018 | 231,73 |29.09.2018 | 9,96 |29.09.2018 | 114,82
30.09.2018 | 6626,03 [30.09.2018 | 232,78 |30.09.2018 | 10,01 |30.09.2018 | 116,21
01.10.2018 | 6598,84 |01.10.2018 | 231,14 |01.10.2018| 9,96 |01.10.2018 | 114,62
02.10.2018 | 6524,60 |02.10.2018 | 225,79 102.10.2018 | 10,33 |02.10.2018 | 116,74
03.10.2018 | 6499,26 |03.10.2018 | 220,47 |03.10.2018| 10,28 |03.10.2018 | 114,84
04.10.2018 | 6578,70 |04.10.2018 | 222,19 |04.10.2018| 10,3 |04.10.2018 | 114,78
05.10.2018 | 6621,18 |05.10.2018 | 228,03 |05.10.2018 | 10,65 |05.10.2018 | 115,1

06.10.2018 | 6589,12 | 06.10.2018 | 225,06 |06.10.2018| 10,42 | 06.10.2018 | 115,2

07.10.2018 | 6584,83 |07.10.2018 | 225,65 |07.10.2018 | 10,54 |07.10.2018 | 113,58
08.10.2018 | 6653,08 |08.10.2018 | 229,52 |08.10.2018| 10,56 |08.10.2018 | 114,34
09.10.2018 | 6633,74 109.10.2018 | 227,96 |09.10.2018| 10,42 | 09.10.2018 | 113,71
10.10.2018 | 6582,45 |10.10.2018 | 225,66 |10.10.2018| 10,37 |10.10.2018 | 113,71
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11.10.2018 | 6234,36 |11.10.2018| 192,00 |11.10.2018 | 9,28 |11.10.2018 | 102,32
12.10.2018 | 6285,59 |12.10.2018 | 197,06 |12.10.2018| 9,54 [12.10.2018 |102,8
13.10.2018 | 6314,88 |13.10.2018 | 201,05 |13.10.2018| 9,61 |13.10.2018 [ 104,71
14.10.2018 | 6328,55 |14.10.2018 | 196,31 | 14.10.2018| 9,57 |14.10.2018 | 101,45
15.10.2018 | 6659,87 |15.10.2018 | 212,20 | 15.10.2018| 10,46 |15.10.2018 [ 106,41
16.10.2018 | 6635,12 |16.10.2018 | 212,44 |16.10.2018| 10,15 |16.10.2018 | 107,81
17.10.2018 | 6635,74 |17.10.2018 | 211,08 | 17.10.2018| 10,12 |17.10.2018 | 108,39
18.10.2018 | 6517,51 |18.10.2018 | 204,31 |18.10.2018| 9,85 |18.10.2018 | 103,55
19.10.2018 | 6483,82 |19.10.2018 | 203,97 |19.10.2018| 9,85 |19.10.2018 [ 105,08
20.10.2018 | 6532,67 |20.10.2018 | 206,88 |20.10.2018| 9,87 |20.10.2018 | 104,27
21.10.2018 | 6529,67 |21.10.2018 | 206,30 |21.10.2018| 9,89 |21.10.2018 | 104,67
22.10.2018 | 6512,58 |22.10.2018 | 205,03 |22.10.2018| 9,82 [22.10.2018 | 106,02
23.10.2018 | 6472,79 |23.10.2018 | 204,08 |23.10.2018| 9,85 [23.10.2018 | 107,42
24.10.2018 | 6481,44 124.10.2018 | 203,52 |24.10.2018| 9,76 [24.10.2018 | 105,83
25.10.2018 | 6458,19 |25.10.2018 | 202,35 |25.10.2018| 9,73 |25.10.2018 | 105,63
26.10.2018 | 6468,82 |26.10.2018 | 203,38 |26.10.2018| 9,75 ]26.10.2018 | 103,68
27.10.2018 | 6457,05 |27.10.2018 | 203,18 |27.10.2018| 9,68 |27.10.2018 | 102,83
28.10.2018 | 6481,32 |28.10.2018 | 204,72 |28.10.2018 | 9,70 |28.10.2018 | 103,07
29.10.2018 | 6292,64 |129.10.2018 | 195,75 |29.10.2018| 9,39 [29.10.2018 | 99,49
30.10.2018 | 6331,78 |30.10.2018 | 197,44 |30.10.2018 | 9,43 |30.10.2018 | 102,26
31.10.2018 | 6366,72 |31.10.2018| 198,63 |31.10.2018| 9,47 |31.10.2018 | 103,15
01.11.2018 | 6379,97 |01.11.2018 | 199,12 |01.11.2018| 9,57 |01.11.2018 | 103,77
02.11.2018 | 6425,44 102.11.2018 | 202,28 |02.11.2018| 9,64 |02.11.2018 [ 106,61
03.11.2018 | 6388,18 |03.11.2018] 200,13 |03.11.2018| 9,58 [03.11.2018 | 107,15
04.11.2018 | 6351,06 |04.11.2018 | 206,81 |04.11.2018| 9,45 |04.11.2018 | 112,86
05.11.2018 | 6415,44 |05.11.2018] 209,10 |05.11.2018] 9,70 ]05.11.2018 | 110,44
06.11.2018 | 6474,84 106.11.2018 | 219,16 |06.11.2018| 9,80 |06.11.2018 |112,96
07.11.2018 | 6574,80 |07.11.2018] 219,01 |07.11.2018| 9,87 [07.11.2018 | 111,83
08.11.2018 | 6490,45 |108.11.2018 | 213,40 |08.11.2018| 9,70 |08.11.2018 | 109,69
09.11.2018 | 6413,78 109.11.2018 | 210,79 |09.11.2018| 9,56 |09.11.2018 [ 107,51
10.11.2018 | 6429,89 110.11.2018] 212,96 |10.11.2018| 9,57 [10.11.2018 | 105,93
11.11.2018 | 6434,28 |11.11.2018| 212,47 |11.11.2018| 9,52 |11.11.2018 | 106,51
12.11.2018 | 6411,35 |12.11.2018] 211,65 |12.11.2018| 9,40 |12.11.2018 | 105,86
13.11.2018 | 6394,28 |13.11.2018 | 208,58 | 13.11.2018| 9,31 |13.11.2018 [ 105,98
14.11.2018 | 5788,61 |14.11.2018 | 184,02 | 14.11.2018| 8,52 |14.11.2018 /93,92
15.11.2018 | 5686,54 |15.11.2018| 182,44 |15.11.2018| 8,24 |15.11.2018 |91,25
16.11.2018 | 5609,95 |16.11.2018| 176,02 | 16.11.2018| 7,93 |16.11.2018 | 89,49
17.11.2018 | 5599,19 |17.11.2018| 175,66 |17.11.2018| 7,80 [17.11.2018 |90,29
18.11.2018 | 5638,86 |18.11.2018| 177,72 |18.11.2018| 8,02 |18.11.2018 | 89,65
19.11.2018 | 4889,19 |19.11.2018| 150,39 |19.11.2018| 6,69 [19.11.2018 | 74,46
20.11.2018 | 4450,71 |20.11.2018| 131,47 |20.11.2018| 5,83 [20.11.2018 | 67,58
21.11.2018 | 4613,44 |21.11.2018| 137,17 |21.11.2018| 6,22 |21.11.2018 | 69,65
22.11.2018 | 4307,38 |22.11.2018| 126,06 |22.11.2018| 5,72 ]22.11.2018 | 66,04
23.11.2018 | 4376,90 |23.11.2018] 124,15 |23.11.2018| 5,62 |23.11.2018 | 67,75
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24.11.2018 | 3895,83 124.11.2018 | 114,28 |24.11.2018| 5,16 |24.11.2018 | 59,83
25.11.2018 | 4039,83 |25.11.2018] 117,52 |25.11.2018| 5,21 |25.11.2018 [ 58,96
26.11.2018 | 3811,92 126.11.2018 | 109,43 [26.11.2018 | 4,93 |26.11.2018 | 54,47
27.11.2018 | 3832,92 |27.11.2018| 110,43 |27.11.2018| 4,94 |27.11.2018 |57,61
28.11.2018 | 4267,24 |128.11.2018| 122,44 |28.11.2018| 5,32 |28.11.2018 | 63,64
29.11.2018 | 4279,47 129.11.2018 | 117,70 |29.11.2018| 5,34 |29.11.2018 | 62,05
30.11.2018 | 4009,68 [30.11.2018| 113,40 |30.11.2018| 5,07 |30.11.2018 | 58,8
01.12.2018 | 4189,57 |01.12.2018 | 118,10 |01.12.2018| 5,26 |01.12.2018 | 59,85
02.12.2018 | 4124,59 |102.12.2018| 115,94 [02.12.2018| 5,22 |02.12.2018 [ 59,86
03.12.2018 | 3878,83 |103.12.2018 | 108,67 |03.12.2018| 5,06 |03.12.2018 |55,74
04.12.2018 | 3943,69 |04.12.2018 | 109,85 |04.12.2018 | 5,87 |04.12.2018 | 57,74
05.12.2018 | 3751,69 |05.12.2018 | 102,51 |05.12.2018| 6,05 |05.12.2018 52,66
06.12.2018 | 3466,76 |06.12.2018 | 91,10 |06.12.2018| 4,93 |06.12.2018 | 46,38
07.12.2018 | 3408,52 |07.12.2018 ] 92,96 |07.12.2018| 4,51 |07.12.2018 |46,63
08.12.2018 | 3424,70 |08.12.2018 | 90,67 |08.12.2018| 4,69 |08.12.2018 45,54
09.12.2018 | 3550,54 109.12.2018 | 93,53 |09.12.2018| 4,80 [09.12.2018 |47,21
10.12.2018 | 3433,80 |10.12.2018| 89,85 |10.12.2018| 4,58 [10.12.2018 |44,11
11.12.2018 | 3378,80 |11.12.2018| 87,85 |11.12.2018| 4,85 |11.12.2018 [42,32
12.12.2018 | 3438,10 |12.12.2018 | 89,37 [12.12.2018| 4,97 [12.12.2018 |43,77
13.12.2018 | 3294,63 |13.12.2018 | 85,95 [13.12.2018| 4,59 |13.12.2018 [40,73
14.12.2018 | 3216,62 |14.12.2018 | 83,78 [14.12.2018| 4,47 [14.12.2018 | 38,62
15.12.2018 | 3221,97 |15.12.2018 | 83,83 |15.12.2018| 4,53 |15.12.2018 |38.4
16.12.2018 | 3217,04 |16.12.2018 | 84,46 |16.12.2018| 4,65 |16.12.2018 | 38,86
17.12.2018 | 3506,21 |17.12.2018| 94,07 |17.12.2018| 5,05 [17.12.2018 |42,89
18.12.2018 | 3655,77 |18.12.2018 | 100,05 |18.12.2018| 5,51 |18.12.2018 [45,43
19.12.2018 | 3687,75 |19.12.2018| 99,49 [19.12.2018| 5,41 [19.12.2018 |45,17
20.12.2018 | 4065,09 |120.12.2018 | 114,42 |20.12.2018| 5,67 |20.12.2018 | 53,67
21.12.2018 | 3846,22 |21.12.2018| 107,85 |21.12.2018| 5,48 [21.12.2018 | 51,01
22.12.2018 | 3960,56 |22.12.2018] 115,04 |22.12.2018| 5,82 [22.12.2018 | 51,05
23.12.2018 | 3941,61 |23.12.2018 | 129,20 |23.12.2018| 5,96 |23.12.2018 [52,32
24.12.2018 | 4021,99 124.12.2018 | 138,95 |24.12.2018 | 6,09 |24.12.2018 |55,5
25.12.2018 | 3759,17 |25.12.2018 | 127,63 |25.12.2018| 5,36 |25.12.2018 | 50,03
26.12.2018 | 3781,61 |26.12.2018| 129,51 |26.12.2018| 5,59 ]26.12.2018 |48,66
27.12.2018 | 3587,70 |27.12.2018 | 114,10 |27.12.2018| 5,16 |27.12.2018 [44.,42
28.12.2018 | 3854,42 |28.12.2018 | 134,01 |28.12.2018| 5,88 |28.12.2018 | 49,19
29.12.2018 | 3778,19 |29.12.2018 | 138,75 |29.12.2018| 5,72 ]29.12.2018 |48,02
30.12.2018 | 3809,72 [30.12.2018 | 137,63 |30.12.2018 | 5,88 [30.12.2018 |48,13
31.12.2018 | 3692,53 |31.12.2018 | 131,45 |31.12.2018| 6,08 |31.12.2018 | 46,54
01.01.2019 | 3794,26 |01.01.2019| 138,14 |01.01.2019] 5,98 |01.01.2019 | 48,08
02.01.2019 | 3872,17 102.01.2019| 152,86 |02.01.2019| 6,05 |02.01.2019 |51,42
03.01.2019 | 3776,52 |03.01.2019 | 146,73 |03.01.2019| 5,80 |03.01.2019 [49,8
04.01.2019 | 3815,26 |04.01.2019| 153,05 |04.01.2019| 5,96 |04.01.2019 | 50,57
05.01.2019 | 3787,30 |05.01.2019| 153,65 |05.01.2019] 5,91 |05.01.2019 | 50,29
06.01.2019 | 4013,52 |06.01.2019] 154,69 |06.01.2019| 6,26 |06.01.2019 | 54,9
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07.01.2019 | 3989,66 |07.01.2019| 149,89 |07.01.2019| 6,20 |07.01.2019 | 53,07
08.01.2019 | 3973,59 |08.01.2019 | 148,14 |08.01.2019| 6,57 |08.01.2019 |52,7
09.01.2019 | 3982,22 109.01.2019| 148,73 [09.01.2019| 6,51 |09.01.2019 | 51,81
10.01.2019 | 3623,84 |10.01.2019| 126,62 |10.01.2019| 5,83 |10.01.2019 | 45,12
11.01.2019 | 3632,84 |11.01.2019] 124,62 | 11.01.2019| 5,96 |11.01.2019 |45,75
12.01.2019 | 3598,43 |12.01.2019| 123,75 |12.01.2019| 5,87 |12.01.2019 44,64
13.01.2019 | 3495,83 |13.01.2019| 114,76 |13.01.2019| 5,47 |13.01.2019 [42,93
14.01.2019 | 3648,04 |14.01.2019| 127,40 | 14.01.2019| 6,00 |14.01.2019 45,32
15.01.2019 | 3567,80 |15.01.2019| 119,81 |15.01.2019| 5,82 |15.01.2019 | 44,64
16.01.2019 | 3597,64 |116.01.2019| 122,24 |16.01.2019| 6,06 |16.01.2019 [45,94
17.01.2019 | 3620,98 |17.01.2019| 121,92 |17.01.2019| 6,29 |17.01.2019 |45

18.01.2019 | 3597,79 |18.01.2019] 119,17 |18.01.2019| 6,45 |18.01.2019 [44,43
19.01.2019 | 3674,58 |19.01.2019| 122,92 | 19.01.2019| 6,52 |19.01.2019 [45,43
20.01.2019 | 3539,16 |20.01.2019] 117,60 |20.01.2019| 6,40 [20.01.2019 [43,6
21.01.2019 | 3531,00 |21.01.2019] 115,82 |21.01.2019| 6,48 |21.01.2019 |43,64
22.01.2019 | 3571,26 |22.01.2019] 117,81 |22.01.2019| 6,44 |22.01.2019 45,25
23.01.2019 | 3555,70 |23.01.2019] 116,41 |23.01.2019| 6,44 |23.01.2019 |44,52
24.01.2019 | 3565,64 124.01.2019| 116,24 |24.01.2019| 6,43 |24.01.2019 [45,06
25.01.2019 | 3564,82 |25.01.2019] 115,14 |25.01.2019| 6,67 |25.01.2019 [46,03
26.01.2019 | 3563,61 |26.01.2019| 115,33 [26.01.2019| 6,93 |26.01.2019 45,1
27.01.2019 | 3553,12 |27.01.2019] 112,51 |27.01.2019| 7,02 |27.01.2019 |46,1
28.01.2019 | 3432,21 |28.01.2019] 105,35 |28.01.2019| 6,15 |28.01.2019 | 43,09
29.01.2019 | 3413,37 |29.01.2019| 104,59 [29.01.2019] 6,26 [29.01.2019 | 42,78
30.01.2019 | 3457,88 [30.01.2019| 108,27 |30.01.2019| 6,13 ]30.01.2019 43,59
31.01.2019 | 3431,94 |31.01.2019| 106,33 |31.01.2019| 6,22 |31.01.2019 |43,04
01.02.2019 | 3464,49 101.02.2019| 107,00 |01.02.2019] 6,52 |01.02.2019 | 42,81
02.02.2019 | 3486,58 |02.02.2019| 108,77 [02.02.2019| 6,88 [02.02.2019 | 42,3
03.02.2019 | 3454,02 103.02.2019| 107,19 103.02.2019| 6,72 |03.02.2019 | 42,5
04.02.2019 | 3464,00 | 04.02.2019| 107,61 |04.02.2019| 7,05 |04.02.2019 | 42,79
05.02.2019 | 3469,89 |05.02.2019| 107,31 |05.02.2019| 7,70 |05.02.2019 |42,83
06.02.2019 | 3405,83 |106.02.2019 | 104,62 |06.02.2019| 7,99 |06.02.2019 | 42,89
07.02.2019 | 3394,01 |07.02.2019| 104,26 |07.02.2019| 7,74 |07.02.2019 [42,9
08.02.2019 | 3664,28 |08.02.2019| 119,33 108.02.2019| 8,57 |08.02.2019 | 47,58
09.02.2019 | 3667,40 109.02.2019| 119,48 [09.02.2019| 8,83 |09.02.2019 [48,36
10.02.2019 | 3675,69 |10.02.2019| 124,88 |10.02.2019| 9,00 |10.02.2019 | 48,89
11.02.2019 | 3631,44 |11.02.2019| 120,97 |11.02.2019| 9,39 |11.02.2019 | 46,98
12.02.2019 | 3633,96 |12.02.2019| 122,54 |12.02.2019| 9,29 |12.02.2019 | 48,05
13.02.2019 | 3610,06 |13.02.2019| 122,09 |13.02.2019| 8,84 |13.02.2019 | 48,56
14.02.2019 | 3589,66 |14.02.2019| 120,59 |14.02.2019| 8,69 |14.02.2019 | 46,27
15.02.2019 | 3601,22 |15.02.2019| 121,57 |15.02.2019| 9,26 |15.02.2019 | 46,67
16.02.2019 | 3622,59 |16.02.2019| 122,93 |16.02.2019| 9,08 |16.02.2019 | 46,56
17.02.2019 | 3665,07 |17.02.2019| 133,88 |17.02.2019| 9,20 |17.02.2019 | 47,37
18.02.2019 | 3886,52 |18.02.2019| 145,32 |18.02.2019| 9,55 |18.02.2019 |51,06
19.02.2019 | 3915,00 |19.02.2019| 143,65 |19.02.2019| 10,48 | 19.02.2019 | 50,91
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20.02.2019 | 3976,80 |20.02.2019 | 148,86 |20.02.2019| 11,08 |20.02.2019 | 51,45
21.02.2019 | 3934,81 |21.02.2019| 145,29 |21.02.2019] 10,41 |21.02.2019 | 49,09
22.02.2019 | 3973,64 |22.02.2019 | 148,04 |22.02.2019] 10,77 |22.02.2019 | 50,92
23.02.2019 | 4115,33 |23.02.2019| 157,67 |23.02.2019| 10,64 |23.02.2019 52,23
24.02.2019 | 3742,86 |24.02.2019 | 134,31 [24.02.2019| 10,08 |24.02.2019 [47,24
25.02.2019 | 3824,68 |25.02.2019| 137,82 |25.02.2019| 9,68 |25.02.2019 | 48,09
26.02.2019 | 3809,20 |26.02.2019| 135,99 [26.02.2019| 9,42 [26.02.2019 | 47,87
27.02.2019 | 3813,37 |27.02.2019| 134,84 |27.02.2019| 9,81 |27.02.2019 48,55
28.02.2019 | 3815,60 |28.02.2019| 135,49 |28.02.2019| 10,25 |28.02.2019 | 47,41
01.03.2019 | 3815,75 |01.03.2019| 134,95 |01.03.2019| 11,25 |01.03.2019 [47,92
02.03.2019 | 3819,64 102.03.2019| 132,40 |02.03.2019] 11,67 |02.03.2019 | 47,99
03.03.2019 | 3806,95 |03.03.2019| 130,54 [03.03.2019] 11,31 |03.03.2019 | 48,31
04.03.2019 | 3712,81 |04.03.2019 | 125,62 |04.03.2019| 11,42 | 04.03.2019 | 46,7
05.03.2019 | 3852,46 |05.03.2019| 136,55 |05.03.2019| 13,63 |05.03.2019 |48,39
06.03.2019 | 3860,51 |06.03.2019| 137,32 |06.03.2019| 14,48 |06.03.2019 | 48,68
07.03.2019 | 3871,63 |07.03.2019 | 136,78 |07.03.2019| 14,91 [07.03.2019 [49,08
08.03.2019 | 3861,87 |08.03.2019 | 133,54 |08.03.2019| 14,18 |08.03.2019 | 48,1
09.03.2019 | 3941,60 |09.03.2019| 137,19 [09.03.2019| 14,48 |09.03.2019 | 49,58
10.03.2019 | 3923,55 |10.03.2019| 135,62 |10.03.2019| 14,39 [10.03.2019 | 48,62
11.03.2019 | 3860,35 |11.03.2019| 132,38 |11.03.2019| 14,32 |11.03.2019 | 48,73
12.03.2019 | 3876,48 |12.03.2019| 133,28 |12.03.2019| 15,20 {12.03.2019 [49,6
13.03.2019 | 3865,81 |13.03.2019| 131,66 |13.03.2019| 14,96 |13.03.2019 [49,96
14.03.2019 | 3876,69 |14.03.2019| 132,14 |14.03.2019| 14,84 |14.03.2019 | 50,46
15.03.2019 | 3925,46 |15.03.2019| 136,44 |15.03.2019| 14,88 |15.03.2019 | 52,02
16.03.2019 | 4007,70 |16.03.2019 | 141,08 |16.03.2019| 15,99 |16.03.2019 | 53,07
17.03.2019 | 3980,99 |17.03.2019| 138,55 |17.03.2019| 15,59 |17.03.2019 | 51,72
18.03.2019 | 3986,70 |18.03.2019| 137,65 |18.03.2019| 15,51 |18.03.2019 | 51,71
19.03.2019 | 4013,57 |19.03.2019| 138,52 |19.03.2019| 15,42 |19.03.2019 | 52,67
20.03.2019 | 4045,57 |120.03.2019| 139,07 |20.03.2019] 15,15 |20.03.2019 | 54,48
21.03.2019 | 3983,31 |21.03.2019] 135,05 |21.03.2019]| 14,38 |21.03.2019 | 52,29
22.03.2019 | 3989,15 |22.03.2019| 136,09 |22.03.2019] 15,17 |22.03.2019 | 52,61
23.03.2019 | 4008,94 |23.03.2019| 137,19 |23.03.2019]| 15,13 |23.03.2019 | 52,38
24.03.2019 | 3993,39 |124.03.2019| 136,05 |24.03.2019] 17,15 |24.03.2019 | 52,59
25.03.2019 | 3927,57 |25.03.2019| 133,81 |25.03.2019| 16,77 |25.03.2019 | 51,46
26.03.2019 | 3938,65 |26.03.2019 | 134,02 |26.03.2019| 16,26 |26.03.2019 | 52,04
27.03.2019 | 4036,16 |27.03.2019| 139,63 |27.03.2019| 16,58 |27.03.2019 | 52,85
28.03.2019 | 4028,39 |28.03.2019| 137,81 |28.03.2019| 16,58 |28.03.2019 | 52,71
29.03.2019 | 4103,32 |129.03.2019 | 143,14 [29.03.2019| 16,48 |29.03.2019 | 53,44
30.03.2019 | 4103,85 [30.03.2019 | 142,28 |30.03.2019| 16,82 |30.03.2019 | 53,37
31.03.2019 | 4103,52 [31.03.2019| 141,58 |31.03.2019| 17,38 |31.03.2019 | 55,65
01.04.2019 | 4146,32 |01.04.2019| 141,51 |01.04.2019| 17,88 |01.04.2019 | 60,62
02.04.2019 | 4862,23 102.04.2019| 164,05 [02.04.2019| 19,72 |102.04.2019 | 68,62
03.04.2019 | 4955,83 103.04.2019| 160,43 103.04.2019| 18,78 |03.04.2019 | 66,3
04.04.2019 | 4899,02 |04.04.2019] 157,41 |04.04.2019] 19,18 | 04.04.2019 | 63,7

197




05.04.2019 | 5014,95 |05.04.2019| 165,13 |05.04.2019] 19,33 |05.04.2019 | 68,27
06.04.2019 | 5041,86 |06.04.2019 | 165,32 |06.04.2019| 19,18 |06.04.2019 | 67,92
07.04.2019 | 5176,97 107.04.2019| 174,09 |07.04.2019]| 19,11 |07.04.2019 | 69,53
08.04.2019 | 5266,89 |08.04.2019| 180,01 |08.04.2019| 18,05 |08.04.2019 | 71,15
09.04.2019 | 5172,17 109.04.2019| 175,29 [09.04.2019| 18,35 |09.04.2019 | 68,83
10.04.2019 | 5308,90 |10.04.2019| 177,32 |10.04.2019| 18,26 | 10.04.2019 | 70,82
11.04.2019 | 5047,79 |11.04.2019| 165,03 | 11.04.2019| 17,69 |11.04.2019 | 67,18
12.04.2019 | 5082,46 |12.04.2019 | 164,57 |12.04.2019| 18,23 |12.04.2019 | 66,01
13.04.2019 | 5072,98 |13.04.2019| 163,97 |13.04.2019| 18,65 |13.04.2019 | 65,19
14.04.2019 | 5149,31 |14.04.2019| 167,61 |14.04.2019| 19,32 |14.04.2019 | 66,52
15.04.2019 | 5039,88 |15.04.2019| 160,53 |15.04.2019| 19,39 |15.04.2019 | 64,13
16.04.2019 | 5213,59 |16.04.2019| 166,48 |16.04.2019| 19,78 |16.04.2019 | 69,37
17.04.2019 | 5218,95 |17.04.2019| 166,32 |17.04.2019| 19,57 |17.04.2019 | 68,27
18.04.2019 | 5274,76 |18.04.2019| 173,41 |18.04.2019| 21,70 |18.04.2019 | 69,62
19.04.2019 | 5280,35 |19.04.2019| 173,22 |19.04.2019| 24,30 |19.04.2019 | 69,09
20.04.2019 | 5307,68 |20.04.2019 | 173,16 |20.04.2019 | 24,94 |20.04.2019 | 69,46
21.04.2019 | 5311,16 |21.04.2019| 169,98 |21.04.2019| 24,20 [21.04.2019 | 68,59
22.04.2019 | 5380,93 |122.04.2019| 171,04 |22.04.2019] 23,92 |22.04.2019 | 69,17
23.04.2019 | 5557,92 |23.04.2019| 170,91 |23.04.2019 | 22,89 |23.04.2019 | 69,92
24.04.2019 | 5452,10 |24.04.2019| 165,66 |24.04.2019]| 23,09 |24.04.2019 | 67,57
25.04.2019 | 5203,08 |25.04.2019 | 153,93 |25.04.2019| 22,25 [25.04.2019 | 61,69
26.04.2019 | 5295,84 |26.04.2019| 157,37 [26.04.2019| 22,97 |26.04.2019 | 63,25
27.04.2019 | 5256,97 |27.04.2019 | 158,28 |27.04.2019| 22,31 |27.04.2019 | 62,86
28.04.2019 | 5257,80 |28.04.2019 | 156,59 |28.04.2019 | 22,85 |28.04.2019 | 61,82
29.04.2019 | 5199,75 |129.04.2019 | 154,08 |29.04.2019| 21,57 |29.04.2019 | 60,71
30.04.2019 | 5292,80 [30.04.2019 | 160,74 |30.04.2019 | 21,76 |30.04.2019 | 61,65
01.05.2019 | 5354,58 |01.05.2019] 159,48 |01.05.2019] 21,77 |01.05.2019 | 64,49
02.05.2019 | 5450,70 102.05.2019] 160,95 |02.05.2019| 23,38 |02.05.2019 | 64,28
03.05.2019 | 5731,49 |103.05.2019] 166,63 |03.05.2019| 23,59 |03.05.2019 | 66,15
04.05.2019 | 5803,94 1 04.05.2019| 162,83 |04.05.2019| 22,73 | 04.05.2019 | 67,46
05.05.2019 | 5749,32 |105.05.2019| 162,37 |05.05.2019| 22,84 |05.05.2019 | 66,11
06.05.2019 | 5715,75 |106.05.2019 | 172,82 |06.05.2019| 22,11 |06.05.2019 | 66,54
07.05.2019 | 5841,05 |07.05.2019| 170,09 |07.05.2019| 21,38 |07.05.2019 | 65,66
08.05.2019 | 5957,85 |08.05.2019| 170,11 |08.05.2019] 20,59 |08.05.2019 | 66,98
09.05.2019 | 6168,26 |09.05.2019| 170,57 [09.05.2019 18,73 |109.05.2019 | 64,62
10.05.2019 | 6370,23 |10.05.2019| 172,68 |10.05.2019| 19,55 |10.05.2019 | 67,88
11.05.2019 | 7258,26 |11.05.2019] 196,69 |11.05.2019| 21,31 |11.05.2019 | 77,73
12.05.2019 | 6953,75 |12.05.2019| 187,27 |12.05.2019| 20,77 |12.05.2019 | 75,53
13.05.2019 | 7805,98 |13.05.2019| 196,07 | 13.05.2019| 23,49 | 13.05.2019 | 79,06
14.05.2019 | 7990,05 |14.05.2019| 218,28 | 14.05.2019| 23,53 | 14.05.2019 | 83,14
15.05.2019 | 8192,22 |15.05.2019 | 248,74 |15.05.2019| 26,96 | 15.05.2019 | 94,84
16.05.2019 | 7875,91 |16.05.2019| 264,90 | 16.05.2019| 26,47 |16.05.2019 | 85,86
17.05.2019 | 7343,37 |17.05.2019 | 243,57 |17.05.2019| 25,70 |17.05.2019 | 81,58
18.05.2019 | 7300,65 |18.05.2019| 235,32 | 18.05.2019] 28,95 |18.05.2019 | 79,98
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19.05.2019 | 8168,73 |19.05.2019 | 260,59 |19.05.2019| 29,21 |19.05.2019 | 90,11
20.05.2019 | 7976,85 |20.05.2019| 251,96 |20.05.2019] 29,13 |20.05.2019 | 86,67
21.05.2019 | 7958,36 |21.05.2019| 256,08 |21.05.2019| 32,40 |21.05.2019 | 88,45
22.05.2019 | 7665,79 |22.05.2019 | 244,54 |22.05.2019]| 31,34 |22.05.2019 | 83,71
23.05.2019 | 7861,81 |23.05.2019 | 244,64 |23.05.2019| 31,67 |23.05.2019 | 84,84
24.05.2019 | 7977,24 124.05.2019 | 248,54 |24.05.2019| 34,05 |24.05.2019 | 85,35
25.05.2019 | 8037,62 |25.05.2019| 250,82 |25.05.2019]| 35,12 |25.05.2019 | 86,51
26.05.2019 | 8631,08 |26.05.2019 | 266,12 |26.05.2019| 33,53 |26.05.2019 | 91,83
27.05.2019 | 8816,03 |27.05.2019| 273,40 |27.05.2019| 34,23 |27.05.2019 [ 97,95
28.05.2019 | 8726,97 |28.05.2019| 271,22 |28.05.2019| 33,12 |28.05.2019 | 93,11
29.05.2019 | 8650,67 |29.05.2019| 268,78 |29.05.2019| 33,60 |29.05.2019 | 93,99
30.05.2019 | 8310,89 [30.05.2019 | 255,37 |30.05.2019| 31,76 |30.05.2019 | 92,81
31.05.2019 | 8575,64 |31.05.2019| 268,12 |31.05.2019| 32,93 |31.05.2019 | 94,11
01.06.2019 | 8554,26 |01.06.2019 | 264,72 |01.06.2019| 32,92 |01.06.2019 | 92,93
02.06.2019 | 8743,70 |02.06.2019 | 269,93 02.06.2019| 33,22 |02.06.2019 | 94,68
03.06.2019 | 8173,63 |103.06.2019 | 251,75 |03.06.2019| 30,90 |03.06.2019 | 89,43
04.06.2019 | 7683,63 |04.06.2019 | 240,23 |04.06.2019| 29,11 {04.06.2019 | 83,2

05.06.2019 | 7812,44 |105.06.2019 | 246,82 |05.06.2019| 30,98 |05.06.2019 | 85,14
06.06.2019 | 7821,12 |06.06.2019 | 249,96 |06.06.2019 | 31,31 |06.06.2019 | 87,76
07.06.2019 | 8036,10 |07.06.2019 | 250,63 |07.06.2019| 31,60 |07.06.2019 | 88,24
08.06.2019 | 7942,53 |08.06.2019 | 244,62 |08.06.2019| 31,85 |08.06.2019 | 87,59
09.06.2019 | 7668,02 |09.06.2019 | 232,04 |09.06.2019| 30,25 |09.06.2019 | 83,62
10.06.2019 | 8002,72 |10.06.2019 | 247,25 |10.06.2019| 32,08 | 10.06.2019 | 86,8

11.06.2019 | 7897,97 |11.06.2019 | 245,08 | 11.06.2019| 31,97 |11.06.2019 | 86,65
12.06.2019 | 8145,05 |12.06.2019 | 260,56 |12.06.2019| 34,93 |12.06.2019 | 90,51
13.06.2019 | 8227,62 |13.06.2019 | 255,12 | 13.06.2019| 35,06 |13.06.2019 | 90,07
14.06.2019 | 8671,50 |14.06.2019 | 263,92 | 14.06.2019| 32,53 | 14.06.2019 | 90,95
15.06.2019 | 8818,60 |15.06.2019| 268,11 | 15.06.2019| 32,73 | 15.06.2019 | 94,54
16.06.2019 | 8978,77 |16.06.2019 | 269,07 |16.06.2019| 32,29 |16.06.2019 | 95,55
17.06.2019 | 9312,86 |17.06.2019| 273,12 | 17.06.2019| 33,82 | 17.06.2019 | 97,62
18.06.2019 | 9094,02 |18.06.2019 | 264,78 | 18.06.2019 | 34,49 |18.06.2019 | 97,34
19.06.2019 | 9285,92 |19.06.2019 | 269,15 |19.06.2019| 35,25 |19.06.2019 | 100,85
20.06.2019 | 9548,31 |20.06.2019 | 272,33 120.06.2019| 36,82 |20.06.2019 | 105,79
21.06.2019 [10118,35|21.06.2019 | 294,47 |21.06.2019| 38,91 |21.06.2019 | 109,16
22.06.2019 [10704,9222.06.2019 | 310,65 |22.06.2019| 37,92 |22.06.2019 | 115,01
23.06.2019 |10846,12|23.06.2019 | 307,94 |23.06.2019| 37,28 |23.06.2019 | 115,52
24.06.2019 [11045,55|24.06.2019 | 311,06 |24.06.2019| 37,52 |24.06.2019 | 117,6
25.06.2019 [11808,4125.06.2019 | 318,63 |25.06.2019] 36,11 |25.06.2019 |112,9
26.06.2019 [12996,12|26.06.2019 | 337,34 |26.06.2019| 35,74 |26.06.2019 | 104,26
27.06.2019 [11178,68|27.06.2019 | 295,84 |27.06.2019| 33,98 |27.06.2019 | 95,14
28.06.2019 [12352,1928.06.2019 | 309,94 |28.06.2019 | 34,44 |28.06.2019 | 101,23
29.06.2019 [11972,55|29.06.2019 | 321,43 |29.06.2019| 35,57 |29.06.2019 | 100,15
30.06.2019 |10888,09]30.06.2019 | 292,83 |30.06.2019 | 32,08 |30.06.2019 | 88,27
01.07.2019 [10639,04 |01.07.2019 | 295,25 |01.07.2019] 33,25 |01.07.2019 | 88,91
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02.07.2019

10822,76

02.07.2019

290,95

02.07.2019

31,87

02.07.2019

86,19

03.07.2019

11975,63

03.07.2019

304,17

03.07.2019

32,58

03.07.2019

90,37

04.07.2019

11229,60

04.07.2019

285,21

04.07.2019

33,22

04.07.2019

87,95

05.07.2019

10987,24

05.07.2019

287,98

05.07.2019

32,69

05.07.2019

90,04

06.07.2019

11279,47

06.07.2019

289,57

06.07.2019

32,71

06.07.2019

94,57

07.07.2019

11436,43

07.07.2019

305,33

07.07.2019

33,06

07.07.2019

106,89

08.07.2019

12260,28

08.07.2019

312,46

08.07.2019

33,41

08.07.2019

100,9

09.07.2019

12544,16

09.07.2019

307,77

09.07.2019

32,53

09.07.2019

98,9

10.07.2019

12166,39

10.07.2019

290,00

10.07.2019

31,37

10.07.2019

95,18

11.07.2019

11385,06

11.07.2019

268,63

11.07.2019

29,47

11.07.2019

89,34

12.07.2019

11804,56

12.07.2019

275,80

12.07.2019

32,04

12.07.2019

98,5

13.07.2019

11418,51

13.07.2019

270,31

13.07.2019

31,57

13.07.2019

93,5

14.07.2019

10285,46

14.07.2019

227,12

14.07.2019

28,43

14.07.2019

85,14

15.07.2019

10911,34

15.07.2019

230,18

15.07.2019

28,36

15.07.2019

90,41

16.07.2019

9538,82

16.07.2019

199,94

16.07.2019

25,20

16.07.2019

75,74

17.07.2019

9657,3

17.07.2019

210,83

17.07.2019

27,54

17.07.2019

76,99

18.07.2019

10636,15

18.07.2019

226,30

18.07.2019

29,09

18.07.2019

84,17

19.07.2019

10536,56

19.07.2019

221,11

19.07.2019

29,10

19.07.2019

82,02

20.07.2019

10774,28

20.07.2019

228,96

20.07.2019

31,07

20.07.2019

84,79

21.07.2019

10607,46

21.07.2019

226,15

21.07.2019

30,39

21.07.2019

83,79

22.07.2019

10343,31

22.07.2019

217,65

22.07.2019

30,73

22.07.2019

83,47

23.07.2019

9936,38

23.07.2019

213,50

23.07.2019

29,57

23.07.2019

81,29

24.07.2019

9799,3

24.07.2019

217,19

24.07.2019

29,02

24.07.2019

80,44

25.07.2019

9878,23

25.07.2019

219,48

25.07.2019

28,87

25.07.2019

80,68

26.07.2019

9845,99

26.07.2019

219,58

26.07.2019

28,88

26.07.2019

79,89

27.07.2019

9447,67

27.07.2019

206,53

27.07.2019

27,63

27.07.2019

78,6

28.07.2019

9534,75

28.07.2019

211,22

28.07.2019

27,73

28.07.2019

80,07

29.07.2019

9510,59

29.07.2019

210,82

29.07.2019

27,01

29.07.2019

78,27

30.07.2019

9568,43

30.07.2019

209,64

30.07.2019

26,71

30.07.2019

78,16

31.07.2019

10062,99

31.07.2019

218,61

31.07.2019

27,72

31.07.2019

80,8

01.08.2019

10361,31

01.08.2019

216,63

01.08.2019

28,73

01.08.2019

81,38

02.08.2019

10529,17

02.08.2019

217,79

02.08.2019

27,86

02.08.2019

83,8

03.08.2019

10791,20

03.08.2019

221,41

03.08.2019

27,72

03.08.2019

87,77

04.08.2019

10951,59

04.08.2019

221,98

04.08.2019

27,37

04.08.2019

88,01

05.08.2019

11818,52

05.08.2019

232,82

05.08.2019

27,84

05.08.2019

93,83

06.08.2019

11510,16

06.08.2019

227,02

06.08.2019

27,63

06.08.2019

89,63

07.08.2019

11970,65

07.08.2019

226,40

07.08.2019

29,58

07.08.2019

97,43

08.08.2019

12024,33

08.08.2019

221,99

08.08.2019

31,39

08.08.2019

95,16

09.08.2019

11852,56

09.08.2019

210,15

09.08.2019

29,74

09.08.2019

92,81

10.08.2019

11327,84

10.08.2019

206,50

10.08.2019

29,59

10.08.2019

90,53

11.08.2019

11549,99

11.08.2019

216,48

11.08.2019

30,21

11.08.2019

92,36

12.08.2019

11381,24

12.08.2019

211,11

12.08.2019

30,14

12.08.2019

91,05

13.08.2019

10903,65

13.08.2019

209,26

13.08.2019

29,42

13.08.2019

85,62

14.08.2019

10016,21

14.08.2019

185,65

14.08.2019

26,86

14.08.2019

78,19
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15.08.2019

10295,87

15.08.2019

188,15

15.08.2019

28,08

15.08.2019

82,82

16.08.2019

10324,99

16.08.2019

185,15

16.08.2019

27,46

16.08.2019

82,23

17.08.2019

10224,21

17.08.2019

185,76

17.08.2019

27,45

17.08.2019

82,13

18.08.2019

10309,87

18.08.2019

194,35

18.08.2019

27,88

18.08.2019

87,7

19.08.2019

10895,97

19.08.2019

202,95

19.08.2019

28,86

19.08.2019

89,98

20.08.2019

10743,78

20.08.2019

196,27

20.08.2019

28,02

20.08.2019

85,59

21.08.2019

10124,05

21.08.2019

187,01

21.08.2019

26,91

21.08.2019

80,76

22.08.2019

10127,78

22.08.2019

191,52

22.08.2019

27,04

22.08.2019

82,08

23.08.2019

10385,50

23.08.2019

194,20

23.08.2019

26,99

23.08.2019

81,88

24.08.2019

10145,01

24.08.2019

190,55

24.08.2019

26,29

24.08.2019

80,43

25.08.2019

10090,06

25.08.2019

186,32

25.08.2019

26,04

25.08.2019

80,24

26.08.2019

10334,91

26.08.2019

188,37

26.08.2019

26,02

26.08.2019

79,36

27.08.2019

10167,88

27.08.2019

186,97

27.08.2019

25,59

27.08.2019

78,16

28.08.2019

9753,48

28.08.2019

173,02

28.08.2019

23,47

28.08.2019

72,33

29.08.2019

9485,14

29.08.2019

168,79

29.08.2019

21,78

29.08.2019

67,28

30.08.2019

9588,98

30.08.2019

168,67

30.08.2019

22,19

30.08.2019

68,19

31.08.2019

9607,28

31.08.2019

172,07

31.08.2019

21,13

31.08.2019

67,42

01.09.2019

9729,26

01.09.2019

170,72

01.09.2019

21,43

01.09.2019

70,96

02.09.2019

10323,02

02.09.2019

177,71

02.09.2019

22,66

02.09.2019

72,97

03.09.2019

10620,16

03.09.2019

178,82

03.09.2019

22,39

03.09.2019

74,86

04.09.2019

10573,51

04.09.2019

174,77

04.09.2019

21,64

04.09.2019

73,73

05.09.2019

10570,24

05.09.2019

174,19

05.09.2019

22,71

05.09.2019

75,75

06.09.2019

10350,74

06.09.2019

169,42

06.09.2019

22,18

06.09.2019

75,4

07.09.2019

10461,54

07.09.2019

177,85

07.09.2019

22,40

07.09.2019

78,01

08.09.2019

10404,33

08.09.2019

181,48

08.09.2019

22,41

08.09.2019

76,98

09.09.2019

10321,93

09.09.2019

181,01

09.09.2019

22,13

09.09.2019

74,95

10.09.2019

10121,10

10.09.2019

180,14

10.09.2019

21,79

10.09.2019

72,22

11.09.2019

10150,71

11.09.2019

178,08

11.09.2019

20,74

11.09.2019

74,15

12.09.2019

10401,31

12.09.2019

181,01

12.09.2019

20,80

12.09.2019

74,98

13.09.2019

10355,62

13.09.2019

181,21

13.09.2019

20,79

13.09.2019

76,76

14.09.2019

10349,55

14.09.2019

188,30

14.09.2019

21,00

14.09.2019

75,92

15.09.2019

10305,67

15.09.2019

189,25

15.09.2019

20,37

15.09.2019

75,41

16.09.2019

10268,42

16.09.2019

197,60

16.09.2019

20,23

16.09.2019

75,34

17.09.2019

10203,07

17.09.2019

209,21

17.09.2019

21,10

17.09.2019

74,13

18.09.2019

10158,85

18.09.2019

210,24

18.09.2019

22,07

18.09.2019

81,07

19.09.2019

10253,23

19.09.2019

221,74

19.09.2019

21,52

19.09.2019

75,85

20.09.2019

10178,44

20.09.2019

217,95

20.09.2019

21,27

20.09.2019

73,9

21.09.2019

9997,19

21.09.2019

215,34

21.09.2019

20,95

21.09.2019

72,53

22.09.2019

10041,30

22.09.2019

211,61

22.09.2019

20,38

22.09.2019

73,06

23.09.2019

9699,50

23.09.2019

201,00

23.09.2019

19,29

23.09.2019

68,49

24.09.2019

8702,71

24.09.2019

168,67

24.09.2019

16,53

24.09.2019

59,47

25.09.2019

8446,24

25.09.2019

170,28

25.09.2019

16,06

25.09.2019

59,65

26.09.2019

8098,80

26.09.2019

166,21

26.09.2019

15,30

26.09.2019

57,28

27.09.2019

8183,48

27.09.2019

173,90

27.09.2019

15,63

27.09.2019

57,54
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28.09.2019 | 8225,11 |28.09.2019| 174,07 |28.09.2019| 15,76 |28.09.2019 | 57,7
29.09.2019 | 8064,38 |29.09.2019| 169,68 |29.09.2019| 15,25 |29.09.2019 | 55,77
30.09.2019 | 8271,29 [30.09.2019 | 179,75 |30.09.2019| 15,77 |30.09.2019 | 56,74
01.10.2019 | 8366,50 |01.10.2019| 180,63 |01.10.2019| 15,85 |01.10.2019 | 55,85
02.10.2019 | 8350,13 |102.10.2019| 180,57 [02.10.2019| 15,86 |02.10.2019 | 55,81
03.10.2019 | 8176,35 |03.10.2019| 176,85 |03.10.2019| 15,65 |03.10.2019 | 57,33
04.10.2019 | 8156,51 |04.10.2019| 175,86 |04.10.2019]| 15,64 |04.10.2019 | 57,23
05.10.2019 | 8140,24 |105.10.2019| 176,27 |05.10.2019| 15,69 |05.10.2019 | 56,44
06.10.2019 | 7890,23 106.10.2019| 170,44 [06.10.2019| 15,06 |06.10.2019 | 54,61
07.10.2019 | 8182,25 |07.10.2019 | 180,14 |07.10.2019| 16,06 |07.10.2019 | 56,14
08.10.2019 | 8180,69 |08.10.2019| 180,78 |08.10.2019| 15,99 |08.10.2019 | 55,48
09.10.2019 | 8573,06 |09.10.2019| 193,33 109.10.2019| 17,77 |09.10.2019 | 57,17
10.10.2019 | 8561,51 |10.10.2019| 191,04 |10.10.2019| 17,56 |10.10.2019 | 55,73
11.10.2019 | 8277,84 |11.10.2019| 180,55 |11.10.2019| 16,56 |11.10.2019 | 53,98
12.10.2019 | 8308,47 |12.10.2019| 179,94 |12.10.2019| 17,23 |12.10.2019 | 53,64
13.10.2019 | 8289,49 |13.10.2019| 181,28 |13.10.2019| 18,25 {13.10.2019 | 53,41
14.10.2019 | 8347,35 |14.10.2019| 186,61 |14.10.2019| 18,40 |14.10.2019 | 52,87
15.10.2019 | 8175,86 |15.10.2019| 180,74 |15.10.2019| 18,39 |15.10.2019 | 52,02
16.10.2019 | 8010,30 |16.10.2019| 175,05 |16.10.2019| 17,76 |16.10.2019 | 54,83
17.10.2019 | 8079,93 |17.10.2019| 177,47 |17.10.2019| 18,50 |17.10.2019 | 55,92
18.10.2019 | 7957,31 |18.10.2019| 172,88 |18.10.2019| 18,21 |18.10.2019 | 56,31
19.10.2019 | 7949,80 |19.10.2019| 171,85 |19.10.2019]| 18,17 |19.10.2019 | 54,4
20.10.2019 | 8208,36 |20.10.2019| 175,21 |20.10.2019]| 18,43 |20.10.2019 | 56,41
21.10.2019 | 8220,91 |21.10.2019] 174,35 |21.10.2019| 18,27 |21.10.2019 | 57,7
22.10.2019 | 8045,29 |122.10.2019| 171,42 |22.10.2019] 18,19 |22.10.2019 | 56,63
23.10.2019 | 7468,53 |123.10.2019] 161,58 |23.10.2019] 16,66 |23.10.2019 | 52,87
24.10.2019 | 7433,91 |24.10.2019| 160,67 |24.10.2019| 16,98 |24.10.2019 | 53,35
25.10.2019 | 8652,03 |25.10.2019| 181,45 |25.10.2019] 18,56 |25.10.2019 | 58,89
26.10.2019 | 9217,23 126.10.2019| 179,53 [26.10.2019| 18,86 |26.10.2019 | 56,65
27.10.2019 | 9502,02 |27.10.2019 | 183,58 |27.10.2019| 19,26 |27.10.2019 | 59,56
28.10.2019 | 9239,89 |28.10.2019| 181,86 |28.10.2019| 19,87 |28.10.2019 | 59,31
29.10.2019 | 9407,16 |29.10.2019| 190,50 |29.10.2019]| 20,67 |29.10.2019 | 59,53
30.10.2019 | 9171,87 |30.10.2019 | 183,13 |30.10.2019| 20,02 |30.10.2019 | 58,3
31.10.2019 | 9151,82 |31.10.2019| 182,75 |31.10.2019| 19,93 |31.10.2019 | 59,01
01.11.2019 | 9233,41 |01.11.2019] 183,06 |01.11.2019] 20,04 |01.11.2019 | 60,71
02.11.2019 | 9302,83 102.11.2019] 183,21 |02.11.2019| 20,20 {02.11.2019 | 62,2
03.11.2019 | 9204,28 103.11.2019] 181,82 |03.11.2019] 20,13 |03.11.2019 | 63,17
04.11.2019 | 9378,95 |04.11.2019| 185,76 |04.11.2019] 20,62 |04.11.2019 | 63,01
05.11.2019 | 9300,37 |05.11.2019| 189,16 |05.11.2019| 20,64 |05.11.2019 | 62,75
06.11.2019 | 9340,04 106.11.2019] 191,30 |06.11.2019| 20,65 |06.11.2019 | 64,03
07.11.2019 | 9221,07 |07.11.2019] 186,81 |07.11.2019| 20,40 |07.11.2019 | 63,17
08.11.2019 | 8795,89 |08.11.2019| 183,67 |08.11.2019| 19,65 |08.11.2019 | 60,74
09.11.2019 | 8809,78 109.11.2019 | 184,95 [09.11.2019| 19,72 109.11.2019 | 62,16
10.11.2019 | 9043,67 |10.11.2019] 189,04 | 10.11.2019] 20,45 |10.11.2019 | 63,95
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11.11.2019 | 8729,91 |11.11.2019| 184,83 |11.11.2019| 20,10 |11.11.2019 | 61,7
12.11.2019 | 8806,75 |12.11.2019| 186,86 |12.11.2019| 20,87 | 12.11.2019 | 62,26
13.11.2019 | 8770,78 |13.11.2019| 187,84 |13.11.2019| 21,32 |13.11.2019 | 65,07
14.11.2019 | 8652,02 |14.11.2019| 184,78 | 14.11.2019| 21,28 | 14.11.2019 | 65,1
15.11.2019 | 8480,43 |15.11.2019| 180,16 |15.11.2019] 20,29 |15.11.2019 | 61,93
16.11.2019 | 8496,37 |16.11.2019| 182,63 |16.11.2019| 20,18 |16.11.2019 | 61,62
17.11.2019 | 8508,49 |17.11.2019| 183,98 |17.11.2019| 20,09 |17.11.2019 | 61,7
18.11.2019 | 8202,83 |18.11.2019| 178,38 |18.11.2019| 19,09 |18.11.2019 | 58,68
19.11.2019 | 8138,83 |19.11.2019| 175,82 |19.11.2019| 18,48 |19.11.2019 | 58,48
20.11.2019 | 8095,86 |20.11.2019| 174,80 |20.11.2019] 18,09 |20.11.2019 | 57,86
21.11.2019 | 7632,49 |21.11.2019] 161,15 |21.11.2019| 16,78 |21.11.2019 | 54,11
22.11.2019 | 7293,01 |22.11.2019| 149,92 |22.11.2019]| 15,52 |22.11.2019 | 51,27
23.11.2019 | 7309,68 |23.11.2019] 151,96 |23.11.2019| 16,26 |23.11.2019 | 51,62
24.11.2019 | 6935,73 |24.11.2019| 140,24 |24.11.2019| 15,05 [24.11.2019 [47,6
25.11.2019 | 7118,26 |25.11.2019| 146,34 |25.11.2019] 15,19 |25.11.2019 | 50,11
26.11.2019 | 7157,68 |26.11.2019 | 147,57 |26.11.2019| 15,31 [26.11.2019 | 51,27
27.11.2019 | 7483,75 |27.11.2019] 152,61 |27.11.2019| 15,96 |27.11.2019 | 55,7
28.11.2019 | 7438,62 |28.11.2019] 150,91 |28.11.2019] 15,56 |28.11.2019 | 53,89
29.11.2019 | 7720,86 |29.11.2019| 154,25 |29.11.2019| 16,15 |29.11.2019 | 55,7
30.11.2019 | 7556,39 |30.11.2019| 151,73 |30.11.2019| 15,70 |30.11.2019 | 54,76
01.12.2019 | 7405,80 |01.12.2019] 151,02 |01.12.2019| 15,45 |01.12.2019 | 53,47
02.12.2019 | 7308,98 |02.12.2019 | 148,86 |02.12.2019]| 15,14 |02.12.2019 | 53,95
03.12.2019 | 7286,08 103.12.2019| 147,12 |03.12.2019] 15,24 |03.12.2019 | 53,29
04.12.2019 | 7209,97 104.12.2019 | 145,40 104.12.2019| 15,12 |04.12.2019 | 52,62
05.12.2019 | 7373,78 |105.12.2019 | 147,79 |05.12.2019| 15,64 |05.12.2019 | 53,52
06.12.2019 | 7530,92 |06.12.2019 | 148,60 |06.12.2019| 15,67 [06.12.2019 | 54,18
07.12.2019 | 7493,54 |07.12.2019| 147,14 |07.12.2019] 15,56 |07.12.2019 | 54,27
08.12.2019 | 7508,31 |08.12.2019| 150,29 |08.12.2019| 15,57 |08.12.2019 | 53,81
09.12.2019 | 7347,03 109.12.2019 | 147,42 109.12.2019| 15,32 |09.12.2019 | 53,75
10.12.2019 | 7233,95 |10.12.2019| 145,56 |10.12.2019| 14,80 |10.12.2019 | 52,63
11.12.2019 | 7197,42 |11.12.2019| 143,12 |11.12.2019]| 14,74 |11.12.2019 | 52,88
12.12.2019 | 7200,70 |12.12.2019| 145,02 | 12.12.2019] 14,71 |12.12.2019 | 53,05
13.12.2019 | 7247,35 |13.12.2019| 144,61 |13.12.2019]| 14,81 [13.12.2019 | 52,42
14.12.2019 | 7081,74 |14.12.2019| 141,84 [14.12.2019]| 14,36 |14.12.2019 | 51,26
15.12.2019 | 7108,56 |15.12.2019| 142,21 | 15.12.2019| 14,35 |15.12.2019 | 50,68
16.12.2019 | 6901,03 |16.12.2019| 132,72 |16.12.2019| 13,45 [16.12.2019 | 49,22
17.12.2019 | 6627,16 |17.12.2019| 121,77 |17.12.2019] 12,35 |17.12.2019 | 44,99
18.12.2019 | 7274,76 |18.12.2019| 132,74 |18.12.2019| 13,49 |18.12.2019 |47,78
19.12.2019 | 7152,55 |19.12.2019| 128,07 |19.12.2019| 13,30 | 19.12.2019 | 47,44
20.12.2019 | 7185,43 |20.12.2019| 128,27 |20.12.2019| 13,49 |20.12.2019 46,73
21.12.2019 | 7141,55 |21.12.2019] 126,93 |21.12.2019| 13,28 |21.12.2019 | 45,18
22.12.2019 | 7488,19 |22.12.2019| 132,17 |22.12.2019]| 13,80 |22.12.2019 | 47,39
23.12.2019 | 7335,20 |23.12.2019] 128,16 |23.12.2019| 13,31 [23.12.2019 |47,18
24.12.2019 | 7266,60 |24.12.2019| 127,72 |24.12.2019] 13,31 |24.12.2019 [45.,9
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25.12.2019 | 7204,18 |25.12.2019| 125,01 |25.12.2019]| 13,07 |25.12.2019 | 46,04
26.12.2019 | 7208,48 |26.12.2019| 125,61 |26.12.2019] 13,14 |26.12.2019 | 45,21
27.12.2019 | 7247,62 |27.12.2019| 126,32 |27.12.2019]| 13,27 |27.12.2019 | 45,05
28.12.2019 | 7307,88 |28.12.2019| 128,06 |28.12.2019| 13,67 |28.12.2019 | 45,49
29.12.2019 | 7394,02 |129.12.2019| 134,32 [29.12.2019]| 14,10 |29.12.2019 | 46,57
30.12.2019 | 7240,42 [30.12.2019| 131,46 |30.12.2019| 13,85 |30.12.2019 | 46,03
31.12.2019 | 7195,15 |31.12.2019| 129,18 |31.12.2019| 13,71 |31.12.2019 | 44,58
01.01.2020 | 7193,75 |01.01.2020| 130,48 |01.01.2020| 13,68 |01.01.2020 | 45,78
02.01.2020 | 6963,85 |02.01.2020| 127,04 |02.01.2020| 13,00 |02.01.2020 |45,34
03.01.2020 | 7300,34 |03.01.2020| 133,70 |03.01.2020| 13,60 |03.01.2020 | 50,85
04.01.2020 | 7351,37 |04.01.2020| 134,13 |04.01.2020| 13,79 |04.01.2020 | 50,29
05.01.2020 | 7349,97 105.01.2020| 135,00 |05.01.2020| 14,00 |05.01.2020 | 53,59
06.01.2020 | 7734,67 |106.01.2020| 143,80 |06.01.2020| 14,90 |06.01.2020 | 58,83
07.01.2020 | 8147,41 |07.01.2020| 143,01 |07.01.2020| 14,96 |07.01.2020 | 58,59
08.01.2020 | 8045,78 |08.01.2020| 140,27 |08.01.2020| 14,49 |08.01.2020 | 59,27
09.01.2020 | 7832,79 109.01.2020 | 137,86 |09.01.2020| 14,40 |09.01.2020 | 58,83
10.01.2020 | 8180,51 |10.01.2020| 144,60 [10.01.2020| 15,07 |10.01.2020 | 58,54
11.01.2020 | 8012,08 |11.01.2020| 142,18 |11.01.2020| 14,89 |11.01.2020 | 58,21
12.01.2020 | 8171,40 |12.01.2020| 145,42 |12.01.2020| 15,30 |12.01.2020 | 59,14
13.01.2020 | 8110,64 |13.01.2020| 143,58 |13.01.2020| 15,16 |13.01.2020 | 57,82
14.01.2020 | 8801,87 |14.01.2020| 165,99 |14.01.2020| 16,65 |14.01.2020 | 62,8
15.01.2020 | 8820,85 |15.01.2020| 166,25 |15.01.2020| 17,65 |15.01.2020 | 68,38
16.01.2020 | 8720,91 |16.01.2020| 163,80 | 16.01.2020| 17,01 |16.01.2020 | 65,63
17.01.2020 | 8902,56 |17.01.2020| 171,15 |17.01.2020| 18,06 |{17.01.2020 | 69,08
18.01.2020 | 8906,90 |18.01.2020| 174,23 |18.01.2020| 17,77 |18.01.2020 | 67,15
19.01.2020 | 8690,38 |19.01.2020| 166,62 | 19.01.2020| 17,35 | 19.01.2020 | 65

20.01.2020 | 8631,25 |20.01.2020| 166,93 |20.01.2020| 17,33 |20.01.2020 | 64,91
21.01.2020 | 8724,81 |21.01.2020| 169,27 |21.01.2020| 18,10 {21.01.2020 | 65,88
22.01.2020 | 8665,43 |22.01.2020| 167,82 |22.01.2020| 17,78 |22.01.2020 | 64,92
23.01.2020 | 8415,95 |23.01.2020] 162,51 |23.01.2020| 16,98 |23.01.2020 | 62,26
24.01.2020 | 8432,09 |24.01.2020| 162,40 |24.01.2020| 17,02 |24.01.2020 | 61,64
25.01.2020 | 8348,66 |25.01.2020| 160,67 |25.01.2020| 16,94 |25.01.2020 | 61,52
26.01.2020 | 8595,72 |126.01.2020| 167,64 |26.01.2020| 17,43 |26.01.2020 | 63,74
27.01.2020 | 8879,33 |27.01.2020| 169,73 |27.01.2020| 17,63 |27.01.2020 | 65,36
28.01.2020 | 9320,80 |28.01.2020| 175,19 |28.01.2020| 18,05 |28.01.2020 | 67,65
29.01.2020 | 9276,89 |29.01.2020| 173,70 |29.01.2020| 17,84 |29.01.2020 | 69,75
30.01.2020 | 9509,80 [30.01.2020 | 184,72 |30.01.2020| 18,57 |30.01.2020 | 74,79
31.01.2020 | 9308,06 |31.01.2020| 179,22 |31.01.2020| 18,10 |31.01.2020 | 71,86
01.02.2020 | 9363,22 |01.02.2020| 183,33 |01.02.2020| 18,14 |01.02.2020 | 73,08
02.02.2020 | 9338,41 |02.02.2020 | 188,55 |02.02.2020| 18,42 | 02.02.2020 | 74,64
03.02.2020 | 9308,91 |03.02.2020| 189,86 |03.02.2020| 18,46 |03.02.2020 | 76,85
04.02.2020 | 9179,95 |104.02.2020| 188,84 |04.02.2020| 18,12 |04.02.2020 | 75,09
05.02.2020 | 9592,18 |05.02.2020| 203,85 |05.02.2020| 19,18 |05.02.2020 | 77,61
06.02.2020 | 9744,63 |06.02.2020| 212,73 ]06.02.2020| 20,60 |06.02.2020 | 78,09
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07.02.2020 | 9799,44 107.02.2020| 223,27 |07.02.2020| 22,12 |07.02.2020 | 79,63
08.02.2020 | 9890,70 |08.02.2020 | 223,30 |08.02.2020| 21,79 |08.02.2020 | 80,86
09.02.2020 |[10148,37/09.02.2020 | 228,29 [09.02.2020| 23,91 |09.02.2020 | 87,11
10.02.2020 | 9890,12 |10.02.2020 | 224,14 |10.02.2020| 25,25 |10.02.2020 | 84,81
11.02.2020 ]10226,92|11.02.2020| 236,78 | 11.02.2020| 25,67 | 11.02.2020 | 89,92
12.02.2020 |10328,89]12.02.2020 | 264,03 |12.02.2020 | 26,42 |12.02.2020 | 94,98
13.02.2020 |10221,26|13.02.2020| 267,67 |13.02.2020| 25,40 |13.02.2020 | 92,59
14.02.2020 |10320,15]14.02.2020 | 284,23 |14.02.2020 | 26,23 |14.02.2020 | 94,78
15.02.2020 | 9894,13 |15.02.2020| 263,89 |15.02.2020| 24,06 |15.02.2020 | 88,55
16.02.2020 | 9943,67 |16.02.2020 | 262,15 |16.02.2020| 23,64 |16.02.2020 | 89,01
17.02.2020 | 9723,60 |17.02.2020 | 267,93 |17.02.2020| 23,57 |17.02.2020 | 82,64
18.02.2020 |10133,81|18.02.2020| 281,94 |18.02.2020| 24,02 |18.02.2020 | 86,01
19.02.2020 | 9618,40 |19.02.2020 | 259,18 |19.02.2020| 22,25 |19.02.2020 | 78,15
20.02.2020 | 9608,16 |20.02.2020 | 257,98 [20.02.2020| 22,14 |20.02.2020 | 76,54
21.02.2020 | 9673,01 |21.02.2020| 265,16 |21.02.2020| 22,12 |21.02.2020 | 80,21
22.02.2020 | 9658,60 |22.02.2020| 260,99 |22.02.2020| 21,93 |22.02.2020 | 78,91
23.02.2020 | 9946,71 |23.02.2020| 274,63 |[23.02.2020| 22,87 |23.02.2020 | 85,04
24.02.2020 | 9670,96 |24.02.2020 | 265,24 |24.02.2020| 22,03 |24.02.2020 | 79,26
25.02.2020 | 9345,34 |125.02.2020 | 248,31 |25.02.2020| 20,38 |25.02.2020 | 76,97
26.02.2020 | 8801,65 |26.02.2020 | 224,81 [26.02.2020| 18,71 |26.02.2020 | 70,7
27.02.2020 | 8781,17 |27.02.2020 | 225,42 |27.02.2020| 19,12 |27.02.2020 | 69,92
28.02.2020 | 8717,33 |28.02.2020| 227,70 |28.02.2020| 18,96 |28.02.2020 | 68,63
29.02.2020 | 8552,98 129.02.2020| 218,34 [29.02.2020| 19,31 |29.02.2020 | 66,12
01.03.2020 | 8567,80 |01.03.2020| 218,93 |01.03.2020| 18,99 |01.03.2020 | 64,63
02.03.2020 | 8905,87 |102.03.2020| 231,67 |02.03.2020| 19,86 |02.03.2020 | 68,79
03.03.2020 | 8756,71 |03.03.2020| 223,96 |03.03.2020| 19,59 |03.03.2020 | 65,91
04.03.2020 | 8758,64 | 04.03.2020| 224,13 |04.03.2020| 19,99 |04.03.2020 | 65,79
05.03.2020 | 9038,87 |05.03.2020| 228,08 |05.03.2020| 20,81 |05.03.2020 | 68,51
06.03.2020 | 9135,84 | 06.03.2020 | 244,23 106.03.2020| 21,32 | 06.03.2020 | 68,95
07.03.2020 | 8902,20 |07.03.2020| 237,38 |07.03.2020| 20,03 |07.03.2020 | 65,69
08.03.2020 | 8041,36 | 08.03.2020| 198,81 |08.03.2020| 16,87 | 08.03.2020 | 56,32
09.03.2020 | 7921,33 |109.03.2020 | 200,84 |09.03.2020| 16,58 |09.03.2020 | 55,56
10.03.2020 | 7906,73 |10.03.2020| 200,74 |10.03.2020| 16,88 | 10.03.2020 | 54,94
11.03.2020 | 7935,52 |11.03.2020| 194,21 | 11.03.2020| 16,56 |11.03.2020 | 54,25
12.03.2020 | 5142,99 |12.03.2020| 110,59 |12.03.2020| 9,47 |12.03.2020 | 32,51
13.03.2020 | 5542,81 |13.03.2020| 132,57 |13.03.2020| 10,89 |13.03.2020 | 36,83
14.03.2020 | 5214,18 |14.03.2020| 123,03 | 14.03.2020| 10,13 |14.03.2020 | 36,15
15.03.2020 | 5397,93 |15.03.2020| 124,60 |15.03.2020| 10,38 | 15.03.2020 | 38

16.03.2020 | 5032,50 |16.03.2020| 110,99 |16.03.2020| 9,4 |16.03.2020 | 34,11
17.03.2020 | 5389,41 |17.03.2020| 117,21 |17.03.2020| 10,33 | 17.03.2020 | 36,46
18.03.2020 | 5376,28 |18.03.2020| 117,70 | 18.03.2020| 10,37 |18.03.2020 | 36,83
19.03.2020 | 6170,20 |19.03.2020| 136,81 |19.03.2020| 12,25 |19.03.2020 | 40,9
20.03.2020 | 6195,60 |20.03.2020| 131,96 |20.03.2020| 11,85 |20.03.2020 | 40,12
21.03.2020 | 6145,77 |21.03.2020] 131,94 |21.03.2020] 11,99 |21.03.2020 | 41,09
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22.03.2020 | 5859,64 |22.03.2020| 122,52 |22.03.2020| 11,17 |22.03.2020 | 38,28
23.03.2020 | 6456,34 |23.03.2020| 135,58 |23.03.2020| 12,10 |23.03.2020 | 44,39
24.03.2020 | 6730,17 |24.03.2020| 138,77 |24.03.2020| 12,45 |24.03.2020 | 47,31
25.03.2020 | 6695,90 |25.03.2020| 136,23 |25.03.2020| 12,34 |25.03.2020 [47,1
26.03.2020 | 6765,56 |26.03.2020| 138,76 |26.03.2020| 13,21 |26.03.2020 | 50,61
27.03.2020 | 6397,82 |27.03.2020| 130,28 |27.03.2020| 12,35 |27.03.2020 | 47,45
28.03.2020 | 6255,00 |28.03.2020| 131,42 |28.03.2020| 12,21 |28.03.2020 | 47,29
29.03.2020 | 5915,33 |29.03.2020| 125,31 [29.03.2020| 11,33 |29.03.2020 | 44,2
30.03.2020 | 6403,14 [30.03.2020 | 132,36 |30.03.2020| 12,18 |30.03.2020 | 46,62
31.03.2020 | 6421,70 |31.03.2020 | 133,23 |31.03.2020| 12,59 |31.03.2020 | 47,86
01.04.2020 | 6640,79 |101.04.2020| 136,21 |01.04.2020| 12,72 |01.04.2020 | 48,64
02.04.2020 | 6807,89 |102.04.2020| 141,45 102.04.2020| 13,08 |02.04.2020 | 50,87
03.04.2020 | 6732,85 |03.04.2020 | 141,26 |03.04.2020| 13,32 |03.04.2020 [ 52,9
04.04.2020 | 6859,42 | 04.04.2020 | 144,20 |04.04.2020| 13,78 [04.04.2020 | 54,17
05.04.2020 | 6788,04 | 05.04.2020| 142,85 |05.04.2020| 13,70 |05.04.2020 | 53,39
06.04.2020 | 7297,63 |06.04.2020 | 169,85 |06.04.2020| 15,13 |06.04.2020 | 58,47
07.04.2020 | 7196,78 |107.04.2020 | 164,51 |07.04.2020| 14,65 |07.04.2020 | 55,9
08.04.2020 | 7342,29 |08.04.2020| 172,80 |08.04.2020| 15,07 | 08.04.2020 | 57,8
09.04.2020 | 7294,48 109.04.2020 | 170,09 |09.04.2020| 15,02 |09.04.2020 | 58,45
10.04.2020 | 6864,69 |10.04.2020| 157,74 |10.04.2020| 13,71 |10.04.2020 | 53,72
11.04.2020 | 6878,78 |11.04.2020| 158,32 | 11.04.2020| 13,82 |11.04.2020 | 53,86
12.04.2020 | 6913,15 |12.04.2020 | 158,86 |12.04.2020| 14,26 |12.04.2020 | 53,69
13.04.2020 | 6857,53 |13.04.2020| 156,70 |13.04.2020| 15,04 |13.04.2020 | 53,09
14.04.2020 | 6860,17 |14.04.2020 | 158,26 |14.04.2020| 15,58 |14.04.2020 | 54,15
15.04.2020 | 6629,43 |15.04.2020 | 153,22 |15.04.2020| 14,58 |15.04.2020 | 53,17
16.04.2020 | 7059,92 |116.04.2020| 171,77 |16.04.2020| 15,66 |16.04.2020 | 56,65
17.04.2020 | 7035,26 |17.04.2020| 170,44 |17.04.2020| 15,61 | 17.04.2020 | 56,12
18.04.2020 | 7242,51 |18.04.2020| 187,14 | 18.04.2020| 16,55 |18.04.2020 | 58,01
19.04.2020 | 7127,51 |19.04.2020| 180,05 |19.04.2020| 16,04 |19.04.2020 | 57,17
20.04.2020 | 6856,45 |20.04.2020| 170,70 |20.04.2020| 15,02 |20.04.2020 | 54,9
21.04.2020 | 6842,03 |21.04.2020| 170,45 |21.04.2020| 15,09 |21.04.2020 | 55,1
22.04.2020 | 7109,99 |22.04.2020| 182,27 |22.04.2020| 15,68 |22.04.2020 | 56,87
23.04.2020 | 7382,79 |123.04.2020| 184,59 |23.04.2020| 15,97 |23.04.2020 | 58,66
24.04.2020 | 7495,39 |24.04.2020| 187,34 |24.04.2020| 15,89 |24.04.2020 | 60,67
25.04.2020 | 7538,55 |25.04.2020| 194,11 |25.04.2020| 16,23 |25.04.2020 | 60,49
26.04.2020 | 7683,86 |26.04.2020| 197,22 |26.04.2020| 16,37 |26.04.2020 | 61,35
27.04.2020 | 7774,28 |27.04.2020| 196,46 |27.04.2020| 16,41 |27.04.2020 | 62,3
28.04.2020 | 7758,23 |128.04.2020| 197,15 |28.04.2020| 16,36 |28.04.2020 | 62,19
29.04.2020 | 8744,43 129.04.2020| 215,54 [29.04.2020| 17,39 |29.04.2020 | 66,19
30.04.2020 | 8610,63 |30.04.2020 | 205,55 |30.04.2020| 16,98 |30.04.2020 | 62,07
01.05.2020 | 8824,81 |01.05.2020| 211,96 |01.05.2020| 17,45 |01.05.2020 | 63,17
02.05.2020 | 8966,30 |02.05.2020| 213,94 |02.05.2020| 17,51 |02.05.2020 | 64,46
03.05.2020 | 8888,67 |03.05.2020| 210,02 |03.05.2020| 17,09 |03.05.2020 | 62,41
04.05.2020 | 8884,40 | 04.05.2020] 206,83 |04.05.2020| 17,01 |04.05.2020 | 61,05
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05.05.2020 | 9003,24 |05.05.2020| 205,22 |05.05.2020| 16,88 |05.05.2020 | 60,4
06.05.2020 | 9144,68 |06.05.2020| 200,25 |06.05.2020| 16,51 |06.05.2020 | 58,27
07.05.2020 | 9959,16 |07.05.2020| 212,29 |07.05.2020| 16,97 |07.05.2020 | 64,56
08.05.2020 | 9821,81 |08.05.2020| 211,68 |08.05.2020| 17,17 |08.05.2020 | 63,22
09.05.2020 | 9566,77 |109.05.2020| 210,43 [09.05.2020| 16,83 |09.05.2020 | 63,1
10.05.2020 | 8752,61 |10.05.2020| 188,13 |10.05.2020| 15,31 |10.05.2020 | 58,88
11.05.2020 | 8604,75 |11.05.2020| 185,67 | 11.05.2020| 15,07 |11.05.2020 | 59,4
12.05.2020 | 8788,46 |12.05.2020| 189,30 |12.05.2020| 15,73 |12.05.2020 | 61,46
13.05.2020 | 9283,08 |13.05.2020| 199,36 | 13.05.2020| 16,17 | 13.05.2020 | 64,92
14.05.2020 | 9796,49 |14.05.2020 | 203,21 |14.05.2020| 16,35 | 14.05.2020 | 65,19
15.05.2020 | 9309,29 |15.05.2020 | 194,27 |15.05.2020| 15,66 |15.05.2020 | 62,62
16.05.2020 | 9375,29 |16.05.2020| 200,58 | 16.05.2020| 15,99 |16.05.2020 | 65,13
17.05.2020 | 9666,32 |17.05.2020 | 206,76 |17.05.2020| 16,28 |17.05.2020 | 65,08
18.05.2020 | 9708,43 |18.05.2020| 214,35 |18.05.2020| 16,60 | 18.05.2020 | 66,84
19.05.2020 | 9760,19 |19.05.2020| 213,68 |19.05.2020| 17,16 |19.05.2020 | 66,68
20.05.2020 | 9526,50 |20.05.2020 | 209,92 |20.05.2020| 16,88 |20.05.2020 | 64,64
21.05.2020 | 9059,96 |21.05.2020| 198,91 |21.05.2020| 16,06 |21.05.2020 | 61,47
22.05.2020 | 9131,76 |22.05.2020| 206,22 |22.05.2020| 16,42 |22.05.2020 | 62,95
23.05.2020 | 9170,36 |23.05.2020| 206,41 |23.05.2020| 16,47 |23.05.2020 [ 63,43
24.05.2020 | 8731,84 |24.05.2020| 200,69 |24.05.2020| 15,99 |24.05.2020 | 60,62
25.05.2020 | 8883,69 |25.05.2020| 203,81 |25.05.2020| 16,34 |25.05.2020 [ 61,43
26.05.2020 | 8839,13 |26.05.2020| 200,96 |26.05.2020| 16,22 |26.05.2020 | 61,83
27.05.2020 | 9174,11 |27.05.2020| 207,84 |27.05.2020| 16,45 |27.05.2020 | 64,5
28.05.2020 | 9546,04 |28.05.2020| 219,59 |28.05.2020| 17,03 |28.05.2020 | 67,08
29.05.2020 | 9427,12 |29.05.2020| 220,49 |29.05.2020| 16,99 |29.05.2020 | 66,05
30.05.2020 | 9662,70 |30.05.2020 | 242,70 |30.05.2020| 17,74 |30.05.2020 | 68,28
31.05.2020 | 9466,96 |31.05.2020 | 232,33 |31.05.2020| 17,08 |31.05.2020 | 65,09
01.06.2020 |[10167,93|01.06.2020 | 248,04 |01.06.2020| 17,86 |01.06.2020 | 67,78
02.06.2020 | 9515,24 102.06.2020 | 237,26 |02.06.2020| 17,27 |02.06.2020 | 66,52
03.06.2020 | 9645,22 |103.06.2020 | 244,12 |03.06.2020| 17,53 |03.06.2020 | 67,06
04.06.2020 | 9776,20 | 04.06.2020 | 243,70 |04.06.2020| 17,76 |04.06.2020 | 68,67
05.06.2020 | 9636,96 | 05.06.2020 | 240,24 |05.06.2020| 17,64 |05.06.2020 | 67,36
06.06.2020 | 9662,85 |06.06.2020 | 242,02 |06.06.2020| 17,54 | 06.06.2020 | 67,7
07.06.2020 | 9738,60 |07.06.2020 | 244,22 |07.06.2020| 17,38 |07.06.2020 | 66,4
08.06.2020 | 9773,02 | 08.06.2020 | 246,21 |08.06.2020| 17,39 |08.06.2020 | 68,24
09.06.2020 | 9767,00 | 09.06.2020 | 243,84 |09.06.2020| 17,35 |09.06.2020 | 68,06
10.06.2020 | 9874,89 |10.06.2020 | 247,54 110.06.2020| 17,40 |10.06.2020 | 69,58
11.06.2020 | 9325,99 |11.06.2020| 232,00 | 11.06.2020| 16,31 |11.06.2020 | 63,93
12.06.2020 | 9469,53 |12.06.2020| 237,59 |12.06.2020| 16,63 |12.06.2020 | 65,71
13.06.2020 | 9469,47 |13.06.2020 | 238,29 |13.06.2020| 16,80 |13.06.2020 | 66,53
14.06.2020 | 9345,96 |14.06.2020| 232,11 | 14.06.2020| 16,57 | 14.06.2020 | 65,46
15.06.2020 | 9431,71 |15.06.2020| 231,01 | 15.06.2020| 16,37 | 15.06.2020 | 64,61
16.06.2020 | 9524,92 |16.06.2020 | 235,28 | 16.06.2020| 16,41 | 16.06.2020 | 65,9
17.06.2020 | 9463,36 |17.06.2020| 233,86 | 17.06.2020| 16,38 |17.06.2020 | 65,23
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18.06.2020 | 9399,76 |18.06.2020 | 231,68 |18.06.2020| 16,16 | 18.06.2020 | 64,94
19.06.2020 | 9312,78 |19.06.2020| 228,95 |19.06.2020| 15,96 |19.06.2020 | 64,13
20.06.2020 | 9360,24 |20.06.2020| 228,86 |20.06.2020| 16,05 |20.06.2020 | 63,97
21.06.2020 | 9298,36 |21.06.2020| 227,79 |21.06.2020| 15,94 |21.06.2020 | 64,42
22.06.2020 | 9678,68 |22.06.2020| 243,36 |22.06.2020| 16,49 |22.06.2020 | 66,08
23.06.2020 | 9624,68 |23.06.2020 | 243,07 |23.06.2020| 16,37 |23.06.2020 | 66,8
24.06.2020 | 9288,06 |24.06.2020| 234,56 |24.06.2020| 15,99 |24.06.2020 | 64,78
25.06.2020 | 9258,66 |25.06.2020| 232,64 |25.06.2020| 15,91 |25.06.2020 | 64,33
26.06.2020 | 9166,48 |26.06.2020 | 229,63 |26.06.2020| 15,76 |26.06.2020 | 64,02
27.06.2020 | 9013,90 |27.06.2020| 221,02 |27.06.2020| 15,14 |27.06.2020 | 62,13
28.06.2020 | 9139,90 |28.06.2020 | 225,12 |28.06.2020| 15,36 |28.06.2020 | 63,24
29.06.2020 | 9185,16 |29.06.2020 | 228,20 |29.06.2020| 15,47 |29.06.2020 | 64,13
30.06.2020 | 9149,72 [30.06.2020 | 225,59 |30.06.2020| 15,42 |30.06.2020 | 63,6
01.07.2020 | 9230,67 |01.07.2020| 230,66 |01.07.2020| 15,82 |01.07.2020 | 64,57
02.07.2020 | 9094,31 |02.07.2020 | 226,57 |02.07.2020| 15,35 |02.07.2020 | 65,36
03.07.2020 | 9071,38 |03.07.2020 | 225,17 |03.07.2020| 15,29 {03.07.2020 | 62,68
04.07.2020 | 9132,90 |04.07.2020 | 229,09 |04.07.2020| 15,55 [04.07.2020 | 64,12
05.07.2020 | 9087,40 |05.07.2020| 227,89 |05.07.2020| 15,49 |05.07.2020 | 63,31
06.07.2020 | 9342,37 |106.07.2020 | 241,52 |06.07.2020| 16,31 [06.07.2020 | 64,87
07.07.2020 | 9253,63 |07.07.2020 | 238,96 |07.07.2020| 16,77 |07.07.2020 | 64,5
08.07.2020 | 9432,17 |08.07.2020 | 246,85 |08.07.2020| 17,18 |08.07.2020 | 66,22
09.07.2020 | 9235,71 |09.07.2020 | 241,97 [09.07.2020| 16,81 |09.07.2020 | 67,43
10.07.2020 | 9282,91 |10.07.2020 | 240,95 |10.07.2020| 17,21 |10.07.2020 | 67,39
11.07.2020 | 9234,31 |11.07.2020| 239,10 | 11.07.2020| 17,61 |11.07.2020 | 68,66
12.07.2020 | 9297,47 |112.07.2020 | 241,77 |12.07.2020| 18,28 |12.07.2020 | 69,25
13.07.2020 | 9240,76 |13.07.2020| 239,63 | 13.07.2020| 18,38 | 13.07.2020 | 69,19
14.07.2020 | 9247,06 |14.07.2020| 240,25 |14.07.2020| 18,09 |14.07.2020 | 67,93
15.07.2020 | 9203,37 |15.07.2020| 238,66 |15.07.2020| 17,60 |15.07.2020 | 70,8
16.07.2020 | 9136,48 |16.07.2020| 233,83 |16.07.2020| 17,15 |16.07.2020 | 67,6
17.07.2020 | 9156,27 |17.07.2020| 232,78 |17.07.2020| 17,07 | 17.07.2020 | 67,64
18.07.2020 | 9168,40 |18.07.2020| 235,68 | 18.07.2020| 17,13 |18.07.2020 | 68,31
19.07.2020 | 9202,61 |19.07.2020| 238,89 |19.07.2020| 17,96 |19.07.2020 | 68,85
20.07.2020 | 9163,15 |20.07.2020| 236,06 |20.07.2020| 17,48 |20.07.2020 | 69,31
21.07.2020 | 9384,37 |21.07.2020| 245,23 |21.07.2020| 17,73 |21.07.2020 | 69,78
22.07.2020 | 9514,30 |22.07.2020| 263,76 |22.07.2020| 18,06 |22.07.2020 | 71,32
23.07.2020 | 9589,81 |23.07.2020| 274,72 |23.07.2020| 18,67 |23.07.2020 | 72,98
24.07.2020 | 9535,93 |124.07.2020| 279,42 |24.07.2020| 19,17 |24.07.2020 | 71,65
25.07.2020 | 9691,82 |25.07.2020| 305,03 |25.07.2020| 19,80 |25.07.2020 | 73,55
26.07.2020 | 9925,75 |26.07.2020| 310,51 |26.07.2020| 19,52 |26.07.2020 | 78,05
27.07.2020 [10962,25|27.07.2020 | 320,47 |27.07.2020| 19,68 |27.07.2020 | 78,16
28.07.2020 [10904,91 |28.07.2020 | 316,40 |28.07.2020| 20,15 |28.07.2020 | 81,23
29.07.2020 [11093,6129.07.2020| 317,53 |29.07.2020| 19,87 |29.07.2020 | 79,1
30.07.2020 |11116,30]30.07.2020 | 334,74 |30.07.2020| 20,03 |30.07.2020 | 81,22
31.07.2020 |11325,55]31.07.2020 | 346,00 |31.07.2020| 20,69 |31.07.2020 | 84,58
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01.08.2020

11812,09

01.08.2020

387,94

01.08.2020

21,60

01.08.2020

89,69

02.08.2020

11066,30

02.08.2020

370,73

02.08.2020

20,90

02.08.2020

85,04

03.08.2020

11230,90

03.08.2020

386,24

03.08.2020

21,95

03.08.2020

89,15

04.08.2020

11181,91

04.08.2020

389,38

04.08.2020

22,26

04.08.2020

87,25

05.08.2020

11719,26

05.08.2020

400,18

05.08.2020

23,25

05.08.2020

90,18

06.08.2020

11768,12

06.08.2020

394,54

06.08.2020

22,72

06.08.2020

96,06

07.08.2020

11571,48

07.08.2020

379,13

07.08.2020

22,19

07.08.2020

93,63

08.08.2020

11739,13

08.08.2020

391,47

08.08.2020

22,86

08.08.2020

94,76

09.08.2020

11682,85

09.08.2020

389,62

09.08.2020

22,42

09.08.2020

92,87

10.08.2020

11862,93

10.08.2020

395,20

10.08.2020

22,57

10.08.2020

93,6

11.08.2020

11398,67

11.08.2020

379,17

11.08.2020

21,13

11.08.2020

87,46

12.08.2020

11579,86

12.08.2020

387,50

12.08.2020

21,60

12.08.2020

89,75

13.08.2020

11817,16

13.08.2020

427,49

13.08.2020

21,76

13.08.2020

92,12

14.08.2020

11777,39

14.08.2020

438,76

14.08.2020

23,02

14.08.2020

91,54

15.08.2020

11864,90

15.08.2020

432,65

15.08.2020

22,90

15.08.2020

89,93

16.08.2020

11901,77

16.08.2020

433,43

16.08.2020

23,47

16.08.2020

91,22

17.08.2020

12272,46

17.08.2020

430,03

17.08.2020

23,52

17.08.2020

93,26

18.08.2020

11949,61

18.08.2020

422,10

18.08.2020

22,97

18.08.2020

93,28

19.08.2020

11733,27

19.08.2020

406,57

19.08.2020

22,30

19.08.2020

91,2

20.08.2020

11861,83

20.08.2020

416,46

20.08.2020

23,07

20.08.2020

10,13

21.08.2020

11515,12

21.08.2020

386,82

21.08.2020

22,09

21.08.2020

92,23

22.08.2020

11676,38

22.08.2020

395,88

22.08.2020

22,17

22.08.2020

94,76

23.08.2020

11647,92

23.08.2020

390,78

23.08.2020

21,83

23.08.2020

91,21

24.08.2020

11758,82

24.08.2020

408,26

24.08.2020

22,57

24.08.2020

93,8

25.08.2020

11350,75

25.08.2020

383,66

25.08.2020

21,45

25.08.2020

88,69

26.08.2020

11465,00

26.08.2020

385,75

26.08.2020

22,22

26.08.2020

88,94

27.08.2020

11300,39

27.08.2020

381,83

27.08.2020

23,07

27.08.2020

89,52

28.08.2020

11519,11

28.08.2020

395,13

28.08.2020

23,06

28.08.2020

94,35

29.08.2020

11481,48

29.08.2020

399,37

29.08.2020

22,99

29.08.2020

92,63

30.08.2020

11701,00

30.08.2020

428,29

30.08.2020

23,62

30.08.2020

96,13

31.08.2020

11672,32

31.08.2020

435,69

31.08.2020

23,16

31.08.2020

93,23

01.09.2020

11895,22

01.09.2020

475,68

01.09.2020

24,66

01.09.2020

96,75

02.09.2020

11418,25

02.09.2020

439,35

02.09.2020

24,64

02.09.2020

91,32

03.09.2020

10197,45

03.09.2020

383,69

03.09.2020

20,51

03.09.2020

77,57

04.09.2020

10484,47

04.09.2020

387,90

04.09.2020

20,96

04.09.2020

82,24

05.09.2020

10177,78

05.09.2020

334,46

05.09.2020

19,40

05.09.2020

77,51

06.09.2020

10260,01

06.09.2020

352,99

06.09.2020

23,23

06.09.2020

80,19

07.09.2020

10359.,44

07.09.2020

351,87

07.09.2020

22,31

07.09.2020

82,34

08.09.2020

10125,01

08.09.2020

337,84

08.09.2020

23,00

08.09.2020

84,02

09.09.2020

10230,15

09.09.2020

351,23

09.09.2020

24,48

09.09.2020

84,3

10.09.2020

10342,15

10.09.2020

367,63

10.09.2020

24,41

10.09.2020

85,36

11.09.2020

10378,22

11.09.2020

373,91

11.09.2020

25,38

11.09.2020

83,97

12.09.2020

10439,38

12.09.2020

387,72

12.09.2020

28,45

12.09.2020

86,74

13.09.2020

10328,86

13.09.2020

365,69

13.09.2020

31,11

13.09.2020

86,02
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14.09.2020

10661,09

14.09.2020

376,39

14.09.2020

31,21

14.09.2020

91,72

15.09.2020

10787,58

15.09.2020

364,69

15.09.2020

27,17

15.09.2020

91

16.09.2020

10952,24

16.09.2020

365,13

16.09.2020

27,85

16.09.2020

88,2

17.09.2020

10937,99

17.09.2020

388,79

17.09.2020

26,79

17.09.2020

92,7

18.09.2020

10927,15

18.09.2020

383,17

18.09.2020

27,09

18.09.2020

92,4

19.09.2020

11083,99

19.09.2020

385,47

19.09.2020

27,20

19.09.2020

94,44

20.09.2020

10923,32

20.09.2020

370,96

20.09.2020

26,42

20.09.2020

92,71

21.09.2020

10439,52

21.09.2020

341,27

21.09.2020

23,53

21.09.2020

89,35

22.09.2020

10527,58

22.09.2020

343,91

22.09.2020

24,02

22.09.2020

92,62

23.09.2020

10223,78

23.09.2020

321,07

23.09.2020

22,81

23.09.2020

87,27

24.09.2020

10726,53

24.09.2020

348,82

24.09.2020

24,51

24.09.2020

91,72

25.09.2020

10681,99

25.09.2020

351,33

25.09.2020

24,62

25.09.2020

92,67

26.09.2020

10743,19

26.09.2020

354,26

26.09.2020

26,17

26.09.2020

94,58

27.09.2020

10765,30

27.09.2020

357,06

27.09.2020

26,19

27.09.2020

97,17

28.09.2020

10672,02

28.09.2020

354,42

28.09.2020

26,84

28.09.2020

95,14

29.09.2020

10837,51

29.09.2020

359,42

29.09.2020

28,78

29.09.2020

100,35

30.09.2020

10770,88

30.09.2020

359,59

30.09.2020

29,24

30.09.2020

107,64

01.10.2020

10627,97

01.10.2020

353,19

01.10.2020

27,45

01.10.2020

103,03

02.10.2020

10572,67

02.10.2020

345,91

02.10.2020

27,24

02.10.2020

101,72

03.10.2020

10546,65

03.10.2020

345,99

03.10.2020

28,22

03.10.2020

103,69

04.10.2020

10670,70

04.10.2020

352,45

04.10.2020

28,97

04.10.2020

105,7

05.10.2020

10784,94

05.10.2020

353,60

05.10.2020

28,60

05.10.2020

112,85

06.10.2020

10605,95

06.10.2020

340,61

06.10.2020

27,67

06.10.2020

106,75

07.10.2020

10668,01

07.10.2020

341,44

07.10.2020

27,67

07.10.2020

110,08

08.10.2020

10888,66

08.10.2020

350,05

08.10.2020

27,69

08.10.2020

110,74

09.10.2020

11063,25

09.10.2020

365,33

09.10.2020

28,38

09.10.2020

115,92

10.10.2020

11286,54

10.10.2020

370,47

10.10.2020

28,26

10.10.2020

115,98

11.10.2020

11377,81

11.10.2020

374,49

11.10.2020

28,50

11.10.2020

125,83

12.10.2020

11543,18

12.10.2020

387,25

12.10.2020

30,67

12.10.2020

130,28

13.10.2020

11426,10

13.10.2020

381,16

13.10.2020

30,68

13.10.2020

128,03

14.10.2020

11435,57

14.10.2020

379,21

14.10.2020

30,87

14.10.2020

128,94

15.10.2020

11495,58

15.10.2020

377,15

15.10.2020

31,22

15.10.2020

130,28

16.10.2020

11319,09

16.10.2020

365,99

16.10.2020

29,98

16.10.2020

120,43

17.10.2020

11365,81

17.10.2020

368,65

17.10.2020

30,23

17.10.2020

120,44

18.10.2020

11495,89

18.10.2020

378,04

18.10.2020

30,64

18.10.2020

124,55

19.10.2020

11752,14

19.10.2020

379,63

19.10.2020

29,90

19.10.2020

125,95

20.10.2020

11908,70

20.10.2020

368,22

20.10.2020

28,77

20.10.2020

118,39

21.10.2020

12806.,43

21.10.2020

391,16

21.10.2020

29,64

21.10.2020

121,29

22.10.2020

12951,04

22.10.2020

413,20

22.10.2020

30,56

22.10.2020

126,99

23.10.2020

12928,07

23.10.2020

408,88

23.10.2020

30,59

23.10.2020

127,37

24.10.2020

13106,04

24.10.2020

411,95

24.10.2020

30,55

24.10.2020

129,02

25.10.2020

13021,41

25.10.2020

406,15

25.10.2020

30,06

25.10.2020

131,02

26.10.2020

13060,79

26.10.2020

393,38

26.10.2020

31,11

26.10.2020

132,29

27.10.2020

13655,18

27.10.2020

403,52

27.10.2020

31,58

27.10.2020

134,04
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28.10.2020

13282,99

28.10.2020

388,87

28.10.2020

30,38

28.10.2020

126,26

29.10.2020

13441,87

29.10.2020

386,44

29.10.2020

29,82

29.10.2020

124,19

30.10.2020

13537,17

30.10.2020

382,90

30.10.2020

28,49

30.10.2020

123,35

31.10.2020

13778,63

31.10.2020

385,84

31.10.2020

28,38

31.10.2020

126,23

01.11.2020

13720,36

01.11.2020

394,93

01.11.2020

28,38

01.11.2020

126,67

02.11.2020

13558,36

02.11.2020

383,84

02.11.2020

27,90

02.11.2020

118,94

03.11.2020

13989,97

03.11.2020

387,61

03.11.2020

26,86

03.11.2020

120,97

04.11.2020

14101,71

04.11.2020

401,73

04.11.2020

26,85

04.11.2020

115,72

05.11.2020

15553,33

05.11.2020

415,92

05.11.2020

27,66

05.11.2020

119,61

06.11.2020

15548,31

06.11.2020

454,65

06.11.2020

28,93

06.11.2020

119,23

07.11.2020

14818.,45

07.11.2020

435,41

07.11.2020

27,69

07.11.2020

111,03

08.11.2020

15496,31

08.11.2020

455,35

08.11.2020

28,27

08.11.2020

120,44

09.11.2020

15335,34

09.11.2020

445,05

09.11.2020

27,97

09.11.2020

115,88

10.11.2020

15278,70

10.11.2020

449,81

10.11.2020

28,15

10.11.2020

115,39

11.11.2020

15686,90

11.11.2020

463,18

11.11.2020

27,93

11.11.2020

113,2

12.11.2020

16265,14

12.11.2020

462,20

12.11.2020

27,54

12.11.2020

112,07

13.11.2020

16326,81

13.11.2020

475,96

13.11.2020

28,19

13.11.2020

114,11

14.11.2020

16095,56

14.11.2020

462,71

14.11.2020

27,95

14.11.2020

116,88

15.11.2020

15984,67

15.11.2020

449,20

15.11.2020

27,60

15.11.2020

114,72

16.11.2020

16714,40

16.11.2020

461,37

16.11.2020

28,02

16.11.2020

118,39

17.11.2020

17651,82

17.11.2020

482,19

17.11.2020

28,49

17.11.2020

125,43

18.11.2020

17829,93

18.11.2020

479,43

18.11.2020

28,06

18.11.2020

123,8

19.11.2020

17819,75

19.11.2020

471,31

19.11.2020

28,04

19.11.2020

118,41

20.11.2020

18628,81

20.11.2020

508,79

20.11.2020

28,85

20.11.2020

120,74

21.11.2020

18689,52

21.11.2020

548,84

21.11.2020

30,45

21.11.2020

128,02

22.11.2020

18390,61

22.11.2020

560,50

22.11.2020

29,97

22.11.2020

123,56

23.11.2020

18360,69

23.11.2020

608,27

23.11.2020

30,89

23.11.2020

129,76

24.11.2020

19091,52

24.11.2020

602,66

24.11.2020

33,74

24.11.2020

134,85

25.11.2020

18753,28

25.11.2020

568,27

25.11.2020

31,38

25.11.2020

128,1

26.11.2020

17138,02

26.11.2020

518,46

26.11.2020

28,18

26.11.2020

119,44

27.11.2020

17140,27

27.11.2020

517,55

27.11.2020

28,48

27.11.2020

117,3

28.11.2020

17718,97

28.11.2020

537,39

28.11.2020

29,11

28.11.2020

121,86

29.11.2020

18169,95

29.11.2020

574,75

29.11.2020

30,11

29.11.2020

123,87

30.11.2020

19609,52

30.11.2020

612,26

30.11.2020

31,24

30.11.2020

129,39

01.12.2020

18857,41

01.12.2020

589,58

01.12.2020

30,13

01.12.2020

126,3

02.12.2020

19208,39

02.12.2020

598,76

02.12.2020

30,28

02.12.2020

127,94

03.12.2020

19435,20

03.12.2020

616,50

03.12.2020

30,65

03.12.2020

132,78

04.12.2020

18711,22

04.12.2020

571,19

04.12.2020

29,15

04.12.2020

127,1

05.12.2020

19139,11

05.12.2020

595,91

05.12.2020

29,72

05.12.2020

133,42

06.12.2020

19325,55

06.12.2020

601,96

06.12.2020

29,48

06.12.2020

134,39

07.12.2020

19198,80

07.12.2020

592,38

07.12.2020

29,35

07.12.2020

138,93

08.12.2020

18336,51

08.12.2020

554,32

08.12.2020

27,66

08.12.2020

135,86

09.12.2020

18564,98

09.12.2020

573,89

09.12.2020

28,19

09.12.2020

132,96

10.12.2020

18262,05

10.12.2020

560,45

10.12.2020

27,69

10.12.2020

134,13
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11.12.2020

18058,02

11.12.2020

545,98

11.12.2020

27,38

11.12.2020

141,65

12.12.2020

18807,09

12.12.2020

568,35

12.12.2020

28,15

12.12.2020

146,7

13.12.2020

19151,13

13.12.2020

590,32

13.12.2020

29,05

13.12.2020

151,8

14.12.2020

19259,97

14.12.2020

585,54

14.12.2020

29,97

14.12.2020

152,39

15.12.2020

19432,36

15.12.2020

589,06

15.12.2020

29,52

15.12.2020

151

16.12.2020

21317,66

16.12.2020

635,96

16.12.2020

30,44

16.12.2020

158,66

17.12.2020

22805,65

17.12.2020

644,06

17.12.2020

30,15

17.12.2020

160,65

18.12.2020

23120,57

18.12.2020

654,42

18.12.2020

30,95

18.12.2020

154,7

19.12.2020

23863,85

19.12.2020

659,31

19.12.2020

33,28

19.12.2020

154,81

20.12.2020

23518,31

20.12.2020

639,51

20.12.2020

34,18

20.12.2020

152,45

21.12.2020

22840,99

21.12.2020

610,42

21.12.2020

32,30

21.12.2020

146,12

22.12.2020

23794,79

22.12.2020

634,97

22.12.2020

33,50

22.12.2020

156,57

23.12.2020

23308,12

23.12.2020

587,95

23.12.2020

31,29

23.12.2020

151,52

24.12.2020

23760,28

24.12.2020

612,87

24.12.2020

32,49

24.12.2020

156,94

25.12.2020

24671,10

25.12.2020

626,45

25.12.2020

33,15

25.12.2020

159,36

26.12.2020

26476,13

26.12.2020

636,74

26.12.2020

33,51

26.12.2020

168,2

27.12.2020

26423,22

27.12.2020

689,65

27.12.2020

33,49

27.12.2020

157,48

28.12.2020

27125,38

28.12.2020

732,95

28.12.2020

35,91

28.12.2020

166,77

29.12.2020

27424,53

29.12.2020

735,59

29.12.2020

38,83

29.12.2020

162,04

30.12.2020

28837,28

30.12.2020

752,85

30.12.2020

38,15

30.12.2020

159,57

31.12.2020

29022,41

31.12.2020

738,61

31.12.2020

37,39

31.12.2020

156,72

01.01.2021

29352,12

01.01.2021

730,14

01.01.2021

37,90

01.01.2021

135,99

02.01.2021

32163,82

02.01.2021

777,69

02.01.2021

38,34

02.01.2021

143,48

03.01.2021

33008,22

03.01.2021

967,00

03.01.2021

41,07

03.01.2021

137,98

04.01.2021

31515,57

04.01.2021

1025,65

04.01.2021

39,96

04.01.2021

130,87

05.01.2021

34082,20

05.01.2021

1103,35

05.01.2021

41,70

05.01.2021

136,96

06.01.2021

36933,52

06.01.2021

1208,57

06.01.2021

42,18

06.01.2021

142,31

07.01.2021

39547,08

07.01.2021

1229,47

07.01.2021

43,39

07.01.2021

143,32

08.01.2021

40815,96

08.01.2021

1223,72

08.01.2021

42,46

08.01.2021

142,53

09.01.2021

40296,52

09.01.2021

1282,97

09.01.2021

44,00

09.01.2021

147,78

10.01.2021

38397,89

10.01.2021

1267,73

10.01.2021

42,58

10.01.2021

186,54

11.01.2021

35669,90

11.01.2021

1092,91

11.01.2021

38,45

11.01.2021

159,34

12.01.2021

33938,33

12.01.2021

1045,40

12.01.2021

38,11

12.01.2021

157,71

13.01.2021

37456,00

13.01.2021

1132,01

13.01.2021

40,22

13.01.2021

172,08

14.01.2021

39232,74

14.01.2021

1216,91

14.01.2021

41,76

14.01.2021

163,77

15.01.2021

36787,52

15.01.2021

1171,86

15.01.2021

41,00

15.01.2021

157,39

16.01.2021

36254,71

16.01.2021

1234,63

16.01.2021

43,22

16.01.2021

156,11

17.01.2021

35804,26

17.01.2021

1229,37

17.01.2021

45,61

17.01.2021

159,41

18.01.2021

36595,46

18.01.2021

1255,97

18.01.2021

45,26

18.01.2021

156,39

19.01.2021

36104,86

19.01.2021

1383,48

19.01.2021

42,90

19.01.2021

157,28

20.01.2021

35587,48

20.01.2021

1385,85

20.01.2021

42,51

20.01.2021

153,39

21.01.2021

30913,69

21.01.2021

112291

21.01.2021

38,76

21.01.2021

130,69

22.01.2021

32957,90

22.01.2021

1236,68

22.01.2021

40,76

22.01.2021

136,18

23.01.2021

32068,08

23.01.2021

1231,17

23.01.2021

40,77

23.01.2021

138,7
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24.01.2021

32273,51

24.01.2021

1392,53

24.01.2021

41,84

24.01.2021

137,9

25.01.2021

32375,32

25.01.2021

1323,42

25.01.2021

41,43

25.01.2021

137,52

26.01.2021

32582,10

26.01.2021

1355,23

26.01.2021

41,53

26.01.2021

137,88

27.01.2021

30445,52

27.01.2021

1253,14

27.01.2021

41,06

27.01.2021

125,84

28.01.2021

33128,34

28.01.2021

1328,77

28.01.2021

42,39

28.01.2021

135,44

29.01.2021

34150,81

29.01.2021

1380,28

29.01.2021

42,73

29.01.2021

140,34

30.01.2021

34199,51

30.01.2021

1372,42

30.01.2021

44,61

30.01.2021

138,9

31.01.2021

33064,78

31.01.2021

1317,04

31.01.2021

44,24

31.01.2021

137,95

01.02.2021

33405,99

01.02.2021

1368,66

01.02.2021

51,46

01.02.2021

143,34

02.02.2021

35485,98

02.02.2021

1514,22

02.02.2021

50,91

02.02.2021

151,14

03.02.2021

37494,71

03.02.2021

1661,00

03.02.2021

52,31

03.02.2021

154,74

04.02.2021

36816,50

04.02.2021

1587,80

04.02.2021

55,77

04.02.2021

148,3

05.02.2021

38007,83

05.02.2021

1724,85

05.02.2021

68,33

05.02.2021

154,48

06.02.2021

39279,41

06.02.2021

1683,94

06.02.2021

72,63

06.02.2021

152,43

07.02.2021

38833,34

07.02.2021

1608,64

07.02.2021

68,25

07.02.2021

150,07

08.02.2021

46307,57

08.02.2021

1750,99

08.02.2021

79,49

08.02.2021

162,75

09.02.2021

46569,56

09.02.2021

1769,05

09.02.2021

107,73

09.02.2021

169,01

10.02.2021

44848,69

10.02.2021

1739,16

10.02.2021

129,13

10.02.2021

175,33

11.02.2021

47815,96

11.02.2021

1782,50

11.02.2021

123,80

11.02.2021

189,99

12.02.2021

47414,18

12.02.2021

1841,19

12.02.2021

136,48

12.02.2021

201,22

13.02.2021

46941,29

13.02.2021

1810,84

13.02.2021

133,32

13.02.2021

239,77

14.02.2021

48607,87

14.02.2021

1804,98

14.02.2021

136,61

14.02.2021

230,51

15.02.2021

47898,48

15.02.2021

1775,75

15.02.2021

129,37

15.02.2021

227,37

16.02.2021

49238,13

16.02.2021

1782,57

16.02.2021

129,77

16.02.2021

221,37

17.02.2021

52143,67

17.02.2021

1845,57

17.02.2021

163,62

17.02.2021

272,07

18.02.2021

51733,07

18.02.2021

1938,56

18.02.2021

194,52

18.02.2021

262,04

19.02.2021

56038,72

19.02.2021

1969,97

19.02.2021

338,06

19.02.2021

284,11

20.02.2021

56377,63

20.02.2021

1929,36

20.02.2021

257,39

20.02.2021

257,68

21.02.2021

57669,30

21.02.2021

1941,42

21.02.2021

295,60

21.02.2021

249,07

22.02.2021

54410,85

22.02.2021

1788,61

22.02.2021

268,39

22.02.2021

2259

23.02.2021

48691,89

23.02.2021

1563,92

23.02.2021

228,72

23.02.2021

219,24

24.02.2021

49849,37

24.02.2021

1628,39

24.02.2021

255,47

24.02.2021

206,55

25.02.2021

46992,66

25.02.2021

1468,86

25.02.2021

235,36

25.02.2021

196,91

26.02.2021

46551,48

26.02.2021

1450,98

26.02.2021

221,91

26.02.2021

204,92

27.02.2021

46653,52

27.02.2021

1480,12

27.02.2021

226,72

27.02.2021

211,01

28.02.2021

44970,16

28.02.2021

1416,66

28.02.2021

209,77

28.02.2021

217,58

01.03.2021

49787,33

01.03.2021

1570,39

01.03.2021

256,18

01.03.2021

230,1

02.03.2021

48532,23

02.03.2021

1497,08

02.03.2021

240,93

02.03.2021

220,92

03.03.2021

50577,45

03.03.2021

1579,42

03.03.2021

241,75

03.03.2021

220,33

04.03.2021

48727,45

04.03.2021

1546,49

04.03.2021

230,26

04.03.2021

218,24

05.03.2021

49091,81

05.03.2021

1539,04

05.03.2021

226,93

05.03.2021

206,88

06.03.2021

49019,36

06.03.2021

1661,92

06.03.2021

226,65

06.03.2021

205,09

07.03.2021

51313,09

07.03.2021

1727,46

07.03.2021

240,06

07.03.2021

209,09

08.03.2021

52328,53

08.03.2021

1837,53

08.03.2021

240,61

08.03.2021

221,06
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09.03.2021

54700,27

09.03.2021

1869,33

09.03.2021

294,72

09.03.2021

225,31

10.03.2021

56020,48

10.03.2021

1802,31

10.03.2021

278,40

10.03.2021

220,52

11.03.2021

57788,86

11.03.2021

1826,05

11.03.2021

288,47

11.03.2021

221,26

12.03.2021

57353,86

12.03.2021

1770,93

12.03.2021

264,08

12.03.2021

222,52

13.03.2021

61315,19

13.03.2021

1927,72

13.03.2021

277,10

13.03.2021

238,46

14.03.2021

59428,96

14.03.2021

1866,07

14.03.2021

265,97

14.03.2021

235,15

15.03.2021

55805,32

15.03.2021

1791,04

15.03.2021

253,49

15.03.2021

222

16.03.2021

56830,25

16.03.2021

1808,55

16.03.2021

259,05

16.03.2021

229,93

17.03.2021

59014,92

17.03.2021

1828,75

17.03.2021

270,92

17.03.2021

237,35

18.03.2021

57922,40

18.03.2021

1780,15

18.03.2021

262,65

18.03.2021

229,31

19.03.2021

58243,27

19.03.2021

1817,13

19.03.2021

263,57

19.03.2021

232,81

20.03.2021

58376,15

20.03.2021

1817,86

20.03.2021

265,26

20.03.2021

232,77

21.03.2021

57573,53

21.03.2021

1790,37

21.03.2021

265,05

21.03.2021

232,54

22.03.2021

54370,13

22.03.2021

1686,89

22.03.2021

256,94

22.03.2021

217,97

23.03.2021

54584,86

23.03.2021

1673,85

23.03.2021

255,27

23.03.2021

218,65

24.03.2021

52526,86

24.03.2021

1581,63

24.03.2021

248,35

24.03.2021

211,23

25.03.2021

51416,90

25.03.2021

1587,29

25.03.2021

234,23

25.03.2021

215

26.03.2021

55033,10

26.03.2021

1700,36

26.03.2021

254,70

26.03.2021

221,73

27.03.2021

55832,41

27.03.2021

1713,83

27.03.2021

269,39

27.03.2021

221,22

28.03.2021

55728,10

28.03.2021

1689,03

28.03.2021

268,68

28.03.2021

231,88

29.03.2021

57634,92

29.03.2021

1817,62

29.03.2021

274,95

29.03.2021

234,12

30.03.2021

58668,62

30.03.2021

1840,29

30.03.2021

309,41

30.03.2021

243,73

31.03.2021

58817,37

31.03.2021

1915,83

31.03.2021

302,74

31.03.2021

246,68

01.04.2021

58801,19

01.04.2021

1970,47

01.04.2021

335,83

01.04.2021

249,59

02.04.2021

59060,02

02.04.2021

2134,10

02.04.2021

336,95

02.04.2021

256,92

03.04.2021

57060,40

03.04.2021

2016,66

03.04.2021

320,53

03.04.2021

257,05

04.04.2021

58228,80

04.04.2021

2077,75

04.04.2021

349,04

04.04.2021

264

05.04.2021

58706,81

05.04.2021

2097,79

05.04.2021

367,45

05.04.2021

264,69

06.04.2021

58062,17

06.04.2021

2115,05

06.04.2021

404,46

06.04.2021

270,88

07.04.2021

5613441

07.04.2021

1989,14

07.04.2021

377,00

07.04.2021

259,07

08.04.2021

58065,64

08.04.2021

2081,35

08.04.2021

418,13

08.04.2021

269,49

09.04.2021

58152,99

09.04.2021

2069,66

09.04.2021

451,21

09.04.2021

274,32

10.04.2021

59979,39

10.04.2021

2142,79

10.04.2021

471,83

10.04.2021

293,12

11.04.2021

59988,02

11.04.2021

2150,26

11.04.2021

522,90

11.04.2021

326,81

12.04.2021

59911,02

12.04.2021

214247

12.04.2021

598,55

12.04.2021

316,14

13.04.2021

63576,67

13.04.2021

2304,34

13.04.2021

553,12

13.04.2021

328,24

14.04.2021

62807,12

14.04.2021

2429,66

14.04.2021

541,56

14.04.2021

320,53

15.04.2021

63179,77

15.04.2021

2514,16

15.04.2021

542,99

15.04.2021

343,24

16.04.2021

61497,29

16.04.2021

242455

16.04.2021

510,82

16.04.2021

341,27

17.04.2021

60273,86

17.04.2021

2345,26

17.04.2021

516,78

17.04.2021

363,62

18.04.2021

56288,94

18.04.2021

2245,76

18.04.2021

480,41

18.04.2021

339,66

19.04.2021

55721,16

19.04.2021

2168,03

19.04.2021

503,64

19.04.2021

354,17

20.04.2021

56294,72

20.04.2021

2324,28

20.04.2021

580,45

20.04.2021

399,97

21.04.2021

54190,07

21.04.2021

2373,50

21.04.2021

550,88

21.04.2021

386,31
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22.04.2021

51965,56

22.04.2021

2426,07

22.04.2021

513,62

22.04.2021

349,87

23.04.2021

51191,12

23.04.2021

2364,23

23.04.2021

527,78

23.04.2021

354,43

24.04.2021

50133,10

24.04.2021

2212,84

24.04.2021

499,32

24.04.2021

380,87

25.04.2021

48981,44

25.04.2021

2307,35

25.04.2021

506,04

25.04.2021

355,65

26.04.2021

53978,80

26.04.2021

2532,38

26.04.2021

533,58

26.04.2021

401,88

27.04.2021

54991,81

27.04.2021

2647,15

27.04.2021

568,96

27.04.2021

401,4

28.04.2021

54810,61

28.04.2021

2748,78

28.04.2021

562,57

28.04.2021

417,19

29.04.2021

53596,70

29.04.2021

2757,49

29.04.2021

599,87

29.04.2021

407,44

30.04.2021

57828,51

30.04.2021

2776,70

30.04.2021

624,57

30.04.2021

422,01

01.05.2021

57812,96

01.05.2021

294491

01.05.2021

619,03

01.05.2021

426,12

02.05.2021

56600,74

02.05.2021

2953,29

02.05.2021

622,58

02.05.2021

405,37

03.05.2021

57200,30

03.05.2021

3439,85

03.05.2021

675,09

03.05.2021

413,04

04.05.2021

53464,37

04.05.2021

3245,66

04.05.2021

608,63

04.05.2021

380,22

05.05.2021

57432,10

05.05.2021

3524,56

05.05.2021

651,83

05.05.2021

417,48

06.05.2021

56507,75

06.05.2021

3495,07

06.05.2021

635,54

06.05.2021

422,15

07.05.2021

57361,56

07.05.2021

3493,53

07.05.2021

625,09

07.05.2021

458,34

08.05.2021

58771,88

08.05.2021

3912,74

08.05.2021

645,05

08.05.2021

475,54

09.05.2021

58213,92

09.05.2021

3932,75

09.05.2021

661,89

09.05.2021

479,6

10.05.2021

55901,66

10.05.2021

3979,60

10.05.2021

634,58

10.05.2021

442,13

11.05.2021

56928,97

11.05.2021

4182,79

11.05.2021

672,63

11.05.2021

453,24

12.05.2021

50004,76

12.05.2021

3906,10

12.05.2021

602,43

12.05.2021

400,54

13.05.2021

49972,79

13.05.2021

3750,34

13.05.2021

569,75

13.05.2021

403,21

14.05.2021

49913,26

14.05.2021

4088,73

14.05.2021

602,90

14.05.2021

412,89

15.05.2021

46780,90

15.05.2021

3659,92

15.05.2021

563,50

15.05.2021

382,84

16.05.2021

46585,06

16.05.2021

3602,00

16.05.2021

563,87

16.05.2021

391,92

17.05.2021

43780,82

17.05.2021

3288,22

17.05.2021

513,87

17.05.2021

339,53

18.05.2021

43091,04

18.05.2021

3399,04

18.05.2021

510,07

18.05.2021

342,17

19.05.2021

37287,39

19.05.2021

2505,01

19.05.2021

347,44

19.05.2021

205,44

20.05.2021

40437,73

20.05.2021

2778,27

20.05.2021

390,40

20.05.2021

282,3

21.05.2021

37339,63

21.05.2021

2419,10

21.05.2021

322,28

21.05.2021

255,68

22.05.2021

37520,31

22.05.2021

2306,37

22.05.2021

301,27

22.05.2021

231,76

23.05.2021

34977,52

23.05.2021

2120,03

23.05.2021

261,26

23.05.2021

228.,8

24.05.2021

38642,44

24.05.2021

2640,15

24.05.2021

343,51

24.05.2021

254,96

25.05.2021

38210,80

25.05.2021

2695.,47

25.05.2021

342,96

25.05.2021

245,64

26.05.2021

39406,93

26.05.2021

2882,48

26.05.2021

378,07

26.05.2021

268,02

27.05.2021

38642,89

27.05.2021

2742,99

27.05.2021

367,29

27.05.2021

251,63

28.05.2021

35710,22

28.05.2021

2433,32

28.05.2021

330,47

28.05.2021

262,63

29.05.2021

34775,07

29.05.2021

2294,62

29.05.2021

305,84

29.05.2021

243,46

30.05.2021

35714,75

30.05.2021

2395,85

30.05.2021

325,57

30.05.2021

260,93

31.05.2021

37340,67

31.05.2021

2708,42

31.05.2021

353,08

31.05.2021

272,94

01.06.2021

36680,06

01.06.2021

2632,65

01.06.2021

361,66

01.06.2021

266,02

02.06.2021

37685,71

02.06.2021

2717,15

02.06.2021

402,61

02.06.2021

293,64

03.06.2021

39151,31

03.06.2021

2858,27

03.06.2021

428,93

03.06.2021

310,15

04.06.2021

36938,72

04.06.2021

2694,49

04.06.2021

392,28

04.06.2021

287,05
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05.06.2021

35546,98

05.06.2021

2624,76

05.06.2021

388,33

05.06.2021

263,14

06.06.2021

35834,47

06.06.2021

2711,54

06.06.2021

392,02

06.06.2021

271,85

07.06.2021

33451,38

07.06.2021

2580,53

07.06.2021

356,26

07.06.2021

248,59

08.06.2021

33557,15

08.06.2021

2528,02

08.06.2021

353,76

08.06.2021

254,1

09.06.2021

37553,64

09.06.2021

2620,62

09.06.2021

376,18

09.06.2021

274,6

10.06.2021

36903,30

10.06.2021

2486,60

10.06.2021

352,39

10.06.2021

255,33

11.06.2021

37289,43

11.06.2021

2356,63

11.06.2021

346,07

11.06.2021

243,47

12.06.2021

35666,14

12.06.2021

2379,99

12.06.2021

345,04

12.06.2021

2442

13.06.2021

39147,70

13.06.2021

2517,71

13.06.2021

365,24

13.06.2021

261,56

14.06.2021

40624,51

14.06.2021

2587,38

14.06.2021

371,00

14.06.2021

275,72

15.06.2021

40378,20

15.06.2021

2561,18

15.06.2021

369,01

15.06.2021

280,84

16.06.2021

38321,45

16.06.2021

2365,87

16.06.2021

346,43

16.06.2021

262,05

17.06.2021

38193,61

17.06.2021

2380,74

17.06.2021

353,21

17.06.2021

276,78

18.06.2021

35881,11

18.06.2021

2231,55

18.06.2021

337,63

18.06.2021

264,61

19.06.2021

35581,64

19.06.2021

2176,30

19.06.2021

335,07

19.06.2021

272,02

20.06.2021

35787,07

20.06.2021

2251,56

20.06.2021

340,22

20.06.2021

264,28

21.06.2021

31711,93

21.06.2021

1900,12

21.06.2021

274,27

21.06.2021

204,24

22.06.2021

32507,73

22.06.2021

1875,35

22.06.2021

261,43

22.06.2021

202,28

23.06.2021

33702,61

23.06.2021

1971,10

23.06.2021

296,12

23.06.2021

218,71

24.06.2021

34675,44

24.06.2021

1990,07

24.06.2021

308,79

24.06.2021

2239

25.06.2021

31943,13

25.06.2021

1833,46

25.06.2021

284,07

25.06.2021

199,02

26.06.2021

32023,97

26.06.2021

1817,04

26.06.2021

277,39

26.06.2021

202,01

27.06.2021

34607,29

27.06.2021

1973,92

27.06.2021

289,22

27.06.2021

211,69

28.06.2021

34556,84

28.06.2021

2087,51

28.06.2021

291,02

28.06.2021

213,19

29.06.2021

35968,99

29.06.2021

2169,40

29.06.2021

300,92

29.06.2021

217,73

30.06.2021

35171,48

30.06.2021

2279,35

30.06.2021

303,74

30.06.2021

222,41

01.07.2021

33677,56

01.07.2021

2121,65

01.07.2021

289,19

01.07.2021

207,46

02.07.2021

33950,78

02.07.2021

2157,88

02.07.2021

288,17

02.07.2021

210,97

03.07.2021

34729,89

03.07.2021

2228,53

03.07.2021

298,41

03.07.2021

214,97

04.07.2021

35394,21

04.07.2021

2329,00

04.07.2021

308,25

04.07.2021

220,42

05.07.2021

33928,13

05.07.2021

2217,30

05.07.2021

304,02

05.07.2021

215,74

06.07.2021

34149,98

06.07.2021

2320,65

06.07.2021

320,36

06.07.2021

221,82

07.07.2021

33932,25

07.07.2021

2317,23

07.07.2021

328,28

07.07.2021

215,62

08.07.2021

32933,57

08.07.2021

2126,44

08.07.2021

311,53

08.07.2021

205,97

09.07.2021

33971,29

09.07.2021

2156,58

09.07.2021

318,31

09.07.2021

213,71

10.07.2021

33704,53

10.07.2021

2123,05

10.07.2021

317,67

10.07.2021

210,69

11.07.2021

34299,93

11.07.2021

2144,01

11.07.2021

322,21

11.07.2021

211,99

12.07.2021

33262,65

12.07.2021

2042,49

12.07.2021

317,75

12.07.2021

207,04

13.07.2021

32676,38

13.07.2021

1944,39

13.07.2021

308,86

13.07.2021

203,05

14.07.2021

32878,50

14.07.2021

1997,66

14.07.2021

309,43

14.07.2021

203,33

15.07.2021

31726,03

15.07.2021

1910,72

15.07.2021

314,63

15.07.2021

195,57

16.07.2021

31399,65

16.07.2021

1874,20

16.07.2021

302,39

16.07.2021

192,89

17.07.2021

31588,67

17.07.2021

1899,84

17.07.2021

300,92

17.07.2021

198

18.07.2021

31919,39

18.07.2021

1905,72

18.07.2021

304,26

18.07.2021

200
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19.07.2021

30928,21

19.07.2021

1824,92

19.07.2021

282,23

19.07.2021

190,22

20.07.2021

29971,90

20.07.2021

1794,97

20.07.2021

266,39

20.07.2021

183,84

21.07.2021

32383,78

21.07.2021

2003,72

21.07.2021

293,84

21.07.2021

197,78

22.07.2021

32409,49

22.07.2021

2027,53

22.07.2021

293,80

22.07.2021

197,83

23.07.2021

33455,55

23.07.2021

2117,15

23.07.2021

297,64

23.07.2021

203,36

24.07.2021

34213,59

24.07.2021

2183,62

24.07.2021

301,47

24.07.2021

208,44

25.07.2021

35456,12

25.07.2021

2209,49

25.07.2021

305,46

25.07.2021

214,58

26.07.2021

37281,91

26.07.2021

2230,21

26.07.2021

302,95

26.07.2021

217,37

27.07.2021

39076,59

27.07.2021

2292,57

27.07.2021

313,49

27.07.2021

225,717

28.07.2021

40031,19

28.07.2021

2299,68

28.07.2021

313,71

28.07.2021

234,09

29.07.2021

39977,75

29.07.2021

2383,44

29.07.2021

317,11

29.07.2021

241,28

30.07.2021

41936,26

30.07.2021

2462,39

30.07.2021

322,74

30.07.2021

242,6

31.07.2021

41754,16

31.07.2021

2541,67

31.07.2021

334,98

31.07.2021

241,74

01.08.2021

39914,82

01.08.2021

2555,40

01.08.2021

332,37

01.08.2021

235,49

02.08.2021

39278,76

02.08.2021

2611,67

02.08.2021

331,45

02.08.2021

233,38

03.08.2021

38368,35

03.08.2021

2521,26

03.08.2021

323,09

03.08.2021

226,5

04.08.2021

39751,58

04.08.2021

2724,53

04.08.2021

334,97

04.08.2021

245,02

05.08.2021

40825,38

05.08.2021

2821,64

05.08.2021

338,28

05.08.2021

251,9

06.08.2021

42802,13

06.08.2021

2888,73

06.08.2021

342,27

06.08.2021

265,23

07.08.2021

44647,57

07.08.2021

3151,21

07.08.2021

356,21

07.08.2021

270,92

08.08.2021

43753,21

08.08.2021

3012,30

08.08.2021

341,45

08.08.2021

256,33

09.08.2021

46311,00

09.08.2021

3163,06

09.08.2021

354,86

09.08.2021

269,72

10.08.2021

45639,51

10.08.2021

3147,84

10.08.2021

372,73

10.08.2021

266,22

11.08.2021

45652,06

11.08.2021

3166,64

11.08.2021

391,94

11.08.2021

268,68

12.08.2021

44495,20

12.08.2021

3048,41

12.08.2021

385,11

12.08.2021

257,3

13.08.2021

47717,27

13.08.2021

3323,19

13.08.2021

410,21

13.08.2021

272,39

14.08.2021

47088,85

14.08.2021

3268,54

14.08.2021

409,32

14.08.2021

271,38

15.08.2021

47025,00

15.08.2021

3309,75

15.08.2021

413,35

15.08.2021

271,89

16.08.2021

46031,75

16.08.2021

3153,58

16.08.2021

416,90

16.08.2021

267,91

17.08.2021

44534.45

17.08.2021

3007,14

17.08.2021

401,41

17.08.2021

256,5

18.08.2021

45015,46

18.08.2021

3037,23

18.08.2021

401,11

18.08.2021

254,65

19.08.2021

46745,03

19.08.2021

3144,81

19.08.2021

430,26

19.08.2021

261,94

20.08.2021

49195,87

20.08.2021

3276,96

20.08.2021

453,52

20.08.2021

282

21.08.2021

48933,68

21.08.2021

3224,00

21.08.2021

450,15

21.08.2021

288,41

22.08.2021

49250,54

22.08.2021

3243,48

22.08.2021

448,54

22.08.2021

304,95

23.08.2021

49518,57

23.08.2021

3320,40

23.08.2021

499,64

23.08.2021

318,43

24.08.2021

47940,60

24.08.2021

3177,66

24.08.2021

472,56

24.08.2021

308,54

25.08.2021

49002,70

25.08.2021

3231,44

25.08.2021

503,06

25.08.2021

313,75

26.08.2021

47229,07

26.08.2021

3122,97

26.08.2021

483,59

26.08.2021

296,15

27.08.2021

49083,10

27.08.2021

3267,53

27.08.2021

494,49

27.08.2021

314,78

28.08.2021

48936,53

28.08.2021

3245,43

28.08.2021

486,11

28.08.2021

300,46

29.08.2021

48907,27

29.08.2021

3233,38

29.08.2021

481,11

29.08.2021

292,44

30.08.2021

47124,25

30.08.2021

3232,73

30.08.2021

461,07

30.08.2021

282,24

31.08.2021

47335,42

31.08.2021

3440,56

31.08.2021

466,32

31.08.2021

287,87
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01.09.2021

48823,05

01.09.2021

3790,61

01.09.2021

490,19

01.09.2021

302,51

02.09.2021

49338,78

02.09.2021

3793,30

02.09.2021

484,92

02.09.2021

302,91

03.09.2021

49934,52

03.09.2021

3936,16

03.09.2021

487,50

03.09.2021

304,24

04.09.2021

50013,02

04.09.2021

3894,93

04.09.2021

499,23

04.09.2021

305,42

05.09.2021

51696,20

05.09.2021

3950,27

05.09.2021

502,64

05.09.2021

313,94

06.09.2021

52739,80

06.09.2021

3943,25

06.09.2021

497,36

06.09.2021

316,13

07.09.2021

46995,16

07.09.2021

3440,34

07.09.2021

418,71

07.09.2021

263,19

08.09.2021

46085,02

08.09.2021

3496,85

08.09.2021

414,01

08.09.2021

257,32

09.09.2021

46518,94

09.09.2021

3435,97

09.09.2021

421,90

09.09.2021

261,72

10.09.2021

44802,60

10.09.2021

3209,91

10.09.2021

401,63

10.09.2021

248,23

11.09.2021

45196,48

11.09.2021

3268,10

11.09.2021

404,14

11.09.2021

249,57

12.09.2021

46195,21

12.09.2021

3417,83

12.09.2021

417,78

12.09.2021

257,12

13.09.2021

45139,83

13.09.2021

3301,18

13.09.2021

400,88

13.09.2021

263,68

14.09.2021

47135,43

14.09.2021

3425,25

14.09.2021

414,29

14.09.2021

269,44

15.09.2021

48186,53

15.09.2021

3595,96

15.09.2021

429,92

15.09.2021

268,79

16.09.2021

47879,47

16.09.2021

3573,30

16.09.2021

424,92

16.09.2021

264,7

17.09.2021

47228,65

17.09.2021

3412,17

17.09.2021

405,92

17.09.2021

262,12

18.09.2021

48266,62

18.09.2021

3427,58

18.09.2021

411,49

18.09.2021

271,18

19.09.2021

47371,03

19.09.2021

3335,88

19.09.2021

409,86

19.09.2021

260,74

20.09.2021

42932,94

20.09.2021

2977,32

20.09.2021

363,89

20.09.2021

233,2

21.09.2021

40386,62

21.09.2021

2744,11

21.09.2021

343,88

21.09.2021

214,93

22.09.2021

43587,22

22.09.2021

3074,11

22.09.2021

378,30

22.09.2021

244,55

23.09.2021

44980,89

23.09.2021

3159,26

23.09.2021

384,85

23.09.2021

249,38

24.09.2021

42752,16

24.09.2021

2930,74

24.09.2021

355,75

24.09.2021

233,64

25.09.2021

42856,85

25.09.2021

2946,97

25.09.2021

351,31

25.09.2021

237,25

26.09.2021

43336,86

26.09.2021

3063,31

26.09.2021

344,56

26.09.2021

234,39

27.09.2021

42247,35

27.09.2021

2939,74

27.09.2021

335,63

27.09.2021

235,23

28.09.2021

41010,37

28.09.2021

2798,98

28.09.2021

332,20

28.09.2021

229,39

29.09.2021

41587,66

29.09.2021

2855,61

29.09.2021

368,21

29.09.2021

234

30.09.2021

43859,32

30.09.2021

3013,49

30.09.2021

387,51

30.09.2021

251,02

01.10.2021

48181,87

01.10.2021

3305,10

01.10.2021

421,46

01.10.2021

257,8

02.10.2021

47777,76

02.10.2021

3393,92

02.10.2021

429,35

02.10.2021

253,41

03.10.2021

48282,97

03.10.2021

3426,38

03.10.2021

431,44

03.10.2021

259,65

04.10.2021

49260,23

04.10.2021

3390,31

04.10.2021

427,54

04.10.2021

264,61

05.10.2021

51668,99

05.10.2021

3520,34

05.10.2021

443 43

05.10.2021

271,55

06.10.2021

55415,00

06.10.2021

3592,17

06.10.2021

435,26

06.10.2021

286,94

07.10.2021

53894,59

07.10.2021

359491

07.10.2021

439,93

07.10.2021

279,46

08.10.2021

54010,93

08.10.2021

3558,54

08.10.2021

418,31

08.10.2021

278,43

09.10.2021

55125,46

09.10.2021

3588,08

09.10.2021

422,31

09.10.2021

278,39

10.10.2021

54711,86

10.10.2021

3431,01

10.10.2021

404,32

10.10.2021

270,9

11.10.2021

5757251

11.10.2021

3537,84

11.10.2021

412,90

11.10.2021

275,28

12.10.2021

56335,03

12.10.2021

3498,10

12.10.2021

440,36

12.10.2021

276,77

13.10.2021

57487,98

13.10.2021

3605,65

13.10.2021

469,57

13.10.2021

275,16

14.10.2021

57452,43

14.10.2021

3794,51

14.10.2021

471,83

14.10.2021

266,88
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15.10.2021

61809,02

15.10.2021

3885,64

15.10.2021

476,06

15.10.2021

275,51

16.10.2021

61165,63

16.10.2021

3854,49

16.10.2021

467,81

16.10.2021

269,44

17.10.2021

61583,77

17.10.2021

3854,22

17.10.2021

470,60

17.10.2021

261,47

18.10.2021

62017,97

18.10.2021

3752,61

18.10.2021

484,96

18.10.2021

256,36

19.10.2021

64517,64

19.10.2021

3884,58

19.10.2021

488,57

19.10.2021

255,72

20.10.2021

66237,51

20.10.2021

4170,10

20.10.2021

503,12

20.10.2021

261,13

21.10.2021

62541,08

21.10.2021

4074,86

21.10.2021

472,69

21.10.2021

271,03

22.10.2021

61029,27

22.10.2021

3990,71

22.10.2021

481,15

22.10.2021

268,14

23.10.2021

61572,14

23.10.2021

4179,44

23.10.2021

484,83

23.10.2021

267,19

24.10.2021

61173,16

24.10.2021

4094,93

24.10.2021

471,97

24.10.2021

291,2

25.10.2021

63228,21

25.10.2021

4230,20

25.10.2021

487,15

25.10.2021

287,68

26.10.2021

60604,18

26.10.2021

4152,57

26.10.2021

478 44

26.10.2021

280,71

27.10.2021

58641,00

27.10.2021

3944,09

27.10.2021

450,85

27.10.2021

256,55

28.10.2021

60767,55

28.10.2021

4288,09

28.10.2021

491,71

28.10.2021

268,06

29.10.2021

62283,19

29.10.2021

4422,94

29.10.2021

529,28

29.10.2021

269

30.10.2021

61837,25

30.10.2021

4324,60

30.10.2021

526,94

30.10.2021

262,52

31.10.2021

61471,86

31.10.2021

4292,04

31.10.2021

524,70

31.10.2021

273,88

01.11.2021

61121,83

01.11.2021

4330,55

01.11.2021

551,28

01.11.2021

271,46

02.11.2021

63247,20

02.11.2021

4596,59

02.11.2021

555,34

02.11.2021

275,1

03.11.2021

63130,94

03.11.2021

4607,69

03.11.2021

569,41

03.11.2021

266,58

04.11.2021

61601,74

04.11.2021

4550,01

04.11.2021

561,07

04.11.2021

261,5

05.11.2021

61247,38

05.11.2021

4494,80

05.11.2021

607,38

05.11.2021

257,33

06.11.2021

61661,35

06.11.2021

4527,10

06.11.2021

636,05

06.11.2021

260,68

07.11.2021

63153,23

07.11.2021

4626,62

07.11.2021

650,49

07.11.2021

267,44

08.11.2021

67617,01

08.11.2021

4815,00

08.11.2021

654,54

08.11.2021

274,74

09.11.2021

67145,37

09.11.2021

4742,08

09.11.2021

636,92

09.11.2021

290,27

10.11.2021

65061,05

10.11.2021

4641,52

10.11.2021

611,44

10.11.2021

268,09

11.11.2021

65005,64

11.11.2021

4732,92

11.11.2021

629,71

11.11.2021

265,75

12.11.2021

64432,04

12.11.2021

4685,10

12.11.2021

629,09

12.11.2021

261,2

13.11.2021

64660,33

13.11.2021

4666,49

13.11.2021

652,23

13.11.2021

271,41

14.11.2021

65648,97

14.11.2021

4652,94

14.11.2021

654,62

14.11.2021

276,15

15.11.2021

63933,83

15.11.2021

4583,21

15.11.2021

635,70

15.11.2021

269,58

16.11.2021

60448,56

16.11.2021

4243,35

16.11.2021

591,34

16.11.2021

242,83

17.11.2021

60603,65

17.11.2021

4302,80

17.11.2021

580,01

17.11.2021

242,71

18.11.2021

56987,32

18.11.2021

3993,84

18.11.2021

530,95

18.11.2021

226,35

19.11.2021

58459,25

19.11.2021

4317,60

19.11.2021

584,29

19.11.2021

239,99

20.11.2021

60082,91

20.11.2021

4436,19

20.11.2021

605,52

20.11.2021

248,28

21.11.2021

59139,77

21.11.2021

4319,36

21.11.2021

590,25

21.11.2021

252,85

22.11.2021

56386,85

22.11.2021

4101,06

22.11.2021

559,98

22.11.2021

232,44

23.11.2021

57748,79

23.11.2021

4355,42

23.11.2021

593,48

23.11.2021

2364

24.11.2021

57198,18

24.11.2021

4269,43

24.11.2021

591,41

24.11.2021

244,17

25.11.2021

58897,84

25.11.2021

4515,84

25.11.2021

638,16

25.11.2021

247,99

26.11.2021

53827,79

26.11.2021

4048,31

26.11.2021

585,56

26.11.2021

225,01

27.11.2021

54533,40

27.11.2021

4084,08

27.11.2021

598,06

27.11.2021

226,92
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28.11.2021

57237,66

28.11.2021

4290,09

28.11.2021

611,44

28.11.2021

238,67

29.11.2021

57848,77

29.11.2021

444452

29.11.2021

623,81

29.11.2021

235,74

30.11.2021

57011,28

30.11.2021

4637,12

30.11.2021

624,04

30.11.2021

238,19

01.12.2021

57169,37

01.12.2021

4589,61

01.12.2021

627,52

01.12.2021

231,04

02.12.2021

56508,26

02.12.2021

4519,44

02.12.2021

620,50

02.12.2021

238,97

03.12.2021

53785,96

03.12.2021

4240,15

03.12.2021

596,40

03.12.2021

224,47

04.12.2021

49161,99

04.12.2021

4101,65

04.12.2021

567,24

04.12.2021

203,67

05.12.2021

49268,46

05.12.2021

4198,57

05.12.2021

555,82

05.12.2021

200,97

06.12.2021

50461,57

06.12.2021

4347,61

06.12.2021

588,43

06.12.2021

201,36

07.12.2021

50647,66

07.12.2021

4310,56

07.12.2021

578,53

07.12.2021

206.4

08.12.2021

50530,45

08.12.2021

4431,54

08.12.2021

604,99

08.12.2021

209,97

09.12.2021

47885,87

09.12.2021

4153,33

09.12.2021

574,64

09.12.2021

190,35

10.12.2021

47303,56

10.12.2021

3918,20

10.12.2021

553,61

10.12.2021

190,51

11.12.2021

49242,30

11.12.2021

4079,81

11.12.2021

564,27

11.12.2021

198,47

12.12.2021

50051,07

12.12.2021

4135,84

12.12.2021

569,00

12.12.2021

197,69

13.12.2021

46696,30

13.12.2021

3782,89

13.12.2021

522,83

13.12.2021

184,07

14.12.2021

48410,56

14.12.2021

3858,16

14.12.2021

527,28

14.12.2021

186,88

15.12.2021

48936,86

15.12.2021

4015,72

15.12.2021

539,35

15.12.2021

187,87

16.12.2021

47694,53

16.12.2021

3971,55

16.12.2021

526,94

16.12.2021

187,24

17.12.2021

46328,69

17.12.2021

3886,74

17.12.2021

526,48

17.12.2021

182,1

18.12.2021

46970,05

18.12.2021

3966,42

18.12.2021

536,18

18.12.2021

181,4

19.12.2021

46807,04

19.12.2021

3928,84

19.12.2021

530,11

19.12.2021

183,82

20.12.2021

47117,00

20.12.2021

3950,48

20.12.2021

526,59

20.12.2021

189,66

21.12.2021

49145,21

21.12.2021

4036,54

21.12.2021

530,00

21.12.2021

189,61

22.12.2021

48755,89

22.12.2021

3992,59

22.12.2021

534,69

22.12.2021

190,35

23.12.2021

50900,61

23.12.2021

4113,52

23.12.2021

549,82

23.12.2021

210,75

24.12.2021

50888,72

24.12.2021

4055,11

24.12.2021

542,69

24.12.2021

203,96

25.12.2021

50663,48

25.12.2021

4110,57

25.12.2021

548,74

25.12.2021

212,17

26.12.2021

50852,86

26.12.2021

4075,03

26.12.2021

547,47

26.12.2021

216,93

27.12.2021

50774,06

27.12.2021

4045,05

27.12.2021

564,67

27.12.2021

222,04

28.12.2021

47725,14

28.12.2021

3807,36

28.12.2021

536,17

28.12.2021

209,16

29.12.2021

46506,99

29.12.2021

3644,40

29.12.2021

514,18

29.12.2021

213,24

30.12.2021

47191,86

30.12.2021

3714,94

30.12.2021

518,37

30.12.2021

225,18

31.12.2021

46319,65

31.12.2021

3686,40

31.12.2021

511,80

31.12.2021

228,92

01.01.2022

47816,07

01.01.2022

3780,31

01.01.2022

528,86

01.01.2022

250,83

02.01.2022

47387,21

02.01.2022

3835,39

02.01.2022

531,64

02.01.2022

239,17

03.01.2022

46531,14

03.01.2022

3769,40

03.01.2022

513,23

03.01.2022

231,51

04.01.2022

45938,02

04.01.2022

3794,90

04.01.2022

508,80

04.01.2022

223,7

05.01.2022

43647,14

05.01.2022

3556,90

05.01.2022

476,57

05.01.2022

207,79

06.01.2022

43216,45

06.01.2022

3416,82

06.01.2022

474,78

06.01.2022

203,33

07.01.2022

41527,19

07.01.2022

3201,79

07.01.2022

448,57

07.01.2022

194,89

08.01.2022

41756,66

08.01.2022

3101,04

08.01.2022

430,92

08.01.2022

1849

09.01.2022

41862,36

09.01.2022

3156,96

09.01.2022

439,15

09.01.2022

190,61

10.01.2022

41869,85

10.01.2022

3086,72

10.01.2022

425,31

10.01.2022

183,15
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11.01.2022

427717,21

11.01.2022

3246,41

11.01.2022

463,42

11.01.2022

192,62

12.01.2022

43981,87

12.01.2022

3378,03

12.01.2022

486,90

12.01.2022

199,12

13.01.2022

42608,41

13.01.2022

3256,75

13.01.2022

476,59

13.01.2022

222,6

14.01.2022

43120,85

14.01.2022

3311,98

14.01.2022

490,05

14.01.2022

229,63

15.01.2022

43226,65

15.01.2022

3331,24

15.01.2022

495,22

15.01.2022

218,02

16.01.2022

43119,79

16.01.2022

3356,29

16.01.2022

498,59

16.01.2022

224,78

17.01.2022

42298,34

17.01.2022

3216,59

17.01.2022

476,39

17.01.2022

215,23

18.01.2022

42395,45

18.01.2022

3166,45

18.01.2022

471,75

18.01.2022

203,92

19.01.2022

41749,55

19.01.2022

3097,02

19.01.2022

464,38

19.01.2022

201,74

20.01.2022

40707,68

20.01.2022

3015,58

20.01.2022

441,54

20.01.2022

188,94

21.01.2022

36508,79

21.01.2022

2564,34

21.01.2022

383,86

21.01.2022

171,91

22.01.2022

35180,43

22.01.2022

2407,37

22.01.2022

359,01

22.01.2022

151,64

23.01.2022

36306,40

23.01.2022

2537,83

23.01.2022

383,37

23.01.2022

156,11

24.01.2022

36774,00

24.01.2022

2447,83

24.01.2022

372,50

24.01.2022

147,18

25.01.2022

36988,92

25.01.2022

2465,21

25.01.2022

385,10

25.01.2022

145,24

26.01.2022

36870,44

26.01.2022

2470,43

26.01.2022

376,45

26.01.2022

148,29

27.01.2022

37276,83

27.01.2022

2411,86

27.01.2022

391,34

27.01.2022

144,31

28.01.2022

37852,57

28.01.2022

2551,11

28.01.2022

386,63

28.01.2022

148,94

29.01.2022

38232,17

29.01.2022

2603,60

29.01.2022

390,15

29.01.2022

153,63

30.01.2022

37983,15

30.01.2022

2610,18

30.01.2022

378,33

30.01.2022

148,06

31.01.2022

38555,53

31.01.2022

2689,22

31.01.2022

376,51

31.01.2022

147,39

01.02.2022

38835,69

01.02.2022

2797,43

01.02.2022

386,42

01.02.2022

146,5

02.02.2022

37000,98

02.02.2022

2690,31

02.02.2022

367,78

02.02.2022

145,11

03.02.2022

37101,35

03.02.2022

2667,25

03.02.2022

370,67

03.02.2022

146,76

04.02.2022

41673,83

04.02.2022

2993,09

04.02.2022

400,05

04.02.2022

165,88

05.02.2022

41493,69

05.02.2022

3018,67

05.02.2022

414,64

05.02.2022

169,24

06.02.2022

42475,54

06.02.2022

3062,80

06.02.2022

419,73

06.02.2022

173,73

07.02.2022

43910,92

07.02.2022

3149,95

07.02.2022

433,95

07.02.2022

185

08.02.2022

44184,44

08.02.2022

3127,43

08.02.2022

409,41

08.02.2022

179,07

09.02.2022

44383,88

09.02.2022

3240,92

09.02.2022

422,31

09.02.2022

185,52

10.02.2022

43628,13

10.02.2022

3081,91

10.02.2022

415,51

10.02.2022

180,41

11.02.2022

42445,38

11.02.2022

2930,56

11.02.2022

400,97

11.02.2022

168,77

12.02.2022

42254,73

12.02.2022

2918,08

12.02.2022

403,39

12.02.2022

173,79

13.02.2022

42247,83

13.02.2022

2889,23

13.02.2022

399,29

13.02.2022

174,53

14.02.2022

42634,57

14.02.2022

2935,64

14.02.2022

403,57

14.02.2022

176,4

15.02.2022

44574,32

15.02.2022

3179,30

15.02.2022

433,47

15.02.2022

182,53

16.02.2022

44063,28

16.02.2022

3128,64

16.02.2022

428,81

16.02.2022

180,15

17.02.2022

40562,98

17.02.2022

2881,61

17.02.2022

402,66

17.02.2022

163,58

18.02.2022

40073,49

18.02.2022

2792,30

18.02.2022

399,96

18.02.2022

160,34

19.02.2022

40192,75

19.02.2022

2768,97

19.02.2022

400,69

19.02.2022

161,57

20.02.2022

38514,00

20.02.2022

2632,49

20.02.2022

381,57

20.02.2022

154,29

21.02.2022

37059,97

21.02.2022

2574,51

21.02.2022

356,95

21.02.2022

148,37

22.02.2022

38337,20

22.02.2022

2644,15

22.02.2022

374,42

22.02.2022

150,89

23.02.2022

37372,29

23.02.2022

2594,70

23.02.2022

367,52

23.02.2022

149,38
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24.02.2022

38363,34

24.02.2022

2599,93

24.02.2022

361,33

24.02.2022

146,8

25.02.2022

39316,16

25.02.2022

2771,89

25.02.2022

375,03

25.02.2022

153,79

26.02.2022

39090,20

26.02.2022

2785,33

26.02.2022

373,70

26.02.2022

157,45

27.02.2022

37803,59

27.02.2022

2629,48

27.02.2022

361,29

27.02.2022

151,04

28.02.2022

43225,40

28.02.2022

2919,29

28.02.2022

395,81

28.02.2022

170,21

01.03.2022

44459,59

01.03.2022

2971,27

01.03.2022

409,35

01.03.2022

177,5

02.03.2022

43980,70

02.03.2022

2953,31

02.03.2022

409,28

02.03.2022

177,99

03.03.2022

42491,97

03.03.2022

2836,90

03.03.2022

402,97

03.03.2022

172,44

04.03.2022

39200,29

04.03.2022

2619,35

04.03.2022

375,02

04.03.2022

159,78

05.03.2022

39463,14

05.03.2022

2668,70

05.03.2022

385,44

05.03.2022

1654

06.03.2022

38442,99

06.03.2022

2558,35

06.03.2022

375,28

06.03.2022

159,18

07.03.2022

38076,49

07.03.2022

2498,65

07.03.2022

381,51

07.03.2022

158,15

08.03.2022

38732,93

08.03.2022

2576,62

08.03.2022

381,74

08.03.2022

204,18

09.03.2022

41986,03

09.03.2022

2731,03

09.03.2022

393,61

09.03.2022

188,67

10.03.2022

39468,35

10.03.2022

2611,46

10.03.2022

371,96

10.03.2022

179,33

11.03.2022

38775,17

11.03.2022

2562,83

11.03.2022

372,36

11.03.2022

171,18

12.03.2022

38903,69

12.03.2022

257945

12.03.2022

372,86

12.03.2022

185,31

13.03.2022

37852,52

13.03.2022

2518,49

13.03.2022

362,34

13.03.2022

176,07

14.03.2022

39669,42

14.03.2022

2591,54

14.03.2022

372,98

14.03.2022

185,77

15.03.2022

39331,84

15.03.2022

2620,36

15.03.2022

371,55

15.03.2022

183,28

16.03.2022

41165,63

16.03.2022

2771,75

16.03.2022

385,65

16.03.2022

189,56

17.03.2022

41001,70

17.03.2022

2817,40

17.03.2022

392,37

17.03.2022

187,9

18.03.2022

41837,41

18.03.2022

2945,74

18.03.2022

397,63

18.03.2022

195,16

19.03.2022

42201,93

19.03.2022

2947,22

19.03.2022

399,60

19.03.2022

197,07

20.03.2022

41283,25

20.03.2022

2860,64

20.03.2022

390,73

20.03.2022

194,5

21.03.2022

41061,81

21.03.2022

2896,58

21.03.2022

396,48

21.03.2022

191,68

22.03.2022

42401,89

22.03.2022

2969,78

22.03.2022

403,97

22.03.2022

193,87

23.03.2022

42802,15

23.03.2022

3028,83

23.03.2022

407,72

23.03.2022

196,89

24.03.2022

43936,09

24.03.2022

3106,65

24.03.2022

413,51

24.03.2022

203,91

25.03.2022

44331,77

25.03.2022

3106,07

25.03.2022

410,97

25.03.2022

199,65

26.03.2022

44510,84

26.03.2022

3140,87

26.03.2022

415,64

26.03.2022

207,1

27.03.2022

46715,11

27.03.2022

3285,17

27.03.2022

429,79

27.03.2022

214,58

28.03.2022

46994,87

28.03.2022

3328,93

28.03.2022

429,88

28.03.2022

214,76

29.03.2022

47459,26

29.03.2022

3401,18

29.03.2022

434,26

29.03.2022

221,76

30.03.2022

47063,36

30.03.2022

3383,78

30.03.2022

442,79

30.03.2022

221,54

31.03.2022

45528,40

31.03.2022

3283,30

31.03.2022

428,76

31.03.2022

212,65

01.04.2022

46270,20

01.04.2022

3451,19

01.04.2022

446,51

01.04.2022

218,23

02.04.2022

45842,14

02.04.2022

3440,33

02.04.2022

436,63

02.04.2022

212,37

03.04.2022

46434,56

03.04.2022

3521,58

03.04.2022

449,05

03.04.2022

217,21

04.04.2022

46622,63

04.04.2022

3520,96

04.04.2022

447,40

04.04.2022

221,62

05.04.2022

45635.,45

05.04.2022

3422,96

05.04.2022

446,69

05.04.2022

222,47

06.04.2022

43198,77

06.04.2022

3171,37

06.04.2022

420,52

06.04.2022

214,1

07.04.2022

43515,15

07.04.2022

3232,83

07.04.2022

437,09

07.04.2022

226,48

08.04.2022

42315,70

08.04.2022

3192,02

08.04.2022

421,46

08.04.2022

216,95

222




09.04.2022

42796,39

09.04.2022

3265,93

09.04.2022

426,92

09.04.2022

239,73

10.04.2022

42274,90

10.04.2022

3219,15

10.04.2022

419,82

10.04.2022

236,62

11.04.2022

39603,96

11.04.2022

2992,70

11.04.2022

394,05

11.04.2022

225,85

12.04.2022

40205,67

12.04.2022

3038,20

12.04.2022

414,59

12.04.2022

233,77

13.04.2022

41205,16

13.04.2022

3121,39

13.04.2022

423,54

13.04.2022

237,1

14.04.2022

39959,45

14.04.2022

3023,41

14.04.2022

415,28

14.04.2022

229,95

15.04.2022

40586,59

15.04.2022

3045,42

15.04.2022

417,56

15.04.2022

239,5

16.04.2022

40450,37

16.04.2022

3066,35

16.04.2022

417,72

16.04.2022

236,63

17.04.2022

39739,11

17.04.2022

2995,71

17.04.2022

407,52

17.04.2022

241,28

18.04.2022

40833,53

18.04.2022

3061,89

18.04.2022

416,92

18.04.2022

264,85

19.04.2022

41498,12

19.04.2022

3104,68

19.04.2022

422,18

19.04.2022

254,17

20.04.2022

41397,22

20.04.2022

3079,67

20.04.2022

418,29

20.04.2022

266,98

21.04.2022

40528,54

21.04.2022

2987,48

21.04.2022

405,00

21.04.2022

280,04

22.04.2022

39756,84

22.04.2022

2967,08

22.04.2022

407,29

22.04.2022

268,09

23.04.2022

39561,78

23.04.2022

2940,68

23.04.2022

401,84

23.04.2022

267,42

24.04.2022

39469,04

24.04.2022

2922,90

24.04.2022

399,06

24.04.2022

253,12

25.04.2022

40488,87

25.04.2022

3008,33

25.04.2022

404,60

25.04.2022

255,02

26.04.2022

38134,21

26.04.2022

2806,74

26.04.2022

385,02

26.04.2022

229,47

27.04.2022

39237,94

27.04.2022

2889,59

27.04.2022

391,28

27.04.2022

229,17

28.04.2022

39741,76

28.04.2022

2932,45

28.04.2022

406,32

28.04.2022

226,71

29.04.2022

38650,55

29.04.2022

2817,48

29.04.2022

392,96

29.04.2022

220,66

30.04.2022

37820,61

30.04.2022

2738,17

30.04.2022

378,73

30.04.2022

215,55

01.05.2022

38537,65

01.05.2022

2832,51

01.05.2022

390,86

01.05.2022

212,99

02.05.2022

38561,56

02.05.2022

2861,37

02.05.2022

389,80

02.05.2022

198,84

03.05.2022

37758,49

03.05.2022

2786,04

03.05.2022

383,70

03.05.2022

208,17

04.05.2022

39699,02

04.05.2022

2942,05

04.05.2022

402,61

04.05.2022

225,17

05.05.2022

36612,22

05.05.2022

2753,93

05.05.2022

379,21

05.05.2022

207,39

06.05.2022

36116,39

06.05.2022

2699,70

06.05.2022

379,81

06.05.2022

217,34

07.05.2022

35573,31

07.05.2022

2641,22

07.05.2022

366,25

07.05.2022

204,47

08.05.2022

34070,31

08.05.2022

2517,82

08.05.2022

355,66

08.05.2022

217,29

09.05.2022

30269,58

09.05.2022

2249,89

09.05.2022

301,28

09.05.2022

176,29

10.05.2022

31026,93

10.05.2022

2344,79

10.05.2022

318,95

10.05.2022

162

11.05.2022

28913,48

11.05.2022

2080,91

11.05.2022

269,00

11.05.2022

138,49

12.05.2022

29126,11

12.05.2022

1966,69

12.05.2022

269,77

12.05.2022

138,07

13.05.2022

29310,72

13.05.2022

2010,21

13.05.2022

291,05

13.05.2022

144,02

14.05.2022

30189,33

14.05.2022

2064,22

14.05.2022

298,35

14.05.2022

154,8

15.05.2022

31319,30

15.05.2022

2147,04

15.05.2022

311,97

15.05.2022

171,59

16.05.2022

29923,60

16.05.2022

2025,88

16.05.2022

298,16

16.05.2022

162,71

17.05.2022

30502,19

17.05.2022

2095,17

17.05.2022

306,53

17.05.2022

173,27

18.05.2022

28772,20

18.05.2022

1915,17

18.05.2022

288,24

18.05.2022

155,46

19.05.2022

30382,40

19.05.2022

2023,84

19.05.2022

307,63

19.05.2022

166,34

20.05.2022

29256,81

20.05.2022

1963,99

20.05.2022

302,90

20.05.2022

174,53

21.05.2022

29491,50

21.05.2022

1978,14

21.05.2022

312,81

21.05.2022

176,57

22.05.2022

30351,05

22.05.2022

2046,64

22.05.2022

319,84

22.05.2022

187,13
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23.05.2022

29163,16

23.05.2022

1974,58

23.05.2022

317,74

23.05.2022

185,73

24.05.2022

29655,02

24.05.2022

1979,77

24.05.2022

328,29

24.05.2022

192,83

25.05.2022

29584,94

25.05.2022

1944.84

25.05.2022

326,18

25.05.2022

204,24

26.05.2022

29346,78

26.05.2022

1807,96

26.05.2022

307,82

26.05.2022

189,94

27.05.2022

28646,65

27.05.2022

1724,87

27.05.2022

301,26

27.05.2022

180,4

28.05.2022

29088,23

28.05.2022

1798,69

28.05.2022

309,03

28.05.2022

176,32

29.05.2022

29492,50

29.05.2022

1814,98

29.05.2022

306,14

29.05.2022

186,17

30.05.2022

31740,94

30.05.2022

1995,93

30.05.2022

322,18

30.05.2022

204,36

31.05.2022

31865,74

31.05.2022

1944,07

31.05.2022

321,67

31.05.2022

200,62

01.06.2022

29833,45

01.06.2022

1828,89

01.06.2022

300,88

01.06.2022

198,76

02.06.2022

30481,01

02.06.2022

1833,08

02.06.2022

308,08

02.06.2022

201,71

03.06.2022

29714,14

03.06.2022

1776,97

03.06.2022

298,44

03.06.2022

194,02

04.06.2022

29872,36

04.06.2022

1804,26

04.06.2022

301,84

04.06.2022

189,29

05.06.2022

29917,76

05.06.2022

1805,33

05.06.2022

298,81

05.06.2022

187,98

06.06.2022

31372,58

06.06.2022

1860,18

06.06.2022

295,58

06.06.2022

189,57

07.06.2022

31265,46

07.06.2022

1818,38

07.06.2022

290,92

07.06.2022

188,91

08.06.2022

30229,23

08.06.2022

1794,53

08.06.2022

288,97

08.06.2022

186,52

09.06.2022

30101,18

09.06.2022

1788,41

09.06.2022

289,80

09.06.2022

185,46

10.06.2022

29101,29

10.06.2022

1663,84

10.06.2022

286,08

10.06.2022

174,03

11.06.2022

28374,14

11.06.2022

1530,03

11.06.2022

269,86

11.06.2022

166,14

12.06.2022

26767,26

12.06.2022

1454,68

12.06.2022

256,08

12.06.2022

160,37

13.06.2022

22525,76

13.06.2022

1205,59

13.06.2022

222,63

13.06.2022

131,79

14.06.2022

22244.84

14.06.2022

1214,86

14.06.2022

223,45

14.06.2022

119,89

15.06.2022

22529,19

15.06.2022

1230,36

15.06.2022

232,69

15.06.2022

117,42

16.06.2022

20408,69

16.06.2022

1068,60

16.06.2022

209,83

16.06.2022

106,44

17.06.2022

20473,05

17.06.2022

1087,81

17.06.2022

216,15

17.06.2022

114,42

18.06.2022

19047,41

18.06.2022

995,25

18.06.2022

197,37

18.06.2022

104,21

19.06.2022

20516,41

19.06.2022

1125,75

19.06.2022

214,77

19.06.2022

114,06

20.06.2022

20636,75

20.06.2022

1132,05

20.06.2022

217,19

20.06.2022

117,54

21.06.2022

20700,92

21.06.2022

1124,56

21.06.2022

219,48

21.06.2022

118,8

22.06.2022

19983,56

22.06.2022

1051,07

22.06.2022

214,56

22.06.2022

111,62

23.06.2022

21100,27

23.06.2022

1144,48

23.06.2022

229,08

23.06.2022

122,83

24.06.2022

21262,71

24.06.2022

1229,30

24.06.2022

240,94

24.06.2022

127,3

25.06.2022

21525,88

25.06.2022

1244,28

25.06.2022

239,91

25.06.2022

127,63

26.06.2022

21052,80

26.06.2022

1201,23

26.06.2022

234,53

26.06.2022

126,05

27.06.2022

20751,47

27.06.2022

1194,22

27.06.2022

233,84

27.06.2022

121,73

28.06.2022

20282,54

28.06.2022

1143,53

28.06.2022

227,01

28.06.2022

117,54

29.06.2022

20108,52

29.06.2022

1098,90

29.06.2022

219,36

29.06.2022

118,77

30.06.2022

19608,39

30.06.2022

1057,63

30.06.2022

217,01

30.06.2022

111,69

01.07.2022

19407,44

01.07.2022

1068,81

01.07.2022

217,73

01.07.2022

115,72

02.07.2022

19268,22

02.07.2022

1068,54

02.07.2022

218,25

02.07.2022

116,2

03.07.2022

19310,23

03.07.2022

1074,60

03.07.2022

219,35

03.07.2022

116,43

04.07.2022

20257,01

04.07.2022

1153,34

04.07.2022

231,65

04.07.2022

124,12

05.07.2022

20188,77

05.07.2022

1134,01

05.07.2022

230,74

05.07.2022

122,2
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06.07.2022

20566,68

06.07.2022

1188,72

06.07.2022

238,82

06.07.2022

125,88

07.07.2022

21660,59

07.07.2022

1240,37

07.07.2022

241,78

07.07.2022

130,61

08.07.2022

21858,81

08.07.2022

1233,51

08.07.2022

242,55

08.07.2022

127,03

09.07.2022

21589,62

09.07.2022

1216,84

09.07.2022

243,05

09.07.2022

127,27

10.07.2022

20859,81

10.07.2022

1169,01

10.07.2022

234,78

10.07.2022

129,2

11.07.2022

19998.,46

11.07.2022

1097,44

11.07.2022

225,96

11.07.2022

127,26

12.07.2022

19350,73

12.07.2022

1040,79

12.07.2022

221,52

12.07.2022

123,7

13.07.2022

20225,23

13.07.2022

1112,92

13.07.2022

230,44

13.07.2022

123,93

14.07.2022

20574,84

14.07.2022

1191,13

14.07.2022

238,36

14.07.2022

133,86

15.07.2022

20794,81

15.07.2022

1234,09

15.07.2022

238,49

15.07.2022

138,66

16.07.2022

21193,08

16.07.2022

1355,04

16.07.2022

249,39

16.07.2022

139,28

17.07.2022

20824,36

17.07.2022

1344,72

17.07.2022

248,19

17.07.2022

136,77

18.07.2022

22395,36

18.07.2022

1570,65

18.07.2022

264,10

18.07.2022

147,18

19.07.2022

23366,90

19.07.2022

1542,62

19.07.2022

268,38

19.07.2022

146,79

20.07.2022

23313,29

20.07.2022

152741

20.07.2022

258,96

20.07.2022

151,44

21.07.2022

23155,20

21.07.2022

1576,82

21.07.2022

265,27

21.07.2022

150,74

22.07.2022

22696,90

22.07.2022

1536,12

22.07.2022

262,63

22.07.2022

149,06

23.07.2022

22506,19

23.07.2022

1552,49

23.07.2022

259,46

23.07.2022

146,71

24.07.2022

22613,71

24.07.2022

1601,20

24.07.2022

262,12

24.07.2022

151,66

25.07.2022

21330,29

25.07.2022

1450,48

25.07.2022

247,10

25.07.2022

144,28

26.07.2022

21235,61

26.07.2022

1438,98

26.07.2022

248,85

26.07.2022

150,91

27.07.2022

22908,88

27.07.2022

1636,94

27.07.2022

270,30

27.07.2022

161,59

28.07.2022

23822,06

28.07.2022

1723,54

28.07.2022

276,46

28.07.2022

162,39

29.07.2022

23847,58

29.07.2022

1739,04

29.07.2022

294,54

29.07.2022

160,87

30.07.2022

23653,45

30.07.2022

1696,78

30.07.2022

287,36

30.07.2022

155,79

31.07.2022

23379,70

31.07.2022

1682,01

31.07.2022

283,91

31.07.2022

154,99

01.08.2022

23333,74

01.08.2022

1636,01

01.08.2022

284,09

01.08.2022

160,85

02.08.2022

23053,84

02.08.2022

1638,37

02.08.2022

284,85

02.08.2022

157,45

03.08.2022

22860,42

03.08.2022

1621,34

03.08.2022

298,49

03.08.2022

156,79

04.08.2022

22678,36

04.08.2022

161241

04.08.2022

310,88

04.08.2022

159,32

05.08.2022

23225,03

05.08.2022

1725,38

05.08.2022

314,75

05.08.2022

161,48

06.08.2022

22984,57

06.08.2022

1693,29

06.08.2022

315,51

06.08.2022

160,97

07.08.2022

23197,60

07.08.2022

1699,00

07.08.2022

323,23

07.08.2022

165,1

08.08.2022

23823,67

08.08.2022

1775,70

08.08.2022

324,93

08.08.2022

167,29

09.08.2022

23203,68

09.08.2022

1698,96

09.08.2022

325,52

09.08.2022

158,28

10.08.2022

23948,82

10.08.2022

1852,87

10.08.2022

327,76

10.08.2022

167,73

11.08.2022

23948,75

11.08.2022

1881,42

11.08.2022

323,64

11.08.2022

159,35

12.08.2022

24411,37

12.08.2022

1959,33

12.08.2022

327,33

12.08.2022

166,06

13.08.2022

24433,65

13.08.2022

1982,41

13.08.2022

323,88

13.08.2022

166,05

14.08.2022

24312,54

14.08.2022

1936,70

14.08.2022

317,70

14.08.2022

1649

15.08.2022

24179,01

15.08.2022

1908,27

15.08.2022

319,97

15.08.2022

163,72

16.08.2022

23913,33

16.08.2022

1880,60

16.08.2022

316,69

16.08.2022

169,87

17.08.2022

23359,41

17.08.2022

1834,82

17.08.2022

306,63

17.08.2022

168,52

18.08.2022

23248,38

18.08.2022

1850,11

18.08.2022

298,60

18.08.2022

159,71
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19.08.2022

20945,83

19.08.2022

1618,53

19.08.2022

279,97

19.08.2022

142,66

20.08.2022

21175,23

20.08.2022

1579,41

20.08.2022

283,65

20.08.2022

149,12

21.08.2022

21615,76

21.08.2022

1624,14

21.08.2022

303,01

21.08.2022

155,25

22.08.2022

21387,74

22.08.2022

1622,30

22.08.2022

301,15

22.08.2022

154,01

23.08.2022

21562,45

23.08.2022

1665,79

23.08.2022

299,46

23.08.2022

154,83

24.08.2022

21395,45

24.08.2022

1657,79

24.08.2022

296,41

24.08.2022

150,91

25.08.2022

21618,00

25.08.2022

1697,07

25.08.2022

301,81

25.08.2022

154,37

26.08.2022

20271,32

26.08.2022

1510,18

26.08.2022

279,40

26.08.2022

142,66

27.08.2022

20069,95

27.08.2022

1496,05

27.08.2022

277,85

27.08.2022

145,37

28.08.2022

19659,24

28.08.2022

1438,74

28.08.2022

277,77

28.08.2022

147,3

29.08.2022

20308,86

29.08.2022

1555,17

29.08.2022

286,40

29.08.2022

152,76

30.08.2022

19805,35

30.08.2022

1525,40

30.08.2022

281,29

30.08.2022

148,94

31.08.2022

20023,55

31.08.2022

1552,56

31.08.2022

278,57

31.08.2022

148,81

01.09.2022

20153,97

01.09.2022

1588,98

01.09.2022

278,86

01.09.2022

154,08

02.09.2022

19941,45

02.09.2022

1575,17

02.09.2022

276,77

02.09.2022

153,18

03.09.2022

19814,56

03.09.2022

1555,67

03.09.2022

277,51

03.09.2022

154,21

04.09.2022

19980,01

04.09.2022

1578,94

04.09.2022

278,75

04.09.2022

155,66

05.09.2022

19785,73

05.09.2022

1617,93

05.09.2022

276,55

05.09.2022

157,29

06.09.2022

18859,50

06.09.2022

1564,55

06.09.2022

264,03

06.09.2022

145,52

07.09.2022

19280,62

07.09.2022

1629,88

07.09.2022

278,77

07.09.2022

149,35

08.09.2022

19322,77

08.09.2022

1635,93

08.09.2022

280,55

08.09.2022

152,16

09.09.2022

21359,58

09.09.2022

1717,07

09.09.2022

293,02

09.09.2022

158,99

10.09.2022

21707,38

10.09.2022

1779,51

10.09.2022

297,53

10.09.2022

157,75

11.09.2022

21739,80

11.09.2022

1761,31

11.09.2022

294,75

11.09.2022

158,7

12.09.2022

22339,67

12.09.2022

1710,16

12.09.2022

293,02

12.09.2022

163,74

13.09.2022

20184,96

13.09.2022

1573,20

13.09.2022

277,42

13.09.2022

145,75

14.09.2022

20255,92

14.09.2022

1635,36

14.09.2022

279,72

14.09.2022

150,02

15.09.2022

19702,16

15.09.2022

1471,99

15.09.2022

270,73

15.09.2022

145,47
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EK - 3: Bitcoin, Ethereum, Binance Coin ve Monero Kripto Para Birimleri Icin
2024 Yili Tahminleri

Tarih

Bitcoin

Ethereum

Binance Coin

Monero

01.01.2024

49459,45

2954,669

492,2165679

34,40582

02.01.2024

49771,07

2994,363

485,5329602

35,45499

03.01.2024

50101,23

2943,442

478,8571783

36,47148

04.01.2024

50446,47

2971,759

472,2339065

37,46067

05.01.2024

50811,46

2921,435

465,7098109

38,42826

06.01.2024

51203,83

2929,362

459,3316501

39,37964

07.01.2024

51625,43

2890,826

453,1429749

40,31851

08.01.2024

52071,77

2872,978

447,1809061

41,24686

09.01.2024

52539,1

2852,73

441,4733948

42,165

10.01.2024

53027,78

2809,774

436,0373634

43,07046

11.01.2024

53539,06

2809,264

430,8789046

43,95862

12.01.2024

54072,67

2748,979

425,9942711

44,82296

13.01.2024

54627,17

2765,641

421,3730169

45,65474

14.01.2024

55200,27

2701,405

417,0008874

46,44359

15.01.2024

55786,94

2728,616

412,8636

47,17853

16.01.2024

56376,98

2675,155

408,9492814

47,8479

17.01.2024

56957,83

2701,894

405,2506545

48,44081

18.01.2024

57520,93

2670,114

401,7656528

48,94944

19.01.2024

58063,54

2683,584

398,4972565

49,37036

20.01.2024

58584.,46

2676,983

395,4525793

49,7061

21.01.2024

59078,65

2668,09

392,6413374

49,9664 1

22.01.2024

5953747

2682,041

390,0746468

50,16649

23.01.2024

59955,28

2649,736

387,7635824

50,3247
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24.01.2024

60333,35

2673,837

385,7188611

50,46135

25.01.2024

60677,12

2625,347

383,9503478

50,59606

26.01.2024

60992,44

2647,683

382,4676563

50,74602

27.01.2024

61285,14

2595,046

381,2804044

50,92562

28.01.2024

61560,22

2605,656

380,3989475

51,14409

29.01.2024

61817,48

2560,948

379,8345409

51,40436

30.01.2024

62050,31

2553,049

379,5993618

51,7045

31.01.2024

62254,27

2524,529

379,7061424

52,03811

01.02.2024

62435,26

2494,769

380,1673296

52,39634

02.02.2024

6260491

2485,04

380,9943502

52,77039

03.02.2024

62769,66

2434,124

382,1964867

53,15217

04.02.2024

62927,52

2440,008

383,7803425

53,53523

05.02.2024

63074,79

2373,598

385,7490762

53,91615

06.02.2024

63211,37

2386,969

388,1024326

54,29392

07.02.2024

63338,7

2315,798

390,8366433

54,66956

08.02.2024

63457,89

2325,725

393,9448414

55,04578

09.02.2024

63571,91

2263,724

397,4173097

55,42576

10.02.2024

63684,58

2260,261

401,2417596

55,81242

11.02.2024

63794,06

2220,58

405,4034014

56,20892

12.02.2024

63889,13

2198,647

409,8846344

56,61764

13.02.2024

63956,24

2189,097

414,6647139

57,03976

14.02.2024

63990,57

2150,211

419,7189603

57,47541

15.02.2024

63996,13

2170,199

425,0182277

57,92279

16.02.2024

6397591

2121,317

430,5281369

58,37778

17.02.2024

63926,01

2161,306

436,2088911

58,83469

18.02.2024

63838,71

2112,053

442,0152315

59,28614
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19.02.2024

63706,42

2155,842

447,8971853

59,72383

20.02.2024

63521,1

2116,113

453,80137

60,14005

21.02.2024

63275,25

2146,068

459,6730291

60,52805

22.02.2024

62968,92

2123,949

465,4586697

60,88237

23.02.2024

62611,75

2127,498

471,1089118

61,19942

24.02.2024

62212,13

2126,262

476,5814958

61,47751

25.02.2024

61766,63

2100,177

481,843646

61,71689

26.02.2024

61265,22

2116,183

486,8739532

61,92034

27.02.2024

60704,83

2066,755

491,6630731

62,09276

28.02.2024

60091,51

2091,218

496,2136513

62,24034

29.02.2024

59431

2031,6

500,5391521

62,36991

01.03.2024

58726,81

2054,807

504,6620947

62,4881

02.03.2024

57987,65

2001,064

508,611728

62,60035

03.03.2024

57225,84

2014,899

512,42139

62,71089

04.03.2024

56446,84

1981,105

516,1258346

62,8224

05.03.2024

55650,26

1978,963

519,7584544

62,93577

06.03.2024

548449

1972,529

523,3488344

63,05062

07.03.2024

54053,37

1949,706

526,9203823

63,16575

08.03.2024

53297,48

1969,181

530,488598

63,27926

09.03.2024

52587,2

1926,098

534,0597128

63,38933

10.03.2024

51926,18

1962,354

537,6301549

63,49431

11.03.2024

51318,28

1907,878

541,1866367

63,59272

12.03.2024

50763,22

1947,835

544,7069792

63,68376

13.03.2024

50253,29

1898,025

548,1614721

63,76764

14.03.2024

49781,11

1929,232

551,5144632

63,84545

15.03.2024

49346,08

1901,028

554,7261038

63,91949
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16.03.2024

48947,56

1915,054

557,7537478

63,99304

17.03.2024

48576,75

1918,677

560,5532069

64,06961

18.03.2024

482223

1912,198

563,0795227

64,15267

19.03.2024

47881,43

1946,758

565,2877202

64,24518

20.03.2024

47559,16

1921,425

567,1334058

64,34892

21.03.2024

47259,81

1976,075

568,5736175

64,46466

22.03.2024

46985,35

1938,937

569,5678752

64,59216

23.03.2024

46739,12

1997,962

570,0794767

64,72994

24.03.2024

46525,09

1961,439

570,0770018

64,87561

25.03.2024

46345,01

2009,542

569,5357548

65,02602

26.03.2024

46199,87

1988,176

568,4392042

65,17726

27.03.2024

46093,38

2014,427

566,7799918

65,32529

28.03.2024

46030,32

2018,883

564,5606786

65,46646

29.03.2024

46011,08

2019,639

561,7938192

65,59769

30.03.2024

46029,88

2051,983

558,5015474

65,71697

31.03.2024

46078,53

2031,81

554,7144354

65,82343

01.04.2024

46150,58

2085,315

550,4698342

65,91717

02.04.2024

46241,5

2054,968

545,8097757

65,99916

03.04.2024

46346,52

2117,8

540,7786459

66,0711

04.04.2024

46460,23

2090,773

535,421013

66,1349

05.04.2024

46578,47

2150,288

529,7797366

66,19259

06.04.2024

46698,97

2139,636

523,8948096

66,24612

07.04.2024

46819,64

2185,151

517,8028483

66,29716

08.04.2024

46937,99

2200,419

511,5375244

66,347

09.04.2024

47053,5

2225,219

505,1306183

66,39658

10.04.2024

47168,69

2269,442

498,613673

66,44622
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11.04.2024

47286,14

2273,12

492,0197869

66,49559

12.04.2024

47406,04

2341,457

485,3852249

66,54395

13.04.2024

47528,36

2331,094

478,7504004

66,59008

14.04.2024

47656,08

2412,364

472,1598098

66,63268

15.04.2024

47794,09

2400,497

465,6608106

66,67072

16.04.2024

47945,74

2480,876

459,301132

66,70345

17.04.2024

48112,89

2480,733

453,1256321

66,73058

18.04.2024

48298,67

2547,709

447,1727332

66,75232

19.04.2024

48506,6

2568,271

4414714644

66,76922

20.04.2024

48736,79

2613,277

436,0396225

66,78211

21.04.2024

48986,64

2656,572

430,8836047

66,79221

22.04.2024

49255,58

2676,248

425,9998515

66,80089

23.04.2024

49545,98

2737,76

421,3776077

66,8096

24.04.2024

49859,36

2734,711

417,0023982

66,81977

25.04.2024

50194,67

2805,909

412,8595035

66,83254

26.04.2024

50550,92

2788,65

408,9369093

66,8485

27.04.2024

50928,86

2859414

405,2272203

66,86776

28.04.2024

51329,54

2840,279

401,7285025

66,88985

29.04.2024

51753,23

2900,187

398,4439974

66,91374

30.04.2024

52200,38

2891,085

395,3810956

66,93823

01.05.2024

52672,37

2930,724

392,549826

66,96193

02.05.2024

53170,17

2938,611

389,9613599

66,98347

03.05.2024

53692,42

2951,465

387,6267949

67,00174

04.05.2024

54235,62

2976,184

385,55647

67,01584

05.05.2024

54796,01

2960,288

383,7598576

67,02512

06.05.2024

55370,23

2995,587

382,2459051

67,0293
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07.05.2024

55953.8

2954,596

381,0236663

67,02838

08.05.2024

56539.,8

2990,894

380,1028931

67,02262

09.05.2024

57119,42

2934,272

379,4944544

67,01261

10.05.2024

57683,79

2961,395

379,2103344

66,99915

11.05.2024

58225,02

2902,637

379,2632697

66,98302

12.05.2024

58736,47

2912,038

379,6660015

66,96502

13.05.2024

59213,35

2864,761

380,4303556

66,9457

14.05.2024

59653,95

2851,456

381,5662718

66,92533

15.05.2024

60059,84

2825,286

383,0809804

66,90401

16.05.2024

60433,68

2789,363

384,9784486

66,88161

17.05.2024

60776,67

2787,684

387,259135

66,85786

18.05.2024

61089,3

2734,905

389,920071

66,83247

19.05.2024

61374,13

2754,616

392,9551235

66,80507

20.05.2024

61635,78

2695,608

396,3553638

66,77527

21.05.2024

61877,81

2727,749

400,1093245

66,74271

22.05.2024

62101,15

26754

404,2030905

66,70715

23.05.2024

62305,96

2706,752

408,6201041

66,6684 1

24.05.2024

62493,38

2672,107

413,3407351

66,62659

25.05.2024

62664,92

2688,88

418,3416489

66,58196

26.05.2024

62821,87

2677,009

423,5951014

66,53495

27.05.2024

62966,97

2669,848

429,0682991

66,4861

28.05.2024

63105,13

2677,943

434,7229668

66,43597

29.05.2024

63240,51

2645,445

440,515323

66,38499

30.05.2024

63373,1

2664,695

446,3965797

66,33353

31.05.2024

63499,46

2613,658

452,3141299

66,28175

01.06.2024

63616,56

2633,485

458,2134087

66,22966
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02.06.2024

63723,29

2576,177

464,0403865

66,17711

03.06.2024

63818,21

2587,363

469,7444348

66,12386

04.06.2024

63897,97

2537,089

475,2812627

66,0695

05.06.2024

63958,43

2532431

480,6155301

66,01359

06.06.2024

63995,64

2499,058

485,7227965

65,95564

07.06.2024

64004,6

2473,482

490,5905759

65,89513

08.06.2024

63978,54

2460,702

495,2183903

65,83167

09.06.2024

63911,45

2412,675

499,61691

65,76499

10.06.2024

63800,81

2417,586

503,8063072

65,69495

11.06.2024

63645,88

2351,258

507,8140762

65,62156

12.06.2024

63443,87

2365,743

511,6724942

65,54501

13.06.2024

63189,84

2291,79

515,4159369

65,46545

14.06.2024

62880,35

2305,27

519,0781716

65,3831

15.06.2024

62515,38

2238,976

522,689771

65,29817

16.06.2024

62095,87

2241,972

526,2757722

65,21078

17.06.2024

61622,25

2198,656

529,8537118

65,12107

18.06.2024

61096,51

2185,708

533,4322004

65,02912

19.06.2024

60522,76

2174,968

537,0101377

64,93494

20.06.2024

59903,61

2145,484

540,5766685

64,83848

21.06.2024

59238,27

2166,717

544,1118267

64,73965

22.06.2024

58527,36

2124,136

547,5877703

64,63824

23.06.2024

577717,89

2166,002

550,9703579

64,53407

24.06.2024

57000,94

2117,199

554,2208237

64,42696

25.06.2024

56206,78

2161,929

557,297297

64,31674

26.06.2024

55405,7

2116,986

560,156025

64,20331

27.06.2024

54611,22

2147,152

562,7522826

64,08664
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28.06.2024

53838,02

2116,866

565,0410589

63,96671

29.06.2024

53097,07

2120,946

566,9777107

63,84353

30.06.2024

52396,16

2111,734

568,5187311

63,71719

01.07.2024

51743,41

2086,755

569,6227703

63,58769

02.07.2024

51145,67

2097,361

570,2518984

63,45506

03.07.2024

50603,18

2048,882

570,3730673

63,31933

04.07.2024

50109,15

2072,021

569,9596207

63,18045

05.07.2024

49655,13

2012,296

568,9927147

63,03831

06.07.2024

49234,58

2038,588

567,4624912

62,89278

07.07.2024

48841,64

1983,214

565,3688657

62,74359

08.07.2024

48470,46

2003,258

562,7218181

62,5904 1

09.07.2024

48117,92

1966,436

559,5410836

62,43291

10.07.2024

47784,57

1970,998

555,8552234

62,27064

11.07.2024

47471,79

1960,924

551,7000867

62,10321

12.07.2024

47180,35

1942,806

547,1168139

61,93025

13.07.2024

46912,46

1959,39

542,1495702

61,75138

14.07.2024

46672,87

1918,158

536,8433029

61,56624

15.07.2024

46466,59

1953,801

531,2417963

61,37454

16.07.2024

46296,76

1898,929

525,3862888

61,17593

17.07.2024

46165,36

1941,554

519,3148264

60,97006

18.07.2024

46074,17

1889,876

513,0624159

60,75661

19.07.2024

46024,02

1926,929

506,6619295

60,53519

20.07.2024

46013,4

1895,785

500,1455658

60,30537

21.07.2024

46038,42

1917,419

493,5465902

60,06666

22.07.2024

46093,86

1917,543

486,9009576

59,81847

23.07.2024

46173,75

1918,018

480,2484183

59,56013
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24.07.2024

46271,42

1949,536

473,6327075

59,29091

25.07.2024

46380,23

1928,134

467,1005774

59,00994

26.07.2024

46495

1981,236

460,6996363

58,71629

27.07.2024

46612,93

1943,921

454,475267

58,40899

28.07.2024

46732,64

2003,279

448,4671726

58,0869

29.07.2024

46852,66

1962,992

442,7062651

57,74882

30.07.2024

46971,44

2013,23

437,2126046

57,39344

31.07.2024

47088,56

1986,207

431,9948579

57,01928

01.08.2024

47204,89

2016,33

427,0514097

56,62476

02.08.2024

47321,62

2015,408

422,3728513

56,20816

03.08.2024

47440,11

2021,368

417,9453143

55,76755

04.08.2024

47562,88

2050,458

413,7539705

55,30088

05.08.2024

47693,8

2035,355

409,7860864

54,80598

06.08.2024

47836,46

2088,608

406,0331817

54,28048

07.08.2024

47993,19

2061,029

402,4920814

53,72191

08.08.2024

48166,05

2126,444

399,1648895

53,12782

09.08.2024

48357,79

2098,511

396,0581015

52,4957

10.08.2024

48570,7

2162,647

393,181212

51,82321

11.08.2024

48805,27

2147,946

390,5452026

51,10833

12.08.2024

49061,02

2199,08

388,1612705

50,34948

13.08.2024

49337,95

2209,169

386,0400254

49,54578

14.08.2024

49636,25

2239,552

384,1912512

48,69738

15.08.2024

49955,51

2279,696

382,6241513

47,80552

16.08.2024

50295.,46

2288,039

381,3478988

46,87287

17.08.2024

50656,92

2354,852

380,3722407

45,90365

18.08.2024

51041,26

2347,382

379,707927

44,90349
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19.08.2024

51449,22

2429,898

379,3668024

43,8793

20.08.2024

51880,77

2418,081

379,3614969

42,83895

21.08.2024

52336,03

2501,673

379,7047637

41,79066

22.08.2024

52815,49

2497,935

380,4085828

40,74259

23.08.2024

53319,3

2568,987

381,4832042

39,70225

24.08.2024

53846,44

2582,898

382,9362956

38,67615

25.08.2024

54394,68

2631,916

384,7723336

37,66957

26.08.2024

54960,69

2667,776

386,9923082

36,6865

27.08.2024

55539,77

2690,748

389,593737

35,72971

28.08.2024

5612541

2746,741

392,5709107

34,80089

29.08.2024

56709,67

2745771

395,9152376

33,9009

30.08.2024

57284,32

2814,886

399,6155381

33,02985

31.08.2024

57841,71

2797,92

403,6581602

32,18736

01.09.2024

58374,94

2869,843

408,0268441

31,37271

02.09.2024

58877,94

2848,529

412,702325

30,58492

03.09.2024

59346,15

2911,582

417,6617348

29,82295

04.09.2024

59777,58

2897,469

422,8779029

29,08571

05.09.2024

60173,12

2940,805

428,3186973

28,37223

06.09.2024

60535,37

2941,569

433,9465599

27,68158

07.09.2024

60867,33

2957,549

439,7184074

27,01299

08.09.2024

61171,99

2974,985

445,5860573

26,3658

09.09.2024

61452,26

2960,924

451,4973049

25,73942

10.09.2024

61710,29

2991,012

457,3977

25,1334

11.09.2024

61947,07

2950,119

463,2329536

24,54729

12.09.2024

62163,32

2984,483

468,9517755

23,9807

13.09.2024

62360,8

2925,804

474,5088217

23,43319
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479,8673797

14.09.2024 | 62542,1 |2954 22,90427
485,001432
15.09.2024 | 62709,53 | 2890,784 22,39336
489,896844
16.09.2024 | 62864,81|2903,215 21,89981
494,5515635
17.09.2024 | 63010,03 | 2849,726 21,42297
498,9748707
18.09.2024 | 63147,85 | 2840,598 20,96227
503,1858318
19.09.2024 | 63280,42 | 2808,369 20,5173
507,2111655
20.09.2024 | 6340835 | 2777,346 20,08794
511,0827407
21.09.2024 | 63530,96 | 2771,991 19,67432
514,8348898
22.09.2024 | 63646,75 | 2723,981 19,27689
518,5016954
23.09.2024 | 63753,12 | 2743,312 18,89636
522,1143762
24.09.2024 | 63845,94 | 2687,273 18,53361
525,6989032
25.09.2024 | 63920,48 | 2721,531 18,18968
5292739778
26.09.2024 | 63972,77 | 2668,889 17,86569
532,8495213
27.09.2024 | 63999,6 |2703,58 17,56282
536,4258008
28.09.2024 | 63997,19 | 2665,538 17,28224
539,9932748
29.09.2024 | 63960,53 | 2686,102 17,02514
543,5331524
30.09.2024 | 63884,37 | 2669,503 16,79269
547,0185517
01.10.2024 | 63764,19 | 2665,986 16,58603
550,416051
02.10.2024 | 63596,11 | 2670,068 16,40639
553,6873683
03.10.2024 | 63376,68 | 2640,118 16,2551
556,7909228
04.10.2024 | 63103,72 | 2657,181 16,1338
559,6831124
05.10.2024 | 62777 | 2606,509 16,04464
562,3192688
06.10.2024 | 62397,15 | 2626,057 15,9904
564,6543738
07.10.2024 | 61964,11 | 2566,354 15,97482
566,6437013
08.10.2024 | 61477,56 | 2578,901 16,00275
568,2435636
09.10.2024 | 60938,61 | 2523,943 16,08037
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10.10.2024

60349,86

2522,066

569,4122821

16,21533

11.10.2024

59713,83

2483,239

570,1114186

16,41685

12.10.2024

59032,89

2461,303

570,3072072

16,6955

13.10.2024

58311,22

2444,129

569,9720663

17,06294

14.10.2024

57555,68

2399,364

569,0860386

17,5312

15.10.2024

56774,55

2402,233

567,6380059

18,11152

16.10.2024

55977,16

2337,388

565,6265391

18,81296

17.10.2024

5517541

2352,609

563,0602593

19,64036

18.10.2024

54383,92

22717,603

559,957617

20,59232

19.10.2024

53617,16

2294,359

556,3460409

21,6595

20.10.2024

52886,69

2224,68

552,2604798

22,82419

21.10.2024

52201,12

2232921

547,7414498

24,06169

22.10.2024

51566,65

2185,031

542,8327895

25,34374

23.10.2024

50985,77

2178,481

537,5793877

26,64279

24.10.2024

50456,28

2163,727

532,0251782

27,9355

25.10.2024

49972,68

2140,515

526,2116619

29,20458

26.10.2024

49528,54

2159,684

520,1771509

30,43876

27.10.2024

49117,24

212144

513,9568169

31,63184

28.10.2024

48731,94

2163,375

507,5835072

32,78152

29.10.2024

48367,07

2115,356

501,0891633

33,88845

30.10.2024

48020,23

2161,716

494,5065603

34,95549

31.10.2024

47692,02

2113,726

487,8709975

35,9871

01.11.2024

47384,24

2146,678

481,2215185

36,98872

02.11.2024

47099,19

2110,944

474,6012669

37,96613

03.11.2024

46840

2118,646

468,0566933

38,92484

04.11.2024

46610,48

2103,883

461,6355502

39,86941
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05.11.2024

46414,24

2082,549

455,3838971

40,80286

06.11.2024

4625444

2089,411

449,342634

41,72623

07.11.2024

4613391

2043,383

443,5442701

42,63834

08.11.2024

46054,69

2065,482

438,0106494

43,53571

09.11.2024

46016,75

2005,982

432,7521598

44,41258

10.11.2024

46017,54

2033,934

427,7686036

45,2612

11.11.2024

46052,38

1976,213

423,051521

46,07205

12.11.2024

46115,51

2000,074

418,5874493

46,83431

13.11.2024

46200,67

1958,962

414,3614563

47,53642

14.11.2024

46301,55

1968,558

410,3603057

48,16708

15.11.2024

46412,43

1953,722

406,5747772

48,71671

16.11.2024

46528,89

1940,499

403,0008902

49,17942

17.11.2024

46648,02

1953,619

399,6400248

49,5549

18.11.2024

46767,9

1915,718

396,4981363

49,84949

19.11.2024

46887,16

1950,564

393,5844013

50,07585

20.11.2024

47005,1

1896,564

390,9096911

50,25131

21.11.2024

47121,9

1941,505

388,4852358

50,39555

22.11.2024

47238,36

1888,071

386,3217405

50,52855

23.11.2024

47355,6

1929,961

384,4290629

50,66901

24.11.2024

47475,34

1894,894

382,8164039

50,83287

25.11.2024

47600,36

1922,58

381,492835

51,03181

26.11.2024

47734,13

1917,78

380,4679212

51,27197

27.11.2024

47880,01

1923,987

379,7521983

51,55364

28.11.2024

48040,85

1951,321

379,3573275

51,87217

29.11.2024

48219,27

1933,914

379,2958505

52,21978

30.11.2024

48417,51

1985,079

379,5805726

52,58745
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01.12.2024

48636,82

1948,946

380,2236899

52,96645

02.12.2024

48877,37

2009,103

381,2358249

53,34957

03.12.2024

49139,06

1966,768

382,6251445

53,73187

04.12.2024

49422,02

2020,163

384,3967031

54,11113

05.12.2024

49726,26

1988,56

386,5520948

54,48759

06.12.2024

50051,57

2023,472

389,0894225

54,86326

07.12.2024

50398,07

2017,206

392,0035153

55,2411

08.12.2024

50766,39

2028,556

395,2862688

55,6243

09.12.2024

51157,37

2053,534

398,9269584

56,01593

10.12.2024

51571,64

2043,009

402,9123922

56,41868

11.12.2024

52009,7

2094,662

407,2268178

56,83446

12.12.2024

52472,05

2069,392

411,8515658

57,26395

13.12.2024

52958,95

2135,995

416,7644776

57,70623

14.12.2024

53469,92

2107,274

421,9392134

58,15837

15.12.2024

54003,5

2174,993

427,3445737

58,61542

16.12.2024

54557,19

2156,7

432,9439896

59,07062

17.12.2024

55127,31

2213,086

438,6953467

59,51605

18.12.2024

55708,75

2218,144

444,5513093

59,94362

19.12.2024

56294,74

2254,381

450,4602779

60,34595

20.12.2024

56877,35

2289,92

456,3680453

60,71699

21.12.2024

57448,29

2303,343

462,2201044

61,05226

22.12.2024

57999,57

2367,558

467,9644303

61,34907

23.12.2024

58524,24

2363,048

473,554435

61,60674

24.12.2024

59016,86

2445,648

478,9517243

61,82689

25.12.2024

59474,19

2433,741

484,1282909

62,01341

26.12.2024

59895,35

2519,789

489,0678671

62,17197
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27.12.2024

60281,54

2512,688

493,7662971

62,30928

28.12.2024

60635,08

2587,709

498,2309456

62,4321

29.12.2024

60958,82

2595,769

502,4792776

62,54652

30.12.2024

61255,81

2649,339

506,5368139

62,65744

31.12.2024

61528,94

2678,629

510,4346811

62,76824
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