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Kirikkale giineydogusunda; Ceritkale ve Hacialiobas1 civarinda transgresif ozellikli
Cevirme Formasyonu'nun s1g kesimlerinde vyiizeyleyen kirectaglar1 yeralmaktadir.
Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi olarak adlandirilan birim Nummulites ve mercan, gastropod
ve bivalvia kavkilar1 iceren, gri renkli, orta-kalin katmanli, kumlu-siltli ve masif
kiregtaglarindan olusur ve Cevirme Formasyonu ile yanal-diisey yonde gecislidir.

Arazi calismalarinda 40 adet Ornek toplanmug, alinan Orneklerin paleontolojik
degerlendirmeleri  sonucunda  Alveolina  pasticillata, Gyroidinella  magna,
Sphaerogypsina globula, Neorotalia vienotti, Valvulina orali, Nummulites sp.,
Ornatorotalia sp., Operculina sp., Valvulammina sp., Textulariidae, Miliolidae’den
olusan foraminifer toplulugu saptanmustir. Saptanan foraminiferlerin sistematik
tanimlamalar1 yapilmustir. Folk ve Dunham siniflandirmalarina gore kiregtaglari istiftasi
ve baglamtas1 olarak simflandirilmustir.

Calisma alaminda bulunan fosillerin yaglar1 ve jeolojik siirecleri detayli olarak
incelenmistir. Fosil faunasina gére Cevirme Formasyonu'nun iyi korunmus denizel
ortamin iirlinii oldugu saptanmustir. Fosil faunasi, bentik foraminiferler ve nummulitler
gibi tiirleri igerir. Bu tiirler genellikle s1g denizel ortamlarda, 6zellikle kita sahanlig1 ve
kiy1 bolgelerinde bulunur. Bu nedenle, Cevirme Formasyonu'nun kita sahanlign veya

kiy1 ortaminda olusmus oldugu belirlenmistir.

2025, vii + 63 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

FORAMINIFEROUS MICROPALEONTOLOGY OF CENOZOIC
ROCKS SOUTHEAST OF KIRIKKALE
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Department of Geological Engineering
Supervisor: : Dr. Ogretim Uyesi Asli Karabasoglu

In the southeast of Kirikkale; in the shallow sections of the transgressive Cevirme
Formation located around Ceritkale and Hacialiobasi, there are limestones that outcrop.
The unit, named the Dulkadirli Limestone Member, consists of gray-colored, medium to
thick-bedded, sandy-silty, and massive limestones containing Nummulites and coral,
gastropod, and bivalve shells, and is laterally and vertically transitional with the
Cevirme Formation. During the field studies, 40 samples were collected, and
paleontological evaluations of the samples identified a foraminifer community
composed of Alveolina pasticillata, Gyroidinella magna, Sphaerogypsina globula,
Neorotalia vienotti, Valvulina orali, Nummulites sp., Ornatorotalia sp., Operculina sp.,
Valvulammina sp., Textulariidae, and Miliolidae. The systematic identifications of the
determined foraminifers were made. According to the Folk and Dunham classifications,
the limestones were classified as wackestones and packstones.

The ages and geological processes of the fossils found in the study area were examined
in detail. According to the fossil fauna, the Cevirme Formation was determined to be a
product of a well-preserved marine environment. The fossil fauna includes species such
as benthic foraminifers and nummulites. These species are typically found in shallow
marine environments, especially in continental shelf and coastal areas. Therefore, it was
determined that the Cevirme Formation was formed in a continental shelf or coastal
environment.

2025, vii + 63 pages

Anahtar Kelimeler: Kirikkale, Ceritkale, Hacialiobasi, Micropaleontology, Cenozoic
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1.GIRIS

1.1.Cahsma Alanimn Konumu

Calisma alani, i¢c Anadolu Bolgesi’nde, Kirikkale il sinirlari icerisinde yer alan Keskin
ilgesinin gilineybatisinda, ilge merkezine yaklasik 9-10 km. mesafede bulunan Ceritkale

Koyii'niin ~ kuzeydogusunu  kapsamaktadir.  Tez  caligmasi, 1-31  paftasinda
gerceklestirilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yerbulduru Haritasi

1.2. Amag

Bu caligmada, Kirikkale’nin giineydogusunda bulunan oOnceki c¢aligmalarda Schimidt
(1960) tarafindan Cayraz Formasyonu, Kara (1991) tarafindan Cevirme Formasyonu,
Norman (1972) tarafindan Hacibali Formasyonu, Oktay (1981) tarafindan Arzilar
Kiregtasi, Kara ve Donmez (1990) tarafindan Ceritkalale Formasyonu ve Mesekdy
Formasyonu olarak adlandirilan Senozoyik yasli fosilce zengin kiregtaglarimin
paleontolojik iceriklerini ortaya c¢ikarmak, yaslarim saptamak ve istiflerin ¢okelme

kosullarini ve fasiyeslerini saptayarak bolgesel jeolojiye katkida bulunmak amaglannmustir.



1.3. Yontemler

Caligsma, iic asamada gergeklestirilmistir: saha , laboratuvar ve ofis ¢alismalar1 olarak

yonetilmistir.

1.3.1 Arazi Cahsmalan

Arazi caligmalarinda, Kirikkale-Keskin ilgelerine bagli Ceritkale Koyl ¢evresinde yayilim
sunan kiregtaglarindan 40 adet 6rnek alinmustir. Calisma sahasinda gdzlemlenen litolojik
birimlerin taze yizeylerinden alinan 6rnekler; makro fasiyesler, fosil igerikleri ve dokanak

iliskileri kaydedilip fotograflandiktan sonra harita lizerine islenmistir.

1.3.2. Laboratuvar Cahsmalan

Arazi ¢alismalarinda, kirectasi orneklerinin ince kesitlerinin hazirlanmasi amaciyla MTA
Genel Midiirliigii'niin ince kesit laboratuvarina gonderilmistir. Elde edilen ince kesitlerin
mikroskobik Ozellikleri detayli olarak incelenmistir. Bazi Orneklerin ince kesitleri
laboratuvar ortaminda olusturulmustur. ince kesit calismasinda; Araziden gelen el
orneklerin kesim (vommak) asamasina gidilmeden once, Ornek numaralar1 {izerlerine
yazilip kesilecek alan isaretlenir (Sekil 2). Kesim asamasim bitirdikten sonra numuneler
asindirma ve parlatma asamasi i¢in uygundur. Asindirma ve parlatma asamasinda
kullamlan materyaller; su, soliisyonlar (kaba—ince degerli), gesitli asamalara ait kege (MD-
Plano) ve calkalamal1 su banyosu (P selecta ultrasons) kullanilir. Asindirma tozlari ile ideal
bir kesit kalinlig1 mikroskopta kontrol edilerek dairesel hareketler yapip asindirilir ve kesit
yapimu tamamlanmig olur. Hazirlanan kesitler, Nikon Eclipse LV100POL-Clemex

Kameral1 mikroskop ile incelenmistir.
1.3.3. Biiro Cahismasi
Biiro ¢aligsmalarinda araziden elde ettigimiz ¢alismalar1 Leica marka DM/LSP model ve

Nikon model polaziraz mikroskopta degerlendirilmistir. Alttan aydinlatmali polarizan

mikroskop ile incelenip fotograflar1 ¢ekilmistir.



Sekil 2. Kaya¢ Orneginin Kesim Asamasi (a), Asmdrma (e) ve Parlatma Asamasmda (f)
Kullanilan Materyaller Su, Soliisyonlar (c, d ), Cesitli Asamalara Ait Kege (MD-Plano).

1.4. Onceki Calismalar

Calisma alaninda o©ncelikle Kirikkale ve c¢evresinde yer alan kayaglarin jeolojik ve

stratigrafik o0zellikleri asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Baykal (1943), Ankara bolgesinde Kaledonien ve Hersinien hareketlerini incelemistir. Bu
hareketler, bolgedeki eski sist ve kalkerlerin kivrimlarim etkilemistir. Kirikkale ve Ankara
kuzeyde Kirikkale ve Kalecik’e kadar bolgeyi incelemistir. Bolgede dort farkli zamam
temsil eden formasyonlardan soz etmektedir. Triyas donemindeki hareketler tartigmalidir.
Neojen ve sonrasi hareketler, bolgenin bugiinkii dag ve ova dizilerini olusturmus,
stratigrafik 6zellikleri detaylandirilmistir.



Sirel ve dig., (1976) Haymana bolgesinde iist Kretase, Paleojen ve Neojen yasli kaya
birimleri ylizeylenmektedir. Bu tiirler, bolgede farkli stratigrafik seviyelerinde
bulunmustur. Makalede, Nummulites fraasi, Nummulites exilis, Alveolina cucumiformis
gibi tirlerin tammlamalar1 ve bulunduklar1 stratigrafik seviyeler
detaylandirilmistir.Calisma, Haymana’mn kuzeyinde, Cayraz ve Yesilyurt koyleri arasinda
kalan bolgede gergeklestirilmistir. Bu bolge, Paleojen’in tiim birimlerini kapsayan ve

karakteristik foraminifer tiirlerinin en ¢ok bulundugu bir alandir.

Cagatay ve dig, (1979) calismasinda, Keskin-Ankara bdolgesindeki Karamagara
kuyusundaki kursun-¢inko olusumunu incelemistir. Bu olusum, bolgede bulunan granitik
magma kayaglarimin kirectasi ve spilitle olan kontaginda yer almaktadir. Cevherlesmeye
neden olan sicak, mineralli sular granitik magmaya baglidir. Bu bolgeden alinan 6rnekler
maden mikroskopu ile incelenmis ve iki tiir galenit, sfalerit, hematit, kalkosin, Cu-Bi
siilfotu olan "vitisenit", pirit, kalkopirit, bornit ve kovellin mineralleri gézlemlenmistir. Bu
mineraller arasindaki ilging dokular ve biiyiime big¢imleri, olusumun yiiksek sicakliklarda
gerceklestigini gostermektedir.

Gormiis ve dig., (2004), Tuz Goli Havzasi, Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde yer alan onemli
bir jeolojik bolgedir. Bu ¢alismamn amaci, Karapinaryaylas1 Formasyonu’nun stratigrafik
ozelliklerini  ve igerdigi foraminifer tiirlerini, ortamsal olarak incelemektir.
Karapinaryaylasi Formasyonu, Paleosen-Eosen donemine ait ¢okellerden olusmustur. Bu
formasyonun stratigrafik 6zellikleri, farkli tabakalarin kalinliklar1 ve yayilimn detayli bir
sekilde haritalanmistir. Formasyonda bulunan foraminifer tiirleri belirlenmistir.
Foraminiferler, denizel mikroorganizmalar olup, biyostratigrafik zonlarin belirlenmesinde
kullamlir. Calismada, belirli foraminifer tiirlerinin varligina dayanarak, formasyonun yas
tayini yapilmistir. Calisma alamnda farkli mikrofasiyes tipleri tammlanmugtir.
Mikrofasiyesler, c¢okellerin olustugu ortamin 06zelliklerini  yansitir. Bu bdéliimde,
formasyonun olustugu paleoortamlar hakkinda 6rnegin, bazi mikrofasiyeslerin, s1g denizel

ortamlarda oldugu yorumlar1 yapilmstir.

Meydan (2005) calismasinda, Kirikkale'nin dogusunda yer alan Delice-Cerikli-Salmanl
arasindaki bolgenin neotektonik 6zelliklerini incelemistir. Bu calisma, bdlgenin 1/25.000

Olgekli neotektonik haritasim olusturmayr hedeflemistir. Kuzey Anadolu Fayi’min bir yan



kolu olan Kirikkale-Erbaa fayi, bolgede 6nemli deformasyonlara neden olmus ve bu durum

neotektonik yap1 olarak belirtilmistir.

Akinc1  (2008) calismasinda, Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonunda bulunan bélgeyi
incelemistir. Bu bolge, Gondvana ve Avrasya'ya ait mikro kitalarin eski simrlarim
belirlemektedir. Ankara melanjina bitisik olup, Paleosen ve Kretase yasli sedimanlar
lizerinde gelismistir. Calismada farkli formasyonlar ele almmustir. Ust Kretase dénemine
ait volkano-klastik tane akis1 ve biyotitli lavlar (Ilicapinar formasyonu), seyl ve kumtasi
tirbiditlerine (Bolikkdag formasyonu) gecis yapar. Paleosen volkanoklastik tiirbiditleri,
karbonat olistolit ve olistostromlarla birlikte Dizilitaglar formasyonunu olusturur. Alt
Eosen donemine ait seyl ve kumtasi tiirbiditleri, delta ortamunda olugsmus kumtaslarina
(Mahmutlar formasyonu) ve ardindan kirectaslarina (Bahsili formasyonu) ge¢mektedir.
Oligo-Miyosen doneminde akarsu ortamunda olusmus klastik konglomera ve golsel
evaporitler tespit edilmistir. Ayrica, Paleosen doneminde sikisma ile iligkili olarak
hornblend granitik Karacaali pliitonu sokulmus ve bu birimin aginmasi sonucunda granitik

parcaciklarca zengin Mahmutlar formasyonu olusmustur.

Ozer ve dig., (2011), Karacaali (Kirikkale) demir yatagimn jeolojisi ve cevresindeki
cevherlesmeler hakkinda c¢esitli caligmalar yapmustir. Karacaali bolgesindeki demir
cevherlesmesinin jeolojik 6zellikleri ve yan kayaglarinin kdkeni incelenmistir. Bolgede Pb-
Zn-Cut+Mo cevherlesmeleri ve granitoyidlerin incelenmesi iizerine yapilan c¢alismalar yer
almaktadir. Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinin jeolojik haritalar1 ve stratigrafik ozellikleri

detaylandirilmistir.

Evcimen (2011), Paleosen yasli, granit bilesimli kayaclar1 mineralojik ve petrografik
ozellikleri detayli olarak incelemistir. Iki farkli formasyon vardir. Incik Formasyonu,
Genellikle kumtasi, camurtast ve konglomera birimlerinden olusur. Kizilirmak
Formasyonu, Aliivyon ve nehir tortullarindan olusmaktadir. Bu kayaclar Uzerinde basing
dayanimi, su emme oranmi, asmnma direnci gibi parametreler test edilmistir. Sulakyurt
granitinin yap1 tas1 olarak kullanilabilirligi, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) degerleri ile

karsilagtirilarak olumlu sonuglar elde edilmistir.



Rojay (2013) c¢alismasinda, Ankara melanjinin Kretase yasli ofiyolitli melanj kusagindaki
kayaclarin jeokimyasal oOzelliklerini incelemeyi amaclamustir. Kayaglarin kimyasal
bilesimleri analiz edilerek, bu kayaglarin okyanus litosferiyle iligkisi ortaya konmustur. Bu
kayaclar, HFS elementlerine gore iki gruba ayrilmus ve farkli magmatik kokenlere isaret
etmistir. Bazik kayaclarin iz element igerikleri, abisal toleyitlerde goriilen sinirlar iginde
bulunmustur. Bu ¢alisma, Ankara melanjindaki ofiyolitik kayaglarin hem okyanus hem de
ada yay1 ozelliklerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, kayac¢larin yay ardi
havza acgilmasi sirasinda olustugunu ve yitim zonundan gelen eriyiklerden etkilendigini
gostermektedir. Sonug olarak, bu jeokimyasal veriler, melanjin tektonik olusum ortamim

anlamak i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Artyak ve Tiziin (2014), Calismasinda yeni tiir kayitlar1 sonucunda, Tiirkiye faunasi i¢in
11 yeni tir tespit edilmistir. Bu tiirler arasinda Aprostocetus aartseni, A. artemisicola, A.
balasi gibi tiirler bulunmaktadir. Ornekleme ve ydntemler 2010-2012 yillar1 arasinda
bitkiler lizerinden toplanmis ve 154 6rnek degerlendirilmistir. Teshis icin ¢esitli anahtarlar
ve mikroskoplar kullamlmustir. Calisma sonucunda, Kirikkale ve Cankiri’da 29 farkli
Aprostocetus tiirii tespit edilmistir. Ayrica, bu tiirlerin diinya iizerindeki dagilimlar1 ve
konukcular1 hakkinda bilgiler verilmistir.

Kacake1  (2015), Derek0y-Bozyaka-Giizeloz (Nallithan) c¢evresindeki iri  bentik
foraminiferlerin sistematigi, biyostratigrafisi ve paleoekolojisini incelemistir. Calisma
Ankara’nin yaklasik 120 km2 ’lik bir alam kapsamaktadir. Arazi ¢alismalarindan alinan 56
adet kayac Orneklerden {i¢ tiir iri bentik foraminifer belirlenmistir: Orbitoides apiculatus,
Orbitoides gruenbachensis ve Siderolites calcitrapoides. Orbitoides apiculatus tlrinin

Maastrichtiyen yasli Tarakli Formasyonu ¢okellerinde bolluk zonu olarak belirlenmistir.

Serifoglu ve dig., (2018) Kirikkale’nin Keskin il¢esi, Dagsolaklis1 kdyii civarinda manyetit
ve hematit cevherlesmeleri i¢in jeofizik manyetik etiidii yapilmistir. Bolgedeki kayaclar,
metamorfik ve bazik kayaglardan olusur. Ust Kretase yasli bazik kayaglar ve Orta Anadolu
granitoyidleri yaygindir. Manyetik Ol¢imler 2050 noktada yapilmus, manyetik anomali
haritalar1 olusturulmustur. Saha 1 ve Saha 3 manyetik acisindan olumsuz, Saha 2 ise bazik
kayaglarin manyetik yogunlagsmasi agisindan incelenmistir. Saha ¢aligsmalarimin sonucunda

arastirma sondaj1 Onerilmistir.



Akoraler (2018) calismasinda, Kirikkale ili Yahsihan (irmak) ilcesi ve Ankara ili
Malibogaz1 ¢evresinde toplamda 32 km*lik bir alani incelemistir. Ge¢ Kretase donemine
ait kirectast ¢oOkellerinde bulunan bentik foraminiferlerin igerigi, biyostratigrafisi ve
paleoekolojisi iizerinde durulmustur. Arazi caligmalarinda 128 ince kesit 6rnegi yapilmig
ve bu kesitler {lizerinden analizler gergeklestirilmistir. Yapilan incelemelerde, 1rmak
bolgesinde  kiiclik foraminiferlerin, Malibogaz1  bdlgesinde ise biiyilk bentik
foraminiferlerin baskin oldugu tespit edilmistir. Buylk bentik foraminiferlerin sistematik
tammlamalari, biyostratigrafisi, biyometrik verileri ve ¢evresel yorumlar1 detayli olarak ele

alinmustir.

Ozdemir (2019), Haymana-Polatli havzasi icerisinde yer alan ¢alismasinda, Mollaresul
formasyonunun petrol rezervuar Kkalitesini belirlemek amaciyla c¢alismalar yapmustir.
Uygulama olarak, standart saha ¢alismasi, laboratuvar analizleri, gdzeneklilik analizleri ve
mineralojik ve petrografik incelemeler yapilmistir. Yapilan caligmalarda formasyonun
gozeneklilik degeri %30-45, gegirgenlik degerleri ise 5.2-7-7 md arasinda degismektedir.
Catlaklar ve erime bosluklar1 gbzenkliligi artirirken, ikincil kalsit, demir, mangan, matriksi
gecirgenligi azaltmaktadir. Mollaresul formasyonu, orta dereceli bir petrol hazne niteligi
gostermektedir.

Gormiis ve dig., (2019), calismasinda Haymana ve Nallithan bolgelerindeki Maastrichtiyen
donemi sedimanlarinda bulunan Orbitoides foraminiferlerinin mikrodeliklerini inceliyor.
Mikrodelikler, bu foraminiferlerin testlerinde bulunan ki¢iik tiineller ve kanallardir ve
kriptik yasam modlarimin gostergesi olarak kabul edilir. Aragtirmada, 650’den fazla
Orbitoides  testinin ince kesitleri analiz edilmistir. Mikrodeliklerin  bollugu,
Kretase/Paleojen simirina dogru artis gostermektedir. Bu mikrodelikler, parazitik yasam
modlariyla iliskilendirilmistir. Mikrodeliklerin varligi, Orbitoides testlerinde parazitizm ve
kommensal yasam bicimlerinin gOstergesi olarak degerlendirilmistir. Bu bulgular,
Maastrichtiyen doénemi sedimanlarinin ¢evresel kosullar1 hakkinda ©Onemli bilgiler

sunmaktadir.

Gormiis ve dig., (2020), Bu ¢alisma, Tirkiye’nin Nallthan bdlgesinde erken Miyosen
dénemine ait tohum benzeri bitki fosillerini ve bunlarin fasiyes iligkilerini incelemektedir.

Arastirmacilar, kiltagi ve kirectasi yataklarinda bu fosillerin morfolojik 6zelliklerini ve



paleogevresel kosullarim belirlemek i¢in c¢esitli analiz yontemleri kullanmuslardir.
Fosillerin, yuvarlak sekilli ve kalin kenarli yapilar1 ile dikkat ¢ektigi, i¢ yapilarinda ise
kalker lameller ve dairesel kivrimlar bulundugu tespit edilmistir. Jeolojik olarak, ¢aligma
alam Beypazari-Ayas Miyosen Havzasi’nda yer almakta olup, Paleojen ve Miyosen
donemlerine ait cesitli litolojik birimleri i¢ermektedir. Karadoruk formasyonu, kiltagi ve
kirectas1 litolojileri ile karakterize edilirken, Akpinar formasyonu ise silisiklastiklerden
olusmaktadir. Bu formasyonlar, gol kenar1 ortamlarinda birikmis olup, bitki fosilleri bu
ortamlarin diisiik topografyaya sahip s1g gol kenarlarinda olustugunu gostermektedir.
Fosillerin kimyasal analizleri, organik ve inorganik bilesenlerin varligim ortaya koymus ve
bu fosillerin bitki kokenli oldugunu dogrulamistir. Calisma, Miyosen donemine ait bitki
fosillerinin paleocografya ve sedimantoloji agisindan 6nemli bilgiler sundugunu ve bu

fosillerin gol kenar1 ekosistemlerinin anlagilmasina katki sagladigini vurgulamaktadir.

Sentiirk (2020), Komiir Rezervleri, Bati ve orta Anadolu Senozoyik havzalarinda biiyiik
komiir rezervleri bulmayr amaglamuslardir. Bu havzalar, fay kontrollii asimetrik graben
yapisina sahiptir. Jeolojik Ozellikler, Havzalar, fluviyal, golsel ve si1g denizel tortullar
tarafindan doldurulmugtur. Sin-sedimanter biiyiime faylarin etkisiyle asimetrik bir tortul
dolgu geometrisi kazanmislardir. Eosen havzalari, Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Eosen
yaslt havzalar, derin ve sig denizel ortamda ¢okelmis tortul bir istif icerir. Eosen Havzalari,
Tiirkiye’'nin kuzeyinde yer alan Eosen yasli havzalar, derin ve si1g denizel ortamda
¢cokelmis tortul bir istif igerir. Bu havzalar, komiir diizeyleri iceren laglner tortullar
barindirir. Kazmaca Eosen Havzasi, Kirikkale’nin kuzeyinde yer alan bu havza, resifal ve
lagiiner tortullarda olusmaktadir. Arazi c¢aligmalarin sonucunda, organik maddece zengin
bitimlii ve karbonlu seyl diizeylerinin komiir katmanlarina doniisme olasiligini ortaya

koymuslardir.

Gilirsoy (2020) calismasinda, Cankiri-Corum Havzasi’nda yer alan Orta Eosen yash
Kocagay Formasyonu'nun Mollusk faunasimn sistematigini  ve biyostratigrafisini
incelemistir. Arazi ¢aligmalarinda toplamda 11 kaya¢ 6rnegi alinarak 61 fosil detayli olarak
tammlanmustir. Gastropoda sinifina ait fosiller arasinda Turritella sp., Tectus mitratus,
Velates perversus ve Campanile giganteum tiirleri yer alirken, Bivalvia sinifina ait fosiller
Ostrea multicostata, Pycnodonte brongniarti ve Pecten tchihatcheffi tirlerini icermektedir.

Paleocografik ve stratigrafik incelemeler, Kocagay Formasyonu’nun Liitesiyen-Bartoniyen



caglarinda ¢okelmis oldugunu ortaya koymaktadir. Paleoekolojik analizler, formasyonun
kuzey kismunin deltaik s1g denizel, orta kismunin lagiiner ve giiney kisminin si1g denizel
Ozellikler tagidigini gostermektedir. Bu calisma, havzada bulunan degerli fosil 6rneklerini
tespit etmis ve MTA Genel Midiirliigli Tabiat Tarihi Miize Midiirliigii arsivlerine

kazandirmustr.

Beyazpiring ve dig, (2022), Bu c¢alismada, Kirsehir Masifi’'ndeki kaya birimlerinin
tektono-stratigrafik ~ 6zellikleri incelenmistir. Metamorfik ve magmatik kiitlelerden
radyometrik yas tayinleri yapilmis ve metamorfik kiitleler olusum asamasinda
farklilagtirtlmistir.  Kirsehir Masifi, Ge¢ Devoniyen Kalkanlidag, Karbonifer-Erken
Permiyen Kervansaray ve Ge¢ Permiyen Bozcaldag formasyonlarindan olusur. Uzerinde
uyumsuz olarak Triyas Demirtepe ve Jura-Kretase Saytepe formasyonlart bulunur.
Demirtepe  formasyonundaki  kuvarsitlerden U/Pb  yontemiyle 237 milyon yil,
metabasitlerden 40Ar/39Ar yontemiyle 94.5 milyon y1l ve 83.743.3 milyon y1l yaglar1 elde
edilmistir. Pliitonik kayaclarda, Baranadag pliitonundan 71.9£1.7 milyon yil, Cayagz
plitonundan 84.0£1.9 milyon yil ve 71.9+7.2 milyon yil, Buzlukdagi pliitonundan
69.1£1.2 milyon yil ve 65.3%1.1 milyon yil yaslar1 elde edilmistir. Kotidag
volkaniklerinden, bazi pliitonik kayalarin yiizey ve s1g intriizyon triinleri olan kalk-alkalin
karakterli, intraplat, post-kolizyonel granit, monzonit ve siyenit bilesimli kayalardan
79.1£1.2 milyon yil, 68.2+1.2 milyon yil ve 74.5 milyon y1l (Kampaniyen-Maastrichtiyen)

yaslar1 elde edilmistir.



2. KIRIKKALE VE CEVRESININ GENEL JEOLOJiSi

2.1. Bolgenin GenelJeolojisi

Calisma alam, Orta Anadolu'da yer alan 1/100.000 olgekli Kirsehir-131 paftasim
kapsamaktadir (Sekil 1). Bolgede, Donmez ve dig., (2003) gibi bir¢ok arastirmaci uzun
yillar boyunca farkli amaglarla jeolojik ¢alismalar yapmuslardir. Kayseri-i31 paftasi, Birligi
ve dig., (1975) tarafindan hazirlanmus jeolojik haritalar temel alinarak giincellenmistir. I¢
Anadolu'da bugiine kadar birgok formasyon isimlendirilmistir. Bu bdlgede lejant
birlikteligini saglamak amaciyla, bolgenin daha once diger 1/100.000 olgekli jeoloji
haritalarim yapmis olan Kara ve Donmez (1990) ile Kara (1991, 1997) tarafindan yapilan
formasyon isimlendirmelerine biylk ol¢iide bagli kalinmistir ve bdlgede yiizeyleyen

kayaclar dort grupta incelenmistir (Sekil 3).

2.2. Jeoloji
2.2.1. Stratigrafi

Bolgedeki en eski kayaclar, Kirgehir masifi olarak adlandirilan metamorfiklerden
olusmaktadir. Bu birimler, Ust Kretase yasli Karabogazdere gabrosu ve Cigekdag
Formasyonu tarafindan tektonik olarak oOrtiillmektedir. Bu kayaclar, muhtemelen
Senoniziyen yasli Orta Anadolu granitoyidleri tarafindan kesilmektedir. Temel kayag
birimlerinin Gzerinde, Paleosen-Alt Eosen yash ve genellikle kirintili kayalardan olusan
Dizilitaglar Formasyonu uyumsuz olarak bulunmaktadir. Paleosen ¢okellerinin iizerinde,
Orta Eosen yasli karasal kirintilar (Barakli Formasyonu) ve Eosen denizel kirintilar
(Cevirme Formasyonu) uyumsuz olarak yer almaktadir. Eosen yagli birimlerin {izerine,
karasal kirmtilar ve evaporitlerden olusan Incik Formasyonu bulunmaktadir. Incik

Formasyonu, altinda yer alan Cevirme Formasyonu ile yer yer uyum gostermektedir (Sekil
4).

2.2.1.1. Kirsehir Masifi

Bolgedeki Paleozoyik yasli metamorfik kayalar, diisiik yer yer orta basing ve yliksek
sicaklik ortamlarinda olusmus olup, yesil sist, almandin-amfibolit ve grandlit fasiyesi

ozellikleri gostermektedir. Bu kayacglar, Kirsehir masifi olarak adlandirilmaktadir. Calisma
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alaninda mermer ve rekristalize kirectaslar1 ile temsil edilen Seymen (1982) tarafindan
Bozgaldag olarak tanimlanmustir. Kirsehir masifini olusturan metamorfik serinin en (st
kisminda bu mermerler yer almaktadir. Kirsehir-131 paftasimn giineyinde, inceleme alam
disinda kalan genis bolgelerde yiizeylenen Kirsehir masifi kayaglari, para-orto gnayslar,
sistler bazik magmatik kokenli ve metagabrolardan olusmaktadir. Bozgaldag Formasyonu,
Kirsehir-131 paftasinda Senomaniyen-Santoniyen? yasli volkanotortullar ve Eosen yasl
birimlerle tektonik iliskili olup, Santoniyen?- Kampaniyen yasli intriizifler tarafindan
kesilir. Formasyon Ust Miyosen-Kuvaterner yasli kaya birimleri tarafindan uyumsuzlukla

ortuldr.

2.2.1.1.1. Boz¢aldag Formasyonu

Kirsehir masifinin tist kesimini temsil eden ve mermer ile rekristalize kiregtaslarindan
olusan formasyon, Seymen (1982) tarafindan Bozgaldag Formasyonu olarak
adlandirilmustir. Keskin ilg¢esi, Giilkonak (Musut) ve Kevenli kdyleri ¢cevresinde izlenen bu
birim, acik renkli holokristalin mermerlerden meydana gelir. Formasyonun mostra
yiizeyleri gri, kirilma ylizeyleri ise agik gri ve beyaz renklidir. Yer yer demirli sularin
etkisiyle pembe renk alir. Holokristalin yapidaki mermerler, basing metamorfizmasi
sonucunda kristalen mozaik bir doku kazanmig olup basing ikizli iri kalsit kristallerinden

olusur.

Mermerler, bolgedeki intriizif kayaclar tarafindan kesilmis ve yer yer omuzlanmistir. Bu
nedenle kontakt metamorfizma etkisi mermerlerde belirgin sekilde goriiliir. Kontakt
zonlarinda, aktinolit, turmalin, granat, diyopsit, plajiyoklas ve piroksen mineralleri
gelismistir. Bu minerallerin bulundugu bolgelerde, 690°C'ye kadar ¢ikan kontakt 1sisi
tespit edilmistir. Kirsehir-131 paftasinda mermerler, Cigekdag ve Cevirme Formasyonu ile

tektonik iliskili olarak izlenir.

2.2.1.1.2. Karabogazdere Gabrosu

Gabrolarla temsil edilen ve Bilgin ve dig. (1986) tarafindan Karabogazdere gabro iiyesi
olarak adlandirilmis olan birim daha 6nce Kara ve Donmez (1990) tarafindan Cigekdag

formasyonu ic¢inde incelenmistir.
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Tegd Cabatobay

HARITA BiRIMLERININ KORELASYONU VE ACIKLMASI

Kuvaterner Aliivyon

Pliyosen Ti Kozakh Kirectasi iiyesi: Golsel kiregtas:

Eosen Cevirme formasyonu: Cakiltasi, kumtasi, kirectasi, camurtasi, kiltagi
Eosen Tecd Dulkadirli kiregtas: iiyesi: Nummulitli kirectas:

Ust Kretase Cicekdag formasyonu: Diyebaz, bazalt, split, ¢ort, radyolarit, pelajik ¢camurtas:

Ust Senoniyen Buzludag siyeniti

Paleozoyik

Bozc¢aldag formasyonu

) o
0

alisma Alam

Sekil 3. Orta Anadolu veya Kirsehir Masifinin Bolgesel Jeolojik Haritas1. (MTA, Dénmez
vd., 2005°den alinmustir).

12



Cicekdag formasyonunun alt kesimlerinde izlenen gabrolar, siyah ve koyu yesil renklidir.
Alt kesimdeki iri taneli olan mineraller kiiciilerek iistte dogru mikro gabrolara doniisiir.
Intriiziflerin kestigi yerlerde, birimde alterasyona bagl killesmeler izlenir. Gabrolar, taneli
bir dokuya sahiptir. Mineral bilesimleri genellikle plajiyoklas ve mafik minerallerden
olusur. Ayrigsma {riinleri, plajiyoklaslarda serizit, epidot, albit, klorit ve karbonattir.
Piroksenlerde ayrisma {iriinii  uralit (aktinolit-tremolit) ve serpantindir. Kontakt
metamorfizma disinda, Kirsehir masifini iizerlemelerinden dolayr kataklazmaya ugramus

ve hatta yer yer yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramustir

2.2.1.1.3. Cicekdag Formasyonu

Kirsehir-131 paftasimn neredeyse her yerinde yaygin olarak yiizeylenir. Cicekdag
formasyonunun alt dokanaginda siyah ve yesil gabro ile mikro boylarda gabro yer alir.
Birim, diyabaz dayklari, bazalt, spilitik bazalt, spilit ve bunlarla ardalanan pelajik kiregtas,
camurtasi, radyolarit ve ¢ort bantlar1 ile baslayip agik sar1 renkli ve volkanik materyalli
kumtas1 ve silttaglart ile sonlanir. Calisma alamnda, Kasimaga-Cebrailli arasinda diizenli
olarak goriilen birim, genellikle alt tabakalardan {ist tabakalara dogru eksiklidir. Keskin
ilgesi dolayinda Fe ve Mn cevheri igermektedir. Kirsehir-131 paftasinin giineyinde
metamorfikleri tektonik olarak iizerleyen birim, Orta Anadolu granitoyidleri tarafindan
kesilir ve ¢alisma alami diginda Ust Maastrihtiyen-Kuvaterner yasli birimler tarafindan

uyumsuz olarak ortulir.

2.2.1.1.4. Orta Anadolu Granitoyidi

I¢ Anadolu bolgesindeki tiim pliitonik kayaglar bu galismada Orta Anadolu granitoyidleri
olarak adlandirilmustir. Birim, Baranadag masifi (Ayan, 1963), Cefalikdag granodiyoriti
(Ataman, 1972), Karacaali pliitonu (Norman, 1972), Uckapili granodiyoriti (Gdnciioglu,
1977), Baranadag pliitonu (Seymen, 1982), Ortakdy granitoyidi (Atabey ve dig., 1987) ile
esdegerdir.

Kirgehir- 131 paftasinda yaygin olarak yilizeyleyen bu kayag toplulugundan
kuvarsmonzonit ve kuvarsmonzonit porfir inceleme alamnda goériilmemektedir. Ancak baz

alanlarda volkanik ve subvolkanik kayalar (riyolit, riyodasit, kuvarsl latit, asitik tif vb) bu
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granitoyidlerle birlikte haritalanmistir. Granitoyidlerde renk, doku, yapi ve mineral
bilesimi, kayag tiiriine bagl olarak degisir.

Sahada Alt Eosen-Kuvaterner yasli sedimanter kayaclar tarafindan uyumsuzlukla ortiilen
granitoyidler, Kirsehir masifine ait Bozgaldag Formasyonunu ve Santoniyen yasl
Cicekdag Formasyonunu sicak dokanakla keser. Kontakt metamorfizmasi biiyliklik ve
derinligine bagli olarak farkli derecelerde gelismistir. Ancak bunlarin kalinligi 10 metreyi
ge¢mez. Skarn mineralleri yiiksek 1sidan, diisiik 1s1ya dogru diyopsit-vollastonit-granat-
epidot-tremolit-aktinolit-klorit-kalsit seklindedir. Kayacta selit, manyetit, pirit, kalkopirit

ve spekiilarit olusumlari izlenir.

Bolgede intriizif kayaglardan yapilan radyomertrik yas tayinleri ile 54 my — Eosen (Ayan,
1963), 71 my - Ust Kretase (Ataman, 1972) yaslar1 elde edilmistir.

2.2.1.1.5. Buzlukdag Siyeniti

Kirsehir-131 paftasinin giineydogusunda, Celebiusagi-Himmetusag arasinda kuvars trakit
ve alkali siyenitten olusan, alkalen-kalkalkalen karakterli, silisce doygun olmayan intrizif
kayaglar, Buzlukdag siyeniti olarak adlandirilmistir (Kara ve Donmez, 1990). Buzlukdag
siyeniti, Buzlukdag pliitonu (Seymen, 1982) ile esdegerdir.

Kirsehir-131 paftasina komsu alanlarda oOzellikle giineyde, nefelinli siyenit- nefelinli
mikrosiyenit, 16sitli, psddoldsitli fonolitten olusan tiirevleri de oldukga genis alanlarda
ylizeylenir. Kirmizimsi, pembemsi goriinimlidir. Taneli dokulu porfirlerinde ise
holokristalen porfirik yaz1 dokusu gozlenir. Mineral bilesimleri ortoklaz, plajiyoklaz (albit,
oligoklas ve andezin), sodyumlu amfibol ¢ok az kuvars ve biyotittir. Aksesuar mineral
olarak sfen, turmalin, zirkon ve florit igerir. Granitoyidlerle gegislidir. Bolgedeki fliiorit

olusumlari, siyenit-alkali siyenitlerle iligkilidir.

2.2.1.1.6. Kotiidag Volkaniti

I¢ Anadolu bolgesindeki tiim pliitonik kayaglar bu galismada Orta Anadolu granitoyidleri
olarak adlandirilmistir. Orta Anadolu granitoyidleri, baglica granit, granit porfir,
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granodiyorit, granodiyorit porfir, kuvarsdiyorit, kuvarsdiyorit porfir, kuvarsmonzonit,
kuvarsmonzonit porfir, siyenit ve mikrosiyenit gibi kaya turleri ile temsil edilmektedir.
Kirsehir-131 paftasinda yaygin olarak yiizeylenen bu kayag¢ toplulugunda, kuvarsmonzonit
ve kuvarsmonzonit porfir inceleme alamnda goriilmemektedir. Ancak bazi alanlarda
volkanik ve subvolkanik kayalar (riyolit, riyodasit, kuvarsli latit, asitik tif vb.) bu
granitoyidlerle birlikte haritalanmustir. Ozellikle granodiyoritlerde, differansiyasyona bagli

olarak mafik minerallerin yogunlugu nedeniyle bir araya baglanmasi yaygindir.

Sahada yer alan Alt Eosen-Kuvaterner yasli sedimanter kayaclar tarafindan uyumsuzlukla
ortulen granitoyidler, Bozcaldag Formasyonu ve Santoniyen yasli Cicekdag
Formasyonu'nu sicak dokanakla keser. Kontakt metamorfizmasi, granitoyidlerin
bliyiikliigii ve derinligine bagli olarak farkli derecelerde gelismistir. Ancak, kontakt
zonlarimin kalinligi genellikle 10 metreyi gecmez. Kayagta selit, manyetit, pirit, kalkopirit
ve spekiilarit olusumlar1 g6zlemlenmektedir.

2.2.1.2. Senozoyik

2.2.1.2.1. Dizilitaslar Formasyonu

Kirsehir-131 paftasimn kuzeybatisinda, Giizeren-Kegili kdyleri dolaylarinda yiizeyleyen ve
turbiditik karakterli kayaglari, Norman (1972) tarafindan Dizilitaglar formasyonu olarak
adlandirilmuistir. Birim, yer yer ince ve kalin katmanli olup, katmanlasmas1 dogrusaldir.
Buyuk cakilli kesimler disinda tane ve cakillarda geometrik dokulari oldukca iyi
gelismistir. Kecili koyiliniin dogu-kuzeydogusunda gozlenen ve regresif istifi temsil eden
polijenik c¢akiltaglari, ¢ok kiiciik c¢akillardan 3 metre capinda blok boyutuna kadar
biiyiikliiklerde goriilebilir. Birim icinde baz kesimlerde goriilen volkanik malzemenin
fazlalig, kumtaglarimn tiifit karakterine doniismesine neden olur. Kumtaslarimn belirgin
bir 6zelligi de baklava dilimli olmalaridir. Kiltaslari, agik-yaprak renginde ve fiime
renklidir. Kumtaglar1 ve az miktarda g¢akiltaglari ile ardalanan kiltaglari, baz1 diizeylerde
masif goriinim kazamr ve aralarindaki kumtaslari ¢ok seyrek ve ince tabakalar halinde
izlenir. Kuskayatepe Kiregtagi Olistoliti: Dizilitaglar formasyonunu olusturan birimlerle
aym donemde yerlesmis kiregtagi bloklari, Kuskayatepe kiregtagi olistoliti olarak
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adlandirilmustir. Bu olistolitler, Dizilitaglar formasyonu i¢ine tiirbiditik akintilarla taginip

yerlesmis olup, genellikle 3-5 metre boyutuna ulasan bloklar seklindedir.

Calisma alamt disinda, birimin tabammn Maastrihtiyen yasli Boliikdag formasyonu
(Norman, 1972) ve esdegeri Samanlik formasyonu (Akyilirek ve dig.,1, 1982) ile ge¢isli
oldugu, Birgili ve dig.,1 (1975) tarafindan ise Malbogaz1 Formasyonu ve ofiyolitler {izerine
acisal diskordansla yerlestigi belirtilmistir. Ust dokanaginda ise Cevirme Formasyonu yer
aolarak Uzerlenir. Formasyonda saptanan Laffitteina sp., Globorotalia sp., Rotalia sp.,
Planorbulina sp., Miscellanea miscella, D'ARC, Lithothamnium sp. (det: E. SIREL; B.
SOZERI, 1972), Missisipina sp., Globigerina sp., Robulus sp, Miliolidae (det: O. AKSOY,
1986) fosillerine gore birim, Paleosen yaslidir.

2.2.1.2.2. Barakh Formasyonu

Kirsehir-131 paftasimn  kuzeybatisinda, Ahili ve Kursunkaya koyleri dolaylarinda
ylzeylenen ve genellikle kirmizi renkli ¢akiltasi Donmez (1990) tarafindan Barakli
formasyonu olarak adlandirilmistir. Barakli formasyonu kendinden daha yasli birimler
iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Uste dogru ise Cevirme Formasyonuu ile yanal ve diisey
yonde gecislidir. Calisma alammin batisinda Tuzgolii-Haymana havzasinda, ise
Maastrihtiyen-Paleosen-Eosen devamii istif 6zelligi gosterir. Calisma alamnda 600-700 m,

tiim bolgede ise 1600 metreye kadar kalinlik gosterir.

Barakli Formasyonunun, Cayraz Formasyonu ile yanal ve diisey yonde gecisli oldugu
kesimlerden alinan Orneklerde saptanan Melanatria cf. dufresnei (DESHAYES),
Melanatria cf. cuvieri (DESHAYES) (det:INAL, 1979) ve Velates schmideli
(CHEMNITZ), Ostrea (gigantostrea) gigantica (SOLANDER), Ampulina aff. Aizyensis
(DESHAYES), Campanile tchihatcheffi (d'ARCHIAC), Ostrea unicifera (LEYMERIE)
(det: GUNGOR, 1979) fosillerine gore yas1 Alt?-Orta Eosen'dir.

2.2.1.2.3. Cevirme Formasyonu

Kirsehir-131 paftasinin bati kesimlerinde oldukca yaygin olarak yiizeylenen ve kirintili ile
karbonatlardan olusan birim, Schmidt (1960) tarafindan Cevirme Formasyonu olarak
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adlandirilmistir. Bu formasyon, Cevirme Formasyonu (Kara, 1991), Hacibali Formasyonu
(Norman, 1972), Siddiklikiigiikbogaz Cakiltasi, Arzilar Kiregtasi, Cadirlihaciyusuf
Formasyonu (Oktay, 1981), Ceritkale Formasyonu ve Mesekoy Formasyonu (Kara ve
Donmez, 1990) ile esdegerdir.

Formasyon, tabanda az belirgin tabakali, gri ve yer yer kirmizi renkli cakiltasi ile kumtasi
ile baslar. Ust kesimlerde, agik gri ve gri renkli, paralel katmanli, boylanmus, iyi
tutturulmus kumtast ve silttasi, az miktarda ince taneli cakiltaglart yer alir. Orta
duzeylerinde gri renkli, orta-kalin katmanli, yer yer killi ve kumlu masif kiregtasi bulunur.
En iist kesimleri ise tiirbiditik cakiltasi, kumtas1 ve ara diizeyleri igeren yesilimsi gri renkli,

masif, midye kabugu kirilmali gamurtaslarindan olusur.

Dulkadirli Kirectasi Uyesi: Kirsehir-131 paftasinin bati kesimlerinde, Ceritkale ve
Hacialiobas1 civarinda transgresif Ozellikli Cevirme Formasyonu'nun sig kesimlerinde
yiizeyleyen kirectaslari, Oktay (1981) tarafindan adlandirilmistir. Bol miktarda nummiilit,
mercan, gastropod ve lamelli kavkili, gri renkli, orta-kalin katmanli, kumlu-siltli kirectasi
ve masif kiregtaslarindan olusan bu birim, Cevirme Formasyonu ile yanal ve diisey yonde
gecislidir. Uyenin kalinlign 5-100 m arasinda degisir (Oktay, 1981) ve Kara (1991)
tarafindan tanimlanan Dulkadirli Kirectast Uyesi ile esdegerdir. Birimin alt dokanag,
transgresif 0zelliginden dolayr baz1 yerlerde intriiziflerin lizerine uyumsuzlukla otururken,
bazi yerlerde Dizilitaslar Formasyonu ile uyumlu, Barakli Formasyonu ile ise yanal ve
diisey yonde gecislidir. Ust dokanag ise ¢alisma alam disinda incik Formasyonu ile
uyumludur. Kirsehir-131 paftasinda ise karasal I¢ Anadolu grubu cokelleri tarafindan
uyumsuzlukla ortiiliir. Kirsehir-131 paftasinda kalinligt 110 m olan bu birim (Bilgin ve
dig.,1, 1986), diger bolgelerde 100-550 m arasinda degigmektedir (Oktay, 1981). Cevirme
Formasyonu, kiyi-self ortaminda ¢Okelmis olup, s1g kesimlerde cakiltasi, kumtasi ve
camurtasi; derin kesimlerde ise tiirbiditik cakiltasi ve kirectasi ara diizeyli silttasi ve kiltagi
seklindedir. Birimin yas1 Alt?-Orta-Ust Eosen'dir (Oktay, 1981).

Ceritkale, Hacialiobas1 civarinda transgresif Ozellikli Cevirme Formasyonuunun sig

kesimlerinde yiizeyleyen kiregtaglart Oktay (1981) tarafindan adlandirilmistir. Bu
kirectaglarina sahada yakindan baktigimizda, asinma yiizeyi kahverenkli, taze yuzeyi

17



beyazimsi-sar1 renkli olarak gozlemlenmektedir. Ceritkale Koyii g¢evresinden alinan

orneklerden paleontelojik analizler yapilnustir.

2.2.1.2.4. incik Formasyonu

Kirsehir-131 paftasimn dogusunda yer alan ve regresif Ozellikler gdsteren, evaporitli,
kirmiz1, kahverengi ve gri renkli, paralel ve ¢apraz katmanli, az koseli ve kosesiz taneli,
orta-iyi, yer yer gevsek tutturulmus karasal cakiltagi, kumtasi ve c¢amurtas
ardalanmasindan olusan birim, Birgili ve dig.,1 (1975) tarafindan Incik Formasyonu olarak
adlandirilmustir. Incik Formasyonu, Deliceirmak Formasyonu (Kara ve Dénmez, 1990),
Mezgit Formasyonu (Rigo de Righi ve Cortesini, 1959) ve Mezgit Grubu (Uygun ve dig.,1,
1981) ile esdegerdir.

2.2.1.3. i¢ Anadolu Grubu

Ic Anadolu bolgesindeki Orta Miyosen-Pliyosen yasl akarsu, yelpaze, gdl gibi karasal
fasiyesler, I¢ Anadolu grubu adi altinda toplanmustir. Kara (1990), inceleme alanimn

glineyindeki paftada ayni birimleri Kizilirmak formasyonu incelemistir.

Karasal kosullarda ¢okelmis birimin yama¢ molozu ile temsil edilen kesimleri, kirmizi
renkli, tane desteksiz cakiltasi, az kumtagi ve bunlarin i¢inde bulundugu ¢amurtaglarindan
olusur. Kanal fasiyeslerini olusturan kesimler ise kizil, kahverengi, capraz katmanli
cakiltasi, kumtasi ve camurtasi bant ve mercekleri seklindedir. Birimin iist kesimlerini
olusturan ve havza ortast golsel fasiyeslerle temsil edilen kesimler, bazi yerlerde
tutturulmanmuis  kumtasi, camurtasi, jips ve anhidritlerden, bazi yerlerde ise cakiltasi,
kumtas1, camurtasi, kirectasi ve ignimbirit ara diizeylerinden olusmaktadir. I¢ Anadolu
grubuna ait ¢okeller, Miyosen Oncesi kayaclari uyumsuzlukla orter ve iistiinde uyumsuz

olarak Kuvaterner ¢okelleri yer alir.

Arastirmacilar tarafindan birimin yayilim gosterdigi farklt yerlerden elde edilen
ostrakodlardan Cyprideis cf. vetroundulate KIRSTIC (det: GOKCEN, 1980), Cyprideis
torosa JONES, Cyprideis tuberculata (MEHES), Jlyocypris gibba (det:ERKAN,1980),

memeli fosillerden Equidae (at'lar) ailesi Uyesi Hippraion gracile KAUP (det:F.
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OZANSOY, 1980), Proboscidea (hortumlu memeli) takimindan Choerolophodon
pentelici'ye ait bir alt az disi kemik ve dis parcgalari, kdmiir bantlarindan alinan
Monoporollenites solaris, Pityosporites microalatus, Periporopollenites multiparatus gibi
polen fosillerine gdre birimin yas1 Ust Miyosen-Pliyosen olarak belirlenmistir. Calisma
alaninda ayirt edilemeyen veya belirgin olarak izlenemeyen Urgiip formasyonunun Tahar
ignimbirit ve Kozakli kiregtas1 {iyelerine benzer kaya birimleri, paftanin giiney kesiminde

yiizeylenir ve aym adla tanmlanmustir.

Tahar ignimbirit Uyesi: Akkasburnun'da ayrilmamus I¢ Anadolu grubu g¢okelleri iginde
yatay konumlu bant ve mercekler seklinde yiizeylenen beyaz, pembe renkli, volkanik cam
parcal1, gozenekli, yumusak masif ignimbirit diizeyleri, Urglip formasyonunda Pasquare
(1968) tarafindan Tahar ignimbirit iiyesi olarak adlandirilmustir. Kalinligt 3-10 m arasinda
degisen bu birim, Nevsehir yakinlarindaki ignimbiritik volkanizmanin ¢ok uzaklara taginan

tirlinlerinin depolanmasiyla olusmustur.

Kozakli Kiregtas1 Uyesi: Akkasburnun'da i¢ Anadolu grubu ¢okellerinin golsel ¢okelleri
icinde mikritik, yer yer kirintil, killi, bosluklu kiregtasi diizeyleri izlenir. Bu kirectaslari,
Kara ve Dénmez (1990) tarafindan Urgiip formasyonu Kozakli kiregtas1 iiyesi olarak
tammlanmustir. Uyenin kalmligi 1-8 m arasinda degismektedir ve Pasquare (1968)

tarafindan tammlanan Kisladag tiyesinin bir boliimii ile esdeger olarak diisiiniilebilir.
2.2.1.4. Kuvaterner

2.2.1.4.1 Aluvyon

Sahada yer alan Kuvaterner, en gen¢ olusumlar olan aliivyonlarla temsil edilmektedir. Bu
allvyonlar, Ozellikle akarsular boyunca yiizeylenir ve kirmuzimsi ¢amur, silt, kil

karisimindan olusur. Gegmis eski birimlere ait malzeme igeren aliivyonlar tutturulmamstir

ve ¢aligma alanimn en verimli tarim topragint olusturur.
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Sekil 4. Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (Dénmez vd., 2005’den degistirilerek almmistir).
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Arazi Cahsmasi

Ceritkale, Hacialiobas1 civarinda transgresif ozellikli Cevirme Formasyonu’nun sig
kesimlerinde yiizeyleyen kiregtaslari, Schimidt (1960) tarafindan adlandirilmistir. Bu
kiregtaglarina sahada yakindan baktigimizda, asinma yiizeyi kahverengi, taze yiizeyi
beyazimsi-sar1 renkli olarak gozlemlenmektedir. Yiiksek agili duran kiregtasi, yer yer
kumtagi-camurtagr ile ardalanmali olarak gozlemlenmistir. Kumtas1 yiizeyleri iyi
peklesmis, camurtagi yiizeyleri kotii peklesmis ve laminali  olarak goézlemlenmistir.
Kiregtagimin kaliklar1 orta-kalin ve birkag cm’den degiskenlik sunan igerisinde yer yer
kalsit, dentritik damarlar, bol nummilit, mercan, gastropod ve lamelli kavkili
rastlamlmistir. Calisma alaminda yiizeyde goriilen bu birimler, tektonik streslerin etkisi

altinda kalarak bol ¢atlakl1 bir yap1 sunmaktadir (Sekil 5, 6, 7 ve 8).

Cevirme Formasyonu

Sekil 5. Ceritkale Koyl cevresinden toplanan oOrneklerin Google Earth uydu gorintisi ve
Dulkadirli Kiregtagt Uyesinin arazideki konumu
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Dulkadirli Kirectas1 Uyesi

Sekil 6. Dulkadirli Kirectasi Uyesi ve Cevirme Formasyonuna ait kirectaslarmm arazideki
gortnumleri
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Sekil 7. Ceritkale Koyii Cevresinden toplanan Dulkadirli Kiregtasi Uyesine ait kirectaslari
icerisinde gozlenen bentik foraminiferler.




Cevirme Formasyonu

Sekil 8. Ceritkale Koyl Cevresinden toplanan kiregtaglar1 igerisinde gozlenen bentik foraminiferler
ve birimin arazi géruntisa.

24



3.2. Kiregtaslarimn Simflamasi (Dunham, 1962 Ve Folk, 1959-1962)

Kirectaglari, jeolojik slirecler sonucunda olusan ve biiylik oranda kalsiyum karbonat
(CaCOs) igeren tortul kayaglardir. Bu kayaglarin siniflandirilmasi, onlarin olusum
streclerini, dokusal 6zelliklerini ve bilesimlerini anlamak agisindan biiyiikk 6nem tasir.
1962 yilinda Robert L. Folk ve Robert J. Dunham tarafindan gelistirilen iki farkli
siniflandirma sistemi, kirectaglarinin tanimlanmasinda yaygin olarak kullamlmaktadir.
Folk simflandirmasi, kiregtaglarim tane boyutu ve matris oramna gore degerlendirirken,
Dunham siiflandirmast ise kayaglarin dokusal ozelliklerine odaklamr. Bu iki sistem,
kiregtaglarinin jeolojik tarih¢esini ve olusum ortamlarim anlamada Onemli aracglar

sunmaktadir.

Araziden toplanan orneklerin detayli petrografik incelemesi sonucunda, Folk ve Dunham

siniflandirmalarina gore belirli 6zellikler tespit edilmistir.

Folk Siniflandirmasina gore belirgin taneler ile sparit ¢imentosu icermektedir. Koti
boylanmis biyomikrit bulunmaktadir. Dunham Simiflandirmasina gore taneler birbirine yer
yer temas etmektedir ve az miktarda matris icerir (Sekil 9). Tanelerin %10’dan fazlasi
matris i¢inde yiiziiyor ve matris oram diisiiktiir. Dunham (1962)’ya gére biyomikrit, Folk
(1959-1962)’a gore kayag istif tagi olarak adlandirilir (Sekil 11 ve 12 ).

‘Bentik Foram

,.ﬁ,’ e >
B E» wm B

Sekil 9. Dulkadirli Kirectasi Uyesine ait kirectasmm igerisinde gozlenen bentik foraminifer
(Dunhamiistiftag1), (Folk: Biyomikrit) .
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Folk Simflandirmasina gore kiregtasi yersel tane destekli, mikrit aramaddelidir. ince
kesitin bazi kisimlarinda tane destekli doku gozlenen kiregtast Dunham (1962) ye gore
baglamtas1 Ozelligi sunarken, Folk (1959)’a gore biyomikrit Ozelligi gostermektedir.
Biyoklast olarak bentik foraminifer ve coralline alg gozlenmistir (Sekil 10). Koralin algler
ise, kalsiyum karbonat birikimi ile karakterize edilen kirmuzi alglerdir. Bu algler, resif
yapilarinin olusumuna katkida bulunur ve biyoklastik tortul kayaclarin énemli bir bilesen
olarak gozlenmektedir (Sekil 11 ve 12).

L W
: ""“k ;' “.“a
3 Bentik Foraminifer

J. g gc“_,}i‘

g

Sekil 10. Kiregtas1 igerisinde gozlenen bentik foraminifer ve coralline alg fosilleri. Folk
(Biyomikrit), ~Dunham (Baglamtasi).
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Sekil 11. Cokelme dokusuna gore karbonat kayalarmin smiflamasi ( Dunham, 1962 ).
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Sekil 12. Doku yelpazesine gore karbonat kayalarin siniflamas1 ( Folk, 1959-1962).
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3.3. Paleontolojik Veriler

Kirikkale’nin giineydogusunda, Ceritkale Koyl ¢evresinde onceki ¢aligmalarda Senozoyik
yasli oldugu bilinen kiregtaglarindan oOrneklemeler yapilmistir. Bu el 6rneklerin ince
kesitlerinin bir kismu M.T.A ince kesit atdlyesinde, bir kismu laboratuvar ortaminda
hazirlanmistir.  Mikroskopta incelenen kesitlerde gozlenen fosillerin fotograflar
cekilmistir. Saptanan bentik foraminiferler ve diger tiirlerin, paleontolojik kataloglar ve
yayinlar kullamlarak familya, cins ve tiir tayini yapilmaya g¢alisilmistir. (Sekil 13).

3.3.1. Foraminiferlerin Sistematik Smiflandirmasi

Dal : Protozoa GOLDFUS, 1817

Alt Dal : Sarcodina SCHMARDA, 1871
Smf : Rhizopoda VON SIEBOLD, 1845
Takim : Foraminiferida EICHWALD, 1830

Alt Simuf: MILIOLINA Delage and He rouard, 1896
Super Aile: ALVEOLINOIDEA Ehrenberg, 1839
Aile: Alveolinidae Ehrenberg, 1839

Cins : Alveolina d’ORBIGNY, 1826

Tur: Alveolina pasticillata

Familya: Victoriellidae CHAPMAN&CRESPIN, 1930
Alt Familya: Victoriellinae CHAPMAN&CRESPIN, 1930
Cins: Gyroidinellamagna (Le CALVEZ),1949

Familya:NUMMULITIDAE DE BLAINVILLE, 1827
Cins : Operculina d’ORBIGNY, 1826

Cins : Nummulites LAMARCK, 1801

Alt Aile: Nummulitinae DE BLAINVILLE, 1827
Cins: Nummulites LAMARCK, 1801

Cins : Ranikothalia sp CAUDRI, 1944

Cins : Operculina sp. d’ ORBIGNY
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Ust Familya: Acervulinacea SCHULTZE, 1854
Familya: Acervulinidae SCHULTZE, 1854
Cins: Sphaerogypsina GALLLOWAY, 1933
Tar: Sphaerogypsinaglobula REUSS, 1848

Superfamily: Rotaliacea EHERENBERG, 1839
Family: Rotaliidae EHERENBERG, 1839
Cins : OrnatorotaliaSPINOSA 2018

Familya : Miliolidae d’ORBIGNY 1839
Alt Aile: Pararotaliinae REISS, 1963
Tur : Neorotalia vienotti GREIG 1935

Familya: Textularndae, EHRENBERG, 1838
Cins :Textularina EHRENBERG, 1839

Cins : Valvulina GLOBULARIS D’ORBIGNY, 1826
Tar: Valvulineriaorali INAN, 2003
Cins : Valvulammina CUSHMAN, 1933

Alveolina pasticillata SCHWAGER, 1881
(Levha-1, Sekil-1)

1883 Alveolina (Flosculina) pasticillata SCHWAGER, levha 26 (3), sekil 2a,b.

1960 Alveolina pasticillata SCHWAGER. HOTTINGER, levha 4, sekil 26-33.

1977 Alveolina (Alveolina) pasticillata SCHWAGER. DROBNE, levha 4, sekil 1-7.
1992 Alveolina (Alveolina) pasticillata SCHWAGER. WHITE, s. 57, levha 2, sekil 11.
2008 Alveolina pasticillata SCHWAGER. SIREL ve ACAR, levha 5, sekil 4-5.

2011 Alveolina pasticillata SCHWAGER. DROBNE vd., s.747, levha 1.

Tur: Alveolina pasticillata
Yas: Orta llerdiyen
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Tamm: Alveolina pasticillata tird, biiyik ve mercek bigiminde kavkilara sahip olup,
kiiresel ya da yar1 kiiresel sekilli ve kiigiik kavki yapilariyla dikkat ¢eker. Ilk locay: izleyen
ardalanmalar 4-5 tur, jivenil evreyi tamamlar ve bu evrede siskin merceksi bir diizen
goriiliir. Taban tabakasi kalinligi bu evrede icten disa dogru artis gosterir ve en kalin
oldugu turda, locacik yiiksekliginin 8 katina ulasir (Loeblich&Tappan, 1988).

Gyrodinella magna (Le Calvez), 1949
(Levha 1, sekil 2)

1949 Gyroidinellamagna Le Calvez, levha 6.
1983 Eorupertia magna Le Calvez, Merig, s.229.
1997 Eorupertia magna Le Calvez, Ozgen, levha IX, sekil 6,7

Yas: Eosen

Tamm: Kavki, spiral sarilimli olup, silindirik veya yari konik sekildedir. Gozenekli,
cubuksu (1s1nsal) ve ¢ift lamelli kalker yapidadir. Localar, trokospiral sarilarak sekil alir ve
tur sayist 1-1,5 arasinda degisir. Ekvatoryal localarin genisligi ve yiiksekligi, merkezden
cevreye dogru artig gosterir. Septalar, kavkinin merkezine dogru 30-70 derece egimli olup
ti¢ tabakalidir (Loeblich&Tappan, 1988).

Neorotalia vienotti (Greig), 1935

(Levha 1, sekil 34 5 6)

2004 Neorotalia vienotti (Greig), Cosovic ve dig., sekil 7/ 4,7
2007 Neorotalia viennotti (Greig), Bassi ve dig., levha 3, sekil 1-7

Tar: Neorotalia vienotti

Yas: Eosen

Tamm: Kavki, kiiciik, hafif konik veya siskin merceksi sekildedir. Yapis1 ince delikli
hayalin kalker ile karakterizedir. Hem sirt hem de karin tarafinda iri pilyeler bulunur ve bu

pilyeler merkezde daha biiytiktiir. Kavki, trokospiral sarilimlidir ve tur sayist genellikle
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azdir. Bu tiirler, denizel bentik ortamda yasar ve genellikle sicak, s1g denizlerde bulunurlar
(Loeblich&Tappan, 1988).

Operculina d’Orbigny, 1826
(Levha-2, Sekil-7 8 9 10)

1826 Operculina d’Orbigny, 1826 (2303), p. 281.
1933 Operculina heterostegioides Hofker, 1933 (1493), p. 148.
1950 Operculina canalifera Defrance subsp, gomez, Colom and Bauza, 1950 (653), p. 219.

Cins: Operculina sp.
Yas: Oligosen-Holosen

Tamm: Operculina, yiiksek morfolojik degiskenlik gosteren biiyiik bir bentik foraminifer
cinsidir. Kavkilar1 kalin involute (icbilkey) ile duz evolute (disbiikey) arasinda
degismektedir (Loeblich&Tappan, 1988).

Ranikothalia, Caudri, 1944
(Levha-2, Sekil-11)

1927 Nummulites nuttalli L. M. Davies, (*897), s. 266.
1944 Ranikothalia Caudri, (509), s. 367.

1956 Operculina (Nummulitoides) Abrard, (5), s. 489.
1956 Operculina (Nummulitoides) texsieri Abrard 26.
1965 Nummulites (Chordoperculinoides) Arni, (73), s. 26.

Cins: Ranikothaliasp.

Yas: Paleosen

Tamm: Merceksi sekle ve merkezi bir cikintiya sahiptir. Megalosferik formda iki
odaciklidir. Planispiral (diiz sarmal) bir yapiya sahiptir ve ekvatoryal katman hizl1 biiyliyen
odaciklardan olusur. Involiit (ige kivrik) veya evolliit (disa kivrik) uzantilara sahip olabilir.
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Septa (bolmeler) kalin veya ince, diiz veya dalgalidir. Siitiir kanallar1 basit ve dikeydir,
bifurkasyon (¢atallanma) yapmaz ve siitiir bandinin kenarlarinda iki sira halinde agilir.
Duvar kalsiyum karbonatlidir, kaba deliklidir ve yiizeyi piirlizsiizden piistiilozeye
(kabarcikll) kadar degisebilir. Spiral siitir gicli  bir sekilde yiikselmistir
(Loeblich&Tappan, 1988).

Sphaerogypsina, Gallloway, 1933
(Levha-2 3, Sekil-12 13 14 15)

1848 Ceriopora globulus Reuss (*2572), s. 33.
1933 Sphaerogypsina Galloway, (1205), s. 309.
1975 Excentrogypsina Popescu, (2455), s. 97:

1877 Tinoporus fuchsi Karrer, 1877 (*1654), s. 388.

Cins: Sphaerogypsinasp.

Yas: Paleosen-Holosen

Tamm: Biiyik, capt 2 mm’ye kadar, kiiresel veya biraz diizensiz, kiicik ve siki
paketlenmis odaciklarin bir¢ok katmanindan olugmaktadir. Ardisik katmanlarin odaciklari
hizalidir. Odaciklarin tavamt delikli ve septa kalin, yiikseltilmis ve deliksizdir,
Discogypsina’ya benzerdir (Loeblich&Tappan, 1988).

Ornatorotali, Benedetti, 2015
(Levha-3, Sekil-16 17 18 19)

2017 Ornatorotaliasp.— Sirel and Deveciler, p. 70, pl. 3, figs. 6-9.
2018 Ornatorotalia spinosa Benedetti, Di Carlo and Pignatti — Sirel, p. 78, pl. 60, figs. 1-4.

pars

Cins: Ornatorotaliasp.
Yas: Paleosen- Eosene
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Tamm: Cinsi, kiigiik ve hareketli epifitik foraminiferler olarak tammlamr. Kavkilar,
organik veya kalsiyum karbonatli bir ¢imento ile yapistirilmis yabanci pargaciklardan

olugsmaktadir. Ornatorotalia, epifitik yasam tarzi ile diger bentik foraminiferlerden ayrilir
(Loeblich&Tappan, 1988).

Textulariidae, Ehrenberg, 1838

(Levha 4, Sekil-20)
1839 Textularina Ehrenberg, (*1054), s. 200.
1844 Textularina Agassiz, (*15), s. 4.
1860 Textilarideae Reuss, (*2581), s. 231.
1861 Textilaridea Reuss ve Fritsch, (*2593), s. 3.
1875 Textilarida Jones, Griffith ve Henfrey, (*1300), s. 320.
1877 Plecanioidea Schwager, (*2830), s. 22.
1895 Textilariidae Jones, (*1616), s. 140.
1896 Textularinae Delage ve Hérouard, (*926), s. 140.
1900 Textulariidae Chapman, (*529), s. 9.
1913 Textulinidae Rhumbler, (*2621), s. 339.
1913 Artextulidia Rhumbler, (*2621), s. 342 (err.emend).
1981 Tawitawiidae Saidova, (*2696), s. 21.

Alle: Textulariidae

Yas:. Paleosen-Holosen

Tamm: Kabuklar, organik veya kalsiyum karbonatli bir ¢imento ile yapistirilmig yabanci
parcaciklardan olusur. Kavki iki serili olup, ilk evrede tek serili gbzlenebilir, kavki duvari
aglutine, kanall1, aciklik interiomarjinal alanda, tek ve goklu olabilir (Loeblich&Tappan,
1988).

Valvulammina, Cushman, 1933
(Levha-4, Sekil-21)

1826 Valvulina globularis d’Orbigny, (*2303), s. 270.
1933 Valvulammina Cushman, (769), s. 37.
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Cins: Valvulammina sp.

Yas: Eosen

Tamm: Yaklasik bes siskin odacikli diisiik trochospiraldir. Odaciklar hizla biiyiiyerek son
odacik testin umblikal yiizeyinin yaklasik yarisim kaplar, spiral tarafta siitiirler kavisli ve
egik, umblikal tarafta radyal ve dizdir; duvar kanalikilli, ince aglutine, buylk Olcide
kalsiyum karbonatli pargaciklardan olusur, proteinli bir astar ile kaplidir; agiklik umblikal
konumda, genis bir umblikal flap ile kismen kaplidir, bu flap test capinin yaklasik iicte
birini kaplar, onceki odaciklarin agikliklar1 agik umblikus ig¢inde gOrunir durumda
kalmaktadi1 r(Loeblich&Tappan, 1988).

Valwulineria orali, Inan, 2003
(Levha-4, Sekil-22,23)

1972 Anomalinasp.-Borza et al., pl. 24, fig. 1, pl. 25, figs. 1-4.

1998 Rotaliid gen. et sp. indet.-Sirel, pl. 63, figs. 1-19.

2003 Cocoarota orali n. sp. Inan, 201-202, pl. 1, figs. 1-14.

2005 Cibicidessp.-Afzal et al., pl. 1, fig. 12.

2005 Planorotalites pseudomenardii-Afzal etal., pl. 2, fig. 4.

2015 Valvulineria aff. patalaensis Haque-Sirel, pl. 10, figs. 1-19.

2017 Globanomalina pseudoiota-Al-Dulaimi and Al-Dulaimi, pl. 7, fig. 6
2017 Valvulineria aff. patalaensis Haque-Sirel and Deveciler, pl. 5, figs. 8-11.
2017 Valvulineria sp. - Bu¢ek and Kohler, pl. 26, figs. 1, 3.

2017 Cibicides sp. - Bucek and Kohler, pl. 26, fig. 2.

2018 Valvulineria aff. patalaensis Haque-Sirel, p. 164, pl. 57, figs. 1-19.

2019 Cocoarota orali Inan-Consortiand Rashidi, figs. 8H, 8K.

2019 Cocoarota orali Inan-Consortiand Koroglu, fig. 8o-p.

2020 Valvulineriabacetain. sp. Serra-Kiel and Vicedo, p. 45, fig. 23L’-N’; P

Tur: Valvulineriaorali

Yas: Eosen
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Tamm: Kiigiik, serbest veya yuvarlak ¢evreye sahip, genislemis, diisiik sarmalli neredeyse
planispirale kadar olan test; hafif asimetrik veya hafifce plano-konkav. 3’e kadar odacik
donligi vardir. Gobek tarafi ince, narin folialarla kaplidir. Duvar, nispeten genis
gozeneklerle deliklidir; genellikle ince kesitte renkli ve ¢ift katmanlidir; dis katman
siyahims1 ila kahverengi, i¢ katman sarimsi veya parlak turuncu renktedir; her iki katman
da her zaman lamelli deliklidir. Lamelli kalinlasma, ontogeni sirasinda lamellerin iist iiste
binmesi nedeniyle daha erken odaciklarda belirgindir. Odaciklar kademeli olarak biiyiir;
son odaciklar sigkin, belirgin sekilde daha hacimli ve/veya diizensiz sekildedir. Odacik
dikisleri her zaman kavisli ve hafifce ¢cokuktur (Loeblich&Tappan, 1988).

Miliolidae D’orbigny 1839
(Levha-4,5, Sekil-24,25,26,27,28)

1839 Miliolidae d’Orbigny, (*2304), s.

1861 Miliolidae Reuss ve Fritsch, (*2593), s. 52.
1876 Miliolidae Schwager, (*2829), s. 473.

1880 Miliolidae Biitschli, Bronn’da, (*421), s. 189.

1895 Miliolidae Rhumbler, Bronn’un Klassen u Ordnungen des Thier-Reichs, p.o.d.

Familya: Miliolidae

Yas: Orta Eosen-Holosen

Tamm: Foraminiferleri, genellikle kalsiyum karbonat (CaCQOs) iceren kavkilara sahiptir.
Fosilleri, jeolojik zaman dilimlerinde deniz seviyelerinin ve iklim degisikliklerinin
izlenmesinde kullamilir. Foraminiferlerinin Kavkilari, genellikle kalin ve deliksizdir.
Genellikle uzunlamasina eksen etrafinda diizenlenmis her bir turda iki daha az siklikla ii¢
ya da daha fazla locasi bulunan, i¢ce dogru kivrilabilen bir kavkilar1 vardir. Kavkilar, bir
veya daha fazla diizenli diizlemde eklenen odaciklardan olusur (Loeblich&Tappan, 1988).
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Echinid Thorn
(Levha 5, Sekil-29)

Familya: Echinoidea (Deniz Kestaneleri)

Yas: Eosen

Tamm: Deniz kestaneleri, yuvarlak ve dikenli kabuklariyla taninan deniz omurgasizlaridir.
Kabuklar1 kalsiyum karbonattan olusur ve oldukea serttir. Sekilleri yar1 kiiresel, disk veya
kalp seklindedir, Kavkilarinda genellikle besli (pentaradyal) 1sinsal simetri goriiliir.
Pentaradyal simetriye ek olarak, bilateral simetriye geciste gozlenir.Dikenleri, savunma ve
hareket icin kullamlir. Fosil kayitlarinda Eosen donemine kadar uzanan deniz kestaneleri,

giinlimiizde de yaygin olarak bulunur ve deniz ekosistemlerinin 6nemli bir pargasidir.

Ostracod
(Levha-5, Sekil-30)

Familya: Ostracod
Yas: Bu calismada Ostracod Cevirme Formasyonu, Dulkadirli Kirectas1 Uyesinde yer alan
yasli kayalarda bulunmustur.

Tamm: Hem deniz hem de tatli su ortamlarinda yasarlar. Bentik ve planktonik olarak
bulunabilirler. Genellikle 0.2 mm ile 30 mm arasinda degisen boyutlara sahiptir. Kabuklar1

oval veya simetrik olabilmektedir.

Coralline Algler
(Levha 5-6, Sekil-31-35)

Cins: Coralline algae
Yas: : Bu calismada Coralline Algler Cevirme Formasyonu, Dulkadirli Kirectas1 Uyesinde
yer alan yashi kayalarda bulunmustur. Paleosen’den Holosen’e devam eden zaman

donemince yasanuslardr.
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Tamm: Coralline algler, hiicre duvarlarinda kalsiyum karbonat birikintileri bulunan
kirmiz1 alglerdir. Genellikle pembe veya kirmizi tonlarinda olurlar, ancak bazi tiirler mor,
sar1, mavi, beyaz veya gri-yesil olabilir. Mercan resiflerinin ekolojisinde 6nemli bir rol

oynarlar ve genellikle kayalik yiizeylerde Kavki benzeri bir yap1 olustururlar.

Nummulites sp, 1801
(Levha 6-7-8-9, Sekil-36--55)

1792 Camerina Bruguiére, p. 395 (nom. suppress.; ICZN Op. 192).
1799 Phacites Blumenbach, 1799: pl. 40;
1808 Egeon de Montfort, 1808: p. 167.
1824 Helicites de Blainville, 1824: p. 179 (err. nom. subst. pro Egeon).
1826 Nummulina d’Orbigny, 1826: p. 295-296 (err. emend.).
1826 Nummularia Sowerby and Sowerby, 1826: p. 73 (err. emend.).
1828 Nummulita Fleming, 1828: p. 233 (err. emend.).
1850 Discospira Morris, in Mantell, 1850: p. 142 (no species included).
1883 Nummulites biarritzensis var. praecursor DE LA HARPE, p.16, pl.1, figs.21-28.
1903 Paronaea Prever, 1903: Lenticulina (Hantkenia) Prever, 1902
1903 Paronia Chelussi, 1903: Paronia Diamare, 1900.
1908 Palaeonummulites Schubert, 1908: Tip tir: Nummulina pristina Brady, 1874.
1908 Verbeekia A. Silvestri, 1908: Tip tur: Amphistegina cumingii Carpenter, 1860.
1918 OperculinellaYabe, 1918: Tip tiir: Amphistegina cumingii Carpenter, 1860.
1929 Operculina (Operculinella) Yabe ve Hanzawa, 1929: Nom. transl.
1935 Operculinoides Hanzawa, 1935: Tip tir: Nummulites willcoxi Heilprin, 1883.
1937 Pseudonummulites A. Silvestri, 1937: Verbeekia A. Silvestri, 1908

1937 Paraspiroclypeus Hanzawa, 1937: Tip tur: Camerina chawneri D. K. Palmer,
1934.
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1941 Pseudonummulites Thalmann, 1941: Tip tiir: Nummulina radiata d’Orbigny,
1846.

1951 Nummulites praecursor DE LA HARPE, Schaub, p.135-138, text-figs.140-143,
147-149

1970 Nummulites praecursor DE LA HARPE, Lehmann, pl.6, figs.6-10, pl.49

1976 Non Nummulites praecursor DE LA HARPE, von Hillebrandt, p.357, figs.34-35

Cins: Nummulites sp.

Yas: Paleosen-Holosen

Tamm: Nummulites sp. genellikle disk seklinde biiyiikliikleri degiskendir iri bentik
foraminifer simfina girerler. Kavki, mercek bi¢iminde ve ¢ok sayida kivrimlara sahiptir.
Odaciklar, septa adi verilen bdlmelerle ayrilmustir. Sarilim planispiral involuttur. Tur
araliklar1 tiim turlarda esittir. Septalar spire dogru egiktir. Loca yiikseklikleri,
genisliklerinin 1-2 katidir. Ancak son turda yilikseklik ve genislikleri birbirine esittir

(Loeblich&Tappan, 1988).
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LEVHA -1

Alveolina pasticillata
Sekil 1: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G32-9)
Gyroidinellamagna
Sekil 2: Oblik Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G2-12)

Neorotalia viennoti

Sekil 3: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G10-7)
Neorotalia viennoti

Sekil 4: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-2)
Neorotalia viennoti

Sekil 5: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G37-1)
Neorotalia viennoti

Sekil 6: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40)

LEVHA -2

Operculina sp.
Sekil 7: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G4-1)
Operculina sp.
Sekil 8: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-1)
Operculina sp.
Sekil 9: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G30-4)
Operculina sp.
Sekil 10: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40-18)
Ranikothalia sp.
Sekil 11: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G28-4)
Sphaerogypsina globula
Sekil 12: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G2-10)
Sphaerogypsina globula
Sekil 13: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G2-16)
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LEVHA -3

Sphaerogypsina globula
Sekil 14: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40-2)
Sphaerogypsina globula
Sekil 15: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40-4)
Ornatorotoliid
Sekil 16: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G2-15)
Ornatorotoliidae
Sekil 17: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G6-8)
Ornatorotoliidae
Sekil 18: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G14-11)
Ornatorotoliidae

Sekil 19: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G14-3)

LEVHA -4

Textulariidae
Sekil 20: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G14-5)
Valvulammina sp.
Sekil 21: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G12-3)
Valvulineriaorali
Sekil 22: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G27-1)
Valvulineriaorali
Sekil 23: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G27-2)
Miliolidae
Sekil 24: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G1-11)
Miliolidae
Sekil 25: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kiregtasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G2-14)
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LEVHA -5

Miliolidae

Sekil 26: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G38-1)
Miliolidae

Sekil 27: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40-11)
Miliolidae

Sekil 28: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G40-17)

Echinid thorn

Sekil 29: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirecgtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G8-2)
Ostracod

Sekil 30: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G1-1)

Alg
Sekil 31: Oblik Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G3-1)

LEVHA -6
Alg
Sekil 32: Oblik Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G30-5)
Alg
Sekil 33: Oblik Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G39-1)
Alg
Sekil 34: Oblik Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G39-2)
Nummulites sp.
Sekil 35: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G38-4)
Nummulites sp.
Sekil 36: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-11)
Nummulites sp.

Sekil 37: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-12)
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LEVHA -7

Nummulites sp.

Sekil 38: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G38-4)
Nummulites sp.

Sekil 39: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G36-3)
Nummulites sp.

Sekil 40: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G36-1)
Nummulites sp.

Sekil 41: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G36-6)
Nummulites sp.

Sekil 42: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G36-5)
Nummulites sp.

Sekil 43: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G36-7)

LEVHA -8

Nummulites sp.

Sekil 44: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G5-2)
Nummulites sp.

Sekil 45: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G32-6)
Nummulites sp.

Sekil 46: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G32-8)
Nummulites sp.

Sekil 47: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kiregtas1 Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G6-6)
Nummulites sp.

Sekil 48: Aksiyal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G32-8)
Nummulites sp.

Sekil 49: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-16)
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LEVHA -9

Nummulites sp.
Sekil 50: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G19-1)
Nummulites sp.
Sekil 51: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G21-3)
Nummulites sp.
Sekil 52: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectasi Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G14-13)
Nummulites sp.
Sekil 53: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kiregtas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G21-13)
Nummulites sp.
Sekil 54: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G19-8)
Nummulites sp.

Sekil 55: Ekvatoryal Kesit, Dulkadirli Kirectas: Uyesi, Stratigrafi Kesiti, (G16-3)
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LEVHA-6
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LEVHA-8
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LEVHA-9
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4. SONUCLAR

Kirikkale'nin giineydogusunda bulunan Senozoyik yasli kiregtaglarimin  foraminifer
mikropaleontolojisi incelenmistir. Arastirmamin amaci, bu kayaglarin paleontolojik
iceriklerini ortaya koymak, yaslarim belirlemek ve ¢okelme kosullarim saptamaktir. Arazi
calismalarinda 40 adet Ornek toplanmus, laboratuvar calismalarinda bu Orneklerin
mikroskobik ozellikleri incelenmistir. Alinan Orneklerin paleontolojik degerlendirmeleri
sonucunda Alveolina pasticillata, Gyroidinella magna, Sphaerogypsina globula,
Neorotalia vienotti, Valvulina orali, Nummulites sp., Ornatorotalia sp., Operculina sp.,
Valvulammina sp., Textulariidae, Miliolidae’den olusan foraminifer toplulugu

saptanmistir.

Saptanan fosil faunasina gére Cevirme Formasyonu iyi korunmus denizel ortaminin {iriinii
oldugu saptanmustir. Fosil faunasi, bentik foraminiferler ve nummulitler gibi tirleri igerir.
Bu tirler karbonat ortam ve fasiyeslerin yanal dagilimina gore genellikle si1g denizel
ortamlarda, 6zellikle kita sahanlig (self) ve kiy1 bolgelerinde bulunur. Bu nedenle, Fllgel,
1982°den fasiyes Cevirme Formasyonu'nun kita sahanligi veya kiyr ortaminda olugmus
oldugu saptamlmustir.

Arastirma bulgulari, Kirikkale'nin giineydogusunda yer alan kiregtaslarimin Folk ve
Dunham simflandirmalarina gore belirli oOzellikler tasidigim gostermektedir. Folk
simflandirmasina gore, kirectaslar1 tane boyutu ve matris oramna gore degerlendirilirken,
Dunham simiflandirmasi ise kayaglarin dokusal 6zelliklerine odaklamlmustir. Bu iki sistem,
kiregtaglarimin jeolojik tarihgesini ve olusum ortamlarim anlamada Onemli araglar
sunmustur. Folk ve Dunham simiflandirmalarina gore kirectaslart istiftasi ve baglamtasi

olarak siniflandirilmustir.
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