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Bu calismada Agri Ili Diyadin Ilgesi’nde énemli bir turizm ve ekonomi kaynagi olan
jeotermal kaynaklarin etkileri iizerinde durulacaktir. Yine Tirkiye’deki diger
ornekler de goz Oniinde bulundurularak jeotermal kaynaklarin seracilikta kullanima,
bunun ilgenin ve ilin kirsal kalkinmasi baglaminda etkileri ele alinacaktir. Bilindigi
tizere kirsal kalkinma, son yillarda iilkemizin bes yillik kalkinma planlarinda
tizerinde Onemle durulan iktisadi unsurlardan biri. Kirsal kalkinmada temel amag
yerel ekonomileri canlandirma ve potansiyellerini aciga ¢ikarmaktir. Bu amacla
tilkemizde basta Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi olmak {izere, Kalkinma
Bakanligi, Bolgesel Kalkinma Ajanslari, TKDK(Tarimsal Kirsal Kalkinmay:
Destekleme Kurumu) vb birgok kurum kirsal kalkinma temelli ¢aligmalar

yiiriitmektedir.

Calismada Tiirkiye’deki ornekleri de gz Oniine almakla birlikte daha yerel diizeyde
bir perspektif sunulmustur. Agr1 ili Diyadin Ilgesi ana 6rneklem oldu. Bununla
birlikte daha 6nce buna benzer yapilan akademik calismalar incelenerek calismaya

referans alinmustir.

Tez caligmasi esnasinda bu alanda yapilmis akademik calismalar (kitap, makale, tez)
birincil kaynaklar1 teskil etmistir. Bu kapsamda veri tabanlar1 ve Yiiksekogretim
Ulusal Tez Merkezi dikkatle incelenerek literatiir taramasi yapilmistir. Yine
Diyadin’de halihazirda faaliyette bulunan Diyadin Tarim A.S. ve Diyadin Jeotermal

A.S. firmalarinin verilerinden istatistiklerinden faydalanilmistir.

Vi



Daha 6nce Diyadin 6zelinde jeotermal kaynaklar, turizm ve miihendislik disiplinleri
acisindan akademik c¢alismalara konu olduysa da, konunun iktisadi ve ticari boyutu
heniiz incelenmemistir. Ozellikle son birka¢ yildir dzel sektdr tarafindan kurulan
seralarda termal sularla 1sitma neticesinde, zorlu iklim sartlarina ragmen domates
tiretimi yapilmasi ve iriinlerin i¢ pazarda 6nemli bir yer edinmesi dikkate deger
iktisadi ¢iktilardir. ilerleyen yillarda diger tarim iiriinlerinde de benzer sonuglarin
alinmasi planlanmakta ve bu kapsamda daha biiyiik girisimler diisiiniilmektedir.
Ilgede bu sektorde istihdam da yine bu sayede gelismekte ve lokal iktisadi sonuglar
dogurmaktadir. Jeotermal sularin sadece tarimda degil, enerji {iretiminde, konut
1s1sinda ve diger alanlarda da etkin bir sekilde kullanilmasi miimkiin. Bu ¢aligmada
ilgedeki mevcut durum ile kaynaklarin kirsal kalkinmadaki esas potansiyeli

irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Kalkinma, Seracilik, Agri, Diyadin, Jeotermal Enerji.
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ABSTRACT
MASTER’S
THE ROLE OF GREENHOUSING AND GEOTHERMAL SOURCES IN
RURAL DEVELOPMENT: THE CASE OF AGRI PROVINCE DiYADIN
DISTRICT
Yeliz AKBOGA
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2016, Page: 75
Jury: Prof.Dr. Kerem KARABULUT
Assistant Professor Murat BESER
Assistant Professor Hayati AKSU
In this study the effects of geothermal sources that are important touristic and
economic resources in Agri province, Diyadin district will be tackled. By taking into
consideration other examples in Turkey, the use of geothermal sources in
greenhousing will be touched upon within the context of rural development of the
province and district. As it is known, rural development is one of the elements of
economy that have been emphasized in five year plans recently. The main purpose in
rural development is boosting local economies and revealing their potential. For this
purpose, the Ministry of Agriculture being in the first place, many institution like the
Ministry of Development, Regional Development Agencies, TKDK (The Institution
of Agricultural and Rural Development) carry out works based on rural
developments.

In the study, although the other examples in Turkey are evaluated there will be a
more local perspective. Agr1 Province, Diyadin District will be the main sample.
Nevertheless, the academical studies in the same vein were used as referecences after

being analysed.

The academic studies conducted in this field (boks, articles, dissertations) wil
constitute the primary sources for this thesis. Within this framework, a survey of
literature will be conducted by carefully examining data bases and the Higher
Education National Thesis Center. Also, the data of Diyadin Tarim A.$ and Diyadin

Jeotermal A.S which currently operate in Diyadin will be used.

viii



Despite the fact that the geothermal sources have been subject of academc studies
before, the economic and commercial dimensions of the subject have not been
analyzed yet. Especially, in the last few years thanks to heating with thermal waters
set up by the private sector the tomato production has been realized under harsh
climate conditions and those products have gained an important place in the local
market. This can be regarded as a significant economic output. It is being planned to
get similar results for other agricultural products in the forthcoming years and within
this framework larger enterprises are being evaluated. Thanks to this, in the district
the employment develops and local economic outcomes arise. It is possible to use
geothermal energy efficiently not only in agriculture but also in energy production,
house heating ve other fields. In this study I will discuss the current situation and its

potential in rural development.

Key Words: Rural Development, Greenhousing, Geothermal Sources, Agri,

Diyadin.



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu calismanin konusunu tiilkenmekte olan fosil yakitlarin yerine bir alternatif
olarak yenilenebilir ve temiz bir enerji olan jeotermal enerjinin kirsal kalkinmada ve
seracilikta kullanilmasi olusturmaktadir. Ulkemizin kalkinmasi icin devletin ilgili
kuruluglar1 tarafindan kirsal kalkinma projeleri hazirlanmakta ve tesvik ve desteklerle
bu projeler hayata gecirilmektedir. Tarim, istihdam gibi alanlarda kalkinma hedefinin
gerceklesmesi i¢in seracilik faaliyetleri hakkinda bilgi verilmis bu alanda daha ileri
bir boyut yakalanmasi i¢in, maliyeti diisiik ancak verimi yiiksek olan jeotermal
enerijinin seracilikta kullanim alanlar1 incelenmistir. Ulkemizin jeotermal kaynaklar:
ve bunlarin kullanim potansiyeli hakkinda inceleme yapilmig ve Onerilerde
bulunulmustur.

Bu c¢aligma ileride yapilabilecek akademik c¢alismalara kaynak olma
ozelligindedir. Agri’nin Diyadin il¢esinde yiiriitiilen ¢calismalar azzimsanmayacak bir
oneme sahiptir ve mevcut potansiyel projelendirilip makro diizeyde bir plana tabi
tutulursa seracilik araciligiyla sebze ihracati komsu iilkelere (Rusya, Azerbaycan,
Iran...) saglanabilir. Yine saglik ve kiiltiir turizmi sayesinde bdlge bir cazibe merkezi
haline gelip ¢evre illerden gozle goriilir bir iktisadi unsura doniisebilir. Amag bu
calismayla Diyadin’e dikkatleri cekmek ve bu potansiyeli gosterebilmektir.

Calismaya bilgi ve tecriibeleriyle degerli katkilarda bulunan danigsman hocam
Yrd. Dog. Dr. Murat BESER’e, sahsima kiymetli vakitlerini ayirarak caligmama
onerilerde bulunan hocalarim Prof. Dr. Kerem KARABULUT ve Yrd. Dog. Dr.
Hayati AKSU’ya ve desteklerini esirgemeyen boliim hocalarima tesekkiirler ederim.
Saha calismasi esnasinda seralar hakkinda bilgi veren ve desteklerini esirgemeyen
Diyadin Jeotermal A.S. Sera Isletme Miidiirii Jeofizik Miihendisi Tekin ADIGUZEL
ve Uretim Miidiirii Ziraat Miihendisi Eyyiip ISIK a da yardimlarindan 6tiirii tesekkiir
ederim.

Yine tez hazirlama siirecinde bilgi ve deneyimiyle her an yanimda olan sinif
arkadasim kiymetli esim Hasan AKBOGA’ya, aileme ve biricik oglum Said’e
siikranlarim1 sunarim.

25.08.2016
Yeliz AKBOGA
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GIRIS

Son yillarda kalkinma kavrami, degisen diinyada farkli anlayislarin ortaya
cikmasi ile birlikte yeni kavramlarla zenginlestirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kalkinmanin ¢evreyle ve dogal kaynaklarla uyum igerisinde olmasi gerektigini,
bolgesel kalkinma, bir iilkede genis cografi alan1 kapsayan entegre kalkinma
anlayisin1  ifade etmektedir. Yerel kalkinma, katilimciligin etkin kilinmasi ve
kalkinma ugrasis1 igerisinde yorelerin mozaiginin bozulmadan bolge, iilke
kalkinmasinda yer almasimi ve kirsal kalkinma, diinya niifusunun biiyiik
cogunlugunun yasadigir kirsal alanlarin zayif yonlerini iyilestirmeyi, yasam
standartlarinin yiikseltilmesini ve diinya ticaretinde kirsal alanlarin rekabet giiciinii
arttirmay1 hedef almaktadir. S6z konusu kavramlar son yillarda sik¢a giindeme gelen
kalkinma kavramlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.! Ote yandan yerel bolgenini
Ozelliklerinin incelenerek mevcut avantaj ve dezavantajlarina uygun kalkinma
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.?

Kalkinmayr bu sekilde tanimladiktan sonra bir de enerji kaynaklarini
aciklamakta fayda var. Biitiin diinyada artis gosteren enerji ihtiyacinin 6nemli bir
kismi fosil yakitlar (komiir, petrol, dogalgaz vb.) ve hidrolik enerji ile
karsilanmaktadir. Ancak yapilan arastirmalara gore mevcut enerji kaynaklari
igerisinde biiyiik bir yer kaplayan fosil yakitlar yakin gelecekte tiikkenecek ve yerini
alternatif enerji kaynaklar1 alacaktir. Diinya genelinde son 50-60 yildir iizerinde
yogun caligmalarin yapildigi bu alternatif enerji kaynaklarindan birisi de jeotermal
kaynaklardir.

Tiirkiye’de de jeotermal enerjinin onemi son yillarda daha fazla Onem
kazanmis olup, kullanim alanlar1 giderek yayginlagsmaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin
sahip oldugu jeotermal enerji potansiyelinin etkin ve verimli kullanimimi gerekli
kilmaktadir. Bu amagla hem konut 1sisinda, hem termal turizmde hem de seracilikta
jeotermal enerji kullanilmaya baslanmig ve son yillarda her ii¢ alanda da verim

alinmaya baglanmustir.

! Seving, Goniil, Tiirkiye'de Kirsal Yapi ve Kirsal Kallkinma Politikalar: Sanlwrfa Ornegi, Harran
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Tktisat Anabilim Dali Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Sanliurfa, 2008,s.6.

2 Karabulut, Kerem, Kars Ilinin Kalkinma Stratejisi Nasil Olmalidir?, Kafkas Universitesi [IBF
Dergisi,Cilt 1 Say1 2,5.39.



Ozellikle Tiirkiye nin kalkinmada &ncelikli olarak belirlenen bélgelerindeki
jeotermal kaynaklar ,bu anlamda 6nemli bir isleve sahiptir. Bulunduklar1 yerlerde
daha biiylik biitgelerle finanse edilip projelendirildiklerinde s6z konusu jeotermal
kaynaklar kirsal kalkinmaya da 6nemli katkilar saglayacaktir.

Zira yukarida da soz edildigi gibi kirsal kalkinma oncelikli olarak; yerel
iktisadi-ticari potansiyelin ve dinamiklerin canlandirilmasini, kurulacak tesislerle
istihdamin saglanmasin1 ve bu tesislerin yerel Ozellikleri bozulmadan iilke
ekonomisinde yer edinmesini ve diinya niifusunun biiyiikk ¢ogunlugunun yasadigi
kirsal alanlarin zayif yonlerinin iyilestirilmesini hedeflemektedir. Eger yerelde
jeotermal bir enerji kaynagi varsa ve kirsal kalkinmanin amacina uygun bir sekilde
kullanilabilirse siiphesiz bu kullanim sadece yerel bir gelisime neden olmayacaktir.

Jeotermal enerjinin kullanim alanlarindan s6z ederken en 6nemli alanlardan
birinin de seracilik oldugunu belirtmek gerekir.Caligmada detayli olarak incelenecek
bu konuda,seranin en 6nemli probleminin sera igerisindeki sirkiilasyonun yetistirilen
riiniin 6zelliklerine uygun hale getirilmesi ve tabi ki seranin isitilmasi sorunu
oldugu belirtilebilir. Eger sera 1sitma isleminin maliyeti elde edilecek kari1 asarsa
orada tarimsal faaliyette bulunmak siliphesiz miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle sera
1sitma islemi ile ilgili bu genel sorun hem diinyada hem de iilkemizde iireticileri
farkli yontemlere sevk etmistir. Bu yontemler arasinda en etkili olaniysa jeotermal
enerjinin sera 1sitmada kullanilmasidir. Bu yontemle hem sicak iklimlerin kis
aylarinda hem de soguk iklimlerin soguk aylarinda seranin isitilmasi daha az
maliyetle saglanmas1 miimkiindiir.

Dogu Anadolu Bolgesi gibi uzun kis aylarmin etkili oldugu bir cografyada,
Agri’nin Diyadin ilgesinde bu anlamda dikkate deger bir girisimle 2014 yilindan
itibaren jeotermal seracilikla domates {iretimi yapilmaktadir. Bu ¢alismayla
amaglanan, ileride diger tarim iriinleriyle daha da zenginlesecek bu kirsal tiretim
orneginin iktisadi yoniine dikkat g¢ekmektir. Daha once de soz edildigi gibi
Diyadin’de seracilik jeotermal enerjiyle yapilmakta ve bu da ilgenin kalkinmasina
cok biiyiik katkilar saglamaktadir.

Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu calismada Agr Ili Diyadin Ilgesi’nde 6nemli bir turizm ve ekonomi

kaynag1 olan jeotermal kaynaklarin kirsal kalkinmadaki rolii iizerinde durulmaktadir.
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Yine Tirkiye’deki diger Ornekler de goz Oniinde bulundurularak jeotermal
kaynaklarin seracilikta kullanimi, bunun ilgenin ve ilin kirsal kalkinmasi baglaminda
etkileri ele alinmaktadir. Bilindigi tizere kirsal kalkinma son yillarda iilkemizde bes
yillik kalkinma planlarinda itizerinde 6nemle durulan iktisadi unsurlardan biridir.
Kirsal kalkinmada temel amag yerel ekonomileri canlandirma ve potansiyellerini
aci8a ¢ikarmaktir. Bu amagcla Tiirkiye’de basta Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
olmak {lizere, Kalkinma Bakanligi, Bolgesel Kalkinma Ajanslari, TKDK (Tarimsal
Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu) vb bircok kurum kirsal kalkinma temelli

caligmalar yliriitmektedir.
Calismanin Onemi

Diyadin 6zelinde jeotermal kaynaklar turizm ve miihendislik disiplinleri
acisindan daha once akademik calismalara konu olmussa da, konunun iktisadi ve
ticari boyutu heniiz incelenmemistir. Ozellikle son birkag yildir 6zel sektor
tarafindan kurulan seralarda termal sularla 1sitma neticesinde, zorlu iklim sartlarina
ragmen domates iiretimi yapilmasi ve lriinlerin i¢ pazarda 6nemli bir yer edinmesi
dikkate deger iktisadi ¢iktilardir. ilerleyen yillarda diger tarim iiriinlerinde de benzer
sonuclarin alimmas1 planlanmakta ve bu kapsamda daha biiylik girisimler
diisiiniilmektedir. ficede bu sektorde istihdam da yine bu sayede gelismekte ve lokal
iktisadi sonuglar dogurmaktadir. Jeotermal sularin sadece tarimda degil, enerji
iretiminde, konut 1sisinda ve diger alanlarda da etkin bir sekilde kullanilmasi
miimkiindiir. Bu c¢alismada mevcut durum ele alinacak ve kirsal kalkinmada
jeotermal potansiyelin dogru degerlendirilmesinin dogurabilecegi olumlu sonuglar

irdelenmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismada Tiirkiye’deki orneklerini de goz 6niine almakla birlikte daha yerel
diizeyde bir perspektif sunulmaktadir. Agri ili Diyadin ilgesi ana orneklemi
Olusturmaktadir. Bununla birlikte daha ©Once buna benzer yapilan akademik

calismalar incelenerek ¢alismaya referans alinmistir.

Tez c¢alismasi esnasinda bu alanda yapilmis akademik caligmalar (kitap,

makale, tez) birincil kaynaklar1 teskil etmistir. Bu kapsamda veri tabanlart ve
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Yiiksekogretim Ulusal Tez Merkezi dikkatle incelenerek literatiir taramasi
yapilmistir. Yine Diyadin’de hélihazirda faaliyette bulunan Diyadin Tarim A.S. ve
Diyadin Jeotermal A.S. firmalarinin verilerinden ve istatistiklerinden de

faydalanilmistir.

Calisma giris ve {i¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde kirsal kalkinma
kavrami, Tirkiye’de kirsal kalkinmayla ilgili kuruluslar, seracilik, seraciligin
avantajlar1 ve dezavantajlart ile seracilikla ilgili diinyadaki ve Tiirkiye’deki

calismalar ele alinmistir.

Ikinci béliimde diinyadaki ve Tiirkiye’deki jeotermal enerji kaynaklarina
deginilmis ve kirsal kalkinmada jeotermal enerjinin rolii iizerinde durulmustur.
Uciincii ve son bdliimde ise Agri Diyadin &rnegi iizerinden kirsal kalkinmada
jeotermal enerji kaynaklarmin roliine deginilmistir. Ilcenin konumu, ilgedeki mevcut
potansiyel, jeotermal enerjinin kullanim alanlar1 ve ilgede jeotermal seraciligin

gelecegi irdelenmistir.



BIiRINCi BOLUM
KIRSAL KALKINMA VE SERACILIK

1.1. KIRSAL KALKINMA
1.1.1. Karsal Kalkinma Kavram

Kirsal kalkinma kavramini tanimlamadan once genel olarak ekonomik
kalkinmadan s6z etmekte fayda var. Heniiz bu alanda calisan herkesin mutabik
kaldig1 bir tanimlama yapilmasa da ekonomik kalkinmay:1 su sekilde ifade etmek
miimkiin ;ekonomik kalkinma bir ekonomide yapilmakta olan toplam yatirimlarin o
tilkenin GSMH’ye olan oraninin arttiritlmasi ve en 6nemlisi de kisi basina diisen milli
gelirdeki reel artisin siireklilik kazanmasi ve ekonomide tarim dist sektoriin
biiyiimesidir.

Ancak kirsal kalkinma konusu da son yillarda {ilkelerin kalkinma
stratejilerinde dnemli bir yer edinmistir. Zira yukarida kalkinmanin tanimini verirken
tarim dig1 sektoriin biiylimesinin kalkinmanin temel unsurlarindan biri olarak kabul
etmistik. Oysaki kirdaki gelisimin ve kent karsisindaki islevinin nasil olacag giderek
Oonem kazanir hale geldi. Bu amacla hem gelismis ekonomilerde, hem az gelismis
tilkelerde hem de bizim gibi gelismekte olan iilkelerde kirsal kalkinma planl
ekonomilerin igerisinde yer almistir.

Tarmm ve Koy Isleri Bakanlhig: kirsal kalkinma planina gore yerleskesi kentsel
alanlardan uzak, niifus yogunlugu diisiik olan, ekonomik ve sosyal iliski aglar1 genis
olmayan ve genel olarak temel ge¢im kaynag: tarimsal faaliyetler olan kiigiik toplum
birimlerindeki kalkinma girisimlerinin tiimiiniin birlikte planlanmasi ve uygulanmasi
esasina dayanan kirsal kalkinma, tiim gelismis ve gelismekte olan iilkelerin zamanla
6nemli bir politikas1 haline gelmistir ve kaynak ayrilmaya baglanmustir.*

Kirsal kalkinma kavrami pek ¢ok kaynakta aciklanmaya calisilmistir. Ancak

kirsal alanin cografi yapisi itibariyle tarima uygun bir yapisinin olup olmadigina

% Selim Kilig, Planli Dénemde Uygulanan Kirsal Kallinma Modelleri Uzerine Bir Inceleme, Ankara
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Kamu Y&netimi ve Siyaset Bilimi Anabilim Dali Kent ve
Cevre Bilimleri Bilim Dali, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 1997, s.77.

* T.C.Tarim ve Koy Isleri Bakanligi ,”Kirsal Kalkinma Plan1”, 2010-2013,5.X



deginilmemis, sanayi kuruluslart agisindan hammadde kaynaklarina yakin olup
olunmamasiyla ilgili bir vurgu yapilmamis, ¢alisabilen geng¢ niifus hakkinda veri
bulunmayan, iklim kosullar1 hakkinda bilgi igermeyen bir tanim, bu kavrami tam
olarak aciklamaya yeterli olmayacaktir. Ele aldigimiz konu itibariyle kirsal
kalkinmayr iktisadi boyutlariyla inceleyecegimizden yukarida belirtilen tanim
kalkinmanin ekonomik olarak agiklanmasina uygun en genis tanim araliklarindan
biridir.

Kirsal kalkinma kavrami, igerisinde tarimla ilgili kalkinma gereksinimlerini
de barindirdigindan iilkemizin tarimsal alanlar1 hakkinda kisaca bilgi vermek faydali
olacaktir. TUIK verilerine gore iilkemizdeki arazilerin kullamm durumu ve
bolgelerin yiizolgiimleri ve tarim alanlarinin bolge yiizol¢iimiine oranlar1 asagida iki

farkli tablo halinde gosterilmistir:

Bolgelerin Yiizol¢iimleri Tarim Alanlarinin Bolge
Bolge .
(km2) I¢indeki Oranlar (%)
Dogu Anadolu Bolgesi 165.436 % 10
I¢ Anadolu Bélgesi 163.057 % 27
Karadeniz Bolgesi 143.537 % 16
Akdeniz Bolgesi 122.927 % 18
Ege Bolgesi 93.139 % 24
Marmara Bolgesi 67.306 % 30
Giineydogu Anadolu Bolgesi 59.176 % 20

Tablo-1: Bélgelerin Yiizélciimleri ve Tarim Alanlarinin Bolge Yiizélgiimiine Oranlarr®

Bolgelerin cografi 6zelikleri dikkate alindiginda tarim alanlarmin pay1 daha
net anlagilmaktadir. Dogu Anadolu Bogesinin yiizolglimii Marmara Bolgesinin
neredeyse li¢ kat1 olmasina karsin tarim alanlarinin payr Marmara Bolgesinin licte
biridir. Bu durumun temelinde iklim, rakim, modern tarim yontemlerinin kullanimi1
gibi birgok etken bulunmaktadir. Iki bolge arasindaki farkliigin kaynagi aslinda

diger bolgeler icin de benzer niteliktedir.

> www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.06.2016.



Arazi %
Tarla Arazisi 22,78
Nadas 5,6
Sebze ve Cigek Bahgeleri 0,88
Meyve ve Diger Uzun Omiirlii Bitkiler 3,87
Orman Arazisi 27,64
Cayir ve Mera Arazisi 21,85
Tarima Elverisli Oldugu Halde Kullanilmayan Arazi 2,91
Tarima Elverissiz Arazi 14,47

Tablo-2: Tiirkiye’de Arazinin Kullanim Durumu®

Goriildigi gibi tarla arazisi olarak mevcuttaki arazi ve tarima elverisli oldugu
halde kullanilmayan arazilerin iilke topraklari i¢indeki yiizdesine bakilacak olursa
tilkemizin tarim yapmak igin gerekli topraklara sahip oldugu goriilebilir. Ancak
gerek arazilerin engebeli olusu, gerekse kirsal niifusun giderek azalmasi ya da
modern yontemlerin kullanilmamasi gibi faktorler yiiziinden tarim agisindan olumsuz
sonuclar yagsanabilmektedir. Kiy1 bolgelerde ve Tiirkiye’nin iklim agisindan elverisli
bolgelerinde, iklim dolayisiyla yetistirilen iirlinlerin ¢esitliligi dolayisiyla tarimsal
verilere bakilarak daha olumlu sonuglar goriilebilmektedir. Ancak iklim uygun olsa
da tarim arazilerinin amaglari disinda kullanimi ve sanayilesme gibi faktorler
yiiziinden Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde tarim sektdriiniin pay1 giderek
azalmaktadir.

Ozetle yukaridaki verilere bakarak iilkemizin arazilerin ¢oklugu bakimindan
tarima elverigli bir yapisinin oldugunu ve bu kapsamda kirsal kalkinma igin
gerceklestirilecek  tarimsal faaliyetlere uygun arazilerin mevcut oldugunu
belirtebiliriz. Dolayisiyla sadece tarimsal alanlari baz alarak diger olumsuz
faktorlerin  uygun hale getirilmesi durumunda tarimsal dretim ihtiyacinin
karsilanmas1 miimkiin olabilecektir.

Ekonomik kalkinmanin saglanmasi agisindan Sahip olunan kaynaklarin etkin
ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi olduk¢a Onemli bir husustur. Zira

ekonominin ana sektdrlerinden olan tarimin en temel sermayesi olan toprak, diger

® www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.06.2016.



tiretim faktorlerinden farkli olarak yeniden {iretilemez nitelikte oldugundan,
sirdiiriilebilir kullanimi 6zel bir 6nem tasimaktadir.” Tarimin siirdiiriilebilir
kullaniminda en dikkat ¢ekici faktdrlerin basinda ise yenilenebilir enerji kaynaklar
gelmektedir.

Tarim alanlarinin  degerlendirilmesi gereksiniminin yani sira kalkinma
ihtiyacinin bir baska boyutu da hi¢ siiphesiz kirsal niifusun isgiici durumudur.
Gelismekte olan ya da az gelismis tilkelerin temel sorunlarindan biri de issizlik ya da
geng niifusun isgiiciine katilminm diisiik olmasidir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun

verilerine dayanarak kurumsal olmayan niifusun is gilicii durumu asagidaki tabloda

gosterilmistir:
15 ve daha . : Tarim
Istihdam | Iy Giiciine . )
biiyiik yastaki ) Issizlik Dusi Istihdam
Edilenler Katilma .
niifus (Bin Orani (%) Issizlik Orani (%)
(Bin Kisi) | Orani (%)
Kisi) Orant (%)
2004 47544 19632 46.3 10.8 - 41.3
2005 48359 20067 46.4 10.6 135 415
2006 49174 20423 46.3 10.2 12.7 415
2007 49994 20738 46.2 10.3 12.6 415
2008 50772 21194 46.9 11 13.6 41.7
2009 51686 21277 47.9 14 174 41.2
2010 52541 22594 48.8 11.9 14.8 43
2011 53593 24110 49.9 9.8 12.4 45
2012 54724 24821 50 9.2 11.5 45.4
2013 55608 25524 50.8 9.7 12 45.9
2014 57021 26410 51.3 9.8 12 46.3
2015 57891 27342 52.4 9.8 12 47.2

Tablo-3:Tiirkiye’de 2004-2015 Yillar1 Arasi Temel isgiicii Gostergeleri®
Bu verilere bakilarak tarim sektoriiniin kalkinma i¢in dnemini ve isgiiciine
olan katkisimi gérmek miimkiindiir.Calisma yiizdeleri incelendiginde kurumsal

olmayan niifusun isgiiciine katilim yiizdesi genel olarak artmistir. Kirsal kalkinma

" Onuncu Kalkinma Plani, Tarim Arazilerinin Siirdiiriilebilir Kullanimu Cahsma Grubu Raporu,
Ankara, 2014, s.4.
8 www.tuik.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.06.2016.




kavraminin iilkenin kalkinmasi i¢in 6nemli sacayaklarindan biri oldugu sOylenebilir.
Ciinkii ekonomik etkileri bakimindan hem ilgedeki kirsal niifusa hemde dolayl
olarak iilke ekonomisine katki saglanabilir. Kirsal kalkinmanin ekonomik, sosyal ve
kiltiirel boyutlar1 vardir ancak bu ¢alismada ekonomik etkileri ele alinacaktir.

Devlet planlama teskilatinin ulusal kirsal kalkinma stratejisine gore kirsal
ekonominin giiglenmesi kirsal alanin yerelde sahip oldugu ekonomik degeri olan
varliklarin dogru sekilde degerlendirilmesiyle miimkiin olabilir. Bu temel varliklari,
tarimsal Uriin ¢esitliligi, temiz ¢evre, dogal kaynaklar, dogal giizellikler, tarihi ve
kiiltiirel wvarliklar olarak smiflandirabiliriz. Kirsal alan ve dolayisiyla iilke
ekonomisinin gelistirilmesi i¢in bu varliklarin ayirt edici 6zelliklerinin belirlenmesi
ve gelistirilmesiyle i¢ ve dis pazarlara sunulmasi ve tarimsal verimliligin saglanmasi
gerekmektedir.’

Ulkemizin kirsal kalkinma stratejisinden bahsetmeden oOnce calismanin
konusu olan Agri ilinin tarimsal yapisindan da kisaca s6z etmek gerekir.Sehrin temel
gecim kaynagi tarima ve hayvanciliga dayali olmasina ragmen, iklim kosullarina
olan bagllik nedeniyle tarimsal iiretim ve tarimin gelismesi olumsuz
etkilenmektedir. Ortalama verimlilik diger bolgelere bakildiginda daha azdir ve bu da
tarima olan ilginin her gegen giin azalmasina neden olmaktadir.'

Isletmelerin yapisi ele alindiginda, ¢ogunlukla aile isletmesi oldugu
goriilmektedir. Bu sektordeki istihdam %64,5 dan %55,8 ‘e diismesine ragmen,
Tiirkiye genelindeki tarim istihdamindan énemli Slgiide yiiksektir.* Bu da ildeki

istihdamin 6nemli 6l¢iide tarim sektoriine dayandiginin gostergesidir.

% Devlet Planlama Teskilati,”Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2007-20013)”,s.13.

1 T7.C. Serhat Kalkinma Ajanst Agri Yatiim Destek Ofisi ,Ceren Kurga Ensar Bektas Gokhan
Elyildinm Musa Erdal Mustafa Sarisen, Agri’nin Sosyo-Ekonomik Durumu ve Uygun Yatirim
Alanlari, Ocak 2013,5.33.
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Uriin Ada 2002 Uretim(ton) | 2014 Uretim(ton)
1 Bugday 160.966 169.704
2 Arpa 72.894 86.820
3 Sekerpancari 164.785 30.161
4 Patates 11.641 1.934

Tablo-4: Agri’da iiretilen tarla iiriinleri verileri'

Yukaridaki tabloda Agri’daki dort temel tarim iirliniiniin tiretim miktarlar
yillara gore verilmistir. Arpa ve bugdayda yillar bazinda {iretim artis1 olmasina karsi
sekerpancari ve patates ayni oranda artis goOstermemis hatta gerileyerek diisiik

tonajlarda iiretilmistir.

1982 yilinda kurulan ve il ekonomisinde 6nemli bir yeri olan Agr1 Seker
Fabrikasi, sekerpancari iiretimindeki diisiis nedeniyle 2013 yilindan itibaren ildeki
faaliyetini durdurarak iretilen sekerpancarini  Erzurum Seker Fabrikasina
gondermektedir. Bu durumun temelinde su faktorler yatmaktadir; halkin 2000’1
yillara oranla seker pancari liretimine daha az yonelmesi, liretim asamasinda iklim
kosullarinin olumsuz etkisi, is¢iligin yiliksek maliyetlere neden olmasi, mazot
fiyatlarindaki artig, modern tarim yontemlerinin gerekli 6l¢iide kullanilmamasi, hibe

destlek oranlarindaki azalma.
1.1.2 Tiirkiye’nin Kirsal Kalkinma Stratejisi

Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati ulusal kalkinma stratejisi kaynaklarina
gore iilkemizin Tarim Stratejisi, temel olarak tarim sektoriiniin, yapisal doniisiim
stirecinde rekabet¢i ve siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasini amaglarken; Ulusal
Kirsal Kalkinma Stratejisi, kirsal toplumun refahinin artirilmasina yonelik olarak
kirsal kalkinmanin hizlandirilmasin1 hedefler. Bu kapsamda, tarim sektori ve
stirdiiriilebilir tarim-cevre iliskileri c¢ercevesinde dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in iki strateji belgesinin uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu strateji
belgesi tarimsal kalkinmanin yani sira tarim dis1 kirsal kalkinma girisimlerinin bel

kemigidir. Diger taraftan, Kirsal Kalkinma Stratejisi, tarim sektdriinden ayrilacak

2 T.C.Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Agr ili Tarimsal Yatirim Rehberi, www.tarim.gov.tr,
Erigim Tarihi: 05.06.2016.
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isgliciiniin kentsel alanlarda yaratacagi go¢ ve issizlik baskilarinin giderilmesiyle

ilgili politikalar1 da igerir."®

Kalkinma stratejisini kalkinmanin gerceklesebilme amact igin izlenecek
yontemler dizisi olarak kavramsallastirabiliriz. Istenen sonuca ulasabilmek igin dogru
stratejilerin uygulanmasi bir gerekliliktir. Bu kapsamda son yayinlanan on yillik

kalkinma planina gore kirsal kalkinma stratejileri bes ana baslikta incelenebilir.
Bu basliklar:

1)Kirsal ekonomiyi gelistirebilmek ve istihdami artirabilmek i¢in bazi tedbirler
alarak triin verimliligi artirilmali, ¢iftcilerin bilgi diizeyi artirilmali, modern
yatirimlar yaparak tarim-sanayi isbirligi giliclendirilmeli, gida gilivenligi i¢in bitki ve

hayvan saglig1 iyilestirilmelidir.**

2)Kirsal gevreyi iyilestirmek ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini saglamak igin
cevreye yonelik tedbirler alinarak ¢evre dostu iiretim yontemleri kullanilmali, ¢evre

kirliligi 6nlenmeli, organik tarim tesvik edilmeli, orman ve meralar korunmalidir.™

3)Kirsal yerlesim yerlerinin sosyal ve fiziki altyapisini gelistirebilmek igin koylerin
bagli oldugu il ve ilge merkezleri nitelikli ulasim agiyla baglanmali, saglikli igme
suyuna erisim saglanmali, atiklar bertaraf edilmeli, teknoloji kullanimi
yayginlagtirilmali, fiziksel goriinlim agisindan mimari gelistirilmeli ve dogal afetlere

dayanikli yerlesim yerleri inga edilmelidir.*®

4)Kirsal toplumun beseri sermayesini gelistirmek ve niifusun yoksullugunu azaltmak
icin temel egitim ve saglik hizmetleri kaliteli ve kesintisiz olarak sunulmali,

mevsimlik isgilerin yasam kosullar1 diizeltilmeli, tarim sektorii ¢alisanlarina sosyal

13 T.C.Basbakanlik DPT,”Ulusal Kalkinma Stratejisi”,s.29

Y Gida Tarm ve Hayvancihk Bakanhgmin koordinasyonunda, Kalkinma Bakanligmm teknik
desteginde, Avrupa birligi Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig, igisleri Bakanligi, Maliye
Bakanligi, Hazine Miistesarhgi, Tiirkiye Istatistik Kurumu ile Tarim ve Kirsal Kalkinmayi
Destekleme Kurumu igbirliginde hazirlanan Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi(2014-2020),s.23

a. g.¢s.24

16 a.g.c.s.24
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giivenlik hizmeti saglanmali, yoksullukla miicadele desteklerinin {iretim ve istihdama

daha etkin katki saglanmali, genglerin isgiiciine aktif katilmas desteklenmelidir."’

5)Yerel kalkinma igin kurumlarin kapasiteleri gelistirilmelidir. Bu kapsamda
kurumsallagsma saglanmali, hizmet saglamada kirsalin demografik yapisini ve cografi
faktorleri goz 6niinde bulunduran yenilik¢i yontemler gelistirilmeli, kirsal kalkinma
girisimlerinin harekete gegirilmesi, bu kapsamdaki deneyimlerin paylasilabilecegi bir

ag platformu olusturulmalidir.*®

Tim bu stratejilerin hayata gegirilmesi kapsaminda iilkemizde Gilineydogu
Anadolu Projesi(GAP),Dogu Anadolu Projesi(DAP) gibi pek ¢ok proje yasama

gecirilmistir. Ayrica bu projeler tesvik ve fonlarla tarim desteklenmektedir.

Organik Tarim Desteklemeleri

Meyve, Sebze 70 TL/dekar
Tarla Bitkileri 10 TL/dekar
Anag S181r, Manda 150 TL/bas
Buzagi 50 TL/bas
Anag Koyun, Keg¢i 10 TL/bas
Arili Kovan 5 TL/kovan
Alabalik 0,35 TL/kg
Cipura, Levrek 0,45 TL/kg

Tablo-5: Alansal Bazh Tarimsal Destekler™

Tabloda tarim ve hayvancilik sektorleri i¢in yapilan bazi desteklemelere yer
verilmistir.Girisimciler bu destekler sayesinde istihdam yaratabilir ve iiretime katki
saglayabilirler.Bu bilgiler 1s18inda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi Agr ili
tarimsal yatirim rehberliginde ile 6zel sektor tarafindan da yatirim yapilmasi igin

nedenler agiklamistir.llde ¢ayirlarin otlaklarin bulunmasi,organik tarrma uygunluk,

Y a.g¢.s. 25
¥ a.g.¢.s. 26
97.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, BUGEM, www.tarim.gov.tr, Erigim Tarihi: 05.06.2016.
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Diyadin’de bulunan jeotermal kaynaklar,zengin yeralt1 ve yer iistii kaynaklari ve ilin

bircok tesvik ve destekten yararlaniyor olmasi bunlardan bazilaridir.?
1.2. Tiirkiye’de Kirsal Kalkinma Tle Tlgili Kuruluslar

Tiirkiye cografi olarak, verimli topraklar1 ve su kaynaklarinin fazlalhigi
nedeniyle tarim yapilmasina elverisli bir iilke olmasina karsin sanayilesme, kdyden
kente gocler ya da tarimsal alanlarin amaclar1 disinda kullanilmasi gibi bir takim
faktorler sebebiyle {iilkemizde son yillarda tarimin ekonomideki payr gittikce
azalmaktadir. Tarim sektOriiniin dis ticaret, hasila, ekonomik kalkinma yada istihdam
gibi faktorler iizerindeki olumlu ve hayati etkileri goz oniine alindiginda, ekonomik
desteklerle gelistirlmesi ve desteklenmesi gereken bir sektor oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir. Bu sebepledir ki iilkemizde kirsal kalkinmayi destekleyen bir ¢ok

kurum ve kurulus vardir .Asagida bu kurumlardan kisaca s6z edilecektir.
1.2.1. Tarmmsal Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu

Tarmm ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK), Tiirkiye'deki
varlik amaci AB ve uluslararasi kuruluslardan saglanan kaynaklarin Tirkiye'de kirsal
kalkinma programlarinin uygulanmasina yonelik faaliyetlerde kullanilmasini
saglamak olan, 5648 sayili “Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu
Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun™ ile kurulan, 25 Subat 2008 tarihinde Avrupa
Komisyonu tarafindan kabul edilen, Avrupa Birligi Katilim Oncesi Yardim Fonlart
ile desteklenecek Tarim ve Kirsal Kalkinma Programmm (IPARD) uygulayacak
olan kurumdur. TKDK Destekleri, var olan isletmelerinin gelismesini saglamak ya
da yeni kurulacak olan isletmelerin Avrupa Birligi’'ne uygun, en 1iyi verim
alinabilecek sekilde, en yeni teknolojilerle iiretim yapmalarina yardim amaciyla

verilmektedir.?*

2 T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhg: , Agr ili Tarimsal Yatirim Rehberi, www.tarim.gov.tr,
Erigim Tarihi: 05.06.2016.
2! www.tkdk.gov.tr, Erisim Tarihi 08.07.2016
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1.2.2. Kalkinma Bakanhgi

1960 yilinda kurulan Devlet Planlama Teskilati (DPT) Miistesarligi, 2011
yilinda ¢ikarilan 641 sayili Kanun Hilkmiinde Kararname ile yeniden yapilandirilmis
ve Kalkinma Bakanligi adi altinda bakanlik statiisiinde daha kurumsal bir kimlik
kazanmustir. Bakanlik heniiz kurulmasina karsin 50 yili askin bir tarihsel arka plana
sahiptir. Ulkenin dogal, beseri ve iktisadi her tiirlii kaynak ve imkanlarin1 belirleme
ve izlenecek ekonomik, sosyal ve kiiltiirel poltika ve hedeflerin tespit edilmesinde
hiikiimete yol haritas1 saglamak, hiikiimet tarafindan belirlenen amaglar
dogrultusunda makro ekonomik, sektdrel (sosyal ve iktisadi) ve bolgesel gelisme
alanlarinda, ulusal ve yerel diizeyde analiz ve ¢alismalar yaparak kalkinma plani, orta
vadeli program, yillik programlar, stratejiler ve eylem planlari hazirlamak ve
mevzuatta belirtilen diger gorevleri yerine getirmek Kakinma Bakanliginin

gérevleridir.22
1.2.3. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg:

Ik defa 1924 yilinda Tarim Bakanlig adiyla kurulan bakanlik bugiine kadar
4 kez isim degistirerek giiniimiie kadar gelmistir. Bakanlik son olarak Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1 adiyla 2011 yilinda yeniden yapilandirilmistir. Bakanligin
gorevleri; bitkisel ve hayvansal iiretim ile su {iriinleri iiretiminin gelistirilmesi, tarim
sektoriiniin  gelistirilmesine ve tarim politikalarinin - olusturulmasina yonelik
arastirmalar yapilmasi, gida {iretimi, glivenligi ve giivenirligi, kirsal kalkinma,
toprak, su kaynaklar1 ve biyogesitliligin korunmasi, verimli kullanilmasinin
saglanmasi, ¢ift¢inin Orgiitlenmesi ve bilinglendirilmesi, tarimsal desteklemelerin
etkin bir bigimde yonetilmesi, tarimsal piyasalarin diizenlenmesi gibi ana faaliyet
konularinin  gergeklestirilmesine yonelik caligmalar yapmak; gida, tarim ve
hayvanciliga yonelik genel politikalar1 belirlemek, uygulamasini izlemek

denetlemektir.?®

22 www.kalkinma.gov.tr, Erisim Tarihi 08.07.2016
2% www.tarim.gov.tr, Erisim Tarihi 08.07.2016
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1.2.4. Bolgesel Kalkinma Ajanslari

Kalkinma ajanslar1 Kalkinma Bakaniligi koordinasyonunda, kendine 6zgii
calisma ve finansman mekanizmasina sahip, kar amaci giitmeyen, ¢abuk karar alip
uygulayabilen, merkezi ve yerel yonetimlerin disinda, kamu, 6zel sektoér ve STKlar
bir araya getiren, kamu tiizel kisiligine sahip, diizey 2 bé')lgeleri24 esas aliarak
Bakanlar Kurulu Karar ile 2006 yilinda kurulan kalkinma birimlerdir. Tirkiye’de
2006 — 2009 yillart arasinda kurulmug 26 tane Diizey 2 Bolgesel Kalkinma Ajansi,
Dogrudan Faaliyet Destegi (DFD), Mali Destek (MD) ve Teknik
Destek(TD) Programlart ile bolgelerinde proje teklif cagrilart gerceklestirmektedir.
DFD ve MD’ler kar amaci gliden kuruluslara da dontik olabilmektedir.

Konumuzla ilgili olmasi nedeniyle asagida bu 26 tane kalkinma ajansi sekil

halinde verilmistir:

ORAN

Sakil-1: Tiirkiye’deki 26 Kalkinma Ajansi

Bu kuruluglar projeler, tesvik ve desteklerle kalkinmaya yardimei
olmaktadirlar. Asagidaki tabloda Agn iline ait bolgesel tesviklerden faydalanan

sektorler gosterilmektedir.

% Diizey 2 Bolgeleri: Bakanlar Kurulu Karariyla bolgesel istatistiklerin toplanmasi, gelistirilmesi,
bdlgelerin sosyoekonomik analizlerinin yapilmasi, bdlgesel politikalarin ¢ergevesinin belirlenmesi ve
Avrupa Birligi Bolgesel Istatistik Sistemine uygun karsilastirilabilir istatistiki veri tabami
olusturulmast amaciyla iilke genelinde istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasi tanimlanmugtir. Bu
siniflamaya gore istatistiki agidan Tiirkiye 12 Diizey 1 Bolgesi ve 26 Diizey 2 Bolgesine ayrilmustir.
Bu ayrim bir idari siniflama olmayip istatistiki bir siniflamadir. 5449 sayili Kanun geregince
Kalkinma Ajanslar1 Diizey 2 Bolgeleri esas alinarak kurulmaktadir.
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BOLGESEL TESVIKLERDEN ASGARI YATIRIM TUTARLARI
YARARLANACAK SEKTORLER VEYA KAPASITELERI

Entegre hayvancilik yatirimlari(entegre 500 bin tl
damizlik hayvancilik yatirimlari dahil)

Gida {irtinleri ve igecek imalati 500 bin tl

Su {irtinleri yetistiriciligi(Balik yavrusu | 500 bin tl

ve yumurtasi iiretimi dahil)

Soguk hava deposu hizmetleri 500 metrekare
Lisansli depoculuk 500 bin tl
Seracilik 5 dekar

Tablo-6: Agri ilinde Bolgesel Tesvikler Kapsaminda Desteklenen Tarimsal

Sektorler®

Tabloda belirtilen tesvikler dnemli rakamlar olsa da yeterli degildir ¢iinkii
Agn ili seracilik ya da hayvancilik faaliyetlerine uygun bir yapiya sahiptir ve bu
ozelligiyle desteklenmeye devam edilmeli ve girisimciler i¢in gerekli zemin

olusturulmalidir.
1.3. Seracilik
1.3.1. Seracihik

Bitkisel iiretimdeki en 6zel yetistiriciliklerden birinin Ortii alt1 yetistiriciligi
oldugu sdylenebilir. Ortii alt1 yetistiriciligi, iklim faktdriiniin etkisi ortadan
kaldirilarak ve gerekli 6zel ¢evre kosullar1 saglanarak, algak ve yiiksek sistemler
icinde yapilan sebze, meyve ve siis bitkileri yetistiriciligi igin kullanilan genel bir

tanimlamadir. Bu sistem iginde cam veya plastikle ortiilii yiiksek yapilar “sera

olarak adlandirilir. 28

Bu tanimdan da anlasilacagi {izere mevcut iklim sartlar1 uygun olmadiginda

tiretim faaliyetini gerceklestirebilmek icin yapay bir ortam saglanmasi faaliyeti,

% http://www.tarim.gov.tr/SGB/TARY AT/Belgeler/il_yatirim_rehberleri/agri.pdf, erisim tarihi

01.08.2016
% Miicahit Oztiirk, Jeotermal Isitmali Seracilik Isletmelerinin Projelendirilmesi: Manisa ili Ornegi,
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yiiksek Lisans Tezi, Ankara 2014,s.1
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seraciligl ifade etmektedir. Isitma, sulama gibi faaliyetlerin modern ydntemlerle

yapay olarak tiretimde kullanildig bir yontemdir.
1.3.2. Seraciigin Avantajlar: ve Dezavantajlari

Seralar kurulduklar1 bolgelerde, dogal kosullarda yetisen her tiirlii meyve ve
sebzeyi, cam yada plastik ortli altina alarak turfanda olarak yetistirilmesini saglar.
Eskiden yilin sadece belirli zamanlarinda yetisen meyve ve sebzeler artik bu sayede
yilin her mevsiminde yetistirilebilmektedir. Bu durumda da meyve ve sebzecilikte

hem verimin hem de Kkalitenin artmas1 miimkiin olmaktadr..?’

Bu avantajlara ek olarak pazarda siirekli olarak sebze bulunmasi saglanir.
Isletmelerde devamli c¢alisma olanagi saglanir. Bu da mevsimlik isci probleminin
ortadan kalkmasina yardimer olur. Seracilik hem isgilere gelir kaynagi olur hem de
ihra¢ edilen meyve sebzelerle milli ekonomiye olumlu getirileri olur. Cam, demir,

plastik sanayilerine de getirileri mevcuttur.?

Dogu akdeniz Kalkinma Ajansi verilerine gore seracilikta jeotermal enerjinin

avantajlari su sekilde siralanabilir;

* Bitkinin ihtiya¢ duydugu sicakligi saglayacak yeterli bir 1sitma verimi %50-

60 oraninda arttirabilmektedir.

* Sera atmosferine jeotermal karbondioksidin verilmesi verimi %40

arttirmaktadir.

* Sera i¢i sicaklik dollenme i¢in gereken sicakliin iistiinde olmakta bu da

verimi arttirmaktadir.
* Ideal i¢ sicaklik nedeniyle hormonsuz iiretim miimkiin olmaktadir.

* Seranin teknik, ekonomik, ticari igletmesi igin biiyiikliigiiniin en az 25.000

m?2 olmasi, 1sitma hesaplarina esas olan dis dizayn sicakliginin -15C ‘den daha soguk

%" https://tr.wikipedia.org/wiki/Sera, Erigim Tarihi:10.02.2016
% http://www.kardelenseracilik.com/seraciligin-faydalari ,Erigim Tarihi:10.02.2016
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olmamast ve kis aylar1 dis hava ortalam sicakliginin +5C’den daha diisiik olmamasi

gerekmektedir.?

* Jeotermal enerji hem diisiikk karbondioksit emisyon orani ile hava kirliligi
yaratmamasi hem de yenilenebilir ve kesintisiz oldugundan diger yenilenebilir enerji

kaynaklarina goére 6nemli bir iistiinliige sahiptir.30

Jeotermal seracilik goriildiigii lizere pek cok olumlu etkiye sahip bir
uygulamadir. Ancak ¢evreye olan etkileri bakimindan olumsuz bazi sonuglari da
mevcuttur. Seralarda kullanilan bu sistem sonucu ortaya ¢ikan atiklarin, herhangi bir
onlem alimmadan dogaya birakilmasi canlilarin yasamini tehlikeye sokmaktadir.
Siilfiirik asit, radon gibi gazlarin hava lizerinde yarattiklar1 olumsuz etkiye ek olarak
sondaj kuyular1 acilirken de giiriiltii kirliligi yasanmaktadir. Atiklar dolayisiyla yilizey
sular1  kirlenebilmekte kuyularin agildigr arazilerin kullaniminda da sorunlar
yasanabilmektedir.Sicak su yer altindan ¢ikarildigindan sismik olarak yeralti
tetiklenebilmektedir.Ayrica yer alltindan biiylik bir akiskan c¢ikarildiginda alti
doldurulmaz yani kaynak cikarilip yeri bos kalirsa arazideki toprakta gdcmeler

meydana gelebilir.®*

Goriildigii gibi jeotermal seracilikta olumsuz olan bu etkilerin bir kismi
onlenebilir durumdadir. Tesislerin atik aritmaya uygun sekillde modern yontemler

kullanmas1 ¢evrenin ve canli hayatinin korunmasinda énemli yer edinecektir.
1.3.3. Diinyada Seracilik Calismalari

Samsun ili canik ilgesi Gida, Tarimve Hayvancilik Midiirliigii verilerine gore
diinya tilkeleri arasinda sera yetistiriciliginin en ¢ok yapildigmni ilkeler ABD,
Japonya ve Hollandadir. Amerika’da en ¢ok Kaliforniya ve Florida eyaletlerinde

seracilik faaliyetleri yapilmaktadir ve bu seralarin %78 ‘i ¢igekeilik yapmaktadir.

% Her ne kadar da Diyadin’de kis aylarinda hava sicakhigin -35-40 dereceyi bulmasi bu dezavantaji
ortadan kaldirsa da bu durum seranin termal suyla ideal sicaklikta tutulmasiyla agilmstir.

% Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi, Seracilik (Ortiialt: Bitki Yetistiriciligi) Sektor Raporu 2015, S.13.
3! Sedat Karaman Ahmet Kurung, Seralarin Jeotermal Enerji ile Isitilmasinda Ortaya Cikabilecek
Cevresel Etkiler, GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2004, 21 (2), 80-85, Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, 60240, Tokat,s.81
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Avrupa’da ise ilk sirayr Hollanda almakla birlikte soganli ve yumrulu c¢igek

{iretiminde éncii konumdadir.*?

Sera yapilan iilkeleri serin-soguk ve iliman-sicak iklim kusaklarina gore

ayirmak miimkiindiir®

Diinyada seracilik yapan tilkeleri iklim kusaklarina gére kisaca o6zetlemek

gerekirse,

a)Serin iklim kusagmndaki iilkeler: Hollanda, Ingiltere, Rusya, Bulgaristan baslica

ulkelerdir.

b)Iliman iklim kusagindaki iilkeler: Tiirkiye nin de i¢inde oldugu iilkelerdir. Ispanya,
Fransa, Yunanistan gibi iilkeler de dahildir.

c)Her iki iklimin de egemen oldugu {ilkeler: Belgika, Misir, Fas ve Cin gibi {ilkelerin
iginde bulundugu kusaktir.

1.3.4. Tiirkiye’de Seraciik Calismalari

Tarim Bakanliginin verilerine gore yillik ortalama 27 milyon ton yas sebze
tiretilen Tirkiye, toplam ortiialti Giretiminin 5,9 milyon tonunu sebze gurubunun
olusturdugu seracilik faaliyetlerinde diinyada ilk dort iilke arasinda, Avrupa’da ise

Ispanya ile ilk sirada yer almaktadir.

Tarim Bakanlig: ve ilgili kurumlarca verilen destek ve kredilerle son on yilda
isletme biiyiikliikleri artarak iki katina ¢ikmistir ve modern iiretim yapan Ortiialti
isletmeleri hizla artis gostermektedir.10 milyar tl lik bu iiretim hacminde illerin
seracilik faaliyetleri de dnem arz etmektedir. Ornegin Antalya %51°lik payla birinci

siradadir. Bunu Mersin, Adana ve Mugla illeri takip etmektedir.®

%2 Samsun 1li Canik Ilgesi, Tlge, Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii,”Sera Tarimi ve Onemi”,s.7
%% Samsun Ili Canik Ilgesi, Tlge, Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii,”Sera Tarimi ve Onemi”,s.8
http://www.tarim.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Tarla-Ve-Bahce-Bitkileri/Ortu-Alti-Yetistiricilik,
Erisim Tarihi 12.02.2016.
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Yine fizibilite raporlarina gore Tiirkiye seracilifinin son bes yil1 géz oniine
alindiginda yillik ortalama artis hizi %15 civarindadir. Isletmelerin genel yapisi

kiiciik isletmeler bigimindedir.*®

Tiirkiye Odalar ve Borsalar birliginin sektér raporuna dayanarak ortii alti
tireticiliginin isgiici ve sermayenin tarim sektoriinde en verimli kullanilan alan
oldugu goriilmektedir.. Bu da sektoriin istihdama katkisinin 6nemli miktarda
oldugunun gostergesidir. Raporun sektoriin gelisimini gosteren ¢arpici sonuglarina
gore tarim disindan gelen sermayeyle son on yilda sektoriin biiyiime hizi diger
tarimsal sektorlerden fazladir. Yillara gore belirlenen sonuglar kapsaminda 2000
yilinda 422 bin dekar olan ortii alt1 iiretim alan1 2005 yilinda 467 bin da alana,2011

yilinda ise 600 bin dekar alana ulagmugtir.>®

Bu veriler dahilinde Tirkiye’nin seracilik potansiyelinin fazlaca yiiksek
oldugunu belirtebiliriz. Ciinkii gerek veriler gerekse diinya siralamasindaki konumu
itibariyle ciddi anlamda bir tiretim yapildig: agiktir. Her ne kadar yukarida belirtilen
iller seracilik faaliyetlerinin ¢ogunun yapildigt iller olsada burada Agri ilinin
durumunu ve seracilik kapsamindaki durumunu kisaca belirtmek gerekmektedir.
Ciinkii Diyadin ilgesinde modern sartlarda yapilan seracilik ve bu yolla iiretilen
domates Tiirkiye’de bu alanda faaliyet gdsteren isletmelere 6nayak olacak kadar iyi
durumdadir. Dort mevsim tiiketilebilen ve salga yapiminda da kullanilan domates, bu
ozellikleri dolayisiyla oOncelikli olarak iiretilmektedir. Joetermal 1s1 kaynaklari
bakimindan oldukg¢a zengin olan bélge yer altindan ¢ikan bu sicak suyu nihayet
serada kullanmaya baslamis ve domatesler karasal iklim ve yogun kar yagisina

ragmen hasat edilebilmistir.

Bu bilgilere ek olarak seracilikta talebi etkileyen unsurlar giderler, 1sik,
sicaklik, nem, hava karbondioksittir ve ayrica seranin kuruldugu arazinin cografi
yapist da ekstra maliyetler ¢ikmasi bakimindan dikkate alinmasi gereken bir diger

unsurdur.®’

% Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi,” Trabzon Seracilik On Fizibilite Raporu”,s.7
% Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi,” Tiirkiye Tarim Sektorii Raporu 2013”,5.42
%7 Samsun Ili Canik Ilgesi,il¢e,Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii,”Sera Tarimi ve Onemi”,s.9
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Tirkiye’de seralarin yapilari incelemeye alindiginda, seralar yapisal olarak

%39,8 plastikten,%?29,3 alcak tiinel,%17,9 yliksek tiinel,%13 cam seradan olusur.38

Tirkiye, zengin kaynaklarina ragmen, ¢agdas bir jeotermal enerji yasasina
sahip degildir. Yasalara gore tiim dogal kaynaklar kamuya aittir. 1920 lerden bu yana
yeterli olmayan bir yasayla isletilen siireg, artik yeterli olamamakta teknolojik
gelismelere ayak uyduramamaktadir. Bu yasal sikintilar da yatirim yapmak isteyen

girisimcileri olumsuz etkilemektedir.*

% Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Tiirkiye Tarim Sektorii Raporu 2013”,s.42
¥Umran SERPEN,Jeotermal Enerjinin Tiirkiye ve Diinyada Kullamimi,Jeotermal Enerji Semineri s.
443.
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IKINCI BOLUM
KIRSAL KALKINMA VE JEOTERMAL KAYNAKLAR
2.1. Jeotermal Enerji
2.1.1.Diinya Jeotermal Enerji Potansiyeli

Diinyanin jeotermal enerji potansiyelini incelerken Oncelikle bu kavramin
tanimlanmasi1 gerekmektedir. Jeotermal enerji bilimsel olarak yerkabugunun, g¢esitli
derinliklerinde bulunan,4200 derecelik magma tabakasinin sicakligindan kaynagini
alan birikmis 1smnin olusturdugu, sicakliklari bolgesel atmosferik sicakliklarin
tizerinde olan, yeryiiziinde buldugu kirik ve catlaklardan ylizeye c¢ikmaya calisan,
normal yer alt1 ve yer {istii sularina gore daha fazla erimis mineral, tuzlar, ve gazlara
sahip sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir. Bu sularin bir kismi fay hatlarindan
yiizeye ¢ikmayr basararak jeotermal kaynaklari olusturur.Ancak rezervuar kaya

icerisinde kalip yiizeye ¢ikamayan sular i¢inse sondaj ¢calismalari yapllmatktadlr.40

Jeotermal rezervuarlardan bu sekilde sondajla yapilan tiretimlerde yeraltindan
cikan bu sicak akiskanin ¢evreye akmamasi ve rezervuari yeniden beslemesi igin,
islevlerini yerine getirdikten sonra yeraltina gonderilmesi islemine ise reenjeksiyon

denir ve bir ¢ok tlilkede yasalarla desteklenmis zorunlu bir uygulamadlr.41

Bu islemin ger¢eklesiyor olmasi enerjinin yenilenebilir olmasi goriisiini

desteklemektedir.

Ulkelere gore degisik smiflandirmalar olmasina ragmen jeotermal enerji,

sicaklik igerigine gore de kabaca ii¢ gruba ayrilir

1- Diistik Sicaklikli Sahalar (20-70 °C)
2- Orta Sicaklikli Sahalar (70-150 °C)
3- Yiiksek Sicaklikli Sahalar (150 °C’den yiiksek)*?

*0 Sinan ARSLAN Mustafa DARICI Cetin KARAHAN, Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli,s.22
* http://www.nukte.org/files/dernekraporu/Dernekraporu_TR.pdf, Erisim Tarihi 13.07.2016,s.2

*2 Ozlem Candan KULEKCI, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arasinda Jeotermal Enerjinin Yeri ve
Tiirkiye Ag¢isindan Onemi,s.86
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Diinyada jeotermal sistemler okyanus ortalarindaki sirtlarda,volkanik adalarin
tizerinde ,ayrica aktif kita yariklarinda bulunmaktadir.Genel bir bakis agisiyla
tektonik ve volkanik kusaklar boyunca kuzey ve giiney olmak iizere tiim Amerika
kitasinin  bat1  kiyilari,Akdeniz {ilkeleri,dogu ve gilineydogu Asya iilkeleri,
YeniZelanda, Afrika kitasi, Azor adalari, Japonya ve Izlanda joetermal enerji
kaynagina sahip bolgelerdir.*

Diinyada Jeotermal enerjiden elektrik {ireten iilkelerin en basinda gelenler
A.B.D. Filipinler,Endonezya,Meksika ve Italya’dir.Yine diinyada bu enerjinin
merkezi 1sitma ve kaplicalardaki kullanimindaki en basta gelen iilkeler

A.B.D.,Cin;Isveg;Tiirkiye ve Almanyadur.

1995 2010
HACIM ISITMASI (KONUT, TERMAL TESIS VB.) 2579 MWt 5391 MWt
SERA ISITMASI 1085 MWt 1544 MWt
ELEKTRIK URETIMI 6798 MWe 10715 MWt
TERMAL TURIZM, KAPLICA UYGULAMALARI 1085 MWt 6689 MWt

Tablo-7: 1995°den 2010°a Diinya’da jeotermal 1sitma, elektrik iiretimi ve termal

turizm, kaphca uygulamalarindaki gelismeler44

Tabloda diinyada jeotermal enerjinin kullanildig1 alanlar ve 1995-2010 yillart
arasindaki artis1 gosterilmektedir. Bu veriler 1s18inda jeotermal enerjinin giderek

yayginlastig1 sdylenebilir.

*® Sinan ARSLAN Mustafa DARICI Cetin KARAHAN, Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli,s.23
* http://www.nukte.org/files/dernekraporu/Dernekraporu_TR.pdf,Erisim Tarihi 13.07.2016,
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ANTARCTIC ANTARCTIO
PLATE PLATE

Sekil-2: Diinyadaki Onemli Jeotermal Kusaklar ve Levha/Plaka Smirlar®

Yukaridaki sekilde diinya tizerinde genis bir alana yayilmis jeotermal bolgeler
gosterilmistir.Aslinda dogal sicak sudan ilk ¢aglardan beri faydalanan insanoglu ilk
baslarda saglik amagla kullandig1 bu dogal enerjiyi, ilk defa 1827 yilinda italya’da
asit borik elde etmek i¢in kullanmis, ardindan 1904 yilinda yine italya’da jeotermal
buhardan elektrik tiretimine baglanmistir. 1912 yilinda kilowatt elektrik giiciine sahip
ilk jenerator kurulmus olmakla birlikte, santrallerin kurulup jeotermal enerjinin

diinya ¢apinda kullanilmasinin yayginlagmasi 1960’11 yillar1 bulmustur.*®

Bu denli 6nemli bir enerji kaynagi sadece elektrik tiretiminde degil, pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ornegin bugiin izlanda’daki binalarin %86 gibi énemli bir
boliimii jeotermal enerjiyle isitilmaktadir.*” Ayrica diisiik ve orta sicaklikli sahalardan
tiretilen bu sicak akiskan dogrudan kullanim olarak: sera, konut, tarimsal kullanimlar
gibi 1sitmacilik uygulamalar1 basta olmak {izere, endiistriyel kullanim olarak da

yiyecek kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, derecilik ve sogutma

* Rahime Akyiiz,Fahri Yavuz Yilmaz,Jeotermal Enerji, www.slideplayer.biz.tr/slide/3046977, Erisim
Tarihi 10.07.2016
% Rahime Akyiiz,Fahri Yavuz Yilmaz,Jeotermal Enerji, www.slideplayer.biz.tr/slide/3046977, Erisim
Tarihi 10.07.2016
*" Sinan ARSLAN Mustafa DARICI Cetin KARAHAN, Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli,s.24
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tesisleri gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica borik asit, 7/30 amonyum bikarbonat,
agir su ve akiskandaki CO2’den kuru buz elde edilmesi gibi kimyasal madde

iiretiminde kullanildig bilinmektedir.*®

Ozetle diinyada kesfedildigi giinden bu yana, temiz ve yenilenebilir bir enerji
kaynagi olarak jeotermal enerji, 1sitma, turizm, seracilik endiistri, elektrik tiretimi,
tarimdaki gizli issizlerin istihdami gibi alanlarda kullanilarak, iilkelerin ekonomik
faaliyetlerine olumlu katkilar sunmus ve teknolojik gelismelere paralel olarak da
gelecek vadeden bir enerji olarak kendine onemli bir yer edinmistir. Ayrica
savaslardan ve krizlerden etkilenmeyen yapisiyla giiven verici olmast ve komiir
petrol gibi fosil yakitlar gibi tasinma gereksiniminin olmamasi da iizerinde durulmasi

gereken diger 6zellikleridir.

Isitma Uygulamalar:

Endiistriyel

Uygulamalar

Tarmmsal

Uygulamalar

Kimyasal Madde

Uretimi

*Konut 1sitma
*Toprak 1sitma
*Cadde 1sitma
*Pistlerin 1s1tilmast
*Yiizme havuzlari
*Termal tedavi
merkezleri

*Turistik tesisler

*Yiyecek kurutma
*Sterilizasyon
*Konservecilik
*Kerestecilik

*Agac kaplama sanayi
*Kagit endiistrisi
*Dokuma endiistrisi
*Boya endiistrisi

*Deri kurutma ve isleme
*Bira endiistrisi
*Mayalama ve damitma
*Sogutma tesisleri
*Beton blok kurutulmast
*{¢me suyu olarak

*Camasirhaneler

*Sera 1s1tma
*Hayvan barinaklari
*Balik ¢iftlikleri
*Toprak 1sitma
*Uriin kurutma
*Mantar {iretimi
*Toprak 1slaht

*Sulama Kimya

*Kimyasal madde
uretimi
*Kuru buz elde

edilmesi

Cizelge-1: Jeotermal Enerjinin Dogrudan Kullanim Alanlar1™

Tabloda da gorlildiigi tizere jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi osotma

uygulamalarindan endiistriyel uygulamalara, tarimsal iiretimden kimyasal madde

*® Aysegiil CETIN, Ulkemizin Jeotermal Enerji Kapasitesi ve Yapilabilecekler, 9 Haziran 2014,5.6
* Do¢.Dr. H. Hiiseyin OZTURKI1 Dr. Baran YASAR2 Ars.Goér. Omer ERENI1, Tarimda Enerji
Kullanim1 ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1, http://www.zmo.org.tr/, s.18. Erigsim Tarihi: 10.07.2016
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tiretimine kadar otuzdan fazla alanda etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Kullanim
alanlarinin sayisiin fazlaligi jeotermal enerjinin, iilkelerin gelecek senaryolarinda

onemli bir yer tutacaginin da gostergesidir.
2.1.2. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Potansiyeli

Hizla artan diinya niifusunun enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in mevcut
yontemlere her gegen giin yenisi eklenmekte ve dogal kaynaklar farkli yontemlerle
kullanilarak alternatif ¢ozliimler bulunmaktadir. Bu yontemlerden biri de jeotermal

enerji kaynaklarinin sicaklik giiciinden faydalanilarak enerji elde edilmesidir.

Son yillarda jeotermal kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi, bu enerjiyle
yapilabilecek farkli arayislart da beraberinde getirmistir. Jeotermal enerjiden
dogrudan, merkezi 1sitma, seracilik, termal turizm ve sivi karbondioksit ve buz
tiretimi gibi alanlarda faydalanilmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemlilerinden biri de
seracilik alaninda jeotermal enerjinin kullanilmasidir. Yapilan denemelerden sonra
seralarin ihtiya¢ duydugu nem ve sicaklik, gelisen teknolojik imkanlarla saglanarak
tarimsal liretime 6nemli katkilar saglanmis oldu. Bu kapsamda iilkemizin jeotermal

potansiyeli ve bu potansiyelin kullanimi1 hakkinda bilgi verebiliriz.

Ulkemizde jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi daha ¢ok merkezi 1sitma
sistemleri yoluyla yapilmis olup ilk merkezi 1sitma sistemi 1987°de kurulmus ve
buna 1991 ile 2004 yillart arasinda 11 merkezi 1sitma sistemi daha eklenerek bu

sistemlerinin toplam kapasitesinin 250 MWt’a erismesi saglanmistir.>

Maden Tetkik Arama’nin bugiine kadar actig1 300 den fazla kuyu olmasiyla
birlikte kendiliginden yiizeye ¢ikabilmis sular incelendiginde goriiniirdeki jeotermal
potansiyel 2600 megawattin tizerinde bir rakami isaret eder. Toplam 24200 konut bu
enerjiyle 1sitilmakla birlikte,elektrik iiretimi icin 20 megawatt,seracilik ve sifa gibi
kullanimlar iginse %2-3 oranlarinda faydalanilan bir enerji kaynagidir.Eger

tilkemizdeki potansiyelin tamami kullanilabilseydi bunun petrol degeri karsiligr 20

*0 Umran SERPEN, Jeotermal Enerjinin Tiirkiye ve Diinyada Kullanim, s.439.
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milyar dolar gibi bir rakam olurdu.”Bu rakamin ekonomimiz i¢in ne denli 6nemli

oldugu agiktir.

Ulkemizdeki bir diger kullanim alani olan seracilik ise her gecen giin daha
popiiler hale gelmektedir. Buna en 6nemli dayanak mevcut 809 dekarlik sera alanina

ilaveten 800 dekarlik yeni bir alaninda projelendirilmekte olmasidir.*?

Tirkiye 31.500 MW(Megawat) gilicle jeotermal enerji potansiyelinde
Avrupa’da ilk sirada diinyada ise yedinci sirada olmasiyla dnemli bir jeotermal enerji
alanidir. Bu potansiyelini de seracilikta kullanmaya devam etmektedir. Basta
%79’luk oranla Bati Anadolu Bolgesi olmak iizere, %8.5 Orta Anadolu, %7.5
Marmara, %4.5 Dogu Anadolu ve %0.5 diger bolgeler iilkemizin jeotermal
kaynaklarinin dagilim yiizdelikleridir. Ayrica 2013 yili sonu itibariyle 227 adet
saha kesfedilmesi ve dogal ¢ikislar harig, agilan kuyularda 4.900 MWt 1s1 enerjisi
elde edilmesiyle, jeotermal enerjinin termal turizm,seracilik,konut 1sitmasi gibi gesitli
alanlarda kullanilabilmesi saglanmistir. >%Jeotermal seraciligl en yogun yapan on
ilimiz Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, izmir, Kirsehir, Kiitahya, Manisa, Nevsehir,

Sanlrfa, Yozgat illerdir.

Tirkiye’de baslica jeotermal seracilik yapilan yerleri su sekilde

siralayabiliriz:

SEHIR/ILCE ALAN (m2)
Izmir-Dikili, Bergama 1.200.000 m2
Manisa-Salihli, Urganli 600.000 m2
Kiitahya-Simav 300.000 m2
Denizli-Kizildere-Tosunlar 200.000m2
Sanlhurfa-Karaali 230.000 m2
Izmir-Balcova 200.000 m2
Digerleri 270.000 m2

Tablo-8: Tiirkiye’de Jeotermal Seracilik Yapilan Yerler

0. ERDEN, Dogu ve Gineydogu Anadolu Jeotermal Kaynaklarmm, Potansiyeli ve
Degerlendirilmesi, s.97.

52 Umran SERPEN, Jeotermal Enerjinin Tiirkiye ve Diinyada Kullanimu, s.440.

> Dog. Dr. Faruk KAYA, Diyadin Ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social
Science, Say1 37, Autumn 2015, s.23.
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Bugiin jeotermal enerji kullanilarak 1200 donlim sera 1sitmasi yapilmakta ve
15 yerlesim biriminde 100.000 konut jeotermal enerji ile 1sitilmaktadir ve sadece
Sanlurfa' da ki yaklasik 250 dontimlik jeotermal seradan Avrupa’ya ihracat

yapilarak tilkemizin potansiyeli degerlendirilmektedir.54

Bilimsel olarak bir bitkinin ihtiya¢ duydugu sicakligi saglayacak yeterli bir
1sitma, verimi %50-60 oraninda artirabileceginden jeotermal kaynak kullanilarak
isitilan seralarda, bitki gelisimi ve ddllenme icin gereken sicaklik fosil yakitlarla
isitilan seralara oranla daha ekonomik sartlarda saglanmakta, bu sayede gerekli
havalandirma yapilarak sera i¢i rutubet kontrol edilebilmektedir. Bu sayede
rutubetten kaynaklanabilecek hastaliklar olusmayarak, verim yiikselmektedir.
Ulkemizde ki jeotermal kaynaklarin, sicaklign genellikle 70 °C ve iizerinde olan

seracilikta kullanilmaktadir. >°

Diinyada istatistiklerinde ve Tirkiye’de oOrtiialtinda en c¢ok domates
yetistirildiginden,2014 yilinda ihra¢ edilen en fazla yas meyve-sebze iiriinii 430
milyon dolarla domatestir ve domatesi sirasi ile hiyar, karpuz, biber, patlican, kavun
takip etmektedir.®Jeotermal seralarin %90,98’i domates tiretmektedir ve 10 aylik bir

siire igerisinde 21,50 ton domates iiretilmektedir.”’

Jeotermal kaynak kullanan bir isletme yilin 12 ay1 ortalama 18,22 Kkisi
istihdam  etmekte ve  bu rakamda kadin istihdammin oran1 ise %70'e
ulagsmaktadir.Buna ek olarak istthdama yapilan katkinin bir diger gostergesi ise ,
Isletme biiyiikliigii digerlerinden daha yiiksek olan, biiyiik dl¢iide topraksiz tarim

yapan ve aile isgilicli disinda is giicli kullanan jeotermal isletmelerin %45,08’1 en az

> Omer Faruk Tungbilek, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Tarimda ve Kirsal Kalkinmada
Kullanimi: Kiitahya Simav Jeotermal Seracilik Ornegi,s.25.

% Dog. Dr. Faruk KAYA, Diyadin Ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social
Science, Say1 37, Autumn 2015, s.25.

*°Erdal ilbay, Dogaka, TR63 Bélgesi Seracilik (Ortiialti Bitki Yetistiriciligi)Sektor Raporu2015,s.25
 T.C.Gida Tarim ve Hayvancihk Bakanligi Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitiisii, Tiirkiye’de Jeotermal Seraciligin Mevcut Durumu le Karar Verme Siireglerinde Etkili Olan
Faktorlerin Analizi, Mine HASDEMIR Dr. Mehmet HASDEMIR Umut GUL Zeliha YASAN
ATASEVEN,s.115.
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bir ziraat teknisyeni, teknikeri veya miihendisi istihdam ederek ekonomiye katki

saglamaktadir..”®

Jeotermal enerji sektoriindeki toplam ¢alisan is¢i sayisinin 40000 olmasi da
istihdama olan katkisinin ve gelisen teknolojiyle yaratilabilecek istihdamin agik bir

gostergesidir.

Seracilikta en Onemli sorunlardan biri hi¢ kuskusuz 1sitma giderleridir.
Seralarin jeotermal enerjiyle 1sitilmasiyla, 1sitma giderleri asgari diizeye ineceginden,
yapilacak tiretim ekonomik olacak ayrica bu durum seracilik yapilan alanlarin
artmasin1 da Onayak olacaktir.>® Bu sekilde gida tretimi artacak olmakla birlikte

istihdam ve ekonomi gibi alanlarda da onemli katkilar saglanacaktir.

TURKIYE JEOTERMAL ALANLARI VE SICAK SU NOKTALARI HARITASI

I Jeotermal Alanlar
——— Fay Hatlan
Sicak Su Noktalari

Harita-1: Tiirkiye’de Jeptermal Alanlar ve Sicak Su Noktalari Haritas®

Haritada Tirkiye’deki termal su kaynaklari ve yayildiklart bolgeler
goriilmektedir. Tiirkiye’nin deprem haritasiyla yakin o6zellikte oldugu farkedilen

dagilimda azimsanmayacak bir jeotermal potansiyel goze carpmaktadir. Ancak

% T.C.Gida Tarim ve Hayvancihk Bakanligi Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme

Enstitiisii, Tiirkiye’de Jeotermal Seraciligin Mevcut Durumu Ile Karar Verme Siireglerinde Etkili Olan
Faktorlerin Analizi, Mine HASDEMIR Dr. Mehmet HASDEMIR Umut GUL Zeliha YASAN
ATASEVEN,s.116

¥ Sedat Karaman,Ahmet Kartung,Seralarm Jeotermal Enerji ile 1sitilmasinda Ortaya Cikabilecek
Cevresel Etkiler, GOU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2004, 21 (2), s. 80.

® Umran SERPEN, Jeotermal Enerjinin Tiirkiye ve Diinyada Kullanimu, 5.440.
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belirtmekte fayda var

yararlanilmaktadir.

ki heniiz bu kaynaklarin

sinirli

bir boliminden

Simdi de jeotermal enerjinin 6nemli kullanim alanlarindan biri olan konut

1sitma durumuna bakmakta faydali olacaktir.

Bolge Kurulu Kapasite | Mevcut Isitma | Akiskan Sicakhgi
(Konut) (Konut) (°C)

Gonen(Balikesir) 4500 3000 80
Simav(Kiitahya) 6500 2700 120
Kizilcahamam (Ankara) | 2250 2000 80
Balgova(izmir) 15000 6500 125
Narlidere(izmir) 5000 700 98
Sandikli(Afyon) 5000 1000 70
Kirsehir 1800 1800 57
Afyon 10000 4000 95
Kozakli(Nevsehir) 1000 1000 90
Diyadin(Agr1) 1500 1500 78

Tablo-9: Tiirkiye’de Merkezi Olarak Jeotermal Enerji ile Isitilan Yerler.”

Jeotermal enerjinin kullanim alanlarinin basinda siiphesiz 1sitma gelmektedir.
Ancak bunu sadece konut 1sitma ile simirlandirmak dogru degil. Zira basta konut
1sitma olmak tizere, ortak kullanim alanlari, seralar ve daha bir ¢ok alanda etkin bir
sekilde kullanilmasi miimkiin. Ve son yillarda Tirkiye genelinde kullanim alani
giderek genislemektedir. Ozellikle konut 1sitmada jeotermal enerji hem daha
ekonomik olmast hem de daha saglikli olmas1 bakimindan giderek daha tercih edilir
hale gelmistir. Tablo-9’da bu durum daha net anlasilmaktadir. Diyadin’de ise kurulu

kapasitenin tamaminin mevcut 1sitmada kullanildigr goriilmektedir.

®! Sinan ARSLAN,Mustafa DARICI,Cetin KARAHAN, Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli”,
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/a0819e9e2f84a52 ek.pdf ,s.27,  Erisim Tarihi
27.02.2016
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JEOTERM | SICAK SU | DOGAL CIKIS SONDAJ KULLANIM KURULU | DEG.
AL ALAN | DOGAL Sicaklik | Debi Sicaklik | Debi Potansiyel | ALANI TESIS BEL.
ADI CIKIS ADI (°C) (I/sn) | (°C) (I/sn) | (MW
DIYADIN | Diyadin- 23-70 14 62-78 560,5 87,4 Kaplicada, Kaplica 626354
Cermik kaplica  tesisi,

sera, ¢iftlik,

Diyadin ilgesi

1sitilmasinda
TUTAK Cermik 25 15 &

Tablo-10: Agri ili, ilgelerin Jeotermal Kaynaklar1™

Agr i¢in jeotermal enerji konsunda ilk akla gelen yer Diyadin olmasina
karsin aslinda Tutak ilgesinde de daha kiigiik bir alanda bir ¢ermigin oldugundan s6z
etmekte fayda var. Yukaridaki tablodan da anlasilacagi tizere, Diyadin’e gore
sicakligt daha diisiik olan (yaklasitk 25 -°c) Tutak cermiginin de turizme

kazandirilmas1 gerekmektedir.

Ancak hem sicakligi hem de potansiyeli incelendiginde Diyadin Termal
Sahasinin 6nemi daha net anlagilmaktadir. Kullanim alanlari béliimiinde bu konu

ayrintili olarak ele alinmistir.
2.1. Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki Jeotermal Kaynaklar

Gilineydogu Anadolu bolgesinde jeotermal kaynaklar smirhidir. Diyarbakir-
Cermik, Sanhwurfa-Karaali ve Mardin-Germiab bunlardan bazilaridir. Dicle
tiniversitesinin iglettigi 120 yatak kapasiteli bir oteli ve bazi kii¢iikk pansiyonlar
mevcuttur. Ozellikle Sanlurfaya 30 km mesafede bulunan Karaali’deki Tiirkiye nin
en biiyiik tek parca serasinda elektronik ve bilgisyar kontroliinde yapilan iiretim

diisiik maliyetle daha kaliteli iirlin elde edilebilmesine olanak s.':1g“glam.':1ktad1r.67

%2 MTA,1996. Tiirkiye Jeotermal Envanteri.

%3 MTA,2005. Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar1 Envanteri.

% DPT,2001. 8.Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri
Alt Komisyonu Jeotermal Enerji Caligma Grubu Raporu.( Not: Sondajlardaki potansiyel degerleri,
kuyularin ilk iiretim debilerinin toplamina gére hesaplanmistir.)

% MTA,2005. Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar1 Envanteri.

% http://www.mta.gov.tr/v2.0/turkiye_maden/maden_potansiyel 2010/Agri_Madenler.pdf, Erisim
Tarihi 27.02.2016,s.3.

%7 0. Erden, Dogu ve Giineydogu Anadolu Jeotermal Kaynaklarmnin, Potansiyeli ve Degerlendirilmesi,
s$.99.
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Dogu Anandolu Jeotermal kaynak bakimindan Giineydogu Anaadoluya gore
daha sanshidir. Erzurum-Pasinler de bulunan jeotermal alanda tesisler mevcut olup
sifa kaynagi olarak faydalanilmaktadir. Bunun disinda Agri-Diyadin’deki jeotermal

alan1 da yine bolgemizin en 6nemli kaynaklarindan biri olarak inceleyebiliriz.
2.3. Kirsal Kalkinmada Jeotermal Enerjinin Rolii

Bir {iretim ve yasam tarzi olarak kirsalin giderek gerilemesi, kirsal niifusun
azalmasi, politika yapicilarin, hiikiimetlerin uyguladiklar1 politikalar bir yana,
yagsamin her alanma niifuz eden kalkinmaci paradigmanin beklenen sonucudur.
Kirsal hayat bi¢imlerinin gerilemesi, kir yoksulluguyla birlikte, kentlere akin eden
koyli niifusun da katilimi ile daha da artan bir kent yoksullugunu beraberinde
getirmektedir. Kirsalda da kentte de yasam kosullart bu insanlar igin zorlu ve
stirdliriilemez bir yasam dayatmaktadir. Bu durum hem koye, koyliliige ve kente,
hem c¢evreye, tarima, hem de go¢ ve yoksulluk olgusuna ¢oziim getirebilmek i¢in

alternatif yaklasimlar gerektirmektedir.

Jeotermal enerji kaynaklarina sahip kirsal bolgelerde bu kaynaklarin etkin ve
verimli bir sekilde kulanilmasi, termal turizm ile yeni bir soluk kazanmasi, seracilik
faaliyetleriyle geleneksel tarimsal {riinlerin disindaki {iriinlerde iiretime gidilmesi,
yenilenebilir elektrik iiretim kaynagina doniistiirilmesi gibi bir¢ok faaliyet yerel
iktisadi giici arttiracak ve tiim bu sektorlerde istthdami saglayarak ¢ok yonlii

sonuglar doguracaktir.

Jeotermal enerjiyi bu anlamda kesinlikle 6nemsemekte fayda vardir. Diyadin
0zelince bu calismada degindigimiz emekleme donemindeki mikro ¢alismalar bunun
bliylik gostergesidir. Yerelin dinamikleriyle ekonomik bir gelecek kesinlikle
miimkiin. Kirsal potansiyelin kamu destekli projelerle finanse edilmesi ¢ok daha kisa

stirede daha 6enmli sonuglar almay1 miimkiin kilacaktir.
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UCUNCU BOLUM

KIRSAL KALKINMADA SERACILIGIN VE JEOTERMAL
KAYNAKLARIN ROLU: AGRI iLi DiYADIN iLCESi ORNEGI

3.1. Diyadin lgesi Ile Tlgili Genel Bilgiler
3.1.1. Yeri

Diyadin ilgesi Agri il merkezine bagli ve ilin giineydogusunda olup, ilin en
biiyiik {igiincii ilgesidir. ilge yaklasik 1274 km?’lik yiizdl¢iime sahip olup, dogu ve
kuzeydoguda Dogubayazit, giineydoguda Caldiran ve Muradiye, giineybatida Ercis,
batida ise Taslicay ilce topraklariyla cevrilidir. Tektonik kokenli bir depresyon
tizerinde yer alan Diyadin Kasabasi ise 1825m yiikseklikte kurulmustur. Agn il
merkezine 60 km uzaklikta olan Diyadin kasabasinin uluslararas1 D-80 ana karayolu
giizergdhina 7 km uzaklikta kurulmus olmasi gelismesini 6dnemli 6l¢lide olumsuz

yonde etkilemistir.®
3.1.2. Tarihgesi

Diyadin eski bir sehirdir. Tarihteki adi Daudyana'dir. Tlge ve yakin yerlerinde
antik kentler, tarihi kalintilar mevcuttur. Diyadin kalesi, Meya koyli harabeleri ve
sehri ile Tokluca Kalesi, bunlarin baslicalaridir. Bolge Arsakli, Selguklu, Ilhanli,
Karakoyunlu, Safevi ve Osmanli egemenliginde kaldi. 1514 Caldiran, en son olarak
da 1578 Osmanli-iran Savasi sonunda Van bolgesi ile birlikte Osmanli topraklarina
katildi. Ayn1 yil Van Beylerbeyligine dahil edilen Beyazit Sancagi'na bagh bir kaza
oldu. 1744'de Sancagin 4 kazasi ile birlikte Erzurum Beylerbeyligine baglandi. I.
Diinya Savasi sirasinda yaklasik {ic y1l Rus isgalinde kalmis ve 14 Nisan 1918'de

tekrar Tiirk yonetimine girmistir.
3.1.3. Cografi Yapisi ve Niifusu

Diyadin ilgesi Dogu Anadolu Bolgesinin Yukari Murat Van Boliimiinde kalir.
Idari bakimdan Agr1 il sinirlart igerisinde yer alir. Yaklasik 1274 km?’lik yiizolgiime

% Dog. Dr. Faruk Kaya, Diyadin ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social Science,
Say1 37, Autumn 2015, .26
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sahip olan Diyadin, dogu ve kuzeydoguda Dogubayazit, giineydoguda Caldiran ve
Muradiye, giineybatida Ercis, batida ise Taslicay ilge topraklariyla ¢evrilidir.

Agr1 il merkezine yaklasik 60 km uzaklikta kurulan Diyadin 1825 metrelik bir

rakima sahiptir.
3.1.4. iklimi ve Bitki Ortiisii

Bolgedeki birgok kentte olugu gibi Diyadin’de de siddetli bir karasal iklim
yasanmaktadir. Karasal iklimden dolay1 egemen bitki ortiisii bozkirdir. Kisin yagsanan
yogun kar yagis1 ve ilkbaharda yagan yagmurlarla birlikte mera alanlarinda canlanma
olsa da haziran aymdan itibaren sicakliklarin iklime bagl olarak artmasi bitkilerin
biiyliylip gelismesi miimkiin olmamaktadir. Bu durum ayni sekilde tarim tirlinlerini
de olumsuz etkilemektedir. Yillik sicaklik ortalamasi ise 6-7 derece dolaylarinda
olup iilke ortalamasinin olduk¢a altindadir. iklimin daha i1liman olmasi ve kis
mevsiminde sicaklik ortalamalarinin yiikselmesi bakimindan Murat Nehri {izerinde
kurulacak barajlarla miimkiin olacaktir. Zira Murat Nehri il¢e topraklarinin énemli
bir kismindan gegmektedir. Yine karasal sklime uygun agaglarin dikilmesi ve

korunmasi da énemli bir etki sat,c;rlayacak‘ur.69
3.1.5. Ekonomik Durumu

Diyadin’de temel gecim kaynagini, bolgedeki birgok kentte oldugu gibi tarim
ve hayvancilik olusturmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesinin en 6nemli biiyiikbas
hayvancilik borsalarindan birine sahip olan Agri’da, Diyadin ilgesi de dnemli bir
biiyiikbag hayvancilik {treticisi konumundadir. Yaylacilik faaliyetlerinin yogun
olmas1 hem biiyiikbas hem de kiigiikbas hayvanciliga verilen dnemi gostermektedir.
Iki sektérde de hem mera hayvanciligi hem de besicilik olduk¢a yaygindir. Hizmet
sektorii ve sanayilesme oldukga diisiiktiir. Seracilik faaliyetleriyle birlikte tarim dist

sektorlerin biiylimesi hedeflenmektedir.

% www.diyadin.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.06.2016.
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3.1.6. Tarim ve Sulama

Tarimsal faaliyet daha ¢ok bugday ve arpa tirlinleriyle saglanmaktadir. Bunun
yaninda az oranda yonca, patates, seker pancari ile son donemlerde yesil mercimek
ve nohut ekilmektedir. Ancak bu ¢alismanin da ana kaynagini teskil eden jeotermal
seracilikta son yillarda ilgenin tariminda &nemli bir yer tutmaktadir. Ilcede tarimsal
faaliyet cogunlukla kuru tarim yontemiyle yapilmakta sulu tarim neredeyse yok
denecek kadar azdir. Cok dnemli bir akarsuya sahip olmasina karsin diger alanlarda
oldugu gibi arazi sulamasinda da ¢ok sinirli bir alanda yapilmaktadir. Akarsu iizerine

kurulabilecek barajlarla biiyiik tarim alanlar1 sulama imkanina erisebilecektir.
3.2. Diyadin il¢esindeki Jeotermal Enerji Kaynaklarimn Mevcut Durumu

Diyadin Kaplicalar’’min  bulundugu alan jeolojik bakimdan NW-SE
(Kuzeybat1 - Giineydogu) dogrultusunda Murat Nehri'ne paralel olarak uzanan ve
giineybatida ayn1 dogrultuda Paleozoik yasli metamorfitlerden olusan biiyiik atilim
faylarinin bulundugu jeolojik yap1 iizerinde ve son olarakta Kuaterner'de meydana
gelmis volkanik aktivite ile dogrudan iliskilidir. Kaplica sularinin sicaklik degeri, 40-
71 °C arasinda degismektedir. Kaplica sularindan Koprii Kaplicasi’nin 55°C, Davut
Kaplicas’'min 50° C, Yilanli Kaplicasi’'nin 40° C, Tazekent Kaplicas’nmin 71°C,
Kiregtepede Bekir Ozer Mevkii’ndeki kaynagm 68 °C, Fatma Hanim Mevkii’ndeki
kaynagin 67 °C, Geleres Tepe N ve NE’sundaki (Kuzey ve Kuzeydogu) kaynaklarin
63-64°C sicakliga ulastig1 tespit edilmistir(Ejder,1997).

Termal tedavi amaciyla ¢ok eskiden beri yararlanilan kaplicalarin bulundugu
Diyadin Jeotermal Alani tarihi devirlerde aktif, giiniimiizde ise solfatar sathasinda
olan Tendiirek volkaninin NW (Kuzeybat1) eteklerinde; giineyden Ulukent-
Kusburnu, batidan Ulukent — Dibekli - Tagbasamak, kuzeyden Tagbasamak -
Beyalan, dogudan ise Beyalan — Taskesen - Kusburnu kdyleri ile
sinirlandirilmaktadir. Bu alan yaklasik 48 km? kadar olup, bunun 24 km?’si
potansiyel jeotermal sahasi durumundadir. Dogu Anadolu Jeotermal Alani igerisinde
bulunan sahada tektonik hatlar {izerinde olusmus cok sayida sicak su kaynagi
bulunmaktadir. Nitekim bunlardan en Onemlilerini Koprii, Yilanli, Davut ve

Tazekent kaynaklar1 olusturmaktadir. Diyadin ilgesi Jotermal sahasi Agri ilinin 59
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km dogusunda ve Diyadin ilge merkezinin 5 km giineybatisindadir.”
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Sekil-3: Diyadin Ilgesi Jeotermal Sahasi
3.3. Diyadin Ilgesindeki Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Kullanim Alanlar

Ilgedeki jeotermal enerji kaynaklarinin kullanim alanlari ile ilgili bilgi
vermeden once, Agr ili genelindeki jeotermal kaynaklari teknik olarak incelemekte
fayda var. Asagida Tablo-5’te ildeki jeotermal kaynaklarin ¢ikis yerleri, sicakliklar
ve debileri MTA verilerine dayanilarak verilecektir. Tabloyu vermeden once bir
konuyu daha agiklamakta fayda var. O da pek fazla bilinmemesine ragmen Tutak
ilgesinde de sicakligi 25 °C olan bir jeotermal kaynagi bulunmakta. Zira daha ¢ok

Diyadin’deki kaplicalar bilinmekte ve ragbet gormektedir.

70 Dog. Dr. Faruk Kaya, Diyadin Ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social Science,
Say1 37, Autumn 2015, s.27.
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Kaynak

Ady Sicaklik (0C) Debi (It/sn)
Diyadin, Koprii Cermigi 39-59 10
Diyadin, Yilanh Cermigi 40 0-57lik d‘;’g;f kaynak
Diyadin, Tazekent 42 0.257ik d;Eglle kaynak
Diyadin-Davut 23-70 -
Diyadin-Geleres 33-63 1-2, kaynak cikisi
Diayadin, Kirectepe 66.50 0.5 kaynak ¢ikisi
Diyadin, Hidir Cayir1 35-45 0.1 kaynak ¢ikisi
Diyadin, Dibekli 40-45 0.5 kaynak ¢ikist
Tutak-Cermik 25 1.5

Tablo-11: Agri’daki Jeotermal/Sicak Su Kaynaklarmn Dagilimi ve Ozellikleri’*

Ilgedeki kaynaklarin kullanim alanlarini seracilik, termal turizm , merkezi

1s1itma ve s1v1 karbondioksit ve buz liretimi alan1 basliklarinda inceleyebiliriz.
3.3.1. Termal Turizm

Turistik acidan ele alirsak ilgenin ekonomik yapisi, terdr,ulagim gibi bir takim

faktorler sebebiyle ilgeye yatirim yapilamadigi aciktir.

Her ne kadar 1998 yilinda Diyadin jeoermal sahasinda 4 yildizli bir termal
otel, 400 konutu 1sitacak 1sitma sistemi ve 8 adet sera kurulmus ve bir siire de

isletilmisse de isletmecilerin profesyonel olmamasi sebebiyle isletilen tesis tahrip

™ www.mta.gov.tr, Erisim Tarihi: 08.07.2016
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edilmistir.”” Bu sebepledir ki giiniimiizde yerinde yapilan incelemeler sonucu termal
turizm amacli kullanim igin ilgedeki tesisler olduk¢a az ve mevcut tesisler de turist
cekemeyecek kadar yetersizdir. Hatta turistik otel bulunmayip sadece pansiyon
diizeyinde konaklama sartlari mevcuttur. Bu da bizleri, bu denli 6nemli bir kaynagin
yeterince degerlendirilemedigi sonucuna gotiirmektedir. Yapilabilecek turistik
oteller, masaj ve spa merkezleri,saunalar ve hijyenik sicak su havuzlariyla bolge
turistik acidan bir cazibe merkezi konumuna gelebilecek durumdadir.Bu yatirimlarla
kaynagin degerlendirilmesi ayni zamanda bolgenin esnafi i¢in de olumlu getiriler
saglayacak ve ilgede ekonomik bir canlanma yasanacaktir. Ayrica saglik turizmi
acisindan da degerlendirilmeye c¢ok miisait bir kaynaktir.Clinkii kaplicalarin
romatizmal hastaliklar,cilt hastaliklari,kas ve iskelet sistemi hastaliklari,bobrek ve
idrar yollar1 hastaliklar1 gibi pek cok hastalifa iyi geldigi bilinmektedir.Ayn
zamanda yatirim yapilmasi i¢in gereken nitelikli yada niteliksiz is gilicii bolge
insanindan saglanacak ve istihdam agisindan da hem bolge hem {ilke ekonomisine

getiri saglayabilecektir.

Sadece ekonomik destek yeterli olmayip siireclerin hizli ve kolay
gelisebilmesi igin yasa destegi de sarttir.Ulkemizde turizm faaliyetleri 2634 sayili

Turizmi Tesvik Kanunu ile belirlenmistir.

Tiim bu getiriler dikkate alinir,yasa ve devlet tegvikleriyle desteklenirse 6zel

sektor girisimcileri bolgeye gerekli ilgiyi gosterebilirler.

Turistik acidan her ne kadar tablo boyle ise de seracilik agisindan daha

olumlu bir tablo ¢izebilmemiz miimkiindiir.
3.3.2. Seracihik

Son yillarda gittikce onemli hale gelen jeotermal seracilik iilkemizde de
gittikce yayginlasmaktadir. Sahip oldugu karbondioksit dolayisiyla bitkilerin
gelisimini saglayabilecek jeotermal akiskan,ayni zamanda seracilik igin gereken

1sitma  giderlerinin azaltilmasin1 da saglamaktadir.Bu yolla yapilan seraciligin

2 Dog. Dr. Faruk KAYA, Diyadin Ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social
Science, Say1 37, Autumn 2015, s.25
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istihdam konusundaki faydalar1 da dikkate alindiginda iilkemizde jeotermal seracilik

yapilan alanlarindan da bahsetmekte fayda vardir. Tiirkiyede’ki seracilik alanlar

asagidaki gibdir

Yer Sera Alani (dekar) Tahmini Giig(MWt)
Dikili 240 42
Urganl 20 3.5
Simav 180 315
Gilimiislik-Kusadasi 80 14
Edremit 50 9
Tuzla 50 9
Gediz 9 15
Afyon 20 3,5
Alasehir 20 3,5
Urfa 60 10,5
Balcova 80 14
Toplam 809 142

Tablo-12: Tiirkiye’deki Biiyiik Sera Alanlari”

Diyadin ilgesinde ise ilk olarak 1997 yilinda Maden Tetkik Arama tarafindan
baslatilan aramalar sonucunu 1998 yilinda vermis ve sondaj kuyularindan 75 derece

sicaklikta su ¢ikarilabilmistir.™

Ik etapta 8 adet kurulan serada 1998 den itibaren sebze meyve yetistirilmeye
calisilmig ve yillik 160 ton iirlin elde edilebilmistir. Bu olumlu gelismeye ragmen
merkezi 1sitma sisteminin yetersizligi ve hayata gecirilemeyen bir takim projeler

sebebiyle deneme amagch seralar zamanla yok olmustur.”

Oncelikle deneme icin kurulan genisligi 10 metre, uzunlugu ise 30 metre

civerinda olan bu seralarda domates, salatalik ve biber gibi iriinler yetistirilmistir.

3 Umran SERPEN, JEOTERMAL ENERJININ TURKIYE VE DUNYADA KULLANIMI, Jeote r
mal E nerji S emi neri ,5.440

™ Dog. Dr. Faruk KAYA, Diyadin Ilgesinde Jeotermal Seracilik, International Journal of Social
Science, Say1 37, Autumn 2015, s.25

" flknur Unsal, Diyadin(Agn)ilgesindeki Jeotermal Sahalarinin Kullanimi Uzerine Bir Calisma,s.32
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Yillik ortalama 160 ton kadar iiretim yapilan bu seralarda yetistirilen {iriinler Diyadin
ve Agr basta olmak iizere pazarlanmaktadir. Jeotermal enerjiyle 1sitilan seralarda
1sitma islemi dosenen borulara saglanmakta ve cevrenin sicaklik durumuna gore

pompalanan sicak suyun hizli ya da yavas olmasina karar verilmektedir.®

Pilot bir ¢alisma olarak kurulan serada topraksiz tarim yapilmakta ve oldukga
yiiksek verim alinmaktadir. Bu sekilde topraksiz tarim sayesinde arka arkaya iiretim
yapilabilmektedir,Sri Lanka dan ithal edilen ve Hindistan cevizi kabugu
malzemesinden olan bu malzeme sayesinde topragin kalitesine olan ihtiyag da

ortadan kalkmustir.

Seri sekilde tretilen domatesin yani sira ¢ilek, kavun, seker domates gibi
triinler de iretilmeye baslanmistir.(Bkn Fotograf-5-6). Ayrica yerinde yapilan
incelemeler gostermistir ki tesislerde hijyen kurallarina da olduk¢a 6zen
gosterilmektedir. Her hasattan sonra gerekli temizlik yapilmakta ve seranin genel

gOriiniimil itibariyle bu hijyen korunmaktadir.
3.3.3. Merkezi Isitma

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin en yaygin dogrudan kullanim alani merkezi
isitmadir. i1k olarak 1987 yilinda uygulamaya konan sistem zamanla geliserek 250
MWt giice eriserek konut 1sitmasinda kendine 6nemli bir yer edinmistir. Bu nedenle
Diyadin’de jeotermal enerjinin merkezi 1sitmada kullanimimma ge¢meden Once

Tiirkiye genelindeki mevcut durum hakkinda agagidaki tablodan bilgi edinilebilir.

Yer Tarih Kurulu Giig(MWt)
Gonen-Balikesir 1987 10,6
Simav-Kiitahya 1991 26,2

Kirsehir 1994 5,6
Kizilcahamam-Ankara 1995 17,6
Balcova-Izmir 1996 71,3

Afyon 1996 33,9

® 0. ERDEN, Dogu ve Gineydogu Anadolu Jeotermal Kaynaklarinm, Potansiyeli ve
Degerlendirilmesi, Gazi Universitesi, Endiistriyel San Egitim Fakiiltesi, Ankara,s.101
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Kozakli-Nevsehir 1996 16,7
Sandikli-Afyon 1998 29,3
Diyadin-Agri 1998 10,9
Salihli-Manisa 2002 17,0
Saraykoy-Denizli 2002 8

Edremit-Balikesir 2004 6

Toplam 253

Tablo-13: Tiirkiye’de Merkezi Isitma Sistemleri’’

Goriildugii tizere jeotermal kaynagin bulundugu alanlarda 1sitma giderlerinin
azaltilmas i¢in gerekli uygulamalar yapilmistir ve ortalama 35000 civarinda konut
isitilabilmistir. Bu ciddi bir rakam olmakla birlikte, iilkemizin daha 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu g6z oniinde bulundurdugumuzda bu potansiyelin heniiz
tam olarak kullanilamadig aciktir. Ulkemizdeki mevcut durum Diyadin’de de benzer

bir tabloya sahiptir.

Diyadin jeotermal sahasi 65 derece sicaklikla Tiirkiye’nin ilk 15 sahasi
icerisinde yer aldigindan, iilkemizin en kapsamli projelerinden biri olan Diyadin
jeotermal 1sitma sistemi,Diyadin Belediyesi ve 0zel bir sirket tarafindan hayata
gecirilmistir.Diyadin ilgesi 1sitilmasinda Yilanli Cermigi yakimlarinda bulunan MI

98-1 kuyusundan yararlamlmaktadlr.78

Ayrica bu 1sitma sisemi sayesinde 1sinma i¢in harcanan giderler 6nemli
oaranda azalmig, bu yolla isitilan konutlar digerlerine oranla 8 kat daha ucuza
isitilmistir. Buna ek olarak da sicak su igin ayrica harcama yapilmasina gerek

kalmamls‘ur.79

" Umran Serpen, Jeotermal Enerjinin Tiirkiye ve Diinyada Kullanimi, Jeotermal Enerji Semineri,
s.440.
"8 0. Erden, Dogu ve Giineydogu Anadolu Jeotermal Kaynaklarinin, Potansiyeli ve Degerlendirilmesi
,5.100.
79

a.g.¢.s.101.
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3.3.4. Sivi Karbondioksit ve Buz Uretimi

Jeotemal akiskandan bir takim minareller iiretilebilmekte ve bunlar da ticari
gelir getirmektedir. Bu minarelleri lityum, magnezyum, potasyum, karbondioksit,

baryum olarak suatlatyatbiliriz.80

Bunlar disinda sivi karbondioksit ve kuru buzun kullanilsig1 alanlar hakkinda
bilgi vererek bu alandaki kullanomin neden O©nemli oldugunu vurgulamak

gerekmektedir.
*Et, meyve gibi gidalarin taginmasi esnasindaki sogutulmasinda

*Hastanelerde patolojik numuneler yada tiimorlerin temizliginde ve ayrica

organ nakilleri yapilirken
*Makine imalatlarinda
*Tiyatrolarda baz1 efektleri olustururuken
*Kauguk endiistrisinde®

Bunlar gibi pek ¢ok sektorde kullanim alani olan sivi karbondioksit ve buz

tiretimi maalesef Diyadin il¢esinde gerektigi gibi degerlendirilememistir.

Diyadin jeotermal sahasinin yakinlarina sondaj kuyularindan gaz g¢ekerek
tiretim yapabilen bir sivi karbondioksit ve buz tesisi kurulmustur. Ancak tesis
faaliyete gecirilememis ve il Ozel isaresi tarafindan Ozel sektore satilmistir.

#Jeotermal enerjinin bir diger kullanim alan1 da budur.
3.4. Bir Yerel-Kirsal Kalkinma Hamlesi Olarak Jeotermal Seracihigin Gelecegi

Yukarida da detayli olarak belirtildigi iizere lilkemiz zengin yeralt1 ve yer
istli kaynaklara sahiptir. Ancak bu kaynaklar degerlendirildikleri 6lgiide ekonomik
ve sosyal yasantimiza etki edebilirler. Ulkemizin issizlik, carpik kentlesme, gog,

egitim, saglik gibi konularda kalkinmasinin yolu kirsal kalkinma politikalarinin

5 http://www.nukte.org/files/dernekraporu/Dernekraporu_TR.pdf,Erisim tarihi 13.07.2016,5.26
81 Fehim Miicasiroglu,Jeotermal Enerjiden Kuru Buz Uretimi,Haziran 2008 denizli,s.6
8 flknur Unsal, Diyadin(Agn)ilgesindeki Jeotermal Sahalarmin Kullanimi Uzerine Bir Calisma,s.32
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basaristyla paraleldir. Kirsalda saglanacak egitim ve saglik hizmetleri, is olanaklari
gibi faaliyetler lilkemizin dogrudan kalkinmasini saglayacak ve kisi basina diisen
milli gelir, egitim seviyesi, yasam standartlarinin kalitesi gibi konularda batili
iilkelerle yarigmamiza Onayak olacaktir. Tiim bu faaliyetlerin gergeklestirilmesi
giintimiiz kapitalist diinyasinda bir 6l¢iide ekonomiye baglidir. Burada da tabi ki 6ne

¢ikan iilkelerin sermayeleri ve bunu dogru yonetebilme kapasiteleridir.

Ulkemizin kdmiir, linyit, bor gibi énemli zenginlikleri var olmakla birlikte
konumuz itibariyle, iilkemizin jeotermal potansiyeli ve bunun kirsal kalkinma
kapsaminda seracilik faaliyetleri alaninda kullanimindan bahsetmek gerekir.
Yukarida degindim tiim istatistiki bilgiler kapsaminda Avrupa’da birinci diinyada
yedinci sirada yer aldigimiz bir zenginlik, verimli tarimsal arazilere sahip
cografyamizda seracilikta kullanilarak, bir hazineye dontismekte, adeta iktisat

ilmindeki goriinmez el gibi seraciligin kosullarin1 gériiniir bigimde iyilestirmektedir.

Yapist itibariyle doniistiiriilebilir ve pek ¢ok alanda kullanilabilen, iistelik de
temiz bir enerji kaynagi olan bir zenginlik iilkemizin gelecek planlamalarinda
mutlaka yer almali, enerjide olan disa bagliligimizdan kurtulmamiz adina isitma,

seracilik ve elektrik tiretimi dahil kaynagi enerji olan tiim sektorlerde kullanilmalidir.

Ulke tarimmin mikro diizeyde sadece iilkenin ihtiyaclarini karsilayan bir
sektor olmasi istenmiyorsa, makro bir bakis acisiyla, jeotermal seraciliktan elde
edilen kaliteli hormonsuz ve her seferinde siradan yontemlere gore dort kat verim
alinan iirlinler ihrag edilmelidir. Bu sebeple kaynagin bulundugu her bolge

potansiyel bir sera alani ve dolayisiyla is olanagi olarak degerlendirilmelidir.

Jeotermal enerjinin en biylik 0Ozelligi yenilenebilir olmasidir. Yani
kullanildiktan sonra tekrar yer altina gonderilebiliyor olmas1 onu daha da cazip hale
getirmektedir. Ciinkii insanoglu her gecen giin bilyiik bir hizla kaynaklar1 tiiketmekte
ve tiikenmeyen bir enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Ayrica savaslardan etkilenmeyen
bir kaynak olmasi da lilke gelecegini insa ederken mutlaka dikkate alinmas1 gereken

bir husustur.
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SONUC VE ONERILER

Her ne kadar calisma siirecinde ¢ikis noktast Agr1 Diyadin ilgesi olsa da,
jeotermal seraciligin sadece ilge icin degil, Tiirkiye’nin bu alternatif enerji kaynagina
sahip her yoresi igin, gelecek vadeden Onemli bir iktisadi kaynak oldugu
farkedilmistir. Bu ¢alismayla ulasilan sonuglari, eksiklikleri ve onerileri su sekilde

belirtmek miimkiindiir;

* Bolgede iklim sartlart nedeniyle geleneksel yollarla Diyadin’deki seralar
1sitma ekonomik olarak miimkiin olmadigindan alternatif bir enerji olarak jeotermal
enerji biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Diyadin gibi karasal iklim satlarinin yasandigi
,-35 dercelere kadar sicakligin diisebildigi yorelerde jeotermal enerji sera isitmasi
i¢in ¢ok elverislidir ve mevcut sartlarda beklide en ekonomik kaynaktir. Ancak sahip
oldugu bu potansiyelin heniiz etkin bir sekilde kullanilamamistir. Son birkag yildir
domates tiretimiyle birlikte jeotermal seracilifin daha profesyonel bir sekilde
yapilmasi hem mevcut {ireticileri cesaretlendirmis hem de baska iireticileri de aym
sektorde tiretim yapmalart konusunda umutlandirmistir. Baslangigta sadece pilot
uygulama olarak baslatilan bu sistem basariyla uygulamaya konulmus ve benzer
caligmalara 6nayak olabilecek duruma gelmistir.Bu kapsamda girisimcilerin bolgeyle

ilgili bilgilendirilmesi ve belkide yonlendirilmeleri gerekmektedir.

* Yukarida nedenlerinden s6z edilmekle birlikte, tarimsal {iretimin sadece bir
sebze (domates) ile smirli kalmasi diger iriinler agisindan ilgenin ve ilin disa
bagimliliginmi siirdiirmektedir. Diger sebzeler icin (6rnegin patlican, salatalik, biber
vb.) deneme amagli iiretim yapilmasiyla birlikte heniiz domates gibi etkin bir iiretime
gecilememistir. Mevcut seralarin ve yeni kurulacak seralarin bu anlamda 6nemli bir
islevi bulunmaktadir.. Diger sebzelerin ve hatta meyvelerin de zamanla tiretilmesi
hem yerelde Diyadin ilgesindeki ekonomiyi hem de il ve iilke ekonomisini gozle
gorliniir oranda etkileyecektir. Serada tiirline az rastlanir seker domatesin de
tiretilmesi yapilacak {iiretimin ne denli kaliteli olabilecegini gostermekle birlikte,
uygun pazarlar da talebe gore ciddi satis rakamlarina da ulasilabileceginin bir
isaretidir. Bu sebeple sadece dort mevsim tiiketilen dometes tiirlerinin yaninda butik

bir iiriin olarak seker domates de pazarlanabilir.
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*Agr-Diyadin bir tarim kente doniistliriilmeli ve bodlgenin temel gegim

kaynagi olan tarim faaliyeti, kalkinma hamlesi olarak kullanilmalidir.

*{lceye kurulacak yeterli ve gerekli donanima sahip tesislerin yan1 sira,ilgenin
Ishak Pasa Sarayr ve Agr dagina yakmlhig turizm agisindan malzeme olarak
kullanilmali bolgeye turizm sirketleri tarafindan bolgeye turlar diizenlenmelidir.
Ayrica broslirler,internet reklamlar1 ya da uluslararasi platformlarda yapilacak
tanitimlarla bolgeni tanmitimi ven reklami yapilmalidir.Bu uygulama ilgeye

dogrudan,bu sektorlerde calisanlara da dolayli olarak katki sunacaktir.

* {lcede uygulanan jeotermal seracilik ¢ok 6nemli bir iktisadi unsuru da
etkilemistir: Istihdam. Seralarda hali hazirda tamami Diyadinli 80 civarinda is¢i
calismaktadir. Cogu Onlisans mezunu olan is¢ilerin maaslar1 yaptiklar islere gore
degisiklik gdstermekle birlikte ortalam asgari iicretin iizerindedir. ilge merkezinde 21
bin civart bir niifusun yasadigr disiinildiiglinde seralardaki istihdamin ilge
niifusunda 6nemli bir etkiye sahip. Zira ¢alisan iscilerin ortalama 4 kisilik bir aileyi
finanse ettikleri diisiiniildiiglinde 320 kisilik bir niifus dogrudan jeotermal seracilikla
gecimini saglamaktadir. Calisan niifusun ¢ogunlukla kadinlardan olusmasi da kadin
istthdami agisindan dikkat ¢ekicidir.Bu yiizden yeni tesisler kurulmali ve bolge
halkinin istihdamina katkida bulunulmalidir.Ayrica istihdama saglanacak bu katki,en
fazla goc veren illerden biri olan Agri’nin ¢ehresine de etki edecek,gdgiin oniine
gecilmesine de fayda saglayacaktir.Bunun dolayli sonucu olarak da biiyiik
kentlerdeki c¢arpik kentlesme sorununun az bir miktar da olsa azalmasi

saglanabilecektir.

*Tesislerde ¢ogunlukla kadinlar calistigindan kres uygulamalar1 olmali ve

bolge kadinin ekonomik ve sosyal yasama kazandirilmasi hizlandirilmalidir.

* Tez caligmalar1 kapsaminda Bingdl ilinde Ilicalar Beldesinde yaptigimiz
saha calismalar1 esnasinda dikkatimizi ¢ceken en 6nemli hususlardan biri de Bingdl
Universitesinin beldedeki kaplica sulariyla ilgili calismalar1 ve tesisleriydi. Zira
iniversite ilin turizmine ve dolayisiyla ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan
jeotermal enerji ile ilgili lizerine diiseni yapmis ve girisimler sonucu Ilica Beldesi’de

0zel sektor disinda kamu sektoriiniin de etkili olmasini saglamistir. Beldede
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tiniveriteye ait bir tesis 2014 yilinda kurulmus olup hizmete devam etmektedir. Bu da

beldedeki kaplicalar: daha cazip hale getirmektedir.

* Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi tarafindan Diyadin ilgesindeki bu
potansiyeli dikkate alinmali ve Turizm Isletmeciligi ve Otelcilik Yiiksekokuluna
bagl bir sosyal tesis kurularak jeotermal enerjinin turizm ayag giiglendirilmelidir.
Boyle bir tesisin kurulmasi hem iniversitedeki personelin hem de yerli turistlerin
daha kaliteli bir termal tesisten faydalanmalarini saglayacak ve ayni zamanda yine

personel istthdamini da etkileyecektir.

* Jeotermal enerjinin {iniversite tarafindan degerlendirmesiyle ilgili bir diger
Onerimiz de seraciligin {niversite tarafindan kurulabilecek bir tesisle iiretim
yapmasidir. Universite biinyesinde kurulabilecek bir Ziraat Fakiiltesi boyle bir islevi
iistlenebilir. Ustelik jeotermal seracilifin akademik ¢aligmalarla gelistirilmesi ve
teknolojik imkanlarin daha ¢ok kullanilmasiyla dogal, verimli, siirdiiriilebilir ve

yenilenebilir bir tarimsal {iretim saglanabilecektir.

* Bunlarin disinda Diyadin il¢esinde kurulabilecek, spa merkekezleri, masaj
salonlar1 ve turistik termal havuzlar ve konforlu odalariyla modern oteller kurulmali
ve ilgeye yerli ve yabanci turistlerin ¢ekilmesi saglanmalidir. Bu 6lcekte tesislerin
kurulmasi belediyeleri de harekete gecirecek ve cevre dilizenlemesi faalitleri hiz
kazanarak ilgenin genel goriiniimii de geliserek modern bi goriintiiye ulasacaktir.
Ayrica otellerin yapiminda ve devaminda calisacak isgiicii de bdlge insanindan

karsilanarak istthdam saglanacaktir.

* Fosil yakitlar bilindigi lizere g¢evreye saldiklar1 gazlarla dogaya zarar
vermektedir. Ancak jeotermal enerji yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi
olmasindan 6tiirii hava kirliligini de 6nemli 6lglide azaltacaktir. Jeotermal enerjinin
tim kullanim alanlarinda enerjinin bu yenilenebilir ve gevre dostu 6zelligi dikkate
alinmal1 ve kesinlikle kiicimsenmemelidir. Ancak bu konuda da yapilmasi gereken
bazi1 faaliyetler vardir. Temiz bir enerji olmasina ragmen kullanilan kaynagin
aritilmadan dogaya birakilmazi bazi zararli etkilere yol acacagindan kurulacak
tesislerin mutlaka aritma ozelliklerinin olmasi gerekmektedir.Buna ek olarak yerinde

yaptigim gozlemlere dayanarak cevreye yayilan kiikiirt kokusu rahatsiz edici
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boyuttadir.Bu yiizden kurulacak tesislerin bolge halkini,calisanlar1 ve turistleri
rahatsiz etmemesi i¢in bu kokunun azaltilmasi i¢in gerekli miidahaleyi yapmasi

gerekmektedir.

* Diyadin’de jeotermal enerjiden maksimum diizeyde faydalanilmasi
gerekmektedir. Ciinkii jeotermal enerji doniistiiriilebilir,temiz,patlama,zehirleme gibi
etkileri olmayan,maksimum verim alinabilecek,pek ¢cok alanda katki saglayabilecek
bir enerji kaynagidir.Bu amacgla Agr1 Valiligi, Agr1 Belediyesi, Diyadin Belediyesi,
Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii, Diyadin Kaymakamligi, Agr1 Ibrahim
Cecen Universitesi, Agr1 Ticaret ve Sanayi Odasi, il ve ilgedeki sivil toplum
kuruluslari, 6zel sektor ve diger tiim bilesenler koordineli bir sekilde ¢alismalar ve
projeler gelistirmeli ve mevcut projeleri ivedilikle uygulamaya devam etmelidir.
Daha 6nceki 6rneklerde oldugu gibi kurulan tesisler atil duruma diigmemeli ve tiim

bilesenlerin iizerine diiseni kalkinma bilinciyle yerine getirmelidir.

Bu ¢alismada Diyadin bdlgesindeki jeotermal enerji kaynagi incelenmis olup,
bolge ekonomisine etkileri saptanmistir. Yine kullanim alanlar1 {izerinden bir
degerlendirme yapilmistir. Bu calisma sonucunda jeotermal enerjinin fosil enerji
kaynaklarina gore yatirim maliyetinin yiiksek olabilecegi, ancak isletme maliyetinin
nispeten daha diisiik olmast nedeniyle (konut, sera isitmaciligi, termal, kaplica ve
saglik turizmi, endiistriyel alan vb.) teknolojik yontemlerle uygulanmasinin daha
ekonomik olacagi sonucuna varilmistir. Yine bu sonug yerel diizeyde bir kalkinmayla
daha 6nemli bir iktisadi gelismeye neden olacaktir. Son yillarda kirsal kalkinmaya
yonelik hiikiimet politikalarinda kirsal kalkinmanin 6nemli bir yer tutmakta, bu da

ancak yerel potansiyellerin gelistirilmesiyle miimkiin olacaktir.
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Fotograf-5: Ar-Ge Cam, Sera Firmanin Sebze ve Meyveleri Deneme Amach
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Fotograf-7: Ar-Ge Cam Serada Uretilen Cilekler
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EK-2:

FiRMA YONETICILERININ SERA iLE iLGILi VERDIKLERiIi GENEL
BIiLGILER

DiIYADIN TARIM

20,000 m? alan iizerinde kurulan jeotermal kaynakli seramuz gotik tipi sera
olup, BANDITA F1 cinsi salkim domates yetistiriciligi yapilmaktadir. Uretim
sistemi tamamen otomasyona bagli olup son teknoloji kullanilarak topraksiz tarim
yapilmaktadir. Nisan 2014 tarihinde ingasina baslanan serada liretime aralik ayinda
baslanmig olup ilk hasat mart ayinda yapilmis ve hasatlarimiz haftalik olarak devam
etmektedir. Fidelerimiz Manisa’dan temin edilerek yurtdisinda ithal edilen cocopeat

ad1 verilen Hindistan cevizi liflerinin i¢inde yetismektedir.

Alan tizerinde 50,000 domates fidemiz mevcuttur. Ekim dikim hazirliklar:
hari¢ yilin ortalama 12 ay1 iiretim yapilmaktadir. Maliyeti 4 milyon civarinda olup
seramiz tamamen DIYADIN JEOTERMAL TURIZM SERACILIK ve TIC.A. S

kendi imkanlariyla kurulmustur. Higbir kurum ve kurulustan destek almamistir.

Seramiz en son teknolojik otomasyon sistemiyle calismaktadir. Bitkinin
ithtiyaci olan makro ve mikro besin elementleri damla sulama yontemiyle dogrudan
bitkinin kokiine verilmektedir. Sulama ve giibre dozaj makinesinin kullanilmasiyla
bitkiye verilecek olan giibre dozaj1 ayarlanmasi su ve giibre tasarrufu saglamaktadir.
Ve bitkinin ihtiyact kadar dozajlama yapildigindan bitki meyvelerinde lezzet ve
kalite farki yaratmaktadir. Ayni1 zamanda iklimlendirme cihazlariyla kis doneminde
bile yaz bitkisi igin gerekli kosullar saglanarak iiretim yapilabilmektedir.
Iklimlendirme cihaz1 sicaklik, nem ve havalandirma gibi 6nemli parametreleri
kontroliinii saglamaktadir. Burada bitki tamamen kontrollii bir sekilde ve gerekli tiim

kosullar saglandigindan toprakli tarima gore 4 kat daha verim alma sansina sahiptir.

Seralarda maliyet kalemleri hesaplandigindan en 6nemli maliyet unsurunu
1sitma giderleri olusturmaktadir. Bolgenin jeotermal kaynaklari yoniinden zengin
olmas1 bolgede seracilik faaliyetlerinin yapilmasinda ¢ok biiyiik katki saglamaktadir.

Yapilan sondaj calismalari sonucunda agilan kuyuda alinan 70° C lik termal su
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bulunmustur. Cikarilan termal su esanjorler yardimiyla sebeke suyunu 1sitarak sera
ici sicakligl saglamaktadir. Bu enerji sayesinde yilin 12 ay1 kesintisiz {iretim yapma

imkan1 veriyor.

Bolgemizde bugiine kadar seracilik faaliyetlerinin yiiriitilmemis olmasindan
hastalik ve zararli riskini minimuma indirmektedir. Hastalik ve zararlilarla miicadele
konusunda kimyasal ilag kullanilmaktadir. Biyolojik miicadele edilmektedir.
BAMBUS arilarmin kullanilmasi ve biyolojik yontemleriyle beraber iirlin tamamen
hormonsuz iiretim yapilmaktadir. Hormon kullanilmamasi {iriiniin lezzet ve kalitesini

artirmaktadir.

Istihdam konusunda bélge kosullar1 ve is imkanlar1 géz Oniine alindiginda
ozellikle bolgedeki bayan personelleri is imkan1 saglanmistir. Uretimde bulunan ve
kiiltiirel iglem personeli olarak calisan bayanlar 45 giinliik egitim sonucunda ise

baslamislardir. Toplamda 30 personel ¢alismakta olup tamami bayan personeldir.

Bakanlikla ortaklasa yiiriitilen Tarrma Dayali Ihtisas Organize Sera
Bolgesi(TDIOSB)projesi  ile 1297 dekar olmak iizere seracilik faaliyetleri
yapilacaktir. Bu da bolge i¢in her aileden bir kisinin istihdam saglamasi anlamina

gelir.

Uriin pazarlamas: ise ilk dnce bolgenin beklentisi karsilamak istendi. Ayni
zamanda tiiketici konumda olan bdlgemiz artik iiretici konumuna gegilmistir.Halkin
bu isi sahiplenmesi bu isin siirdiirebilirligini saglamaktadir.Uretim kapasitesinin

artirtlmasi ile birlikte bolgenin sebze ihtiyaci karsilanacak ve ihracata yonelecektir.

Uretim Miidiirii Ziraat miithendisi Isletme Miidiirii Jeofizik miihendisi

Eyyiip ISIK Tekin ADIGUZEL
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EK-3:

21.08.2016 TARIHINDE DiYADIN JEOTERMAL A.S. SERA URETIM
MUDURU ZIRAAT MUHENDISI EYUP ISIK iLE YAPILAN ROPORTAJ

Yeliz AKBOGA: Oncelikle kendinizi tanitabilir misiniz? Diyadin Jeotermal A.

S.’deki goreviniz nedir?

Eyiip ISIK: Ben 2014 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Ekonomisi bolimii mezunuyum. Yaklasik 2 yildir serada iiretim midirligi

yapmaktayim.

Y. A. : Su an icinde bulundugumuz sera hakkinda teknik bilgi verebilir misiniz?

Ka¢ m2, kullanilan malzeme, jeotermal suyun serada kullanimi vs?

E. I. : 2014 yilinda yapilan 19,6 da {izerine kurulu olan seramiza 2015 yilinda 20 da
daha eklenerek sera sahas1 40 da ulasmustir. Seralar gotik tipi plastik seralardir. iklim
kosullar1 géz Oniine alinarak bolge kosullarina gore polikarbon denilen plastikten
yaptlmistir. Bolgede bulunan termal kaynaklar, yani jeotermal su sera isitma
sisteminde kullanilmaktadir. Bolge kis kosullari g6z Oniine alinirsa seralarin
1s1tilmasi biiyiik bir maliyet olusturmaktadir. Jeotermal suyun kullanilmasiyla 1sitma

maliyeti en aza diigmektedir.

Y. A. : Peki su an ki kosullarin ve teknik donanimin yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz, degilse nasil gelistirilebilir?

E. I. : Tabi ki. Kurulan seralar tam otomasyonlu modern seralardir. Gelistirme
durumlarina gelecek olursak; ileride seralar biiylidiikce kullanilacak teknik

donanimlar da ona gore degisekcek ve gelisecektir.

Y. A. : Diyadin’de jeotermal seracilik ka¢ yildan itibaren yapiliyor? Bunun fikir

babasi kim?

E. 1. : 1998 yilinda kurulan Diyadin Jeotermal 2013 yilinda seracilik faaliyetlerine

baglamistir. Jeotermal kaynaklarmin bosa akip gittigini ve yapilan termal tesislerin

56



yetersizligini goren sirket yetkilisi Erdal BAKIR, buraya sera kurarak hem istihdam
alant olusturmak hem de bolge ihtiyaglarini karsilayacak yas sebze ihtiyacini

karsilamak icin bu kaynag1 degerlendirmistir.
Y. A. : Bolgedeki iklimin avantajlar: ve dezavantajlari nelerdir?

E. I. : Bolgede daha once seracilik faaliyetlerinin olmamasi ve kis kosullarinin sert
gecmesi nedeniyle, sera iiretim alanlar1 ve ¢evresinde zararli ve hastalik olusumu ¢ok
diisiiktiir. Dezavantaj olarak da daha Once seracaligin olmamasi nedeniyle sera
tretim materyalleri ve sera yapim malzemeleri Akdeniz bolgesinden temin

edilmektedir. Kislarin ¢ok uzun slirmesi ise sera 1sitma maliyetini arttirmaktadir.

Y. A. ! Bildigimiz kadariyla hali hazirda sadece domates iiretimi yapilmakta.

Neden sadece domates iiretiliyor?

E. I. : 500 metre kare alana sahip olan AR-GE seramizda,ilerleyen dénemlerde
kurulmasit planlanan seralarda ftretimi yapilacak, sebze iiretim denemeleri
yapilmaktadir. Yani su an icin sadece domates iiretimi yapilmaktadir. Bunun sebebi

domatesin dort mevsim tiiketilen ve talebi yiiksek olan bir sebze olmasidir.
Y. A. : Uretilen domateslerin i¢ pazardaki hacmi ne kadar?

E. 1. : Hedefimiz kisa vadede Dogu ve Giineydogu Anadolu boélgelerinin sebze
thtiyacini karsilamak, uzun vadede ise tiim Tiirkiye’ye domates pazarlamaktir. Ancak
genis ¢apli ve uzun vadeli olarak asil hedefimiz iirettigimiz bu hormonsuz ve kaliteli

domatesleri yurt disina ihra¢ etmektir.

Y. A. : Agn jeopolitik olarak Rusya, Azerbaycan ve Orta Asya iilkelerine
domates ihrac edebilecek bir konumda bulunuyor. Di1s pazara acilma gibi bir

calismaniz var m?

E. I. : Kesinlikle evet. Daha dncede belirttigim gibi Agr1 nin jeopolotik konumunu
avantaja cevirip Ozellikle Rusya ve Azerbaycan’a agilma gibi bir hedefimiz

bulunmaktadir. 2016 yilinda Azerbaycana domates ihracati yapilmsitir.
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Y. A. : Acaba diger tarim iiriinleri icin de gelecek yillarda iiretim yapilmasi

planlaniyor mu?

E. I. : Evet planlanmaktadir. Bu baglamda AR-GE ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Kavun,

cilek ekimi uygulamalarimiz mevcuttur.

Y. A. @ Yiiriitiilen bu 6nemli calismanin ekonomik yoniinden bahsedebilir

misiniz? Istihdam, nakliyat, online satis, pazarlama gibi...

E. I. : Seralarin kurulmasiyla bolge halkinin istihdami saglamaktadir. Boylelikle
sanayi sehirlerine gitmek isteyen genc issizler, burada ¢alisma firsati bulmaktalar.
Bir diger 6nemli husus ise kadin istihdami saglandigindan, bolgenin kadinlarina
ekonomik ve sosyal firsat bir firsat sunulmustur.Bunlar seralarin istihdam tizerine
olumlu katkilaridir. Online satiglarimizla da Tiirkiye nin heryerine domates satislari
yapilmaktadir. Bolgeye yas sebzelerin digardan gelmesi sebebiyle; rahat bir pazar

ortam1 bulunmaktadir. Bu yiizden pazarlama sikintis1 yasanmamaktadir.

Y. A. : Tarima Dayal Ihtisas (Sera) Organize Sanayi Bolgesi (TDIOSB) ne

zaman kuruldu? Bolgeye etkisi nedir?

E. I. : 2014 yilinda projesine baslanilan TDIOSB 1297 da alan iizerine yapilmasi
planlanan bir uygulamadir. Daha tiizel kisiligi alan TDIOSB, yatirim programina
alinma siirecindedir. Kurulacak TDIOSB ile istihdam alan: yaratilacak, bélgenin go¢
vermesi engellenrcek, bolgenin tarimsal olarak disa bagimlilig:r sona erdirilecek ve
Agri- Diyadin tarim kenti olarak adindan s6z ettirecektir. TDIOSB nin kurulmas: ile

yatirimcilarin bu bolgeye gelmesi bu bolgeyi ekonomik olarak kalkindiracaktir.

Y. A. : Sera kurulurken ve kurulduktan sonra karsilastiginiz hukuki ve ekonomik

giicliikler nelerdir?

E. I. : Tamamen 6z sermaye ile yapilmis olan seralarda herhangi bir ekonomik
sikintt yasanmamaistir. Bu bolgeye yapilan yatirnmlar ise devlet tarafindan
onayladig1 i¢in hukuki agidan ciddi anlamda bir sikinti yasanmamis olup, iiretime

gecilmistir.
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Y. A. : Peki Diyadin halkinin bu isletmeye ilk yaklasimi nasil oldu, su an halkla

iliskileriniz ne durumdadir?

E. 1. : Toplumda olusan, bu bdlgenin iklim kosullarina gdére domates iiretimi
yapilamaz Onyargisi, baslarda biiyiik sikinti oldu ancak tiretim faaliyetlerine
baslandiginda ,iretilen kaliteli ve lezzetli domateslerle birlikte toplumdaki bu

onyargi ortadan kalkt1 ve Diyadin halki Diyadin tarim domatesini benimsedi.

Y. A. : Geleneksel yontemlerle tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii Diyadin’de,
yerel halki modern yontemlerle domates iiretimine nasil ikna ettiniz? Ekonomik

olarak getirisi daha yiiksek bir faaliyet oldugunu soyleyebilir miyiz?

E. I. : Sadece firma olarak Diyadin jeotermal A.S modern yontemlerle domates
tiretimi yapmaktadir. Dort mevsim tretilen Diyadin tarim domatesleri piyasada ciddi
anlamda talep edildiginden ekonomik olarak getirisi yliksektir. Topraksiz tarimi

yapilan domateslerin verimi, Tirkiye ortalamasinin oldukca iizerindedir.
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