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Bu çalıĢmada, yarı açık ve kapalı barınakların kıĢ mevsiminde sağlamıĢ olduğu 

sıcaklık ve nem değerlerinin Anadolu mandalarında süt verim ve bileĢenleri ile sütte 

somatik hücre sayısı (SHS) düzeyini nasıl etkilediğinin ortaya konulması ve bu 

amaçla her iki barınak tipinin karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. ÇalıĢmada Samsun ili 

Bafra ilçesinde bulunan ve besleme koĢulları birbirine benzer olan iki tip barınakta 

Aralık 2020-Mart 2021 ayları arasında sıcaklık ve nem değerleri belirlenmiĢ, bu 

barınaklarda yetiĢtirilen mandalardan alınan süt örnekleri analiz edilmiĢtir. Kapalı ve 

yarı açık barınakların ortalama sıcaklık değerleri sırasıyla 16,50±0,136 
o
C ve 

10,05±0,110 
o
C, nem değerleri ise % 77,19±0,367 ve % 69,48±0,342 olarak 

ölçülmüĢtür. Sıcaklık-nem indeksi (SNĠ) değerleri ise kapalı ve yarı açık barınak tipi 

için sırasıyla 61,09±0,211 ve 51,08±0,173 olarak belirlenmiĢtir. Barınak tipinin ve 

dolayısıyla barınak ortamında sağlanan sıcaklık ve nem değerlerinin süt verim 

miktarını etkilemediği çalıĢmada süt yağ oranı kapalı ve yarı açık barınak için 

sırasıyla % 8,89±0,227 ve % 8,16±0,176 (P<0.05) olarak belirlenmiĢtir. Süt 

bileĢenleri barınak koĢullarından etkilenmezken, logSHS düzeyi kapalı barınakta 

(4,54±0,071) yarı açık barınağa göre (4,73±0,044) daha düĢük (P<0.05) çıkmıĢtır. 

Her iki barınak ortamındaki dönem boyunca görülen sıcaklık ve nem değerlerinin 

değiĢiminin süt bileĢiminde doğrusal olmayan değiĢimlere neden olduğu 

görülmüĢtür. Kapalı barınakta barınak içi koĢullar yağsız kuru madde (YKM), 

protein ve laktoz üzerine etkili olurken (P<0.01), yarı açık barınakta en yüksek etki 

yağ oranı ve SHS üzerinde olmuĢtur (P<0.001). Sonuç olarak çalıĢmanın yapıldığı 

bölgede Anadolu mandalarının kapalı ve yarı açık barınak koĢullarında sütteki yağ 

oranı ile logSHS düzeyi bakımından bir fark görülmesine karĢın, süt verimi ile diğer 

süt bileĢenleri bakımından önemli bir fark belirlenmediğinden, her iki tip barınağın 

da manda yetiĢtiriciliğinde kullanılabileceği söylenebilir. 
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ABSTRACT 

 

THE EFFECTS OF INDOOR TEMPERATURE AND HUMIDITY VALUES ON 

MILK YIELD AND COMPOSITION IN ANATOLIAN BUFFALOES RAISED IN 

SEMI-OPEN AND CLOSED BARNS IN WINTER SEASON    

Fatih ÖZCAN 

Ondokuz Mayıs University 
Institute of Graduate Studies 

Department of Animal Science 

Master, January/2023  

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hüseyin ERDEM 

 

In this study, it was aimed to reveal the effect of temperature and humidity 

values provided by the semi-open and closed barns in the winter season on milk yield 

and components and the somatic cell count (SCC) level in milk in Anatolian 

buffaloes, and to compare both barn types. In the study, temperature and humidity 

values were determined between December 2020 and March 2021 in two types of 

barns with similar feeding conditions in Bafra district, Samsun, and milk samples 

taken from buffaloes raised in these barns were analyzed. The mean temperature 

values of the closed and semi-open barns were measured to be 16.50±0.136 
o
C and 

10.05±0.110 
o
C, and the humidity values were 77.19±0.367% and 69.48±0.342%, 

respectively. Temperature-humidity index (THI) values were determined as 

61.09±0.211 and 51.08±0.173 for the closed and semi-open barn type, respectively. 

In the study, in which the type of barn and therefore the temperature and humidity 

values provided in the barn environment did not affect the milk yield, the milk fat 

ratio was determined as 8.89±0.227% and 8.16±0.176% (P<0.05) for closed and 

semi-open barns, respectively. While milk components were not affected by the barn 

conditions, the logSCC of milk was lower (4.54±0.071) in the closed barns when 

compared to the semi-open barns (4.73±0.044) (P<0.05). It was observed that the 

changes in temperature and humidity values in both barn environments during the 

period caused nonlinear changes in milk composition. While indoor conditions were 

effective on solids-non-fat (SNF), protein and lactose in the closed barn (P<0.01), the 

highest effect was on the fat ratio and logSCC in the semi-open barns (P<0.001). As 

a result, it can be said that both types of barns can be used in buffalo raising due to 

the fact that there are no differences in terms of milk yield and milk components 

except for fat ratio and logSCC levels. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords:   Anatolian buffalo, Barn type, Milk yield, Milk components, 

Temperature, Humidity   
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1.GĠRĠġ 

Dünya nüfusunun hızlı bir Ģekilde artmasının yanında devamlı geliĢen ve değiĢen 

dünyada insanoğlunun baĢlıca sorunlarından biri de yeterli ve dengeli beslenmedir. 

Yeterli ve dengeli beslenme olgusunun gündemde olduğu yerlerde, hayvansal ürünler 

sahip oldukları besin madde içeriği nedeniyle yeterli ve dengeli besleme bakımından 

vazgeçilmez ve diğer besin maddeleri ile ikame edilemez bir öneme sahiptir. Büyüme, 

geliĢme ve sağlıklı kalabilmenin yanı sıra, beyin geliĢimi bakımından önemli olan sekiz 

adet aminoasit sadece hayvansal kökenli proteinlerde yeterli miktarda bulunmaktadır. 

Bu durum ile insanların yeterli ve dengeli beslenmesinde oldukça önemli bir role sahip 

olan hayvancılık sektörü; hem ulusal geliri ve istihdamı artırmak hem de et, süt, tekstil, 

deri ve kozmetik gibi sanayi dallarına hammadde sağlamak gibi önemli ekonomik ve 

sosyal fonksiyonlara sahiptir. Bu önemli fonksiyonları üstlenen hayvancılık sektöründe 

hayvansal üretimin çeĢitlendirilmesiyle birlikte manda yetiĢtiriciliği, Türkiye’de önemli 

bir hayvancılık faaliyeti haline gelmiĢtir (Warriach vd., 2015). 

Morfolojik ve davranıĢsal özellikler göz önüne alındığında mandalar; nehir 

mandası ve bataklık mandası olmak üzere gruba ayrılmaktadır (Kumar vd., 2007). Pirinç 

tarlalarında genellikle yük hayvanı olarak kullanılan bataklık mandalarının çoğunluğu 

Doğu Asya’da bulunmaktadır. Kökeni Hindistan olan nehir mandaları ise genellikle et 

ve süt üretimi için yetiĢtirilmektedir. ÇeĢitli verimlerinden yararlanılan bu mandaların 

kıtasal ve bölgesel olarak dağılımı değerlendirildiğinde, Kuzey Afrika, Güney Amerika, 

Balkan ülkeleri, Avustralya, Güneydoğu Asya, Akdeniz ve bazı Orta Avrupa gibi önemli 

bölgelerde yetiĢtirilmektedir (El Debaky vd., 2019). 

Ülkemizdeki manda ırkları, nehir mandaları sınıfının alt grubundaki Akdeniz 

mandasından köken almıĢ olup, Anadolu mandası olarak adlandırılmaktadır (Sarıözkan, 

2011; Soysal vd., 2005). Anadolu mandası genelde küçük cüsseli, zayıf ve ince yapılı 

olup diğer geliĢmiĢ dünya ırklarına oranla kalın ve bodur bir vücut yapısına sahiptir. 

Boynuzları, meme ve tırnakları siyah olan Anadolu mandalarında renk esmerden siyaha 

kadar değiĢmektedir. Deri uzun kıllarla örtülü olup belirli bir iĢaret taĢımamaktadır. 

Malaklarda süt emme periyodunda siyah ve parlak olan kıllar, sütten kesimden sonra 

kızılımtırak bir renk almakta, bu durum 1-1.5 yaĢına kadar sürmektedir. Genellikle çene 
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altında sakal bulunmaktadır (ġekerden, 2001). Günümüzde Akdeniz mandası dediğimiz 

ırktan Anadolu mandası denilen lokal bir ırk doğal seleksiyon sonucu oluĢmuĢtur 

(Anonim, 2004). 

Ülkemizdeki manda yetiĢtiriciliği genellikle; Karadeniz Bölgesi’nde sahil 

Ģeridinde Samsun ve Sinop’ta; iç kesimlerde ise Tokat, Çorum ve Amasya’da; Ġç 

Anadolu Bölgesinde Sivas ve Yozgat’ta; Ege Bölgesinde Afyonkarahisar’da; Marmara 

Bölgesinde Ġstanbul’da; Doğu Anadolu Bölgesinde MuĢ’ta; Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde Diyarbakır’da yoğunlaĢmıĢtır. TÜĠK 2021 verilerine göre manda 

yetiĢtiriciliği bakımından Samsun ili 23 633 baĢ manda ile ülkemizde ile 1. sırada olup, 

Diyarbakır 15 914 baĢ ile 2. sırada, Ġstanbul ise 15598 baĢ ile 3. sıradadır. Samsun ilinde 

manda yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı ilçeler ise sırasıyla Bafra, Vezirköprü, 

Alaçam, ÇarĢamba ve Terme’dir (TÜĠK, 2022).Türkiye’de manda yetiĢtiriciliği yapan 

iĢletmelerin büyük bir kısmı küçük aile iĢletmelerinden oluĢmakla birlikte bu 

iĢletmelerin birçoğunda mandalar sığırlar ile birlikte yetiĢtirilmektedir (ġahin, 2015).  

Manda sayısı ülkemizde 1960’lı yılların baĢında 1140000 baĢ iken 1969 yılında 

1257000 baĢa çıkarak son yarım yüzyılın en üst seviyesine ulaĢmıĢtır. Manda varlığımız 

1982 yılına kadar iniĢli çıkıĢlı grafikler sergilemiĢ olup bundan sonraki dönemde her yıl 

sürekli azalarak 1991 yılında 366150 baĢa, 2010, yılında ise manda varlığımız 84726 baĢ 

ile en düĢük seviyeye gerilemiĢtir. Ancak Tarımsal AraĢtırmalar Genel Müdürlüğü 

(TAGEM) tarafından 2011 yılında baĢlatılan Halk Elinde Anadolu Mandası Islahı 

projesinin hayata geçirilmesi ile TÜĠK 2021 yılı verilerine göre toplam manda sayısı 

185574 baĢ düzeyine ulaĢmıĢtır (TÜĠK, 2022). Bu artıĢ ülkemiz mandacılığının 

geliĢmesi açısından oldukça sevindiricidir. Bu kapsamda, yerli gen kaynağımız olan 

Anadolu mandası varlığının ve yetiĢtiriciliğinin birçok ilde baĢlatılan bu proje ile hızla 

azalmasının önlenerek et ve süt üretimine katkısının arttırılması amacıyla önemli ivme 

kazanması sağlanmıĢtır.  

Çevre Ģartlarına kolay uyum sağlayabilen mandalar Ģap, tüberküloz ve diğer 

hastalıklara karĢı sığırdan daha dayanıklıdır. Manda, beslenme konusunda seçici 

olmayıp, mera ve orman altı otlaklardan iyi yararlanmakta, göl, gölet, bataklık ve dere 

kenarlarında bulunan otları kolayca değerlendirmektedir. Diğer türler tarafından 
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değerlendirilemeyen selülozca zengin yemlerden daha iyi yararlanması nedeniyle de 

manda yetiĢtiriciliği mera ıslahı açısından da büyük önem taĢımaktadır. Ayrıca sazlık 

alanlarda otlamak suretiyle bitki örtüsünün yenilenmesi ve diğer yabani hayvanların 

yaĢam alanlarının korunmasına da büyük katkı sağlamaktadırlar. Organik ürünlere, 

dolayısı ile organik hayvancılığa olan talebin arttığı günümüzde, tekrar önem kazanmaya 

baĢlayan manda yetiĢtiriciliği, zor koĢullara olan adaptasyon yetenekleri ile et ve süt gibi 

ürünlerinin zengin besin madde içerikleri dikkate alındığında Türkiye için organik 

üretim açısından önemli bir potansiyel oluĢturmaktadır (Atasever ve Erdem, 2008; Kul 

vd., 2015).  

Türkiye’de en büyük manda populasyonu Kızılırmak Deltası’nda bulunmaktadır. 

Samsun Ġlinin Bafra ilçesinde bulunan Kızılırmak Deltası, 56 bin ha’lık alana sahiptir. 

Ondokuzmayıs, Bafra ve Alaçam ilçelerine sınır olan Kızılırmak Deltası; deniz, ırmak, 

göl, sazlık, bataklık, çayır, mera, orman, kumul ve tarım alanları gibi farklı yaĢam 

alanlarını bir arada bulundurması, deltayı oldukça önemli kılmaktadır. Hayvancılık yöre 

halkının geçiminde önemli bir yere sahip olup genellikle sulak alan çevresindeki 

köylerde yapılmaktadır. Manda, mera vejetasyonu, göl sedimantasyonu, kuĢlar, balıklar 

gibi canlı türlerinin yaĢamı için sulak alan ekosisteminin önemli parçalarındandır. 

Birçok sulak alan bitkisinin yayılımını kontrol etmesi, sazlıkların kendini tazelemesi, 

sazlıklar ve bataklılarda kuĢ türlerinin yuva yapması için de mandaların deltadaki varlığı 

önem taĢımaktadır (Anonim, 2021). 

Mandaların karkas et ve süt verimleri sığırlara göre daha azdır. Ancak, düĢük 

kaliteli kaba yemleri tüketebilmeleri ve yemden yararlanma oranının yüksekliği 

nedeniyle besleme kolaylığı olması, zor iklim koĢullarına ve hastalıklara karĢı 

dayanıklılıkları nedeniyle daha düĢük maliyetle üretim yapılabilmesi ve elde edilen 

ürünlerin daha yüksek fiyata satılabilmesi gibi avantajları bulunmaktadır (Atasever ve 

Erdem, 2008).   

Hayvanların verim miktarı kalıtsal yapı ile birlikte onlara sağlanan ve çevre 

faktörleri olarak adlandırılan bakım-besleme ve barındırma koĢulları gibi pek çok 

faktörün etkisi altında Ģekillenmektedir. Çiftlik hayvanları için çevre faktörleri içerisinde 

yer alan hayvanların barındırıldığı ortamlarda onlara sağlanan barınak içi iklimsel 
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koĢulların oldukça önemli olduğu bilinmektedir. Mandaların ter bezlerinin sığıra göre 

1/6 oranında daha az olması, derisinin siyah ve ısıyı emmesinin yanı sıra, kıl örtüsünün 

daha seyrek olması gibi birçok anatomik ve fizyolojik farklılıklardan dolayı, termal 

stresten daha fazla etkilenmektedir (Marai ve Haeeb, 2010; Kishore vd., 2016). Çevreye 

karĢı fazla duyarlı olan bu hayvan türü olumsuz etkileri en aza indirmek için suya girme 

veya kıllarının uzaması gibi davranıĢsal veya fizyolojik mekanizmalarla tepki 

verebilmektedirler. Sıcaklık değerleri tek baĢına olumsuz etki yaratabilmeleri yanında 

ortamdaki nem düzeyine bağlı olarak daha fazla etki gösterebilmektedir. KıĢ mevsimi 

mandaların soğuktan etkilenmelerine neden olabilmekte, özellikle yeterince 

havalandırılmayan kapalı barınaklarda nem birikimi yoluyla kıĢ mevsiminin hayvanlar 

üzerindeki olumsuz etkisinin artmasına neden olabilmektedir. Soğuk bölgelerde 

yetiĢtirilen mandaların soğuk stresine maruz kalabildikleri, ancak soğuk havaya karĢı 

beklenenden daha fazla dirençli oldukları vurgulanmaktadır (Wale, 2007; Marai ve 

Haeeb, 2010). Aynı zamanda barınak içi koĢulların Anadolu mandalarında süt veya döl 

verimi üzerinde nasıl etkiler oluĢturabileceği hakkında yapılan çalıĢma ve bilgi sınırlı 

düzeydedir. Ayrıca, farklı ırk mandalarda yapılan çalıĢmalar da genellikle yüksek 

sıcaklığın ve yüksek nemin etkisini ortaya koymak amacıyla yaz mevsimlerinde ve sıcak 

dönemlerde yapılmıĢtır (Bouraoui vd., 2002; Pawar vd., 2013; Nasr, 2016; Matera vd., 

2022).  

Mandaların genel olarak sıcak ve kurak iklimlerde yetiĢtirildiği, bu nedenle de yaz 

aylarında yüksek sıcaklıkların fizyolojik davranıĢsal değiĢiklikler yanında verimin 

düĢmesine neden olduğu (Ahmad ve Tariq, 2010), yüksek sıcaklığın bağıl nem ve 

radyasyon kombinasyonu ile mandaların suda veya çamurda yuvarlanma davranıĢı, 

kondüksiyon, konveksiyon ve radyasyon gibi fiziksel mekanizmalar yoluyla ısı stresini 

azaltmaya çalıĢtıkları bildirilmektedir (Yáñez-Pizaña vd., 2020). Bu nedenle sıcaklık 

stresinin olumsuz etkisi üzerinde daha fazla çalıĢmaya rastlanmaktadır. Nitekim Seerapu 

vd. (2015), Murrah ırkı mandalarda sisleme ve hava sirkülasyonu ile oluĢturulan mikro 

iklim değiĢikliğinin mandalarda yem alımını arttırdığı ve bunun da mandalarda ısı 

stresinin azalmasına bağlı olarak süt, yağ ve yağsız kuru madde (YKM) oranının 

artmasına neden olduğunu vurgulamıĢlardır. Mandalar için soğuk iklimlerdeki yetiĢtirme 

sistemlerinde, suya girme ihtiyacı duymadığı, aksi durumda soğuk havanın pnömoni gibi 
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hastalıklara ve bazen ölüme neden olabileceği bildirilmektedir (Wale, 2007). 

Hipotermiye neden olacak çevre sıcaklığının deri kalınlığı, kıl örtüsü, rüzgâr hızı ve 

ıslaklık gibi etmenlere göre değiĢtiği (Değirmencioğlu, 2020), bu nedenle mandaların 

soğuk rüzgarlardan ve sıcaklıktaki hızlı düĢüĢlerden korunmaları için barınaklara ihtiyaç 

duyulduğunu ifade edilmektedir (Marai ve Haeeb, 2010). Mandalarda büyüme ve üreme 

için en uygun sıcaklık değerinin 13-18 ºC ve bağıl nemin ise % 55-65 aralığında olması 

gerektiği Payne (1990) tarafından bildirilmektedir Bunun yanında Değirmencioğlu 

(2020) tarafından mandaların +10 ve -10 ºC’de rahatlıkla yaĢadıkları, -18 ºC de üĢümeye 

baĢladıkları ve bu hayvanlar için kritik sıcaklığın -30 
o
C olduğu vurgulanmaktadır. 

Manzoor vd. (2019) tarafından mandalarda konfor sıcaklık değerinin 10 ile 17 ºC arası, 

alt kritik sıcaklığın -10 ile -15 ºC arası ve üst kritik sıcaklığın ise 25 ºC olduğunu 

bildirmektedirler.  

Genel olarak ısı stresinin manda sütü kalite özellikleri üzerindeki etkilerinin 

sığırlara göre daha az olduğunu ve bu nedenle büyükbaĢ hayvanlarda sıcaklık-nem 

indeksi (SNĠ)’nin etkileri ile ilgili çalıĢmalarla karĢılaĢtırmalar ve paralellikler 

yapılmasının uygun olmayabileceği bildirilmektedir (Costa vd., 2020). Örneğin, 

Brügemann vd. (2012) 60-70 düzeyindeki SNĠ'nin Almanya'da AĢağı Saksonya'da süt ve 

protein veriminde önemli düĢüĢleri ifade eden eĢikler olduğunu bildirmektedirler. Buna 

karĢın araĢtırmacılar Tunus ve Arizona için 68-78 ve 68-83 eĢik değerlerini 

tanımlamıĢlardır. Ayrıca ABD'de yapılan baĢka bir araĢtırmada, 68 düzeyindeki SNĠ 

değerinin yüksek verimli süt ineklerinde ısı stresi için bir eĢiği temsil edebileceği 

bildirilmiĢtir (Zimbelman vd., 2009). Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafından Holstein 

ırkı ineklerde yapılan çalıĢmada düĢük SNĠ’ de süt verimi, yağ, protein ve laktoz oranları 

ile somatik hücre sayısı (SHS) düzeyinin daha yüksek olduğu vurgulanmıĢtır. Matera vd. 

(2022) yaptıkları çalıĢmada mandaların süt sığırlarına göre SNĠ değerinden daha fazla 

etkilendiklerini, ilk doğumunu yapan ineklerin çok doğum yapmıĢ olanlara göre daha 

çok etkilendiğini, soğuk stresinin süt ve meme sağlığını etkilediğini ve dolayısıyla SHS 

üzerinde de etkili olduğunu bildirmektedirler. AraĢtırmacılar ayrıca mandalar için en 

uygun SNĠ aralığını 59 ile 63 arasında önermektedirler. Murrah ırkı mandaların yaz ve 

kıĢ mevsimlerindeki süt verim ve bileĢimlerini karĢılaĢtıran Pawar vd. (2013), yaz ve kıĢ 

aylarında SNĠ değerlerini 81.18 ve 60 olarak belirlemiĢlerdir. Bu değerlerin süt verimi 
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ve bileĢenleri üzerinde etkili olduğunu, yaz aylarında verim miktarı, yağ, YKM ve 

protein oranının düĢtüğünü belirlemiĢlerdir. Benzer Ģekilde, Nasr (2016) Mısır 

mandalarında ve Mısır x Ġtalyan melezlerinde yüksek SNĠ değerinin süt veriminde 

azalmaya denen olduğunu bildirmiĢtir. Holstein ırkı sığırlarda soğuk stresinin verim 

üzerindeki etkisini araĢtıran Angrecka ve Herbut (2015), sıcaklığın -11.1ºC’ye 

düĢmesiyle süt veriminin azaldığını, Kaygusuz ve Akdağ (2021) ise Simmental ırkı süt 

sığırlarında soğuk stresinin sütte protein ve toplam kuru madde oranını ve SHS'nı 

etkilediğini bildirmektedirler. 

Sıcak ve soğuk stresi mandalarda sağlık, refah ve verimle ilgili sorunlar 

oluĢturabilmektedir. Mandaların genellikle sıcak ve ılıman iklime sahip bölgelerde 

yetiĢtirilmeleri nedeniyle de soğuk mevsimlerde ortaya çıkabilecek soğuk stresi 

sorunlarının ciddiyetine iliĢkin Ģimdiye kadar kapsamlı bir değerlendirmeye 

rastlanmamıĢ olup bu hayvan türünde bu konuda sınırlı bilgi bulunmaktadır. Bu nedenle 

yapılan bu çalıĢma, ülkemiz koĢullarında yetiĢtirilen önemli yerli genetik 

kaynaklarımızdan olan Anadolu mandasının iklimsel çevre gereksinimlerinin 

değerlendirilmesine yönelik yapılacak yeni çalıĢmalar için önemli katkılar sağlayacaktır. 

Bu çalıĢmada, (1) Anadolu mandalarının kıĢ aylarında barındırıldığı iki farklı barınak 

ortamındaki sıcaklık, nem ve SNĠ değerlerinin belirlenmesi, (2) farklı barınaklardaki 

iklimsel faktörler ile süt verimi, süt bileĢenleri ve SHS arasındaki iliĢkilerin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. 
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2.KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ÖZETLERĠ 

Mandalarda ısı stresi konusunda yapılan çalıĢmaların tamamına yakını yüksek 

sıcaklığın yarattığı stres özellikleri üzerinde yoğunlaĢmıĢtır. Ancak benzer konularda 

yapılmıĢ çalıĢmalar aĢağıda özetlenmiĢtir. 

Payne (1990) tarafından mandalar için en uygun sıcaklık değerinin 13-18
o
C ve 

bağıl nemin ise %55-65 aralığında olması gerektiği bildirilmiĢtir.  

Murrah mandalarında Singh ve Ludri (2001) tarafından yapılan çalıĢmada sütte 

somatik hücre sayısı (SHS) soğuk (76 bin 
 
hücre/ml) ve sıcak-kuru mevsimde (108 bin

 

hücre/ml) düĢük, ancak sıcak-nemli mevsimde (135 bin
 
hücre/ml) ise yüksek (P<0.05) 

belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada ortalama SHS 1,09x10
5
 hücre/ml olarak tespit edilmiĢtir.  

Bouraoui vd. (2002) tarafından yapılan çalıĢmada günlük SNĠ’nin, süt verimi (r = -

0.76) ve yem alımı (r = -0.24) ile negatif iliĢkili olduğu, SNĠ değerinin 68’den 78’e 

yükseldiğinde süt veriminin %21 azaldığı tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada SNĠ yükselmesi 

ile birlikte yağ ve protein oranının azaldığı belirlenmiĢtir.  

St-Pierre vd. (2003) tarafından termonötral bölge olarak kabul edilen değer için 

SNĠ üst sınırının 70 olduğu bildirilmektedir.  

Süt sığırlarında hava sıcaklığı ve SNĠ artıĢı ile birlikte süt veriminin azaldığı West 

(2003) tarafından vurgulanmaktadır.  

Bufano vd. (2006) tarafından Ġtalya mandalarında yapılan çalıĢmada, süt verimi 

yaz ve sonbahar (P<0.01), yağ oranı ise kıĢ ve ilkbahar (P<0.01) mevsimlerinde 

malaklayan mandalarda en yüksek belirlenirken, protein oranı ise tüm mevsimlerde 

benzer bulunmuĢtur.  

De Rosa vd. (2009) Ġtalya’da iki barınma sisteminin (havuzlu, havuzsuz ve geniĢ 

bir açık avlu) davranıĢ ve süt verimi üzerindeki etkisini araĢtırmak için, 45 baĢ manda 10 

m
2
/baĢ alanda beton zeminli, serbest duraklı, açık kenarlı bir ahırda grup halinde  (grup 

NP); 43 manda ise yine benzer bir ahırda grup halinde barındırıldı ancak bunların açık 
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bir avluya (36 m
2
/baĢ) ve 208 m

2
'lik bir beton havuza (grup WP) eriĢimi sağlanmıĢtır. 

AraĢtırmada WP grupta yer alan manda inekleri NP grubunda yer alanlara göre daha 

yüksek bir süt verimine sahip olduğu belirlenmiĢtir. Ancak protein ve yağ oranı için 

gruplar arasında istatistiki olarak fark tespit edilmemiĢtir. ÇalıĢmada bir havuzun ve 

geniĢ bir açık hava alanının sağlanmasının mandaların refahı ve süt üretimi üzerinde 

olumlu etkileri olabileceği sonucuna varılmıĢtır.  

Hindistan’da Murrah mandalarında yüksek basınçlı sisleme sisteminin etkisini 

araĢtırmak için Ambulkar vd. (2011) tarafından yapılan çalıĢmada, bu sistemin vücut 

ısısı ve solunum hızı üzerinde önemli (P<0.01) etkisinin olduğu tespit edilmiĢtir. 

AraĢtırmada yüksek basınçlı sisleme sisteminin test günü süt verimi (TGSV)’ne etkisi de 

önemli bulunmuĢ olup daha yüksek süt verimi belirlenmiĢtir (P<0.05).   

Gantner vd. (2011) tarafından Hırvatistan’da üç farklı iklimsel bölgede süt 

sığırlarında yapılan çalıĢmada SNĠ iki gruba (1: SNĠ≤72; 2: SNĠ>72) ayrılmıĢtır. 

ÇalıĢmada SNĠ artıĢının süt verimi, yağ ve protein oranlarında önemli bir düĢüĢe neden 

olduğu bildirilmiĢtir (P<0.05).     

Hindistan’da Jaffarabadi mandalarında yapılan bir çalıĢmada (Patbandha vd., 

2016) yaz aylarında subklinik mastitis kıĢ aylarına göre daha fazla görülmüĢtür. 

(P<0.05). Klinik mastitis ise yağıĢlı mevsimlerde kıĢ ve yaz mevsimine göre daha fazla 

görülmekle birlikte aralarındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuĢtur.   

Hindistan’da sıcaklık stresinin Murrah mandalarında süt verimi ve bileĢimi 

üzerindeki etkilerini tespit etmek amacıyla Pawar vd. (2013) tarafından yapılan 

çalıĢmada, SNĠ ile süt verimi arasındaki iliĢki araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢma 2008-2009 yılında 

hem yaz (Haziran-Eylül) hem de kıĢ (Kasım-ġubat) mevsimlerinde yapılmıĢtır. Yaz 

aylarında SNĠ, 81,18 (74–89 SNĠ) arasında, kıĢ aylarında ise ortalama 60 (49-70 SNĠ) 

olarak hesaplanmıĢtır. Sonuçlar, günlük ortalama süt verimi  (GOSV) ve süt bileĢenleri 

üzerinde sıcaklık stresinin önemli etkisinin olduğunu göstermiĢtir (P<0.05). ÇalıĢmada, 

GOSV 4,46 kg’dan 3,65 kg’a düĢerken %18,2 düzeyinde azalmıĢtır. Süt bileĢenleri 

üzerinde sıcaklık stresinin etkisi istatistiki olarak önemli olup, yağ oranı kıĢ aylarında 

%8,3, yaz aylarında ise %7,19 olarak belirlenmiĢtir. Protein oranı sıcak yaz stresinin bir 

sonucu olarak önemli ölçüde azalmıĢ, kıĢın %3,8 olarak belirlenen protein oranı yazın 
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%2,9’a düĢmüĢtür. Yine kıĢın %9,08 olan YKM oranı yazın %9,05 olarak belirlenmiĢtir. 

Sonuçlar, süt üretiminin SNĠ’nden önemli düzeyde etkilendiğini göstermiĢtir.  

Hindistan’da Das vd. (2014) tarafından sıcaklık stresinin etkisini belirlemek 

amacıyla yapılan çalıĢmada sıcak kuru ve sıcak nemli mevsimlerde 42 Nili-Ravi 

mandası 21 baĢ’lık iki gruba ayrılmıĢtır. Muamele (T1) grubuna niasin, maya, yemeklik 

yağ ilave edilmiĢ ve barınaklarda perdeler, ilave tavan vantilatörleri ve sis fanları 

sağlanmıĢtır. Yemin konsantrasyonu sağlanması için yemleme süresi, sıklığı ve yöntemi 

değiĢtirildi. Kontrol (T0) grubu mandalar, herhangi bir besin takviyesi, mikro iklim 

değiĢikliği ve yönetim yapılmadan ayrı bir ahırda tutuldu. TGSV muamele grubunda 

istatistiki olarak daha yüksek belirlenmiĢtir. Yağ verimi ve YKM muamele grubunda 

daha yüksek tespit edilmiĢtir. Kontrol grubu mandalarının sütündeki toplam yağ oranı, 

muamele grubundan önemli ölçüde (%7.71) daha yüksek kaydedilmiĢtir.  

ġahin ve UlutaĢ (2014) Tokat ilinde yetiĢtirilen Anadolu mandalarının değiĢik 

metotlara göre tahmin edilen süt verimleri üzerine bazı çevresel faktörlerin etkilerinin 

belirlenmesi konulu çalıĢmalarında, mandaların süt verimleri üzerine bölge ve 

malaklama mevsiminin etkisi önemli bulunmuĢtur (P<0.01). 

Erdem vd. (2015) tarafından Samsun ilinde Anadolu mandalarında yapılan 

çalıĢmada yağ, protein, TKM, YKM, donma noktası, logSHS ve SHS sırasıyla 

%7,40±0,06, %3,75±0,01, %17,66±0,06, %10,25±0,02, -0,532±0,002ºC, 4,750± ±0.015 

ve 100332±6604 hücre/ml olarak belirlenmiĢtir. En yüksek yağ ve protein Kasım ayında 

(sırasıyla %7.87±0.22 ve %3.82±0.04), en yüksek TKM Mart ve Kasım’da 

(%18.09±0.10 ve %18.04±0.22) hesaplanmıĢtır. LogSHS için en yüksek ortalama Aralık 

(4.897±0.032) ve en düĢük ġubat (4.664±0.033) olarak belirlenmiĢtir. 

Jaffarabadi mandalarında yapılan bir çalıĢmada (Patbandha vd., 2015) mevsimin 

süt bileĢenleri üzerine olan etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.05). 

AraĢtırmada yağ, protein, laktoz, kül, YKM ve TKM 8,31±0,37, 4,31±0,06, 5,66±0,09, 

0,96±0,01, 10,93±0,18 ve 19,24±0,43 olarak hesaplanmıĢtır. AraĢtırmada, yağıĢlı 

mevsimlerde daha yüksek protein oranı ve daha düĢük laktoz oranı belirlenmiĢtir 

(P<0.05). Ancak yaz, yağıĢlı mevsim ve kıĢın yağ, kül, YKM ve TKM oranları istatistiki 

olarak benzer bulunmuĢtur.  
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Seerapu vd. (2015) tarafından Mart-Mayıs-2014 tarihleri arasında 90 günlük bir 

sürede yapılan çalıĢmada, mikro iklim değiĢikliğinin yaz aylarında 40 baĢ Murrah 

mandasında SNĠ, süt verimi ve süt bileĢenleri üzerindeki etkisi araĢtırılmıĢtır. Mandalar 

her biri 10 ar baĢlık dört gruba ayrılmĢtır. Sisleyiciler, fanlar ve sisleyiciler ve fanlar gibi 

ek serinletme kullanılarak üç grup mandaya mikro iklim değiĢikliği sağlandı ve 

dördüncü gruba (kontrol) herhangi bir serinletme sistemi uygulanmadı. Sütte yağ, YKM 

ve TKM, özgül ağırlık için analiz yapıldı. ÇalıĢmada, Grup II (sisleyiciler), Grup III 

(fanlar) ve Grup IV te (sisleyiciler ve fanlar) yer alan mandaların bulunduğu grupta Grup 

I’e (kontrol) göre ortalama SNĠ değerlerinde anlamlı (P<0.001) azalma gözlendi. Grup 

II, III ve IV’te bulunan Murrah mandaları Grup I ile karĢılaĢtırıldığında, günlük ortalama 

süt veriminde yağ, YKM ve TKM istatistiki olarak anlamlı artıĢ kaydedildi (P<0.001). 

Sonuç olarak, manda barınaklarında sisleme ve hava sirkülasyonunun sağlanması ile 

mikro iklim değiĢikliği, mandalarda yem alımını arttırmıĢ ve bu da mandalarda ısı 

stresinin azalmasına bağlı olarak süt verimini, yağ ve YKM oranının artmasını 

sağlamıĢtır.  

Nili-Ravi mandalarında Das vd. (2016) tarafından yapılan çalıĢmada sıcak-kuru 

mevsimlerde mandalarda süt verimi sıcak-nemli mevsimlere göre daha yüksek 

belirlenmiĢtir (P<0.05). AraĢtırmada, tropikal iklimde sıcak-kuru ve sıcak-nemli 

mevsimlerde sıcaklık stresini azaltmak için barınma, beslenme ve yönetim 

müdahalelerinin sütçü mandalarda ekonomik süt üretimini artırdığı sonucuna varılmıĢtır.  

Hussain (2016) Irak mandalarında yaptığı çalıĢmada, mandalarda yaz mevsiminde 

çevresel stresin etkisini ve süt üretimi sırasındaki iliĢkiyi araĢtırmıĢtır. Irak’ın güney ve 

orta bölgelerinden rastgele toplanan 1100 mandanın 940’ı bol su ve yiyecek 

kaynaklarına sahip özgürce hareket edebildikleri stressiz bir çevreye bırakılmıĢ olup, 

kalan 160 manda ise sınırlı su ve yiyecek kaynağına sahip oldukları stresli bir çevreye 

bırakılmıĢlardır. ÇalıĢmada süt verimi ve deri örneklerine ait veriler toplanmıĢtır. 

Sonuçlar, bataklık ile bol su ve yiyecek kaynaklarının olduğu alanlarda yetiĢtirilen 

mandaların, sınırlı su ve yem kaynaklarının olduğu bölgelerde yetiĢtirilen mandalara 

göre önemli ölçüde daha yüksek süt üretime sahip olduğunu ortaya koymuĢtur (P<0.05). 

AraĢtırmada mandalarda düĢük vücut ısısı, tiroid bezi gibi bazı düzenleyici unsurların 
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varlığına rağmen, mandaların hala ısı stresine karĢı zayıf adaptasyona sahip olduğu 

sonucuna varılmıĢtır.  

Hindistan’da Murrah mandalarında Yadav vd. (2016) tarafında yapılan çalıĢma, ilk 

iki ayı sıcak-kuru ve son ayı sıcak-nemli olmak üzere üç ay (Mayıs-Temmuz) boyunca 

yürütülmüĢtür. Mandalar kontrol grubu (serinletme yok), sisleme ile serinletme ve 

çamur yoluyla serinletme olarak üç gruba ayrıldı. AraĢtırma sonucunda, sisleme ve 

çamur grubunda yer alan mandalarda kontrol grubundakilere göre daha yüksek süt 

verimi belirlendi (P<0.05).  

Tokat ilinde yetiĢtirilen 100 baĢ Anadolu mandasında yapılan çalıĢmada (Sahin 

vd., 2016) SHS, YKM, yağ, protein, laktoz ve kazein içerikleri 134,731±18,500 

hücre/ml, %10,88±0,036, %5,98±0,107, %4,85±0,043, %5,17±0,021 ve %3,61±0.036 

olarak belirlendi. SHS, yağ, protein, laktoz ve kazein içeriği üzerinde iĢletme (sürü) 

etkisi önemli bulunmuĢtur (P<0.05). 

Ahmad vd. (2017) tarafından yapılan çalıĢmada sıcak ve nemli yaz aylarında 15 

baĢ Nili-Ravi mandasının süt üretimi ve fizyolojik performansı üzerine farklı ortam 

yönetimi müdahalelerinin etkisi araĢtırılmıĢtır. Mandalar üç farklı ortamda barındırılmıĢ: 

1) sadece çatı gölgelik sağlanmıĢ, Kontrol (K) grubu, 2) fan destekli gölgelik sağlanmıĢ 

(FG), 3) gölgelik, fan ve yağmurlama sağlanmıĢ (GFY). Mandalarda sırasıyla K, FG ve 

GFY uygulaması yapılan mandalarda süt veriminde 5,66±0,23, 7,27±0,20, 10,45±0,79 

önemli farklılıklar (P<0.05) belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada sonucunda, nemli sıcak mevsimde 

Nili-Ravi mandalarında gölge, fan ve yağmurlama birlikte etkisinin süt üretimi, 

fizyolojik ve davranıĢsal özellikler üzerinde olumlu etkilere neden olduğu sonucuna 

varılmıĢtır. 

Holstein ve Simental ırkı ineklerin ısı stresine verdiği tepkiyi belirmek için 

Gantner vd. (2017) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada, SNĠ değerinin 77’ye 

ulaĢmasıyla iki ırkta da ilk laktasyon süt verimlerinde günlük azalıĢın sırasıyla 0,33 ve 

0,07 kg olduğu bildirilmiĢtir. Aynı zamanda, ikinci ve üçüncü laktasyon sırasında ise 

Siyah Alaca ırkı hayvanlarda süt veriminde günlük azalıĢın sırayla 0,34 ve 0,11 kg 

olduğu tespit edilirken, Simental ırkında ise günlük süt veriminde bir kayıp yaĢanmadığı 

tespit edilmiĢtir. AraĢtırmacılar yüksek süt verimli Holstein ineklerin daha düĢük verimli 



12 

 

ırklara göre sıcaklık stresine bağlı olarak süt verim kayıplarının daha fazla yaĢandığını 

bildirmiĢlerdir.   

Haque vd. (2017) tarafından yapılan çalıĢmada, Hindistan’da Murrah ırkında 

sıcak-kuru, sıcak-nemli ve kıĢ mevsiminde süt verimi ve bileĢenleri üzerine sürü 

yönetim uygulamalarının etkileri araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢmada mandalar kontrol ve 

muamele olarak iki gruba ayrıldı. Sıcak-kuru ve sıcak-nemli mevsimde muamele grubu 

hayvanlar sisleme ve fanlı serinletmeden yararlandı, kontrol grubu hayvanlar bu 

uygulamalardan yoksun bırakıldı. KıĢın, muamele grubu hayvanları, çeltik samanlı altlık 

ahır içine serildi; kontrol grubu hayvanlar ise yataksız serbest barınak sisteminde 

barındırıldı. Sıcak-kuru mevsimde, serinletme sistemi süt verimini ve protein oranını 

önemli ölçüde artırırken (P<0.05), yağ, laktoz ve YKM üzerine etkili olmamıĢtır. Sıcak-

nemli mevsimde serinletme sistemi süt verimini önemli ölçüde arttırırken (P<0.05), süt 

kompozisyonu bundan etkilenmemiĢtir. KıĢ aylarında, çeltik samanı altlığı ile sürü 

yönetimi, süt verimini önemli ölçüde artırırken (P<0.05), süt bileĢimi üzerine önemli bir 

etkisi belirlenmemiĢtir. ÇalıĢmada yaz mevsiminde sisleme ve fanlamanın ve kıĢ 

mevsiminde ise ahır içi uygulamaların mandalarda mevsimsel stresi azaltarak süt 

üretimini artırdığı sonucuna varılmıĢtır. 

Mısır’da Holstein ineklerinde Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafından yapılan 

çalıĢmada GOSV ve süt bileĢimi (yağ oranı, protein oranı, yağ verimi, protein verimi ve 

laktoz) yüksek SNĠ ile karĢılaĢtırıldığında düĢük SNĠ’nde (sırasıyla 31,91 kg, %3,91, 

%3,22, 418 kg, 349 kg ve %4,20) daha yüksek bulunmuĢtur. SHS ise yüksek SNĠ’nde 

%36 daha yüksek belirlenmiĢtir. Mevcut çalıĢmada, süt sığırlarının performansının, 

araĢtırılan parametrelerin çoğunda düĢük SNĠ’nde daha iyi olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

Sonuç olarak araĢtırmacılar, SNĠ’nin hem hayvan refahı hem de ekonomik kazanç 

bakımından olumsuz etkisinin olduğunu vurgulamıĢlardır.  

Yazgan (2017) tarafından SNĠ eĢitliğinde meteoroloji istasyonundan elde edilen 

günlük sıcaklık ve nem değerleri kullanılmak istendiğinde, günlük süt veriminden bir 

gün önceki minimum sıcaklık ve minimum bağıl nem değerlerinin kullanılmasının 

ġanlıurfa ili iklim koĢullarında Siyah Alaca ırkı süt ineklerinde ısı stresini belirlemek 

için iyi bir alternatif olabileceğini belirtilmiĢtir. SNĠ için minimum sıcaklık ve bağıl nem 
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kombinasyonu kullanıldığında 68 değeri aĢıldıktan sonra her bir birim SNĠ artıĢı için 

0,31 kg süt verim kaybı gerçekleĢtiği bildirilmiĢtir. 

Hindistan’da 1107 Murrah mandasında Behera (2018) tarafından yapılan 

çalıĢmada SNĠ ile yağ oranı ve YKM arasında negatif yönde iliĢki bulunduğu tespit 

edilmiĢtir. AraĢtırmada en düĢük aylık ortalama SNĠ değeri Ocak ayında, en yüksek ise 

Mayıs, Haziran veya Temmuz aylarında belirlenmiĢtir.   

Marmara bölgesinde yetiĢtiriciliği yapılan Siyah Alaca ırkı sığırlarda sıcaklık 

stresinin baĢlangıç düzeyleri Duru (2018) tarafından araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmada yıl, 

laktasyon sırası, hayvanların sağıldığı gün sayısı gibi çevre faktörleri ile SNĠ’nin süt 

verimine etkisi önemli bulunmuĢtur (P<0.05). DüzeltilmiĢ günlük süt verimi ortalaması 

Ağustos ayı için 24,0 kg olarak tespit edilirken buna karĢılık olarak en yüksek Nisan 

ayında 31,5 kg olarak tespit edilmiĢtir. AraĢtırmada SNĠ değerlerinin 26-79 aralığında 

değiĢtiği bildirilirken, süt verimini negatif olarak etkilemeye baĢladığı SNĠ değerinin 65 

olduğu, bununla birlikte süt verimine telafisi olmayacak Ģekilde etki eden SNĠ kritik 

değerinin ise 70 olduğu saptanmıĢtır. SNĠ değerinin üç yıl boyunca Mayıs-Eylül ayları 

arasında toplamda 268 gün 70’i aĢtığı tespit edilmiĢtir. SNĠ değerleri ile günlük süt 

verimi arasındaki korelasyon katsayısı -0,77 olarak tespit edilmiĢtir. AraĢtırmacı, 

barınak içerisinde sıcaklık ve nemin sürekli olarak kayıt altına alınması gerektiğini, 

hayvanların barındırıldığı yerlerde ısı stresine karĢı serinletme düzeneklerinin SNĠ 

değerine göre devreye sokulmasının ısı stresine karĢı daha etkili sonuç vereceğini 

vurgulamıĢtır. 

Haque vd. (2018) tarafından Hindistan’da Murrah mandalarında yapılan 

çalıĢmada, sıcak nemli mevsimde sütün plazminojen-plazmin (PG-PL) sistemi, plazma 

hormonları ve metabolitleri ile süt verimi ve bileĢimindeki değiĢimler araĢtırılmıĢtır. 

ÇalıĢmada mandalar kontrol ve muamele olmak üzere iki gruba ayrıldı. Altı haftalık bir 

süre için sabah 9:30’dan akĢam 17:00’ye kadar muamele grubunda bulunan mandalara 

sis ve fanlı serinletme uygulanırken, kontrol grubu hayvanlarında ise herhangi bir 

serinletme sistemi uygulanmamıĢtır. Bu mevsimde ortalama maksimum sıcaklık ve SNĠ 

sırasıyla 34,33 ºC ve 84,18 olarak tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada altı hafta süresince 

mandalara ait fizyolojik değiĢimler kaydedilmiĢ ve birer haftalık aralıklarla süt ve kan 
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örnekleri toplanmıĢtır. Muamele grubu hayvanlarının fizyolojik değiĢimler bakımından 

daha konforlu oldukları, örneğin solunum hızı, nabız hızı ve deri sıcaklığının kontrol 

grubunda bulunan mandalara kıyasla önemli ölçüde (P<0.05) azaldığı ve süt veriminin 

yüzde %14,56 oranında arttığı gözlenmiĢtir. Yaz aylarında mandalara bir serinletme 

sisteminin sağlanmasının süt verimini iyileĢtirmek için etkili olduğu araĢtırmacılar 

tarafından vurgulanmıĢtır.  

Nili-Ravi mandalarında Mayıs ve Haziran ayında Younas vd. (2018) tarafından 

yapılan çalıĢmada, 20 baĢ manda 4 gruba ayrıldı. A grubu sadece çatı gölgesi altında 

tutuldu (kontrol); B’ye stres önleyici takviye (10 gr kuru maya tozu; Saccharomyces 

cerevisiae) verildi; C grubu fan altında tutuldu ve D grubu ise duĢlu fan altında tutuldu 

ve çatı gölgelikler sağlandı. ÇalıĢmada Mayıs (85,6) ve Haziran (87,6) için SNĠ karĢılık 

gelen günlük süt üretimi D grubunda (7.33±0.10) bulunan mandalar A (6,39±0,13), B 

(6,52±0,09) ve C (6,95±0,11) grubunda bulunan mandalar ile karĢılaĢtırıldığında önemli 

ölçüde (P≤0.01) yüksek belirlendi.  AraĢtırmacılar ayrıca D grubu mandaların süt üretim 

maliyetinin daha düĢük olduğunu bildirmiĢlerdir.   

Choudhary ve Sirohi (2019) tarafından Hindistan’da Murrah mandalarında hava 

koĢulları ile verim performansı arasındaki iliĢkinin araĢtırıldığı çalıĢmada, maksimum 

SNĠ kritik eĢik seviyesi 74 olarak belirlendi. Mandalarda konfor bakımından en kritik 

dönemin Mart ayı ortalarında baĢladığı ve Kasım ayı baĢlarına kadar sürdüğü 

bildirilmiĢtir. AraĢtırmada Mayıs ayının baĢından itibaren yaklaĢık 5 ay süresince 

bölgede hüküm süren stres koĢulu (SNĠ>82) süresince süt veriminde çok yüksek 

düzeyde azalma belirlenmiĢtir. AraĢtırmacılar tarafından yalnızca maksimum SNĠ’nde 

değil aynı zamanda SNĠ’nin eĢik durumunda dahi sıkıntı oluĢturduğu bildirilmiĢtir.  

Afyonkarahisar ilinde yetiĢtirilen Anadolu mandalarında Koçak vd. (2019) 

tarafından yapılan çalıĢmada süt yağ, protein ve laktoz verimi sırasıyla 79,54±1,15, 

44,87±0,53 ve 63,70±0,79 kg olarak belirlenmiĢtir. AraĢtırmada ilgili parametreler 

üzerine iĢletme ve mevsim etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur (P<0.001).  

Kul vd. (2019) Holstein ineklerinde yaptıkları çalıĢmalarında SHS, TGSV, yağ, 

YKM, protein ve laktoz oranlarının buzağılama mevsimlerinden önemli ölçüde 

etkilendiğini bildirmiĢlerdir (P<0.05). 
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  Mehla (2019), Murrah mandalarından çiğ manda sütü örnekleri kıĢ (Kasım-

Ocak), termonötral (ġubat-Mart) ve yaz (Nisan-Haziran) sezonu boyunca toplanmıĢtır. 

AraĢtırmada yaz mevsiminde yağ ve protein oranında önemli (P<0.05) azalma gözlendi. 

KıĢ mevsiminden YKM yaz mevsimine göre önemli ölçüde azalmıĢtır (P<0.05). Buna 

karĢılık, farklı iklim koĢullarında mineral ve laktoz içeriği önemli düzeyde 

değiĢmemiĢtir (P>0.05). Sonuçlar, yaz mevsiminin sütün ana bileĢenleri üzerinde 

depresif bir etkiye sahip olduğunu göstermiĢtir. 

Savaliya vd. (2019) tarafından Jaffrabadi mandalarında yapılan çalıĢmada, yaz 

mevsiminde sisleme serinletme yönteminin SNĠ, fizyolojik parametreler, süt verimi ve 

süt bileĢimi üzerindeki etkisi araĢtırılmıĢtır. Bu amaçla, 30 baĢ Jaffrabadi mandası, her 

biri 15’er mandadan oluĢan iki gruba ayrıldı. Grup-I (kontrol) mandaları herhangi bir 

serinletme sistemi olmadan serbest barınak altında, Grup II (muamele) ise 11.00-16.00 

saatleri arasında sisleme serinletme sistemi ile serbest barınak altında tutuldu. Grup II’de 

bulunan mandalarda anlamlı olarak daha düĢük SNĠ etkisi gözlendi (P<0.05). Grup II’de 

bulunan Jaffrabadi mandalarında süt verimi ve yağ oranı önemli ölçüde artarken 

(P<0.05), YKM, protein, laktoz ve mineral değerlerinde önemli bir fark bulunmamıĢtır. 

AraĢtırmada, sisleme serinletme sisteminin yaz mevsiminde Jaffrabadi mandalarında 

sıcaklık stresini azaltarak süt verimini ve yağ oranını artırdığı ve hayvanların vücut 

konforu açısından faydalı olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

Alkoyak ve Öz (2020) tarafından Bartın ilinde Anadolu mandalarında yapılan 

çalıĢmada, buzağılama mevsiminin süt verimi üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuĢtur.  

Ġtalya’da Costa vd. (2020) tarafından Ocak-Aralık 2018 tarihleri arasında manda 

yetiĢtiriciliği yapan 99 iĢletmelerden alınan tank sütü örneklerinde süt bileĢenleri üzerine 

düĢük orta ve yüksek SNĠ ve maksimum SNĠ (MSNĠ)’da etkisi araĢtırılmıĢtır. 

AraĢtırmada tank sütü yağ, protein ve laktoz oranının SNĠ ve MSNĠ yüksek olduğunda 

düĢtüğü belirlenmiĢtir. SHS ise SNĠ ve MSNĠ’dan etkilenmemiĢtir. SHS kıĢ ve 

sonbaharda buzağılayan mandalarda en yüksek bulunurken, ilkbahar ve yazın 

buzağılayanlarda ise daha düĢük belirlenmiĢtir (P≤0.05). AraĢtırmacılar mandalarda 
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yüksek SNĠ ve sıcaklık stresinin tank sütü kalitesi üzerindeki etkilerinin sığırlara göre 

daha az belirgin olduğunu vurgulamıĢlardır.  

Değirmencioğlu (2020) tarafından mandaların +10 ve -10 
o
C’de rahatlıkla 

yaĢadıkları, -18 
o
C’de üĢümeye baĢladıkları ve bu hayvanlar için kritik sıcaklığın -30

o
C 

olduğu vurgulanmıĢtır. AraĢtırmacı ayrıca, hayvanlar için termonötral üst sınırını 70, 

orta derece sıcak stresi için 70 ≤ SNG < 74, sıcak stresi için 74 ≤ SNG < 77 ve ciddi 

derecedeki sıcak stresi için de SNG ≥ 77 olarak bildirilmiĢtir.  

Wankar vd. (2020) Hindistan’da Marathwadi mandalarında yaptıkları 

çalıĢmalarında, yağ, YKM ve laktoz oranı mandalarda farklı çevre koĢullarında 

istatistiksel olarak farklılık gösterirken (P<0.05), protein oranı farklılık göstermemiĢtir. 

AraĢtırmada ilk dönemde (Ocak ortası, 2020 - Mart ortası, 2020) yağ, YKM, ve laktoz 

oranı ikinci döneme (Kasım ortası, 2019 - Ocak ortası, 2020) göre daha yüksek 

bulunmuĢtur.  

Begum vd. (2021) tarafından 36 baĢ Tarai mandalarında yapılan çalıĢmada yağ ve 

protein gibi süt bileĢenleri, yaz mevsimine kıyasla kıĢ mevsiminde önemli ölçüde 

(P<0.05) daha yüksek bulunmuĢtur. Diğer süt bileĢenlerinden laktoz, YKM ve pH 

mevsimden etkilenmemiĢtir. Tüm mevsimlerde SHS istatistiki olarak benzer bulunuĢtur.  

SNĠ yaz ve yağıĢlı mevsimlerde daha yüksek (79<SNĠ<84) bulunmuĢtur.  

Diyarbakır ilinde yetiĢtiriciliği yapılan Siyah Alaca süt sığırlarında hava sıcaklığı 

ve bağıl nemin süt verimi üzerine etkileri Demir (2021) tarafından araĢtırılmıĢtır. 

AraĢtırmada hayvanların maruz kaldığı ısı stresinin süt verimi üzerine etkisini 

değerlendirmek için günlük maksimum, minimum ve ortalama sıcaklık ile nem 

değerlerinin kombinasyonlarından oluĢan beĢ farklı SNĠ düzeyi ele alınmıĢtır. AraĢtırma 

sonucunda SNĠ için maksimum sıcaklık ve minimum nem kombinasyonu 

kullanılmasının (SNĠd), diğer kombinasyonlara göre süt verim kayıplarını hesaplamada 

daha doğru sonuç verdiği saptanmıĢtır. AraĢtırmada süt sığırlarının yıl boyunca Mayıs–

Ekim ayları arasında 160 gün süre ile sıcaklık stresine maruz kaldıkları ve bu süre 

zarfında hayvan baĢına yıllık 1518,85 kg süt verimi kaybına uğradıkları tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca kritik değer (SNĠd=69) aĢıldıktan sonra her bir birim SNĠd artıĢına karĢılık inek 

baĢına 0,73 kg/gün süt verim kaybı gerçekleĢtiği belirlenmiĢtir. 
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Murrah mandalarında Dhaliwal (2021) tarafından yapılan çalıĢmada, Nisan-Kasım 

aylarının GOSV için kritik bir dönem olduğu ve süt veriminde maksimum düĢüĢün 

Ağustos ayı boyunca gözlendiği bildirilmiĢtir.  

Kekan vd. (2021) tarafından Marathwadi mandalarında yapılan çalıĢmada, süt 

bileĢenlerinde (yağ, protein, YKM, laktoz ve tuz) yaz, kıĢ ve muson mevsimlerinde 

istatistiki olarak önemsiz (P>0.05) varyasyon gözlenmiĢtir. Benzer Ģekilde, farklı 

mevsimlerde farklı çevresel değiĢkenlerin süt verimi üzerinde hiçbir etkisi olmamıĢtır.  

Umar vd. (2021) tarafından mandalarda ve sığırlarda sıcaklık stresinin baĢlangıcını 

ve Ģiddetini belirtmek için SNĠ aralığını belirlemek amacıyla yapılan çalıĢmada, sığırlara 

kıyasla mandalarda sıcaklık stresinin daha erken baĢladığı belirlenmiĢtir. ÇalıĢma 

sonuçları mandalarda SNĠ 68-69 aralığında fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerde 

hafif sıcaklık stresi belirtilerinin baĢladığını göstermiĢtir. Bu parametrelerde yine SNĠ 

73-76 aralığında önemli sapma gözlenmiĢtir. SNĠ 77-80’de hayvanların fizyolojik ve 

biyokimyasal tepkileri daha fazla gerçekleĢmiĢtir.  

594 baĢ Murrah, Surti ve Nili-Ravi mandalarında Verma ve Kimoth (2021) 

tarafından yapılan çalıĢmada, Murrah, Surti ve Nili-Ravi ırklarında ortalama SHS 

sırasıyla 1,096, 0,855 ve 0,969x10
5
 hücre/ml olarak belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada SHS yaz 

ve kıĢ mevsimi ile karĢılaĢtırıldığında yağmurlu mevsimlerde daha yüksek 

belirlenmiĢtir.   

Öz vd. (2022) Bartın ilinde 2015-2019 yılları arasında yetiĢtirilen 851 baĢ Anadolu 

mandasında yapmıĢ oldukları çalıĢmalarında günlük süt verimi 2,75±0,03 kg olarak 

tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada günlük süt verimi üzerine köyün, buzağılama yılı ve yaĢın 

etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuĢtur(P<0.05). 

 

 

 
 

 

 



18 

 

3.MATERYAL VE YÖNTEM  

3.1.Materyal  

AraĢtırma, Samsun ili Damızlık Manda YetiĢtiricileri Birliği’ne kayıtlı Bafra ilçesi 

Doğanca mahallesinde yarı entansif koĢullarda yetiĢtiricilik yapan iki iĢletmede 

gerçekleĢtirilmiĢtir. ĠĢletmelerin biri kapalı barınak sisteminde, diğeri ise yarı açık 

barınak sisteminde yetiĢtiricilik yapmakta ve her iki iĢletme de yan yana bulunmaktadır. 

Kapalı barınak sistemindeki iĢletmenin kapasitesi toplam 100 baĢ manda olup 

çalıĢmanın yapıldığı dönemdeki aylık ortalama sağılan manda ineği sayısı 17 baĢ’tır. 

Yarı açık barınak sistemine sahip iĢletmenin ise toplam kapasitesi 100 baĢ olup, yine 

çalıĢmanın yapıldığı dönemdeki ortalama sağılan manda ineği sayısı 34 baĢ’tır. Deneme 

boyunca kapalı barınakta toplam 66 ineğin sütü değerlendirmeye alınırken bu rakam yarı 

açık barınakta 103 baĢ’tır. ĠĢletmelerin besleme yöntemleri benzer olup, mandalara 

günde iki kez çeltik samanı, arpa samanı, mısır silajı ve süt yeminden (18 HP-2700 ME) 

oluĢan rasyon verilmektedir. Her iki iĢletmede de günde sadece bir defa olmak üzere 

sadece sabah sağım yapılmaktadır. Sağımlar seyyar sağım makinesi ile yapılmaktadır.  

Her iki iĢletmedeki mandalar ilkbahar döneminden itibaren meraya çıkmaya baĢlamakta 

ve sonbahar mevsiminin sonlarına kadar meradan yararlanmaktadırlar. Havaların 

soğumaya baĢlaması ile meraya çıkarmayıp sadece ahır ortamında beslenmektedirler. 

Mandaların tamamen ahır ortamında olmaları nedeniyle çalıĢma Aralık-Mart ayları 

arasında yapılmıĢtır. Aynı zaman aralıklarında iĢletmelerin bulunduğu ilçenin ortalama 

sıcaklık ve nem değerleri aylar bazında sırasıyla 11,2 
o
C; 9,2 

o
C; 7,9 

o
C; 7,0 

o
C ve % 

65,2; % 63,2; % 64,8 ve % 73,4 olarak kaydedilmiĢtir. ĠĢletmelerde besleme ve sağım 

gibi rutin uygulamalara müdahale edilmemiĢ, iĢletmelerde süt kontrolleri yapılan 

tarihlerde süt örnekleri alınmıĢ ve diğer veriler kaydedilmiĢtir. 

ÇalıĢmanın yürütüldüğü bölgenin denizden yüksekliği yaklaĢık 20m olup, yaz 

ayları sıcak ve nemli, kıĢ ayları ise az soğuk ve oldukça yağıĢlıdır. 
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3.2.Yöntem 

3.2.1.ĠĢletmelerin belirlenmesi ve iklimsel verilerin alınması 

ĠĢletmelerin belirlenmesinde birbirine yakın olması, iki farklı barınak tipinde 

olması, besleme, sağım vb. diğer yetiĢtirme uygulamalarının benzer olması gibi kriterler 

dikkate alınmıĢtır. Ġklimsel veri olarak barınak ortamındaki sıcaklık ve nem değerleri 

üzerinde durulmuĢtur. Her iki iĢletmenin barınak içerisinde barınak ortamını en iyi 

yansıtacağına inanılan üçer farklı yerine yerden yaklaĢık 1,5 m yükseklikte olacak 

Ģekilde sıcaklık ve nem ölçümü yapabilen Data logger cihazlar yerleĢtirilmiĢtir (ġekil 1, 

2 ve 3). Söz konusu veri kayıt cihazları saatte bir ölçüm yapacak Ģekilde ayarlanmıĢ ve 

deneme boyunca sürekli kayıt yapmıĢlardır. Süt örnekleri almak üzere iĢletmelere 

gidildiğinde bu kayıtlar bilgisayar ortamına aktarılmıĢ ve değerlendirilmek üzere 

saklanmıĢtır. 

 

 ġekil 3. 1. Ġklimsel verilerin alınmasında kullanılan Data logger cihazı 

Veri kayıt cihazlarının barınak ortamındaki yerleĢim yerleri aĢağıdaki grafiklerde 

gösterildiği Ģekilde yapılmıĢtır. 
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ġekil 3. 2. Kapalı barınakta veri kayıt cihazlarının yerleĢimi 

  

ġekil 3. 3. Yarı açık barınakta veri kayıt cihazlarının yerleĢimi 

3.2.2.Süt örneklerinin alınması ve analizi 

AraĢtırmanın yürütüldüğü iĢletmelerdeki mandalar günde bir kez taĢınabilir 

makine ile sağılmaktadır. Süt örnekleri alınırken, taĢınabilir sağım makinesi ile manda 

tamamen sağıldıktan sonra süt kovasındaki süt homojen olarak karıĢtırılmıĢ ve kovadaki 

sütün tamamını temsil edecek Ģekilde vida kapaklı örnek kaplarına 50 ml örnek alınmıĢ 

ve soğutuculu taĢıma kapları ile Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü laboratuvarına 

getirilmiĢtir. Örnek alma günü aynı zamanda her hayvanın süt verim miktarı 

kaydedilmiĢtir. Alınan süt örneklerinin yağ, yağsız kuru madde (YKM), protein, laktoz, 

yoğunluk, donma noktası ve mineral ile SHS analizleri için laboratuvarda bulunan su 

banyosunda 36-37°C’ye kadar ısıtılarak, Funke Gerber Lactostar süt analiz cihazıyla 
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analizler yapılmıĢtır. Ayrıca, Somatic Cell Counter DCC (DeLaval Group, Ġsveç) 

somatik hücre sayım cihazından yararlanılarak SHS belirlenmiĢtir. Bu cihazın çalıĢma 

prensibi DNA spesifik flourescent probe propidium iodide ile boyanmıĢ somatik 

hücreleri sayması Ģeklindedir (Gökçe, 2011; Kaygısız ve Karnak, 2012). SHS 

analizinde, bu cihaz için özel olarak üretilmiĢ tek kullanımlık kasetlerden 

yararlanılmıĢtır. Yapılan bu çalıĢmada floresan boya olarak içerisinde propidium iodide 

bulunan kasetlere, üzerinde bulunan özel piston aracılığıyla yaklaĢık 60 μl süt kasete 

çekilmiĢ ve cihazın ölçüm haznesine yerleĢtirilmiĢtir. Bu cihaz, süt örneklerinin 

bulunduğu kasetlerin üzerinde kısa zamanlı yanan ıĢık kaynağı (LED) vasıtasıyla hücre 

çekirdeklerinden alınan floresan sinyalleri kaydetmiĢ ve matematiksel değerleri 

mikrolitre cinsinden hesaplamaktadır (ġahin vd., 2014). Bu okunan değerler bin ile 

çarpılarak SHS değerleri elde edilmiĢtir. 

3.2.3.Verilerin gruplanması ve değerlendirilmesi 

Barınak ortamında veri kayıt cihazları ile ölçülen ve bilgisayar ortamına aktarılan 

sıcaklık (
o
C) ve nem (%) verilerinden aĢağıdaki formül kullanılarak SNĠ hesaplanmıĢtır 

(Mader vd., 2006; Zamorano-Algandar vd., 2022): 

SNİ = (0,8 x T) + [(RH/100) x (T-14,4)] + 46,4                         (3.1) 

Formülde; 

SNĠ: Sıcaklık Nem Ġndeksi 

T: °C olarak ortam hava sıcaklığı 

RH: % olarak ortamdaki oransal nemi ifade etmektedir. 

Hava sıcaklığı ve bağıl nem iliĢkisine bağlı olarak geliĢtirilen sıcaklık nem indeksi 

değiĢik metotlarla hesaplanabilmekte ve yüksek sıcaklık ve nemle birlikte oluĢan ısı 

stresini ifade etmekte kullanılan en yaygın yöntemdir. SNĠ değeri bilhassa yaz aylarında 

hesaplanmaktadır. Ancak bu çalıĢmada kullanılan hayvanlar yaz dönemini merada 

geçirdikleri için ölçümler kıĢ sezonunda yapılmıĢtır. Süt sığırları için SNĠ eĢik değeri 70 

olarak alınmıĢtır (St-Pierre vd., 2003). Elde edilen veriler önce her iki iĢletmeyi de içine 

alacak Ģekilde aylara göre gruplanarak sıcaklık, nem ve SNĠ değerlerinin aylara göre 

değiĢimi değerlendirilmiĢtir. Aynı verilerin iki iĢletme arasındaki değiĢim farklarını 
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ortaya koymak amacıyla ikili karĢılaĢtırma ile iĢletmeler karĢılaĢtırılmıĢ ve kapalı ve yarı 

açık barınakların barınak içi farklılıklar ortaya konulmaya çalıĢılmıĢtır.  

Benzer Ģekilde süt verim miktarları ve süt bileĢenleri de ölçüm yapılan aylara ve 

iĢletmelere göre gruplandırılarak ayrı ayrı analiz edilmiĢ ve istatistiksel olarak 

değerlendirilmiĢtir. Aylara göre değiĢimlerin tespitinde tek yönlü varyans analizi 

(ANOVA) çoklu karĢılaĢtırma testi yapılmıĢ, iĢletmelere göre değiĢimlerin analizinde 

ise “t testi” uygulanmıĢtır.  

Ġklimsel veri olarak üzerinde durulan sıcaklık, nem ve SNĠ değerlerinin süt 

bileĢenleri ve SHS üzerindeki etkisini ortaya koymak amacıyla süt örneklerinin alındığı 

aya ait ortalama veriler dikkate alınmıĢ, bu değerlerin genel ortalaması alınarak 

ortalamanın altında ve üstünde olanlar Ģeklinde ikiĢer grup oluĢturulmuĢtur. Bu grupları 

süt bileĢimi ve logSHS üzerine etkileri t testi ile analiz edilmiĢtir. Süt örnekleri SHS 

değerleri normal dğılıĢ göstermediği için log10 tabanına göre transformasyona tabi 

tutularak logSHS değerleri elde edilmiĢ analizler bu değerlerde yapılmıĢtır.  

Ġklimsel verilerin değerlendirilmesinde çoklu karĢılaĢtırmalar için aĢağıdaki 

matematiksel model kullanılmıĢtır: 

 Yik=µ+ai+eik                                     (3.2) 

Modelde;  

Yik: i. ayda k. ineğin süt bileĢimi ya da ortamın iklimsel verisi 

µ: populasyon ortalaması 

ai: i. Veri alınan ayın ve barınak tipinin etkisi (i= Aralık, Ocak, ġubat, Mart; yarı 

açık ve kapalı barınak) 

eik: hata etkisini göstermektedir 

Süt verimi ve süt bileĢenlerinin değerlendirilmesinde ikili karĢılaĢtırmalar için 

aĢağıdaki matematiksel model kullanılmıĢtır:  

 Yik=µ+ai+eik                              (3.3) 

Modelde;  
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Yik: i. ortamda k. ineğin süt verimi veya bileĢimi  

µ: populasyon ortalaması 

ai: i. barınak tipinin ve iklimsel verilerin etkisi (i= yarı açık ve kapalı barınak; 

iklimsel veri grupları) 

eik: hata etkisini göstermektedir 

Ġstatistik analizler için SPSS 17,0 for Windows paket programından 

yararlanılmıĢtır. 
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4.BULGULAR VE TARTIġMA 

Yapılan çalıĢma sonucunda her iki barınak tipi için ortalama sıcaklık, nem ve 

SNĠ’den oluĢan iklimsel veriler ve bu verilerin çalıĢmanın yapıldığı aylara göre 

gösterdiği değiĢim Tablo 4.1’de verilmiĢtir.  

Görüldüğü üzere her üç iklimsel veri için her iki barınakta elde edilen ortalama 

veriler aylara göre önemli değiĢimler göstermiĢtir (P<0.001). En yüksek sıcaklık değeri 

Aralık (15,130±0,1066 
o
C), en düĢük Mart (12,251±0,1248 

o
C) ve ġubat (12,440±0,1517 

o
C) aylarında tespit edilmiĢtir. Nem değeri ise en yüksek Mart (77,104±0,2679) ayında 

tespit edilirken, Ocak (70,169±0,3595) ve Ģubat(73,677±0,3984) aylarında daha düĢük 

olduğu belirlenmiĢtir.SNĠ değeri en yüksek 58,945±0,1650 ile Aralık ayında 

hesaplanmıĢ olup, ġubat (54,710±0,2306) ve Mart (54,525±0,1978) aylarında belirlenen 

SNĠ değerleri ise en düĢüktür.Ġklimsel parametrelerin çalıĢmanın yapıldığı aylara göre 

değiĢimine bakıldığında genel olarak barınak içi sıcaklık, nem ve SNĠ değerlerinin 

değiĢtiği, bu değiĢimin Aralık ayından Mart ayına kadar sıcaklık ve SNĠ değerlerinde 

düĢme, nem değerlerinde önce düĢüĢ, sonra ise artıĢ Ģeklinde ortaya çıktığı 

görülmektedir.  

Tablo 4.2’de yarı açık ve kapalı barınaklarda iklimsel verilerin değiĢimi görülmektedir. 

AraĢtırmanın yapıldığı kıĢ mevsiminde, kapalı ve yarı açık barınakların ortalama 

sıcaklık değerleri sırasıyla 16,50±0,136 
o
C ve 10,05±0,110 

o
C olarak ölçülmüĢtür 

(P<0,001). Kapalı barınağın sıcaklık değeri mandalar için öngörülen ideal sıcaklık 

değeri (Payne, 1990) aralığında ölçülmüĢtür. Yarı açık barınakta ise ölçülen sıcaklık 

değeri mandalar için öngörülen ideal sıcaklık değerinden az da olsa daha düĢük 

bulunmuĢtur. Benzer Ģekilde her iki tip barınak için belirlenen barınak içi oransal nem 

değerleri yine aynı sırayla % 77.19±0.367 ve % 69.48±0.342 olarak ölçülmüĢtür. Kapalı 

barınakta ölçülen nem değeri yarı açık barınaktakine göre daha yüksek (P<0.001) 

bulunurken, bu durumun kapalı barınakların yeterince havalandırılmamasından 

kaynaklandığı düĢünülmektedir. Nitekim sıcaklık ve nem değerinin her ikisinin de 

yüksek olması hava akımının yetersizliğine bağlanabilecek bir sonuçtur. AraĢtırmanın 

yapıldığı dönemde meteoroloji istasyonu tarafından bölgenin sıcaklık ve nem 

ortalamaları 8,8 
o
C ve % 66.7 olarak ölçülmüĢtür. Bu değerler kapalı barınağa göre 
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düĢük ancak yarı açık barınak değerlerine oldukça yakındır. Nitekim bu doğrultuda 

olması beklenen bir sonuçtur. Sıcaklık ve nem değerlerinin bir arada hayvan üzerindeki 

etkisinin değerlendirilmesinde kullanılan SNĠ değerleri yine kapalı ve yarı açık barınak 

tipi için sırasıyla 61.09±0.211 ve 51.08±0.173 olarak ölçülmüĢtür. Termonötral bölge 

olarak kabul edilen değer için SNĠ üst sınırının 70 olduğu kabul edilirse (St-Pierre vd., 

2003; Değirmencioğlu, 2020), bu çalıĢmada elde edilen ortalama SNĠ değerlerinin 

oldukça düĢük olduğu, bu nedenle sıcaklık stresi beklenmediği, ancak ortam sıcaklığı ve 

nem yoğunlaĢmasına bağlı olarak SNĠ değerinde yarı açık barınağa göre kapalı barınakta 

artıĢ görüldüğü ortaya çıkmaktadır. Bu bağlamda kapalı ve yarı açık barınakta 

mandaların süt verim performansının ve süt bileĢenlerinin yukarıdaki değerlere göre 

nasıl bir değiĢim gösterdiğini ortaya koymak bu çalıĢmanın ana hedefi olmuĢtur. 

Nitekim kapalı ve yarı açık barınakta sıcaklık, oransal nem ve bu değerlere bağlı olarak 

SNĠ değerleri birbirinden farklı çıkmıĢ ve bu farklar da istatistiki açıdan önemli 

(P<0.001) bulunmuĢtur. Mandaların rahat ettikleri sıcaklık değerinin +10 ve -10
o
C arası 

olduğu düĢünülürse (Değirmencioğlu, 2020), bu çalıĢma sonucunda yarı açık barınakta 

ulaĢılan ortalama sıcaklık değerinin hayvanları olumsuz etkilemesi düĢünülmemektedir. 

Ancak kapalı barınak ortalama sıcaklığının 16.50±0.136 
o
C ve oransal neminin % 

77.19±0.367 olması yarı açık barınağa göre kapalı barınak koĢullarının bir stres faktörü 

olabileceği düĢünülebilir. 

Yarı açık ve kapalı barınaklarda aylara göre iklimsel verilerin değiĢimi Tablo 4.3 

ve Tablo 4.4’te gösterilmiĢtir. Nitekim sıcaklık değerleri yarı açık (11,969±0,1149 
o
C) 

ve kapalı barınaklarda (18,290±0,0744 
o
C) Aralık ayında en yüksek olup, ġubat 

(9,294±0,2090 
o
C ve 15,585±0,1379 

o
C) ve Mart (8,923±0,1353 

o
C ve 15,578±0,0870 

o
C) aylarında en düĢüktür. SNĠ değerleri de yine Aralık ayı için açık (53,988±0,1735) ve 

kapalı barınaklarda (63,901±0,1142) daha yüksek tespit edilmiĢ olup, ġubat 

(49,864±0,3094 ve 59,556±0,2169) ve Mart (49,246±0,2140 ve 59,804±0,1377) 

aylarında için en düĢük değerleri belirlenmiĢtir. Nem değeri ise yarı açık barınaklarda 

Mart (74,153±0,4592), kapalı barınaklarda ise ġubat (79,951±0,4526) ve Mart 

(80,056±0,2188) aylarında en yüksektir. En düĢük nem değeri ise yarı açık barınak için 

Ocak (65,901±0,5995) ve ġubat (67,403±0,5596), kapalı barınak için ise Aralık 

(73,870±0,2602) ve Ocak (74,436±0,3303) ayında belirlenmiĢtir.  Her  bir  iklimsel  veri   
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Tablo 4. 1. Yarı açık ve kapalı barınakların her ikisi için aylara göre ortalama iklimsel verilerin değiĢimi 

Ay N Sıcaklık (
o
C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNĠ  Min. Mak. 

  ***   ***   ***   

Aralık 1496 15.130±0.1066 a 4.3 22.6 72.577±0.2808 b 34.7 92.0 58.945±0.1650 a 41.5 70.1 

Ocak 1488 13.580±0.1229 b -0.7 22.0 70.169±0.3595 c 31.0 96.0 56.646±0.1858 b 35.7 70.4 

ġubat 1344 12.440±0.1517 c -0.7 24.9 73.677±0.3984 b 26.0 95.3 54.710±0.2306 c 35.0 70.9 

Mart 1216 12.251±0.1248 c 2.2 22.0 77.104±0.2679 a 26.7 92.3 54.525±0.1978 c 37.9 69.4 

Ortalama 5544 13.430±0.0652 -07 24.9 73.190±0.1700 26.0 96.0 56.332±0.1003 35.0 70.9 

***P<0.001 

 

 

 

Tablo 4. 2. Yarı açık ve kapalı barınaklarda iklimsel verilerin değiĢimi 

Barınak N Sıcaklık (
o
C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNĠ Min. Mak. 

  ***   ***   ***   

Yarı Açık 2772 10.281±0.0815 -0.7 24.9 69.528±0.2752 26.0 96.0 51.436±0.1228 35.0 69.3 

Kapalı 2772 16.579±0.0568 6.7 23.5 76.853±0.1737 39.3 95.3 61.227±0.0886 45.0 70.9 

Ortalama 5544 13.430±0.0652 -0.7 24.9 73.190±0.1700 26.0 96.0 56.332±0.1003 35.0 70.9 

***P<0.001 
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Tablo 4. 3. Yarı açık barınakta aylara göre iklimsel verilerin değiĢimi 

Ay N Sıcaklık (
o
C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNĠ Min. Mak. 

  ***   ***   ***   

Aralık 748 11.969±0.1149 a 4.3 21.1 71.285±0.4935 b 34.7 92.0 53.988±0.1735 a 41.5 66.0 

Ocak 744 10.585±0.1548 b -0.7 20.0 65.901±0.5995 c 31.0 96.0 52.081±0.2293 b 35.7 64.6 

ġubat 672 9.294±0.2090 c -0.7 24.9 67.403±0.5596 c 26.0 93.0 49.864±0.3094 c 35.0 69.3 

Mart 608 8.923±0.1353 c 2.2 22.0 74.153±0.4592 a 26.7 91.7 49.246±0.2140 c 37.9 66.0 

Ortalama 2772 10.281±0.0815 -0.7 24.9 69.528±0.2752 26.0 96.0 51.436±0.1228 35.0 69.3 

***P<0.001  

 

 

Tablo 4. 4. Kapalı barınakta aylara göre iklimsel verilerin değiĢimi 

Ay N Sıcaklık (
o
C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNĠ  Min. Mak. 

  ***   ***   ***   

Aralık 748 18.290±0.0744 a 10.0 22.6 73.870±0.2602 b 47.7 86.3 63.901±0.1142 a 51.2 70.1 

Ocak 744 16.575±0.1113 b 7.7 22.0 74.436±0.3303 b  45.7 89.7 61.211±0.1717 b 47.0 70.4 

ġubat 672 15.585±0.1379 c 6.7 23.5 79.951±0.4526 a 39.3 95.3 59.556±0.2169 c 45.0 70.9 

Mart 608 15.578±0.0870 c 9.1 21.9 80.056±0.2188 a 52.7 92.3 59.804±0.1377 c 49.8 69.4 

Ortalama 2772 16.579±0.0568 6.7 23.5 76.853±0.1737 39.3 95.3 61.227±0.0886 45.0 70.9 

***P<0.001 
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 her iki barınak koĢulunda da değiĢim göstermiĢ, sıcaklık ve SNĠ değerleri genel olarak 

düĢme eğilimi gösterirken, nem değerleri yarı açık barınakta önce düĢme, sonra artıĢ 

göstermiĢtir. Buna karĢın kapalı barınak ortamındaki nem değerleri genel olarak Aralık-

Mart ayları arasında artıĢ eğilimi göstermiĢtir. Bu değiĢimler genel olarak iklimsel 

değiĢimlere bağlı olmakla birlikte özellikle kapalı barınaklarda havalandırma 

yetersizliğine bağlı olarak nem artıĢı Ģeklinde görülmektedir. Nitekim bölgenin söz 

konusu aylarda sıcaklık değerleri düĢüĢ gösterirken nem değerleri % 65,2’den % 73,4’e 

kadar artıĢ göstermiĢ, kapalı barınak içinde ise nem değeri % 80,01’e kadar yükselmiĢtir. 

SNĠ değerleri ise ortam sıcaklığına bağlı olarak her iki barınak ortamında da düĢüĢ 

göstermiĢtir. Her iki barınak için hesaplanan SNĠ değerleri mandalar için bir stres 

kaynağı olabilecek sınırlarda bulunmamaktadır. Nitekim, St-Pierre vd. (2003) ve 

Değirmencioğlu (2020)’nun termonötral bölge olarak kabul edilen değer için SNĠ üst 

sınırının her iki barınakta da aĢılmadığı, 70 olarak kabul edilen üst sınırın oldukça 

gerisinde kaldığı görülmektedir. Bu durum araĢtırma verilerinin alındığı tüm aylar için 

geçerlidir.  

Duru (2018) tarafından yapılan çalıĢmada, Marmara bölgesinde yetiĢtiriciliği 

yapılan Siyah Alaca ırkında SNĠ değerlerinin 26-79 aralığında değiĢtiği bildirilirken, süt 

verimini negatif olarak etkilemeye baĢladığı SNĠ değerinin 65 olduğu, bununla birlikte 

süt verimine telafisi olmayacak Ģekilde etki eden SNĠ kritik değerinin ise 70 olduğu 

saptanmıĢtır. Yine bu çalıĢma sonucu ile benzer olarak Pawar vd. (2013) Hindistan’da 

kıĢ aylarında ortalama SNĠ değeri 60 (49-70 SNĠ) olarak hesaplanmıĢtır. Behera (2018) 

tarafından en düĢük SNĠ değeri Ocak ayında, en yüksek ise Mayıs, Haziran veya 

Temmuz aylarında belirlenmiĢtir. Choudhary ve Sirohi (2019) tarafından ise tüm 

mevsimler için maksimum SNĠ kritik eĢik seviyesi 74 olarak bildirilmiĢtir. 

AraĢtırmacılar mandalarda konfor bakımından en kritik dönemin Mart ayı ortalarında 

baĢladığı ve Kasım ayı baĢlarına kadar sürdüğünü bildirilmiĢtir. Umar vd. (2021) ise 

sığırlara kıyasla mandalarda sıcaklık stresinin daha erken baĢladığını belirlemiĢlerdir. 

ÇalıĢmada mandalarda SNĠ 68-69 aralığında fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerde 

hafif sıcaklık stresi belirtileri baĢlamıĢ, ancak bu parametrelerde SNĠ 73-76 aralığında 

önemli sapma gözlenmiĢ, SNĠ 77-80’de hayvanların fizyolojik ve biyokimyasal tepkileri 

daha fazla gerçekleĢmiĢtir.  
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Tablo 4. 5a. Yarı açık ve kapalı barınakların her ikisi için aylara göre ortalama süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
GOSV 

(kg/gün) 
N 

Yağ 

(%) 
N 

YKM 

(%) 
N 

Protein 

(%) 
N 

Laktoz 

(%) 

  ÖD  ***  *  ÖD  ÖD 

Aralık 33 2.79±0,230 33 8.04±0.329 b 33 10.28±0,247 b 33 4.67±0.092 33 5.07±0.098 

Ocak 50 3.19±0,157 48 7.60±0.193 b 48 10.65±0,209 ab 48 4.73±0.101 48 4.99±0.156 

ġubat 39 3.09±0,200 37 8.60±0.191 ab 37 11.03±0,171 ab 37 4.91±0.079 37 5.25±0,145 

Mart 47 2.69±0,165 47 9.47± 0.308 a 47 11.36±0,328 a 47 5.06±0.151 47 5.51±0.165 

Ortalama 169 2.95±0.092 165 8.44±0.142 165 10.86±0.131 165 4.85±0.059 165 5.21±0.077 

*P<0.05; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde 

 

Tablo 4.5b. Yarı açık ve kapalı barınakların her ikisi için aylara ortalama göre süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma Noktası 

(
o
C) 

N 
Mineral 

(%) 
N LogSHS N 

SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  ÖD  *  ***   

Aralık 33 1.032±0.0016 33 -0.703±0.0149 33 0.56±0.024 ab 33 4.55±0.061 b 33 51394 

Ocak 48 1.037±0.0049 48 -0.733±0.0120 48 0.61±0.027 a 48 4.43±0.058 b 48 40458 

ġubat 36 1.032±0.0007 36 -0.738±0.0114 36 0.58±0.017 ab 37 4.90±0.062 a 37 140432 

Mart 47 1.032±0.0011 47 -0.739±0.0180 47 0.53±0.018 b 20 4.99±0.097 a 20 204600 

Ortalama 164 1.033±0.0015 164 -0.730±0.0074 164 0.57±0.011 138 4.67±0.038 138 93667 

*P<0.05; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hücre Sayısı
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Barınak ortamı sıcaklık ve nem değerlerinin Payne (1990) tarafından bildirilen en 

uygun değerlere yakın düzeylerde olduğu, ancak sıcaklık değerlerinin yarı açık barınakta 

13
o
C’nin biraz altında kaldığı, buna karĢın ise nem değerlerinin her iki barınak için de % 

65’in biraz üzerinde seyrettiği Tablo 4.3 ve 4.4’teki verilerinden anlaĢılmaktadır. Bu 

verilerden hesaplana SNĠ değerlerinin ise uygun veri aralıklarında olduğu görülmektedir.  

Tablo 5a ve 5b de verildiği üzere yarı açık ve kapalı barınakların her ikisi için 

aylara göre süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi incelendiğinde yağ (P<0.001), YKM 

(P<0.05), mineral (P<0.05) ve logSHS (P<0.001) değerleri bakımından istatistiki 

anlamda önemli farklılık tespit edilmiĢtir.  En yüksek yağ oranı Mart (%9,47±0,308), en 

düĢük ise Aralık (%8,04±0,329) ve Ocak (% 7,60±0,193) ayında tespit edilmiĢtir. YKM 

oranı da yine en yüksek Mart (%11,36±0,328), en düĢük ise Aralık (%10,28±0,247) 

ayında tespit edilmiĢ olup Ocak ve ġubat ayı YKM değerleri ile aralarındaki fark 

istatistiki olarak önemsizdir. Mineral değeri ise Ocak (0,61±0,027) ayında en yüksek 

olup Mart (0,53±0,018) ayında ise daha düĢüktür. logSHS ise en düĢük Ocak 

(4,43±0,058) ve Aralık (4,55±0,061), en yüksek ise ġubat (4,90±0,062) ve Mart 

(4,99±0,097) aylarında tespit edilmiĢtir. Wankar vd. (2020) tarafından Marathwadi 

mandalarında yapılan çalıĢmada Ocak 2020 ve Mart 2020 dönemleri arasında yağ, YKM 

ve laktoz oranı Kasım 2019 ile Ocak 2020 dönemlerine göre daha yüksek belirlenmiĢtir. 

Begum vd. (2021) ise yağ ve protein oranını yaz mevsimine kıyasla kıĢ mevsiminde 

önemli ölçüde (P<0.05) daha yüksek belirlerken, SHS, YKM ve laktoz mevsimden 

etkilenmemiĢtir.  

Yarı açık ve kapalı barınaklarda yetiĢtirilen mandaların diğer yetiĢtirme 

koĢullarının benzer olduğu dikkate alınarak süt verim ve bileĢenleri Tablo 6a ve 6b’de 

verilmiĢtir. Tabloların incelenmesinden süt verim ve bileĢenlerinde barınak içi iklimsel 

koĢullarına atfedilecek düzeyde istatistiki olarak önemli bir değiĢim olmadığı 

görülmektedir. Ancak istatistiki açıdan süt yağ oranında ve logSHS düzeyinde P<0.05 

önem derecesinde bir fark oluĢtuğu görülmektedir. Kapalı barınak ortamında yağ oranı 

% 8,89±0,227 düzeyinde belirlenirken, yarı açık barınakta ise % 8,16±0,176 olarak 

ölçülmüĢtür. Diğer süt bileĢenlerinde de benzer yönlü değiĢimler görülmekle birlikte 

hiçbiri istatistiki açıdan önemli bulunmamıĢtır. Gününlük  ortalama  süt  verim 

miktarları bakımından ise  her iki



31 

 

Tablo 4.6a. Yarı açık ve kapalı barınaklarda süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Barınak N 
GOSV 

(kg/gün) 
N 

Yağ 

(%) 
N 

YKM 

(%) 
N 

Protein 

(%) 
N 

Laktoz 

(%) 

  ÖD  *  ÖD  ÖD  ÖD 

Açık 103 2.98±0.120 101 8.16±0,176 101 10.75±0.137 101 4.82±0.058 101 5.14±0.092 

Kapalı 66 2.91±0.145 64 8.89±0,227 64 11.04±0.258 64 4.91±0.121 64 5.33±0.134 

Ortalama 169 2.95±0.092 165 8.44±0,142 165 10.86±0.131 165 4.85±0.059 165 5.21±0.077 

*P<0.05; ÖD : Önemli Değil (P>0.05);  GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde 

 

 

Tablo 4.6b. Yarı açık ve kapalı barınaklarda süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Barınak N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma Noktası 

(
o
C) 

N 
Mineral 

(%) 
N LogSHS N 

SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  ÖD  ÖD  *   

Açık 100 1.032±0.0006 100 -0.719±0.0090 100 0.56±0.014 92 4.73±0.044 92 96772 

Kapalı 64 1.036±0.0037 64 -0.747±0.0123 64 0.59±0.020 46 4.54±0.071 46 87457 

Ortalama 164 1.033±0.0015 164 -0.730±0.0074 164 0.57±0.011 138 4.67±0.038 138 93667 

*P<0.05; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hücre Sayısı 
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barınak tipinde barındırılan hayvanlar arasında önemi bir fark oluĢmamıĢ, ancak oldukça 

yakın değerler göstermiĢlerdir.  

ÇalıĢmada hesaplanan logSHS değerleri ve cihazdan okunan ve 1 ml’deki SHS 

değerleri de Tablo 6b’de verilmiĢtir. Sütte bulunan SHS bakımından yapılan 

değerlendirmede logSHS değerleri istatistiki analize tabi tutulmuĢ ve her iki barınak 

tipinde elde edilen değerlerin birbirinden farklı olduğu görülmüĢtür (P<0.05). Kapalı 

barınak ortamında elde edilen sütlerde ortalama SHS 87457 hücre/ml (logSHS: 

4,54±0,071) olarak belirlenirken, yarı açık barınak ortamında SHS 96772 hücre/ml 

(logSHS: 4,73±0,044) olarak bulunmuĢtur. Bu durumun yarı açık barınak ortamında 

yağıĢ faktörü nedeniyle zeminin ve dolayısıyla hayvanların da daha fazla kirlenmesinden 

kaynaklanabileceği düĢünülmektedir. Ancak her iki barınak için de sütteki SHS değerleri 

uluslararası tüketilebilir üst standartların oldukça altında olduğu görülmektedir. Sahin 

vd. (2017) tarafından belirlenen 90.701±6,372 hücre/ml değeri bu çalıĢma sonucuna 

benzerlik gösterirken, Sahin vd. (2016) ile Özenç vd. (2008) tarafından yapılan 

çalıĢmalarda ulaĢılan değerler bu çalıĢmadaki sonuçların üzerindedir. Yine bu çalıĢmada 

belirlenen ortalama SHS, Erdem vd. (2015) (100332±6604 hücre/ml) ve Singh ve Ludri 

(2001) (1,09x10
5
 hücre/ml) ile Verma ve Kimoth (2021) tarafından Murrah, Surti ve 

Nili-Ravi ırklarında sırasıyla 1.096, 0.855 ve 0,969x10
5
 hücre/ml olarak belirlenen 

değerlere yakındır.   

Diğer süt bileĢenleri açısından her iki barınak tipinde yetiĢtirilen hayvanlar 

arasında istatistiki bir fark tespit edilmemiĢtir. Kapalı barınakta ulaĢılan değerler yarı 

açık barınaktaki değerlere göre daha yüksek çıkma eğiliminde görülmekle birlikte eldeki 

veri sayısı ve mevcut varyasyona göre istatistiki olarak anlamlı farklar oluĢmamıĢtır. 

Dikkat çeken önemli bir husus ise; her iki barınak tipindeki iĢletmeler için de süt verim 

miktarları oldukça düĢük düzeylerde kalmıĢtır. Genel ortalama 2,95±0,092 kg olup, bu 

değer ġahin ve UlutaĢ (2014), ġekerden (2011) ve Degirmencioglu vd. (2013) tarafından 

bildirilen değerden oldukça düĢük, ancak Bayram ve Atasever (2020), Kul vd. (2016), 

ġekerden vd. (1999) ve Öz vd. (2022)’nin bildirdiği değerlere ise oldukça yakındır. 

Farklılıkların bölgelere göre iĢletmeler arasındaki yetiĢtirme koĢullarının farklılığından 

kaynaklandığı düĢünülmektedir. Bu sonuçlardan, çalıĢmanın yapıldığı bölge 

koĢullarında her iki barınak tipinin de kullanılabileceği sonucuna ulaĢılabilir. 
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 Tablo 4.7a. Yarı açık barınakta süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
GOSV 

(kg/gün) 
N 

Yağ 

(%) 
N 

YKM 

(%) 
N 

Protein 

(%) 
N 

Laktoz 

(%) 

  *  ***  ÖD  ÖD  ÖD 

Aralık 17 2.81±0.384 ab 17 6.90±0.380 b 17 10.01±0.330 17 4.65±0.089 17 5.01±0.086 

Ocak 33 3.32±0.196 a 31 7.50±0.270 b 31 11.12±0.203 31 4.96±0.095 31 5.19±0.200 

ġubat 24 3.26±0.256 a 24 8.30±0.244 ab 24 10.87±0.226 24 4.84±0.103 24 5.11±0.211 

Mart 29 2.45±0.157 b 29 9.49±0.317 a 29 10.69±0.311 29 4.76±0.140 29 5.18±0.161 

Ortalama 103 2.98±0.120 101 8.16±0.176 101 10.75±0.137 101 4.82±0.058 101 5.14±0.092 

*P<0.05; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde 

 

Tablo 4.7b. Yarı açık barınakta süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma Noktası 

(
o
C) 

N 
Mineral 

(%) 
N LogSHS N 

SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  ÖD  *  ***   

Aralık 17 1.034±0.0027 17 -0.697±0.0163 17 0.58±0.032 a 17 4.62±0.096 ab 17 61706 

Ocak 31 1.034±0.0008 31 -0.743±0.0141 31 0.60±0.024 a 31 4.49±0.063 b 31 42387 

ġubat 23 1.032±0.0009 23 -0.726±0.0161 23 0.57±0.025 a 24 4.91±0.061 a 24 102000 

Mart 29 1.030±0.0010 29 -0.700±0.0217 29 0.49±0.025 b 20 4.99±0.097 a 20 204600 

Ortalama 100 1.032±0.0007 100 -0.719±0.0090 100 0.56±0.014 92 4.73±0.044 92 96772 

*P<0.05; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hücre Sayısı
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Yarı açık barınakta süt verim ve bileĢenlerinin aylara göre değiĢimi Tablo 7a ve 

7b’de verilmiĢtir. Tablolar incelendiğinde yarı açık barınak tipinde süt (P<0.05), yağ 

(P<0.001), mineral (P<0.05) ve LogSHS (P<0.001) değerleri istatistiki olarak 

birbirinden farklı bulunmuĢtur. En yüksek süt verimi Ocak (3,32±0,196 kg) ve ġubat 

(3,26±0,256 kg) ayında, en düĢük ise 2,45±0,157 kg ile Mart ayında tespit edilmiĢtir. 

Yağ oranı en yüksek %9,49±0,317 ile Mart ayında belirlenirken Aralık (%6,90±0,380) 

ve Ocak (%7,50±0,270) ayında ise en düĢüktür. Mineral değeri ise diğer aylarla 

karĢılaĢtırıldığında en düĢük Mart (0,49±0,025) ayında belirlenmiĢtir. LogSHS ise ġubat 

(4,91±0,061) ve Mart (4,99±0,097) aylarında daha yüksek olup, en düĢük ise Ocak 

(4,49±0,063) ayında bulunmuĢtur. Sahin vd.  (2016) Tokat ilinde Anadolu mandalarında 

yaptıkları çalıĢmada SHS, yağ, protein ve laktoz içeriği üzerinde iĢletme etkisi önemli 

bulunmuĢtur (P<0.05). 

Tablo 8a ve 8b’de verildiği üzere kapalı barınakta yağ (P<0.05), YKM (P<0.001), 

protein (P<0.001), laktoz (P<0.001), donma noktası (P<0.05), mineral (P<0.05) ve 

logSHS (P<0.01) değerleri istatistiki anlamda birbirinden farklı bulunmuĢtur. En yüksek 

yağ oranı Aralık (%9,25±0,351), ġubat (%9,16±0,247) ve Mart (%9,43±0,636) aylarında 

tespit edilirken en düĢük % 7,78±0,239 ile Ocak ayında belirlenmiĢtir. YKM, protein ve 

laktoz oranı en yüksek Mart (%12,44±0,627, %5,55±0,292 ve %6,05±0,311), en düĢük 

ise Ocak (%9,80±0,389, %4,32±0,192 ve %4,64±0,230) ayında tespit edilmiĢtir. Ġlgili 

bileĢenlerin Aralık ve ġubat ayı değerleri arasındaki fark ise istatistiki olarak 

önemsizdir. Donma noktası ise en yüksek Mart (-0,801±0,0256), en düĢük ise Aralık (-

0,709±0,0260) ve Ocak (-0,715±0,0221) aylarında belirlenmiĢtir. Mineral değerleri ise 

kapalı barınakta aylara göre önemli bir değiĢim göstermemiĢ, ortalama değerler arasında 

istatistiksel bir fark tespit edilmemiĢtir. LogSHS ġubat (4,88±0,141) ayında en yüksek, 

Ocak (4,33±0,115) ayında ise en düĢük bulunmuĢtur. Ancak çalıĢmada Tablo 8b’de de 

görüldüğü üzere Mart ayı için SHS analizi yapılamamıĢtır. 

Yarı açık ve kapalı barınak ortamlarında elde edilen sıcaklık, nem ve SNĠ 

değerlerinin ortalaması alınarak yapılan istatistiki analiz sonucunda süt verim ve 

bileĢenleri ile logSHS değerlerinin söz konusu iklimsel verilere göre meydana gelen 

değiĢim Tablo 4.9 ve 4.10’da verilmiĢtir. Her iki Tabloda da sıcaklık ve SNĠ değerleri içi
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Tablo 4.8a. Kapalı barınakta süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
GOSV 

(kg/gün) 
N 

Yağ 

(%) 
N 

YKM 

(%) 
N 

Protein 

(%) 
N 

Laktoz 

(%) 

  ÖD  *  ***  ***  *** 

Aralık 16 2.77±0.256 16 9.25±0.351 a 16 10.56±0.367 ab 16 4.70±0.168 ab 16 5.14±0.183 ab 

Ocak 17 2.94±0.259 17 7.78±0.239 b 17 9.80±0.389 b 17 4.32±0.192 b 17 4.64±0.230 b 

ġubat 15 2.81±0.316 13 9.16±0.247 a 13 11.31±0.242 ab 13 5.04±0.115 ab 13 5.49±0.121 ab 

Mart 18 3.09±0.336 18 9.43±0.636 a 18 12.44±0.627 a 18 5.55±0.292 a 18 6.05±0.311 a 

Ortalama 66 2.91±0.145 64 8.89±0.227  64 11.04±0.258 64 4.91±0.121 64 5.33±0.134 

*P<0.05; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde 

 

Tablo 4.8b. Kapalı barınakta süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Ay N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma Noktası 

(
o
C) 

N 
Mineral 

(%) 
N LogSHS N 

SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  *  *  **   

Aralık 16 1.030±0,0013 16 -0.709±0.0260 b 16 0.54±0.035 16 4.49±0.074 ab 16 40438 

Ocak 17 1.042±0,0139 17 -0.715±0.0221 b 17 0.64±0.063 17 4.33±0.115 b 17 36941 

ġubat 13 1.032±0,0009 13 -0.760±0.0123 ab 13 0.60±0.019 13 4.88±0.141 a 13 211385 

Mart 18 1.037±0,0021 18 -0.801±0.0256 a 18 0.58±0.019 18 - 18 - 

Ortalama 64 1.036±0,0037 64 -0.747±0.0123 64 0.59±0.020 46 4.54±0.071 46 87457 

*P<0.05; **P<0.01; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hücre Sayısı
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grup dağılımları eĢit olduğu için tek grup olarak ele alınmıĢ ve değerlendirilmiĢtir. Tablo 

9’da yarı açık barınakta elde edilen veriler sıcaklık ve SNĠ ile nem ortalamalarına göre 

gruplanmıĢtır. Yapılan istatistiki analiz sonucunda 10,281±0,0815 
o
C sıcaklık ve 

51,536±0,1228 SNĠ ortalamasının altındaki ve üstündeki değerlerin sütte yağ ve logSHS 

değerleri (P<0.001) ile mineral içeriği ve süt yoğunluğu üzerine (P<0.05) istatistiki 

olarak anlamlı bir etki yarattığı tespit edilmiĢtir. Ortalamanın üzerindeki sıcaklık ve SNĠ 

değerlerinde sütteki yağ oranı (%7,29±0,222) ve logSHS (4,53±0,053) değeri önemli 

ölçüde azalmıĢtır. Buna karĢın süt yoğunluğu (1,034±0,0011) ve mineral içeriğinde 

(0,59±0,019) istatistiki anlamda önemli bir artıĢ görülmüĢtür. Gantner vd. (2017)’de süt 

sığırlarında yaptıkları çalıĢmada SNĠ değerinin artıĢının süt verimi, yağ ve protein 

oranlarında önemli bir düĢüĢe neden olduğunu bildirmektedirler. Benzer sonuçlar 

Bouraoui vd. (2002) ve West (2003) tarafından da bildirilmektedir. Pawar vd. (2013) 

tarafından yapılan çalıĢmada Murrah ırkı mandalarda yaz mevsiminde SNĠ değerinin 

yükselmesiyle verim ve bileĢenlerinde azalma belirlenmiĢtir.   

Yarı açık barınak tipinde ortam nem düzeyi %69,528±0,2752’nin üzerinde 

olduğunda mandaların süt verim ortalaması düĢmektedir (P<0.01). Bu ortalama değerin 

altındaki grupta ise süt verimi artmıĢ ve her iki grubun ortalaması sırasıyla 2,58±0,172 

kg ve 3,30±0,156 kg olarak belirlenmiĢtir. YKM’nin artmasının yoğunluğun artmasına 

da neden olması beklenirdi. Ancak nem gruplarında YKM ve yağ oranlarında birbirine 

ters yönlerde bir değiĢim olmasından kaynaklamıĢ olabilir.  Her ne kadar yağ oranı 

açısından nem grupları arasında istatistiki bir fark belirlenmemiĢ olsa da nem oranındaki 

düĢmeyle birlikte yağ oranında da bir azalma eğilimi görülmektedir. Nem ortalamasının 

düĢmesi benzer bir etkiyle donma noktasının -0,699±0,0148 
o
C’den -0,736±0,0106 

o
C’ye kadar düĢmesine neden olmuĢtur (P<0.05). Bu düĢüĢün YKM düzeyindeki artıĢla 

doğrudan ilgili olduğu düĢünülmektedir. Nitekim sütte kuru madde düzeyinin azalması 

donma noktasını 0 
o
C’ye yaklaĢtırırken, kuru maddedeki artıĢ donma noktasını 0 

o
C’nin 

aĢağısına doğru çekmekte ve süt daha düĢük ısılarda donmaktadır. Bu parametre sütteki 

su düzeyinin artması ya da azalması durumunun tespitinde kullanılan önemli bir 

parametredir. Üzerinde durulan diğer süt parametreleri yarı açık barınakta sıcaklık, SNĠ 

ve nem düzeylerinden önemli ölçüde etkilenmemiĢtir. Yarı açık barınak tipinde barınak 

içi nem düzeyindeki değiĢim diğer süt bileĢenleri ve logSHS düzeyinde herhangi bir etki 
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oluĢturmamıĢtır. Yarı açık barınakta hayvanların dıĢ ortam ısı ve nem değiĢimini daha 

fazla hissetmeleri ve dolayısıyla daha fazla etkilenmeleri nedeniyle iklimsel koĢullardaki 

bu değiĢimin süt verimi ve bazı bileĢenlerinde farklılıklara neden olduğu görülmüĢtür. 

Haque vd. (2017) tarafından kıĢ mevsiminde ise ahır içinde yapılacak iyileĢtirmeler ile 

mandalarda mevsimsel stres azaltılarak süt üretimini artırıabileceği bildirilmiĢtir.  

Kapalı barınak tipinde sıcaklık ve SNĠ grubu ile nem grubu için grup verileri 

birbirinin tam tersi bir dağılım göstermiĢ, örneğin sıcaklık ve SNĠ grubunda birinci 

grubu oluĢturan veriler nem grubunda ikinci grubu oluĢturmuĢtur. Yani barınak içi 

sıcaklık ve SNĠ değerlerinin artması ile nem düzeyinin azalması Ģeklinde bir dağılım 

göstermiĢtir. Bu nedenle Tablo 4.10’daki sıcaklık ve SNĠ değerlerine göre birinci grupta 

yer alan süt parametreleri nem değeri için ikinci grupta yer almaktadır. 

ÇalıĢmada ikinci barınak tipi olan kapalı barınakta yetiĢtirilen mandaların ortalama 

16,579±0,0568 
o
C sıcaklık ve 61,227±0,0886  SNĠ değerine maruz kaldıkları 

belirlendiğinden, bu değerler baz alınarak yarı açık barınakta olduğu gibi yine iki grup 

oluĢturulmuĢtur. ÇalıĢma süresince bu değerlerin üzerinde sıcaklık ve SNĠ belirlenen 

aylarda alınan süt örnekleri birinci gruba dahil edilmiĢ, altında değer gösteren aylarda 

alınan süt örnekleri ikinci grubu oluĢturmuĢtur. Ortalamanın üzerinde ve altında sıcaklık 

ve SNĠ değerlerinin ölçüldüğü aylarda süt verim miktarı, yağ oranı, yoğunluk ve donma 

noktasında istatistiki anlamda önemli bir değiĢim olmamıĢ, her iki grupta da birbirine 

yakın değerler elde edilmiĢtir. Ancak YKM, protein, laktoz, mineral (P<0,01), donma 

noktası ve logSHS (P<0,05) düzeyleri barınak içi sıcaklık ve SNĠ değiĢimlerinden 

önemli ölçüde etkilenmiĢtir. Bu parametrelerden YKM, protein, laktoz, donma noktası 

ve logSHS düzeyleri sıcaklık ve SNĠ değerleri düĢtüğü aylarda artıĢ gösterirken aynı 

aylarda sütteki mineral içeriği azalmıĢtır. Tablo 10’daki verilerden sıcaklığın 

ortalamanın altında olduğu dönemlerde mandaların fizyolojik olarak daha rahat oldukları 

ve buna bağlı olarak süt bileĢenlerinin de artıĢ gösterdiği düĢünülmektedir.  

Yapılan çalıĢmalarda süt sığırlarında (West, 2003) ve mandalarda (Pawar vd., 

2013) SNĠ artıĢı ile birlikte süt veriminin azaldığı bildirilmiĢtir. Yazgan (2017) 

tarafından SNĠ için 68 değeri aĢıldıktan sonra her bir birim SNĠ artıĢı için 0.31 kg süt 

verim kaybı gerçekleĢtiği bildirilmiĢtir. Bouraoui vd. (2002) tarafından yapılan 
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çalıĢmada günlük SNĠ’nin süt verimi (r = –0.76) ile negatif iliĢkili olduğu, SNĠ değerinin 

68’den 78’e yükseldiğinde süt veriminin %21 azaldığı tespit edilmiĢtir. Bouraoui vd. 

(2002) tarafından  yine SNĠ yükselmesi ile birlikte yağ ve protein oranının azaldığı tespit 

belirlenmiĢtir. Behera (2018) tarafından yapılan çalıĢmada SNĠ ile yağ oranı ve YKM 

arasında negatif yönde iliĢki bulunduğu tespit edilmiĢtir. Costa vd. (2020) mandalarda 

yüksek SNĠ ve sıcaklık stresinin tank sütü kalitesi üzerindeki etkilerinin sığırlara göre 

daha az belirgin olduğunu vurgulamıĢlardır. Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafından 

SNĠ’nin hem hayvan refahı hem de ekonomik kazanç bakımından olumsuz etkisinin 

olduğunu vurgulamıĢlardır. Mevcut çalıĢmada, süt sığırlarının performansının, 

araĢtırılan parametrelerin çoğunda düĢük SNĠ’nde daha iyi olduğu sonucuna varmıĢtır. 

Kapalı barımaktaki ortalama nem düzeyi (%76,853±0,0568) düzeyi dikkate 

alınarak oluĢturulan iki gruptaki veriler sıcaklık ve SNĠ için oluĢturulan grupların tam 

tersi verilerden oluĢmuĢ, yani ilkinde 1. grupta yer alan veriler nem için yapılan 

değerlendirmede 2. grupta yer almıĢlardır. Dolayısıyla yapılan istatistik analizlerde 

gruplar arasındaki farklar aynı çıkmıĢ, ancak grup numaraları değiĢmiĢtir. Nem değerleri 

için ortalamanın altında kalan dönemlerde süt bileĢenlerinde azalma gözlenmiĢtir. 

Aslında bu durumu tek baĢına nem değiĢimiyle açıklamak yerine sıcaklık değerleri ile 

yorumlamak daha gerçekçi olacaktır. Nitekim sıcaklığın yüksek olduğu aylarda nem 

düzeyleri düĢmüĢ ve dolayısıyla sıcaklık ve nemin etkisi birlikte hissedilmemiĢtir. 

Mevsimin de serin olduğu dikkate alındığında nem düzeyinin yükselmesi sıcaklık 

düĢtüğü için olumsuz etkilememiĢ, süt bileĢimlerinde artıĢa neden olmuĢtur.  

Bu araĢtırmada belirlenen sıcaklık değerleri Payne (1990) tarafından bildirilen 

ideal değerler arasında bulunurken, nem değeri aynı araĢtırmacı tarafından bildirilen 

ideal değerlerin (%55-65) üzerinde olduğu tespit edilmiĢtir. Ancak, bu durumun düĢük 

sıcaklık nedeniyle herhangi bir olumsuzluğa neden olmadığı görülmüĢtür. Bunlara bağlı 

olarak belirlenen SNĠ değerlerinin de termonötral bölge olarak kabul edilen SNĠ değeri 

(Değirmencioğlu, 2020) için üst sınırın altında olduğu tespit edilmiĢtir.  

Bu çalıĢma sonucunda çalıĢmanın yapıldığı iklim koĢullarında ve kıĢ mevsiminde 

yarı  açık  ve  kapalı barınak  tipinin  manda  yetiĢtiriciliğine kullanılabileceği, her  iki
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Tablo 4.9. Yarı açık barınakta sıcaklık, SNĠ ve nem değerlerine göre süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Sıcaklık ve SNĠ 

Sıcaklık ve SNI N GOSV(kg/gün) N Yağ (%) N YKM (%) N Protein (%) N Laktoz (%) 

  ÖD  ***  ÖD  ÖD  ÖD 

1. Grup  50 3.15±0.185 48 7.29±0.222 48 10.73±0.190 48 4.85±0.072 48 5.13±0.133 

2. Grup  53 2.82±0.154 53 8.95±0.220 53 10.77±0.197 53 4.79±0.089 53 5.15±0.128 

Ortalama 103 2.98±0.120 101 8.16±0.176 101 10.75±0.137 101 4.82±0.058 101 5.14±0.092 

Sıcaklık ve SNI N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma noktası 

(
o
C) 

N Mineral (%) N LogSHS N 
SHS 

(hücre/ml) 

  *  ÖD  *  ***   

1. Grup  48 1.034±0.0011 48 -0.727±0.0112 48 0.59±0.019 48 4.53±0.053 48 49229 

2. Grup  52 1.031±0.0007 52 -0.711±0.0140 52 0.53±0.018 44 4.95±0.055 44 148636 

Ortalama 100 1.032±0.0007 100 -0.719±0.0090 100 0.56±0.014 92 4.73±0.044 92 96772 

Nem 

Nem N GOSV (kg/gün) N Yağ (%) N YKM (%) N Protein (%) N Laktoz (%) 

  **  ÖD  *  ÖD  ÖD 

1. Grup  46 2.58±0.172 46 8.53±0.306 46 10.44±0.234 46 4.72±0.094 46 5.12±0.106 

2. Grup  57 3.30±0.156 55 7.85±0.192 55 11.01±0.151 55 4.91±0.070 55 5.16±0.144 

Ortalama 103 2.98±0.120 101 8.16±0.176 101 10.75±0.137 101 4.82±0.058 101 5.14±0.092 

Nem N Yoğunluk 

(g/ml) 

N Donma noktası 

(
o
C) 

N Mineral (%) N LogSHS N SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  *  *  ÖD   

1. Grup  46 1.031±0.0012 46 -0.699±0.0148 46 0.52±0.020 37 4.82±0,074 37 138946 

2. Grup  54 1.033±0.0006 54 -0.736±0.0106 54 0.58±0.017 55 4.67±0,053 55 68400 

Ortalama 100 1.032±0.0007 100 -0.719±0.0090 100 0.56±0.014 92 4.73±0,044 92 96772 
*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001; ÖD : Önemli Değil (P>0.05); GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde; LogSHS: Logaritmik Somatik 

Hücre Sayısı 1. Grup= Sıcaklık: 10,281
o
C<; Nem: %69,528<; SNI: 51,536<; 2. Grup= Sıcaklık: <10,281

 o
C;

 
Nem: <%69,528; SNI: <51,536 
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Tablo 4.10. Kapalı barınakta sıcaklık, SNĠ ve nem değerlerine göre süt verim ve bileĢenlerinin değiĢimi 

Sıcaklık ve SNĠ 

Sıcaklık ve SNĠ N 
GOSV 

(kg/gün) 
N Yağ (%) N YKM (%) N Protein (%) N Laktoz (%) 

  ÖD  ÖD  **  **  ** 
1. Grup 32 2.88±0.184 32 8.55±0.243 32 10.23±0.273 32 4.53±0.132 32 4.93±0.149 

2. Grup 34 2.94±0.225 32 9.23±0.378 32 11.85±0.393 32 5.28±0.182 32 5.74±0.201 

Ortalama 66 2.91±0.145 64 8.89±0.227 64 11.04±0.258 64 4.91±0.121 64 5.33±0.134 

Sıcaklık N 
Yoğunluk 

(g/ml) 
N 

Donma 

noktası (
o
C) 

N Mineral (%) N LogSHS N 
SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  *  **  *   

1. Grup 32 1.036±0.0071 32 -0.722±0.0144 32 0.61±0.035 32 4.41±0.072 32 39406 

2. Grup 32 1.035±0.0013 32 -0.772±0.0193 32 0.57±0.021 14 4.82±0.140 14 197285 

Ortalama 64 1.036±0.0037 64 -0.747±0.0123 64 0.59±0.020 46 4.54±0.071 46 87457 

Nem 

Nem N GOSV 

(kg/gün) 

N Yağ (%) N YKM (%) N Protein (%) N Laktoz (%) 

  ÖD  ÖD  **  **  ** 
1. Grup 34 2.94±0.225 32 9.23±0.378 32 11.85±0.393 32 5.28±0.182 32 5.74±0.201 

2. Grup 32 2.88±0.184 32 8.55±0.243 32 10.23±0.273 32 4.53±0.132 32 4.93±0.149 

Ortalama 46 2.91±0.145 64 8.89±0.227 64 11.04±0.258 64 4.91±0.121 64 5.33±0.134 

Nem N Yoğunluk 

(g/ml) 

N Donma 

noktası (
o
C) 

N Mineral (%) N LogSHS N SHS 

(hücre/ml) 

  ÖD  *  ÖD  *   

1. Grup 32 1.035±0.0013 32 -0.772±0.0193 32 0.57±0.021 14 4.82±0.140 14 197285 

2. Grup 32 1.036±0.0071 32 -0.722±0.0144 32 0.61±0.035 32 4.41±0.072 32 39406 

Ortalama 64 1.036±0.0037 64 -0.747±0.0123 64 0.59±0.020 46 4.54±0.071 46 87457 
*P<0.05; **P<0.01; ÖD : Önemli Değil (P>0.05);  GOSV: Günlük ortalama süt miktarı; YKM : Yağsız Kuru Madde; LogSHS: Logaritmik Somatik Hücre 

Sayısı1. Grup= Sıcaklık: 16,579
o
C< 

o
C; Nem: %76,853< ; SNĠ: 61,227< ; 2. Grup= Sıcaklık: <16,50

 o
C;

 
Nem: <%76,853; SNĠ: <61,227 
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barınakta yetiĢtirilen mandaların süt verim miktarı ve bileĢenlerinin birbirlerinden 

çok farklı olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. Sadece yağ oranında ve logSHS düzeyinde 

kapalı barınak tipi lehine az da olsa bir değiĢim görülmekle birlikte genel olarak 

birbirine yakın değerler elde edilmiĢtir. Barınak tiplerinin süt parametreleri açısından 

bölge koĢullarında birbirlerine yakın değerler göstermelerine karĢın her iki barınakta 

yetiĢtirilen mandaların süt verim düzeylerinin düĢük olduğu, bunun da daha çok 

besleme yetersizliğinden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Nitekim her iki barınak 

tipinde de günlük süt verim ortalaması 3 kg’ın altında kalmıĢtır. Anadolu 

mandalarında yapılan baĢka çalıĢmalara göre ulaĢılan bu sonuçlar düĢük kalmaktadır. 

Nitekim Anadolu mandalarında süt verim özellikleri üzerinde çalıĢan ġahin ve 

UlutaĢ (2014) günlük ortalama süt verimini 5,21±0,096 kg olarak belirledikleri 

çalıĢmalarında, kıĢ mevsiminde günlük ortalama süt verimini 5,062±0,1742 kg 

düzeyinde belirlemiĢlerdir. ġekerden (2011) tarafından yapılan çalıĢmada ise günlük 

ortalama süt verimi 5,7±0,306 litre olarak belirlenmiĢtir. Degirmencioglu vd. (2016) 

ise yaptığı çalıĢmanın baĢlangıcında günlük ortalama süt verimini 4,37 ve 4,48 kg 

tespit etmiĢtir. Bunun yanında bazı çalıĢmalarda bulunan değerler ise bu çalıĢma 

sonuçlarıyla benzerlik göstermektedir (ġekerden vd., 1999; Kul vd., 2016; Bayram 

ve Atasever, 2020). Bu çalıĢmada elde edilen süt verim değerleri ile baĢka 

araĢtırmalardaki bulgular arasındaki varyasyonun genellikle çevresel koĢulların 

farklılığından kaynaklandığı düĢünülmektedir. Zira Türkiye koĢullarında 

yetiĢtiriciliği, yapılan manda ırkının Anadolu mandası olduğu, farklı bölge ve iĢletme 

koĢullarında genetik bir değiĢimin olmadığı bilinmektedir. Ancak bunun yanında 

bölgesel ve iĢletmelere göre değiĢmekle birlikte popülasyonlarda genel olarak kapalı 

bir yetiĢtiriciliğin hakim olduğu ve dıĢarıdan damızlık hayvan giriĢinin az olduğu 

düĢünülmektedir. Bunun sonucunda populasyon içinde akrabalık düzeyinin arttığı 

tahmin edilmektedir. Ancak bu tahminin belli iĢletmeler için değil, çalıĢmanın 

yapıldığı bölgede bulunan diğer iĢletmeler ve baĢka bölgeler için de geçerli olduğu 

düĢünülmektedir. Bu nedenle sürüler arasında görülen süt verim miktarlarındaki bu 

varyasyonun bakım-besleme koĢullarındaki farklılıktan kaynakllandığını ifade etmek 

mümkündür. 
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5.SONUÇ  

Sıcaktan fazla etkilenmelerine karĢın, soğuk toleranslarının da süt verim 

bileĢenlerini etkileyebileceği düĢüncesi ile iki farklı barınak tipinde barındırılan 

mandalar üzerinde yapılan bu çalıĢmada, her iki barınak tipinde belirlenen sıcaklık, 

nem ve dolayısıyla SNĠ değerleri farklı olmakla birlikte, sütte yağ oranı ve logSHS 

düzeyi hariç diğer bileĢenler ve süt verim miktarının barınak tipinden etkilenmediği 

sonucuna ulaĢılmıĢtır. Yani çalıĢmanın yapıldığı bölgenin iklim koĢullarında her iki 

tip barınağın da manda yetiĢtiriciliğinde kullanılabileceği görülmektedir. Ancak 

mevsim koĢullarına bağlı olarak ortamda ölçülen sıcaklık ve nem değerlerine göre 

bazı süt bileĢenlerinde değiĢimler yaĢandığı, bu değiĢimlerin yarı açık barınakta daha 

çok yağ oranı ve logSHS düzeyinde; kapalı barınakta ise YKM, protein ve laktoz 

oranlarında olduğu görülmektedir. Mevsim koĢullarına bağlı olarak barınak içi 

iklimsel verilerin değiĢimi her iki barınak tipinde de süt verim ve bileĢiminde 

doğrusal bir değiĢime neden olmamıĢtır. Bu sonuçlara göre; çalıĢmanın yapıldığı 

bölge koĢullarında diğer mevsimleri de içerecek daha uzun süreli çalıĢmaların 

barınak tipinin belirlenmesine katkı sağlayacağı söylenebilir. 
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