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OZET

KIS MEVSIMINDE YARI ACIK VE KAPALI BARINAKLARDA
YETISTIRILEN ANADOLU MANDALARINDA BARINAK iICI SICAKLIK VE
NEM DEGERLERININ SUT VERIMi VE KOMPOZISYONUNA ETKIiLERI

Fatih OZCAN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Ocak/2023
Danigman: Unvani Dog¢.Dr.Hiiseyin ERDEM

Bu ¢alismada, yar1 agik ve kapali bariaklarin kis mevsiminde saglamis oldugu
sicaklik ve nem degerlerinin Anadolu mandalarinda siit verim ve bilesenleri ile siitte
somatik hiicre sayis1 (SHS) diizeyini nasil etkilediginin ortaya konulmasi ve bu
amagla her iki barinak tipinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Calismada Samsun ili
Bafra ilgesinde bulunan ve besleme kosullar1 birbirine benzer olan iki tip barinakta
Aralik 2020-Mart 2021 aylarnn arasinda sicaklik ve nem degerleri belirlenmis, bu
barinaklarda yetistirilen mandalardan alinan siit 6rnekleri analiz edilmistir. Kapali ve
yari agik barinaklarin ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 16,500,136 °C ve
10,05+0,110 °C, nem degerleri ise % 77,19+0,367 ve % 69,48+0,342 olarak
dlciilmiistiir. Sicaklik-nem indeksi (SNI) degerleri ise kapali ve yar1 acik barinak tipi
icin sirastyla 61,09+0,211 ve 51,08+0,173 olarak belirlenmistir. Barmak tipinin ve
dolayistyla barmmak ortaminda saglanan sicaklik ve nem degerlerinin siit verim
miktarmi etkilemedigi caligmada siit yag orani kapali ve yar1 agik barmak icin
sirastyla % 8,89+0,227 ve % 8,16£0,176 (P<0.05) olarak belirlenmistir. Siit
bilesenleri barmak kosullarindan etkilenmezken, logSHS diizeyi kapali barinakta
(4,54+0,071) yan acik barmaga gore (4,73+0,044) daha diisiik (P<0.05) ¢ikmistir.
Her iki barinak ortamindaki donem boyunca goriilen sicaklik ve nem degerlerinin
degisiminin siit bilesiminde dogrusal olmayan degisimlere neden oldugu
goriilmiistiir. Kapali barinakta barinak i¢i kosullar yagsiz kuru madde (YKM),
protein ve laktoz iizerine etkili olurken (P<0.01), yar1 agik barmakta en yiiksek etki
yag oran1 ve SHS fiizerinde olmustur (P<0.001). Sonug olarak ¢aligmanin yapildigi
bolgede Anadolu mandalarinin kapali ve yar1 agik barinak kosullarinda siitteki yag
orani ile logSHS diizeyi bakimindan bir fark goériilmesine karsin, siit verimi ile diger
stit bilesenleri bakimindan 6nemli bir fark belirlenmediginden, her iki tip barinagin
da manda yetistiriciliginde kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Anadolu mandasi, Barmak tipi, Siit verimi, Siit bileseni,
Sicaklik, Nem



ABSTRACT

THE EFFECTS OF INDOOR TEMPERATURE AND HUMIDITY VALUES ON
MILK YIELD AND COMPOSITION IN ANATOLIAN BUFFALOES RAISED IN
SEMI-OPEN AND CLOSED BARNS IN WINTER SEASON

Fatih OZCAN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, January/2023
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin ERDEM

In this study, it was aimed to reveal the effect of temperature and humidity
values provided by the semi-open and closed barns in the winter season on milk yield
and components and the somatic cell count (SCC) level in milk in Anatolian
buffaloes, and to compare both barn types. In the study, temperature and humidity
values were determined between December 2020 and March 2021 in two types of
barns with similar feeding conditions in Bafra district, Samsun, and milk samples
taken from buffaloes raised in these barns were analyzed. The mean temperature
values of the closed and semi-open barns were measured to be 16.50+0.136 °C and
10.05+0.110 °C, and the humidity values were 77.19+0.367% and 69.48+0.342%,
respectively. Temperature-humidity index (THI) values were determined as
61.09+0.211 and 51.08+0.173 for the closed and semi-open barn type, respectively.
In the study, in which the type of barn and therefore the temperature and humidity
values provided in the barn environment did not affect the milk yield, the milk fat
ratio was determined as 8.89+0.227% and 8.16+0.176% (P<0.05) for closed and
semi-open barns, respectively. While milk components were not affected by the barn
conditions, the logSCC of milk was lower (4.54+£0.071) in the closed barns when
compared to the semi-open barns (4.73+0.044) (P<0.05). It was observed that the
changes in temperature and humidity values in both barn environments during the
period caused nonlinear changes in milk composition. While indoor conditions were
effective on solids-non-fat (SNF), protein and lactose in the closed barn (P<0.01), the
highest effect was on the fat ratio and logSCC in the semi-open barns (P<0.001). As
a result, it can be said that both types of barns can be used in buffalo raising due to
the fact that there are no differences in terms of milk yield and milk components
except for fat ratio and logSCC levels.

Keywords: Anatolian buffalo, Barn type, Milk vyield, Milk components,
Temperature, Humidity
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1.GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasinin yaninda devamli gelisen ve degisen
diinyada insanoglunun baglica sorunlarindan biri de yeterli ve dengeli beslenmedir.
Yeterli ve dengeli beslenme olgusunun giindemde oldugu yerlerde, hayvansal iiriinler
sahip olduklar1 besin madde igerigi nedeniyle yeterli ve dengeli besleme bakimindan
vazgecilmez ve diger besin maddeleri ile ikame edilemez bir 6neme sahiptir. Biiyiime,
gelisme ve saglikli kalabilmenin yani sira, beyin gelisimi bakimmdan 6nemli olan sekiz
adet aminoasit sadece hayvansal kokenli proteinlerde yeterli miktarda bulunmaktadir.
Bu durum ile insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde olduk¢a énemli bir role sahip
olan hayvancilik sektorii; hem ulusal geliri ve istihdami artirmak hem de et, siit, tekstil,
deri ve kozmetik gibi sanayi dallarina hammadde saglamak gibi énemli ekonomik ve
sosyal fonksiyonlara sahiptir. Bu 6nemli fonksiyonlar: iistlenen hayvancilik sektoriinde
hayvansal iiretimin ¢esitlendirilmesiyle birlikte manda yetistiriciligi, Tiirkiye’de 6nemli

bir hayvancilik faaliyeti haline gelmistir (Warriach vd., 2015).

Morfolojik ve davramigsal ozellikler goz Oniine alindiginda mandalar; nehir
mandasi ve bataklik mandasi olmak {izere gruba ayrilmaktadir (Kumar vd., 2007). Piring
tarlalarinda genellikle yiik hayvani olarak kullanilan bataklik mandalarinin ¢ogunlugu
Dogu Asya’da bulunmaktadir. Kokeni Hindistan olan nehir mandalar ise genellikle et
ve siit Uretimi i¢in yetistirilmektedir. Cesitli verimlerinden yararlanilan bu mandalarin
kitasal ve bolgesel olarak dagilimi degerlendirildiginde, Kuzey Afrika, Giiney Amerika,
Balkan iilkeleri, Avustralya, Giineydogu Asya, Akdeniz ve bazi Orta Avrupa gibi onemli
bolgelerde yetistirilmektedir (E1 Debaky vd., 2019).

Ulkemizdeki manda irklari, nehir mandalart simifinin alt grubundaki Akdeniz
mandasindan kdken almis olup, Anadolu mandasi olarak adlandirilmaktadir (Sariozkan,
2011; Soysal vd., 2005). Anadolu mandas1 genelde kiiciik ciisseli, zayif ve ince yapili
olup diger gelismis diinya irklarina oranla kalin ve bodur bir viicut yapisina sahiptir.
Boynuzlari, meme ve tirnaklari siyah olan Anadolu mandalarinda renk esmerden siyaha
kadar degismektedir. Deri uzun killarla Ortiilii olup belirli bir isaret tasimamaktadir.
Malaklarda siit emme periyodunda siyah ve parlak olan killar, siitten kesimden sonra

kizilimtirak bir renk almakta, bu durum 1-1.5 yasina kadar siirmektedir. Genellikle ¢cene



altinda sakal bulunmaktadir (Sekerden, 2001). Giinlimiizde Akdeniz mandasi dedigimiz
irktan Anadolu mandasi denilen lokal bir irk dogal seleksiyon sonucu olusmustur

(Anonim, 2004).

Ulkemizdeki manda vyetistiriciligi genellikle; Karadeniz Boélgesi’'nde sahil
seridinde Samsun ve Sinop’ta; i¢ kesimlerde ise Tokat, Corum ve Amasya’da; I¢
Anadolu Bolgesinde Sivas ve Yozgat’ta; Ege Bolgesinde Afyonkarahisar’da; Marmara
Bolgesinde Istanbul’da; Dogu Anadolu Bélgesinde Mus’ta; Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Diyarbakir’da yogunlasmistir.  TUIK 2021 verilerine gére manda
yetistiriciligi bakimindan Samsun ili 23 633 bas manda ile iilkemizde ile 1. sirada olup,
Diyarbakir 15 914 bas ile 2. sirada, Istanbul ise 15598 bas ile 3. siradadir. Samsun ilinde
manda yetistiriciliginin yogun olarak yapildig: ilgeler ise sirasiyla Bafra, Vezirkoprii,
Alagam, Carsamba ve Terme’dir (TUIK, 2022).Tiirkiye’de manda yetistiriciligi yapan
isletmelerin biiyiik bir kismi kiiglik aile isletmelerinden olusmakla birlikte bu

isletmelerin birgogunda mandalar sigirlar ile birlikte yetistirilmektedir (Sahin, 2015).

Manda sayis1 lilkemizde 1960’11 yillarin baginda 1140000 bas iken 1969 yilinda
1257000 basa ¢ikarak son yarim yiizyilin en {ist seviyesine ulasmistir. Manda varligimiz
1982 yilina kadar inisli ¢ikish grafikler sergilemis olup bundan sonraki dénemde her yil
stirekli azalarak 1991 yilinda 366150 basa, 2010, yilinda ise manda varligimiz 84726 bas
ile en diistik seviyeye gerilemistir. Ancak Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii
(TAGEM) tarafindan 2011 yilinda baglatilan Halk Elinde Anadolu Mandasi Islahi
projesinin hayata gegirilmesi ile TUIK 2021 yili verilerine gére toplam manda sayisi
185574 bas diizeyine ulasmustir (TUIK, 2022). Bu artis iilkemiz mandaciligmin
gelismesi agisindan olduk¢a sevindiricidir. Bu kapsamda, yerli gen kaynagimiz olan
Anadolu mandas1 varliginin ve yetistiriciliginin bir¢ok ilde baslatilan bu proje ile hizla
azalmasiin onlenerek et ve siit liretimine katkisinin arttirilmasi amaciyla 6nemli ivime

kazanmas1 saglanmistir.

Cevre sartlarina kolay uyum saglayabilen mandalar sap, tiiberkiiloz ve diger
hastaliklara karst sigirdan daha dayaniklidir. Manda, beslenme konusunda segici
olmay1ip, mera ve orman alt1 otlaklardan iyi yararlanmakta, gol, golet, bataklik ve dere

kenarlarinda bulunan otlar1 kolayca degerlendirmektedir. Diger tiirler tarafindan



degerlendirilemeyen seliillozca zengin yemlerden daha iyi yararlanmasi nedeniyle de
manda yetistiriciligi mera 1slaht agisindan da biiyiilk 6nem tagimaktadir. Ayrica sazlik
alanlarda otlamak suretiyle bitki Ortiisiiniin yenilenmesi ve diger yabani hayvanlarin
yasam alanlarimin korunmasina da biiyiik katki saglamaktadirlar. Organik {iriinlere,
dolayisi ile organik hayvanciliga olan talebin arttig1 giiniimiizde, tekrar 6nem kazanmaya
baslayan manda yetistiriciligi, zor kosullara olan adaptasyon yetenekleri ile et ve siit gibi
tirtinlerinin zengin besin madde igerikleri dikkate alindiginda Tirkiye igin organik
iiretim acisindan 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008; Kul

vd., 2015).

Tiirkiye’de en biiyilk manda populasyonu Kizilirmak Deltasi’nda bulunmaktadir.
Samsun ilinin Bafra ilgesinde bulunan Kizilirmak Deltasi, 56 bin ha’lik alana sahiptir.
Ondokuzmayis, Bafra ve Alagam ilcelerine sinir olan Kizilirmak Deltasi; deniz, irmak,
g0l, sazlik, bataklik, cayir, mera, orman, kumul ve tarim alanlari gibi farkli yasam
alanlarini bir arada bulundurmasi, deltay1 olduk¢a 6nemli kilmaktadir. Hayvancilik yore
halkinin geciminde Onemli bir yere sahip olup genellikle sulak alan cevresindeki
koylerde yapilmaktadir. Manda, mera vejetasyonu, gol sedimantasyonu, kuslar, baliklar
gibi canli tiirlerinin yasami i¢in sulak alan ekosisteminin Onemli pargalarindandir.
Birgok sulak alan bitkisinin yayilimini kontrol etmesi, sazliklarin kendini tazelemesi,
sazliklar ve bataklilarda kus tiirlerinin yuva yapmasi i¢in de mandalarin deltadaki varligi

Oonem tasimaktadir (Anonim, 2021).

Mandalarin karkas et ve siit verimleri sigirlara gore daha azdir. Ancak, diisiik
kaliteli kaba yemleri tiiketebilmeleri ve yemden yararlanma oraninin yiiksekligi
nedeniyle besleme kolayligi olmasi, zor iklim kosullarina ve hastaliklara karsi
dayanikliliklar1 nedeniyle daha diisiik maliyetle {iretim yapilabilmesi ve elde edilen
tirtinlerin daha yiiksek fiyata satilabilmesi gibi avantajlar1 bulunmaktadir (Atasever ve

Erdem, 2008).

Hayvanlarin verim miktar1 kalitsal yap: ile birlikte onlara saglanan ve g¢evre
faktorleri olarak adlandirilan bakim-besleme ve barindirma kosullart gibi pek ¢ok
faktoriin etkisi altinda sekillenmektedir. Ciftlik hayvanlari i¢in ¢evre faktorleri icerisinde

yer alan hayvanlarin barindirildigi ortamlarda onlara saglanan barnak i¢i iklimsel



kosullarin olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir. Mandalarin ter bezlerinin sigira gore
1/6 oraninda daha az olmasi, derisinin siyah ve 1s1y1 emmesinin yan sira, kil ortiisiiniin
daha seyrek olmasi gibi bir¢ok anatomik ve fizyolojik farkliliklardan dolayi, termal
stresten daha fazla etkilenmektedir (Marai ve Haeeb, 2010; Kishore vd., 2016). Cevreye
kars1 fazla duyarli olan bu hayvan tiiri olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in suya girme
veya killarinin uzamasi gibi davranigsal veya fizyolojik mekanizmalarla tepki
verebilmektedirler. Sicaklik degerleri tek basina olumsuz etki yaratabilmeleri yaninda
ortamdaki nem diizeyine bagl olarak daha fazla etki gosterebilmektedir. Kis mevsimi
mandalarin  soguktan etkilenmelerine neden olabilmekte, ozellikle yeterince
havalandirilmayan kapali barinaklarda nem birikimi yoluyla kis mevsiminin hayvanlar
tizerindeki olumsuz etkisinin artmasina neden olabilmektedir. Soguk bdlgelerde
yetistirilen mandalarin soguk stresine maruz kalabildikleri, ancak soguk havaya karsi
beklenenden daha fazla direngli olduklar1 vurgulanmaktadir (Wale, 2007; Marai ve
Haeeb, 2010). Ayn1 zamanda barinak i¢i kosullarin Anadolu mandalarinda siit veya dol
verimi iizerinde nasil etkiler olusturabilecegi hakkinda yapilan ¢alisma ve bilgi sinirlt
diizeydedir. Ayrica, farklt irk mandalarda yapilan calismalar da genellikle yiiksek
sicakligin ve yiiksek nemin etkisini ortaya koymak amaciyla yaz mevsimlerinde ve sicak
dénemlerde yapilmistir (Bouraoui vd., 2002; Pawar vd., 2013; Nasr, 2016; Matera vd.,
2022).

Mandalarin genel olarak sicak ve kurak iklimlerde yetistirildigi, bu nedenle de yaz
aylarinda yiliksek sicakliklarin fizyolojik davramigsal degisiklikler yaninda verimin
diismesine neden oldugu (Ahmad ve Tariq, 2010), yiiksek sicakligin bagil nem ve
radyasyon kombinasyonu ile mandalarin suda veya ¢amurda yuvarlanma davranisi,
kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon gibi fiziksel mekanizmalar yoluyla 1s1 stresini
azaltmaya calistiklar1 bildirilmektedir (Yafiez-Pizafia vd., 2020). Bu nedenle sicaklik
stresinin olumsuz etkisi tizerinde daha fazla calismaya rastlanmaktadir. Nitekim Seerapu
vd. (2015), Murrah irk1 mandalarda sisleme ve hava sirkiilasyonu ile olusturulan mikro
iklim degisikliginin mandalarda yem alimmi arttirdigi ve bunun da mandalarda 1s1
stresinin azalmasina bagli olarak siit, yag ve yagsiz kuru madde (YKM) oraninin
artmasina neden oldugunu vurgulamislardir. Mandalar i¢in soguk iklimlerdeki yetistirme

sistemlerinde, suya girme ihtiyact duymadigi, aksi durumda soguk havanin pnémoni gibi
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hastaliklara ve bazen Oliime neden olabilecegi bildirilmektedir (Wale, 2007).
Hipotermiye neden olacak c¢evre sicakliginin deri kalinligi, kil ortiisti, riizgar hiz1 ve
1slaklik gibi etmenlere gore degistigi (Degirmencioglu, 2020), bu nedenle mandalarin
soguk riizgarlardan ve sicakliktaki hizli diisiislerden korunmalar1 i¢in barinaklara ihtiyag
duyuldugunu ifade edilmektedir (Marai ve Haeeb, 2010). Mandalarda biiyiime ve iireme
icin en uygun sicaklik degerinin 13-18 °C ve bagil nemin ise % 55-65 aralifinda olmasi
gerektigi Payne (1990) tarafindan bildirilmektedir Bunun yaninda Degirmencioglu
(2020) tarafindan mandalarin +10 ve -10 °C’de rahatlikla yasadiklari, -18 °C de listimeye
basladiklar1 ve bu hayvanlar igin kritik sicakligm -30 °C oldugu vurgulanmaktadir.
Manzoor vd. (2019) tarafindan mandalarda konfor sicaklik degerinin 10 ile 17 °C arast,
alt kritik sicakligin -10 ile -15 °C arasi ve st kritik sicakligin ise 25 °C oldugunu

bildirmektedirler.

Genel olarak 1s1 stresinin manda siitii kalite ozellikleri tizerindeki etkilerinin
sigirlara gore daha az oldugunu ve bu nedenle biiyiikbag hayvanlarda sicaklik-nem
indeksi (SNI)’nin etkileri ile ilgili c¢aligmalarla karsilastirmalar ve paralellikler
yapilmasinin uygun olmayabilecegi bildirilmektedir (Costa vd., 2020). Ornegin,
Briigemann vd. (2012) 60-70 diizeyindeki SNi'nin Almanya'da Asag1 Saksonya'da siit ve
protein veriminde 6nemli diisiisleri ifade eden esikler oldugunu bildirmektedirler. Buna
karsin arastirmacilar Tunus ve Arizona icin 68-78 ve 68-83 esik degerlerini
tammlamislardir. Ayrica ABD'de yapilan baska bir arastirmada, 68 diizeyindeki SNI
degerinin yiiksek verimli siit ineklerinde 1s1 stresi ig¢in bir esigi temsil edebilecegi
bildirilmistir (Zimbelman vd., 2009). Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafindan Holstein
irk1 ineklerde yapilan calismada diisiik SNI” de siit verimi, yag, protein ve laktoz oranlart
ile somatik hiicre sayist (SHS) diizeyinin daha yiiksek oldugu vurgulanmigtir. Matera vd.
(2022) yaptiklar1 ¢aliymada mandalarin siit sigirlarina gére SNI degerinden daha fazla
etkilendiklerini, ilk dogumunu yapan ineklerin ¢ok dogum yapmis olanlara gore daha
cok etkilendigini, soguk stresinin siit ve meme sagligim etkiledigini ve dolayisiyla SHS
tizerinde de etkili oldugunu bildirmektedirler. Arastirmacilar ayrica mandalar i¢in en
uygun SNI araligimi 59 ile 63 arasinda énermektedirler. Murrah 1rki mandalarin yaz ve
kis mevsimlerindeki siit verim ve bilesimlerini karsilagtiran Pawar vd. (2013), yaz ve kis

aylarinda SNI degerlerini 81.18 ve 60 olarak belirlemislerdir. Bu degerlerin siit verimi
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ve bilesenleri iizerinde etkili oldugunu, yaz aylarinda verim miktari, yag, YKM ve
protein oranmin distiglinii belirlemislerdir. Benzer sekilde, Nasr (2016) Misir
mandalarinda ve Misir x Italyan melezlerinde yiiksek SNI degerinin siit veriminde
azalmaya denen oldugunu bildirmistir. Holstein irki sigirlarda soguk stresinin verim
tizerindeki etkisini arastiran Angrecka ve Herbut (2015), sicakligin -11.1°C’ye
diismesiyle siit veriminin azaldigini, Kaygusuz ve Akdag (2021) ise Simmental 1rk1 siit
sigirlarinda soguk stresinin siitte protein ve toplam kuru madde oranini ve SHS'ni

etkiledigini bildirmektedirler.

Sicak ve soguk stresi mandalarda saglik, refah ve verimle ilgili sorunlar
olusturabilmektedir. Mandalarin genellikle sicak ve iliman iklime sahip bdlgelerde
yetistirilmeleri nedeniyle de soguk mevsimlerde ortaya c¢ikabilecek soguk stresi
sorunlariin ciddiyetine iliskin simdiye kadar kapsamli bir degerlendirmeye
rastlanmamis olup bu hayvan tiiriinde bu konuda sinirli bilgi bulunmaktadir. Bu nedenle
yapitlan bu c¢aligma, iilkemiz kosullarinda yetistirilen Onemli yerli genetik
kaynaklarimizdan olan Anadolu mandasinin iklimsel c¢evre gereksinimlerinin
degerlendirilmesine yonelik yapilacak yeni caligmalar i¢cin dnemli katkilar saglayacaktir.
Bu ¢alismada, (1) Anadolu mandalarinin kis aylarinda barindirildig: iki farkli bariak
ortamindaki sicaklik, nem ve SNI degerlerinin belirlenmesi, (2) farkli barmaklardaki
iklimsel faktorler ile siit verimi, siit bilesenleri ve SHS arasindaki iliskilerin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Mandalarda 1s1 stresi konusunda yapilan c¢alismalarin tamamina yakini yiiksek
sicakligin yarattig1 stres ozellikleri tizerinde yogunlasmistir. Ancak benzer konularda

yapilmis calismalar asagida 6zetlenmistir.

Payne (1990) tarafindan mandalar icin en uygun sicaklik degerinin 13-18°C ve

bagil nemin ise %55-65 aralifinda olmas1 gerektigi bildirilmistir.

Murrah mandalarinda Singh ve Ludri (2001) tarafindan yapilan ¢alismada siitte
somatik hiicre sayist (SHS) soguk (76 bin hiicre/ml) ve sicak-kuru mevsimde (108 bin
hiicre/ml) diisiik, ancak sicak-nemli mevsimde (135 bin hiicre/ml) ise yiiksek (P<0.05)
belirlenmistir. Calismada ortalama SHS 1,09x10° hiicre/ml olarak tespit edilmistir.

Bouraoui vd. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada giinliik SNI’nin, siit verimi (r = -
0.76) ve yem alimi (r = -0.24) ile negatif iliskili oldugu, SNI degerinin 68°den 78’e
yiikseldiginde siit veriminin %21 azaldig1 tespit edilmistir. Calismada SNI yiikselmesi

ile birlikte yag ve protein oraninin azaldig: belirlenmistir.

St-Pierre vd. (2003) tarafindan termondtral bolge olarak kabul edilen deger igin
SNI iist sintrmin 70 oldugu bildirilmektedir.

Siit sigirlarinda hava sicakligi ve SNI artisi ile birlikte siit veriminin azaldig1 West

(2003) tarafindan vurgulanmaktadir.

Bufano vd. (2006) tarafindan Italya mandalarinda yapilan ¢alismada, siit verimi
yaz ve sonbahar (P<0.01), yag orami ise kis ve ilkbahar (P<0.01) mevsimlerinde
malaklayan mandalarda en yiiksek belirlenirken, protein orani ise tiim mevsimlerde

benzer bulunmustur.

De Rosa vd. (2009) italya’da iki barinma sisteminin (havuzlu, havuzsuz ve genis
bir acik avlu) davranis ve siit verimi lizerindeki etkisini arastirmak i¢in, 45 bas manda 10
m?/bas alanda beton zeminli, serbest durakli, agik kenarli bir ahirda grup halinde (grup

NP); 43 manda ise yine benzer bir ahirda grup halinde barindirildi ancak bunlarin agik



bir avluya (36 m?/bas) ve 208 m?lik bir beton havuza (grup WP) erisimi saglanmustir.
Arastirmada WP grupta yer alan manda inekleri NP grubunda yer alanlara gore daha
yiiksek bir siit verimine sahip oldugu belirlenmistir. Ancak protein ve yag orani igin
gruplar arasinda istatistiki olarak fark tespit edilmemistir. Calismada bir havuzun ve
genis bir acik hava alaninin saglanmasinin mandalarin refahi ve siit liretimi tizerinde

olumlu etkileri olabilecegi sonucuna varilmistir.

Hindistan’da Murrah mandalarinda yiiksek basingli sisleme sisteminin etkisini
arastirmak i¢in Ambulkar vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, bu sistemin viicut
1s1s1 ve solunum hizi iizerinde Snemli (P<0.01) etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Arastirmada yiiksek basingli sisleme sisteminin test giinii siit verimi (TGSV)’ne etkisi de

o6nemli bulunmus olup daha ytiksek siit verimi belirlenmistir (P<0.05).

Gantner vd. (2011) tarafindan Hirvatistan’da ti¢ farkli iklimsel bolgede siit
sigirlarinda yapilan calismada SNI iki gruba (1: SNi<72; 2: SNI>72) ayrilmustir.
Calismada SNI artisinin siit verimi, yag ve protein oranlarinda énemli bir diisiise neden

oldugu bildirilmistir (P<0.05).

Hindistan’da Jaffarabadi mandalarinda yapilan bir ¢alismada (Patbandha vd.,
2016) yaz aylarinda subklinik mastitis kis aylarina gore daha fazla goriilmiistiir.
(P<0.05). Klinik mastitis ise yagisli mevsimlerde kis ve yaz mevsimine gore daha fazla

goriilmekle birlikte aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Hindistan’da sicaklik stresinin Murrah mandalarinda siit verimi ve bilesimi
tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla Pawar vd. (2013) tarafindan yapilan
calismada, SNI ile siit verimi arasindaki iliski arastirilmistir. Calisma 2008-2009 yilinda
hem yaz (Haziran-Eyliil) hem de kis (Kasim-Subat) mevsimlerinde yapilmistir. Yaz
aylarinda SNI, 81,18 (74-89 SNI) arasinda, kis aylarinda ise ortalama 60 (49-70 SNI)
olarak hesaplanmistir. Sonuglar, giinliik ortalama siit verimi (GOSV) ve siit bilesenleri
tizerinde sicaklik stresinin onemli etkisinin oldugunu gdstermistir (P<0.05). Calismada,
GOSV 4,46 kg’dan 3,65 kg’a diiserken %18,2 diizeyinde azalmistir. Siit bilesenleri
tizerinde sicaklik stresinin etkisi istatistiki olarak 6nemli olup, yag orani kis aylarinda
%8,3, yaz aylarinda ise %7,19 olarak belirlenmistir. Protein orani sicak yaz stresinin bir

sonucu olarak 6nemli 6l¢iide azalmis, kisin %3,8 olarak belirlenen protein orani yazin



%2,9’a diismiistiir. Yine kisin %9,08 olan YKM oran1 yazin %9,05 olarak belirlenmistir.

Sonuglar, siit iiretiminin SNI’nden &nemli diizeyde etkilendigini gdstermistir.

Hindistan’da Das vd. (2014) tarafindan sicaklik stresinin etkisini belirlemek
amaciyla yapilan c¢alismada sicak kuru ve sicak nemli mevsimlerde 42 Nili-Ravi
mandasi1 21 bag’lik iki gruba ayrilmistir. Muamele (T1) grubuna niasin, maya, yemeklik
yag ilave edilmis ve barmaklarda perdeler, ilave tavan vantilatorleri ve sis fanlari
saglanmistir. Yemin konsantrasyonu saglanmasi i¢in yemleme siiresi, siklig1 ve yontemi
degistirildi. Kontrol (T0) grubu mandalar, herhangi bir besin takviyesi, mikro iklim
degisikligi ve yonetim yapilmadan ayri bir ahirda tutuldu. TGSV muamele grubunda
istatistiki olarak daha yiiksek belirlenmistir. Yag verimi ve YKM muamele grubunda
daha yiiksek tespit edilmistir. Kontrol grubu mandalarinin siitiindeki toplam yag orani,

muamele grubundan 6nemli dl¢iide (%7.71) daha yiiksek kaydedilmistir.

Sahin ve Ulutas (2014) Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinin degisik
metotlara gore tahmin edilen siit verimleri tizerine bazi1 ¢evresel faktorlerin etkilerinin
belirlenmesi konulu c¢aligmalarinda, mandalarin siit verimleri iizerine bdlge ve

malaklama mevsiminin etkisi onemli bulunmustur (P<0.01).

Erdem vd. (2015) tarafindan Samsun ilinde Anadolu mandalarinda yapilan
calismada yag, protein, TKM, YKM, donma noktasi, logSHS ve SHS sirasiyla
%7,40+0,06, %3,75+0,01, %17,66+0,06, %10,25+0,02, -0,532+0,002°C, 4,750+ £0.015
ve 100332+6604 hiicre/ml olarak belirlenmistir. En yliksek yag ve protein Kasim ayinda
(swrasiyla  %7.87+0.22 ve %3.82+0.04), en vyikksek TKM Mart ve Kasim’da
(%18.09+0.10 ve %18.0440.22) hesaplanmistir. LogSHS i¢in en yliksek ortalama Aralik
(4.897+0.032) ve en diisiik Subat (4.664+0.033) olarak belirlenmistir.

Jaffarabadi mandalarinda yapilan bir ¢alismada (Patbandha vd., 2015) mevsimin
siit bilesenleri lizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Aragtirmada yag, protein, laktoz, kiil, YKM ve TKM 8,31+0,37, 4,31+0,06, 5,66+0,09,
0,96+0,01, 10,93+0,18 ve 19,24+0,43 olarak hesaplanmistir. Arastirmada, yagish
mevsimlerde daha yiiksek protein oranm1 ve daha diisiik laktoz orani belirlenmistir
(P<0.05). Ancak yaz, yagisl mevsim ve kigin yag, kiil, YKM ve TKM oranlar istatistiki

olarak benzer bulunmustur.



Seerapu vd. (2015) tarafindan Mart-May1s-2014 tarihleri arasinda 90 giinliik bir
stirede yapilan calismada, mikro iklim degisikliginin yaz aylarinda 40 bas Murrah
mandasinda SNI, siit verimi ve siit bilesenleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Mandalar
her biri 10 ar baslik dort gruba ayrilmstir. Sisleyiciler, fanlar ve sisleyiciler ve fanlar gibi
ek serinletme kullanilarak {i¢ grup mandaya mikro iklim degisikligi saglandi ve
dordiincii gruba (kontrol) herhangi bir serinletme sistemi uygulanmadi. Siitte yag, YKM
ve TKM, 6zgiil agirlik i¢in analiz yapildi. Calismada, Grup II (sisleyiciler), Grup Il
(fanlar) ve Grup IV te (sisleyiciler ve fanlar) yer alan mandalarin bulundugu grupta Grup
I’e (kontrol) gore ortalama SNI degerlerinde anlamli (P<0.001) azalma gozlendi. Grup
I, III ve IV’te bulunan Murrah mandalar1 Grup I ile karsilastirildiginda, giinliik ortalama
slit veriminde yag, YKM ve TKM istatistiki olarak anlamli artis kaydedildi (P<0.001).
Sonug olarak, manda barinaklarinda sisleme ve hava sirkiilasyonunun saglanmasi ile
mikro iklim degisikligi, mandalarda yem alimini arttirmig ve bu da mandalarda 1s1
stresinin azalmasma bagli olarak siit verimini, yag ve YKM oraninin artmasini

saglamistir.

Nili-Ravi mandalarinda Das vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada sicak-kuru
mevsimlerde mandalarda siit verimi sicak-nemli mevsimlere gore daha yiiksek
belirlenmistir (P<0.05). Arastirmada, tropikal iklimde sicak-kuru ve sicak-nemli
mevsimlerde sicaklik stresini azaltmak i¢in barinma, beslenme ve yOnetim

miidahalelerinin siit¢ii mandalarda ekonomik siit {iretimini artirdig1 sonucuna varilmaistir.

Hussain (2016) Irak mandalarinda yaptigi ¢calismada, mandalarda yaz mevsiminde
cevresel stresin etkisini ve siit liretimi sirasindaki iligkiyi arastirmistir. Irak’in gliney ve
orta bolgelerinden rastgele toplanan 1100 mandanin 940’1 bol su ve yiyecek
kaynaklarma sahip 0zgiirce hareket edebildikleri stressiz bir ¢evreye birakilmis olup,
kalan 160 manda ise sinirl su ve yiyecek kaynagina sahip olduklari stresli bir ¢evreye
birakilmiglardir. Calismada siit verimi ve deri Orneklerine ait veriler toplanmustir.
Sonuglar, bataklik ile bol su ve yiyecek kaynaklarinin oldugu alanlarda yetistirilen
mandalarin, simirli su ve yem kaynaklarinin oldugu bélgelerde yetistirilen mandalara
gore onemli dlgiide daha yiiksek siit {iretime sahip oldugunu ortaya koymustur (P<0.05).

Arastirmada mandalarda diislik viicut 1sis1, tiroid bezi gibi bazi diizenleyici unsurlarin
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varligina ragmen, mandalarin hala 1s1 stresine kars1 zayif adaptasyona sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Hindistan’da Murrah mandalarinda Yadav vd. (2016) tarafinda yapilan ¢alisma, ilk
iki ay1 sicak-kuru ve son ay1 sicak-nemli olmak iizere ii¢ ay (Mayis-Temmuz) boyunca
yirlitilmistir. Mandalar kontrol grubu (serinletme yok), sisleme ile serinletme ve
camur yoluyla serinletme olarak {i¢ gruba ayrildi. Arastirma sonucunda, sisleme ve

camur grubunda yer alan mandalarda kontrol grubundakilere goére daha yiiksek siit

verimi belirlendi (P<0.05).

Tokat ilinde yetistirilen 100 bas Anadolu mandasinda yapilan calismada (Sahin
vd., 2016) SHS, YKM, yag, protein, laktoz ve kazein igerikleri 134,731+18,500
hiicre/ml, %10,88+0,036, %5,98+0,107, %4,85+0,043, %5,17+0,021 ve %3,61+0.036
olarak belirlendi. SHS, yag, protein, laktoz ve kazein igerigi ilizerinde isletme (siirii)

etkisi onemli bulunmustur (P<0.05).

Ahmad vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada sicak ve nemli yaz aylarinda 15
bas Nili-Ravi mandasinin siit iiretimi ve fizyolojik performansi {izerine farkli ortam
yonetimi miidahalelerinin etkisi arastirilmistir. Mandalar ii¢ farkli ortamda barindirilmas:
1) sadece cat1 golgelik saglanmis, Kontrol (K) grubu, 2) fan destekli golgelik saglanmis
(FG), 3) golgelik, fan ve yagmurlama saglanmis (GFY). Mandalarda sirasiyla K, FG ve
GFY uygulamasi yapilan mandalarda siit veriminde 5,66+0,23, 7,27+0,20, 10,45+0,79
onemli farkliliklar (P<0.05) belirlenmistir. Calismada sonucunda, nemli sicak mevsimde
Nili-Ravi mandalarinda golge, fan ve yagmurlama birlikte etkisinin siit itretimi,
fizyolojik ve davramigsal Ozellikler {lizerinde olumlu etkilere neden oldugu sonucuna

varilmistir.

Holstein ve Simental ki ineklerin 1s1 stresine verdigi tepkiyi belirmek i¢in
Gantner vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, SNI degerinin 77’ye
ulagmasiyla iki irkta da ilk laktasyon siit verimlerinde giinliik azalisin sirasiyla 0,33 ve
0,07 kg oldugu bildirilmistir. Ayn1 zamanda, ikinci ve {i¢iincli laktasyon sirasinda ise
Siyah Alaca 1rki hayvanlarda siit veriminde giinliik azalisin sirayla 0,34 ve 0,11 kg
oldugu tespit edilirken, Simental 1irkinda ise giinliik siit veriminde bir kayip yasanmadig1

tespit edilmistir. Arastirmacilar yiiksek siit verimli Holstein ineklerin daha diisiik verimli
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wrklara gore sicaklik stresine bagl olarak siit verim kayiplarin daha fazla yasandigim

bildirmislerdir.

Haque vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Hindistan’da Murrah irkinda
sicak-kuru, sicak-nemli ve kis mevsiminde siit verimi ve bilesenleri ilizerine siirii
yonetim uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Calismada mandalar kontrol ve
muamele olarak iki gruba ayrildi. Sicak-kuru ve sicak-nemli mevsimde muamele grubu
hayvanlar sisleme ve fanli serinletmeden yararlandi, kontrol grubu hayvanlar bu
uygulamalardan yoksun birakildi. Kisin, muamele grubu hayvanlari, ¢eltik samanli altlik
ahir icine serildi; kontrol grubu hayvanlar ise yataksiz serbest barinak sisteminde
barmndirildi. Sicak-kuru mevsimde, serinletme sistemi siit verimini ve protein oranini
onemli Olciide artirirken (P<0.05), yag, laktoz ve YKM {izerine etkili olmamistir. Sicak-
nemli mevsimde serinletme sistemi siit verimini énemli 6l¢iide arttirirken (P<0.05), siit
kompozisyonu bundan etkilenmemistir. Kis aylarinda, celtik samani althig ile siiri
yonetimi, siit verimini dnemli dlgiide artirirken (P<0.05), siit bilesimi lizerine dnemli bir
etkisi belirlenmemistir. Calismada yaz mevsiminde sisleme ve fanlamanin ve kis
mevsiminde ise ahir i¢i uygulamalarin mandalarda mevsimsel stresi azaltarak siit

tiretimini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Misir’da Holstein ineklerinde Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafindan yapilan
calismada GOSV ve siit bilesimi (yag orani, protein orani, yag verimi, protein verimi ve
laktoz) yiiksek SNI ile karsilastirildiginda diisiik SNI’nde (sirasiyla 31,91 kg, %3.,91,
%3,22, 418 kg, 349 kg ve %4,20) daha yiiksek bulunmustur. SHS ise yiiksek SNi’nde
%36 daha yiiksek belirlenmistir. Mevcut ¢alismada, siit siirlarinin performansinin,
aragtirilan parametrelerin ¢ogunda diisiik SNI’nde daha iyi oldugu sonucuna varilmustir.
Sonug olarak arastirmacilar, SNi’nin hem hayvan refah1 hem de ekonomik kazang

bakimindan olumsuz etkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Yazgan (2017) tarafindan SNI esitliginde meteoroloji istasyonundan elde edilen
giinliik sicaklik ve nem degerleri kullanilmak istendiginde, giinliik siit veriminden bir
giin O6nceki minimum sicaklik ve minimum bagil nem degerlerinin kullanilmasinin
Sanliurfa ili iklim kosullarinda Siyah Alaca irki siit ineklerinde 1s1 stresini belirlemek

i¢in iyi bir alternatif olabilecegini belirtilmistir. SNI icin minimum sicaklik ve bagil nem
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kombinasyonu kullanildiginda 68 degeri asildiktan sonra her bir birim SNI artis1 igin
0,31 kg siit verim kayb1 gerceklestigi bildirilmistir.

Hindistan’da 1107 Murrah mandasinda Behera (2018) tarafindan yapilan
calismada SNI ile yag oran1 ve YKM arasinda negatif yonde iliski bulundugu tespit
edilmistir. Arastirmada en diisiik aylik ortalama SNI degeri Ocak ayinda, en yiiksek ise

Mayis, Haziran veya Temmuz aylarinda belirlenmistir.

Marmara bolgesinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca irki sigirlarda sicaklik
stresinin baslangi¢ diizeyleri Duru (2018) tarafindan arastirilmistir. Arastirmada yil,
laktasyon sirasi, hayvanlarin sagildigi giin sayis1 gibi cevre faktdrleri ile SNI’nin siit
verimine etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Diizeltilmis giinliik siit verimi ortalamasi
Agustos ay1 icin 24,0 kg olarak tespit edilirken buna karsilik olarak en yiiksek Nisan
ayinda 31,5 kg olarak tespit edilmistir. Arastirmada SNI degerlerinin 26-79 araliginda
degistigi bildirilirken, siit verimini negatif olarak etkilemeye basladig1 SNi degerinin 65
oldugu, bununla birlikte siit verimine telafisi olmayacak sekilde etki eden SNI kritik
degerinin ise 70 oldugu saptanmustir. SNI degerinin ii¢ y1l boyunca Mayis-Eyliil aylart
arasmda toplamda 268 giin 70’1 astig1 tespit edilmistir. SNI degerleri ile giinliik siit
verimi arasindaki korelasyon katsayis1 -0,77 olarak tespit edilmistir. Arastirmaci,
barinak icerisinde sicaklik ve nemin siirekli olarak kayit altina alinmasi gerektigini,
hayvanlarin barindirildigi yerlerde 1s1 stresine karsi serinletme diizeneklerinin SNI
degerine gore devreye sokulmasinin 1s1 stresine karsi daha etkili sonu¢ verecegini

vurgulamastir.

Haque vd. (2018) tarafindan Hindistan’da Murrah mandalarinda yapilan
caligmada, sicak nemli mevsimde siitiin plazminojen-plazmin (PG-PL) sistemi, plazma
hormonlar1 ve metabolitleri ile siit verimi ve bilesimindeki degisimler arastirilmistir.
Caligmada mandalar kontrol ve muamele olmak iizere iki gruba ayrildi. Alt1 haftalik bir
siire i¢in sabah 9:30’dan aksam 17:00’ye kadar muamele grubunda bulunan mandalara
sis ve fanhi serinletme uygulanirken, kontrol grubu hayvanlarinda ise herhangi bir
serinletme sistemi uygulanmamistir. Bu mevsimde ortalama maksimum sicaklik ve SNI
sirastyla 34,33 °C ve 84,18 olarak tespit edilmistir. Calismada alt1 hafta siiresince

mandalara ait fizyolojik degisimler kaydedilmis ve birer haftalik araliklarla siit ve kan
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ornekleri toplanmistir. Muamele grubu hayvanlarinin fizyolojik degisimler bakimindan
daha konforlu olduklari, 6rnegin solunum hizi, nabiz hiz1 ve deri sicakliginin kontrol
grubunda bulunan mandalara kiyasla 6nemli 6lgiide (P<0.05) azaldig1 ve siit veriminin
yizde %14,56 oraninda arttigi gozlenmistir. Yaz aylarinda mandalara bir serinletme
sisteminin saglanmasinin siit verimini iyilestirmek icin etkili oldugu arastirmacilar

tarafindan vurgulanmigtir.

Nili-Ravi mandalarinda Mayis ve Haziran ayinda Younas vd. (2018) tarafindan
yapilan caligmada, 20 bas manda 4 gruba ayrildi. A grubu sadece cat1 gdlgesi altinda
tutuldu (kontrol); B’ye stres Onleyici takviye (10 gr kuru maya tozu; Saccharomyces
cerevisiae) verildi; C grubu fan altinda tutuldu ve D grubu ise duslu fan altinda tutuldu
ve cat1 gdlgelikler saglandi. Calismada Mayis (85,6) ve Haziran (87,6) igin SNI karsilik
gelen giinliik siit iiretimi D grubunda (7.33+0.10) bulunan mandalar A (6,39+0,13), B
(6,52+0,09) ve C (6,95+0,11) grubunda bulunan mandalar ile karsilastirildiginda énemli
Olciide (P<0.01) yiiksek belirlendi. Aragtirmacilar ayrica D grubu mandalarin siit {iretim

maliyetinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Choudhary ve Sirohi (2019) tarafindan Hindistan’da Murrah mandalarinda hava
kosullar1 ile verim performansi arasindaki iliskinin arastirildigi ¢alismada, maksimum
SNI kritik esik seviyesi 74 olarak belirlendi. Mandalarda konfor bakimindan en kritik
donemin Mart ay1 ortalarinda basladigi ve Kasim ay1 baslarmma kadar siirdiigii
bildirilmistir. Arastirmada Mayis aymin basindan itibaren yaklagik 5 ay siiresince
bolgede hiikiim siiren stres kosulu (SNI>82) siiresince siit veriminde ¢ok yiiksek
diizeyde azalma belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan yalnizca maksimum SNi’nde

degil aym1 zamanda SNi’nin esik durumunda dahi sikint1 olusturdugu bildirilmistir.

Afyonkarahisar ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda Kogak vd. (2019)
tarafindan yapilan calismada siit yag, protein ve laktoz verimi sirasiyla 79,54+1,15,
44,87+0,53 ve 63,70+0,79 kg olarak belirlenmistir. Arastirmada ilgili parametreler

izerine isletme ve mevsim etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001).

Kul vd. (2019) Holstein ineklerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda SHS, TGSV, yag,
YKM, protein ve laktoz oranlarinin buzagilama mevsimlerinden Onemli o&lglide

etkilendigini bildirmislerdir (P<0.05).
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Mehla (2019), Murrah mandalarindan ¢ig manda siitii 6rnekleri kis (Kasim-
Ocak), termondtral (Subat-Mart) ve yaz (Nisan-Haziran) sezonu boyunca toplanmuistir.
Aragtirmada yaz mevsiminde yag ve protein oraninda énemli (P<0.05) azalma gézlendi.
Kis mevsiminden YKM yaz mevsimine gore dnemli dlgiide azalmistir (P<0.05). Buna
karsilik, farkli iklim kosullarinda mineral ve laktoz igerigi Onemli diizeyde
degismemistir (P>0.05). Sonuglar, yaz mevsiminin siitiin ana bilesenleri iizerinde

depresif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Savaliya vd. (2019) tarafindan Jaffrabadi mandalarinda yapilan g¢alismada, yaz
mevsiminde sisleme serinletme yénteminin SNI, fizyolojik parametreler, siit verimi ve
stit bilesimi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagla, 30 bas Jaffrabadi mandasi, her
biri 15’er mandadan olusan iki gruba ayrildi. Grup-I (kontrol) mandalar1 herhangi bir
serinletme sistemi olmadan serbest bariak altinda, Grup II (muamele) ise 11.00-16.00
saatleri arasinda sisleme serinletme sistemi ile serbest barmak altinda tutuldu. Grup II’de
bulunan mandalarda anlamli olarak daha diisiik SN etkisi gozlendi (P<0.05). Grup 1I’de
bulunan Jaffrabadi mandalarinda siit verimi ve yag orani dnemli Olclide artarken
(P<0.05), YKM, protein, laktoz ve mineral degerlerinde 6nemli bir fark bulunmamastir.
Arastirmada, sisleme serinletme sisteminin yaz mevsiminde Jaffrabadi mandalarinda
sicaklik stresini azaltarak siit verimini ve yag oranini artirdigi ve hayvanlarin viicut

konforu agisindan faydali oldugu sonucuna varilmistir.

Alkoyak ve Oz (2020) tarafindan Bartin ilinde Anadolu mandalarinda yapilan
calismada, buzagilama mevsiminin siit verimi {izerine etkisi istatistiki olarak Gnemsiz

bulunmustur.

Italya’da Costa vd. (2020) tarafindan Ocak-Aralik 2018 tarihleri arasinda manda
yetistiriciligi yapan 99 igletmelerden alinan tank siitii 6rneklerinde siit bilesenleri tizerine
diisiik orta ve yiiksek SNI ve maksimum SNI (MSNi)’da etkisi arastirilmistir.
Arastirmada tank siitii yag, protein ve laktoz oraninin SNI ve MSNI yiiksek oldugunda
diistiigii belirlenmistir. SHS ise SNI ve MSNIi’dan etkilenmemistir. SHS kis ve
sonbaharda buzagilayan mandalarda en yiiksek bulunurken, ilkbahar ve yazin

buzagilayanlarda ise daha diisiik belirlenmistir (P<0.05). Arastirmacilar mandalarda
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yiiksek SNI ve sicaklik stresinin tank siitii kalitesi iizerindeki etkilerinin sigirlara gore

daha az belirgin oldugunu vurgulamislardir.

Degirmencioglu (2020) tarafindan mandalarin +10 ve -10 °C’de rahatlikla
yasadiklari, -18 °C’de iisiimeye basladiklar1 ve bu hayvanlar icin kritik sicakligin -30°C
oldugu vurgulanmigtir. Arastirmaci ayrica, hayvanlar i¢in termondtral {ist sinirini 70,
orta derece sicak stresi igin 70 < SNG < 74, sicak stresi i¢in 74 < SNG < 77 ve ciddi
derecedeki sicak stresi i¢cin de SNG > 77 olarak bildirilmistir.

Wankar vd. (2020) Hindistan’da Marathwadi mandalarinda yaptiklari
caligmalarinda, yag, YKM ve laktoz orani mandalarda farkli ¢evre kosullarinda
istatistiksel olarak farklilik gosterirken (P<0.05), protein orani farklilik gostermemistir.
Arastirmada ilk donemde (Ocak ortasi, 2020 - Mart ortasi, 2020) yag, YKM, ve laktoz
orani ikinci doneme (Kasim ortasi, 2019 - Ocak ortasi, 2020) gore daha yiiksek

bulunmustur.

Begum vd. (2021) tarafindan 36 bas Tarai mandalarinda yapilan ¢alismada yag ve
protein gibi siit bilesenleri, yaz mevsimine kiyasla kis mevsiminde onemli ol¢iide
(P<0.05) daha yiiksek bulunmustur. Diger siit bilesenlerinden laktoz, YKM ve pH
mevsimden etkilenmemistir. Tiim mevsimlerde SHS istatistiki olarak benzer bulunustur.

SNI yaz ve yagisli mevsimlerde daha yiiksek (79<SNI<84) bulunmustur.

Diyarbakir ilinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca siit sigirlarinda hava sicaklig
ve bagil nemin siit verimi iizerine etkileri Demir (2021) tarafindan arastirilmistir.
Arastirmada hayvanlarin maruz kaldig1 1s1 stresinin siit verimi iizerine etkisini
degerlendirmek i¢in giinlik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik ile nem
degerlerinin kombinasyonlarindan olusan bes farkli SNI diizeyi ele alinmistir. Arastirma
sonucunda SNI igin maksimum sicaklik ve minimum nem kombinasyonu
kullanilmasimin (SNid), diger kombinasyonlara gore siit verim kayiplarin1 hesaplamada
daha dogru sonug¢ verdigi saptanmistir. Arastirmada siit sigirlarinin yil boyunca Mayis—
Ekim aylar1 arasinda 160 giin siire ile sicaklik stresine maruz kaldiklar1 ve bu siire
zarfinda hayvan bagina yillik 1518,85 kg siit verimi kaybina ugradiklar tespit edilmistir.
Ayrica kritik deger (SNId=69) asildiktan sonra her bir birim SNId artisina karsilik inek
basina 0,73 kg/giin siit verim kayb1 gerceklestigi belirlenmistir.
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Murrah mandalarinda Dhaliwal (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Nisan-Kasim
aylarimin GOSV igin kritik bir donem oldugu ve siit veriminde maksimum diisiisiin

Agustos ay1 boyunca gozlendigi bildirilmistir.

Kekan vd. (2021) tarafindan Marathwadi mandalarinda yapilan ¢alismada, siit
bilesenlerinde (yag, protein, YKM, laktoz ve tuz) yaz, kis ve muson mevsimlerinde
istatistiki olarak ©6nemsiz (P>0.05) varyasyon gozlenmistir. Benzer sekilde, farkli

mevsimlerde farkli ¢cevresel degiskenlerin siit verimi lizerinde higbir etkisi olmamaistir.

Umar vd. (2021) tarafindan mandalarda ve sigirlarda sicaklik stresinin baslangicini
ve siddetini belirtmek i¢in SNI araligini belirlemek amaciyla yapilan calismada, sigirlara
kiyasla mandalarda sicaklik stresinin daha erken basladigi belirlenmistir. Calisma
sonuglart mandalarda SNI 68-69 araliginda fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerde
hafif sicaklik stresi belirtilerinin basladigini gdstermistir. Bu parametrelerde yine SNI
73-76 araliginda dnemli sapma gdzlenmistir. SNI 77-80°de hayvanlarin fizyolojik ve
biyokimyasal tepkileri daha fazla ger¢eklesmistir.

594 bas Murrah, Surti ve Nili-Ravi mandalarinda Verma ve Kimoth (2021)
tarafindan yapilan calismada, Murrah, Surti ve Nili-Ravi wrklarinda ortalama SHS
sirastyla 1,096, 0,855 ve 0,969x10° hiicre/ml olarak belirlenmistir. Calismada SHS yaz
ve kis mevsimi ile karsilastirildiginda yagmurlu mevsimlerde daha yiiksek

belirlenmistir.

Oz vd. (2022) Bartin ilinde 2015-2019 yillar1 arasinda yetistirilen 851 bas Anadolu
mandasinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda giinliik siit verimi 2,75+0,03 kg olarak
tespit edilmistir. Caligmada giinliik siit verimi iizerine kdyiin, buzagilama yili ve yasin

etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur(P<0.05).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Arastirma, Samsun ili Damizlik Manda Yetistiricileri Birligi’ne kayitli Bafra il¢esi
Doganca mahallesinde yar1 entansif kosullarda yetistiricilik yapan iki isletmede
gerceklestirilmistir. Isletmelerin biri kapali barmak sisteminde, digeri ise yar1 agik
barinak sisteminde yetistiricilik yapmakta ve her iki isletme de yan yana bulunmaktadir.
Kapali barmak sistemindeki isletmenin kapasitesi toplam 100 bas manda olup
calismanin yapildigr donemdeki aylik ortalama sagilan manda inegi sayist 17 bag’tir.
Yari agik barinak sistemine sahip isletmenin ise toplam kapasitesi 100 bas olup, yine
calismanin yapildigi dénemdeki ortalama sagilan manda inegi sayis1 34 bag’tir. Deneme
boyunca kapali barinakta toplam 66 inegin siitli degerlendirmeye alinirken bu rakam yari
acik barmakta 103 bas’tir. Isletmelerin besleme yontemleri benzer olup, mandalara
giinde iki kez geltik samani, arpa samani, misir silaji ve siit yeminden (18 HP-2700 ME)
olusan rasyon verilmektedir. Her iki isletmede de giinde sadece bir defa olmak {izere
sadece sabah sagim yapilmaktadir. Sagimlar seyyar sagim makinesi ile yapilmaktadir.
Her iki igletmedeki mandalar ilkbahar doneminden itibaren meraya ¢ikmaya baglamakta
ve sonbahar mevsiminin sonlarmma kadar meradan yararlanmaktadirlar. Havalarin
sogumaya baglamasi ile meraya ¢ikarmayip sadece ahir ortaminda beslenmektedirler.
Mandalarin tamamen ahir ortaminda olmalari nedeniyle calisma Aralik-Mart aylar
arasinda yapilmistir. Ayn1 zaman araliklarinda isletmelerin bulundugu ilgenin ortalama
sicaklik ve nem degerleri aylar bazinda sirasiyla 11,2 °C; 9,2 °C; 7,9 °C; 7,0 °C ve %
65,2; % 63,2; % 64,8 ve % 73,4 olarak kaydedilmistir. Isletmelerde besleme ve sagim
gibi rutin uygulamalara miidahale edilmemis, isletmelerde siit kontrolleri yapilan

tarithlerde siit 6rnekleri alinmis ve diger veriler kaydedilmistir.

Calismanin yiiriitildiigii bolgenin denizden yiiksekligi yaklasik 20m olup, yaz

aylar1 sicak ve nemli, kis aylar1 ise az soguk ve oldukca yagishidir.
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3.2.Yontem
3.2.1.Isletmelerin belirlenmesi ve iklimsel verilerin alinmasi

Isletmelerin belirlenmesinde birbirine yakin olmasi, iki farkli barmak tipinde
olmasi, besleme, sagim vb. diger yetistirme uygulamalarinin benzer olmasi gibi kriterler
dikkate almmustir. Tklimsel veri olarak barmak ortamindaki sicaklik ve nem degerleri
tizerinde durulmustur. Her iki isletmenin barinak igerisinde barinak ortamini en iyi
yansitacagina inanilan ticer farkli yerine yerden yaklasik 1,5 m yiikseklikte olacak
sekilde sicaklik ve nem 6l¢iimii yapabilen Data logger cihazlar yerlestirilmistir (Sekil 1,
2 ve 3). S6z konusu veri kayit cihazlari saatte bir 6l¢lim yapacak sekilde ayarlanmig ve
deneme boyunca siirekli kayit yapmiglardir. Siit ornekleri almak {izere isletmelere
gidildiginde bu kayitlar bilgisayar ortamina aktarilmis ve degerlendirilmek {izere

saklanmustir.

TIME . THERMO . HUMIDITY

Sekil 3. 1. iklimsel verilerin alinmasinda kullanilan Data logger cihazi

Veri kayit cihazlariin barmak ortamindaki yerlesim yerleri asagidaki grafiklerde

gosterildigi sekilde yapilmustir.
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Kapali Barinak

Sekil 3. 2. Kapal1 barinakta veri kayit cihazlarinin yerlesimi

Yari agik Barinak

Sundurma

Acik alan

Yem yolu

Sekil 3. 3. Yar1 agik barinakta veri kayit cihazlarinin yerlesimi

3.2.2.Siit orneklerinin alinmasi ve analizi

Arastirmanin  yuriitildigi isletmelerdeki mandalar giinde bir kez tasinabilir
makine ile sagilmaktadir. Siit 6rnekleri alinirken, taginabilir sagim makinesi ile manda
tamamen sagildiktan sonra siit kovasindaki siit homojen olarak karistirilmis ve kovadaki
stitiin tamamin1 temsil edecek sekilde vida kapakli 6rnek kaplarma 50 ml 6rnek alinmis
ve sogutuculu tasima kaplar1 ile Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii laboratuvarina
getirilmistir. Ornek alma giinii aym zamanda her hayvanin siit verim miktari
kaydedilmistir. Alinan siit 6rneklerinin yag, yagsiz kuru madde (YKM), protein, laktoz,
yogunluk, donma noktast ve mineral ile SHS analizleri i¢in laboratuvarda bulunan su

banyosunda 36-37°C’ye kadar 1sitilarak, Funke Gerber Lactostar siit analiz cihaziyla
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analizler yapilmistir. Ayrica, Somatic Cell Counter DCC (DeLaval Group, Isveg)
somatik hiicre sayim cihazindan yararlanilarak SHS belirlenmistir. Bu cihazin ¢alisma
prensibi DNA spesifik flourescent probe propidium iodide ile boyanmis somatik
hiicreleri saymasi seklindedir (Gokge, 2011; Kaygisiz ve Karnak, 2012). SHS
analizinde, bu cihaz i¢in Ozel olarak iretilmis tek kullamimlik kasetlerden
yararlanilmistir. Yapilan bu ¢aligmada floresan boya olarak igerisinde propidium iodide
bulunan kasetlere, lizerinde bulunan 6zel piston aracilifiyla yaklasik 60 pl siit kasete
¢ekilmis ve cihazin Ol¢im haznesine yerlestirilmistir. Bu cihaz, siit 6rneklerinin
bulundugu kasetlerin {izerinde kisa zamanli yanan 151k kaynagi (LED) vasitasiyla hiicre
cekirdeklerinden alinan floresan sinyalleri kaydetmis ve matematiksel degerleri
mikrolitre cinsinden hesaplamaktadir (Sahin vd., 2014). Bu okunan degerler bin ile

carpilarak SHS degerleri elde edilmistir.
3.2.3.Verilerin gruplanmasi ve degerlendirilmesi

Barinak ortaminda veri kayit cihazlar ile dlgiilen ve bilgisayar ortamina aktarilan

sicaklik (°C) ve nem (%) verilerinden asagidaki formiil kullanilarak SN hesaplanmistir

(Mader vd., 2006; Zamorano-Algandar vd., 2022):
SNI = (0,8 x T) + [(RH/100) x (T-14,4)] + 46,4 (3.1)
Formiilde;
SNI: Sicaklik Nem Indeksi
T: °C olarak ortam hava sicakligi
RH: % olarak ortamdaki oransal nemi ifade etmektedir.

Hava sicakligi ve bagil nem iligkisine bagli olarak gelistirilen sicaklik nem indeksi
degisik metotlarla hesaplanabilmekte ve yiiksek sicaklik ve nemle birlikte olusan 1s1
stresini ifade etmekte kullanilan en yaygin yontemdir. SNI degeri bilhassa yaz aylarinda
hesaplanmaktadir. Ancak bu c¢aligmada kullanilan hayvanlar yaz donemini merada
gecirdikleri igin dl¢iimler kis sezonunda yapilmstir. Siit sigirlar i¢in SNI esik degeri 70
olarak alinmistir (St-Pierre vd., 2003). Elde edilen veriler 6nce her iki isletmeyi de igine
alacak sekilde aylara gére gruplanarak sicaklik, nem ve SNI degerlerinin aylara gore

degisimi degerlendirilmistir. Ayn1 verilerin iki igletme arasindaki degisim farklarini
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ortaya koymak amaciyla ikili karsilagtirma ile isletmeler karsilastirilmis ve kapali ve yari

acik barinaklarin barinak igi farkliliklar ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Benzer sekilde siit verim miktarlar1 ve siit bilesenleri de 6l¢lim yapilan aylara ve
isletmelere gore gruplandirilarak ayr1i ayri analiz edilmis ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Aylara gore degisimlerin tespitinde tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) coklu karsilastirma testi yapilmis, isletmelere gore degisimlerin analizinde

ise “t testi” uygulanmustir.

Iklimsel veri olarak iizerinde durulan sicaklik, nem ve SNI degerlerinin siit
bilesenleri ve SHS tizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla siit 6rneklerinin alindig1
aya ait ortalama veriler dikkate alinmis, bu degerlerin genel ortalamasi alinarak
ortalamanin altinda ve iistiinde olanlar seklinde ikiser grup olusturulmustur. Bu gruplari
siit bilesimi ve logSHS iizerine etkileri t testi ile analiz edilmistir. Siit 6rnekleri SHS
degerleri normal dgilis gostermedigi icin logl0 tabanina gore transformasyona tabi

tutularak logSHS degerleri elde edilmis analizler bu degerlerde yapilmustir.

Iklimsel verilerin degerlendirilmesinde coklu Kkarsilastirmalar igin asagidaki

matematiksel model kullanilmistir:
Yik=utai+eik (3.2)
Modelde;
Yik: 1. ayda k. inegin siit bilesimi ya da ortamin iklimsel verisi
u: populasyon ortalamast

ai: 1. Vert alian ayin ve barmak tipinin etkisi (i= Aralik, Ocak, Subat, Mart; yar1

acik ve kapali barinak)
eik: hata etkisini gostermektedir

Siit verimi ve siit bilesenlerinin degerlendirilmesinde ikili karsilagtirmalar igin

asagidaki matematiksel model kullanilmistir:
Yik=u+aitei (3.3)

Modelde;
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Yik: 1. ortamda k. inegin siit verimi veya bilesimi
u: populasyon ortalamast

ai: 1. barmak tipinin ve iklimsel verilerin etkisi (i= yar1 agik ve kapali barimak;

iklimsel veri gruplari)
eik: hata etkisini gostermektedir

Istatistik analizler igin SPSS 17,0 for Windows paket programindan

yararlanilmastir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alisma sonucunda her iki barmak tipi i¢in ortalama sicaklik, nem ve
SNI’den olusan iklimsel veriler ve bu verilerin ¢alismanin yapildi1 aylara gore

gosterdigi degisim Tablo 4.1°de verilmistir.

Gorildiugi tizere her ii¢ iklimsel veri i¢in her iki barinakta elde edilen ortalama
veriler aylara gore onemli degisimler gostermistir (P<0.001). En yiiksek sicaklik degeri
Aralik (15,130+0,1066 °C), en diisiik Mart (12,251+0,1248 °C) ve Subat (12,440+0,1517
°C) aylarinda tespit edilmistir. Nem degeri ise en yiiksek Mart (77,104+0,2679) ayinda
tespit edilirken, Ocak (70,169+0,3595) ve subat(73,677+0,3984) aylarinda daha diisiik
oldugu belirlenmistir.SNi degeri en yiiksek 58,945+0,1650 ile Aralik aymda
hesaplanmis olup, Subat (54,710+0,2306) ve Mart (54,525+0,1978) aylarinda belirlenen
SNI degerleri ise en diisiiktiir.Iklimsel parametrelerin calismanin yapildig1 aylara gore
degisimine bakildiginda genel olarak barinak igi sicaklik, nem ve SNI degerlerinin
degistigi, bu degisimin Aralik aymdan Mart ayma kadar sicaklik ve SNi degerlerinde

diisme, nem degerlerinde oOnce diisiis, sonra ise artis seklinde ortaya ¢iktigi

goriilmektedir.

Tablo 4.2°de yar1 agik ve kapali barmaklarda iklimsel verilerin degisimi goriilmektedir.
Arastirmanin  yapildigi kis mevsiminde, kapali ve yari agik barinaklarin ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 16,50+0,136 °C ve 10,05+0,110 °C olarak &lgiilmiistiir
(P<0,001). Kapali barmnagin sicaklik de§eri mandalar i¢in Ongoriilen ideal sicaklik
degeri (Payne, 1990) aralifinda Ol¢lilmiistiir. Yart agik barinakta ise Ol¢iilen sicaklik
degeri mandalar i¢in Ongoriilen ideal sicaklik degerinden az da olsa daha diisiik
bulunmustur. Benzer sekilde her iki tip barinak i¢in belirlenen barmak i¢i oransal nem
degerleri yine ayni sirayla % 77.19+0.367 ve % 69.48+0.342 olarak olclilmiistiir. Kapali
barinakta Olgiillen nem degeri yar1 agik barmaktakine gore daha yiiksek (P<0.001)
bulunurken, bu durumun kapali barmaklarin yeterince havalandirilmamasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim sicaklik ve nem degerinin her ikisinin de
yiiksek olmasi hava akiminin yetersizligine baglanabilecek bir sonuctur. Arastirmanin
yapildigi donemde meteoroloji istasyonu tarafindan bolgenin sicaklik ve nem

ortalamalar1 8,8 °C ve % 66.7 olarak Olciilmiistiir. Bu degerler kapali barmaga gore
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diisiik ancak yar1 acgik barinak degerlerine oldukca yakindir. Nitekim bu dogrultuda
olmas1 beklenen bir sonugtur. Sicaklik ve nem degerlerinin bir arada hayvan tizerindeki
etkisinin degerlendirilmesinde kullanilan SNI degerleri yine kapali ve yar1 agik barinak
tipi i¢in sirastyla 61.09+0.211 ve 51.08+0.173 olarak oOl¢iilmiistiir. Termonoétral bolge
olarak kabul edilen deger i¢in SNI iist sinirii 70 oldugu kabul edilirse (St-Pierre vd.,
2003; Degirmencioglu, 2020), bu ¢alismada elde edilen ortalama SNi degerlerinin
oldukca diisiik oldugu, bu nedenle sicaklik stresi beklenmedigi, ancak ortam sicakligi ve
nem yogunlasmasina bagl olarak SNI degerinde yar1 acik barinaga gore kapali barmakta
artig gorildigli ortaya c¢ikmaktadir. Bu baglamda kapali ve yari agik barinakta
mandalarin siit verim performansinin ve siit bilesenlerinin yukaridaki degerlere gore
nasil bir degisim gosterdigini ortaya koymak bu calismanin ana hedefi olmustur.
Nitekim kapali ve yar1 agik barmakta sicaklik, oransal nem ve bu degerlere bagli olarak
SNI degerleri birbirinden farkli ¢ikmis ve bu farklar da istatistiki agidan Snemli
(P<0.001) bulunmustur. Mandalarin rahat ettikleri sicaklik degerinin +10 ve -10°C aras1
oldugu diisiiniiliirse (Degirmencioglu, 2020), bu calisma sonucunda yar1 agik barinakta
ulagilan ortalama sicaklik degerinin hayvanlar1 olumsuz etkilemesi diistiniilmemektedir.
Ancak kapali barmnak ortalama sicakhiginin 16.50+0.136 °C ve oransal neminin %
77.19+0.367 olmasi yar1 agik barinaga gore kapali barinak kosullarinin bir stres faktorii

olabilecegi diisiiniilebilir.

Yar acik ve kapali barmnaklarda aylara gore iklimsel verilerin degisimi Tablo 4.3
ve Tablo 4.4’te gosterilmistir. Nitekim sicaklik degerleri yar1 agik (11,969+0,1149 °C)
ve kapali barmaklarda (18,290+0,0744 °C) Aralik aymda en yiiksek olup, Subat
(9,294+0,2090 °C ve 15,585+0,1379 °C) ve Mart (8,923+0,1353 °C ve 15,578+0,0870
°C) aylarinda en diisiiktiir. SNI degerleri de yine Aralik ay1 igin agik (53,988+0,1735) ve
kapali barmnaklarda (63,901+0,1142) daha yiiksek tespit edilmis olup, Subat
(49,864+0,3094 ve 59,556+0,2169) ve Mart (49,246+£0,2140 ve 59,804+0,1377)
aylarinda i¢in en diisiik degerleri belirlenmistir. Nem degeri ise yar1 acik barinaklarda
Mart (74,153+0,4592), kapali barinaklarda ise Subat (79,951+0,4526) ve Mart
(80,056+0,2188) aylarinda en yiiksektir. En diisiik nem degeri ise yar1 agik barinak i¢in
Ocak (65,901+0,5995) ve Subat (67,403+0,5596), kapali barinak igin ise Aralik
(73,870+0,2602) ve Ocak (74,436+0,3303) ayinda belirlenmistir. Her bir iklimsel veri
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Tablo 4. 1. Yan acik ve kapali bariaklarin her ikisi i¢in aylara gore ortalama iklimsel verilerin degisimi

Ay N Sicaklik (°C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNi Min.  Mak.
*k*k **k*k *k*k
Aralik 1496  15.130+0.1066 a 4.3 22.6 72.577+0.2808 b 347 92.0 58.945+0.1650a 41.5 70.1
Ocak 1488  13.580+0.1229 b -0.7 220 70.169+0.3595¢ 31.0 96.0 56.646+0.1858b  35.7 70.4
Subat 1344  12.440+0.1517 c -0.7 249 73.677£0.3984b 26.0 953 54.710+0.2306 ¢  35.0 70.9
Mart 1216 12.251+0.1248 c 2.2 220 77.104£0.2679a 26.7 923  54.525+0.1978c  37.9 69.4
Ortalama 5544 13.430+0.0652 -07 24.9 73.190+0.1700 26.0 96.0 56.332+0.1003 35.0 70.9
***p<0.001
Tablo 4. 2. Yar acik ve kapali barinaklarda iklimsel verilerin degisimi
Barmak N Sicakhik (°C) Min.  Mak. Nem (%) Min. Mak. SNI Min.  Mak.
***k **k*k ***k
Yar1 Acik 2772 10.281+0.0815 -0.7 24.9 69.528+0.2752 26.0 96.0 51.436+0.1228 35.0 69.3
Kapali 2772 16.579+0.0568 6.7 23.5 76.853+0.1737 39.3 953 61.227+0.0886 45.0 70.9
Ortalama 5544 13.430+0.0652 -0.7 24.9 73.190+0.1700 26.0 96.0 56.332+0.1003 35.0 70.9
***p<0.001
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Tablo 4. 3. Yar acik barinakta aylara gore iklimsel verilerin degisimi

Ay N Sicaklik (°C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNi Min.  Mak.
*k*k *k*k *kxk
Aralik 748 11.969+0.1149 a 4.3 211  71.285+0.4935b 347 920 53.988+0.1735a 415 66.0
Ocak 744 10.585+0.1548 b -0.7 20.0 65.901+0.5995¢ 31.0 96.0 52.081+0.2293b  35.7 64.6
Subat 672 9.294+0.2090 ¢ -0.7 249 67.403£0.5596c¢ 26.0 93.0 49.864+0.3094c 35.0 69.3
Mart 608 8.923+0.1353 ¢ 2.2 22.0 74.153+0.4592a 26.7 91.7 49.246+0.2140c  37.9 66.0
Ortalama 2772 10.281+0.0815 -0.7 24.9 69.528+0.2752 26.0 96.0 51.436+0.1228 35.0 69.3
***p<0.001
Tablo 4. 4. Kapali barinakta aylara gore iklimsel verilerin degisimi
Ay N Sicakhik (°C) Min. Mak. Nem (%) Min. Mak. SNI Min.  Mak.
*k%k *k*k *kxk
Aralik 748 18.290+0.0744 a 10.0 22.6 73.870£0.2602b 47.7 86.3 63.901+£0.1142a 51.2 70.1
Ocak 744 16.575+0.1113 b 7.7 22.0 74.436+0.3303b 457 89.7 61.211+0.1717b  47.0 70.4
Subat 672 15.585+0.1379 ¢ 6.7 235 79.951+0.4526a 39.3 953  59.556+0.2169c  45.0 70.9
Mart 608 15.578+0.0870 ¢ 9.1 219 80.056+0.2188a 52.7 923  59.804+0.1377c  49.8 69.4
Ortalama 2772 16.579+0.0568 6.7 23.5 76.853+0.1737 393 953 61.227+0.0886 45.0 70.9
***p<0.001
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her iki barmak kosulunda da degisim gostermis, sicaklik ve SNI degerleri genel olarak
diisme egilimi gosterirken, nem degerleri yar1 acik barinakta once diisme, sonra artig
gostermistir. Buna karsin kapali barinak ortamindaki nem degerleri genel olarak Aralik-
Mart aylar1 arasinda artig egilimi gostermistir. Bu degisimler genel olarak iklimsel
degisimlere bagli olmakla birlikte Ozellikle kapali barinaklarda havalandirma
yetersizligine bagli olarak nem artis1 seklinde goriilmektedir. Nitekim bdlgenin sz
konusu aylarda sicaklik degerleri diislis gosterirken nem degerleri % 65,2°’den % 73,4’e
kadar artis gostermis, kapali barinak i¢inde ise nem degeri % 80,01°e kadar yiikselmistir.
SNI degerleri ise ortam sicakligina bagl olarak her iki barinak ortaminda da diisiis
gdstermistir. Her iki barinak icin hesaplanan SNI degerleri mandalar icin bir stres
kaynagi olabilecek sinirlarda bulunmamaktadir. Nitekim, St-Pierre vd. (2003) ve
Degirmencioglu (2020)’nun termondtral bolge olarak kabul edilen deger icin SNI iist
smirmin her iki barinakta da asilmadigi, 70 olarak kabul edilen iist simirin oldukca
gerisinde kaldigi goriilmektedir. Bu durum arastirma verilerinin alindig1 tiim aylar igin
gecerlidir.

Duru (2018) tarafindan yapilan calismada, Marmara bolgesinde yetistiriciligi
yapilan Siyah Alaca irkinda SNI degerlerinin 26-79 araliginda degistigi bildirilirken, siit
verimini negatif olarak etkilemeye basladigi SNI degerinin 65 oldugu, bununla birlikte
siit verimine telafisi olmayacak sekilde etki eden SNI kritik degerinin ise 70 oldugu
saptanmigtir. Yine bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak Pawar vd. (2013) Hindistan’da
kis aylarinda ortalama SNI degeri 60 (49-70 SNI) olarak hesaplanmistir. Behera (2018)
tarafindan en diisiik SNI degeri Ocak ayinda, en yiiksek ise Mayis, Haziran veya
Temmuz aylarinda belirlenmistir. Choudhary ve Sirohi (2019) tarafindan ise tiim
mevsimler icin maksimum SNI kritik esik seviyesi 74 olarak bildirilmistir.
Arastirmacilar mandalarda konfor bakimindan en kritik donemin Mart ay1 ortalarinda
basladigi ve Kasim ayi1 baglarina kadar siirdiigiinii bildirilmistir. Umar vd. (2021) ise
sigirlara kiyasla mandalarda sicaklik stresinin daha erken basladigini belirlemislerdir.
Calismada mandalarda SNI 68-69 araliginda fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerde
hafif sicaklik stresi belirtileri baslamis, ancak bu parametrelerde SNi 73-76 araliginda
onemli sapma gozlenmis, SNI 77-80°de hayvanlarin fizyolojik ve biyokimyasal tepkileri
daha fazla gerceklesmistir.
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Tablo 4. 5a. Yar1 agik ve kapali barinaklarin her ikisi igin aylara gore ortalama siit verim ve bilesenlerinin degisimi

GOSsvV Yag YKM Protein Laktoz
v (kg/giin) (%) " (%) A I .
OD e * OD OD
Aralik 33 2.79+0,230 33 8.04+£0.329 b 33 10.28+0,247 b 33 4.67+0.092 33 5.07+0.098
Ocak 50 3.19+0,157 48 7.60+0.193 b 48 10.65+0,209 ab 48  4.73+0.101 48 4,99+0.156
Subat 39  3.09+0,200 37 8.60+0.191ab 37 11.03+0,171 ab 37 4.91+0.079 37 5.25+0,145
Mart 47  2.69+0,165 47 9.47+£0.308 a 47 11.36+0,328 a 47  5.06+0.151 47 5.51+0.165
Ortalama 169 2.95+0.092 165 8.44+0.142 165 10.86+0.131 165 4.85+0.059 165 5.21+0.077
*P<(.05; ***P<(.001; OD : Onemli Degil (P>0.05); GOSV: Giinliik ortalama siit miktari; YKM : Yagsiz Kuru Madde
Tablo 4.5b. Yar1 agik ve kapali barinaklarin her ikisi i¢in aylara ortalama gore siit verim ve bilesenlerinin degisimi
Yogunluk Donma Noktasi Mineral SHS
AY N (g/ml) (°C) (%) N- o LogSHS N ere/m)
OD OD * *hk
Aralik 33  1.032+0.0016 33 -0.703+0.0149 33 0.56+0.024ab 33 4.55+0.061b 33 51394
Ocak 48 1.037+0.0049 48 -0.733+0.0120 48 0.61+0.027a 48 4.43+0.058b 48 40458
Subat 36  1.032+0.0007 36 -0.738+0.0114 36 0.58+0.017ab 37 4.90+0.062a 37 140432
Mart 47  1.032+0.0011 47 -0.739+0.0180 47 0.53+0.018b 20 4.99+0.097a 20 204600
Ortalama 164 1.033+0.0015 164 -0.730+0.0074 164 0.57+0.011 138  4.67+0.038 138 93667

*P<0.05; ***P<0.001; OD : Onemli Degil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hiicre Say1st
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Barinak ortami sicaklik ve nem degerlerinin Payne (1990) tarafindan bildirilen en
uygun degerlere yakin diizeylerde oldugu, ancak sicaklik degerlerinin yar1 agik barinakta
13°C’nin biraz altinda kaldig1, buna karsin ise nem degerlerinin her iki barmak igin de %
65’in biraz lizerinde seyrettigi Tablo 4.3 ve 4.4’teki verilerinden anlagilmaktadir. Bu

verilerden hesaplana SNI degerlerinin ise uygun veri araliklarinda oldugu goriilmektedir.

Tablo 5a ve 5b de verildigi {lizere yar1 agik ve kapali barinaklarin her ikisi igin
aylara gore siit verim ve bilesenlerinin degisimi incelendiginde yag (P<0.001), YKM
(P<0.05), mineral (P<0.05) ve logSHS (P<0.001) degerleri bakimindan istatistiki
anlamda onemli farklilik tespit edilmistir. En yiiksek yag oran1 Mart (%9,47+0,308), en
diistik ise Aralik (%8,0440,329) ve Ocak (% 7,60+0,193) ayinda tespit edilmistir. YKM
orani da yine en yliksek Mart (%11,36+0,328), en diisiik ise Aralik (%10,284+0,247)
aymda tespit edilmis olup Ocak ve Subat ayr YKM degerleri ile aralarindaki fark
istatistiki olarak Onemsizdir. Mineral degeri ise Ocak (0,61+0,027) ayinda en yiiksek
olup Mart (0,53+0,018) ayinda ise daha distiktir. logSHS ise en diisiik Ocak
(4,43+£0,058) ve Aralik (4,55+0,061), en yiiksek ise Subat (4,90+0,062) ve Mart
(4,99+£0,097) aylarinda tespit edilmistir. Wankar vd. (2020) tarafindan Marathwadi
mandalarinda yapilan ¢alismada Ocak 2020 ve Mart 2020 donemleri arasinda yag, YKM
ve laktoz oran1 Kasim 2019 ile Ocak 2020 donemlerine gore daha yiiksek belirlenmistir.
Begum vd. (2021) ise yag ve protein oranini yaz mevsimine kiyasla ki mevsiminde
onemli Olclide (P<0.05) daha yiiksek belirlerken, SHS, YKM ve laktoz mevsimden

etkilenmemistir.

Yar1 acik ve kapali barinaklarda yetistirilen mandalarin diger yetistirme
kosullarinin benzer oldugu dikkate alinarak siit verim ve bilesenleri Tablo 6a ve 6b’de
verilmistir. Tablolarin incelenmesinden siit verim ve bilesenlerinde barinak igi iklimsel
kosullarina atfedilecek diizeyde istatistiki olarak ©nemli bir degisim olmadigi
gorilmektedir. Ancak istatistiki acidan siit yag oraninda ve logSHS diizeyinde P<0.05
onem derecesinde bir fark olustugu goriilmektedir. Kapali barinak ortaminda yag orani
% 8,89+0,227 diizeyinde belirlenirken, yar1 agik barinakta ise % 8,16+0,176 olarak
Ol¢iilmiistiir. Diger siit bilesenlerinde de benzer yonlii degisimler goriilmekle birlikte
hicbiri istatistiki acidan Onemli bulunmamustir. Giiniinlik ortalama siit  verim

miktarlar bakimindan ise her iki
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Tablo 4.6a. Yar1 agik ve kapali barinaklarda siit verim ve bilesenlerinin degisimi

GOSV Yag YKM Protein Laktoz
parmak (kg/giin) w N w N wm N
OD * OD OD OD
Acik 103 2.98+0.120 101 8.16+0,176 101 10.75+0.137 101 4.82+0.058 101  5.14+0.092
Kapali 66 2.91+0.145 64 8.89+0,227 64 11.04+0.258 64 491+0.121 64 5.33+0.134
Ortalama 169 2.95+0.092 165 8.44+0,142 165 10.86+0.131 165 4.85+0.059 165 5.21+0.077
*P<0.05; OD : Onemli Degil (P>0.05); GOSV: Giinliik ortalama siit miktar1; YKM : Yagsiz Kuru Madde
Tablo 4.6b. Yar1 agik ve kapali barinaklarda siit verim ve bilesenlerinin degisimi
Yogunluk Donma Noktasi Mineral SHS
Barmak N (g ) o) N %) N  LogSHS (hitere/mi)
OD OD OD *
Acik 100 1.032+0.0006 100 -0.719+0.0090 100 0.56+0.014 92  4.73+0.044 92 96772
Kapali 64 1.036+0.0037 64 -0.747+0.0123 64 0.59+0.020 46  4.54+0.071 46 87457
Ortalama 164 1.033+0.0015 164 -0.730+0.0074 164 0.57+0.011 138 4.67+0.038 138 93667

*P<0.05; OD : Onemli Degil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hiicre Sayis1
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barinak tipinde barindirilan hayvanlar arasinda dnemi bir fark olusmamais, ancak oldukca

yakin degerler gostermislerdir.

Calismada hesaplanan logSHS degerleri ve cihazdan okunan ve 1 ml’deki SHS
degerleri de Tablo 6b’de verilmistir. Siitte bulunan SHS bakimindan yapilan
degerlendirmede 1ogSHS degerleri istatistiki analize tabi tutulmus ve her iki barinak
tipinde elde edilen degerlerin birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Kapali
barinak ortaminda elde edilen siitlerde ortalama SHS 87457 hiicre/ml (logSHS:
4,54+0,071) olarak belirlenirken, yari acik barmmak ortaminda SHS 96772 hiicre/ml
(logSHS: 4,73+0,044) olarak bulunmustur. Bu durumun yar1 agik barinak ortaminda
yagis faktorli nedeniyle zeminin ve dolayisiyla hayvanlarin da daha fazla kirlenmesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak her iki barinak i¢in de siitteki SHS degerleri
uluslararasi tiiketilebilir iist standartlarin olduk¢a altinda oldugu goriilmektedir. Sahin
vd. (2017) tarafindan belirlenen 90.701+6,372 hiicre/ml degeri bu ¢alisma sonucuna
benzerlik gosterirken, Sahin vd. (2016) ile Ozeng vd. (2008) tarafindan yapilan
calismalarda ulasilan degerler bu ¢alismadaki sonuclarin iizerindedir. Yine bu ¢alismada
belirlenen ortalama SHS, Erdem vd. (2015) (100332+6604 hiicre/ml) ve Singh ve Ludri
(2001) (1,09x10° hiicre/ml) ile Verma ve Kimoth (2021) tarafindan Murrah, Surti ve
Nili-Ravi irklarinda sirasiyla 1.096, 0.855 ve 0,969X105 hiicre/ml olarak belirlenen

degerlere yakindir.

Diger siit bilesenleri acgisindan her iki barmak tipinde yetistirilen hayvanlar
arasinda istatistiki bir fark tespit edilmemistir. Kapali barinakta ulasilan degerler yari
acik barmaktaki degerlere gore daha yiiksek ¢ikma egiliminde gériilmekle birlikte eldeki
veri sayist ve mevcut varyasyona gore istatistiki olarak anlamli farklar olusmamistir.
Dikkat ¢ceken dnemli bir husus ise; her iki barinak tipindeki isletmeler i¢in de siit verim
miktarlar1 oldukega diisiik diizeylerde kalmistir. Genel ortalama 2,95+0,092 kg olup, bu
deger Sahin ve Ulutas (2014), Sekerden (2011) ve Degirmencioglu vd. (2013) tarafindan
bildirilen degerden oldukg¢a diisiik, ancak Bayram ve Atasever (2020), Kul vd. (2016),
Sekerden vd. (1999) ve Oz vd. (2022)’nin bildirdigi degerlere ise olduk¢a yakindir.
Farkliliklarin bolgelere gore isletmeler arasindaki yetistirme kosullarmin farkliligindan
kaynaklandigr disiiniilmektedir. Bu sonuglardan, calismanin yapildig1 bolge

kosullarinda her iki barinak tipinin de kullanilabilecegi sonucuna ulasilabilir.
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Tablo 4.7a. Yar1 agik barakta siit verim ve bilesenlerinin degisimi

GOSV Yag YKM Protein Laktoz
Y (kg/gim) (%) A N > A )
* ok OD OD OD
Aralik 17 2.81+0.384 ab 17 6.90+0.380 b 17 10.01+0.330 17  4.65+0.089 17 5.01+0.086
Ocak 33 3.32+0.196 a 31 7.50+£0.270 b 31 11.12+0.203 31  4.96+0.095 31 5.194+0.200
Subat 24 3.26+0.256 a 24  8.30+0.244ab 24 10.87+0.226 24 4.84+0.103 24 5.11+0.211
Mart 29 2.45+0.157 b 29 9.49+0.317 a 29 10.69+0.311 29 4.76+0.140 29 5.18+0.161
Ortalama 103 2.98+0.120 101 8.16+0.176 101 10.75+0.137 101 4.82+0.058 101  5.14+0.092
*P<0.05; ***P<0.001; OD : Onemli Degil (P>0.05); GOSV: Giinliik ortalama siit miktar;; YKM : Yagsiz Kuru Madde
Tablo 4.7b. Yar1 agik barinakta siit verim ve bilesenlerinin degisimi
Yogunluk Donma Noktasi Mineral SHS
AY N (g/ml) (°C) N (%) N LogSHS N iicre/mI)
OD OD * *hk
Aralik 17 1.034+0.0027 17 -0.697+0.0163 17 0.58+0.032a 17 4.62+0.096ab 17 61706
Ocak 31 1.034+0.0008 31 -0.743+0.0141 31 0.60+0.024a 31 4.49+0.063b 31 42387
Subat 23 1.032+0.0009 23 -0.726+0.0161 23  0.57+£0.025a 24 491+0.061a 24 102000
Mart 29 1.030+0.0010 29 -0.700+0.0217 29 0.49+0.025b 20 4.99+0.097a 20 204600
Ortalama 100 1.032+0.0007 100 -0.719+0.0090 100 0.56+0.014 92 4.73+0.044 92 96772

*P<0.05; ***P<0.001; OD : Onemli Degil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hiicre Say1st

33



Yari acik barinakta siit verim ve bilesenlerinin aylara gére degisimi Tablo 7a ve
7b’de verilmistir. Tablolar incelendiginde yar1 agik barmak tipinde siit (P<0.05), yag
(P<0.001), mineral (P<0.05) ve LogSHS (P<0.001) degerleri istatistiki olarak
birbirinden farkli bulunmustur. En yiiksek siit verimi Ocak (3,32+0,196 kg) ve Subat
(3,260,256 kg) ayinda, en diisiik ise 2,45+0,157 kg ile Mart ayinda tespit edilmistir.
Yag oran1 en yiiksek %9,49+0,317 ile Mart ayinda belirlenirken Aralik (%6,90+0,380)
ve Ocak (%7,50+0,270) ayinda ise en diisiiktliir. Mineral degeri ise diger aylarla
karsilastirildiginda en diisiik Mart (0,49+0,025) ayinda belirlenmistir. LogSHS ise Subat
(4,91+£0,061) ve Mart (4,99+0,097) aylarinda daha yiiksek olup, en diisiik ise Ocak
(4,49+0,063) ayinda bulunmustur. Sahin vd. (2016) Tokat ilinde Anadolu mandalarinda
yaptiklar1 calismada SHS, yag, protein ve laktoz igerigi lizerinde isletme etkisi 6nemli

bulunmustur (P<0.05).

Tablo 8a ve 8b’de verildigi iizere kapali barmakta yag (P<0.05), YKM (P<0.001),
protein (P<0.001), laktoz (P<0.001), donma noktas1 (P<0.05), mineral (P<0.05) ve
logSHS (P<0.01) degerleri istatistiki anlamda birbirinden farkli bulunmustur. En yiiksek
yag orani Aralik (%9,25+0,351), Subat (%9,16+0,247) ve Mart (%9,4340,636) aylarinda
tespit edilirken en diisiik % 7,78+0,239 ile Ocak ayinda belirlenmistir. YKM, protein ve
laktoz orani en yliksek Mart (%12,44+0,627, %5,554+0,292 ve %6,05+0,311), en diisiik
ise Ocak (%9,80+0,389, %4,32+0,192 ve %4,64+0,230) ayinda tespit edilmistir. Tlgili
bilesenlerin Aralik ve Subat ay1 degerleri arasindaki fark ise istatistiki olarak
onemsizdir. Donma noktas1 ise en yliksek Mart (-0,801+0,0256), en diisiik ise Aralik (-
0,709+0,0260) ve Ocak (-0,715+0,0221) aylarinda belirlenmistir. Mineral degerleri ise
kapali barinakta aylara gore 6nemli bir degisim gdstermemis, ortalama degerler arasinda
istatistiksel bir fark tespit edilmemistir. LogSHS Subat (4,88+0,141) ayinda en yliksek,
Ocak (4,33+0,115) ayinda ise en diisiik bulunmustur. Ancak ¢alismada Tablo 8b’de de

gorildiigii tizere Mart ay1 i¢in SHS analizi yapilamamaistir.

Yar1 acik ve kapali barmak ortamlarinda elde edilen sicaklik, nem ve SNI
degerlerinin ortalamasi alinarak yapilan istatistiki analiz sonucunda siit verim ve
bilesenleri ile l1ogSHS degerlerinin s6z konusu iklimsel verilere gore meydana gelen

degisim Tablo 4.9 ve 4.10°da verilmistir. Her iki Tabloda da sicaklik ve SNI degerleri ici
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Tablo 4.8a. Kapali bariakta siit verim ve bilesenlerinin degisimi

GOSV Yag YKM Protein Laktoz
v (kg/giin) ) " (%) i (%) i (%)
OD * *kKk *kKk *kKk

Aralik 16 2.77+0.256 16 9.25+0.351a 16 10.56+0.367ab 16  4.70+0.168 ab 16 5.14+0.183 ab
Ocak 17 2.94+0.259 17 7.78+0.239b 17 9.80+0.389 b 17 4.32+0.192 b 17 4.64+0.230 b
Subat 15 2.81+0.316 13 9.16+0.247a 13 11.31+0.242ab 13  5.04+0.115ab 13 5.49+0.121 ab
Mart 18 3.09+0.336 18 9.43+0.636a 18 12.44+0.627a 18 5.55+0.292 a 18 6.05+0.311 a

Ortalama 66 2.91+0.145 64 8.89+0.227 64 11.04+0.258 64 4.91+0.121 64 5.33+0.134
*P<(.05; ***P<0.001; OD : Onemli Degil (P>0.05); GOSV: Giinliik ortalama siit miktar;; YKM : Yagsiz Kuru Madde
Tablo 4.8b. Kapali barinakta siit verim ve bilesenlerinin degisimi
Yogunluk Donma Noktasi Mineral SHS
AY N (g/ml) N (°C) N (%) N~ LogsHS N (hiiere/m)
OD * * **

Aralik 16 1.030+0,0013 16 -0.709+0.0260 b 16 0.54+0.035 16  4.49+0.074 ab 16 40438
Ocak 17 1.042+0,0139 17 -0.715+0.0221 b 17 0.64+0.063 17 4.33+0.115b 17 36941
Subat 13 1.032+0,0009 13  -0.760+0.0123ab 13 0.60+0.019 13  4.88+0.141a 13 211385
Mart 18 1.037+0,0021 18 -0.801+0.0256 a 18 0.58+0.019 18 - 18 -

Ortalama 64 1.036+0,0037 64 -0.747+0.0123 64 0.59+0.020 46 4.54+0.071 46 87457

*P<0.05; **P<0.01; OD : Onemli Degil (P>0.05); LogSHS: Logaritmik Somatik Hiicre Sayisi
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grup dagilimlar esit oldugu icin tek grup olarak ele alinmis ve degerlendirilmistir. Tablo
9°da yari agik barinakta elde edilen veriler sicaklik ve SNI ile nem ortalamalarmna gore
gruplanmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda 10,281+0,0815 °C sicaklik ve
51,536+0,1228 SNI ortalamasinin altindaki ve iistiindeki degerlerin siitte yag ve logSHS
degerleri (P<0.001) ile mineral igerigi ve siit yogunlugu lizerine (P<0.05) istatistiki
olarak anlamli bir etki yarattig1 tespit edilmistir. Ortalamanin {izerindeki sicaklik ve SNI
degerlerinde siitteki yag orani (%7,29+0,222) ve logSHS (4,53+0,053) degeri 6nemli
Olclide azalmistir. Buna karsin siit yogunlugu (1,034+0,0011) ve mineral igeriginde
(0,59+0,019) istatistiki anlamda énemli bir artig gortiilmistiir. Gantner vd. (2017)’de siit
sigirlarinda yaptiklar1 ¢alismada SNI degerinin artisinin siit verimi, yag ve protein
oranlarinda 6nemli bir diisiise neden oldugunu bildirmektedirler. Benzer sonuglar
Bouraoui vd. (2002) ve West (2003) tarafindan da bildirilmektedir. Pawar vd. (2013)
tarafindan yapilan calismada Murrah ki1 mandalarda yaz mevsiminde SNI degerinin

yiikselmesiyle verim ve bilesenlerinde azalma belirlenmistir.

Yar1 agik barmnak tipinde ortam nem diizeyi %69,528+0,2752’nin {izerinde
oldugunda mandalarin siit verim ortalamasi diismektedir (P<0.01). Bu ortalama degerin
altindaki grupta ise siit verimi artmis ve her iki grubun ortalamasi sirastyla 2,58+0,172
kg ve 3,30+0,156 kg olarak belirlenmistir. YKM nin artmasinin yogunlugun artmasina
da neden olmasi1 beklenirdi. Ancak nem gruplarinda YKM ve yag oranlarinda birbirine
ters yonlerde bir degisim olmasindan kaynaklamis olabilir. Her ne kadar yag orani
acisindan nem gruplar1 arasinda istatistiki bir fark belirlenmemis olsa da nem oranindaki
diismeyle birlikte yag oraninda da bir azalma egilimi goriilmektedir. Nem ortalamasinin
diismesi benzer bir etkiyle donma noktasinin -0,699+0,0148 °C’den -0,736+0,0106
°C’ye kadar diismesine neden olmustur (P<0.05). Bu diisiisiin YKM diizeyindeki artisla
dogrudan ilgili oldugu diistiniilmektedir. Nitekim siitte kuru madde diizeyinin azalmasi
donma noktasmi 0 °C’ye yaklastirirken, kuru maddedeki artis donma noktasini 0 °C’nin
asagisina dogru ¢cekmekte ve siit daha diisiik 1s1larda donmaktadir. Bu parametre siitteki
su diizeyinin artmasi ya da azalmasi durumunun tespitinde kullanilan 6nemli bir
parametredir. Uzerinde durulan diger siit parametreleri yar1 agik barmakta sicaklik, SNI
ve nem diizeylerinden 6nemli 6lclide etkilenmemistir. Yar1 acik barinak tipinde barinak

ici nem diizeyindeki degisim diger siit bilesenleri ve logSHS diizeyinde herhangi bir etki
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olusturmamistir. Yar1 acik barinakta hayvanlarin dis ortam 1s1 ve nem degisimini daha
fazla hissetmeleri ve dolayisiyla daha fazla etkilenmeleri nedeniyle iklimsel kosullardaki
bu degisimin siit verimi ve bazi bilesenlerinde farkliliklara neden oldugu goriilmiistiir.
Haque vd. (2017) tarafindan kis mevsiminde ise ahir i¢inde yapilacak iyilestirmeler ile

mandalarda mevsimsel stres azaltilarak siit iiretimini artiriabilecegi bildirilmistir.

Kapal1 barinak tipinde sicaklik ve SNI grubu ile nem grubu igin grup verileri
birbirinin tam tersi bir dagilim gdstermis, 6rnegin sicaklik ve SNI grubunda birinci
grubu olusturan veriler nem grubunda ikinci grubu olusturmustur. Yani barmak igi
sicaklik ve SNI degerlerinin artmasi ile nem diizeyinin azalmasi seklinde bir dagilim
gdstermistir. Bu nedenle Tablo 4.10°daki sicaklik ve SNI degerlerine gére birinci grupta

yer alan siit parametreleri nem degeri i¢in ikinci grupta yer almaktadir.

Calismada ikinci barinak tipi olan kapali barinakta yetistirilen mandalarin ortalama
16,579+0,0568 °C sicaklik ve 61,227+0,0886 SNI degerine maruz kaldiklari
belirlendiginden, bu degerler baz alinarak yar1 agik barinakta oldugu gibi yine iki grup
olusturulmustur. Calisma siiresince bu degerlerin iizerinde sicaklik ve SNI belirlenen
aylarda alinan siit 6rnekleri birinci gruba dahil edilmis, altinda deger gosteren aylarda
alinan siit 6rnekleri ikinci grubu olusturmustur. Ortalamanin {izerinde ve altinda sicaklik
ve SNI degerlerinin dl¢iildiigii aylarda siit verim miktari, yag orani, yogunluk ve donma
noktasinda istatistiki anlamda onemli bir degisim olmamuis, her iki grupta da birbirine
yakin degerler elde edilmistir. Ancak YKM, protein, laktoz, mineral (P<0,01), donma
noktast ve logSHS (P<0,05) diizeyleri barinak ici sicaklik ve SNI degisimlerinden
onemli Ol¢giide etkilenmistir. Bu parametrelerden YKM, protein, laktoz, donma noktasi
ve logSHS diizeyleri sicaklik ve SNI degerleri diistiigii aylarda artis gdsterirken ayni
aylarda siitteki mineral igerigi azalmistir. Tablo 10°daki verilerden sicakligin
ortalamanin altinda oldugu dénemlerde mandalarin fizyolojik olarak daha rahat olduklar

ve buna bagli olarak siit bilesenlerinin de artis gosterdigi diistiniilmektedir.

Yapilan galigmalarda siit sigirlarinda (West, 2003) ve mandalarda (Pawar vd.,
2013) SNI artis1 ile birlikte siit veriminin azaldigi bildirilmistir. Yazgan (2017)
tarafindan SNI icin 68 degeri asildiktan sonra her bir birim SNI artis1 icin 0.31 kg siit
verim kaybi gerceklestigi bildirilmistir. Bouraoui vd. (2002) tarafindan yapilan
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calismada giinliik SNI’nin siit verimi (r = —0.76) ile negatif iliskili oldugu, SNI degerinin
68’den 78’e yiikseldiginde siit veriminin %21 azaldigi tespit edilmistir. Bouraoui vd.
(2002) tarafindan yine SNI yiikselmesi ile birlikte yag ve protein oraniin azaldig1 tespit
belirlenmistir. Behera (2018) tarafindan yapilan calismada SNI ile yag oran1 ve YKM
arasinda negatif yonde iliski bulundugu tespit edilmistir. Costa vd. (2020) mandalarda
yiiksek SNI ve sicaklik stresinin tank siitii kalitesi {izerindeki etkilerinin sigirlara gore
daha az belirgin oldugunu vurgulamiglardir. Nasr ve El-Tarabany (2017) tarafindan
SNi’nin hem hayvan refah1 hem de ekonomik kazang bakimindan olumsuz etkisinin
oldugunu vurgulamiglardir. Mevcut c¢alismada, siit sigirlarinin - performansinin,

arastirilan parametrelerin ¢ogunda diisiikk SNI’nde daha iyi oldugu sonucuna varmustir.

Kapali barimaktaki ortalama nem diizeyi (%76,853+0,0568) diizeyi dikkate
alinarak olusturulan iki gruptaki veriler sicaklik ve SNI icin olusturulan gruplarm tam
tersi verilerden olugmus, yani ilkinde 1. grupta yer alan veriler nem i¢in yapilan
degerlendirmede 2. grupta yer almislardir. Dolayisiyla yapilan istatistik analizlerde
gruplar arasindaki farklar ayni ¢ikmis, ancak grup numaralari degismistir. Nem degerleri
icin ortalamanin altinda kalan donemlerde siit bilesenlerinde azalma gozlenmistir.
Aslinda bu durumu tek bagina nem degisimiyle agiklamak yerine sicaklik degerleri ile
yorumlamak daha gercekei olacaktir. Nitekim sicakligin yiiksek oldugu aylarda nem
diizeyleri diismiis ve dolayisiyla sicaklik ve nemin etkisi birlikte hissedilmemistir.
Mevsimin de serin oldugu dikkate alindiginda nem diizeyinin yiikselmesi sicaklik

diistiigii icin olumsuz etkilememis, siit bilesimlerinde artisa neden olmustur.

Bu arastirmada belirlenen sicaklik degerleri Payne (1990) tarafindan bildirilen
ideal degerler arasinda bulunurken, nem degeri ayni arastirmaci tarafindan bildirilen
ideal degerlerin (%55-65) iizerinde oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu durumun diisiik
sicaklik nedeniyle herhangi bir olumsuzluga neden olmadig1 goriilmiistiir. Bunlara bagh
olarak belirlenen SNI degerlerinin de termondtral bdlge olarak kabul edilen SNI degeri

(Degirmencioglu, 2020) i¢in iist sinirin altinda oldugu tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda c¢alismanin yapildig iklim kosullarinda ve kig mevsiminde

yar1 agik ve kapali barinak tipinin manda yetistiriciligine kullanilabilecegi, her iki
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Tablo 4.9. Yari agik barmakta sicaklik, SNI ve nem degerlerine gére siit verim ve bilesenlerinin degisimi

Sicaklik ve SNi
Sicakhkve SNI N GOSV(kg/giin) N Yag (%) N YKM(®%) N Protein(%) N Laktoz (%)
OD >3 OD OD OD
1. Grup 50 3.15+£0.185 48 7.29+0.222 48 10.73+0.190 48 4.85+0.072 48 5.13+0.133
2. Grup 53 2.82+0.154 53 8.95+0.220 53 10.77+0.197 53  4.79+0.089 53  5.15+0.128
Ortalama 103 2.98+0.120 101 8.16+0.176 101 10.75+£0.137 101 4.82+0.058 101 5.14+0.092
Sicaklik ve SNT N Y‘zgl“r;‘:)“k N D““m(%(‘:’)"ktas‘ N  Mineral %) N  LogSHS N (hﬁscrHjml)
* OD * Kk k
1. Grup 48 1.034+0.0011 48 -0.727+0.0112 48 0.59+0.019 48 4.53+0.053 48 49229
2. Grup 52 1.031+0.0007 52  -0.711+0.0140 52  0.53+0.018 44  4.95+0.055 44 148636
Ortalama 100 1.032+0.0007 100 -0.719+0.0090 100 0.56+0.014 92 4.73+0.044 92 96772
Nem
Nem N  GOSV (kg/giin) N Yag (%) N YKM (%) N  Protein (%) N  Laktoz (%)
ok OD %* OD OD
1. Grup 46 2.5840.172 46 8.53+0.306 46  10.44+0.234 46  4.72+0.094 46  5.12+0.106
2. Grup 57 3.30+0.156 55 7.85+0.192 55 11.01+0.151 55 4,91+0.070 55 5.16+£0.144
Ortalama 103 2.98+0.120 101 8.16+0.176 101 10.75+0.137 101 4.82+0.058 101 5.14+0.092
Nem N Yogunluk N Donmanoktasi N Mineral (%) N LogSHS N SHS
(g/ml) (°C) (hiicre/ml)
OD * * OD
1. Grup 46 1.031+0.0012 46  -0.699+0.0148 46  0.52+0.020 37  4.82+0,074 37 138946
2. Grup 54 1.033+0.0006 54 -0.736+0.0106 54 0.58+0.017 55 4.67+0,053 55 68400
Ortalama 100 1.032+0.0007 100 -0.719+0.0090 100 0.56+0.014 92  4.73+0,044 92 96772

*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001; OD : Onemli Degil (P>0.05);

GOSV: Giinliik ortalama siit miktar;; YKM : Yagsiz Kuru Madde; LogSHS: Logaritmik Somatik
Hiicre Sayist 1. Grup= Sicaklik: 10,281°C<; Nem: %69,528<; SNI: 51,536<; 2. Grup= Sicaklik: <10,281 °C: Nem: <%69,528; SNI: <51,536
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Tablo 4.10. Kapali barmakta sicaklik, SNI ve nem degerlerine gére siit verim ve bilesenlerinin degisimi

Sicaklik ve SN
Sicaklik ve SNi N (l?g(/)gsii\lll) N Yag (%) N YKM(%) N Protein(%) N Laktoz (%)
OD OD *% *% *%
1. Grup 32 2.88+0.184 32  8.55+0.243 32 10.23+0.273 32 4.53+0.132 32 4.93+0.149
2. Grup 34 2.94+0.225 32 9.23+0.378 32 11.85+0.393 32 528+0.182 32  5.74+0.201
Ortalama 66 291+0.145 64  8.89+0.227 64 11.04+0.258 64 49140.121 64  5.33+0.134
Yogunluk Donma . o SHS
Sicakhik N (g/ml) N noktast (°C) N Mineral (%) N LogSHS N (hiicre/ml)
OD * *% *
1. Grup 32 1.036+0.0071 32 -0.722+0.0144 32 0.61+0.035 32 4.41+0.072 32 39406
2. Grup 32 1.035+0.0013 32 -0.772+0.0193 32 0.57+0.021 14 4.82+0.140 14 197285
Ortalama 64  1.036+0.0037 64 -0.747+0.0123 64 0.59+0.020 46 4.54+0.071 46 87457
Nem
Nem N GOSV N Yag (%) N  YKM (%) N Protein (%) N  Laktoz (%)
(kg/giin)
OD OD *% *% *%
1. Grup 34 2.94+0.225 32 9.23+0.378 32 11.85+0.393 32 5.28+0.182 32  5.74+0.201
2. Grup 32 2.88+0.184 32  8.55+0.243 32 10.23+0.273 32 4.53+0.132 32 4.93+0.149
Ortalama 46 2.91+0.145 64  8.89+0.227 64 11.04+0.258 64 49140.121 64  5.334+0.134
Nem N Yogunluk N Donma N Mineral (%) N LogSHS N SHS
(g/ml) noktasi (°C) (hiicre/ml)
OD * OD *
1. Grup 32 1.035+0.0013 32 -0.772+0.0193 32 0.57+0.021 14 4.82+0.140 14 197285
2. Grup 32 1.036+0.0071 32 -0.722+0.0144 32 0.61+0.035 32 4.41+£0.072 32 39406
Ortalama 64 1.036+0.0037 64 -0.747+0.0123 64 0.59+0.020 46 4.54+0.071 46 87457

*P<0.05; **P<0.01; OD : Onemli Degil (P>0.05); GOSV: Giinliik ortalama siit miktar;; YKM : Yagsiz Kuru Madde; LogSHS: Logaritmik Somatik Hiicre
Sayisil. Grup= Sicaklik: 16,579°C< °C; Nem: %76,853< ; SNi: 61,227< ; 2. Grup= Sicaklik: <16,50 °C; Nem: <%76,853; SNI: <61,227
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barinakta yetistirilen mandalarin siit verim miktar1 ve bilesenlerinin birbirlerinden
cok farkli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Sadece yag oraninda ve logSHS diizeyinde
kapali barnak tipi lehine az da olsa bir degisim goriilmekle birlikte genel olarak
birbirine yakin degerler elde edilmistir. Barinak tiplerinin siit parametreleri agisindan
bolge kosullarinda birbirlerine yakin degerler gostermelerine karsin her iki barinakta
yetistirilen mandalarin siit verim diizeylerinin diisiik oldugu, bunun da daha c¢ok
besleme yetersizliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim her iki barinak
tipinde de gilinliilk siit verim ortalamasi 3 kg’in altinda kalmistir. Anadolu
mandalarinda yapilan baska ¢alismalara gore ulasilan bu sonuglar diisiik kalmaktadir.
Nitekim Anadolu mandalarinda siit verim oOzellikleri iizerinde calisan Sahin ve
Ulutas (2014) giinlik ortalama siit verimini 5,210,096 kg olarak belirledikleri
calismalarinda, kis mevsiminde gilinliik ortalama siit verimini 5,062+0,1742 kg
diizeyinde belirlemislerdir. Sekerden (2011) tarafindan yapilan ¢aligsmada ise giinliik
ortalama siit verimi 5,740,306 litre olarak belirlenmistir. Degirmencioglu vd. (2016)
ise yaptig1 calismanin baslangicinda giinliik ortalama siit verimini 4,37 ve 4,48 kg
tespit etmistir. Bunun yaninda bazi calismalarda bulunan degerler ise bu calisma
sonuglartyla benzerlik gostermektedir (Sekerden vd., 1999; Kul vd., 2016; Bayram
ve Atasever, 2020). Bu calismada elde edilen siit verim degerleri ile baska
arastirmalardaki bulgular arasindaki varyasyonun genellikle cevresel kosullarin
farkliligindan  kaynaklandigir  diistintilmektedir.  Zira  Tiirkiye kosullarinda
yetistiriciligi, yapilan manda irkinin Anadolu mandas1 oldugu, farkli bolge ve isletme
kosullarinda genetik bir degisimin olmadigi bilinmektedir. Ancak bunun yaninda
bolgesel ve isletmelere gore degismekle birlikte popiilasyonlarda genel olarak kapali
bir yetistiriciligin hakim oldugu ve disaridan damizlik hayvan girisinin az oldugu
diistiniilmektedir. Bunun sonucunda populasyon i¢inde akrabalik diizeyinin arttig
tahmin edilmektedir. Ancak bu tahminin belli isletmeler i¢in degil, ¢alismanin
yapildig1 bolgede bulunan diger isletmeler ve baska bdolgeler icin de gegerli oldugu
diistiniilmektedir. Bu nedenle siiriiler arasinda goriilen siit verim miktarlarindaki bu
varyasyonun bakim-besleme kosullarindaki farkliliktan kaynakllandigini ifade etmek

mumkindiir.
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5.SONUC

Sicaktan fazla etkilenmelerine karsin, soguk toleranslarinin da siit verim
bilesenlerini etkileyebilecegi diistincesi ile iki farkli barmak tipinde barindirilan
mandalar lizerinde yapilan bu ¢alismada, her iki barinak tipinde belirlenen sicaklik,
nem ve dolayistyla SNI degerleri farkli olmakla birlikte, siitte yag oram ve logSHS
diizeyi hari¢ diger bilesenler ve siit verim miktarinin barinak tipinden etkilenmedigi
sonucuna ulasilmistir. Yani ¢alismanin yapildigi bolgenin iklim kosullarinda her iki
tip barinagin da manda yetistiriciliginde kullanilabilecegi goriilmektedir. Ancak
mevsim kosullaria bagli olarak ortamda 0lgiilen sicaklik ve nem degerlerine gore
bazi siit bilesenlerinde degisimler yasandigi, bu degisimlerin yar1 acik barinakta daha
cok yag orami1 ve logSHS diizeyinde; kapali barmakta ise YKM, protein ve laktoz
oranlarinda oldugu goriilmektedir. Mevsim kosullarina bagli olarak barinak igi
iklimsel verilerin degisimi her iki barmak tipinde de siit verim ve bilesiminde
dogrusal bir degisime neden olmamistir. Bu sonuglara gore; ¢alismanin yapildigi
bolge kosullarinda diger mevsimleri de igerecek daha uzun siireli ¢alismalarin

barinak tipinin belirlenmesine katki saglayacagi sylenebilir.

42



KAYNAKLAR

Ahmad, M., Bhatti, J. A., Abdullah, M., Javed, K., Din, R., Ali, M., Rashid, G., Ahmed, N.,
and Jehan, M. (2017). Effect of different ambient management interventions on milk
production and physiological performance of lactating Nili-Ravi buffaloes during hot
humid summer. Livest. Res. Rural. Dev, 29, 230.

Ahmad, S., and Tarig, M. (2010). Heat stress management in water buffaloes: a
review. Revista Veterinaria, 21(1), 301-314.

Alkoyak, K., and Sezer, 0. Z. (2020). The effect of some environmental factors on lactation
length, milk yield and calving intervals of Anatolian Buffaloes in Bartin province of
Turkey. Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 60(2), 54-61.

Ambulkar, D. R., Nikam, S. D., Barmase, B. S., Ali, S. Z., and Jirapure, S. G. (2011). Effect
of a high-pressure fogger system on body comfort and milk yield in Murrah buffaloes
during the summer. Buffalo bulletin, 30(2), 130-138.

Angrecka, S., and Herbut, P. (2015). Conditions for cold stress development in dairy cattle
kept in free stall barn during severe frosts. Czech Journal of Animal Science, 60(2),
81-87.

Anonim, (2004). Yerli Hayvan Irk ve Hatlarinin Tescili Hakkinda Teblig (2004/39). 12
Aralik 2004 Tarih ve 25668 Sayili Resmi Gazete, Ankara.

Anonim, (2021). Samsun Kizilirmak Deltas1 Sulak Alan ve Kus Cenneti Dogal Sit Alanlar1
2019-2023 Yonetim Plani. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Tabiat Varliklarimi
Koruma Genel Miidiirliigii, Ankara.

Atasever, S., ve Erdem, H. (2008). Manda yetistiriciligi ve Tiirkiye’deki gelecegi, OMU
Ziraat Fak. Dergisi, 23(1), 59-64.

Bayram, E., and Atasever, S. (2020). Factors affecting milk production in Anatolian Buffalo
herds in Samsun province of Turkey. Turkish Journal of Agriculture-Food Science
and Technology, 8(6), 1369-1372.

Behera, R., Chakravarty, A. K., Sahu, A., Kashyap, N., Rai, S., and Mandal, A. (2018).
Identification of best temperature humidity index model for assessing impact of heat
stress on milk constituent traits in Murrah buffaloes under subtropical climatic
conditions of Northern India. Indian Journal of Animal Research, 52(1), 13-19.

Begum, R., Huozha, R., Rastogi, S. K., and Singh, P. (2021). Alterations in milk
composition due to seasonal and lactational stages in Tarai buffalo. Buffalo
Bulletin, 40(4), 637-644.

Bouraoui, R., Lahmar, M., Majdoub, A., and Belyea, R. (2002). The relationship of
temperature-humidity index with milk production of dairy cows in a Mediterranean
climate. Animal Research, 51(6), 479-491.

Briigemann, K., Gernand, E., Kénig von Borstel, U., and K&nig, S. (2012). Defining and
evaluating heat stress thresholds in different dairy cow production systems. Archives
Animal Breeding, 55(1), 13-24.

Bufano, G., Carnicella, D., De Palo, P., Laudalio, V., Celano, G. V., and Dario, C. (2006).
The effect of calving season on milk production in water buffalo (Bubalus
bubalis). Latin American Archives of Animal Production, 14(2), 60-61.

Choudhary, B. B., and Sirohi, S. (2019). Sensitivity of buffaloes (Bubalus bubalis) to heat
stress. Journal of Dairy Research, 86(4), 399-405.

Costa, A., De Marchi, M., Battisti, S., Guarducci, M., Amatiste, S., Bitonti, G., Borghese, A.,
and Boselli, C. (2020). On the effect of the temperature-humidity index on buffalo

43



bulk milk composition and coagulation traits. Frontiers in Veterinary Science, 7,
577758.

Das, K. S., Singh, J., Singh, G., Upadhyay, R., Malik, R., and Oberoi, P. (2014). Heat stress
alleviation in lactating buffaloes: Effect on physiological response, metabolic
hormone, milk production and composition. Indian J Anim Sci, 84(3), 275-80.

Das, K. S., Singh, J. K., Singh, G., Malik, R., and Oberoi, P. S. (2016). Heat stress
amelioration measures in lactating Nili-Ravi buffaloes: Effect on body weight
changes, dry matter intake, milk production and economics. Indian Journal of Animal
Research, 50(2), 242-249.

De Rosa, G., Grasso, F., Braghieri, A., Bilancione, A., Di Francia, A., and Napolitano, F.
(2009). Behavior and milk production of buffalo cows as affected by housing
system. Journal of Dairy Science, 92(3), 907-912.

Degirmencioglu, T. (2020). Mandalarda [Bubalus bubalis (Linnaeus, 1758)] termal stresin
azaltilma olanaklari. ANADOLU Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 30(1),
117-123.

Degirmencioglu, T., Unal, H., Ozbilgin, S., and Kuraloglu, H.. (2013). Effects of yeast
culture addition (Saccharomyces cerevisiae) to Anatolian water buffalo diets on milk
composition and somatic cell count. Mljekarstvo, 63(1), 42-48.

Degirmencioglu, T., Unal, H., Ozbilgin, S., and Kuraloglu, H. (2016). Effect of ground
fenugreek seeds (Trigonella foenum-graecum) on feed consumption and milk
performance in Anatolian water buffaloes. Archives Animal Breeding, 59(3), 345-349.

Demir, O. (2021). Diyarbakir ilinde Yetistiriciligi Yapilan Siyah Alaca Siit Sigirlarinda
Hava Sicakligi Ve Bagil Nemin Siit Verimi Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa.

Dhaliwal, Dhaliwal, R. K., Malhotra, P., Kashyap, N., Dash, S. K., Dhaliwal, L. K., and
Kaur, S. (2021). Determination of heat stress zone for daily milk yield using carryover
heat effect model in Murrah buffaloes. Tropical Animal Health and Production,
53(5), 488.

Duru, S. (2018). Tirkiye’nin Bursa sehrindeki Siyah Alaca ineklerde giinliik siit verimi i¢in
181 stresi basglangi¢ seviyesinin belirlenmesi. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 65(2), 193-198.

El Debaky, H. A., Kutchy, N. A., Ul-Husna, A., Indriastuti, R., Akhter, S., Purwantara, B.,
and Memili, E. 2019. Potential of water buffalo in world agriculture: challenges and
opportunities. Applied Animal Science, 35(2), 255-268.

Erdem, H., Atasever, S., Kul, E., Akyol, A., and Demirci, H. (2015). “Variatin in
Composition and Somatic Cell Count Of Milk in Anatolian Buffaloes Reared in Farm
Conditions A Case Study in Samsun Province of Turkey”. 8th Asian Buffalo
Congress, 136 (Ozet Bildiri/Poster).

Gantner, V., Bobi¢, T., Gregi¢, M., Gantner, R., Kuterovac, K., and Poto¢nik, K. (2017). The
differences in heat stress resistance due to dairy cattle breed. Mljekarstvo/dairy, 67(2),
112-122.

Gokge, G. (2011). Cukurova Bélgesi Entansif Siit Sigirt Isletmelerindeki ilkine doguran
Siyah Alacalarda somatik hiicre sayisina etki eden bazi tip, sagim ve amenajman

ozellikleri arasi iliskiler. Doktora Tezi Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ,
Adana.

Haque, N., Hossain, S. A., and Singh, M. (2017). Effect Of Management Practices On Milk
Yield And Composition Of Lactating Murrah Buffaloes During Different
Seasons. Bull. Env. Pharmacol. Life Sci, 6(3), 447-450.

44



Haque, N., Singh, M., and Hossain, S. A. (2018). The influence of a modified micro-
environment on stress and milk production through the plasminogen-plasmin system
in Murrah buffaloes during the hot-humid season. Veterinarski arhiv, 88(2), 201-213.

Hussain, A. M. (2016). The histological relationship between the environmental stress and
milk production in Iragi Buffaloes; Bubalus bubalis. Journal of Entomology and
Zoology Studies, 4(3), 19-22.

Kaygisiz, A., ve Karnak, I. (2012). Kahramanmaras'ta Siit Sigir1 Islemelerinden Toplanan
Cig Sit Orneklerinin Somatik Hiicre Sayisinin AB Normlari ve Subklinik Mastitis
Bakimindan Degerlendirilmesi. KSU Doga Bilimleri Dergisi, 15(3), 9-15.

Kaygusuz, E., and Akdag, F. (2021). Effect of cold stress on milk yield, milk composition
and some behavioral patterns of simmental cows kept in open shed barns. Kocatepe
Veterinary Journal, 14(3), 351-358.

Kekan, P. M., Wankar, A. K., Daware, S. B., and Amrutkar, S. A. (2021). Effect of Seasons
X Meteorological Variables on Normal Milk Constituents in Marathwadi
Buffaloes. Int. J. Curr. Microbiol. App. Sci, 10(02), 388-392.

Kishore, A., Sodhi, M., Sharma, A., Shandilya, U. K., Mohanty, A., Verma, P., Mann, S.,
and Mukesh, M. (2016). Transcriptional stability of heat shock protein genes and cell
proliferation rate provides an evidence of superior cellular tolerance of Sahiwal (Bos
indicus) cow PBMCs to summer stress. Research & Reviews: Journal of Veterinary
Sciences, 2(1), 34-40.

Kogak, S., Tekerli, M., Celikeloglu, K., Erdogan, M., and Hacan, O. (2019). An
investigation on yield and composition of milk, calving interval and repeatabilities in
riverine buffaloes of Anatolia. JAPS: Journal of Animal & Plant Sciences, 29(3), 650-
656.

Kul, E., Sahin, A., Atasever, S., Ugurlutepe, E., and Soydaner, M. (2019). The effects of
somatic cell count on milk yield and milk composition in Holstein cows. Veterinarski
arhiv, 89(2), 143-154.

Kul, E., Sahin, A., Cayiroglu, H., Filik, G., Ugurlutepe, E., and Oz, S. (2016). “Effects of
calving age and season on some milk yield traits in Anatolian buffaloes”. Scientific
Papers: Series D, Animal Science-The International Session of Scientific
Communications of the Faculty of Animal Science, Vol. LIX, 33-37.

Kul, E., Sahin A., Ugurlutepe, E., Soydaner, M. ve Ozlem, O., (2015), “Organik
hayvancilikta alternatif bir {iretim modeli: Manda yetistiriciligi”, Dogu Karadeniz I1.
Organik Tarim Kongresi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi, s. 69, 06-09 Ekim, Rize (Poster bildiri).

Kumar, S., Nagarajan, M., Sandhu, J. S., Kumar, N., and Behl, V. (2007). Phylogeography
and domestication of Indian river buffalo. BMC Evolutionary Biology, 7(1), 186-193.

Madan, J., Saxena, N., Mohan, C., Kumar, R., Kumar, K., and Lal, D. (2013). Field study on
protected fat feeding during summer season on milk yield and milk composition in
buffaloes. Haryana Vet., 52, 93-95.

Mader, T. L., Davis, M. S., and Brown-Brandl, T. (2006). Environmental factors influencing
heat stress in feedlot cattle. Journal of Animal Science, 84(3), 712-719.

Manzoor, A., Magbool, 1., Ganaie, Z. A., Afzal, 1., Khan, H. M., and Zaffe, B. (2019).
Mitigating winter vagaries in dairy animals: A review. Int. J. Vet. Sci. Anim.
Husbandry, 4(1), 01-05.

Marai, I. F. M., and Haeeb, A. A. M. (2010). Buffalo's biological functions as affected by
heat stress-A review. Livestock Science, 127(2-3), 89-109.

45



Matera, R., Cotticelli, A., Gomez Carpio, M., Biffani, S., lannacone, F., Salzano, A., and
Neglia, G. (2022). Relationship among production traits, somatic cell score and
temperature—humidity index in the Italian Mediterranean Buffalo. Italian Journal of
Animal Science, 21(1), 551-561.

Mehla, R. (2019). Compositional quality of milk of Murrah Buffaloes in rural area. Journal
of Entomology and Zoology Studies, 7(6), 336-338.

Nasr, M. A. (2016). The impact of crossbreeding Egyptian and Italian buffalo on milk yield
and composition under subtropical environmental conditions. Journal of Dairy
Research, 83(2), 196-201.

Nasr, M. A., and El-Tarabany, M. S. (2017). Impact of three THI levels on somatic cell
count, milk yield and composition of multiparous Holstein cows in a subtropical
region. Journal of Thermal Biology, 64, 73-77.

Oz, S., Alkoyak, K., and Kiigiikeresan, S. (2022). Effects of calving year, season, and age on
some lactation traits of Anatolian buffaloes reared at farmer conditions in Turkey.
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 69(2), 157-162.

Ozeng, E., Vural, M. R., Seker, E., and Ugar, M. (2008). An evaluation of subclinical
mastitis during lactation in Anatolian buffaloes. Turkish Journal of Veterinary &
Animal Sciences, 32(5), 359-368.

Patbandha, T. K., Ravikala, K., Maharana, B. R., Marandi, S., Puthak, R., and Ahlawat, A.
R. (2016). Mastitis in Jaffrabadi buffaloes: Its incidence and impact on milk
components. The Bioscan, 11(4), 2101-2104.

Pawar, H. N., Kumar, G. R., and Narang, R. (2013). Effect of heat stress on milk production
and composition in Murrah buffaloes. Journal of Buffalo Science, 2(2), 98-102.

Payne, W. J. A. (1990). Cattle and buffalo meat production in the tropic. Intermediate
Tropical Agriculture Series. Longman Sci. and Tech., 210.

Sahin, A., Yildirim, A., Ulutas, Z., and Ugurlutepe, E. (2017). The effects of stage of
lactation, parity and calving season on somatic cell counts in Anatolian Water
Buffaloes. Indian Journal of Animal Research, 51(1), 35-39.

Sahin, A., Yildinm, A., and Ulutas, Z. (2016). Effect of various environmental factors and
management practices on somatic cell count in the raw milk of Anatolian buffaloes.
Pakistan Journal of Zoology, 48(2), 325-332.

Saridzkan, S., (2011). Tiirkiye’de manda yetistiriciliginin énemi. Kafkas Univ Vet Fak.
Derg, 17(1), 163-166.

Savaliya, B. D., Parikh, S. S., Makwana, R. B., Patbandha, T. K., Gamit, P. M., and Murthy,
K. S., (2019). Effect of microclimate alteration on temperature humidity index (THI),
milk  production and milk composition in Jaffrabadi buffaloes during
summer. International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 8(04),
1379-1385.

Seerapu, S. R., Kancharana, A. R., Chappidi, V. S., and Bandi, E. R. (2015). Effect of
microclimate alteration on milk production and composition in Murrah
buffaloes. Veterinary World, 8(12), 1444-1452.

Singh, M., and Ludri, R. S. (2001). Somatic Cell Counts in Marrah buffaloes (Bubalus
bubalis) during different stages of lactation, parity and season. Asian-Australasian
Journal of Animal Sciences, 14(2), 189-192.

Soysal, M. 1., Tuna, Y. T., and Giircan, E. K. (2005). An investigation on the water buffalo
breeding in Danamandira village of Silivri district of Istanbul province of
Turkey. Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 2(1), 73-78.

46



St-Pierre, N. R., Cobanov, B., and Schnitkey, G. (2003). Economic losses from heat stress by
US livestock industries. Journal of Dairy Science, 86, E52-E77.

Sahin, G. (2015). Tiirkiye zirai hayatinda manda (bubalus bubalis) yetistiriciligi ve manda
tirtinlerinin degerlendirilmesi. Cografya Dergisi, (31), 14-40.

Sahin, A., ve Ulutas, Z. (2014). Anadolu mandalarinin degisik metotlara goére tahmin edilen
sut verimleri lzerine bazi gevresel faktorlerin etkilerinin belirlenmesi. Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 79-85.

Sahin, A., Yildiim, A., ve Ulutas, Z. (2014). Anadolu Mandalarinda baz1 ¢ig siit
parametreleri ile somatik hiicre sayisi arasindaki iliskiler. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 11(1), 114-121.

Sekerden, O. (2001). Biiyiikbas Hayvan Yetistirme (Manda Yetistiriciligi) Kitab,
Temizyiirek Ofset Matbaacilik, 296 s., Hatay.

Sekerden, O. (2011). Anadolu ve Anadolu x Italyan Melezi F1 mandalarda somatik hiicre
sayisini (SHS) etkileyen faktorler ve bunlarin siit ve siit bilesen verimleriyle iligkisi.
Hayvansal Uretim, 52(1), 9-16.

Sekerden, O., Tapki, I, ve Kaya, S. (1999). Anadolu mandalarinda Hatay ili kdy sartlarinda
st verim ve bilegiminin laktasyon dénemi ve verim mevsimine gére degisimi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 30(2), 161-168.

TUIK, (2022). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK). https://www.tuik.gov.tr. (Erisim tarihi:
28.12.2022)

Umar, S. I. U., Konwar, D., Khan, A., Bhat, M. A,, Javid, F., Jeelani, R., Nabi, B., Najar, A.
A., Kumar, D., and Brahma, B. (2021). Delineation of temperature-humidity index
(THI) as indicator of heat stress in riverine buffaloes (Bubalus bubalis) of a sub-
tropical Indian region. Cell Stress and Chaperones, 26(4), 657-669.

Verma, M. P., and Shiv Prasad Kimothi, S. P. (2021). Factors affecting somatic cell counts
in buffalo (Bubalus bubalis) milk. International Journal of Livestock Research, 11(5),
2277-1964.

Wale, W.G. (2007). Effects of environment on buffalo reproduction. Italian Journal of
Animal Science, 6(sup2), 130-142.

Wankar, A.K., Kekan, P.M., Daware, S.B., Manimaran, S., Bagadhe P., and Buktare, M.R.
(2020). Effect of THI and other environmental variables on milk constituents in red
Kandhari cattle and Marathwadi Buffaloes. Journal of Entomology and Zoology
Studies, 8(2), 1372-1376.

Warriach, H.M., Mcqill, D.M., Bush, R.D., Wynn, P.C. and Chohan, K.R., (2015), A review
of recent developments in buffalo reproduction, A review. Asian-Australas. J. Anim.
Sci., 28, 451-455.

West, J.W. (2003). Effects of heat-stress on production in Dairy cattle. Journal of Dairy
Science, 86(6), 2131-2144.

Yadav, B., Pandey, V., Yadav, S., Singh, Y., Kumar, V., and Sirohi, R. (2016) .Effect of
misting and wallowing cooling systems on milk yield, blood and physiological
variables during heat stress in lactating Murrah buffalo. Journal of Animal Science
and Technology, 58, 1-10.

Yanez-Pizafia, A., de la Cruz-Cruz, L.A., Tarazona-Morales, A., Roldan-Santiago, P.,
Ballesteros-Rodea, G., Pineda-Reyes, R., and Orozco-Gregorio, H. (2020).
Physiological and behavioral changes of Water buffalo in hot and cold systems:
Review. Journal of Buffalo Science, 9, 110-120.

47


https://www.tuik.gov.tr/

Yazgan, K. (2017). Determining heat stress effect in holstein dairy cattle using daily milk
yield and meteorological data obtained from public weather station in Sanliurfa
province of Turkey. Indian J. Anim. Res., 51(6), 1002-1011.

Younas, U., Abdullah, M., Bhatti, J. A., Pasha, T. N., Ahmad, N., and Junaid, M. (2018).
Effect of different housing management strategies on production and behavioral
response of buffaloes during dry hot summer. The Journal of Animal & Plant
Sciences, 28(1), 10-16.

Zamorano-Algandar, R., Medrano, J.F., Thomas, M.G., Enns, R.M., Speidel, S.E.
Sanchez-Castro, M.A., Luna-Nevarez, G., Leyva-Corona, J.C.,, and
Pablo Luna-Nevarez, P. (2022). Effect ofcalving season on the parameters
and components  of the lactation curve in Holstein dairy cows managed
in a semi-desert climate. Tropical Animal Health and Production, 54(2), 1-10.

Zimbelman, R.B., Rhoads, R.P., Rhoads, M.L., Duff, G.C., Baumgard, L.H., and Collier,
R.J. (2009). “A re-evaluation of the impact of temperature humidity index (THI) and
black globe humidity index (BGHI) on milk production in high producing dairy
cows”. Proceedings of the Southwest Nutrition and Management Conference; Tempe,
AZ. Tucson, AZ: The University of Arizona; p. 158-168.

48



OZ GECMIS

Fatih OZCAN, Darica Aslan Cimento Meslek Lisesi’ni bitirdikten sonra
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni béliimiinden 01.07.2019
tarihinde mezun oldu. 2020 yilinda OMU LEE Zootekni Ana Bilim Dali Yiiksek
Lisans programina girdi. Halen Yiksek Lisans egitimine devam etmektedir

(27.12.2022).

Tletisim Bilgileri
ORCID ID : https://orcid.org/0000-0003-2365-6398

Yaynlar:
1. Akyol, A., Okuyucu, I.C., Camci S., Ozcan, F., Erdem, H., 2020. Comparison of
Buffalo and Beef Composition by Meat Quality. Il. International Agricultural,

Biological & Life Science Conference, E-AGBIOL 2020. SEPTEMBER 1-3,
2020 Edirne/TURKEY. (Oral Presentation)

2. Ozcan, F., Erdem, H., 2022. Kis Mevsiminde Yar1 Acik ve Kapali Barinaklarda
Yetistirilen Anadolu MandalarindaBarmak I¢i Sicaklik ve Nem Degerlerinin Siit
Verimi ve Kompozisyonuna Etkileri. Turkish Journal of Agriculture - Food

Science and Technology, 10(7): 1249-1257.



