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ÖZET 

KULUÇKADA FAKLI SEVİYELERDE ÇÖREK OTU ÖZÜTÜ 
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Bu araştırmada, etlik civcivlerde kalp ve akciğer ağırlıklarındaki değişimler, 

damızlık sürünün yaşına ve kuluçka makinesinde uygulanan farkı seviyelerdeki 

bitki özütü miktarına bağlı olarak incelenmiştir. Bu amaçla, genç (34 hafta), orta 

yaşlı (43 hafta) ve yaşlı (59 hafta) Ross 308 etlik damızlık sürülerinden toplam 1920 

yumurta kullanılmıştır. Yumurtalara, kuluçka dönemi boyunca 4 farklı seviyede (0, 

0.5, 1.0 ve 2.0 ml/l) suda çözünmüş çörek otu (Nigella sativa) özütü sprey şeklinde 

uygulanmıştır. Kuluçka dönemi sonunda, elde edilen civciv ağırlığı, kalp ağırlığı 

ve akciğer ağırlığı verileri karşılaştırılmıştır. Damızlık sürü yaşının civciv ve kalp 

ağırlığını etkilediği (p < 0,05), akciğer ağırlığını ise etkilemediği görülmüştür (p > 

0.05). Yaşlı sürülerde, genç ve orta yaşlı sürülere göre daha yüksek civciv ve kalp 

ağırlıkları elde edilmiştir (p < 0.05). Özüt uygulamasının ise sadece kalp ağırlığını 

etkilediği görülmüş, 1.0 ml uygulamasındaki kalp ağırlığı, kontrol grubu ve 0.5 ml 

uygulama grubundakilerden daha yüksek olmuştur (p < 0.05). Buna karşılık, 

interaksiyon etkisi önemli bulunmuş, incelenen özelliklerde uygulama seviyesine 

bağlı olarak rakamsal farklar olduğu, bu rakamsal farkların özellikle yaşlı sürülerde 

ve 2.0 ml dışındaki uygulama seviyelerinde daha belirgin olduğu görülmüş ve bazı 

gruplar arasındaki farklılıklar önemli bulunmuştur (p < 0.05). Araştırma sonucunda, 

sürü yaşının civciv ve kalp ağırlığını etkilediği, kuluçkada çörek otu özütü 

uygulamasının ise sadece belirli dozlarda ve belirli ölçülerde kalp ağırlığını 

etkilediği tespit edilmiştir. Konu ile ilgili çalışmalara devam edilmesi ve farklı bitki 

özütlerinin tek başına veya birlikte kullanımlarıyla ilgili yetiştirme ve kesim 

aşamalarını da içeren daha ayrıntılı çalışmaların yapılması faydalı olacaktır. 

ANAHTAR KELİMELER: Bitkisel özüt, çörek otu, etlik civciv, kuluçka, 

spreyleme.  
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ABSTRACT 

EFFECTS OF USING DIFFERENT LEVELS OF BLACK CUMIN 

EXTRACT DURING INCUBATION  

ON HEART AND LUNG WEİGHT OF BROILER CHICKS 

MSC THESIS 

MEHMET ALİ DUMAN 

BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY  

INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES 

DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE 

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. NEZİH OKUR) 

BOLU, JULY, 2023 

XII + 22 

In this study, changes in heart and lung weights of broiler chicks were 

investigated depending on the breeder age and the amount of herbal extract at 

different levels applied in the incubator. A total of 1920 eggs obtained from Ross 

308 broiler young (34 weeks), middle-aged (43 weeks), and old (59 weeks) breeder 

flocks were used. During the incubation period, the eggs were sprayed with four 

different levels (0, 0.5, 1.0, and 2.0 ml / l) of water-soluble black cumin (Nigella 

sativa) extract. At the end of the incubation period, the obtained chick weight, heart 

weight and lung weight data were compared. It was observed that breeder age 

affected chick and heart weight (p < 0.05), but did not affect lung weight (p > 0.05). 

Older breeders had higher chick and heart weights than younger and middle-aged 

flocks (p < 0.05). It was observed that the extract application only affected the heart 

weight, the heart weight in the 1.0 ml application was higher than the control group 

and the 0.5 ml group (p < 0.05). On the other hand, the interaction effect was found 

to be significant, it was seen that there were numerical differences depending on 

the application level in the examined traits, these numerical differences were more 

evident especially in old breeders and at application levels other than 2.0 ml, and 

the differences between some groups were found to be significant (p < 0.05). As a 

result of the research, it was determined that breeder age affects the weights of the 

chick and heart weight, while the spraying black cumin extract in the incubation 

affects the heart weight to a certain level. It would be beneficial to continue the 

studies on the subject and to carry out more detailed studies, including growing and 

slaughtering stages, regarding the use of different plant extracts alone or together.  

 

KEYWORDS: Black cumin, broiler chick, herbal extract, incubator, 

spraying.  
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1. GİRİŞ  

Kanatlı hayvan yetiştiriciliği ülkemizde hızlı bir şekilde gelişmektedir. 

Ancak, yüksek enerji ve hammadde girdileri nedeniyle yurt dışı şirketlerle rekabet 

için maliyet düşürmek ve kaynak kullanımını daha verimli hale getirmek gerekir 

(Elibol ve Türkoğlu, 2014; Sarıca vd., 2014). 

Kuluçkahanelerde, embriyo gelişim fizyolojisine dayanarak civciv üretimi 

gerçekleştirilir. Civcivin tüm vücut gelişimi ve bağışıklık sistemi kuluçkada 

belirlenir. Bu nedenle kuluçka, saha performansı ve ölüm oranı üzerinde etkilidir. 

Kuluçka sonuçları tüm prosesteki sonuçları etkilediği için kuluçka sonuçlarının 

incelenmesi ve iyileştirilmesi önemlidir (Elibol ve Türkoğlu, 2014). 

Ayrıca, etlik piliç yetiştiriciliğinde verimi yüksek olan ırkların ve bunların 

melezlerinin kullanımıyla birlikte kuluçka ve yetiştirme performansı ilişkisi sürekli 

olarak artmaktadır. Daha iyi saha performansı, daha iyi kuluçka performansına ve 

nihayetinde sağlıklı ve kaliteli civcivlerin elde edilmesine bağlıdır. 

Kuluçka performansını geliştirmek için yapılan araştırmalar sayesinde 

sağlık kayıpları azaltılmaya çalışılmaktadır. Bu amaçla bitki özütleri kullanımları 

da giderek yayılmaktadır. Özellikle, koruyucu hekimlik ve tedavi amacıyla 

kullanılan bitki özütleri ile ilgili araştırmalar artmaktadır. 

Bu kapsamda, çörek otu (Nigella sativa) da özütü kullanılan bitkilerden 

biridir. Çörek otu tohumu özütü hem koruyucu hekimlik hem de tedavi amacıyla 

kullanılan bir bitki özütüdür. Bu araştırmada, özellikle etlik piliçler üzerindeki 

etkileri incelenmiştir. 
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2. KAYNAK ÖZETLERİ  

Kanatlı hayvan yetiştiriciliğindeki akademik çalışmaların artması, sürü 

yönetimindeki gelişmeler ve beslemedeki iyileşmelerle birlikte etlik ve damızlık 

sürü performans hedefleri giderek yükselmektedir (Erensayın, 2000). 

Etlik ve damızlık sürü performansları ise temelde kuluçka performansına 

veya başka bir ifadeyle daha sağlıklı ve kaliteli civciv elde edilmesine bağlıdır. 

(North ve Bell, 1990; Elibol ve Türkoğlu, 2018; Sarıca ve Erensayın, 2018). 

2.1 Damızlık Yaşı 

Kuluçkalık yumurta elde edilen damızlık sürünün yaşı, kuluçka verimliliği 

ve civciv kalitesi üzerinde büyük ve önemli bir etkiye sahiptir. Günlük civciv 

ağırlığının yumurta ağırlığına göre değiştiği ve bu durumun damızlık sürülerin 

yaşıyla ilgili olduğu bilinir (Mather ve Laughlin, 1979; Okur, 2008; Şeremet, 2012). 

Damızlık sürülerde performansa göre değişmekle birlikte, genellikle 25-30 

haftalar arası genç, 31-50 haftalara arası orta yaşlı, 51-60 haftalar arası ise yaşlı 

olmak üzere üç dönem olarak değerlendirilir (Sözcü, 2014). Kuluçkalık 

yumurtaların elde edildiği sürüdeki hayvanların yaşı ilerledikçe yumurta veriminde 

ve kalitesinde düşüşler görülürken, yumurta ağırlığında artışlar meydana gelir. Bu 

durum, yumurtanın depolanması ve kuluçkası sırasındaki iç kalite problemlerine ve 

sonuç olarak çıkış gücü ve kuluçka veriminde azalmalara neden olmaktadır (Okur, 

2008). En yüksek kuluçka performansları, 30 ile 55 haftalık yaş aralığındaki etlik 

damızlık sürülerinden elde edilmektedir (Anonim, 1990). 

Etlik damızlık kuluçkalık yumurtalarındaki ağırlık farkları sürünün verim 

döneminden etkilenmektedir. Sürünün üretime başladığı ilk haftalar çift sarılı 

yumurta oranı ilerleyen haftalara göre daha yüksektir. Sürüdeki küçük yumurtalar 

ise üretimin ilk haftalarında ilerleyen haftalara göre oransal olarak fazladır. Etlik 

damızlık sürünün üretim haftası ilerledikçe hem çift sarılı yumurta oranı düşer hem 

de yumurta ağırlığı giderek artar (Elibol, 2016). 

Smith ve Bohren (1975) farklı yaşlardaki etlik damızlık sürülerine ait 

yumurtalar üzerinde yaptıkları çalışmada kuluçka randımanı bakımından 

istatistiksel açıdan önemli farklılıklar oluştuğunu, etlik damızlık sürü yaşının 
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artmasına bağlı olarak kuluçkadan çıkan ticari olarak satılabilecek civciv sayısında 

azalma meydana geldiğini tespit etmişlerdir. 

Reinhart ve Hurnik (1984), 50-52 haftalık etlik damızlık sürülerde, yaşın 

artmasıyla kuluçka performansında (kuluçka randımanı, çıkım gücü) düşüş 

meydana geldiğini gözlemlemiş ve ağır yumurtaların kuluçka performansındaki 

azalmanın, son dönem embriyo ölümleri ile pozisyon hatalarından kaynaklandığını 

açıklamışlardır. 

2.1.1 Civciv Ağırlığı ve İç Organ (Kalp ve Akciğer) Ağırlıkları 

Ross 308 etlik damızlıklarda yumurta ağırlığı genellikle 25 haftalık yaştan 

64 haftalık yaşa gelirken 50.4 g ile 70.4 g yükselmektedir (Anonim, 2011). 25. 

haftada 50.4 g, 36 haftada 62.1 g ve 64. haftada 70.4 g (Anonim, 2011). Civciv 

ağırlığının ortalama 42 g olması beklenmektedir (Anonim, 2012). 

Yumurtadan çıkan civcivlerin başlangıç ağırlığı büyük yumurtalarda en 

yüksek (49.19 g), orta büyüklüktekilerde (42.72 g) küçüklerde en düşük (38.79 g) 

olmuştur (Ayeni ve vd., 2018). 

Xu ve Mortla (1988), büyük (72.8±4.1 g) ve küçük (54.1±2.8 g) 

yumurtalarda, sırasıyla 18 gündeki civciv ağırlıklarını (27.3±3.4 g ve 21.6±2.2 g) 

kalp ağırlıklarını (0.149±0.024 g ve 0.122±0.016 g) ve akciğer ağırlıklarını 

(0.251±0.038 g ve 0.209±0.032 g) olarak tespit etmiştir. Yaptıkları araştırma 

sonucunda, yumurta ağırlıkları arasındaki farkların önemli olduğunu (p<0.001), 

ağır yumurtalardaki kalp ve akciğerlerin de daha ağır olduğunu (p<0.001) 

bulmuşlardır. 

 2.2  Bitki Özütleri   

Bitkiler, normal metabolik faaliyetleri sırasında birçok kimyasal bileşik 

üretirler. Bu bileşikler, hepsinde bulunan yağlar ve şekerler gibi birincil 

metabolitler ile daha azında ve sadece belirli bir tür veya cinste bulunan ve 

fitokimyasal olarak isimlendirilen bileşiklerdir. Fitokimyasallar, bitki kök, gövde 

ve / veya yapraklarında doğal olarak bulunan, biyolojik ve/veya tıbbi etkisi olan 

organik bileşiklerdir. Fitokimyasallar temel olarak alkaloitler, asitler, saponinler, 

steroidler, tanenler, uçucu yağlar vb. gruplara ayrılır (Hashemi ve Davoodi, 2011; 

Skomorucha ve Sosnówka-Czajka, 2013; Hajati vd., 2014). 
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Fitokimyasal açısından çok zengin olan bitkilerden biri de en önemli tıbbi 

aromatik bitkilerden de olan çörek otu (Nigella sativa) ve özellikle de tohumudur.  

Çörek otu tohumu, protein ve aminoasitler (%22.7), sabit yağlar (%35.6 – 

41.6), uçucu bileşikler ve yağlar (%0,5 - 1,6) içerir (Al-Ghaby, 1998; Abd El-Hack 

vd., 2016). Çörek otu tohumunda, en az 15 aminoasit ve özellikle oleik, linoleik ve 

linolenik asit vb. esansiyel yağlar vardır (Takruri ve Dameh, 1998). Çörek otu 

tohumu içindeki uçucu bileşikler ise temelde carvacrol, dithymoquinone, thymol 

gibi tıbbi etkili aktif uçucu kimyasallardan oluşur (Al-Homidian vd., 2002; 

Ghosheh vd., 1999; Nasir vd., 2005). 

Kısaca bahsedilen bu içeriklerle birlikte, çörek otunun mikrop önleyici ve 

sağlık koruyucu etkilerinin olduğu, ayrıca bazı solunum hastalıklarına karşı etkili 

olduğu (Al Homidian vd., 2002; Gilani vd., 2004) ve etkisinin, kullanılan bölümüne 

yetiştirme koşullarına ve özüt elde etme yöntemine göre değişebileceği (Cross vd., 

2007) unutulmamalıdır. 

 

2.2.1 Bitki Özütlerinin Üretim Yöntemleri   

Bitki özütleri genellikle presleme, distilasyon veya çözücü 

ekstraksiyonuyla üretilir.  

Presleme verimi daha düşük ancak üretilen yağ kalitesi yüksek olan ve 

genellikle turunçgillerde kullanılan bir özüt üretim yöntemidir.  

En eski ve en yaygın yöntemlerden biri olarak distilasyon, 

fitokimyasalların ham maddeden buharlaştırılması işlemidir.  

Çözücü ekstraksiyonu ise, sıcaklıktan zarar görebilen değerli bileşikler 

(reçine ve uçucu yağ vb.) için geliştirilen ve kullanılan yüksek verimli bir 

yöntemdir. Hammadde, alkol, hekzan vb. çözücülerle işlenir ve daha sonra çözücü 

uzaklaştırılarak krem kıvamında katı madde ve uçucu yağ üretilir (Kırıcı ve Giray, 

2021).  
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2.2.2 Bitki Özütlerinin Kanatlı Hayvan Yetiştiriciliğinde Kullanımı  

Mansoori vd. (2006); Durrani vd. (2007); Erener vd. (2010); Abd El-Hack 

vd. (2014) tarafından yapılan çalışmalarda, etlik piliçlerde yemde çörek otu 

tohumu ve çörek otu özütü kullanımının yem değerlendirme oranını ve canlı 

ağırlık artışını olumlu yönde etkilediği bildirilmiştir. Ayrıca, Azeem vd. (2014) 

tarafından yapılan çalışma, çörek otu tohumunun etlik piliç sağlığını ve 

performansını önemli seviyede etkilemediğini, Khan vd. (2012) tarafından 

yapılan çalışma ise doğal bir antioksidan olarak bağışıklık sistemini güçlendirici 

etkisi olduğunu göstermiştir.  

  Kanatlı hayvanlarda kuluçkalık yumurtaların spreylenme ile bitki 

özütlerinin kullanımıyla ilgili araştırmalar, farklı araştırmacılar tarafından 

yürütülmüştür. Bu araştırmalar, kuluçkalık yumurtalara bitki ekstraktı 

püskürtüldüğünde bakteri popülasyonunu azalttığını göstermiştir (Singh vd., 

2004; Erenervd., 2010). Kuluçka sırasında in-ovo (yumurta içi) uygulamalarda, 

Coskun vd. (2014) ve Kucharska-Gaca vd. (2017) farklı bitki özütlerinin 

kullanımının etkisi de incelenmiştir. Coşkun vd. (2014) tarafından yapılan 

çalışmada, in-ovo polen ekstraktı uygulamasının kuluçka randımanını 

etkilemediği ancak civciv yumurta oranını artırdığı görülmüştür. Ancak, kuluçka 

makinesi içerisinde bitki özütünün verildiği çalışmalar henüz yapılmamıştır.  

Bu çalışmada kuluçka makinesinde farklı dozlarda çörek otu özütü 

uygulamasının civciv ağırlığı ile kalp ve akciğer ağırlıklarına etkisi incelenmiştir.  
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3. MATERYAL VEYÖNTEM  

 3.1  Genel   

Bu çalışma BAİBÜ Hayvan Araştırmaları Yerel Etik Kurulu (BAİBÜ 

HAYEK) izni (Karar No: 2019/18) kapsamında gerçekleştirilmiştir.  

Çalışma BAİBÜ Ziraat Fakültesi Kanatlı Hayvan Yetiştiriciliği Bölümü 

Kuluçka Laboratuvarı’nda yürütülmüştür.   

Çalışmanın kuluçka aşamasında bu laboratuvardaki her birine 80 yumurta 

kapasiteli 6 tepsi bulunan 480 yumurta kapasiteli tam otomatik kuluçka makineleri 

(Çimuka 960SH, Çimuka Ltd. Şti., Türkiye) kullanılmıştır (Şekil 3.1, 3.2 ve 3.3).  

Denemede özel bir şirketin genç (34 hafta), orta yaşlı (43 hafta) ve yaşlı (59 

hafta) ROSS 308 etlik damızlık sürülerinin her birinden 650 olmak üzere toplam 

1950 kuluçkalık yumurta kullanılmıştır.   

 3.2  Kuluçka Dönemi Öncesi İşlemler   

Farklı yaşlardaki damızlık sürülerden gelen 650’şer yumurtanın kalite 

olarak en düşük olan (çok büyük, çok küçük, gizli çatlak, kirli vb.) 10 tanesi 

ayrıldıktan sonra kalan toplam 1920 kuluçkalık yumurta denemenin yumurta 

materyalini oluşturmuştur.   

Her damızlık sürü yaşından bu şekilde belirlenen 640 olmak üzere 1920 

adet kuluçkalık yumurta 0.1 g hassasiyetli terazi (HZY2200B; Densi Ltd. Şti. 

Türkiye) ile tartılmış ve numaralanmıştır.  

Numaralandırılan yumurtalar, her makinede her yaş grubundan 80 

yumurta kapasiteli 2 tepsi olacak şekilde gelişim tepsilerine rastgele yerleştirilmiş 

ve deneme gruplarının her birinde 1 tepsi 1 tekerrür olarak kabul edilmiştir.  

Yumurtalar, 3 gün boyunca kuluçka laboratuvarındaki yumurta depolama 

odasında depolanmıştır. Bu süre boyunca odanın sıcaklığı 15 ºC'ye, nisbî nem 

oranı ise %75'e ayarlanmıştır.  

Kuluçka öncesinde yumurtalar, 6 saat boyunca 24 °C sıcaklıkta muhafaza 

edilmiş ve ön ısıtma uygulanmıştır. 
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 3.3  Kuluçka Dönemindeki İşlemler   

Depolama sonrasında yumurtalar, 4 farklı kuluçka makinesine yüklenmiştir.  

Denemede kullanılan ekstraksiyon yöntemiyle elde edilmiş çörek otu özütü, 

ticari bir şirketten (Talya Bitkisel Ürünler Ticaret ve Sanayi Limited Şirketi) temin 

edilmiştir.  

Saf içeriklerin yüksek oranda uçucu yağ içermesi sebebiyle sıcaklık ve 

açıkta bırakma gibi faktörler, uçucu yağların uçarak hızla azaldığına işaret 

etmektedir. Ancak, suda çözünmüş özütlerdeki etken maddelerin, daha uzun süre 

fazla değişmeden kaldığı ve daha uzun raf ömrüne sahip olduğu bilinmektedir. Bu 

durum, denemelerde suda çözünmüş özüt kullanılmasının daha uygun olduğuna 

karar verilmesine yol açmıştır. 

Çizelge 3.1 Denemede kullanılan çörek otu (Nigella sativa) tohumu özütüne ait 

analiz sonuçları.  

  

   Standartlar  Analiz Sonucu  

 

Özgül ağırlık, g/cm³  0,90 – 1,03         1,01    

                     pH     5,00 – 6,00         5,44  

 Viskozite, (cP)  30,00 – 70,00  46,00  

 Etken Madde, %  5,00 – 8,00  5,00  

 

Spreylemede özel depo, besleme ve spreyleme birimleri kullanılmıştır. 

Benzer uygulama sistemleri kullanılmış ve farklı bir araştırma ekibi tarafından 

gerçekleştirilmiş bir araştırmaya rastlanmadığı için araştırma bu şekilde planlanmış 

ve bu durum araştırmanın en özgün taraflarından biridir. 

Kuluçka dönemi boyunca yumurtalara 0 (kontrol), 0.5 ml/L, 1.0 ml/L ve 2.0 

ml/L olmak üzere 4 farklı seviyede çörek otu özütü içeren suyla spreyleme 

yapılmıştır.  

 

 3.4  Kuluçka Dönemi Sonrası İşlemler   

Kuluçkada çıkım sonrasında her yaş grubundaki civcivlerden 6 tane olmak 

üzere toplam 24 civciv alınmış ve BAİBÜ Deney Hayvanları Uygulama ve 
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Araştırma Merkezi’ne götürülmüştür. Burada bu 24 civcivin canlı ağırlıkları, 

akciğer ağırlıkları ve kalp ağırlıkları ölçülerek kaydedilmiştir.   

 3.5  İstatistik Analiz   

Deneme, tesadüf blokları planına göre gerçekleştirildi ve veri analizinde 

Minitab 16 istatistik paket programı (Minitab, 2013), varyans analizi testi 

(ANOVA) ve Tukey testi kullanıldı. 

Deneme sonuçları, Ortalama ± Ortalamanın Standart Hatası (O ± OSH) 

biçiminde gösterildi. Deneme grupları arasındaki önemlilik seviyesi % 5 (p = 0,05) 

olarak belirlendi ve p değeri % 5'ten daha küçük olan gruplar arasındaki farklar 

istatistik olarak önemli kabul edildi. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA  

Araştırma verileri değerlendirilmiş ve çizelge halinde özetlenmiştir 

(Çizelge 4.1).   

Çizelge 4.1. Kuluçkada farklı dozlarda çörek otu özütü kullanımının civciv 

ağırlığına, kalp ağırlığına ve akciğer ağırlığına etkileri (Ortalama ± Ortalamanın 

Standart Hatası). 

 

 

    

Civciv Ağırlığı, 

g   

Kalp Ağırlığı,  

g   

Akciğer Ağırlığı, 

g 

Sürü Yaşı, hafta            

 G, Genç, 34 hafta 42.87 ± 0.38 c 0.292 ± 0.008 b 0.346 ± 0,011 

 O, Orta Yaşlı, 43 hafta 45.40 ± 0.58 b 0.298 ± 0.008 b 0.359 ± 0,011 

  Y, Yaşlı, 59 hafta 48.08 ± 0.67 a  0.329 ± 0.008 a 0.366 ± 0.011 

Özüt (Çörek Otu) Uygulaması, ml/l           

 Kontrol, K, 0.0 ml/l 45.61 ± 0.92  0.281 ± 0.008 b 0.345 ± 0.014 

 Doz 1, D1, 0.5 ml/l 45.50 ± 0.83  0.297 ± 0.010 b 0.363 ± 0.014 

 Doz 2, D2, 1.0 ml/l 45.14 ± 0.72  0.331 ± 0.007 a 0.373 ± 0.012 

  Doz 3, D3, 2.0 ml/ 45.55 ± 0.82   0.315 ± 0.010   0.347 ± 0.010 

İnteraksiyon, Sürü Yaşı X Çörek Otu Özütü Uygulaması Etkileşimi  

 GK, Genç K 43.19 ± 0.58 bcd 0.268 ± 0.009 b 0.353 ± 0.031 

 GD1, Genç D1 42.60 ± 1.01 cd 0.276 ± 0.004  0.328 ± 0.023 

 GD2, Genç D2 43.67 ± 0.67  0.331 ± 0.016  0.356 ± 0.015 

 GD3, Genç D3 42.01 ± 0.71 d 0.294 ± 0.019  0.346 ± 0.018 

 OK, Orta Yaşlı K 45.45 ± 1.,48  0.279 ± 0.015  0.342 ± 0.013 

 OD1, Orta Yaşlı D1 45.00 ± 0.78  0.278 ± 0.005  0.366 ± 0.028 

 OD2, Orta Yaşlı D2 44.27 ± 1.20  0.318 ± 0.007  0.367 ± 0.026 

 OD3, Orta Yaşlı D3 46.89 ± 1.07  0.315 ± 0.024  0.362 ± 0.021 

 YK, Yaşlı K 48.20 ± 1.91 ab 0.298 ± 0.017  0.339 ± 0.028 

 YD1, Yaşlı D1 48.91 ± 1.14 a 0.336 ± 0.024  0.395 ± 0.015 

 YD2, Yaşlı D2 47.47 ± 1.31  0.344 ± 0.013 a 0.396 ± 0.021 

  YD3, Yaşlı D3 47.75 ± 1.18  abc 0.337 ± 0.006   0.333 ± 0.012 

P Değeri            

  0,000 0,005 0,431 

  0,978 0,002 0,339 

  0,000 0,001 0,466 
abcAynı grupta farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistik olarak önemlidir. 
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4.1. Damızlık Yaşı ile İlgili Bulgular ve Tartışma 

4.1.1 Damızlık Yaşının Civciv Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Araştırma sonucunda damızlık yaşının civciv ağırlıklarına etkisiyle ilgili 

sonuçlar tablo halinde özetlenmiş (Tablo 4.1.), grafik halinde gösterilmiş ve ayrı 

ayrı incelenmiştir.  

 

Civciv ağırlıkları yaşlı, orta ve genç sırası ile 48.08, 45.40 ve 42.87 olarak 

gerçekleşmiştir (Şekil 4.1). 

 

Genç damızlıklardan elde edilen yumurtalardan çıkan civcivlerin ağırlıkları 

en düşüktür (42.87 ± 0.38 g). Yaşlı damızlıklardan elde edilen yumurtalardan çıkan 

civcivlerin ağırlıkları en yüksektir (48.08 ± 0.67 g). 

 

Araştırma sonucunca civciv ağırlıklarının damızlık yaşından etkilendiği (p 

< 0.00) ve damızlık yaşı azaldıkça civciv ağırlığının da azaldığı bulunmuştur.  

 

Bu sonuçların daha ağır yumurtalardan daha ağır civcivlerin çıktığını 

belirtilen Ayeni vd. (2018)’nin sonuçları ile uyumlu olduğu görülmüştür. 

 

Şekil 4.1. Civciv ağırlığının damızlık yaşına göre değişimi 
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4.1.2 Damızlık Yaşının Kalp Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Kalp ağırlıkları sırasıyla (0.329 ± 0.008 g, 0.298 ± 0.008 g ve 0.292 ± 0.008 

g) olarak bulunmuştur (Şekil.4.2). 

En yüksek kalp ağırlığı (0.329 ± 0.008 g) yaşlı damızlıkların, en düşük kalp 

ağırlığı (0.292 ± 0.008 g) genç damızlık sürülerin civcivlerinde elde edilmiştir 

(Tablo 4.1.). 

Yaşlı damızlıkların civcivlerinin kalp ağırlıklarının diğerlerinden daha 

yüksek olduğu ve farkın önemli olduğu tespit edilmiştir (p<0.000). 

 

Şekil 4.2. Damızlık yaşına göre civcivlerin kalp ağırlıkları 

Elde edilen sonuçların daha ağır civcivlerin kalp ve akciğerlerinin de daha 

ağır olduğunu belirten Xu ve Mortola (1988) tarafından elde edilen sonuçlarla 

uyumlu olduğu görülmüştür. 
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4.1.3 Damızlık Yaşının Akciğer Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Akciğer ağırlıkları sırasıyla (0.366 ± 0.011 g, 0.359 ± 0.011 g ve 0.346 ± 

0.011 g) olmuştur (Tablo 4.1.). 

En yüksek akciğer ağırlığı (0.366 ± 0.011 g) yaşlı damızlıkların, en düşük 

akciğer ağırlığı (0.346 ± 0.011 g) genç damızlık sürülerin civcivlerinde elde 

edilmiştir (Şekil 4.3). 

Yaşlı damızlıkların civcivlerinin akciğer ağırlıklarının diğerlerinden daha 

yüksek olduğu ancak farkın önemli olmadığı tespit edilmiştir (p > 0.050). 

 

 

Şekil 4.3. Damızlık yaşına göre civcivlerin akciğer ağırlıkları. 

Elde edilen sonuçların daha ağır civcivlerin kalp ve akciğerlerinin de daha 

ağır olduğunu belirtilen Xu ve Mortola (1988) tarafından elde edilen sonuçlarla 

uyumlu olmadığı görülmüştür. Bu durumun gruplar arsındaki rakamsal 

farklılıkların istatistiksel olarak önemli olacak seviyeye ulaşmamasından 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 
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4.2. Özüt Uygulaması ile İlgili Bulgular ve Tartışma 

 

4.2.1 Özüt Uygulamasının Civciv Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Çörek otu özütü uygulamasında, kontrol (0.0 ml/l), 0.5 ml/l (D1), 1.0 ml/l 

(D2) ve 2.0 ml/l (D3) gruplarındaki civciv ağırlıkları sırasıyla (45.61 ± 0.92 g, 45.50 

± 0.83 g, 45.14 ± 0.72 g, 45.55 ± 0.82 g) olarak gerçekleşmiştir. 

Rakamsal olarak en yüksek civciv ağırlığı (45.61 ± 0.92 g) kontrol 

gurubunda, en düşük civciv ağırlığı (45.55 ± 0.82 g) 2.0 ml/l özüt uygulaması 

yapılan D3 grubu makinelerden çıkan civcivlerden elde edilmiştir (Şekil 4.4). 

Araştırma sonuçlarına göre, özüt uygulamasının ve dozunun civciv 

ağırlıklarını etkilemediği bulunmuştur (p > 0.05). 

 

Şekil 4.4. Özüt uygulamasına göre civcivlerin ağırlığı 

 

4.2.1 Özüt Uygulamasının Kalp Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Kalp ağırlıkları, kontrol, D1, D2 ve D3 gruplarında sırasıyla (0.281 ± 0.008 g, 

0.297 ± 0.010 g, 0.331 ± 0.007 g ve 0.315 ± 0.010 g) olarak gerçekleşmiştir. 
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Rakamsal olarak en yüksek kalp ağırlığı kuluçka makinesinde 1.0 ml/l (0.331 

± 0.007 g) çörek otu özütü uygulanmış D2 grubu civcivlerde, en düşük kalp ağırlığı 

ise (0.281 ± 0.008 g) uygulama yapılmamış kontrol grubu civcivlerde elde edilmiştir 

(Şekil 4.5.). 

Çalışma sonunda, kuluçka makinesinde çörek otu özütü uygulamasının kalp 

ağırlığını etkilemediği bulunmuştur (p > 0.050). 

 

 Şekil 4.5. Özüt uygulamasına göre civcivlerin kalp ağırlıkları 

 

4.2.3 Özüt Uygulamasının Akciğer Ağırlığına Etkisi ile İlgili Bulgular ve 

Tartışma 

Farklı dozlarda (0.0 ml/l, kontrol; 0.5 ml/l, D1; 1.0 ml/l, D2 ve 2.0 ml/l, D3) 

kuluçka makinesinde çörek otu özütü uygulamasında çıkan civcivlerin akciğer 

ağırlıkları sırasıyla (0.345 ± 0.014 g, 0.363 ± 0.014 g, 0.373 ± 0.012 g, 0.347 ± 

0.010 g) olmuştur (Şekil 4.6.). 

Rakamsal olarak en yüksek akciğer ağırlığı 1.0 ml/l (0.373 ± 0.012 g), çörek 

otu özütü uygulanmış civcivlerde, en düşük akciğer ağırlığı ise (0.345 ± 0.014 g) 

uygulama yapılmamış kontrol grubu civcivlerde elde edilmiştir (Çizelge 4.1.).  

Çalışma sonunda, çörek otu özütü uygulama seviyesinin civcivlerin akciğer 

ağırlığını etkilemediği, farklı seviyede uygulama yapılmış kuluçka makinelerinden 

çıkan civcivlerin akciğer ağırlıkları arasındaki farkların istatistiksel olarak önemsiz 

olduğu görülmüştür (p> 0.05). 

0,281 0,297
0,331 0,315

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

Kontrol, K, 0.0 ml/l Doz 1, D1, 0.5 ml/l Doz 2, D2, 1.0 ml/l Doz 3, D3, 2.0 ml/l

K
a

lp
 A

ğ
ır

lı
ğ

ı,
 g

Özüt Uygulaması, ml/l



15 

 

Şekil 4.6. Özüt uygulamasına göre akciğer ağırlıkları 

 

4.3. Damızlık Yaşı X Özüt Uygulaması Etkileşimi (İnteraksiyon) ile İlgili 

Bulgular ve Tartışma 

 

Araştırmalar sonunda damızlık yaşı ile özüt uygulamasının birlikte etkisi 

(interaksiyon) çizelge halinde özetlenmiş (Çizelge 4.1.), grafik halinde gösterilmiş 

(Şekil 4.7) ve ayrı ayrı incelenmiştir. 

 

4.3.1 Damızlık Yaşı X Özüt Uygulamasının Civciv Ağırlığına Etkisi ile 

İlgili Bulgular ve Tartışma 

Dönem sonunda en düşük civciv ağırlığı (42.01 ± 0.71 g) genç 

damızlıklardan elde edilen ve kuluçka makinesinde 2.0 ml/l çörek otu özütü 

uygulanmış yumurtalardan çıkan civcivlerde elde edilmiştir. En yüksek civciv 

ağırlığı (48.91 ± 1.14 g) ise yaşlı damızlıklardan elde edilmiş ve 0.5 ml/l çörek otu 

özütü uygulanmış yumurtaların basıldığı makinelerden çıkan civcivlerde 

bulunmuştur (Çizelge 4.1. ve Şekil 4.7.). 
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 Şekil 4.7 Damızlık yaşı x özüt uygulama dozuna göre civciv ağırlıkları 

 

4.3.2 Damızlık Yaşı X Özüt Uygulamasının Civciv Kalp Ağırlığına 

Etkisi ile İlgili Bulgular ve Tartışma 

Kuluçka dönemi sonunda en düşük kalp ağırlığı (0.268 ± 0.009 g) genç 

damızlıklardan elde edilen ve çörek otu özütü uygulanmamış kontrol grubu 

makinesinden çıkan civcivlerde, en yüksek kalp ağırlığı (0.344 ± 0.013 g) ise 1.0 

ml/l grubu civcivlerde bulunmuştur (Çizelge 4.1. ve Şekil 4.8.). 

43,19

45,45

48,20

42,60

45,00

48,91

43,67
44,28

47,48

42,01

46,89

47,75

38,00

40,00

42,00

44,00

46,00

48,00

50,00

Genç, 34 hafta Orta Yaşlı, 43 hafta Yaşlı, 59 hafta

C
iv

ci
v

 A
ğ

ır
lı

ğ
ı,

 g

Uygulama Dozu, ml/l

Kontrol, K, 0.0 ml/l Doz 1, D1, 0.5 ml/l Doz 2, D2, 1.0 ml/l Doz 3, D3, 2.0 ml/l



17 

 

Şekil 4.8. Damızlık yaşı x özüt uygulama dozuna göre kalp ağırlıkları 

 

4.3.3 Damızlık Yaşı X Özüt Uygulamasının Civciv Akciğer Ağırlığına 

Etkisi ile İlgili Bulgular ve Tartışma 

Kuluçka işlemi sonrasında en düşük akciğer ağırlığı (0.328 ± 0.023 g) genç 

damızlıklardan elde edilmiş ve kuluçka döneminde makine içerisine 0.5 ml/l çörek 

otu özütü uygulanmış yumurtalardan çıkmış civcivlerde elde edilmiştir. En yüksek 

akciğer ağırlığı (0.396 ± 0.021 g) ise yaşlı damızlıklardan elde edilmiş ve 1.0 ml/l 

çörek otu özütü uygulanmış makinedeki yumurtalardan çıkmış civcivlerde elde 

edilmiştir (Çizelge 4.1. ve Şekil 4.9.). 
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 Şekil 4.9 Damızlık yaşı x özüt uygulama dozuna göre akciğer ağırlıkları 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada 3 farklı yaştaki damızlık sürüden elde edilmiş kuluçkalık 

yumurtalarda kuluçka dönemi içerisinde 4 farklı dozda çörek otu özütü 

uygulamanın civciv ağırlığı, kalp ağırlığı ve akciğer ağırlığına etkileri 

incelenmiştir. 

Civciv ve kalp ağırlıklarının damızlık yaşına ve kuluçka makinesindeki özüt 

uygulamasının seviyesine göre değiştiği ve bazı gruplar arasındaki rakamsal 

farklılıkların önemli olduğu bulunmuştur. Benzer şekilde interaksiyon (damızlık 

yaşı ile uygulama dozu arasındaki etkileşim) etkisinin de civciv ve kalp ağırlıkları 

yönünden bazı gruplar arasında önemli farklara sebep olduğu bulunmuştur. 

 Bu sonuçlar da dikkate alınarak konu ile ilgili yetiştirme ve kesim 

aşamalarını da içine alacak daha kapsamlı çalışmaların yapılmasının hem saha hem 

de akademik açıdan faydalı olacağı düşünülmektedir.  

Özellikle farklı interaksiyonlar ve özüt uygulamalarının değişik miktarlarda 

uygulanarak kuluçkanın farklı parametreleri üzerinde olumlu sonuçları olacağı 

beklenebileceğinden bu kapsamda çalışmaların devam ettirilmesinin ve 

ayrıntılandırılmasının faydalı olacağı düşünülmektedir.
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