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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez calismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Sahin ERDOGAN
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esirgemeyen ve bu yolda akademik olarak ilerlemem igin beni tesvik eden aileme

tesekkiirii bir borg bilirim.
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Yiiksek Lisans
KURAK IKLIM KOSULLARINDA FARKLI
ARAZI KULLANIMLARINDA KARBON
STOKLARINDAKI DEGISiM
Sahin ERDOGAN
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. Rasim KOCYiGiT

Karasal ekosistemde farkli arazi kullanim asamalarinda toprakta organik karbonun
tutulmasi ve mevcut olan karbonun muhafazasina yonelik yapilmasi gereken calismalar
yasamsal anlamda biitiin canlilar i¢in ¢ok fazla 6nem arz etmektedir. Diinyamizda
atmosfere salinimi CO2 miktar1 ne kadar fazla olursa kiiresel 1sinmada o oranda hizli
gerceklesmektedir. Bundan dolay1 yeryiiziinde farkli arazi kullanimi altinda karbon
degerleri cok dnemlidir. Yapilan bu calisma ile kurak iklim kosullarinda Malatya Ili
Dogangsehir Ilgesi Yolkoru koyii, Boyalik mevkiinde yer alan ayn1 lokasyonda bulunan
bahce, tarla ve mera alanlarinda bazi organik karbon fraksiyonlarindaki degisim
belirlenmistir. Toprak Ornekleri her bir kullanimda 3 farkli noktadan ve 3 farkli
derinlikten (0-5, 5-15 ve 15-30 cm) alinmistir. Alinan bu numuneler analize hazir hale
getirilerek topraklarin tekstiir, pH, kire¢, hacim agirhigi, tarla kapasitesi, toplam C,
organik C ve mikrobiyal biyokiitle C degerleri tespit edilmistir. Elde edilen tespitler
sonucunda mevcut topraklarin tekstiir sinift Tinli ve Killi tin olarak belirlenmistir. pH
degerlerinde 6nemli bir degisim gozlemlenmemistir. ve pH 7.4 ile 7.7 arasinda degisim
gostermistir. Kireg icerigi bahg¢e ve bugday ekimi yapilan alanda kademeli olarak
yiizeyden derinlere dogru artmis, mera da ilk 0-15 cm’de yagiglara bagli olarak yikanma
sonucunda artis oldugu tespit edilmistir. 15-30 cm’de diistiigii tespit edilmistir. Tarla
kapasitesinde en diisiik deger 31.3 en yiiksek deger 36.3 olarak tespit edildi. Hacim
agirliklar1 1.07° ile 1.40 arasinda degismistir. Organik madde acisindan 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Organik karbon ve toplam karbon degerleri yiizeyden asagiya
dogru kademeli olarak artis gostermistir. Arazi kullanimindaki 15 yillik degisim organik
C iizerinde heniiz anlaml1 bir farklilik olugturmamistir. Mikrobiyal biyokiitle C degerleri
onemli bulunmustur. Mera topraklarinda yiizeyden derinlere dogru artis goziikmekte,
tarla ve bahgede 0-5 cm’de artis 15-30cm’da diistisler tespit edilmistir.

2020, 52 SAYFA

Anahtar Kelimeler: Mera, Bahge, Tarla, Organik karbon, Karbon stoku, Mikrobiyal
biyokiitle karbon



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINING THE CHANGES OF SOIL ORGANIC CARBON STOCKS IN
DIFFERENT LAND USES UNDER ARID CLIMATE CONDITION

Sahin ERDOGAN
Tokat Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Rasim KOCYIGIT

In the terrestrial ecosystem, in order to keep the existing organic carbon at different
level under the different land uses are important for all living things. In the world, the
more amount of CO2 emissions into the atmosphere, the faster it takes place in global
warming. Therefore, carbon values are very important under different land use on the
earth. In this study, the changes in some organic carbon fractions were determined in
the garden, field and pasture areas located in Boyalik,Yolkoru village of Dogangehir
district in Malatya Province under arid climatic conditions.Soil samples were taken
from three different sampling points and depths (0-5, 5-15 and 15-30 cm) in each use.
These samples were used for determining soil particle distribution, pH, lime content,
soil bulk density, field capacity, total C, organic C, and microbial biomass C values As
a result of this study, the soil texture class was determined as loam and clay loam.Soil
pH was similar under the different land uses and ranged from 7.4 to 7.7.1t has been
determined that the lime content gradually increased from the surface to the depths in
the garden and crop land, on the other hand,in the pasture lime content increased at the
first 0-15 cm and decreased at 15-30 cm.The lowest field capacity was 31.3 and the
highest value was 36.3.The soil bulk density ranged from 1.07 to 1.40 g cm -3.There
was no significant difference in terms of organic matter.Organic carbon and total carbon
values gradually increased from the surface to the deeper depths. The 15-year change in
land use has not yet made any significant difference in organic C.Microbial biomass C
values were found significant.There was an increase from the surface to the deeper
depths in the pasture, but there is an increase at 0-5 cm in the crop land and garden and
decreaseat 15-30 cm depth.

2020, 52 PAGES
Key Words: Grassland, Garden, crop Land, Organic Carbon,Carbon Stocks, Microbial
Biomass Carbon
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1. GIRIS

Topragin onemini anlamak i¢in topragin bozulmadan 6nce degerini bilmemiz ve bu
dogrultuda gerekli tedbirleri uygulamamiz gerekmektedir. Topragin bozulmasi demek
topragin sagligmin bozulmasi demektir. Toprak bozulmasi, insan miidahaleleri sonucu
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinde meydana gelen olumsuz
degisimler sonucu fonksiyonlarini yeterince gergeklestirememesidir. Topragin
bozulmasina etki eden bir¢cok neden vardir bunlarin basinda iklim degisiklikleri,
kuraklik, amenajman ve arazi kullanimindaki degisimler seklinde siralanabilir.
Topraklarmn bozulmas: ile iklim degisiklikleri dogrudan iliskilidir. Iklim degisince
toprak yapisinda bozulmalar, topragin su ve riizgar erozyonuna duyarliliginda artma ve
verimlilik ve tiretkenliginde hizli diislisler yasanmaktadir. Tarimsal iiretimin yapildigi
yerlerde bitki Ortiisii topragin tizerinde koruyucu ortii 6zelligi saglayarak topragin su ve
rizgar etkisiyle tasmimini engellemektedir. Tarimsal iretimin yapilmast ve
stirekliliginin saglanmasi1 amaciyla topraklarin korunmasma yonelik uygulamalari

tarimsal iiretimin oldugu veya olmadig1 her yerde yapmak gerekmektedir.

Canlilik faaliyetlerinin en 6nemli yap1 tas1 karbondur. Karbonun toprakta bilingli ve
dengeli bir sekilde yonetilmesi igin toprak olusum ve gelisim siireglerinin ortaya
konulmas1 ve fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Topraklarda meydana gelen agregatlasma seviyesi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan
striiktiiriin korunumu ve siirekliliginin saglanmasi erozyonun olusumunun 6nlenmesi ve
bitkisel iiriinlerin yetistirilmesi yoniinden oldukca 6nem teskil etmektedir. Agregatlarin
dayanikliligi tizerine organik madde, kil miktar: ve kilin tipi,oksitlenme miktarinin etkili
oldugu bilinmektedir (Oades, 1984; Oztiirkmen ve Savas, 2014). Bununla birlikte
organik karbon makro agregat dagiliminda, seskioksitler ise mikro agregat dagiliminda
etkili olmaktadir (Yao ve ark., 1990). Diinyamizda kiiresel 1sitnmanin asil sebebi olarak,
sanayilesme ve arazi kullanimlarindaki degisikliklerden kaynaklanan ve atmosfere
saliman COz diizeyindeki artig gosterilmektedir (Sivrikaya ve Bozali, 2012). Buna bagl
olarak alinmasi gereken 6nlemlerin bir an 6nce alinmasi gelecekte olusabilecek olumsuz
sonuglarin oniine gegilmesi agisindan oldukga 6nemlidir. Atmosferde bulunan karbonun

bliylik bir kismi1 CO2 gaz1 halinde yer alirken karasal ekosistemde bulunan karbonun



biiyiik bir ¢ogunlugu ¢oziinmiis ve ¢okelmis organik bilesikler halinde yer almaktadir
(Lal, 2005).

Toprakta depolanmis halde bulunan karbonun topraga ve ¢evreye olan olumlu etkisi en
iyi bilenen bir ger¢ektir (Marland ve ark., 2001). Karbonun, toprakta iyi bir sekilde
korunarak depolanmasi ve siirekliliginin saglanmasi agisindan organik maddenin iyi
yonetimine ihtiyag¢ vardir. Tiirkiye arazi potansiyeli agisindan %35°lik bir kism1 tarimsal
alan, %27 mera ve cayir alani, %27 orman alani, %11 yerlesime agilmis alan ve %1°lik

kismi1 da goller ve akarsulardan meydana gelmektedir (Anonim, 2001).

Organik karbonun en fazla oldugu yerler arasinda orman topraklari bulunmaktadir.
Orman alanlarinin bulundugu cografya egimli ve de dik yamag¢ seklinde dahi olsa
organik materyalin fazla olmasi organik karbon miktarin1 da artirmaktadir. Karadeniz
Bolgesinde yer alan topraklarin organik madde diizeyleri sicakligin az ve nemin fazla

olmasi gibi sebeplere bagl olarak yiiksek oldugu bilinmektedir (Ozkutlu, 2015).

Atmosferdeki karbondioksit miktar1 sanayi devriminden dnce 280 ppm civarindayken,
2005 yilinda bu degerin 379 ppm, giiniimiizde ise 415.26ppm degerine yiikseldigi
goriilmiistir (Mauna Loa Go6zlemevi May.05.2020)Bu durumun nedenleri arasinda
ozellikle fosil yakitlarin kullaniminin artmasi, arazi kullanimlarindaki farkliliklar,
orman alanlarmin kesilerek yok edilmesi ve yerlerine yenilerinin dikilmemesi, hasat

atiklar1 ve organik atiklarin yakilarak yok edilmesi gibi bir¢ok neden yer almaktadir.

Diinyada karbonun bulundugu havuzlar bes adet olup bunlar sirasiyla okyanuslar,
jeolojik yapi, toprak, biyotik yap1 ve atmosferdir (Sekil 1). Mevcut havuzlar igerisinde
okyanuslarin karbon potansiyeli en biiyiik olup bunu sirasiyla digerleri takip etmektedir.
Okyanuslarda yaklasik olarak 39 000 Pg C, Jeolojik karbon 5.000 — 10.000 Pg arasinda
oldugu tahmin edilmektedir. Toprak biinyesinde ve biyotik ortamda (karasal
ekosistemler) yaklagik 2.500 Pg ve atmosfer ortaminda da 800 Pg C bulunmaktadir.
Topragin igermis oldugu organik karbon, inorganik karbon, pedojenik karbon hepsi de
mevcut karbon dongiisii igerisinde Onemli bir gorev yapmaktadirlar (Raich ve
Schlesinger, 1992; Schlesinger ve Andrews, 2000; Janzen, 2004). Fosil yakitlarin
tilketimindeki artis, ormanlarin tahrip edilmesi, geleneksel tarimsal uygulamalar, mera

alanlarinin tarima acilmasi, arazi kullanimlarindaki degismeler, endiistriyel gelismelerin



etkisi gibi birgok sebepten dolayr atmosferdeki karbondioksit miktari siirekli artig
gostermektedir. Meydana gelen bu artislarin oniine gecebilmek igin en 6nemli ve de
ekonomik yoOntemin topraga karbon depolamak oldugu herkes tarafindan kabul
gormektedir. Karasal ekosistemin karbon potansiyelini mevcut sartlardan daha iyi
duruma getirerek hem atmosfer i¢in hem biitiin canlilar agisindan daha saglikli bir ortam
olusturmak gerekmektedir. Bunun disindaki yapilabilecek her tiirlii faaliyet, stok halde

bulunan karbonun tilkkenmesi anlamina gelmektedir.

Sekil 1. Karbon dongiisii (https://www.dunyaatlasi.com/karbon-dongusu-nedir-aciga-
cikmasinin-ve-dogada-azalmasinin-baslica-nedenleri-nelerdir/)

1.1. Toprak Karbonunun Onemi

Karasal ekosistemde canliligin devamu, bitkilerin biiyiiyiip gelismesi i¢in toprak organik
karbonu topragm verimliligi agisindan en temel unsurdur. Toprak karbonu topragin
fiziksel kimyasal ve biyolojik yapisini diizenler. Bitkiler havada bulunan karbon dioksiti
kullanarak organik maddenin olusumuna yardim eder. Toprak iistii bitki aksam1 topraga
diisiince topraga karisir, ayrismaya ugrayarak ¢Oziiniir ve toprak organik materyalini
olusturur. i¢ermis oldugu mineraller topraga gecerken karbonun bir kismi CO2 halinde
atmosfere salinir. Atmosferdeki CO: tekrardan topraga bitkiler yardimiyla fotosentezle

baglanir, baglanan C miktarini artirmak i¢in orman ve mera alanlarini ve bitkisel tiretimi
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artirmak gerekir. Toprakta bulunan organik C miktarindaki artis bitkisel {irlinlerin
artisin1 - saglayacaktir. Karbonun biiyiik bir kismmi toprakta organik C olarak
depolanirsa atmosferdeki CO, miktarini azaltmis oluruz. Bunun sonucunda da kiiresel

1sinmanin azalmasi saglanmis olur.

Toprak organik karbonu toprak ozellikleri yani sira bir¢cok c¢evre faktoriinlin ortak bir
fonksiyonudur. Caligsmalar killi topraklarin organik C igeriklerinin kumlu topraklara
gore daha yiiksek oldugunu, bunun yegane nedeninin ise killerin organik maddeyi
tutarak ayrismaya karst direncli hale getirmeleri oldugu belirtilmektedir (Neufeld ve
ark., 2002; Dexter, 2004). Egimli topraklarin organik C igerigi diiz ve taban arazilere
gore daha disiiktir (Birkeland, 1984). Ciinkii egimli topraklarda bitki Ortiisiiniin
nispeten daha zayif olmasi ve yiizey akiglar1 nedeniyle organik materyalin erozyonla
alcak ve cukur alanlara tasinmasidir. Diger taraftan, ayni iklim ve egim kosullarinda
kuzeye bakan yamaglardaki topraklarin organik madde igerigi giineye bakan
yamagclardaki topraklara nazaran daha yiiksektir (Fanning ve Fanning, 1989). Bu durum
kuzeye bakan yamaglarda diisiik sicakliga bagli olarak organik C ayrismasinin giiney

yamagclara gore diislik olmasinin bir sonucudur.

1.2. Toprakta Karbon Baglamasi ve Depo Durumu

Atmosferde bulunan CO2’nin toprak organik karbon havuzunda biriktirilmesi islemine
C baglanmas1 denir. Yapilan bu islem bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla karbonun
toprak organik karbonu formunda depolanmasi ile gerceklesmektedir. Bunun disinda
kurak ve yar1 kurak iklimlerin hiikiim siirdiigii yerlerde topraga C baglamasi ¢ogunlukla
toprakta yer alan karbondioksidin ikincil karbonatlar gibi inorganik formlara
doniistiiriilmesiyle de yapilir. Dogal ekosistemlerden tarimsal alanlara gegildiginde
topraga ilave olan bitki kok ve kalint1 oranlar1 azaldigindan toprak organik C seviyesi
diismektedir. Bunun yaninda asir1 toprak isleme ve kontrolsiiz uygulamalar ayrismay1
ve erozyonu arttirir. Bu nedenle mevcut toprak yonetim sistemleri ve geleneksel toprak
kullanim yontemleri, iklimsel kontroller ve ayrica topografik degisimler toprak karbon
diizeyini etkilemektedir. Karbon stoku, organik ve inorganik karbon miktarini ifade

etmektedir (Lal, 2005). Karbon bileskesinde depo/yutak kelimesi, kiiresel iklim



sisteminin bir bileseni anlamina gelmektedir. Kiiresel iklim sistemi bu iki bilesenin
karsilikli birbiriyle etkilesimi neticesinde degisiklige ugramaktadir. Bunlar atmosferik
ve karasal karbondur. Atmosferde bulunan biitiin karbon, CO2 gazlar1 formunda yer
almaktadir. Diger ikinci bilesendeki C’nin ¢ogu c¢okelmis ve ¢Oziinmiis organik
bilesikler formunda bulunmaktadir. Karbon stoku iklim sisteminin paydasi oldugu i¢in
toprakta tutulan C rezervi c¢ogunlukla atmosferik C diizeyini etkilemektedir (Lal,
2005).Toprakta bulunan karbonun yaridan fazlasi organik maddenin biinyesinde
bulunur. Bununla birlikte kurak ve yar1 kurak iklimde yer alan bolgelerde kiregli ana
materyalin iizerinde olusmus topraklarda CO2-C genis bir yer tutar (Sanfordve
ark.1985). Topraklarda depolanmis olan bu karbon miktarlari ekosistem gesitliligine
gore farklilik gostermekle birlikte toprak icerisindeki dagilimi da degiskenlik

gostermektedir.

Karbonun farkli bir depolanma seklide CaCOs olarak inorganik formlarda
depolanmasidir. Yeryiiziinde bulunan tortul kayaglarda ve okyanus ve deniz diplerinde

Oonemli miktarlarda inorganik formda karbon yer almaktadir.

Atmosferdeki CO: artisinin 6nlenmesine yonelik en uygun yontem topraga karbon
depolamasidir. Karbonun topraklarda depolanmasi ayni anda topragin fiziksel ve de
kimyasal yapisim1 degistirdigi gibi verimlilik durumunu da artirmaktadir. Mevcut
organik karbonun korunup siirekliliginin saglanmasi toprak icin yapilabilecek en biiyiik
yarardir. Toprakta karbon depolanmasinin ¢evrede ve bdlgede yapacag pozitif etkilerin
yaninda, bazi iilkelerde enerji iretimi yapan firmalar {reticilerin topraklarinda
depoladiklar1 karbona karsilik karbon kredisi imkanlar1 saglamaktadirlar (Marlandve
ark.2001).

Yapilan bu g¢aligmanin amaci kurak iklim kosulunda meradan tarimsal kullanim ve
bahgeye doniistiiriilen alanlarda yaklasik 15 yil sonra organik C fraksiyonlarindaki
degisimin belirlenmesidir. Bu dogrultuda, bahge, tarla ve mera alanlarindan 0-5, 5-15,
15-30 cm derinliklerden toprak numuneleri alinarak topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik analizleri yapilarak degisimler belirlenmistir. Elde ettigimiz bu degerler
bizlere farkli kullanim alanlarindaki organik karbon degerlerinin tespitini hangi

kullanim alanindaki karbon degerlerinin degisime ugradigini, ne tiir uygulamalarin



organik karbon agisindan faydali oldugunu ne tiir uygulamalarin organik karbon
kayiplarina neden oldugunu veya artirdigini bilinmesi bakimindan yapilmis bir

calismadir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kushwaha ve ark. (2001), farkli toprak isleme ve hasat atigimin suya dayanikli
agregatlar ve toprak organik maddesi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Toprak organik
karbon degerlerini en yliksek minimum toprak isleme ve organik atigin birakildig
uygulamalarda, en diisiik geleneksel toprak isleme ve hasat atiginin uzaklastirildigi
uygulamalarda elde etmislerdir. Makro agregatlardaki organik karbon miktarindaki artis
mikro agregatlardakinden daha biiyliktiir. Makro ve mikro agregatlarda organik
karbonun en diisiik degerleri hasat atiklarimin uzaklastirildigi uygulamalarda
kaydedilmis, en yiikksek degerler ise atigin birakildigi uygulamalarda belirlenmistir.
Geleneksel ve sifir toprak islemede, makro agregatlarin kontrole gore %21-42 oraninda

arttig1 bulunmustur.

Filho ve ark. (2002), Brezilya- Parana’da IJAPAR Arastirma istasyonunda iki farkli
toprak isleme (geleneksel toprak isleme ve sifir toprak isleme) ve ii¢ bitki rotasyonunun
(soya-bugday-soya, misir-bugday-misir ve Soya-bugday-misir) uygulandigi uzun siireli
bir c¢alismada; 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak Orneklerinde
agregatstabiliteindeksi 6zellikleri belirlenmis ve agregasyon indeksi 0-20 cm derinlikte
organik karbon igerigindeki artis nedeniyle sifir stiriim uygulamasinda en yliksek olarak

bulmuglardir.

Evrendilek ve ark. (2004), yapmis olduklari bu calismada Akdeniz Bolgesi’ndeki
arazilerde toprak organik C ve bazi toprak yapilarinda olusan farkliliklar tespit etmek
amactyla 12 yil dnce mera ve orman alanlar1 iken daha sonradan tarimsal faaliyet
amaciyla kullanima doniistlirilmiis olan alanlardan 0-10 ve 10-20 cm derinlik
mesafelerinden toprak numuneleri almislardir. Bu numunelerin elde edilen analiz
sonuglaria gore toprak organik C miktart 0-20 cm derinlikte tarim alaninda 32.63 kg
hal, orman alaninda 56.48 kg ha' ve otlakta 57.31 kg ha' olarak belirlenmistir.
Meradan ekili alana donilismiis alanda 0-20 cm toprak derinliginde 12 yilda hacim
agirhgr %10.5 ve toprak erozyon faktorii %46.2 oraninda artarken, toprak organik
maddesi %48.8, organik C igerigi %43, su tutma kapasitesi %30.5 ve toplam porozite
%9.1 azalmistir. Toprak organik karbonu ile baz1 topraklarin niteliklerinde 12 yillik

stiregte degisimin 6nemli oldugu gézlenmistir.



Morisada ve ark. (2004), orman topraklarinda bulunan organik C stokunun tahmini i¢in
Japonya’da yapilan calismada, orman topraklari birbirinden farkli 15 toprak sinifina
ayrilmistir. Her bir toprak sinifina ait bilgiler dijital toprak ve arazi verilerinden tespit
edilmistir. Belirlenmis olan 3391 toprak profil 6érneginden her sinifi temsil edecek
sekilde organik C potansiyelinin bir temsil degeri belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmada
Andisol toprak yapisinda 1m derinlikte 33.0 kg C m, Regosol toprakta 8.2 kg C m™
olarak birbirinden farkli degerler tespit edilmistir. Calismanin yapildig1 bolgenin
organik C’nin ortalama yogunlugu ilk 30 cm toprak derinlikte 9.0 kg C m?2 ve 1 m
derinlikte 18.8 kg C m oldugu tespit edilmistir. Japonya’da 1 m derinlikteki orman
topraklarinda tahmini organik C stoku 4570+500 Tg olarak hesaplanmistir. En biiyiik
katkiyr 3000 Tg karbonun iizerindeki kahverengi orman topraklari (¢ogunlukla
Cambisol) yapmistir. Toplam organik C stokunun %48’1 (2180 Tg C) ilk 30 cm’lik
derinlikte belirlenmistir. Organik C stokuna yiizey katmanlarinin etkisinin belirgin
oldugu ve organik C yogunlugunun toprak tipine gore biiyiik bir cesitlilik gosterdigi

belirtilmistir.

Celik (2005), yapmis oldugu bu calismada Akdeniz bolgesinde farkli arazi
kullanimlarinda topragin organik maddesi ve bir kisim toprak 6zelliklerine olan etkisini
arastirmistir. Mera, orman ve tarim arazilerinin bulundugu yerlerden 0-10 ve 10-20 cm
derinliklerden 2 farkli toprak numunesi almistir. Mera alanindan tarimsal alana
donligmiis alanda topragin organik C havuzu 0-20 cm derinlikte 6nemli miktarda,
ortalama %49 oraninda azaldig1r goriilmiistiir. Mera ve orman alanlarinda ise toprak
organik C degerleri birbirine yakin degerler de bulunmustur. Netice itibariyle mera ve
orman alanlarinin tarim arazilerine doniismesiyle topragin organik maddesi, hacim
agirlhigi, agregat stabilitesi ve erozyona karsi hassasiyet durumunun biiyiik Olgiide

degisime ugradig1 gorilmiistiir.

Darict ve Aka (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada Adana bolgesinde bulunan iki farkli
materyalden (marn ve konglomera) meydana gelmis olan toprakta yetismis olan zeytin,
kizilgam ve menengi¢ bitkilerinin bulundugu topraklardaki C mineralizasyonu
incelemislerdir. Topraktaki C mineralizasyonu 28°C sicaklik ve %80 nem kosullarinda
inkiibasyon (30 giin) yontemiyle tespit edilmis olup organik maddenin kalitesi ve

mikrobiyal faaliyetler arasinda aktif bir baglant1 oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda



organik maddenin marnli toprakta konglomerali topraga gore daha giiglii bir sekilde

baglandigini, biyolojik par¢alanmaya karsi daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Kara ve Bolat (2008), Bartin ili orman ve tarim topraklarmin 0-5 cm derinligindeki
mikrobiyal biyokiitle C ve N igeriklerini belirleyerek, bununla birlikte topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri arasindaki baglantiy1 ortaya koymuslardir. Bunun i¢in orman ve
tarim alanlarindan 10’ar adet toprak numunesi alinmistir. Arastirma sonucunda orman
alanlarinin mikrobiyal biyokiitle igerigi 1076.01+45.68 pg g, tarim alaninda ise
522.01+45.68 ug g olarak bulunmustur. Arazi kullanim bigimi mikrobiyal biyokiitle C
ve N degerlerini 6nemli dlgiide etkilemistir. Ayrica mikrobiyal biyokiitle C ve N ile
tekstiir, organik C, toplam N, kireg igerigi, pH vb. 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir iliski oldugu gézlenmistir.

Kogyigit (2008) son donemlerde yapilmis olan ¢aligmalar, neticesinde toprakta bulunan
karbon stoklarindaki hizli oksidasyon sonucunda bulundugumuz ortamda, ¢evremizde
ve de ozellikle atmosferin kimyasal yapisinda ¢ok onemli farkliliklara neden oldugunu
ortaya cikarmistir. Atmosferde yer alan sera gazlari igerisinde oOzellikle CO2’nin
seviyesindeki artisin iklimsel faaliyetleri, bitkilerin fizyolojik yapisin1 topragin
mikrobiyal aktivitelerini ve organik maddenin meydana gelisini ve parcalanmasini,
dagilmasimi onemli ol¢iide etkilemektedir. Topraklarin biinyesi atmosferde yer alan
karbon yoniinden bir depolanma yeri oldugu gibi bir kaynak noktasi da olabilmektedir.
Mevcut bir ekosistemde toprakta birikmis olan ya da topraktan atmosfere salinmis olan
C miktari, net ekosistemden elde edilen iiretimi ile ekosistemden atmosfere salinmis
olan toplamdaki hetotrofik solunum durumuna baghdir. Yogun arazi kullanimlarina
bagli olarak topraklarin asir1 sekilde islenmis olmasi toprakta bulunan organik C’nin
hizli bir sekilde oksidasyona ugramasina neden olarak topraklarin atmosferdeki CO2
icin bir kaynak olmasina sebep olabilmektedir. Uzun senelerdir yapilan geleneksel
toprak isleme metotlar1 neticesinde topraklarin baslangig itibariyle barindirmis olduklari
karbon miktarinin yaklasik %50’si kadar1 kaybolmus veya tiikenmis durumdadir.
Uygulanacak olan sifir slirim tarim ve minimum siirim yontemleri ile organik
karbonun oksidasyon derecesini azaltarak topragin net C kazanimina sebep olunur.
Bundan dolayidir ki ¢esitli nedenlerle atmosfere salinmis olan C’nin yeniden toprakta

baglanmasi ve de depolanmasi saglanabilir. Toprakta yiiksek organik karbon miktarinin



olmasi ayn1 zamanda topragin kalitesini ve verimligini de artirir. Bu durumda topraklar

atmosferdeki karbonun depolanmasi icin iyi bir kaynak islevi gérmektedir.

Schulp ve ark. (2008), Hollanda’da  kaymm (Fagussylvatica), koknar
(Pseudotsugamenziesii), saricam (Pinussylvestris), mese (Quercus robur) ve karacam
(Larixkaempferi) tilirlerinin orman yiizeyi ve toprak C stoklarina etkisinin arastirildigi
calismada, orman yiizeyi C stoku degerleri kaymda 11.1 Mg C ha* ve karagamda 29.6
Mg C ha?! olarak belirlenmistir. Toprak organik C stoku ise 53.3 Mg C ha™ (kaymn) ve
97.1 Mg C ha! (karagam) arasinda degismistir. Kozalakli ve genis yaprakli ormanlarimn

C stoklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Tolunay ve Comez (2008), iilkemizde bulunan orman topraklarinda stok durumda olan
C miktarinin belirlenmesi i¢in 6lii oOrtli tabakasinda ve toprak biinyesinde yapilan
calismalarda orman alaninda depolanan C miktar1 tespit edilmeye ¢alisiimistir.
Agaglandirma yapilan alanlarindaki topraklarin ortalama C igerikleri birim alanda 83.2
Mg ha, ibreli karisik orman sahasinda 62.2 Mg ha’l, ibreli yaprakli karisik orman
sahasinda 70.8 Mg hal, yaprakli karisik orman sahasm da ise 161.4 Mg ha™ olarak
hesaplanmistir. Numune alinmis olan 1003 6lii 6rtii 6rneginde ise ortalama organik C
miktar1 5.8 Mg ha?! bulunmustur. Degerlendirilen 1234 toprak profiline gore
ormanlarimizda bulunan ortalama toprak organik C miktar1 78.0 Mg ha, 6lii 6rtiide 5.8

Mg ha ve toplamda 83.8 Mg ha! organik karbon oldugu sonucuna varilmistir.

Zengin ve ark. (2008), farkli sicaklik degerlerinde laboratuvar sartlarinda (23°C ve 28
°C) ve uygun nem kosullarinda (tarla kapasitesinin %60 ve %80’1) keciboynuzu
(Ceratoniasiliqua L.,Fabaceae) topraklarindaki C mineralizasyonunun farklilagim
durumunu incelemeye almislaridir. Yapilan bu c¢aligma neticesinde sicaklik artisiyla
birlikte mikrobiyal faaliyetlerinin %60 ve %80 nem seviyesinde onemli bir derecede
artis gosterdigi belirlenmistir. Ke¢iboynuzu yetistirilmesi yapilan topraklarinin 28 °C
sicaklikta ve tarla kapasitesinin %80’oraninda 30 giin i¢cinde iyi faaliyet gdsterdigi

bildirilmistir.

Ren ve ark. (2010), Cin’in giiney kesiminde yer alan bir bolgede farkli yaslardaki
Sonneratiaapetala plantasyonlarinin biyokiitle stokunu ve C depolama potansiyelini

incelemislerdir. Orman alaninda biyokiitle C stoku toprak iistiinde ve kok bolgelerinde
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4, 5, 8 ve 10 yaslarindaki plantasyonlarda sirasiyla 199, 32.6, 42.0 ve 49.0 Mg ha™
olarak bulunmustur. Yiizeyden 20 cm toprak derinliginde toprak organik C igerigi
agaclandirma yapilmadan 4, 5, 8 ve 10 y1l sonra sirastyla 0.3, 6.8, 27.4 ve 35.0 Mg ha™

olarak artig gostermistir.

Neumann-Cosel ve ark. (2011), farkli arazi kullaniminda mineral toprak yapisindaki
degisimin organik C stoklarinda meydana getirmis oldugu etkiyi arastirmiglardir. Daha
onceden mera alani olan ve ikincil kullanim olarak orman alanina doniistiiriilmiis, farkl
yaslardaki, (5-8, 12-15 ve 100 yasindaki) orman alanlarinda organik C stoklarinin
karsilastirilmast yapilmis olup elde edilen sonuglar tahmin edilenin aksine ilk 10
cm’deki C stoku gen¢ ikincil orman gelisimi ile degisime ugramamistir. Mera
topraginda 10 cm derinlikte 24.88+2.9 Mg ha™* C birikimi gdzlenmistir. 100 yasindaki
ikincil orman topraginda ise toprak C birikimi ortalama 43.0+7.9 Mg ha™! C olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bu sonu¢ Panama bolgesinin arazi kullanim degisiminden
biiyiik Olclide etkilenmedigini fakat topragin C depolama kapasitesindeki artigin daha

uzun bir siirede miimkiin olabilecegi belirtilmektedir.

Beheshti ve ark. (2012), Iran’in kuzey kesiminde arazi kullanimindaki degisimin
(ormandan tarimsal alana doéniisiim) toplam organik C ve N miktarina olan etkisi,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisindaki farkliliklar1 incelemislerdir. Yapilan ¢caligmada
elde edilen toprak ornekleri 0-0.2 ve 0.2-0.4 m derinliklerden birbirine yakin mesafede
olan tarim ve orman alanlarindan elde edilmistir. Caligsma yapilan alanlarin yillik yagis
miktarlar1 ve topragin yillik isleme yogunluklar: birbirinden farklidir. Orman alanindan
tarimsal alana donlismiis bolgelerde toprak oOzelliklerinde kayda deger onemli bir
degisiklik tespit edilmistir. Topragin islenmesiyle, 0-40 cm derinlikte 50-70 yil sonra
organik C igerigi ve toplam azot miktar1 %29-66 oraninda azalmistir. Ormanin tarim
alanina doniisiimiiyle toprak yapisinin bozuldugu, organik C ve toplam N miktarinin
diistiigli, agregat stablitesinin azaldigi ve organik C mineralizasyonunun arttigi
belirlenmistir. Yapilan bu calisma topragin organik C kayiplarmin diisiik yagis ve
yogun toprak isleme uygulanan alanlarda, yiiksek yagis ve islemesiz tarim yapilan

alanlara gore daha belirgin bir sekilde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Berhongaray ve ark. (2013), Arjantin Pampas’ta yiizey ve daha derin toprak

tabakalarinda organik C stokuna arazi kullanimi ve ¢evre sartlarinin etkisini
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incelemislerdir. Yapilan bu calismada 4 farkli arazi kullannmindan (agaclik, otlak,
tarimsal alan, su altindaki alan ve ekili olmayan alanlardan) 6rneklemeler alinmistir.
Organik C igeriginde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ortalama toprak organik C
stoku 1 m derinlikte agaclik alanda 131 t ha, ekili olmayan kontrol alaninda 101 t ha™,
otlakta 90 t ha, tarlada 86 t ha ve su altindaki alanda 70 t ha™! olarak hesaplanmistir.
Tarim yapilan alanda 50 cm derinlikte toprak organik C iceriginde %16 oraninda ve 50-

100 cm derinlikte %9 oraninda bir azalma oldugu gézlenmistir.

Kayik¢ioglu ve Okur (2013), yapmis olduklar1 bu ¢alismada farkli kullanim alanlarina
sahip (mera, zeytinlik, bugday ve bugday-misir-soya rotasyonu altinda) topraklarin
mikrobiyal C, N ve P’nin mevsime bagli olarak degisiklikleri incelemislerdir. Calisma
asamasinda 0-15 ve 15-30 cm olmak iizere iki farkli derinlikten, Ocak, Nisan, Temmuz
ve Ekim aylarinda toprak numuneleri almislardir. Yapilan analiz sonuglarina gore en
yiiksek mikrobiyal biyokiitle degeri bugday ekimi yapilmis olan alanda tespit edilmis
olup, yiizey topragmin (0-15 cm), yiizey alti topragina (15-30 cm) gore mikrobiyal
biyokiitle degeri daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Mevsimsel acidan en yiiksek
mikrobiyal biyokiitlenin Nisan ayinda, en diisiik degerin ise Ocak aymnda yiizey alti

toprakta oldugu belirlenmistir.

Poeplau ve Don (2013), Avrupa’da arazi kullanimlarindaki degisimlerin toprak organik
C stoku tizerine olan etkisini arastirmislardir. Ortalama organik C miktarindaki degisim
0-30 c¢m derinlikte, tarim arazisinden meraya déniisiimde 18+11 Mg ha!, tarim

! meradan tarim arazisine

arazisinden agaclandirma alanina doniistimde 2113 Mg ha™
doniisiimde — 19+7 Mg ha! ve meradan agaclandirma alanina doniisimde — 10£7 Mg
ha™* diizeyinde oldugunu ortaya koymuslardir. Tarim arazilerinin agaglandirma ve mera
alanlarina doniisiimii toprak organik karbonunda birbirine benzer bir birikimlere yol

acmuistir.

Vesterdal ve ark. (2013), 1liman orman ekosisteminde agag tiirlerinin toprak C stokuna
etkisini arastirmistir. Mineral igerikli topraktaki C stokuna agac tiirlerinin etkisinin
siirlt oldugunu belirlemislerdir. Karbon stokuna toprak yapist veya iklim yapisinin

agag tiirtinden daha fazla etkili oldugunu bildirmislerdir.
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Wiesmeier ve ark. (2013), Almanya’nin glineydogu kesiminde yapilan ¢calismada orman
topraklarindaki organik C stoku ve yonetimini belirlemek amaciyla 596 toprak profili
orneklenerek toprak organik C stokundaki farkli orman tipi ve farkli cevresel
parametrelerin etkisi saptanmugtir. Toprak organik C stoku 9.8 kg m™ olarak
hesaplanmistir. Organik karbonun depolanmasinin iklimin kontroliinde oldugu, serin
bolgelerde stokta bir artis, yliksek sicakliktaki bolgelerde ise giiglii bir diisiis oldugunu
saptamislardir. Genis yaprakli, igne yaprakli ve karisik ormanlar arasinda toprak
organik C birikiminde 6nemli bir farklilik bulunamamistir. Ormanlarda toplam organik

C birikiminin sicaklik ve yagisin kontroliinde oldugu sonucuna varilmistir.

Lunstrum ve Chen (2014), Giineydogu Cin’de organik C stokunun belirlenmesi
amaciyla yapilan galismada, yiizey topraginda (0-10 cm), 6 (Kandeliaobovata ve
Sonneratiaapetala’dan olusan), 20 (S. Apetala) ve 70 (K. Obovata) yaslarindaki orman
alanlarindan 6rneklemeler yapilmistir. Yapilan 6l¢timlerde ylizeyde bulunan topragin C
konsantrasyonu 6 yilda 6nemli bir artis gostermistir. Toprak karbonunun yasla birlikte
arttig1 fakat yalnizca 70 yasindaki orman topraginda istatistiksel olarak anlamli oldugu
gozlenmistir. Tlim alanlarda 1 m toprak derinligindeki C konsantrasyonun (%0.62 ve

2.43) kiiresel ortalamalara gore diistik oldugu gozlenmistir.

Cui ve ark. (2014), yanginin toprak organik karbonuna etkisini belirlemek i¢in Cin’in
Daxiang bolgesinde yer alan daglarda bir ¢aligma yapmuglar. Yangin olmadan once
kontrol altindaki bolgeden ve yangindan 3 yil sonraki bolgeden 6rneklemeler alinmistir.
Alinan bu toprak ornekleri 0-10 cm derinlikten alinmis olup yangin sonrasinda toprak
organik C iceriginde onemli degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Yiizeyde bulunan
toplam organik C miktarinin yangindan etkilendigi, meydana gelen degisimin biiyiik
olasilikla yanmanin siddetine ve zamana bagl oldugu gozlenmistir. Seviyesi orta ve
diisik olan yanginlarda toprak organik C igeriginde oOnemli bir degisiklik
belirlenmemistir.  Bir iki yil sonra ise, diisiik ve orta siddetli yanginlarda yanan
alanlarda yar1 yariya ciirlimiis olan 6lii kokler topraga dahil olduklart i¢in topragin
organik C iceriginde bir artis belirlenmistir. Ancak kiiciik ¢apli bu artis 3. yilda
azalmistir. Yiiksek dereceli siddetli yangin topragin iist tabakasinda biiyiik oranda C
kaybina neden oldugu tespit edilmistir.
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Wei ve ark. (2014), birbirine yakin orman alanlarmin ekili alana doniisiimiinden sonra
organik C ve azot potansiyellerinin degisim durumlarini incelemisler. Orman alanlarinin

ekim yapilan alanlara doniismesiyle organik C ve N potansiyeli azalmistir.

Liu ve ark. (2015), Cin’in giineybati bolgesinde organik C miktarini etkileyen nedenleri
tespit etmek icin farkli arazi kullanim yontemleriyle (¢alilik, fundalik, otlak, birincil
orman ve ikincil ormanlarin oldugu alanlarda arastirma yapmislardir. Bu arastirma da
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin, mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesinin
organik C miktarim etkiledigi, vejetasyon farkliligiyla da organik C miktarinin 6nemli
oranda degisime ugradigi tespit edilmistir. Topragin fiziksel ve biyokimyasal dzellikleri
toprak organik C miktarmi 6nemli oranda etkilemistir. Farkli gesitte dort vejetasyon
modelinin de toprak mikrobiyal kiitlesi agisindan organik C iizerinde hakim bir etkiye

sahip oldugu belirlenmistir.

Lu ve Liao (2017), yapmis olduklar1 bu ¢alismada toprak CO2 emisyonunu belirlemek
amaciyla farkli toprak isleme yontemlerini uygulayarak bir ¢alisma yapmislardir. Elde
edilen sonuglara gore sifir toprak islemeyle, cizel ve freze uygulamasinda tespit edilen
COzemisyon hacmi kulakli pulluk uygulamasi yapilan alanda elde edilen sonugtan daha
az oldugu belirlenmistir. Bunun disinda kurak iklim bélgelerinde uygulanan tarimsal

faaliyetlerde ¢izel kullaniminin ekonomik acidan daha faydali oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz ve Sonmez (2017), sera kosullarinda yaptig1 calismada, farkli organik ve biyo-
giibre uygulamalarinin tek basina veya kombinasyon halinde etkilerini aragtirmiglardir.
90 giinliik inkiibasyon donemi uygulanmis olup bu silire sonunda her iki boyuttaki
agregatlarin organik karbon icerigi tlizerine daha gii¢lii etkilere sahip oldugu

gorilmiistiir.

Wu ve ark. (2018) yapilan bu ¢alismada (CO2) ve (N20) gibi gazlarin kiiresel 1sinma ve
atmosferik kimya tiizerine etkilerini arastirmak icin iki toprak inkiibasyon deneyi
yapmiglardir. CO2 ve N20 emisyonlarinda amonyum siilfat ile iki yaygin biyokomiir
ilavesinin (musir kogan1 ve zeytin 6zil) iki zit toprak yapisinin (asit ve alkali kumlu
toprakta) CO2 ve N2O emisyonu iizerindeki etkileri takip edilmistir. Misir koganin
alkalin killi toprakta CO2 ve N2O 6nemli bir etkisi bulunmamakla birlikte, asidik kumlu

topraga N-giibre karistirildiginda CO2 emisyonunun %18 ve N2O emisyonunun
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%26.9azalttig1 tespit edilmistir. Buna ragmen zeytinyagir 6zii biyokiimiir ilavesinin
COgzemisyonu tlizerinde Onemli bir etkisi goriilmemistir. Biyokdmiriin N2O ve
COgzemisyonlar1 tizerindeki etkilerinin asitli topraklarda daha belirgin halde oldugu
sonucuna vartlmistir. BiyokOomiiriin asitli topraklardaki N>O emisyonunu azaltma

potansiyeli toprakta NO3’e bagli oldugu goriinmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arazinin Tanim ve Cografi Konumu

Calisma yapilan alan Malatya il merkezine 58 km, Dogansehir Ilce merkezine 5 km,
Yolkoru Mahallesine 2 km mesafede Boyalik mevkiinde yer almakta olup 39°9619.02
kuzey enlemleri, 42°22176.31 dogu, boylamlari arasindadir. Toprak oOrneklerinin
alindigi mera alan1 39°9987.79 kuzey enlemi, 42°22155.84 dogu boylami arasinda,
bugday tarlas1 40°0040.04 kuzey enlemi, 42°22161.58 dogu boylami arasinda ve kayisi
bahgesi 39°9987.79 kuzey enlemi 42°22155.84 dogu boylami arasinda bulunmaktadir.
Caligsma alanimin cografi konumu Sekil 2 ve 3 de verilmistir. Toprak yapisi itibariyle
Terra Rossa (Kirmizi toprak) gurubunda yer almaktadir. Yolkoru mahallesinin tarimsal

alan1 3.595 dekar olup rakimi 1290 m’dir.

Calismanin yuriitildiigli mera alan1 herhangi bir uygulama yapilmayan otlatmaya acik
alan olarak kullanilmaktadir (Sekil 4). Kayist bahgesi 2005 yilinin ilkbaharinda dikilmis
olup ilk 4 yil boyunca diizenli bir sekilde bakimlar1 (organik ve kimyasal giibreler,
kimyasal miicadele ve kiiltiirel uygulamalar) yapilmis olup, daha sonraki 6 yil boyunca
higbir kiiltiirel ve kimyasal uygulama yapilmamistir (Sekil 5). Agaclara 2015 yilinda 10
yasinda iken kimyasal ilaglama, budama, sulama ve suni gilibre uygulamasi yapilmis,
organik giibre takviyesi hichir sekilde yapilmamistir. 2015 yili sonrasi hi¢bir bakim ve
uygulama yapilmamustir. Toprak yiizeyinde gelisen yabanci otlar toprak isleme ile
yilsonunda topraga karistirilmaktadir. Tarim arazisi olarak kullanilan alanda son 6-7
yildir bugday ve misir ekimi yapilmaktadir (Sekil 6). Yalnizca bitkinin ihtiyacina bagh
olarak kimyasal giibre kullanilmaktadir. Mevcut alanda daha dncesinde tiitiin ve fasulye

ekimi yapilmistir.
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Sekil 2. Calisma alaninin haritadaki yeri
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3.1.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alaninda tipik karasal iklim hiikiim siirmektedir. Kislar soguk ve uzun, yazlar
sicak ve kurak geger. Yorenin yillik ortalama sicaklik degeri 13.5°Ciken yillik yagis
ortalamas1 393 mm’dir (Cizelge 1). Il merkezine gére yaz aylari daha serin olup, kis

aylart daha soguk ve karli gegmektedir.

Dogansehir ilge merkezinde yar1 kurak bir iklim ve buna gore sekillenmis bir vejetasyon
goriilmektedir. Bunun yaninda arastirma alan1 ve ¢evresindeki topraklarin olusumunda

yiikselti, egim, baki, drenaj durumu, ana kaya da etkili olmustur.

Cizelge 1. Dogansehir’de yillik ortalama sicaklik ve toplam yagislar (1980-2012)

Aylar 1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

Ortalama 14 16 6.7 127 17.7 228 27 264 222 147 7 2 135
Sicaklik

(°C)

Yillik

Yagis

(mm)

Kaynak: DMI.

345 328 564 67 49 22 21 14 4 41 43.4 39 393

Sekil 4. Mera arazisi Sekil 5. Kayis1 bahgesi
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Sekil 6. Bugday arazisi

Ilge ve cevresinde bitki ortiisii itibariyle dogal mera alanlari, elma ve kayis1 bahgeleri
agirlikli olmakla birlikte, cam, ardig, kavak ve sogiit agaglar1 bulunmaktadir. Mevcut
iiretim alanlar igerisinde tarla bitkileri, meyve agaglari, sebze, bag ve nadas alanlari
bulunmaktadir. Ilce ve gevresinde iiretimi yapilan iiriinler kayisi, elma, tiitiin, nohut,
mercimek, kuru fasulye, seker pancari, bugday, domates, biber, liziim ve c¢ilek yer

almaktadir.

3.2. Metot

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Yapilan bu calisma Malatya Ili Dogangehir Ilgesi Boyalik mevkiinde bulunan bugday,
kayis1 bahgesi ve mera alami olarak kullanilan alanlarda yiiriitiilmiistiir. Belirlemis
oldugumuz ¢alisma alanlarinin topografik ozelliklerinin yaninda iklim 6zelliklerinin
ayn1 olmasima dikkat edilmis ve secilen alanlarin miimkiin oldugunca birbirine yakin
olmasina 6zen gosterilmistir. Her bir alanda, araziyi iyi bir sekilde temsil edebilecek {i¢

farkli 6rnek alma yeri rastgele secilmistir. Her bir 6rnek alma yerinden ii¢ ayr1 derinlik
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den (0-5, 5-15, 15-30 cm) ornekler alinarak her biri ayr1 ayri posetlere etiketlenerek
konmustur (Sekil 7). Bu calismada biitiin toprak Ornekleri el burgusu ve kiirek
yardimiyla 2018 yil1 Kasim ayinda alinmistir. Alinan bu 6rnekler analiz anina kadar 4
°C’ de bekletilerek, bekleme siiresince olusabilecek degismeler minimum diizeye
indirgenmistir. Bu Orneklerden 10 g alinarak 105 °C etiivde 24 saat kurumaya

birakilarak nem igerikleri belirlenmistir.

Mevcut bu calismada analize hazir hale getirilmis olan toprak orneklerinde toprak

reaksiyonu (pH), organik madde, kireg, tekstiir, tarla kapasitesi, toplam C, organik C,

mineralize C ve mikrobiyal biyokiitle karbon belirlenmistir.

Sekil 7.Toprak Orneklerinin alinmasi
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3.2.2. Fiziksel Toprak Analizleri

Topraklarin  tanecik dagilimi  Bouyocoushidrometreyontemi  ile  belirlenmistir
(Bouyocous, 1951). Bu yonteme gore, 40 gr toprak ornegi almarak 100 ml %10’luk
sodyum- hegzametafosfat ve 250 ml saf su ilave edilerek disperse olmasi i¢in bir gece
bekletilmistir. Mikserde 5 dakika karistirma isleminden sonra tekstiir silindirlerine
konarak hidrometre i¢inde iken saf su ilave edilerek 1130 ml’ye tamamlanmis ve
karistirict ile slispansiyon homojen hale gelene kadar karistirilmistir. Bundan sonra
Kirkincr saniye ve ikinci saat hidrometre okumalar1 alinarak sicakliklar 6l¢iiliip gerekli

hesaplamalar yapilmustir (Sekil 8).

Sekil 8. Laboratuvar analiz ¢calismalari

22



Bu ¢aligmada topraklarin tarla kapasitesi SWAP (Soil-Water Atmosphere-Plant) Modeli
ile belirlenmistir. Bu yonteme gore tekstiir sonucunda elde edilen verilerin sistemde yer
alan ekrandan kullanict bilgileri kismindan dosya ismini, baslik ismini, organizasyon

kismin1 ve adres boliimiiniin girisi yapilarak sisteme yiiklenmek suretiyle elde edilmistir

(Van Dam ve ark. 1997).

Kuru hacim agirligi, 100 cm® hacme sahip silindirler topraga cakilmak suretiyle elde
edilen numunelerin 105 °C dekictiivde 48 saat bekletilmek sartiyla topragin hacim

agirligi tespit edilmistir (Blake ve Hartge, 1986).

3.2.3. Kimyasal ve Biyolojik Toprak Analizleri

Toprak reaksiyonu 1:2.5 toprak: su (w:v) karisimi ile belirlenmistir (Richards, 1954).
Acik havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmis olan 10 g toprak ornegi 50
ml’lik bir behere konarak iizerine 25 ml saf su ilave edilmistir. Elde edilen bu karisim

iyice karistirildiktan sonra pH metre ile okunarak toprak pH’s1 belirlenmistir.

Kireg igerigini  belirlemek i¢in  oncelikle 0.5g toprak Ornegi alinarak
Scheiblerkalsimetresinde karbondioksitin ¢ikis hacmine gore kire¢ igerigi tespit
edilmistir (Caglar, 1949). 0.5 g’lik toprak numunesi cam kavanoz igerisine konulmus,
tizerine %10’luk HCI ¢ozeltisi kiiciik sise yerlestirilmistir. Kapag1 kapatilan kavanoz

sallanarak karbondioksit ¢ikisi ile kalsimetrede kireg igerigi tespit edilmistir.

Organik madde ve organik karbon Walkley-Black yontemi kullanilarak tespit edilmistir.
Buna gore, 0,5 gr toprak ornekleri 500 ml’lik erlenmayerlere konularak {izerine 10 ml 1
N K2Cr207 (potasyum dikromat) ¢ozeltisi, 20 ml konsantre siilfiirik asit konulup bir
dakika siireyle karistirilip 30 dakika siireyle bekletildikten sonra 200 ml saf su ile 3-4
damla o-fenotrolin kompleks indikatorii katilarak FeSO4.H20 (demirsiilfatheptahidrat)
cozeltisiyle ortamin rengi maviden kirmizi renge donene kadar titre edilerek

belirlenmistir (Tiizliner, 1990).
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Mikrobiyal biyokiitle fiimigasyon ve inkiibasyon yontemiyle belirlenmistir (Horwath ve
Paul, 1994). Bu yontem de erlenmayerlerin igerisine 20 g toprak oOrnegi tartilarak,
erlenmayerler agz1 acgik olacak sekilde icerisinde kloroform (CHCIl3) bulunan desikatore
yerlestirilmistir. Desikator ¢eker ocak altinda vakum edilmis olarak 24 saat fiimigasyon
islemine tabii tutulmustur. Toplam siirenin sonunda kloroform desikator icerisinden
alimarak desikator bir vakuma baglanmis ve toprak gozenekleri igerisindeki CHCls

buhar1 birkag kez yapilan vakumlama uygulamasiyla tamamen uzaklastirilmistir.

Yapmis oldugumuz bu islemle topraktaki mikroorganizmalarin %90’lik bir kism1 yok
edilmis olup %10’luk kismi canli olarak kalmustir. Islem yapilan bu fiimigasyon
numunelerine paralel olarak bir de fiimige islemi yapilmamis toprak numuneleri kontrol
amagcli olarak hazirlanmistir. Yapilan bu islemlerin sonunda érnekler, i¢erisinde NaOH
bulunan kavanozlara yerlestirilerek 10 giin siireyle 25 °C‘de inkiibe edilmis ve CO:2
miktar1 geri titrasyon yontemiyle tespit edilmistir. Yapilan bu analiz sonucunda fiimige
olmus veya olmamis numuneler arasindaki fark mikrobiyal biokiitle C sonucunu elde

etmemizi saglamistir.

3.2.4. istatistiki Analiz

Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde etmis oldugumuz veriler Varyans Analizi (ANOVA)
ve en kiiciik ortalama fark testi yapilmak suretiyle a= 0.05 onemlilik diizeyine gore
SPSS 11 kullanilarak analiz edilmistir. Cizelgelerde yer aldig1 sekilde 6nem diizeyleri

ve ortalama degerler verilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada mera, bahge (kayisi) ve tarim arazisi (bugday tarimi) topraklarinin
% kum, kil ve silt icerikleri arasindaki fark istatiksel agidan O6nemli bulunmamustir.
Elde edilen sonuglar ¢calismanin olduk¢a homojen bir tekstiire sahip toprakta yapildigin
gostermektedir. Mevcut durumu yansitan degerler Cizelge 2’de yer almaktadir. Bu
sonuglara gére mevcut alanlarin tekstiir durumu tinli ve killi tin seklinde olup, mera
alanina ait biitiin derinliklerde ve bahce 0-5 cm derinlikte toprak yapisinin tinli oldugu
goriilmektedir. Bahge 5-15 ve 15-30 cm’de ve tarlanin biitiin derinliklerinde tekstiir killi
tin seklinde tespit edilmistir. Yapilan analizlerde kil orani en yiiksek %38.30larak tarla
15-30 cm’de, en diisiik kil oran1 %29.7 ile bah¢e ve merada belirlenmistir. Neufeld ve
ark., (2002) ve Dexter (2004) yapmis olduklar1 ¢alismalarda kil icerikli topraklarin
organik karbon degerlerinin kumlu topraklara gore daha fazla oldugunu, bu durumun
asil nedeninin ise kil minerallerinin organik maddenin etrafin1 sarip koruyarak

ayrigsmaya karsi direngli hale getirmesinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Cizelge 2. Farkli arazi kullanim1 ve derinlige bagl olarak tekstiir degisimi (0-5,5-15,15-
30 cm)

AraziKullanimi Derinlik Silt Kil Kum TekstiirSinifi
cm %
Mera 0-5 24.7+4 2a* 31.0+10.0a 44.4+9 6a Tin
5-15 27.3+£3.1a 29.7+2.3a 43.3+£3.5a Tin
15-30 28.7+4.2a 31.0+6.0a 40.6+£9.5a Tin
Bahge 0-5 24.7+1.2a 29.7+2.3a 45.9+3.1a Tin
5-15 21.3+6.4a 34.3+5.8a 44.6+10.1a Killi Tin
15-30 32,0+2,0a 29.7+8.1a 38.6+9.0a Killi Tin
TarimArazisi 0-5 26.7£2.3a 36.3+1.2a 37.3+2.0a Killi Tin
5-15 25.3£2.3a 34.3+8.1a 40.6+6.4a Killi Tin
15-30 23.3+3.1a 38.3+2.3a 38.6+1.2a Killi Tin

*Farkli harfler ayn siitun igerisinde istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde énemlidir.

Topraklarin kum igeriklerinin de benzer oldugu goriilmektedir. En yiliksek kum igerigi
(%45.9) bahge 0-5 cm de en diisiik kum (%37.3) tarim arazisiO-5 cm’de belirlenmistir.
Arazi kullanimma bagli olarak silt iceriklerinde istatiksel olarak anlamli bir fark
goriilmemistir. Silt icerigi %21.3 ile %32.0 arasinda degisim gostermistir. Silt icerikleri

acisindan biitlin topraklarda biiytlik ¢apl bir farklilik goriilmemistir.
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Farkli tarimsal alanlardaki topraklarmmin pH degerlerinde Onemli bir farklilik
gorilmemistir (Cizelge 3). Kayis1 bahgesinde toprak pH degerleri 7.4 ile 7.6 arasinda
yer almaktadir. Merada pH7.5 olarak 6l¢ililmiistiir. Tarim arazisinde pH degerleri 7.5 ile
7.7 arasinda degisim gostermektedir. Tarim arazisinde pH degerlerinin hafif yiikselme
egiliminde oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar mevcut topraklarin hafif
alkali bir pH’ ya sahip oldugunu gostermektedir. EC degerleri agisindan en yiiksek
deger mera 0-5 cm’de belirlenmistir (396.7uScm™). Mera ve bahgede yiizeyde tuzluluk
degerlerinde bir artma egilimi olusurken tarim arazisinde genelde profilde homojen bir

dagilim gostermistir.

Cizelge 3. Farkli arazi kullanimlarinda topraklarin pH, EC, Kire¢ ve organik madde
degerleri.

AraziKullanimi Derinlik pH EC Kireg Organikmadde
cm uScm’? % %
Mera 0-5 7.5+0.1ab* 396.7£21.9d 5.0+2.1a 3.3+0.5a
5-15 7.5+0.0ab 310.0+10.0bc 5.6+£3.2a 3.1£0.2a
15-30 7.5+0.1abc 310+£11.6bc 3.8+1.7a 2.9+0.4a
Bahge 0-5 7.6£0.0abc 326.7£12.0c 2.8+0.8a 3.5+0.5a
5-15 7.6+0.0abc 226.7+24.1a 3.742.2a 3.4+0.1a
15-30 7.4+0.1a 326.7+14.6¢ 3.4+0.5a 3.0+0.3a
TarimArazisi 0-5 7.5+0.0abc 276.7+13.4abc 3.9+£2.0a 3.840.5a
5-15 7.7£0.0c 290.0+15.3bc 4.3+2.7a 3.4+0.4a
15-30 7.6+0.0b 266.7+8.8ab 5.7+1.6a 3.5+0.2a

*Farkl1 harfler ayni siitun icerisinde istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde 6nemlidir.

Farkli arazi kullanimlarinda yer alan topraklarin kireg igerigindeki degisimler Cizelge 3’
de yer almaktadir. Farkli kullanimlar altindaki topraklarin kire¢ icerikleri istatistiksel
anlamda o6nemli bir farklilik goériilmemistir (p>0.05). Kireg igerikleri %2.8ile 5.7
arasinda degisim gostermistir. Topraklarin kire¢ igeriklerinin ¢ok yiliksek olmadigi
goriilmektedir. Topraklarin kire¢ igeriklerinde yaklagik 15 yillik arazi kullanimlart

stiresince 6onemli bir degisim goriilmemistir.

Farkli kullamimlar altindaki topraklarin organik madde degerlerine bakildiginda
istatiksel olarak anlamli bir fark olugsmamistir (p>0.05). Calisma yapilan alanlar
icerisinde organik madde miktarlar1 birbirine yakin bulunmustur. Mevcut degerler
arasinda en yiiksek oran %3.8 ile 0-5 cm tarlada, en diisiik deger ise %2.9 ile mera 15-
30 cm de tespit edilmistir. Topragin igerisinde yer alan organik madde miktar1 fiziksel

ve kimyasal sartlar dogrultusunda, iklim, bitki Ortiisli, toprak isleme yoOntemleri,
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topografya, drenaj, topraga takviye edilen organik madde igerigi, kalitesi ve topraga
uygulama sartlar1 ile birebir yakindan ilgilidir. Toprakta yer alan organik madde
miktariin degeri ve kalitesi, yeteri derecede organik materyalin ayrigsmasi ve yararh
hale gelmesi toprak mikroorganizmalarinin faaliyetleri ve sonucunda olusmaktadir. Bu
tiir aktivitelerinde olusabilmesi i¢in iklimsel, fiziksel ve kimyasal sartlarin uygun olmasi
gerekmektedir. Iklimsel faaliyetler mikroorganizmalar ve enzim faaliyetlerini
hizlandirmaktadir. Bitkisel faaliyetlerin yogun oldugu her alanda toprak yiizeyi ve de
icerigi organik madde agisindan zengin durumdadir. Cok ¢esitli bitkisel {iriin deseni ile
kapli olan alanlarda yiizeye dokiilen bitki atiklar1 ve bitki kokleri vasitasiyla toprakta
yer alan organik madde miktar1 artmaktadir. Farkli tarimsal kullanimlarin organik
madde lizerinde heniliz dnemli bir etki olusturmamis olmasi, gegen siirenin yeterli
olmamast ve yogun toprak isleme islemlerinin yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.
Organik madde igeriginin bahce ve tarim topraginda oldukg¢a homojen bir dagilim

gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.Farkli arazi kullanimlarina bagli topraklarin hacim agirligi, nem, ve tarla
kapasitesi degerleri.

Arazi Kullaninu Derinlik Hacim agirligi Vol. Nem Tarla kapasitesi
cm gcm? % %

Mera 0-5 1.24+0.0abc* 14.8+2.9ab 31.9+5.9a
5-15 1.40+0.1c 22.6+7.7abc 31.7+1.4a

15-30 1.46+0.1bc 28.0+£3.6¢ 32.6+4.1a

Bahge 0-5 1.2240.1abc 11.8+2.5a 31.3%1.6a
5-15 1.16+0.0ab 21.84+3.0abc 33.6+3.7a

15-30 1.07+0.1a 22.1+8.5abc 32.2+4.9a

Tarim Arazisi 0-5 1.26+0.1abc 12.4+1.8ab 35.6+0.6a
5-15 1.20+0.0ab 23.2+5.0bc 35.7+4.8a

15-30 1.2840.1abc 23.6+2.3hc 36.3+1.0a

*Farkl1 harfler ayni siitun icerisinde istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyinde 6nemlidir.

Yapilan calismada Cizelge 4’de goriildiigii gibi hacim agirligr degerleri agisindan
bakildiginda mera alaninda en yiiksek hacim agirligi (1.46 g cm®) degerlerinin
Olctildiigii goriilmektedir. Bunun sebebi topragin islenmemis olmasi, hayvan otlatmasi
gibi mekaniksel dis etkenler sonucunda toprakta asir1 sikismalar gézenek hacmini
diisiirmiistiir. Gozenek hacmi diislince hacim agirliginda artis olur. Bahgce ve tarim
alanlarinin islenmesi neticesinde hacim agirliklar1 daha diisiik seviyededir. Bahgede
tarimsal islemenin daha fazla olmasina bagl olarak tarla ve mera alanina gére daha

diistik bir hacim agirlig1 olusmustur. Topraklarin organik madde igerigi, kok yayilimi ve

27



gelisim hizli, toprak tekstlirii ve tasliligi hacim agirhigmi etkileyen faktorlerdendir.
Topraklarin hacim agirlig1 lizerinde etkili faktérlerden en 6nemlisi toprak tekstiirtidiir
(Maithani ve ark., 1998). Calisma yapilan alandaki topraklarin volumetrik nem igerigi
farkli kullanim alanlarina bagli olarak istatistiki agidan Onemli goriilmiistir (p
<0.05)(Cizelge 4). En yiiksek nem igerigine sahip olan mera alan1 15-30 cm de %28.0
oraninda olup, %23.0 ile tarlal5-30 ve 5-15 cm de tespit edilmistir. Bu farkliligin
nedeni mera, bah¢e ve tarla alanlarinin baki, egim durumu ve toprak Ortiisii gibi
nedenlerden kaynaklandigi diisiintilmektedir. Ayrica tarim topraginda nem igeriginin alt
katmanlarda artig1 yiizeyde ise diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun toprak isleme

sonucu iist katmanda buharlasma ve kurumanin yiiksek olmasinin bir sonucudur.

Farkli arazi kullanimlarinda topraklarin tarla kapasitelerinin degerleri Cizelge 4’de yer
almaktadir. Bu degerlerler dogrultusunda tarla kapasitesi degerleri istatistiksel agidan
onemsiz bulunmustur (p>0.05). Topragin biinyesinde yer alan organik materyalin ve kil

miktarinin topraklarda tarla kapasitesi iizerine etkilerinin yiiksek oldugu bilinmektedir.

Tarla kapasitesini etkileyen organik madde, kil igerigi, geg¢irgenlik, tekstiir ve striiktiir
durumlan farkli topraklarda farkli sonuglar vermektedir. Bu sonug¢ calisma alam
topraklarii tekstiirel agidan ve organik madde icerigi bakimindan birbirine oldukga
benzer olmasinin bir sonucudur.

Cizelge 5. Farkli arazi kullanimlarina bagl topraklarin organik C, mikrobiyalbiyokiitle
C, inorganik C, toplam C degerleri

Arazi Derinlik Organik C Mikrobiyalbiyokiitle Inorganik C Toplam C

Kullanim1 C
cm gCm?

Mera 0-5 1189+136al 8.7+1.6a 369+159a 15594263ab
5-15 2648+71cd 36.6+8.2C 987+551a 3635+479cd
15-30 3739+602de 183.5+23.4d 971+379a 4711+331de
0-30 7548+677a> 228.8424.2a 2328+514a 9906+1003a

Bahge 0-5 1227+224a 15.8+4.8ab 209+70a 1436+292a
5-15 2284+62abc 32.3£10.7bc 529+315a 2814+377abc
15-30 2778+227cd 20.0+1.7abc 658+136a 3436+203cd
0-30 6290+251a 68.1+16.4b 1379+517a 7687+712a

Tarim Arazisi  0-5 1370+158ab 1.7+1.0a 307+171a 1677+315ab
5-15 2343+358bc 12.0+1.9a 636+419a 2980+650bc
15-30 3969+516¢e 4.0+1.2a 1279+349a 5249+740e
0-30 7683+673a 17.7+4.0c 2224+743a 9907+1123a

! Farkl1 harfler ayni siituniginde ve derinlikler arasindaki farki 0.05 6nem diizeyinde gdsteriyor.

2 Farkli harfler aym siitun i¢inde toplam degerler arasindaki farki 0.05 6nem diizeyinde gosteriyor.
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Mikrobiyal biyokiitle C’nin degisimi farkli kullanim ve derinlige bagl olarak istatiksel
acidan Onemli gorilmiistiir(Sekil 9).Mera, bahge ve tarla kullanimmin mikrobiyal
biyokiitle C {izerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).Mevcut
kullanimlar igerisinde mikrobiyal biyokiitle C degerleri mera ve bahge 0-5 ve 5-15
cm’de en yiiksek olup, en diisiik deger ise tarim topraginda belirlenmistir. En yiliksek
mikrobiyal biyokiitle C’nin 15-30 cm de 183.5 mg C kg™ olarak mera topraginda
oldugu en diisiik degerin ise 0-5 cm’de 1.7 mg C kg olarak tarim arazisinde oldugu
tespit edilmistir. Mikrobiyal biyokiitle C’nin mera ve bahge topraklarinda yiiksek
¢ikmasi bitkilerin ve agaglarin kok sisteminin ¢ok yogun olmasi, bahcede gecmis
donemlerde yapilmis olan organik giibre uygulamasinin bir etkisi olarak diistiniilebilir.
Yiiksek organik madde miktar1 ve yiiksek nem iceriginin olmasi mikrobiyal biokiitle
C’nin mera ve bahge topraklarinda yiiksek c¢ikmasina sebep olmaktadir. Tarim
topraklarinda mikrobiyal biyokiitle C degerlerinin diisiik ¢itkmasinin nedeni ise toprakta
bulunan organik materyalin ayrisma siirelerinin farkli olmasi ve mikroorganizma
faaliyetlerinin yetersiz kalmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Islemeli tarim
uygulamalarinin yapildigi topraklarda organik madde miktarinin ve nem diizeyinin
diisiik olmasi toprakta olusan canli miktarinin ve mikroorganizma faaliyetlerinin,
cesitliliginin azalmasina neden olusturmaktadir (Jabro ve ark., 2008; Akbolat, 2009).
Mikrobiyal biyokiitle C’nin mera arazisinin 15-30 cm’de yiiksek ¢ikmasinin nedeni
mera alaninda herhangi bir toprak isleme olmamas1 ve bu derinliklerde mera bitkisinin
yogun kok sistemine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica kolay kullanilabilir,
suda ¢oziilebilir organik C’nin alt katmanlara dogru suyla hareket etmesi de bir diger

etken olarak diistiniilmektedir.
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Sekil 9. Mikrobiyal biyokiitle C’nin arazi kullanimi ve derinlige bagli olarak degisimi

Onceden yapilmis olan ¢alismalar mikrobiyalbiyokiitle C ve agregat olusumu ve
miktarlarinin toprak islemeye bagli olarak biiyiik 6l¢iide azalma gosterdigini,bunun
yaninda otlak alanlarina doniistiiriilerek kullanilmasinin da 6nemli derecede artis
gosterdigini ortaya koymaktadir (Haynes ve Swift, 1990; Haynes ve ark., 1991).
Kogyigit (2006) tarafindan Tokatilinde yapilan ¢alismada mera ve otlak topraklarinda
bugday ekimi yapilmis topraklara oranla daha fazla mikrobiyal biokiitle C saptanmuistir.
Hart ve ark., (1988) yapmis olduklart c¢aligmada siiriim yapilan topraklarda
mikrobiyalbiyokiitleC’da azalma tespit etmislerdir.Organikkarbon degerlerinin farkl
arazi kullanimlar1 tizerine olan etkisi bu ¢alismada 6nemli bulunmustur. Organik C
degerlerinin yiiksek oldugu yerler mera ve tarla topraklari, diisiikk oldugu yer ise bahge
topragidir. Organik C degerinde en yiliksek oranin 0-30 cm’detarla topraginda (7683 gr
C kgl) oldugu, fakat kullanimlar arasinda anlamli bir fark olusmamistir (Cizelge 5).
Farkliliklar farkli katman ve derinlikler arasinda olusmustur. Mera ve tarim 15-30
cm’de bahge kullanimina gore daha yiiksek organik C igerigi belirlenmistir. Bu durum
merada yogun kok sistemi ve tarim topraginda hasat atiklarinin toprak islemeyle alt
katmanlara gomiilmesinin bir etkisidir. Mera topraginda toprak isleme yapilmadigi i¢in
toprak agregatlar1 toprak karbonunu muhafaza etmistir. Islemeli tarimin yapildig
tarlada ise uzun yillar organik maddece zengin iiriinlerin (bugday, misir, fasulye ve
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tiitlin) ekimi yapildig1 i¢in topraga karisan organik atiklardan dolayr organik karbon
orani yiiksektir. Bahge alaninda 2005 yilinda fide dikiminden sonraki ilk 4 yil toprak
isleme, kiiltiirel ve kimyasal uygulamalar yapilmis, 2009 yilindan 2015 yilina kadar
hicbir bakim ve tarimsal uygulamalar yapilmamistir. Bahge terkedilmis halde iken 2015
yilinda toprak isleme, sulama, budama ve kimyasal uygulamalar yeniden yapilmis olup
bu siire¢ 1 donem silirmiistiir. Daha sonraki yillar bu uygulamalar devam ettirilmemistir.
Kendi kendine gelisimini devam ettirmistir. Uzun siireli islemeli tarim uygulamasinin
yapilmadig1r sadece agaglarin normal sartlarda kendi kendine gelisimlerini devam
ettirmesi olusan agac¢ yapraklarinin dokiilmesi ve toprak ylizeyinde kendiliginden
gelisen otsu bitkilerin dokiintii ve kalintilar1 organik C kaynagimi olusturmaktadir.
Bunun disinda bahgenin dikildigi andan itibaren ilk 4 yil haricinde hicbir sekilde
organik gilibre uygulamasi yapilmamistir. Toprak karbonun en biiyiik kismini olusturan
toprak organik maddesidir. Topraktaki karbon igerigi topragmn saglikli olup
olmamasinin en onemli gostergesidir. Topragin pH dengesini korumakla birlikte bitki
besin maddelerinin topraktan yikanarak uzaklasmasini engeller ve 6zellikle mikro besin
maddelerinin yarayishi ligini artirir. Calisma yapilan mera, bahge ve tarla da organik
karbonun yiiksek ¢ikmasi, amenajmana bagl toprakta olusan degisimin stiresinin yeterli
olmadigin1 gostermektedir. Ayrica tarimsal uygulamalarda yogun toprak islemenin
yapilmamasi da bir diger dnemli etken olarak diisiiniilebilir. Bu degerler toprak karbon
degerlerinin de iyi durumda oldugunun gostergesidir. Topraktaki organik karbon
topraktaki organik madde potansiyeli ile ilgilidir. Bu yiizden toprak organik karbonu
genellikle topraktaki organik maddenin Ol¢iistidiir. Tarla ve mera alanlarinda organik
madde seviyesinin belirli seviyede olmasi toprak karbonunu da dogrudan
etkilemektedir. Bu alanlarda toprak karbonunun yiiksekligi arazi kullanim sartlari,
topraklarin yapisi, Kil ve organik madde igerigi gibi etkenlere bagl olarak degiskenlik
gostermektedir. Birim alandaki mikrobiyalbiyokiitle degerlerine bakildiginda, en yiiksek
mikrobiyal biyokiitle C degerlerinin merada oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). Bu
durum merada kismen yiiksek organik C miktar1 ve toprak isleme gibi topragin yapisina
zarar veren uygulamalarin olmamasinin bir sonucudur. Bu c¢alisma ayni zamanda
mikrobiyal biyokiitle C miktarmin tarimsal uygulamalara karsi en hassas ozellik
oldugunu gostermektedir. Gelecekte bu sekilde yapilan tarimsal uygulamanin basta

organik C olmak tizere diger Ozelliklerde de O©nemli degisime yol agacag:
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diisiiniilmektedir. Bahg¢ede mikrobiyal biyokiitle C degerinin tarim alanina gore yiiksek
cikmas1 bahgeye birkag defa uygulanmis olan organik giibrenin ve yalnizca birkag defa

yapilmis olan sinirli toprak islemenin bir sonucudur.

Farkli kullanimlar altindaki topraklarin inorganik C igerikleri arasinda onemli bir
farklilik goriilmemistir (Cizelge 5). Toplam C igerigine bakildiginda en yiliksek C
degerlerin mera ve tarim topraginda oldugu goriilmektedir. Toplam C igerigi organik ve
inorganik C igeriginin toplamini ifade etmektedir. Inorganik C igerikleri benzer

oldugundan toplam C igerigindeki farkliligin ana etkenini organik C olusturmaktadir.

Calismanin yapildigi bu alanda yaklasik 15 yillik bahge ve tarla tarimi mikrobiyal
biyokiitle C ve organik C’nin farkli katmanlarda dagilimi tizerinde 6nemli bir degisime
neden olurken 0-30 cm’de toplam organik C iizerinde Onemli bir degisim
olusturmamistir. Caligma alanmin yiiksek rakima sahip olmast ve kis aylarinda
sicakliklarin  diisiik olmasit organik C’nin ayrismasini yavaslatmakta ve biitiin
kullanimlarda organik C igeriginin yiikksek olmasinin bir sonucu olarak

diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Atmosferde bulunan CO; gazi kiiresel 1sinmada biiyiikk ¢apta etkilidir. Atmosferin
disinda karbon topraga organik madde halinde baglanir. Karbonun farkli arazi
kullanimlar1 ve bitkisel iirlin deseniyle organik karbon seklinde topraga baglanmasi
diinyamiz agisindan kiiresel 1sinma anlaminda yapilmis en biiylik gelisme modelidir.
Imkanlar dahilin de yapilmasi gereken en biiyiikk islem organik karbon stoklarini

artirmak atmosferde COzsalinimini azaltmaktir.

Karasal ekosistemde topraklarda C tutumunu artirmak, atmosfere CO. salinimini
azaltmak i¢in tarimsal faaliyetler sonucu agiga cikan CO; miktarinin azaltilmasi
gerekmektedir. Topraktakiorganik karbon miktarlarindaki azalmanin en biiyiik nedeni
islemeli tarim yapilmasi, mera alanlarinin tarima acilmasi ve bunun yaninda topraga
organik materyal aktarilmamasidir. Topraklarda organik karbon kayiplarinin en ¢ok
hissedildigi alanlar 6ncelikle tarima agilmis alanlardadir. Organik karbon kayiplarinin
oldugu topraklarda mikrobiyalbiyokiitle ve azot kayiplarida olmaktadir. Atmosferde
bulunan CO: oranini diigiirmek i¢in yapilmasi gereken en 6nemli faaliyet fosil yakitlarin
sinirlandirilmasi, farkli toprak isleme metotlarinda topraktaki karbonun muhafazasini
saglamak, halihazirda bulunan atmosferdeki CO, topraga baglamak ve depolamak
olmalidir. Farkli kullanim alanlarindaki organik karbon degerlerinin belirlenmesi i¢in
yapilan bu c¢alismada mera, bahce, tarla topraklarinda fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Mevcut sonuglara gore g¢alisma yapilan mera,
bahce ve tarlada topraklarinin tekstiiriinlin tinli ve killi tinli olarak belirlenmistir. pH
degerleri arasinda mera bahge ve tarla kullanimlarinda 6nemli bir degisim olusmamais
olup hafif alkali sinifindadir. Topraklarin kire¢ oranlari arazi kullanim durumuna gore
degiskenlik gdstermis olup %2.8 ile 5.7 arasinda degismistir. Hayvan otlatmanin bir
sonucu olarak en yiiksek hacim agirliklart merada olup bahge ve tarim arazisinde daha
diisiik bulunmustur. Mikrobiyal biyokiitle C topraklarin kullanim durumlarina gore
degiskenlik gostermektedir. Elde edilen sonuglara gore en diisitk mikrobiyal biyokiitle
1.7 g C m? ile tarla topraginda yer almakta olup en yiiksek deger 183.5 g C m? ile
merada bulunmustur. Ayrisma hizinin yavas oldugu mera alanlarinda mikrobiyal

biyokiitlenin yliksek olmasi 6nemli deger teskil etmektedir.
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Arazilerin kullanim durumlarina gore organik madde miktar1 ve kalitesi mikrobiyal
biyokiitlenin potansiyelini ve de kalitesini belirlemektedir. Farkli kullanimlar altinda
organik karbon miktarmin mevcut amenajman uygulamalariyla 6nemli oOl¢iide
degismedigi goriilmiistiir. Bu durum bahge ve tarim alanlarinda yogun toprak islemenin
yapilmamasi ve diisiik sicaklikla ayrismanin yavas olmasmin bir sonucudur. Tarim
alanlarinda topraga birakilan hasat atiklar1 da organik karbonun tarim topraginda yiiksek
¢ikmasinin bir nedenidir. Toprakta organik karbon muhafazasi igin yapilmasi gerekenler
oncelikle tarimsal liretimde minimum toprak isleme ya da islemesiz tarim, miinavebe,
nadasa birakma yerine bitkisel islemlerin yil boyu devam ettirilmesi, ekim dikim
yapilirken hasat sonu atiklar1 bol olan iiriinlerin tercih edilmesi ve tarim dis1 alanlar
mera ve otlak olarak kullanilmalidir. Organik karbon miktari kismen bahgede daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun bahgede topraga ilave olan organik atik
miktarinin tarim ve meraya gore daha diisiik olmasinin bir nedeni olarak diisiiniilebilir.
Yapilan caligmada mikrobiyal biyokiitlenin farkli kullanimlara en hassas oldugunu
gostermekte ve en yiiksek biyokiitlenin merada oldugu goriilmiistiir. Mera 15-30 cm
derinlikte en yiiksek mikrobiyal biyokiitlenin olmasi yiiksek organik C ve yogun kok
sisteminin bir sonucu olarak yorumlanmaktadir. Bahge ve tarlada mikrobiyal biyokiitle
C 0-5 ve 5-15 cm derinliklerde kademeli artis gosterirken, 15-30 cm de diistisler
goriilmektedir. Bu durum bahge ve tarlada mikroorganizmalarin kullandig1 organik C ve
besin maddesi yogunlugunun 0-15 cm’de daha fazla olmasiyla agiklanabilir. Bu ¢aligma
Dogu Anadolu Bolgesinde yogun toprak isleme yapilmayan bir alanda yaklasik 15 yillik
bahge ve tarim arazisinde mikrobiyalbiyokiitle hari¢ diger toprak 6zelliklerinde meraya
gore onemli bir degismenin heniiz olusmadigini gostermistir. Topraklarda organik C
havuzu ¢ok biiyiik oldugu icin kisa siireli tarimsal uygulamalarin yaratmis oldugu
etkinin belirlenmesi olduk¢a zordur. Mikrobiyal biyokiitle C toprakta yer alan en kii¢iik
ve en dinamik karbon havuzu oldugu i¢in tarimsal uygulamalarin etkisi ilk olarak bu
havuzda goriilmektedir. Farkli kullanim alanlarina goére topraklardaki organik karbon
potansiyellerinin tespit edilerek mevcut karbon degerlerinin korunmasi ve topraklardaki
karbon stoklarinin artirllmasina yonelik calismalarin  yapilmasi1 gerekmektedir.
Atmosferde meydana gelen CO: oranindaki artislar kiiresel 1sinmayla birlikte
degerlendirildiginde karbonun topraga kazandirmanin ne denli 6nemli oldugunu

anlamamizi saglamaktadir. Yeryiiziinde dogal yapiy1 bozmadan karasal ekosisteminin
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faaliyetlerini devam ettirebilmesi i¢in toprakta bulunan organik karbonun biiyiik bir
onemi bulunmaktadir. Topragi ve karbonu iyi bir kombinasyon halinde kullanarak
diinyamiz ve canlilar i¢in topragin i¢ermis oldugu organik karbonun artisini saglayici

uygulamalar ve metotlar olusturulmalidir.
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