F Y
A Y

T.C.

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI
TAHILLAR VE YEMEKLIK TANE BAKLAGILLER

YUKSEK LISANS PROGRAMI

KURAKLIGA TOLERANS KARAKTERLERI FARKLI OLAN
ARPA CESITLERININ YAZLIK VE KISLIK EKIME TEPKILERI

YUKSEK LiSANS TEZi

BUSRA ULU

Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim SAYGILI

TOKAT- 2023



ETIiK SOZLESME

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kilavuzuna gére, Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim SAYGILI danismanliginda hazirlamis oldugum
“Kurakliga Tolerans Karakterleri Farkli Olan Arpa Cesitlerinin Yazlik ve Kislik Ekime
Tepkileri” adli Yiiksek Lisans tezinin bilimsel etik degerlere ve kurallara uygun, 6zgiin
bir ¢alisma oldugunu, aksinin tespit edilmesi halinde her tiirlii yasal yaptirimi kabul
edecegimi beyan ederim.

10/11/2023

Biisra ULU



TESEKKUR

Yiiksek lisansa baslama ve egitimim siiresince bilimsel birikimlerini ve deneyimlerini
yakinen gordiigiim, c¢alismanin ve 6grenmenin simirinin olmadigmi deneyimledigim,
lisans ve yiiksek lisans doneminde destegini hep hissettigim sevgili hocam Prof. Dr.
Nejdet Kandemir’e ve tez arastirmamin her asamasinda yardimci olan, danisman hocam
Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Saygili’ya tesekkiir ederim. Arastirma boyunca manevi destegiyle
zor anlarimin destekgisi Dr. Ogr. Uyesi Saziye Dékiilen’e ve hayatim boyunca aldigim
her kararda yanimda olan aileme, bu siirecte hayatima giren esime ve kizima ¢ok tesekkiir

ederim.

Biisra ULU
10 Kasim 2023



OZET
KURAKLIGA TOLERANS KARAKTERLERI FARKLI OLAN ARPA
CESITLERININ YAZLIK VE KISLIK EKIME TEPKILERI

Ulu, Biisra
Yuksek Lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Saygili
Ekim 2023, x + 48 sayfa

Bu arastirmada, kurakliga tolerans karakteri farkli olan sekiz arpa cesidinin (Tadmor,
Arta, Baronesse, Harrington, Sladoran, Bolayir, Aydanhanim, Tokak 157/37) Tokat
Kazova sartlarinda yazlik ve kislik ekime tepkilerini belirlemek amaglanmistir. Arastirma
2014/15 ve 2015/2016 yetistirme sezonunda Tokat’ta tesaduf bloklar: deneme desenine
gore 4 tekerrirli olarak yuritilmistir. Cesitlerin kuraklik toleranslari; basaklanma
sliresi, bitki boyu, olgunlasma siiresi, yatma orani, biyolojik verim, basakta tane sayisi,
metrekarede basak sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve hasat indeksi
gibi agronomik 6zelliklerle incelenmistir. 2014/2015 yetistirme sezonunda basaklanma
stiresi, 84.0 - 173.4 giin, olgunlagma siiresi 113.2 - 217.2 giin, yatma oram1 %22.3 - 33.0,
basakta tane sayist 21.8 - 24.6 adet, metrekarede basak sayis1 389 - 538 adet, tane verimi
474.5 - 571.6 kg/da, bin tane agirhigi 42.5 - 49.9 g, hektolitre agirlig1 66.5 - 66.5 kg ve
hasat indeksi % 46.9 - 48.3 olarak bulunmustur. 2015/2016 yetistirme sezonunda
basaklanma siiresi, 80.8 - 165.8 giin, olgunlagma siiresi 114.0 - 213.2 giin, yatma orani
%17.3 - 20.4, basakta tane sayist 19.8 - 20.8 adet, metrekarede basak sayis1 291 - 434
adet, tane verimi 285.9 - 376.0 kg/da, bin tane agirligr 48.2 - 49.8 g, hektolitre agirligi
64.0 - 66.4 kg ve hasat indeksi %31.8 - 38.4 olarak bulunmustur. Tane veriminde kuraklik
tolerans indeksi, 2014/15 sezonunda %63.3 - 113.1 ve 2015/16 sezonunda %63.5 - 96.0
arasinda bulunmustur. Arastirma bulgularina gore, 2015 deneme yilinda kislik ekimde
yazlik ekime gore genel ortalamada %17, 2016 deneme yilinda %24 daha fazla verim
almmustir. Kuraklik tolerans: ile ilgili baz1 6lgiimlerde Tokak 157/37, Arta ve Tadmor
cesitleri one ¢ikmustir. Kislik ekimlerden, yazlik ekimlere gore daha iyi sonu¢ alinmustir.
Kislik veya fakiiltatif arpa g¢esitlerinin biiyiime tabiatiyla ilgili baz1 genlerinin etkisiyle,

yazlik yetistirme sartlarina uyum saglayamadigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Performans, Verim, Yiiksek sicaklik, Olgunlasma siiresi, Erkencilik



ABSTRACT
RESPONSE OF SOME BARLEY CULTIVARS WITH DIFFERENT DROUGHT
TOLERANCE CHARACTERISTICS TO FALL AND SPRING PLANTINGS

Ulu, Biisra
Master’s Thesis, Department of Field Crops
Advisor: Ass. Prof. Ibrahim Saygili
October 2023, x + 48 pages

The response of eight barley cultivars with different drought tolerance characters
(Tadmor, Arta, Baronesse, Harrington, Sladoran, Bolayir, Aydanhanim, Tokak157/37) to
fall and spring planting under Tokat/Kazova conditions were determined. The study was
carried out between 2014/15 and 2015/16 growing periods in Tokat as a randomized block
design with 4 replications. Drought tolerance of cultivars were examined using agronomic
traits such as heading time, plant height, time to maturity, loding rate, biomass yield,
number of grains per spike, number of spikes per square meter, grain yields, thousand-
seed weight, test weight and hervest index. In 2014/15 period, heading time of cultivars
were between 84.0 and 173.4 days, time to maturity 113.2 and 217.2 days, lodging rate
22.3 and 33.0%, number of grains per spike 21.8 and 24.6, number of spikes per square
meter 389 and 538, grain yields 4.745 and 5.716 t/ha, thousand-seed weight 42.5 and 49.9
g, test weight 66.5 and 66.5 kg, harvest index 46.9 and 48.3%. In 2015/16 period, heading
time of cultivars were between 80.8 and 165.8 days, time to maturity 114.0 and 213.2
days, lodging rate 17.3 and 20.4%, number of grains per spike 19.8 and 20.8, number of
spikes per square meter 291 and 434, grain yields 2.859 and 3.760 t/ha, thousand-seed
weight 48.2 and 49.8 g, test weight 64.0 and 66.4 kg, harvest index 31.8 and 38.4%.
Drought tolerance index in grain yield of cultivars were between 63.3 and 113.1% in
2014/15 period and 63.5 and 96.0% in 2015/16 period. According to the result obtained
from the research, the overall average grain yield was 17% higher in fall planting
compared to spring planting in the 2015 trial year and 24% higher in the 2016 trial year.
It was determined that the Tokak 157/37, Arta and Tadmor were prominent in terms of
some measurements related to drought tolerance. Better results were obtained from fall
planting than spring planting. It was found that winter or facultative barley varieties
cannot adapt to spring growing conditions due to possible influence of some genes related
to growth habit.

Keywords: Performance, Yield, High temperature, Time to maturity, Earliness
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1. GIRIS

Arpa hayvan beslemede, malt sanayinde ve diisiik miktarlarda insan beslenmesinde
kullanilan 6nemli bir tahildir. Tarih dncesi devirlerdeki en 6nemli kiltir bitkilerinden biri
olan arpa ekonomik 6nemi olan bitkilerin baginda gelmektedir. Arpa nispeten yiiksek
protein igerigi nedeniyle yemlik, i¢erdigi yiliksek nisasta orani ve enzimler sayesinde malt
uretiminin en 6nemli hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Arpa diinyada c¢ok farkli
alanlarda yetistirilmektedir. Kuraklik giliniimiiz sartlarinin en Onemli abiyotik
streslerinden biridir ve bu streslere diinyanin farkli alanlarinda degisen karakterlerle
adapte olmus cesitler gelistirilmis ve kullanilmustir. Degisen ekolojilerdeki iklimsel
olaylar bu bolgelerde farkli iiretim metodolojilerinin gelismesi ve farkli genetik
mekanizmalara sahip g¢esitlerin bu bolgelere daha iyi adaptasyonu ile sonuglanmustir.
Farkli bolgelerdeki adaptasyonu saglayan karakterleri bulunduran c¢esitlerin farkl iretim

metotlarinda degerlendirilmesi arpa liretimini gelistirebilir.

Tiirkiye’de arpa iiretiminin ylizde %90’1 hayvan yemi olarak, %10’luk kismi maltlik
olarak ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Malt sanayisinin vazgecilmez uriinu olan
arpanin Yuksek B-glukan oranindan dolayi insan beslenmesinde de 6nem kazanmaya
baslamistir. Baz1 iilkelerde arpa unu, bugday unu igerisinde katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Sipahi, 2011). Ilave olarak etanol iiretiminde ozellikle Avrupa
Birligin’de az miktarda kullanilmaktadir. Arpanin gida olarak kullanimina arpa ekmegi,
biskiivi, kraker, irmik, arpa gevregi ve bebek mamalarina katki maddesi olarak kullanimi
ornek olarak verilebilir (Anonim, 2011). Diinya arpa tiretimi 2022/23’de 152 milyon ton
olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2023a). Tiirkiye’de son on yila bakildiginda arpa ekim
alanlarinin 2.4 - 3.0 milyon ha ve iiretim miktarinin 6.3 - 8.0 milyon ton arasinda degistigi
gortlmektedir (Anonim, 2020). Bugdaydan sonra iiretim alanm1 bakimindan en fazla
uretilen arpa yem kaynagi ve dogrudan ve dolayli olarak gida tiretiminde 6nemini daima

korumaktadir.

Tek yillik bir uzun giin bitkisi olan arpa degisen giin uzunluklarima da uyum
saglayabilmektedir (Yilmaz ve ark., 1994). Yazlik, kiglik ve alternatif formlar1 vardir.

Yazlik arpa, kurak alanlarda yetistirildiginde, yagislarin az ve yagis dagiliminin diizensiz



olmasindan dolay1 ¢ok diisilk verim alimmaktadir. Bu nedenle sonbahar ve ilkbahar
yagislarindan yararlanabilme sansina sahip olan kiglik arpanin yetistirilme imkanlari
miimkiin oldugunca gergeklestirilmelidir (Yilmaz ve ark., 1994). Ancak sonbahar
yagislar1 ve diisiik kis sicakliklart nedeniyle bazen de iiretici tercihlerinden dolay1 yazlik
olarak yetistirilmektedir. Yazlik ekim maltlik arpada bazi durumlarda daha iyi iriin
kalitesi anlamina gelebilir. Ancak yetisme mevsiminin sonuna dogru gelisen terminal
kurakliklar nedeniyle c¢esitlerin farkli ekim donemlerine tepkisi Onemli oOlgiide
degisebilmektedir. Bu yiizden Tiirkiye tiretim sartlarinda arpa tarimi, verim potansiyeli
ve kalite kriterleri gibi faktorler kishk ekim ile birlikte yazlik ekimlerde de

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin neredeyse tiim bdlgelerinde yetistirilmekte olan arpa, 0Ozellikle Orta
Karadeniz (Samsun, Amasya, Tokat, Corum) bolgesinde arpa yetistiriciligi konusunda
onemli bir yere sahiptir (Sirat & Sezer, 2014). Tokat ili Kazova Bolgesi tarimsal olarak
verimli arazilere sahiptir. Tokat kislik ve yazlik arpa yetistiriciligine uygun bir bolgedir
(Kandemir, 2004). Bu g¢alisma kuraga dayaniklilik 6zellikleri farkli olan sekiz arpa
cesidinin Tokat Kazova sartlarinda kishik ve yazlik ekime tepkilerinin belirlenmesi

amaciyla ylriitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arpa, cesitli gevre kosullarina uyum saglamasi nedeniyle diinyada genis bir cografyada
uretilmektedir. Diinya ekim alanlarinda bugday, misir ve ¢eltikten sonra dordiincii sirada
yer alan serin iklim tahilidir. Dinya tzerinde 2021 yilinda yaklasik 48.9 milyon hektar
alanda 145 milyon ton arpa iiretimi gergeklesmistir (FAO, 2023). TUIK verilerine gore
Tiirkiye’de 2022 yilinda 3.2 milyon ha alanda 8.5 milyon ton arpa Uretilmis ve ortalama
267 kg/da verime elde edilmistir. Bu iiretim miktart ile arpa tiim tahillar igerisinde %11.5
pay ile bugdaydan sonra (%28) ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2023b). iklim
degisikliginin diger biitiin iiriinlerde oldugu gibi arpa tiretimindeki etkisi de gun gegctikce
daha da baskin hale gelmektedir. Bu yiizden degisen iiretim sartlarinda adaptasyonu ile
on plana ¢ikmus diinya ¢esitlerinin denenmesi sonucunda belirlenecek sonug arpa

tiretiminin gelistirecektir.

Tiirkiye’de arpa tarimi ¢ogunlukla kurak ve yari kurak alanlarda kishik ekim olarak
yapilmaktadir. Kig sicakliklari daha diisilk olan bolgelerde yazlik ekim de tercih
edilmektedir. Ekim zamani, ¢evre/genotip uyumu hem yazlik hem de kislik ekimlerde
dikkate alinmalidir. Biitiin bitkilerde oldugu gibi arpa bitkisinde de ¢esitlerin farkl
cevrelerdeki performanslart degisiklik gostermektedir (Kendal & Dogan, 2012). Kuru
tarim kosullarinda iyi performansh bir ¢esidin verime etkisinin %20 - 30, yagis1 yeterli
veya sulanir kosullarda ise %50 ye yakin olabildigi bildirilmistir (Gengtan ve ark., 2005).
Cesit tercihinde verim ilk kriter olsada, uygun ekim zamanm da verimi dogrudan

etkilemektedir.

Arpa yetistiriciliginde yagisin yetersiz oldugu yillar, tane verimi ve Urin Kkalitesini
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de arpa {iretiminin yagisa bagli kosullarda
gergeklesmesi, degisen c¢evresel ve iklimsel kosullara uyum saglayan adaptasyon
kabiliyeti yiiksek cesitlerin kullanilmasin1 gerektirmektedir (Sener ve ark., 2020).
Ilkbaharda sicakliklarin fazla ylkselmesi; ilave su ihtiyact anlamina gelir ve mevsimsel
yagislar bunu karsilayamadigi zaman kuraklik ve verim kaybi meydana gelmektedir
(Kibar ve ark., 2014). Tirkiye’de 2021 yilindaki kuraklik (uzun yillar ortalamasindan

%24 daha az yagis) sonucu arpa Uretim miktarinin 4 milyon ton diistiigii ve en az 4 milyon



ton ithalatin yapildig1 tahmin edilmektedir (Anonim, 2021). iklimsel farkliliklara baglh
uretimin olumsuz sekilde sonuglandigi bu gibi durumlarda dogru ¢esit tercihi 6ne plana

cikmaktadir.

Tiirkiye’de arpanin kislik olarak ekilmesi hem iiriinii kuraklik stresi bakimindan emniyete
almak hem de birim alandan daha yuksek verim almak i¢in olduk¢a 6nemlidir. EKimin
zamant belirlenirken arpanin yetistirildigi siiregteki toprakta bulunan ve yagislarla
gelecek sudan en iyi sekilde faydalanmak ilk hedef olmalidir. EKimin uygun zamanda
yapilmasi elverisli suyu ve toprak sicakligini en iyi sekilde degerlendirebilecek sayida ve
biiyiikliikte bitki olusmasini saglamaktadir (Simsek ve ark., 2004). Bu yiizden birim alan
verimi ve ekim zamani arasinda yagisa ve toprak sicakligina bagl bir iliski vardir. Kishk
ekimlerde bitkiler ilk gelisme donemlerinde topragin derinlerine inebilen kuvvetli kok
sistemi olusturabildikleri i¢in, ilkbahar sicaklarindan yazlik ekimler kadar zarar
gérmemekte ve buna bagli olarak tane dolum dénemi daha uzun stirmektedir. Kislik arpa,
daha uzun vejetatif doneme sahip olmasiyla, yagis dagilimini daha iyi kullanabilmesiyle,
erken olgunlagmasiyla ve toprakdaki sudan daha iyi faydalanmasiyla yazlik arpadan daha
avantajlidir (Saygili, 2023).

Kislik ekimlerin olabildigince erken yapilmasi, arpanin, diisiik sicakliklar gelmeden kist
daha rahat gecirebilecegi 6-7 yaprakli donemi tamamlamak igin oldukga Onemlidir.
Colkesen ve ark., (2002), tane dolum donemlerinin (siit olum ve sart olum) uzunluguna,
sicaklik ve yagisin etkisini belirterek erken ekimin arpanin tane verimine ¢ok etkili
oldugunu bildirmislerdir. Koca ve ark., (2015), kishk olarak yapilan ekimlerde
gecikmenin tane dolum donemi siirelerini etkiledigini bin tane agirliklarinin uygun
zamanda yapilan ekime gore oldukga degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar yillar
arasinda basakta tane sayisi, bin tane agirliklar: ve tane verimlerinin %25 - 50 arasinda
degisiklik gosterdigini ve ilk yilindaki verim kaybinin sebebini ekim zamanindaki
gecikme olarak bildirmislerdir. Kalayci (1986), normalden daha ge¢ zamanda yapilan
ekimlerde, birim alandaki basak sayisi ve tane veriminde azalma oldugunu, ¢ok erken
yapilan ekimlerde ise iklimin ¢ok iyi gitmesi halinde asir1 vejetatif gelisme nedeniyle,
yatma ve kistan zarar gorme sonucu verimde azalma olabilecegini bildirmistir. EKimin

gec veya erken yapilmasinin sonuglari, ¢evre sartlarina gore de degismektedir.



Kishik ekimin yapildigi farkli ekolojilerde yapilan c¢alismalarda, ekim zamaninin
gecikmesiyle verimin azaldigi (Caliskan, 2007; Arabaci ve ark., 2002) ortaya konmustur.
Arpada geciken ekimlerin, sicaklik, nem vb. iklim kosullarina bagl olarak verimde
diisiislere neden oldugu bilinmektedir (Tugay ve Bas, 1988; Tugay, 1991; Topal, 1997).
Konak ve ark., (2000), yiiriittiikleri caligmada, ge¢ ekimler nedeniyle vejetasyon siiresinin
kisalmasi ile birlikte verimde de azalmalar oldugunu bildirmislerdir. Ayni ¢alismada
farkli ekim zamanlarina gore en son ekim zamanindan en diisiik tane verimini (287.7
kg/da) elde etmislerdir. Oztlirk ve ark., (2005), arpa ve bugday icin yiiksek verim ve kalite
acisindan en uygun ekim zamaninin 15 - 25 Ekim tarihleri arasi oldugunu ve bu tarihten
sonra yapilan ekimlerde verim ve kalitede diismeler goriilebilecegi tespit edilmistir. EKim

zamaninin dogru olarak belirlenmesi, bolgesel sartlara ve genotip se¢cimine baglidir.

Arpanin kistan ilkbahara saglikli ¢ikisi, ylikselen sicakliklara olumlu tepki vermesini
saglar. Topal (1993), kisa dayanikliligin belirlenmesinde bir 6l¢ii olarak ele alinan kistan
¢ikis oran1 bakimindan gesitler arasindaki fark 6nemli olmus ve aragtirmanin yiriitiildiigi
Konya boélgesi i¢in Tokak 157/37 gesidini en yiiksek, Yesilkdy-387 ¢esidini ise en diisiik
kistan ¢ikis oranina sahip oldugunu bildirmistir. Yine ayni arastirmada kislik ekimlerde
21 Eylll - 30 Kasim tarihleri arasinda birer hafta ara ile ekimi yapilan arpalarin, kistan
¢ikis oraninda kasim ay1 basina kadar yapilan ekimler arasinda fark bulunmazken 16
Kasim tarihinde yapilan ekimde en diisiik kistan ¢ikis orani elde edilmistir ve diger ekim

zamanlari ile fark 6nemli bulunmustur.

Arpa vejetatif gelisme boyunca suyu etkin kullanmas1 ve kurakliga toleransli olmasi igin
bolgeye uygun en erken zamanda ekilmelidir. Geciken ekimler kistan ¢ikis oranini ve
tane verimini olumsuz yonde etkilemekte ve ekim zamaninin gecikmesiyle ortalama
%41.6 oraninda verim kaybi1 yasanmaktadir (Topal, 1993). Kislik ve yazlik arpa
cesitlerini sonbaharda ve ilkbaharda ekimi yapilarak tane verimi ve bazi verim unsurlari
incelenmis ve buna gore kishik gesitlerin sonbahar ve ilkbahar ekimlerinde sirasiyla;
metrekaredeki basak sayis1 705 ve 1113 adet, basakta tane sayist 17.9 ve 18.3 adet, bin
tane agirhig 37.4 g ve 38.4 g, tane verimi 918 kg/da ve 544 kg/da olmustur (Ellis &
Russel, 1984). Ayni arastirmada birim alandaki tane sayisinin kiglik ekimlerde daha fazla

oldugu tespit edilmis ve bunun basakta tane sayisinin c¢oklugundan ziyade, kishk



ekimlerde birim alandaki basak sayisinin fazlaligindan kaynaklandigini bildirmislerdir.
Kislik ekimin, arpa bitkisi i¢in verim ve kalite yoniinden pozitif bir etki sagladig

aragtirmalarda da goriilmektedir.

Basaklanma siiresi ve olgunlagsma siiresinin kisa olmast arpanin kurakliktan kagma
mekanizmasidir (Dorrani-Nejad ve ark., 2022; Kandemir & Saygili, 2023). Sulu
sartlarlarda ise bu siirelerin uzun olmasi beklenen bir durumdur. Oztiirk ve ark., (2007),
caligmalarinda nisan ay1 yagis miktarinin diisiik, mayis ay1 yagislarinin yiiksek oldugunu
ve bunun sonucu olarak, verimde ge¢ basaklanan ¢esitler 6n plana ¢iktigin1 ve 743 kg/da
ile nisan ay1 sonunda basaklanma dénemine giren Balkan-96 ¢esidinin en yiksek verimi
verdigini bildirmislerdir. Oztiirk ve ark., (2007), nisan ay1 ilk haftas: icerisinde
basaklanan Sladoran arpa ¢esidinden 642 kg/da verim elde etmisler ve Sladoran ¢esidinde
yatma gozlemlememislerdir. Sever ve Yagmur (2022), Kirsehir kurak sartlarda
Aydanhanim, Sladoran ve Bolayir ¢esitlerinin basaklanma siiresini; 207, 197, 198 gin,
metrekarede basak sayisini; 393, 551, 685 adet, bitki boylarini; 91, 75 ve 78 cm olarak
bulmuslardir. Saygili (2023), kurak olan bolgeler i¢in erken basaklanan gesitlerin tercih

edilebilcegini bildirmistir.

Metrekarede basak sayist tane verimini etkileyen ©nemli Kkriterlerden birisidir.
Metrekarede basak sayisinin, ekim normuna, ¢eside, ekim zamanina, yararlanilabilir su
miktarina, iklim ve toprak kosullarina gore degistigi bildirilmistir (Kili¢ ve ark., 2010).
Birim alanda fazla basak olusturabilen genotiplerdeki verimin yiiksek oldugu
belirtilmistir (Kizilgegi ve ark., 2016). Metrekarede fertil basak sayisi yiiksek olan
cesitlerin, tane verimi agisindan daha yiiksek performans gosterdikleri ve bu karakterin
tane verimi tzerine dogrudan ve dnemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir (Kaydan &
Yagmur, 2007; Kumar ve ark., 2018). Aktas (2017), sulu kosullarda ¢alistig1 gesitlerde
ortalama metrekarede basak sayisin1 513, yagisa bagl kosullarda ise 367 adet olarak
tespit etmistir. Sulu kosullarda en fazla metrekarede basak sayisi Aydanhanim (583)
cesidinde oldugunu bildirmistir. Bu aragtirmalarin sonuglar1 metrekarede basak sayisinin
kurak sartlarda verimi etkiledigi ve kuraklik toleransinin Sl¢iimii i¢in iyi bir gdzlem

oldugu sdylenebilir.



Arpada yatma tane verimini ve 6zellikle tane kalitesini diisiirmektedir. Uzun bitki boyu
daha fazla yatmaya neden olmaktadir (Sirat & Sezer, 2013). Saygili ve ark., (2019), ilk
yil Sladoran ve Bolayir ¢esitlerinde hi¢ yatma gézlemlememis fakat ikinci yil Sladoran,
Bolayir, Aydanhanim ve Harrington ¢esitlerinin yatma oranini; %55, 47, 77 ve 60 olarak
bildirmistir. Saygili (2023), Tokak 157/37, Harrington, Sladoran, Bolayir ve Aydanhanim
cesitlerinin kiglik yatma oranlarin1 %100, 47, 48, 42 ve 71 olarak bulurken ayn1 ¢esitlerin
yazlik ekimlerinde yatma gozlenmezken sadece Tokak 157/37 ¢esidinde %35 yatma
oldugunu bildirmistir. Bunun sebebi olarak, kislik ekimlerde tane verimi daha fazla
desteklendigi icin, yazlik ekimlere gore yatma orani daha fazla oldugunu bildirmistir
(Saygili, 2023). Bu yiizden yatma sorununun oldugu boélgeler i¢in yatma toleransi iyi
cesitlerin tercihi tane kayiplarimi azaltmak ve daha iyi bir tane kalitesi i¢in oldukca

onemlidir.

Tane verimi birim alandan elde edilen iirliniin son gostergesidir. Bu yiizden ¢esit
performansi ve ilgili karakterler incelenirken dikkat edilecek en 6nemli karakterdir. Sirat
ve ark., (2012), Amasya ve Samsun’da kiglik arpa cesitleri ile yaptiklart iki yillik
aragtirmada denemede kullandig alt1 ¢esidin ortalamasina gore tane verimini, Gelemen-
1, Gelemen-2, Gokhoylk-1 ve Gokhoylk-2 gevrelerinde sirasiyla 375.8, 405.5, 306.7 ve
314.5 kg/da olarak belirlemislerdir. Cevrelerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi
dekara 372.1 kgile Serifehanim-98 ¢esidinden elde edilmis ve bu ¢esidi Ave1-2002 (369.5
kg/da) takip etmistir. En diisiik tane verimini ise Meri¢ ve Lord ¢esitlerinden sirasiyla,
321.9 kg/da ve 329.7 kg/da elde etmislerdir. Oztiirk ve ark., (2007), baz1 arpa gesitlerinin
iki yillik ortalamalarina gore en yiiksek tane verimini 780.7 kg/da ile Bolayir, en diisiik
verimi 592.7 kg/da ile Angora ¢esidinden almiglardir. Yiiksek yagis miktarinin etkisi ile
denemenin birinci yilinda ortalamada daha fazla verim alinmis olup, denemenin ikinci
yilinda 795.2 kg/da ile en yiiksek verimi Bolayir ¢esidinin verdigini belirtmislerdir.
Ayrica ikinci yilda verimlerde bir diisiis meydana gelmis bunu da diisiik yagis sonucu,
denemede yer alan diger cesitlerin verimlerinde azalma meydana gelirken, Bolayir
cesidinin kuraga karsit daha toleransli olmasindan dolayr diisiik yagistan daha az

etkilendigi ve veriminde artis oldugu bildirmislerdir.



Farkli bolgelerde gesitlerin stress toleransi karakterleri, adaptasyon kabiliyeti degiskenlik
gosterdigi i¢in performans degiskenlik gosterebilir. Ruzdik ve ark., (2015), 43 arpa ¢esidi
ile ortak yliriittiigli calismada, Sladoran ve Bolayir ¢esitlerini orta derecede kurakliga
dayanikli oldugunu belirmislerdir. C6lkesen ve ark., (2002), 24 iki sirali 1 alt1 sirali arpa
cesitlerini kislik ekimlerde performanslarim belirlemislerdir. iki y1llik ortalama sonuglara
gore; Kahramanmaras’ta tane verimini 367.2 - 734.9 kg/da, bitki boyunu 79.50 - 110.8
cm, basak uzunlugunu 7.53 - 9.44 cm, bin tane agirhigim 37.14 - 50.49 g arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Sanliurfa kosullarinda ise tane verimini 419.2 - 540.8 kg/da,
bitki boyunu 55.9 - 80.6 cm, basak uzunlugunu 5.59 - 7.24 cm, bin tane agirhigim 41.6 -
52.5 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Saygili (2023), kislik ve yazlik olarak ¢alistigi
aragtirmasinda kislik ve yazlik olmak tizere Aydanhanim ¢esidinden 688 - 419 kg/da,
Bolayir 550 - 560 kg/da, Harrigton 548 - 599 kg/da, Sladoran 446 - 562 kg/da, Tokak
157/37 431 - 473 kg/da verim almustir. Saygili (2023), kislik ekimlerde tane verimlerinin
yiiksek oldugunu bildirmistir ve arpadan yiiksek verim almak i¢in kishk ekimi tavsiye

etmistir.

Kis ekimleri yapilamayan veya tercih edilmeyen bolgelerde yazlik arpa ekimi yapilabilir.
Tirkiye icin yazlik ekim genelde kis sicakliklar1 diisiik olan bolgelerde yapilmaktadir.
Yazlik ekimlerde bitkilerin daha zayif bir kok sistemi olusturmasi ve Yyiksek
sicakliklardan dolay1 hizli bir sekilde generatif devreye gegmeleri, 6zellikle tane dolum
doneminin kisa siirmesine neden oldugundan nisasta birikimi daha az ve protein orani
daha yiiksek olmaktadir (Anonim, 2017). Kendal (2013), yazlik arpa ¢esitlerinin ilkbahar
aylarinda yagislarin yliksek, sicakliklarin biraz daha diisiik seyretmesinin verimi olumlu
yonde etkiledigini bildirmistir. Oral ve ark., (2017), diisiik yagish alanlar i¢in 6nerilen
cesit ve hatlar arasinda en diisiik tane verimini 605 kg/da ve en yiiksek tane verimini 787
kg/da olarak elde etmislerdir. Beres ve ark., (2010), yazlik ve kislik olarak ylrattikleri
arastirmada, birinci lokasyonda en yuksek tane verimini yazlik tritikale 710 kg/da, en
diisiik tane verimini yazlik bugday 450 kg/da olarak bulmuslardir. Ayni arastirmacilar
ikinci lokasyonda kislik ekimlerden yazliklara gore daha fazla tane verimi alirken, ikinci
deneme y1linda yazlik ekimlerden daha fazla verim almiglardir. Arastirmalardaki bu farkli

sonuglar ¢evre etkisinin yliksek oldugunu gdstermektedir.



Yazlik ekim yapilan bolgelerde de ekimin erken yapilmasi gerekir. Yazlik ekimler i¢in
erken ekim, daha serin havalarda gelisme saglayarak bogum arasi uzamasini azaltir ve
daha erken ¢igeklenme ve daha yiiksek verim i¢in avantaj saglar (Akgiin & Topal, 2006).
Ekim ayindan may1s ayina kadar farkli zamanlarda ekilen yazlik ve kislik arpa cesitlerinin
gelisme durumlarinin aragtiran Patel (1990), ekimin mart ayindan sonraya ertelenmesi,
tliim denemelerde tane verimini diislirdiiglinii belirlemis, daha az verim ile sonu¢lanan bu
etkilerin genellikle basak sayisinda ve tane/basakta azalma ile iliskilendirmistir. Patel
(1990), ekim - ocak aylarinda yapilan ekimler kiglik ¢esitlerin verimini az diizeyde
etkilerken, mayis ay1 igerisinde yapilan ekimin tane veriminde onemli diisiislere yol
actigim bildirmistir. Bu veriler yagisin yeterli oldugu sartlarda yazlik ekimlerde de 1y1
verimler alinabilecegini gostermektedir. Bolgeler arasinda iklim farkliligindan dolay:
yazlik ve kislik ekimler farkli sonug verebilir buna ayni ¢esitlerin verim potansiyelleri de

dahildir.

Yazlik ekimler bazi bolgelerde zorunlu olabilir. Akten ve Akkaya (1989), Erzurum
yoresinde; kislik arpa iizerine daha Once yiiriitillen arastirmalarda énemli kis zararlari
nedeniyle saglikli onerilerde bulunulamadigint bildirmislerdir. Bunun nedeni olarak,
ekim tarihinin eyliil ayindan sonraya kalmasi durumunda, sicakligin diismesi sonucu, kisa
giriste bitkilerin yeterli gelismeyi saglayamadiklar1 ve kisa zayif girerek soguklardan
fazla zarar gordiikleri ve neticede Onemli Olglide verim kaybi oldugu sonucuna
varmiglardir. Nitekim, Erzurum kuru tarim kosullarinda alternatif karakterli Kirik bugday
cesidi ile yiiriitiilen bir arastirmada kislik ekimden yazlik ekime gore %56.6 daha yiiksek
tane verimi elde edilmistir (Oztiirk ve ark., 2006). Kishk ekimler, tane verimi bakimimndan
yazlik ekimlerden daha iistiin olmakla birlikte kis sartlarinin agir gectigi yillarda bitkilerin
soguktan zarar gormeleri sonucu 6nemli Olglide verim kaybr meydana getirmektedir
(Topal, 1993). Bu yiizden bu gibi bolgelerde ve kislik ekimin c¢esitli nedenlerde

yapilamadigi alanlarda yazlik ekim zorunlu olabilir.

Kis aylarmin uzun siirmesi ve yogun kar yagist yazlik ekimi zorunlu kilabilir. Yazlik
ekimlerde tane verimi genellikle daha disiiktiir. Kaydan ve Yagmur (2007), Van’da
arpanin kiglik olarak yetistirilmesinden 6nce yazlik olarak ekilmesi tane verimini oldukga

diistirdigiinii bildirmistir. Sonmez ve ark., (1993), tarafindan yazlik olarak yiiriitiilen bir



calismada kullanilan 21 ¢esit ve hattin tane verimlerinin 71.8 - 135.5 kg/da arasinda
oldukga diisiik oldugunu bildirilmektedir. Akkaya ve Akten (1990), 25 yazlik arpa ile
Erzurum sartlarinda yiiriittiikleri calismada, bin tane agirliginin 34.0 g - 53.5 g, tane
veriminin ise 271.4 - 383.0 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Uygun kislik arpa
cesitlerinin saptanmasi i¢in yapilan ¢alismalarla arpanin Van kosullarinda kislik olarak
yetistirilebilecegi ve verimlerinin yazliklara gore en az iki kat artabilecegi belirlenmistir
(S6nmez ve ark. 1994; Yilmaz ve ark., 1994). Ancak iklim degisikliginin neden oldugu
kiiresel 1sinma yazlik ekimlerin zorunlu oldugu bolgelerde kislik ekimin avantajindan

yararlanmak i¢in tiretici aligkanliklarinin degistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Sivas bolgesi oldukca diisiikk kis sicakliklari ile bilinmektedir. Sivas sartlarinda kiglik
ekim tavsiye edilse de ¢iftgilerin %50’ye yakin kismi arpayi hala yazlik olarak ekmektedir
(Bulut ve ark., 2013). Ancak bolge igin kislik ekilen arpa, yazlik ekime gore daha ylksek
verim sagladigini bildirilmistir (Bulut, 2016). Yeni gelistirilen ¢esitlerin iireticilerin de
farkina varabilecegi sartlardaki denemelerde tanitiminin yapilmasi gerekir. Uygun ¢esit
tercihi ile daha yliksek verim saglanabildigi goriilmektedir. Hem yazlik hem kishk
denemelerin yakin ya da yan yana yliriitiilmesi kiglik ekimin avantajinin {istiin oldugu
bolgelerde iiretici tercihlerinin 6nemli sekilde etkileyecektir. Degisen iklim kosullariyla

birlikte, bolgelere gore ekim zamanlarinin da farklilik gosterecegi anlasilmaktadir.

Yazlik ya da kislik ekimin iiretici tercihine kaldigi bolgelerde yazlik ve kislik ekimlerin
yani sira ekimin zamani da olduk¢a 6nemidir. Tugay (1991), Tokat- Kazova bolgesinde
kislik arpada en yuksek tane verimi 564 kg/da kasim ay1 ekiminden, yazlik arpada en
yuksek tane verimi 585 kg/da ile subat ay1 ekiminden elde etmistir. Bu sonuclar uygun
cesit ve ekim zamaninin belirlenmesi aymbélgede kislik ve yazlik ekimlerden benzer
verimler alinabilecegini gostermektedir. Bu yiizden yazlik kislik ekim zamaninin sadece
tercihe kaldig1 durumlarda olasi en yiiksek tane verimi i¢in yorenin ekolojik kosullarina

uygun ve verim potansiyeli yiiksek gesitler kullanilmalidir.

Diinya iklim degisimi senaryolarinda tarim yapmak arttk daha zor hale gelecektir.
Yiikselen sicaklar, yagis dagilimin dengesizligi her bitkide farkli sorunu ve ¢dziim

onerisini ortaya ¢ikaracaktir. iklim degisimine adaptasyonda erkencilik, yazlik arpa kadar
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kishik arpada da en onemli bitkisel karakterdir (Goransson ve ark., 2021). Arpanin
basaklanma-olgunlasma doneminde yiiksek sicaklar, kuraklik ve kuru riizgarlar, verimde
ciddi azalmalara neden oldugu bolgelerde erkencilik, dnemli avantajlar saglamaktadir
(Klatt ve ark., 1973). Kutlu (2010), arpanin erkenci olmasi sayesinde kurakliktan
kacabildigini bildirmistir. Arpanin olgunlasmasinin erken olmasi da kuraklik stresinden
bir kagis yoludur (Rosales-Serna ve ark., 2004) ve ge¢ donemde gelen kurakliklardan
daha az etkilenmesini saglamaktadir. Arpanin vejetatif donemde hizli biiyliyerek tarlanin
yiizeyini hizli bir sekilde kapatmasi, (i) yabanci otlarla rekabetini artirarak su
tiketimlerini azaltmakta, (ii) evaporasyonu azaltmakta ve (iii) suyun daha etkin
kullanmasini saglamaktadir (Capo-chichi ve ark., 2021). Khan (2015), ylksek verim igin
erken olgunlasan cesitler ile uzun tane dolum siiresine sahip cesitlerin segilmesi

gerekliligini bildirmistir.

Dogru zamanda yapilan erken ekimler bitkiyi olumsuz hava kosullarinin zararindan
giivene alacaktir. Eylul ve nisan aylarinda ekimi yapilan yerli arpa gesitleri ve hatlari
arasindaki zamani ve gelisme oranlari arasindaki iliskinin arastirildigi bir ¢alismada,
erken ekilen bitkilerin kis baslangicinda iyi bir gelisme gostererek basak taslagini
olusturdugu gézlenmistir (Kirby, 1980). Ayni arastiric, yazlik ve kislik arpalar arasindaki
melezlemelerden elde edilen materyallerde, kisa dayaniklilik ve bitki gelismesi arasinda
onemli iligki oldugunu, bunun erkenci ve yiiksek verimli arpa 1slahinda
kullanilabilecegini  belirtmektedir. Pegkircioglu ve ark., (2009), mutant arpa
popiilasyonlariyla yaptiklar1 c¢alismada; 2007 Nisan - Mayis aylarinda ilkbahar
yagislarmin yeterli olmamasi, hatlari olumsuz etkilemis ve bu hatlardan hi¢ verim
almamamisken kurakliktan kacan erkenci hatlar bir miktar da olsa verim vererek 6n plana
cikmustir. Bu yiizden erkencilik arpa igin hem {irtinii kurakliktan kagirma hem de ikinci
iriin olanagin1 saglamak igin tercih edilebilecek bir 6zelliktir. Ancak erkencilikten tek

basina ¢ogu kez yeterli olmayabilir.

Tiirkiye’de arpa neredeyse biitiin bolgelerde yetistirilen 6nemli bir tirtindiir. Kandemir
(2004), Tokat - Kazova sartlarinin arpa tretimi i¢in oldukga elverisli oldugunu
bildirmistir. Sirat ve ark., (2013), arpanin 0zellikle Orta Karadeniz (Samsun, Amasya,

Tokat, Corum) Bolgesinin arpa yetistiriciligi konusunda 6nemli bir yere sahip oldugunu
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vurgulamiglardir. Diinyada kuraklik toleransi ile taninmis ve verim potansiyeli yiiksek
cesitlerin incelendigi bu arastirmada ayn1 zamanda Kazova bolgesinde yazlik veya kislik

ekimlerin verim performasina etkisini arastirmak amaglanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Bitki Materyali

Bu calismada, dordii Tiirk (Tokak157/37, Aydanhanim, Sladoran ve Bolayir) ve dordi
yabanci kokenli (Harrington, Baronesse, Tadmor ve Arta) olmak iizere tamamu iki sirali
sekiz arpa ¢esidi kullanilmistir (Cizelge 1). Aydanhanim yiiksek verimli (Sirat ve Sezer,
2009) maltlik bir gesittir. Sladoran g¢esidi Orta Karadeniz Bolgesinde yiiksek verimli
bulunmustur (Mut ve ark., 2010). Bolayir ¢esidinin, Orta Karadeniz sartlarinda yiiksek
verimli oldugu rapor edilmistir (Sirat & Sezer, 2013). Arta ve Tadmor ICARDA
tarafindan 1slah edilmis olup kurakliga dayaniklilig ile bilinen ve diinyada bu amagla
islah c¢alismalarinda kullanilan c¢esitlerdir (Shakhatreh ve ark., 2001). Tokak 157/37
kurakliga toleransi ile bilinen bir Turk arpa ¢esididir (Yiiksel & Akgura, 2012). Baronesse
Almanya’da gelistirilmis, diinyanin ¢ogu yerinde yiiksek veriminden dolay: iiretilmis

yemlik bir ¢esittir (Schmierer ve ark., 2004).

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan ¢esitlere ait bazi 6zellikler

Cesit Ad1 Kullanimi Gelisme Tipi Tescil Edildigi Yer
Aydanhanim Maltlik Kishik Tarla Bitkileri Mrk. Ars. Enst. Miid.
Arta Yemlik Alternatif ICARDA/Suriye
Baronesse Yemlik Yazlik Almanya

Bolayir Malthik Kislik Trakya Tarimsal Aras. Enst. Miid.
Harrington Maltlik Yazlik Kanada

Sladoran Malthik Kislik Trakya Tarimsal Aras. Enst. Miid.
Tadmor Yemlik Alternatif ICARDA/Suriye

Tokak 157/37  Maltlik/yemlik Alternatif Tarla Bitkileri Mrk. Ars. Enst. Miid.

3.1.2. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri 2014/15 ve 2015/16 yillarinda Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Istasyonu Miidiirliigii deneme alaninda kislik ve yazlik olarak yiiriitiilmiistiir.
Bolge 40° 18 N enlemi ile 36° 34” E boylami arasinda yer almaktadir. Bélgenin denizden
yiiksekligi 608 m’dir.

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii bolgede uzun yillar, 2014/15 ve 2015/16 yil1 vejetasyon

stiresince gerceklesen yagis ve ortama sicaklik verileri degerleri Sekil 3.1.”de verilmistir.
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Denemenin ilk yilinda arastirma siiresi boyunca diisen toplam yagis miktari, uzun yillara
ait toplam yagis miktarindan (52.3 mm) daha az olmustur. Ortalama sicaklik ise uzun
yillar ortalamasindan 0.5 °C daha yiiksek ger¢eklesmistir. Denemenin ikinci yilinda ise
arastirma siiresi boyunca diisen toplam yagis miktari, uzun yillara ait toplam yagis
miktarindan 40.7 mm daha fazla olmustur. Ortalama sicaklik ise uzun yillar

ortalamasindan 1 °C daha yiiksek ger¢eklesmistir.

Sekil 3.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri
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Tokat Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii (Anonim, 2023)

Cizelge 3.2. Deneme alanlarinin toprak analiz sonuglari

Organik Toprak Kireg

. Toplam . P20s K20
Biinye madde oy Feaksiyonu (CaCoOs)
(%) tuz (%) (pH) (%) (kg/da) (kg/da)
2014-2015 Killi-Tmhh  1.82 0.023 7.88 13.6 7.6 114
2015-2016 Killi-Tmmlh  1.95 0.042 7.86 27.69 6.04 38.4

Yazlik ve kislik denemeler ayn1 alanda yiirtitiildiigii i¢in toprak analizleri, degisen yillarda
verilmistir. Toprak analizleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi laboratuvarinda yapilmustir.
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3.2. YOntem

3.2.1. Deneme Deseni, EKimi, Bakimi ve Hasati

Kislik denemeler ilk y1l 10 Kasim 2014’te ikinci y1l 5 Kasim 2015°te, yazlik denemeler
ilk y11 26 Subat 2015°te, ikinci y11 19 Subat 2016°da ekilmistir. Dort metre uzunlugundaki
bes siradan ve 20 cm sira arasindan olusan parsel alan1 4 m?’ dir. Parsel aralarina parselleri
digerlerinden ayirmak ve bir parselin digerinin yatma oranim etkilememesi i¢in iki sira
ve kenar tesiri i¢in bloklarin bas ve sonlarma ii¢ sira Kate Al bugday cesidi ekilmistir.
Deneme alanina 8 kg/da fosfor hesabiyla tamami ekimle birlikte triple siiper fosfat ve 8
kg/da azot hesabiyla ekimle birlikte 4 kg/da, sapa kalkma doneminde ise 4 kg/da
amonyum nitrat formunda giibreleme yapilmistir. Yabanci otlarla 2,4-dichlophenoxy
acetic acid dimetlyl (500g/1) etkili maddeli herbisit ile miicadele edilmistir. Hasat, bitkiler
tamamen sarardiginda biiyiik makaslarla yapilmis, gevsek demet halinde kurutulduktan

sonra makineyle harmanlanmaistir.

Sekil 3.2. Tarla denemelerinde bitkilerin farkli donemlerinden goriintiiler
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3.2.2. Belirlenen Gozlemler ve Olciimler

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 20 bitki basak ucu (kil¢ik harig) ile
toprak ylizeyi arasindaki dikey uzaklik 6lgiilerek belirlenmistir (Kandemir ve ark., 2000).
Basaklanma siiresi (giin): Ekim tarihinde bitkilerin %50’sinin kilgiklarini veya basagi
cikardigr tarihe kadar gegen siire giin olarak hesaplanarak belirlenmistir (Saygili & Kan-
demir, 2021).

Olgunlasma siiresi (giin): Olgunlagma giin sayisi, ekimden itibaren bitkilerin fizyolojik
oluma geldigi zaman dikkate alinarak belirlenmistir (Kandemir ve ark., 2022).

Yatma orani (%): Her parselde yatan bitkilerin oran1 gozleme dayali % olarak belir-
lenmistir (Kandemir ve ark., 2000).

Basakta tane sayis1 (adet/basak): Her parselden rastgele secilen 20 basaktaki tane sayisi
sayilarak belirlenmistir (Aisawi ve ark., 2015).

Metrekarede basak sayisi: Toplam parsel verimi, basakta tane sayis1 ve bin tane agirligi
tizerinden hesaplama yoluyla belirlenmistir (Saygili & Kandemir, 2021).

Biyolojik verim (kg/da): Hasat edilen parsel Urinleri, 5 giin siireyle deneme alaninda
kurumaya birakilmis ve daha sonra bu {iriinler tartilarak kg/da ¢evrilerek hesaplanmistir
(Akdeniz ve ark., 2004).

Tane verimi (kg/da): Parsellerdeki bitkiler harman edildikten sonra tane nemi %12’e
ayarlanmis, elde edilen tane iiriinii tartilarak degerler kg/da’a ¢evrilerek hesaplanmistir

(Kandemir ve ark., 2022).
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Bin tane agirhgi (g): Kurutulduktan sonra rastgele secilen dort adet 100 tane sayilmis ve
ortalama agirliklar1 iizerinden bin tane agirligi belirlenmistir (Aisawi ve ark., 2015).
Hektolitre agirhgi (kg): Tohumlar kilgiklarindan tamamen ayrildiktan sonra 4 adet 250
ml 6l¢tim yapilmis ve hektolitre agirliklar1 hesaplanmistir (Saygili, 2023).

Hasat indeksi (%0): Her parsele ait tane verimi o parsele ait biyolojik verime oranlanarak
hesaplanmustir (Saygili, 2019).

Kuraklik tolerans indeksi (%): Tolerans indeksi kuraklik stresinde elde edilen verinin,
kuraklik stresinin olmadigi sartlarda belirlenen veriye oranlarak su formiile gore
belirlenmektedir; Kuraklik tolerans indeksi (%) = [(Kuraklik stresi kosullari1 / Normal
sartlar)] x 100 (Kachare ve ark., 2016). Bu aragtirmada kurakligin belirgin oldugu yazlik

ekimlerdeki tane verimi, kislik ekim tane verimine oranlarak belirlenmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Kislik ve yazlik ekimlerdeki varyanslar Bartlett varyans homojenite testine gére homojen
olmadigi i¢in denemeler ayr1 sekilde analiz edilmistir (Saygili ve ark., 2019). Elde edilen
veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gére MSTAT-C istatistiksel analiz programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma

testi ile karsilagtirllmistir (Freed & Eisensmith, 1986).
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4 .BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Basaklanma Siiresi
Cesitlerin basaklanma siirelerine ait varyans analiz sonuclar1 ¢izelge 4.1°de, ortalama

degerler (giin) ¢izelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Basaklanma siiresine ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 1.2 1.9% 0.1 04°% 0.25 04°%  0.37 1.4 0d
Cesit 7 825 1245™ 673 17687 66.2 10507 96.0 375.2"
Hata 21 0.6 0.3 0.63 0.2

K: kislik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. “ %1 6nem
seviyesine gore onemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.2. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki basaklanma siireleri (giin)

Kishk Yazhk
Cegitler o o x x
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama

Arta 169.0d 163.3e 166.2 81.3d 77.0¢€ 79.2
Tadmor 166.8e 161.8f 164.3 79.3¢e 735f 76.4
Tokak 157/37 178.0b 166.5b 172.3 83.5¢C 81.3¢c 82.4
Aydanhanim 181.0a 1753a 178.2 93.0a 905a 91.8
Baronesse 173.8¢c  165.5hc 169.7 82.8cd 79.8d 81.3
Bolayir 172.8c  164.3de 168.6 83.5¢C 82.0 bc 82.8
Harrington 173.3¢c  165.3cd 169.3 83.3¢C 80.0d 81.7
Sladoran 172.3¢c 164.3de 168.3 85.5b 825b 84.0
Ortalama 173.4 165.8 84.0 80.8

~ Ayni harfleri igeren ortalamalar %1 nem seviyesinde Duncan testine gdre dnemli degildir.

Kislik denemelerde basaklanma stiresi 2015 yilinda 173.4 giin, 2016 yilinda 165.8 gin
olarak belirlenmistir. 2015 yil1 daha ge¢ basaklanma goriilmiistiir. 2015 yilinda Tadmor
166.8 giin ile en erken basaklanan ve Aydanhanim 181.0 giin ile en ge¢ basaklanan
cesitler olmustur. Diger cesitler arasinda Tokak 157/37 ¢esidi daha uzun siirede (178.0
gun) basaklanirken, Arta daha erken (169.0 gun) basaklanmistir. Baronesse, Bolayir,
Harrington ve Sladoran ¢esitleri 172.3 — 173.8 giin arasinda basaklanmistir. 2016 yilinda
Tadmor (161.8 gin) en erken, Aydanhanim (175.3 giin) en ge¢ basaklanan cesitler
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olmustur. Arta g¢esidi 2015 yilina benzer sekilde 2016 yilinda da erken (163.3 gin)
basaklanirken, diger gesitler 164.3 — 165.5 arasinda basaklanmustir (Cizelge 4.2)

Yazlik denemelerde basaklanma siiresi 2015 yilinda 84.0 giin, 2016 yilinda 80.8 giin
olarak belirlenmistir. 2015 yil1 daha ge¢ basaklanma goriilmiistiir. 2015 yilinda en erken
basaklanan g¢esit; Tadmor (79.3 gun), en ge¢ basaklanan gesit Aydanhanim (93.0 giin)
olmustur. Diger ¢esitler arasinda Arta (81.3 giin) daha erken basaklanirken, Sladoran
cesidi daha uzun siirede (85.5 giin) basaklanmustir. Baronesse, Bolayir, Harrington ve
Tokak gesitleri 83.3 — 83.5 giin arasinda basaklanmustir. 2016 yilinda Tadmor (73.5 giin)
en erken, Aydanhanim (90.5 giin) en ge¢ basaklanan ¢esitler olmustur. Arta ¢esidi 2015
yilina benzer sekilde 2016 yilindaki gibi erken basaklanirken (77.0 giin), diger cesitler
80.0 — 82.5 giin arasinda basaklanmistir (Cizelge 4.2).

Ik yil ikinci yila gére kislik ve yazlik denemelerde daha geg basaklanma goriilmiistiir.
Ikinci yildaki erken basaklanma, ikinci yilda basaklanma doéneminde sicaklik
ortalamalarinin daha yliksek olmasindan dolay1 kismen kuraklik stresinin goriilmesi ile
ilgili olabilir. Basaklanma doneminde daha yiiksek sicakliklarin erken basaklanma ile
sonuglandigr Oral ve ark., (2017), tarafindan da belirtilmistir. Aydanhanmim ¢esidi biitiin
denemelerde daha uzun siirelerde Tadmor ve Arta ¢esitleri daha kisa siirelerde
basaklanmistir. Aydanhanim ¢esidinin uzun siirede basaklandigi Sever ve ark., (2022),
Tadmor ve Arta ¢esitlerinin erken basaklandigi Baum ve ark., (2003) ve Rollins ve ark.,
(2013), tarafindan da belirlenmistir. Arpa bitkisinin basaklanma siiresinin uzun olmasi,
tane dolumunu olumlu yonde etkilemektedir (Ulker ve ark., 1999). Ozdemir Dirik ve ark.,
(2022), kuraklik stresinin yaygin goriildiigli alanlarda erken basaklanmanin tercih
edilmesinin tavsiye edilebilecegini bildirmislerdir. Basaklanma siiresinin uzun olmasi,
basaklanma donemi ve sonrasinda yagisin yeterli oldugu durumlarda daha yiiksek verim
potansiyeli saglayabilir. Bu yiizden yagislarin yeterli oldugu bolgelerde Aydanhanim gibi
gec basaklanan, daha az oldugu durumlarda ise erken basaklanan Tadmor gibi ¢esitlerin

tercihi daha iyi olabilir.
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4.2. Bitki Boyu

Cesitlerin bitki boylarina ait varyans analiz sonuclar ¢izelge 4.3’de, ortalama degerler
(cm) ¢gizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrur 3 16.08 1.40 1142 7.0% 47 0.7 123 2.3%
Cesit 7 7335 66.9™ 687.2 425" 4529 6947 791.1 1525™
Hata 21 10.9 16.1 6.51 5.1

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. “ %1 6nem
seviyesine gore énemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.4. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki bitki boyu (cm)

Kishk Yazhk

Cesitler x o o "
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama

Arta 80.3d 65.5 d 72.9 61.0¢e 52.0¢e 56.5
Tadmor 888b 89.3b 89.1 74.0¢c 60.5d 67.3
Tokak 157/37 112.3a 98.0a 105.2 80.8b 778b 79.3
Aydanhanim 113.8a 100.8a 107.3 97.0a 98.3a 97.7
Baronesse 80.3d 72.3cd 76.3 69.5 cd 64.5 cd 67.0
Bolayir 855¢c 735cd 79.5 73.8 cd 66.3 c 70.1
Harrington 875b 76.3c 81.9 72.0 cd 73.8Db 72.9
Sladoran 848c 73.3cd 79.1 68.8 d 62.5 cd 65.7
Ortalama 91.7 81.2 74.6 69.5

™ Aym harfleri igeren ortalamalar %1 6nem seviyesinde Duncan testine gore dnemli degildir.

Kislik denemelerde bitki boyu 2015 yilinda 91.7 cm, 2016 yilinda 81.2 cm olarak
belirlenmistir. 2015 yili kishik ekimde en uzun bitki boyu Aydanhanim (113.8 cm) ve
Tokak 157/37 (112.3 cm), en kisa Arta (80.3 cm) ve Baronesse (80.3 cm) olmustur. 2016
yili kislik ekimde Aydanhanim (100.8 ¢cm) ve Tokak 157/37 (98.0 cm) en uzun bitki
boyuna sahip iken Arta (65.5 cm), Baronesse (72.3 cm), Bolayir (73.5 cm) ve Sladoran
(73.3 cm) en kisa bitki boyuna sahip gesitlerdir (Cizelge 4.4).

Yazlik denemelerde bitki boyu 2015 yilinda; 74.6 cm ve 2016 yilinda 69.5 cm oldugu
belirlenmistir. Yazlik denemelerde en uzun bitki boyu Aydanhanim (ilk yil 97.0 cm,
ikinci y1l 98.3), en kisa bitki boyu Arta ¢esidinde saptanmustir (ilk yil 61.0 cm, ikinci yil
52.0 cm). Yazlik denemelerde Tokak 157/37, Bolayir, Harrington, Baronesse, Sladoran
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ve Tadmor ¢esitlerinin bitki boyu 62.5 - 74.0 cm arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.4)

Cesitler ilk y1l ikinci yila gére daha uzun bitki boyu degerlerine sahip olmustur. 2015
yilinda yagisin aylara dagiliminin daha diizenli olmasi ilk yilda bitki boylarmin uzun
olmasina sebep olmustur. Diizenli ve yliksek miktarlarda yagislarin gergeklestigi yillarda
arpada bitki boyunun daha uzun oldugunu Sirat ve ark., (2009), belirtmislerdir. Yagisin
uzun yillar verilerine benzer oldugu yillarda Kazova sartlarinda arpa bitkisinin boyu,
Tirkiye'nin diger pek cok bolgesi ile karsilastirildiginda daha uzun oldugu Kandemir
(2004), tarafindan belirtilmistir. 2016 yilinda ¢esitlerde goriilen bitki boyu kisaliginin
sebebi, bitki boyunu 6nemli sekilde destekleyen mayis ay1 oncesi yagislarin diizensiz
olmasindan kaynakli olabilir. Nitekim g¢esitlerin yillar arasindaki bitki boylarindaki
farkliligin temel sebebinin kuraklik stresinden kaynakli olabilecegini Baydilli (2017),
belirtmistir.

Yazlik denemelerde bitki boyunun olustugu dénemin daha kisa olmasindan dolay, bitki
boyunun daha kisa olmasi beklenen bir durumdur. Yazlik denemelerde arpada bitki
boyunun kislik denemelere gore daha kisa oldugu Yildirim ve ark., (2020), tarafindan da
bildirilmistir. Aydanhanim c¢esidinin boyu belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur
(Sirat & Sezer, 2013). Baronesse ¢esidinin genellikle kisa bitki boyuna sahip oldugu,
Tadmor ¢esidinin kishk denemelerde bitki boyunun uzun oldugu Saygili (2019),
tarafindan da belirlenmistir. Sladoran ¢esidinin daha kisa bitki boyuna sahip oldugu Sirat
ve Sezer (2016), tarafindan da belirlenmistir. Degisen yillarda stabil sekilde kisa bitki
boyunun goriilmesi bu ¢esitlerde kisa bitki boyu saglayan sdwl, ari-GP, uzul ve SLN1

gibi kisa bitki boyu saglayan genlerin varligina isaret etmektedir.

4.3. Olgunlasma Siiresi

Cesitlerin olgunlagsma siirelerine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.5’de, ortalama
degerler (giin) cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Olgunlagma siiresine ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 1.36  1.6% 1.04 150 044 1.1 0.4 1.00d
Cesit 7 2799 3329 1614 2442 4254 1130.0" 339.1 813.9"
Hata 21 0.84 0.6 0.37 0.4

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. “ %1 6nem
seviyesine gore dnemlidir. ®: 5nemli degil.

Cizelge 4.6. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki olgunlagma siiresi (giin)

Kishk Yazhk
Cesitler
2015™  2016™ Ortalama 2015™ 2016™  Ortalama

Arta 205.3e 2075e 206.4 98.8f 103.3e 101.0
Tadmor 203.3f 203.0f 203.1 98.0f 1015f 99.7
Tokak 157/37 2223b 212.3d 217.3 1175c¢c 112.3d 114.9
Aydanhanim 2255a 2243a 224.9 128.8a 1305a 129.6
Baronesse 217.0d 212.3d 214.6 1125e 1115d 112.0
Bolayir 2225b 215.0c 218.7 116.0d 1158¢c 115.9
Harrington 220.3¢c 213.8cd 217.0 1155d 115.3c 1154
Sladoran 221.8bc 2175b 219.6 1188b 120.0b 119.4
Ortalama 217.2 213.2 113.2 114.0

“ Aym harfleri igeren ortalamalar %1 énem seviyesinde Duncan testine gore dnemli degildir.

Kislhik denemelerde olgunlagma siiresi 2015 yilinda 217.2 giin, 2016 yilinda 213.2 giin
olarak belirlenmistir. 2015 yilinda daha ge¢ olgunlagma gorilmistiir. 2015 yilinda
Tadmor 203.3 giinde en erken olgunlasan ve Aydanhanim 225.5 giin ile en geg olgunlagan
cesitler olmustur. Diger ¢esitler Sladoran, Tokak 157/37 ve Bolayir sirasiyla 221.8, 222.3
ve 222.5 giinde olgunlasirken, en erken ikici olgunlasan cesit Arta (205.3 giin) olmustur.
Baronesse 217.0 giinde olgunlasirken, Harrington 220.3 giinde olgunlagmistir. 2016
yilinda Tadmor (203.0 giin) en erken, Aydanhanim (224.3 giin) en ge¢ olgunlasan gesitler
olmustur. Arta ¢esidi 2015 yilina benzer sekilde 2016 yilinda da erken (207.5 giin)
olgunlagirken, Tokak 157/37 ve Baronesse fark olmaksizin 212.3 giinde
olgunlagmuslardir (Cizelge 4.6).

Yazlik denemelerde olgunlagma siiresi 2015 yilinda 113.2 giin, 2016 yilinda 114.0 giin
olarak belirlenmistir. 2015 yilinda en erken olgunlasan Tadmor (98.0 giin) ve Arta (98.8
giin) olurken, en ge¢ Aydanhanim 128.8 giinde olgunlasan gesitler olmustur. Bolayir ve
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Harrington arasinda fark goriinmezken, Baronesse, Tokak 157/37 ve Sladoran 112.5 -
118.8 giin arasinda olgunlasmuslardir. 2016 yilinda Tadmor (101.5 giin) en erken,
Aydanhanim (130.5 giin) en gec¢ olgunlasan cesitler olmustur. Bolayir ve Harrington
115.8 - 115.3 giinde olgunlasmis Baronesse ve Tokak 157/37 111.5 - 112.3 glinde

olgunlagmus, aralarinda istatistiksel fark bulunamamistir (Cizelge 4.6).

Cesitler, 2016 kislik ekimlerde ortalama 4 giin daha erken olgunlasmustir. ikinci y1l subat
ayinda yagislarin disiik, sicakligin yiiksek olmasi, erken basaklanmaya ve erken
olgunlagmaya sebep olmus olabilir. Erken basaklanan genotiplerin erken olgunlastigi
Kandemir (2004), tarafindan da belirlenmistir. Her iki y1lda yazlik ve kislik denemelerde
Aydanhanim geg¢ olgunlagmstir. Ergiin ve ark., (2017), Aydanhanim ¢esidini 237 giinliik
bir olgunlagma siiresi ile en ge¢ olgunlasan ¢esit olarak belirlemislerdir. Kuraga toleransh
oldugu bilinen Tadmor ¢esidinin (Diab ve ark., 2004) ve Arta ¢esidinin (Shakhatreh ve
ark., 2001), erken olgunlastig1 daha dnceki arastirmalarda da bildirilmistir (Baum ve ark.,
2003). Bu cesitlerin kuraklik toleransinin da erken olgunlasmadan kaynaklanabilecegi
bildirilmistir. Yiiksel ve Akcura (2012), Tokak 157/37 cesidinin ge¢ olgunlastigini
belirlemislerdir. Yazlik denemelerde ¢esitlerin ikinci yilda, birinci yila gore 2 - 5 gun
arasinda ge¢ olgunlagmasinin sebebi ikinci yil mayis ayr yagislarinin ¢ok fazla
olmasindan kaynakli olabilir. Benzer sonuglar Saygili ve ark., (2019), tarafindan da elde
edilmis, may1s ay1 yagislarina bagl olarak cesitlerinin olgunlagma siireleri yaklagik 16.0
giin ge¢ oldugunu bildirmislerdir. Ikinci iiretim imkanimn oldugu alanlarda ilk iiriin
olarak erken olgunlasan arpa ¢esitlerinin tercih edilmesi durumunda ikinci iiriin i¢in daha

fazla iirlin saglayabilecek uzun bir vejetasyon saglanabilir.

4.4, Yatma Oram

Cesitlerin yatma oranlarina ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.7°de, ortalama degerler
(%) cizelge 4.8°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Yatma oranina ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 402.1 2.6% 64.8 1.8% 914 0704 2097 20%
Cesit 7  5436.4 353" 3353.0 98.0™ 49734 4217 2488.3 24.46™
Hata 21 1539 34.1 117.8 101.7

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. “ %1 6nem
seviyesine gore dnemlidir. ®: 5nemli degil.

Cizelge 4.8. Cesitlerin yazlik ve kishik ekilen denemelerdeki yatma orani (%)

Cesitler Kishk Yazhk

2015™ 2016 Ortalama 2015 2016™ Ortalama
Arta 66.7 a 48.1b 574 90.0 a 343 b 62.1
Tadmor 900 a 686 a 79.3 468 b 59.7 a 53.3
Tokak 157/37 704 a 467 Db 58.5 66.0 b 45.0 ab 55.5
Aydanhanim 225 Db 00 c 11.2 98 c 00 c 4.9
Baronesse 00 b 00 c 0 32 ¢ 00 c 1.6
Bolayir 00 b 0.0 c 0 46 ¢ 00 c 2.3
Harrington 144 b 00 c 7.2 0.0 c 00 c 0
Sladoran 00 b 00 c 0 00 c 00 c 0
Ortalama 33.0 20.4 22.3 17.3

“ Farkli harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gére Snemlidir
(p<0.01).

Kislik denemelerde yatma orant 2015 yilinda %33.0, 2016 yilinda %20.4 olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda yiiksek yatma oranlar1 Tadmor (%90.0), Tokak 157/37
(%70.4) ve Arta (%66.7) cesitlerinden elde edilmistir. Diger bazi ¢esitlerde (Baranosse,
Bolayir ve Sladoran) yatma gézlenmemistir. 2016 deneme yilinda, en yiiksek yatma orani
Tadmor (%68.6) ¢esidinden elde edilirken, Arta (%48.1) ve Tokak 157/37 (%46.7)
cesitlerinden ilk yila benzer sekilde daha fazla yatma goriilmiistiir. Diger cesitlerde
(Aydanhanim, Baranosse, Bolayir, Harrington ve Sladoran) yatma gozlenmemistir

(Cizelge 4.8).

Yazlik denemelerde 2015 deneme yilinda yatma oran1 %22.3, 2016 yilinda %17.3 olarak
bulunmustur. 2015 yazlik denemelerde Arta (%90.0) en yiiksek yatma oranina sahipken,
Tokak 157/37 ve Tadmor sirastyla %66.0 ve %46.8 yatma goriilmiistiir. Harrington ve
Sladoranda yatma goézlenmemistir. 2016 yilinda yatma orani Tadmor (%59.7), Tokak
157/37 (%45.0) ve Arta (%343) olarak bulunmustur. Diger ¢esitlerde (Aydanhanim,

Baranosse, Bolayir, Harrington ve Sladoran) yatma gozlenmemistir (Cizelge 4.8).
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fIk deneme yil1 2015°te yatma oranlarmin fazla olmasi, mart ve nisan ay1 yagislarinin
(57.0 mm ve 29.1 mm) 2016 yil1 ayn1 aylara gore daha fazla olmasindan kaynakli olabilir.
Arpanin basaklanmasindan sonra goriilen yiiksek yagislarin yatmaya neden oldugu Nasr
ve ark., (1972), tarafindan belirtilmistir. Kandemir (2004), Kazova sartlarinda, normal
yagis alan yillarda arpa bitkisinin uzun boylu oldugunu vurgulayarak, Tokak 157/37
cesidinde yatma oranini ¢ok énemli bir sorun olarak bildirmistir. Tokak 157/37, Tadmor
ve Arta gesitlerinin yerel ¢esitlerden segilen saf hatlardir (Chloupek ve ark., 2006; Sipahi,
2011). Yerel gesitlerin yatma orani gibi modern tarim sistemlerine uygun karakterler i¢in
1slah edilmedikleri ya da seleksiyona ugramadiklar: i¢in aslinda bu gesitlerde yatma
goriilmesi beklenen bir durumdur. Yerel gesitlerde yatma oranlarinin ytiksek oldugu
Alkan ve Kandemir (2015) tarafindan da belirlenmistir. Sladoran ¢esidi her iki yilda da
yatma gostermemistir. Diger arastirmalarda Aydanhanim, Bolayir, Harrington (Saygili ve
ark., 2019), Baronesse (Saygili, 2019) ve Sladoran (Ozdemir Dirik ve ark., 2022),
cesitlerinde yatma goriilmedigi de dikkate alinacak olursa, bu cesitlerin yatmaya
dayanikliliklarin oldukga iyi oldugu ve yatmaya dayaniklilik genleri igerdigi sylenebilir.
Yiiksek yagis alan verimli alanlarda yatma orani diistik olan ¢esitlerin tercihi i¢in dnemli

bir 6lcut olabilir.

4.5. Biyolojik Verim

Cesitlerin biyolojik verime ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.9°da, ortalama degerler
(kg/da) cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrir 3 9197.4 2.5% 34599.8 2.5% 10655.3 1.5°% 41022.4 1.49%
Cesit 7 5222211 147.5™ 81681.5 6.06™ 402813.1 57.2" 11360.8 14.6™
Hata 21 3540.2 13477.6 7035.2 7744.6

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. " %1 énem
seviyesine gore dnemlidir. ®: 6nemli degil.
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Cizelge 4.10. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki biyolojik verim (kg/da)

Kishk Yazhk
Cesitler *%k *%k *%k *%k
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Arta 7444 d 9715 ad 858.0 532.2d 767.8de 650.0
Tadmor 690.0d 870.3 cd 780.2 533.3d 620.8¢ 577.1
Tokak 157/37 1467.0b 1187.0a 1327.3 1021.0b 875.2cd 948.1

Aydanhanim  1782.0a 1152.0ab 1467.0 1312.0a 1000.0 bc 1156.2
Baronesse 1386.0b 1044.0 abc 1215.1 1362.0a 1136.0a 1249.4

Bolayir 1219.0c  795.5d 1007.3  838.3c 808.3d 823.3
Harrington 1256.0c  931.7bcd 10939 1127.0b 1069.0 ab 1098.2
Sladoran 1200.0c  844.3cd 1022.2 1057.0b 894.3 cd 975.7
Ortalama 1218.1 974.5 972.9 896.4

™ Farkli harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gdre dnemlidir
(p<0.01).

Kislik denemelerde 2015 yilinda biyolojik verim 1218.1 kg/da, 2016 yilinda 974.5 kg/da
olarak belirlenmistir. 2015 yili en yiiksek biyolojik verim; 1782.0 kg/da olarak
Aydanhanim, en diisiik biyolojik verim 690.0 kg/da olarak Tadmor ve 744.4 kg/da Arta
¢esidinden elde edilmistir. Diger gesitlerin biyolojik verimleri 1200.0 — 1467.0 kg/da
arasinda degismistir. 2016 yilinda en yiiksek biyolojik verim; Tokak 157/37 (1187.0
kg/da) cesidinden elde edilirken, en diisiik Bolayir (795.5 kg/da) cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Yazlik denemelerde 2015 yilinda biyolojik verim 972.9 kg/da, 2016 deneme yilinda 896.4
kg/da olarak bulunmustur. 2015 yilinda en yiiksek biyolojik verim; Baronesse (1362.0
kg/da) ve Aydanhanim (1312.0 kg/da) ¢esitlerinden alinirken, en diisiik biyolojik verim;
Tadmor (533.3 kg/da) ve Arta (532.2 kg/da) g¢esidinden alinmistir. Diger c¢esitlerin
biyolojik verimleri 838.3 — 1127.0 kg/da arasinda belirlenmistir. 2016 yilinda en yiiksek
biyolojik verim; Baronesse (1136.0 kg/da) ve en diisik Tadmor (620.8 kg/da)
cesitlerinden elde edilmistir. Diger ¢esitlerin biyolojik verimi, 767.8 — 1069.0 kg/da

arasinda bulunmustur (Cizelge 4.10).

[k deneme yil1 2015 kislik ekimlerde biyolojik verimin, 2016 deneme yilina gére fazla
(243 kg/da) olarak belirlenmistir. Bunun sebebi yagislara bagh yetistirilen arpanin, 2015
yilinda aylik sicaklik ve yagislarin yetistirme sezonu boyunca daha diizenli olmasindan

kaynakl1 olabilir. Kandemir ve ark., (2022), biyolojik verimin yazlik ekimlerde daha az
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oldugunu belirlemislerdir. Ayni sekilde iki deneme yilinda da kishik ekimlerde daha fazla
biyolojik verim elde edilmistir. Teplyakova ve ark., (2017), daha fazla biyolojik verimi,
daha uzun vejatatif biiyime sezonunda alinacagini bildirmistir. Baronesse ¢esidinin
yiuksek biyolojik verime sahip oldugu Saygili (2019), tarafindan da belirlenmistir. Genel
olarak Baronesse ve Aydanhanim ¢esitlerinin biyolojik verimlerinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Giiltekin ve Tokg6z (2008), Aydanhanim ¢esidinin biyolik veriminin 1261
- 1728 kg/da arasinda bulmuslardir. Bu c¢esitlerin biyolojik verimlerinin farkli
arastirmalarda incelendikleri diger cesitlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Kandemir & Saygili, 2023).

4.6. Basakta Tane Sayisi

Cesitlerin bagsakta tane agirligina ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.11°de, ortalama
degerler (adet) cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Basakta tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 308 1.12% 1875 7.39% 253 2.20d 494 0.64°
Cesit 7 66.07 24.02"" 28.64 11.29™ 7196 625" 786 10.26™
Hata 21  2.75 2.536 1.15 7.66

K: kislik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ~ %1 6nem
seviyesine gore dnemlidir. ®: 5nemli degil.

Cizelge 4.12. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki basakta tane sayisi (adet)

Cesitler Kishk Yazhk
2015™  2016™ Ortalama  2015™ 2016™ Ortalama

Arta 208cd 175cd 19.1 19.5d 17.5 cd 18.5
Tadmor 19.5d 15.7d 17.6 15.2 ¢ 15.0d 15.1
Tokak 157/37 248 Db 19.0 bc 21.8 19.5d 19.2 bed 19.3
Aydanhanim 33.0a 245 a 28.7 28.7 a 29.7 a 29.2
Baronesse 243 b 20.5 bc 22.3 22.2¢C 21.2 bc 21.7
Bolayir 25.0b 18.5 cd 21.7 20.0d 19.5 bcd 19.7
Harrington 26.3b 21.0b 23.6 26.2 b 23.7b 25.0
Sladoran 235bc 21.2b 22.3 22.7¢C 20.7 bc 21.7
Ortalama 24.6 19.8 21.8 20.8

™" Farkl1 harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gére dnemlidir
(p<0.01).
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Kislik denemelerde basakta tane sayist 2015 yilinda 24.6 adet, 2016 yilinda 19.8 adet
olarak belirlenmistir. 2015 yilinda gesitler daha fazla sayida basakta tane liretmislerdir.
2015 yilinda en fazla basakta tane sayist Aydanhanim (33.0 adet), en az Tadmor (19.5
adet) ¢esidinden elde edilmistir. Diger gesitler Baronesse (24.3 adet), Bolayir (25.0 adet),
Harrington (26.3 adet) ve Tokak 157/37 (24.8 adet) benzer sayida basakta tane
tiretmislerdir. 2016 yilinda en fazla basakta tane sayis1 Aydanhanim (24.5 adet) ¢esidinde,
en az basakta tane sayist Tadmor (15.7 adet) ¢esidinde elde edilmistir. Diger ¢esitlerin,
basakta tane sayis1 17.5 - 21.2 adet arasinda bulunmustur (Cizelge 4.12).

Yazlik denemelerde basakta tane sayis1 2015 yilinda 21.8 adet, 2016 yilinda 20.8 adet
olarak belirlenmistir. 2015 yil1 en yiiksek basakta tane sayis1t Aydanhanim (28.7 adet), en
diisiik Tadmor (15.2 adet) gesitlerinden elde edilmistir. 2015 yilinda Baronesse (22.2
adet) ve Sladoran (22.7 adet) olarak, Arta (19.5 adet), Bolayir (20.0 adet) ve Tokak 157/37
(19.5 adet) benzer sayilarda basakta tane liretmistir. 2016 yilinda basakta tane sayist en
yiiksek Aydanhanim (29.7 adet), en diisiik Tadmor (15.0 adet) olarak bulunmustur. Diger
cesitlerde 17.5 - 23.7 adet basakta tane sayisi belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Basakta tane sayisi, verimi dogrudan etkileyen karakterlerdendir. Basakta tane sayisinin
yillara, c¢esitlere ve ¢evre sartalarina gore degistigi birgok arastirict tarafindan
bildirilmistir (Mut ve ark. 2010; Akinci ve Yildirrm 2013; Sener ve ark., 2020).
Aydanhanim c¢esidinin basakta tane sayisinin her iki yil, hem yazlik hem de kislik
denemelerde belirgin sekilde yiiksek oldugu belirlenmistir. Saygili (2023), yazlik
ekimlerde 15 ¢esit arasindan en yiiksek basakta tane sayisint Aydanhanim (29.0 - 28.0
adet) ve Harrington (27.0 - 28.0 adet) cesilerinde belirlemistir. Aydanhanim c¢esidi
basakta tane sayisinin daima yiiksek olmasini saglayan genlere sahip oldugu
gortlmektedir. Saygili ve ark., (2019), kislik denemelerde Aydanhanim ¢esidinin
Sladoran ve Bolayir g¢esitlerinden belirgin, Harrington ¢esidinden kismen daha yiiksek
basakta tane sayisina sahip oldugunu bulmuslardir. Sirat ve Sezer (2016), Tokat
lokasyonunda g¢esitler ortalamasi olarak basakta tane sayisini, 24.0 adet olarak
bulmuslardir. 2016 deneme yilinda yasanan yiiksek sicakliklar bitkilerin strese girmesine
ve basakta tane sayilarinin diismesine sebep olmus olabilir. Yiiksek sicakliklarin basakta

tane sayisini azalttig1 ¢ikarimi Kutlu (2010), tarafindan da yapilmistir.
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4.7. Metrekarede Basak Sayisi

Cesitlerin metrekarede basak sayilara ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.13°de,
ortalama degerler ¢izelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Metrekarede basak sayisi ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrur 3 1644 0.39% 6405 2.97% 2166 1.38% 2217 1.43%
Cesit 7 72070 17.26™ 38219 17.73" 73251 46.49™ 15518 10.07™
Hata 21 4173 2155 1575 1540

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ” %1 6nem
seviyesine gore énemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.14. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki metrekarede basak sayisi

Cesitler Kishk Yazhk

2015 2016 Ortalama 2015™ 2016™  Ortalama
Arta 387.0cd 239.0d 313.0 378.0 bcd 254.5bc 316.2
Tadmor 3448d 3325¢ 338.6 4743ab 320.8b 397.5
Tokak157/37 519.0bc 454.0b 486.5 420.3bc  279.3 bc 349.8
Aydanhanim 500.5bc 352.8c¢c 426.6 3485cd 2185c¢ 283.5
Baronesse 766.3a 695.0a 730.6 5573 a 426.8 a 492.0
Bolayir 561.0b 434.3b 497.6 292.3de 276.8hc 284.5
Harrington 608.0b 480.3b 544.1 3945bc 290.5bc 342.5
Sladoran 619.8b 485.0b 552.4 2505¢€ 260.8 bc 255.6
Ortalama 538.3 434.1 389.4 291.0

Ayni harfleri igeren ortalamalar %1 6nem seviyesinde Duncan testine gore 6nemli degildir.

Kislik denemelerde metrekarede basak sayisi 2015 yilinda 538.3, 2016 yilinda 434.1
olarak belirlenmistir. 2015 yil1 metrekarede basak sayis1 daha fazla bulunmustur. 2015
yilinda en az metrekarede basak sayis1 Tadmor (344.8 adet) ve en fazla metrekarede basak
say1s1 Baronesse (766.3 adet) ¢esitlerinde belirlenmistir. Diger ¢esitler 387.0 - 619.8 adet
arasinda metrekarede basak sayisi bulunmustur. 2016 yi1linda metrekarede basak sayisi en
az Arta (239.0 adet) elde edilirken, en yiiksek metrekarede basak sayisi Baronesse (695.0
adet) ¢esitleri olmustur. Diger ¢esitlerden Bolayir, Harrington, Sladoran ve Tokak 157/37
(434.0 - 485.0 adet) Baronesseden sonra ayni grupta yer alirken, Aydanhanim (352.0) ve
Tadmorda (332.0) aym grupta yer almstir (Cizelge 4.14).

Yazlik denemelerde metrekarede basak sayist 2015 yilinda 389.4, 2016 yilinda 291.0

olarak belirlenmistir. 2015 yilinda en fazla metrekarede basak sayis1 Baronesse (557.3)
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¢esidinde en az metrekarede basak sayis1 Sladoran (250.5) ¢esidinde goriilmiistiir. Diger
cesitler arasinda Harrington ve Tokak 157/37 gesitleri ayn1 grupta yer alimistir. 2016 yili
daha az metrekarede basak sayisi bulunmustur. 2016 yilinda Baronesse (426.8) en fazla,
Aydanhanim (218.5) en az metrekarede basak sayisi bulunan ¢esitler olmustur (Cizelge
4.14).

Metrekarede basak sayisi verimi dogrudan etkileyen faktorlerdendir. Arpali ve Yagmur
(2015), kira¢ kosullarda yetistirdikleri iki sirali arpa ¢esitlerinde, metrekarede basak
sayist ve hasat indeksinin tane verim 1slah ¢alismalari i¢in en 6nemli seleksiyon kriterleri
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ozdemir Dirik ve ark., (2022), Sladoran
cesidinde 481.0 adet ve Bolayir gesidinde 620.0 adet, Kaya ve Akcura (2022), Sladoran
cesidinde 413.0 adet ve Bolayir ¢esidinde 433.0 adet adet metrekarede basak sayisi
bulmuslardir. Saygili (2019), Baronesse ¢esidinde 721.0 adet ve Tadmor ¢esidinde 496.0
adet metrekarede basak sayist bulmustur. Saygili (2023), kislik ve yazlik ekimlerden
Aydanhanim ¢esidinde 423.0 - 277.0 adet Bolayir gesidinde 567.0 - 494.0 adet,
Harrington ¢esidinde 537.0 - 498.0 adet; Sladoran gesidinde 493.0 - 407.0 adet ve Tokak
157/37 gesidinde 366.0 - 381.0 adet metrekarede basak sayisi bildirmistir. Kaydan ve
Yagmur (2007), Kumar ve ark., (2018), metrekarede basak sayisi yiiksek olan ¢esitlerin,
tane verimi agisindan daha yiiksek performans gosterdiklerini ve tane verimine etkisinin

dogrudan ve énemli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Cevre kosullar1 metrekarede basak sayisin1 onemli Olciide etkilemektedir. Sonmez ve
ark., (1996), ana sapin disindaki kardeslerin cogunun, yagisin azlig1 ve biliyiime siiresinin
kisaliginin metrekaredeki basak sayisi azalmasmna neden oldugunu bildirmislerdir.
Nitekim aragtirmamizda da kishk ekimlerden, yazlik ekimlere goére daha fazla
metrekarede basak sayisi elde edilmistir. Kislik ekimlerde, ilk deneme yilinda kasim ve
aralik aylar1 yagis oranmin ikinci yila gore yiiksek olmasi, kardes sayisini etkilemis ve

buna bagli olarak metrekarede basak sayis1 ilk deneme yilinda olumlu etkilenmis olabilir.
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4.8. Tane Verimi ve Kuraklik Tolerans indeksi

Cesitlerin tane verimine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.15°te, ortalama degerler
(kg/da) ve kuraklik tolerans indeksi (%) ¢izelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Tane verimine ait varyans analiz sonuglar1

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrir 3 2536.7 1.3% 3501.4 2.37%47429 159% 9857 1.40
Cesit 7 1259125 63.2" 33794.9 22.9™ 111099.9 37.2"° 20362.0 18.4™
Hata 21 1993.7 1475.0 2985.53 1101.9

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ” %1 6nem
seviyesine gore énemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.16. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki tane verimi (kg/da) ve
kuraklik tolerans indeksi (%)

Kishk Yazhk
Cesitler . . KTi . » KTi
2015 2016™ Ort. (o) 2015 2016 ort.  (g)
Arta 3855c 366.5cd 376.0 63.3 2444d 2384de 2414 650
Tadmor 2555d 3225de 289.0 113.1 222.2d 205.0e 2136 635

Tokak157/37 580.0b 429.3bc 504.7 87.0 514.2bc 2889bcd 4016 67.2
Aydanhammm 804.2a 479.6ab 6419 715 5758b 3285b 4522 68.4
Baronesse 735.8a 5064a 621.1 96.1 7074a 430.2a 5688 84.9

Bolayir 574.1b 2529e 4135 72.0 439.1c 243.0de 341.1 96.0
Harrington 607.5b 376.9cd 4922 810 554.1b 309.8bc 4320 821
Sladoran 630.0b 273.7e 4519 71.7 538.8bc 243.9cde 3914 89.1
Ortalama 571.6 376.0 819 4745 2859 77.0

™ Farkli harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gdre dnemlidir
(p<0.01). KTI: Kuraklik tolerans indeksi (%) Ort: Ortalama

Kislik denemelerde tane verimi 2015 yilinda 571.6 kg/da, 2016 yilinda 376.0 kg/da olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda Aydanhanim (804.2 kg/da) ve Baronesse (735.8 kg/da) en
fazla tane verimi olan ¢esitlerdir. 2015 yilinda en diistik tane verimi Tadmor (255.5 kg/da)
¢esidinde belirlenmistir. Diger gesitlerden Arta’nin tane verimi 385.5 kg/da iken Bolayr,
Harrington, Sladoran ve Tokak 157/57 gesitleri arasinda istatistiki fark bulunmamustir.
2016 deneme yilinda tane verimi Baronesse (506.4 kg/da) ve Aydanhanim 479.6 kg/da
cesitlerinde en yiiksek olarak belirlenmistir. Ayni y1l en diisiik tane verimi Bolayir (252.9
kg/da) ve Sladoran (273.7 kg/da) gesitlerinde bulunmustur (Cizelge 4.16).
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Yazlik denemelerde tane verimi 2015 yilinda 474.5 kg/da, 2016 yilinda 285.9 kg/da
olarak belirlenmistir. 2015 y1l1 tane verimi 222.2 - 707.0 kg/da arasinda degismistir. Tane
verimi en yuksek Baronesse (707.4 kg/da) de en diisiik Tadmor (222.2 kg/da) ve Arta
(244.4 kg/da) ¢esitlerinde bulunmustur. 2015 yilinda tane veriminde Baronesse ¢esidini,
Aydanhanim ve Harrington (575.8 — 554.1 kg/da) ¢esitleri izlemistir. 2016 yilinda en
yuksek tane verimi Baronesse (430.2 kg/da), en diisiik tane verimi Tadmor (205.0 kg/da)
cesidinde bulunmustur. Aydanhanim (328.5 kg/da) yine Baronesse ¢esidini takip eden
cesit olmustur (Cizelge 4.16).

Arastirmada kullanilan arpa ¢esitlerinin, tane verimi bakimindan kuraklik tolerans indeksi
degerleri (%) ¢izelge 4.16°da verilmistir. Tane verimi bakimindan 2015 yili kuraklik
tolerans indeksi %63.3 - 113.1 arasinda, 2016 yil1 kuraklik tolerans indeksi %63.5 - 96.0
arasinda degisiklik gostermistir. Ik yil sonuglarina gore, Tadmor cesidi dne gikarken,

ikinci y1l Bolayir ¢esiti one ¢ikmustir (Cizelge 4.16).

Tane verimi kislik ekimlere gore, yazlik ekimlerde daha diisiik bulunmustur. 2015
deneme yilinda kishk ekimde yazlik ekime gore genel ortalamada %17, 2016 deneme
yilinda %24 daha fazla verim alinmistir. Yazlik ekimlerden, kigshk ekimlerin yaklasik
yarist kadar verim alinabilmektedir (Oztiirk ve ark., 2018). Kislik ekim yazlik ekime gore
%57, dondurma ekime gore %14 daha fazla tane verimi saglamaktadir (Bulut, 2005).
Arpada ekim zamani, tane verimine dogrudan etki etmektedir. Dogru ekim zamaninm

belirlemek yliksek tane verimi i¢in kaginilmazdir.

Yillar arasindaki tane verimi farklarinin nedeni yagis miktari ile 1lgili olabilir. Cesitlerin
verim performanslarinda belirleyici en 6nemli faktor yillik yagis ve yagisin bitkinin
gelisme donemlerine dagilimidir (Aktas, 2021). Aydogan ve ark., (2011), tane
verimindeki artis ve azalisin tane dolum doneminde diisen yagis miktarlarinin
farkliligindan kaynaklandig bildirmislerdir. 2016 yili, 2015 yilina goére daha kurak
geemistir. 2016 deneme yilinda cesitlerin verim kaybinin sebebi yagis miktarinin
farkliligr ve yiiksek sicakliklar olabilir. 2015 kiglik denemesine gore 2016 kislik
denemesine tane verimi genellikle azalirken, Tadmor ¢esidinin verimi artmis, Arta ve

Tokak 157/37 gesitinin verimi diger ¢esitlere gore daha az azalmistir. Bu sonuglar Arta,
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Tadmor ve Tokak 157/37 ¢esitlerinin kuraklik toleransinin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Aydanhanim kighk bir cesittir ve verim potansiyeli yiksektir. Yazlik denemelerde
verimleri diisik bulunmustur. Saygili (2023), da kishk ekimlerde Aydanhanimin’dan
daha fazla verim alindigim bildirmistir. Kislik denemelerde yiiksek verimli Baronesse
¢esidi aym zamanda yazik denemelerde de yiiksek verim vermistir. Fakat Sladoran,
Bolayir ve Aydanhanim gibi kislik tabiath ¢esitlerin yazlik ekimlerdeki diisiik verimleri
beklenen bir durumdu. Bu yiizden yazik denemelerde kislik cesitlerden ziyade alternatif

ya da yazlik ¢esitlerin tercihi daha iyi olacaktir.

4.9. Bin Tane Agirhgi

Cesitlerin bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.17°de, ortalama
degerler (g) cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglart.

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 117 0.77% 463 2.66% 0.38 0.49°% 208 1.286d
Cesit 7 88.12 58.42™ 10651 61.28™ 122.33 158.93™ 68.26 42.31™
Hata 21 1.50 1.73 0.77 1.61

K: kiglik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ~ %1 6nem
seviyesine gore onemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.18. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki bin tane agirligi (g)

Kishk Yazhk
Cesitler - - - -
2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama

Arta 48.0ab 55.7ab 51.8 52.4b 53.9a 53.1
Tadmor 35.7f 435¢e 39.6 43.7 ¢ 42.7d 43.2
Tokak 157/37 45.6bc  53.8 bc 49.7 58.0 a 539 a 55.9
Aydanhanim 48.7 a 56.4 a 52.6 56.8a 50.7b 53.7
Baronesse 40.0de  44.7 de 42.3 45.7d 476 ¢C 46.6
Bolayir 41.0d 47.0d 44.0 505¢ 458¢ 48.1
Harrington 38.0ef 458de 41.9 43.7e 46.0c 449
Sladoran 435¢ 515c 475 489c 454 ¢ 471
Ortalama 425 49.8 49.9 48.2

™" Farkl1 harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gére dnemlidir
(p<0.01).
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Kislik denemelerde bin tane agirhigi 2015 yilinda 42.5 g, 2016 yilinda 49.8 g olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda en yiiksek bin tane agirligi Aydanhanim (48.7 g) ve Arta (48.0
g), en diisitk Tadmor (35.7 g) ve Harrington (38.0 g) cesitlerinde belirlenmistir. Diger
cesitler arasinda Tokak 157/37 ¢esidi 45.6 g bin tane agirligi bulunurken, Baronesse 40.0
g bulunmustur. 2016 yilinda Aydanhanim (56.4 g) en fazla, Tadmor (43.5 g) en az bhin
tane agirlig bulunan ¢esitler olmustur. Diger cesitlerde 44.7 — 53.8 g arasinda bin tane
agirligr bulunmustur (Cizelge 4.18).

Yazlik denemelerde bin tane agirliklart 2015 yilinda 49.9 g, 2016 yilinda 48.2 g olarak
belirlenmistir. 2015 y1l1 en yiiksek bin tane agirligit Aydanhanim (56.8 g) ve Tokak 157/37
(58.0 g) gesitlerinde bulunmustur. 2015 yilinda Arta yine en yiiksek bin tane agirlig
bulunan g¢esitlere en yakin olmustur. En diisik bin tane agriligimin elde edildigi
Harrington ve Tadmor (43.7 g ve 43.7 @) istatistiksel olarak ayni gruplarda yer
almislardir. 2016 yilinda Arta ve Tokak 157/37 (53.9 g) cesitleri en yiiksek bin tane
agirligi bulunan gesitlerdir. 2016 yilinda Aydanhanim ¢esidinin bin tane agirligi 50.7 g
olarak belirlenmistir. Tadmor (42.7 g) diger denemelerdeki gibi bin tane agirlig1 en diisiik
bulunmustur. Sladoran, Bolayir, Baronesse ve Harrington 45.4 — 46.6 g arasinda bin tane

agirligi bulunmustur (Cizelge 4.18).

Bin tane agirligi tohum iriligi ve arpa tanesinde nisasta miktarinin bir gostergesidir
(Kandemir, 2004). Yazlik ekimlerin kisliklara gore daha ytiksek bin tane agirligina sahip
oldugu bulunmustur. Iki deneme yilinda da bin tane agirlig1 yiiksek Aydanhanim ve
Tokak 157/37 gesitlerinin verileri, Aydanhanim ¢esidinin bin tane agirligi Bafra
sartlarinda 51.3 g (Sirat ve Sezer 2009), Van ekolojik sartlarinda Akdeniz ve ark., (2004);
Tokak 157/37 gesidinin bin tane agirligi 50.9 g ve Saygili (2012), bin tane agirligini 55.2
g bulmuslardir. Saygili (2012), Tokak 157/37 ¢esidinin bin tane agirhiginin yiiksek
olmasini, ¢esidin karakteristik bir 6zelligi oldugunu bildirmistir. Bolayir ¢esidinin bin
tane agirhg Trakya kosullarnda 42.9 g (Oztirk ve ark., 2007), Samsun ve Bafra
sartlarinda Sladoran ¢esidinin bin tane agirligi sirasiyla 49.6 ve 45.6 g (Sirat ve Sezer
2005), Trakya sartlarinda ise 37.9 g (Oztiirk ve ark., 2007), oldugu belirlenmistir.
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Bin tane agirlig1 6nemli bir verim bilesenidir ve kuraklik toleransi ile ilgilidir. Bin tane
agirhigini, Kendal ve Dogan (2012), yil, ¢evre ve genotip arasinda goriilen farkliliklar,
yillar arasindaki yagis miktarlari, yagisin aylara dagilisi, lokasyonlar arasindaki yagis ve
sicaklik farkliliklarina, genotiplerin genetik yapilarindaki farkliliklara bagli olarak
degistigini vurgulamislardir. Diisiik yagis sartlarinda yiiksek bin tane agirligi kuraklik
toleransinin iyi olduguna isaret eder. Bu acidan degerlendirildiginde Tiirkiye yagis
egilimde goriilen kuraklik periyotlarini bu arastirmada degerlendirilecek olursa; Tokak

157/37 ve Arta gesitlerinin kuraklik toleranslarinin iyi oldugu sonucuna varilabilir.

4.10. Hektolitre Agirhg:

Cesitlerin hektolitre agirligina ait varyans analiz sonugclart ¢izelge 4.19°da, ortalama
degerler (kg) cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrtr 3 1.41  2.34% 215 3.05% 0.20 0.31%  0.63 0.90 o
Cesit 7 673 11.14™ 1238 17.55™ 39.97 61377 9.66 13.67"
Hata 21 0.60 0.70 0.65 0.70

K: kislik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ~ %1 6nem
seviyesine gore énemlidir. ®: 5nemli degil.

Cizelge 4.20. Cesitlerin yazlik ve kiglik ekilen denemelerdeki hektolitre agirligi (kg)

Kishk Yazhk
Cesitler
2015™ 2016™ Ortalama 2015™ 2016™  Ortalama

Arta 65.0b 63.0d 64.0 61.1d 60.8d 61.0
Tadmor 66.2 b 65.2 C 65.7 62.1d 64.3 bc 63.2
Tokak 157/37 66.0b 66.0 bc 66.0 68.5b  64.0bc 66.2
Aydanhanim 68.9 a 67.8a 68.3 68.1bc 64.9ab 66.5
Baronesse 66.1b 65.8 bc 65.9 70.2 a 66.1 a 68.1
Bolayir 67.9a 68.2 a 68.1 67.7bc 64.1bc 65.9
Harrington 65.5b 67.1ab 66.3 66.7 C 63.2¢C 64.9
Sladoran 65.9b 68.0 a 66.9 67.4bc 649ab 66.1
Ortalama 66.5 66.4 66.5 64.0

“ Farkl1 harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gdre dnemlidir
(p<0.01).
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Kislik denemelerde hektolitre agirligi 2015 yilinda 66.5 kg, 2016 yilinda 66.4 kg olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda en yiiksek hektolitre agirligi Aydanhanim ve Bolayir sirasiyla
68.9 kg ve 67.9 kg olarak bulunmustur. Arta, Baronesse, Bolayir, Harrington Tadmor ve
Tokak 157/37 ¢esitlerinin hektolitre agrilign 65.5 - 66.2 kg arasinda bulunmus ve bu
cesitler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. 2016 yilinda en yiiksek hektolitre agirligi
Aydanhanim (67.8 kg), Bolayir (68.2 kg) ve Harrington (67.1 kg) cesitlerinde
belirlenmistir. 2016 deneme yilinda en diisik hektolitre agirhigit Tadmor (65.2 kg)
¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.20).

Yazlik denemelerde 2015 yilinda hektolitre agirligi 66.5 kg, 2016 yilinda 64.0 kg olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda en yiiksek hektolitre agirligi Baronesse (70.2 kg) cesidinde
bulunmustur. 2015 yilinda Tokak 157/37 Aydanhanim ve Harrington ayni1 grupta yer
almislardir. En diisiik hektolitre agirhigi Tadmor ve Arta cesitlerinden elde edilmistir.
2016 yilinda da en yiiksek hektolitre agirligi Baronesse (66.1 kg) ve en diisiik hektolitre
agirhigr Arta (60.8 kg) ¢esidinden g¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.20).

Arpada yliksek hektolitre agirligi nisasta ve protein orani hakkinda bilgi veren bir
gozlemdir. Genellikle yiiksek hektolitre agirligi ve daha fazla nisasta ve daha fazla malt
ekstrakt orani olarak diisiiniiliir (Engin 1989). Maltlik arpada 6nemli bir kalite kriteri olan
hektolitre agirligi, ekim zamani ve yetisme kosullartyla oldukga ilgilidir (imamoglu ve
Yilmaz 2012). Kishk denemelerde hektolitre agirliginin daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Oztiirk ve ark., (2001), kislik ekilen ve nemli bolgelerde yetisen arpalarin,
hektolitre agirliginin daha yiiksek oldugun bildirmistir. Saygil ve ark., (2019), Sladoran,
Bolayir, Aydanhanim ve Harrington gesitleri, hektolitre agirliklarini sirasiyla 64.8, 64.0,
67.4 ve 63.0 kg olarak bulmuslardir. Kaya ve Akgura (2022), Bolayir ve Sladoran
cesitlerininin hektolitre agirliklarim 68.0 - 70.0 kg, Kandemir (2004), Harrington
¢esidinin hektolitre agirhigini 61,4 kg olarak bulurken, Sirat ve Sezer (2009), Aydanhanim
cesidinin hektolitre agirligin1 68.4 kg, Coken ve Akman (2016), Bolayir ¢esidinin
hektolitre agirligini 68.8 kg olarak bulmuslardir. Saygili (2019), Tadmor ve Baronesse
cesitlerinin hektolitre agirligini 68,1 ve 69,8 kg olarak bulmustur. Deneme yillar1 arasinda

hektolitre agirliklilar1 ortalamalarinda fark az bulunmustur. Hektolitre agirlig1 tanenin
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fiziksel yapisiyla da ilgilidir. Cesitlerin tanelerinin genetik yapist sonuglar1 stabil hale

getirmis olabilir.

4.11. Hasat indeksi

Cesitlerin hasat indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.21°de, ortalama degerler
(%) cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

2015K 2016K 2015Y 2016Y
SD KO F KO F KO F KO F
Tekerrir 3 8.75 0.54% 1652 1.16% 3.90 0.83% 1368 1.81%
Cesit 7 119.53 7.44™ 115.14 8.14™ 64.45 13.83™ 40.93 5.439™
Hata 21 16.05 14.14 4.65 7.52

K: kislik. Y: yazlik. SD: serbestlik derecesi KO: kareleri ortalamasi. F: degeri. ~ %1 énem
seviyesine gore onemlidir. ®: 6nemli degil.

Cizelge 4.22. Cesitlerin yazlik ve kislik ekilen denemelerdeki hasat indeksi (%)

Kishk Yazhk
Cesitler
2015™ 2016™ Ortalama 2015™ 2016™  Ortalama

Arta 51.7 a 38.3 bc 45.0 459bc 31.2bc 38.6
Tadmor 37.0c 37.0 bc 37.0 41.7¢c 33.2ab 375
Tokak 157/37 41.3bc  36.1bc 38.7 50.3 a 33.2ab 41.8
Aydanhanmim 452ab 418ab 43.5 43.7¢c 329ab 38.4
Baronesse 53.0a 48.5a 50.8 519a 37.8a 449
Bolayir 49.0ab 32.3c 40.7 50.2ab 30.2bc 40.2
Harrington 482ab 409b 44.5 522a  29.0bc 40.6
Sladoran 50.0a 32.2¢c 41.1 51.0a 274 ¢ 39.2
Ortalama 46.9 38.4 48.3 31.8

Kk

- Farkli harfle harflendirilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gore
onemlidir (p<0.01).

Kislik denemelerde hasat indeksi 2015 yilinda %46.9, 2016 yilinda %38.4 olarak
belirlenmistir. 2015 yilinda hasat indeksi daha yiiksek bulunmustur. 2015 yilinda
Baronesse (%53.0), Arta (%51.7), ve Sladoran (%50.0) en yiksek ve en diisiik hasat
indeksi Tadmor (%37.0) ¢esidinde olmustur. Diger ¢esitler Aydanhanim, Bolayir ve
Harrington ve Tokak 157/37 %41.3 — 49.0 arasinda hasat indeksi belirlenmistir. 2016
yilinda Baronesse (%48.5) ¢esidi en yiiksek hasat indeksine sahipti. Bolayir (%32.3) ve
Sladoran (%32.2) en diisiik hasat indeksi gostermislerdir. Aydanhanim, Harrington, Arta,
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Tadmor ve Tokak 157/37 gesitlerinde %36.1 - 41.8 arasinda deger bulunmustur (Gizelge
4.22).

Yazlik denemelerde hasat indeksi 2015 yilinda %48.3, 2016 yilinda %31.8 olarak
belirlenmistir. 2015 yil1 hasat indeksi oldukga yiiksekti. 2015 yilinda Harrington (%52.2),
Baronesse (%51.9), Sladoran (%51.0) ve Tokak 157/37 (%50.3) benzer sekilde en yiiksek
hasat indeksi belirlenen ¢esitlerdir. Tadmor (%41.7) ve Aydanhanim (%43.7) ¢esitlerinin
hasat indeksi en diisiik bulunmustur. 2016 yilinda Baronesse (%37.8) en yiiksek, Sladoran
(%27.4) en disik hasat indeksi olan c¢esitler olmustur. Tadmor, Tokak 157/37,
Aydanhanmim aymi istatiStiksel grupta yer alirken, Arta, Bolayir ve Harrington farkli
istatistiksel grupta bir arada yer almislardir (Cizelge 4.22).

Hasat indeksi bitkinin toprak iistii aksaminin ne kadarinin tane tiretimi oldugunun bildiren
bir indekstir. Cesitlerin hasat indekslerindeki varyasyon, tane verimi ve toplam verim
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Ghaffar ve ark., 2018). Hasat indeksi, basak boyu,
basakta tane sayisi, basakta tane agirli1, metrekarede basak sayist ile iliskilidir (Budakl
Carpict ve Celik 2012). 2015 deneme yili hasat indeksi, 2016 deneme yilina gore
kisliklarda %8 ve yazliklarda %16 fazla bulunmustur.

Denemede kullanilan ¢esitlerden bazilarini Isparta kosullarinda inceleyen Coken ve
Akman (2016), en yiiksek hasat indeksini Bolayir %30.0 ¢esidinde belirlemistir. Sirat
(2017), Bafra kosullarinda Sladoran ¢esidinden %42.0, Sirat ve Sezer (2009), Bafra
sartlarinda Aydanhanim %38.0 ¢esidinden elde etmislerdir. Hasat indeksi bu ¢esitlerde
bizim arastirmamizda da benzerdi. Bu g¢esitlerde hasat indeksi cevreden daha az
etkilenmis ve sonuclar tutarli bulunmustur. Hasat indeksi tane verimiyle dogrudan ilgili
oldugu May ve ark., (1991), tarafindan bildirilmistir. Hasat indeksinin iki deneme yilinda
da en yliksek Baronesse ¢esidinden elde edilmesi, denemedeki en ylksek tane veriminin
bu ¢esitten alinmasindan kaynaklanmaktadir. Genel olarak gesitlerin ikinci yil hasat
indeksinde diisiis oldugu bulunmustur. Bu veri tane dolum doneminde bitkinin yasadigi
kuraklik stresiyle; tane agirliginin azalmasina ve tane verimiyle hasat indeksinin

diismesine sebep oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC

Kuraklik , abiyotik etkenlerin en risklisi oldugundan dolay1 ve tarimi dogrudan etkilemesi
nedeniyle bu arastirmanin konusu olmustur. Farkli tarimsal uygulamalarla g¢evresel
faktorlere karst onlem almabilir. Bu arastirmaya konu olan farkli ekim zamanlar1 bu
yontemlerden biridir. Secilen arpa ¢esitlerinin kurakliga toleranslari, kiglik/yazlik ekim

olarak bu ¢alismada denenmistir.

Aragtirma sonuglarma gore ¢esitlerin ekim zamanlarina tepkileri ve kurakliga toleranslari
farklt olmustur. Kuraklik toleransiyla iliskili oldugu diisiiniilen basaklanma ve
olgunlagma siiresi, bin tane agirligi, hasat indeksi gibi 6l¢limlerde; sicakligin daha yliksek
oldugu 2016 yilinda, Tadmor ve Arta ¢esitleri iyi sonu¢ vermistir. Tane verimi
sonuclarina gore de 2016 yilinda kishik Tadmor, tane verimini artirmis; Arta ve Tokak
157/37 gesitlerinde en az verim kaybi bulunmustur. Deneme yillar1 arasinda en fazla
verim kaybi Sladoran gesidinde goriilmistiir. Hasat indeksi bulgularinda da Tadmor
yiiksek sicakliktan etkilenmemistir. Ikinci deneme yilinda yasanan kismm yiiksek
sicakliklar, beklenildigi gibi Arta ve Tadmor c¢esitlerini diger cesitlere gore daha az

etkilemistir.

Iki yetistirme sezonunda da kislik ekimlerin performansi daha iyi olmustur. Toprak
neminden ve yagislardan daha iyi faydalanma, kislik ekimlere kurak dénemde avantaj
saglamistir. Yetistirme sezonunun uzunlugu da bu avantaja dahildir. Yazlik ekimlerde ise
yagislarin yeterli olmasi durumunda verimler de yuksek olabilmektedir. Yazlik ve kislik
arpa yetistiriciliginin kuraklik tolaransi agisindan incelendigi bu aragtirmadaki bulgular,
kiglik ekimlerin tstiin oldugunu gostermektedir. Kishk ve fakiiltatif gesitler, yazlik
ekimlerde daha diisiik performans gostermistir. Yazlik c¢esit olan Baronesse, kis
sicakliklar1 daha 1limli olan, Tokat — Kazova Bolgesinde kislik ekime uyumludur. Tane
verimleri bakimindan; Aydanhanim ve Baronesse, kurakliga toleransina bakilarak,
Tokak 157/37 arastirmada 6ne ¢ikmistir. Fakat iklim degisikligi senaryolari, bolgesel
ekim zamam farkliliklarina sebep olabilir. Yeni 1slah programlarinda, kuraklik veya
yiiksek sicakliga tolerans i¢in Arta ve Tadmor cesitlerinin ebeveyn olarak kullanilmasi

tavsiye edilebilir.
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