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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KURU INCIRLERIN BAZI FiZiKO-MEKANIK OZELLIiKLERININ
BELIiRLENMESI

Volkan DEMIRAYAK

Adnan Menderes Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarim Makinalar1 Ana Bilim Dali

Danigman: Prof Dr M. Biilent COSKUN

Tarimsal materyallerin ve iiriinlerin fiziko-mekanik Ozellikleri onlarin islenmesi,
tasinmasi, depolanmasi icin gerekli oldugu gibi temizlenmesi, ayrilmasi ve
kurutulmasi gibi hasat sonrasi islemler ile hasat ve ekimde kullanilacak ekipmanlarin
dizayninda da gerekli olmaktadir. Kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesinin amaglandig1 bu arastirmada; sar1 lop ve sart zeybek incir ¢esitlerine
ait dogal haldeki incirlerin uzunluk, genislik, yuvarlanma katsayisi, siirtiinme
katsayisi, dogal yigilma agisi, bosluklu hacim agirhigi, gercek hacim agirhigi,
porozite, delinme kuvveti, kesilme kuvveti, nem gibi fiziko-mekanik 6zelliklere ve
bu cesitlere ait kutuplardan basili ve ekvatordan basili olarak islenmis hale getirilen
incirlerde de uzunluk, genislik, yuvarlanma katsayis1 ve siirtiinme katsayisi gibi
fiziko-mekanik ozelliklere iliskin oOl¢iimler gerceklestirilmistir. Sar1 lop ve sari
zeybek incir cesitleri icin, dort farkli kalite sinifinda fiziko-mekanik 6zelliklerinin
aralarindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olup olmadig1 yapilan varyans
analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin
hangi kalite siniflarindan kaynaklandiginin belirlenmesi duncan testi yapilarak ortaya
konmustur. Yapilan arastirma sonucunda; sar1t lop incirlerde; dogal uzunluk,
ekvatordan basili uzunluk, dogal genislik, ekvatordan basili genislik, dogal halde

kauguk, kontrplak, paslanmaz celik ylizeylerdeki yuvarlanma katsayilari, ekvatordan
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basili kaucuk ylizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan basili paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, bosluklu hacim agirhigi, gercek hacim agirhigi,
porozite, nem degerleri, agirlik degerleri, sar1 zeybek incirlerde; dogal uzunluk,
kutuplardan basili uzunluk, ekvatordan basili uzunluk, kutuplardan basili genislik,
ekvatordan basili genislik, dogal halde kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,
kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, dogal halde kaucuk,
kontrplak, paslanmaz c¢elik yiizeylerdeki siirtiinme katsayilari, ekvatordan basili
kauguk yiizeydeki siirtinme katsayisi, ekvatordan basili kontrplak ve paslanmaz
celik yiizeylerdeki siirtiinme katsayilari, bosluklu hacim agirligl, gercek hacim
agirhigi, porozite, delinme kuvveti, kesilme kuvveti, nem degerleri, agirlik degerleri

fiziko-mekanik 6zellikleri p<0,001 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

2008, 98 sayfa

Anahtar Sozciikler:

Fiziksel ozellikler, kuru incir, mekanik 6zellikler, sar1 lop, sar1 zeybek.



ABSTRACT
M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF SOME PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES OF
DRIED FIGS

Volkan DEMIRAYAK

Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of The Agriculture Machines

Supervisor: Prof. Dr. M. Biillent COSKUN

The physico-mechanical properties of agricultural metarials and products are
neccessary for processing, transporting and storing as well as their postharvest
process and the design of equipment for harvesting and plantation. In the aim of this
study whose aim is to determine the physico-mechanical properties of dried figs; the
physico-mechanical properties of sar1 lop and sar1 zeybek varities were the
determined the length, widght, static coefficient of friction, dinamic coefficient of
friction, angle of repose, bulk density, true density, porosity, puncturing force,
cutting force, moisture content were measured according to naturel figs condition
and the length, widght, static coefficient of friction, dinamic coefficient of according
to polar and equatarial processed figs compressed. The significance of differences
between physico-mechanical properties was determined as a result of variance
analysis for four distinct quality classes. Duncan test determined which quality
classes caused the defferences. As a result of the study; physico-mechanical
properties namely, naturel length, equatarial compressed length, naturel widght,
equatarial compressed widght, naturel static coefficient of friction on the surface of
rubber, plywood, stainless steel, equatarial compressed static coefficient of friction
on the surface of rubber, equatarial compressed static coefficient of friction on the
surface of stainless steel, bulk density, true density, porosity,moisture content, value

of gravity of sar1 lop; naturel length, polar compressed length, equatarial compressed
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length, polar compressed widght, equatarial compressed widght, naturel static
coefficient of friction on the surface of rubber, polar compressed static coefficient of
friction on the surface of plywood, naturel dinamic coefficient of friction on the
surface of rubber, naturel dinamic coefficient of friction on the surface of plywood
and stainless steel, equatarial compressed dinamic coefficient of friction on the
surface of rubber, plywood, stainless steel, bulk density, true density, porosity,
puncturing force, cutting force, moisture content, value of gravity of sar1 zeybek

were determined as significantion the of p< 0,001.

2008, 98 pages

Keywords:

Dried fig, mechanic properties , physical properties, sar1 lop, sar1 zeybek.
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yiizeydeki yuvarlanma katsayis1t (EBYK-PC) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuclari

Cizelge 5.44 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina (EBYK-PC) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Cizelge 5.45 Ekvatordan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
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iliskin varyans analizi sonuclari

Cizelge 5.46 Dogal halde sar1 lop incirlerde kauguk yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (DHSK-K) iligkin varyans analizi ve
duncan testi sonuglari

Cizelge 5.47 Dogal halde sar1 zeybek incirlerde kauguk yilizeydeki
sirtiinme katsayilarina (DHSK-K) iligkin varyans analizi ve
duncan testi sonuclari
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Cizelge 5.50 dogal halde sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki
sirtiinme katsayilarina (DHSK-KP) iligkin varyans analizi ve
duncan testi sonuclari

Cizelge 5.51 Dogal halde sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayilarina (DHSK-KP) iligkin varyans
analizi sonuglari

Cizelge 5.52 Dogal halde sar1 lop incirlerde paslanmaz celik yiizey
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Cizelge 5.54 Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal haldeki
stirtiinme katsayis1 (paslanmaz celik yiizey) (DHSK- PC) iliskin
varyans analizi sonuglari

Cizelge 5.55 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde kauguk yiizeydeki
stirtiinme katsayis1 (KBSK-K) iligskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Cizelge 5.56 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde kaucguk yiizeydeki
sirtiinme katsayis1 (KBSK-K)iligkin varyans analizi ve
duncan testi sonuclari

Cizelge 5.57 Kutuplardan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde siirtiinme
katsayis1 (kauguk yiizey) (KBSK-K)iliskin varyans analizi
sonuclari

Cizelge 5.58 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayilarina (KBSK-KP) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Cizelge 5.59 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde kontrplak

yiizeydeki siirtiinme katsayilarina (KBSK-KP) iligkin varyans
analizi ve duncan testi sonuglar1

Cizelge 5.60 Kutuplardan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (KBSK-KP) iliskin varyans
analizi sonuglar1

Cizelge 5.61 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde paslanmaz celik
yiizeydeki siirtiinme katsayilaririna (KBSK-PC) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuclari

Cizelge 5.62 Kutuplardan basil sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik
yiizeydeki siirtiinme katsayilaririna (KBSK-PC) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuclari

Cizelge 5.63 Kutuplardan basili sar1 lop sar1 zeybek incirlerde siirtiinme
katsayis1 (paslanmaz celik yiizey) (KBSK-PC)iligkin varyans
analizi sonuglar1

Cizelge 5.64 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde kauguk ylizeydeki
sirtiinme katsayilarina (EBSK-K) iligskin varyans analizi ve
duncan testi sonuglari

Cizelge 5.65 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde kaucuk yiizey
sirtiinme katsayilarina (EBSK-K)iligkin varyans analizi ve
duncan testi sonuclari
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Cizelge 5.66 Ekvatordan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina (EBSK-K) iliskin
varyans analizi sonuglari

Cizelge 5.67 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde kontrplak yiizeydeki
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Cizelge 5.73.Sar1 lop incirlerde dogal y18in acisina (DY A) iliskin
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1. GIRIS

Ficus carica domestica L. tiiriine giren agaclarin olgun, meyvelerinin hasat
edildikten sonra tabii ve suni metotlarla kurutulmasiyla elde edilen ve dogrudan ya
da islendikten sonra insan tiiketimine arz edilen meyveye kuru incir ad1 verilmektedir

(Anonim, 2002b).

Incir, Ficus carica L., Ege Bolgesi tarim potansiyeli icinde énde gelen iiriinlerden
biridir. Diinya iizerinde subtropik ve iliman iklim kusaginda yayilis alan1 bulan incir,
ozellikle Akdeniz iilkeleri ve Akdeniz ikliminin etkin oldugu ABD, Avustralya ve
bazi1 Giiney Amerika iilkeleri ile Giiney Afrika gibi iilkelere 6zgii bir iiriin olma
niteligini korumaktadir. Bu yayilis alanlarinin da ortaya koydugu gibi, kuru incir

tiretim alanlari, iklim 6zellikleriyle oldukc¢a sinirlandirilmistir (Aksoy ve ark., 1987).

Diinya kuru incir ihracatinda Tiirkiye ilk sirada yer alirken, onu sirasiyla Iran,
Ispanya, Suriye ve Yunanistan gibi iilkeler izlemektedir (Cizelge 1.1). Ozellikle iran
bu konuda biiyiik bir ilerleme saglamistir. Tiirkiye 35000-45000 tonluk yillik kuru
incir ihracatindan, yaklasik 70-80 milyon dolar gelir saglamaktadir (Cobanoglu ve
Ark., 2005).

Tiirkiye, Diinya kuru incir iretiminin %601 karsilamaktadir. Bu iiretimin de
yaklagik olarak %70-75'ini (35 bin ton kuru incir) sadece Aydin ilinin karsiladig,
geriye kalan %25-30'Tuk kisminin da (15bin ton kuru incir) Izmir Ilinde iiretildigi

belirtilmektedir (Anonim, 2000).

Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nden baslayarak, Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz Boélgeleri’nde kiyr seridinde, Giineydogu Anadolu Bolgesi ve i¢ Anadolu
Bolgesi’nde ise nehir vadilerinde incir agaclarina rastlanmaktadir. incir meyvesinin
bu kadar genis bir yayilis alanlar1 bulmasina ragmen, ekolojik kosullar nedeniyle
degerlendirme sekli her bolgede farkli olmaktadir. Incir agac1 varlig1 yoniinden Ege
Bolgesi, ozellikle Cizelge 1.2’de de goriildiigii iizere Aydin ve Izmir Illeri
tilkemizdeki incir agaclarinin bilyiik cogunlugunu (%79-80) barindirmaktadir (Sahin,
2003).



Cizelge 1.1. Diinya kuru incir ihracatinin dagilimi (Anonim, 2004)

Ulkeler 2002 2003

Miktar (ton) Deger (1000 dolar) | Miktar (ton) Deger (1000 dolar)
Tiirkiye 35052 70553 42081 78028
iran 8145 6120 9285 9068
Ispanya 5540 5033 3551 3905
Suriye 3227 2579 1323 1373
Yunanistan 2934 5981 3279 8703
ABD 2343 7239 3390 8382
Hollanda 1388 3202 1368 3261
Fransa 1104 3730 945 4091
Diger iilkeler 4127 7696 4563 10296
Toplam 63860 112133 69785 127107

Cizelge 1.2. Baglica incir iireticisi illerde aga¢ sayilar1 ve incir iiretimleri 2001-2002

(Anonim, 2002a)

Mller 2001 2002
Toplam %o Uretim %o Uretim % Toplam %o
Agac Sayisi (ton) (ton) Agac Sayis1
(Adet) (Adet)

Adana 68780 0.67 2655 1.13 2668 1.07 66580 0.64
Antalya 149775 1.46 4288 1.82 4205 1.68 146925 1.41
Aydin 6682485 65.32 142650 60.70 169443 | 67.78 6896386 66.09
Balikesir 124275 1.21 3454 1.47 4296 1.72 145985 1.40
Bursa 237850 2.33 11015 4.69 11020 441 265750 2.55
Gaziantep 149970 1.47 2524 1.07 2712 1.08 149970 1.44
Hatay 228045 2.23 5047 2.15 5024 2.01 222995 2.14
Icel 129814 1.27 6419 2.73 7345 2.94 130821 1.25
[zmir 1384030 13.53 36163 15.39 23753 9.50 1353720 12.97
Manisa 67660 0.66 1573 0.67 1570 0.63 67088 0.64
Samsun 73420 0.72 2052 0.87 2249 0.90 71045 0.68
Diger 933896 9.13 17160 7.30 15715 6.29 917735 8.79
Toplam 10230000 100.0 235000 100.00 250000 | 100.0 10435000 100.0

Cizelge 1.3’de Tiirkiye’nin kuru incir ihracat ettigi iilkeler arasinda, 7300-8000 ton
ile Fransa ilk sirada yer alirken, onu sirasiyla Almanya (6500-8000 ton) ve Italya
(4500-5500 ton) izlemektedir.




Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin iilkelere gore kuru incir ihracati (ton) (Anonim, 2004)

Ulkeler 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004*
Almanya 9390 9083 8400 8845 6589
Fransa 6552 6880 7203 8122 7333
Italya 5765 5071 4452 5466 5338
ABD 1696 5117 3002 4608 1777
Hollanda 2200 2096 2545 2428 2149
Isvigre 2049 1858 1779 1960 1993
Israil 1057 1140 1262 1428 1447
Isveg 975 1059 945 958 981
Ingiltere 2484 2081 677 976 1751
Avusturya 1065 1003 515 239 310
Digerleri 13942 9577 11420 11504 13818
Toplam 47175 44965 42201 46534 43486

Ulkemiz ihracat: bakimindan 6nemli gelisme gosteren kuru incir (Cizelge 1.4), 2007
yil1 itibariyle 83 iilkeye ihracati yapilmistir. 1990 yilina kadar 50 milyon Dolarin
altinda seyreden kuru incir ihracatimiz, bu yildan itibaren onemli miktarda artmis ve
1995 yilinda 80 milyon Dolar seviyesine ulasmistir. Kuru incir ihracatimiz 2007 yili
icerisinde 150 milyon Dolar1 agmis olup, bu rakam simdiye kadar elde edilen en

biiyiik rakam olmustur (Ozden, 2008).

Ege bolgesinde bir¢ok ailenin incir iiretimi ile ugrastigi bilinmektedir. Burada incirin
hasadi, islenmesi ve pazarlanmasi sirasinda is¢i kapasitesi de eklendiginde incirin
oldukca genis bir sosyo-ekonomik etkinlige sahip oldugu anlasiimaktadir (isman,

2004).

Subtropik ve 1liman kusagin sicak kesimlerinde yetisme alani bulmus olan incirin
meyveleri sofralik (taze) ve kurutmalik olarak degerlendirilir. Yiiksek kalori degeri,
mineral maddeler ve besin maddeleri icerigiyle gida maddeleri arasinda 6zel bir yeri
olan kuru incirin ¢ok cesitli tiiketim alanlar1 mevcuttur. Kuru incir, uluslararasi
pazarlarda, cerezlik olarak tiiketildigi gibi pasta imalatinda, cesitli yemeklerin
yapiminda, dilimlenmis olarak ekmek imalatinda, sekerli mamuller imalatinda ve
meyve karisimlarinda kullanilmaktadir. Kalitesi diisiik olanlardan, pekmez, hurda

incirlerden de etil alkol iiretilmektedir. Etil alkoliin iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan




incir ¢ekirdekleri de boya, kozmetik ve ila¢ sanayinde degerlendirilmektedir (Tug,

2002).

Cizelge 1.4. Tiirkiye’nin yillara gore kuru incir ihracat miktar1 (Ozden, 2008)

Yillar Miktar(ton) Deger(1000$)
1993 36.522 65.345
1994 46.634 72.975
1995 42.738 79.994
1996 35.972 69.334
1997 33.997 62.000
1998 37.253 71.630
1999 40.222 70.277
2000 36.759 59.802
2001 39.284 66.216
2002 35.935 72.375
2003 42.095 78.664
2004 49.073 85.596
2005 52.594 105.076
2006 54.237 120.697
2007 40.101 150.527

Insan saghg acisindan, yiiksek kalori degeri, icerdigi mineral maddeler ve besin
maddeleri ile 6zel bir yere sahip olan kuru incirin 100 graminda 217 (kcal)’lik enerj,
138 mg kalsiyum, 163 mg fosfor, 4,2 mg demir, 91,5 mg magnezyum, 0,073 mg B1
ve 0,072 mg B2 vitaminleri bulunmaktadir (Mutlu ve Oztiirk, 2004).

Ekonomik ve sosyal acidan 6nemli bir meyve olan kuru incirin sorunsuz ve kaliteli
bir iiretimle pazara sunulmasi iilkemiz adina kazanc olacaktir. Bu bakimdan kuru
incir Uretiminden kaynaklanan sorunlar iireticileri ekonomik olarak olumsuz
etkilemektedir. Kuru incirlerin iiretim asamasinda ortaya cikan sorunlar, toplama,
kurutma, temizleme, siniflandirma, depolama, tasima ve paketleme gibi asamalarda
meydana gelmektedir. Toplama sirasinda karisan yabanci maddelerin ayrilmast,
bocek kalintilarindan temizlenmesi, tasima sirasinda mekanik zedelenmelerin ve
ezilmelerin engellenmesi, kurutma sirasinda kalitenin diisiirilmemesi, yikanarak
kalitesinin daha uzun muhafaza etmesi, islenene kadar uygun depo kosullarinin
saklanmasi, paketleme yaparak nem kaybi, sekerlenme ve sertlesmeye engel olmasi
ve kuru incirlerin Tiirk Standartlarinda belirtilen yiiksek kaliteli kuru incir iiretimin

gerceklestirilmesi saglanmalidir.



Tiirk Standartlarina gore kuru incirler, islenip islenmeme durumlarina gore gruplara,

isleme sekillerine gore tiplere, kalite 6zelliklerine gore siniflara, 1 kg’ deki tane

sayisina gore de boylara ayrilir (Anonim, 2002b).

Biitiin grup, tip ve boylardaki kuru incirler, Ekstra, Sinif I, Simif II ve Endiistriyel

olmak iizere dort sinifa ayrilmaktadir.

1.

2.

3.

4.

Ekstra simif kuru incirler: Cok iyi kalitede olmali, hi¢ bir kusur tasimamali,
cesidinin ve/veya ticari tipinin 6zelliklerine sahip olmalidir. Bu siiftaki kuru
incirler boy ve renk bakimlarindan bir 6rnek olmalidir. Bunlar tolerans
disindaki kusurlardan tamamiyla arl olmalidir. Bunlarda {riiniin genel
goriliniisiinii, kalitesini, muhafaza kalitesini ve ambaldjli olarak piyasaya
arzin1 olumsuz etkilemeyen hafif kusurlara miisaade edilir. Bu sinifa giren
kuru incirlerde sekerli doku c¢ok iyi gelismis ve incir kabugu ihracat
periyodunda istenilen yumusaklikta olmalidir. Bu siniftaki kuru incirlerde 1
kg’ daki kuru incir sayist 65’den fazla olmamalidir.

Smif I Bu smifa giren kuru incirler iyi kalitede olmali, hi¢ bir kusur
tasimamali, cesidinin ve/veya ticari tipinin 6zelliklerine sahip bulunmalidir.
Bu kuru incirlerdeki sekerli doku iyi gelismis olmali, incir kabuklar1 ¢esidine
ve ihracat periyodunda istenilen yumusaklikta olmalidir. Bu sinifa giren kuru
incirlerde 1 kg’ daki kuru incir sayis1 en fazla 120 adet olmalidir.

Sinif II: Bu sinifa giren kuru incirler daha {ist siniflara girmek icin yeterli
ozellikleri tasimayan, ancak yukarida bildirilen asgari 6zelliklere sahip olan
kuru incirlerdir. Bu simifta tiiketim kalitesini olumsuz etkilemeyen kabuk
kusurlarina miisaade edilir.

Endiistriyel sinif: Bu sinifa diger siniflara giremeyen oOziirlii incirler girer.
Ancak icinde en az % 10 oraninda dogrudan tiiketime elverigli incir

bulunmalidir (Anonim, 2002b).

Kuru incirler 1 kg' deki tane sayisina gore 1’den 11°e kadar boylara ayrilir. Boy

ozellikleri yonii ile Cizelge 1.5 *deki gibi numaralandirilirlar (Anonim, 2002b).



Cizelge 1.5. 1 kg’ deki kuru incir sayisina gore boy ozellikleri (Anonim, 2002b)

Boy Numarasi 1 kg' daki Meyve Sayisi
1 40'a kadar

2 41 - 45

3 46 — 50

4 51-55

5 56 -60

6 61 - 65

7 66 - 70

8 71 -280

9 81 -100

10 101 - 120
11 121 ve iizeri

Kaliteli kuru incir elde edebilmenin ilk kosulunu kaliteli yas iirlin oldugu ve bu
nedenle topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile ekolojik kosullar basta olmak
izere yapilan tiim uygulamalarin kaliteyi etkiledigi belirtilmektedir. Bunun yani sira
kuru incirde kaliteyi etkileyen diger faktorler ise; toplama, kurutma, depolama,
isleme ve ambalaj materyali olarak siralanmaktadir. Kuru incirin kalite kaybina
ugramadan tiiketiciye ulastirilmasinda, biiyiik bir duyarlilikla iizerinde durulmasi ve

alinmasi zorunlu 6nlemlerin basinda ise uygun depolama tekniginin belirlenmesi yer

almaktadir (Unal, 1995).

Standartlarda ‘yirtik’ olarak ifade edilen Oziir catlamadan farkli olarak mekanik bir
zarar sonucu ortaya ¢ikmakta ve yirtik meyvenin herhangi bir yerinde olabilmektedir.
Yapilan gozlemler yirtilmanin kuru incir yetistiriciligi acisindan sorun olmadigini,
irtiniin iireticinin elinden ¢iktiktan sonraki devrede tasima ve isleme sirasinda onem
kazanabilecegini gostermektedir. Yetistiricilik agisindan yirtilmalarla birlikte yaprak
sap1, meyve veya dal siirtiinmesi sonucu ortaya ¢ikan kabuk kusurlarinin da dahil

edildigi mekanik olarak zararlanmig meyvelerin oran1 % 3,5’ e ulasmaktadir (Aksoy,
1986).



Tarim iiriinlerinin kalitelerinin korunmasi, 6zellikle tarimsal iiretim alanlarinin son
sinirlarina  ulasmas1 nedeniyle giincelligini korumaktadir. Tarim {riinlerinin
tiretiminden tiiketiciye sunulana kadar gecen devrelerdeki yapilan islemler, tarimsal
materyalin fiziksel ve mekanik ozelliklerinden faydalanarak
gerceklestirilebilmektedir. Ornegin; tarimsal iiriinlerin boyut ve sekil 6zellikleri,
ekim  makinalarindaki  ekici  organlarin  projelendirilmesinde,  tanelerin
siniflandirilmasinda ve yabanci materyallerden ayrilmasinda etkili olmaktadir.
Tanelerin birbirlerine gore farkli sekillerde olmasi, aerodinamik davranislarinin farkl
olmasina neden olmaktadir (Sinn and Ozgiiven, 1987). Bu farkliliktan yararlanilarak
taneler toprak parcalarindan temizlenebilmekte, tanelerin kirilma, ezilme direncine
gore de degirmen makinalarinin isleyici organlar1 projelendirilebilmektedir

(Demirtola, 2006).

Tarimsal iiriinlerin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi; makine tasariminda, yapiminda,
calistirilmasinda, kontroliinde, verimlerin saptanmasinda, analizinde, bitkisel ya da
hayvansal orijinli yeni iiriinlerin tiiketiciye sunulmasinda ve iiriinlerin kalitesinin
degerlendirilmesinde gerekli ve Onemli olmaktadir. Bu 6zelliklerin bilinmesi
yalmizca miihendisler icin degil ayn1 zamanda gida bilimcileri ve isleyicileri, bitki
yetistiricileri ve hayvansal iiretim yapan diger tasarimci ve uzmanlar i¢inde yarar

saglamaktadir (Mohsenin, 1970).

Ulkemizde son yillarda cesitli tarimsal iiriinlerin fiziko-mekanik ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik calismalar yogun sekilde devam etmektedir. Taze incirler
icinde fiziko-mekanik Ozelliklerin belirlendigi (Alayunt ve Aksoy, 1999) calismalari
bulunmaktadir. Fakat kuru incirin fiziko-mekanik o6zelliklerinin belirlendigi bir

calisma bulunmamaktadir.

Bu amagla yapilan bu calismada; bu konudaki boslugu doldurmak amaci ile kuru
incirin fiziko-mekanik ozellikleri (boyut oOzellikleri, yigilma acisi, gergek hacim
agirligi, bosluklu hacim agirhigi, porozite, yuvarlanma katsayisi, siirtiinme katsayist,

delinme kuvveti, kesilme kuvveti ve nem degerleri) belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Yesiloglu (2005), mahlep (Prunus mahalep L.) tohumunu fiziksel 6zelliklerini nem
iceriginin bir fonksiyonu olarak belirlemistir. %9,5 ile %23,5 kuru baza gore nem
araliginda, nem icerigindeki artisla birlikte uzunluk, genislik, kalinlik ve geometrik
ortalama cap, kiiresellik, yiizey alani, 1000 dane agirligi, yigilma agis1 ve kritik hiz
degerlerinin artigini; hacim agirlhigi, kiitlesel yogunluk ve porozite degerlerinin ise

diistiigiinii aciklamistir.

Yesiloglu (2005) tarafindan bildirildigine gore; fiziksel ozellikler; isleme, iletim,
siniflandirma, kirma ve aymrma ekipmanlarinin tasarimi  i¢in  Onemlidir.
Kullanilmakta olan sistemlerde, bu kriterler dikkate alinmadan tasarlandiginda ortaya
cikan ekipmanlar yetersiz olmaktadir. Bu durum is etkinligini azaltmakta ve iiriin
kaybinda artisa yol acmaktadir. Bu nedenle, tarimsal ekipmanlarin tasariminda

fiziksel 6zelliklerin aktif rol oynamas1 gerektigi bildirilmistir.

Yesiloglu (2005) tarafindan bildirildigine gore; tarimsal materyaldeki hasarlar,
materyalin hasadinda, harmanlanmasinda ve elle yapilan uygulamalar gibi bir seri
islem sonucu olmaktadir. Zedelenme, tohumluk ve tanelerde filizlenme giiciinii
olumsuz yonde etkilemektedir. Diger yandan zedelenen bolgelere mantar bulasarak

zarar vermesi sonucu {iriin kalitesinde diisme meydana geldigini bildirilmistir.

Alayunt (2000), temel Olciilerinin, sekil, boyut, kiitle, hacim, yogunluk, yiizey alani
gibi biiytikliikleri ifade ettigini ve cisimlerin mekanik Ozelliklerinin ise statik ve
dinamik yiik altindaki davranislar1 (kirilma direnci, kirilma enerjisi, elastisite modiilii
vb.), akicilik 6zelligi (kohezyon, sikisabilirlik, siirtiinme direnci, akma sinir1 vb.),

aerodinamik ve hidrodinamik 6zellikleri olarak tanimlanabildigini belirtmistir.

Alayunt (2000), bir cisme bir kuvvet uygulandiginda bu kuvvete zit yonde cismin
temas ettigi yiizey ile cisim arasinda bir kuvvet olusur. Bu kuvvete siirtiinme kuvveti
denir. Siirtiinme kuvveti harekete zit yonde olup, harekete engel olmaya calisir. ilk
hareketin baglayabilmesi i¢in statik siirtinme kuvvetinin yenilmesi gerekir. Hareket

basladiktan sonra statik siirtiinme kuvveti azalir ve daha diisiik bir kuvvetle



hareketine devam eder. Yiizeyler arasindaki bu rolatif hareket kinetik siirtiinme
kuvveti olarak adlandirdigini belirtmistir. Arastirmaci ¢alismasinda;

1. Siirtinme kuvvetinin normal yiik ile orantili oldugunu,

2. Siirtiinme kuvveti siirtiinme ylizeyinin alanina bagli olmadigini,

3. Siirttinme kuvveti biiyiik oranlarda hizdan bagimsiz oldugunu,

4. Siirtinme kuvveti temas eden materyalin yapisal Ozelligine bagimlh

oldugunu,
5. Uriiniin temas yiizeyine dik Normal kuvveti ile Siirtinme Kuvveti

arasindaki oran ise Siirtiinme Katsayisi olarak adlandirildigini belirtmistir.

Arastirmact ayrica calismasinda; yuvarlanma direncinin ise yuvarlak sekilli tarimsal
tiriinlerin siniflandirilmas1 ve ayriminda kullanilan makinalarin tasariminda goz
oniinde bulundurulan ©nemli bir parametresi oldugunu, yuvarlanma direnci
katsayisina, uriiniin yiizey sekli, siirtlinme yiizeyinin yapisal ozelligi, egimi etkili
oldugunu, serbest halde birakilarak daneli materyalin yatay diizlemle yapmis oldugu
actya ise tabii y1@ilma agis1 denildigini, yigilma agisina materyalin sekli, boyutu, nem

ve partikiil degeri etkili oldugunu belirtmistir.

Sagsoz (1999) tarafindan bildirildigine gore; tarimsal iirlinlerin mekanik 6zellikleri
kalite degerlendirilmesi icin kullamilan Onemli dizayn kriteri olup, olgunlukla,
elastisite modiilii arasinda bir iliski bulundugunu ve hasattan sonra genellikle iiriinler
en sert donemlerinin oldugunu, ancak depolama siiresi uzamasi ile birlikte ic
yapilarinda bir takim degismeler ortaya ¢cikmakta oldugun, bu iiriinlerin hasat sonrasi
islemleri sirasinda iiriin bozulmadan kalitenin belirlenmesi gerektigini ve bu asamada

sertlik 0lclimiide onemli kriterler arasinda yer aldigini belirtmistir.

Sagsoz (1999) tarafindan bildirildigine gore; elastisite modiiliinii, elastik materyal
icerisindeki gerilme ile uzama arasindaki oransal iligki olarak tanimlanmaktadir,
uzama cismin simdiki boyunun kuvvet uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan en kiiciik

boydaki degisimine orani oldugunu belirtmistir.

Sagsoz (1999) tarafindan bildirildigine gore; uygulanan kuvvetin etkisiyle

materyalde deformasyon ve akis oluyorsa, bu durumda mekanik Ozelliklerin
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‘reolojik Ozellikler’ olarak adlandirilabilecegi, bir cismin yiiklenmesi sirasinda
ozellikle zamanin etkisi goz Oniine alindiginda, reolojik bir materyalin mekanik
davraniglarinin kuvvet, deformasyon ve zaman parametrelerine bagl oldugu, ayrica;
kopma noktasinin, yiiklenmis numunenin kirildigi, catladigi veya bozuldugu noktada
oldugu belirtilmistir. Arastirmaci ayrica; kuvvet deformasyon egrisinin siirekli
azalmaya baglamasiyla anlasilacagini, bu noktada materyalin yilk tasima
kapasitesinin maksimum oldugunu, kopma kuvveti, kopma deformasyonu ve kopma
enerjisi bu agidan 6nem tasimakta oldugunu, meyve ve sebzelerin biinyesel 6zelligi
olan ‘sertlik’ terimi yerine, miihendislik yoniinden ayni anlami veren ‘elastisite
modiilii’ terimi kullanilabilecegini, diger bir degisle elastisite modiilii meyve ve

sebzeler icin sertligin nicel bir ifadesi oldugunu ifade etmistir.

Mohsenin (1970) ¢alismasinda; kuvvet deformasyon egrisinin bi¢imi, ylikleme hizina
bagh olarak degistigini, egri, ylikleme hiz1 artmasiyla daha ¢cok dogrusal bir karakter
kazanirken, kopma noktasi, daha biiyiik kuvvet ve deformasyon degerlerinde ortaya
cikmakta oldugunu’ belirtmis, uygulanan yiikiin ¢ap1 materyalin (patatesin) capina
yaklastikca elde edilen elastisite modiiliiniin degeri paralel plakalar arasinda yapilan
sitkisirma sonucu elde edilen elastisite modiilii degerine yaklasmakta ya da
esitlenmekte oldugunu tespit etmistir. Kiiresel ucun ise birim alana yaptig1 basincin
degeri fazla oldugunu, bu durumda daha yiiksek bir elastisite modiilii verecegini, tiim
sikigtirma aletlerinde, elastik deformasyon ve kalic1 deformasyon artis gosterdigini’

belirmistir.

Mohsenin (1970), calismasinda kuvvet-deformasyon egrisinde iki onemli nokta
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci bunlarin; biyolojik akma noktas: ile biyolojik
kopma noktast oldugunu vurguladigir calismasinda; Biyolojik akma noktasi egri
tizerinde deformasyonda bir artisin oldugu ya da degismenin olmadigr nokta
oldugunu, bu noktada materyalde hiicre i¢i kopmalar meydana geldigini ve iiriinlerin
zedelenmeye karsi duyarhiliklarinin belirlenmesinde kullanildigimi bildirmektedir.
Calismasinda; bu noktadan once hiicrenin zarar gormedigini, kopma noktasinda ise,
yiik altindaki materyalin kirildigini, catladigimm veya bozulmanin oldugunu
belirtmistir. Calismalart sonucunda arastirmact; bu noktadan sonra deformasyonun

hizla arttigin1 ancak kuvvette hizli bir azalma goriildiigiinii belirtmistir.
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Puchalski and Brucewitz (1996), yayininda, siirtiinme katsayisina, materyal neminin,
cevre kosullarinin, asindirici ylizey materyalinin etkili oldugu bulunmustur. Genelde

normal kuvvetlerin etkisi bulunmamustir.

Baryeh (2002), dar1 (millet)’ nin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini (boyut, yiizey alani,
hacim, kiiresellik, 1000 dane agirligi, dogal yi8in acisi, son hiz, tane hacim agirhig
ve statik siirtiinme katsayis1) belirlemeye c¢alismistir. Denemelerini farkli nem
iceriklerinde yaparak nem igerigi ile fiziksel Ozelliklerin degisim gosterdigi

vurgulamistir.

Ozarslan (2002), pamuk tohumunun fiziksel 6zelliklerini (boyut, ylizey alani, hacim,
kiiresellik, 1000 dane agirligi, son hiz, iiriiniin hacim agirligi, porozite, kabuk kirilma
direnci ve statik siirtiinme katsayisi) belirlemeye calismistir. Denemeleri farkli nem
iceriklerinde yaparak fiziksel Ozelliklerinin nem igerigi ile degisim gosterdigini

aciklamistir.

Toprak (1985) tarafindan bildirildigine gore; cesitli tarimsal materyallerin, hasad,
harmani, iletilmesi, temizlenmesi, siniflandirilmasinda kullanilan makinalarin
dizayninda materyale ait mekanik Ozelliklerin bilinmesinin yani sira siirtiinme
direnglerinin bilinmesi de ©nemlidir. Uriinlerde ¢esitli zorlamalar sonucu bazi
asinmalar ortaya c¢ikabilmektedir. Genel olarak bu tip zorlamalar iiriin kabugunda
styrilmalara neden olabilmektedir. Ayrica arastirmaci calismasinda; bu tip
asinmalarin hangi kuvvette meydana geldiginin bilinmesinin gerek {iriin, gerekse

makine dizayni yoniinden biiyiik onem tagimakta oldugunu belirtmistir.

Toprak (1985), giiciinden maksimum diizeyde yararlanmak istedigimiz makinalarda,
sirtinme kuvvetini minimuma indirmeniz gerektigini belirtmistir. Kati cisimlerin
birbirleri iizerinde kayarken olusan siirtiinmenin coulomb siirtiinmesi oldugunu
sOylemistir. Taneli materyalin ileticilerden akabilmesi icin once mutlaka statik
siirtinme kuvvetini yenmesi gerektigini, zorlanmig siirtinme basladiginda akisin
devam edebilmesi siirtiinme katsayist ile ilgili oldugunu, tarimsal materyalin
siirtiinme katsayisinin silo depolama yapilarina ve tarim kesme dograma iinitelerinin

dizayninda 6nem tasidigini belirtmistir.
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Toprak (1985), Baz1i kosullarda yiizeyler arasinda kaymanmin  siirekli
olmayabilecegini, kaymanin aralikli, ani yiikselme ve alcalma hareketi olarak devam
edebilecegini bu duruma ‘stick-slip’ adi verildigini, ¢cok diisiik hizlarda 6rnegin
materyalin baglanti noktalarindan gecerken statik siirtiinme artacagini, daha sonra
diisme gosterecegini, hareket siirekli olmayabilecegini, Stick-slip seklide devam
edecegini belirtmistir. Ayrica arastirmact hiz artiginda yiizeylerin birbiriyle olan

temas siireleri azalir ve daha diizgiin bir hareket olugsacagini belirtmistir.

Ozden (2002) tarafindan bildirildigine goére; uygulanan kuvvetlerin etkisi altinda
bulunan materyalin, davranis bicimi ‘mekanik 6zellikler’ olarak tanimlanmakta, buna
gore statik ya da dinamik yiik altinda bulunan materyalin; kuvvet-deformasyon
egrisi, gerilme birim-deformasyon egrisi ve elastisite modiilii mekanik oOzellikler
oldugunu, biikiilme noktasi, kuvvet-deformasyon egrisini ikinci tiirevinin sifir oldugu
noktada, biyolojik materyale iliskin tipik bir kuvvet deformasyon egrisi, genellikle,
kuvvet eksenine gore Once digbiikkey sonra icbiikey bir karakter gosterdigini,
biyolojik akma sinir1, kuvvet-deformasyon egrisi iizerinde, deformasyonda bir
artisin, kuvvette ise bir azalisin oldugu ya da kuvvetin degismedigi noktada

oldugunu, meyve ve sebzelerin bir kism1 bu noktada bulunmayabilecegini belirmistir.

Joshi (1993) arastirmasinda, neme bagli olarak balkabagi tohumunun ve ¢ekirdeginin

fiziksel 6zelliklerinin belirlemistir. Bu calismada % 4 ile % 40 (y.b.) nem araliginda,
tohum hacim agirhigmin 404 ile 472 kg/m’, kiitlesel yogunlugunun 1179 ile 1070
kg/ m’ , porozite % 65.73 ile 55.46, kritik hiz1 4.7 ile 6.5 m/s olarak tespit etmislerdir.
Cekirdegin hacim agirhig1 ise 481 ile 554 kg/m’, kiitlesel yogunlugu 1080 ile 1143

kg/m®, porozitesi 55.46 ile 51.53%, kritik hizin ise 4.27 ile 5.25 m/s arasinda
degisiklik gosterdigini tespit etmistir.

Ebubekir (2005) arastirmalarinda, cemen tohumunun (7rigonella foenumgraceum L.)
%38.9 ile %2.01 (kuru baza) aras1t nem iceriklerinde fiziksel 6zelliklerini belirlemistir.
Buna gore nem igeriginin artmasiyla, cemen tohumu uzunlugunun 4.01lmm’den 4.19
mm’ye, genisliginin 2.35 mm’den 2.61 mm’ye, kalinliginin 1.49 mm’den 1.74

mm’ye, geometrik ortalama capinin 2.40 mm’den 2.66 mm’ye, kiireselliginin %
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60.79’den % 64.06’ya, bin tane agirhginin 15.48 g’dan 16.39g degerine, yiizey

alamnin  18.09 mm*’den 22.18 mm*’ye, dogal yigilma agisimn 14.34°° den

16.88°’ye, porozitesinin %43.47°den %44.58’e arttigini, hacim agirliginin 701.6
kg/m’’den 645.81 kg/m’’e, kiitlesel yogunlugunun 1240.36 kg/m’’den 1165.25

kg/ m’ e diistiigiinii belirlemistir.

Giiner (1999) arastirmalarinda, Hasanbey, Hacihaliloglu, Cologlu, Tokaloglu ve
Cataloglu kayis1 cekirdeklerine, paralel plakalar arasinda kuvvet uygulayarak kirilma
direngleri, kirilma enerjileri, kuvvet — zaman ve kuvvet — deformasyon egrileri
belirlenmistir. Denemelerde kayisi ¢ekirdeklerinin iic boyutu o6l¢iilmiis, geometrik
ortalama cap degerleri hesaplanmis ve agirliklar1 tartilmistir. Denemeler ii¢ farkli
cekirdek neminde yapilmistir. Cekirdekler dogal durumdaki nem 24 saat ve 48 saat
suda bekletildikten sonraki nem degerlerinde denemeye alinmistir. Denemeler
sonucunda dogal nem kosulunda en biiyiik kirilma direnci ve kirilma enerjisi Cologlu
cesidinde 503 N ve 239 Nmm, en kii¢iik kirtlma direnci ve kirilma enerjisi ise
Hacihaliloglu ¢esidinde 333 N ve 122 Nmm olarak bulunmustur. Ayrica nem degeri

arttik¢a kirilma direncinin azaldigi, kirilma enerjisinin ise arttig1 belirlemistir.

Desphande (1993), soya fasulyesinin bazi fiziksel ozelliklerini (boyut ozellikleri,
hacim, 1000 tane agirhigi, porozite, tek tane hacim agirligi ve iiriin hacim agirligi)
belirlemeye calismistir. Denemelerini farkli nem iceriklerinde gergeklestirerek nem

icerigiyle fiziksel 6zelliklerinin degisim gosterdigini agiklamugtir.

Gupta and Das (1997), aycicegi tohumlar1 ve iclerinin fiziksel 6zelliklerini (boyut
ozellikleri, kiitlesi, hacim yogunlugu, porozite, son hizi ve siirtiinme katsayisi), nem

iceriginin bir fonksiyonu olarak incelemistir. Fiziksel ozelliklerdeki degisimi, %4-20
kuru baz nem icerigi sinirlarinda degerlendirmislerdir. Uriiniin siirtiinme katsayisin,

galvanizli sac ve yumusak celik yiizeyler lizerinde belirlemislerdir.

Konak (2002), nohut tanelerinin nem igeriginin bir fonksiyonu olarak fiziksel
ozelliklerini incelemistir. Calismalarinda boyutlar, hacim, y1gin hacim agirligi ve

tane hacim agirhigi, porozite, son hiz, izdiisim alani, kirilma direnci, statik ve
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dinamik siirtiinme katsayilar1 ve bosalma agis1 degerlerini 6l¢miislerdir. Boyutlar,
porozite, izdiisiim alani, bosalma acgis1 ve son hiz degerleri ile statik ve dinamik
siirtinme katsayist degerlerinin nem ile arttigini; yigin hacim agirligi, tane hacim
agirh@ ve kirilma direnci degerlerinin X, y, z eksenlerine gore azaldigim

aciklamislardir.

Sacilik (2003), kenevir (hemp) tohumunun fiziksel 6zelliklerini (boyut, yiizey alani,
kiiresellik, 1000 tane agirligi, son hiz, iiriin ve tane hacim agirligi, porozite, statik ve
dinamik siirtiinme katsayisi) belirlemeye calismistir. Denemede siirtiinme yiizeyi

olarak kontrplak, galvaniz sac ve lastik kullanmistir.

Amin (2004), mercimek tohumlarmin 4 farkli nem igeriginde baz1 fiziksel
ozelliklerini (boyut, 1000 tane agirligi, bosalma agisi, tane hacim agirligi ve statik ve
dinamik siirtiinme katsayisi) belirlemeye calismistir. Nem icerigi ile fiziksel

ozelliklerinin degisim gosterdigini aciklamistir.
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3. MATERYAL

Calismada ana materyal olarak, Aydin ve cevresinde yaygin olarak yetistirilen
kurutmalik 6zelligi yiiksek olan sar1 lop ve sar1 zeybek c¢esidi incirler kullanilmagtir.
Bolgedeki incir varliginin hemen hemen tamamini olusturan Sar1 lop'un {istiin
kurutmalik o6zellikleri tiim iilkelerce kabul edilmektedir (Anonim, 1994). Sarn
zeybek cesidi de sar1 lop’ a alternatif olarak, bircok aga¢c ve meyve ozelligi ile iyi bir

kurutmalik ¢esit olarak tespit edilmistir (Anonim, 1988).

Aydin Ilinden tesadiifi olarak secilen kuru incir iireticilerinden alinan kuru incirler,
Adnan Menderes Universitesi Tarim Makinalar1 Laboratuara getirilerek Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TS) 541 Kuru Incir Standartlarina uygun sekilde kalite ve boy

siiflarina ayrilmigtir.

3.1. OLCUMLERDE KULLANILAN DUZENEK VE OLCUM
ALETLERI

Kuru incirlerin uzunluk ve genislik ol¢iimleri 0,01 mm hassasiyetli dijital kumpasla
yapilmistir. Kuru incirlerin tarttminda 0.001 gram hassasiyetli Denver Instrument
marka MXX-123 modelli elektronik terazi kullanilmistir. Bosluklu hacim agirligi
Olctimlerinde; 2000 ml’ lik 20 ml hassasiyetli Olcii silindiri, ger¢cek hacim agirlig
Olctimlerinde; Denver marka 0.01 gram hassasiyetli elektronik terazi, 500 ml beher,

50 cm boyunda stant ve saf su kullanilmistir.

Dogal yigilma acisim 6lgmek iizere Adnan Menderes Universitesi Tarim Makinalari
Boliimiinde imal edilen aparat kullanilmigtir. 400x400x400 mm Olgiilerimde bir
zemin iizerinde 250x250x250 mm kapali bir hacim i¢inde, sonsuz disli sistem ve
manivela kolu yardimi ile 6l¢iim zemininden 250 mm yiiksege ¢ikabilen 135 mm
capinda dairesel bir platform kullamilmistir. Sekil 3.1. de dogal yi1gin agis1 dl¢iim

diizenegi goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Dogal y1gilma acis1 6l¢iim diizenegi

Yuvarlanma direncini 6lgmek icin Sekil 3.2° deki diizenekten yararlanilmistir. Sekil
3.2. de gosterilen egim verilebilir yiizey, sabit ylizey, elle cevrilebilen bir vidali kol
ve ac¢1 Olcerden olusmaktadir. Yuvarlanma direncini belirlemek amaciyla kaucuk,
kontrplak, desenli paslanmaz celik olmak iizere 100x50 mm boyutunda 3 farkh

yiizey kullanilmagtir.

Sekil 3.2. Yuvarlanma direnci 6l¢iim diizenegi

Denemelerde; siirtiinme direncinin Ol¢iimiinde kullanilan diizenek Sekil 3.3’de
goriilmektedir. Diizenek; kayar bir zemin, kayar zemini hareket ettiren 12 volt DC,
Japan Servo marka rediiktorli DME34BES504G-108 model elektrik motoru, 0-30
saniye ayar imkam saglayan 220 voltluk Aleyna zaman rolesi, pik deger Olgebilen
Lutron marka Force Gauge-5005 model 5000g maksimum 6lciim ve 1g hassasiyetli
dinamometre, 1.5-3-4.5-6-7.5-9-12 volt ayar imkani saglayan Universal AC/DC
adaptor, siirtinme yiizeylerinden ve acip kapama anahtarindan olusmaktadir.

Siirtiinme direnci i¢in kaucguk, kontrplak, desenli paslanmaz celik olmak iizere 3
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farkl yiizey kullanilmistir, denemeye alinan yiizeyler ise 250x 100 mm boyutundadir.

Yiizeyler pim yardimiyla kayar yiizeye sabitlenebilmektedir.

Sekil 3.3. Siirtiinme direnci 6l¢iim diizenegi

Denemelerde iiriinlerin nem degerlerinin belirlenmesi amaciyla; Beschickung-loadin
100-800 Model Memmert Marka etiiv, 0.001 gram hassasiyetli Denver Instrument
marka MXX-123 model elektronik terazi ve aliiminyum kurutma Kkaplar

kullanilmistir.

Calismada; kesilme ve delinme direnglerinin Ol¢iimiinlerinde; Force Gauge-5005
Model Lutron Marka dinamometre ve dinamometrenin baglandig elle cevrilir, diisey
hareketli, dinamometre ile uyumlu FS-1001 stant, Intel Pentium 4 CPU 1,5 GHz 256
MB RAM bilgisayar, Data Acquistion Software Multi Channels Model No: SW-
U801-WIN bilgisayar yazilimi, RS-232 bilgisayar baglanti kablosu kullanilmistir.
Ayrica denemelerde; delinme direnci Ol¢timiinde; 6,5 mm c¢apinda tabani olan 5,8
mm yiiksekliginde konik ug, kesilme direnci ol¢iilerinde ise, dairesel tabanin ¢ap1 6,5
mm olan 6,5 mm yiikseklikte iicgen prizma u¢ kullanilmustir. lgili diizenek Sekil

3.4’de goriilmektedir.

Sekil 3.4. Lutron F-G 5005 dinamometre, FS-1001 standina ve RS-232 bilgisayar
baglant1 kablosu
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4. YONTEM

4.1. KURU INCIRLERIN SECILMESI ve SINIFLANDIRILMASI

Denemelerde kullanilan kuru incirler tesadiifi 6rnekleme yontemlerine gore; Aydin
yoresindeki degisik incir {ireticilerinden temin edilmistir. Kuru incirler farkli
bicimlerde islenip ambalajlanabilmektedir. Bu kapsamda dogal bi¢im, kutuplardan
veya ekvatordan basik bicimde sekil verilerek pazara sunulmaktadir. Bu durum goz
oniinde bulundurularak bu ¢alismada kalite sinif1 ve boy siniflarinin yan1 sira islenme
durumu da goz Oniinde bulundurularak, incirlerin fiziko-mekanik ozellikler

belirlenmeye calisilmistir.

Denemelerde kullanilmak iizere, kuru olarak elde edilen sar1 lop ve sar1 zeybek cesidi
incirler, TS 541 Kuru Incir Standartlarinda belirttigi gibi 6nce boy, sonra kalite
sinifina gore simiflandirilmistir. Calismada incirler boylarina TS 541°deki boy
siniflarinda 1 kg da bulunmasi gereken incir sayisi géz Oniinde bulundurularak

ayrilmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Kuru incirleri boylara ayirirken esas alinan agirlik araliklari

Boy Numarasi 1000 (g) daki Kuru Incirlerin
Incir Sayis1 | Mak.-Min Agirliklar (g)

1. 40'a kadar 25,000 g ve iizeri
2. 41-45 24999 g-22222 g
3. 46 -50 22,221 g—20,000 g
4. 51-55 19,999 ¢ - 18,181 g
5. 56 — 60 18,180 g — 16,666 g
6. 61 -65 16,665 g— 15,384 g
7. 66 —70 15383 g-14,285 ¢
8. 71-280 14,284 ¢ - 12,500 g
9. 81-100 12,499 g — 10,000 g
10. 101 -120 9,999¢g-8333¢g
11. 121 ve iizeri 8,332 g ve alta

Cizelge 4.2. de cesit, kalite smnifi, boy smnifi ve islenme bi¢cimi i¢in ¢alismada

belirlenecek fiziko-mekanik 6zellikler verilmistir. Olciimler 6nce dogal halde, sonra
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kutuplardan basili halde ve daha sonra ekvatordan basili olmak iizere 10’ar adet incir

kullanilarak toplam 147,55 kg yaklagtk 10000 adet incir kullamilarak
gerceklestirilmistir.
Cizelge 4.2. Cesit, kalite ve boy sinifina gore olciilen, fiziko-mekanik 6zellikler
. Kuru Incirin . Olgiilen
Cesit islenme Bicimi Kalite Smift | Boy Smuft | po o Mekanik Ozellikler
Sart lop Ekstra 1...6
-Uzunluk
1...10 -Genigslik
1.kalite -Yuvarlanma Katsayisi
-Siirtiinme Katsay1si
1...11 -Dogal Yigilma Agisi
Dogal Halde 2. kalite -Bosluklu Hacim Agirligi
-Gergek Hacim Agirlig:
-Porozite
-Delinme Kuvveti
San zeybek Endiistrivel -Kesilme Kuvveti
ndiistriye L1 Nem
Islenmis Ekstra 1...6
Sar1 lop (Kutuplardan
Basili)
1...10 -Uzunluk
1kalite -Genislik
-Yuvarlanma Katsayisi
) 1...11 -Siirtiinme Katsay1si
Islenmis 2. kalite
(Ekvatordan
Sar1 zeybek Basili)
Endiistriyel L 11

TS 541 e gore tanimlanan kalite siniflarindaki mevcut boy smflari, ekstra sinif icin

1. ve 6. boylar arasinda, 1. kalite kuru incirler i¢in 1. ve 10. boylar arasinda, 2. kalite

ve endiistriyel simif kuru incirler i¢in 1. ve 11. boylar arasinda tanmimhdir. Kalite

siniflart olusturulurken denemelerde bu yontem izlenmistir. Buna gore ekstra incirler

icin 7., 8., 9., 10., 11. boy siiflar1 degerlendirmeye alinmamus, 1. kalite i¢in ise 11.

boy sinift degerlendirmeye alinmamaistir.
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4.2. FiZIKOMEKANIK OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Denemelerde sar1 lop ve sar1 zeybek incir ¢esitlerinin dogal haldeki tiim kalite ve boy
siiflar1 i¢in uzunluk, genislik, yuvarlanma katsayisi, siirtinme katsayisi, dogal
yigilma acisi, bosluklu hacim agirhigi, gercek hacim agirligi, porozite, delinme
kuvveti, kesilme kuvveti ve nemine iliskin fiziko-mekanik 6zellikler belirlenmistir.
Kutuplardan basili ve ekvatordan basili olarak islenmis hale getirilmis sar1 lop ve sar1
zeybek incir ¢esitleri icin ise tiim kalite ve boy siniflarinda uzunluk, genislik,
yuvarlanma katsayist ve siirtinme katsayisina iliskin fiziko-mekanik ozellikler

belirlenmistir.
4.2.1. Uzunluk ve Genisligin Belirlenmesi
Dogal uzunluk kuru incirlerin ostiol ve sapin basladig: noktalar1 arasindaki mesafeler

Olciilerek, dogal genislik degerleri ise kiiciik ve biiyiik cap degerlerinin ortalamalar

alinarak belirlenmistir (Sekil 4.1.).

Sekil 4.1. Dogal uzunluk ve genislik dl¢iimleri

Kuru incire zarar gelmeyecek bi¢imde ostiol ve sap kisminin iistiinden parmak
kuvveti uygulanarak incire sekil verilerek kutuplardan basili bi¢cim islenmis kuru
incirler elde edilmistir. Bu durumdaki uzunluk, madeni para sekline benzeyen kuru
incirlerde taban ve tavan mesafesi olgiilerek bulunmustur. Islenmis kuru incirlerde;
genislik degerleri ise en biiylik ve en kiiciik cap degerlerinin ortalamasi alinarak
bulunustur. Denemelerde islenmis kuru incirlerde ol¢iimler Sekil 4.2. *de goriildiigii

bicimde gerceklesmistir.
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Sekil 4.2. Islenmis kuru incirlerde kutuplardan basili uzunluk ve genislik dlgiimleri

Kuru incire zarar gelmeyecek bicimde bel bolgesinden parmak kuvveti uygulanarak
incire sekil verilerek ekvatordan basili sekil islenmis kuru incirler elde edilmistir. Bu
durumdaki uzunluk sap ve ostiol, genislik degerleri Sekil 4.3. *de goriildiigii bicimde

Olciilerek belirlenmistir.

Sekil 4.3. Islenmis kuru incirlerde ekvatordan basili uzunluk ve genislik 6l¢iimleri
4.2.2. Yuvarlanma Katsayisinin Belirlenmesi

Denemelerde yuvarlanma katsayisi; yuvarlanma zemini, agis1 degistirilebilen yiizey
izerine sabitlenmistir. Yuvarlanma zemini iizerine yerlestirilen kuru incir, hareket
edene kadar vida dondiiriilmiistiir ve a¢1 artirllmistir. Kuru incirin ilk hareket ettigi

andaki ag1 degeri, agidlgerle okunmus ve denemeye alinan incir i¢in yuvarlanma agisi

olarak kaydedilmistir (Coskun et al., 2005).

Yuvarlanma katsayisinin belirlenmesinde asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

U = tan o (1)
Burada; M. = yuvarlanma katsayisi

o. = yuvarlanma agis1 (derece)
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4.2.3. Siirtilnme Katsayisinin Belirlenmesi

Denemelerde siirtiinme katsayisinin belirlenmesi amaciyla; kuru incir metal kanca ve
ip ile dinamometreye baglanmis ve zemin hareket ettirilip dinamometreden pik deger
okumasi yapilarak siirtinme kuvveti belirlenmistir. Belirlenen bu pik deger yiizey
tizerindeki en biiyiik siirtinme kuvvetini temsil etmektedir. Denemeye alinan tim
kuru incirlere iliskin siirtiinme katsayis1 degerleri Olciilen bu deger ve kiitleleriyle
belirlenmis normal kuvvet degerleri kullanilarak asagidaki esitlik yardimiyla

belirlenmistir (Altuntas ve Yildiz, 2005).

u=E (2)

Burada; M = siirtlinme katsayisi

F= siirtiinme kuvveti (N)

N= normal kuvvet (N)

4.2.4. Dogal Yigilma Acisinin Belirlenmesi

Denemelerde dogal yigilma acisinin belirlenmesi amaciyla; 25x25x25 boyutlarinda
tabanlar1 olmayan suntadan yapilmis kutu 400x400 mm platformu iizerine konulmusg
ve icerisine kuru incirler doldurulmustur. Dairesel platform ise altindan cevrilerek
diisey dogrultuda yiikseltilmistir. Dairesel platform incir seviyesinden yiikselene
kadar, kol ¢evrilmeye devam edilmis ve sonrasinda sunta kutu 6l¢iim platformundan
ayrilmigtir. Su terazisiyle dairesel platform iizerinde kalan incirin tepe noktasinin
seviyesi okumasi daha sonra ise dairesel platform iizerinde bulunan kuru incirler
temizlenerek taban seviyesi okumasi yapilmistir. Seviye okumalari, sisteme dik
konumda bulunan mm hassasiyetinde cetvel ve su terazisi yardimiyla yapilmstir.
Tepe noktasiyla taban arasindaki yiikseklik (h) farki belirlenerek kuru incirlere
iliskin dogal yigilma acis1 degerleri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir
(Ozden, 2002). Dogal yigilma acisimin lgiimiinde kullanilan yontem ve yonteme

iliskin diizenek Sekil 4.4.” de goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Dogal yi1gilma agis1 6lciim diizenegi

2h
tan 0 =— 3
an ) (3)

Burada; 0 = dogal y1g1lma acisi1 (derece)
h = yiikseklik (mm)

D = dairesel platformun ¢ap1 = 135 mm

4.2.5. Bosluklu Hacim Agirhiginin Belirlenmesi

Denemelerde bosluklu hacim agirligi degerlerinin belirlenmesi amaciyla; agirhig
belli olan kuru incirler, ayn1 yiikseklikten Ol¢ii silindirine bosaltilarak, incirler
sikistirtlmadan dogal olarak hacim agirhigi olctimleri yapilmistir. 4 no’lu formiil

izlenerek bosluklu hacim elde edilmistir (Cetin, 2006).

m
Py= V_ (4)
Burada; 0, = bosluklu hacim agirlig (gem™)
m= kiitle (g)

V=hacim(cm”)
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4.2.6. Gercek Hacim Agirhigimin Belirlenmesi

Denemelerde gercek hacim agirligi degerlerinin belirlenmesi amaciyla; Sekil 4.5.’da
darasi alinan saf su dolu beher elektronik tarti1 iizerine konulmustur, kuru incir tahta
stantta bagli bir iple beherin i¢ine, su igerisinde askida kalacak sekilde birakilmis ve
agirlik olgtimii yapilmistir. Elektronik tartida okunan deger saf suyun yer degistiren
agirligi, dolayistyla kuru incirin gecek hacmi olmaktadir. Ger¢ek hacmi bulunan her
bir kuru incir kendi agirligina boliinerek 5 no’lu formiilden yararlanilarak gercek

hacim agirliklar ( o, ) bulunmustur (Ozarslan, 2002).

Sekil 4.5. Gercek hacim agirligr ol¢timii

P = )

<|g

Burada; 0,= gergek hacim agirligi (gem™)
W= agirlik (g)

V=hacim(cm’)
4.2.7. Porozitenin Belirlenmesi
Denemelerde; porozite hesabi ise bosluklu hacmini agirhigt ve gercek hacmini

agirhigr kullanilarak 6 no’lu esitlik ile hesaplanmistir. (Coskun et al, 2005; Ozarslan,
2002).
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Porozite = (]-& )x100 (6)

t

Burada; 0, =bosluklu hacim ( gem™)

P, =gergek Hacim (gem™)

4.2.8. Delinme ve Kesilme Kuvvetlerinin Belirlenmesi

Denemelerde delinme ve kesilme kuvvetlerinin  belirlenmesi  amaciyla;
dinamometrenin baglh bulundugu stanttin {ist kisminda bulunan kolun, elle ¢evrilmesi
ile dinamometreye diisey yonlii hareket verilmekte ve baglanan uca gore delinme
veya kesilme kuvveti Olciilmektedir. Bilgisayara baglanti kablosu ile bagli olan
dinamometrede, Data Acquistion Software Multi Channels Model No: SW-U801-
WIN bilgisayar programinda veriler islenmekte kuvvet grafigi gozlenebilmektedir.
Dinamometreden aktarilan kuvvet verileri bilgisayarda depolanabilmekte ve MS
Excel programinda goriilebilmektedir. Veri kaydi 2 saniye aralikla yapilmaktadir.
Sekil 4.6’de delinme ve kesilmede kullanilan ucglar, delinme 6rne8i ve bilgisayar
ekraninda gozlenen kuvvet deformasyon egrileri goriilmektedir(Altuntas ve Yildiz,

2005).

Sekil 4.6. Delinme ve kesilme kuvvetlerinin dl¢iimiinde kullanilan uglar, delinme
ornegi ve bilgisayar ekraninda gozlenen kuvvet deformasyon egrileri.
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Kuru incirlerin delinme sekli ve delinmelerinin (deformasyonunun) zamana bagh
grafigi Sekil 4.7. da verilmektedir. Her bir cesit, kalite sinifi, boy sinifi, islenmemis

dogal incirler i¢in 10’ar 6l¢iim yapilmistir

Sekil 4.7. Kuru incirin delinme sekli ve kuvvet-deformasyon egrisi

Kuru incirlerin kesme diizenegine yerlestirilmesi sekil 4.8. da verilmektedir. Delinme

kuvveti belirlemede kullanilan yontem burada da kullanilmistir.

Sekil 4.8. Kesilme kuvveti dl¢iimii

4.2.9. Uriiniin Nem Degerinin Belirlenmesi

Denemelerde nem degerlerinin belirlenmesi amaciyla; kuru incirler yas agirliklar
boylara ayirma sirasinda Ol¢iilmiis daha sonra 105 C° de 24 saat siireyle etiivde
birakilmistir. Nemi kacirilan incirlerin tekrar ayr1 ayri agirlik dlgtimleri yapilmistir. 7
no’lu esitlik yardimiyla yas baza gore nem degeri hesaplanmistir (Yal¢in, 2006;
Cetin, 2006).

W, =W

Nem(%)= x 100 (7)

0

Burada; W, =etiive girmeden 6nceki agirhigi, (g)

W = etiivden c¢iktiktan sonraki agirligi, (g)
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5. BULGULAR

Kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan bu
arastirmada; sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitlerine ait dogal haldeki incirlerin
uzunluk, genislik, yuvarlanma katsayisi, siirtiinme katsayisi, dogal yigilma agisi,
bosluklu hacim agirligi, gercek hacim agirligl, porozite, delinme kuvveti, kesilme
kuvveti, nem gibi fiziko-mekanik 6zelliklere ve bu ¢esitlere ait kutuplardan basili ve
ekvatordan basili olarak islenmis hale getirilen incirlerde de uzunluk, genislik,
yuvarlanma katsayis1 ve siirtiinme katsayist gibi fiziko-mekanik o6zelliklere iliskin
olciimler gerceklestirilmistir. Olgiilen bu degerlere ait verilerin degerlendirilmesinde
SPSS 13.0 paket programi kullanilmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitleri igin,
dort farkli kalite sinifinda fiziko-mekanik ozelliklerinin aralarindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ©nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan  kaynaklandiginin  belirlenmesi  duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur. Denemeleri gerceklestirilen iki farkl incir ¢esidi i¢in dogal haldeki 12
fiziko-mekanik 0Ozellik, islenmis durumdaki incirlerde de 4 fiziko-mekanik ozellik,
farkli tekerriir sayilariyla ortaya konularak, her ozellik icin belirlenen istatistiki

sonuglar farkli baghiklar altinda sunulmustur.

5.1.UZUNLUKLARA ILiSKIN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal uzunluk (DU)
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.1). Yapilan varyans analizi sari lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal
uzunluklar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin dogal uzunluklarina iligkin yapilan duncan
testi ise; 2. Smif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz
fakat bu iki kalite sinifimin diger kalite siiflari ile aralarindaki farkin 6nemli

oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.1 Sar lop incirlerde dogal uzunluklara (DU) iligkin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min | Mak.
Kalite Sintfi | N | Ortalama | Stndart | Standart | ppp iy Dunfge g P
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 51,69 8,666 1,119 25 69 c
1.Simf 100 | 41,13 8,996 0,900 25 68 b
3 | 41,727 | 0,000
2.Smif 108 | 35,51 9,684 0,932 12 60 a
Endiistriyel | 104 | 36,72 10,656 1,045 20 60 a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal uzunluk
(DU) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.2). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite smiflarinin dogal
uzunluklar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin dogal uzunluklarina iliskin yapilan
duncan testi ise; incirlerin tiim kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemli oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.2 Sar zeybek incirlerde dogal uzunluklara (DU) iligkin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Min. | Mak.
Kalite Stmifi | N | Ortalama Standart | Standart DU DU Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 52,61 9,039 1,167 25 87 d
1.Simf 100 | 44,20 9,272 0,927 26 72 c
3 130,994 | 0,000
2.Simf 108 | 40,16 9,423 0,907 22 65 b
Endiistriyel | 48 36,66 10,847 1,566 15 65 a

Denemeler sonucunda sart zeybek incir c¢esidinin ortalama dogal uzunluk
degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal uzunluk degerlerinden daha
biiylik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sari zeybek incirlerde dogal uzunluk
degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde onemli

oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3 Sari lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal uzunluklarina (DU) iligskin varyans
analizi sonuglar1

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart | “prt ) Tt e | g p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 39,97 11,110 | 0,576 12 69
Sar1 Zeybek | 316 | 4327 10,811 0,608 15 87

1 | 15,482 | 0,000

Denemeye alinan sari1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
uzunluk (KBU) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigt yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.4). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite
siniflarinin kutuplardan basili uzunluklari arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sar1 lop incirlerin kutuplardan
basili uzunluklarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1. siif, 2. sinif ve endiistriyel
incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite sinifinin ekstra

kalite sinifhi ile arasindaki farkin onemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.4 Sari lop incirlerde kutuplardan basili uzunluklara (KBU) iligskin varyans analizi
ve duncan testi sonuclari

Min. Mak.

Kalite Sinifi N Ortalama Standart Standart KBU KBU Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) (mm)
Ekstra 60 13,497 2,204 0,285 1028 | 19,64 | b
L.Siuf 100 12,042 2,474 0,247 7,95 17,60 | a
3 | 3,841 | 0,010
2.S1mf 108 12,034 2,876 0,277 747 |20,10| a
Endiistriyel 104 12,435 3,683 0,361 6,79 | 2818 | a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basil
uzunluk (KBU) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadig1 yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.5). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite
siniflarinin kutuplardan basili uzunluklar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin kutuplardan
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basili uzunluklarina iligkin yapilan duncan testi ise; ekstra, 1. simf ve 2. smif
incirlerin kalite smiflar1 arasindaki farkin Onemsiz fakat bu ii¢c kalite smifinin

endiistriyel kalite sinifli ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.5 Sar1 zeybek incirlerde kutuplardan basili uzunluklara (KBU) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Min. | Mak.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Standart | Standart KBU | KBU Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 10,684 1,532 0,198 1,15 | 1285| b
L.Simif 100 | 10,638 1,181 0,118 | 7,30 | 1349 | b
3 | 8,288 | 0,000
2.Smif 108 | 10,573 1,577 0,152 | 7,19 | 1485| b

)

Endiistriyel | 48 9,513 1,403 0,202 | 6,91 | 14,12

Denemeler sonucunda sari lop incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili uzunluk
degerlerinin, sart zeybek incir cesidinin ortalama kutuplardan basili uzunluk
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
kutuplardan basili uzunluk degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
(p<0.001) seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6.Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kutuplardan basili uzunluklarina (KBU) iliskin
varyans analizi sonuglari

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart | eprs | gy | gr | F p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 12,384 2,970 0,154 6,79 | 28,18

1 | 110,330 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 10,454 1,476 0,083 1,15 | 14,85

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
uzunluk (EBU) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.7). Yapilan varyans analizi sart lop incir ¢esidinde kalite
siiflarinin  ekvatordan basili uzunluklar arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin ekvatordan
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basili uzunluklarina iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite
siniflari ile arasindaki farkin 6nemli, 1. sinif ve 2. smif incirlerin aralarindaki farkin
onemli fakat bu iki grubun endiistriyel incirler ile aralarindaki farkin Onemsiz

oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.7 Sari lop incirlerde ekvatordan basili uzunluklara (EBU) iliskin varyans analizi ve
duncan testi sonuglari

Min. | Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama | Sndart | Standart |- gy | ppyy | Dunofge p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 54812 | 5799 | 0,749 | 4324 | 69.86 | ¢
1.Smif 100 | 48413 | 6497 | 0,650 | 35,62 | 6852 | b
2.Smif 108 [ 46,126 | 7058 0,680 | 2077 [ 6120 | o | ° | 20892 | 0:000

Endiistriyel | 104 | 47,967 7,786 0,763 30,46 | 63,88 | ab

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
uzunluk (EBU) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge5.8). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite
siiflarinin  ekvatordan basili uzunluklar arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin ekvatordan
basili uzunluklarina iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite
siniflar ile arasindaki farkin 6nemli, 1. sinif, 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite
siiflart arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite sinifinin ekstra kalite sinifli ile

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.8 Sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili uzunluklara (EBU) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Min | Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama Standart | Standart EBU | EBU Dun. df F p
Sapma Hata Gru
mm mm
Ekstra 60 | 55,006 5,674 0,736 1,15 12,85 b
1.Smif 100 | 48,888 7,358 0,736 7,30 | 13,49 a
2.Smif 108 | 47,222 7,585 0,730 7,19 | 14,85 a 3| 214591 0,000
Endiistriyel | 48 | 44,423 8,687 1,25 6,91 14,12 a
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Denemeler sonucunda sari lop incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili uzunluk
degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili uzunluk degerleri
ile ¢cok yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
ekvatordan basili uzunluk degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak

Oonemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.9).

Cizelge 5.9 Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili uzunluklarina (EBU)
iliskin varyans analizi sonuglari

Min | Maks
Cesit N | Ortalama Standart | Standart EBU | EBU | df F p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 48,656 7,480 0,388 | 29,77 | 69,86
Sar1 Zeybek | 316 | 48,802 8,060 0,453 1,15 | 14,85

1 | 0,060 | 0,806

5.2. GENISLIKLERE iLiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal genislik (DG)
degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.10). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir c¢esidinde kalite siniflarinin dogal
genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin dogal genisliklerine iliskin yapilan duncan
testi ise; endiistriyel incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin onemli,
ekstra, 1. sinif ve 2. sinif incirlerin kalite simiflart arasindaki farkin onemsiz fakat bu
tic kalite simifinin endiistriyel kalite simifli ile arasindaki farkin énemli oldugunu

gostermistir.
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Cizelge 5.10 Sar1 lop incirlerde dogal genisliklere (DG) iliskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Min. | Mak.
Kalite Stnifi | N | Ortalama Standart | Standart DG DG Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 33,893 3,603 0,465 | 24,0 | 444 a
L.Siuf 100 | 34,862 5,140 0,514 | 24,1 | 476 a
3 | 6,806 | 0,000
2.S1mf 108 | 35,156 5,025 0,484 | 23,1 | 468 a
Endiistriyel | 104 | 37,374 6,429 0,630 | 234 | 56,8 b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal genislik
(DG) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.11). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal
genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.01). Sar1 zeybek incirlerin dogal genisliklerine iliskin yapilan
duncan testi ise; endiistriyel incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin
onemli, ekstra, 1. sinif ve 2. sinif incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz
fakat bu ii¢ kalite smifinin endiistriyel kalite simifli ile arasindaki farkin onemli

oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.11 Sar1 zeybek incirlerde dogal genisliklere (DG) iligskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglart

Min. | Mak.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Standart | Standart DG DG Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 33,15 3,480 0,450 | 26,7 | 474 b
L.Smmf 100 | 33,40 4,390 0,440 | 248 | 454 b
3 | 4,792 | 0,003
2.Smf 108 | 32,31 4,184 0,403 | 22,7 | 432 b

Endiistriyel | 48 30,71 5,055 0,730 | 232 | 442

8

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal genislik degerlerinin,
sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal genislik degerlerinden daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal genislik degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ©nemli oldugu yapilan

varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.12).
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Cizelge 5.12 Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal genisliklere (DG) iliskin varyans analizi
sonuglari

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart | “n ot ) That | g | g p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 35,493 5,424 0,281 | 23,1 | 56,8
Sar1 Zeybek | 316 | 32,571 4,3495 0,245 2277 | 474

1 | 59,330 | 0,000

Denemeye alinan sari1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
genislik (KBG) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.13). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir c¢esidinde kalite
siniflarinin kutuplardan basili genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.13 Sart lop incirlerde kutuplardan basili genisliklere (KBG) iliskin varyans analizi
ve duncan testi sonuglari

Min. | Mak.

Kalite Sinifi | N | Ortalama Standart | Standart KBG | KBG Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 47,178 2,798 0,361 | 4048 | 53,74 | -
L.Simif 100 | 45,170 6,063 0,606 | 13,03 | 5622 | -
311,922 | 0,126
2.Smif 108 | 45,190 5,562 0,535 | 30,70 | 57,30 | -

Endiistriyel | 104 | 45214 7,161 0,702 5,68 | 59,53 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
genislik (KBG) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.14). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde
kalite siniflarinin kutuplardan basili genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel
olarak Onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin
kutuplardan basili genisliklerine iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin, 1.
sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemli fakat 2. simif
incirlerin, 1. sinif ve endiistriyel kalite sinifli incirler ile arasindaki farkin 6nemsiz,

ekstra kalite sinifli incirler ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.14 Sar1 zeybek incirlerde kutuplardan basili genisliklere (KBG) iligkin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Min | Maks
Kalite Smifi | N | Ortalama | Sndart | Standart | g | ppe | Dunofge | p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 50,736 4,493 0,580 | 43,56 | 62,19 | ¢
L.Sinuf 100 | 47,206 6,212 0,621 | 3449 | 6984 | b
3 | 14,429 | 0,000
2.Simf 108 | 45,597 6,157 0,592 | 26,61 | 58,97 | ab

Endiistriyel | 48 43,622 7,101 1,025 32,49 | 62,67 a

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili genislik
degerlerinin, sart lop incir cesidinin ortalama kutuplardan basili genislik
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
kutuplardan basili genislik degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
(p<0.01) seviyesinde Onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.15).

Cizelge 5.15.Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kutuplardan basili genisliklere (KBG) iliskin
varyans analizi sonuglari

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama Standart | Standart KBG | KBG | df F p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 45,510 5,895 0,306 | 5,68 | 59,53
Sar1 Zeybek | 316 | 46,782 6,430 0,362 | 26,61 | 69,84

1 | 7,310 | 0,007

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
genislik (EBG) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.16). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir c¢esidinde kalite
siiflarinin  ekvatordan basili genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin ekvatordan
basilt uzunluklarina iliskin yapilan duncan testi ise; endiistriyel incirlerin diger tim
kalite siniflar1 ile arasindaki farkin 6nemli, ekstra, 1. sinif ve 2. sinif incirlerin kalite
siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite sinifinin endiistriyel kalite sinifl

ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.16 Sar1 lop incirlerde ekvatordan basili genisliklere (EBG) iliskin varyans analizi
ve duncan testi sonuglari

Min. | Mak.

Kalite Smifi | N | Ortalama | Stndart | Standart | ppe | gpg | Dunfge | p p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 39,396 2,271 0,293 | 34,7 | 452 a
L.Siuf 100 | 39,520 6,454 0,645 47 | 522 a
3 | 6,281 | 0,000
2.S1mf 108 | 40,572 5,641 0,543 | 26,1 | 51,0 a
Endiistriyel | 104 | 42,731 7,167 0,703 | 26,6 | 60,3 b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
genislik (EBG) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge5.17). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite
siniflarinin  ekvatordan basili genislikleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin ekvatordan
basili genisliklerine iligkin yapilan duncan testi ise; endiistriyel incirlerin diger tiim
kalite siniflari ile arasindaki farkin 6nemli, 1. simif, 2. simif ve ekstra incirlerin kalite
siniflart arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite sinifinin endiistriyel kalite simifli

ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.17 Sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili genisliklere (EBG) iliskin varyans
analizi ve duncan testi sonuglari

Min. | Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama | Stndart | Standart | ppe | g | Dunj g g p
Sapma Hata Gru.
(mm) | (mm)
Ekstra 60 | 39,83 2,423 0,313 35 46 b
L.Sumf 100 | 39,23 2,206 0,221 33 44 b
3 | 21,459 | 0,000
2.Smf 108 | 39,04 2,900 0,279 25 46 b
Endiistriyel | 48 38,69 4,763 0,688 28 50 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir cesidinin ortalama ekvatordan basili genislik
degerlerinin, sar1 zeybek incir c¢esidinin ortalama ekvatordan basili genislik
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde

ekvatordan basili genislik degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
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(p<0.01) seviyesinde Onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.18).

Cizelge 5.18 Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili genisliklere (EBG) iliskin
varyans analizi sonuclari

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama Standart | Standart EBG | EBG | df F p

Sapma Hata (mm) | (mm)

Sar1 Lop 372 | 40,703 6,098 0,316 4,7 60,3
Sart Zeybek | 316 | 3920 2,999 0,169 25 50

1 | 9331 | 0,002

5.3. YUVARLANMA KATSAYILARINA ILiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farklh kalite sinifinda dogal halde kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (DHYK-K) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz
sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi
yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.19). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir
cesidinde kalite simiflarinin dogal halde kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayilar
arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu gostermistir
(p<0.001). Sar1 lop incirlerin dogal halde kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina
iliskin yapilan duncan testi ise; 2. simf ve endiistriyel incirlerin kalite siniflari
arasindaki farkin Onemsiz fakat bu iki kalite siifinin diger kalite simiflan ile

aralarindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.19 Dogal haldeki sar1 lop incirlerde kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina
(DHYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclar1

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Sapma Hata DHYK-K | DHYK-K | Gru. d F P

Kalite Sinifi | N | Ortalama

Ekstra 60 35,02 3,748 0,484 23 44 c
L.Siuf 100 | 32,02 4,703 0,470 20 43 b
3 | 13,812 | 0,000
2.S1mf 108 | 30,50 4,981 0,479 17 42 a
Endiistriyel | 104 | 30,25 5,865 0,575 13 43 a
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Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite smifinda dogal halde
kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (DHYK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.20). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©6nemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin dogal halde kaucuk
yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; 2. smif ve
endiistriyel incirlerin kalite simiflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu iki kalite

sinifinin diger kalite siniflar ile aralarindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.20. Dogal halde sar1 zeybek incirlerde kaucuk ylizeydeki yuvarlanma katsayilarina
(DHYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclar1

. Standart | Standart Min . Mak. Dun.
Kalite Sinift | N | Ortalama Sapma Hata DHYK-K | DHYK.K | Gru. df F p

Ekstra 60 36,65 2,945 0,380 30 45 c

L.Siuf 100 | 34,47 4,719 0,472 22 44 b
3 | 10,494 | 0,000

2.Smif 108 | 32,73 5,137 0,494 17 41 a

Endiistriyel | 48 31,94 7,399 1,068 3 44 a

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal halde kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayist degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal
halde kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinden daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde kaucuk yilizeydeki
yuvarlanma katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001)
seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur

(Cizelge 5.21).
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Cizelge 5.21 Dogal haldeki sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kauguk yilizeyde yuvarlanma
katsayilarina (DHYK-K) iligkin varyans analizi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N |ortalama | g oa | Hata | DHYK-K | DHYKK | 9| F P
Sart Lop 372 | 31,57 | 5258 | 07273 13 44
1| 33,389 | 0,000
Sart Zeybek | 316 | 3391 5,325 0,300 3 45

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde kontrplak
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (DHYK-KP) degerleri arasindaki farkliliklarin
onemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans
analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandig
duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.22). Yapilan varyans analizi
sart lop incir cesidinde kalite simiflarinin dogal halde kontrplak yiizeydeki
yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©6nemli seviyede
oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin dogal halde kontrplak yiizeydeki
yuvarlanma katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1. smif, 2. simf ve
endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite

sinifinin ekstra kalite sinifli ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.22 Dogal haldeki sar1 lop incirlerde kontrplak ylizeydeki yuvarlanma katsayilarina
(DHYK-KP) varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Sinift | N | Ortalama Sapma Hata DHYK-KP | DHYK-KP | Gru. df F P
Ekstra 60 30,80 4,206 0,543 22 38 b
L.Simif 100 | 27,56 3,849 0,385 19 36 a

3 | 15,771 | 0,000
2.Smif 108 | 26,70 4,317 0,415 15 37 a
Endiistriyel | 104 | 26,38 4,554 0,447 16 38 a

Denemeye alinan sari zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde
kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1i (DHYK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farklilhigin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.23). Yapilan

varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde kontrplak
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yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.01). Sar1 zeybek incirlerin dogal halde
kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra
incirlerin, 2. siif ve endiistriyel kalite sinifli incirler ile arasindaki farkin 6nemli
oldugunu fakat 1. Sinif incirler ile arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu gostermistir.
1. Sinif incirlerin, ekstra ve 2. simif kalite sinifl1 incirler ile arasindaki farkin 6nemsiz,
endiistriyel kalite sinifli incirler ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
Ayrica 2. sinif incirlerin, 1. simif ve endiistriyel kalite sinifli incirler ile arasindaki

farkin onemsiz, ekstra 6nemli oldugunu ortaya konulmustur.

Cizelge 5.23 Dogal halde sari zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (DHYK-KP) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smfi | N\ Ortalama | "o " | “Hata | DHYK-KP | DHYK-KP | Gru.

df F p

Ekstra 60 31,75 3,046 0,393 25 39 c
L.Sinuf 100 | 30,23 4,481 0,448 20 40 be
3 | 4,984 | 0,002
2.Simf 108 | 29,15 5,487 0,528 16 38 ab
Endiistriyel | 48 28,44 6,791 0,980 16 41 a

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal halde kontrplak
yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal
halde kontrplak yilizeydeki yuvarlanma katsayist degerlerinden daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde kontrplak yilizeydeki
yuvarlanma Kkatsayis1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001)
seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur

(Cizelge 5.24).

Cizelge 5.24 Dogal halde sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (DHYK-KP) iligskin varyans analizi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | " o | Hata | DHYK-KP | DHYK-KP | 4T | F P

Sar1 Lop 372 27,50 4,495 0,233 15 38

1 | 41,807 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 29,88 5,134 0,289 16 41
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Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkl kalite sinifinda dogal halde paslanmaz
celik ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 (DHYK-PC) degerleri arasindaki farkliliklarin
onemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans
analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandig
duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.25). Yapilan varyans analizi
sar1 lop incir cesidinde kalite smiflarinin dogal halde paslanmaz celik ytizeydeki
yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede
oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin,
diger tiim kalite siniflar ile arasindaki farkin onemli, 1. simif ve 2. sinif incirler ile
arasindaki farkin 6nemli ancak bu iki sinifin endiistriyel kalite sinifi incirler ile

arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ortaya konulmustur.

Cizelge 5.25 Dogal halde sart lop incirlerde paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (DHYK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Simfi | N Ortalama | “g. " | "Hata | DHYK-PC | DHYK-PC | Gru. | 9T| F p

Ekstra 60 29,32 3,739 0,483 22 38 c

L.Simif 100 | 26,80 4,411 0,441 17 40 b
3 | 16,520 | 0,000

2.Smmif 108 | 24,60 4,480 0,431 16 35 a

Endiistriyel | 104 | 25,67 4,352 0,427 16 35 ab

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde
paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (DHYK-PC) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.26). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde paslanmaz
celik yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemsiz oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.26 Dogal halde sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (DHYK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smfi | N} Ortalama | "¢ 0| “Hata | DHYK-PC | DHYK-PC | Gru.

df F P

Ekstra 60 25,30 2,493 0,322 20 32
L.Sumf 100 | 25,51 3,647 0,365 17 40
3 | 1,053 | 0,369
2.Smf 108 | 24,84 3,418 0,329 15 37
Endiistriyel | 48 24,58 4,462 0,644 15 40

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal halde paslanmaz
celik ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin ortalama
dogal halde paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi degerlerinden daha
biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde paslanmaz
celik yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak (p<0.001) seviyesinde 6nemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda

ortaya konulmustur (Cizelge 5.27).

Cizelge 5.27 Dogal haldeki sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde yuvarlanma katsayilarina
(paslanmaz celik yiizey) (DHYK-PC) iliskin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | “q | Hata | DHYK-PC | DHYK-PC | 4| F p
Sar1 Lop 372 | 2625 4,577 0,237 16 40
1 | 13,303 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 25,10 3,523 0,198 15 40

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin kaucuk yilizeydeki yuvarlanma katsayis1 (KBYK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farklilhigin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.28). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.28 Kutuplardan basili sar lop incirlerde kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi
(KBYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simift | N | Ortalama Sapma Hata KBYK-K | KBYK-K | Gru. df F p
Ekstra 60 10,57 3,280 0,423 31 47 -
L.Sumf 100 8,52 4,618 0,462 27 46 -

3 | 0,244 | 0,866
2.Suf 108 8,28 4,513 0,434 27 46 -
Endiistriyel | 104 9,11 11,867 1,164 4 55 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basil
incirlerin kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (KBYK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.29). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan basili
kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.29 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde kauguk yiizey yuvarlanma katsayisina
(KBYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak Dun.

Kalite Smnifi | N | Ortalama Sapma Hata KBYK-K | KBYK-K | Gru.

df F P

Ekstra 60 | 39,50 2,801 0,362 33 45 -
1.Smif 100 | 39,79 2,797 0,280 32 47 -
3 | 2,486 | 0,061
2.Smf 108 | 38,58 3,648 0,351 28 49 -
Endiistriyel | 48 38.85 4,552 0,657 29 60 -

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayist degerlerinin, sari lop incir cesidinin ortalama
kutuplardan basili kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinden daha biiyiik
oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kutuplardan basili kaucuk
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
(p<0.001) seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.30).
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Cizelge 5.30 Kutuplardan basili sar1 lop ve sart zeybek incirlerde kauguk ylizeydeki
yuvarlanma katsayisina (KBYK-K) iliskin varyans analizi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | “q o | Haa | KBYKK | kKBYKK | 9| F P
Sar1 Lop 372 | 38,03 4,656 0,241 4 55
1 | 13,256 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 39,18 3,438 0,193 28 60

Denemeye alinan sari1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin  kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (KBYK-KP) degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.31). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan
basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel

olarak onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.31 Kutuplardan basilt sart lop incirlerde kontrplak yiizey yuvarlanma katsayilarina
(KBYK-KP) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smifi | N | Ortalama Sapma Hata KBYK.KP | KBYK-KP | Gru. df F P
Ekstra 60 32,25 4,849 0,626 21 40
L.Sinuf 100 | 30,79 6,365 0,636 16 42

3 | 2,106 | 0,099
2.Simf 108 | 31,62 6,215 0,598 16 42
Endiistriyel | 104 | 32,88 6,529 0,640 17 52

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin  kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (KBYK-KP) degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.32). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir cesidinde kalite siniflarinin
kutuplardan basili kontrplak yilizeydeki yuvarlanma katsayilar arasindaki farklarin
istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sar1 zeybek

incirlerin kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iliskin
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yapilan duncan testi ise; 1. simif ve endiistriyel kalite sinif1 incirler ile diger tiim
kalite simif1 incirler arasindaki farkin 6nemsiz, ekstra ile 2. sinif incirler arasindaki

farkin 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Cizelge 5.32 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayisilarina (KBYK-KP) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Sapma Hata KBYK.-KP | KBYK-KP | Gru. df F P

Ekstra 60 34,12 3,065 0,396 26 40 b

L.Simf 100 | 33,53 3,494 0,349 24 42 ab
3 | 3,010 | 0,030

2.Simf 108 | 32,09 5,278 0,508 19 44 a

Endiistriyel | 48 32,75 6,486 0,936 22 60 ab

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili
kontrplak ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin
ortalama kutuplardan basili kontrplak ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinden
daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kutuplardan
basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak (p<0.01) seviyesinde ©nemli oldugu yapilan varyans analizi

sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.33).

Cizelge 5.33 Kutuplardan basili sar1 lop ve sart zeybek incirlerde kontrplak yiizey
yuvarlanma katsayisilarina (DHYK-KP) iliskin varyans analizi sonuglar1

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | g o | Hata | KBYKKP | KBYK-KP | 4T | F p

Sar1 Lop 372 | 31,85 6,178 0,320 16 52
1 | 7,737 | 0,006

Sar1 Zeybek | 316 | 33,03 4,686 0,264 19 60

Denemeye alinan sari lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (KBYK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge

5.34). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan
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basili paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma Kkatsayilarn arasindaki farklarin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.34 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma
katsayisilarina (KBYK-PC) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Sapma Hata KBYK-PC | KBYK-PC | Gru. df F P

Ekstra 60 29,68 5,077 0,655 19 44 -

L.Simf 100 | 28,07 5,544 0,554 17 41 -
3 | 2,515 | 0,058

2.Simf 108 27,28 4,922 0,474 16 39 -

Endiistriyel | 104 | 28,33 6,164 0,604 17 50 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (KBYK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.35). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir cesidinde kalite siniflarinin
kutuplardan basili paslanmaz c¢elik yiizeydeki yuvarlanma katsayilari arasindaki

farklarin istatistiksel olarak onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.35 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik ylizey yuvarlanma
katsayisilarina (KBYK-PC) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smift | N | Ortalama | “qora | Hata | KBYK-PC | KBYK-PC | Gru. | 9| F | P
Ekstra 60 | 26,30 2,204 0,285 20 31 -
L.Sumf 100 | 26,09 3,485 0,348 19 36 -

31,933 | 0,124
2.Sumf 108 | 2741 5,620 0,541 16 42 -
Endiistriyel | 48 25,88 6,394 0,923 19 60 -

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili paslanmaz
celik ylizeydeki yuvarlanma katsayisi degerlerinin, sar1 zeybek incir cesidinin
ortalama kutuplardan basili paslanmaz c¢elik yiizeydeki yuvarlanma Kkatsayisi
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde

kutuplardan basili paslanmaz c¢elik yiizeydeki yuvarlanma Kkatsayis1 degerleri
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arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ¢nemli oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.36).

Cizelge 5.36 Kutuplardan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki
yuvarlanma katsayilarina (KBYK-PC) iliskin varyans analizi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | “q o | Haa | KBYK-PC | KBYK-PC | 9| F P
Sar1 Lop 372 | 28,17 5,518 0,286 16 50
Sar1 Zeybek | 316 | 26,55 4,686 0,264 16 60 1| 16,987 1 0,000

Denemeye alinan sart lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (EBYK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farklilhigin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.37). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir c¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin ekvatordan basili
kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1. sinif
incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin 6nemli, ekstra, 2. simif ve
endiistriyel incirlerin kalite siiflari arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite

siifinin 1. sinif incirler ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.37 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde kauguk yilizeydeki yuvarlanma
katsayisilarina (EBYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simift | N | Ortalama Sapma Hata EBYK-K | EBYK-K | Gru.

df F p

Ekstra 60 | 38,08 2,573 0,332 33 45 b
L.Sumf 100 | 35,63 4,320 0,432 26 46 a
3 | 7,162 | 0,000
2.Smf 108 | 37,79 3,666 0,353 27 46 b
Endiistriyel | 104 | 38,12 5,695 0,558 27 55 b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili

incirlerin kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (EBYK-K) degerleri arasindaki
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farkliliklarin 6nemli olup olmadig yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farklihigin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.38). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili
kaucuk yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak

Oonemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.38 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde kaucuk yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (EBYK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuclari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simifi | N | Ortalama Sapma Hata EBYK-K | EBYK-K | Gru. df F p
Ekstra 60 | 39,83 2,423 0,313 35 46 -
1.Smf 100 | 39,23 2,206 0,221 33 44 -

3| 1,475 | 0,221
2.Sumf 108 | 39,04 2,900 0,279 25 46 -
Endiistriyel | 48 38,69 4,763 0,688 28 50 -

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayist degerlerinin, sari lop incir cesidinin ortalama
ekvatordan basili kauguk yilizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinden daha biiyiik
oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
(p<0.001) seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.39).

izelge 5.39 Ekvatordan basili sar1 lop ve sari zeybek incirlerde kaucuk yiizeydeki
g p y ¢ yuzey
yuvarlanma katsayilarina (EBYK-K) iliskin varyans analizi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | " o | Haa | EBBYKK | EBYKK | 9| F P
Sar1 Lop 372 | 3735 4,474 0,232 26 55
1 | 39,074 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 39,20 2,999 0,169 25 50

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (EBYK-KP) degerleri arasindaki

farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve



49

varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.40). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili kontrplak
yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Gnemsiz

oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.40 Ekvatordan basili sart lop incirlerde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (EBYK-KP) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Smfi | N | Ortalama | "¢ 0" | “Hata | EBYK-KP | EBYKKP | Gru. | 97| F P

Ekstra 60 31,23 4,537 60 20 39 -

L.Sinuf 100 | 30,06 6,465 100 17 42 -
3 | 1,522 | 0,208

2.Simf 108 | 31,13 5,272 108 17 43 -

Endiistriyel | 104 | 31,74 6,055 104 19 50 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 (EBYK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.41). Yapilan
varyans analizi sart zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili
kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sar1 zeybek incirlerin ekvatordan
basil incirlerin kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayilarina iliskin yapilan duncan
testi ise; 1. sinif ve 2. siif incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin onemsiz fakat
ekstra ve endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite

incilerin arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.41 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde kontrplak yilizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (EBYK-KP) iligskin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak. Dun

Kalite Simfi | N\ Ortalama | "o " | “Hata | EBYK-KP | EBYK-KP | Gru | 90| F p
Ekstra 60 34,85 2,489 0,321 28 42 c
L.Siuf 100 | 33,75 3,279 0,328 23 39 b

3 13,591 | 0,014
2.S1mf 108 | 33,53 3,856 0,371 21 41 b
Endiistriyel | 48 32,56 5,002 0,722 21 49 a

Denemeler sonucunda sari zeybek incir cesidinin ortalama ekvatordan basili
kontrplak ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin
ortalama ekvatordan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinden
daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde ekvatordan basili
kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde Onemli oldugu yapilan varyans analizi

sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.42).

Cizelge 5.42 Ekvatordan basili sar1 lop ve sart zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki
yuvarlanma katsayilarina (EBYK-KP) iligkin varyans analizi sonuclari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | " o | Hata | EBYK-KP | EBYKKP | 9| F P
Sar1 Lop 372 | 31,03 5,747 0,298 17 50
1 | 50,464 | 0,000
Sart Zeybek | 316 | 33,70 3,713 0,209 21 49

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi (EBYK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.43). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan
basili paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma Kkatsayilar1 arasindaki farklarin
istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop
incirlerin ekvatordan basili incirlerin paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma

katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra kalite sinifinin, 1. simif ve 2. sinif
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incirlerin kalite simiflar1 arasindaki farkin 6nemli, endiistriyel incirlerle kalite farki
onemsiz, 1. smifin, ekstra ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin
onemli, 2. simf incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.43. Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma
katsayis1 (EBYK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Simifi | N | Ortalama Sapma Hata EBYK-PC | EBYK-PC | Gru. df F p

Ekstra 60 30,28 3,919 0,506 25 39 b

L.Sinuf 100 | 27,30 4,972 0,497 16 38 a
3 | 7,629 | 0,000

2.Simf 108 | 28,12 4,238 0,408 18 38 a

Endiistriyel | 104 | 29,72 5,046 0,495 20 49 b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 (EBYK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.44). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir cesidinde kalite siniflarinin
ekvatordan basili paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma katsayilar1 arasindaki
farklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sari
zeybek incirlerin ekvatordan basili incirlerin paslanmaz celik yilizeydeki yuvarlanma
katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise;l1. simf ve 2. smmf incirlerin kalite
siiflart arasindaki farkin onemsiz fakat ekstra ve endiistriyel kalite sinifi incirler ile
arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin arasindaki farkin 6nemli oldugunu

gostermistir.
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Cizelge 5.44 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma
katsayilarina (EBYK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simift | N | Ortalama Sapma Hata EBYK-PC | EBYK-PC | Gru. df F p
Ekstra 60 27,08 3,033 0,391 21 35 c
L.Sinuf 100 | 26,74 2,970 0,297 21 36 b

3 ] 2,926 | 0,034
2.Simf 108 | 26,40 3,039 0,292 19 34 b
Endiistriyel | 48 28,15 5,407 0,780 19 47 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili paslanmaz
celik ylizeydeki yuvarlanma katsayis1 degerlerinin, sar1 zeybek incir cesidinin
ortalama ekvatordan basili paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma Kkatsayisi
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
ekvatordan basili paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayist degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ¢nemli oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.45).

Cizelge 5.45 Ekvatordan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde paslanmaz ¢elik yiizeydeki
yuvarlanma katsayilarina (EBYK-PC) iligskin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | " o | Hata | EBYK-PC | EBYK-PC | 9| F P
Sar1 Lop 372 | 28,70 4,755 0,247 16 49
1 | 30,749 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 26,90 3,511 0,198 19 47

5.4. SURTUNME KATSAYILARINA iLISKiN SONUCLAR

Denemeye alman sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde kaucuk
yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (DHSK-K) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli
olup olmadigr yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz
sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi
yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.46). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir
cesidinde kalite siniflarinin dogal halde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilari
arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir

(p<0.01). Sant lop incirlerin dogal halde kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
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iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflart ile
arasindaki farkin onemli, 1. simf, 2. siif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflari
arasindaki farkin Onemsiz fakat bu {ic kalite simifinin ekstra kalite smnifli ile

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.46 Dogal halde sari lop incirlerde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
(DHSK-K) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min Maks Dun.
Kalite Simift | N | Ortalama Sapma Hata DHSK-K | DHSK-K | Gru. df F p

Ekstra 60 11,42 4,039 0,521 5 19 b

1.Simf 100 9,68 5,973 0,597 2 31 a
3 | 4,863 | 0,002

2.Simf 108 8,56 5,176 0,498 2 19 a

Endiistriyel | 104 8,63 4,827 0,473 2 19 a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite smifinda dogal halde
kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (DHSK-K) degerleri arasindaki farkliliklarin
onemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans
analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siiflarindan kaynaklandig
duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.47). Yapilan varyans analizi
sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde kaucuk yiizeydeki siirtiinme
katsayilart arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin dogal halde kauguk yiizeydeki
siirtiinme katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; 1. Stmif ve 2. Simif incirlerin
kalite simiflar1 arasindaki farkin onemsiz fakat ekstra ve endiistriyel kalite sinifi
incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin arasindaki farkin 6nemli

oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.47 Dogal halde sar1 zeybek incirlerde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
(DHSK-K) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Stmifi | N | Ortalama Sapma Hata DHSK-K | DHSK-K | Gru. df F p
Ekstra 60 9,13 2,849 0,368 4 16 c
L.Smif 100 7,53 3,316 0,332 2 17 b

3 | 18,380 | 0,000
2.S1mf 108 6,91 4,001 0,385 1 18 b
Endiistriyel | 48 4,33 2,636 0,381 1 13 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal halde kaucuk yiizeydeki
siirtinme katsayis1 degerlerinin, sar1 zeybek incir cesidinin ortalama dogal halde
kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayisi degerlerinden daha biiyiilk oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde kaucuk yilizeydeki
siirtinme katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001)
seviyesinde onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur

(Cizelge 5.48).

Cizelge 5.48 Dogal haldeki sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kauguk yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (DHSK-K) iligkin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | “q oo | Hata | DHSKK | DHSK-K | 4| F P
Sar1 Lop 372 9,34 5,230 0,271 2 31
1 | 39,702 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 7,14 3,671 0,207 1 18

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (DHSK-KP) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz
sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi
yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.49). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir
cesidinde kalite simiflarinin dogal halde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilari
arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu gostermistir
(p<0.01). Sar1 lop incirlerin dogal halde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
iliskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile

arasindaki farkin onemli, 1. simf, 2. simif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflari
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arasindaki farkin Onemsiz fakat bu ii¢ kalite smifimin ekstra kalite sifli ile

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.49 Dogal halde sar1 lop incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (DHSK-
KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Sapma Hata DHSK-KP | DHSK-KP | Gru. df F p

Ekstra 60 5,82 2,390 0,309 1 17 b

1.Smuf 100 4,44 2,928 0,293 1 14 a
3 | 4910 | 0,002

2.Simf 108 4,19 2,868 0,276 1 13 a

Endiistriyel | 104 4,38 2,778 0,272 1 14 a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde
kontrplak yiizeydeki siirtinme katsayist (DHSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.50). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©6nemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sart zeybek incirlerin dogal halde
kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1. sinif
ve 2. smf incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat ekstra ve
endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

izelge 5.50 Dogal halde sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
g g y rplak yuzey y
(DHSK-KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min . Mak. Dun.
Kalite Smft | N | Ortalama | “q o2 | Hata | DHSK-KP | DHSK-KP | Gru. | 4| F P

Ekstra 60 6,07 2,170 0,280 2 12 c

1.Smif 100 | 4,75 3,105 0,311 1 13 b
3 | 15,467 | 0,000

2.Smif 108 | 4,61 3,238 0,312 1 13 b

Endiistriyel | 48 2,33 1,993 0,288 1 8 a
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Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama dogal halde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayist degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal
halde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayisi degerleri ile ¢ok yakin degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge

5.51).

Cizelge 5.51 Dogal halde sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (DHSK-KP) iligskin varyans analizi sonuglar1

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | " o | Hata | DHSK-KP | pHSK-KP | 9T [ F p

Sar1 Lop 372 4,57 2,832 0,147 1 17
1 | 0,003 | 0,954

Sar1 Zeybek | 316 4,59 3,044 0,171 1 13

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal halde paslanmaz
celik yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (DHSK-KP) degerleri arasindaki farkliliklarin
onemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans
analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandig
duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.52). Yapilan varyans analizi
sar1 lop incir cesidinde kalite smiflarinin dogal halde paslanmaz celik ytizeydeki
sirtinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede
oldugunu gostermistir (p<0.01). Sar1 lop incirlerin dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iligskin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin
diger tiim kalite siniflar ile arasindaki farkin onemli, 1. sinif, 2. sinif ve endiistriyel
incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite sinifinin ekstra

kalite sinifhi ile arasindaki farkin onemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.52 Dogal halde sar1 lop incirlerde paslanmaz ¢elik yiizey siirtiinme katsayilarina
(DHSK-PC) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Smfi | N} Ortalama | ", " | “Haa | DHSK-PC | DHSK-PC | Gru. | 4| F P

Ekstra 60 5,67 1,664 0,215 3 9 a

L.Sinuf 100 4,57 2,520 0,252 1 12 b
3 | 4,054 | 0,007

2.Simf 108 4,30 2,634 0,253 1 11 b

Endiistriyel | 104 4,64 2,705 0,265 1 14 b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite smifinda dogal halde
paslanmaz celik yiizeydeki siirtinme katsayisi (DHSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.53). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin dogal halde paslanmaz
celik yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin dogal halde
paslanmaz ¢elik yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1.
smif ve 2. smif incirlerin kalite siniflart arasindaki farkin 6nemsiz fakat ekstra ve
endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.53 Dogal halde sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizey siirtiinme
katsayilarina (DHSK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Sapma | Hata | DHSK-PC | DHSK-PC | Gru. | 4T | F P

Kalite Smmifi | N | Ortalama

Ekstra 60 5,63 1,626 0,210 3 10 c
L.Sumf 100 | 4,80 2,335 0,234 1 11 b
3 | 12,012 | 0,000
2.Smif 108 | 4,66 2,454 0,236 1 11 b
Endiistriyel | 48 3,08 2,071 0,299 1 11 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir c¢esidinin ortalama dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki siirtiinme katsayisi degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal

halde paslanmaz ¢elik ylizeydeki siirtiinme katsayisi1 degerleri ile ¢ok yakin degerlere
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sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal halde paslanmaz
celik ylizeydeki siirtinme katsayist degerleri arasindaki farkliliklarmn istatistiksel
olarak ©6nemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur

(Cizelge 5.54).

Cizelge 5.54 Sar lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal haldeki siirtiinme katsayist (paslanmaz
celik yiizey) (DHSK- PC) iliskin varyans analizi sonuglar1

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | " o | Hata | DHSK-PC | DHSK-PC | 91| F p

Sar1 Lop 372 4,69 2,524 0,131 1 14
Sar1 Zeybek | 316 4,65 2,337 0,131 1 11

10,045 | 0,833

Denemeye alinan sari lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.55). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan basili kauguk
yiizeydeki siirtinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.55 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayisi
(KBSK-K) iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smnifi | N | Ortalama Sapma Hata KBSK-K | KBSK-K | Gru. df F P
Ekstra 60 10,57 3,280 0,423 6 19 -
1.Sif 100 8,52 4,618 0,462 2 23 -

3 | 1,431 | 0,233
2.Simf 108 8,28 4,513 0,434 2 18 -
Endiistriyel | 104 9,11 11,867 1,164 2 119 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve

varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
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kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.56). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan basili
kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak

onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.56 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi
(KBSK-K)iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun
Kalite Stmifi | N | Ortalama Sapma Hata KBSK.K | KBSK-K | Gru df F p

Ekstra 60 8,38 2,443 0,315 4 14 -

L.Siuf 100 7,28 3,565 0,356 2 20 -
3 | 2,486 | 0,061

2.S1mf 108 6,44 3,819 0,367 2 19 -

Endiistriyel | 48 6,23 7,815 1,128 2 41 -

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili incirlerin
kaucuk ylizeydeki siirtiinme katsayis1i degerlerinin, sar1 zeybek incir cesidinin
ortalama kutuplardan basili incirlerin kauguk yiizeydeki siirtiinme Kkatsayisi
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
kutuplardan basilt incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ¢nemli oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.57).

Cizelge 5.57 Kutuplardan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde siirtiinme katsayisi (kauguk
yiizey) (KBSK-K)iligkin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min Mak

Cesit N | Oralama | “q. e | Haw | KBSKK | KBSK-K | 9| F P
Sar1 Lop 372 8,94 7,279 0,377 2 119
1 | 16,390 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 7,04 4,446 0,250 2 41

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite simiflarindan

kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.58). Yapilan
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varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan basili kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemsiz

oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.58 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (KBSK-KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Sapma Hata KBSK-KP | KBSK-KP | Gru. df F P

Kalite Sinifi | N | Ortalama

Ekstra 60 5,50 1,692 0,218 2 10 -
1.Smuf 100 | 4,40 2,895 0,290 1 12 -
3| 1,168 | 0,322
2.Smf 108 3,93 2,319 0,223 1 11 -
Endiistriyel | 104 5,27 11,542 1,132 1 119 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin kontrplak ytizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farklihigin hangi kalite simiflarindan
kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.59). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite simiflarinin kutuplardan basil
kontrplak yiizeydeki siirtinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sart zeybek incirlerin kutuplardan
basili incirlerin kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan duncan
testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin 6nemli, 1.
siif, 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat
bu ii¢ kalite sinifinin ekstra kalite simifli ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu

gostermistir.
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Cizelge 5.59 Kutuplardan basili sar zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (KBSK-KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simift | N | Ortalama Sapma Hata KBSK-KP | KBSK-KP | Gru. df F p
Ekstra 60 6,17 2,117 0,273 3 11 b
L.Sinuf 100 4,57 2,595 0,259 1 11 a

3 | 3,010 | 0,030
2.Simf 108 4,48 3,149 0,303 1 15 a
Endiistriyel | 48 3,96 7,252 1,047 1 39 a

Denemeler sonucunda sari lop incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayist degerlerinin, sart zeybek incir ¢esidinin ortalama
kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayist degerleri ile ¢cok yakin
degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde Kutuplardan
basili kontrplak yiizeydeki siirtinme katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.60).

Cizelge 5.60 Kutuplardan basili sar1 lop ve sari zeybek incirlerde kontrplak yilizeydeki
stirtiinme katsayis1 (KBSK-KP) iligkin varyans analizi sonuclari

Standart | Standart Min Mak

Cesit N | Ortalama | “q oo | Hata | KBSK-KP | KBSK-KP | 4| F p
Sar1 Lop 372 4,68 6,452 0,335 1 119
1] 0,026 | 0,871
Sar1 Zeybek | 316 4,75 3,832 0,216 1 39

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basili
incirlerin paslanmaz c¢elik ylizeydeki siirtiinme katsayisi (EBSK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.61). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kutuplardan
basili paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.61 Kutuplardan basili sar1 lop incirlerde paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme
katsayilaririna (KBSK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Simift | N} Ortalama | “q, 00 | Hata | KBSK-PC | KBSK-PC | Gru. [ 9| F | P
Ekstra 60 5,43 1,750 0,226 2 9 -
L.Sumf 100 | 4,59 2,804 0,280 1 14 -

3| 1,523 | 0,208
2.Smf 108 3,89 2,309 0,222 1 13 -
Endiistriyel | 104 4,95 8,387 0,822 1 86 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kutuplardan basil
incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki siirtinme katsayis1 (EBSK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.62). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir cesidinde kalite siniflarinin
kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtinme katsayilar1 arasindaki
farklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sari
zeybek incirlerin kutuplardan basili incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflari
ile arasindaki farkin 6nemli, 1. sinif, 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflart
arasindaki farkin Onemsiz fakat bu {i¢ kalite simifinin ekstra kalite smnifli ile

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.62 Kutuplardan basili sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme
katsayilaririna (KBSK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun
Kalite Smifi | N | Ortalama Sapma Hata KBSK-PC | KBSK-PC | Gru df F p
Ekstra 60 5,80 1,920 0,248 2 11 b
L.Siif 100 4,45 2,199 0,220 1 13 a
3 | 3,419 | 0,018
2.S1mf 108 4,37 2,621 0,252 1 13 a
Endiistriyel | 48 4,10 6,172 0,891 1 32 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama kutuplardan basili paslanmaz
celik ylizeydeki siirtiinme katsayist degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama

kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri ile ¢ok
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yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
Kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu yapilan varyans analizi

sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.63).

Cizelge 5.63 Kutuplardan basili sar1 lop sar1 zeybek incirlerde siirtiinme katsayis: (paslanmaz
celik yiizey) (KBSK-PC)iligkin varyans analizi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | "¢ o | Hata | KBSK-PC | KBSK-PC | 41| F p

Sar1 Lop 372 4,62 4,893 0,254 1 86
1 | 0,000 | 0,993

Sar1 Zeybek | 316 4,63 3,250 0,183 1 32

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.64). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite smiflarinin ekvatordan basili kauguk
yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©6nemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sar1 lop incirlerin ekvatordan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise;
ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin 6nemli, 1. sinif, 2. simif
ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite

sinifinin ekstra kalite sinifli ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.64 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
(EBSK-K) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smifi | N | Ortalama Sapma Hata EBSK.K | EBSK.K | Gru. df F p
Ekstra 60 10,73 3,621 0,468 5 17 b
L.Simf 100 8,43 4,558 0,456 2 18 a

3 | 5,048 | 0,002
2.Simf 108 7,85 4,520 0,435 1 21 a
Endiistriyel | 104 8,22 5,843 0,573 1 40 a
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Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-K) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandig1r duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.65). Yapilan
varyans analizi sar1 zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili
incirlerin kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel
olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin
ekvatordan basili incirlerin kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan
duncan testi ise; 1. sinmif ve 2. sinif incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz
fakat ekstra ve endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin onemli ve bu iki

kalite incilerin arasindaki farkin 6nemli oldugunu géstermistir.

Cizelge 5.65 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde kauguk yiizey siirtiinme katsayilarina
(EBSK-K)iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min Mak. Dun

Kalite Sinifi | N | Ortalama Sapma Hata EBSK.K | EBSK.K | Gru df F P
Ekstra 60 9,13 3,316 0,428 4 17 c
1.Smif 100 7,03 3,277 0,328 2 17 b

3 | 20,486 | 0,000
2.Smmif 108 6,31 3,102 0,298 1 14 b
Endiistriyel 48 4,54 2,593 0,374 2 13 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili incirlerin
kaucuk ylizeydeki siirtinme katsayis1i degerlerinin, sar1 zeybek incir c¢esidinin
ortalama ekvatordan basili incirlerin kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi
degerlerinden daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
ekvatordan basili incirlerin kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde Onemli oldugu yapilan

varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.66).



65

Cizelge 5.66 Ekvatordan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kauguk yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (EBSK-K) iligkin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | " o | Hata | EBSKK | EBSKK | 9T F P
Sar1 Lop 372 8,58 4,893 0,254 1 40
1 | 29,222 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 6,81 3,408 0,192 1 17

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kontrplak ytizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan
kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.67). Yapilan
varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarimin ekvatordan basili kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©6nemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.05). Sar1 lop incirlerin ekvatordan basili
incirlerin kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise;
ekstra incirlerin, 1. smif, ve 2. simflart ile arasindaki farkin 6nemli, endiistriyel
incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz, 1. sinifin ise 2. sinif ile arasindaki

farkin 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.67 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina
(EBSK-KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglar1

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Smfi | N | Ortalama | " " | “Hata | EBSK-KP | EBSK-KP | Gru. | 9T | F P

Ekstra 60 5,55 1,978 0,255 2 9 b

L.Sinif 100 4,10 2,452 0,245 1 10 a
3 | 3,851 | 0,010

2.Simf 108 3,89 2,330 0,224 1 13 a

Endiistriyel | 104 4,93 5,499 0,539 1 44 ab

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin kontrplak ytizeydeki siirtiinme katsayis1 (EBSK-KP) degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve
varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan

kaynaklandigr duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.68). Yapilan
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varyans analizi sar1 zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan basili
kontrplak yiizeydeki siirtinme katsayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin ekvatordan
basili incirlerin kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayilarina iliskin yapilan duncan
testi ise; 1. sinif ve 2. siif incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin onemsiz fakat
ekstra ve endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite

incilerin arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.68 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (EBSK-KP) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuclari

. Standart | Standart Min. Mak. Dun.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Sapma Hata EBSK-KP | EBSK-KP | Gru. df F P

Ekstra 60 6,20 1,783 0,230 3 11 c

L.Simf 100 4,78 2,600 0,260 1 11 b
3 | 17,217 | 0,000

2.Simf 108 4,55 3,028 0,291 1 13 b

Endiistriyel | 48 2,65 2,139 0,309 1 10 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerlerinin, sar1 zeybek incir cesidinin ortalama
ekvatordan basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri ile ¢ok yakin
degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde ekvatordan
basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak Onemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya

konulmustur (Cizelge 5.69).

Cizelge 5.69 Ekvatordan basili sar1 lop ve sart zeybek incirlerde kontrplak yiizeydeki
stirtiinme katsayilarina (EBSK-KP) iliskin varyans analizi sonuglari

. Standart | Standart Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | “q o | Haa | EBSK-KP | EBSK-KP | 9T | F p

Sar1 Lop 372 4,51 3,545 0,184 1 44
1 |0,327 | 0,568

Sar1 Zeybek | 316 4,65 2,756 0,155 1 13

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili

incirlerin paslanmaz c¢elik ylizeydeki siirtiinme katsayisi (EBSK-PC) degerleri
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arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.70). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin ekvatordan
basili paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme katsayilar1 arasindaki farklarin
istatistiksel olarak Onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.01). Sar1 lop
incirlerin ekvatordan basili incirlerin paslanmaz ¢elik yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflari
ile arasindaki farkin 6nemli, 1. sinif, 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflart
arasindaki farkin Onemsiz fakat bu ii¢ kalite smifinin ekstra kalite simfli ile

arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.70 Ekvatordan basili sar1 lop incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina (EBSK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

. Standart | Standart Min Mak. Dun.
Kalite Smfi | N\ Ortalama | “q;ora | Haa | EBSK-PC | EBSK-PC | Gru. | 4T F | P

Ekstra 60 5,62 1,914 0,247 2 10 b

L.Siuf 100 4,13 2,477 0,248 1 11 a
3 | 4,614 | 0,003

2.Smif 108 4,01 2,463 0,237 1 16 a

Endiistriyel | 104 4,53 3,874 0,380 1 34 a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda ekvatordan basili
incirlerin paslanmaz c¢elik ylizeydeki siirtiinme katsayisi (EBSK-PC) degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite
siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.71). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir cesidinde kalite siniflarinin
ekvatordan basili paslanmaz celik yilizeydeki siirtiinme katsayilart arasindaki
farklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar
zeybek incirlerin ekvatordan basili incirlerin paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme
katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise; 1. simif ve 2. simf incirlerin kalite
siiflart arasindaki farkin 6nemsiz fakat ekstra ve endiistriyel kalite sinifi incirler ile
arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin arasindaki farkin 6nemli oldugunu

gostermistir.
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Cizelge 5.71 Ekvatordan basili sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizey siirtiinme
katsayilarina (EBSK-PC) iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak. Dun.

Kalite Smft | N\ Ortalama | “q,ra | Hata | EBSK-PC | EBSK-PC | Gru. | 4T F | P
Ekstra 60 | 543 | 1395 | 0180 3 9 c
1.Simif 10| 452 | 2422 | 0242 1 16 b

3| 8,872 | 0,000
2.Smif 18| 444 | 2830 | 0272 1 12 b
Endiistriyel 48 3,13 1,606 0,232 1 8 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama ekvatordan basili paslanmaz
celik yiizeydeki siirtiinme katsayist degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama
ekvatordan basili paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri ile ¢ok
yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde
ekvatordan basilt paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayis1 degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak onemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda

ortaya konulmustur (Cizelge 5.72).

Cizelge 5.72 Ekvatordan basili sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde paslanmaz celik yiizeydeki
stirtiinme katsayilarina (EBSK-PC) iliskin varyans analizi sonuglari

Standart | Standart Min. Mak.

Cesit N | Ortalama | " o | Hata | EBSK-PC | EBSK-PC | 9| F p
Sar1 Lop 372 4,45 2,905 0,151 1 34
1 | 0,002 | 0,963
Sar1 Zeybek | 316 4,46 2,401 0,135 1 16

5.5.DOGAL YIGIN ACISINA ILiSKIN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda incirlerin dogal
yigilma acis1 (DY A) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge 5.73). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir c¢esidinde kalite
siniflarinin dogal yigilma acis1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemsiz

oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.73.Sar1 lop incirlerde dogal yi1gin acgisina (DYA) iliskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Min. Mak.

Kalite Smifi | N | Ortalama | S2ndart | Standart | ey pyyy | Dun e | g P
Sapma Hata Gru.
(derece) | (derece)
Ekstra 60 | 46237 | 526475 | 0,680 | 33,690 | 56,244 -
L.Siuf 100 | 46,927 | 4,46588 | 0,447 33,690 | 57,995 -
2 10,740 | 0,478
2.Simf 98 | 46,195 | 4,35635 | 0,440 | 35,977 | 55,981 -

Endiistriyel 0 - - - - - -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal haldeki
incirlerin dogal yigilma acist (DYA) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup
olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da
elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak
ortaya konulmustur (Cizelge 5.74). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir
cesidinde kalite simiflarinin dogal yigilma acgis1 arasindaki farklarin istatistiksel

olarak onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.74.Sar1 zeybek incirlerde dogal yigin agisina (DYA) iliskin varyans analizi ve
duncan testi sonuglar1

Min. Mak.
Kalite Sinifi | N | Ortalama Standart | Standart DYA DYA Dun. df F P
Sapma Hata Gru.
(derece) | (derece)
Ekstra 0 - - - - - -
1.Simf 100 | 46,916 4,281 | 04281 | 38,138 | 59,589 -
2 | 0,814 | 0,445
2.Smif 108 | 46,351 4,096 | 03946 | 37,610 | 54,888 -

Endiistriyel | 10 | 45,516 3,793 1,199 | 40,671 | 52,193 -

Denemeler sonucunda sart lop incir c¢esidinin ortalama dogal yigilma agisi
degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama dogal yi1gilma acis1 degerleri ile ¢ok
yakin degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde dogal
yigilma acis1 degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.75).
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Cizelge 5.75.Sar1 lop ve san zeybek incirlerde dogal yi1gin acisina (DYA) iliskin varyans
analizi sonuglar1

Min. | Mak.
Cesit | N | Ortalama | Standart | Standart | pyo | by | ge | F P

Sapma Hata (derece) | (derece)

SL 258 | 46,488 4,6186 0,288 33,690 | 57,994
SZ 218 | 46,572 4,167 0,282 37,610 | 59,588

1 ] 0,043 | 0,835

5.6. BOSLUKLU HACIM AGIRLIGINA ILISKIN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite smifinda dogal haldeki
incirlerde bosluklu hacim agirligi (BHA) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz
sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan
testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.76). Yapilan varyans analizi sar1 lop
incir c¢esidinde kalite smiflarinin bosluklu hacim agirhig arasindaki farklarin
istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop
incirlerin bosluklu hacim agirligi katsayilarina iliskin yapilan duncan testi ise;

incirlerin tiim kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.76.Sart1 lop incirlerde bosluklu hacim agirligina (BHA) iliskin varyans analizi ve
duncan testi sonuglar1

Min. Mak.
Kalite Sinift | N | Ortalama Standart | Standart BHA BHA Dun. df F P
Sapma Hata 3 3 Gru.
(g/em’) | (g/lem’)
Ekstra 60 0,513 0,0167 0,002 0,481 | 0,581 d
L.Simif 100 | 0,499 0,0178 0,002 0,463 | 0,543 c
3 | 106,034 | 0,000
2.Smif 98 0,484 0,0216 0,002 0,455 | 0,532 b
Endiistriyel | 50 0,437 0,041 0,005 0,383 | 0,523 a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda dogal haldeki
incirlerde bosluklu hacim agirhigit (BHA) degerleri arasindaki farkliliklarin onemli
olup olmadigi yapilan varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz
sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan
testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge 5.77). Yapilan varyans analizi sari

zeybek incir c¢esidinde kalite siniflarinin bogluklu hacim agirlig arasindaki farklarin
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istatistiksel olarak 6nemli seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek
incirlerin bosluklu hacim agirligi katsayilarina iligkin yapilan duncan testi ise; ekstra
incirlerin, tim kalite simiflar1 arasindaki farkin onemli, 2. sinif incirlerin, 1. sinif ve
endiistriyel kalite sinif1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat 1. sinif ve endiistriyel kalite

sinif1 arasindaki onemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.77.Sar1 Zeybek incirlerde bosluklu hacim agirligina (BHA) iligskin varyans analizi
ve duncan testi sonuclari

Min. Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama | Standart | Standart | ppp, | gy | Dun | e b P
Sapma Hata 3 3 Gru.
(g/lem’) | (g/em”)
Ekstra 60 0,540 0,017 0,002 0,510 | 0,568 c
L.Sinuf 100 | 0,532 0,020 0,002 0,481 0,568 b
3 | 8,761 | 0,000
2.Simf 108 | 0,538 0,020 0,002 0,481 0,581 ab
Endiistriyel | 44 0,521 0,030 0,004 0,463 | 0,568 a

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama bosluklu hacim agirligi
degerlerinin, sar1 lop incir ¢esidinin ortalama bosluklu hacim agirligi degerlerinden
daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde bosluklu hacim
agirhi@ degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde

onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.78).

Cizelge 5.78.Sar1 Lop ve Sar1 Zeybek incirlerde bosluklu hacim agirligina iliskin varyans
analizi sonuglar1

Min. | Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart | gy pya | gr [ F p

Sapma Hata e /cm3) (@ /Cmg)

Sar1 Lop 308 | 0,487 0,034 0,002 0,383 | 0,581
Sar1 Zeybek | 312 | 0,534 0,0218 0,001 0,463 | 0,581

1 | 423,719 | 0,000

5.7. GERCEK HACIM AGIRLIGINA iLiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sari lop incirlerde dort farkli kalite simifinda gercek hacim agirlig
(GHA) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan varyans
analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin

hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur
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(Cizelge5.79). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite smiflarinin
gercek hacim agirligi arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli seviyede
oldugunu gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin ger¢cek hacim agirlig iliskin
yapilan duncan testi ise; endiistriyel incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki
farkin 6nemli, 1. simif, 2. simif ve ekstra incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin
Oonemsiz fakat bu ii¢ kalite simifinin endiistriyel kalite simifli ile arasindaki farkin

onemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.79.Sart1 lop incirlerde gercek hacim agirligina iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama | Sndart | Standart\ - oy gy | Dundge b p
Sapma Hata 3 3 Gru.
(g/em’) | (g/lem?)
Ekstra 60 1,247 0,100 0,013 0,950 1,356 a
L.Simf 100 1,206 0,108 0,0108 | 0,889 1,364 a
3 | 8,351 | 0,000
2.Simf 108 1,161 0,118 0,011 0,785 1,345 a
Endiistriyel | 104 | 2,623 4,662 0,457 0,676 | 22,630

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda gercek hacim
agirh@ (GHA) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan
varyans analizi sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen
farkliligin hangi kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya
konulmustur (Cizelge5.80). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite
siniflarinin  gergek hacim agirligr arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli
seviyede oldugunu gostermistir (p<0.001). Sart zeybek incirlerin gercek hacim
agirlhigr iliskin yapilan duncan testi ise; 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflari
arasindaki farkin Onemsiz fakat bu iki kalite smifinin diger kalite siniflan ile

aralarindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.80.Sar1 Zeybek incirlerde gercek hacim agirligina iliskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Min. Mak.
Kalite Sintfi | N | Ortalama | S@ndart | Standart |- oy gy | Duno g b g P
Sapma Hata 3 3 Gru.
(g/em’) | (g/em”)
Ekstra 60 1,317 0,0360 | 0,005 1,167 | 1,373 c
L.Sinuf 100 1,224 0,125 0,013 0,847 1,616 b
3 | 25,958 | 0,000
2.Simf 108 1,136 0,151 0,015 0,791 1,532 a
Endiistriyel | 48 1,113 0,236 0,034 0,137 1,501 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama gergek hacim agirhig
degerlerinin, sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama gercek hacim agirligi degerlerinden
daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde gercek hacim
agirhigl degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.01) seviyesinde

onemli oldugu yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.81).

Cizelge 5.81 Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde gergek hacim agirligina iliskin varyans analizi
sonuglari

Min Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart 1o gpa | ge | F p

Sapma Hata (e /Cmg) (e /Cm3)

Sar1 Lop 372 | 1,596 2,541 0,132 0,676 | 22,630
Sar1 Zeybek | 316 | 1,195 0,163 0,010 0,137 1,616

1 | 7,854 | 0,005

5.8. POROZITE DEGERLERINE iLiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sari lop incirlerde dort farkli kalite simifinda porozite (PD)
degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur
(Cizelge5.82). Yapilan varyans analizi sart lop incir ¢esidinde kalite smiflarinin
porozite arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin porozite iligkin yapilan duncan testi ise;
endiistriyel incirlerin diger tiim kalite smniflar1 ile arasindaki farkin ©Snemli,

endiistriyel incirlerin diger tiim kalite siniflari ile arasindaki farkin 6nemli, 1. smif, 2.
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simif ve ekstra incirlerin kalite siniflart arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu ii¢ kalite

sinifinin endiistriyel kalite sinifli ile arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.82.Sar lop incirlerde porozite degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Mak.
Kalite Sinift | N | Ortalama Sstznii\;t Stla_‘ll;?:rt PD PD lc)}lrlllll df F P
P @) | (%) '
Ekstra 60 | 58,580 4,119 0,532 | 45,155 | 64,276 | a
L.Simif 100 | 58,237 4319 0,4319 | 46,636 | 64,151 a
3 | 8,722 | 0,000
2.Smif 98 | 57,827 4,876 0,493 | 37,527 | 65,012
Endiistriyel | 50 | 61,871 6,059 0,857 | 45,229 | 70,451

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda porozite (PD)
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite simiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur
(Cizelge5.83). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin
porozite arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin porozite iliskin yapilan duncan testi
ise; 2. snif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu
iki kalite smifinin diger kalite simiflari ile aralarindaki farkin 6nemli oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.83.Sar1 zeybek incirlerde porozite degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglari

Min Maks
Kalite Sinifi | N | Ortalama Sstzniina;’t Stlz;r;(ti:rt PD PD IC);;S df F p
P %) | (%) '
Ekstra 60 | 58,942 1,561 0,202 | 54,182 | 62,170 | ¢
L.Simf 100 | 56,048 4,857 0,486 | 42,151 | 64,85 b
3 | 24,683 | 0,000
2.Simf 108 | 51,812 6,438 0,619 | 31276 | 64,517 | a
Endiistriyel | 44 | 52,543 8,249 1,244 | 30,018 | 64,573 a

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama porozite degerlerinin, sari
zeybek incir c¢esidinin ortalama porozite degerlerinden daha biiyiik oldugu

belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde porozite degerleri arasindaki
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farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ©nemli oldugu yapilan

varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.84).

Cizelge 5.84.Sar1 Lop ve Sar1 Zeybek incirlerde porozite degerlerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Min Maks
. Standart | Standart
Cesit N | Ortalama Sapma Hata PD PD df F P
(%) (%)

Sar1 Lop 308 | 58,763 4,960 0,283 | 37,527 | 70,451
Sar1 Zeybek | 312 | 54,644 6,264 0,355 | 30,018 | 64,849

1 | 82,261 | 0,000

5.9. DELINME KUVVETLERINE fLISKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda delinme kuvveti (DK)
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucu da elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.85). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin delinme

kuvveti arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemsiz oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.85.Sar1 lop incirlerde delinme kuvvetine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Maks
Kalite Smift | N Ortalama Sstznf;‘: Stlz;r;(ti:rt DK DK lc)}lrlllll df F P
P (N) (N) '
Ekstra 60 | 21407,545 | 7296,204 | 941,936 | 7485,03 | 40230,81 -
L.Simif 100 | 22661,590 | 7700207 | 770,021 | 9731,52 | 49334,49 -
3 | 1,887 | 0,131
2.Smif 108 | 24010,156 | 8592,755 | 826,838 | 4748,04 | 4712724 -
Endiistriyel | 104 | 21982,700 | 7039,798 | 690,309 | 7014,15 | 45675,36 -

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda delinme kuvveti
(DK) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge

5.86). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin delinme
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kuvveti arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin delinme kuvveti katsayilarina iliskin
yapilan duncan testi ise; ekstra incirlerin, tiim kalite siniflar1 arasindaki farkin
onemli, 2. simf incirlerin, 1. siif ve endiistriyel kalite sinifi arasindaki farkin
Onemsiz fakat 1. smmf ve endiistriyel kalite sinifi arasindaki onemli oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.86.Sar1 zeybek incirlerde delinme kuvvetine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglart
Min. Mak.
Kalite Smift | N Ortalama Sstzncrlr?: Stﬁr;?:rt DK DK ]()}l:ll df F p
P N) N) '
Ekstra 60 | 14412,852 | 3898,189 | 503,254 | 7671,42 | 28223,37
L.Simif 100 | 20142,284 | 9733,235 | 973,324 | 726921 | 49354,11 | b
3 | 12,925 | 0,000
2.S1mf 108 | 21476,815 | 7465,224 | 718,341 | 7347,69 | 44458,92 | bc
Endiistriyel | 48 | 23015,282 | 9507,205 | 1372247 | 7426,17 | 43811,46 | ¢

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama delinme kuvveti degerlerinin,
sart zeybek incir ¢esidinin ortalama delinme kuvveti degerlerinden daha biiyiik
oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde delinme kuvveti degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ¢nemli oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.87).

Cizelge 5.87. Sar1 Lop ve Sar1 Zeybek incirlerde delinme kuvvetine iligskin varyans analizi

sonuglari
Cesit N Ortalama Standart | Standart 1\1’;112 1\]’;?;1; df F
¥ Sapma Hata p
™) ™)

Sari Lop 372 | 22661,047 | 7762,393 | 402,461 | 4748,04 | 49334,49
Sar1 Zeybek | 316 | 19946,928 | 8551,009 | 481,032 | 7269,21 | 49354,11

1 | 19,023 | 0,000

5.10. KESILME KUVVETLERINE iLiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda kesilme kuvveti (KK)
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi

sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi
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kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.88). Yapilan varyans analizi sart lop incir ¢esidinde kalite siniflarinin kesilme
kuvveti arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.01). Sar1 lop incirlerin kesilme kuvveti iliskin yapilan duncan testi
ise; 1. smf incirlerin, diger tiim kalite incirler arasindaki farkin onemsiz, ekstra
incirlerin, 2. smf ve endistriyel kalite arasindaki farkin ©nemli oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.88.Sar1 lop incirlerde kesilme kuvvetine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Mak.
Kalite Simift | N Ortalama Sstznf;‘: Stla_‘ll;?:rt KK KK lc)}lrlllll df F p
P (N) N) '
Ekstra 60 | 21016,290 | 5241,784 | 676,711 | 9299,88 | 33687,54 | a
L.Simif 100 | 22329,816 | 5413,270 | 541,327 | 8309,07 | 38278,62 | ab
3 | 4,295 | 0,005
2.Smif 108 | 24133,690 | 7599,819 | 731,293 | 11889,72 | 47166,48
Endiistriyel | 104 | 24331,630 | 7710,697 | 756,096 | 7848,00 | 49422,78

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite sinifinda kesilme kuvveti
(KK) degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.89). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin kesilme
kuvveti arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin kesilme kuvveti iligkin yapilan duncan
testi ise; Ekstra incirlerin, diger tiim kalite incirler arasindaki farkin énemli, 1. sinif
incirlerin, 2. smif ve endiistriyel kalite arasindaki farkin 6nemsiz, 2. Smif ile

endiistriyel kalite arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.89.Sar1 Zeybek incirlerde kesilme kuvvetine iligkin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama Sstzn‘rir‘:f Stgﬁ” KK KK Ié:‘:l‘ af | F p
P (N) (N) '
Ekstra 60 | 15474,948 | 2890,869 | 373,210 | 10791,00 | 25143,03 | a
L.Sinuf 100 | 22329,816 | 5413270 | 541,327 | 8309,07 | 38278,62 | bc
3 | 18,987 | 0,000
2.Simf 108 | 21134,192 | 7651,361 | 736,253 | 7936,29 | 47607,93 | b
Endiistriyel | 48 | 23593,868 | 8070,243 | 1164,839 | 10614,42 | 43585,83 | ¢

Denemeler sonucunda sar1 lop incir ¢esidinin ortalama kesilme kuvveti degerlerinin,
sart zeybek incir cesidinin ortalama kesilme kuvveti degerlerinden daha biiyiik
oldugu belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kesilme kuvveti degerleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ¢nemli oldugu

yapilan varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.90).

Cizelge 5.90. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kesilme kuvvetine iligkin varyans analizi

sonuglari
Min. Mak.
. Standart | Standart
Cesit N Ortalama Sapma Hata KK KK df F p
N) MN)

Sar1 Lop 372 | 23201,309 | 6851,366 | 355,227 | 7848,00 | 49422,78
Sar1 Zeybek | 316 | 20811,636 | 6910,173 | 388,728 | 7936,29 | 47607,93

1 | 20,622 | 0,000

5.11. NEM DEGERLERINE iLiSKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sari lop incirlerde dort farkli kalite sinifinda nem degeri (ND)
degerleri arasindaki farkliliklarin Oonemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.91). Yapilan varyans analizi sar1 lop incir cesidinde kalite siniflarinin nem degeri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu gostermistir
(p<0.001). Sar1 lop incirlerin nem degeri iliskin yapilan duncan testi ise; 1. sinif ve
endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat ekstra ve 2. sinif
kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin 6nemli ve bu iki kalite incilerin arasindaki

farkin da 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5.91.Sar1 lop incirlerde nem degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama S;zn‘rif;t Stﬁ’zﬁ“ ND | ND Ié:‘:l‘ af | F p
P %) | (%) '
Ekstra 60 | 18,180 2,442 0,315 | 13,782 | 30,558 | a
L.Sinuf 100 | 19,339 2,539 0,254 | 9,405 | 29,515| b
3 | 13,437 | 0,000
2.Simf 108 | 21,354 4,135 0,398 | 12,044 | 44,090 | ¢
Endiistriyel | 104 | 20,002 3,382 0,332 | 7,221 | 30488 | b

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farklh kalite sinifinda nem degeri (ND)
degerleri arasindaki farkliliklarin onemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi
kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.92). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite siniflarinin nem
degeri arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugunu gostermistir
(p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin nem degeri iliskin yapilan duncan testi ise; 2. simif
endiistriyel incirlerin, arasindaki farkin 6nemsiz fakat bu iki sinif incirlerin, ekstra ve

1. simif kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.92.Sar1 zeybek incirlerde nem degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglari
Min. Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama S;zn‘rif;t Stﬁ’zﬁ“ ND ND Ié:‘:l‘ af | F P
P (%) (%) '
Ekstra 60 | 21,107 1,774 0,229 | 1538049 | 24919 | a
L.Siuf 100 | 22275 2,669 0,267 13,310 | 31,731
3 | 19,839 | 0,000
2.S1mf 108 | 24,440 3,065 0,295 9,117 | 33872 | ¢
Endiistriyel | 48 | 24,867 5,648 0,815 2359 | 46,875 | ¢

Denemeler sonucunda sar1 zeybek incir ¢esidinin ortalama nem degeri degerlerinin,
sart lop incir ¢esidinin ortalama nem degeri degerlerinden daha biiyiikk oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde kesilme kuvveti degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak (p<0.001) seviyesinde ©nemli oldugu yapilan

varyans analizi sonucunda ortaya konulmustur (Cizelge 5.93).
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Cizelge 5.93. Sar1 lop ve sari zeybek incirlerde nem degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglari

Min. Mak.
Cesit N | Ortalama | Standart | Standart | G| ap” e | R P

Sapma Hata (%) (%)

Sar Lop 372 | 19,922 3,458 0,179 7,22 | 44,090

1 | 147,327 | 0,000
Sar1 Zeybek | 316 | 23,187 3,583 0,202 | 2,359 | 46,875

5.12. AGIRLIK DEGERLERINE iLISKiN SONUCLAR

Denemeye alinan sar1 lop incirlerde dort farkl kalite sinifinda agirlik degerleri (AD)
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi kalite
siiflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
5.94). Yapilan varyans analizi sart lop incir cesidinde kalite simiflarinin agirlik
degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©Onemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 lop incirlerin agirlik degerlerine iligkin yapilan duncan
testi ise; ekstra incirlerin diger tiim kalite siniflar1 ile arasindaki farkin 6nemli, 1.
siif, 2. sinif ve endiistriyel incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz fakat
bu ii¢ kalite simifinin ekstra kalite sinifli ile arasindaki farkin onemli oldugunu

gostermistir.

Cizelge 5.94.Sar1 lop incirlerde agirliklar degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan testi

sonuglart
Min. | Mak.
Kalite Smifi | N | Ortalama | Stndart | Standart |5, 0yt Dun g P
Sapma Hata Gru.
(@ (2
Ekstra 60 | 20,904 4,303 0,556 | 15,426 | 31415 | b
L.Siuf 100 | 17,306 5,437 0,544 | 8,480 | 30,191 a
3 19,570 | 0,000
2.S1mf 108 | 16,348 5,972 0,575 6,212 | 30,881 a
Endiistriyel | 104 | 16,603 6,231 0,611 4624 | 35893 | a

Denemeye alinan sar1 zeybek incirlerde dort farkli kalite simifinda agirhik degerleri
(AD) arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi yapilan varyans analizi
sonucunda belirlenmis ve varyans analiz sonucunda elde edilen farkliligin hangi

kalite siniflarindan kaynaklandigi duncan testi yapilarak ortaya konulmustur (Cizelge
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5.95). Yapilan varyans analizi sar1 zeybek incir ¢esidinde kalite simiflarmin agirlik
degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©nemli seviyede oldugunu
gostermistir (p<0.001). Sar1 zeybek incirlerin agirlik degerlerine iliskin yapilan
duncan testi ise; 1. simif ve 2. sinif incirlerin kalite siniflar1 arasindaki farkin 6nemsiz
fakat ekstra ve endiistriyel kalite sinif1 incirler ile arasindaki farkin onemli ve bu iki

kalite incilerin arasindaki farkin onemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 5.95.Sar1 zeybek incirlerde agirliklar degerlerine iliskin varyans analizi ve duncan
testi sonuglart

Min. | Mak.
Kalite Stmifi | N | Ortalama Standart | Standart AD AD Dun. df F p
Sapma Hata Gru.
(@ @
Ekstra 60 21,021 4,239 0,547 | 15,544 | 33,846 c
L.Simf 100 | 17,521 5,808 0,5808 | 8,503 | 39,894 | b
3 | 19,988 | 0,000
2.Simf 108 | 16,200 5,710 0,550 | 6,335 | 30401 | b
Endiistriyel | 48 13,175 5,272 0,761 5,807 | 27632 | a

Denemeler sonucunda sart lop incir ¢esidinin ortalama agirlik degerlerinin, sari
zeybek incir c¢esidinin ortalama agirlik degerleri ile ¢cok yakin degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Sar1 lop ve sari zeybek incirlerde agirlik degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak onemsiz oldugu yapilan varyans analizi sonucunda

ortaya konulmustur (Cizelge 5.96).

Cizelge 5.96.Sar1 lop ve sar1 zeybek incirlerde agirliklar degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglart

Min. Mak.

Cesit N | Ortalama Standart | Standart AD DU df F P
Sapma Hata

(8 (€]

Sart Lop 372 | 17,412 5,864 0,304 | 4,624 | 35,893

Sar1 Zeybek | 316 | 17,074 5,900 0,332 | 5,807 | 39,894

110,564 | 0,453
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Kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinin amaclandigr bu

arastirmada; sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitlerine ait dogal haldeki incirlerin

uzunluk, genislik, yuvarlanma katsayisi, siirtiinme katsayisi, dogal yigilma agisi,

bosluklu hacim agirligi, gercek hacim agirligl, porozite, delinme kuvveti, kesilme

kuvveti, nem, agirlik gibi fiziko-mekanik 6zelliklere ve bu cesitlere ait kutuplardan

basili ve ekvatordan basili olarak islenmis hale getirilen incirlerde de uzunluk,

genislik, yuvarlanma katsayis1 ve siirtiinme katsayist gibi fiziko-mekanik 6zelliklere

iliskin ol¢timler gerceklestirilmistir (Cizelge 6.1, 6.2, 6.3, 6.4).

Cizelge 6.1. Ekstra kuru incirlerin fiziko-mekanik o6zelliklerine iliskin gerceklestirilen

Olctimlerin sonuglari

e P Sar1 Lop Sar1 Zeybek

Fiziko-mekanik Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum
Dogal Uzunluk (mm) 51,69 25 69 52,61 25 87
Kutuplardan Basili Uzunluk (mm) 13,497 10,28 19,64 10,684 1,15 12,85
Ekvatordan Basili Uzunluk (mm) 54,812 43,24 69,86 55,006 1,15 12,85
Dogal Genislik (mm) 33,893 24,0 44,4 33,15 26,7 474
Kutuplardan Basili Genislik (mm) 47,178 40,48 53,74 50,736 43,56 62,19
Ekvatordan Basili Geniglik (mm) 39,396 34,7 45,2 39,83 35 46
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 35,02 23 44 36.65 30 45
Katsayist
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 30.80 2 38 3175 5 39
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki 29,32 2 38 25.30 20 3
Yuvarlanma Katsayisi
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 10,57 31 47 39,50 33 45
Katsayist
Kutuplardan ~ Basili  Kontrplak  Yiizeydeki 325 ol 40 34.12 26 40
Yuvarlanma Katsayisi
Kutuplardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 29,68 19 44 26,30 20 31
Yuvarlanma Katsayisi
Ekvatordan Basili Kaucuk Yiizeydeki Yuvarlanma 38,08 33 45 39.83 35 46
Katsayist
Ekvatordan Basilt Kontrplak Yiizeydeki 3123 20 39 34.85 8 0
Yuvarlanma Katsayisi
Ekvatordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 30,28 25 39 27.08 21 35
Yuvarlanma Katsayisi
Dogal Halde Kaucuk Yiizeydeki Siirtiinme 1142 5 19 9.13 4 16
Katsayist
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 5.82 1 17 6.07 5 12
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme 5.67 3 9 5.63 3 10
Katsayist
Kutuplardan Basili Kaucguk Yiizeydeki Siirtiinme 10,57 6 19 8.38 4 14
Katsayist
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 5.50 2 10 6.17 3 1
Katsayist
K"utL_l.plardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 543 2 9 5.80 2 1
Siirtiinme Katsayist
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtiinme 10.73 5 17 9.13 4 17
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 5.55 2 9 6.20 3 1
Katsayist
E_l.wz_\.tordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 5.62 2 10 543 3 9
Siirtiinme Katsayist
Dogal Yigilma Acisi (derece) 46,237 33,690 56,244 - - -
Bosluklu Hacim Agirligi (g/cm’) 0,513 0,481 0,581 0,540 0,510 0,568
Gercek Hacim Agirhg (g/cm’) 1,247 0,950 1,356 1,317 1,167 1,373
Porozite (%) 58,580 45,155 64,276 58,942 54,182 62,170
Delinme Kuvveti (N) 21407,545 7485,03 40230,81 14412,852 7671,42 28223,37
Kesilme Kuvveti (N) 21016,290 9299,88 33687,54 15474,948 10791,00 25143,03
Nem Degerleri (%) 18,180 13,782 30,558 21,107 15,38049 24,919
Agirlik Degerleri (g) 20,904 15,426 31,415 21,021 15,544 33,846
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Cizelge 6.2. 1. Kalite kuru incirlerin fiziko-mekanik ozelliklerine iligskin gerceklestirilen

Olclimlerin sonuglari

.- S AL Sar1 Lop Sar1 Zeybek

Fiziko-mekanik Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum
Dogal Uzunluk (mm) 41,13 25 68 44,20 26 72
Kutuplardan Basili Uzunluk (mm) 12,042 7,95 17,60 10,638 7,30 13,49
Ekvatordan Basili Uzunluk (mm) 48,413 35,62 68,52 48,888 7,30 13,49
Dogal Genislik (mm) 34,862 24,1 47,6 33,40 24,8 45,4
Kutuplardan Basili Genislik (mm) 45,170 13,03 56,22 47,206 34,49 69,84
Ekvatordan Basili Genislik (mm) 39,520 4,7 52,2 39,23 33 44
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 32,02 20 e 3447 2 44
Katsayist
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 27.56 19 36 30.23 20 40
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Yuvarlanma 26.80 17 40 25,51 17 40
Katsayist
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 8,52 27 46 39,79 3 47
Katsayist
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 30.79 16 0 33.53 24 0
Katsayist
Kutuplardan Basih Paslanmaz Celik Yiizeydeki 28,07 17 M 26,09 19 36
Yuvarlanma Katsayisi
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 35.63 2% 46 39.23 33 44
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 30,06 17 0 3375 23 39
Katsayist
Ekvatordan Basili  Paslanmaz Celik  Yiizeydeki 27.30 16 38 26,74 2 36
Yuvarlanma Katsayisi
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Siirtinme Katsayisi 9,68 2 31 7,53 2 17
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Siirtinme Katsayisi 4,44 1 14 4,75 1 13
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme 457 1 12 480 1 1
Katsayist
Kutuplardan Basih Kaucuk Yiizeydeki Siirtiinme 8.52 2 23 7.8 2 20
Katsayist
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 440 1 12 457 1 1
Katsayist
K”utL.llplardan Basili  Paslanmaz Celik Yiizeydeki 459 1 14 445 1 13
Siirtiinme Katsayist
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtinme 8.43 5 13 7.03 5 17
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtinme 410 1 10 478 1 1
Katsayist
E.l.(v:f\.tordan Basili  Paslanmaz  Celik  Yiizeydeki 413 1 1 452 1 16
Siirtiinme Katsayist
Dogal Yigilma Acisi (derece) 46,927 33,690 57,995 46,916 38,138 59,589
Bosluklu Hacim Agirligi (g/cml) 0,499 0,463 0,543 0,532 0,481 0,568
Gercek Hacim Agirlig (g/cmS) 1,206 0,889 1,364 1,224 0,847 1,616
Porozite (%) 58,237 46,636 64,151 56,048 42,151 64,85
Delinme Kuvveti (N) 22661,590 9731,52 49334,49 20142,284 7269,21 49354,11
Kesilme Kuvveti (N) 22329.816 8309,07 38278,62 22329,816 8309,07 38278,62
Nem Degerleri (%) 19,339 9,405 29,515 22,275 13,310 31,731
Agurlik Degerleri (g) 17,306 8,480 30,191 17,521 8,503 39,894
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Cizelge 6.3. 2. Kalite kuru incirlerin fiziko-mekanik ozelliklerine iliskin gerceklestirilen

Olclimlerin sonuglari

.- S AL Sar1 Lop Sar1 Zeybek

Fiziko-mekanik Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum
Dogal Uzunluk (mm) 35,51 12 60 40,16 22 65
Kutuplardan Basili Uzunluk (mm) 12,034 7,47 20,10 10,573 7,19 14,85
Ekvatordan Basili Uzunluk (mm) 46,126 29,77 61,20 47,222 7,19 14,85
Dogal Genislik (mm) 35,156 23,1 46,8 32,31 22,7 43,2
Kutuplardan Basili Genislik (mm) 45,190 30,70 57,30 45,597 26,61 58,97
Ekvatordan Basili Genislik (mm) 40,572 26,1 51,0 39,04 25 46
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 30,50 17 0 3273 17 M
Katsayist
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 26.70 15 37 29,15 16 38
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik  Yiizeydeki 24,60 16 35 24.84 15 37
Yuvarlanma Katsayisi
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 8.8 27 46 38.58 28 49
Katsayist
Kutuplardan Basil Kontrplak Yiizeydeki 31,62 16 0 32,09 19 44
Yuvarlanma Katsayist
Kutuplardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 2728 16 39 2741 16 0
Yuvarlanma Katsayisi
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 37.79 27 46 39,04 25 46
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 3113 17 53 33.53 ol M
Katsayist
Ekvatordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 28.12 18 38 26,40 19 34
Yuvarlanma Katsayisi
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Siirtinme Katsayisi 9,68 2 31 7,53 2 17
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 419 1 13 461 1 13
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme 430 1 1 466 1 1
Katsayist
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtiinme 8.28 5 18 6.44 5 19
Katsayist
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 3.93 1 1 448 1 15
Katsayist
K"utL_l.plardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 3.89 1 13 437 1 13
Siirtiinme Katsayist
Ekvatordan Basili Kaucuk Yiizeydeki Siirtiinme 7.85 1 ol 631 1 14
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 3.89 1 13 455 1 13
Katsayist
E_l.(v:f\.tordan Basili  Paslanmaz Celik Yiizeydeki 401 1 16 444 1 12
Siirtiinme Katsayist
Dogal Yigilma Acisi (derece) 46,195 35,977 55,981 46,351 37,610 54,888
Bosluklu Hacim Agirligi (g/cm’) 0,484 0,455 0,532 0,538 0,481 0,581
Gercek Hacim Agirlig (g/cmS) 1,161 0,785 1,345 1,136 0,791 1,532
Porozite (%) 57,827 37,527 65,012 51,812 31,276 64,517
Delinme Kuvveti (N) 24010,156 4748,04 47127,24 21476,815 7347,69 44458,92
Kesilme Kuvveti (N) 24133,690 11889,72 47166,48 21134,192 7936,29 47607,93
Nem Degerleri (%) 21,354 12,044 44,090 24,440 9,117 33,872
Agurlik Degerleri (g) 16,348 6,212 30,881 16,200 6,335 30,401
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Cizelge 6.4. Endiistriyel kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerine iliskin gerceklestirilen

Olctimlerin sonuglari

.- SR Sar1 Lop Sar1 Zeybek

Fiziko-mekanik Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum
Dogal Uzunluk (mm) 36,72 20 60 36,66 15 65
Kutuplardan Basili Uzunluk (mm) 12,435 6,79 28,18 9,513 6,91 14,12
Ekvatordan Basili Uzunluk (mm) 47,967 30,46 63,88 44,423 6,91 14,12
Dogal Genislik (mm) 37,374 234 56,8 30,71 232 44,2
Kutuplardan Basili Genislik (mm) 45,214 5,68 59,53 43,622 32,49 62,67
Ekvatordan Basili Genislik (mm) 42,731 26,6 60,3 38,69 28 50
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 30.25 13 43 31.94 3 44
Katsayist
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 26,38 16 38 28.44 16 M
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik  Yiizeydeki 25,67 16 35 24,58 15 40
Yuvarlanma Katsayisi
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 9.11 4 55 38.85 29 60
Katsayist
Kutuplardan Basil Kontrplak Yiizeydeki 32.88 17 5 3275 2 60
Yuvarlanma Katsayist
Kutuplardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 28.33 17 50 25.88 19 60
Yuvarlanma Katsayisi
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma 38.12 27 55 38,60 8 50
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma 3174 19 50 32.56 2 49
Katsayist
Ekvatordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 2072 20 49 28.15 19 47
Yuvarlanma Katsayisi
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Siirtinme Katsayisi 8,56 2 19 6,91 1 18
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 438 1 14 233 1 3
Katsayist
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme 464 1 14 3,08 1 1
Katsayist
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtiinme 9.11 2 119 623 5 M
Katsayist
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 507 1 119 3.96 1 39
Katsayist
K"utL_l.plardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki 495 1 86 410 1 3
Siirtiinme Katsayist
Ekvatordan Basili Kaucuk Yiizeydeki Siirtiinme 8.22 1 40 454 5 13
Katsayist
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme 493 1 44 2,65 1 10
Katsayist
E_l.(v:f\.tordan Basili  Paslanmaz Celik Yiizeydeki 453 1 34 313 1 3
Siirtiinme Katsayist
Dogal Yigilma Acisi (derece) - - - 45,516 40,671 52,193
Bosluklu Hacim Agirligi (g/cm’) 0,437 0,383 0,523 0,521 0,463 0,568
Gercek Hacim Agirhg (g/cm’) 2,623 0,676 22,630 1,113 0,137 1,501
Porozite (%) 61,871 45,229 70,451 52,543 30,018 64,573
Delinme Kuvveti (N) 21982,700 7014,15 45675,36 23015,282 7426,17 43811,46
Kesilme Kuvveti (N) 24331,630 7848,00 4942278 23593,868 10614,42 43585,83
Nem Degerleri (%) 20,002 7,221 30,488 24,867 2,359 46,875
Agurlik Degerleri (g) 16,603 4,624 35,893 13,175 5,807 27,632

Tarimsal materyallerin ve tarimsal iriinlerin fiziko-mekanik o©zellikleri onlarin
islenmesi, tasinmasi, depolanmasi i¢in gerekli oldugu gibi temizlenmesi, ayrilmasi ve
kurutulmasi gibi hasat sonrasi islemler ile hasat ve ekimde kullanilacak ekipmanlarin
dizayninda da gerekli olmaktadir (Coskun et al., 2005, Nimkar et al., 2005, Mwithiga
and Sifuna, 2005, Zewdu and Solomon, 2006, Kabas et al., 2006, Arazuri et al.,
2006, Pliestic et al., 2006, Kingsly et al., 2006, Akaaimo and Raji, 2006, Kerdpiboon
et al., 2006, Baltazar et al., 2006, Sirisomboon et al., 2006, Isik and Unal, 2007,
Legrand et al., 2007, Mpotokware, et al. 2008, Pradhan et al. 2008, Ixtain et al. 2008,
Solomon and Zewdu, 2008).
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Tarimsal {iriinlerin; uzunluk, genislik, porozite, bosluklu hacim agirligi, gercek
hacim agirlig1 gibi boyut 6zellikleri tarimsal iirtinlerin ekim, hasat ve hasat sonrasi
kullanilacak makinalarin dizayninda 6nemli olmaktadir. Bunun yaninda, tarimsal
irtinleri hacim agirlig1 ve porozite gibi fiziko-mekanik 6zellikleri; iiriinlerin yapisal
yiiklenmeler altinda kullanildig1 depolama ve kurutmaya yonelik dizayn parametresi
olarak da kullanilmaktadir. Ayrica; tarimsal iiriinlerin; delinme ve kesilme kuvveti
irtinlerin hasat sonrasi yiik altinda davraniglarin1 gosteren temel parametrelerdir ve
depolama tagima ve paketleme asamasinda gelistirilecek alet ve makinalarin
dizaynina temel parametre teskil etmektedirler (Coskun et al., 2005, Nimkar et al.,
2005, Mwithiga and Sifuna, 2005, Zewdu and Solomon, 2006, Kabas et al., 2006,
Arazuri et al., 2006, Pliestic et al., 2006, Kingsly et al., 2006, Akaaimo and Raji,
2006, Kerdpiboon et al., 2006, Baltazar et al., 2006, Sirisomboon et al., 2006, Isik
and Unal, 2007, Legrand et al., 2007, Mpotokware, et al. 2008, Pradhan et al. 2008,
Ixtain et al. 2008, Solomon and Zewdu, 2008).

Sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitlerine ait dogal haldeki incirlerin uzunluk, genislik,
yuvarlanma katsayisi, siirtiinme katsayisi, dogal yigilma agisi, bosluklu hacim
agirhigl, gercek hacim agirligi, porozite, delinme kuvveti, kesilme kuvveti, nem,
agirhik gibi fiziko-mekanik o6zelliklere ve bu cesitlere ait kutuplardan basili ve
ekvatordan basili olarak islenmis hale getirilen incirlerde de uzunluk, genislik,
yuvarlanma katsayis1 ve siirtiinme katsayis1 gibi fiziko-mekanik 6zelliklerine iliskin
gerceklestirilen Olctimler sonrasinda elde edilen verilere uygulanan varyans analizi
sonuglarinin genel degerlendirmesi Cizelge 6.5 de verilmistir.

Kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinin amaclandigr bu

arastirmada; yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda:

Sar1 lop incirlerin; dogal uzunluk, ekvatordan basili uzunluk, dogal genislik,
ekvatordan basili genislik, dogal halde kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,
dogal halde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan basili kaucuk yiizeydeki yuvarlanma
katsayisi, ekvatordan basili paslanmaz c¢elik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,

bosluklu hacim agirligi, gergek hacim agirligi, porozite, nem degerleri, agirlik
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degerleri fiziko-mekanik oOzellikleri yapilan varyans analizi sonucunda p<0.001

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sar1 zeybek incirlerin; dogal uzunluk, kutuplardan basili uzunluk, ekvatordan basili
uzunluk, kutuplardan basili genislik, ekvatordan basili genislik, dogal halde kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayisi, dogal halde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi, dogal halde kontrplak
yiizeydeki siirtiinme katsayisi, dogal halde paslanmaz celik ylizeydeki siirtiinme
katsayisi, ekvatordan basili kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi, ekvatordan basili
kontrplak ylizeydeki siirtiinme katsayisi, ekvatordan basili paslanmaz celik
yiizeydeki siirtinme katsayisi, bosluklu hacim agirhigi, gercek hacim agirhig,
porozite, delinme kuvveti, kesilme kuvveti, nem degerleri, agirlik degerleri fiziko-
mekanik 6zellikleri yapilan varyans analizi sonucunda p<0.001 seviyesinde onemli

bulunmustur.

Sar1 lop ve sar1 zeybek incir ¢esitleri aralarinda; dogal uzunluk, kutuplardan basili
uzunluk, dogal genislik, dogal halde kauguk yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, dogal
halde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basili kaucuk yiizeydeki yuvarlanma
katsayisi, kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,
ekvatordan basili kauguk ylizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan basili
kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan basili paslanmaz celik
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, dogal halde kauguk yiizeydeki siirtiinme katsayisi,
kutuplardan basili kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi, ekvatordan basili kaucuk
yiizeydeki siirtinme katsayisi, bosluklu hacim agirligi, porozite, delinme kuvveti,
kesilme kuvveti, kesilme kuvveti fiziko-mekanik 6zellikleri yapilan varyans analizi

sonucunda p<0.001 seviyesinde onemli bulunmustur.

Sar1 lop incirlerin; dogal halde kaucuk yiizeydeki siirtiinme katsayisi, dogal halde
kontrplak ylizeydeki siirtinme katsayisi, dogal halde paslanmaz celik ylizeydeki
stirtiinme katsayisi, ekvatordan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayisi,
kesilme kuvveti fiziko-mekanik 6zellikleri yapilan varyans analizi sonucunda p<0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sar1 zeybek incirlerin; dogal genislik, dogal halde kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayis1 fiziko-mekanik oOzellikleri yapilan varyans analizi sonucunda p<0.01

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sar1 lop ve sar1 zeybek incir ¢esitleri aralarinda; kutuplardan basili genislik,
ekvatordan basili genislik, kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma
katsayisi, gercek hacim agirhigi fiziko-mekanik ozellikleri yapilan varyans analizi

sonucunda p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sar1 lop incirlerin; kutuplardan basili uzunluk, ekvatordan basili kauguk yiizeydeki
siirtinme katsayisi, ekvatordan basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayisi fiziko-
mekanik Ozellikleri yapilan varyans analizi sonucunda p<0.05 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Sar1 zeybek incirlerin; ekvatordan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,
ekvatordan basili paslanmaz celik yilizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan
basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme katsayisi, kutuplardan basili paslanmaz celik
yiizeydeki siirtinme katsayis1 fiziko-mekanik ozellikleri yapilan varyans analizi

sonucunda p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitleri aralarinda; yapilan varyans analizi sonucunda
p<0.05 seviyesinde herhangi bir fiziko-mekanik 0©zellik yoOniinden Onemli

bulunmamastir.

Sar1 lop incirlerin; kutuplardan basili genislik, kutuplardan basili kaucuk yiizeydeki
yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi,
kutuplardan basili paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan
basili kontrplak yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basili kauguk
yiizeydeki siirtinme katsayisi, kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayisi, kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayisi, dogal
yigilma agisi, delinme kuvveti fiziko-mekanik ozellikleri yapilan varyans analizi

sonucunda aralarindaki farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Sar1 zeybek incirlerin; dogal halde paslanmaz celik ylizeydeki yuvarlanma katsayist,
kutuplardan basili kaucuk yilizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basil
paslanmaz c¢elik ylizeydeki yuvarlanma katsayisi, ekvatordan basili kauguk
yiizeydeki yuvarlanma katsayisi, kutuplardan basili kauguk yiizeydeki siirtiinme
katsayisi, dogal yigilma acist fiziko-mekanik Ozellikleri yapilan varyans analizi

sonucunda aralarindaki farklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitleri aralarinda; ekvatordan basili uzunluk, dogal
halde kontrplak ylizeydeki siirtinme katsayisi, dogal halde paslanmaz celik
yiizeydeki siirtiinme katsayisi, kutuplardan basili kontrplak yiizeydeki siirtiinme
katsayisi, kutuplardan basili paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayisi,
ekvatordan basili kontrplak ylizeydeki siirtiinme Kkatsayisi, ekvatordan basili
paslanmaz celik yiizeydeki siirtiinme katsayisi, dogal yigilma agisi, agirlik degerleri
fiziko-mekanik Ozellikleri yapilan varyans analizi sonucunda aralarindaki farklarin
onemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6.5 Sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitlerine ait fiziko-mekanik 6zelliklerine iligskin

gerceklestirilen Olclimler sonrasinda elde edilen verilerin kalite smiflar ve
cesitler arasinda uygulanan varyans analizi sonug¢larinin genel degerlendirmesi

- oA Kalite Siniflar .
Fiziko-mekanik Ozellikler Sari Lop Sari Zeybek Cesitler
Dogal Uzunluk (mm) sk ok ek
Kutuplardan Basili Uzunluk (mm) * ok P
Ekvatordan Basili Uzunluk (mm) ok K s
Dogal Genislik (mm) sk ok ek
Kutuplardan Basili Genislik (mm) ns kok ok
Ekvatordan Basili Geniglik (mm) skl ok ok
Dogal Halde Kaucuk Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayisi stk EEES stk
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayisi ook Hok otk
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayisi ok ns ok
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayisi ns ns Hkk
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayist ns ok ok
Kutuplardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayist ns ns ok
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayis1 ok ns ok
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayisi ns * otk
Ekvatordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki Yuvarlanma Katsayis1 Fkk * kok
Dogal Halde Kauguk Yiizeydeki Siirtinme Katsayist ok S otk
Dogal Halde Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme Katsayisi Hk HokE ns
Dogal Halde Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme Katsayisi ok ook ns
Kutuplardan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtinme Katsayisi ns ns Hkk
Kutuplardan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme Katsayisi ns * ns
Kutuplardan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtinme Katsayist ns * ns
Ekvatordan Basili Kauguk Yiizeydeki Siirtiinme Katsayisi * Hkk HHK
Ekvatordan Basili Kontrplak Yiizeydeki Siirtiinme Katsayis1 * HkE ns
Ekvatordan Basili Paslanmaz Celik Yiizeydeki Siirtiinme Katsayisi ok ook ns
Dogal Yigilma Acisi (derece) ns ns ns
Bosluklu Hacim Agirhg (g/em®) ok ok ok
Gercek Hacim Agirligi (g/cm?) ok ok ok
Porozite (%) sk ok ek
Delinme Kuvveti (N) ns otk oo
Kesilme Kuvveti (N) sk ok ok
Nem Degerleri (%) ek ok ek
Agurlik Degerleri (g) ook Hokk s

**% p<0.001, **p<0.01, *p<0.05, ns=Onemsiz
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Kuru incirlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinin amaclandigr bu
arastirma sonucunda elde edilen bu veriler ve istatistiki degerlendirmeler 1s1ginda
bolgede hakim sar1 lop ve sar1 zeybek incir cesitlerine yonelik gelistirilecek hasat ve
hasat sonrasi islemlerde kullanilacak makinalara yonelik temel bazi veriler ortaya
konulmustur. Yapilan bu ¢alisma ile elde edilen sonuglarin konuyla ilgili ¢alisan tim

arastirmaci, 0zel sektor calisanlar1 ve ciftcilere faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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