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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Kuru Limanlarda Yer Secimi: iran i¢in Bir Uygulama

Rahiel ALLAHBAKHSH

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Denizcilik isletmeleri Yontimi Anabilim Dal

Lojistik Yonetim Programi

Giiniimiizde diinyanin Kiiresel bir koy haline gelmesi ve son mil gibi
kavramlarin ortaya ¢cikmasiyla birlikte konteyner kullanimi her gecen giin daha da
artmaktadir. Ulkeler, ulasim sistemlerini optimize ederek kiiresel pazarlardaki
rekabetci konumlarim gelistirmek amaciyla kuru limanlar olusturmaktir. iran da,
acik denizlere erisimi olan ve denize kiyis1 olmayan Orta Asya iilkelerin bitisiginde
olan bir iilkedir ve tiim Orta Asya bolgesine fayda saglayacak bir ulasim sistemine
sahiptir. Diger yandan, bu genis iilkenin okyanusa yalmzca giineyden erisimi vardir
ve bu nedenle kuzey ve orta iran bélgesindeki yiiklerin limanlara aktarilmas icin
kuru limanlar insa etme ihtiyac1 dogmustur. Bu calismada, kuru liman yeri secmek
icin gerekli kriterler belirlendikten sonra, Iran’da Bam, Tabas ve Kermanshah
sehirleri olasi ii¢c kuru liman yeri olarak secilmistir. Calismanin ilk b6liimii kuru
liman kavramini, ikinci boliimii yer secimi kavrami ve 6nemini, iiciincii boliimde,
AHP-TOPSIS arastirma yontemi kullanilarak, yukarida verilen ii¢ sehirden Tabas

en uygun kuru liman yeri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru Liman, Yer Secimi, iran, Ulasim, Lojistik



ABSTRACT
Master’s Thesis
Site Selection for Dry Ports: An Application for Iran
Rahiel ALLAHBAKHSH

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Maritime Business Administration

Logistics Management Program

Today, with the world becoming a global village and the emergence of
concepts such as the last mile delivery, the use of containers has raised enormously.
Countries create dry ports in order to optimize their transportation systems and as
aresult, improve their competitive positions in global markets. Iran is a country with
access to ocean that is adjacent to the Central Asian landlocked countries. It has a
transport system that will benefit the entire Central Asian region. On the other hand,
this vast country has only access to the ocean from south part. Therefore the need to
build dry ports to transfer cargoes from the northern and central Iranian regions to
ports and vice versa has arisen.

In this study, after determining the necessary criteria for choosing a dry port
location, Bam, Tabas and Kermanshah cities in Iran were selected as three possible
dry port locations. In the first part of this research, the concept of dry port has been
studied and in the second part the concept of site selection and its importance has
been explored. In the third part, using the AHP-TOPSIS research method, after
comparing the three mentioned cities, Tabas was determined as the most suitable
location to bulid a new dry port.

Keywords: Dry port, Location Selection, Iran, Transportation, Logistic
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GIRIS

1982 yilinda, Keith Oliver “Tedarik Zinciri Yonetimi” (Oliver ve Webber, 1982:
42-47) terimini ilk kez tanimlamistir ve 0 zamandan beri bu bilim alani hizli bir gelisme
gostermistir. Bununla birlikte, bu alandaki birgok kavram hala belirsizligini korumaktadir.
Bu kavramlardan birisi de kuru liman “dry port™ dir.

Diinyanin farkli {ilkelerinde, kuru liman i¢in farkli bagliklar géz Oniinde
bulundurulur. Ornegin, Italya'da (Interporti), Fransa’da (Plataforme logistique),
Almanya'da (Guterverkehrszentren), Danimarka'da (Ulastirma Merkezleri), Ingiltere'de
(Freight Village), Hollanda'da (Demiryolu Servis Merkezleri), Japonya'da, Singapur'da,
Cin'de ve ABD'de (Lojistik Merkezi). Yukarida belirtilen isimlerin hepsine kiyasla, bu
literatiirde ki terim “kuru liman ve i¢ liman” yogun olarak kullanilmistir. Kuru liman ve
i¢ limanlar i¢in farkli tanimlar olmasima ragmen, ¢esitli kanitlara dayanarak esanlamli
olduklar1 soylenebilir. Bununla birlikte, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu (UNECE) ve Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat: (OECD) gibi biiyiik
uluslararas1 kuruluslar kuru liman terimini kullanmaktadirlar. (Olaf Merk, 2015),
(Economic Commission for Europe, 2016).

Son yillarda konteyner gemilerinin 6lgeginin biiytimesi, limanlarda bir¢ok soruna
neden olmustur. Bu sorunlarin basinda; operasyonel verimlilikte azalma, tikaniklik, sinirlt
kapasite ve altyapr destegi, mevcut liman gelisimi i¢in giincel olmayan politikalar,
mekansal kalkinmada ek yatirim i¢in acil ihtiyaclar ve ayrica isgiicii egitiminde yeni yap1
gereksinimleri gelmektedir (Jeevan ve Roso, 2019: 8). Bu sorunlara ¢6ziim 6nerilerinden
birisi de kuru limanlar insa etmektir. "Kuru Liman" konseptinin basarili bir sekilde
uygulanmasi ile sikisikligr azaltma, depolama alani {izerindeki baskiy1 hafifletme ve
limandaki elle¢cleme operasyonlarini azaltmanin yani sira gondericilere daha diisiik islem
maliyetleri sunma gibi ortak faydalar saglamaktadir (Padilha ve Ng, 2012: 99-121).
Ayrica kuru limanlar, liman performansini artirarak, limanlar i¢in hizmet c¢esitliligini
artirma, liman-i¢ bolge yakinligini iyilestirerek liman ticaret hacmini artirma ve liman
kapasitesini artirarak liman rekabet edebilirligini artirma iizerine olumlu etkiler

yapmaktadir (Jeevan ve digerleri, 2019: 4-23).



Bu arastirmanin ilk béliimiinde kuru liman kavrami incelenmistir. Bu boliimde,
diinyadaki ve Iran'daki farkli kuru liman smiflandirmas tiirleri ve mevcut kuru limanlar
incelenmistir. Ikinci boliimde yer se¢imi ve yer segme siireci ayrintili olarak ele alimustir.
Son olarak {i¢iincii boliimde AHP-TOPSIS ydntemiyle Iran’da en uygun kuru liman yeri

tespit edilmistir.



BIiRINCi BOLUM
KURU LIMANLAR

1.1. KURU LIMAN TANIMI

Kuru liman konsepti 1982'de bulunmustur. Ayni yi1l “Tedarik Zinciri Yonetimi”
terimi bulunmustur. Ayni y1l Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi kuru
liman i¢in bir tanim sunmustur. Bu tanima gore, bir "kuru liman", tiim kargo tiirlerinin
elleg¢lenebildigi, nakliye hatlarinin konsimentolarini1 diizenleyebilecekleri ve yiiklerini
buradan gonderebilecekleri bir i¢ terminali ifade etmektedir (UNCTAD, 1991).

Kuru limanlar i¢in literatiirde sayisiz farkli tanimlamadan bahsedilmektedir.
Bunun iki ana nedeni vardir. Bunlardan ilki, konteyner tagimaciligimin hizli bir sekilde
gelismesi ve kargo tagimaciligiyla ilgili degisimlerdir (United Nations Conference on
Trade and Development, 1991: 1-2). Digeri ise, arastirmacilarin “orijinal liman islevlerini
yerine getiren i¢ kisimdaki bir yer ile ilgili olarak kuru liman s6ziinii kullanmasidir
(Cullinane ve digerleri, 2012: 1-13). Dahasi, bir kuru limanin karmasiklig1 ve hizmetleri
farkli iilke ve bolgelere gore degismektedir ve bunlar kuru limanin kapsamli bir tanimini
yapmay1 zorlastirmaktadir (Padilha ve Ng, 2012: 99-121). Her ne kadar Ekim 2010'da,
Giineydogu Iskogya Ulasim Ortaklig1 ve Edinburgh Napier Universitesi'ndeki Ulagim
Arastirma Enstitiisiiniin, “kuru liman” terimi tanimina ortak bir anlayis kazandirma
amaciyla Birlesik Krallik'ta “Kuru Liman Konferansi” diizenlese dahi “kuru liman”
teriminin tanimi1 konusunda bir fikir birligine varilamamistir (Cullinane ve digerleri, 2012:
1-13). Bazi1 tamimlar genel tanimlar iken bazilar ise daha fazla ayrintiya sahiptir. Ornegin,
2001 yilinda UNECE, “Kuru bir liman dogrudan bir deniz limanina bagli bir i¢
terminaldir” (Economic Commission for Europe, 2001: 59-60) veya Asya ve Pasifik
Ekonomik ve Sosyal Komisyonu (ESCAP) tanimina gore kuru liman, “i¢ bolgede
konuslanmis” ve “bir limana benzer fonksiyonlara sahip yapilar” olarak tanimlamistir
(The Economic and Social Commission for Asia and the Pacific, 2006: 2-3).

Cullinane ve Wilmsmeier (2012) liman gelisimini ve 6zellikle “kuru liman”

kavramimi Uriin Yasam Dongiisii ile uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Bir liman olgunluk



evresine ulastiginda liman kapasitesi arzi sabitlenir, ¢iinkii ne fiziksel liman alaninin daha
fazla genisletilmesi ne de diger verimlilik kazanimlar1 miimkiin degildir. Liman i¢indeki
tikaniklik seviyesinin kaginilmaz sekilde artmasiyla, iist iiste binen hinterlant ile rekabet
halindeki limanlardaki pazar pay1 kaybedilmekte ve bu durum kisa siirede azalan verim
ve satis hacmi olarak kendini gostermektedir. Liman gelisiminin Uriin Yasam Déngiisiine
gore (Cullinane ve digerleri, 2012: 1-13) ayarlanmasi uyarinca, bir limanin {iriin dmriinii
uzatmak i¢in "kuru liman" kavrami uygulanabilir. Sonug olarak, bir limanin herhangi bir
amagcla genisletilmesi i¢in denizden i¢ bolgeye dogru yonlendirilmesi gerekmektedir.
Kavramin uygulamadaki ve teorideki gelisimine paralel olarak bir¢ok tanim
gelistirilmistir, Ornegin; (Cardebring ve Warnecke, 1995);(Harrison ve digerleri, 2002);
(Jarzemskis ve Vasiliauskas, 2007: 207-213); (Roso ve digerleri, 2009: 338-345);
(Vanden Bossche ve Gujar, 2010: 151-167) .Kurtulus, Tablo 1'de, kuru liman tanimlari

gosterilmistir.

Tablo 1: Kuru Liman Tanimlari

Tanim Tanimin o6zelligi

“Kamu idaresi statiisiine sahip, sabit kurulumlarla | Mallarin giimriikleme islemlerinin yapilmasi.
donatilmig ve glimriik kontrolii altinda ve
giimriiklerle birlikte uygulanan herhangi bir
tasima yontemi ile giimriik gecisi altinda taginan
her tiirlii malin (konteynerler dahil) tasinmasi ve
gecici depolanmasi i¢in hizmet sunan ortak bir
tesis, depolama, gegici kabuller, yeniden ihracat,
dogrudan gegis i¢in gegici depolama ve dogrudan

ihracat i¢in mallar1 giimriikleme yetkisine sahip d

kuruluslarlardir.”
“Kuru bir liman, dogrudan bir deniz limanina Bu tanim, deniz limanlaria baglantiy1
bagli olan bir i¢ terminaldir.” vurgulamaktadir.




Tablo 1: Devam

Tanim Tanimin 6zelligi
“Kuru liman, deniz limanina benzer isleve sahip Tanim, “i¢ yerlesim yeri” ve “deniz
ve giimriikleme hizmetlerini igeren mallarin limanininkilere benzer islevler” olarak

birlestirilmesi ve dagitilmasi igin belirlenmis bir i¢ | adlandirilan glimriiklii kuru limanlar: tanimlar.
bolgeyi ifade eder.”

“Dogrudan limanlar ile baglantili, yiiksek Intermodal tagimaya imkan tantyan iiriinlerin
kapasiteli tagima araglartyla miisterilerin yiiklerini | toplama ve dagitma olanak taniyan yerleri
ay1rip toplayabilecekleri bir i¢ intermodal tanimlar.

terminali ifade eder.”

Kaynak:(Kurtulus, 2018).

Birgok alternatif taniminin olmasina ragmen kuru limanlarin 6nemi konusunda bir
fikir birligi oldugu goriilmektedir; potansiyel kuru limanlar maliyet verimliligi, ¢cevresel
performanst (6rnegin, tikaniklik, kirlilik, giivenlik, saglik ve giiriiltii) ve hinterlant

lojistiginin lojistik kalitesini iyilestirmektedir (Padilha ve Ng, 2012: 99-121).

1.2. KURU LIMANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Kuru limanlar farkli boyutlara gére siniflandirilabilir. Roso ve digerleri (2009:338-
345) kuru limanlar1 limanlara olan mesafeye ve tedarik zinciri boyunca bulundugu
pozisyonun konumuna gore yakin, orta mesafeli ve uzak kuru limanlar olarak
simiflandirmistir. Bu goriis, Notteboom ve Rodrigue tarafindan sunulan uydu terminalleri,
trans yiikleme ve yiikleme merkezleri kavramlarma benzemektedir (Notteboom ve
Rodrigue, 2009: 1-39).

1.2.1. Yakin Kuru Liman

Yakin kuru liman noktalari veya uydu terminalleri, rihtim ve rihtim terminalleri

arasinda kuvvetli bir baglantiya sahip olan limana yakin bir yerde bulunmaktadir (Bakiniz

Sekil-1) ve bunlar arazi sikintisi, trafik sikisikligi veya yerel gevre sorunlart gibi liman



terminallerinde yasanan sorunlarin iistesinden gelmek amaciyla limanlarin genisletilmesi

gorevini goriirler.

Sekil 1: Yakin Kuru Liman
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Kaynak: Roso ve digerleri, 2009

1.2.1.1 Diinyada Yakin Kuru Liman Ornegi

Otuz iki km uzakliktaki Alameda koridoru, Los Angeles ve Long Beach
limanlarin1 Los Angeles'in merkezine yakin terminale baglar (Bakiniz Sekil-2). Bu
terminal denize yakin kuru bir liman 6rnegi olarak diisiiniilebilir (mavi liggenlerle

isaretlenmistir).



Sekil 2: Diinya’dan Yakin Kuru Liman Ornegi
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Kaynak: Parsi, 2015

1.2.2. Orta Mesafeli Kuru Liman

Orta menzilli bir kuru liman, bir liman ile son Pazar noktasi arasindaki orta noktada

yer alir ve farkli demiryolu hizmetleri i¢in bir konsolidasyon noktas1 olarak gbrev yapar

(Bakimiz - sekil 3). Bu terminaller, Beresford tarafindan belirtildigi gibi ¢ogunlukla iilke

veya eyalet sinirlarinda bulunur (Beresford ve digerleri, 2012: 73-98).



Sekil 3: Orta Mesafeli Kuru Liman

Kura liman - Geleneksel intermodal terminali  Nakliyeciler  Liman Yol Demiryoln  Kent

Kaynak: Roso ve digerleri, 2009

1.2.2.1. Diinyada Orta Mesafeli Kuru Liman Ornegi

Virginia kuru liman1 orta menzilli limanlara bir 6rnektir. Gemilere ¢esitli giimriik
hizmetlerinin verildigi bir Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 6zel limani olarak hizmet
vermektedir. Bu liman, Ohio ve Baltimore Limani ile rekabet halinde olan Virginia

limaninin hinterlandini genisletmek amaciyla olusturulmustur.

Sekil 4: Diinya’dan Orta Mesafeli Kuru Liman Ornegi
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Kaynak: Parsi, 2015



1.2.3. Uzak Kuru Liman

Uzak kuru limanlar veya yiik merkezleri, ihrag edilecek yiiklerin konsolide edildigi

veya nihai pazarlarin yakiinda bulunmaktadir (Notteboom ve Rodrigue, 2009: 1-39).

Sekil 5: Uzak Kuru Liman
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Kaynak: Roso ve digerleri, 2009

1.2.3.1. Diinyadan Uzak Kuru Liman Ornegi

Tanzanya'daki Isaka kuru limani, asagidaki haritada kirmizi renkle isaretlenmistir,
bir kuru liman 6rnegidir. Isaka tesisleri Tanzanya ile Ruanda ve Burundi gibi kara tilkeleri
arasindaki konteyner degisimlerinin artmasi nedeniyle ¢ok faydali bir hale gelmistir.
Gecmiste nakliye sirketleri dogrudan 800 kilometre uzakliktaki Dar el Salaam kiyisinda
bulunan limanlarda glimriik ve bosaltma islemleri yaparken, bu islemler bir hafta boyunca
stirmekteydi. Ancak giiniimiizde Isaka limaninda glimriik ve gimriik islemleri yapilmakta

olup limana sadece iki giinde bir konteyner getirilmektedir.



Sekil 6: Diinya’dan Uzak Kuru Liman Ornegi
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Kaynak: Parsi, 2015

1.2.4. Diger Simiflandirmalar

Ayrica kuru limanlar bir dizi islevsel dlgliye gore siniflandirilir: (1) terminalde
sunulan modlarin sayisi (tek modlu, ¢ift modlu ve ti¢ modlu); (2) depo, depolama, dagitim
ve katma degerli hizmetler gibi birincil islev; (3) terminal boyutu; (4) tasinan kargo tipi
ve (5) ¢ok kullanicili ve tek kullanicili tesisler (Nguyen ve Notteboom, 2018: 24-42).

Monios ve Wilmsmeier (Monios ve Wilmsmeier, 2012: 207-226), terminal
genisleticisin kimligine gore siniflandirma yapmistir. Bunlar; karada ve denizde faaliyet
gosteren kurumlaridir. Eski tip kuru limanlar yerel bir hiikiimet veya demiryolu sirketi
gibi bir kara aktorii tarafindan gelistirilmistir. Ikincisi, liman yetkilileri, terminal
operatorleri ve nakliye hatlar1 gibi denizcilikle ilgili aktdrler tarafindan gelistirilmistir. Bu
siniflandirma, Beresford ve arkadaslarinin tanittig1 sehir ve liman bazli kuru limanlarla
benzerlik gostermektedir (Beresford ve digerleri, 2012: 73-98).

Kuru limanin kargo akisinin yonii, kuru limanin siniflandirilmasi ile ilgili ek bir
unsur olusturur. Yiik akisinin yoniine bagli olarak, kuru bir liman deniz odakl1 bir diigiim
veya kara yonelimli olarak siiflandirilabilir. Bu durum, eski tip 6zel bir ulasim koridoru

ile limanlarla gii¢lii bir baglantiya sahip olan kuru limanlar1 igerir. Ikincisi kargo iissii esas
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olarak diger i¢ bolgelerde bulunur. (Roso ve digerleri, 2009: 338-345) ve Avrupa
Ekonomik Komisyonu'na (2001: 59-60) gore, gelismis bir kuru limanin liman ile
baglantis1 olmalidir. Ayrica, kargo akisi iilke disina ¢ikmadiginda veya uluslararasi
olmadiginda kuru limanlar yerel olarak siniflandirilabilir.

ESCAP (The Economic and Social Commission for Asia and the Pacific, 2006: 2-
3), i¢ erisim noktalarinin islevlerine gore nasil siniflandirilabilecegine dair bazi goriisler
sunmaktadir. En diisiik seviye, konteyner ellegleme, doldurma ve bosaltma faaliyetleri
i¢in bir konteyner sahasi ve bir konteyner tasima istasyonundan (CFS) olusan bir i¢ erisim
noktasini igerir. Terminal, bir sonraki seviyeye yani giimriikleme, bos konteyner deposu
ve diger konteyner hizmetlerine de sahip olan bir ICD'yi (i¢ konteyner deposu)
gelistirebilir. Bir sonraki seviye lojistik ve diger katma degerli hizmetler sunan tesisleri
ierir. Onerilen tipolojideki en yiiksek seviye, mallarin montaji ile {iretim ve isleme igin

bir sanayi bolgesidir (Sekil 7).

Sekil 7: Kuru Liman Gelisimi

Ithalat isleme bélgesi,
Endiistri parky, Thracat
isleme bélgesi, Ozal
Ekononuk bélge

Lojistik ve diger katma
degerli hizmetler

I¢ konteyner deposu

Konteyner sahasy,

konteymer yitk
istasyorn

Kaynak: ESCAP, 2006

Tablo 2'de farkli kriterlere gore kuru liman siniflamasi verilmistir.
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Tablo 2: Farkli Kriterlere Gore Kuru Liman Siniflandirmast

Referans Siniflandirma Kriterleri Tiirleri
Roso ve digerleri. (2009) Mesafe Uzak
Orta Seviye
Yakin
Rodrigue and Notteboom (2012) Fonksiyon Uydu Terminalleri
Yiik Merkezleri
Yiikleme Merkezleri
Rodrigue and Notteboom (2012) Sahiplik Tek Miilkiyet (Genel /Ozel)
Kamu-Ozel Ortaklig
Ev Sahibi Modeli
Beresford ve digerleri. (2012) Sahiplik Kiraya veren

Takim limani

Kamu hizmeti liman1

Beresford ve digerleri. (2012)

Islev ve Yer

Liman bazli kuru limanlar
Sehir tabanli kuru limanlar

Sinir kuru limanlar

Wilmsmeier ve digerleri. (2011) Gelisim Yonii Tersyliz
Distan ige
Kaynak: Kurtulus, 2018
1.3. KURU LIMAN HIZMETLERI
Kuru limanlarda nakliye, depolama, konsolidasyon, bos konteynerlerin

depolanmasi, konteynerlerin bakim ve onarimi, giimriikleme gibi hizmetler bulunmalidir
(Roso ve digerleri, 2009: 338-345).

Kuru bir liman hem ihracat¢i hem de ithalat¢r icin limanlarda mevcut olan tiim
olanaklar1 sunmaktadir. Konteynerlerin depolanmasi ve incelenmesi, ayrica giimriik ve
gorevlerle ilgili diger prosediirler kuru limanda gergeklestirilir. Asagidaki tesisler Kuru

Liman'a dahil edilmektedir.
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» Konteyner Alani

* Transit Hangarlar

* Depolar

* Demiryolu Hatt1

* Kamyon Park Etme
(Facilities available at Dry Ports, 2019).

Asagidaki tabloda, kuru bir liman tarafindan saglanan hizmetleri verilmistir.

Tablo 3: Kuru Liman Hizmetleri

Yer

Tesisler

Tasinan kargo tipleri

Verilen hizmetler

Pakistan — Karaya (Karagi

Limani'ndan 1,220 km
demiryolu ile)

Konteyner Yuvasi
(reefer noktalari olan
veya olmayan)

Konteyner Yiik
Istasyonu

Erisim yollar1
demiryolu baglantisi
ve hatlari, I¢ su
Tagimacilig
rihtimlari

Breakbulk alic1
/depolama alani
(agik)

Glimriikli ve
giimriiklii antrepolar
(toplu yiiklerin
depolanmasi i¢in)

e  Uluslararasi ve yerli
konteynerler
(Uluslararast
Standardizasyon
Orgiitii (ISO)! ve

ISO dis1)

e Bosaltma veya
konteynerlara
yiikleme igin
bosaltilan yiik

e  Konteynersiz kargo
tagimaciligi (6rnegin
celik, paletlerdeki
genel mallar,
torbalanmis ¢imento)

o Dokme yiik

(¢cimento, komiir,
giibre, kimyasal
maddeler vb. Iceren
ingaat malzemeleri)

e  Konteyner tasima ve

depolama

e  Konteyner bosaltma
ve doldurma

e  Breakbulk kargo
ellegleme ve
depolama

e  Dokme kargo tagima
ve depolama

e  Gilimriik muayenesi
ve izni

e  Konteyner hafif
onarimi

e [Kargo tasimaciligl
ve kargo birlestirme
hizmetleri

e  Bankacilik / sigorta /
finansal hizmetler

! International Organization for Standardization
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Tablo 3: Devam

Yer Tesisler Tasinan kargo tipleri Verilen hizmetler

®  Giimriikli ve glimriiklii
antrepolar (toplu
yiiklerin depolanmast
igin)

® Toplu alim ve
depolama alani

e  Bankalar, nakliye
sirketleri ve kargo
acenteleri i¢in idari ofis
alani

®  Giimriik idaresi
Konteyner hafif onarim
tesisi

®  Giivenli ¢it ve giris
noktasi

®  Kargo ellecleme
ekipmanlar1 (RTG'ler,
RMG'ler, istifleyiciler,
bos kaldiricilar,
forkliftler, konteyner
tagtyicilari, ana
tagtyicilar)

Kaynak: ESCAP, 2015

1.4. DUNYADAKI BASARILI KURU LIMANLAR

Glinlimiizde kuru limanlar bir¢ok {ilkede faaliyet gostermektedir ve mallarin
tasinmasinda Ozellikle de konteyner halinde tasinmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica denize dogrudan erigimi olmayan 6rnegin Giiney Afrika’daki Lesoto gibi iilkelere
mal nakliyesi imkani saglamaktadir.

Amerika, Brezilya ve Kanada’da farkli tiirde kuru limanlar mevcuttur. Avrupa’da
ise farkli tiirde kuru liman orneklerine Ispanya, italya Almanya, Belgika, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Isve¢, Fransa Finlandiya ve Hollanda'da rastlanir. Pasifik’te
Avustralya ve Yeni Zelanda; Asya’da BAE, Pakistan, Filipinler, Kambogya; Afrika'da ise

Tanzanya, Esvatini ve Gana kuru limanlara 6rnek olarak gosterilebilir.
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1.4.1. Virginia i¢ Limam (ABD)

Virginia kuru limani, ABD'nin Virginya eyaletindeki Front Royal kentinde
bulunan birden fazla nakliye noktasinin merkezidir. Liman, Baltimore Liman1’yla rekabet
etmek amaciyla 1989 yilinda kurulmustur. Yaklasik 161 hektarlik bir alana sahip ve
Washington'un 60 mil batisinda ve Midwest sanayi bolgesine yaklasik 200 mil daha

yakindur.

Sekil 8: Virginia I¢ Limani
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Kaynak: Parsi ve Soltaninejad, 2015

Kuru Liman, Virginya, Amerika Birlesik Devletleri'nde uluslararasi ticaret
amaciyla kurulan ilk i¢ limanlardan biridir. Bu liman ABD, Avrupa, Cin ve diger yabanci
tireticiler arasindaki sevkiyat hattinin 6nemli bir pargasidir. Bu hatlarda, yiikler
gemilerden demiryollarina daha sonra da demiryollarindan kamyona gelmektedir (Parsi
ve Soltaninejad, 2015).
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Virginia I¢ Limany, ilk olarak 1989'da yillik 8.000 - 9.000 konteyner hacmi ile
faaliyete gecmistir. Limanin yillik iiretim hacmi, 1999'da yillik 20.000 uluslararasi
konteynerin hedeflenen seviyesine yaklasmis ve 2001 yilina kadar bu seviyeye kalmustir.
Lojistik raporlara gore, 2003'te konteyner hacmi 14.000, 2004'te 28.000, 2005'te 35.000
(The Tioga Group, 2008) ve 2015 yilinda 78.000 yirmi fitlik esdeger birim (TEU) idi.
(The Port Of Virgina, 2015).

1.4.2. Madrid Kuru Limani (Ispanya)

Madrid Kuru Limani (Ispanya'da Puerto Seco de Madrid - PSM olarak da bilinir)
intermodal bir konteyner terminalidir ve Trans-Avrupa Kombine Tagimacilik Agi'nin bir
parcasidir. PSM'nin bulundugu Coslada, Ispanya'nin Algeciras Limani, Barselona, Bilbao
ve Valensiya'ya dogrudan bir demiryolu baglantisina sahiptir. Bu dort liman su anda

anakarada Ispanya'daki en yiiksek konteyner trafigini idare etmektedir.

Sekil 9: Madrid Kuru Limani1

Kaynak: Parsi ve Soltaninejad, 2015
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PSM 2000 yilinda faaliyete baglamistir ve 2008’de 60.000 TEU kargoya
ulasabilmistir (Trainaviciute, 2009). 2018’da yaklasik 114.000 TEU kargo tasimaciligi
yapmustir (puerto seco de Madrid, 2018).

Sekil 10: Madrid TEU Konteyner Verimi

MADRID DRY PORT
TEU Container Throughput ( 2001-2018 ): Seaport - Madrid Dry Port Freight Rail Corridors
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Kaynak: Puerto Seco de Madrid, 2018

Tablo 4: 2001'den 2018'e Kadar Madrid TEU Tasima Miktar1 (Bin)

Kaynak: Puerto Seco de Madrid, 2018
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Madrid kuru limani, diger tilkelerdeki limanlardan farkli ve benzersiz bir limandir,
ciinkii iilkenin tiim trafigi biitiin limanlarindan bu limana tasinir. Liman, Ispanya’daki
limanlarin deniz yolu yerine kara yolu ile baglanmasini miimkiin hale getirmistir. Bu,
Ispanya limanlarmin hem bireysel hem de genel olarak rekabet edebilirligini arttirmistir

(Parsi ve Soltaninejad, 2015).

1.4.3. Riyad Kuru Limani

En yakin limana 400 km mesafede bulunan Riyad, su anda Dammam'daki Kral
Abdiil-Aziz Limani'ndan (bundan sonra da Dammam Limani olarak adlandirilan)
demiryolu ile hizmet vermektedir. Sehrin orta kesiminde bulunan bu hattin bitmesiyle
beraber su anda kuru liman olarak hizmet vermektedir. Mevcut kuru limanin toplam alani
918,639 m?'dir; Buna 6 depo dahildir ve her birinin alan1 6480 m?'dir. Su anda kuru liman,
yilda yaklagik 400.000 TEU'yu yonetmekte ve her biri yaklasik 110 konteynerle giinde
ortalama bes tren almaktadir (Bergqvist, 2013: 194-203).
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Sekil 11: Riyad Kuru Limani

Railways of Saudi-Arabia

Kaynak: Bergqvist, 2013: 194-203

15. IRAN’DAKI KURU LIMANLAR

1.5.1. iran'da Kuru Liman Gecmisi

Kuru limanlarin iran’a girisinden bu yana tarihe iliskin giivenilir bir bilgi
bulunmamaktadir. 1960’larda hiikiimetin ilk defa Iran’da kuru limanlarda calismaya
basladig1 anlasiimaktadir. i1k defa bir kuru liman insa etme girisimi Aprin'e aittir . Uzun
yillar sonra bu liman bu sene agilmistir. Devrimden sonraki yillarda, iilkenin politika
yapicilar1 kademeli olarak kuru liman sorununu asagidaki gibi ele almiglardir:

* 2010: Cumhurbaskaninin 06zel temsilcileri, mallarin ithalat, ihracat ve

tasimaciligimi kolaylagtirmak amaciyla kuru limanlarda giimriik kurulmasi i¢in

gerekli kurallar1 kabul ettiler.
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+ 2011: Islam Danisma Meclisi, iran Islam Cumbhuriyetinin besinci kalkinma
planin1 onayladi. Bu planin besinci boliimii, hiikiimetin kuru limanlarin kamu ve
Ozel sektorii desteklemesi gerektigini belirtilmistir.

* 2014: Ulkede devlet veya dzel sektor tarafindan, kuru limanlar kurulmas i¢in
ESCAP ile anlasma imzalandi. Anlasma Shahid Motahari, imam Havalimanlari,
Sirjan Ozel Ekonomik Bolgesi ve Sarakhs Istasyonunda kuru limanlar kurulmasini
onayliyor. Ek olarak; iran islam Cumhuriyeti'nde bes ayr1 bdlge potansiyel kuru
liman olarak tespit edildi(Parsi ve Soltaninejad, 2015).

1.5.2. fran'daki Mevcut Kuru Limanlar

fran Islam Cumhuriyeti Demiryollar1 Sirketi, iilkenin demiryolu agmin
yonetiminden ve isletilmesinden sorumludur. Sirket, tren istasyonlarinda karayolundan
demiryoluna mal aligverisi i¢in 1ii¢ merkeze (Aprin, Motahhari ve Sarakhs)
sahiptir(Dadvar ve digerleri, 2015: 40-48). Iran'da kuru liman ad1 verilen tek terminal bu

sene baslayan Aprin terminalidir.

1.5.2.1. Aprin Kuru Limani

Aprin kuru limani, Tahran'in 21 km giineybatisinda, dogu-bati ve kuzey-giiney
demiryollarinin kesistigi noktada yer almaktadir. Birka¢ karayoluna erisimi vardir.

Asagidaki sekil Aprin istasyonunun konumunu gostermektedir.
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Sekil 12: Aprin Kuru Liman:
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Kaynak: Parsi ve Soltaninejad, 2015

Kuru bir liman olan Aprin terminali, Tahran ve ¢evresindeki sanayi bolgelerinde
tiiketici pazarin1 besleme potansiyeline sahiptir. Halen, yaklasik 5.000 TEU'luk bir y1llik
tiretim ile Aprin'in merkezinde 9.000 metrekarelik bir depo faaliyet géstermektedir. Aprin
terminalinin gorevi; yiik trenlerini ve manevra lokomotiflerini, farkli giizergahlardaki
istasyonlara, varis noktalarma yerlestirmek ve sevk etmektir. Aprin'in en Onemli
tesislerinden biri 2570 metrekarelik bir alanda kurulu bulunan lokomotif iissiidiir.

Aprin kuru limani, resmi faaliyetlerine baslamasi halinde uzaktaki kuru liman
olarak smiflandirilacaktir. Bu kuru limanda, giimriiklerle esgiidiim halinde, mallar, imam
ve Shahid Rajaee limanlarindan Aprin'e tasinacak ve mal sahipleri mallarini almak i¢in
dogrudan Aprin'e gidebileceklerdir. Glimriikleme yetersizligi nedeniyle Aprin'i gimriik
bolgesi olarak kullanmanin imkansizligi, Tahran ¢evresindeki ana konteyner faaliyetlerini

Bat1 ve Seriat Giimriiklerine devretmektedir (Parsi ve Soltaninejad, 2015).
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1.5.3. Iran'da insaat Halinde Olan Kuru Limanlar

Aprin Kuru limaninin kurulmamasina ragmen, bu limanlarin kurulmasinda ve
isletilmesinde hala 1srarc1 bir tavir sergilenmekte olup Isfahan ve Yezd kuru limanlar1 da

ingaat halindedirler.

1.5.3.1. lisfahan Kuru Limam

Bandar Khoshk Isfahan adli bir sirket Isfahan ilinde kuru bir liman insa etmekten
sorumludur. isfahan Kuru Liman1 insaati icin, Sajzi Tren Istasyonunun giineybatisindaki
Isfahan ilinden 35 km uzaklikta bir yer uygun goriilmiistiir.

Bu arazinin alan1 1000 hektar olup Isfahan, Bandar Abbas ve Yazd demiryolu

hattina bagli olan bir hat ¢ekilmektedir (Parsi ve Soltaninejad, 2015).

1.5.3.2. Yezd Kuru Limam
Yezd'in kuru limani, 7000 hektar biiyiikliigiinde olup 2012 yilinda Pishgamane

Tosee Bandar Khoshk sirketi tarafindan kurulmustur. Bu kuru liman, Mehriz'de, Yazd
sehrine 38 km uzakliktadir (Parsi ve Soltaninejad, 2015).
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IKINCI BOLUM
YER SECIMI

2.1. YER SECIMI KAVRAMI

Yer sec¢imi, yeni tesis yeri uygulamasini gosterir. Endiistri ve tesis tiirline bagl
olarak, yer se¢imi i¢in kriterler ve siirecler onemli Olgiide degismektedir (National
Academies of Sciences Engineering, 2008).

Yer se¢imi” veya “yer se¢im siireci” terimi, genis kapsamli, hem stratejik hem de
taktiksel endiseleri olan yeni is yerleri i¢in yer bulmayi ifade eder. Dolayisiyla, vergi
tesvikleri ve / veya karayolu erigimi gibi konular nihai bir yerin se¢imini yonlendirebilse
de, bunlar segim siirecinin ilk stratejik asamalarinda 6nemli olmayabilir. Bu asamalarda,
stratejik avantaj ve operasyonlarin toplam maliyeti siirecte ¢ok daha 6nemli bir rol
oynamaktadir (National Academies of Sciences, 2011).

Bilgileri mekansal (cografi) olan birgok karar verme problemi vardir. Bu tiir
kararlara konum kararlar1 denir. Konum kararlar1 artik yoneylem arastirmasi ve yonetim
biliminin (konum bilimi olarak adlandirilir) 6nemli bir parcasidir. Tesis yeri, yer bilimi ve
yer modelleri bunun yerine kullanilabilecek terimlerdir. Tesisin yeri, en az bir objektif
islevi (maliyet, kar, gelir, seyir/ulasim mesafesi, hizmet, bekleme gibi) optimize etmek
(en aza indirmek veya en {ist diizeye ¢ikarmak) i¢in mevcut tesisler arasinda en az yeni
bir tesisin bulunmasi veya konumlandirilmas: ile ilgili bir operasyon arastirmasidir
(zaman, kapsama alan1 ve pazar paylari) (Farahani ve digerleri, 2010: 1689-1709).

Birgok gercek problemde, karar verici birden fazla hedefe ulagsmay1 ya da birden
fazla faktorii ya da Ol¢iiyii dikkate almay1 ister. Boyle bir arzu, karar verme problemini
¢ok amagh bir karar verme. Cok Amagli Karar Verme (MODM) problemine veya gok
ozellikli bir karar verme Coklu Nitelikli Karar Verme (MADM) problemine doniistiirtir.
Bu sorun gruplariin hepsi, ¢ok kriterli karar verme Cok kriterli karar verme (MCDM)
sorunlari adi verilen bir kategoride bir araya gelmektedir. Yonetim bilimlerine ¢ok kriterli

karar vermenin getirilmesinden bu yana, bu kavram konum sorunlarinda
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uygulanmaktadir. Cogu zaman, yerel kararlar 6nemli miktarda para yatirimi igerir. Bu

nedenle, bir grup karar vericinin yerel bir karar vermesi ¢cok muhtemel olacaktir.

2.2. KONUM KAVRAMININ GECMISI

Konum analizini ekonomik baglamda konumlandirmaya yonelik ilk belgelenmis
girisim kuzey Almanya'da egitimli bir toprak sahibi olan Johann Heinrich von Thiinen
tarafindan (von Thiinen, 1826) yapilmustir. Bulgulari, faaliyetlerin 6zel dagilimi tizerinde
ti¢ faktdriin cok 6nemli bir etkiye sahip olmas1 gerektigi varsayimina yol agmistir: (1) bir
iiriin ne kadar kolay bozulursa, piyasaya o kadar yakin olacaktir; (2) bir iirliniin arazi alani
basina ekonomik verimliligi ne kadar yliksek olursa, piyasaya o kadar yakin olacaktir; (3)
ulagim zorlugunun artmasi, pazara daha yakin bir faaliyetin bulunmasina yol acacaktir.

(Launhardt ve Bewley, 1900) ii¢ noktay1 birbirine baglayan en uygun demiryolu
hattin1 izleme sorununu ortaya koymustur. Ilging bir sekilde, yazar bu sorunu endiistriyel
bir baglamda yaymlamistir. Pinto (1977:17-29) sorunu tekrar gézden gegirmistir. Konum
teorisinin ekonomik bir baglama sokulmasina yonelik ilk adimlarin bir sentezi Losch
tarafindan yapilmistir. Losch’lin bu ¢alismasimin 6nemi, ilk kez konum teorisi ve pazar
alanlar1 teorisinin birbirine bagli olmasindan kaynaklanmaktadir. 1960'lar, Konum
Biliminin temellerini yeni bilimsel alan olarak belirlemistir. Hakimi (1964: 450-459) bir
grafigin mutlak medyan kavramini agin diigiimlerinin tesise olan mesafelerinin toplamini
en aza indirmek i¢in agin herhangi bir yerine yerlestirilmesi seklinde tanimlamistir.
Balinski (1965: 253-313) Konum Bilimi'nde klasik hale gelen farkli bir problem igin ilk
Karisik Tamsayilt Dogrusal Programlama (MILP) formiilasyonunu 6nermistir.

Konum bilimi, gliniimiizde kendi kimligi ve arastirma toplulugu ile cok aktif ve
koklii bir aragtirma alanidir. Temel sorunlara ek olarak, ¢cok kriterli tesis yeri, ok donemli
tesis yeri, belirsizlik altindaki tesis yeri, yer belirleme ve rekabet¢i konum gibi farkli
arastirma dallarinin  yogun bir sekilde arastirildigini - gézlemlemekteyiz. Hala
kesfedilmemis olan ¢ok sayida problem cok kriterli, cok donemli tesis yeri problemleri ile

ilgilidir.
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Hugo ve Pistikopoulos (2005: 1741-1491); Melachrinoudis ve Min (2007: 210-

229) lojistik ag tasarimi baglaminda cok kriterli, ¢ok donemli tesis yeri problemleri

izerinde ¢aligmaktadir.

2.3. YER SECIiM SURECI

Yiik tesisleri igin uygun yer sec¢im siireci, uygun aday alanlarin belirlenmesi, bu

alanlarin degerlendirilmesi, tasimanin finansal etkilerinin belirlenmesi ve sonugta ortaya

¢ikan kararlarin uygulanmas: siirecini igerir. Limanlar ve i¢ limanlar gibi biiyiik bolgesel

tesisler i¢cin bu siire¢ daha kendine 6zgii siireglere tabidir. Ulusal Kooperatif Yiik

Aragtirma Programi (NCFRP) Sekil 13'te yer se¢imi i¢in bir siire¢ sunmaktadir.

Sekil 13: Yer Secim Siireci

Planlama

ve strateji

Tamrlanrng stratejive
deferlendirene kriterleri

modelleme

Konum
taramasi

Ver evteni adaylan

Yer adaylanran kisa
listesi

Kaynak: Steele ve Hodge, 2011

Alan
dosrulama

Mihai
giriisme ve
yer secimi

Maliyet
modelleme

Tereih edilen we altematif’
wetler

2003 yilinda Dooms ve Macharis i¢ liman konumu i¢in bir planlama siireci

sunmustur. Islem asagidaki dokuz adimi igermektedir (Dooms ve Macharis, 2003):
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Adim 1: Liman bélgesini sosyal, ekonomik, mekansal tasarim ve diizenleyici
ortam Ozelliklerine gore farkli bolgelere ayirin ve ana paydas kategorilerini
tanimlayin.

Adim 2: Mevcut durumun tiim farkli perspektiflerden genel ve bolgesel analizleri
yapin.

3. Adim: Hem nicel hem de nitel olarak farkli kilit paydaslarla derinlemesine
goriismeler yapin.

4. Adim: Giglii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler (SWOT) analizi
yapin

Adim 5: Adim 3, 4 ve ¢ok disiplinli atdlye ¢calismalarinin sonuglarini kullanarak
her bolge icin uzun vadeli stratejik alternatifler tanimlayin.

6. Adim: Olgiitleri ve agirliklar tanimlayin

Adim 7: Her bir stratejik alternatif icin her paydas i¢in profil cizelgelerini
diizenleyin, adim 2 ve 3'iin girdilerini kullanarak her bir 6l¢iit i¢in puanlar1
doldurun.

Adim 8: Profil grafiklerindeki derecelendirmelerin ikili karsilagtirmasi ile ¢ok
kriterli analiz gerceklestirin.

Adim 9: Uygulama.

2.4. YERLESIM SORUNLARINDA MCDM

Son yillarda siirekli, ag ve ayrik modeller kapsaminda konum sorunlarinin ¢ok
kriterli analizi biiyiik ilgi gormiistiir. Siirekli konum problemleri, hem tesis sahalari hem
de verilen noktalar i¢in temel alan siirekli oldugunda, yani tartisilan tiim noktalar siirekli
olarak degisebilen bir veya daha fazla (boyuta gore) degiskenler (koordinatlar) ile
belirlenir (Plastria, 1995: 229-266). Kesikli tesis yer modelleri, potansiyel tesis yerlerinin
ve talep noktalarinin veya miisterilerin kiimesinin sinirlt oldugu modellerdir (Gadegaard,
2016: 177). Cok Kriterli Karar Verme (MCDM) teknikleri, Cok Amagli Karar Verme
(MODM) tekniklerinin ve Cok Nitelikli Karar Verme (MADM) 'nin bir
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kombinasyonudur. Sekil 14'te ¢ok kriterli yer problemlerinin bir smiflandirmasi

gosterilmistir.

Sekil 14: Cok Kriterli Konum Problemlerinin Siniflandirilmasi

Cok kriterli konum
problemleri
|
1 1
Cok amagh konum ok nitelik konum
problemleri problemleri
| |
1 1
Cift amach K'Obj_‘fkﬁf
problemleri problemleri

Kaynak: Farahani ve digerleri, 2010: 1689-1709)

MODM teknikleri, bir dizi hedefin kabul edilebilir seviyelerine ulasarak karar
vericiyi en iyi sekilde tatmin eden tasarim kisitlamalari igindeki ¢esitli etkilesimleri géz
oniinde bulundurarak en iyi alternatifi tasarlamaya ¢alismaktadir. MADM'de genellikle
sinirlt sayida 6dnceden belirlenmis alternatif vardir. Bu alternatifler her bir hedefi belirli
bir seviyede karsilar ve karar verici her bir hedefin dnceligine ve aralarindaki etkilesime
gore tiim alternatifler arasinda en iyi ¢6ziimii (veya ¢oziimleri) seger. MCDM teknikleri,
tek tesis yeri, ¢oklu tesis yeri, yer-tahsisi, kuadratik atama problemleri, medyan
problemleri, merkez problemleri, hiyerarsik tesis yeri problemi, hub yerlesim problemleri,
rekabetci tesis yeri dahil olmak iizere her tiirlii tesis yeri modeli i¢in kullanilabilir. Depo
yeri sorunlari, dinamik tesis yeri sorunlari, yer belirleme, yer-envanter, yer-giivenilirlik
ve Ozellikle tedarik zincirindeki yer. Cok 6zellikli konum sorunlarini1 ¢6zmek igin birgok
karar verme araci vardir. Bu araglarin iyi bilinen bazilari: Analitik Ag Siireci (ANP),

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), Eleme ve Se¢im Gergekligi Cevirimi (ELECTRE), Cok
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Nitelikli Fayda Teorisi (MAUT), ve Ideal Céziime Benzerlige Gore Tercih Siras1 Teknigi
(TOPSIS). Bu calismada AHP-TOPSIS yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.

Son yillarda MCDM kullanan yer se¢im sorunlarina yonelik egilimi gérmek igin,

SCOPUS'un (Scopus, Elsevier’in 6zet ve alint1 veritabanidir) son 5 yillik verileri taranmus,

tarama 14 Nisan 2020'de tamamlanmistir. Taramada su anahtar kelime kombinasyonlari

kullanilmistir: (konum se¢imi VE c¢oklu kriterler) VEYA (tesis yeri problemi VE ¢oklu

kriterler) VEY A (tesis yeri modeli VE ¢oklu kriterler). Toplamda 665 belgeye ulasiimistir.

Sonuglar Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5: MCDM’de Kullanilan Konum Arastirmalari

Yil (Arastirma sayist)

Dokiiman Tipi

Arastirma Alani

2020 (52)
2019 (152)
2018 (161)
2017 (108)
2016 (105)
2015 (87)

Makale (457)

Konferans Bildirisi (165)
Inceleme (19)

Kitap Boliimii (11)
Konferans Incelemesi (7)
Kitap (1)

Erratum (1)

Tanimsiz (4)

Tarim ve Biyoloji Bilimleri (51)
Sanat ve Beseri Bilimler (3)
Biyokimya, Genetik ve Molekiiler Biyoloji
(13)

Isletme, Y&netim ve Muhasebe (93)
Kimya Miihendisligi (17)

Kimya (16)

Bilgisayar Bilimi (205)

Karar Bilimleri (65)

Dis Hekimligi (2)

Yer ve Gezegen Bilimleri (50)
Ekonomi, Ekonometri ve Finans (19)
Enerji (97)

Miihendislik (260)

Cevre Bilimi (169)

Saglik Meslekleri (1)

Malzeme Bilimi (28)

Matematik (90)

Tip (24)
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Tablo 5: Devam

Yil (Arastirma

sayisi)

Dokiiman Tipi

Arastirma Alani

Multidisipliner (13)

Sinirbilim (2)

Hemygirelik (1)

Farmakoloji, Toksikoloji ve Eczacilik (1)
Fizik ve Astronomi (27)

Sosyal Bilimler (85)

Kaynak: Yazar

2.5. YER SECIM KRITERLERI

Sirketler ve tastyicilar, yiik tesisleri i¢in konum kararlar1 verirken hem nesnel hem

de siibjektif veri kategorileri lizerinde calisirlar. Tesis bir perakende dagitim merkezi, bir

demiryolu intermodal tesisi veya bir lretici i¢in bir ara lojistik merkezi olsun, veriler

benzerdir. Temel amag, en diisiik maliyetle rekabetgi performans saglayabilen tedarik

zincirini veya hizmet agini diizenlemektir. Her yeni yer karar1 genellikle asagidaki

konularin incelenmesini igerir:

Kilit pazarlara erigebilme
Ulasim agi ile etkilesim
Emek ve isgiicii

Toplam maliyet

Yasal izinler ve diizenlemeler
Iklim ve dogal afetler

Cevre
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2.5.1. Yer Secim Kriterleri Litratiir Calismasi

13 Haziran 2020'de SCOPUS veri tabaninda (yer se¢imi VE olgiitleri VE AHP)

kelime kombinasyonlariyla bir tarama geregeklestirilmistir. Sonug olarak 369 dokiimana

erisilmistir. Sonuglar 5 yilla sinirlandirilmistir ve 76 acik erisim belgesi ve 156 diger

belgeyi iceren 232 erisilmistir. 2020 yilinda AHP teknigini kullanan yayinlarin listeleri

Tablo 6'de verilmistir.

Tablo 6: Yer Se¢im Kriterleri Literatiir Calismasi

Yazar (y1l)

Makale

Yontem

Yer Secim Kriterleri

(Moradi ve digerleri,
2020)

Riizgar ¢iftligi yer se¢imi
ve duyarlilik analizi i¢in
cok kriterli karar destek
sistemi: Alborz Eyaleti,
Iran ¢alismasi

AHP

Yapisal:

* Elektrik sebekesinden
uzaklik

* Enerji Santralleri

* Trafo

* Gaz lletim Hatt1
*Demiryolu

* Otoyol ve yollar

* Havaalani
Topografik:

* Yiikseklik

*Egim

Ekolojik:

* Cevre koruma alani

« Eski ve kiiltiirel anitlar
* Goller ve su kiitleleri
*Nehir

» Kentsel alandan uzaklik

« Kirsal alandan uzaklik

..
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Tablo 6: Devam

Yazar (yil)

Makale

Yontem

Yer Secim Kriterleri

(Erkan ve Elsharida,
2020)

Havaalan yer se¢imi igin
AHP ve ROC'nin GIS ile
birlestirilmesi: Libya'da
bir ¢alisma

AHP ve sira siralamasi
centroid (ROC)?

* Yerlesim bolgelerinden
uzaklik (giiriiltii ve
kirlilik)

* Arazi Ortiisii

*Yagis

*Sicaklik

* Aciklik endeksi
*Riizgar hiz1

*Atmosferik basing
*Bagil nem

* Deniz seviyesinden
yiikseklik

* Arazinin egimi

* Toprak 6zellikleri

* Su akintilarindan uzaklik
* Yollara yakinlik

* Su kaynaklarina yakinlik
* Enerji hatlarina yakinlik
+ {letisim istasyonlaria
yakinlik

*Arazi kullanimi

* Sulak alan ve yaban
hayatina uzaklik

* Petrol kuyular1 ve
sahalarindan uzaklik

* Rafinerilerden ve
endiistriyel fabrikalardan
uzaklik

* Petrol ve gaz hatlarindan
uzaklik

* Sehir merkezlerine

yakinlik

2 rank order centroid
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Tablo: 6 Devam

Yazar (yil)

Makale

Yontem

Yer Secim Kriterleri

(Turk ve Sahin,
2020: 218-226)

AHP kullanan bir giines PV
enerji santrali i¢in yer
se¢iminde ¢ok kriterli karar

verme

AHP

* Potansiyel enerji iiretimi
*Cevresel faktorler
*Emniyet

* Mevcut iletim hattindan
uzaklik

* Topografik 6zellikler

digerleri, 2020: 77-
84)

icin Analitik Hiyerarsi Siireci-
Viyana 6rnegi

(Ahmed ve Bulanik ortamda Delphi yontemi, AHP * Arazi
digerleri, 2020) stirdiiriilebilir ve 6zel ve Fuzzy Vise * Linkages
ekonomik bolge segimi: Kriterijumska * Siibvansiyonlar
Pakistan 6rnegi Optimizacija * Tesisleri
Kompromisno Resenje *Emek
(VIKOR) * Endiistriyel uygunluk
*Cevresel siirdiiriilebilirlik
* Pazar y6nelimi
(Guler ve AHP'li elektrikli ara¢ hizli sarj | AHP ve bulanik AHP *Niifus yogunlugu
Yomralioglu, 2020) | istasyonu ve GlSkullanarak *Aligveris merkezleri
bulamik AHP yontemleri i¢in * Yollar
uygun yer segimi. * Gelir oranlari
* Ulasim istasyonlar1
*Benzin istasyonlar1
* Park alanlar1
*Yesil alanlar
*Egim
* Arazi degerleri
(Anderluh ve Sehir merkezi konum segimi AHP Maliyetler

* Cevresel ve sosyal yonler

» Konuma 6zgii 6zellikler

..
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Tablo 6 : Devam

Yazar (yil)

Makale

Yontem

Yer Secim Kriterleri

(Asif ve digerleri, 2020:
1511-1521)

Pakistan, Lahor'da diizenli
depolama sahasi segimi
igin GIS temelli ¢ok
kriterli bir degerlendirme

AHP

* Yiizey sularina olan
mesafe

* Yerlesim yerlerinden
uzaklik

« Karayolu agindan
uzaklik

* Havaalanina Uzaklik
* Demiryolu hatlarindan
uzaklik

* Mevcut ¢oplitk
alanlarindan uzaklik

* Jeoloji

* Ekonomik imar

* Yeralt1 suyu derinligi

(Urzua-Morales ve
digerleri, 2020)

Son milin lojistik
modellemesi: Ornek olay
Santiago, Sili

AHP

* CO2 emisyon miktar1
* Boyutlar
*Agirlik

Kaynak : Yazar

8 Aralik 2020'de SCOPUS veri tabaninda (yer se¢imi VE TOPSIS) kelime

kombinasyonlariyla bir tarama gereceklestirilmistir. Sonu¢ olarak 118 dokiimana

erisilmistir. Sonuclarda 27 acik erisim belgesi ve 91 diger belgeler gosterilmistir. 2020

yilinda TOPSIS teknigini kullanan yayinlarin listeleri Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 7: TOPSIS Yéntem Ile Yer Se¢imi Yapan Calismalar

Yazar (yil)

Makale

Yontem

(Ozkan ve digerleri,
2020: 42908-42932)

Tereddiitlii bulanik dilsel terim kiimeleriyle GIS tabanlit MCDA

kullanilarak diizenli depolama sahalarinin degerlendirilmesi

HFLTS?® tabanli MCDA
yontemi ve GIS ve
TOPSIS

(Luo ve digerleri,

2020)

Atiktan enerji yakma tesisi yeri se¢imi tereddiitlii bulanik
dilbilimsel En Iyi-En K&tii yontem ANP ve cift parametreli
TOPSIS yaklagimi: Chin'de bir 6rnek olay ¢alismast

HFLTS, ANP ve TOPSIS

(Kaya ve digerleri,
2020)

Elektrikli taksi garj istasyonu yer se¢imi i¢gin yeni bir iki agamali

yaklagim

AHP, GIS ve TOPSIS

(Anser ve digerleri,
2020: 31737-31749)

Glines enerjisi projelerinin entegrasyonunun degerlendirilmesi:

Tiirkiye SWOT tabanlt AHP — F-TOPSIS vaka ¢aligsmast

AHP ve FTOPSIS*

(Ghorui ve digerleri,
2020: 1-21)

Ahp-topsis, bulanik verilerle aligveris merkezi site se¢imi

sorunundan ilham aldi

AHP ve TOPSIS

(Guleria ve Bajaj,
2020: 18802-18816)

VIKORS® ve TOPSIS yontemine dayali (R, S) -Norm Pisagor
Bulanik bilgi dl¢iimlerini kullanan hidrojen enerji santrali yeri

sec¢imi i¢in saglam bir karar verme yaklagimi

VIKOR ve TOPSIS

(Prasertsri ve
Sangpradid, 2020: 1-
18)

Muaeng bolgesi, Khon Kaen, Tayland'daki hafif rayli istasyonlar

icin park yeri se¢imi

GIS ve TOPSIS

(Yildiz ve digerleri,
2020: 365-384)

ATM Yer Se¢imi Problemi i¢in Degistirilmis Dengeli Puan Kart1
Tabanl Hibrit Pisagor Bulanik AHP-Topsis Metodolojisi

AHP ve TOPSIS

(Nazari ve digerleri,
2020)

Iran'da riizgar ciftligi yeri secimi icin TOPSIS yonteminin

uygulanmasi

TOPSIS

(Shaikh ve digerleri,
2020: 295-302)

Jeo-uzamsal verileri kullanan bir ticari agikligin optimum saha

secimi i¢in AHP / TOPSIS tabanli bir yaklagim

AHP ve TOPSIS

3 Hesitant Fuzzy Linguistic Term Sets
4 Fuzzy technique for order of preference by similarity to ideal solution
5> Vlekriterijumsko KOmpromisno Rangiranje
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Tablo7: Devam

Yazar (y1l)

Makale

Yontem

(Heng-ming ve
digerleri, 2020)

Z-Information altinda i¢ niikleer santral sahasi se¢imi i¢in ¢ok
kriterli bir karar destek ¢ergevesi: Cin'in Hunan eyaletinde bir

vaka caligmasi

BWMS, DEMATEL’ ve
TOPSIS

Ghazifard, 2020)

deneylere gore depolama sahasi se¢imi i¢in bulanik mantik ve
TOPSIS yontemlerinin karsilastirilmasi (6rnek olay: Rudbar

Bolgesi, Iran)

(Asefi ve digerleri, Avustralya, New South Wales'deki kentsel kat1 atik depolama AHP ve TOPSIS
2020: 63-83) alanlarinin uygunluk degerlendirmesine yonelik entegre bir
yaklagim
(Coronado- Fuzzy-Topsis Algoritmasina Dayali Kolombiya Antarktika TOPSIS
Hernandez ve Aragtirma Istasyonu Yer Secimi
digerleri, 2020: 651-
660)
(Chamchali ve Saha ziyaretleri, miihendislik jeolojisi yaklagimi ve jeoteknik TOPSIS

(Ali ve digerleri,
2020)

AHP ve FTOPSIS'i GIS ile entegre ederek diizenli depolama
sahasi se¢cimi: Memari Belediyesi, Hindistan'dan bir vaka

¢alismast

AHP ve FTOPSIS

Kaynak: Yazar

2.6. TRAN'DA YER SECIMI CALISMALARI

Tablo 8’de Iran'da son yillarda konum se¢im alaninda ve AHP yontemiyle

yapilmis bazi ¢alismalar verilmistir.

6 The best worst method
7 Decision-making trial and evaluation laboratory
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Tablo 8: Iran'da Yer Secimi Calismalari

Yazar (y1il)

Makale

Yer Secim Kriterleri

(Yousefi ve digerleri, 2020: 251-
261)

AHP ve Bulanik modelleri GIS'de
WLC yontemi ile birlestirerek
taskin mekansal konum tespiti
(Vaka Calismasi: Khorramabad
Havzasi)

earazi kullanimi

« yiikseklik

« drenaj yogunlugu

« jeoloji

« yerlesim alanlarina uzaklik
* nehir mesafesi

* yoldan uzaklik
eegim

« toprak siniflar
toprak dokusu
eclektiriksel iletkenlik
» doymamus kalinlik

(Papi ve digerleri, 2020: 282-297)

Tahran'da Bulanik AHP Y6ntemi
ile yer alt1 suyunun yapay olarak
yeniden doldurulmasi i¢in uygun
alan se¢imi

« yeralt1 suyu seviyesindeki
degisiklikler

*yagls

* drenaj yogunlugu

« yiikseklik ve arazi egimi
* nehirden uzaklik

« jeolojik ozellikler

earazi kullanimi

(Firoozi, 2019: 165-195)

Ahvaz'da Otel Segimi GIS ve AHP
Kullanarak

* Uyumluluk
*Ulasilabilirlik
* Fayda

* Verimlilik

*Emniyet

(Ahmadi ve Baharlo, 2019: 39-50)

E-atik Yer Se¢imi i¢in Bulanik ve
AHP Yo6nteminin Kombinasyonu
(Vaka Calismasi: Kum Bolgesi)

*Korunan alanlar
*Kentsel alanlar
*Kirsal bolgeler

» Hata pay1

* Su Yolu Sebekesi

* Yol

« Jeoloji

*Hava

* Morfoloji

*Bitki ortiisii

* Topografyast

* Baraj toplama alani
* Yeralt1 suyu kaynaklari

(Jamour ve Eilbeigy, 2019: 166-
173)

AHP Yo6ntemine Gore Minab
Ovasinda Yer Se¢imi ve En Uygun
Yapay Sarj Yonteminin
Belirlenmesi

« aliivyon kalinlig1

« akiferin gegirgenligi

« yeralt1 suyu seviyelerinin derinligi
* topografya

* nehirden uzaklik,

« yerylizii litolojisi

« yeraltt su kaynaklarinin yogunlugu

A
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Tablo 8: Devam

Yazar (y1l)

Makale

Yer Secim Kriterleri

(Ladanmoghadm, 2017: 159-168)

GIS ve AHP Yontemi ile Kentsel
Cevrenin Degerlendirilmesi ve
Bulunmasi (Ornek olay: Gorgan)

* Nehirden Uzaklik

* Tip merkezlerine uzaklik

* Ticaret merkezlerine uzaklik
* Spor merkezlerinden uzaklik

Emam Khomeini ve Mahshahr

« Riskli alanlardan uzaklik

(Rahimi ve Borna, 2017: 115-128)
Limanlarinda GIS Kullanilarak
Ag1r Sanayi Yer Seciminde
Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP)
Uygulamasi

*Egim
« {letisim aglarma erisim

Kaynak: Yazar

Rahimi ve Borna (Rahimi ve Borna, 2017: 115-128) analitik hiyerarsi siireci
(AHS)

limaninin ¢evresel, fiziksel ve agir sanayinin yerini belirlemek ve bunun altinda yatan

analizini kullanarak Iran'n giineyinde Mahsahr liman1 ve Emam Humeyni

faktorleri tespit etmek amaciyla arastirma yapmiglardir. Arastirmalarinda elde edilen
sonuglara gore; endiistrilerin kurulmasi arzu edilen alanlarin temel sebepleri arasinda bu
bolgelerin riskli alanlardan uzak olmasi, miikkemmel egim uyumu ve iletisim agina diizgiin
erisime sahip olma durumu oldugunu tespit etmislerdir.

Firoozi arastirmasinda (Firoozi, 2019: 165-195) Ahvaz'daki (iran'da bir sehir)
otellerin yer se¢iminin genel amaci olarak sehirdeki otellerin uygun sekilde dagitilmasi ve
gereksiz yolculuklarin neden oldugu trafik yiikiiniin azaltilmasi 6zel hedef oldugunu
bildirmistir. Ayrica arastirmasinda; uyumluluk, ulagilabilirlik, fayda, verimlilik ve
emniyet elde ettigi en onemli kriterlerdir.

Yousefi ve digerleri (Yousefi ve digerleri, 2020: 251-261) arastirmalarinda sele
egimli alanlarin mekansal konumunu bulmada; yerlesim alanlarin uzaklik parametreleri,
arazi kullanimi ve doymamis kalinlik gibi kriterlerin en etkili kriterler oldugunu

belirtmiglerdir.
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UCUNCU BOLUM
KURU LIMANLARDA YER SECIMIi

3.1. CALISMANIN AMACI

Calismanin amaci, Iran’da bir kuru liman insa etmek igin en iyi yerin segilmesidir.
Bu amagla su sorulara cevap aranmistir:
e Kuru liman yeri se¢im kriterleri nelerdir?
e Belirlenen ii¢ kuru liman yerinden hangisi en uygun yere sahiptir?
Iran, stratejik konumu nedeniyle yiiksek cografi avantajlar1 olan genis bir iilkedir.
Iran, Orta Asya'da denize kiyis1 olmayan iilkeler (Afganistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Tacikistan, Kirgizistan ve Kazakistan) ile agik sular arasinda bir gecis rotasidir ve bu
durum da Kuzey-Giiney Koridoru ile ticaret hacmini artirmaktadir. Limanlardaki mal
hacminin artirilmasi, kuru limanlarin yaratilmasinin ana nedenlerinden biridir. Ote yandan

Iran kadar biiyiik bir iilke icin kuru limanlar ag1 olusturmak bir zorunluluktur.

3.2.  METODOLOJI

Bu calismanin amaci yeni bir kuru liman i¢in en iyi yeri belirlemektir. Buna

dayanarak, bu ¢calismada AHP ve TOPSIS yontemleri birlestirilerek kullanilmustir.

3.21. AHP

Mevcut c¢oziimler arasindan bir ¢Oziim se¢iminin veya ¢Oziimlerin
onceliklendirilmesinin tartisildig1 karar biliminde, birka¢ yildir birden fazla "MADM"
kriterine sahip karar yontemleri uygulanmaktadir. Bunlar arasinda hiyerarsik analiz
yontemi (AHP), yonetim biliminde diger yontemlere gore daha fazla kullanilmaktadir.
Hiyerarsik analiz siireci, ilk olarak 1970'lerde Thomas L. Saati tarafindan gelistirilen en
popiiler ¢cok amagli karar verme tekniklerinden biridir. Hiyerarsik analiz siireci, dogal

davranisi ve insan diislincesini yansitir. Bu teknik, karmasik sorunlari etkilesimlerine gore
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inceler ve bunlar1 basit bir forma doniistiiriir ve ¢ozer. Hiyerarsik analiz siireci, karar
verme eylemi birka¢ rakip secenek ve karar verme kriteriyle karsi karsiya kaldiginda
kullanilabilir.

Onerilen kriterler nicel ve nitel olabilir. Bu karar verme ydnteminin temeli, ikili
karsilastirmalara dayanmaktadir. Karar verici, hiyerarsik bir karar agaci saglayarak ise
baslar. Karar hiyerarsi agaci, kararda karsilastirilan faktorleri ve degerlendirilen rakip
secenekleri gosterir. Ardindan bir dizi ikili karsilastirma yapilir. Bu karsilagtirmalar,
kararda degerlendirilen rakip se¢cenekler dogrultusunda her bir faktoriin agirligini gosterir.
Son olarak mantik, optimum karar1 elde etmek i¢in hiyerarsik analiz siirecini ikili

karsilastirmalardan tiiretilen matrislerle birlestirir.

3.2.1.1. Hiyerarsik Analiz Siirecinin Ilkeleri

Bu yontemin kurucusu Thomas Saati, hiyerarsik analiz siirecinin ilkeleri olarak
asagidaki dort ilkeyi belirtmis ve tiim hesaplamalari, kurallari ve diizenlemeleri bu ilkelere
dayandirmistir. Bu ilkeler sunlardir:

Ters kosul: A 6gesinin B 6gesine gore tercihi n'ye esitse, B 6gesinin A 6gesine tercihi
1/n olacaktir.

Homojenlik ilkesi: Element A homojen olmali ve B elementiyle karsilastirilabilir
olmalidir. Diger bir deyisle, A elementinin B elementine {stiinliigli sonsuz veya sifir
olamaz.

Bagimhhik: Her hiyerarsik 6ge, {ist diizey 0gesine bagimli olabilir ve dogrusal olarak bu
bagimlilik en iist diizeye kadar devam edebilir.

Beklentiler: Hiyerarsik yapida bir degisiklik oldugunda, degerlendirme siireci
tekrarlanmalidir (Ghodsipour, 2002).
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3.2.1.2. Hiyerarsik Analiz Siireci Modeli

Bu yontemi uygulamak, asagidaki dort ana adimi gerektirir:

A) Modelleme

Bu adimda kararin konusu ve amaci birbiriyle iliskili karar unsurlarindan
hiyerarsik bir sekilde sunulur. Karar unsurlari "karar gostergelerini" ve "karar
seceneklerini" igerir. Hiyerarsik analiz siireci, birka¢ gdstergeli bir sorunu hiyerarsik bir
diizeye ayirmay1 gerektirir. Yiiksek seviye, karar verme silirecinin ana hedefini temsil eder.
Ikinci seviye, (daha sonraki bir seviyede alt gdstergelere boliinebilecek) ana gdstergeleri
temsil eder. Son diizey, karar se¢enckleri sunar. Asagidaki sekil bir karar probleminin

hiyerarsisini gostermektedir (Supciller ve Capraz, 2005: 1-22).

Sekil 15: AHP Hiyerarsik Yapisi

Amag

7

Kriter-1 Kriter-2 Kriter-3 Kriter-n

Alternatif-1 Alternatif-2| +ee |Alternatif-n

Kaynak: Supgiller ve Capraz, 2011: 1-22

B) Tercihli karar (ikili karsilagtirmalar)

Farkli karar secenekleri arasinda karsilastirmalar, her bir gdstergeye ve ikili
karsilastirmalar yapilarak karar gostergesinin 6nemi hakkindaki yargilara gore yapilir.
Karar problemi hiyerarsisini tasarladiktan sonra, karar vericinin, gostergelerin birbirlerine
gore goreceli Onemini veya istiinliiglinii sayisal olarak belirleyen ve her bir karar
secenegini diger segencklere gore gostergelere gore dlgen bir dizi matris olusturmasi

gerekir. Bu, kararin unsurlar1 arasinda ikiye iki karsilastirma yapilarak (ikili karsilastirma)
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ve kararin iki unsuru arasinda onceligi veya dnemi gosteren sayisal noktalar atanarak
yapilir. Bunu yapmak i¢in, genellikle i-inci gostergeli segenekleri j-inci segenekler veya
gostergelerle karsilastiririz, asagidaki tablo gostergelerin  birbirine gdre nasil

degerlendigini gosterir.

Tablo 9: AHP Onem Olgegi

Sayisal Deger | Tanim

Ogeler esit onemde veya aralarinda kayitsiz kaliniyor.

1. 6ge 2.’ye gore biraz daha 6nemli veya biraz daha tercih ediliyor.
1. 6ge 2.’ye gore fazla 6nemli veya fazla tercih ediliyor.

1. 86ge 2.’ye gore asir1 derecede 6nemli veya asir1 derecede tercih ediliyor.
46,8 Ara degerler

1
3
5
7 1. 6ge 2.’ye gore cok fazla 6nemli veya ¢ok fazla tercih ediliyor.
9
2

Kaynak: Saaty, 1990: 259-268

C) Bagil agirlik hesaplamalari

Bir dizi sayisal hesaplama yoluyla "karar 6gelerinin" birbirine gore agirliginin
hesaplanmasindan sonra hiyerarsik analiz siirecindeki bir sonraki adim, ikili karsilagtirma
matrislerinin bilgilerini kullanarak her bir karar 6gesinin 6nceligini belirlemek i¢in gerekli
hesaplamalar1 yapmaktir. Bu asamadaki matematiksel islemlerin 6zeti agagidaki gibidir.
Ikili karsilagtirma matrisinin her siitunundaki sayilarm toplamin1 hesapladiktan sonra, her
stitun 6gesini o slitundaki sayilarin toplamina boliinmesi gerekmektedir. Bu sekilde elde
edilen yeni matrise "normallestirilmis karsilastirma matrisi" denir. Daha sonra
normallestirilmis  karsilastirma matrisinin  her satirindaki sayilarin  ortalamasi
hesaplanmaktadir. Bu, karar 6gelerinin matris satirlariyla goreli agirligini temsil eder.

D) Bagil agirliklarin entegrasyonu

Karar seceneklerini siralamak icin, bu adimda, her bir 6genin nispi agirligi, nihai
agirhigini elde etmek icin daha yiiksek 6gelerin agirligr ile ¢arpilmalidir. Her segenek igin

bu adimi yaparak nihai agirlik degeri elde edilir.
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3.2.1.3. Yargilarda Tutarhhk

Hiyerarsik analiz siireciyle ilgili hemen hemen tiim hesaplamalar, ikili
karsilagtirma matrisi seklinde goriinen karar vericinin ilk yargisina dayanir. Se¢enekler ve
gostergeler arasindaki onemi karsilastirma ve belirlemedeki herhangi bir hata ve
tutarsizlik, hesaplamalarin nihai sonucunu bozar. Ornegin, A secenegi B'den daha
onemliyse (tercih edilen deger 5) ve B nispeten daha 6nemliyse (tercih edilen deger 3), o
zaman A'nin C'den ¢ok daha 6nemli olmas1 beklenmelidir (tercih edilen deger 7 veya daha
fazla). iki segenegi karsilastirmak kolay olabilir, ancak karsilastirma sayis1 arttiginda,
karsilastirmalarin tutarli olmasini saglamak kolay degildir ve bu giiven, ayarlama orani
kullanilarak saglanmalidir. Deneyimler, uyumsuzluk oraninin 0.10'dan diisiik olmasi
durumunda karsilastirmalarin uyumlulugunun kabul edilebilir oldugunu, aksi takdirde
karsilagtirmalarin  revize edilmesi gerektigini gostermistir. Uyumsuzluk oranini
hesaplamak i¢in agsagidaki adimlar kullanilir:

Adim 1.

Toplam agirlik vektoriiniin - hesaplanmasi  gerekmektedir: "Goreli agirlik"  siitun
vektoriindeki ikili karsilastirma matrisinin ¢arpilmasi gerekmektedir. Bu sekilde elde
edilen yeni vektore toplam agirlik vektorii adi verilmektedir.

Adim 2.

Uyumluluk Vektoriiniin Hesaplanmasi: Toplam agirlik vektoriiniin 6gelerini goreceli
oncelik vektoriine boliinmesi gerekmektedir. Ortaya ¢ikan vektor, uyumluluk vektorii
olarak adlandirilir.

Adim 3.

Amaks'in elde edilmesi, Amaks uyumluluk vektor elemanlarinin ortalamasini verir.

Adim 4.

Uyumluluk Endeksinin Hesaplanmasi: Uyumluluk Endeksi asagidaki sekilde

tanimlanmustir:

Migki 1 C| = Zmax
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n, problemdeki kriter sayisidir

Adim 5. Ayarlama oraninin hesaplanmasi: Ayarlama orani, ayarlama endeksini rastgele

bir dizine bolerek elde edilir.

fliski 2

el

CR=—
RI

0.1 veya daha diisik uyumluluk orani, karsilastirmalarda uyumlulugu ifade eder

(Mehregan, 2004).

Rastgele indeks asagidaki tablodan ¢ikarilmistir:

Tablo 10: Random Compatibility Index (RI)

n 213 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RI |O|[058 [09 |112 | 124 |132 |141 |145 |149 |151 |148 |156 |157 |159
3.2.2. TOPSIS

TOPSIS uygulamas: asagidaki basmaklardan olusmaktadir.

Adim 1- Bir karar matrisi olusturun

TOPSIS tekniginde, m secenekleri n kriter kullanmlarak
degerlendirilir. Bu nedenle, her secenek, her bir kritere gore puanlanir.
Bu puanlar, nicel ve gercek degerlere veya nitel ve teorik degerlere
dayanabilir. Her iki durumda da, bir karar matrisi m*n olusturulmalidir.

Adim 2 - Karar matrisini normallestirin
Diger c¢ok kriterli karar yoOntemleri gibi, karar matrisi de
normallestirilmelidir. Vektor yontemi, degerleri normallestirmek igin
kullanilir. Basit dogrusal normallestirme yonteminin aksine, vektor

yontemi su sekilde gergeklestirilir:
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iliski 3

Adim 3 - Dengeli bir normal karar matrisinin olusturulmasi
Bir sonraki adim, kriterlerin agirligina goére normal dengeli bir
matris olusturmaktir. Bu nedenle, kriterlerin 6n agirliklari, AHP veya
Shannon entropisi gibi bir teknik kullanilarak hesaplanmalidir.
Dengeleme ¢ok basittir ve her bir kriterin agirlig1 o kriterle ilgili verilerle
carpilir
4. Adim - Olumlu ve olumsuz idealleri hesaplanmasi
PIS ve NIS'nin hesaplanmasi bir sonraki adimdir. Bu adimda, her indeks
icin pozitif ideal ve negatif ideal hesaplanir.
» Pozitif yiikii olan kriterler i¢in pozitif ideal, o kriterin en biiylik
degeridir.
* Pozitif yiikii olan kriterler i¢in negatif ideal, o kriterin en kii¢lik
degeridir.
* Negatif yiikii olan kriterler i¢in pozitif ideal, o kriterin en kii¢iik
degeridir.
* Negatif yiikii olan kriterler i¢in negatif ideal, o kriterin en biiyiik

degeridir.

e Adim 5 - Pozitif ve negatif ideallerden uzaklasin ve ideal ¢oziimii

hesaplayin
Bu adimda, her secenegin ideal ¢oziime goreceli yakinlig1 hesaplanir.
Her secenegin pozitif ve negatif ideallere olan Oklid uzaklig1 asagidaki

formiille hesaplanacaktir.

Adim 6- Ideal ¢dziimii hesaplayin
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Bu adimda, her segenegin ideal ¢oziime goreceli yakinlig1 hesaplanir.

Bunu yapmak i¢in asagidaki formiilii kullantyoruz.

J X0 (v — v v+)* liski 4

\/2 (v — j) fliski 5
cly = iliski 6

i i

CL'nin degeri sifir ile bir arasindadir. Bu deger bire ne kadar yakinsa, ¢6ziim ideal yanita

0 kadar yakin ve ¢6ziim o kadar iyi olmaktadir.

3.3.  ALTERNATIF KURU LIMAN YERLERININ BELIRLENMESI

Calismada Tabas, Bam ve Kermanshah sehirleri alternative kuru liman tesis yeri

olarak sec¢ilmistir. Bu sehirlere ait konum Sekil 16’de verilmistir.
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Sekil 16: Kuru Liman Alternatifleri

Kaynak: Yazar

Bu ii¢ sehrin ortak 6zelligi demir yolu altyapisinin mevcut olmasi, bu sehirleri
cevreleyen bolgelerde pazarin genis olmasi ve ayni zamanda bu sehirleri ¢evreleyen
bolgelerde sanayinin gelismis olmasidir.

Bam sehri Iran’m giineyindeki limanlarin hinterlandinda olmasi ve giiney
limanlarini desteklemesi agisindan 6nemli bir konumdadr.

Tabas Iran’m kuzeyindeki limanlar1 desteklemesi agisindan uygun bir konumdadir
ve Kuzey — Giiney transit yolu lizerindedir.

Kermanshah Iran’m batisinda bulunan bir konumda olup bu bélgeden yiiklerin

giiney ve kuzey limanlarina ulastirilmasinda 6nemli bir konumdadir.

3.4. CALISMANIN ORNEKLEMIi

Arastirma kapsaminda lojistik ve dis ticaret alaninda uzman kisilerin goriislerine bas

vurulmustur. Gortisiilen kisilere ait bilgiler Tablo. 11°de verilmistir.
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Tablo 11: Goriisiilen Yoneticilere Iliskin Profil Bilgileri

Yonetici Unvani Lojistik alanda is

tecriibesi (y1l)
Katilimer 1 Dagitim miidiirii 12
Katilimer 2 Operasyon sorumlusu 15
Katilimei 3 Operasyon direktori 23
Katilimer 4 Lojistik analisti 21
Katilimei 5 Lojistik uzmani 10
Katilime1 6 Lojistik koordinatdrii 17
Katilimer 7 Ithalat uzmani 12
Katilimer 8 Lojistik uzmani 7

3.5. GORUSMEDE KULLANILAN ANKET FORMUNUN DUZENLENMESI

Literatiir taramasi ve danisman 6gretim liyesiyle yapilan goriismeler sonrasinda
calismada kullanilacak 7 boyutta 25 gosterge igeren kuru liman yerini etkileyen faktorler
¢ikarilmistir. Belirnenen faktorler kullanilarak ¢alismada kullanilan anket formu

olusturulmustur. Bakiniz Ek.2

3.6. VERI ANALIiZI

Calismada veri analizleri Cok Kriterli Karar Verme esast lizerine olusturulmus

Expert Choice yazilimi vasitayla yapilmastir.

3.7. BULGULAR

3.7.1. Arastirma Faktorlerinin Lokalize Edilmesi

Calismada kullanilan faktorleri lokalize edebilmek i¢in 1 ila 5 Likert araligina (1
= ¢ok diisiik 6nem, 2 = diisiik 6nem, 3 = orta 6nem, 4 = yiiksek dnem, 5 = ¢ok yiiksek
onem) dayali bir ankette uzmanlardan derecelendirmeleri istenmistir (Bakiniz Ek 1).
Daha sonra her bir endeksin ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Ortalama endeks puani

ticten kiiciik olanlar hesaplamaya katilmamistir. Sonuglar, tim gdstergelerin uzmanlar
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tarafindan onaylandigini gostermektedir. Yani, tiim gostergelerin ortalamasi 3'ten

yiiksektir. Sonuglar Tablo 12°de verilmektedir.

Tablo 12: Alt Kriterlerin Ortalama Puanlar:

Kriterler Alt Kkriterler Ortalama puan
Isgiicii maliyeti 3.625
Maliyet Arazi maliyeti 4
Nakliye maliyeti 4
Sehir i¢i ulasimda zorluk 3.75
Cevre Cevre kosullarinin kalitesi 3.625
Insanlarin cevreye duyarlilig 3.875
Yiik tagima sikligt 4.25
Ekonomi Pazara yakinlhik 3.625
Uretim merkezine yakinlik 4
Limana yakinlik 3
Havaalanlarina erigim 3.125
Altyap1 durumu Demiryoluna erisim 3.625
Yol altyapisina erisim 3.375
Tedarik ve servis merkezlerine
erigim 3.875
Onemli ulagim koridorlari
bitigiginde olma 4
Emege erisim 3.75
Emek Okullarin ve tiniversitelerin
varligi 4
Isgiiciiniin kalitesi 3.375
Ekipman i¢in arazinin varligi 3.625
Arazi Ekonomik bolgelerin varlig 3.75
Serbest ticaret bolgeleri 3.75
Terminali genisletebilme 3.25
Devlet ve endiistri destegi 4.125
Politika Emniyet ve giivenlik 3.625
Vergi politikalari 4

Tablo 12'ye gore, tiim arastirma faktorlerinin ortalamasi 3'in iizerindedir. Bu

nedenle gerekli puani almislardir ve onaylanmistir. Dogrulanan gostergeler Tablo 13'de

kodlanmustir.
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Tablo 13: Kodlanmis Kriterler

Kriterler Kriter kodu Alt Kriterler Alt Kriterler kodu
Maliyet C1 Isgiicii maliyeti Cl1
Arazi maliyeti C12
Nakliye maliyeti C13
Cevre C2 Sehir i¢i ulasimda
zorluk Cc21
Cevre kosullarmin
kalitesi C22
Insanlarin cevreye
duyarlilig: C23
Ekonomi C3 Yiik tagima sikligi C31
Pazara yakinlik C32
Uretim merkezine
yakinlik C33
Limana yakinlik C34
Altyap1 durumu C4 Havaalanlarina erisim C41
Demiryoluna erigim C42
Yol altyapisina erisim C43
Tedarik ve servis
merkezlerine erigim C44
Onemli ulasim
koridorlari bitisiginde
olma C45
Emek C5 Emege erisim C51
Okullarin ve
liniversitelerin varligi C52
Isgiiciiniin kalitesi C53
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Tablo 13: Devam

Kriterler Kriter kodu Alt Kriterler Alt Kriterler kodu
Arazi C6 Ekipman i¢in arazinin
varligi C61
Ekonomik bdlgelerin
varligi C62
Serbest ticaret bolgeleri C63
Terminali
genisletebilme C64
Politika C7 Devlet ve endiistri
destegi C71
Emniyet ve giivenlik C72
Vergi politikalari C73
Hiyerarsik model ayrica Sekil 18’de verilmektedir.
Sekil 17: Hiyerarsik Model
Kuru Liman Konumunu Etkileyven Fakt-’:‘urler|
Gl C2 C3 C4 C5 Cb Cc7

Cl1 HC21 | C31 H C41 |{ C51 [HCol |H C71

C12 HC22 | C32 [H C42 |{ C52 [HCB2 |H C72

C13 HC23 |HC33 |H C43 |4 C53 |H CB3 |4 C73

4 C34 |H C44 Cb4

4 C45
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3.7.2. AHP Yonteminin Sonuclari

Onceki adimlarda, arastirma faktdrleri tanitilmistir. Bu adimda AHP hiyerarsik
analiz yontemi bu faktorlerin énemi ve agirligm belirlemek icin kullanilmaktadir. i1k
olarak Tablo 9'e gore kriterlerin ve alt kriterlerin ikili karsilagtirmalar1 olusturulmus ve
uzmanlara sunulmustur. Uzman sayist sekizdir. Ikili karsilastirma matrisleri
tamamlandiktan sonra, her birinin uyumsuzluk orani hesaplanmigtir. Tiim kriterlerin
uyumsuzluk orant 0,1'den diistiktiir, bu da matrislerin kararliligimi ve uyumlulugunu
gostermektedir. Daha sonra, uzmanlarin ikili karsilastirmalar1 geometrik ortalama
yontemi ile entegre edilmis ve daha sonra agirligi belirlemek i¢in ExpertChoice yazilimina

girilmistir. ikili ve agirlikli Karsilastirmalarinin sonuglari asagida verilmistir.

3.7.2.1. Ana Kriterlerin Ikili Karsilastirmasi
Bu béliimde, yedi ana kriterin ikili karsilagtirmalar1 Tablo 14'te verilmektedir. Bu
ikili karsilagtirmanin uyumsuzluk orani 0.77'dir ve 0.1'den az oldugu igin kabul edilebilir

uyumlulugu gostermektedir.

Tablo 14: Ana Kriterlerin ikili Karsilastirmasi

C1 Cc2 Cc3 ca C5 Cc6 Cc7
C1 0.225 0.271 0.224 0.298 0.560 0.190
Cc2 0.206 1.359 0.705 1.124 0.959
c3 0.752 2.236 4.833 0.890
ca 2.701 2.290 1.022
C5 1.055 0.264
c6 0.265

Cc7

Tablo 14’ta ExpertChoice yaziliminda ikili karsilastirmalar girilmis. Kriterlerin

agirliklart hesaplanmig ve Sekil 18'de gosterilmistir.
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Sekil 18: Ana Kriterlerin Agirliklari

Priorities with respect to:
Goal: goal
c3 -254
7 -220 |
ca 191 I
o) 129 I
cs .09 I
c6 072 I
a 038 N
Inconsistency = 0.07
with 0 missing judgments.

Tablo 15: Ana Kriterlerin Agirliklar

sinif Agirhk Kod Kriterler

1 0.254 C3 Ekonomi

2 0.220 C7 Politika

3 0.191 C4 Altyap1 durumu
4 0.129 C2 Cevre

5 0.096 C5 Emek

6 0.072 C6 Arazi

7 0.038 C1 Maliyet

Tablo 15'e gore, agirligi 0.254 olan ekonomi Kriteri ilk sirada yer almaktadir. 0.220
agirliginda politika kriteri ikinci sirada, 0.191 agirliginda altyap:r durumu kriteri tiglincii
sirada yer almaktadir. 0.129 agirliginda ¢evre dordiincii sirada, 0.096 agirliginda is giicli
besinci, 0.072 agirliginda arazi altinc1 ve maliyeti 0.038 agirliginda yedinci sirada yer

almaktadir.

3.7.2.2. Maliyet Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

Maliyet kriterinin ii¢ alt kriteri vardir; bu ti¢ alt kriterin ikili karsilastirmasi Tablo

16'de verilmektedir. Bu ikili karsilastirmanin uyumsuzluk orani 0.01'dir.



Tablo 16: Maliyet Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

Ci1 C12 C13
C11 0.642 0.392
C12 0.425

C13

ExpertChoice yaziliminda Tablo 16'nin ikili karsilastirmasi girilmistir. Bu

yazilim kriterlerin agirliklarini hesaplamis ve agirliklar Sekil 19'de verilmistir.

Sekil 19: Maliyet Kriterlerinin Agirliklart

Priorities with respect to:

Goal goal
>C1

c12 263 I
c11 190 I

Inconsistency = 0.01
with 0 missing judgments.

c13 547 I

Tablo 17: Maliyet Kriterlerinin Agirliklart

sinif Agirhk Kod Kriterler

1 0.547 C13 Nakliye maliyeti
2 0.263 C12 Arazi maliyeti

3 0.190 Cl1 Isgiicii maliyeti

Tablo 17'ye gore, Maliyet kriterleri arasinda, 0.547 agirliginda nakliye maliyeti ilk
sirada yer almaktadir. 0.263 agirliginda arazi maliyetleri ikinei, 0.190 agirliginda iscilik

maliyetleri li¢iincii siradadir.
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3.7.2.3. Cevre Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

Cevrese kriterin {i¢ alt kriteri vardir; bu {i¢ alt kriterin ikili karsilastirmasi1 Tablo

18'de verilmektedir. Bu ikili karsilastirmanin uyumsuzluk orani 0.005'tir.

Tablo 18: Cevresel Alt Kriterlerin kili Karsilastirmasi

c21 Cc22 Cc23
c21 0.950 1.316
C22 1.734

Cc23

Tablo 18'deki ikili karsilastirmalar ExpertChoice yazilimina girilmistir. Burada

kriterlerin agirliklar1 yazilim tarafindan hesaplanmistir ve Sekil 20'de gosterilmektedir.

Sekil 20: Cevrese Alt Kriterlerin Agirliklari

——————
Priorities with respect to:

Goal: goal
>C2

c21 352 I
c23 248 I
Inconsistency = 0.00532

with 0 missing judgments.

c22 .

Tablo 19: Cevresel Alt Kriterlerin Agirliklar

Simif Agirhk Kod Kriterler
1 0.400 - Eael\iftr:S%(osullarmm
2 0352 o1 Sgﬁlljrlzgl ulagimda
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Tablo 19'¢ gore, gevresel alt kriterler arasinda, agirligt 0.004 olan gevre
kosullarinin kalitesi ilk sirada yer almaktadir. Kentsel ulagimda zorluk 0,352 agirlik ile

ikinci siradadir ve insanlarin gevreye duyarliligi 0,248 agirlik ile {igiincii siradadir.

3.7.2.4. Ekonomi Alt Kriterlerinin Ikili Karsilastirmasi

Ekonomi kriterin dort alt kriteri vardir. Bu dort kriterin ikili karsilastirmasi Tablo

20’de verilmektedir. Bu gift karsilastirmalarinin uyumsuzluk orani 0.06'dur.

Tablo 20: Ekonomik Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

C31 C32 C33 C34
C31 0.366 0.151 1.196
C32 0.514 3.559
C33 2.575

C34

ExpertChoice yaziliminda Tablo 20'in ikili karsilastirmasini girilmistir.

Kriterlerin agirliklart yazilimla hesaplanmis ve Sekil 21'de verilmistir.

Sekil 21: Ekonomi Alt Kriterlerinin Agirliklar

Priorities with respect to:

Goal: goal
>C3

€32 296 I
€34 114 .
G 101 I

Inconsistency = 0.06
with 0 missing judgments.

33 e —————_—_—_—_—
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Tablo 21: Ekonomi Alt Kriterlerinin Agirliklari

Simif Agirhk Kod Kriterler

1 Uretim merkezine
0.489 Cc33 yakinlik

2 0.296 C32 Pazara yakinlik

3 0.114 C34 Limana yakinlik

4 0.101 C31 Yiik tagima siklifi

Tablo 21'e gore, ekonomi alt Kriterleri arasinda, 0.489 agirhiginda iretim

merkezine yakinlik ilk sirada yer almaktadir. 0.296 agirhiginda pazara yakinlik ikinci

sirada, 0.187 agirliginda limana yakinlik {igiincii sirada yer almaktadir.

3.7.2.5. Altyapi Durumu Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

Altyapr durumu kriterinin bes alt kriteri vardir. Bu bes alt kriterin ikili

karsilagtirmas1 Tablo 22'de verilmektedir. Bu ikili karsilastirmanin uyumsuzluk orani

0.05'tir.

Tablo 22: Altyap: Durumu Kriterlerinin Ikili Karsilastirmasi

c41 Cc42 ca3 ca4 c4a5
ca1 0.503 0.146 0.278 0.225
ca2 0.622 1.076 0.225
ca3 1.250 0.395
ca4 0.662
Ca5

kriterlerin agirliklart hedaplanmigtir. ve sonuglar Sekil 22'de gosterilmistir.

ExpertChoice yaziliminda Tablo 22'nin ikili karsilagtirma verileri girilmis ve
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Sekil 22: Altyap1 Durumu Kriterlerinin Agirliklar

Priorities with respect to:
Goak: goal
>C4
cas -399 |
ca3 -232 I
caa 183 I
€42 129 I
c41 .057 I
Inconsistency = 0.05
with 0 missing judgments.

Tablo 23: Altyap1 Durumu Kriterlerinin Agirliklart

Simf Agirhik Kod Kriterler
Onemli ulagim

1 0.399 C45 koridorlarina bitisik
olma

2 0.232 C43 Yol altyapisina erigim

3 0.183 Caa Tedarik ve servi.s.
merkezlerine erigim

4 0.129 C42 Demiryoluna erigim

5 0.057 C41 Havaalanlarina erigim

Tablo 23'e gore, altyapi durumunun alt kriterleri arasinda, agirhigr 0.399 olan
ulagim koridorlarina yakinlik ilk siraya yerlesmistir. Agirligi 0,232 olan karayolu
altyapisina erisim tg¢iincii sirada ve agirligr 0,138 olan tedarik ve servis merkezlerine

erigim li¢lincii siradadir.

3.7.2.6. Isgiicii Alt Kriterlerinin Ikili Karsilastirmas

Isgiicii kriterinin ii¢ alt kriteri vardir. Bu ii¢ alt kriterin ikili karsilastirmas1 Tablo

24'te verilmektedir. Bu ikili karsilagtirmanin uyumsuzluk orani 0.05'tir.
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Tablo 24: Isgiicii Alt Kriterlerinin Ikili Karsilastirmasi

C51 C52 C53
C51 0.721 0.395
C52 0.275

C53

ExpertChoice yaziliminda Tablo 24'diin ikili karsilastirmasimi girilmistir.

Kriterlerin agirliklart hesaplanmis ve Sekil 23'te gdsterilmistir.

Sekil 23: Isgiicii Alt Kriterlerinin Agirliklari

Priorities with respect to:

Goal: goal
>C5

cs3 -602 |
cs2 208 I
cs51 189 I
Inconsistency = 0.05
with 0 missing judgments.

Tablo 25: Isgiicii Alt Kriterlerinin Agirliklart

Smmif Agirhk Kod Kriterler
1 0.602 C53 Isgiiciiniin kalitesi
2 Okullarin ve
0.208 C52 iniversitelerin varlig
3 0.189 C51 Emege erisim

Tablo 25'e gore, isgiicliniin alt kriterleri arasinda, 0.602 agirligindaki isgiictiniin
kalitesi birinci siray1 almistir. 0.208 agirligindaki okullarin ve liniversitelerin varligi ikinci

sirada yer almaktadir ve agirligi 0.189 olan emege erisim ti¢lincii siradadir.
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3.7.2.7. Arazi Kriterlerinin Karsilastirilmasi

Arazi kriterinin dort alt kriteri vardir. Bu dort kriterin ikili karsilagtirmasi Tablo

26'de verilmektedir. Bu ¢ift karsilastirmasinin uyumsuzluk orani 0.03'tiir.

Tablo 26: Arazi Kriterlerinin Karsilagtirilmasi

c61 C62 C63 c64
c61 0.238 0.268 0.472
C62 1.479 2.210
Cé63 3.307

ce4

ExpertChoice yaziliminda Tablo 26'nin ikili kargilagtirmasi girilmis. Kriterlerin

agirliklart hesaplanmigtir. Ve Sekil 24'te gosterilmistir.

Sekil 24: Arazi Kriterlerinin Agirliklari

N
Priorities with respect to:

Goal: goal
>C6

c63 ~.s |
c64 154 I
c61 08¢ NN
Inconsistency = 0.03
with 0 missing judgments.

c62 .
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Tablo 27: Arazi Kriterlerinin Agirliklar

Simif Agirhk Kod Kriterler

1 0401 62 illcr?igimlk bolgelerin

2 0.359 C63 Serbe_st ti_caret bolgeleri
’ 0.154 C64 ;fﬁ??f?fe'éume

4 0.036 co1 E:rlﬁgllan igin arazinin

Tablo 27'ye gore, arazi alt kriterleri arasinda 0.401 agirliginda ekonomik
bolgelerin varligr ilk siray1 almistir. Agirligi 0.359 olan serbest ticaret bolgelerinin varlig

ikinci sirada, agirligi 0.154 olan terminali genisletme olasiligi tigiincii siradadir.

3.7.2.8. Politika Alt Kriterlerinin ikili Karsilastirmasi

Politika kriterinin ti¢ alt kriteri vardir. Bu ¢ alt kriterin ikili karsilagtirmasi1 Tablo

28'de verilmektedir. Cift karsilagtirmalarinin uyumsuzluk orani 0.02'dir.

Tablo 28: Politika Alt Kriterlerinin kili Karsilastirmasi

Cc71 C72 C73
c71 0.736 2.118
C72 1.887

Cc73

ExpertChoice yaziliminda Tablo 28’in ikili karsilastirmalar1 girilmis, kriterlerin

agirliklart hesaplaninis ve Sekil 25'te gdsterilmistir.
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Sekil 25: Politika Alt Kriterlerinin Agirliklart

Priorities with respect to:

Goal: goal
>C7

c71 367 I
€73 -200
Inconsistency = 0.02

with 0 missing judgments.

72 433 I

Tablo 29: Politika Alt Kriterlerinin Agirliklar

Smmif Agirhk Kod Kriterler

1 0.433 Cr72 Emniyet ve giivenlik

2 Devlet ve endiistri
0.367 c71 destesi

3 0.200 C73 Vergi politikalari

Tablo 29'e gore, emniyet ve giivenlik alt kriterleri, politika alt kriterleri arasinda
0.433 agirlikla ilk sirada yer almaktadir. 0.367 agirliginda devlet ve sanayi destegi ikinci

sirada, 0.200 agirliginda vergi politikalari tigiincii sirada yer almaktadir.

3.7.2.9. Alt Kriterlerin Son Agirhg:

Alt kriterlerin son agirligi, her bir boyutun agirligmin standart agirhk ile
carpilmasiyla elde edilir. Daha sonra ExpertChoice yazilimi tarafindan yapilan ve Sekil
26'de verilen alt kriterlerin nispi agirligi ile ¢arpilir. Buna gore, 25 alt kriter arasinda,
tiretim merkezine (C33) yakinlik ilk siray1 almistir. Bundan sonra giivenlik (C72) ikinci,

hiikiimet ve sanayi destegi (C71) iiglinctidiir.
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Sekil 26: Alt kriterlerin son Agirligi

Overall Inconsistency = .06

C33 124 I —
C72 055 I e
C71 031 I —

C45 076

€32 .075 I

C53 .05 .

C22 .05 I——

C21 045 I

C43 044 I—

C73 044 I

C44 035 I

C23 032 I

C34 029 e

C62 .029 I

C31 .06

C63 .026 I

C42 025 I

C13 .021 I

C52 .020

C51 018

c41 .01 N

ce4 .01

c12 .010

Cc11  .007 M

c61 006

— e —

3.7.3. Topsis Yonteminin Sonuclari

Bu boliimde, TOPSIS yéntemi kullarak ii¢ sehir arasindan en uygun olanimin
secimi yapilmustir. Sehirler:

1. Tabas (Al)

2. Kermanshah (A2)

3. Bam (A3)

3.7.3.1. Karar Matrisinin Olusturulmasi

TOPSIS yontemindeki ilk adim bir karar matrisi olugturmaktir. Bu yontemde
matris, 25 arastirma alt kriterinin siitunda ve ti¢ arastirma segeneginin Tabas, Kermanshah
ve Bam sirada yer aldig1 bir matrisidir. Hiicreler segenekleri indekslere gore degerlendirir.

Bu karar matrisi, spektrum 1 ila 5 kullanilarak sekiz kisi tarafindan tamamlanir ve daha
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sonra Tablo 30'de verilen aritmetik ortalama yontemiyle birlestirilir. Ornegin,

hesaplamalarin all degeri (C11 kriteri kesisimi ve segenek Al) asagidaki gibidir.

2+4+5+5+4+4+5+5

aqq = =4.25
8

Tablo 30: TOPSIS Karar Matrisi

C11: C12. C13, €21 (€22 €23 (€31 C32. (C33; €34, C41  C42  C43;
‘Al 425 35 313375, 325! 375 3625 4 3.5 | 3.875 | 3125 | 3.375 4
‘A2 25! 2875 313375 3125 3.375 3503625 3125 25 2625 225 4125 !
| A3 | 2625 1875 3.375 31 325 3 3.875 3.5 3625 4125 3875 375 4375
| ca4 c45 €51 €52 €53 C61 €62 | C63 c64 | C71 c72 c73 ‘
| Al | 3625 3.375 35! 35 41 375! 3253375 3125 313375} 3375
A2 | 225 3.875 3.375 313875 325 2252875 3125 3125 275 2125 |
' A3 4 413625 425 3375 325 2875 2625 2875 3.5 3125 275

3.7.3.2. Karar Matrisini Normallestirme

Bu adimda, 3-3 matris iliskisini kullanarak karar normallestirilmektedir. Bagka bir

deyisle, normallestirme igin, ilk karar matrisinin her bir girdisini Tablo 31'de gosterildigi

gibi siitun girdilerinin karekdkiine boliinmesi yeterlidir. Ornegin, normallestirme

hesaplamalarinin all degeri (C11 kriteri kesisimi ve segenek A1) asagidaki gibidir.

4.25

aqq

"~ V4252 + 2.52 + 2.6252

=0.761
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Tablo 31: Normal TOPSIS Karar Matrisi

i C11 | C12 C13 Cc21 c22  C23 C31 €32 €33 | C34 C41 C42 C43

‘Al 0761 | 0.714 | 0.553 | 0.599 | 0.585 | 0.639 | 0.570 | 0.622 | 0.590 | 0.626 | 0.555 | 0.611 | 0.554

| A2 | 0.448 | 0.586 | 0.553 | 0.599 | 0.562 | 0.575{ 0.551 | 0.563 | 0.527 | 0.404 | 0.466 | 0.407 | 0.571 |

A3 | 0470 | 0.382 | 0.623 | 0.532 | 0.585 | 0.511 | 0.610 | 0.544 | 0.611 | 0.667 | 0.689 | 0.679 | 0.606 |

ca4 | cas CS1 52 C53 C61 C62 Cé3 cé4  C71 C72 C73

Al 0.620 | 0.518 | 0.577 | 0.558 | 0.614 | 0.632 | 0.665 0.655 | 0.593 | 0.539 | 0.630 | 0.697

A2 0.385 0.595 | 0.556 | 0.478 | 0.595 | 0.548 | 0.460 | 0.558 1 0.593 0.561  0.513 | 0.439

A3 | 0684 | 0614 0.598 | 0.678 | 0.518 | 0.548 | 0.588 | 0.509 | 0.545 | 0.628 | 0.583 | 0.568 |

3.7.3.3. Normal Matrisin Tartilmasi

Bu adimda, sekil 29'deki 25 alt kriterin agirligini normal matrisle ¢arpilmasi

gerekmektedir. Normal agirlikli matris Tablo 32'de verilmistir:

Tablo 32: TOPSIS'in Normal Agirlikli Matrisi

Ci1 | cC12 C13 c21 C22 Cc23 c31 | €32 C33 C34 c41 | c42 C43

Al | 0005 0.007 | 0.012 | 0.027 | 0.030 | 0.020 | 0.015 | 0.047 | 0.073 | 0.018 | 0.006 | 0.015 | 0.024

i A2 | 0.003 | 0.006  0.012 | 0.027 | 0.029 | 0.018 | 0.014 | 0.042 | 0.065 | 0.012 | 0.005 | 0.010 | 0.025

A3 ' 0.003 | 0.004 | 0.013 | 0.024 | 0.030 | 0.016 | 0.016 : 0.041 | 0.076 | 0.019 | 0.008 | 0.017 | 0.027
. ca4 Cc4s5 C51 52 C53 C61 C62 | C63 c64 | C71 C72 C73

Al 0022 0.039 0.010 | 0.011 | 0.036 | 0.004 | 0.019 | 0.017 | 0.007 | 0.044 | 0.060 | 0.031

A2 0.013 ! 0.045: 0.010 ; 0.010 ; 0.035 | 0.003 : 0.013 0.015 | 0.007 0.045 | 0.049 : 0.019

| A3 | 0.024 | 0.047 | 0011 | 0.014 | 0,030 | 0.003 | 0.017 | 0.013 | 0.006 | 0.051 | 0.055 | 0.025

3.7.3.4. Olumlu ve Olumsuz Idealleri Belirleme
Bu adimda, her bir kriter i¢in pozitif (A) ve negatif (A-) idealler belirlenmelidir.

Pozitif ideal 6l¢iit siitununun en biiylik degerine ve negatif ideal 6l¢iit siitununun en kiigiik

degerine esittir. Pozitif ve negatif idealler Tablo 33'de verilmektedir.
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Tablo 33:

Olumlu ve Olumsuz Idealler

C11 . c12 | Cc13 | C21 | €22 (€23 | €31 €32 | C33 | C34  C41 | C42 | C43
Positif 0.00 0 000 001 002 003 002 001 004 007 001 000 001! 0.02
ideal 5 7| 3 | 7 0 0 6 7 & 9 8 | 7 7
Negatif 000 000 001 002 002 001, 001, 004 006 001 000 001 0.02
ideal 3 4| 2 4 9 6 4 1 5 2 5 o 4

Ca4 €45 | C51 (€52 (€53 (€61 | C62  C63 €64 | C71 | €72 | C73
Positif 002 004 001 001! 003 000 001! 001 000 0.05 006 0.03,
ideall 4 7 1 4 & 4 9 7 7 1 0 1
Negatif . 001! 003, 001 001! 003 000 0.01 001 000, 0.04 004, 0.01]
ideal 3 9 | 0! 0 0 3! 3 3 6 4 9 9 |

3.7.3.5. Secenekler ve idealler Arasindaki Mesafenin Belirlenmesi

Bu adimda, 3-4 ve 3-5 iliskilerini kullanarak her secenegin mesafeyi pozitif ideal

(D +) ve negatif idealdan (D-) hesaplanmalidir. Sonuglar Tablo 33'niin ikinci ve ligiincii

siitunlarinda gosterilmektedir. Ornegin, P segenegi i¢in D + ve D- hesaplamalari asagidaki

gibidir:

D}, =+/(0.005 — 0.005)2 + (0.007 — 0.007)2 + (0.012 — 0.013)2 ... + (0.031 — 0.031)2

=0.012

D;; = +/(0.005 — 0.003)2 + (0.007 — 0.004)2 + (0.012 — 0.012)2 ... + (0.031 — 0.019)?

= 0.025

3.7.3.6. Goreceli Yakinlik Hesaplanmasi ve Seceneklerin Siralanmasi

Bu adimda, 3-6 denklemini kullanarak goreceli yakinlik (RC) hesaplanip ve

opsiyonlar buna gore siralanmaktadir. Bir secenegin goreceli yakinlik ne kadar biiytikse,

derecelendirme de o kadar iyi’dir. Goreceli yakinlik Tablo 34'in igiincii siitununda

verilmektedir. Bu tabloda segenekler siralamasi da listelenmektedir. Ornegin, A1 segenegi

icin RC hesaplamalar1 asagidaki gibidir:
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D _ 0.025

CLai = = = 0.677
AT DY +Dy  0.025+0.012
Tablo 34: Segeneklerin Nihai Siralamasi
sira = Secenek ad1 kod Pozitif ideale uzakhk Negatif ideale uzakhk = Son puan
Tabas Al
1 0.012 0.025 0.677
Kermanshah A2
0.027 0.009 0.250
Bam A3
2 0.013 0.024 0.638

Tablo 34'e gore, Tabas birinci siradadir. Bam ikinci, Kermanshah ti¢iincii

siradadir.

Sekil 27: Segeneklerin Nihai Siralamasi

Tabas 0677

o N -
0 01 02

0.3 04 0.5 06 0.7 0.5
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SONUC VE ONERILER

Calismanin amaci, Iran’da bir kuru liman insa etmek igin en iyi yerin segilmesidir.
Bu amagla, AHP ve TOPSIS arastirma yontemleri kullanilarak, Iran’daki ii¢ bolge (Tabas
bolgesi (yaklasik olarak Orta Iran), Bam (Dogu Iran) ve Kermanshah (Bati Iran)) kuru
liman olusturma potansiyeli olan ii¢ bolge olarak se¢ilmistir.

Arastirma sonuglara gore, Tabas kuru bir liman insa etmek i¢in en iyi yerdir. Kuru
bir liman i¢in uygun bir iklime sahip olmasinin yani sira, Tabas bolgesi kuru bir liman
olusumunu kolaylastiran bir demiryolu altyapisina sahiptir. Bu sonucu gii¢lendiren bir
baska neden bu bolgenin Iran'in kuzey-giiney koridorundaki konumudur (Editorial board,
2015).

Calismada uygun kuru liman yeri se¢imi ic¢in i¢in 7 boyut (maliyet, altyapi,
politika, ¢evre, ekonomi, iscilik ve arazi) dikkate alinmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar, Iran'da kuru bir liman olusturmanin en énemli boyutunun ekonomi ve politika
oldugunu gostermektedir. Hatami Nasab ve digerleri (Sayyed Hassan ve digerleri, 2016:
211-239) tarafindan yapilan arastirmada 8 6nemli degiskenin (karayolu, demiryolu agi,
limanlar, altyap, siire¢ ve uygulama, finans, ¢evre koruma ve fiziksel ortamin) kuru liman
yeri seciminde kullanilabiecegi belirtilmistir. Calismada Iran'daki degiskenlerin
tamaminin da  zayif oldugu belirtmektedirler. Kuru liman yeri gostergelerinin tespiti
amaciyla yapilan c¢alismada kombine DEMATEL-ANP yontemini kullanan diger
arastirma sonucunda, sirasiyla ulagim agi, nakliye maliyetleri ve pazara yakinligin ve
tiretim alanlarinin 6nemli oldugu gosterilmektedir (Ali ve digerleri, 2014: 35-54). Baska
bir arastrmanin sonuglari, Iran'da basarili bir kuru liman olusturmanin en &nemli
faktorlerinden biri olarak altyap1 oldugunu belirtmektedir (Sayyed Hassan Hatami ve
Hamed, 2018: 57-74). Politika kriteri iran i¢in ¢ok énemli bir kriter olmasina ragmen
arastirmalarda detayli olarak incelenmemistir.

Narimani Zamanabadi'nin DANP arastirma yontemiyle yaptig1 bir ¢alismada,
Sirjan ve Yazd'in bolgeleri kuru liman insaati i¢in uygun lokasyonlar olarak se¢ilmistir

(Narimani zaman abadi, 2013: 210). Sirjan ve Bam, Kerman eyaletindeki bolgelerdir.
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Bam bu vilayetin dogusunda ve Sirjan bu vilayetin batisinda yer almaktadir. Mesafe
agisindan Bam bolgesi, iran'in giineyinde Bandar Abbas ve Bandar Chabahar olmak iizere
iki liman1 destekleme potansiyeline sahiptir, ancak Sirjan yalnizca Bandar Abbas't
desteklemektedir. Bu nedenle Bam bdlgesi, kuru liman yapimi agisindan Sirjan'dan {istiin
oldugu sdylemektedir.

Iran, batida Irak ve Tiirkiye'ye, kuzeyde Rusya'ya, doguda Dogu Asya'ya, giineyde
Umman Denizi ve Basra Korfezi'ne baghdir. Kuzey-Giiney Gegidi, Asya ile Avrupa
arasindaki en onemli ticaret baglantisidir ve mesafe ve zaman agisindan% 40'a kadar daha
kisa ve geleneksel rotalardan% 30'a kadar daha ucuzdur. Kuzey-Giiney Koridoru, Orta
Asya'daki en 6nemli gegis yollarindan biridir.

[ran'n acik sulara erisimi ve karayla cevrili Orta Asya ve Kafkasya (BDT)
iilkelerine yakinligi, avantajli cografi konum ve bolgesel gecisin gelismesi igin
karsilastirmali bir tistiinliik saglamaktadir. Bu ¢alismada, iilkedeki kuru liman insaati i¢in
uygun Yyerlere oncelik verilerek Tabas ve Bam birinci ve ikinci Oncelik olarak
belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarma gore, kuru limanin uygun sekilde kullanimini
saglamak icin gerekenler asagida yer almaktadir.

Bu c¢alismanin sonuglarina gore, kuru liman yeri se¢imi i¢in gerekli olan
kriterlernden bazilar1 bu bolgede var iken, boélgede bulunmasi gereken diger faktorlerin
olusturulmasi i¢in gerekli kosullarin yaratilmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu alanlarda
Iyi durumda olmayan veya genel olarak var olmayan kriterlerin uygun politikalarla
giiclendirilmesi 6nerilmektedir.

Altyapr boyutu, kuru bir liman insa etmek i¢in dogru yer se¢iminde etkilidir.
Altyap1 boyutunun kriterleri arasinda ulasim sekli de etkilidir. Bu nedenle, iilkenin makro
seviyesinde mallarin taginmasi i¢in uygun tasima yonteminin (karayolu, demiryolu,
karayolu ve demiryolu) belirlenmesi 6nerilmektedir.

Kuru limanda raylarin rolii ve demiryolu istasyonlarinda konteynerlerin
bosaltilmas1 ve yiiklenmesi i¢in uygun ekipmanlarin bulunmamasi ve ayrica demiryolu
tagimacilig1 i¢cin uygun konveyoOr ekipmanlarinin bulunmamasi nedeniyle, devletin

demiryolu tasimaciligindaki roliiniin azaltilmas1 ve 06zel sektoriin kullanilmasi
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onerilmektedir. Kuru limanda kombine tasimaciligin 6nemi goéz Oniine alindiginda,
kombine yiik tasimacilig1 sézlesmesinin uygulanmasi da verimli olabilir.

Kapsamli diizenlemeler gelistirmek, Onemli sorunlart kamu gorevlileri ve
kurumlarmin destegi ile ¢dzmek, politika alaninda gesitli kurumlar arasinda yerel,
bolgesel ve ulusal diizeyde koordinasyon saglamak, karar alma siireclerini ve lokasyonunu
yiiriitmek i¢in koordineli istatistik bankalar1 saglamak, Idari ve biirokratik sorunlarin
¢oziilmesi, mevcut diizenlemelerin gbézden gegirilmesi ve bir kisminin ortadan
kaldirilmasi 6nerilmektedir.

Ozel sektorden ve kamu sektdriinden yatirimeilarin bu alana ¢ekilmesicekilmest,
kuru liman yapiminda etkili faktoérlerden biridir; Bu nedenle, kuru liman tesislerini
kullanmak i¢in mal sahipleri arasinda bir kiiltiir olusturulmas: ve giiven tesis edilmesi
onerilmektedir. Bu sekilde, daha fazla yatirimci bu alanlarda sermayelerini kullanmaya
istekli olacagi diistiniilmektedir.

Uzman goriislerinin yaninda ve nicel verilere dayali olarak Tabas bdlgesinin
kapasitesinin incelenmesi ve analizi yapilabilir.

Bu arastirmada bahsedilen gostergeler dikkate alinarak, tilkenin tiim giiney ve
kuzey limanlariin ytliklenmesi ve bosaltilmasina gore bir kuru liman aginin insasi i¢in
uygun yerlerin se¢ilmesi gerekmektedir.

Ulagtirma endiistrisinin paydaslari icin nemli olan bu ¢alismada bahsedilen cesitli
degiskenler diger kuru liman konumunun matematiksel modellerini kullanilabilir. Bu

durum yiik sahipleri i¢in maliyet diiserebilir.

69



KAYNAKCA

Ahmadi, V. ve Baharlo, P. (2019). Combination of Fuzzy and AHP Method Using for E-
waste Site Selection (Case Study: Qom Province). Geospatial Engineering Journal 10(2):
39-50.

Ahmed, W. Tan, Q. Solangi, Y. A. ve Ali, S. (2020). Sustainable and special economic
zone selection under fuzzy environment: A case of Pakistan. Symmetry 12(2).

Ali, H. Hosein, S. ve Fatemeh, N. (2014). Identification and prioritization factors affecting
site selection of dry ports to enhancing competitive performance of seaport services Using
DEMATEL and ANP. Journal of Industrial Management 6(12): 35-54.

Ali, S. A. Parvin, F. Al-Ansari, N. Pham, Q. B. Ahmad, A. Raj, M. S. Anh, D. T. Ba, L.
H. ve Thai, V. N. (2020). Sanitary landfill site selection by integrating AHP and FTOPSIS
with GIS: a case study of Memari Municipality, India. Environmental Science and

Pollution Research.

Anderluh, A. Hemmelmayr, V. C. ve Ridiger, D. (2020). Analytic hierarchy process for
city hub location selection-The Viennese case. Transportation Research Procedia 46: 77-
84.

Anser, M. K. Mohsin, M. Abbas, Q. ve Chaudhry, I. S. (2020). Assessing the integration
of solar power projects: SWOT-based AHP-F-TOPSIS case study of Turkey.
Environmental Science and Pollution Research 27(25): 31737-31749.

Asefi, H. Zhang, Y. Lim, S. ve Maghrebi, M. (2020). An integrated approach to suitability
assessment of municipal solid waste landfills in New South Wales, Australia. Australasian

Journal of Environmental Management 27(1): 63-83.

70



Asif, K. Chaudhry, M. N. Ashraf, U. Ali, I. ve Ali, M. (2020). A GIS-based multi-criteria
evaluation of landfill site selection in lahore, Pakistan. Polish Journal of Environmental
Studies 29(2): 1511-1521.

Beresford, A. Pettit, S. Xu, Q. ve Williams, S. (2012). A study of dry port development in
China. Maritime Economics & Logistics 14(1): 73-98.

Bergquvist, R. (2013). Developing Large-Scale Dry Ports—The Case of Arriyadh. Journal
of Transportation Technologies 03(03): 194-203.

Cardebring, P. ve Warnecke, C. (1995). Combi-terminal and intermodal freight centre

development. KFB-Swedish Transport and Communication Research Board, Stockholm.

Chamchali, M. M. ve Ghazifard, A. (2020). A comparison of fuzzy logic and TOPSIS
methods for landfill site selection according to field visits, engineering geology approach
and geotechnical experiments (case study: Rudbar County, Iran). Waste Management and
Research.

Coronado-Hernandez, J. R. Rios-Angulo, W. A. Segovia, C. Urrego-Nifio, D. ve Romero-
Conrado, A. R. (2020). Site Selection of the Colombian Antarctic Research Station Based
on Fuzzy-Topsis Algorithm. Lecture Notes in Computer Science (including subseries
Lecture Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics) 12145
LNCS: 651-660.

Cullinane, K. Berggvist, R. ve Wilmsmeier, G. (2012). The dry port concept — Theory and
practice. Maritime Economics & Logistics, 14: 1-13.

Dadvar, S. E. Arabshahi, N. ve Tanzifi, M. (2015). Importance of Establishing Dry Ports
for Logistics Development in Iran. Journal of Maritime Transportation Industry 1(2): 40-
48.

Dooms, M. ve Macharis, C. (2003 of Conference). A framework for sustainable port

planning in inland ports: a multistakeholder approach. 43rd Congress of the European

71



RegionalScience Association, Jyviskyld, Finland,, European Regional Science
Association (ERSA).

Economic Commission for Europe (2001). Terminology on Combined Transport. 59-60.
Economic Commission for Europe (2016). Economic and Social Council.

Editorial board (2015). "Railway."
http://www.tabasenc.ir/%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%A2%D9%87%D9%86-
%D8%B7%D8%A8%D8%B3/. (Erisim Tarihi: 15.12.2020).

Erkan, T. E. ve Elsharida, W. M. (2020). Combining AHP and ROC with GIS for airport
site selection: A case study in Libya. ISPRS International Journal of Geo-Information
9(5).

Facilities available at Dry Ports (2019). https://howtoexportimport.com/Facilities-
available-at-Dry-Port-4488.aspx. (Erisim Tarihi: 05.03.2020).

Farahani, R. Z. SteadieSeifi, M. ve Asgari, N. (2010). Multiple criteria facility location
problems: A survey. Applied Mathematical Modelling 34(7): 1689-17009.

Firoozi, M. A. (2019). Site Selection of Hotels in Ahvaz Using GIS and AHP. Tourism
Studies 14(46): 165-195.

Gadegaard, S. L. (2016). Discrete Location Problems: Theory, algorithms, and extensions

to multiple objectives. (Yayinlanmamig Doktora Tezi). Denmark: Aarhus University.

Ghodsipour, S. H. (2002). Analytic Hierarchy Process (AHP). Amirkabir University,

Tehran.

Ghorui, N. Ghosh, A. Algehyne, E. A. Mondal, S. P. ve Saha, A. K. (2020). Ahp-topsis

inspired shopping mall site selection problem with fuzzy data. Mathematics 8(8): 1-21.

Guler, D. ve Yomralioglu, T. (2020). Suitable location selection for the electric vehicle
fast charging station with AHP and fuzzy AHP methods using GIS. Annals of GIS.

72


http://www.tabasenc.ir/%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%A2%D9%87%D9%86-%D8%B7%D8%A8%D8%B3/
http://www.tabasenc.ir/%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%A2%D9%87%D9%86-%D8%B7%D8%A8%D8%B3/
https://howtoexportimport.com/Facilities-available-at-Dry-Port-4488.aspx
https://howtoexportimport.com/Facilities-available-at-Dry-Port-4488.aspx

Guleria, A. ve Bajaj, R. K. (2020). A robust decision making approach for hydrogen power
plant site selection utilizing (R, S)-Norm Pythagorean Fuzzy information measures based
on VIKOR and TOPSIS method. International Journal of Hydrogen Energy 45(38):
18802-18816.

Harrison, R. McCray, J. P. Henk, R. ve Prozzi, J. (2002). Inland Port Transportation
Evaluation Guide. Center for Transportation Research, The University of Texas at Austin,
USA.

Heng-ming, P. Xiao-kang, W. Tie-li, W. Ya-hua, L. ve Jian-giang, W. (2020). A multi-
criteria decision support framework for inland nuclear power plant site selection under Z-

Information: A case study in hunan province of China. Mathematics 8(2).

Jamour, R. ve Eilbeigy, M. (2019). Site Selection and Determination of the Most Suitable
Artificial Recharge Method in the Minab Plain Based on AHP Method. Journal of
Environment and Water Engineering 5(2): 166-173.

JarZzemskis, A. ve Vasiliauskas, A. V. (2007). Research on dry port concept as intermodal
node. Transport 22(3): 207-213.

Jeevan, J. Chen, S.-L. ve Cahoon, S. (2019). The impact of dry port operations on
container seaports competitiveness. Maritime Policy & Management 46(1): 4-23.

Jeevan, J. ve Roso, V. (2019). Exploring seaport - dry ports dyadic integration to meet the

increase in container vessels size. Journal of Shipping and Trade 4(1): 8.

Kaya, O. Alemdar, K. D. ve Codur, M. Y. (2020). A novel two stage approach for electric

taxis charging station site selection. Sustainable Cities and Society 62.

Kurtulus, E. (2018). The effects of dry ports on inland container logistics. (Yayinlanmamis

Doktora Tezi). Izmir: Dokuz Eyliil University.

Ladanmoghadm, A. (2017). Evaluating and Locating Urban Environment Using GIS and
AHP Method (Case study: Gorgan). Urban Management 16(48): 159-168.

73



Launhardt, W. ve Bewley, A. (1900). The Theory of the Trace: Being a Discussion of the

Principles of Location, Lawrence Asylum Press.

Luo, C. Ju, Y. Santibanez Gonzalez, E. D. R. Dong, P. ve Wang, A. (2020). The waste-
to-energy incineration plant site selection based on hesitant fuzzy linguistic Best-Worst
method ANP and double parameters TOPSIS approach: A case study in China. Energy
211.

Monios, J. ve Wilmsmeier, G. (2012). Port-centric logistics, dry ports and offshore
logistics hubs: strategies to overcome double peripherality? Maritime Policy &
Management 39(2): 207-226.

Moradi, S. Yousefi, H. Noorollahi, Y. ve Rosso, D. (2020). Multi-criteria decision support
system for wind farm site selection and sensitivity analysis: Case study of Alborz

Province, Iran. Energy Strategy Reviews 29.

Narimani zaman abadi, F. (2013). Providing a model for dry port location in order to
improve the competitive performance of port services in the country with a strategic

logistics approach. (Yayinlanmamis Doktora Tezi). Tehran: Tehran University.

National Academies of Sciences Engineering, a. M. (2008). Transportation Implications
of Emerging Economic Development Trends. Washington, DC, The National Academies

Press.

National Academies of Sciences, N. (2011). Background Research Material for Freight
Facility Location Selection. The National Academies Press, National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine.

Nazari, M. A. Haj Assad, M. E. Haghighat, S. ve Maleki, A. (2020). Applying TOPSIS
method for wind farm site selection in Iran. 2020 Advances in Science and Engineering
Technology International Conferences, ASET 2020.

74



Nguyen, L. C. ve Notteboom, T. (2018). The relations between dry port characteristics
and regional port-hinterland settings: findings for a global sample of dry ports. Maritime
Policy & Management 46(1): 24-42.

Notteboom, T. ve Rodrigue, J.-P. (2009). Inland terminals within North American and
European supply chains. Transport and communications bulletin for Asia and the Pacific
78(1): 1-39.

Olaf Merk (2015). Port Hinterland Connectivity. International Transport Forum, 13.

Oliver, R. K. ve Webber, M. D. (1982). Supply-chain management: logistics catches up
with strategy. Outlook 5(1): 42-47.

Ozkan, B. Sarigicek, I. ve Ozceylan, E. (2020). Evaluation of landfill sites using GIS-
based MCDA with hesitant fuzzy linguistic term sets. Environmental Science and
Pollution Research 27(34): 42908-42932.

Padilha, F. ve Ng, A. K. (2012). The spatial evolution of dry ports in developing

economies: The Brazilian experience. Maritime Economics & Logistics 14(1): 99-121.

Papi, R. Hamzeh, S. ve Soleimani, M. (2020). Site selection of suitable area for artificial
recharge of groundwater in Tehran Province using Fuzzy AHP Method. Journal of
Watershed Engineering and Management 12(1): 282-297.

Parsi, S. ve Soltaninejad, E. (2015). Investigation of Iran's Dry ports. Center for economic

Researches.

Plastria, F. (1995). Continuous location problems: Research,results and questions: 229-
266.

Prasertsri, N. ve Sangpradid, S. (2020). Parking site selection for light rail stations in
Muaeng district, Khon Kaen, Thailand. Symmetry 12(6): 1-18.

puerto seco de Madrid (2018). Seaport dry port corridors.

75



Rahimi, A. ve Borna, R. (2017). Application of Analytical Hierarchy Process (AHP) in
Site Selection of Heavy Industry Using GIS in Ports of Emam Khomeini and Mahshabhr.
Journal of Zonal Planing 6(24): 115-128.

Roso, V. Woxenius, J. ve Lumsden, K. (2009). The dry port concept: connecting container
seaports with the hinterland. Journal of Transport Geography 17(5): 338-345.

Sayyed Hassan, H. Nasab Ali, S. Aghdaei, S. F. A. ve Ali, K. (2016). Pathology of Dry
Port Implementation in Iran by DEMATEL and DELPHI Methods. Journal of Busines
Administration Researches 8(15): 211-239.

Sayyed Hassan Hatami, N. ve Hamed, Z. (2018). Understanding Foregroung Factors in
creating Dry Ports in Iran by Hybrid approach of GRA, MCDM and Interval-Valued
Triangular Fuzzy Numbers. New Marketing Research Journal 8(1): 57-74.

Shaikh, S. A. Memon, M. A. Prokop, M. ve Kim, K. S. (2020). An AHP/TOPSIS-based
approach for an optimal site selection of a commercial opening utilizing geospatial data.
Proceedings - 2020 IEEE International Conference on Big Data and Smart Computing,
BigComp 2020.

Supciller, A. ve Capraz, O. (2005). AHP-TOPSIS Yontemine Dayali Tedarikci Secimi
Uygulamasi. Istanbul University Econometrics and Statistics e-Journal 13: 1-22.

The Economic and Social Commission for Asia and the Pacific (2006). Cross-cutting issue
for managing globalization related to trade and transport: Promoting dry ports as a means
of sharing the benefits of globalization with inland locations. United Nations Economic
and Social Council: 2-3.

The Port Of  Virgina  (2015). "Virginia  Inland Port, Specs.”
http://www.portofvirginia.com/facilities/virginia-inland-port-vip/specs/. (Erisim Tarihi:
23.07.2019).

76


http://www.portofvirginia.com/facilities/virginia-inland-port-vip/specs/

The Tioga Group, I. (2008). Inland Port Feasibility Study, The Tioga Group, Inc, Railroad

Industries, Inc. Iteris.

Trainaviciute, L. (2009). The Dry Port - Concept and Perspectives, Association of Danish

Transport and Logistics Centres.

Turk, S. ve Sahin, G. (2020). Corrigendum to “Multi-criteria decision-making in the
location selection for a solar PV power plant using AHP”. Measurement: Journal of the

International Measurement Confederation 153: 218-226.

UNCTAD (1991). Trade and Development Report, , The secretariat of the United
Nations Conference on Trade and Development, .

United Nations Conference on Trade and Development (1991). Handbook on the

management and operation of dry ports.

Urzaa-Morales, J. G. Sepulveda-Rojas, J. P. Alfaro, M. Fuertes, G. Ternero, R. ve Vargas,
M. (2020). Logistic modeling of the last mile: Case study Santiago, Chile. Sustainability
(Switzerland) 12(2).

Vanden Bossche, M. ve Gujar, G. (2010). Competition, excess capacity and pricing of dry
ports in India: some policy implications. International Journal of Shipping and Transport
Logistics 2(2): 151-167.

von Thiinen, J. H. (1826). Der isolirte Staat in Beziehung auf Landwirtschaft und

Nationalokonomie, Wirtschaft & Finan.

Yildiz, A. Ayyildiz, E. Taskin Gumus, A. ve Ozkan, C. (2020). A Modified Balanced
Scorecard Based Hybrid Pythagorean Fuzzy AHP-Topsis Methodology for ATM Site
Selection Problem. International Journal of Information Technology and Decision
Making 19(2): 365-384.

Yousefi, H. Shahinezhad, B. Arshia, A. Mirzapour, H. ve Yarahmadi, Y. (2020). Flood

spatial location detection by combining AHP and Fuzzy models using WLC method in

77



GIS (Case Study: Khorramabad Watershed). Iranian Journal of Eco Hydrology 7(1): 251-
261.

78



EKLER



EK: 1 Yer Secim Kriterlerinin Onem Derecesi Anketi
Tarih: .../...../.......

Rahiel Allahbakhsh

Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Denizcilik Isletmeleri Yontimi Anabilim Dali
Lojistik Yonetim Programi

Sayin Tlgili,

Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Denizcilik Isletmeleri Y&netimi
Anabilim Dali, Lojistik Yonetimi Boliimiinde yiiksek lisans egitimimi stirdiirmekteyim. Bu
goriisme yiiksek lisans tezimin verilerini toplamak amaciyla yapilmaktadir.

Calisma Iranda bulunan Tabas, Bam ve Kermanshah bélgeleri arasinda en iyi kuru
liman yerinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir. Caligmanin bu boliimiinde kuru liman yer
secim degiskenlerinin 6nem dereceleri belirlenmektedir. Degerlendirme (1 = ¢ok diisiik
onem, 2 = diisiik 6nem, 3 = orta 6nem, 4 = yiiksek onem, 5 = cok yiliksek Gnem)
seklindedir. Konuya iligskin goriis ve diisiincelerinizi belirtmeniz, arastirmamin amaglarina
ulagsmas1 acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Katkilariniz i¢in simdiden cok tesekkiir

ediyorum.

ek s.1



Kriterler

Cok yiiksek 6nem

Cok diisiik 6nem
1

2

4

5

Isgiicii maliyeti

Arazi maliyeti

Nakliye maliyeti

Sehir i¢i ulasimda zorluk

Cevre kosullarmin kalitesi

Insanlarin ¢evreye duyarlilif

Yiik tagima sikligi

Pazara yakinlik

Uretim merkezine yakinlik

Limana yakinlik

Havaalanlarina erisim

Demiryoluna erisim

Yol altyapisina erigim

Tedarik ve servis merkezlerine
erisim

Onemli ulasim koridorlari
bitigiginde olma

Emege erisim

Okullarin ve tiniversitelerin varligi

Isgiiciiniin kalitesi

Ekipman i¢in arazinin varlig1

Ekonomik bolgelerin varligi

Serbest ticaret bolgeleri

Terminali genisletebilme

Devlet ve endiistri destegi

Emniyet ve giivenlik

Vergi politikalari

ek s.2



EK 2: Anket Kilavuzu
Tarih: .../...../.......

Rahiel Allahbakhsh
Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Denizcilik Isletmeleri Yontimi Anabilim Dali

Lojistik Yonetim Programi

Sayn 1lgili,

Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Denizcilik Isletmeleri Yonetimi
Anabilim Dali, Lojistik Yonetimi Boliimiinde yiiksek lisans egitimimi siirdiirmekteyim. Bu
goriisme yiiksek lisans tezimin verilerini toplamak amaciyla yapilmaktadir.

Calisma Iranda bulunan Tabas, Bam ve Kermanshah bélgeleri arasinda en iyi kuru
liman yerinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir. Konuya iligkin goriis ve diislincelerinizi
belirtmeniz, arastirmamin amaclarina ulagmasi agisindan biiyilk 6nem arz etmektedir.

Katkilariniz i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ediyorum.

1. Katilimei Profili

Adi ve Soyadi
Sirket Adi
is Deneyimi

2. Arastirma Sorular1 (AHP)

Talimat:

Asagidaki boliimde, ikili karsilastirma 6lgegi verilmistir. Bu 6lgek bir 6genin digerine

gbre dnemini ifade etmek icin kullanilmaktadir. Bakiniz Tablo. 1.

ek s.3



Tablo 1. Ikili Karsilastirma Olgegi

Sayisal Deger | Tanim
1 Ogeler esit onemde veya aralarinda kayitsiz kalintyor.
3 1. 6ge 2.’ye gore biraz daha 6nemli veya biraz daha tercih ediliyor.
5 1. 6ge 2.’ye gore fazla 6nemli veya fazla tercih ediliyor.
7 1. 6ge 2.’ye gore ¢ok fazla 6nemli veya ¢ok fazla tercih ediliyor.
9 1. 6ge 2.’ye gore asir1 derecede 6nemli veya asir1 derecede tercih ediliyor.
2,46,8 Ara degerler
Ornek

Asagidaki 6rnekte gosterildigi gibi A ve B seceneklerinin, goreceli onem degerlerini

belirtiniz. A siitunundaki 'Maliyet' seceneginin, B siitunundaki 'Ekonomi' se¢eneginden

¢ok daha 6nemli oldugunu diisiiniiyorsaniz, 5'1 (X) ile isaretleyiniz. Sol tarafta B

stitunundaki "Cevre" seceneginin, A siitunundaki "Maliyet" seceneginden ¢ok daha

onemli oldugunu diisiinliyorsaniz, sag tarafta 9'u (X) ile isaretleyiniz liitfen.

Secenek A Secenek B
Maliyet 9 |7 (53 (1|3 |5|7 ]9 |Ekonomi
OO0X O 0O0(0O00|0
Maliyet 9 |7 153 |13 |5 |7 |9 |Cevre
OO0o00o00n0nn X
Genel
Secenek A Secenek B
Maliyet S |75 | 3| 1|35 | 7] 9| Ekonomi
olo|o|o|o|lo|o|o]o
Maliyet S [ 7 5[ 3 [t [3 5] 79 Ceve
olo|o|o|o|lo|o|o]o
Maliyet O | TS |3 L35 T | 9] Altyapm
O|lo|o|o|o|o|o|o|o|buum
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Maliyet

Emek

Maliyet

Arazi

Maliyet

Politika

Cevre

Ekonomi

Cevre

Altyap1
Durumu

Cevre

Emek

Cevre

Arazi

Cevre

Politika

Ekonomi

Altyap1
Durumu

Ekonomi

Emek

Ekonomi

Arazi

Ekonomi

Siyaset

Altyapt Durumu

Emek

Altyap1 Durumu

Arazi
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Altyap1 Durumu

O | O | Politika

Emek 7| 9 | Arazi
O| 0O
Emek 7| 9 | Politika
O| 0O
Arazi 7| 9 | Politika
O| 0O
Maliyet
Secenek A Secenek B
Isgiicii maliyeti ° o
¥ Y Arazi maliyeti
O
Isgiicii maliyeti 9
3 4 Ulasim maliyeti
O
Arazi maliyeti 9 | Ulagim maliyeti
O
Cevre
Secenek A Secenek B

Sehir i¢i ulagimda
zorluk

Cevre kosullarinin
kalitesi

Sehir i¢i ulagimda
zorluk

Insanlarin ¢evreye
duyarhiligt

Cevre kosullarinin
kalitesi

Insanlarin gevreye
duyarlilig1
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Ekonomi

Secenek A

Segenck B

Kargo akiglarmin
siklig1

Pazara yakinlik

Kargo akiglarinin
siklig1

Uretim tabanina yakinlik

Kargo akislarinin
siklig1

Limana yakinlik

Pazara yakimlik

Uretim tabanina yakinlik

Pazara yakinlik

Limana yakinlik

Uretim tabanina
yakinlik

Limana yakinlik

Altyap1 Durumu

Segenek A

Secenck B

Havaalanlarina
erisim

Demiryoluna erisim

Havaalanlarina
erigim

9 | Karayolu altyapisina

erigilebilirlik

Havaalanlarina
erigim

9 | Sarf malzemelerine

g | Ve hizmetlere
erigilebilirlik
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Havaalanlarina
erigim

Onemli ulasim
koridorlarinin
gevresi

Demiryoluna erigim

Karayolu altyapisina
erigilebilirlik

Demiryoluna erisim

Sarf malzemelerine
ve hizmetlere
erigilebilirlik

Demiryoluna erisim

Onemli ulasim
koridorlarinin
gevresi

Karayolu altyapisina
erigilebilirlik

Sarf malzemelerine
ve hizmetlere
erigilebilirlik

Karayolu altyapisina
erigilebilirlik

Sarf malzemelerine
ve hizmetlere
erigilebilirlik

Sarf malzemelerine

Onemli ulasim

ve hizmetlere koridorlarinin
erigilebilirlik gevresi

Emek
Secenek A Secenck B
1$’g}'10ﬁf1§ _ Universite ve meslek
erisilebilirlik okullarimin varlig
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Is giiciine
erisilebilirlik

Is giicii kalitesi

Universite ve meslek
okullarmin varligi

Is giicii kalitesi

Arazi

Segenek A

Secenck B

Tesis i¢in arazi
mevcudiyeti

Ekonomik bolgelerin
varlig

Tesis i¢in arazi
mevcudiyeti

Serbest ticaret
bolgelerinin varligi

Tesis i¢in arazi
mevcudiyeti

Terminal genisletme
imkan1

Ekonomik bolgelerin
varligi

Serbest ticaret
bolgelerinin varligi

Ekonomik bolgelerin
varligi

Terminal genisletme
imkani

Serbest ticaret
bolgelerinin varligi

Terminal genisletme
imkan1
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Siyaset

Secenek A

Secenck B

Devlet ve endiistri
destegi

Emniyet ve giivenlik

Devlet ve endiistri
destegi

Vergi politikalari

Emniyet ve giivenlik

Vergi politikalari
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Tesis i¢in arazi mevcudiyeti
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