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OZET

KURUM VADISINDEKI (iKiSU-GUMUSHANE) SEDIMANTER
KAYACLARIN LITOFASIYES OZELLIKLERI

Sakarya Zonu'nun kuzeydogu kesiminde Ge¢ Jura ve Geg¢ Kretase yasl
cokeller baskin olarak karbonatli kayaglardan olusmaktadir. Giimiishane'nin Torul
ilcesine bagh Ikisu-Kurum vadisi boyunca bu karbonatli kayaglar yaygin olarak
yilizeylenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda vadi boyunca yiizeyleme veren Geg Jura-
Gec Kretase zaman araligindaki sedimanter kayaclar incelenmistir. Bu calismada
Ikisu-Kurum Vadisinin stratigrafisi ele alinmis ve Berdiga Formasyonundan 1 adet,
Ust Kretase c¢okellerinden 2 adet &lgiilii stratigrafik kesit incelenmistir. Calisma
sahasinda Berdiga Formasyonu’nun taban seviyeleri dolomitlerden olusmaktadir.
Dolomitlerden sonra alinan Orneklerde sirasiyla 3  farkli  fasiyes gegisi
gozlemlenmistir. Karbonat ¢okelleri ilk olarak i¢ platform fasiyes oOzelligi ile
baslamakta, istif yukariya dogru acik self yapilariyla devam edip yine i¢ platform
yapisina sahip olmasiyla birlikte acgik/derin self fasiyes ozelliginde ¢okellerle son
bulmustur. Paleontolojik tayinlerde, karbonatlarin ¢okeliminin, Valanjiniyen’den
baslayip Albiyen?’de bittigi belirlenmistir. Alinan Ust Kretase kesitlerinde ¢okellerin
Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuz olarak bir volkanik ara seviye ile baslayip
tiste dogru kalsiklastiklerden, pelajik kirectaslarindan ve tiirbiditlerden olustugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gilimiishane, Berdiga Formasyonu, sedimantoloji, ¢okelme
ortami, sedimanter fasiyes.
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ABSTRACT

LITHOFACIES PROPERTIES OF SEDIMENTARY ROCKS IN KURUM
VALLEY (IKiSU-GUMUSHANE)

The sedimentary rocks of the Late Jurassic and Late Cretaceous ages in the
northeastern part of the Sakarya Zone are predominantly composed of carbonate
rocks. These carbonate rocks are widespread along the Ikisu-Kurum valley, which is
located in the Torul district of Giimiishane. In this study, sedimentary rocks from the
Late Jurassic-Late Cretaceous time interval that outcrop along the valley were
examined. The stratigraphy of the Ikisu-Kurum Valley was discussed in this study,
and one measured stratigraphic section from the Berdiga Formation and two
measured stratigraphic sections from the Upper Cretaceous sediments were
examined. The base levels of the Berdiga Formation in the study area consist of
dolomites. Three different facies transitions were observed in the samples taken after
dolomites. Carbonate sediments started with an inner platform facies feature,
continued with open shelf structures upwards, and ended with carbonate sediments
with open/deep shelf facies feature, which also had an inner platform structure. In
paleontological determinations, it was determined that carbonates began to deposit
from Valanginian and ended in Albian. In the Upper Cretaceous sections taken, it
was determined that sediments started with a volcanic interlayer that was
unconformable on the Berdiga Formation and continued upwards with calcareous
clastics, pelagic limestones, and turbidites.

Keywords: Berdiga Formation, sedimentology, depositional environment, lithology,
sedimentary facies, Glimiighane.
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GIRIS

Kurum Vadisi’nin incelemesinin 6nemli nedenlerinden biri bolgenin jeolojik
olarak dikkat ¢eken bir yer olmasidir. Bolgedeki daha onceki ¢alismalar incelenmis
ve birbirine benzer veriler gozlenmestir.

Calisma metadoloji olarak 3 farkli konuda arastirilip incelenmis ve veriler
bulgularla birlikte islenmistir. Bolge tarih, jeoturizm ve jeolojik bakimdan ¢ok fazla
veri icermektedir. Bu durumda bizi bu bolgenin daha detayli aragtirilmasi konusunda
icine ¢gekmektedir.

[k incelemelerde tabandan tavana biitiin yapilar incelenmis ve en iyi verilerin
alinabilecegi yerler belirlenmistir. Bu belirlemeden daha sonra, bolgede yapilmis
calismalar incelenmistir. Genel olarak eski c¢aligmalarda bulgularin birbirlerine
benzerligi gozler oniine serilmekle birlikte yapilan ¢aligmadaki farkl kesifler bizi bu
bolgede sedimanter birimlerin detayli olarak incelenmesi konusunda daha fazla igine
¢cekmistir. Olusumdaki uyumsuzluklarin sahada gozlemlenmesi bize daha onceki
calismalardan farkli bulgularin olabilecegini gozler Oniine sermistir.

Daha sonra detayli incelemeler yapilmis ve Berdiga Formasyonu’nundan
baslayip, Ust Kretase Istifin sonuna kadar sedimanter istif detayli bir sekilde
arastirllmig, hem Ol¢iilii stratigrafik kesitler alinarak hemde bu alinan 6lgiilii
stragrafik kesitlerden litafasiyes verileri olusturularak bolge hakkinda daha fazla

detay veri olusturulmustur.



1. GENEL BiLGILER

1.1. Cografi Konum

Calisma alan1 Dogu Karadeniz bolgesinin giineyinde Giimiishane ilinin Torul
ilgesinin dogusunda bulunan calisma sahasi Trabzon G43-d2 paftasi igerisinde yer
alir. Calisma sahasmin kuzeyinde Cebeli, giineyinde Ikisu K&yii yer almaktadir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu (Google Earth’den olusturulmustur)



1.2. Genel Topografya

Ikisu ve Kurum arasinda bulunan ¢alisma alaninda farkli yapilarla
karsilasmak miimkiindiir. Bolge tabanda magmatik yapi ile baslayip genel olarak
volkano-tortul serinin yogun oldugu birimle devam eder ve karbonatlar bu serinin
iistiine gelir, karbonat kayaglarinin yogunlugu ile birlikte karstik bosluklara,
magaralara ve eski donemden kalmis magara kiliselere ev sahipligi yapmaktadir.

Calisma alanindaki en diisiik kot 1200 m. en yiiksek kot ise 2400 m.
yiikseklige ulagmaktadir (Sekil 2). Calisma alani bir vadi boyunca uzanir ve Yagh
Dere Korum Deresine baglanip Korum Deresi ise Bahgecik Koyt civarlarinda Harsit

Cayina baglanir.

AR L

Sekil 2. Calisma alaninin genel topografyasi (Google Earth den alinmistir)

1.3. Iklim ve Bitki Ortiisii
Bolge ve cevresinde Karadeniz’in giiney iklim 6zellikleri hiikiim stirmektedir.
Yazlar giindiiz +25°C’ nin {stiine ¢ikarken geceleri 0°C’ ye kadar diigebilir. Kisin
sicaklik -20°C sicakliga diistligli gozlemlenmistir. Bolge yiiksek kotlara sahip oldugu
icin kis kosullarinin yogun geger ve sik bir orman yapisina sahip degildir. Akarsular
boyunca bolgede agaglar gozlemlenmektedir.
Calisma alaninin merkezinden akan 2 akarsu bulunmaktadir. Yaglh Dere batiya

dogru bir akig gosterir ve Korum Deresine baglanir. Korum Deresi yilin her



zamaninda su tutmaktadir ve Korum Deresi akarsu yonii boyunca ¢ok dik bir vadiye

sahiptir.

1.4. Yerlesim Durumu ve Ulasim

Calisma alan1 igerisinde Karaca Kdyii, Mescitli Koyli, Yaglidere Kdyii gibi
yerlesim yerleri bulunmaktadir. Bolgede insanlar kis donemi hava kosullarinin agir
olmasindan dolay1 ¢evre ilgelere veya illere gitmektedir.

Bolgede yasam alanlarina ve kullanilan arazilere yollar bulunmaktadir. Koy
merkezlerine asfalt yollar bulunmakla birlikte ¢evredeki tarlalara toprak yollar
kullanilarak gidilmektedir. Calisma alanindaki bazi1 bolgelere yol olmadigi igin 3-4
km. bir yiirliyiis yapilarak bolgede incelemeler yapilmistir.

1.5. Jeoturizm

Kurum Vadisi’nin ismi 1921 yilinda Hasluck’un yaptigi arastirmalara
dayanarak ilk olarak bolgeye Kromna olarak isimlendirilmis oldugunu ortaya
cikarmistir. 1486-1583 yillar1 arasinda o bolgeye yerlesen tiirk boylari tarafindan
“Kurum” olarak isimlendirildigi sdylenmistir.

Bolgede tarihi, kiiltiirel yapilar olarak 34 kilise, 33 sapel, 2 manastir, 4 camii,
5 kale, 50 tarihi ¢esme, 300’e yakin tarihi konut ve 5 kemer kdprii bulunmaktadir
(Kandemir ve Koroglu 2017).

Bolgedeki en Onemli jeoturizm kaynagi Karaca Magarasidir. Yilda 120
binden fazla yerli ve yabanci turistin geldigi magara, Giimiishane’nin 17 km.
kuzeybatisinda yer almaktadir. Karaca Magaras1 volkaniklerin ¢evreledigi bol
catlakli masif kirectaslar1 icerisinde gelismis olup, magara igerisinde sarkitlar,
dikitler, siitunlar gibi farkli yapilarla karsilasabilirsiniz ( Sekil 3 A, B ve C ).
Magaranin havasinin astim hastali§i basta olmak {izere bircok solumun hastaligina
1yi geldigi giistiniilmektedir (Kandemir ve Kéroglu 2017).

Calisma alanmin dogusunda karstik bosluklar ve magara benzeri yapilar
bulunmaktadir. Bolge halkinin soylediklerine gore bu karstik bosluklardan birinde
cok eski tarihlerden kalma kilise oldugu soylenmektedir ( Sekil 3 D-E). Bu yapi
zaman igerisinde bozulmus ve icerisinde yapilan dogal samdanlar, el yapimi ¢izimler

zamana yenik dismiistiir. Bu yapiya ara¢ ile gidilmemekle birlikte yaklasik



Yaghdere Koyiiniin merkezinde kuzeydoguya dogru 3 kilometrelik bir yiirliylis

yapilmasi gerekir. Dik yamacin kenarinda bulunan bu yapi manzara agisindan

goriilmeye deger (Sekil 3 D, E).

Sekil 3. A-B-C) Karaca Magarasindaki damlatas olusuklar1 D) Eskiden kilise olarak
kullanilar kasttik bosluk E) Kilise magara ¢evre goriintiisii

1.6. Karbonath Kayaclar1 Olusturan Temel Etkenler

Karbonat ¢okellerinin ¢ogu kendilerine 6zgl 1lik, genellikle sig ve berrak
denizel sularda olusurlar. Karbonat iiretiminin en verimli oldugu noktalar tatli su
beslemesinin az oldugu ve tektonik olarak durayl alanlarin olusturdugu sig self
alanlaridir. Karbonat c¢okelleri baslica biyokimyasal olarak olusur. Bu nedenle
canlilar, mikroskobik karbonat parcaciklarindan biiyiilk Olgekteki karbonat

yigisimlarina kadar karbonat c¢okellerinin olusumu ve degisiklie ugramalarinda



onemli roller oynarlar. Karbonat kayaglar1 otokton (yerli yerinde) olarak olusurlar ve
fasiyes gelismeleri havza i¢i 6gelerle denetlenir (Less ve Buller 1972).

Karbonat olusumu i¢in 6nemli olan etkenler sirasiyla gilines 15181, c¢okel
ortamdaki organik madde miktari, c¢okel ortamdaki suyun yapist ve suyun

hareketliligi, teknonik etki, sicaklik olarak 5 boliime ayrilmaktadir.

1.6.1. Giines Isig1

Karbonat ¢okelleri yerinde ¢okelen deniz canlilarindan olusmaktadir ve bu
canlilarin en O6nemli ihtiyaglarindan biri gilines 1s181dir. Bu yapilarin biiylimesi
gelismesi i¢in glines 1s18na ihtiyag vardir. Isik arttikga verim artar ve ¢okel
ortamindaki canlilarin iiremesi, biiyiimesi ¢ok daha hizli olur. Cokelme bolgesi ne
kadar az deniz hareketine sahip, ne kadar berraksa, giines 151g1nin daha derine niifuz
eder ve karbonat olusturan organizmalarin derinlikte gelismesine saglar (James ve

Bone 2010).

1.6.2. Cokel Ortamdaki Organik Madde Miktar1

Besleyici kaynak miktar1 karbonat c¢okel ortami i¢in Gnemli olusum
nedenlerinden biridir. Besleyici kaynaklar, siirekliligi boyunca farklilik gosterirler.
Yiiksek besleyici kaynak seviyeleri oksijenin azalmasi ve suyun bulaniklagsmasina
neden olur ve karbonat kayaci olusumunun yavaglamasina yol agar. Bu nedenle en
iyi ¢okel ortamlar icin sicaklik ve besleyici madde miktar1 dogru dengede
bulunmalidir (Sekil 4). Bu bilgiler 15181nda, yiiksek besleyici kaynaklara sahip 1lik su
veya soguk su ortamlari, yiiksek tuzlu su ortamlari, soguk-iliman su ortamlar1 ve

soguk su ¢okel ortamlar1 heterojen karbonatlar tiretebilir (James ve Clarke 1997).
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Sekil 4. Sicaklik ve madde miktar1 girdisi grafigi (James ve Bone 2010)

1.6.3. Cokel Ortamdaki Suyun Yapis1 Ve Suyun Hareketliligi

Karbonat olusumunda Onemli etkenlerden biri suyun berrakligidir. Su
berrakligi, 151k penetrasyonu, asili gamur, verimli plankton biiyiimesi ve gelen 15181n
acisindan dolay1r degiskenlik gostermesi (yiiksek enlemlerde ozellikle dnemli bir
faktordiir, bu karbonatlar 15181n her yil birka¢ ay kayboldugu yerlerde ¢okelirler)
karbonat ¢okel ortaminin olusmasinda etkilidir. Heterojen karbonatlar 151k olmayan
ve suyun berrakligindan bagimsiz olarak tiim derinliklerde birikebilirken, Fotozoan
olusumlarin biyojenik bilesenleri (kalkerli kirmiz1 algler dahil) 15181n biiyiikligii ile
dogru orantil1 yasam siirdiirtirler. Deniz tabani1 aydinlatmasi énemlidir ¢ilinkii glines
15181 kiregsiz alglerin, organik karbon kaynakli hiicresel canlilar ve mercan

yosunlarinin hayatta kalabilecegi derinligi belirler.

Sedimantasyon hidrodinamik rejime, firtinalarin siklifina, yogunluguna ve ayrica
selfin derinligine veya rampanin sekline baglidir. Su enerjisi azaldik¢a, asinma azalir
ve yerinde daha fazla ¢amur kalir. Deniz tabani aydinlatmasi azalir ve ofotik
bolgenin siglasmaya baslar. Diisiik trofik kaynak seviyelerine sahip iiretimin diisiik

oldugu sular karbonat olusturan canli acisindan fakirdir ve buna karsin 100 metre



derinlige sahip, 1s1n1in az oldugu bolge berrak bir suya sahip ve karbonat olusumuna

uygundur (James ve Bone 2010).

1.6.4. Teknonik Etki ve Fasiyes Modelleri

Jeotektonik ortam, platformun dogasini ve ¢okeltilerin biriktigi hidrodinamik
rejimin yogunlugunu belirler. Karbonat olusturan ortamlarin uygun olmasina karsin
tektonik etkenler sonucunda karbonat olusumu olumsuz etkilenebilir. Ornek
verilecek olursa bir fayin etkisi sonunca olusan yiiksek sicaklik veya sonrasinda
olusan karasal akarsularin karbonat ¢okel ortamlarina bosalmasi gibi etkenler verimi
diisiiriir veya karbonat olusumuna engel olabilir (Sekil 5).

Tektonik etkiler sonrasinda farkli ¢okel ortam fasiyes modelleri olusur. Bu
cokel ortam modelleri 3 temel yapida belirlenir. Deniz ve okyanus ortamlarinda
farklt ¢okelme ortamlart vardir. Bu olusum tiirleri, ag¢ik okyanuslarda, i¢ havza
rampalarindan ve diisiik besinli, yar1 kurak bir ortamda normal deniz suyu akisindan
olusur. Fasiyes modelleri, heterojen, neritik ve soguk su karbonat tortul ortamlarinin
minimum deniz suyu sicakligina dayali olarak olusturulur.

1. Disaridan, kita kenarlarinda veya agik denizde genis olusum alanlariyla
temsil edilir ve genellikle i¢ ve orta yamaglar boyunca dagilir. Okyanus akintilarinin
ve dalgalarin hareketi sonucunda bu yapinin tortul ortami yamaclara taginmis ve kita
sahanligina da yerlesmistir.

2. Akdeniz gibi denizlerle temsil edilen i¢ su havzalari, iki farkl akis yoni
boyunca tastyict malzemenin biriktigi ortamdan farklilik gosterir.

3. Bu deniz yapilarn genellikle kiicliktiir ve denizler genellikle bogazlarla
cevrilidir. Gelgit akintilar1 bu yapilar1 degistirebilse de, diger yapilardan farkli bir

olusum modeline sahiptirler.
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Sekil 5. A) Acik okyanus karbonat ¢okel ortami; B-C) Nemli bir iklim altinda besin
acisindan zengin, normal deniz suyu girisine sahip i¢ havza karbonat ¢okel ortamai;
D) Besin degeri diisiik normal deniz suyu girisi ve yar1 kuraktir. (James ve Bone

2010)



1.6.5. Sicakhik

Karbonat kokenli canli olusumunda sicaklik canlilarin yasamina elverigli
halde olmalidir. Ortam elverisli ise sicaklik ile birlikte besleyici madde miktarida
dogru oranda artis gosterebilir, ama giiniimiizde sicaklik ve besleyici kaynaklar
arasinda negatif korelasyon vardir yani 1lik sular ¢ogunlukla besin agisindan fakir,
buna karsilik soguk sular besin agisindan zengindir (Sekil 6). Yikselen su
sicakliklari, organizmalarin metabolizmasini harekete gecirir, onlar1 daha yiiksek
hizlarda beslenmeye zorlar ve bdylece su bulunan askidaki partikiil maddeden
temizler. Buna en iyi ornek giiniimiizde soguk su bolgelerinin en biiyiik balik¢ilik

alani olmasidir (James ve Clarke 1997).

Sicaklik Olusum QOrtami Sicaklik

HETEROJEN VE GECICI HETEROJEN
acik raf ve rampa kigulk elementler

(blyiik beotik foraminiferler daginik 15-20°C
zooksantellat mercanlar, zayif kireglenmis yesil

lik Su algler) minokarbonat
(Coal Water)

Yiiksek Sicaklik
(Warm temperate

HETEROJEN: agik raf ve rampa , ara
Disik Sicakik | tabakall buzul ¢ékellileri, kiglk karbonat
(Cocl temperate) \[camuru, yerel sert zeminler, palimpsest tortusu,| 5-15°C
genis biyoerozyon ve maserasyon, i¢ kisimdak
koralinler ve makrofitler (Kretase sonrasi)

HETEROJEN , acik raf veya okyanus

Soguk Su Kiitupsal bankasi, mevsimsel buz ortasi, ara tabakall €5°C
(Cold Water)| (Polar) buzul yataklari, IRD, glendonitler, hem

biyojenik karbonat (bryozoanlar,

yumusakgalar, midyeler) ve biyo-silisli

(diyatomlar ve stingerler) tortu ‘

Sekil 6. Sicakliga gore karbonat tipleri (James ve Bone 2010)

1.7. Onceki Cahsmalar:

Ge¢ Jura-Erken Kretase karbonatlari, Tirkiyenin kuzeyindeki Sakarya
Zonu'nda dogu-batt dogrultusunda 1000 km'lik bir zon boyunca yaygin olarak
ylzeylenmektedir (Sengdér ve Yilmaz 1981; Okay ve Tiiysliz 1999).Bu karbonat
istiflerinin Geg¢ Jura - Erken Kretase'de giliney Lavrasya'daki Tetis Okyanusu'nun
karbonat platformunda biriktigi diisliniilmektedir (Sengdr ve Yilmaz 1981; Hippolyte
ve dig. 2010). Bu karbonat istifleri onlarca yildir birgok stratigrafik ve
sedimantolojik ¢caligmanin konusu olmustur (Kaya 2014; Kara-Giilbay ve dig. 2012).
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Diinya’nin bazi bolgelerinde bu 6zellige sahip Geg Jura — Erken Kretase yash
karbonat ¢okelleri gozlemlenmistir. Bu karbonatlar iizerine yapilan ¢alismalar baslica
olarak Kuzey Tetis Okyanus’u kenar1 boyunca olusmaya baslamislardir. Bazi
bolgelerde bu karbonatlar Tetis Okyanus I¢i Ust Jura resifleri olarak arastirilmustir.
Bu karbonatlarin yayilimi Portekiz, Ispanya, Fransa, Isvigre, Giiney Almanya,
Polonya, Romanya, Kirim, Bati Rusya Kafkasya’sini, Japonya gézlemlenmistir. Bu
bolgelerde Barattolo ve Pugliese, 1987; Bosellini ve dig., 1981; Colacicchi, 1967;
Sartorio, 1987, Leinfelder, 1992; Schlagintweit ve Ebli, 1999; Pawellek ve Aigner,
2003; Benito & Mas, 2006; Ricci ve Rusciadelli, 2008; Schlagintweit ve Gawlick,
2008; Krajewski, 2010; Guo ve dig., 2011 , Rusciadelli ve dig. 2011 baslica
caligmalar yapilmistir.

Bu caligmalar 6zellikler bakimindan birbirlerine benzemekle birlikte, Tiirkiye
havzasinda olusmus Ge¢ Jura — Erken Kretase karbonatlarina ¢ok benzemektedir.
Leinfelder ve dig. (1993a), yapilan ¢aligmada ise Almanya’nin giineyinde bulunan
karbonatlar, Ispanya ve Portekiz’de bulunan karbonatlar1 tartismistir. Yazarlar
calismada resif olusumundaki paleoekolojinin 6nemini vurgulamislardir.

Bu arastirmada yapilar Tiirkiye’de bulunan Geg¢ Jura — Erken Kretase yagh
karbonatlarin 6zelliklerini tasinmaktadir.

Schmid (1996), Geg Jura resiflerinin insasinda belirleyici bir rol oynayan Geg
Jura mikrobiyalitlerinin paleoekolojisi ve kokeni hakkinda yorumlar yapmustir.
Ayrica, iliskili kaplayict mikroorganizmalart gosteren karakteristik dagilim
kaliplarindan bahsetmistir. Sistematik pozisyonlari belirsiz olan Lithocodium ve
Tubiphytes morronensis (Crescentiella morronensis) hakkinda yeni yorumlar
gelistirmistir. Lithocodium'u, endosimbiyotik algleri bulunan loftusiid foraminifer
olarak yorumlamistir. Benzer sekilde, Tubiphytes morronensis'in muhtemelen bir
endosimbiyotik alg tarafindan olusturulan dis kismi olan iki katli bir testle
foraminifer oldugunu digtinmiistiir.

Dupraz ve Strasser (1999), Isvigre Jura Daglari'ndaki Geg Jura resifal
ortaminin olusumunu yorumlamiglardir. Guo ve dig. (2011), Rusya'nin bat1 Kafkasya
bolgesindeki Ust Jura resiflerinin ¢dkelme ortamlarimi ve gelisim siireclerini tartismis
ve farkli resif tipleri ve bilesenlerinin detayli bir agiklamasin1 sunmusglardir. Bu

calismalardan 6nce, bu bolgedeki Ust Jura resifleri kisaca incelenmis ve resiflerin
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bilesimi, kokeni ve fasiyes birlikleri gibi birgok yoni farkli c¢aligmalarca
arastirtlmamustir.

Orta Atlas Daglar1 Boyunca Ust Jura resifal karbonatlar iizerinde ¢alismalar
yapilmis ve Ust Jura Tetis Okyanus i¢i havzasmnin platform kenarlarinda kalan resif
insa eden organizmalar icin bir dagilim modeli yorumlanmistir. Kuzey Alpler’de Ust
Jura-Alt Kretase platform  karbonatlar1  mikrofasiyes, mikropaleontoloji,
biyostratigrafi ve sedimentoloji agisindan Schlagintweit ve Ebli (1999) tarafindan
degerlendirilmistir. Yakin Tarihte yapilan Schlagintweit ve Gawlick (2011)
calismasinda, Kuzey Kalker Alpler’inin Geg¢ Jura Plassen Karbonat Platformu’ndan
yeni bir mikro fosil olan Perturbatacrusta leini’yi tanimlamiglardir. Avusturya,
Bulgaristan, Romanya ve Yunanistan’a ek olarak Perturbatacrusta leini de Kuzey
Tiirkiye’deki Ust Jura - Alt Kretase karbonat drneklerinde gozlemlenmistir. Son
zamanlarda Ples ve dig. (2013), Giiney Karpatlar’in (Romanya) Ust Jura
Kirectaglarimin Tetis Okyanus i¢ havza alanindaki diger karbonat g¢okelleriyle
benzerligi oldugu sonucuna varmistir.

Japonya’da Shiraishi ve Kano (2004) tarafindan Ust Jura - Alt Kretase
Torinosu Kirectagt lizerine ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda Torinosu
Kiregtaglariin Tetis Okyanus’undan alinmig 6rneklere benzer yapilar gosteren mikro
fosiller ve fosil kavkilar1 belirlenmistir.

Romanya’nin Ust Jura - Alt Kretase platform karbonatlari iizerinde yapilan
calismalar biyostratigrafik (Turi ve dig., 2011), sedimentolojik (Michetiuc ve dig.
2012;), mikrofasiyes (Dragastan ve dig. 2005), mikropaleontolojik (Ples ve dig.
2013;) yapilan galismalar en giincel ¢alismalardir. Ust Jura - Alt Kretase platform
karbonatlar1 iizerine c¢ok sayida c¢alisma yapilmis ve karbonat platformlarinin
olusumu agisindan ¢ok fazla katkida bulunulmustur.

Bu dogrultuda Tiirkiye’de calisilmis Ge¢ Jura — Erken Kretase yagh
karbonatlar konumlarina gore 3 farkli isimde nitelendirilmistir.

Bu yapilar Tiirkiye’nin bati kesimlerde Bilecik Karbonatlari, orta ve i¢
kesimlerde Inalti Formasyonu ve dogusunda Berdiga Formasyonu olarak

isimlendirilmistir. Bu ¢aligmalar temel olarak ayn1 yapiya sahiptir.
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Upper Jurassic - Lower Cretescous

D Upper Jurassic - Lower Cretascous
nentic carbonates pelegic carbonates

Sekil 7. A: Bilecik karbonatlarinin yiizeylendigi bolge B: Inalt1 Formasyonu
karbonatlarinin yiizeylendigi bolge C: Berdiga Formasyonu karbonatlarinin
yiizeylendigi bolge (Kaya (2014)’den diizenlenmistir).

Ust Jura - Alt Kretase karbonatlari iizerine Tiirkiye’de yapilan ilk calismalar
Lucius (1925) tarafindan yapilmis olup Inalti Karbonatlarmi ilk kez “Cumaaksanu
Dagi’nin masif kalkerleri” olarak tanimlanmistir. Bu bolgede zaman igerisinde
yapilan c¢aligmalarla birlikte “Cumaaksami Dagi’nin masif kalkerleri” olarak
tanmimlananmustir. Bu c¢alismalar Tiirkiye’de Ust Jura - Alt Kretase karbonatlar
iizerine yapilmis ilk calismalardandir. Inalti Formasyonu'nda Kaya (2014)’nin
yaptig1 calismaya kadar devam eden ¢ok fazla mikrofasiyes ve litofasiyes ¢aligmalari
bulunmaktadir (Sekil 7).

Kuzeybati Tiirkiye'de, Bursa-Bilecik bolgesinde Jura stratigrafisi iizerine
arastirmalar yapilmistir. Kuzeybati Anadolu'nun giineyindeki biyostratigrafi ve
foraminifer faunast da Altiner (1991) tarafindan c¢alisilmistir. Altiner (1991),
Callovian-Aptian arasindaki farkli stratigrafik dizilerle belirlenen 3 ana
paleocografik bdlge i¢in ortak bir biyostratigrafik sema sunmustur. Altiner (1991)'in
kullandig1 ornekler, Biga-Bursa-Bilecik Platformu, Mudurnu Havzasi ve Aktas-
Sekinindoruk Yiiksek paleocografik bolgelerinden alinmistir ve bu bolgeler Altiner

(1991)'de ayrintili olarak tanimlanmistir. Rojay ve Altiner (1998) ise Amasya
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Bolgesi ile Biga-Bursa-Bilecik Platformu karbonatlar1 arasinda Jura-Alt Kretase

karbonatlarinin evrimi agisindan 6nemli benzerlikler oldugunu gostermistir (Sekil 7).

1.7.1. Dogu Karadeniz Ust Jura - Alt Kretase Karbonatlar1 Uzerine

Yapilan Onemli Calismalar

Glimiishane yoresi, Dogu Pontidler'de (KD Tiirkiye) bulunmaktadir ve bu
bolge iizerinde farkli arastirmacilar tarafindan yogun bir sekilde ¢alismalar
yapilmistir. Bu ¢alismalarin ¢cogu stratigrafi, sedimantoloji, tektonizma, paleontoloji
ve maden yataklar1 konularinda odaklanmistir. Ayrica, bdlgenin tektono-magmatik
gelisimi de arastirilmugtir.

Calisma alanimiz Giimiishane ili icerisinde yer almaktadir. Giimiishane
yoresinin sedimantoloji ve stratigragfi ozellikleri ile ilgili calismalar tez igerisinde
detayli deginilmistir. Bolgede yapilan daha onceki ¢aligmalara bakildiginda;

Pelin (1977) tarafindan yapilan “Alucra (Giresun) Giineydogu Y oresinin
Petrol Olanaklar1 Bakimindan Jeolojik Incelemesi” adli calismasinda, yorenin detayli
stratigrafisini vermis ve Berdiga Formasyonu ve Ust Kretase ¢okelleri de dahil olmak
tizere bir ¢ok birimi ilk kez adlandirmistir. Giimiishane ve ¢evresindeki bir¢ok birimi
tanimlarken Berdiga Formasyonu'nu ilk kez ortaya koymustur.

Berdiga Formasyonu, Tasli (1984) ve Kirmaci (1992) tarafindan da detayl1 bir
sekilde incelenmistir. Pelin (1977) tarafindan Berdiga Formasyonu olarak
adlandirilan bu birim, litostratigrafisi, biyostratigrafisi, fasiyes analizi ve karbonat
platformu evrimi agisindan 6nemli bilgiler sunmustur. Tasli (1984), yiiksek lisans
tezi kapsaminda, Ikisu (Giimiishane) ve Hamsikdy (Trabzon) bélgelerindeki karbonat
orneklerini degerlendirmistir. Kirmaci (1992), doktora tezi i¢in ise, Dogu Pontidler'in
giiney kesiminde yayilim gosteren Berdiga Kirectast dizisinin sedimentolojik
ozelliklerini aragtirmistir. Bu calismalar, Berdiga Formasyonu iizerine yapilan ilk ve
onemli ¢alismalar olarak kayita gegmistir.

Taslt (1984), yiiksek lisans tezinin son bdliimiinde, Shaw'un (1964)
gelistirdigi "grafik korelasyon yontemi'ni kullanarak Berdiga Formasyonu'ndaki
karbonat birimlerinin ikisu (Giimiishane) ve Hamsikdy (Trabzon) bolgelerindeki

korelasyonunu yapmaya calismistir. Fakat, formasyonun alt kisimlarindaki
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dolomitizasyon, fosillerin fasiyes bagimlilig1 ve yetersiz veriler nedeniyle giivenilir
bir zaman 0Olcegi elde edilememistir.

Tashi (1990) doktora calismasinda, Glimiishane ve Bayburt bolgelerindeki
Berdiga formasyonuna ait Ust Jura-Alt Kretase platform tipi karbonat istiflerinin
stratigrafik, paleocografik ve mikropaleontolojik 0Ozelliklerini incelemistir. Bu
calisma, ¢okelme ortamlarinin litostratigrafik ve mikrofosil verileriyle karakterize
edilmesi ve yatay-diisey iligkilerinin irdelenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma
sonucunda, 9 farkl litofasiyes tanimlanmis ve bunlarin mikrofosil igerikleri, cokelme
ortamlar1 ve yatay-diisey iliskileri belirlenmistir.

Kirmaci (1992) doktora ¢alismasinda, Dogu Pontidler'in gliney kesiminde
bulunan Ust Jura-Alt Kretase yash Berdiga Kiregtast Dizisinin sedimantolojik
ozelliklerini arastirmistir. Yapilan litofasiyes analizleri, Berdiga Kiregtasi Dizisinin
cesitli fasiyeslerde gelistigini ortaya koymustur. Calismada, litofasiyeslerin dokusal
ve litolojik ozellikleri, stratigrafik konumlar1 ve ¢okelme ortamlar1 tanimlanmis ve
bu litofasiyeslerin bir kisminin yerel, bir kisminin ise bolgesel olarak gelistigi ifade
edilmistir.

Tasl (1993), bolgenin Ust Jura platform karbonatlarindaki bentik foraminifer
cesitliligini bes farkll kesitte arastirmis ve bir¢ok yeni tlir tanimlamigtir. Bunlardan
biri de Mayncina gediki n. sp. adl1 endemik bir tiirdiir. Koch ve dig. (2008), Berdiga
Kirectasi'nin biyostratigrafisini, fasiyes dagilimini ve dijenez tarihini 320 metrelik bir
profil tizerinde kalkerli yosunlar ve bentik foraminiferler kullanarak incelemislerdir.
Bucur ve dig. (2004), Kale-Giimiishane bolgesindeki Berdiga Kiregtasi'nin farkli
kesitlerinde zengin bir bentik foraminifer faunasi belirlemislerdir. Bu caligmada,
bolgedeki Alt Kretase bentik foraminiferleri ilk kez tanitilmistir. Ayrica, Bucur ve
dig. (2000), ayn1 bolgede Berriasian-Barremian yashh dasiklad yosunlarin
tanimlayarak bunlarin paleoekolojik ve paleobiyocografik 6nemini tartigmislardir.

Kirmact ve dig. (1996), Kale (Giimiishane) bolgesindeki bir Alt Kretase
kesitinin fasiyes Ozelliklerini analiz etmislerdir. Bu kesitte, Bati1 Slovenya'daki
platform karbonat birimleriyle korelasyon kurulabilen bitiimlii ince tabakali-katmanl
kiregtast  seviyesi bulunmustur. Bu seviye, Erken/Ge¢ Aptian sinirmi
kronostratigrafik olarak isaretlemektedir. Ayni1 bolgede Tasli (1993), Koch ve dig.
(2008) ve Bucur ve dig. (2000, 2004) mikropaleontolojik veriler elde etmislerdir.
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Taslt ve dig. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, Kuzeydogu Tirkiye'deki
Dogu Pontidler'in kuzey bélgesinde yer alan Basoba Yaylasi'ndaki Ust Jura - Alt
Kretase karbonat dizisine ait iki kesit incelenmistir. Bu kesitlerde, Berdiga
Formasyonu ve {iizerindeki birimlerin mikrofasiyes 0Ozellikleri ve makroskobik
karakterleri temel alinarak dort birim (A, B, C, D) tanimlanmistir. Bu birimlerden A,
B ve C birimleri otokton karbonat yataklarini, D birimi ise Ge¢ Albian doneminde
pelajik sedimanlarla iligkili kirintili malzemeleri igermektedir. Birim C ile D
arasindaki keskin ve diizensiz temasin, denizalt1 erozyon siire¢leri sonucunda olusan
bir uyumsuzluk oldugu belirtilmistir.

Kirmaci (2000) ise, Ulugayir (Bayburt) bolgesindeki Berdiga platform
karbonatlarini alt1 farkli litofasiyes olarak siniflandirmis ve bu litofasiyeslerin
olusumunu deniz seviyesi degisiklikleri ve epirojenik hareketlerle iliskilendirmistir.
Ayrica, ¢aligmada karbonat platformunun evrimi fasiyes analizi ve stratigrafik veriler
1s181nda ortaya koyulmustur.

Kandemir (2004) ise, yaptig1 doktora tezinde, Giimiishane Graniti iizerinde
uyumsuzlukla yer alan ve Berdiga Formasyonu tarafindan uyumlu iistlenen volkano-
tortul birimlere Senkdy Formasyonu adini vermistir. Bu ¢alismada,formasyonun yast,
daha once Erken Jura olarak belirtilmesine ragmen, bu calismada elde edilen
paleontolojik-palinolojik ve fasiyes verilerine gore Hettangiyen- Bathoniyen
araliginda sinirlandirilmastir.

Yilmaz ve Kandemir (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, Giimiishane'deki
Mesozoyik havzalarindaki c¢okellerin dort farkli ekstansiyon sathast ve iki
sakin/durayli safha icerdigi belirtilmistir. Bu sathalarin sedimantolojik kanitlari
arasinda; neptiiniyen dayklar, s1g denizel kiregtaglari, sekanslarda tabaka kalinlig1 ve
tane boyu azalmasi, karigik faunal birliktelik, mikro-tiirbiditik yapilar, sedimanter
faylar, graben- yar1 grabenler, pelajik kiregtaslari, kalsitiirbiditler, platform-havza
gecisi, monojenik bresler gibi 6zellikleri belirtmislerdir.

Ozyurt ve dig. (2019a), Giimiishane yoresindeki Ust Jura-Alt Kretase yash
Berdiga karbonatlarinin taban seviyelerinin biiylikk bir kisminin dolomitlesmis
oldugunu belirterek, bu dolomitlesme siireglerini incelemislerdir. Dogu Pontidler’de

yaygin olarak goriilen Geg¢ Jura-Erken Kretase yashi Berdiga Formasyonu'nun
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platform karbonatlarindan olustugunu belirtmislerdir. Formasyonunu hem yanal hem
de diisey yonde farkli litofasiyes ozellikleri gosterdigini belirtmislerdir.

Ozyurt ve dig. (2019b), Tiirkiye'nin Dogu Pontidler bdlgesindeki Berdiga
Formasyonu'nu arastirmiglardir. Bu formasyonun, dolomitize edilmis ¢esitli karbonat
fasiyeslerinden olusan bir platform oldugunu belirtmislerdir. Yazarlar yaptiklar
calismada, formasyon igeririnde ii¢ tip dolomit tespit etmiglerdir.

Ozyurt ve dig. (2020), Berdiga Formasyonu'nun iz element ve nadir toprak
element (REE) analizlerini yapmislardir. Bu analizlerin, formasyonun paleoredox
kosullar1 ve jeokimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi verdigini vurgulamislardir.

Yildizoglu (2022), Giimiishane'de bulunan Berdiga Formasyonu ve Kindiralik
Dere Formasyonu arasindaki iligskiyi incelemistir. Formasyondan yapilan saha,
sedimantolojik ve jeokimyasal verilere goére Kindiralilk Dere Formasyonu’nun
Berdiga Formasyonu iizerine c¢ogunlukla uyumsuz olarak geldigini ve tektonik
kontrollii gelistigini belirtmistir.

Ozyurt ve dig. (2022), Sakarya Zonu'nda Kuzey Tiirkiye'nin genis bir
boliimiinde ylizeylenen Ge¢ Jura - Erken Kretase yasli karbonat sekanslarini
incelemektedir. Bu karbonatlar, Tetis Okyanusu'nun paleoosinografik ve
paleoklimatik degisimlerini yansitan Onemli kayitlar olarak goriilmiistiir. Bu
baglamda, calismada, bu karbonatlarin mikropaleontolojik, mikrofasiyes ve kararh

izotop (6180 ve 013C) analizleri yapilmis ve sonuglari tartisilmistir.

1.7.2. Dogu Karadeniz Gec Kretase Istiflenmesi Uzerine Yapilan Onemli

Cahismalar

Pelin (1977), “Alucra (Giresun) Giineydogu Yoresinin Petrol Olanaklari
Bakimindan Jeolojik Incelemesi” baslikli calismasinda, Giimiishane ve cevresindeki
birgok jeolojik birimi tanimlamustir. Yazarin ¢alisma alanindaki Ust Kretase yash
birimler 3 farkli formasyon olarak adlandirmistir. Bunlar; kumlu kiregtaslarindan
olusan Kindiralik Dere Formasyonu, kirmizi kirectaslarindan olusan Elmali Dere
Formasyonu ve turbiditlerden olusan Tepekdy Formasyonu’dur.

Haciosmanoglu (1983), “Kale-Vauk Dag1 (Glimiishane) Arasinin Jeolojisi ve
Mikrofasiyes Incelemesi” baslikli tezinde, Geg¢ Kretase yash ¢okellerin stratigrafisini

ve fasiyes Ozelliklerini detayl bir sekilde agiklamistir. Yazar, yérenin Ust Kretase
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baslarinda s13 deniz ortaminda baslayan ¢dkelme siirecinin, Ust Kretase sonlarinda
derin deniz ortamina geg¢is yaptigini belirtmistir.

Eren (1983), “Giimiishane-Kale Arasinin Jeolojisi ve Mikrofasiyes
Incelemesi” baslikli ¢alismasinda Ust Kretase yash cokelleri “Kermutdere
Formasyonu” adiyla tek bir formasyon olarak ele almis ve bu formasyonu kumlu
kiregtasi, kirmiz1 kiregtas1 ve tiirbidit iiyeleri olarak ayirmistir. Dogu Pontidler’de
Ust Kretase yasli birimlerin daha yasli birimler {izerine transgresif olarak
oturdugunu, yerel varyasyonlar haricinde, Ust Kretase yash tortullarin tiirbiditik
ozellik gosterdigini ve Eosen’in de transgresif karakterde gelistigini ifade etmistir.

Gedik ve dig, (1996) yaptiklar1 “Dogu Pontidler’in Jeolojik Geligimi” adli
calismada, Orta veya Geg¢ Kretase’de ortaya ¢ikan genel sikisma rejiminin, okyanusal
litosferin gilineye dogru yitirilmesine yol a¢tigini ve bunun da Pontid blogunda bir
magmatik yayin olusumuna neden oldugunu ifade etmislerdir. Bu magmatik yay,
Pontid blogunu kuzey ve gliney olarak iki ayr1 fasiyese bolmiistiir. Kuzeyde volkanik
ve piroklastik kayaglarin hakim oldugu yay onii bir ¢okiintii havzasi; giineyde ise
sedimanter kayaclarin baskin oldugu, cok az magmatik aktivite gdsteren yay gerisi
bir c¢okiintii havzast meydana gelmistir. Arastirmacilar, Kretase ve Tersiyer
donemlerindeki sikismanin Alpin orojenezinin bir pargast oldugunu vurgulayarak,
Tokel (1972)’nin “Kermutdere Formasyonu™ olarak tanimladigi kirmizi-mor renkli
marn veya killi kiregtagi birimlerinin Ust Kretase’de kita yamacinda olustugunu ve
bu birimin tizerindeki flislerin de ylikselme ve erozyonun sonucunda ortaya ¢iktigini
kabul etmislerdir.

Yilmaz (1997) Giimiishane bolgesindeki karbonat platformunun Jura-Erken
Kretase doneminde genisleme tektonigi ile Albiyen’de parcalandigini, platform ve
havza sedimanlarinin Berdiga ve Kermutdere Formasyonlar: ile temsil edildigini
belirtmislerdir. Platform ve havza sedimanlar1 sirasiyla kiiciik bentik foraminiferli
kumtasi/seyl, tanetasi, bresli kiregtasi, tiirbiditler ve pelajik foraminiferli
kumtaslarindan  olusmaktadir. Yamag/havza sedimanlarimin  sedimantolojik
ozellikleri ve platform-havza arasindaki iligkilerin yapisal modellemesi, platform-
havza geg¢isinin tektonik uyumsuzluk ile belirlendigini gostermektedir. Yazarlar
ayrica, bu fayl ¢ukurlarin rift ve kitasal havzalarla da bazi ortak yonleri oldugunu

ifade etmislerdir.
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Eren ve Tash (2002) tarafindan Glimiishane-Kale, Kilop bdlgesinde yapilan
arastirmada, Berdiga Formasyonu ile onu iizerleyen Ust Kretase birimleri arasindaki
iliski irdelenmistir. Calismada, bu iki birim arasinda stratigrafik bir bosluk tespit
edilmis ve bu boslugun sert bir zemin (hardground) olusturdugu belirtilmistir. Sert
zemin ylizeyinde Skolithos ve Thalassinoides tiirii iz fosilleri ve neptiiniyen dayklarin
oldugu vurgulanmistir. Yazarlar, sert zeminin Dogu Pontid karbonat platformunun
parcalanmasina bagli olarak gelistigini ve sert zeminlerin olusumundan sonra pelajik
sedimantasyonun hizla basladig1 ve s1g denizel ortamin derinlestigi ifade edilmistir.

Yilmaz ve Kandemir (2006) tarafindan yapilan calismada, Giimiishane
yoresindeki Mesozoyik c¢okellerinin dort ekstansiyonel ve iki sakin/durayli evreye
ayrildigint belirtilmistir. Calismada, Senomaniyen'den Maastrihtiyen sonuna kadar
tic ekstansiyonel donemin varligina isaret edilmis ve bunlarin sedimantolojik
kanitlart siralanmustir.

Yilmaz ve dig. (2008) calismalarinda Giimiishane ve c¢evresindeki
Kermutdere Formasyonu'nu alttan yukariya dogru ii¢ ayr1 sedimanter grup olarak
yorumlamislardir. Calismada, sedimanlarin farkli ortamlarda, platformdan havza
ortamina kadar, ekstansiyonel rejimle iligkili olarak ¢okeldigini belirtmislerdir. Dogu
Pontid Karbonat Platformu'nun Geg¢ Kretase zamaninda tliggen seklinde geometriye
sahip graben ve yari-graben havzalar1 olarak olustugunu vurgulamislardir.

Kilig (2009) doktora ¢aligmasinda, Giimiishane-Bayburt yéresindeki Ust
Kretase-Tersiyer gecisinin foraminifer ve sedimantoloji kayitlarini detayl bir sekilde
incelemistir. Giimiishane yoresinde Ust Kretase istifinin derin deniz ortaminda
¢Okelmis Kermutdere Formasyonu ile temsil edildigi, Bayburt yoresinde ise resifal
ortamda ¢okelmis Kapikaya Formasyonu ile temsil edildigi belirtilmistir. Bu iki
formasyon arasinda yas, fasiyes ve tektonik ortam agisindan Onemli farkliliklar
oldugu vurgulanmustir.

Akdogan ve dig. (2011), Erken-Orta Jura yash kirintili kayaglardan
jeokimyasal veriler elde etmis ve yorumlamistir. Bu veriler, kirintili kayaclarda felsik
ve mafik bilesenlerin oranlarinin iz elementler (Th, U, Sc, Cr) ile iliskili oldugunu
gostermigtir. Yazar, bu iz elementlerin araliklarinin, kaynak alanlarinda felsik ve
mafik kayaglarin karigimini yansittigini ileri siirmiistiir. Ayrica, tim kayag

jeokimyasiin farkli tektonik ortamlar1 (ada yayi, aktif kitasal kenar, pasif kitasal
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kenar) gosterdigini ve ¢okellerin hem volkanik yaydan hem de kitasal kenardan
tiiredigini ifade etmistir.

Yildizoglu (2022) tarafindan Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisans Ustii
Egitim Enstitiisii'nde gerceklestirilen yiiksek lisans calismasinda, Kindiralik Dere
Formasyonu'nun Sedimantolojik ve Jeokimyasal Ozellikleri detayli bir sekilde analiz
edilmis ve bu formasyonun iist kretase birimleriyle olan iligkileri aydinlatilmigtir. Bu
calisma, bolgedeki jeolojik arastirmalara 6nemli bir katki saglamakla kalmayip,
Kindiralik Dere Formasyonu'nun &zelliklerini ve olusumunu anlamamizda da bize

yardimc1 olmustur.

1.8. Calismanin Amaci ve Kapsami:

Bu arastirma, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.
Tezde, Kurum Vadisinde (ikisu - Giimiishane) yiizeyleme veren sedimanter
kayaclarin litofasiyes ozellikleri ve sedimantolojik incelemesi {lizerine odaklanilmaya
calisilmigtir. Calisma kapsaminda ayrica oOzellikle Gilimiigshane yoresinde yaygin
yilizeyleme veren Berdiga Formasyonu’nun litofasiyes Ozellikleri detay bir ol¢iilii
stratigrafik kesit ile belirlenmeye ¢alisilmistir.

Glimiigshane yoresinde yaygin olarak yiizeylenen Geg¢ Jura - Erken Kretase
yasli platform karbonatlari olarak belirtilen Berdiga Formasyonu, farkh
arastirmacilar tarafindan farkli amaclar dogrultusunda Giimiishane ve yakin
civarinda yogun bir sekilde caligilmistir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak Pelin (1977),
Eren (1983), Tash (1992), Kirmaci (1992), Kirmacit (1996), Yilmaz ve Kandemir
(2006), Yilmaz ve dig. (2008), Tash ve Eren (2002), Koch ve dig. (2008), Kara-
Giilbay ve dig. (2012) ve Vincent ve dig. (2018) verilebilir. Bu ¢aligmalarin ¢cogu
Berdiga Formasyonu’nun stratigrafisini, litofasiyesini ve ¢dkelme ortamini
tanimlamistir. Berdiga formasyonunun oOzellikle taban seviyelerini olusturan
dolomitler ve dolomitlesme {izerine yapilan Kirmaci ve dig (2019) ve Ozyurt ve dig
(2022) galigmalar bize detayl bilgiler saglamaktadir.

Bu tez kapsamda Kurum Vadisindeki (Ikisu - Giimiishane) Geg¢ Jura-Erken
Kretase yashi Berdiga Formasyonu iizerine gelen Ge¢ Kretase yasli sedimanter

birimler de sedimantolojik acidan detaylandirilmistir. Berdiga Formasyonu Ikisu-
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Kurum vadisi igerisinde taban ve tavan seviyesinin net gozlendigi, istifin eksiksiz
goriildiigii ender lokasyonlardan birisidir. Bu nedenle, calisma sahasinda belirlenen
hatlar boyunca detayli 6rneklemeler yapilmis, incelenmis ve mikrofasiyes ¢aligsmalari

gerceklestirilmistir.

21



2. YAPILAN CALISMALAR

Yapilan tez ¢alismasimin hazirlik asamasi 3 temel asamadan olusmaktadir. Tlk
olarak on calisma yapilip sahada arastirmalar yapilmistir. Elde edilen veriler ile
birlikte labratuar ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu veriler ile birlikte bir tez hazirlanmasi
icin biiro ¢aligmalar1 yapilip tez hazirlanmigtir.

Bu calisma kapsaminda Torul ilgesinin Kurum vadisinin incelemesi yapilarak

belirlenen hatlarda inceleme yapilmis ve sedimantolojik verileri ortaya ¢ikarilmistir.

2.1. Saha Cahismalari

Calisma alaninin ilk olarak haritalandirmast yapilmis ve bu haritalandirma
tizerinden Berdiga Formasyonu’nun ve Geg¢ Kretase yaslt birimlerin taban — tavan
iligkileri belirlenerek ol¢iilii stratigrafik kesit alim lokasyonlar1 belirlenmistir.

Calisma alaninda Geg¢ Jura — Erken Kratase yasl karbonat kayaglarin
temelinde Senkdy Formasyonu ile genel olarak uyumlu bir iligki gostermesiyle
birlikte ¢alisma alaninda iki formasyon arasinda yogun bir sekilde fay etkisi
gbzlemlenmistir. Buna karsin Berdiga Formasyonu ¢alisma alaninda iizerleyen, daha
geng yasli, Kindiralik Dere Formasyonu ile ortiildiigii gézlemlenmis ve bu iki
formasyon arasindaki iliski ele alinmistir.

Genel olarak incelenen Geg¢ Jura — Erken Kratase yash kiregtaslari ile Ust
Kratase yagh istifin etkilesimi incelenip Olgiilii stratigrafik kesit caligsmalari
yapilmistir.

Harita ¢alismalarinda daha onceki ¢alismalar ele alinmis olup Ugurtasi ve
Yaghdere Koyili arasinda bulunan bindirme faylarinin oldugu yer incelenmistir
(Sekil. 8). Bu inceleme ile o bolgede buluna Geg Jura — Erken Kretase kiregtaglarinin
Kindiralik Dere Formasyonu ile olan iligkisi incelenip ornekler alinmistir. Ayrica
Karaca bolgesindeki formasyonlarin birbirleriyle olan etkilesimleri incelenmistir.

Genel olarak eski bolgesel haritalarda benzerlik olan bélgeler inceleme
amagli basit ¢alismalar yapilmistir ve bolgelerin konumlari, duruslari, goriilen faylar
gibi veriler not alinip haritaya eklenmistir.

Calisma alaninda Berdiga Formasyonu ve Ust Kretase istiflerinden dl¢iilii

stratigrafik kesit alim calismasi yapilmis olup belirlenen hatlar boyunca 6rnekler
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alimmistir. Ayrica ¢aligma alaninin dogu bolgesinde Berdiga Formasyonu, Kindiralik
Dere Formasyonu ve Elmali Dere Formasyonlari arasindaki iligkiler incelenmis ve

bu tez kapsaminda litofasiyes 6zellikleri belirlenmistir.

2.2. Laboratuar Calismalar

Araziden toplanan el Ornekleri ilk olarak makroskobik olarak
incelenmislerdir. Berdiga Formasyonu’nun litofasiyes 6zelliklerini belirlemek ig¢in
detayl1 toplanan 139 6rnek incelenmis ve ince kesitleri yapilmstir.

Bu islem icin alinan orneklerden belirlenen alterasyona maruz kalmamis
bolgeleri sec¢ilmis ve bolge elmas kesici bigaklarla kesilip lamlar {izerine
yapistirilmistir. Isik gecirip goriintii saglanmasi i¢in yapistirilan 6rnek 6zel olarak
yapilmis zzimpara makineleri ile inceltilmis ve uygun olacak bir hale getirilmistir.

Bu islemler Berdiga Formayonu ve Ust Kretase ¢okellerinden alman drnekler

icinde uygulanmustir.

2.3. Biiro Calismalar

Biiro ¢alismalarinda ilk olarak sahada diizenlenen jeolojik harita hazirlanmaya
baslanmigtir. Daha sonra bolgede yapilan eski caligmalar (tez, makale, jeolojik
haritalar, raporlar ) arastirilmis ve hazirlanan harita ile eski caligmalar arasindaki
etkilesim incelenmistir. Daha sonra bolgenin stratigrafik yapisi incelenmis ve bu
inceleme sonucunda jeolojik harita hazir hale getirilip, stratigrafik verilerin arazideki
dogrulugu incelenmistir. Bu inceleme ile veriler hazirlanmig ve teze aktarilmistir.

Incelenen Formasyonlardan toplanan ve hazirlanan ornekler incelenmis ve
grafikler hazirlanmistir. Daha sonra incelenen orneklerin paleontolojik ve fasiyes
ozellikleri incelenmis ve litofasiyes verileri ortaya ¢ikarilmistir.

Tiim elde edilen veriler Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Lisansiistii Egitim

Enstitiisii tez yazim kilavuzu esas alinarak Yiiksek Lisans Tezi hazirlanmisti
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3. BULGULAR

3.1. Giris

Ust Jura — Alt Kretase zaman arahigi tiim Sakarya Zonu’nda denizel
kirectaglar1 ile temsil edilmektedir. Kiregtaglart genelde s1§ denizel, Dogu
Pontidler’de daha derin denizel kiregtaslari allokton (diisiik acili, tasinmasi zor,
bliyiik kaya bloklar1 i¢ceren yapilar) birimlerde mevcuttur (Okay 2000).

Ik olarak Pelin (1977) Berdiga Kiregtasi olarak nitelendirilen bélgeyi
Berdiga Formasyonu olarak adlandirilmistir. Yapilan c¢alismalarda Berdiga
Formasyonu’nun ¢alisma bdlgesindeki yasinin Geg¢ Jura — Erken Kretase oldugu
ortaya c¢ikmistir. Calisma alaninda stratigrafik olarak Senkdy Formasyonu’ndan
sonra olusmustur. Daha 6nceden yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda dayanarak
Berdiga Formasyonu’nun litofasiyes 0Ozellikleri birbirlerine benzer o6zellikler
gostermektedir.

Yiiksek lisans tezi kapsaminda bolgede yapilan saha incelemelerinde faylarin
cok fazla etkisi oldugu goézlemlenmistir. Bu veriler Sekil 8’deki jeolojik haritaya
islenmistir. Calisma alaninin dogu kisimlarinda incelemelerde faylarin siklig1 dikkat
¢ekmis ve bu yapilar daha onceki jeolojik calismalarda ortaya ¢ikarilan veriler ile
karsilastirilmis ve hazirlanmastir.

Jeolojik harita ¢alimasi sonrasinda bolgede stratigrafik ¢aligmalar yapilmistir.
Bu verilere ek olarak sedimanter istiflenme gozlemlenen formasyonlar detayli olarak

incelenip, Ol¢iilii stratigrafik kesit hazirlanmistir.
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Sekil 8. Calisma Alaninin Jeolojik Haritast (Tasl (1993), Giiven (1993) ve Sahin
(2014) temel alinarak sahada incelenip diizenlenmistir).
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Dogu Karadeniz Bolgesi, Dogu Pontidler olarak adlandirilan bolgede yer
almaktadir (Ketin, 1966, Sekil 9). Dogu Pontidler, cografi olarak Karadeniz'in
giineydogu kiyisinda yer alir ve yaklasitk 500 km uzunlugunda ve 100 km
genisliginde bir alan1 kapsar. Tektonik olarak, Dogu Pontidler, Sakarya Zonu'nun
dogu kesimini olusturur (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Sakarya Zonu’nun giiney sinir1 doguda Erzincan’a, I¢ Anadolu’da Ankara’ya,
Bat1 Anadolu’da ise Izmir ili ¢evrelerine kadar uzanmaktadir. Kuzeyinde Karadeniz
Havzasi bulunurken doguda Kiigiik Kafkaslar'a kadar uzanir ve burada Adjara-

Trialeti ve Artvin-Karabag zonlariyla iliskilendirilebilir (Yilmaz ve dig. 1997).
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--------------- o
Q. 4
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ERZINCANO — —_——_———
—— Kuzey Anadolu Fayi (K.A.F) K.A.F
50 Km.

— - - Dogu Pontid Sinir1
------ Kuzey ve Giiney Pontid Sinin

Sekil 9. A Pontidler‘in Tiirkiye‘nin tektonik birlikleri igerisindeki konumu (Okay ve
Tiiystiz, 1999), B: Dogu Pontidler Kuzey ve Giiney Zonu (Ketin ve Canitez, 1972)
(Ozyurt 2019a’dan alinmustir.).
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Dogu Pontidler’in jeodinamik evrimi tartisgma konusu olup, Tiirkiye’nin
jeolojik tarihinin anlasilmasi i¢in 6nemli bir konudur. Bu bolgede bulunan kayaglar,
Alp-Himalaya orojenik kusagi icinde yer alan eski okyanuslarin kapanmasi ve
kitalarin c¢arpismast sonucunda olugmustur. Paleo ve Neo-Tetis okyanuslarinin
kapanma zamanlar1 ve yonleri, Tirkiye’nin tektonik evrimini belirleyen ana
faktorlerdir. Plaka tektonigi kuramina gore, Pontidler bir yitim zonu {izerinde olusan
bir ada yayr olarak tanimlanmistir. Ancak bu model, Dogu Pontidler’in farkl
bolgelerinde goriilen karbonat kayaclarmin ¢esitliligini  agiklamakta yetersiz
kalmaktadir. Giresun - Ordu bolgesindeki karbonat kayaglari metamorfizmaya
ugramis ve yapisal olarak bozulmugken, Glimiishane - Bayburt yoresindeki karbonat
kayaclar1 daha az etkilenmis ve daha diizgiin bir yap1 gostermektedir. Bu durum,
Dogu Pontidler’in tek bir ada yay1 olarak degil, farkli tektonik ortamlarda olugsmus
birimlerin birlesmesi sonucunda olustugunu diisindiirmektedir.

Onceki yillarda yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak bdlgenin 3 farkli jeolojik
zamanda aktif olarak olustugu degerlendirilmektedir. Calisma alani igerisinde
yaslidan gence dogru sirasiyla; Senkdy Formasyonu, Berdiga Formasyonu,
Kindiralik Dere Formasyonu, Elmali Dere Formasyonu, Tepekdy Formasyonu,
Kabakdy Formasyonlar1 gozlenmektedir (Sekil 10). Tim bu birimler Torul
Granitoyidi tarafindan kesilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda inceleme alanimnin bir stratigrafik kesiti
hazirlanmistir  (Sekil 10). Hazirlanan kesit bolgesel kosullar degerlendirilerek
yapilmis olup bolgedeki formasyonlar arastirilarak not alinmis ve stratigrafik bilgileri

islenmistir.
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Sekil 10. Caligma alaninin stratigrafik kesiti. (Giiven, (1993)‘den uyarlanmistir.)
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3.2. Giimiishane Granitoidi

Glimiigshane Granitoidi, Yilmaz (1972) tarafindan ilk kez adlandirilmis ve
Gilimiighane'den ismini almistir. Bu yap1 farkli bolgelerde de yilizeylenme gostermis
ve Cogulu (1975) tarafindan Gilimiishane Pliitonu, Topuz ve dig. (2010) tarafindan
Glumiishane Batoliti ve Dokuz (2011) tarafindan Kése Kompozit Pliitonu olarak
adlandirilmustir.

Litolojik olarak, Gilimiishane Granitoidi diisiik egimli ve roliyefli sirtlar
olusturur. Arazide pembe-kirmizi renk tonlarina sahip olup kendine 6zgii yapisi ve
kirik-gatlak diizlemleriyle kolaylikla taninabilir.

Inceleme alaninda, Giimiishane Granitoidi gdzlemlenmemis olmasina ragmen
Glimtighane genelinde Erken-Orta Jura yashi Senkdy Formasyonu ile arasinda
nonkonformite tipi uyumsuzluk gézlemlenir.

Birim genellikle granit, granodiorit, dasit ve riyolitten olugmaktadir. Gri
renkli ve/veya gri tonlarda olmalari, anklavlara ve graniiler bir dokuya sahip olmalar1
granit ve granodiorit yapilarii ayirt etmek icin kullanilan 6zelliklerdir. Ara
seviyelerde siyanogranitlere de rastlanabilir. Pembemsi renkte olmalar1 ve iri
kristaller igermeleri ise bu yapilarin en belirgin 6zellikleridir. Dasit ve riyolit,
granitlerle ayni yapiya sahip olmalarina ragmen daha si1§ denizel ortamlarda
olugsmuslardir. Renk, doku ve granit igerigi, dasit ile riyolit arasindaki ayrimi
yapmada yardimeci faktorlerdir. Pembemsi renk ve granit igerigi, riyoliti igaret eder.

Gilimiishane Granitoidi'nin en dnemli ayirt edici 6zellikleri, yogun miktarda
kirik-gatlak yapisi, kendine 6zgii rengi ve yaygin arenalasmis goriinimiidiir.

Jeokronolojik yas tayini calismalarina gore, Giimiishane Granitoidi'nin

yasinin Geg Karbonifer oldugu belirtilmektedir (Dokuz (2011).

3.3. Senkoy Formasyonu

Birim, Kandemir ve Yilmaz (2003) tarafindan Senkdy Formasyonu olarak
adlandirilmis olup, adini tip kesitinin bulundugu Senkdy (Gilimiishane ve Kelkit)
yoresinden alir. Farkli alanlardaki yiizeylenmeler farkli arastirmacilar tarafindan
Hamurkesen Formasyonu (Agar, 1977; Giliven, 1993; Kurt, 2006; Uguz ve dig.
2011), Haci6ren Formasyonu (Pelin, 1977), Zimonkdy Formasyonu (Eren 1983) ve
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Kelkit Formasyonu (Bergougnan, 1987; Okay ve Sahintiirk 1997) adlar1 altinda
incelenmistir.

Senkdy Formasyonu Dogu Pontid giiney zonda, 6zellikle inceleme alaninin yer
aldigr Gilimiishane (KD Tiirkiye) yoresinde, genis bir yayilim alanina sahiptir.
Formasyonun litolojik olarak volkano-tortul o6zellikte olusu, Ammonitico-rosso
fasiyesini igermesi ve topografik olarak yumusak bir rolyefe sahip olmasi nedeniyle
arazide diger birimlerden kolaylikla ayirt edilir. Bu yap1 Dogu Karadeniz’in 2. Sira
daglarinda ylizeylenen Senkdy Formasyonunda en iyi sekilde gdzlemlenmistir. Bu
Ammonitico-rosso fasiyesinden sonra volkano-tortullar ¢ok kalin tabakalanma

gostermeyebilir (Sekil 11).

Sekil 11. Ammonitico-rosso fasiyesinde gozlemlenen bir ammonit kalip pargalari

Senkdy Formasyonu, farkli alanlarda temel kayaglari olusturan Gilimiishane
Granitoidi ve Pulur Metamorfitleri iizerine uyumsuzlukla gelir ve Berdiga
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak {izerlenir. Formasyon, riftlesme olusmus
havzalarda ¢okelmistir (Gedik ve dig. 1996; Aral ve Sahintlirk, 1997; Yilmaz ve
Kandemir, 2002; Kandemir, 2004), Formasyon icerisinde ¢okeller kisa mesafeler

igerisinde, 2-2000 m arasinda degisen kalinliklar ve litofasiyes farkliliklar: gosterir.
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Sekil 12. Senkdy Formasyonu saha goriintiisii

Senkdy Formasyonu, g¢alisma sahasinda yastik lavlarla ve volkanitlerle
karakterize edilmektedir. Senkdy Formasyonu {lizerinde yapilan c¢alismalarda
riftlesmeye iligkili oldugu belirtilmektedir. Formasyon, rift havzasinin farkli boyut ve
geometrilerine bagl olarak yanal ve diisey yonde farkli litolojik ve dokusal 6zellikler
gosterir. Genel olarak konglomera, kumtasi, camurtasi, fosilli kiregtasi, bazalt,
andezit ve bunlarin piroklastlarinin ardalandigi volkano-tortul serilerden olusur
(Kandemir, 2004; Yilmaz ve Kandemir, 2006; Ozyrut ve dig, 2019; Ozyurt ve dig.
2023).

Inceleme alaninda, Giimiishane ile Torul arasindaki Karaca bolgesinde,
Senkdy Formasyonu’nunun kalin gdvdesini olusturan volkano-tortul kayaglar yastik
lav dokusunda gozlemlenir (Sekil 14). Ayrica formasyonun ana litolojisini olusturan
volkano-tortul ¢okeller, agik renkli kumtasi, tiif ve tiifit ardalanmalar1 seklinde
gozlenirler (Sekil 13).
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Formasyonun taban seviyesinde, taban konglomerasi, komiirlii ara seviyeler,
kirmtili ¢okeller, fosilli kirmizi renkli kiregtaslar1 (Ammonitico rosso) ve volkano-

tortul ¢okeller bulunmaktadir. Bu litofasiyesler calisma sahasinda izlenememektedir.

Formasyonun {ist seviyelerine dogru tane boyu ve katman kalinliklari
azalarak volkano-tortul istif, Berdiga Formasyonunun karbonatli kayaclar tarafindan
ortiiliir. Bu durum, Senkdy Formasyonunu olusturan tektonik olarak aktif
hareketlerin bittigini ve Ge¢ Jura ile ortamin artik sakin ve s1g denizel su kosullarina

donistiiglinti gostermektedir.

3.4. Berdiga Formasyonu

Berdiga Formasyonu, ilk kez Pelin (1977) tarafindan en iyi yiizeylenme
verdigi Alucra (Giresun, KD Tiirkiye) yoresindeki Berdiga Daglarina atfen Berdiga
Formasyonu olarak adlandirilmigtir. Ayni birim, Dogu Pontidler’deki farkli alanlarda
farkli aragtirmacilar tarafindan farkli isimlerle tanimlanmistir. Birim Hozbirik Yayla
Kiregtas1 (Agar, 1977; Uguz ve dig. 2011), Calintastepe Formasyonu (Turan, 1978),
Zinav Kiregtasi (Terlemez ve Yilmaz, 1980), Danzot Formasyonu (Kesgin, 1983),
Ardighgiiney Formasyonu (Ozer, 1984), Caltas Formasyonu (Bergougnan,1987),
Caltepe Kiregtagi (Akdeniz, 1988), Siilli Formasyonu (Boynukalin, 1990),
Sahinkaya Formasyonu (Kurt ve dig, 2006) gibi adlar altinda da bilinmektedir. Bu
farkli isimler, birimin farkli alanlardaki yiizeylenmelerine atifta bulunmaktadir.

Berdiga Formasyonu, Dogu Pontidler'in Giiney Zonu'nda genis yayilim
alanlarina sahiptir. Formasyon, ¢alisma sahasinda Karaca Magarasi ve gevresinde ve
akarsu havzalar1 boyunca ylizeylenirken, Yaghdere bolgesinin yiiksek yamag
diplerinde de gozlemlenebilir. Birim, litolojik yapisi ve yamaclarda sarp
topografyalar (kornisler) olusturmasi nedeniyle diger birimlerden kolaylikla ayirt

edilebilmektedir (Sekil 15).
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Ust Kretase istifi

Berdiga Formasyonu

Sekil 15. Berdiga Formasyonu ve Ust Kretase istifinin arasindaki iliskinin goriintiisii

Berdiga Formasyonu, calisma alaninda Erken-Orta Jura yashi Senkdy
Formasyonu’nu lizerine gelmekte ve bolgede Kindiralik Dere Formasyonunun daha
geng c¢okelleri tarafindan Ortiilmektedir. Dogu Pontidler'de genis bir yayilim alanina
sahip olan bu birimin, platform karbonatlarindan olustugu bir¢ok c¢alismada
vurgulanmistir (Kirmaci, 1990; Tasl, 1991; Yilmaz ve Kandemir, 2006). Yanal ve
diisey yonde farkli litofasiyes oOzellikleri gosteren karbonatlarin alt seviyeleri
ozellikle Giimiishane ve yakin civarinda yaygin olarak dolomitlesmistir (Ozyurt ve
dig., 2019).

Berdiga Formasyonu'nun kalinligi inceleme alaninda 75 ila 350 metre
arasinda degismektedir. Dogu Pontid'de ise yaklagik 900 metreye kadar kalinliklar
gdsterebilir (Kirmaci, 1992). Onceki calismalarda birimin ¢okelme ortami yanal ve

diisey yondeki litofasiyes gelisimi ve fauna igerigi, bu kayaglarin, gel-git iistiinden
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platform kenar1 kirigia (yamaca) kadar degisen genis bir self ortaminda ¢okeldigini
gosterir (Tasl, 1991; Kirmaci, 1992).

Berdiga Formasyonu iizerine bolgede yapilan ilk caligmalar ise, Tasli (1984),
yiiksek lisans tezi kapsaminda, ikisu (Giimiishane) ve Hamsikdy (Trabzon)
bolgelerindeki karbonat orneklerini degerlendirmistir. Kirmaci (1992), doktora
tezinde ise, Dogu Pontidler'in giiney kesiminde yayilim gosteren Berdiga Kiregtasi
dizisinin sedimantolojik Ozelliklerini aragtirmigtir. Bu ¢alismalar, Berdiga
Formasyonu {izerine yapilan ilk ve 6nemli ¢aligmalardir. Bu ¢alismalarin devaminda
Taslt (1993), Kirmaci ve dig. (1996), Tasli ve dig. (1999), Kirmaci (2000) gibi
caligmalarla bolgenin jeolojisi hakkinda daha fazla bilgi vermistir.

Bolgede Kandemir (2004) doktora tezi kapsaminda Senkdy Formasyonu’na
isim vermis ve Berdiga Formasyonu ile etkilesimini aragtirmistir. Daha sonrasinda
Yilmaz ve Kandemir (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise bolgedenin mesozoyik
donemdeki ¢okellerin dort farkli fazda olustugunu kanitlanmistir. Bu g¢alismalar

bolgede Ozyurt ve dig. (2022)’nin yaptig1 calismalara kadar devam etmistir.

3.4.1. ikisu Olgiilii Stratigrafik Kesidi

Calisma alaninda Berdiga Formayonu’nun 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak igin,
birimin en giizel ve eksiksiz ylizeyleme verdigi, faylardan uzak, istifin eksiksiz
olarak yiizeylendigi, ulasilabilir en uygun hat Olgiilii stratgrafik kesit alani igin
belirlenmistir. Berdiga Formasyonu i¢in 6lg¢iilii kesit Berdiga Formasyonu’nun taban
seviyelerini olusturan dolomitlerden sonra 6rneklenmistir.

Ikisu olgiilii stratigrafik kesiti (IK) Kurum vadisinden GD yéniiniide Bozbent
Dagma dogru ¢ikartilmistir. Olgiilen kesit kalinligi 205 metre olup, karbonatlarin
litofasiyes Ozelliklerini en iyi sekilde belirleyebilmek i¢in kesit hatt1 boyunca 141
adet 6rnek toplanmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. IK Kesit alaninin sahada goriiniimii
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Sekil 17. IK Kesitinin arazi goriintiisii (Google Earth’ten diizenlenmistir.)
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Berdiga Formasyonu’nun Gilimiishane ve yakin civarinda tabanimi genellikle
dolomitler olusturmaktadir (Ozyurt ve dig. 2022). Formasyonun dolomitlerden sonra
gelen iist kisminda ise genellikle masif kirectaslart hakimdir. Dolomitler
magnezyumca zengindir ve sert bir yapr gosterir. Kumsu ve seker dokusuna
benzeyen bir dokuya sahip olan dolomitler ince tabakalidir. Dolomitlerden sonra
gelen kiregtaslar ise kalin ve masif tabakalhidir (Sekil 19). Gri-koyu gri renkli olan
kirectaglarinin catlaklarinda kalsit dolgular1 goriilebilir. Ayrisma ylizeylerinde ise
kirmizimsi-kahverengi renkler baskindir.

Berdiga Formasyonu'nda gri renkli kalin — masif yapili kirectaslar
dolomitlerden sonra baslamaktadir. Bu yap1 1k-81 numarali érnegin bulundugu kesit
alanina kadar goriilir. Bu yapida brachipoda, mollusca, echinoderm kirintilari,
bryozoa, siinger, siinger spikiilleri gibi fosiller gozlemlenmistir. Dolomit, mikro
dolomit ve ¢ortlil yapilar da ara seviyelerde yer alir (Sekil 18-19).

Berdiga Formasyonu'nda 1k-82 ile ik-100 arasinda kumlu ¢értlii ve bol fosilli
kirectaglarindan olusmaktadir. Bu seviyede tabaka diizlemlerinde makroskobik
olarak belemnit fosillerine ve ¢ok farkli cinslerde iz fosiller gozlenmektedir. Bu
seviyelerde fasiyeslerdeki degisikliklerden dolayr O6rnek alim sikligi arttirilmastir.
(Sekil 20).

Berdiga Formasyonu’nun en iist seviyesi 1k-100’den sonrasidir. Bu seviyede
yumrulu kumlu, sar1 renkli yumrulu kirintili ¢ortlii kirectasi yapist hakimdir. Cortlii

yumrulu yapi ve fosil kavkilari, fosil izleri ara seviyelerde bulunur (Sekil 21).
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Sekil 20. IK 6lciilii stratigrafik kesidi ve saha fotograflari. Devami
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Sekil 21. iK 6lciilii stratigrafik kesidi ve saha fotograflari. Devamu.
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3.4.2. Ikisu Olciilii Stratigrafik Kesit Litofasiyes Ozellikleri

Ikisu — Kurum Vadi’sinde yapilan calismalarda Berdiga Formasyonu nun
litofasiyes incelemesi yapilmis ve bolgedeki karbonat kayaclarin olusumunda etkili
olan allokem, ortokem ve dokusal yapilar incelenmistir. Hem makroskobik hem de
ince kesitler tiizerinde yapilan incelemeler sonucunda; dolomitlerden sonraki
karbonat istifinde 3 litofasiyes tanimlanmistir.

Bolgeden alinan &rneklerden yapilan incelemeler sonucunda IK-35’e kadar
olan kisim i¢ platform fasiyesi 6zellikleri gdstermektedir. Bélge olarak K-35 ile IK-
62 arasinda bulunan bolgede incelemeler sonucunda fasiyes acgik self gecis yapisi
gecis yaptig1 ve bu yapmin iK-62 ile IK-95 arasinda canli olusumu ¢ok fazla olup
acik self yapisi olarak devam ettigi gdzlemlenmistir. IK-95°den sonra yine ig
platform Ozelliklerine gosteren bir ¢okel ortama benzemesine karsin agik/derin
(agiktan-derine) self fasiyesine gecis gozlenmektedir.

Bu tez kapsaminda yapilan paleontolojik incelemelerde (tanumlamalar Prof.
Dr. Kemal Tagh tarafindan yapilmistir) incelenen tiim karbonatli kayaclarin Erken
Kretase’de ¢okeldikleri belirlenmistir. Yapilan yas tayinlerinde 6lciilen istifin ilk 25
metresi Valanjiniyen (salevensis), 25-135 metresi Hotriviyen-Barremiyen?, 135-205
metresi Apsiyen-Albiyen? ¢agina ait olustugu diisiiniilmektedir (Sekil 22). Bu veriler
1s1¢inda Berdiga Formasyonu’nun dolomitlerden sonra olusan karbonat istifinin
bolgede 139,8~113 milyon yillar arasinda olustugu diisiiniilmektedir.

Yapilan incelemelerde 3 litofasiyes tanimlanmistir. Bu litofasiyesler sirasiyla
yaslidan gence dogru;

1. Bentik foraminiferli istiftasi litofasiyesi(MF1),
2. Allokton biyoklastik/peloidli tanetas1 litofasiyesi (MF2) ve
3. Siinger spikiillii istiftasi-vaketasi litofasiyesi (MF3).
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Sekil 22. IK kesitinde incelenen mikropaleontoloji verileri ile hazirlanmis
paleontoloji kesidi
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3.4.2.1. Bentik Foraminiferli Istiftas1 Litofasiyesi

Calisma alanindaki bentik foraminiferlerin litofasiyesleri dolomitlerden sonra
gelir ve Allokton Biyoklastik/Peloidli Tanetas1 Litofasiyesi ile uyumlu olarak ortiiliir.
Litofasiyeslerin ortalama kalinlig1 yaklasik 65 metre, tabaka kalinligi ise 0.5-1.5
metre arasinda degismektedir. Sahada formasyon, gri-koyu gri renkleri ve litolojik
Ozellikleri nedeniyle dolomit litofasiyeslerinden kolayca ayirt edilirler. Bununla
birlikte, tistteki Allokton biyoklastik/peloidli istiftasi litofasiyeslerinden yalnizca
mikroskobik 6zelliklerde farklilik gosterir.

Litofasiyesler, farkli vaketasi katmanlari ve biyoklastik tanetaslari (gastropod,
cift kabuklu ve bentik tiirler dahil) disinda ¢amurtas1 yapisina sahiptir (Sekil. 23).

Bu litofasiyes karbonat partikiilii, iskelet partikiilii ve kii¢iik bir kisminda ise
intraklastlar ve pelloidler olusturur. iskeletsel taneler tabakalar halinde dagilmistir
ve hacim oran1 yaklasik %20-40'tir. Cogu biyomorf ve birka¢1 biyodebris
seklindedir. Hemen hemen tiim iskelet tanelerinin boyutlar1 5 ila 30 pm arasinda
degisen mikrit kaplamalarla kaplidir (Sekil 23a). Bazi iskelet tanelerinde, mikrit
zarfi, Ozellikle bentik foraminiferlerde kabugu tamamen cevreler(Sekil 23b,c).
Iskelet partikiillerinin ¢ogu bentik foraminiferlerden olusur ve kiiciik bir kismu ise,
bolluk sirasina gore bivalve, gastropod, pelesipod, ostrakod ve dasiklad algler
olusturur. Bentik foraminiferler biyomorf yapida gézlemlenir ve igleri spari kalsit
ile doludur(Sehil 23d). Litofasiyeslerde Pseudolituonella gavonensis Foury, 1968,
Arenobulimina spp., Praechrysalidina sp., Miliolidae ve Textularidae gibi gesitli
tiirler tarafindan temsil edilirler (Sekil. 23).

Litofasiyeste bulunan intraklastlarin hacim fraksiyonu yaklasik %10-35
arasindadir. Caplar1 yaklasik 200 pm ila 3 mm arasinda degisir ve genellikle ince
kesitle neredeyse es boyutlu olup, homojen bir sekilde dagilirlar. Intraklastlar
cogunlukla yuvarlak veya yarim yuvarlak seklindedir, bazilarinin diizensiz
sinirlar1 vardir. Intraklastlarin ¢ogu mikrit tanelerinden olusur ve herhangi bir i¢
yap1 gostermezler, buna nazaran ¢ok az bir miktarda i¢ yapili tanelerin olustugu
gbzlemlenebilir (Sekil 23). Herhangi bir i¢ yapisi olmayan intraklastlar, i¢ yapisi
olan intrakastlara gore daha kiiclik yapilara sahiptir ve paloidlerin boyut ve
sekilleri ayirt etmeye yardimci olur. Ig¢inde bir yapi goriilen intraklastlar ise

bilesen bakimindan i¢ yapis1 dis yapisina benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 23. Mikroskop altinda bentik forominiferli istiftas

Peloidler, litofasiyeslerde en az miktarda bulunan karbonat bilesenleridir.
Kayalarda hacimce yaklasik %10-25 oraninda bulunurlar, ancak bazi ince
kesitlerde %60'a kadar ¢ikabilirler. Peloidlerin boyutu 50-150 pm arasinda degisir
ve ortalama tane boyutu yaklasik 50 pm’dir. ince kesitlerde neredeyse es boyutlu
goriiniirler ve kayalarda iiniform bir dagilim gosterirler. Intraklastlar i¢ kisimlar
yapilandirilmamis olup, genellikle yuvarlak veya elipsoidal sekildedir.

Litofasiyesi olusturan kayaglarin gozenekliligi hacimce yaklasik %5-15
arasinda degismektedir. Gozenekliligin biiyiik bir kismi1 taneler arasidir, ¢ok kiigiik
bir oranda c¢atlaklar, bosluklar/dokiimler ve kalsit ¢imentolar1 (6zellikle seffaf
kristalin kalsit, daha az yapili ve mozaik kalsit) tarafindan doldurulmus tane ici
gbzenekler vardir.

Pseudolituonella  gavonensis  Foury, 1968,  Arenobulimina  spp.,
Praechrysalidina sp. gibi litofasiyeslerin ve igerdikleri bentik foraminiferlerin
stratigrafik konumlarina gore litofasiyeslerin yas1 Hotriviyen-Erken Aptiyen olarak

belirlenmistir (Sekil 22).
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Biyolojik topluluklar (6zellikle bentik foraminifer topluluklari) ve bunlarin
litofasiyes olusturmadaki yapisal gelisimi, ¢okelme ortaminin diisiik ile orta
enerjili, s1g gelgit alt1 lagiin benzeri bir i¢ platform oldugunu gosterir (Wilson,

1975).

3.4.2.2. Allokton Biyoklastik/Peloidli Tanetas1 Litofasiyesi

Litofasiyes inceleme alaninda, bentik foraminiferli istiftasi litofasiyesinin
tizerine uyumlu bir sekilde gelir ve Siinger spikiillii istiftasi-vaketas: litofasiyesi ile
uyumlu bir sekilde ortiiliir. Litofasiyesin ortalama kalinlig1 65 metre civarindadir ve
katman kalinliklar1 25-75 cm. araliginda degismektedir. Litofasiyes mikroskobik
Ozellikleri bakimindan alt ve iistiindeki litofasiyeslerden farklilik gosterir, ancak
makroskobik ozellikleri bakimindan renk, katman kalinliklar1 gibi 6zellerikler ile
diger fasiyeslere benzerler. Bu nedenle litofasiyesin tanimlanmasi mikroskobik
inceleme gerektirmektedir.

Bu litofasiyes, tamamen tanetasi dokusal 6zelliginde gelismistir (Sekil 24).
Litofasiyesteki tanelerin biiyiikk bir boliimii peloidler ve iskeletsel tanelerden
olusurken, c¢ok kiiciik bir kismi da intraklastlardan meydana gelir. Bu taneler,
litofasiyesin ¢okelme ortami ve evrimi hakkinda bilgi verir.

Iskeletsel taneler, litofasiyeste belirgin bir bilesen olarak yer alir. Hacimsel
olarak %20 ila %60 arasinda degisir, ancak genellikle %20 ila %40 arasindadir.
Ekinoderm, brachiopod, bivalve ve belemnit kirintilar1 en yaygin iskeletsel
tanelerdir. Kiiciik bentik foraminiferler de 6nemli bir rol oynar. Iskeletsel tanelerin
cogu biyoklastlardir ve tasinma sonucu farkli boyut ve sekillere sahiptirler. Mikritik

zarflanma, brakiopod kavkilar1 disinda, gézlemlenmemektedir (Sekil 24).
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Sekil 24. Allokton biyoklastik/peloidli tanetasi litofasiyesinin mikroskop fotograflar

Peloidler, litofasiyesin karbonatli tanelerinin biiylik bir kismini olusturan
kiiciik, yuvarlak veya elipsoidal parcaciklardir. igyapilari yoktur ve boyutlar: 30-130
mikron arasinda degisir. Peloidlerin hacimsel orani, kayaclarda %25-60 (genellikle
%35-50) arasindadir. Peloidlerin dagilimi homojen olup, ince-kesitlerde yaklasik es
boyutludurlar.

Intraklastlar, litofasiyeste nadiren rastlanan karbonatl parcaciklardir.
Kayaglarda hacimce yaklasik %5-8 oraninda bulunurlar. Intraklastlarin caplar
ortalama 250 pum olup, 200-350 pum arasinda degiskenlik gosterir. Yuvarlak-
elipsoidal sekilleri ve i¢ yapilarinin olmamasi nedeniyle peloidlere benzerler. Ancak
peloidlerden boyut farkliliklariyla ayrisirlar.

Kayaglarin litofasiyesteki, gozeneklilik oran1 %15-25 arasinda degisen bir
yapiya sahiptir. Bu gozenekliligin biiyiik bir boliimii taneler arasinda, kii¢iik bir
boliimii ise catlaklarda ve taneler iginde yer alir. Gozeneklerin tamamu kalsit
cimentolarla (baslica duru spari kalsit, daha az miktarda sintaksiyal ve mozaik kalsit)

doludur.

48



Litofasiyesin yasinit belirlemek icin yeterli fosil igermeyen bu c¢aligma,
litofasiyesin Hotriviyen-Apsiyen donemine ait bentik foraminiferli istiftas
litofasiyesi lizerinde gelistigini ortaya koymustur. Ayrica, litofasiyes Ayralaksa
Yaylasi'nda (Trabzon, KD Tiirkiye) bulunan ge¢ Apsiyen-erken Albiyen dénemine
ait Allokton biyoklastik istiftagi litofasiyesi ile benzer ozellikler gostermektedir
(Ozyurt ve dig. 2022). Bu bulgular, litofasiyesin ge¢ Apsiyen-erken Albiyen
donemine ait oldugunu desteklemektedir. Bu yas araligi, litofasiyesin stratigrafik
konumuna da uygundur.

Litofasiyesi olusturan kayaclarin dokusal gelisimi ve sig self ortamindan
tasinmis organizma topluluklarin varligi, ¢okel ortaminin yamag fasiyesi (Wilson,
1975) niteliginde oldugunu ortaya koyar. Bentik foraminiferli istiftas1 litofasiyesinin
baslangicinda, onceki foraminifer topluluklarinin biiyiik bir bolimi kaybolur ve
taginmis organizma topluluklar1 belirgin bir sekilde goriilir. Bu durum, ortamsal

kosullarda keskin ve hizli bir degisim yasandigini gosterir.

3.4.2.3. Siinger Spikiillii Vaketasi-Istiftas1 Litofasiyesi

Litofasiyes, inceleme alaninda Allokton biyoklastik/peloidli tanetas
litofasiyesi ile uyumlu bir sekilde yer alir ve Allokton biyoklastik istiftasi litofasiyesi
tarafindan uyumlu bir sekilde ortiiliir (Sekil 22). Litofasiyesin taban kisminda
bulunan yaklasik 3-4 metre kalinligindaki kumtaglari, litofasiyesin alt smirinin
arazide kolayca ayirt edilmesini saglar. Ancak, inceleme alaninda, litofasiyesin
Allokton biyoklastik istiftasi litofasiyesi ile olan iligkisinin, fay etkisi nedeni ile
bozulmasi, ilksel siralamanin kaybolmasina ve ger¢ek kalinliginin tespit
edilememesine yol agmistir. Litofasiyesin gozlenen kalinligi yaklasik 70 m olup,
katman kalinliklar1 0.5-1 m arasinda degismektedir.

Litofasiyesi olusturan tabakalar, tabandaki kumtaglari disinda, istiftasi-
vaketasi dokuya sahiptir (Sekil 22). Istiftaslar1 litofasiyesin alt béliimlerinde
hakimdir, ancak yukar1 dogru azalir ve vaketaglarina yer verir.

Litofasiyeslerin tabanini olusturan kumtaglar1 litarenit dokusal 6zellikte
olup, kotlii boylanma gosterir. Hacim olarak, tiim tanelerin yaklagik% 901 kaya

pargalaridir ve geri kalani feldspatlardir. Kaya parcalari, karadan taginan volkanik
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kaya ve havzadan gelen kirectas1 parcalar1 gibi iki farkli bilesime sahiptir. Karasal
pargalar kademeli olarak yukari dogru azalir ve yerini ekinoderm ve bryozoan
parcalar1 ve havza kaynakl litoklastlar alir. Kaya pargalarinin boyutlart 0,3-2 mm
arasinda degismektedir. Tagsinma mesafesi ve fiziksel oOzelliklerinden dolay1
yuvarlak-yarim  daire  seklindedirler.  Feldispatlar neredeyse tamamen
plajiyoklastlardan olusur. 50 ila 100 pm boyutlarinda koseli-yar1 koseli taneler
seklindedirler.

Sekil 25. Siinger spikiillii vaketasi-istiftasi litofasiyesinin mikroskop fotograflar

Litofasiyese ait istiftaglarinin ve vaketaslarinin karbonatli tanelerini, azalan
bolluk sirasina gore; iskeletsel taneler, intraklastlar ve pelloidler olusturur. Bu
taneler, litofasiyese 0zgii c¢evresel kosullarin ve biyojenik aktivitenin bir
yansimasidir.

Iskeletsel taneler, litofasiyesin karakteristik bilesenleridir ve hacim olarak
%30-60 oraninda degisirler. Litofasiyesin iist kisimlarina dogru artig gosterirler.

Siinger spikiilleri, ekinoderm, brachiopda, pelecypoda (Requienidae), bryozoa,
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gastropod, ostrakod, bentik foraminifer, siinger, annelid tlipleri ve kalsisfer gibi
cesitli formlardan olusurlar. Biyoklastik veya biyomorfik olabilirler. Siinger
spikiilleri litofasiyesi tanimlamada Onemlidir. Ayrica, nadiren klorit ve/veya
glokonit(?) de bulunabilir. Kiiciik bentik foraminiferler litofasiyesin alt kisimlarinda
az miktarda goriiliir ve Lenticulinidae, Nodosariidae, Gaudryina sp., Verneuilina
sp., Bolivinopsis sp.,Spirillina sp. gibi tiirleri icerir (Sekil 25). Iskeletsel tanelerin
cogu mikritik zarfla kaplidir ve kalinliklar1 birkag on mikron kadardir. Baz1 bryozoa
ve ekinoderm pargalarinda silislesme goriilebilir. Gastropodlarin i¢ dolgular1 ¢evre
malzemesiyle uyumludur.

Litoklastlar, litofasiyes i¢inde, hacimsel olarak, %20-40 arasinda degiskenlik
gbsteren bir orana sahiptirler. Bu litoklastlar 150 pm-4 mm arasinda farkh
biiyiikliiklerde olup, ince-kesitlerde yuvarlak veya yar1 yuvarlak formlarda
goriiliirler. Intraklastlarin biiyiik bir kismi igyap1 sergiler ve bu yapir mikritik
olmayanlara kiyasla daha biiyiik boyutludur. i¢yap: sergileyen intraklastlarin tane ici
bilesenleri cevre bilesenleriyle uyumludur ve sinirlari tane i¢i bilesenlerin sinirlarina
paraleldir. I¢ yapi sergilemeyen, mikritik olan, intraklastlar ise peloidlerden boyut ve
sekil farkliliklartyla ayrilirlar (Sekil 25).

Diger bir karbonatli tane tiirii de peloidlerdir. Peloidler, litofasiyes iginde
hacimsel olarak %5-10 oraninda bulunurlar ve iist katmanlara dogru azalan bir egilim
gosterirler. Boyutlar1 100-200 mikron arasinda degisen peloidler, ince-kesitlerde
yaklasik es boyutlu ve yuvarlak/elipsoidal sekillidir. I¢yapisiz camur peloidleri
(Fliigel, 2004) olarak tanimlanirlar ve rastgele dagilirlar.

Litofasiyesi olusturan kayaclarin gézenekliligi hacimsel olarak, yaklasik %2-
7 arasindadir. Gozeneklerin biiylik bir kismi tane i¢i yapilarda gozlemlenirken,
geriye kalan az bir kisim ise tane arasi ve catlak seklinde olup, tamami1 duru spari,
sintaksiyal kenar ve mozaik kalsit ¢cimentolar tarafindan dolmustur.

Litofasiyesin yasini saptamak i¢in gerekli olan faunaya sahip degildir. Ancak,
litofasiyes ge¢ Apsiyen-erken Albiyen donemine ait allokton biyoklastik/peloidli
tanetas1 litofasiyesi iizerinde uyumlu bir sekilde yer almakta ve Ayralaska Yayla
(Trabzon, KD Tiirkiye) bolgesindeki Siinger spikiillii istiftagi/vaketasi litofasiyesi ile
ayni stratigrafik ve sedimantolojik dzellikleri gdstermektedir (Ozyurt ve dig. 2022).

Bu durum, litofasiyesin yasinin Geg Albiyen? olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Litofasiyesi olusturan kayaclarin dokusal gelisimi, ¢okelme ortaminin agik
denize ve derin self oldugunu gosteren siinger spikiilleri ve kalsisfer gibi bazi
organizma igerikleri ile uyumludur. Bu fasiyes zonu, Wilson (1975) tarafindan

3’lincii Fasiyes Zonu olarak tanimlanmaistir.

3.5. Ust Kretase Cokelleri

Pelin (1977), “Alucra (Giresun) Gilineydogu Yoresinin Petrol Olanaklar
Bakimmdan Jeolojik Incelemesi” adli ¢alismasinda Alucra yoresindeki birimleri
adlandirmistir. Giimiishane ve yakin civarinda yiizeyleyen bir¢cok birim i¢in de ayni
tanimlamalar kullanilmistir. Pelin (1977)’in de tanimladig1 teze konu olusturan Geg
Kretase yagsh birimleri 3 Formasyon adi altinda incelemistir. Bunlar sirasiyla; kumlu
kiregtaslarindan olusan Kindiralik Dere Formasyonu, kirmizi pelajik kiregtaglarindan

olusan Elmali Dere Formasyonu ve turbiditlerden olusan Tepekdy Formasyonu’dur

(Sekil 26).

Tepekiy Formasyonu

-Berdiga Fermasyomu -

Sekil 26. Berdiga Formasyonu ve Ust Kretase Formasyonlarinin arazide gériintiisii.
Yaglidere kuzeyi.
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Sekil 27. Ust Kretase istifinden alinan rneklerin olusturdugu kesitler.
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Kra ve Kmi Olgiilii Stratigrafik Kesitlerinin alindig1 bolgelerden yapilan
arastirmalarin temel amaci Berdiga Formasyonu Ust Kretase dokunaginin
incelemektir. Bu inceleme ile birlikte Yaglidere Koyii kuzeyinde yiizeylenme

gdsteren Berdiga Formasyonu ile Ust Kretase istifleri incelenmistir.

3.5.1. Kindiralik Dere Formasyonu

Bu birimin adint Pelin (1977) yilinda yaptigi calisma ile vermistir. Ayni
adlama tercih edilmistir. Calisma alaninin dogusunda Yaglhidere Kd&yii civarinda
yilizeylenen bu birimin ortalama kalinligi 20-25 metre arasindadir (Sekil 27). Birim
bolgede Ust Kretase istifinin en yash birimidir. Bélgede Formasyonu’nun ana
litolojisi kalin katmanli, bazen laminali, sar1 — gri renkli kumtasi ve kumlu
kiregtaglarindan olusmaktadir. Birim c¢alisma alaninda Berdiga Formasyonu ile
dokanaginda iyi yuvarlaklasmis volkanik kayag pargasi ¢akillar1 igeren konglomera
ve c¢akilli kumtaslarindan olusmaktadir. Bu siirin Geg¢ Jura — Erken Kretase yash
Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuz bir sekilde geldigi belirlenmistir. Kindiralik
Dere Formasyonu’nun iist sinirinin ise Elmali Dere Formasyonu ile uyumsuz oldugu

distiniilmektedir.

3.5.1.1. Yaghdere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesidi

Yaghdere-1 6lgiilii stratigrafik kesiti Giimiishane’nin Torul Ilgesine bagl
Yaghdere Koyii’niin kuzeyinde yer almaktardir. Kesidin baslangic koordinatlari
544336 — 4490402 1870 metre yiikseklik olarak, bitis konumu ise 544327- 4490415

ve 1900 metre olarak Olclilmiistiir.

54



Sekil 28. Yaglidere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesitinin arazideki konumu

Yaglhdere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesitinin tabaninda Geg Jura — Erken Kretase
yasli Berdiga Formasyonu’na ait gri renkli kiregtaslar1 bulunur. Berdiga Formasyonu
fle Kindiralik Dere Formasyonu dokunaginda yapilan arastirma esnasinda Berdiga
Formasyonu’na ait kiregtaglarinin {izerine volkanitlerin geldigi gézlemlenmis ve Kra-
1’den Kra-5’e kadar 6rnekler alinmistir (Sekil: 30 b). Bu birinin iizerine Kindiralik
Dere Formasyonu’uyumsuz olarak gelmektedir. Volkanitlerin {izerine gelen
Kindiralik Dere Formasyonu bu bdlgede iyi yuvarlaklagmis volkanik cakillar igeren
kumlu kiregtaslarindan olugmaktadir (Sekil 29a). Cakil iceren bu diizeylerden Kra-5
ornekleri alimmistir (Sekil 31 B-C).
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Sekil 29. Yaglidere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesitinden gézlemlenen diizeyler (A: Cakil
igeren seviyler, B: Mulluska kavki parcalart)

Sekil 30. Yaghdere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesitinden gdzlemler (A: Kindiralik Dere;
Elmal1 Dere Formasyonlarinin dokunak iligkisi, B: Kindiralik Dere Formasyonu
altinda gozlenen volkanitler).

Kindiralik Dere Formasyon’unda yukariya dogru gidildik¢e tane boyutunun
inceldigi gozlemlenmektedir. Kindiralik Dere Formasyonu arazide Elmali Dere
Formasyonu’nun pelajik kirectaslar1 tarafindan ortiilmektedir (Sekil 30a). iki
formasyon arasindaki bu smirmn ilk kez bu ¢alisjmada uyumsuzluk olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu diisiincenin ortaya ¢ikmasindaki en Onemli nedeni; hemen

hemen her yerde Elmali Dere Formasyonu'nun tabanda Kindiralik Dere
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Formasyonu’ndan malzeme almis kirmntili bir fasiyesle baglamasidir, bu seviyenin
Giimiishane ve yakin civarindaki cogu Ust Kretase istiflerinde gozlenmesi bir

uyumsuzluk isareti olarak degerlendirilmistir ( Sekil 29 A, Sekil 30 A).

20m4

10m

_Yaglidere-1 Kuzeyi
Olgulu Stratigrafik Kesidi

Sekil 31. Yaglidere-1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti A-B-C: Berdiga F. Ve Kindiralik
Dere F. Dokunaginda gozlemlenen volkanik kokenli konglomera ve cakiltaslar

Berdiga Formasyonu ve Kindiralik Dere Formasyonu arasindaki etkilesim

bize bu iki birim arasinda bir uyumsuzluk olabilecegini diislindiirmektedir.
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Mikroskobik caligsmalarda bu iki formasyon arasinda ¢ok fazla bir yap1 farkliligina
rastlanmamasina karsin arazide net bir sekilde renk ve doku farkliliklar

gbzlemlenmektedir.

3.5.2. Elmali Dere Formasyonu

Birim, Kurum Vadisinde Kindiralik Dere Formasyonun goriildiigii ¢alisma
alaninin dogusunda yaygin olarak yiizeylenmektedir. Formasyonun adi Alucra
(Giresun) yoresinde ilk olarak Pelin (1977)’in yaptig1 ¢aligmaya atfen ayni isim
kullamilmustir. inceleme alaninda yer yer kalinlig1 20 metreyi bulmaktadir (Sekil 27).
Calisma alaninda altta Kindiralik Dere Formayonu, iistte Tepekdy Formasyonu ile
sinirlandirilmigtir. Litolojisi ¢ogunlukla ince katmanli, sarap kirmizisi ya da agik
kirmizi renkli biyomikritlerden olusan bu birim Ust Kretase c¢okelleri igerisinde
kilavuz bir birim olarak Giimiishane ve yakin civarinda kolayca ayirt edilmektedir.
Arazide kirmiz1 rengiyle dikkat ¢eken bu birimin yasi ise icerisinde yaygin olarak
bulunan pelajik foraminifer faunasina gére Ge¢ Kampaniyen-Orta Maastrihtiyen

(Geg Kretase) araliginda oldugu belirtilmistir (Pelin 1977).

3.5.2.1. Yaghdere-2 Olgiilii Stratigrafik Kesidi

Yaglidere-2 dlgiilii stratigrafik kesidi Giimiishane’nin Torul Ilgesine bagl
Yaglidere Koyii'nilin kuzeybatisinda yer almaktardir. Kesidin baslangi¢ konumu utm
koordinat sistemine gore 5431654 — 4489956 ve 1712 metre yiikseklik olarak, bitis
konumu ise 543148 — 4490225 ve 1775 metre yiikseklik olarak dl¢iilmiistiir.

Sekil 32. A) Dokunaktaki Berdiga Formasyonu B) Dokanaktaki Kindiralik Dere
Formasyonu
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Kmi olgiilii stratigrafik kesitinde, Kmi-1’den Kmi-12’ye kadar olan 6rnekler
Berdiga Formasyonu’undan alinmistir. Kindiralik Dere Formasyonu dokunaginda
yapilan incelemelerde kayaglarin i¢inde kra bdolgesinde oldugu gibi volkanitler
gozlenmektedir (Sekil: 32). Kindiralik Dere Formasyonu ve Berdiga Formasyonu
dokunaginin mikroskop altinda incelemelerde birbirine benzer yapi1 gosterirken,
makro olarak saha goriintiisiinde ayrilmaktadir ( Sekil 33: A-B). Kindiralik Dere
Formasyonu daha ince tabakali yapiya sahip ve sari1 — gri renkte gozlemlenirken,
Berdiga Formasyonu ise gri renkli, kalin tabakali, kristalize yapiya sahiptir.

Kindiralik Dere Formasyonu igerisinde bulunan ince-orta tabakali sar1 renkli
kumlu kiregtasi seviyesine ait olmasina karsin yapisal olarak bozulma gosterdigi igin
ornek almakta giicliik ¢ekilmistir. Bu killesme ve yapisal bozulma Kindiralik Dere
Formasyonu “sar1 renkli kumlu kiregtasi seviyesinin” ve Elmali Dere Formasyonu
“kirmiz1 renkli killi kiregtas1” dokunaginin oldugu bdlgede gozlemlenip ortalama
olarak 6 metre yiiksekliginde 100 metre genisliginde bir hat boyunca 6rnekleme
yapilamamistir. Bu killesmeden dolay1 farkli yorumlar yapilabilir. Bu durum bir anda

cokel ortamin degistiginin en 6nemli igareti olabilir.
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Sekil 33. A) Yaghdere-2 6lgiili stratigrafik kesitindeki Elmasli Dere Formasyonu
dokunag1 B) Yaglidere-2 dlgiilii stratigrafik kesitindeki Kindiralik Dere Formasyonu
dokunagi
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Sekil 34. Yaghidere-2 6lgiilii stratigrafik kesiti

Tepekdy Formasyonunun ¢okeliminde herhangi bir farklilik gézlenmemesi ile
birlikte sahada tabakalanma ve fasiyes yapist net bir sekilde gozlemlenmektedir.

Kindiralik Dere Formasyonu’na ait ince-orta tabakali sar1 renkli kumlu kiregtasi
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seviyesi ile Elmali Dere Formasyonu’na ait kirmizi renkli killi kiregtasi seviyesi

dokunaktan sonra yapisal olarak Tepekdy Formasyonu turbiditleri ile sonlanmistir.

3.5.3. Tepekoy Formasyonu

Tepekdy Formasyonu, Pelin (1977) tarafindan tanimlanan ve bdlgede
ylzeylenen Geg¢ Kretese yash bir jeolojik birimdir. Bu formasyon, altta ElImali Dere
Formasyonu ile uyumlu olup, iistte Eosen yasli Kabakdy Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 17). Inceleme alaninda kalinhigi yer yer 100
metreyi asar sekilde bulunmaktadir. Tepekdy Formasyonu, tiirbiditik kumtagi ve
kiltag1 ardalanmalarindan olusan bir litolojiye sahiptir. Baz1 yerlerde ise kumtasi,
marn silttagi ve kiregtas1 ardalanmalar1 da goriilmektedir. Tepekdy Formasyonu’nun
yas1, onceki caligsmalara dayanilarak Ust Kretase olarak belirlenmistir (Pelin 1977;

Tokel 1972).

3.6. Kabakoy Formasyonu

Kabakoy Formasyonu, Giiven (1993) tarafindan Giimiishane'deki Kabakdy
yoresinde tanimlanmis volkano-tortul bir birimdir. Bu birim Dogu Pontidlerin kuzey
ve glineyinde, Alibaba Formasyonu ve Foldere Formasyonu gibi farkli isimlerle
bilinir (Korkmaz, 1993). Litolojik olarak, birim taban seviyeleri, kumtasi, kumlu ve
fosilli kirectaslari, marn ve ¢amurtasi ara tabakalar1 ile masif ve kalin bir bazalt,
andezit ve piroklastlarindan olusur.

Kabakdy Formasyonu taban konglomerasiyla baslar. Formasyon, sahada
topografik olarak yumusak tepeler seklinde ¢ogunlukla gri tonlarinda yiizeylenir ve
genis bir alana yayilir (Sekil 17). Birimin tabaninda yer alan kiregtaglarinin faunal
igerigi ve ¢cokelme ortami, bu formasyonun transgresif 6zellikli kiy1 fasiyesi ve s1g
denizel kosullarda ¢okelime basladigini ve daha sonra izlenen volkanik kayaglar,
havzada yogun bir volkanizmanin varligin1 gostermektedir (Giiven 1993).

Kabakdy Formasyonu ¢aligma alaninin giiney kisminda genis bir ylizeylenme
alanina sahip olup bolgedeki en gen¢ formasyon olarak belirlenmistir. Bu tez
calismasinda daha c¢ok sedimanter birimlere odaklanilmis olup, Kabakdy

Formasyonu detayli olarak incelenmemistir.
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3.7. Torul Granitoidi

Giilibrahimoglu (1986) tarafindan Torul (Giimiishane) yoresinde arastirilan
granitoid kayagclar, Torul Granodiyoriti olarak tanimlanmustir.

Birim renkleri genelde agik pembe, agik gri veya bazen koyu gri olup, granit-
granodiyorit, mikro kuvarsh diyorit veya mikro granit kompozisyonundadirlar. Bu
granitoidlerde kuvars, alkali feldispat, biyotit ve nadiren hornblend gibi mineraller
goriiliir ve eklem yiizeyleri belirgindir. Senkdy, Berdiga, Catak, Kizilkaya, Caglayan
ve Mescitli Formasyonlari ile siir olustururlar ve bazi yerlerde giiclii hidrotermal
degisime maruz kalmislardir. Bu degisimler silislesme, limonitlesme, arjilitlesme,
piritlesme, kloritlesme ve epidotlasma seklindedir. Bu granitoidler bazi bolgelerde
kalin kumlu zonlar gosterir ve ¢alisma alaninda kontakt, skarn, porfiri yataklar1 ve

epitermal altin madenciligi ile iliskilidir.

Sekil 35. Berdiga Formasyonunda gézlemlenmis sokulum 6rnegi

Tiirk-Japon projesi kapsaminda Torul ve Hasandere'deki granitoidlerin
yaslar1 68-72 milyon yil olarak saptanmistir. Genel olarak Ust Kretase birimlerini
keserler ve Eosen birimleri tarafindan agisal uyumsuzluk ile ortiiliirler. Bu yiizden bu

granitoidlere Ust Kretase-Paleosen yas aralig1 atfedilmistir (Giiven, 1990).
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3.8. Kuvaterner Yash Birimler

Bolgede traverten yapilari, 6zellikle Kurum vadisinin {ist kesimlerinde yer
alan faylara bagli olusmus olarak yaygin sekilde gézlenmektedirler. Calisilan sahada
travertenler faylara bagli olarak gelismis kiiclik yiizeylemeler halinde

izlenmektedirler.
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4. TARTISMALAR VE SONUCLAR

Bolgede daha once yapilan c¢aligmalarda Senkdy Formasyonu ile Berdiga
Formasyonu arasinda bir zamansal uyumsuzluk goézlenmemistir. Yapilan bu
calismada Berdiga Formasyonunun ana gévdesini olusturan ( IK 6lgiilii stratigrafik
kesiti) ve dolomitlerin {izerine gelen karbonatlardan elde edilen Erken Kretase yaslar1
bolgedeki dolomit yapist ve kalinligi, iki formasyon arasindaki dokanakta bir
uyumsuzluk olabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Calisma bolgesinde Berdiga Formasyonu’na ait dolomitlesmeden sonra
yapilan detayli Olgilii stratigrafik kesitin incelemesi sonucunda boélgede Berdiga
Formasyonu’nun Erken Kretase’de ¢okeldigi gdzlemlenmistir. Olgiilii stratigrafik
kesit sayesinde detayli incelenen karbonatlarin sirasiyla derin denize dogru ilerleyen
bir yapiya sahip 3 farkli ¢okel ortamda biriktiklerini gostermistir. Bunlar sirasiyla
Bentik foraminiferli istiftasi litofasiyesi(MF1), Allokton biyoklastik/peloidli tanetas1
litofasiyesi (MF2) ve Siinger spikiillii istiftasi-vaketasi litofasiyesi (MF3) olarak

isimlendirilmis ve ¢okel ortam yapis1 Sekil 36 ‘da gosterilmistir.

COKELME ORTAMI

Dis Platform ve i¢ Platform
Egimli Ortama  Ortamu

Fosiller

Pelecpot IE Hydrozoa

Belemnit EI Sponge I:I Glokonit
MEF-1: Bentik foraminiferli istiftasi litofasiyesi

IZ' Calcisph. Ostracoda El Brakiopot
‘ _ - o MF-2: Allokton biyoklastik/peloidli tanetast litofasiyesi:
Fenestral b _+ ] Behinot. [© ] Radiolaria MF-3: Siinger spikiilli vaketasi-istiftas1 litofasiyesi .

Foraminifera I:] Peloid I:l Ekstraklastlar

Sekil 36. Berdiga Formasyonu’na ait incelenene kesidin ¢okelme ortamini gésteren
kesit

MF-3
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Cokelme ortaminin arastirmalarin sonucunda, karbonatlarin ilk olarak sig
denizel ortamlarda olustugu belirlenmis ve daha sonra bir i¢ platform ¢okel ortami
dogru ilerlemis ve burada ¢cokelmeye davam etmistir, daha sonra yapi dis platform
yapisina dogru ilerlemis ve dig platform yapisina sahipken orjanik koékenli canli
olusumu fazlayken Berdiga Formasyonu’nun Kindiralik Dere Formasyonu’na dogru
gelirken azalmistir.

Giimiishane y&resindeki Ust Kretase istifleri Mesozoyik jeodinamiginin
onemli {irinlerini olusturmaktadirlar ve Dogu Pontidler’de olduk¢a yaygin
yilizeylemelere sahiptirler. Glimiishane yoresinde farkli litofasiyes ozellikler gosteren
bu istifler, baslica Kindiralikdere Formasyonu, Elmali Dere Formasyonu ve Tepekdy
Formasyonu olmak iizere {i¢ ana litostratigrafik birimle temsil edilir. Bu
formasyonlar diisey ve yanal yonde farkli litofasiyes 6zellikler gosterirler (Kandemir,
2004).

Giimiishane ve yakin civarda yiizeyleyen Ust Kretase ¢okelleri Tokel (1972)
tarafindan tiirbiditik ¢okeller olarak tanimlanmis ve Kermutdere Formasyonu olarak
adlandirilmiglardir. Yilmaz (1997), Eren ve Tashi (2002) ve Yilmaz ve Kandemir
(2006) Berdiga Formasyonu olarak adlandirilan platform karbonatlar1 {izerinde
bulunan Turoniyen-Koniasiyen yash ¢okeller, yukarndaki yazarlar tarafindan
cogunlukla ayni ad ile anilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Pelin (1977)’in kullandig:
adlamalar yeglenmis ve kullanilmustir.

Glimiishane yoresindeki bircok calismada Kindiralik Dere Formasyonu
igerisindeki kirmntili  bilesenlerden olusan seviye c¢ogunlukla bir karbonat
platformunun parcalanmasiyla olusan dis selfdeki yamaglarda ¢okelmis olarak ifade
edilmistir (Yi1lmaz, 1997; Eren ve Tash, 2002; Yilmaz ve Kandemir, 2006) Yilmaz
ve Kandemir (2006), Kindiralik Dere Fomasyonu’nun tabaninda yer alan bresik
cokelleri yeniden ¢okelmis olarak ifade etmis ve istifin tabaninda yer aldigimi
belirtmistir. Bu tez kapsaminda Olgiilen kesitlerde de Kindiralik Dere
Formasyonu’nun tabaninda volkanik cakilli konglomeratik seviyeler izlenmistir.
Cakillar bu yorede Berdiga Formasyonu fizerine gelen volkanik kiitleden
tiremiglerdir. Bu tez ¢aligmasinda Kindiralik Dere Formasyonu’nun taban kayaglari
tizerine (¢ogunlukla Berdiga Formasyonu), birimi tanimlayan Pelin (1977)’nin ilk

tanimladig1 lokasyonda oldugu gibi, uyumsuz olarak geldigi diistiniilmektedir.

65



Yildizoglu (2022), Kindiralik Dere Formasyonu iizerine yaptig1 calismasinda,
birim igerisindeki kirmtili bilesenlerin boyutlarinin kum boyutundan g¢akil boyutuna
kadar degistigini belirtmistir. Yazar Olctligli Pirahmet kesitinde olan kalkarenitler
icerisinde yogun sekilde terijen girdisi gézlendigini ve bu seviyeleri kumtasi olarak
ayirtlamis ve calismistir. Yilmaz ve Kandemir (2006) bu seviyelerden yaptigi
calismasinda ¢okellerin bentik foraminiferler, ekinitler ve kirmizi alg pargalari
icerdigini bu biyojenlerin yakindaki denizalt1 yiikseltilerinden kaynaklandigini ve
planktonik faunanin karisimindan olustugunu belirtmistir.

Kili¢ (2009) Giimiishane ve yakin ydresinde yiizeyleme veren Kindiralikdere
Formasyonun da i¢inde bulundugu c¢okelleri Kermutdere Formasyonu olarak
incvelemistir. Formasyonun genel olarak birbiriyle yanal ve diisey olarak gecisli olan
cogunlukla Berdiga, daha az oranda Senkdy Formasyonu’ndan tiiremis monojenik
bres, sar1 renkli, kumlu kirectaslar1 (kalsitiirbiditler), kirmizi renkli, bol pelajik fosilli
mikritik kiregtasi ve silisiklastik tiirbidit ¢okellerinden olustugunu vurgulamistir.
Kili¢ (2009) formasyonun bu 6zelliklerini dikkate alarak birimin a¢ik deniz tarafinda
bulunan bir kita yamaci ve agik deniz ortaminda biriktigini vurgulamistir. Ayrica s6z
konusu yamag¢ ortam fasiyeslerini; monojenik bres ve konglomeralar ve
kalsitiirbiditler halinde ikiye ayirmistir.

Bu c¢alismada Berdiga Formasyonu ve Kindiralik Dere Formasyonu
arasindaki dokanagin Gilimiishane yoresindeki diger c¢alimalara benzer sekilde
uyumsuz oldugu belirlenmistir. Bu bulgular 6l¢iilii stratigrafik kesitlere islenmistir.

Kindiralikdere Formasyonu iizerine Elmali Dere Formasyonu’nun geldigi
belirlenmistir. Elmali Dere Formasyonu zengin bir planktonik fauna (pelajik
foraminiferler ve az radyolaryalar) iceren kirmizidan sarabi kirmizaya kadar degisen
renklerde ¢ogunlugunu vaketaglarinin ve ¢amurtaslarinin olusturdugu 55 mikritik
kiregtaglarindan olugmaktadir. Elmali Dere Formasyonu igerisindeki bu pelajik
kirectaglar1 havza g¢okelleri olarak diisiiniilebilir. Eren ve Tash (2002)’ nin Kilop
Hardground’lar ile ilgili ¢caligmada Kindiralikdere Formasyonu’nun Kilop yoéresinde
Berdiga Formasyonu iizerine uyumsuzlukla oturdugu belirgin olarak izlenmektedir.
Eren ve Tashi (2002) c¢alismada kullveiklart diger kesitte ise Kindiralikdere
Formasyonu iizerine Elmali Dere Formasyonu’na ait mikritik kirectaglarinin uyumlu

olarak geldigini belirtmislerdir. Ancak bu tez kapsaminda yapilan arazi ve
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petrografik ¢aligmalarda aslinda Elmali Dere Formasyonu’nun Kindiralikdere
Formasyonu iizerine uyumsuz olarak geldigi diisiiniilmektedir.

Ikisu vadisinde Kindiralik Dere Formasyonu iizerine Elmali Dere
Formasyonu’nun geldigi belirlenmistir. Elmali Dere Formasyonu zengin bir pelajik
foraminifer faunasi i¢eren kirmizidan sarabi kirmizaya kadar degisen renklerde
cogunlugunu vaketaglarinin ve ¢camurtaslarinin olusturdugu mikritik kiregtaglarindan
olusmaktadir.

Eren ve Tash (2002) yaptiklari caligmada Kindiralik Dere Formasyonu
tizerine Elmali Dere Formasyonu’na ait mikritik kiregtaglarinin uyumlu olarak
geldigini belirtmislerdir. Ancak bu tez kapsaminda yapilan arazi ve petrografik
calismalarda Elmali Dere Formasyonu’nun Kindiralikdere Formasyonu iizerine
uyumsuz olarak geldigi diistiniilmektedir.

Bunu destekleyen bilgiler Kmi 0lglili stratgrafik kesiti igerisinde
gosterilmektedir. Sekil 33-B de gézlemlenen yapida Kindiralik Dere Formasyonu ile
Elmali Dere Formasyonu arasindaki dokanak noktasindaki kirintili seviye net bir
sekilde gozlemlenmektedir.

Yapilan arastirmalar sonucunda 3 6nemli sonuca ulasilmistir.

Calisma bolgesinde Berdiga Formasyonu’ndaki dolomitlerden sonra olusan
karbonat kayaclari olusum zamani Valanjiniyen’den baslayip Albiyen?’de bittigi
varsayllmaktadir ve bu durum Berdiga Formasyonu’nun kalin gévdesini olusturan
karbonatlarin Erken Kretase’de ¢okeldigini gostermektedir.

Ik 6lciilii kesitinden alinan drneklerden, Berdiga Formasyonu’nun ¢alisisan
karbonatlarinda 3 farkli litofasiyes ortami oldugu gézlemlenmistir. ik olarak i
platform fasiyes Ozelligine sahip Bentik foraminiferli istiftagi litofasiyesi ile
baslamistir. Daha sonra acik self oOzelligine sahip tamamen tanetasi dokusal
ozelliginde gelismis karbonatl kayaclardan olusan, litofasiyesteki tanelerin biiyiik bir
boliimii peloidler ve iskeletsel tanelerden bulunan allokton biyoklastik/peloidli
tanetag1 litofasiyesi ile devam etmistir. Son olarak yine i¢ plartform yapisina
benzeyen ama agik/derin self fasiyes ozelligine sahip oldugu gozlemlenen siinger
spikiillii istiftasi-vaketasi litofasiyesi ile sonlanmustir.

Tez kapsaminda Berdiga Formasyonu ile Kindiralik Dere Formasyonu

arasindaki etkilesim incelenmistir. Bu inceleme sonucunda Berdiga Formasyonu ile
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Kindiralik Dere Formasyonu arasinda volkanitler gdzlemlenmistir. Bu volkanitlerin
hemen Berdiga Formasyonu iizerine gelen Kidiralilk Dere Formasyonu’na cakil
boyutunda bilesenler verdigi izlenmistir. Tiim bu veriler 1s18inda Kindiralik Dere
Formasyonu’nun tabani uyumsuz olarak belirlenmistir. Ayrica Kindiralik Dere
Formasyonu ile Elmali Dere Formasyonu arasindaki dokanaginda uyumsuzluk

oldugu kanisina varilmstir.
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