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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

Bu tezin hazirlanmasinda akademik kurallara riayet ettigimizi, 6zgiin bir g¢aligma
oldugunu ve yapilan tez ¢alismasinin bilimsel etik ilke ve kurallara uygun oldugunu, ¢aligma
kapsaminda teze ait olmayan veriler igin kaynak gosterildigini ve kaynaklar dizininde
belirtildigini, Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan kullamilmak iizere dnerilen ve Dumlupinar
Universitesi tarafindan kullanilan intihal Programi ile tarandigini ve benzerlik oranmin %13
ciktigin1 beyan ederiz. Aykir1 bir durum ortaya ciktig1 takdirde tiim hukuki sonuglara razi

oldugumuzu taahhiit ederiz.
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OZET

Bu calisma ile ilk kez Kiitahya ilinde Calliphoridae familyas: tiirlerinin faunasi,
siiksesyonu ve fenolojileri detayli olarak belirlenmistir. Calisma bdlgesi olarak Dumlupinar
Universitesine ait olan Evliya Celebi Yerleskesi secilmistir. Tezin arazi calismas1 Haziran 2012
ile Mayis 2013 tarihleri arasinda 12 ay siire ile yapilmigtir. Calliphoridae familyasinin
Calliphora, Chrysomya ve Lucilia cinslerine ait toplanan 757 birey elde edilmistir. Bu
calismada planl ¢iirlimeye birakilmis domuz lesi iizerine gelen Calliphoridae familyasina bagh

toplam 4 tiir tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adli entomoloji, Aylik aktivite, Calliphoridae, Kiitahya, Stiksesyon.
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DETERMINATION OF JUDICIALLY IMPORTANT CALLIPHORIDAE
(DIPTERA) FAUNA IN CENTRAL DISTRICT OF THE CITY OF KUTAHYA

Hasan ARI
Biology, Master of SciencesThesis, 2017
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SUMMARY

In this study, the fauna, succession and phenologies of Calliphoridae family have been
determined in details for the first time. Turkey Evliya Celebi Campus in Dumlupiar University
was selected as the study area. Field study of thesis continued for 12 months between the dates
of June, 2012 and May, 2013. The collection of 757 samples belonging to Calliphora,
Chrysomya and Lucilia genera of Calliphoridae family have been constructed. In this study,
total of 4 species linked taxonomially to Calliphoridae family, travelled on to pig carcass, were

determined.

Keywords: Calliphoridae, Forensic Entomology, Monthly activity, Kiitahya, Succession.
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1. GIRIS
Entomo (bdcek) ve logos (bilim) kelimelerinden meydana gelen "entomoloji" bocekleri

inceleyen bilim dali olarak adlandirilir. Ayrica entomoloji,basit olarak boceklerin incelenmesi

olarak tanimlanabilir. (Ross, vd., 1982, Gunn, 2006; Kokdener ve Karapazarlioglu 2013).

Diinyada bilinen hayvan gruplari igerisinde en baskin grubu olusturan bocekler doganin
her yerinde farkli sekilde karsimiza ¢ikar. Diinya tarihinde artan habitat cesitliligine gore,
boceklerin adaptasyonlari neticesinde, karasal hayvanlar olmalar ile birlikte, derin denizlerin
dibi ve kutuplar harig, tiim biyotoplara uyum gostermislerdir. Bu uyum neticesinde bocekler
farkli yasam ortamlarina biiyilk Olgiide yayilim gostermistir.  Bocekler tiir sayisi ve
populasyonlarindaki birey sayilar1 bakimindan ¢ok ¢esitlidirler(Demirsoy, 1982; Sahin, 2011;
Tanyeri, 2011; Cizmeci, 2016). Bu nedenle bazi bilim insanlari giiniimiizii “Bocek Devri”
olarak isimlendirmektedir. Bocekler, hayvanlar aleminde sayi, ¢esitlilik, fizyolojik ve anatomik
ozellikler bakimindan rakipsizdir. Bocekler ugabilen tek omurgasizlardir, bu 6zellikleri ile
birlikte; kitin tabakadan olusan dis iskeletleri, {ireme yetenekleri, beslenme ve solunum
sistemlerinin avantajlar1 onlarin giinlimiizde en baskin hayvan grubu olmalarimi saglamistir. Y1l
icerisinde c¢ok fazla dol vermelerinden dolayi, bircok arastirmada deney hayvani olarak

kullanilmaktadirlar (Capinera, 2008; Yesilyurt, 2011).

Bocekler Dbiiyiime ve ireme gereksinimlerini kargilamak i¢in beslenmeleri
gerekmektedir. Boceklerin beslenme ekolojilerinin iyi bilinmesi, onlarin biyolojileri, davranig
ve dogal ekosistemlerinin anlasilmasinin 6n kosul gereksinimidir. Boceklerin ekolojileri
oldukga cesitlilik gostermektedir. Hacim ve say1 olarakbocekler, besin zincirinde biiyiik oranda
bir yere sahiptirler. Beslenmeleri gesitlilik gostermekte; dokiintii, ¢liriiyen materyal, canli ve
0lii agag, otcul, herbivor, saprofit beslenen veya predator ve parazit olan tirleri de
bulunmaktadir (http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim dersler.htm;Dadd, 1973; Geng,
2006).

Insanlarin hayatiyla dogrudan iliskili olan bocekler cesetlerin giiriimesinde de en énemli
basamaktayer alirlar. Ciiriimenin ilk basamaginda cesetlere gelen bocekler Diptera takimina ait
olan iiyelerdir. ilk birkac dakika icerisinde cesetlere gelen Dipterler yumurta ya da larvalarmi
cesetlerin uygun ve korunakli bolgelerine birakarak yumurtalarin agilmasiyla birlikte

dekompozisyonu baslatmis olurlar(Byrd ve Castner, 2001; Yesilyurt, 2011).

Bocekler islenen suglardan sonra ceset kalintilarini ilk kesfeden ve kolonize olan

canlilardir (Amendt, vd., 2004; Kokdener, 2012). Simdiye kadar kesfedilmis bir milyona yakin


http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim_dersler.htm

tiir olmasina ragmen kesfedilmeyi bekleyen bir o kadar daha tiir oldugu tahmin edilmektedir

(Malgorn, 2001; Kokdener, 2012).

Adli entomolojide bdceklerin kanit olarak kullanimi, son yillarda Tiirkiye’de biiyiik
gelismeler gostermektedir. Giliniimiizde ki adli aragtirmalarda ve olay yeri incelemelerinde
tercih edilen yeni bir disiplin olan adli entomoloji de kullanilan bdcekler; klasik metodlarin
kullanilmadig1 olaylarda, sugun ve suglunun giin yiiziine cikarilmasinda kullanilan sessiz

taniklardir (Amendt, vd., 2004; Dadour ve Harvey, 2008).

Kisinin solunum, dolagim ve sinir sistemi gibi hayat fonksiyonlarinin geri doniistimsiiz

olarak sona ermesine 6liim denir (Knight, 1993; Polat ve vd., 1997; A¢ikgoz, 2008).

Bir adli olayda, 1 K yani su¢lunun «Kimy» oldugunu bulmak i¢in kullanilan; 5 N yani
ne, ne zaman, neden, nasil ve nerede sorularina yanit aranmaktadir. Adli entomoloji, bu

sorulardan; ne zaman, nasil ve nerede’nin cevaplarini bulmak i¢in kullanilir (Senytiz, 2017)

Oliimiinden sonraki ilk 72 saatte, patoloji genellikle 6liim zamaninin olduk¢a dogru bir
sekilde belirlenmesini saglayabildigi diisiiniiliir. Oliimden sonraki birkac¢ giinliik siire¢ icin
viicut sicakliginin 6lgiilmesi, livor ve rigor mortis analizleri ile 6liimiin iizerinden ne kadar
zaman gectigini tespit etmede kullanilabilmektedir (Smith, 1986; Catts ve Goff, 1992; Bass,
2001; Byrd ve Castner, 2001; Sabanoglu, 2007). Birkag giinden sonraki donemde bu verilerin
kullanilmasi elverisli olmamaktadir. Ancak adli entomoloji 72 saatten fazla siirenin gegtigi 6liim
sorusturmalarinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Ayni1 zamanda 3 gilinden fazla 6liim
stiresinin gectigi durumlarda adli entomoloji, 6liimden sonra gegen siireyi tahmin etmek igin,
Olim zamanini en dogru bicimde gosteren yontem olarak diisiiniilebilmektedir (Kashyap ve

Pillay, 1989; Ruchi, vd., 2015).

Olim zamanm acgikhiga kavusturmak icin farkli bir uzmanlik alam gerekmektedir
(Nuorteva, 1977; Smith, 1986; Goff ve ark. 1988; Greenberg, 1991). Oysa entomolojik veriler,
bozunmanin erken safhalarindan tespit edilerek, ilerlemis safthalarina kadar 6liim sonrasi gegen
zamanin tespit edilmesinde delil olarak kullanilmaktadir. Ciinkii Arthropodlarin kriminal
aragtirmalarda kullanilmasinin en temel sebebi, cesedi en kisa siirede tespit edip bulan canli
tirlerinden olmalari, ¢iirimenin her evresinde var olmalari ve bazi bocek tiirlerinin belli
habitatlara spesifik olarak adapte olmasindandir(Nuorteva, 1977; Smith,1986; Goff ve ark.
1988; Greenberg, 1991; Catts ve Goff, 1992; Acikgoz vd., 2002).

Campobasso ve Introna’nin (2001) tespitine gore Sliim sonrasi gecen zamanin tespiti

sirasinda kullanilan entomolojik yontemin giivenirliliginin degerlendirilmesi i¢in Kashyap ve



Pillay (1989), 16 vakada kullanilan otopsi raporu, entomolojik delillerin ve ikinci dereceden
delillerin karsilagtirmali analizlerini yapmiglardir (Haskell vd., 1997). Bu analizlere gore;
entomolojik yontemin, 6zellikle 6liimden sonraki 72 saat i¢indeki degisiklikleri temel alan livor
mortis (kan oturmast), rigor mortis (6lim katilig1), beden sogumasi, ¢lirlime, patolojik yontem

ile karsilagtirildiginda istatistiksel olarak daha giivenilir oldugubelirlenmistir (Gennard, 2007).

Adli entomolojide yararlanilan en énemli bécek gruplarinin baginda Diptera takimindan
Sarcophagidae, Muscidae ve 6zellikle Calliphoridae tiirleri gelmektedir. Diptera takimina ait
bireylerin kriminal olaylarda kullanilabilirliginin 6nemi, tiiriin dogru teshisi ile baglantilidir
(Nuorteva, 1977; Smith, 1986; Goff vd., 1988; Kashyap ve Pillay, 1989; Lee, 1989; Lord, 1990;
Goff, 1991; Greenberg, 1991; Catts ve Goff ve Goff, 1992; Haskell vd., 1997; Byrd, 1998;
Introna vd., 1998; Gordh ve Headrick, 2001; Carvalho vd., 2004; Coban, 2009).

Entomolojik delillerin tespit edilerek toplanmasi ve degerlendirilmesi neticesinde Sliim
zamani, Oliimiin gerceklestigi mevsim, cesedin bir yerden baska bir yere taginip tasinmadig,
Olimiin meydana geldigi cografik alan, viicutta travma izlerinin yerleri, cinsel istismarin olup
olmadig1, uyusturucu maddelerinden herhangi birisinin kullanilip kullanilmadig1 gibi sorulara
saat, hafta veya yillar gegsede en azindan mevsim bazinda entomolojik deliller yorumlanarak

cevap verilebilmektir (Haskell ve ark., 1997; Sabanoglu, 2007).
1.1. Adli Entomolojinin Tanim

Adli entomoloji veya medikokriminal entomoloji, bocekler ve diger eklem bacaklilarla
ilgili caligmalarin adli vakalara uygulanmasiyla adli sorusturmalarda; c¢ocuk ve/veya yasli;
ithmal ve istismari, intihar, cinsel taciz, cinayet ve bu gibi olaylarda cesedin bulunmasi ile 6lim
arasinda gegen zamanin belirlenmesinde eklembacaklilarin biyolojileri, davranislari, ekolojileri,
gelisim siiregleri ve tipleri ile ilgili bilgilerin kullanilmasiyla adli bilimlerin son derece dnemli
bir alani olarak tanimlanir (Hall, 1990; Tiiziin ve Yiiksel, 2007;Hall ve Huntington,
2008;Richards ve Villet, 2009).

Mikroorganizmalar ve bocekler c¢lirimenin her safhasindagérmek miimkiindiir.
Cesetler, birinci sirada sinekler (Dipter) ve kinkanatlilar (Coleoptera) olmak tizere ¢esitli tiirdeki
bocekler icin cazibe merkezidir. Eklembacaklilar cesetleri beslenme, barinma, korunma ve
¢ogalmak icin kullanmaktadirlar. Bu nedenle olay yerinde ve ¢evresinde ¢esitli bocek tiirleri

gozlenmektedir (Goff vd., 1988; Selcuk, 2010).

Adli entomologlar 6liimden bu yana gegen zamana dair objektif bir tahminin yani sira

6lim mevsimi, 6liim yeri, 6liim sonras1 kalintilarin taginmasi veya depolanmasi gibi magdurun



6liimiinii ¢evreleyen kosullarla ilgili diger degerli bilgiler de saglayabilir. Adli entomolojist bu
bilgileri, bocek veya eklembacaklilarin gelisim asamalarin (yumurta, larva, pupa ve ergin gibi)
belirleyip, bocek kanitlarini analiz eder ve dnemli bulgular saglayarak bu degerli bilgileri elde

eder (Kashyap ve Pillay, 1989; Sharma, vd., 2015).

Bu durum adli entomolojiye, olay yeri ve cesetler iizerinden toplanan boceklerin ve
diger tiirlerinin incelenmesi gibi, genis bir calisma alani saglamaktadir (Goff, 2001; Selcuk,

2010).
1.2. Adli Entomolojinin Onemi

Adli tip uygulamalarinda, 6liim siiresinin tayini agisindan ¢ok cesitli kriterler ve
yontemler kullanilmaktadir. Bu ydntemlerin higbiri, 6liim sonrasi zamaninin belirlenmesinde
yiizde yiiz giivenilir sonuglar sunmazlar. Ozellikle cesedin dis ortamda kaldigi, ¢iiriimenin
basladig1r ve ilerledigi asamalarda, entomolojik verilerin incelenmesidliim zamaninin tespit

edilmesinin 6nemi artarmaktadir (Hanct, 2003).
1.3. Adli Entomolojinin Boliimleri ve Kullanim Alanlari

Adli entomoloji genellikle 6liim zaman1 hesaplamasinda kullanildig1 diistintilmektedir.
Halbuki adli entomoloji gayet genis bir kullanim alanina sahiptir (Campobasso ve Introna,

2001; Selguk, 2010).

Adli entomolojinin ¢aligma alani, bocekler ve onlarin diger arthropod akrabalar ile adli
sistemin etkilesim halinde bulundugu olduk¢a genis bir alan olup, bu alan {i¢ ana baslik altinda

incelenmektedir (Hall, 2001; Slone, 2004).
1.3.1. Sehir entomolojisi

Insanlarin cevresinde bulunan evlerde, bahgelerde ve binalarda gozlenen, bahge
zararlilari, karinca, bit, pire, termit, hamambdcekleri vb. bodceklerin insanlarin yasam
alanlarinda, dogrudan ya da dolayli olarak zararli olan bdceklerin ekonomik 6nemleri ve

miicadelesini kapsamaktadir (Hall, 2001; Coban, 2009; Sharma, vd., 2015).
1.3.2. Depolanmus iiriinler entomolojisi

Depolanmis olan yiyecek ve yiyecek parcalarinda, hazirlanmis konserve veya kuru
besinlerde gozlenen bocekler ve diger eklembacaklilarla ilgili alan1 kapsamaktadir (Hall, 2001;

Harvey, 2006; Sabanoglu, 2007).



1.3.3. Medikokriminal entomoloji

Uyusturucu kagakeiligl, zehirlenmeler, cinayet olaylari, ¢ocuk ve yasli ihmal ve
istismari, cinsel taciz, siipheli 6liimler gibi pek ¢ok olaylarin ¢6ziimlenmesinde boceklerden
elde edilen verilerin kullanilmasidir (Hall, 2001; Slone, 2004). Medikokriminal entomoloji adli
bilimler i¢in giiglii bir silahtir. Sik olarak 6liimden sonra ge¢en zamanin tahmininde (Posmortem

Interval=PMI) kullanilmaktadir (Hall, 2001; Slone, 2004; Selguk, 2010).
1.4.Adli Entomolojinin Tarihi

Adli entomolojinin su¢ ve suglu aragtirmalarinda ilk kullanimi 1235 yilinda Cin’de
yapilmig olup, Cinli Sung Tzu (1186-1249) adli avukat ve 6liim arastirmacisiyla baslamistir
(Benecke, 2001a; Amendt, vd., 2004; Fu, 2004; Acikgoz, 2008). Cin’in bir kdyiinde piring
tarlasinda meydana gelen olayda bir ¢iftcinin bogazi orak ile kesilerek oldiiriilmiistiir. Sung Tzu
kisinin katilini aragtirmis ancak bulamamis (Hanci, 2003). Siiphelilerin bir araya toplanmalar1
ve oraklarimi yere koymalar1 istenmistir. Oraklar iizerinde goriiniir higbir delil yoktur
(McKnight, 1981; Benecke, 2001a; Amendt vd., 2004b; Acikgdz, 2008; Sharma, vd., 2015).
Sung Tzu biitiin iscilerin oraklarini bir araya dizerek bekletmistir. Oraklardan birinin {izerine
sineklerin geldigi goriiniir. Bu da oragm keskin kismimin iizerinde gozle goriilmeyen kan
izlerinin oldugunu gostermektedir.  Cesetteki bdceklerle oraklardaki bocekleri ayri ayri
karsilastirmig, katilin oragi yani su¢ aleti boylece bulunmustur. Oragin sahibi entomolojik
deliller sayesinde sugunu itiraf eder ve 6liim cezasina ¢arptirilir (McKnight, 1981; Benecke,

2001a; Amendt vd., 2004; A¢ikgdz, 2008; Sharma, vd., 2015).

Sung Tzu’unun yazdigr “Hsi Yiian ChiLu” adli mediko-legal ders kitab1 (Sekil 1.1)
1981 yilinda McKnight tarafindan “The Washing Away of Wrongs: Forensic Medicine
Thirteenth Century China” adiyla ingilizceye ¢evrilmistir (Benecke, 2001a; Amendt, vd., 2004;
Acikgoz, 2008).
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Sekil 1.1 Sung Tzu’nun kitabi1 (Benecke, 2001a).

Ortacag boyunca adli entomoloji ile ilgili cok fazla bilgi kaydedilmemistir. Larvalarin
cesetleri kaplamasi sadece adli bilimcileri degil ayn1 zamanda, heykeltraslar, ressamlar ve
sairlerin ilgisini ¢ekmis ve larvalarin cesetlerin ayrismasindaki etkilerini not etmislerdir.
Ortacagdaki (15. yy ) dokiimanlarda “6lim dansi” diye adlandirilan resimlerde, cesetler
iizerindeki larvalar1 abartarak resmetmislerdir. W. Stammler tarafindan tahta kaliptan 15. yiizy1l
sonlarmda (1460) yapilan “Oliimiin Dans1” (Der Totentanz) (Sekil 1.2) ve 16. yiizyilda yapilmis
olan “Tumbada Iskeleti” (Sekil 1.3) cesetler iizerindeki kurtcuklari gdsteren ilk belgeler olarak
ortacag’a kadar dayanmaktadir (Benecke, 2001a; Tiiziin ve Yiiksel, 2007; Ozdemir, 2007;
Richards ve Paterson, 2008; A¢ikgoz, 2008; Kokdener, 2012).
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Sekil 1.2. “Oliimiin dans1” (Der Totentanz) (1460) (Benecke, 2001a).

Sekil 1.3. “Tumbada iskelet” (Benecke, 2001a).



Aristo M.O. 4.yy da Abiyogenez (kendiliginden olusma) teorisini ileriye siirmiistiir.
Buna gore canli varliklarin olusumu, cansiz maddelerden meydana gelecegini kabul goriiyordu
(Sahin, 2007). Avrupa’da yapilan ¢alismalar bu yanlis inanis1 1668 yilinda Italyan Francesco
Redi’nin yapmis oldugu caligmalar ile ciriitmiistiir (Acikgdz, 2008). Entomoloji alaninda
yapilan bu deneyde 17. ylizyilin ortalarinda abiyogenez ile ilgili "Boceklerin olusumu iizerine
deneyler" adl1 eserinde, Redi, larvalarin ¢iiriimiis ceset {izerine gelen sineklerin yumurtalarindan
olustugunu kanitlamis ve abiyogenez teorisinin gecersizligini anlatmistir (Benecke, 2004; Yuca,

2009).

Biyolog Carl von Linné, 1767°de 3 sinegin ¢ok sayida larva olusturarak bir ati, bir aslan
kadar hizli bir sekilde tiiketebilecegini gozlemlemistir (Benecke, 2001a; Gennard; 2007,
Kokdener, 2012).

J.P. Megnin 1894’te yazdigi “La Faune des Cadavres: Application de ’Entomologie a la
Médicine Légale” adli eserinde ceset iizerindeki bocekleri tanimlayarak, 6liim zamaninin
saptanabilecegini aciklamistir. Megnin 6liimden sonra tespit ettigi cesete kolonize olan bocek
stiksesyonu delillerinin yararliligi, doktorlarin ve avukatlarin dikkatini ¢ekmistir (Goff, 2001;
Benecke, 2001a; Wyss et Cherix, 2006; Gennard, 2007; A¢ikgdz, 2008). Bornemissza 1957
yilinda nekrofaj boceklerin siiksesyonu, biyolojisi, ekolojisiyle ilgili verileri adli olaylarda
uygulamistir. Davidson 1944 yilinda les sineklerinin gelisim zamanlarinin sicaklikla baglantil
olarak degistigini gostermistir. Green 1951 yilinda sinek davraniglart hakkindaki ¢caligmasinda
yayllma merkezinden 6—10 m uzaga larvalarin gittigini gostermistir. Nuorteva 1959 yilindaki
iki ayr1 c¢aligmasinda posmortem interval (PMI) tespitinde adli entomolojiyi kullanmiglardir.
Nuorteva 1977 yilinda dogal sartlar altinda birka¢ Diptera tiiriiniin pupalarini hayvan cesetinin

altinda ve 6 m uzaginda bulmustur (Nuorteva; 1977; Amendt, vd., 2004; Kokdener, 2012).

1960-1980 yillar1 arasinda Adli Entomoloji’nin babas1 sayilan Fransiz Hekim Marcel
Leclerg ile Zooloji Profesorii Pekka Nuorteva’nin ¢alismalar1 sayesinde 6liim zamani hakkinda
degerli sonuglar elde etmislerdir. 1969-1980 yillar1 arasinda Adli Entomoloji’deki ¢alismalar,
Tip Doktoru Marcel Leclecq ve Entomoloji Profesorii Pekka Nuorteva tarafindan dava odakli
olarak sirdiiriilmiistiir.  Erzinglioglu 1987°de, ete gelen 10 sinek tiirliniin iiclincii evre
larvalarinin teshis ozelliklerini tarif etmis ve 1988°de Phormia regina, Phormia terranovae ve

Borellus atriceps’i tanimlamistir (Aggarwal, 2005; Tiiziin ve Yiksel, 2007; Yuca, 2009).

Goff ve ark. 1986 ve 1988 yillarinda, Goff ve Flynn 1991 yilinda kadavrada bocek
siiksesyonu hakkinda ¢aligsmalar yapmuslardir. 20. yiizyilin bagindan giiniimiize kadar pek ¢ok

iilke adli entomolojiyi énemli bir adli ara¢ olarak kabul edilmistir. Hall 2001 yilinda ¢iiriime



stirecinin adli entomolojide aktif bir aragtirma alani olarak ¢alisildigini belirtmistir (Hall, 2001;

Ozdemir, 2007; Amendt, vd., 2004; Kokdener, 2012).

Ulkemizde adli entomoloji alaninda yapilmis olan calismalar genellikle bir bolgedeki
belli tiir arthropoda faunasinin tespiti i¢in yapilan yiiksek lisans veya doktora tez ¢aligmalaridir.
Bu c¢alismalar; Savran vd. 1994 yilinda Adli Entomoloji baslikli bir makale yayinlamislardir.
Karapazarlioglunun 2004 yilinda; Aslan 2006 yilinda; Pekbey, Sabanoglu ve Ozdemir” in 2007
yilinda; Acikgdz” iin 2008 yilinda; Coban” nin ve Yuca” nin 2009 yilinda; Kondake¢i, 2009
yilinda, Bana'nin 2010 yilinda; Karapazarlioglu nun 2011 yilinda; Altunsoy’un 2011 yilindaki
caligmasinda; Sert’in 2012; Topgular’in 2014 yilinda yaptiklar1 bazi ¢alismalardir (Kokdener,
2012; Topgular, 2014).

Kullanilmas1 150-200 yili1 bulmasina ragmen adli entomoloji halen olduk¢a geng¢ bir
bilim dalidir. Oliimlerin meydana geldigi, ortamlarin biyotik ve abiyotik cesitlilik bakimindan
cok farklilik gostermesinden dolay1r mevcut anlayislarin daha da iyilestirilmesi i¢in halen bir¢ok

bilimsel ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Amendt, vd., 2004).
1.5. Ciiriimeve Ciiriime Asamalari
1.5.1. Ciiriime

Bir canlinin 6liimiinden hemen sonra viicudunda gergeklesen fiziksel ve kimyasal

olaylarda o6nemli degisimler olur (http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim dersler.htm).

Insan ya da hayvan karkasi, cok sayida canli igin genis bir besin kaynagidir (Byrd ve Castner,
2001). insan viicudu, 6liimden sonra ¢iiriimekte ve ekolojik sisteme katilmaktadir. (Carvalho
vd., 2000; Turchetto ve Vanin, 2004; Kokdener, 2012). Boliinmiis asamalar olmaksizin giiriime
kesintisiz bir siirectir (Schoenly ve Reid, 1987; Sabanoglu, 2007). Ciirlime evresi boyunca
fiziksel, biyolojik, kimyasal degisimler gozlenir (Coe, 1980; Kokdener, 2012; Kaya, 2015).
Ciiriime aslinda kademeli bir prosestir, viicudun farkli kisimlar: farkli hizda ¢iiriir (Kaya, 2015).
Birgok arastirici tarafindan ¢iiriime siireci farkli evrelere boliinmiistiir. Reed ¢lirimede 4 evre
belirlerken; Goff 5. evreyi ilave etmistir (iskelet, kuruma evresi). Ancak bazi durumlarda farkli
altboliimlere de ayrilmaktadir. Ornegin; sucul kosullarda ¢iiriime batma, yiizerek sisme,
yiizerek c¢lirime, bozulma, yilizen kalintilar ve batmis kalintilar olmak {izere alti asamaya

ayrilmistir (http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim_dersler.htm;Reed, 1958). Les sinekleri,

Calliphoridae famlyasi, bir¢ok bolgede canlimin GSlmesiyle birlikte cesede ilk gelen tiirleri
biinyesinde barmdirmaktadir. Kokusmanin baslamasiyla serbest kalan gazlardan ziyade o6liim

aninda salinan kimyasallarin kokusu bu familya icin cezbedicidir. Ciirlime siiresince, leste
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gerceklesen degisiklikler neticesinde ¢evreye yayilan kokular, les sinekleri igin lesi daha cekici
hale getirirken, bazilar1 i¢in de daha az gekici hale getirir (Smith, 1986; Sabanoglu, 2007).
Ciiriime evrelerini kesin sinirlarla birbirlerinden ayirmak ¢ok zordur. Ciiriimenin her evresinde
farkli grup bocekler gekilir. Bazi sinekler taze cesete hiicum eder ve onunla beslenirken,

digerleri kurumus ceseti tercih ederler (Sabanoglu, 2007).

Bir ceset ya da hayvan lesi normalde bu siirecleri takip ederek ayrigsmaktadir; ancak
omurgali lesciller veekstrem hava kosullar1 gibi faktorler cliriimenin hizint degistirebilirler
(Payne, 1965). Bunlara ek olarak ¢iiriime hiz1; toprak tipine, mevsime, cografi alana, denizden
yiiksekligi, giines ya da golgede olma durumuna, cesedin giyinik olup olmamasina, cesedin yeri
ve konumuna (6rnegin; sucul bir ¢evrede mi, gomiilii mii, kapali bir alanda mi, asilmis mu,
yanmis mi, parcalanmis mi gibi) bagl olarak degisebilmektedir (Payne, 1965; Sabanoglu,
2007).

Lesin ¢iirlime siireci boyunca uygun bicimde siniflanabilmesi icin ve boceklerin
cesetlere gelis donemleri, cesedin bozulma derecesi i¢inde taze donem, sismis yada kokusma
donemi, aktif cilirlime, ileri ¢iirime ve kuru kalintilar olmak iizere kabul gdren bes gruba

boliinmiistiir (Benecke, 2001).
1.5.2. Taze dénem (iIk ciiriime)

Oliimden sonraki 0-2. Giindiir. Ceset, distan taze goziikiir, ayristirma dliimden dnce
leste mevcut olan bakteriler, protozoalar ve nematodlar gibi canlilarin faaliyetleriyle icten
ayrigmaya baslamigtir. Heniiz kokusma mevcut degildir. Bu donem 6liimiin meydana geldigi
an ile baslayip ve sismenin ilk olarak goriildiigii doneme kadar devam eden evredir (Payne,
1965; Watson, 2004). Ceset sismemis durumdadir. Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscidae
tiirleri gézlemlenir (Sabanoglu, 2007; Coban, 2009).

Oliimden sonraki bu dénemde livor motris ve ligor motris bir birini takip ettigi goriiliir.
Livor motris kan dolasimi durduktan sonra, yer¢ekimi etkisiyle, atar ve toplardamarlarda kan
birikmesi sonucu kanin cesetin alt boliimlerinde olusan lekelerdir. Ligor motris ise 6liimden
sonra kaslardaki kalsiyum iyonlar1 ve proteinlerin yapilarindaki kimyasal reaksiyondan dolayi

sertlesme meydana gelir (http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim_dersler.htm).
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Sekil 1.4. Taze donemdeki domuz (orijinal).

1.5.3. Sisme ya da kokusma donemi

Oliimden sonraki 2-4. giindiir. Anaerob bakterilerin metabolik aktiviteleri sonucunda
meydana gelen gaz iiretimi abdomeni sisirir. Bu siire¢ boyunca kokusmaya ve artan larval
aktiviteye bagli olarak lesin i¢ sicakliginda belirgin bir derecede artig olur. Ayni zamanda viicut
kendi i¢ yikimina baslar, otoliz denen bu olayda lizozim enzimlerinin serbestlenmesiyle
sonucglanir ve hiicreler sindirilmeye baglar. Viicut agikliklarindan sivilar cikar ve belirgin
derecede koku ¢evreye yayilir. Bu evrede cesete goriilen bocek gruplarindan bazilart sunlardir;
Calliphoridae, Staphylinidae Muscidae, Silphidae, Sarcophagidae, Histeridae tiirleri goriiliir
(Erzinclioglu, 1996; Richards ve Goff; 1997; Amendt, vd., 2004; Gennard, 2007; Yuca, 2009;
Kokdener, 2012).

Sekil 1.5. Sisme donemdeki domuz (orijinal).



12

1.5.4. AKktif ciiriime ya da "siyah ciiriime" déonemi

Oliimden sonraki 4-8. giin. Bu dénem cesede en fazla sinek tiiriiniin geldigi evredir.
Deri, ¢iiriimenin oldugu kisimlarda siyah bir renge doniisiir. Diptera takimina ait sineklerin
biraktig1 yumurtalardan ¢ikan larvalarin aktivitesi ile deri yirtilir ve cesedin gazi bosalir, koku

artar ve ¢lirime distan devam eder.

Aktif ciiriime safhasi siiresince lesin i¢ sicakligi ile ¢evre sicakligi arasinda ¢ok biiyiik
farklar olabilir. Bu evrede Calliphoridae, Silphidae, Histeridae, Muscidae, Sarcophagidae,
Nitidulidae, Dermestidae, Staphylinidae, Cleridae, Scarabaeidae eriskinlerine ait tiirler goriiliir
(Tullis ve Goff, 1987; Karapazarlioglu, 2004; Ozdemir, 2007; Sabanoglu, 2007; Sharanowski
vd., 2008; Coban, 2009; Yuca, 2009;K6kdener, 2012).

Sekil 1.6. Aktif ¢lirliime donemindeki domuz (orijinal).

1.5.5. ileri ciiriime donemi

Oliimden sonraki 9-12. giin. Dipter larvalar1 cogunlukla pupaya girmek igin cesetten
uzaga go¢ eder ve bundan dolay1 ceset "tasfiye" edilir. Ergin sinek artik ¢cok az sayida vardir.
Cesedin bazi yumusak kisimlar1 ve giiriime sirasinda olusan sabunumsu kisimlar diginda kalan
kisimlar1 kurumaya ve ¢ilirimeye devam etmektedir. Kokusmada amonyak kokusu ve biitirik
asid etkilidir (Sekil 1.4) (Watson, 2004). Staphylinidae ve Histeridae familyasi iyeleri
varliklarin1 devam ettirmekte, Dermestidae ve Nitidulidae familyas1 iiyelerinin yogunluklari

artmaktadir (Richards ve Goff, 1997; Hall, 2001; Amendt, vd., 2004;Kokdener, 2012).
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Sekil 1.7. Ileri ciiriime dénemindeki domuz (orijinal).

1.5.6. Kuru kalintilar ya da "kuru c¢iiriime" déonemi

Oliimden sonraki +13 giin ve sonrast. Kuru kaltilar evresi ciiriime siirecinin son
basamagidir. Artik lesin yumusak dokulari neredeyse ¢iiriimiis ve kurumustur. Les sadece kuru
bir deri katmani, kikirdak ve kemiklerden ibarettir (Early ve Goff, 1986;
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sert/verdigim dersler.htm). Les hizli bir sekilde kurumaya

devam eder, iskelet kalmtilar1 tamamen temizlenip gilines altinda beyazlayana kadar aylarca

kalir (Sekil 1.5) (Watson, 2004).

Sekil 1.8. Kuru kalintilar evresindeki domuz (orijinal).

Tiim bu evrelerin siiresi; bocek yogunlugu ve aktivitesi, cografi bolge, sicaklik, nem,

yagis miktar1, habitat, mevsim, cesedin tipi ve biiyiikliigii gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
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gosterir (Galloway ve ark., 1989; Sabanoglu, 2007). Bunun disinda ¢iirlime orani ¢esitli toprak
tipleri (6rnegin nemli topraklar ¢iiriimeyi hizlandirir), mevsim, cografi konum, yiikseklik, giines
ve golgede kalma siiresi, kiyafet, cesedin konumunun durumu, (mesela kapali ortam veya arag
icinde olmasi), su ¢evresinde olmasi, gomiilii, yanmis veya asili olmasi, bedenin pargalanmasi,
cesedin boceklerden uzak kalmasi gibi birgok etmene baghdir (Watson, 2004; Sabanoglu,
2007).

Campobasso ve Introna (2001)’nin tanimlamasina gore insanin viicudunun ¢lirlimesi,
dis cevre, bagirsaktaki bakterilerin faliyeti ile baslayan, hiicrelerin lizozomlarindaki enzimlerin
salinmasiyla doku hiicrelerinin sindirilmeye baglamasi ve i¢ kimyasal sistemin ¢dkmesi sonucu

bir dizi karmasik olayla devam eden bir yikim agamasidir.

Larvalarin agizlarindan salgiladiklart sindirim enzimleri, cesedin dokularii eritip
stvilastirarak sindirimin kolay olmasini saglamaktadir. Larvalar ceset {izerinde oyuklar acarak,
dokular1 bolerler ve cesedi sindirirler. Normal ¢liriime de ¢iiriime ilk olarak bastan (beyinden)

bagslar ve ayaklara dogru kademeli olarak devam eder (Sabanoglu, 2007).

Smith (1986), "Adli Entomoloji Kilavuzu" isimli kitabinda les komiinitesi igerisinde

dort kategori de tanimlamistir;

a. Nekrofaj tiirler: Les iizerinde beslenirler ve liimden sonra gecen zamani tespit
etmede kullanilan bdceklerin bulundugu en 6nemli grub olmaktadir.  Ornek: Diptera;
Calliphoridae; Coleoptera; Silphidae, Dermestidae.

b. Predatér ve parazitler: ikinci adli éneme sahip gruptur. Ornek: Coleoptera;
Silphidae, Staphylinidae, Diptera; Calliphoridae (Chrysomya), Muscidaae (Ophyra, Hydrotoea).

c. Omnivor tiirler: Yaban arilari, karincalar ve baz1 kinkanathilar hem les ile hem de
onun lizerindeki diger eklembecaklilarla beslenen grubu olusturur.

d. Ziyaretgi tiirler: Lese kendi yasam ortamlarini genisletmek icin gelen tiirlerdir.

Ornek: Collembola, Arachnida.
1.6.Postmortem Interval (PMI) Hesaplama

Bir insan cesedi bulundugu zaman akla gelen en 6nemli soru bu kisinin ne zaman
oldiigiidiir. Oliimden sonraki ilk 24 saat siirecinde bulunan bir cesedin &liim zamaninin tespiti,
viicut sicakliginin Sl¢iilmesi, livor mortis (kan oturmasi), rigor motris (6liim katilig1) analizleri
ile 6liimiin {izerinden ne kadar zaman gegtigini hassas olarak belirlemek miimkiindiir (Smith,
1986; Catts ve Goff, 1992; Bass, 2001; Byrd ve Castner, 2001; Sabanoglu, 2007). Ilk 72 saate

kadar gecen zamanda goz kiiresi sivisinda potasyum (K*) seviyeleri Olciilerek biyokimyasal
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yontemlerle postmortem interval (PMI) belirlenebilir (Madea and Henssge, 2002). Ancak ilk 36
saatten sonra ki zaman diliminde ve hatta sicak havalarda ilk 24 saatten sonra, ¢iiriimenin erken
basladig1r durumlarda PMI belirlenmesindeki hassasiyet azalmaktadir (Madea vd., 2002). Hava
sartlar1 uygun oldugu zamanda bileilk ii¢ glinden sonra gegen zamanda PMI’in belirlenmesinde,
hata pay1 saatlerden giinlere ve hatta haftalara ulasmaktadir (Agikgdz, 2008). Iste tam bu sirada
entomoloji bilimi devreye girerek, entomolojik verileri, ¢iiriimenin erken asamalarindan
baslayarak, ilerlemis asamaya kadar 6liim sonrasi gecen siirenin tespit edilmesinde delil olarak
kullanilabilir (Nuorteva, 1977; Smith, 1986; Goff ve ark., 1988; Greenberg, 1991; Sabanoglu,
2007).

Bocekler; kan lekeleri, parmak izleri, sag, lif veya diger biyolojik materyaller gibi
fiziksel adli kanit olarak diisiiniilmelidir (Lord ve Burger, 1984a). Bu nedenle olay yeri
incelemesi ve otopside sirasinda delil olarak islenmeli ve usuliine uygun olarak toplanmalidir

(Catts ve Haskell, 1990; Cavusoglu, 2014).

Diptera tiirleri icerisinde Calliphoridae ve Sarcophagidae bireyleri, 6liimden sonra
gecen zamani tahmin etmede kriminal entomologlarin en ¢ok kullandig1 ve cesede ilk gelen ve
cok hizli kolonize olan boceklerdir. u familya iiyeleri cesedin iizerine ilk birka¢ dakikada

geldikleri tespit edilmistir (Byrd ve Castner, 2001; Watson ve Carlton, 2003; Coban, 2009).

Adli entomologlara, cinayet sorusturmalarinda, 6liim sonrast donemde bagvurulur. Lese
gelen Diptera larva uzunluklarinin géz 6niine alinmasi gibi, tiirleri ayirmak icin de cesitli
teknikler kullanilir (Hanci, 2003). Ciirlime periyodunun ilk agsamalarinda bagslayarak, bocek

gelisim evrelerine kadar PMI tahmininde yararlanilan iki methot vardir.

1. Bdcek gelisim evresine gore hazirlanmis olan diyagramlar (isomorphen ve isomegalen).

2. Belirli bir gelisim evresine erismek i¢in gereken birikmis saat ya da giin metodu.

Geligimsel veriler: Farkli 1s1 derecelerinde kaydedilen sinegin gelisim evrelerinin
stiresinin kullanildigr verilerdir. Boyutu (uzunluk ve agirligi) ve gelisim evresi (larval evreler
ve pupa evresi) bocegin gelisim yasinin hesaplanmasinda kullanilir (Amend vd., 2011;
Kokdener, 2016). Bocekler 6liimden sonra ki birka¢ dakika iginde cesede gelir ve yumurtlarlar,
dolayisiyla 6len kiside bulunan bocegin en yash gelisim evresine (en yash yumurta, larva veya
pupa) erismek i¢in gereken zaman hesaplanir (Catts, 1990; Anderson, 1996). Larvanin yasi ise;
larval uzunluk, larva gelisim evresinin tespiti ve gen ekspresyon yontemiyle bulunur (Gunn,
2007; Villet, 2010; Kokdener, 2016). Bocek gelisim evresinden yararlanarak PMI tespitinde

maksimum PMI tahmin edilmez, minimum PMI tespit edilir. Ceset kapali bir alanda
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bulunmugsa c¢evre sartlar1 kontrollilyse 1s1 dalgalanmalari yoksa 1s1 ve biiylime, gelisme
arasindaki baglanti daha once hazirlanmis olan diyagramlarla (isomorphen ve isomegalen)
ortaya konur. Bu metodlarda larvalar standart metodlarla oldiiriildiikten sonra olgiiliir ve
kontrollii sartlar altinda grafik hazirlanir. Yumurtadan eriskin hale gelinceye kadar gegen
asamalar, olusan morfolojik degisimler biiyiime egrilerini i¢eren bu diyagramlarla tespit edilir,
olay yerinden alinan larvanin uzunlugu direkt grafikten okunur, larvanin yumurtadan ¢ikma

zamani bulunarak PMI tespit edilir (Anderson, 2010; Kokdener, 2016).

Ortamin agik veya kapali olmasi; havanin giinesli veya bulutlu olmasi, larval safhalari
etikilemektedir. Soguk yerlerde ve havalarda tipik kolonizasyonger¢ceklesmemektedir. Tim
bunlari irdeleyerek, iyi bir entomolog, su¢ mahallinde islenen cinayetin agik veya kapali bir
alanda islenip islenmedigi ve cesedin bagka bir bolgeye tasiniptasinmadigi hakkinda bilgiler
verebilirler.  Ceset iizerinde veya c¢evresinde hicbir bdcek aktivitesinin belirlenmemesi,
maktiiliin ¢gok soguk bir ortamda 6ldiigiinii veya asir1 bir sekilde yandigini, kapalt bir alanda
kaldiginmi diigiindiirebilmektedir. Bunun yani sira otomobil, gemi, otobiis gibi araglar, sasirtici
derecede entomolojik kanitlar tasirlar ve cesetin yer degistirmesi hakkinda oldukga yararl

bilgiler saglarlar (Hanci, 2003).

Oliim sonrasi gegen siireyi tespit ederken bdceklerden elde edilen verilerin kullanildig
calismalar; “medikolegal entomoloji”, “adli medikal entomoloji” ya da “medikokriminal
entomoloji” adi altinda incelenmektedir (Hall, 2001). Prof. Dr. Osman Sert, Tiibitak Bilim ve
Teknik Dergisi’nin 2002 Aralik (No:421) sayisinda Ozden Tatli ve Ozgen Ozcan tarafindan

yapilan roportajinda, Biyokriminal Entomoloji ismini kullanmistir (Sabanoglu, 2007).
1.7.Calliphoridae Tiirlerinin Genel Biyolojisi

Aristoteles sinekleri Diptera (di=iki, ptera=kanat) olarak adlandirmistir. Linne bu
adlandirmay1 benimseyerek 1759 yilinda yaymladigi ‘‘Zoolojik Sistem’ adli ¢aligmasinda
kullanmigtir (Demirsoy, 2006). Kriminal entomolojide en 6nemli grup olan Calliphoridae
familyasina “blowflies yapiskan sinekler veya les sinekleri” denilmektedir (Demirsoy, 2001;

Coban, 2009).

Diptera takimi; Nematocera (Sivrisinekler) ve Brachycera (Sinekler) olarak iki alt
takima ayrilir. Diinyada bu familyalara bagli 150.000 den fazla tanmimlanmus tiir vardir.
Brachycera (Sinekler) toplamda 96 familyadan olusan kozmopolit bir takimdir (Capinera, 2008;
Yesilyurt, 2011).
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Dipteralardan adli entomoloji agisindan dnemli olanlar Brachycera alttakimina ait olan
tiirlerdir. Calliphoridae familyasi; Calliphorinae, Chrysomyinae, Helicoboscinae, Luciliinae,
Melonomyinae, Polleniinae, Rhiniinae ve Rhinophorinae altfamilyalarina ayrilmaktadir. Diinya
tizerinde tanimlanmig 96 Calliphoridae cinsi igerisinde 1520 tiir mevcuttur. Palaearktik bolgede

330 tiir, Avrupa’da ise 118 tiir kayitlidir (Coban, 2009; Roskov, 2017).

Calliphoridae familyasi, ¢ok kiiciik tiirlerden biiyiik tiirlere kadar (6—14 mm’ye kadar)
cesitlilik icerir. Calliphoridae familyas1 Diptera takimi i¢inde sahip oldugu renklerleayirt edilir.
Abdomen ve toraksta kutikulanin ince plakg¢iklarindan yansitilan i1siktan dolayir yesilden
mavimsi-siyaha kadar renk ¢esitliligi gozlenir. Bu familyanin bilinen tiirlerinden mat renkte
olanlar Calliphora, parlak yesil renge sahip olanlar Lucilia (Phaenicia), parlak mavi renkli

olanlar Chrysomya ve Cochliomyia cinsini olusturmaktadirlar (Sabanoglu, 2007).

Calliphoridae tiirlerinin antenlerinde bulunan ve Jliimden sonra lestebaslayan
fermantasyon siireci ile amonyak (NH3), hidrojen siilfiir (H»S), karbondioksit (CO,) ve azot (N2)
gibi bilesik maddeler aciga ¢ikmaktadir ve bu maddelerden agiga c¢ikan gazlari algilaya bilen
duyu organlarina sahiptirler (Smith, 1986; Ashworth ve Wall, 1994; Wall ve Warnes, 1994;
Anderson, 2000a; Sabanoglu, 2007).

Les, diski ve taze et, sineklerin ana yiyecek ve iireme kaynaklarimi olugturur. Tirler
habitattan habitata, mevsime ve cografik bolgelere bagl olarak degisiklik gostermektedir (Hall,
1948; Smith, 1986; Byrd ve Castner, 2001; Coban, 2009). Yumurtlama, 6ncelikle amonyakga
zengin bilesik maddelerin agiga ¢ikmalari, nem ve feromonlar ile bagdaslastirilir (Ashworth ve

Wall, 1994; Yesilyurt, 2011).

Calliphoridlerin yasam dongiisii oncelikle yumurta, ., II. ve III. larva, prepupa, pupa ve
ergin evreden olusmaktadir (Sekil 1. 9). I ve IL larval evre ilelll. larval evrenin baslarinda,
larvalar les ile beslenirler. Daha sonra {igiincii instar larva gezinme evresine gecer. Bu evrede
besin kaynagindan uzaklasir ve pupa evresi i¢in uygun bir yer ararlar; ancak bazi bireyler les
iizerinde veya altinda pupa evresine girebilir. Larva, prepupa ad1 verilen hareketsiz bir evreye
girer. Bu evre larvanin boyunun kisalmasi ve hareketsiz hale gegmesi ile belirlenir (Williams ve

Richardson, 1984; Sabanoglu, 2007).
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Sekil 1.9. Calliphoridae familyasi bireylerinin yasam dongiisii (Goff, 2000).

1.8.Calliphoridae Tiirleri’nin Genel Morfolojisi

Ergin sinekler; Bas (Caput),thorax (gogiis) ve abdomen (karin) olmak iizere 3 pargadan

olusur.
1.8.1. Bag (Caput)

Bas, orthognat (toraks’a dogru yassilagan kapsiil seklinde) tiptedir. Bilesik gdzler basin
biiylik bir kismini kapsamaktadir ve biiyiikliigii eseye gore farklilik gosterir. Bastaki en goze
carpan kisim bilesik gozlerdir. Disilerin bilesikgozleri alinda birbirlerinden oldukga ayri
kalmasina ragmen, erkeklerde gozler birbirine yakindir (Sekil 1.10). Gozlerin yaygin rengi
kirmizidan kahverengine kadar degisir. Basta ii¢c adet de nokta goz bulunmaktadir. Bagin 6n iist
bolgesi verteks, arkasinda kalan bolge oksiput, gozlerin arasinda kalan kisim front, gozler ve
ag1z arasindaki bolge klipeus, bunun iki yani gena adini alir (Sekil 1.11) (Hall, 1948; Gullan ve
Cranston, 2004; Sabanoglu, 2007; Coban, 2009; Yesilyurt, 2011).
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Sekil 1.10.C. vicina sol &; sag @ (http://www.diptera.info)
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Sekil 1.11. Calliphoridae familyasinda basin genel goriiniimii (Greenberg ve Kunich, 2002).

Bilesik gozler arasinda kalan dar bir alanda antenler mevcuttur.  Antenler ii¢
segmentlidir ve dokunma, koku ve igitme organlari mevcuttur. Antenlerin flagellumunda arista

adi verilen duysal killar bulunmaktadir ve bu aristalarda kiigiik killarla bezenmistir.
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Sekil 1.12. Anten ve arista (Gullan ve Cranston, 2005).

Ucgiincii segmentte bulunan arista ¢iplak ya da killi olabilir ve bu karakter sistematik
acidan 6nem tagir. Bas iizerindeki killarin varligi, yapisi ve yerleri sistematik agidan ¢ok biiyiik

bir 6neme sahiptir (Hall, 1948; Sabanoglu, 2007; Coban, 2009; Yesilyurt, 2011).
1.8.2. Thoraks (Gogiis)

Toraksta kendi i¢inde ii¢ kisma ayrilir; prothorax, mesothorax ve metathorax.
Erginlerde bir ¢ift kanat bulunur. Kanatlar, mesotoraksa baglanmistir. Metatoraks’taki kanatlar
denge organi olarak gorev yapan halter organina doniismiistiir. Toraksin ventralinden ¢ikan 3
cift bacaklar, ylriiyiicii tiptedir. Toraks’in dorsal ve lateral yiizeyindeki killanmalar taksonomik
agidan biiyiik 6nem tasir (sekil 1.13) (Greenberg ve Kunich, 2002; Sabanoglu, 2007; Coban,
2009).
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Sekil 1.13. Lucilia sp. ergin sinegin viicut kisimlari (an: anten, ar: arista, as: anterior
spirakulum, b: bacak, bc: basicosta, bg: bilesik goz, cl: calypter, co: coxa, ha: halter, k: kanat,

me: meron, mp: maxillar palpler) (Cutter, 2002; Coban, 2009).

1.8.3. Bacak

Bacaktaki segmentler sirasi ile coxa, trochanter, femur, tibia ve tarsus olarak
isimlendirilir. Tarsuslar1 5 segmentlidir. Bacaklar, yiiriiyiicti tiptedir (Sekil 1.14). Femur ve

tibia lizerindeki diken dizileri tiir teshisinde kullanilir (Hall, 1948; Yuca, 2009).
Koksa =t
Trokanter. Z

Tibiya

Tarsus

v —>Tarsal tirnak

Sekil 1.14. Bacagin kisimlar1 (Whitworth, 2006; Yuca, 2009).

1.8.4. Kanatlar

Tiim Dipterlerde oldugu gibi yalniz bir ¢ift bulunur. Kanatlar, mesotoraksa baglanir.
Ikinci kanat ¢ifti indirgenerek halter ismini almis ve topuz seklinde halter adi verilen organa

goniismiistiir. Halter, ugus sirasinda titrer sekilde hareket eder ve denge orgam olarak islev
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goriir. Kanatlar damarlardan olusmuskompleks halindedir. Bu damalardan birincisi kanadin 6n
kenarinda bulunur ve ¢esitli uzunluklarda olabilen costa, costada sonlanan ve kismen korelmis
olan bir subcosta, radial damar kompleksi (tek bir damardan ¢ikmig olan ve R1, R2...seklinde
isimlendirilen kollar1 olan), medial damar kompleksi (bu da M1,M2 seklinde bir¢cok dala
ayrilabilir) seklindedir. Kanat damarlanmasi familya diizeyinde de cins diizeyinde de oldukca
sabittir (Sekil 1.15). Kanatlardaki damarlanma sekli ve damarlarin alt ya da iist ylizeylerinde
bulunan kil siralanmalari, kanadin basicosta kisminin rengi ve calyptra kanadin Onemi
sistematik acidan onemlidir (Greenber ve Kunich, 2002; Demirsoy, 2006; Sabanoglu, 2007;
Yesilyurt, 2011).

A1+CuA2

Sekil 1.15. Kanat (A2: anal damar, bm-cu: basal medial-cubital ¢aprazdamar, c: costa, cd: costal
diken, CuA1l: anterior cubitus kolu, CuA2: posterior cubitus kolu, dm-cu: discal medial-cubital
caprazdamar, hcd: humeral ¢aprazdamar, M: Media, R: radial ana damar, R1, R2+3, R4+5:
radial damarlar, r-m: radial-media g¢aprazdamar, sc: subcoltal damar, r4+5: R4+5 hiicresi)

(Rognes, 1991; Whitworth, 2006).

1.8.5. Abdomen (Karin)

Abdomen 06zellikle lireme organlarinin bulundugu kisimdir. Erkek ve disilerin genital
organlart abdomenin ug bolgesindedir. Disiler abdomenin ug bélgesinde bulunan bir ovipositor
ile yumurtlarin1 birakirlar. Mavi veya yesil parlak metalik renklere sahip ola bilirler. Bu da

sistematik bir 6neme sahiptir (Coban, 2009).
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1.8.6. Yumurta morfolojileri

Yasam dongiilerine bakildiginda, Diptera tiirleri holometabol bagkalasim geciren
bocekler olduklarindan yumurta-larva-pupa-ergin sathalarini gegirirler. Bu sathalardan ilki olan
yumurtlama safhasinda Calliphoridae familyast uygun besi ortamlarina yumurtalarini birakirlar

(Smith, 1986).

Yumurtlama Dipterlerde o6ncelikle amonyakg¢a zengin bilesik maddelerin, nem,
feromonlar ve dokunma organlarinin uyarmasiyla gerceklesir (Ashworth ve Wall, 1994).
Ciiriiyen hayvansal dokularda Calliphoridae’nin disileri, les kokusunayoneldikleri zaman, 1 mm
biiyiikliiginde, beyaz renkli ve eliptik sekilli yumurtalarim (yasami boyunca 3000’e yakin
yumurta yumurtlar) tek tek ya da bir kiimeler halinde yumurtlar (sekil 1.16). Taze leslerde eger
herhangi bir agik yara yoksa yumurta kiimeleri, siklikla killar arasina, agiz, burun, goz, kulak
gibi dogal viicut agikliklarina birakilir (Hall, 1948;Sabanoglu, 2007; Yesilyurt, 2011).Uygun
sicaklik kosullarinda 6-48 saat arasinda yumurtalardan 1. instar larvalar ¢ikmaktadir. Yapilan
calismalarda 18°C’de yumurtalarin 24 saatte larvalarin ¢iktigi, daha yiiksek sicaklikta larvalarin
daha da kisa ¢iktig1 tespitedilmistir (Drees ve Jackman, 1999; Coban, 2009). Sicaklik, nem
yumurtalar i¢in son derece 6nemli iki faktordiir (Bryd ve Castner, 2000).

Sekil 1.16. Lucilia spp. yumurta birakimi ve yumuta kiimeleri (orijinal).

Adli entomolojide yumurtalardan yararlanabilmek igin olay yerinden toplanan
yumurtalarin yetistirilecegi ortama en kisa siirede ulastirilmasi gerekir. Yumurtalar i¢in uygun
ortam saglandiktan sonra yumurtalar yetistirilir ve tiirlerin dogru bir sekilde teshis edilmesi

saglanir. Yumurta evresinden yararlanarak teshis yapmak bir¢ok tiir i¢in zor oldugundan
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yumurtalardan larva ve ergin bireyler elde etmek daha uygun ve giivenlidir (Greenberg ve

Kunich, 2002; Yesilyurt, 2011).
1.8.7. Larva morfolojisi

Bagkalagimin ikinci safhasi olan larva ya da diger adi ile kurtguk safhasi yumurtanin
acilmasiyla baglar. Yumurtalarin agilmasiyla larva 3 evreden olusan bir biiylime periyoduna
girer. Yumurtadan ¢ikan evre I instar larva olarak adlandirilir. Bu larvalar deri degistirip II.
instar larva olur. Larvalar en ¢ok beslenme ihtiyacini bu iki evrede gosterirler (Greenberg ve
Paretsky, 1995). Daha sonra Il. instar larvalar deri degistirerek III. instar larva haline gelir. Bu
evrede larva gezici larva olarak da adlandirilir. Beslenmeyi birakan larva, pupaya girmek i¢in
kendine toprak gibi uygun bir alan arar. Her bir deri degistirmede larvanin son kismindaki
posterior stigma (solunum deliklerinde) bir slit (solunum yarigi) olusur. Larvalarda bulunan
solunum deliklerinin sayisi larvanin kaginci evrede oldugunu gosterir, larva kaginci evredeyse
posterior stigma da o sayida slit bulunur. III. instar larva pupaya girmek i¢in kendine en uygun
ortam1 aramaya baglar (Greenberg ve Kunich, 2002). Yaklasik 12-18 mm boyunda, silindirik
sekilli ve segmentli yapili larvalar biriktirdikleri yagdan dolayr krem renkte goziikiirler.
Calliphoridae larvalar1 12 segmentlidirler (sekil 1.17). Bu segmentler {izerinde bulunan dikenler
bunlarin konumlar1 ve segmenti tam olarak cevreleyip cevrelemedikleri sistematik agidan

onemli olan karakterlerdir (Sabanoglu, 2007; Yesilyurt, 2011).

abdominal segment 8

abdominal segment 3 thoracic segment 3

thoracic segment 1

posterior
spiracular____

cephalic segment

anterior spiracie

posterior spine band anterior spine band

Sekil 1.17. Calliphoridae’nin 3. Instar larval lateral goriimii. Larvalarin bas taraflar1 anteriorde
sivrilesir, posteriorde ise kiit olarak kesiktir ve apod tiptedir. Larvalar solunumda kullanmak
icin posterior spirakulumlara sahiptirler. Larvalarin tanimlanmasinda bu spirakulumlardan

yararlanilir (Rognes, 1991).
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Sekil 1.18. Calliphora vicina’nin 3. intar larval posterior stigma kisimlari. Slit (Solunum

yari81), ecdysial scar (diigme), peritem (Rognes, 1991).

Ik segmentin i¢ kisminda, sindirim kanalinin baslangic tarafinda birbiri ile baglanmig
birkag sklerit mevcuttur. Bu skleritler bas-girtlak aygiti olarak bilinir. Sadece vertikal
dogrultuda hareket eden, ¢ok defa orak seklinde olan iki diken, bas iskeletinin varligina isaret
etmektedir (sekil 1.19) (Greenberg ve Kunich, 2002; Yesilyurt, 2011). Larvanin
cephalopharyngeal iskeletindeki yapisal farkliliklar teshiste kullanilan onemli karakterlerdir
(Erzinglioglu, 1985; Sabanoglu, 2007).

parastomal bar

A ‘:lF ot

mandible

henu;rooharyngeal sclerite
hypopharyngeal sclerite
dentate sclerite
accessory oral sclerite

Sekil 1.19. Calliphora vomitoria’nin 3. instar larvasimmin pharyngeal iskeletinin lateralden

goriiniimii (Rognes, 1991).

1.8.8. Pupa morfolojisi

Baskalagimin {i¢iincii ve ergin birey ¢ikis sathasi olan pupa sathasinda Calliphoridae
familyas1 tiyelerinin larvalar1 III. instar evresinin sonunda meydana gelen bir pupa derisi
(puparium) i¢inde bulunur. Pupa sallandigindan ses ¢ikardigi i¢in bu tip pupalara “gingirakli

pupa” denir (Capinera, 2008; Yesilyurt, 2011). Larvanin viicudunun kisalmasi ve son larva
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derisinin de sarmasi, krom sarisindan, siyahimsi kahverengine kadar olan ¢ingirakli pupalara

dondsiir (sekil 1) (Coban, 2009; Demirsoy, 2001).

Sekil 1.20. Calliphoridae familyasinin 3. instar larva ve pupalarinda goriilen renk degisiminin

genel goriiniimii (orijinal).

Pupanm bas kisminda ergin sinegin ¢ikmasina olanak saglayacak, sapka seklinde bir
kapak bulunmaktadir (Hall, 1948; Sabanoglu, 2007). Alin kesesinin yardimu ile pupariumun 6n
kismindan, ritmik genisleme ve kasilma hareketlerinin, ayrica arkaya dogru yonelmis killarin ve
iiyelerin yardimiyla, puptan yavas yavas disartya dogru ¢ikarlar (Capinera, 2008). Metalik
renkli tiirler pupadan ¢iktiklarinda 6ncelikle grimsi kahverengi renkli olarak goriilmektedir, alin
keseleri katlanmig ve derileri yumusak haldedir (Sekil 1.21). Hava alma ile viicut hacimleri
artar, kanatlar1 gerilir, kutikulalar1 renklenir ve sertlesir. Boylece tam ergin hale gelir (Capinera,

2008; Yesilyurt, 2011).
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Pupadan yeni
¢ikmig ergin
birey

Sekil 1.21. Calliphoridae familyasina ait pupadan yeni ¢ikmis ergin sinekler (orijinal).

Larvanin kisith besin kaynaklar1 ve geciken pupa donemi ergin sinegin boyunda
kisalmalara neden olmaktadir. Ayrica yapilan ¢aligmamizda da tespit edildigi gibi laboratuar
ortaminda gelistirilen Calliphoridae familyas1 iiyelerinden bazi gruplarin besin sikintist ¢ektigi
ve buna binayen sineklerin larva safhasinda ki gelisimimini durdurup erkenden pupa evresine
gectigi  goriilmiistiir. Larva safhasinda tam gelisim gosteremeyen larvalarmm pupalarinin

boyutlarinda da kisalmalar meydana geldigi gézlemlenmistir(Hall, 1948; Coban, 2009).



1.8.9. Calliporidae’nin taksonomik yeri
Calliphoridae familyalarina ait takson agaci su sekildedir (Systema Naturae, 2000):
Alem: Animalia Linnaeus, 1758
Altalem: Bilateria Hatschek, 1888
Ustsube: Panarthropoda
Sube: ArthropodaSiebold, 1848
Altsube: Mandibulata
Ustsinif: Hexapoda Latreille, 1825
Sinif: Insecta Linnaeus, 1758
Altsinif: Dicondylia
Usttakim: Panorpida
Takim: Diptera Linnaeus, 1758
Alttakim: Brachycera
Ustfamilya: Oestroidae

Familya: Calliphoridae
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2. MATERYAL VE METOD

Adli entomolojide kullanilan sinek ve bocek tiirlerinin Kiitahya ilindeki mevsimsel
dagilimlarinin  belirlenmesi, morfolojilerinin sistematik yonden incelenmesi amaciyla
planladigimiz ¢alismamizda, domuz lesinin ¢iliriime evresi boyunca gelecek olan bdcek tiirleri
12 ay 4 mevsim (ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) boyunca takip edilmistir. Bu ¢alisma ile Kiitahya
ili i¢in ilk kez Calliphoridae tiirlerin faunasi, siiksesyonu, fenolojisi ve tiirlerin tercih ettigi
cliriime safhalar1 detayli olarak belirlenmis olup tercih ettigi mevsimler arastirtlmistir. Kiitahya,
Ege bolgesi ile I¢ Anadolu bdlgesi arasinda gegit noktasi niteligi tasimaktadir (Senyiiz ve Sahin,
2013).

Bugiine kadar iilkemizde yapilan Adli entomoloji ¢aligsmalari insan ve farkli hayvan
tiirleri ilizerinde yapilmis olup, c¢esitli canli gruplan tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢aligmada
Anadolu Universitesi Deney Hayvanlari Arastirma Merkezinin Etik Kurulu’nun; AU012-019

say1l1 karart ile 6tanazi yapilmis domuz cesetleri kullanilmustir.

Bu calismanin amaci; aylik olarak araziye birakilan domuz (Sus scrofa domestica L.)
leslerine gelen Calliphoridae tiirlerinin tespiti, siikksesyonu, fenolojisi ve bu tiirlerin tercih ettigi

cliriime safhalarinin belirlenmesidir.

Caligmanin daha giivenli olmas1 ve saglikli bilgilerin elde edilmesi i¢in tezin ¢alisma
bolgesi; 39°28.54883'K, 029°53.65317'D koordinatlarina sahip Dumlupinar Universitesi Evliya
Celebi Yerleskesi tercih edilmistir. Caligma arazisi olarak aciklik alan tercih ettigimiz bolgenin
yiiksekligi 1015 m. olarak tespit edilmistir. Arazi ¢alismasi Haziran 2012 ile Mayis 2013
tarihleri arasinda 12 ay olarak yapilmistir. Bu siire zarfinda toplam 6 domuz lesi kullanilmstir.
Bu sayida domuz cesedinin kullanilmasit Agustos 2012 yilinda konulan cesedin oldukga biiyiik
olmasi, bunun yam sira kis aylarinda cilirimenin yaz aylarina gore daha uzun siirede

gerceklesmesinden dolayidir.

Caligma sahasi grid sisteminin B2 karesi igerisinde yer almaktadir. Sahanin bitki
ortiistiniin Tiirkiye i¢in endemizm oranmi %13’tiir. Fitocografik bolgelere gore bitkilerin dagilimi
sirastyla; iran-Turan elementleri %16,Akdeniz elementleri ise %7 Avrupa-Sibirya elementleri

%4 oranla temsil edilmektedir (Tatl vd., 2002).

Haziran 2012 de ilk domuz lesinin araziye birakilmasi ile baglayan ¢aligmada diger
leslerin sirastyla Temmuz 2012, Agustos 2012, Ekim 2012, Aralik 2012 ve Nisan 2013
aylarinda birakilmasiyla deneysel c¢alismalarimiza devam etmis olmaktayiz. Aralik ayinda

birakilan cesedin zorlu kis sartlarina ragmen her giin 6rneklemesi yapilmis ve 4 ay gibi uzun bir
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stirede kimyasal ¢iirimenin sonucuna varilmistir. Bu sebepten dolay1 yukarida da belirttigimiz
tizere bir yillik domuz sayimiz 6 adet olarak belirlenmis olup ¢aligmanin her ayinda arazide en
az bir domuz cesedi bulunmaktadir. Bu da bizlere ¢alismanin dogrulugu agisindan tiirlerin
fenolojisi ve siiksesyonun belirlenmesinde biiyiik yarar saglamistir. Caligma alaninda bulunan

domuzlar biitil asetat ile tanazi yapilmistir.

Yabani hayatta hayvan leslerini besin kaynagi olarak goren birgok lescil hayvan
bulunmaktadir. Ozellikle kus ve kdpek gibi birgok omurgali hayvanin ilgisini ¢eken leslerin
korunmasi; Im x Im x 1.5m boyutlarindan yapilmis tel kafeslerde sayesinde olmustur.
Calismamizin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi icin ise tel kafeslerin goz araliklari 5x3cm olarak

yapilmig ve bu sayede sadece boceklerin lese ulagsmalari amaglanmigtir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Domuz leslerinin konuldugu kafes.

Domuz leslerinin ¢iiriime safthalarinin takibi ve 6rneklemenin diizenli yapilabilmesi igin
onceden hazirlanmig adli entomoloji bilgi formu kullanilmistir. Leslerin ¢iirlimesi ve les
iizerine gelen Calliphoridae tiirlerinin takibi yapilmis, hergiin sabah, 6gle ve aksam olmak iizere
bu bilgi formuna (Cizelge 2.1) kaydedilmistir. Bu verilerin yani sira adli entomolojide 6nemli
olan diger ekolojik olaylarda bu takipler sirasinda eksiksiz yapilmistir. Caligma alaninin hava
sicakligr Silva marka ADC summit model hava 6lger ile belirlenmistir. Toprak yiizeyi ve ceset
altt sicakligi InfraRed Thermometer marka 883 model lazer termometre ile 6l¢iilmiis olup,

toprak sicakliklar1 ise 15 c¢cm problu mini termometre ile belirlenmistir. Caligma siiresince
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leslerin ¢iirlime safhalart Canon 1100D marka fotograf makinasi ve Canon EFS 18/55 mm lens

kullanilarak fotograflanmis ve diizenli bir sekilde kaydedilmistir.

Giin asir1 yapilan c¢aligmalarda lese gelen Calliphoridae tiirlerinin erginleri atrap ile
yakalanip, onceden hazirlanan etil asetat veya %70’lik alkol ¢ozeltisine konulup oSlmeleri
beklenmistir. Bu bekleme sirasinda adli entomoloji bilgi formu eksiksiz doldurulmustur. Olen
ornekler toplandigi tarih ile lesin hangi bdlgesinden alindig1 yazilan etiketlerle plastik numune
kaplarina konulmugtur. Daha sonra entomoloji laboratuvarina getirilen 6rnekler entomolojik

kurallar goz oniinde tutularak ignelenme yapilmistir.

Cizelge 2.1. Adli entomoloji arazi ¢aligma formu.
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Cizelge 2.2. Yillik sicaklik-yagis miktari grafigi.
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Arazi c¢alismalarimizda kullanilan domuz cesetlerinin araziye ilk konuldugu tarih ve

domuz lizerinden alinan son Calliphoridae familyasina ait tiirlerin tarihi asagidaki ¢izelge 2.3°de

gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Ornekleme yapilan donemler.

Ornekleme Yapilan Dénem
Domuz Sirasi Ik Ornek Alman Tarih Son Ornek Alian Tarih
1.Domuz 22 Haziran 2012 7 Temmuz 2012
2.Domuz 18 Temmuz 2012 4 Agustos 2012
3.Domuz 11 Agustos 2012 29 Agustos 2012
4.Domuz 12 Ekim 2012 29 Kasim 2012
5.Domuz 11 Subat 2013 24 Nisan 2013
6.Domuz 19 Nisan 2013 18 Mayis 2013
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3. BULGULAR

Bu calismada Calliphoridae familyasina bagli domuz lesi iizerine gelen Calliphora
vicina (Robineau-Desvoidy, 1830), Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758), Chrysomya albiceps
(Wiedemann, 1819) ve Lucilia sericata (Meigen, 1826) tiirleri tespit edilmistir. Tiirlerin yil

icerisindeki aktiviteleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Tezin arazi ¢aligmasi Haziran 2012 ile Mayis 2013 tarihleri arasinda 12 ay siire ile
yapilmistir.  Calliphoridae familyasimin Calliphora, Chrysomya ve Lucilia cinslerine ait

toplanan 757 birey elde edilmistir.



Cizelge 3.1. Tiirlerin y1llik dagilim gizelgesi.

Haftalar

€I0TA'TE-TT

€I0TACT-S1

€I0TASI-8

€I0T A8

€10T AI'0€-TC

€10T AI'TC-CI

cI0TAI'ST-8

€I0TAI'8-1

€TI0 T€-T¢

€I0CTICC-S1

¢I0CTIISI-8

c10CII3-1

€10TII'8C-C

€10TIICe-C1

cI0TIIST1-8

c10TIr8-1

€107

CI0TTIX]

CI10TIX 0€-CT

CIOTIXTC-ST

CIOCIX SI-8

CIOTIX 81

C10TX'1€-CC

C10TXCC-C1

C10TX'S1-8

CI0TX 81

C10TXT'0€-CT

CI0TXTTC-S1

CI0TXISI-8

ClOTXI'8-1

CIOCTHIAT€-CT

CIOCHIACC-ST

CIOTTIIAST-8

CIOCTTIIA8-T

CIOCTIA'1€-TC

CIOCTIATC-ST

CIOCTIA'ST-8

CIOCTIA'8-1

CI0CTIA0E-CT

Tirler

vicina

C.

vomitoria
L.

sericata

C.

albiceps
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Cizelge 3.2. Yillik ortalama sicaklik, ortalama toprak iistii minimum sicaklik ve ortalama 5 cm.

toprak sicakligi.
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Cizelge 3.3. Tiirlerin ¢lirlime agsamalarina gore dagilimi.
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1. Domuz
AKktif ileri Kuru Kalint1
it odi . . . a . Taze - v
Tespit edilen Calliphoridae tiirleri Asamasi | Asamasi Ciiriime | Ciiriime Asamasi

Calliphora vicina

Chrysomya albiceps

Lucilia sericata

Asamasi Safhasi

2. Domuz

Tespit edilen Calliphoridae tiirleri Taze Sisme

Asamasi | Asamasi

AKktif ileri
Ciiriime | Ciiriime
Asamasi Safhasi

Calliphora vicina

Chrysomya albiceps

Lucilia sericata

Kuru Kalint1

Asamasi

3. Domuz

Tespit edilen Calliphoridae tiirleri Taze

Calliphora vicina

Chrysomya albiceps

Lucilia sericata

Asamasi | Asamasi

Aktif ileri
Ciiriime | Ciiriime
Asamasi Safhasi

Kuru Kalinti

Asamasi




Cizelge 3.3. Tirlerin ¢ilirlime asamalarina gore dagilimi (devami).
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4. Domuz
AKktif ileri Kuru Kalinti
it edi i i iirleri Taze Sisme - el
Tespit edilen Calliphoridae tiirleri Ciiriime Ciiriime Asamasi
Asamasi

Asamasi | Asamasi

Calliphora vicina

Calliphora vomitoria

Chrysomya albiceps

Lucilia sericata

Safhasi

5. Domuz

Taze

Tespit edilen Calliphoridae tiirleri AsaiffBF| Asamdfl

Calliphora vicina

Calliphora vomitoria

Lucilia sericata

AKktif ileri
Ciiriime | Ciiriime
Asamasi Safhasi

Kuru Kalint1

Asamasi

6. Domuz

Taze
Asamasi | Asamasi

Tespit edilen Calliphoridae tiirleri

Calliphora vicina

Calliphora vomitoria

Lucilia sericata

1. Domuz

Aktif ileri
Ciiriime | Ciiriime
Asamasi Safhas1

Kuru Kalint1

Asamasi

21.06.2012 saat 17.40’da otenazi yapilmis olan domuz lesi araziye birakilmigtir. Bu
21.06.2012 - 22.07.2012 tarihleri

siradaki hava sicakligi 29,8 °C oldugu tespit edilmistir.

arasinda lesin takibi her giin, giinde ii¢ defa yapilmistir. ilk 6rnekleme 22.06.2012 tarihinde

yapilirken, ¢aligmanin ikinci giiniinden itibaren Calliphoridae 6rnek sayilarinin arttigi ve lesin

agiz, burun, giines gérmeyen sirt kismindaki killar arasina, 6n ve arka bacaklar arasina ve

kulaklarin i¢ kismina yumurta biraktiklar tespit edilmistir.

Calisma alanindan toplanan

Calliphoridae 6rnekleri laboratuarda teshis edilmis ve Calliphora vicina, Chrysomya albiceps ve

Lucilia sericata tiirlerine ait olduklar1 belirlenmistir. Cesetin ilk hali olan taze asama iki giin

surmiuistiir.
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Domuz leginin sisme evresine gectigi 23.06.2012 tarihinden itibaren Chrysomya
albiceps ve Lucilia sericata birey sayilariminda artis oldugu tespit edilmistir. Bu evredeyken
birakilan yumurtalardan birinci instar larvalar tespit edilmis ve drneklemeler yapilmistir. Bu

evre iki glin stirmiistiir.

Domuz lesinin aktif ¢iliriime evresine gectigi 25.06.2012 tarihinde Lucilia sericata birey
sayilarinindaki artis Chrysomya albiceps’inbirey sayisini gectigi goriilmiistiir. Bu donemde dort

gun surmustiir.

29.06.2012°de baslayip 07.07.2012’ye kadar devam eden ilerlemis ¢iiriime evresinin
sonlarma dogru Calliphoridae tiirlerinin lese olan ilgileri giderek azalmistir. Ayrica Chrysomya
albiceps’in lese olan ilgisi azda olsa devam ederken Lucilia sericata bireylerinin 29.06.2012°de
son orneklemesi yapilmistir. Chrysomya albiceps’e ait bireyler ilerlemis evrenin sona erdigi
20.07.2012 tarihinden sonra da kuru kalintilar evresindeki domuz lesi iizerinde son
orneklemenin yapildigr 07.07.2012 tarihine kadar gozlenmeye devam etmistir. 07.07.2012
tarihinden sonraki giinlerde les tizerinde herhangi bir Calliphoridae 6rnegini tespit edilmemistir.
21.06.2012’de araziye birakilan ve taze durumda olan les 20.07.2012°de ise les kuru kalintilar
evresine girmistir. Tiim c¢alisma gbéz Oniine alindiginda c¢liriime siirecinin en hizli olarak
gozlendigi ikinci domuzdan sonra birinci domuz yer almaktadir. On giinde taze evreden kuru
kalintilar evresine girmistir. En son drnekleme yapilan tarihe kadar ki cesedin sicaklik verileri

Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. 1. Domuz sicaklik grafigi (19.06.2012-19.07.2012 aras1).
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2. Domuz

Domuz lesi 17.07.2012 tarihinde, saat 16.40’da araziye birakilmistir. Birakildigi andaki
hava sicakligimin 30,7°C oldugu belirlenmistir. 17.07.2012—-10.08.2012 tarihleri arasinda
cesedin takibi her giin giinde ii¢ defa takibi yapilmistir. Ilk 6rnekleme 18.07.2012 tarihinde
yapilmustir. ik cesedin birakildig1 tarihten itibaren taze asama donemi 19.07.2012 tarihine
kadar siirmiistiir. Bu asamada Calliphoridae familyasina ait bireylerden Chrysomya albiceps ve
Lucilia sericata tirlerine ortak tarih olan 17.07.2012°de rastlanmis olup les {izerinde basin arka
kisimlari, agiz, burun, géz cukurlari, kulaklarin i¢kisimlari, killarin yogun oldugu ve giines
almayan sirt bolesi, aniis, 6n ve arka bacaklarin arasina yumurta birakimi tespit edilmistir. Bu

evre bir giin stirmiistiir.

Domuz lesinin sismis ¢iiriime evresine gectigi 19.07.2012—20.07.2012 tarihlerinden
itibaren Chrysomya albiceps ve Lucilia sericata birey sayilarinindaki artis tespit edilirken bu
ayda Chrysomya albiceps’in bireylerindeki artis sayis1 Lucilia sericata birey sayisindan fazla
oldugu saplanmistir. Lesin goz, burun ve agiz kisimlarinda birinci instar larval faliyetler tespit

edilmisgtir.
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Lesin, larva faaliyetleri sonucunda 20.07.2012 tarihinde aktif ¢liriime evresine girdigi ve
bu evrenin iki giin siirdiigii gdzlenmistir. Ayrica 20.07.2012 tarihinde daha sonra laboratuarda
teshis edilen Calliphora vicina’yaait bireyin domuz lesine bu donemde ilk kez geldigi

goriilmiigtiir. Bu evrede de Chrysomya albiceps tiirliniin baskin oldugu belirlenmistir.

Ileri ¢iiriime evresi 22.07.2012 tarihinde basladig1 goriiliirken bu donemde Chrysomya
albiceps’in ligiincii donem larvalarinin pupaya girmek icin lesten uzaklastiklar1 goriilmiistiir.
Bu donemin baslamasiyla Coleoptera tiirlerinin lese ilgi gosterdikleride tespit edilmistir. Bu

evre yaklasik olarak iki giin siirmiistiir.

26.07.2012 terihinde kuru kalint1 evresine giren les lizerinde baskin olarak Coleoptera
familyas1 daha c¢ok gorzlenirken, son orneklemenin yapildigi 04.08.2012 tarihine kadar
Chrysomya albiceps tiriiniin gelmeye devam etigi goriilmiistiir.  17.07.2012°de araziye
birakilan ve taze durumda olan les 26.07.2012°de ise les kuru kalmtilar evresine girmistir. Tiim
calisma g6z oniine alindiginda ¢iirtime siireci en hizli olan ikinci domuzdur. Dokuz giinde taze
evreden kuru kalintilar evresine girmistir. 2. Domuzun son Ornekleme tarihine kadar alan

sicaklik verileri Cizelge 3.5 teverilmistir.

Cizelge 3.5. 2. Domuz sicaklik grafigi (17.07.2012-10.08.2012 aras1).
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3. Domuz

10.08.2012 tarihinde saat 22.00’da oOtenazi yapilmigs olan domuz lesi araziye
birakilmistir.  Hava sicaklign 25,8°C olarak Ol¢iilmiistiir. 11.08.2012—13.09.2012 tarihleri
arasinda lesin takibi her giin giinde {ic defa olarak takibi yapilmistir. Ilk 6rnekleme de
11.08.2012 de Lucilia sericata’nin gozlendigi tespit edilirken, 12.08.2012 tarihine kadar taze
evre devam etmistir. Les 12.08.2012 tarihinde sisme c¢iirlime evresindeyken laboratuvar

calismasinda Chrysomya albiceps tiiriiniin tespiti yapilmistir

Domuz lesinin 12.08.2012 terihinde sisme agamasindan 14.08.2012°de aktif ¢iirlime
safhasinin baslangi¢ giinii arasinda leste 13.08.2012 ve 29.08.2012 tarihleri arasinda Calliphora
vicina tiiriiniin tespiti yapilmistir. Bu evrede ilk iki domuzda gézlenmis olan Calliphora vicina
tiiriiniin Giglincii domuz lesinde daha baskin olarak geldigi gozlenmistir. Aktif ¢ilirlime evresinin
basladig1 14.08.2012 tarihinde lese ergin birey olarak daha ¢ok Chrysomya albiceps tiirliniin

Lucilia sericata’ya baskin tiir olarak gormekteyiz.

Ileri ciiriime evresinin basladigi 15.08.2012 tirihinde leste ergin birey olarak sadece
Chrysomya albiceps tirlinlin tespiti yapilmistir. Kuru kalintt evresine 20.08.2012 tarihinde
gelindiginde ise bu evrede de Chrysomya albiceps tiriiniin erginlerine aktif olarak gézlenmeye
devam ederken bu tiir son drnekleme olan 29.08.2012 terihine kadar les lizerinde goriilmeye
devam etmistir. Les 10.08.2012 taze durumdan 20.08.2012 tarihinde birinci domuzda da
gozlendigi tizere on giin gibi kisa silirede kuru kalinti evresine girmistir. Son 6rneklemenin

yapildig tarihe kadar ki les sicaklik verileri Cizelge 3.6’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. 3. Domuz sicaklik grafigi (10.08.2012-12.09.2012 arast).
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4. Domuz

12.10.2012 tarihinde saat 10.00’da Otenazi yapilmigs olan domuz lesi araziye
birakilmigtir. Hava sicakligi sabah saatlerinde 6°C olarak olgiilmiistiir. 12.10.2012 - 01.12.2012
tarihleri arasinda lesin takibi her giin giinde {i¢ defa yapilirken, kuru kalintilar evresinden sonra
calisma siiresince araziden les alinmamig olup belirli araliklarla takibi yapilmaya devam

edilmistir.

Domuz lesinin araziye birakildigi 12.10.2012 tarihinde les iizerine ilk Calliphoridae
familyasindan Calliphora vomitoria ve Licillia sericata tirlerinin geldigi goriilmis olup, lesin
agiz ve aniis kisimlarinda kiimelestikleri tespit edilmistir. 13.10.2012 tarihinde ise Callliphora
familyasindan Calliphora vicina ve Chrysomya albiceps tiirlerininde lesin taze safhasina
geldikleri goriilmiistiir. Bu ay ki domuz lesi iizerinde ilk kez olarak Calliphora vomitoria ve

Calliphora vicina tiirlerinin lese taze asamada geldikleri tespit edilmistir.

Domuz ¢alisma alanmna birakildiktan sonra 14.10.2012 tarihinde sisme g¢iiriime
safhasina gecisi ile birlikte les iizerine gelen Calliphora vomitoria, Calliphora vicina,

Chrysomya albiceps ve Licillia sericata tlirlerinin agiz, burun, kulak, géz ve aniis bolgelerine
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biraktiklart yumurta yigmlarmin acilmasiyla birinci ve ikinci instar larvalarinin aktivite

gosterdikleri saptanmustir.

Iki giin siiren sisme ciiriime evresinin 16.10.2012 tarihinde sona erdigi, aniisteki gaz
cikis1 ve larva faaliyeti sonucunda aktif ¢iiriime evresinin basladigi tespit edilmistir. Bu sathada
da tespit edilen Calliphora vicina 15.10.2012 aktif cilirlimeye gegis sathasi ile 20.10.2012 ileri
cliriime safhasinin sonuna kadar domuz lesine geldigi goriilmiistiir. Bu sathada da Calliphora
vomitoria, Chrysomya albiceps ve Licillia sericata tirlerinin hem ergin hemde iki ve ii¢lincii

instarlarin larval aktiviteleri devam etmektedir.

Aktif ¢lirime asamasimin 18.10.2012°ye kadar devam ettigi sonra ise 19.10.2012’den
itibaren ilerlemis ¢lirlime evresinin bagladigi tespit edilmistir. Bu donemde domuz lesi iizerinde
Calliphora vomitoria ve Calliphora vicina ergin bireylerinin lese gelmeye devam ettikleri
gozlenirken diger tiirlerin bu evreden sonra les lizerinde goriilmedikleri tespit edilmistir. Ayrica
bu donemde lesin yaklasik olarak 30-40 cm civarinda larval yollar tespit edilmis olup iiglincii

instar larvalarin pupa evresi i¢in lesten uzaklastiklar: gdzlenmistir.

Domuz lesinin ilerlemis c¢iirime evresinden ¢ikip kuru kalintilar sathasma girdigi
16.11.2012 tarihinden itibaren domuz lesi lizerinde rastgele gelen tiirler disinda ergin
Calliphoridae 6rneklerine rastlanmamistir. Calliphora vomitoria ve Calliphora vicina tiirlerine
ait bireylerin domuz lesinin araziye birakilmasindan sonra ilk kez bu ayda ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir. Ayrica bu les tlizerinde Calliphora vomitoria tiri baskinligini biitiin ¢ilirlime
safhalarinda gosterirken Chrysomya albiceps tiriiniin 13.10.2012—-16.11.2012 tarihleri arasinda
tespitleri ile 12.10.2012 - 01.12.2012 tarihleri arasinda cesedin sicaklik verileri Cizelge3.7’de

verilmistir.
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Cizelge 3.7. 4. Domuz sicaklik grafigi (12.10.2012-01.12.2012 arast).
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5. Domuz

14.12.2012 tarihinde saat 12.45°de Otenazi yapilmigs olan domuz lesi araziye
birakilmigtir. Hava sicakligi sabah saatlerinde 11,6°C olarak ol¢giilmiistiir. Domuz lesinin alana
birakildig: giin bir kag adet Calliphora vomitoria ergini gorilmiistiir. 14.12.2012 tarihte araziye
atilan lesten en son 24.04.2013 tarihinde 6rnek alinmis, kuru kalintilar evresinden sonra ¢aligma
stiresince araziden les alinmamis olup, lesin takibi her giin giinde {i¢ defa yapilmistir. Domuz
lesi arazi galigmasi siiresince hergilin gozlenirken, kig sartlarindan dolay1r domuz lesi donmus ve
istii karlarla kaplanmistir.  Kis ayt boyunca lesin ¢ilirlime siirecinde bir degisiklik

gozlenmemistir. Les iizerinde Calliphoridae erginine rastlanmamistir.

Domuz lesi {izerinde ilk 6rnekleme 11.02.2013 tarihinde yapilmus olup, Calliphora
vomitoria erginlerine rastlanmistir. 26 Subat’a kadar les hafif sisme asamada kaldigi tespit
edilirken 22 Subata Calliohora vicina, 31 Subata da Lucilia sericata erginleri tespit edilmistir.
Calliophoridae erginleri Subat ayinda domuz lesinin sirt, kulak, agiz, burun ve 6n ve arka
bacaklar1 arasma yumurta biraktiklar1 goriilmiigtir. Ama 7 Marta kadar da yumurtalarin

havanin soguk olmasindan dolay1 agilmadig1 goriilmiistiir.
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07.03.2013 tarihinde les aktif ¢iirime safhasina gectigi giinden itibaren Calliphora
vomitoria’nin birey sayisi Calliphora vicina ve Lucilia sericata tirlerinkinden fazladir. Bu

donemde 1. ve 2. donem larvalar goriilmeye baglamistir.

Lesin aktif ¢iiriime evresinin sonlarindayken ve ilerlemis cilirlime safthasinin basladigi
13.03.2013 tarihinde, les iizerinde Calliphora vicina ve Lucilia sericata’ya oranla Calliphora
vomitoria erginlerinin baskin olarak gelmeye devam ettikleri gozlenmistir. Havanin soguk
olmasi nedeniyle larval aktivitenin lesin i¢ kisimlarinda devam etmesi sonucu ancak ii¢lincii

instar larvalarin varligina 19 Mart’a rastlanmustir.

13 Mart’a baglayip kuru kalintilar safthasinin basladigir 17 Nisan’a kadar devam eden
ilerlemis ¢ilirime sathasinin sonlarina dogru Calliphoridae tiirlerinin lese olan ilgileri giderek
azalmigtir. Lesin yaklasik olarak 50-60 cm uzagindan 3-4 adet {igiincii instar larvanin pupa
asamasi icin uzaklastigi gozlenmis ve alinmistir. 23.04.2013 tarihinden sonra les {izerinde bir
daha Calliphora vomitoria’ya ait bireyler gozlenmezken, Calliphora vicina’ya 22.04.2013 ve
Lucilia sericata’ya ise 24.04.2013 tarihlerinden sonra rastlanmamistir. Besinci domuzun

26.04.2013 tarihine kadar ki sicaklik verileri Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. 5. Domuz sicaklik grafigi(14.12.2012-26.04.2013 arasi).

40
Hava sicaklig1
35
30 Lesi ¢evreleyen
hava
25 sicakligi(1,5m)
20 Zemin sicaklig1
15 .
Zemin ceset arasi
10 sicaklig1
5 Toprak sicakligt
(5 cm)
0
Toprak sicakligt
-5 (10 cm)
-10 Toprak sicaklig
T N N N R N N N R N (15 cm)




46

6. Domuz

17.04.2013 tarihinde saat 15.40’ta Otenazi yapilmis olan domuz lesi araziye
birakilmistir.  Hava sicakligt 22,1°C olarak o6l¢iilmiistiir. Domuz lesi ¢alisma alanina
birakildiktan sonra iizerinde ilk ornekleme 19.04.2013 tarihinde Calliphora vomitoria’ya ve
Calliphora vicina’ya tiirlerine ait bireyler goriilmiistiir. Ayrica Calliphora vicina’nin birey

say1s1 bu tarihte oldukga yiiksek olup safthanin sonralarina dogru 1-2 bireye kadar diismiistiir.

20.04.2013 tarihinde havanin 1sinmasiyla birlikte domuz lesi sisme ¢iirlime agamasinda
oldugu belirlenmistir. Bu sathada Calliphora vomitoria ve Calliphora vicina ile birlikte Lucilia
sericata tiiriiniinde lese geldigi gozlenmistir. Domuzun agiz ve burununda yumurta yiginlarina
rastlanmigtir. 21 Nisan da yapilan ¢aligmada 20 Nisan da birakilan yumurtalardan birinci instar

larvalarin ¢iktig1 tespit edilmistir.

Sisme clirlime asamasinin bittigi ve aktif ¢iiriime safthasinin bagladigi 26.04.2013
tarihinde Calliphora vomitoria ve Lucilia sericata tiirlerine ait birey sayilarimin aktif ¢iiriime
safhasinin basinda oldukga yiiksek ve birey sayilarinin birbirine yakin oldugu, sonlarma dogru

azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica bu safhada larvalarin ikinci istar evresinde olduklar1 gézlenmistir.

29.04.2013 tarihinden itibaren ileri ¢iiriime safhasi baslamistir. Calliphoridae’ye ait
Calliphora vomitoria ve Lucilia sericata tiirlerinin bu sathada birey sayilar1 1-2 bireyi
gecmezken, Calliphora vicina’ya bu sathada ve sonrasinda rastlanmanustir. Ugiincii instar

larvalar gozlenmistir.

Les 08.05.2013 tarihinde kuru kalint1 sathasina girmistir. Ileri ¢iiriime safhasinda da
oldugu gibi kuruma sathasinda da Calliphoridae ait birey sayis1 1-2 bireyi gegmemektedir. Bu
sathada Calliphora vomitoria igin son ornekleme 01.05.2013 iken Lucilia sericata igin son
ornekleme 08.05.2013 tarihinde olmustur. Domuz lesi 18.5.2013 tarihine kadar giin asir1 takibi

yapilmistir ve sicaklik verileri Cizelge3.9°da verilmigtir.



Cizelge 3.9. 6. Domuz sicaklik grafigi(17.1V.2013-117.V.2013 arasi).
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Tiirlerin aylik dominantlik yilizdeleri Cizelge 3.10°da bulunmaktadir.
Cizelge 3.10. Tiirlerin Aylik Dominantlik Yiizdeleri
Tiirlerin Aylik Dominantlik Yiizdeleri
Tiirler Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
Calliphora
vicina 1,09 2,27 4,00 0,00 2,16 1,59 0,00 0,00 47,06 | 1491 13,14 | 0,00
Calliphora
vomitoria 0,00 0,00 0,00 0,00 47,57 | 50,79 0,00 0,00 52,94 | 84,21 | 54,01 | 20,00
Chrysomya
albiceps 16,30 75,00 73,00 0,00 17,84 | 28,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lucilia
sericata 82,61 22,73 23,00 0,00 32,43 | 19,05 0,00 0,00 0,00 0,88 32,85 | 80,00

Tiirlerin aylik dominantliklar1 hesaplandiginda su veriler ortaya ¢ikmaktadir;

Haziran aymda % 82,61°lik oranla L. sericata en baskin tiir oldugu belirlenmistir. Bu

tiirii %16,30’luk oranla C. albiceps takip etmektedir.

Temmuz ayinda %75 oranla C. albiceps bu aym en dominant

gozlemlenmistir. L. sericata % 22,73 ile ikinci baskin tiir olarak tespit edilmistir.

tiri  olarak

Agustos aymda C. albiceps % 73 ile en dominant, L. sericata % 23 ile ikinci dominant

tiir olarak tespit edilmistir.
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Ekim aymda %47,57 ile C. vomitoria tiirii en baskin tiir olarak goriilmektedir. Bu tiirii

ikinci sira %32,43’likk oranla L. sericata takip etmektedir.

Kasim aymda C. vomitoria tiri % 50,79’luk orani ile bu aym en baskin tiiri

konumundadir. Bu tiirii % 28,57 oranla C. albiceps izlemektedir.

Subat ayinda C. vomitoria tiri % 52,94’liikk oranla C. vicina tiiriine ( %47,06) daha

baskin oldugu tespit edilmistir.

Mart ayma bakildiginda C. vomitoria %84,21°lik oranla bu aym en baskin tiirii olarak

goriilmektedir.

Nisan ayinin dominantlik verileri incelendiginde C. vomitoria %54,01 ile en baskin tiir,

L. sericata ise %32,85 ile ikinci baskin tiir olma 6zelligini tasimaktadir.

Mayis ayimin hesaplamalari yapildiginda %80 oranla L. sericata, C. vomitoria’ya gore

baskin oldugu tespit edilmistir.

Ayrica eylill, aralik ve ocak aylarinda farkli sebeplerden dolayr herhangi bir tiir

aktivitesi goriilmediginden dominantlik hesaplamalar1 yapilamamustir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde adli entomoloji ¢aligmalarmin 6nem kazandigi bu zamanlarda, yapilan
bircok faunistik c¢alismalar sayesinde calisma alanlarmin adli agidan bdcek envanterleri
genislemeye baslamistir.  Yurdumuzun bir¢ok ilinde oldugu gibi domuz lesleri {izerine
yaptigimiz calisma sayesinde Kiitahya ilinin de Calliphoridae tiirlerinin tespiti yapilmistir.
Izgordii, (2014) yapmus oldugu yiiksek lisans tezinde Kiitahya ilinde domuz lesine gelen
Sarcophagidae faunasini belirlemistir. Bundan dolay1 yaptigimiz ¢alisma ile bu bdlgenin adli

acidan Diptera takimi verilerine katki saglayacagi diisiinmekteyiz.

Arastirmalarimiz  sonucunda birgok c¢aligmanin farkli illerde ve farkli metodlar
kullanilarak yapildig1 gézlenmistir. Yuca (2009), Kokdener (2012) ve Sert ve ark.(2012) kdpek
leslerini, Tantawi ve ark. (1996), Sabanoglu (2007), Coban (2009), Bana (2010),
Karapazarlioglu (2010), Izgordii, (2014) ve Onsoy (2015) domuz leslerini, galismalar1 icin
tercih etmislerdir. Bunlarin yani sira insan cesetleri, tavsanlardan ve hayvansal dokulardan da

orneklemeler yapildig: bilinmektedir.

Bu tez kapsaminda, Kiitahya ilinde domuz lesine gelen Calliphoridae tiirlerinin
siiksesyonunun ve fenolojisinin belirlemesi, mevsimsel aktiviteye bagli olarak ¢lirlime
safhalarinin diizenli kontrolii sayesinde olmustur. Bir¢ok arastirmada bizim de tercih ettigimiz
5 ¢iiriime sathasi baz alinmigtir. Bu g¢aligmalardan bazilar1 Tantawi ve ark. (1996), Wolff ve
ark., (2001), Sabanoglu (2007), Coban (2009), Yuca (2009), Bana (2010), Karapazarlioglu
(2010), Kokdener (2012) ve izgordii (2014)’tiir.  Yaptigimz calismada ciiriime safhalarimin
yaza dogru hizlandigi, sonbahara dogru yavasladigi hatta kisin aralik ve ocak aylarinda soguk
ve kar yagisli hava sartlart nedeni ile durdugu gozlenmistir. Goff vd. (1988) bocek aktivitesinin
ve ciiriime hizi artiginin, sicakligin yilikselmesiyle dogru orantili oldugunu belirtmislerdir.
Armendt ve ark. (2004)’de bahsedilen “cilirlime evrelerinin mevsimlere gore degiskenlik

gosterir” ifadesi bu calismanin verilerini dogrulamaktadir.

Yaptigimiz ¢aligmanin eyliil ayimnda herhangi bir Calliphoridae familyasina ait bir birey
tespit edilememistir. Bunun nedeni de {iglingli domuzun kuru kalintisinin baglamasi1 29Agustosa
denk gelmesi, bu domuzun 13 Eylilde kaldirilmasi, bundan sonraki domuzun ise 12 Ekimde
araziye birakilmasi olarak diisinmekteyiz. Bunun disinda yukarida da belirtildigi gibi aralik ve
ocak aylarinin kig sartlarinin sert gegmesi, domuz leslerinin karla kapli olmasi nedeniyle sinek

tiirlerinde herhangi bir aktivite gézlenmemistir.
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Caligmada tespit edilen Calliphoridae tiirlerinin aylik dagilimlart ve ¢iirime satha

tercihleri ayrintili olarak asagida verilmistir.
Mevsimsel ve aylik olarak sicaklik ortalamalarina bakildiginda;

Kokdener (2012) Samsun’da 3 farkli bolgedeki kdpek lesleri tizerine 2009-2010 yillar
arasinda yaptig1 arazi ¢alismasinda yaz mevsimine ait sicaklik bulgularini; haziran aymin
ortalama sicakligim 22,4°C, temmuz aymin ortalama sicakligini 25,5°C, agustos aymin
ortalama sicakligini 27°C olarak tespit etmistir. Sonbahar mevsimi sicaklik bulgularinda; eyliil
aymin ortalama sicakligim 22,3°C, ekim aymin ortalama sicakliginmi 15,7°C, kasim ayinda ise
ortalama sicakligi 16,3°C olarak belirlemistir. Kis mevsimi sicaklik bulgulari; aralik ayindaki
ortalama sicakligi 13,2°C, ocak ayinin ortalama sicakligini 9,7°C, subat ayinda ise ortalama
sicakligr 9,8°C oldugunu tespit etmistir. Son olarak ilkbahar mevsimi sicaklik degerlerini; mart
aymin ortalama sicakligini 7,9°C, nisan aymin ortalama sicakligmi 11,5°C, mayis ayinin

ortalama sicak degerini 17°C oldugunu belirtmistir.

Sabanoglu (2007) Ankara’da domuz lesi iizerine ilkbahar mevsimine ait arazi ¢aligsmast
bulgularinda; mart 2006’da ortalama sicakligi 18,9°C, nisan 2006’da ortalama sicakligi 20,5°C
ve mayis 2006’da ortalama sicakligr 26,3°C olarak belirtmistir. Yaz mevsimine ait sicaklik
bulgularii; haziran 2006’da ortalama sicakligit 30°C, temmuz 2006’da ortalama sicakligi
30,2°C ve agustos 2006’da ki ortalama sicaklik degerini 33,2°C oldugunu tespit etmistir.
Sonbahar mevsimine ait sicaklik bulgularini; eyliil 2006’da ortalama sicakligi 24,3°C, ekim
2006’da ortalama sicakligi 19,6°C ve kasim 2006’da ki ortalama sicaklik degerini 10,7°C
oldugunu tespit etmistir. Kis mevsimi sicaklik bulgulari; aralik 2006’daortalama sicakligi
6,3°C, ocak 2007 aymin ortalama sicakligini 4,2°C, subat 2007 ayinda ise ortalama sicakligi
7,9°C oldugunu tespit etmistir.

Kiitahya ili domuz lesi kullanilarak yapilan ¢alismamizda, mevsimsel ve aylik olarak
ortalama sicaklik degerleri sOyledir. Yaz mevsimine ait sicaklik bulgularimiz; haziran aymimn
ortalama sicaklig1 31,7°C, temmuz aymin ortalama sicakligini 33,5°C, agustos ayinin ortalama
sicakligini 33,4°C olarak tespit edilmistir. Sonbahar mevsimi sicaklik bulgularinda; eyliil ayinin
ortalama sicakligini 32,5°C, ekim ayinin ortalama sicakligini 25,5°C, kasim ayinda ise ortalama
sicakligr 19,2°C olarak belirlemistir. Kis mevsimi sicaklik bulgulari; aralik ayinda ortalama
sicaklik 8,9°C, ocak ayimin sicaklik ortalamasi 5,5°C ve subat ayinda ise ortalama sicakligi
17,1°C oldugunu tespit edilmistir.  Son olarak ilkbahar mevsimi sicaklik degerlerine
baktigimizda; mart aymin ortalama sicakligini 16,7°C, nisan ayinin ortalama sicakligini 26,3°C

ve mayis ayinin ortalama sicak degeri ise 32,5°C oldugu belirlenmistir.
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Yaptigimiz arazi caligmalarimizda, aylik olarak ortalama sicakliklara bakildiginda
33,5°C ile temmuz aymin en sicak oldugu ve 5,5°C ortalama ile ocak ay1 en soguk ay oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Aylik ortalama sicaklik degerleri.
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Sineklerin aylik aktivitelerine bakildiginda;

C. vomitoria tiri ¢caligma alaninda 12 Ekimden 29 Kasima kadar ve 11 Subattan 1
Mayisa kadar ki gilinlerde aktivite gdstermistir. Bu tespit edilen giinler calisma siiresince
bulunan 4,5 ve 6. domuzlara tekabiil etmektedir.  Aralik ve ocak aylarinda aktive
gdstermemesinin sebebi olarak lesin karla kapli olmasinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu
tiirlin mevsimsel aktiviteleri sonbahar-kis ve ilkbahar olarak tespit edilmis olup, Haskell ve ark.
(1997) Forensik taksonomi kitabinda bu tiiriin ayn1 mevsimlerde bulundugunu, Sabanoglu
(2007) Ankara ilinde yapmis oldugu calismada bu tiiriin soguk ve 1lik havalari tercih ettigini
vurgulanmig; Armendt ve ark. (2004)’de ise diisiik sicakliklarda goriildiigii tespit edilmis olup
bu bulgular yapilan ¢alismay1 destekler niteliktedir. Anderson (2001) yapmis oldugu ¢alismada
kirsal alanlarda bu tiiriin bol miktarda bulundugu tespit etmis ve bu bulguda bizim bulgularimiz
ile paralellik gostermektedir. Saki ve Ozer (1999) Elaz1g’da farkli yillarda nisan, may1s, haziran
ve ekim aylarinda; Sevgili ve ark. (2005) Sanlurfa ve gevresinde sadece eyliil ayinda; A¢ikgdz
(2008) ocak, subat, mart, temmuz, eyliil ve ekim aylarinda; Yuca (2009) Istanbul’da kdpek
leslerinde sadece nisan ayinda; Coban (2009) Edirne’de kopek lesinde 21 Mayis-4 Agustos
tarihleri arasinda; Sert ve ark. (2012) Ankara’da 25 Eyliil ile 17 Kasim tarihleri arasinda;
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Kokdener (2012) Samsun’da 3 farkli bolgedeki kopek lesleri iizerine yaptig1 ¢alismada eyliil,
ekim, kasim, aralik, ocak, nisan, mayis ve haziran; Onsoy (2015), Eskisehir ilinde domuz
lesinde nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda bu tiirlin
bulundugunu tespit etmistir. Yapilan ¢aligmalarda aylar baz alinarak kiyaslandiginda calisma
bulgularimizla tam paralellik gostermektedir. Mevsimsel calismalar incelendiginde ise;
Sabanoglu (2007) yapmis oldugu ¢alismada C. vomitoria tiiriinii eyliilden aralik basina ve subat
sonundan haziran basina kadarki siirelerde oldugunu; Grossberg ve Frank (2004) Viyana’da
yapmis olduklar1 ¢caligmada ilkbahar mevsiminde baskin tiir olarak goriildiigiinii; Wells ve ark.
(2001) bu tiirii sonbahar ve kis mevsimlerinde bulundugu belirlemis ve bu tiiriin mevsimsel

aktivitesi gbz oniine alindiginda ¢alisma bulgularimizdan aykir1 olmadig1 goriilmiistiir.

C. vicina tirii yapilan tez c¢aligmasinin biitlin domuz leslerinin farkli c¢iiriime
safhalarinda tespit edilmistir. Bu veriler aylik olarak, haziran, temmuz, agustos, ekim, kasim,
subat, mart ve nisan aylarinda aktivite gostermistir. Ayrica aralik ve ocak aylarinda bulunan
domuz lesinin karla kapli olmasi biitiin tiirlerde oldugu gibi bu tiiriin de aktivitesinin
durdurdugu gozlenmistir.  Yapilan bazi ¢aligmalar degerlendirildiginde onemli bulgura
rastlanilmistir.  Introna ve ark. (1991) yapmus olduklar1 c¢alismada bu tiirii sonbahar
mevsiminde; Greenberg ve Pololny (1971) 1liman kusaklarda ilkbahar ve sonbaharda; Wells ve
ark. (2001) sonbahar ile kis mevsiminde ve Yesilyurt (2011) ilkbaharin basindan sonbaharin
ortasina kadarki mevsimsel siiregte tespit etmistir. Bu bulgular g6z 6niine alindiginda yapilan
calismanin bulgular1 ile mevsimsel aktivite olarak tam paralellik gostermektedir. Bu
calismalara ek olarak; Saki ve Ozer (1999) farkli yillarda nisan, mayis, haziran, agustos, eyliil
ve ekim aylarinda; Sevgili ve ark. (2005) Sanlurfa ve cevresinde mayis, eyliil ve ekim
aylarinda; Sabanoglu (2007) subat, mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda; Acikgdz (2008)
ocak, subat, mart, nisan, mayis, eylil ve ekim aylarinda; Coban (2009) mayis, haziran ve
temmuz aylarinda; Yuca (2009) edirne’de kopek leslerinde subat, mart, nisan, eyliil ve ekim
aylarinda; Karapazarlioglu (2010) may1s ve haziran aylarinda; Sert ve ark. (2012) eyliil, ekim ve
kasim aylarinda; Kokdener (2012) Samsun ilinin 3 farkli noktasindaki kdpek leslerine kasimdan
haziran ayina kadar her ay geldigini; Onsoy (2015) kasim, aralik, ocak, mart, nisan, mayis,
haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda tespit etmistir.  Arastirmalarimizin
sonucunda yaptigimiz c¢alismaya aykir1 bulgular belirlenmemis olup, edinilen bulgular

calismamizi destekler niteliktedirler.

L. sericata tez ¢aligmasi boyunca biitiin domuz leslerinde tespit edilmistir. Bu veriye
paralel olarak her les lizerinden 6rnekleme yapilmistir ancak 5. domuzun ilk aylar1 olan aralik,

ocak ve subat aylarmda mevsimsel agidan bu tiir aktivitesi goriilmemistir. Yaptigimiz literatiir
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aragtirmalari sonucunda bizim bulgularimiz destekler nitelikte bazi bulgulara erisilmistir.
Tantawi vd. (1996) sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde; Wells vd. (2001) sonbahar ve kig
mevsimlerinde; Sharonowskivd. (2008) ilkbahar mevsiminde ve Yesilyurt (2011) ilkbaharin
basinda sonbaharin ortasina kadar ki mevsimsel siirecte bu tiiriin aktif oldugunu belirtmiglerdir.
Mevsimsel aktiviteyi gdsteren bu yayinlarla yaptigimiz caligma tam paralellik gostermektedir.
Yapilan calismay1 aylik periyotlar halinde destekleyecek yayinlara bakacak olursak; Saki ve
Ozer (1999) farkli yillarda Elazig’da nisan ayindan ekim ayma kadarki siirecte oldugunu;
Sevgili vd. (2005) Sanlurfa ve cevresinde bu tiirii mayis ile kasim arasinda bulundugunu;
Sabanoglu (2007) Ankara’da yaptig1 c¢alismada nisanin basindan kasimin ortasina kadar bu
tiirlin varhigini tespit etmistir. Acikgdz (2008) Ankara ve Giresun’da kasim, Corum ve
Cankirr’da ise mayis ayinda bu tiiriin aktif oldugunu tespit etmistir. Yuca (2009) Istanbul’da
kopek lesi calismasinda eyliil, ekim, subat, mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda;
Karapazarlioglu (2010) Samsun’da mayis, haziran ve agustos aylarinda farkli ¢iiriime
safhalarinda bu tiiriin tespitini gergeklestirmistir. Kokdener (2012) Samsun’da temmuz basi ile
agustos basgi arasi ve eyliil sonundan ekim ayinin ortasina kadar ki zaman diliminde L. sericata
tiiriiniin Samsun ilindeki farkli bolgelerde bulunan leslere geldigini belgelemistir. Onsoy (2015)
nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda bu tiiriin tespitini yapmuistir.
Tiim bu aragtirmalarimizin sonucunda ise bu ¢aligmanin verileri ile tam uyumluluk gosterdigi
belirlenmigstir. Literatiir ¢aligmalarinda aralik, ocak ve subat aylarinda ¢ikmasinin sebebinin, o

yillardaki degisik mevsimsel sartlar oldugunu da diisiinmekteyiz.

C. albiceps tiirli arazi ¢aligmalarinin haziran, temmuz, agustos, ekim ve kasim aylarinda
aktiviteleri tespit edilmistir.  Orneklemelerin 1, 2, 3 ve 4. domuz leslerinde yapildig
goriilmektedir. Yapilan calismalar incelendiginde; Tantawi vd. (1996) Misir’daki ¢alismasinda
ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda; Saki ve Ozer (1999) farkli yillarda yapnus oldugu
calismasinda nisan ayidan ekim ayina olan siirede; Sevgili vd (2005) Sanlurfa ve ¢evresinde
mayis ve ekim aylar1 arasinda; Arnoldosa vd. (2005), yaz ve sonbahar aylarinda; Sabanoglu
(2007), Ankara’daki calismasinda mayis sonundan ekim sonuna kadar ki siirede bu tiiriin
varligini tespit etmistir. Agikgdz (2008) yapmis oldugu detayli tez calismasinda Ankara’da
agustos ayinda, Bolu’da temmuz ve Zonguldak ilinde ise ekim ayinda bulundugunu; Coban
(2009) Edirne’de mayis ve haziran aylarinda; Karapazarlioglu (2010) taze les evresinden ileri
¢lirime evresine kadar ki farkli evrelerde mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda; Sert ve
ark. (2012) Ankara ilinde eyliil, ekim ve kasim aylarinda; Kdkdener (2012) Samsun ilinin 3

farkli bolgesinde temmuz ile kasim aylar1 arasinda; Onsoy (2015), mays, haziran, temmuz,
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agustos, eylil ve ekim aylarinda bulundugunu belirlemistir. Bu sonuglar gdstermektedir ki;

yaptigimiz ¢alismanin mevsimsel agidan diger literatiirler ile tam paralel oldugudur.
Y1l icerisinde farkli aylarda gozlenebilecek tiirler su sekilde oldugu belirlenmistir.

Haziran ayinda, L. sericata, C. vicina ve C. albiceps tiirlerinin aktivite gosterdigi

belirlenmistir.

Temmuz ve agustos aylarinda, C. vicina, L. sericata ve C. albiceps tirlerinin aktif

oldugu tespit edilmistir.

Eyliil ayinda herhangi bir tiir aktivitesi goriilmemistir. Bu nedeninin, agustos ayinda
araziye birakilan 3. domuz lesinin agustos sonunda kuru kalintiya ge¢cmis olmasi, ayni zamanda

4. domuzunda ekim ayinda araziye konulmasi oldugu diisiintilmektedir.
Ekim ve kasim aylarinda, ¢alismamizin i¢erigini olusturan 4 tiiriin hepsi gézlenmistir.

Aralik ve ocak aylarinda kis sartlarinin zorlu ge¢mesi, karla kapl cesedin boceklerin

ilgisini gekmemesinden dolay1 adli entomoloji agisindan herhangi bir bulguya rastlanilmamaistir.
Subat ayinda, C. vicina ve C. vomitoria tiirleri aktif olarak gézlenmistir.

Mart ve nisan, aylarinda L. sericata, C. vicina ve C. vomitoria tiirlerinin les iizerinde

bulunduklari tespit edilmistir.
Mayis ayinda, L. sericata ve C. vomitoria tiirlerinin aktivitesi gozlenmistir.

Yapilan ¢aligmada tespit edilen dort Calliphoridae tiiriiniin de farkli domuz lesleri ve
farkli aylarda g6zlenen biitiin ¢iirlime safhalarinda bulundugu belirlenmistir. Calismamizi daha
detayli olarak bu tiirlerin domuz leslerinin hangi clirlime safhasina geldiklerini soyle

sOyleyebiliriz.

C. vicina tiirii 1. domuzun (22-06-12/07-07-12) sisme, 2. domuzun (17-07-12/04-08-12)
aktif ¢lirime, 3.domuzun (11-08-12/23-08-12) sisme, aktif ¢iiriime, ileri ¢lirlime ve kuru kalinti,
4, domuzun (12-10-12/29-11-12) taze, sisme, ileri ¢lirime ve kuru kalinti, 5. domuzun (14-12-
12/24-04-13) taze, sisme, aktif ¢iiriime, ileri ¢iiriime ve kuru kalintt ve 6. domuzun (17-04-
13/18-05-13) taze, sisme ve aktif ¢liriime asamalarinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan
calismalar incelendiginde Sabanoglu (2007) 9. ve 10. domuzlarda subat ayinda sisme, aktif
¢lirime ve ileri ¢lirime asamalarinda; Karapazarlioglu (2010) mayis ayinda taze ile sisme ve
haziran ayinda aktif ¢iirime asamasinda; Kokdener (2012) kis mevsimi ¢aligmasinda taze,

sigsme, aktif ¢lirlime ve ileri giiriime, ilkbahar galigmasinda ise taze, sisme, aktif cliriime, ileri
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glirime ve kuru kalinti agamalarinda goriildiigii tespit edilmistir.  Yapilan caligmalar,
bulgularimizla paralellik gostermektedir. Ayrica bu tiiriin fakli cografik faktorler bakimindan,
temmuz, agustos, ekim ve kasim aylarinda farkli ciirlime sathalarinda bulundugunu detayli

olarak gormekteyiz.

C. vomitoria tirii, 4. domuzun (12-10-12/29-11-12) taze, sisme, aktif ¢iirlime, ileri
¢liriime ve kuru kalinti, 5. domuzun (14-12-12/24-04-13) taze, sisme, aktif ¢lirlime, ileri ¢iiriime
ve kuru kalint1 ve 6. domuzun (17-04-13/18-05-13) taze, sisme, aktif ¢iirlime ve ileri ¢iirlime
safhalarinda gozlendigi rapor edilmistir. Benzer olarak bazi yapilan ¢alismalar incelendiginde;
Sabanoglu (2007) bu tiirii ocak ayinda taze, subat ayinda sisme, aktif ve ileri, mart ayinda taze,
sisme ve aktif, nisan ayinda taze, sisme, aktif ve ileri, mayis ve haziran aylarinda taze, sisme,
aktif, ileri ve kuru kalinti, temmuz ayinda ileri ve kuru kalint, agustos ayinda sadece taze, eyliil
ayinda taze, sisme ve aktif, ekim ayinda biitiin asamalarda, kasim ve aralik aylarinda sadece taze
asamada; Kokdener (2012)’de eyliil, ekim ve kasimda taze, sisme ve aktif, aralik, ocak ve subat
aylarinda aktif ve ileri, mart, nisan ve mayis aylarinda taze, sisme, aktif, ileri ve kuru kalinti

asamalarinda tespit etmistir.

C. albiceps tiri 1. domuzun (22-06-12/07-07-12) sisme, aktif ¢iirlime ve ileri ¢iirlime,
2. domuzun (17-07-12/04-08-12) taze, sisme, aktif ciliriime, ileri ciirime ve kuru kalinti,
3.domuzun (11-08-12/23-08-12) sisme, aktif ¢iirlime, ileri ¢liriime ve kuru kalinti, 4. domuzun
(12-10-12/29-11-12) taze, sisme, aktif ¢iiriime, ileri ¢iiriime ve kuru kalinti asamalarinda
bulundugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalara goz atildiginda; Sabanoglu (2007)’de bu tiir
mayis ayinda taze ve sisme, haziran ayinda sisme, aktif ve ileri ¢iirlime, temmuz, agustos ve
eyliil aylariin hepsinde taze, sisme, aktif, ileri ve kuru kalinti, ekim ayinda taze, sisme, aktif ve
kuru kalintiagamalarinda, Karapazarlioglu (2010)’da mayis ayinda sisme, haziran ayinda aktif,
temmuz ayinda ileri ¢liriime ve agustos ayinda taze, sisme, aktif ve ileri ¢iiriime, Kokdener
(2012)’de haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinin hepsinde taze, sisme, aktif
ve ileri ¢iiriime safhalarinda bulundugu belirlenmistir. Yapilan bu g¢aligsmalar kiyaslandiginda

calisma bulgulari bu bilgilerle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

L. sericata tiri 1. domuzun (22-06-12/07-07-12) taze, sisme, aktif ¢iirlime ve ileri
cliriime, 2. domuzun (17-07-12/04-08-12) taze, sisme, aktif ¢lirlime ve kuru kalinti, 3.domuzun
(11-08-12/23-08-12) taze, sisme ve aktif ¢ilirlime, 4. domuzun (12-10-12/29-11-12) taze, sisme,
aktif ¢lirlime ve kuru kalinti, 5. domuzun (14-12-12/24-04-13) ileri ¢iiriime ile kuru kalint1 ve 6.
domuzun (17-04-13/18-05-13) sisme, aktif clirlime, ileri ¢lirime ve kuru kalinti asamalarinda

bulundugu belirlenmistir. Yapilan bazi ¢aligmalarda su bulgulara rastlanilmistir; Sabanoglu
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(2007)’de L. sericata mart ayinda akitif ¢lirimede, nisan ayinda taze, sisme, aktif ve ileri
clirime, mayis ayinda taze, sisme, aktif ve kuru kalinti, haziran ayinda taze, sisme, aktif ve ileri
¢lirime, temmuz ve agustos aylarinda taze, sisme, aktif, ileri ve kuru kalinti, eyliil ayinda sisme,
aktif, ileri ve kuru kalinti, ekim ayinda isetaze, sisme, aktif ve kuru kalinti, Karapazarlioglu
(2010)’da mayis ayinda sisme, haziran ayinda aktif, agustos ayinda ise taze, sisme, aktif ve ileri
clirime, Kokdener (2012)’de haziran, temmuz ve agustos aylarinda sisme, aktif ve ileri ¢liriime
safhalarinda goriildiigii tespit edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda yaptigimiz c¢aligmanin

litaratiir ile paralellik gosterdigi dogrulanmaktadir.

Bu ¢aligma neticesinde Kiitahya da ilk kez, aylik olarak araziye birakilan domuz lesleri
tuzak olarak kullanilarak Calliphoridae tiirlerinin tespit edilmistir, tiirlerin siiksesyonu,

fenolojileri belirlenmis, tespit edilen tiirlerin tercih ettigi ¢liriime safhalar1 belirlenmistir.

Adli olaylarin ¢6ziimiinde entomolojik verilerin kullanim yayginligini arttirmak igin
Tiirkiye genelinde tiim bolgelerde adli entomoloji agisindan 6nemli olan bdcek faunasinin tespit
edilip, siiksesyon calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu tez calismasi konuyla ilgili
basamak olup ilgili konuda yapilacak olan diger calismalar icin kaynak olabilecegi

diistintilmektedir.
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