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OZET

Bu ¢aligmada, kutu konstriiksiyoniu mobilya vidah kose birlegtirmelerde
vidali birlegtirmeler iizerinde vida ¢apmin farkh baglanti ve malzemeler
iizerinde birlestirmelerin ¢ekme ve basma direnglerine etkileri aragtinlmstir.
Denemelerde baglanti tiplerinden demonte (tutkalsiz) ve sabit (tutkallr)
birlestirmeler, malzeme g¢esitlerinden yonga levha (sunta), lif levha (MDF),
suntalam ve orta sertlikte odunlifi levhas1 kullanilmigtir. Numuneler standart
olgiilerinde hazirlanarak statik yiik altinda ¢ekme ve basma deneylerine tabi
tutulmustur.  Sabit  birlestirmelerde  politiretan  sentetik  yapigtiricisi
kullamilmigtir. Deney sonuglarina gore demonte birlestirmeler, sabit
birlestirmelere gore daha basarili bulunmugtur. Malzeme ¢esitlerinden
MDFlam en basarihi sonucu vermistit. Cekme deneylerinde 4 mm ¢aph

vidalar, basma deneylerinde ise 5 mm ¢apli vidalar daha basarili olmugstur.
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ABSTRACT
In this study, it has been investigated that the effect of screw diameter with
different connections and different boards on tensile and compression strength
for case furniture screw corner joints. Glued (stable) and without glue
(demontable) joints as connection types, particleboard, medium density
fiberboard, particleboard (surfaced with synthetic resin) and medium density
fiberboard (surfaced with synthetic resin) as board types were used in the tests.
Specimens were prepared in their standart sizes and tested under tension and
compression loads. Desmodur VTKA adhesive was used in the stable joints.
According to result of the tests, it has obtained that the demontable joints have
been more successful than the stable joints. Among the boards, medium
density fiberboard (surfaced with synthetic resin) has given the best result. It
has been obtained that, the screw which has 4 mm diameter has been more
successful than the others in tension tests, the screw which has 5 mm diameter

has been more successful than the others in compression tests.
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SIMGELER

Bu c¢alismada kullamlan bazi simgeler agiklamalariyla birlikte asafida
verilmigtir.

Simgeler Aciklamalar

A Mukavelan

a Tutkallanan parganin kalinlig

b Tutkallanan yiizeyin bir kenart

D Vida ¢api

d Vida ekseninden dénme eksenine olan mesafe
HG Homojenlik grubu

Sy Vida Gerilmesi

SE Egilme gerilmesi

K Deney numunesi kalinlig

Ly Vidanin kars1 elemana giren etkili boyu

M Moment

My Cekme i¢in deney numunesi moment noktast
My Basma i¢in deney numunesi moment noktast
n Vida sayist

Ig Cekme Deneyi igin Kuvvet kolu

X Aritmatik ortalama



KY

MDF

Fmax

Sentetik reginelerle kaplanmig odunlifi levhas:1 (MDFlam)
Sentetik reginelerle kaplanmig yonga levha (suntalam)
Orta yogunlukta lif levha

Defleksiyon aninda gostergeden okunan maksimum yiik

degeri (Newton)
Ondelik yar gap1



1.GIRIS

Giiniimiizde bas dondiiriicii bir hizla ilerleyen teknoloji dier bir ¢ok alanda
oldugu gibi mobilya endiistrisine de sayisiz yenilikler getirmigtir.

Hizli niifus artisi, yoZunlagan is hayati ve ekonomik sartlarm giderek
zorlagmas1 sonucu ¢agimiz insanmin yasamma egemen olan harekethilik ve
konfor kavramlari egya kiiltiirine de yansimaktadir. Toplumun sosyo-
ekonomik yapisindaki geligmelere paralel olarak geleneksel esya kiiltiiriinden
modern egya kiiltiiriine dogru bir yénelme gézlenmektedir. Bu yonelmede bir
cok faktoriin yam sira ileri teknoloji iirtinii bazi geregler de etkili olmustur.
Diger yandan agag¢ malzeme kaynaklarmin simrli olmasi buna karsilik insan
yasaminda vazgegilmez yeri bulunan mobilyaya olan talebin yiiksekligi ahgap
esash odun kompozitleri olarak amilan yongah veya lifli malzemelerin

tiretilmesini saglamigtir [1].

Konutlarda veya isyerlerinde kullanilan mobilyalar, kullamilis yerine gore
dogrudan veya dolayli olarak gesitli zorlamalar ile kargi kargiya kalmaktadur.
Bu zorlamalar mobilyayi olusturan elemanlar ile bunlarin baglanti yerlerinde
basma ve gekme yiiklerine doéniigmektedir. Yiikiin etkisine gére mobilyanin
birlestirme yerlerinde ve/veya elemanlarnnda ag¢ilma, basma yada kirtlma gibi

deformasyonlar meydana gelmektedir.

Ozellikle 1950’1l yillarin baglarindan itibaren sentetik yapistirici sektoriinde
goriillen gelismeler, masif aga¢ malzemeye teknik ve ekonomik agilardan

istiinliik saglayan yeni mobilya gereglerinin iiretimini saglamastir.

Mobilyada meydana gelen deformasyon durumuna gore mobilyalara saglamlik
ozelligini kazandirmak igin, tasarim ve iretim siirecinde konstriiksiyonlar ve

malzemeler uygulanmaktadir.



Mobilya endiistrisinde ii¢  temel konstritksiyon ¢esidi yaygin olarak
uygulanmaktadir. Uretiminde tablalarm kullanildigs mobilyalar kutu, masif
cergevelerin yer aldifn cergeve, her iki malzeme grubunun yer aldign
mobilyalar ise kombine konstriiksiyonlu olarak tanimlanmaktadir{1].

Tekil (Manual) mobilya iiretiminde insan giicii ve el is¢iligi etkali faktor
oldufu igin en zor birlestirmeler bile yapilabilmektedir. Ancak seri iiretim
sisteminde, basit ve pratik birlegtirmelerin kullanmilmas: gerekmektedir.

Giiniimiizde teknik ve ekonomik gerekgelerle demonte mobilya talebi
yaygmlagmaktadir, Ozellikle kutu konstriiksiyonlu mobilya iiretiminde
birlestirme teknigi olarak kavelah birlegtirmeler ile tutkalsiz vidah
birlestirmeler 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu caligmada yonga levhalar, lif levhalar ile sentetik reginelerle kaplanmig
yonga levhalar ve lif levhalar; kutu Kkonstriiksiyonlu mobilya kose
birlestirmelerinden kavelali kése birlestirme konstriiksiyonu, degisik ¢aptaki
sunta vidalari ile mekanik-doniisiimlii (demonte) baglanti ve sabit (monte)
baglanti saglayan konstriiksiyonlar igin statik ¢ekme ve basma yiikleri
karsisinda maksimum direncini saglayacak en uygun vida ¢apimnin belirlenmesi

amaclanmastir.



2.LITERATUR OZETi

Ahgap levhalarin soket vida tutma yeteneklerinin aragtinldigi galigmanin
sonuglarma gore ahsap levha tiirlerinin soket- vida tutma mukavemeti
izerinde, oOzgil aguhfin dogru orantilh etkisi bulunmustur. Soket-vida
bakimindan ise vida uygulama boyu, dis sayisi, dis yiiksekliginin dogru, dig
adimi aralifinin ters orantih etkisi oldugu belirtilmigtir [1].

Yonga levhalar iizerinde iki kavelali kose birlestirme elemanlarimin basma ve
¢ekme deneylerinde kavela ¢api ve boyu arttik¢a direncinde arttify tespit
edilmigtir [2].

Yonga levhada farkli sayida kavela ile kose birlestirmeler iizerinde gekme ve
basma deneylerinin yapildig1 galismada numune geniglikleri ve kavelalar arasi
mesafeler degistirilmigtir. Caligmamin sonuglarina gére iki kavela arasi
mesafenin 7,5 cm. olmas: halinde en yiiksek dirence ulagilacag bildirilmigtir
[31.

Kavelali, yabanci ¢itali ve lambali birlestirmeli numunelere ¢ekme ve basma
testi uygulanmigtir. Deney sonuglarina gére kavelali birlestirme en iyi sonucu

verirken yabanci ¢itali birlegtirmenin ikinci sirada yer aldigi belirtilmistir[4].

Mobilya gergeve konstriiksiyon tasannminda uygulanan geleneksel ve alternatif
birlestirmelerin mekanik 6zellikleri aragtinlmigtir. Arastirma sonuglarina gore
esnek birlestirme saglayan alternatif baglanti elemanlariyla yapilan
birlestirmeler, rijit birlestirme saglayan geleneksel tutkalh birlestirmelere gore
daha basanili bulunmustur [5].

Lif levha ve yonga levha ile olusturulan ‘L’ tipi kose birlestirme
numunelerinde swrastyla 2, 3, 4 ve 5°li kavela dizilerinin basma ve ¢ekme
direngleri aragtmlmistir. Caligmanin sonuglarina gore lif levhalar, yonga

levhalara, 8 mm. ¢apli kavelalar 10 mm.. ¢aph kavelalara iistiinliik saglamigtir.



Yonga levhalarda yivli yiizeyli, lif levhalarda diiz yiizeyli kavelalar gekme
direncinde artiga, basma direncinde ise azalmaya neden oldugu

belirlenmigtir[6].

Dort degisik kose takozu birlegtirme tipi, ii¢ ayn farkli geniglikte kose takozu
ve iki baglanti tiirii kullanilarak toplam 120 adet numuneye basma testinin
uygulandif1 ¢aligmanin sonucunda, déniigiimlii mekanik baglanti saglayan
soket-vidali (demonte) birlestirmelerin, rijit birlestirme saglayan tutkalli
birlestirmelere gore daha bagarili bulundugu bildirilmigtir [7].

Yonga levha ve lLif levhalar iizerinde ‘‘L’’ tipi tabla kose birlestirme
numuneleri, farkli boy ve ¢aplarda mobilya baglant: vidalar ile 9,5 mm. ¢aph
35 mm. boyundaki ahgap levhalari 1’den 32’ye kadar artan sayih dizilerle
basma deneylerine alinmigtir ve basma mukavemetinin, baglayic1 alanlarin
artisina bagh olarak diizenh gekilde arttigy tespit edilmistir. Belli bir noktadan
sonra mukavemet artigt olmadigi, baglantiyi saglayan vidalarin boyunun
direng iizerinde ¢aplarindan daha fazla etkili oldugu, birlestirmede kullanilan
tutkalin birlestirmenin direnci iizerindeki etkisinin, levhamn kendi tutkalindan

daha fazla oldugu bulunmustur [8].



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Deney Materyali

Deney orneklerinin hazirlanmasinda yatik yongali levha, MDF 1if levha,
suntalam, MDFlam, PVAc tutkali ve ahgap mobilya vidalari kullamlmigtir.

Malzemelerin tamamu piyasadan rassal olarak temin edilmistir.

3.1.1. Yonga levha

Yonga levha odun ve odunlagmig bitkilerden iiretilen belirli ozellikteki
yongalarm ¢esitli yapigtinc: maddeler ile tutkallanmasi ve bunlarin basing ve

sicaklik etkisinde preslenmesi ile iiretilen bir malzemedir.

Mobilya sektdrii igin iiretilen yonga levha, 183x366 cm.. 210x280 cm..
genislik ve uzunlukta, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 19, 22, 25, 28 ve 32 mm..
kalinliklarda tiretilmektedir [9].

Yonga levha, yongalarin serilis sekline gore dik ve yatik yongali levhalar
olarak ikiye ayrilir. Yatik yongali levhalarda yongalar levha yiizeyine paralel,
digerinde ise diktir.

Yonga levhalarin fiziksel ve mekanik Ozelliklerini etkileyen faktérlerin
baginda kullamlan odun tiirii gelir. Bunun diginda yapigtirici tiirii, miktar,
dagilisi, kullanilan 6zel katki maddeleri, yonga rutubeti ve dagilis yonleri ile
boyutlart gibi faktorler yonga levhanin 6zellikleri iizerinde etkili olmaktadir.
Mekanik 6zellikleri iizerine yonga kalinliginin da bityiik olgiide etkisi vardir.
Genel amaglar i¢in iretilen yatik yongali levhanin fiziksel ve mekanik

ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir [9].



Cizelge 3.1. Genel amaglar igin iiretilen yatik yongali levhanin fiziksel ve

mekanik 6zellikleri [9].

Levha Basma Levha 2 saat Suda Rutubet
Kalinhig Dayanimm Yiizeyine | Bekletmede Miktari

(mm.) (N/mm.2) | Dik Cekme Sigme (%)

(kg flcm.2) Orani(%)

8-12 200 4.0 8 9+4

18 180 3.5 8 9+4

22 150 3.0 8 9+4

30 120 2.4 8 9+4

3.1.2. Lif levha

Lif levhalar, odunlagmug liflerin dogal yapigsma ve kegelesme ozelliklerinden
yararlanarak ve yapigtirict madde ilavesi ile bigimlendirilmesi sonucu elde
edilen levhalardir [10].

Lif levhalar bigim ve agirliklarina gore ii¢ sinifa ayrlir. Yumusak lif levhalar:
1 metrekiipiiniin agirhigs en g¢ok 350 kg olan levhalardir (LDF). Orta sert lif
levhalar: 1 metrekiipiiniin agirhigi 350 kg’ dan 800 kg’ a kadar olan levhalardir
(MDF). Sert lif yogunlukta levhalar: 1 metrekiipiiniin agirhigt 800 kg’ dan
daha agir olan levhalardir (HDF) [10].

Mobilya sektorii igin iiretilen lif levha ebatlari, 210x280 cm. ve 183x366 cm.
geniglik ve uzunlukta 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 24,ve 30 mm. ve daha
izerinde kalinhiktadir.

3.1.3. Sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha (suntalam)

Yiizeylerine renk veya desen gereci ile fenol veya melamin reginesi (seffaf
ovarley kagidi) yapistinlmigs yonga plakasidir. Yonga levhalar endiistride
yaygin olarak sunta ismi ile bilindiginden sentetik reginelerle kapli yonga

levhalar da kisaca suntalam olarak anilmaktadir. Suntalamlar 8,12,16,18 ve 22



mm kalmbkta ve 210x280 cm ile 183x366 cm genislik ve uzunlukta
tiretilmektedir.

Orta agihikta yonga levhast ; birim hacim agirlifi en az 450 kg/m3 olan
levhadir. Suntalam levhalan iki yiizii kaplanmig olmak iizere bir smftir.
Suntalam levhalarina ait bazi sayisal degerler Cizelge 3.2” de verilmigtir [11].

Cizelge 3.2. 18 mm kalinligindaki Suntalama ait bazi mekanik 6zellikler [11].

Basma direnci 180 kef /cm?2

Liflere dik gekme direnci 3,5 kef / cm?

3.1.4. Sentetik recinelerle kaplanmis odun lifi levhas

M.D.Flam, (Medium Density Fiberboard), bir veya iki yiizii sentetik
reginelerle kaplanmig sert veya orta sert odun lifi levhasidir. Sert odun lifi
levhasi, birim hacim agirlifs 800 kg/m3 ve daha ¢ok olan odun lifi levhasidir.
Orta sert odun lifi levhasi, birim hacim agirhif 350 kg/m3” den ¢ok 800
keg/m3’ den az olan odun lifi levhasidir. Bir yiizii kaplanmug ve iki yiizi
kaplanmig olarak iki simftir. M.D.F.lam levhalarina ait bazi sayisal degerler
Cizelge 3.3 de verilmigtir [11].

Cizelge 3.3. 18 mm kalmhigindaki M.D.F.lama ait bazi mekanik ozellikler
[11].

Basma direnci 150 kgf / cm?

Liflere dik ¢ekme direnci 6 kgf / cm?




Cizelge 3.4. Suntalam ve M.D.Flam Levhalannin Fiziksel ve Mekanik

Ozellikleri [11].

Fiziksel ve Mekanik M.D F.lam Suntalam

ozellikler

Basma dayanimi En az kaplanmamug haldeki levha dayaniminda olmalidir

kef/ cm3 (TS 64) (TS 180, TS 1617)

Levha yiizime dik g¢ekme |-------—- En az kaplanmamig haldeki

dayanim kgf/ cm3 levha dayaniminda olmalidur.

TS180, TS1617

Catlamaya karsi Madde2.2.2.3’ deki gatlama deneyi uygulandiginda ¢atlama

dayaniklilik olmamalidir.

Sicak kaplara dayamklilik | Madde 2.2.2.4’deki kuru sicaklik deneyi uygulandiginda
parlaklik azalmasi diginda gatlama, renk degismeleri ve diger
degigiklikler gibi kalict higbir degisiklik olugmamalidir.

Su buharma dayaniklihk |Madde 2.2.2.5" deki sulu sicaklik deneyi uygulandiginda
parlaklik azalmasi diginda gatlama, renk degismeleri ve diger
degisiklikler gibi kalic1 higbir degisiklik olugmamalidir.

Sigara ategine dayaniklilik | Madde 2.2.2.6” daki sigara deneyi uygulandifinda solma ve
parlaklik azalmasi diginda ¢atlaklar ve kabarciklar gibi kalic
higbir degigiklik olugmamahdir.

Solmaya dayamkhlik Madde 2.2.2.7°deki 151k deneyi uygulandiginda 1gik géren ve
gormeyen yizeyler arasmda belirli bir renk farki ortaya
gikmamalidir.

Lekelenmeye dayamklibk { Madde 2.2.2.8°deki lekelenme deneyi uygulandiginda leke ve
igaret kalmamalidir.

Carpmaya dayamklilik Madde 2.2.2.9°daki garpma deneyi uygulandiginda kiirenin
rastladigy yerde catlak ve agilmalar olmamalidir. Pelur kagidi
tizerine ¢ikanlan izin ¢ap1 8 mm. gegmemelidir.

Asmnma dayanim Asindirma tekerleklerinin degdigi alanda desenli levhalarda
desenin %50 sinden ¢ofu asmmig, desensiz levhalarda renk
kayb1 olmug yahut alttaki kaplanmig yonga veya lif levhanmn
kendi rengi belirmig olmamalidir.

20 °C’deki iklim Madde 2.2.2.11°deki iklim farkhiliklan deneyi uygulandiginda

degismesinde uzunluk degisimleri ortalamalar1 %0,5’i %0,6’y1 agmamalidir.

numunelerin élgiilerini Uzunluk degismeleri boyuna ve enine AL Al ve A L A2  en
koruma yetenegi cok %0,25 %0,3 olmalidir.




3.1.5. Kavela

Kavela genellikle sert agaglardan degisik bi¢im ve boyutlarda hazirlanabilen
ve ahgap mobilya birlegtirmelerinde kullanilan uglan pahli ince gubuklardur.
Bu ¢aligmada 8 mm. ¢apinda 35 mm. boyunda yivli govdeli TS 4539’ da
belirtilen 6zelliklerde kayin odunundan hazirlanan kavelalar kullamimstur.

Sekil 3.1. Denemelerde kullanilan kavela ( dlgiiler mm )
3.2. Polimarin (Desmodur-VTKA) Tutkah

Polimarin tutkali kondenzasyon polimerleri smifina dahildir. Dolayisiyla suya
ve neme dayamikli, ¢oziicii igermeyen tek kompenentli poliiiretan tip aktif

maddeli bir yapistiricidir] 12].

Polimeri (makromolekiil); kiigiik ve basit tekrarlayan birimlerden olugmusg
biiyiik bir molekiildiir. Polimer molekiilii igerisinde tekrarlayan birim, polimeri
elde etmek igin baglangigta kurulan kiigitk molekiillii organik maddelere de
monomer adi verilir. Polimer i¢inde tekrarlayan birim sayisina

“’polimerizasyon derecesi’’ (Pn)ad1 verilir.

Politiretanlari, di izosiyonatlarla dialkollerin verdigi polimerlerdir. Polimer
olusumunda dialkol ve dialkol ve diizosiyonat (her ikiside sividir) beraberce
kanistinlir. Kolay oktoat katalizorii ve bir tersiyerimin katalizorlii kangimina
tlave edilir. Reaksiyon ekzotermiktir. Reaksiyonun diizgiin ilerlemesine
yardimer olmak igin silikon yagi katilir. Kopiik olusumu bir flor karbonlu
bilesigin reaksiyon sicakliginda gaz haline gelmesi ile saglanr.

Polimerizasyon ve gaz ¢ikisi i¢in su ile reaksiyonlar1 soyledir.
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a) 20=C=N—CHj)s— N =C=0 +CH,-OH _______%

CH,-OH
0
]
CH2 -O-C-NH—(CHz)s-N':Czo
| o
]
CHg-O- CNH- (CH2)6-N:C:0
b)3 O =C=N-(CHp)sN=C=0+H,0 >
OH

ol
C-N-(CHz)s-N':C:O

O:C=N~(CH2)6

%—1}1-(CH2)6-N=C=O
OH

Desmodur VTKA tutkali suya ve neme karst son derece dayamkh, ¢oziicii
icermeyen tek bilesenli poliiiretan tip aktif maddeli bir yapigtinicidir. Ahgap,
metal, poliester, tag, seramik, PVC ve diger plastik yiizeylerin birbirlerine
baglanmalarinda istiin sonu¢ verir. Su ve havanin rutubetine karsi iistiin
dayamklii$y yoniinden bithassa deniz ve g6l araglan ile binalarin dig cephe

aksamlarinin montaj ve onarimlarinda kullanilir,

Poliiiretan tip yapigtiricilar su ile reaksiyona girdiklerinden uygulama aminda
gaz cikarmalart nedeniyle problem olmaktadirlar. Bu sistemde kataliz6riin
regine iginde dagilmasi igin sicak kangtinlmas: gerekir. Regineye karigtirilan
katalizér reginenin etkisini degistirdigi i¢in son kanistirma isleminde dikkatli

olunmali, kontrol edilmeli ve gaz ¢ikarildiktan sonra kullanilmalidir.

Oda sicakligmmda 3000-5000psi” de ( 204-340 atm) gevseme elde edilir. Fakat

makaslama giicii presleme durumuna goére degisir.
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Polimarin tutkalinin kohezyon giicii adezyon giiciinden daha iyidir. Yapigtirma
esnasinda tutkal tabakasi kalinlii; 2-6 mils=0,05mm. ile 0,15 mm. arasinda
degisir. Makaslama giicii 8000 psi (544 atm) de 423 F’ de (-217°C)
gevseyecektir. Fakat yiiksek 1silarda tahmini olarak 250 F* de (121,11 °C)
gevseyecektir.

Ozetle, milkkemmel krojenik maddedir. Islenmesi zordur ve sok darbelere kars1
mitkemmel bir dayanim gosterir. Yiiksek sicaklifa karst dayamikh degildir.

3.3.Vidalar

Vidalar demir, ¢elik, piring, aliminyum ve bakir gibi malzemelerden yapilmig
cesitli yapilarda digli baglama elemanlarnidir. Vidalarin genel tarifi ise belirli
bir ag1 altinda birbirini kesen helis yiizeylerin meydana getirdigi geometrik
sekildir. (TS 61). Diger taraftan ahsap malzemeyi ¢oziilebilir durumda
birbirine veya diger bir malzemeyi ahgaba baglamaya yarayan ve gévdesine
vida disi agilmg elemandir diye tarif edilmektedir (TS 431). Demir vidalar
genellikle piring, bakir, ginko, nikel gibi malzemelerle kaplanirlar. Vidalarin
gerektiginde sokiiliip takilabilme 6zelligi ve yiiksek baglama kabiliyetlerinden
dolay1 mobilya endiistrisinde genig bir kullanim alanlar1 vardir. Genel yapilan
itibari ile bir vida bas, boyun ve digli kistm olmak iizere ii¢ boliimden ibarettir
[13].

3.3.1.Ahsap vidalan

Ahsap vidalan, ahsap pargalarmin sokiilebilir bi¢imde baglanmasina yarayan

yardumcet gereglerdir[13].

Ahgsap vidalarmin baslan, genellikle diiz, oval veya yuvarlak seklinde olup,
diuz bir yizey istendiginde en fazla diz bash, diiz yizeylerin digindaki
yiizeylerde ise oval ve yuvarlak bash vidalar kullamlir. Ahsap vidalan

maddesine, tipine, bitisine, basimin sekline ve ¢apina gore simflandirilr.
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Vidayr boydan boya saran digliler baz1 6zel kullanimlarda avantaj saglarlar
[14].

Sekil 3.2 de gesitli ahgap vidalarna ait 6rnekler goriilmektedir.

Ahsap vidalarinin gesitli yerli ve yabanci kaynaklarin yamnda TS 4317 de
tammmlanmasi yapilmigtir. Ayrica vidalarla ilgili smiflandirma, boyut ve
ozelliklerine dair tammmlama ise TS 431° de yer alomgtir. Ahsap vidalarina ait
olgii, numara, ¢esitleri Cizelge 3.5’ te verilmigtir [13].

—goTm TI.TTLT e - ] EJ’.";".‘??
- T3 -
i3 _— .
: "|
d

(a) (b) (© (d)

Sekil: 3.2. Ahgap vidalan

(a) Diiz havsa bagh, yildiz yarikli TS 431/1.
(b) Cakalip vira edilen, diiz havsa bagli, diiz yankh TS 431/10.
(c) Diiz havsa bash, diiz yarikh TS 431/2.

(d) Mercimek havsa bagly, diiz yarikli TS 431/4.
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3.4. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

Bu ¢aligmada TS 180 (Tadil 1991/12) gore iiretilmis 18 mm kalinlifinda yatik
yongalt yonga levha, TS 64 ya gore iiretilmis 18 mm kalinliginda lif levha
(MDF) , TS 1770 (Tadil 1974/12)’e gore iiretilmis18 mm kalinhifinda sentetik
recinelerle kaplanmig yonga levha ve lif levha (suntalam, MDFlam)
kullamilmigtir. Deney numuneleri 210 x 280 c¢m olgiilerindeki levhalardan
kesilmigtir. Kesilen numune 6lgiileri Sekil 3.3 de géritlmektedir.

Sekil 3.3. A-B elemanlarindan olusan deney numunesi 6rnegi (6lgiiler mm)

Her bir deney numunesi, iki levha pargasi ile bunlan birbirine baglayan;
tutkalsiz, kavelal, iki degisik capta vidali — tutkalli ve kavelali, iki degisik
capta vidalh kutu konstritkksiyonlu kose birlestirme ¢esitleri uygulanarak
hazirlanmigtir (Sekil 3.1) . Gerek ¢ekme gerekse basma deneylerinde
kullanilan yonga levha, lif levha, Suntalam ve M.D.F.lam levhalarinda kavela
ve vida olgiileri ile ¢esitleri ve sayilani simetrik olarak yer almistir. Tutkall
birlestirmelerde polimarin tutkali kavela deliklerine ve birlestirme yerlerine

150 + 10 gr/m?2 hesabiyla siiriilmiistiir. Her bir 6rneklem grubu igin 7 adet
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olmak iizere toplam 224 adet numune hazirlanmig olup, deney sonuglarina
gore en iist ve en alt degerlerler atilarak toplam 160 adet veri ile istatiksel

islemler yapilmigtir. Bunlara ait deneme deseni Cizelge 3.6’ da verilmisgtir.

Cizelge 3.6. Deneylerde kullanilan deneme deseni

Yiikleme Baglanti Tiirii Malzeme Vida Tiiri Deney Numune
Tiiri (mm) Sayisi
Cap*Boy
Sunta 4*50 7
5%50 7
Tutkalsiz Suntalam 4*50 7
(Demonte) 5*50 7
MDF 4*50 7
5%50 7
o MDFlam 4*50 7
E 5%*50 7
3 Sunta 4*50 7
5*50 7
Tutkall Suntalam 4%50 7
(Sabit) 5%50 7
MDF 4*50 7
5%50 7
MDFlam 4%50 7
5%50 7
Sunta 4%50 7
5%50 7
Tutkalsiz Suntalam 4%50 7
(Demonte) 5*50 7
MDF 4*50 7
5*50 7
MDFlam 4*50 7
g 5+50 7
8 Sunta 4*50 7
5%50 7
Tutkall: Suntalam 4*50 7
(Sabit) 5%50 7
MDF 4%50 7
5*%50 7
MDFlam 4*50 7
5%50 7
TOPLAM 224
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3.4.1.Birlestirmeler

Deneylerde kullanilan vidahi+ tutkall (sabit) ve vidah (demonte) birlestirme

numunelerine ait detay resimleri ve agik perspektifleri Sekil 3.2, 3.3, 3.4 ve
3.5°de verilmistir.

+ e i

Sekil 3.4. Tutkalsiz birlestirme detay1 (6lgek 1/1)

Sekil 3.5 Tutkalli birlegtirme detay: (dlgek 1/1)



Sekil 3.6 Tutkalsiz vidal: birlestirmenin agik perspektifi (6lgek 1/5)

Sekil 3.7 Tutkalli vidah birlestirme perspektifi (6l¢ek 1/5)

17
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3.5. Kondisyonlama Islemi

Numuneler deney oncesinde, 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bafil nem
ortammna ayarhi iklimlendirme cihazinda denge rutubetine gelinceye kadar
bekletilmislerdir. Son alt1 saat aralik ile yapilan Slgimlerde degismez afirhiga
ulagan numuneler, gruplar halinde denemelere almmstir. Agirlik Glgiimleri
0,001 gr duyarlikh analitik terazi ile yapilmistir. Bu islem igin TS 2471 de
belirtilen esaslara uyulmustur [19].

3.6. Deneme Metotlan

Deneyler, 3 tonluk Seidner basma cihazinda, basm¢ kolunda 2 mm./dk iz
saglanan statik yitklemelerle ISO 6237 ve ASTM-D 1037°de belirtilen esaslara
gore yapilmistir[22]. Cekme deneyleri diizenegi sekil 3.8°de basma deneyleri
diizenegi 3.9°da gosterilmistir.

Fnax,

Sekil 3.8 Cekme deneyi diizenegi
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A
Ny
C =
D
AL LL LT

Sekil 3.9 Basma deneyi diizenegi
3.7. Teorik Esaslar

Diyagonal basma deneyinde koge birlestirme yeri, diyagonal ¢ekme deneyinde
ise mesnet noktalari kuvvet dogrultusunun diginda oldugu igin kose birlegtirme
yerlerinde moment kuvveti, M (N.mm) meydana gelir. Basma deneylerinde
knlma amndaki maksimum kuvvet Fmax, (N), donme noktasindan (C)
kuvvet dogrultusuna dik mesafe L, (mm), diyagonal ¢ekme deneylerinde
kinlma anmdaki maksimum kuvvet (Fmax), mesnet noktalarmdan kuvvet

dogrultusuna dik mesafe (1) olmak iizere moment kuvveti (M );
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M; =Fmax,;x L, (N.mm) (3.1)
Mp=Fmax,x L (N.mm) (3.2)
esitliklerinden hesaplanmustir.

Diyagonal basma Orneklerinde, L, = 80.610 mm, diyagonal ¢ekme
omeklerinde Ly = 93.338 mm olarak bulunmugtur. Bu hesaplamalar igin
pisagor bagintisindan yararlanilmistir. Birlegtirme yerlerindeki saglamlik, sabit
birlestirmelerde tutkal ve vidalarm, demonte birlestirmelerde ise sadece
vidalarm tagidigs kuvvet olarak hesaplanmg, mesnet noktalarindaki siirtiinme
ve diger kuvvetler dikkate alinmamigtir.

3.7.1. Diyagonal ¢cekme deneyi analizleri

Tutkallh — vidali ve vidah baglanti elemanlaniyla yapilan kdse birlegtirmeli
deney Omeklerine uygulanan diyagonal ¢ekme deneylerinde, birlestirme
yiizeylerinde kopma gerilmesi meydana geldigi kabul edilerek, deney kuvveti
(Fmax;)’nin koseye uygulanmasiyla kdse birlestirme noktasinda olusan
moment (M), (3.1) no’ lu esitlikten hesaplanmagtir.

Tutkals1z vidal1 deney 6rneginde vidali birlestirmenin gerilmesi (3;);
M;=n[(30xDxL,xd)xd,] esitlifinden

&=M/n[(B0xDxL,xd)] seklinde hesaplanmistir. (3.3)

Tutkall1 vidali deney 6rneginde vidanin ve tutkallanan alanin gerilmesi (5,) ;
Mi=n[(30xDxLyxd]+[axbxdx0,8] esitliginden

O =M-{axbxdx0,8]/n[30x D x L,x d] seklinde hesaplanmistir.  (3.4)
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Burada;

n= Vida sayis!

D = Vida ¢ap1 (mm)

L, = Vida etkili boyn (mm)

30= Vida emniyet gerilmesi katsayisi

d=Donme noktasindan Vida eksenine olan uzaklik

a=Parc¢a kalmhig (mm)

b=Par¢a genisligi (mm)

0,8=Tutkall1 birlestirmede birim alana tekabiil eden gerilme (N/mm?)

3.7.2. Diyagonal basma deneyi analizleri

Tutkallh — vidah ve vidali baglanti elemanlanyla yapilan kose birlegtirmeli
deney oOrneklerine uygulanan diyagonal basma deneylerinde, birlestirme
yiizeylerinde kopma gerilmesi meydana geldigi kabul edilerek, deney kuvveti
(Fmax,)’nin kogeye uygulanmasiyla kose birlestirme noktasinda olusan
moment (M), (3.2) no’ lu egitlikten hesaplanmigtir.

Tutkalsiz vidal1 deney 6rneginde vidah birlegtirmenin gerilmesi (3 );

Mp=n[(BOxDxL, xd)x &,] esitliginden
Op=M, /n [ (30 x D x Lyx d ] seklinde hesaplanmustir. (3.5)

Tutkall1 vidalh deney 6rneginde vidanin ve tutkallanan alanin gerilmesi (5, );

Mi=n[(30xDxL,xd,]+[axbxdx0,8] esitliginden

Sp=Mp-[axbxdx0,8]/n[30xDxL,xd]seklinde hesaplanmigtir. (3.6)
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3. 8. Istatistik Metot

Deneme gruplarina iligkin ber bir birlestirme tipinin ¢ekme ve basma
direnglerine etkisi ¢oklu varyans analizi ile belirlenmis, farkhiliklarnin «<<0.05%e
gore anlamli ¢ikmasi halinde bu farkliliklann birlestirme tipleri arasindaki
Onemi igin LSD testi uygulanmigtir,
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4. BULGULAR
4.1. Cekme Direnci

Denemelerde elde edilen ¢ekme ve basma gerilmelerine ait ortalamalar
Cizelge 4.1’ de verilmistir. Cekme denemelerinde her bir numune igin elde
edilen deney sonuglari Ek Cizelge 1°de, gerilme degeri Ek Cizelge 2’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Deney sonuglar: ortalama degerleri (N/mm? )

Cekme ve Basma Gerilmeleri N/mm’
Yiikleme Baglant: Tiirti Maizeme Vida Tiirli Gerilme
Tiirii (mm) Degerleri
Cap*Boy N/mm?
Sunta 4*50 0,7922
5%50 0,7274
Tutkalsiz Suntalam 4*50 1,1703
(Demonte) 5*50 0,9938
MDF 4*50 1,0262
5*50 0,8858
o MDFlam 4%50 1,4583
_S 5*50 1,3652
& Sunta 4*50 0,7697
5%50 0,8174
Tutkalli Suntalam 4*50 1,1658
(Sabit) 5*50 0,9471
MDF 4*50 1,6430
5%50 1,3504
MDFlam 4*50 1,3459
5*50 1,0911
Sunta 4*50 0,3825
5%50 0,3072
(Demonte) 5*50 0,5684
MDF 4*50 0,3700
5*50 0,4951
< MDFlam 4*50 0,7899
£ 5*50 0,7488
3 Sunta 4*50 0,1718
5%50 0,1964
Tutkallh Suntalam 4*50 0,2813
(Sabit) 5*50 0,4054
MDF 4*50 0,4244
5*50 0,4328
MDFlam 4*50 0,3544
5*50 0,4627
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Kutu konstritkksiyonlu mobilya kogse birlestirmelerinin ¢ekme direncine

etkilerine iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.2° de verilmigtir.

Cizelge 4.2 Cekme direncine - iligkin” Varyans” analizi. -

Varyans Serbestlik | Kareler | Kareler | HesaplananF | Alfa Tipi Hata
Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami | Ortalamasi Degeri Verme [htimali
Baglanti Cesidi 1 10,299 10,299 1242,0705 0,0000 *
Malzeme 3 1,226 0,409 49,5080 0,0000 *
Cesidi
Baglant1 Cesidi 3 0,914 0,305 36,9369 0,0000 *
x Malzeme
Cesidi
Vida Cap1 1 0,043 0,043 5,1946 0,0260 *
Baglant1 1 0,048 0,048 5,8408 0,0185 *
Cesidi x Vida
Cap1
Malzeme x 3 0,015 0,005 0,6124 NS
Vida Cap1
Baglant1 Cesidi 3 0,008 0,003 0,3172 NS
x Malzeme x
Vida Cap1
Hata 64 0,528 0,008
Toplam 79 13,031
NS : Onemsiz

*:0, 05 e gore anlamh

Varyans analizi sonuglarina gore, denemeye alinan faktGrlerden, baglant
¢esidi, malzeme ¢esidi ve vida ¢apinin ¢ekme direncine gore etkileri 0, 05 hata

pay1 ile istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Yapilan ikili etkilesimlerden baglanti ¢esidi ve malzeme ikili etkilesimi ile
baglanti c¢esidi ve vida ¢apr ikili etkilesimi 0,05 hata pay: ile istatiksel
anlamda 6nemli ¢cikmugtir. Malzeme ile vida ¢capinin ikili etkilesimi 0,05 hata

payt ile onemsiz gikmustir.

Baglant: ¢esidi, malzeme gesidi ve vida ¢apinin t¢lii etkilesimi 0,05 hata pay:

ile istatiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.
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Istatiksel anlamda 0,05 hata payma gére anlamli gikan kriterlere LSD testi
uygulanmistir. Baglant1 ¢esidi, malzeme ¢esidi, baglanti ve malzeme g¢esidi
ikili etkilesimi, vida c¢api, baglanti ve vida ¢ap1 c¢esitleri ikili etkilesiminin
"’g‘;ekﬁi’eﬂ direnglerine etkisine iliskin LSD degerlendirmeleri Cizelge 4.3, 4.4,
4.5, 4.6 ve 4.7’ de verilmigtir.

Cizelge 4.3 Baglant: ¢egidine gore ¢ekme direnci ortalama degerleri (N/mm?)

Baglant1 Tiirti Cekme Gerilmesi N/mm.”
X (HG)
Demonte 0,9766 A
Sabit 0,2607 B

X:Aritmetik Ortalama  HG:Homojenlik Grubu
LSD + 0,03995

Bu sonuglara gére demonte birlestirmeler, sabit birlestirmelere gore daha
bagarili bulunmustur. Baglanti1 tiirine gore c¢ekme direnci Kkarsilagtirma
sonuglar1 Sekil 4.1’de grafik olarak g6sterilmisgtir.

s 1.2
‘g 0,8 [ Demonte
£ o O Sabit
= i
S 0,4
e i
E b
5 0,2 -
04+ —

l
BaglantiCesidi

Sekil 4.1. Baglant1 ¢esidinin ¢ekme direncine etkisine iligkin ortalamalarin

kargilagtirilmast (N/mm?)
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Malzeme tiirliniin birlegtirmelerin ¢ekme direnci {izerinde etkilerine iliskin

ortalamalarin kargilagtinlmasi Cizelge 4.4’ de gosterilmigtir.

Cizelge 4.4. Malzeme ¢esidine gore cekme direnci ortalama degerleri (N/mm?)

Malzeme Tiiri Cekme Gerilmesi N/mm.”
X HG)
Sunta 0,4495 C
Suntalam 0,6240 B
MDF 0,6024 B
MDFlam 0,7986 A
LSD % 0,05650

Malzeme ¢egidi i¢in bagar1 siralamasi MDFlam, Suntalam, MDF ve Sunta

seklinde ¢ikmugtir. Buna gore

MDFlam en basarili, Sunta en basarisiz

malzeme olarak gorilmiigtiir. Malzeme tiiriine gore ¢ekme direngleri

ortalamalan Sekil 4.2° de gésterilmigtir.

0,4 -

Cekme Gerilmesi N/mm2
o
w

.

_

_

—

Malzeme ¢esidi

] Sunta

l N Suntalam
OMDF

’ EIMDFlam |

Sekil 4.2. Malzeme ¢esidinin ¢ekme direncine etkisine iligkin ortalamalarin

kargilagtiriimast (N/mm?)
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Baglanti ¢esidi, malzeme tiirii ikili karsilastirma sonuglart LSD degeri 0,07991

icin Cizelge 4.5’ de verilmisgtir.

Cizelge 4.5. Baglant1 gesidi, malzeme. ¢esidi ikili kargilagtirma- sonuglarmin-

¢ekme direnci ortalamalart (N/mm? )

Baglant:t Tiirii
Demonte Sabit
Malzeme Tiirii X (HG) X (HG)
Sunta 0,7000 D 0,1991 F
Suntalam 1,004 B 0,2446 EF
MDF 0,8808 C 0,3240 E
MDFlam 1,322 A 0,2752 EF
LSD = 0,07991

Buna gére demonte MDFlam en bagarili, sabit sunta en bagarisiz etkilesim
olarak bulunmugtur. Baglanti tiirli, malzeme. tiirii etkilesimlerinin . gekme.

direncine etkileri Sekil 4.3’ de verilmistir.

1,4 B -
e 121 [ Sunta
g ) g | & Suntalam
z [1MDF
E ;o EMDFlam
5 E]lSunta
© Bl Suntalam
]
22 PN ELN [ [amen
S \ s T j;\ 1Fil am

1
Demonte  Sabit

Sekil 4.3. Baglant1 ve malzeme gesitleri ikili etkilesiminin ¢ekme direncine

etkisine iliskin ortalamalarin karsilagtirilmasi (N/mm?)
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Vida ¢esidinin birlestirmelerin ¢gekme direncine etkilerine iligkin ortalamalarin

LSD kritik degeri 0,03995 i¢in karsilagtirmas: Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Vida ¢esidinin birlestirmelerin ¢ekme direncini ortalama degerleri

N/mm?)
Vida Cesidi Cekme Gerilmesi N/mm.”
X (HG)
4*50 0,6418 A
5*50 0,5955 B
LSD % 0,03995

Buna gore 4 mm. ¢apl: birinci grup vidalar 5 mm. ¢aph ikinci grup vidalara
gore daha basarili bulunmugtur. Vida ¢esidinin ¢ekme direncine etkisine
iligkin ortalamalar Sekil 4.4’ de verilmistir.

0,65 -
0,64 -
0,63
0,62

[14*50
0,61 C15+50

0,6

0,59

Cekme Gerilmesi N/'mm2

0,58 -

0,57

1
Vida Cegidi

Sekil 4.4. Vida ¢esidinin ¢ekme direncine etkisine iligkin ortalamalarin

karsilastirilmast (N/mm?)
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Baglant1 ¢esidi - vida c¢ap1 ikili kargilagtirma sonuglart LSD kritik degeri

0,05650 i¢in Cizelge 4.7’ de verilmigtir.

Cizelge 4.7. Baglant1 ¢esidi, vida ¢apt ikili etkilesiminin ¢ekme direnci
ortalama degerleri (N/mm?)

Baglant1 Cesidi Cekme Gerilmesi N/mm.”
Demonte Sabit
m X (HG) X (HG)
4*50 1,024 A 0,2593 C
5%50 0,9289 B 0,2621 C

LSD +0,05650

Buna gore tutkalsiz 4mm. ¢apli birinci grup, tutkalsiz S mm. ¢apl ikinci gruba

gore daha bagarili bulunmusgtur. Sabit birlestirmeler her iki vida grubu iginde

bagarisiz ¢ikmigtir. Baglant1 gegidi, vida ¢ap1 ikili etkilesimleri sonuglarinin

¢ekme direncine ait ortalamalar1 Sekil 4.5’ de verilmistir.

Cekme Gerilmesi N/mm2

1.2

08 1
06 -
04 -
02 |

1

Demonte Sabit

Sekil 4.5. Baglant: ve vida ¢esidi ikili etkilegiminin ¢gekme direncine etkisine

iliskin ortalamalarin kargilastirilmasi (N/mm?)
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4.2. Basma Direnci

Kutu Konstriikksiyonlu mobilya koge birlestirmelerinin basma direncine

etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8’ de verilmigtir.

Cizelge 4.8. Basma direncine iligkin “Varyans” analizi.

Varyans Serbestlik | Kareler | Kareler | HesaplananF | Alfa TipiHata
Kaynaklar1 | Derecesi | Toplamu | Ortalamasi Degeri Verme Thtimali
Baglant: Cesidi 1 3,403 3,403 1236,8045 0,0000 *
Malzeme 3 0,665 0,222 80,5082 0,0000 *
Cesidi
Baglant1 Cesidi 3 0,495 0,165 60,0263 0,0000 *
X Malzeme
Cesidi .
Vida Cap1 1 0,023 0,023 8,5283 0,0048 *
Baglant1 Cesidi 1 0,002 0,002 0,7589 NS
x Vida Cap1
Malzeme x 3 0,063 0,021 7,6193 0,0002 *
Vida Cap1
Baglant1 Cesidi 3 0,055 0,018 6,6869 0,0005
xMalzeme
xVida Cap1
Hata 64 0,176 0,003
Toplam 79 4,883
NS : Onemsiz

* 10, 05 e gére anlaml1

Varyans analizi sonuglarina gore, denemeye alinan faktorlerden, baglanti
cesidi, malzeme ¢egidi ve vida ¢apinin ¢ekme direncine gore etkileri 0, 05 hata

payi ile istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Yapilan ikili etkilesimlerden baglanti ¢egidi ve malzeme ikili etkilesimi ile
malzeme ¢esidi ve vida ¢apr ikili etkilesimi 0,05 hata pay: ile istatiksel
anlamda onemli ¢ikmustir. Baglanti ¢esidi ve vida c¢api ikili etkilesimi 0,05
hata pay1 ile 6nemsiz ¢ikmgtir.
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Baglant1 ¢gesidi, malzeme g¢egidi ve vida ¢apmin tiglii etkilesimi 0,05 hata pay1
ile istatiksel anlamda 6nemli ¢ikmistir.

Istatiksel anlamda 0,05 hata payina gore anlamh g¢ikan degerlere LSD testi
uygulanmigtir. Baglanti ¢esidi, malzeme gesidi, baglanti ¢esidi x malzeme
etkilesimi, vida ¢ap1, malzeme ¢esidi x vida ¢ap1 ve baglanti ¢esidi x malzeme
cesidi x vida ¢ap1 Giglii etkilesimlerinin basma direnglerine etkisine ait LSD

degerlendirmeleri Cizelge 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14° de verilmigtir.

Cizelge 4.9. Baglanti ¢esidi gbre basma direnci ortalama degerleri (N/mm?)

Baglant1 Cesidi Basma Gerilmesi N/mm.”
X (HG)
Demonte 0,5480 A
Sabit 0,1356 B
LSD +0,02447

Bu sonuglara gére demonte birlestirmeler, sabit birlestirmelere gore daha
bagarili bulunmustur. Baglanti ¢esidine gore basma direnci degerleri

ortalamalar1 Sekil 4.6’ da gosterilmistir.

0,6 -

0.5
0.4 |

0 Demonte
[0 Sabit

0,3

0,2 -

0,1

Basma Gerilmesi N/mm2

1
Baglant1 Cesidi

Sekil 4.6. Baglanti ¢esidinin basma direncine etkisine iligkin ortalamalarin

karsilagtirilmasi (N/ mm® )
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Malzeme ¢esidinin birlegtirmelerin basma direnci iizerinde etkilerine ait

ortalamalarmn kargilagtirilmasi Cizelge 4.10° da gdsterilmigtir.

Cizelge 4.10. Malzeme cesidine gore basma direnci ortalama degerleri

(N/mm?®)
Malzeme Cesidi Basma Gerilmesi N/mm.*
X HG)
Sunta 0,2350 C
Suntalam 0,3394 B
MDF 0,3074 B
MDFlam 0,4854 A

LSD + 0,03460

Malzeme ¢esidi icin bagar1 siralamast MDFlam, Suntalam, MDF ve Sunta
seklinde elde edilmistir. Buna gre MDFlam en bagarih, sunta en basarisiz
malzeme olarak goriilmiigtiir. Malzeme ¢esidine gore basma direngleri

ortalamalari $ekil 4.7’ de gosterilmistir.

g 06-
E 0,5
Z ] h N ]
g 0.4 - & Sunta
,-E L {1 Suntalam|
5 03 z
g OMDF |
: 0,2 - CIMDFlam '
@
g 0,11 ‘

0 - al

1
Malzeme Cesidi

Sekil 4.7.Malzeme ¢esidinin gore basma direncine etkisine iligkin

ortalamalarin karsilagtirilmast (N/mm?)
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Baglanti ¢esidi, malzeme ¢esidi ikili karsilagtirma sonuglari LSD degeri
0,04893 i¢in Cizelge 4.11° de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Baglanti ¢esidi; - ‘malzeme- ¢esidi ikili -etkilegiminin::basma: -~ -+ -

direnci ortalama degerleri (N/mm?)

Baglanti Cesidi Basma Gerilmesi N/mm?’
Demonte Sabit
Malzeme Cesidi X (HG) X (HG)
Sunta 0,3679 D 0,1021 F
Suntalam 0,5421 B 0,1366 EF
MDF 0,4614 C 0,1534 E
MDFlam 0,8207 A 0,1501 EF

LSD + 0,04893

Buna gére demonte MDFlam: en basarili, sabit:sunta:en basarsiz-etkilesim:: - . -

olarak bulunmugtur. Baglant1 ¢esidi, malzeme ¢esidi etkilesimlerinin basma

direncine etkileri Sekil 4.8 de verilmigtir: -

1 Sunta
E 0,8 N Suntalam
z Z MDF
E 0.6 1 _ M MDFlam
S04 | [~ 7 Sunta
g % § Suntalam
3029 f/ F1MDF

o Lol AT AN @voriam

1
Demonte Sabit

Sekil 4.8. Baglanti ve malzeme ¢esidi ikili etkilesiminin basma direncine

etkisine iliskin ortalamalarin kargilastirilmast (N/mm?)
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Vida ¢esidinin birlestirmelerin basma direncine etkilerine iligkin ortalamalarin
LSD kritik degeri 0,02447 i¢in karsilagtirmasi Cizelge 4.12° de verilmigtir.

Cizelge 4.12. Vida ¢esidinin birlestirmelerin basma direncini etkilerine iligkin
ortalamalar (N/mm?)

Vida Cesidi Basma Gerilmesi N/mm.”
X (HG)
4*50 0,3247 B
5*50 0,3589 A
LSD + 0,02447

Buna gore 5 mm. ¢aph ikinci grup vidalar 4mm. ¢apli birinci grup vidalara
gore daha bagarili bulunmugtur. Vida ¢esidinin basma direncine etkisine iligkin
ortalamalar Sekil 4.9 da verilmigtir.

0,37 -
0,36 -
0,35 -|
0,34 |
0,33 -|
0,32 -
0,31 1

0,3

04*50
5*50

Basma Gerilmesi N/mm?2

1
Vida cesidi

Sekil 4.9. Vida gesidinin basma direncine etkisine iligkin ortalamalarin

karsilagtirilmas: (N/mm? )
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Malzeme ¢esidi, vida ¢apr ikili karsilagtirma sonuglar1 LSD kritik degeri
0,04893 i¢in Cizelge 4.13° de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Malzeme cesidi, vida capt ikili- etkilesiminin.-basma. direnci . -
ortalamalar1 (N/mm?)

Vida Cesidi Basma Gerilmesi N/mm.
4*50 5%50
Malzeme Cesidi X HG) X (HG)
Sunta 0,2527 CD 0,2173 D
Suntalam 0,2881 C 0,3906 B
MDF 0,2703 C 0,3445 B
MDFlam 0,4876 A 0,4833 A
LSD = 0,04893

Buna gore tutkalli 4mm. ve 5 mm. ¢apl yedinci sekizinci grup en basarili grup

¢ikmigtir. Tutkalsiz 4 mm. ve 5 mm. ¢apli birinci ve ikinci grup en basarisiz

grup cikmistir. Malzeme ¢esidi, vida cesidi etkilesiminin basma direncine
iligkin ortalamalar1 Sekil 4.10° da verilmigtir.

Basma Gerilmesi N/mm2

0,6 -
0,5 -
04 -
0,3 -

9 A4

335

014 @2
; 3
2
iy

|E3 Sunta 4*50
Sunta 5*50

{1 Suntalam 4*50
Suntalam 5*50
m MDF 4*50

7 MDF 5*50
MDFlam 4*50

0 MDFlam 5*50

Sekil 4.10. Malzeme ve vida ¢esidi ikili etkilesiminin basma direncine etkisine

iliskin ortalamalarin karsilagtiriimas: (N/mm?®)
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Baglant1 ¢esidi, malzeme g¢esidi ve vida cesidi ticlii etkilesimi LSD kritik
degeri 0,06920 icin basma direncine etkilerine iligkin ortalamalar Cizelge

4.14°de verilmigtir.

Cizelge 4.14. Baglanti, malzeme ve vida tiirleri figlii etkilesimine iligkin

basma direnci ortalama degerleri (N/mm?)

Basma Gerilmesi N/mm.’
Baglant1 Demonte Sabit
Cesidi
Vida Tiirii 4*50 5*50 4*50 5*50
Malzeme X HG X HG X HG X HG
Cesidi
Sunta 0,408| D | 0,327 E 0,097 G 0,106 | FG
Suntalam | 0,457 | D | 0,626 B 0,118| FG | 0,154 | FG
MDF 0,394 DE | 0,528 C 0,145 FG |0,161 | FG
MDFlam | 0,842 A {0,798 A 0,132| FG |0,167]| F

LSD + 0,6920

Buna gore 4 mm. ve 5 mm. ¢apinda demonte MDFlam en bagarili, 4 mm.
¢apmda sabit sunta en basarisiz tiglii etkilesim olarak gorilmugtiir. Baglanti
cegidi, malzeme c¢esidi ve vida c¢esidi iiglii etkilesimin basma direnci
ortalamalar1 Sekil 4.11° de gosterilmigtir.
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O Sunta 4*50

Bl Sunta 5*50

0.9 7 1 Suntalam 4*50
T A Suntalam 5*50

MDF 4*50

EBMDF 5*50

O MDFliam 4*50

E MDFlam 5*50

O Sunta 4*50

Sunta 5*50

£ Suntalam 4*50

E Suntalam 5*50

B MDF 4*50

B MDF 5*50

OO0 MDFlam 4*50

MDFlam 5*50

0,8

0,7 4

0,6 -

0,5 4

0,4 4

0,3 4

0,2 -

Basma Gerilmesi N/mm2

0,1 4

Demonte Sabit

Sekil 4.11. Baglanti, malzeme ve vida tiirleri iighii etkilegsimi basma direnci
ortalamalarimin karsilagtirilmast (N/mm? )
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5. SONUC VE ONERILER

- Kutu konstrikksiyonlu mobilya koge birlegtirmelerde hem ¢ekme hem de
basma kuvvetlerine karsi demonte birlestirmeler, sabit birlestirmelere gore
daha bagarili bulunmugtur. Bu sonug sabit birlegtirmelerde tutkallanan yiizeyin
mukavemet gostermesinden, demonte birlestirmelerde ise  malzemenin
kendisinin mukavemet gostermesinden kaynaklanabilir. Kutu mobilya
tiretiminde demonte birlegtirmeler iiretim,depolama,tagima gibi olumlu y6nleri

yaninda mukavemet agisindan da avantajlidir.

Cekme ve basma denemeleri sonuglarma gore; malzemelerden sentetik
reginelerle kaplanmig lif levha, en basarili bulunmustur. Sentetik reginelerle
kaplanmig yonga levha ve orta sertlikte lif levha arasinda ©nemli bir fark
cikmamistir. Yonga levha ise en bagarisiz malzeme olmustur. Bu levhalarda
kullamlan malzemelerin 6zellikleri ve levhalarin  yogunluk farki
mukavemetlerini etkilemis olabilir. Kutu konstriiksiyonlu mobilya {iretiminde
mukavemet agisindan sentetik reginelerle kaplanmig lif levha kullanilmasi

daha uygun goriilmektedir.

Baglant1 ¢esidi, malzeme c¢esidi ikili etkilesiminde en iyi sonug¢ demonte
birlestirmelerde sentetik reginelerle kaplanmus lif levhalarda, en basarisiz
sonug ise sabit birlestirmelerde yonga levha gruplari ile elde edilmistir.
Demonte baglant1 tiiri ve sentetik reginelerle kaplanmug lif levha kendi
alanlarinda mukavemet agisindan daha bagarili ¢esitler oldugundan dogal
olarak bu iki g¢esidin ikili etkilesimi diger etkilesimdere gore daha basarili

bulunmustur.
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Vida ¢esidine gbre yapilan ¢ekme deneylerinde 4 mm. ¢apli ince vidalar, 5
mm. ¢apli kalin vidalara gére daha bagarili bulunmugtur. Basma deneylerinde

ise 5 mm. ¢apl vidalar 4 mm. ¢apli vidalara gére daha bagarili bulunmugtur.

Baglant: tiirii, vida tiirii ikili etkilesiminde en iyi sonu¢ ¢ekme deneyleri
agisindan demonte ve 4 mm. ¢apli ince vidada elde edilmigtir. Demonte 5
mm. ¢apli vida da bagarili bulunmustur. Sabit birlegtirmeler her iki vida
grubunda da bagarisiz olmugtur. Basma deneyleri agisindan baglant1 tiirii vida
tiirts etkilesimi dnemsiz gikmugtir.

Malzeme tiirii, vida tiirii ikili etkilesimi ¢ekme deneyleri agisindan 6nemsiz
¢ikmigtir. Basma deneylerine gore ise 4 mm. ve 5 mm. ¢apli MDFlam en
bagarihi ikili olarak bulunmustur, bunu 5 mm. ¢aph suntalam ve 5 mm. ¢apl

MDF takip etmistir. 4 mm. ¢apl sunta ise en basarisiz ikili olmusgtur.

Baglant:1 tiirii, malzeme tiirii ve vida tiirii tiglii etkilesimi ¢ekme deneyleri
acisindan 6nemsiz ¢ikmigtir. Basma deneylerine gore ise her iki tiir vida igin
demonte MDFlam en bagaril: etkilesim olarak bulunmustur. Sabit 4 mm. ¢apli

vidali sunta ise en basarisiz etkilesim olmugtur.

Sonug¢ olarak tutkalsiz demonte birlestirmelerin tutkalli sabit birlestirmelere
gore daha basanh bulundugu ifade edilebilir. Kutu konstriiksiyonlu mobilya
tasariminda direng agisindan sentetik reginelerle kaplanmig 1lif levha
(MDFlam) kullammi o6nerilebilir. Yeni tip vidal birlestirme elemanlarymn
tablah birlestirmelerde denenmesi sayisal veri elde edilmesi agisindan yararl
olacaktir. .
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Ek Cizelge 1. Cekme elemanlarina ait deney sonuglari(N)
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CEKME ELEMANLARI
Malzeme | Vida Degerler (N)
Tiirii

Sunta 4*50 | 850 850 950 800 950
5%50 | 950 1050 | 1100 | 1000 950
g Suntalam | 4*50 | 1300 | 1400 ; 1300 | 1300 | 1200
5 5*50 | 1100 | 1600 | 1350 | 1200 | 1650
E MDF 4*50 | 1150 | 1150 | 1200 | 1100 } 1100
5%50 | 1100 | 1400 | 1150 | 1300 | 1200
MDFlam | 4*50 | 1050 | 1900 | 1750 | 1800 | 1600
5%50 | 1850 | 1900 | 2150 | 1900 | 2000
Sunta 4*50 | 1400 | 1400 (| 1300 | 1050 | 1000
5*50 | 1700 | 1900 | 1200 | 1200 | 1550
Suntalam | 4*50 | 1150 | 1950 | 1750 | 1700 | 1800
g 5%50 | 1500 | 1700 | 1900 | 1700 | 1650
= MDF 4*50 | 2500 | 1750 | 2250 | 2300 | 2200
E 5*%50 | 2700 | 2750 | 1850 | 1950 | 2000
MDFlam | 4*50 | 1900 | 1750 | 1900 | 1800 | 2000
5*50 | 2150 | 1800 | 1950 | 1800 | 1750




Ek Cizelge 2.Cekme elemanlarina ait gerilme degerleri (N/mm?)
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CEKME ELEMANLARI
Malzeme | Vida Gerilme Degerleri(N/mm.2)
Tiirii

Sunta 4*50 | 0,7049 | 0,7049 | 0,7879 | 0,6635 | 0,7879
5*50 | 0,6303 | 0,6967 | 0,7298 | 0,6635 | 0,6303
% Suntalam | 4*50 | 1,0782 | 1,1611 | 1,0782 | 1,0782 | 0,9952
E 5%50 | 0,7962 | 1,0616 | 0,8957 | 0,7962 | 1,0947
§ MDF 4*50 | 0,9538 | 0,9538 | 0,9952 | 0,9123 } 0,9123
5*%50 | 0,7298 | 0,9289 | 0,7630 | 0,8625 | 0,7962
MDFlam | 4*50 | 0,8708 | 1,5758 | 1,4514 | 1,4928 | 1,3270
5%50 | 1,2274 | 1,2606 | 1,4265 | 1,2606 | 1,3270
Sunta 4*50 | 0,2084 | 0,2084 | 0,1935 | 0,1563 | 0,1488
5*%50 | 0,2422 | 0,2706 | 0,1709 | 0,1709 | 0,2208
Suntalam | 4*50 | 0,1712 | 0,2902 | 0,2605 | 0,2530 | 0,2679
= 5%50 | 0,2137 | 0,2422 | 0,2706 | 0,2422 | 0,2350
? MDF 4*50 | 0,3721 | 0,2605 | 0,3349 | 0,3423 | 0,3274
E 5*%50 | 0,3846 | 0,3917 | 0,2635 | 0,2778 | 0,2849
MDFlam | 4*50 | 0,2828 | 0,2605 | 0,2828 | 0,2679 | 0,2977
N 5%50 |-0,3063 | 0,2564 | 0,2778 | 0,2564 | 0,2635




Ek Cizelge 3. Basma elemanlarina ait deney sonuglari(N)
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BASMA ELEMANLARI
Malzeme | Vida Degerler(N)
Tiirii
Sunta | 4*50 | 400 | 480 | 600 | 500 | 480
5%50 | 500 | 550 | 580 | 420 | 420
> [ Suntalam | 4*50 | 500 | 500 | 600 | 580 | 580
E 5%50 | 1080 | 1010 | 880 | 800 | 800
E MDF | 4%*50 | 500 | 500 | 580 | 400 | 400
5¥50 | 900 | 780 | 700 | 700 | 900
MDFlam | 4*50 | 1080 | 1000 | 980 | 1000 | 1020
5%50 | 1100 | 1400 | 1380 | 1040 | 1100
Sunta | 4*50 | 600 | 700 | 600 | 650 | 720
5%50 | 700 | 800 | 800 | 700 | 750
Suntalam | 4*50 | 750 | 800 | 900 | 850 | 680
5 5%50 | 1150 | 1080 | 1050 | 1050 | 1100
= MDF | 4*50 | 900 | 1100 | 800 | 1100 | 1000
B 5%50 | 950 | 950 | 1300 | 1100 | 1350
MDFlam | 4*50 | 1000 | 800 | 850 | 900 | 900
5%#50 | 1120 | 1020 | 1300 | 1150 | 1300




Ek Cizelge4. Basma elemanlarma ait gerilme degerleri (N/mm?)

47

BASMA ELEMANLARI
Malzeme | Vida Gerilme Degerleri(N/mm.2)
Tiirii

Sunta 4*50 | 0,3317 | 0,3981 | 0,4976 | 0,4147 | 0,3981
5*%50 | 0,3317 | 0,3649 | 0,3848 | 0,2787 | 0,2787
E Suntalam | 4*50 | 0,4147 | 0,4147 | 0,4976 | 0,4810 | 0,4810
5 5*%50 | 0,7166 | 0,6701 | 0,5839 | 0,5308 | 0,5308
E MDF 4*50 | 0,8957 | 0,8294 | 0,8128 | 0,8294 | 0,8459
5%50 | 0,5971 | 0,5175 | 0,4644 | 0,4644 | 0,5971
MDFlam | 4*50 | 0,4147 | 0,4147 | 0,4810 | 0,3317 | 0,3317
5*50 | 0,7298 | 0,9289 | 0,9156 | 0,6900 | 0,7298
Sunta 4*50 | 0,0893 | 0,1042 | 0,0893 | 0,0967 | 0,1072
5*50 | 0,0997 | 0,1140 | 0,1140 | 0,0997 | 0,1068
Suntalam | 4*50 | 0,1116 | 0,1191 | 0,1340 | 0,1265 | 0,1012
= 5*%50 | 0,1638 | 0,1538 | 0,1496 | 0,1496 | 0,1567
g MDF 4*50 | 0,1340 | 0,1637 | 0,1191 | 0,1637 | 0,1488
E‘ 5*%50 | 0,1353 | 0,1353 | 0,1852 | 0,1567 | 0,1923
MDFlam | 4*50 | 0,1488 | 0,1191 | 0,1265 | 0,1340 | 0,1340
5*%50 } 0,1595 | 0,1453 | 0,1852 | 0,1638 | 0,1852
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