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BECERILERINE ETKIiSi
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Pasa YALCIN

Bu calismanin amaci, ortaokul yedinci simif "Kuvvet ve Enerji Unitesinin" konusunun
ogretiminde model etkinlikleri kullanilmasmin 6grencilerin akademik basari, fen 6grenme
motivasyonlari ve 6z-diizenleme becerilerine etkisini incelemektir. Aragtirmada karma yontem
kullanilmis olup, "0n test-son test kontrol gruplu" deneme modeline gore gergeklestirildi. 40
ogrenci ile yiiritiilen ¢alismada akademik basari igin nicel veriler; bilgi, kavrama, uygulama
basamaklarini igeren 30 sorudan olusma "Kuvvet ve Enerji Basar1 Testi" ile elde edildi.
Modelle 6gretimin deney grubu {izerine motivasyon etkisini 23 maddeden olusan "Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi" ve oOz-diizenleme becerilerine etkisini ise 16
maddeden olusan "Algilanan Oz-Diizenleme Olgegi" uygulanarak elde edildi. Nitel veriler igin
gozlem teknigi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanarak gerekli veriler toplandi.

Uygulama siirecinde kontrol grubu 6grencileri bes hafta boyunca Milli Egitim Bakanlig1 Fen
Bilimleri Ogretimi Programmin 6ngordiigii yontemler ile dersler islenirken, deney grubu
ogrencilerine bes hafta boyunca modele dayali fen 6gretimi kullanilarak dersler islendi. Deney
grubuna dersler islenirken; 6lcek modeller, pedagojik modeller, analojik modeller, simgesel-
sembolik modeller, haritalar-diyagramlar-tablolar, kavram siire¢ modelleri... vb. model tiirleri
kullanildi. Yapilan calismada model destekli 6gretimin deney grubu Ogrencilerin akademik
basarilarini, fen O6grenme motivasyonlarin1 ve &z-diizenlemelerini olumlu olarak anlamli
derecede etkiledigi tespit edildi. Calisma sonuglarmin literatiire katki saglayacagi
distiniilmektedir.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF TEACHING THE FORCE AND ENERGY UNIT WITH
MODELS ON ACADEMIC SUCCESS, MOTIVATION, SELF-
REGULATION SKILLS

Yasemin SARAC

Erzincan Binali Yildirim University
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Supervisor: Prof. Dr. Pasa YALCIN

The purpose of this study is to investigate the effects of using model activities in teaching the
"Force and Energy" in the seventh grade of a secondary school on students' academic
achievement, self-regulation skills, and science learning motivation. A mixed method was
used for the study, and it was conducted according to the experimental model of "pre-test-
post-test-control group”. In the study conducted with 40 students, quantitative data for
academic achievement was obtained using the "Force and Energy Achievement Test, which
consists of 30 questions covering the levels of knowledge, comprehension, and application.
The motivational effect of the model teaching on the experimental group was determined
using the 23-item "Motivational Scale for Science Learning" and the effect on self-regulation
skills using the 16-item "Perceived Self-Regulation Scale." Data were collected using
observation and semi-structured interview questions for qualitative data.

During the application process, students in the control group were taught for five weeks using
the methods prescribed in the Science Education Programme of the Ministry of National
Education, while students in the experimental group were taught for five weeks using model-
based science education. In teaching the lessons to the experimental group, scale models,
pedagogical models, analogue models, symbolic-symbolic models, map-diagram-tables,
concept-process models, etc. were used. The study shows that model-based instruction
positively affected the academic achievement, motivation and self-regulation of students in
the experimental group. It is hoped that the results of the study will contribute to the literature.
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1. GIRIS

Fen Bilimleri dersinin 6gretim programi amaci; "bireysel farkliliklar: ne olursa olsun tiim
Ogrencilerin fen okur-yazar1 olarak yetistirmektir." Biitiin bireylerin fen okur-yazar
olarak yetismesini saglayabilmek icin; temel bilgileri kazandirmak, bilimsel siireg
becerileri kullanilmasini saglamak, yakin ¢evrede gerceklesen olaylara karsi ilgi ve merak
uyandirmak, karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek alt amaclar olarak tanimlanabilir (Fen
Ogretim Programi MEB, 2018). Ogrenme-dgretme siirecinde bilginin ezberci anlayisla
aktarildigi, diiz anlatim, not tutturma, dogrulama vb. etkinlikleri kullanarak 6grencinin
pasif, 6gretmenin otoriter oldugu geleneksel yontemler bu amaclarin ger¢eklesmesi igin
yeterli olmamaktadir. Ogrencilerin; 6z-diizenleme becerisini gelistirecek, motivasyonunu
artirarak, 6grenmeyi 6grenen bireyler olmasini saglayacak; 6gretmenin rehber oldugu
ogrenciyi aktif hale getiren Ogretim yontemlerinin kullanilmasi bu amaclarm

gerceklesmesinde daha etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Aragtiran-sorgulayan, fen okuryazari bireyler yetistirmek hedefine ulasabilmek icin fen
egitiminde yer alan ve dgrenciler tarafindan olumsuz 6n yargi olusturabilecek soyut ve
karmagik kavramlari somutlastirarak daha anlasilir hale getiren yontemler secilmelidir
(Bebek, 2016). Bu yontemlerden biri de modelleme yontemidir. Soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda 6grenmeye yardimci araglar olan modeller kullanilir (Minasli,
2009). Modeller, karmasik kavramlar1 basitlestiren, soyut kavramlar1 somutlagtirmaya
yarayan araglardir. Soyut kavramlar 6grencilere karmagsik geldigi i¢in derse kars1 6n yargi
olusturmakta, motivasyonlarin1 diistirmekte ve akademik basariyr olumsuz
etkilemektedir. Geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda; Ggretimde modelleme
yonteminin kullanilmasinin, 6grenme {iizerinde daha etkili oldugu diistiniilmektedir

(Gobert ve Buckley, 2000).

Motivasyon kisilerin amaglarina ulasmak maksadiyla ¢cabalama ya da ¢aligmalar1 olarak
tanimlanabilir (Warren, 2000). Motivasyon, her hangi bir hedef i¢in bireylerin istekli hale
gelmesini saglayan; biyolojik, bilissel ve duygusal gii¢ olarak yorumlanabilir. Bu yiizden
istenilen hedeflere ulagmak i¢in egitim 6gretimde motivasyonun oldukca dnemli bir yeri

vardir.



Akademik basariy1 etkileyen dnemli faktorlerden birisi de 6z-diizenleme becerisi oldugu
diisiiniilmektedir. Kisinin kendisini taniyarak, amaclarini belirlemesi ve ¢aligsma ilkeleri
dogrultusunda biligssel olarak kendini motive etmesi, Ogrenme siireglerini
planlayabilmesi, grenme siirecini olumlu yonde etkilemektedir. Oz-diizenlemesi gelisen
ogrenciler, 6z-farkindaliklarinin bilinciyle; hedef belirleme, zaman yonetimi, 6grenme
stratejileri, kendini degerlendirme, 6z-motivasyon inanglari, 6z-yeterlik ve igsel gorev
ilgisi gibi birgok faktoriin gelismesini ve 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini
olusturmalarin1 saglar (Zimmerman, 2001). Bu sebeplerden dolay1r 6z-diizenleme

becerisinin 6grenme siirecinde 6nemli bir yeri vardir.
Arastirmanin amaci;

Bu arastirmada ortaokul yedinci siif &grencilerine "Kuvvet ve Enerji Unitesinin"
ogretiminde model kullaniminin; akademik basari, 6z-diizenleme becerileri ve fen

O0grenmeye karsi motivasyonlarina etkisinin belirlenmesi amaglandi.
Arastirmanin problem durumu;

Aragtirmanin problemi "Fen 6gretiminde model kullaniminin ortaokul 6grencilerinin;
akademik basarilarina, fen 6grenme motivasyonlarma ve 0z-diizenleme becerilerine
etkisi var midir?" olarak belirlendi. Bu kapsamda asagida verilen alt problem ciimleleri

cevaplandirilmaya calisildi.
1- Fen 6gretiminde model kullaniminin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin;

a) Akademik basari1 On test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
b) Motivasyon 0On test - son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
¢) Oz-diizenleme becerisi 6n test - son test puanlar arasinda anlamli bir fark var

midir?
2- Fen 6gretiminde model kullaniminin deney grubundaki 6grencilerin;

a) Akademik basari On test - son test puanlar1 arasinda fark var midir?
b) Motivasyon 0n test - son test puanlari arasinda fark var midir?

¢) Oz-diizenleme becerisi 6n test - son test puanlari arasinda fark var midir?



3- Fen 6gretiminde model kullanim1 hakkindaki 6grencilerin goriisleri nelerdir?
Arastirmanin sayitilary;

1- Calisma grubunda bulunan 6grenciler arastirmada kullanilan 6lgiitlerde yer alan
sorulara ve ifadelere samimiyetle cevap verdikleri diistiniilmektedir.

2- Calisma siirecinde; bagimsiz degisken disindaki degiskenlerin kontrol altinda
tutuldugu ya da her iki grupta yer alan Ogrencileri de esit diizeyde etkiledigi

diistiniilmektedir.
Arastirmanin sinirliliklary;

Bu arastirma;
1- 2022 -2023 egitim-6gretim yilinda alt1 haftalik uygulama siireciyle,
2- "Kuvvet ve Enerji Unitesinde" yer alan kazanimlarla,

3

Calisma grubu bakimindan aragtirmada yer alan 40 6grenci ile
4- Gorisme siirecinde deney grubunda yer alan 10 6grenci ile

5- Calismada olgiit olarak kullanilan basari testi, motivasyon ve 0z-diizenleme

Olcekleriyle sinirhidir.
Arastirmanin onemi;

Igili literatiir taramas1 yapildiginda fen bilimleri 6gretim programinda soyut kavramlar
iceren konularin 6gretiminde geleneksel yontemlerin yetersiz kaldig: tespit edildi (Carik
ve Coruk, 2017). Ayrica 6grenmenin istenilen diizeyde gerceklesmesi i¢in motivasyon ve
0z-diizenleme becerilerinin olduk¢a onemli oldugu sonucuna ulasildi (Zimmerman,
2001). Bu sebeplerden dolayi; somut olmadigi i¢in anlasilmasi gii¢ kavramlari
bulunduran "Kuvvet ve Enerji Unitesi" konusunda model kullaniminin akademik basar,
fen 6grenme motivasyonu ve 6z-diizenleme becerilerine etkisini belirlemek amaciyla bu

caligma yapildi. Arastirmanin bu kapsamda literatiire katki saglayacagi disiiniilmektedir.
Tanimlar;

Fen Bilgisi: Bireylerin yakin ve uzak cevresinde gerceklesen olaylari inceleme, heniiz

gozlenmemis olaylar1 tahmin etmeleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).



Geleneksel Ogretim: Ogrencileri pasif, 6gretmeni aktif kilan, §gretmenin merkez oldugu,

bilginin ezberci bir anlayisla aktarildigi 6gretim yontemidir (Yilmaz, 2008).

Modeller: Karmasik kavramlari basitlestiren, soyut kavramlar1 somutlastirmaya yarayan

araglardir.

Modellemeye Dayali Ogrenme: Sistem ya da olaya iliskin zihinsel modellerin

olusturulma siireci, gelismis bir diisiinme siirecidir (Harrison ve Treagust, 1998).

Motivasyon: Her hangi bir hedef i¢in bireylerin istekli hale gelmesini saglayan biyolojik,

biligsel ve duygusal giic.

.o

Oz-diizenleme: Kisinin kendisini tanima, amaglarini belirleme ve c¢alisma ilkeleri

dogrultusunda bilissel olarak kendini motive etme isidir (Ciltas, 2011).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Fen Ogretiminde Modelleme Konusunda Yapilan Cahsmalar

Fen 6gretiminde modelleme konusunda literatiir taramasi sonucunda yapilan ¢alismalarin

bir kismina agagida yer verildi;

Grosslight vd. (1991), nitel arastirma yontemlerinin kullandig1 arastirmada, 6grencilerin
modellerle ilgili goriislerini ve modellerin 6gretime etkisini belirlemek amaglanmistir.
Calismanin 6rneklemini yedinci ve on birinci sinifta bulunan 6grenciler olusturmustur.
Arastirmanin sonucunda modellerin 6gretimde kullanilmasinin 6grencilerin anlama

diizeylerini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ustiin vd. (2001), fen bilgisi egitiminde model kullanma ile gretimin basariya etkisini
belirlemek amaciyla "Is enerji ve basit makineler" {initesinde sekizinci smifta yer alan 40
Ogrenciyle ¢alismalarini gerceklestirmislerdir. Elde edilen bulgular dogrultusunda model

kullaniminin basariy1 pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir.

Treagust (2002), 6grencilerin bilimsel modelleri anlama diizeylerini arastirmak amaciyla
bir Olcilit gelistirmigtir. 228 Ogrenciyle yiiriittiigi arastirma sonucunda O6grencilerin
bilimsel modelleri anlama diizeyini bes tema ile analiz etmistir. Arastirma sonucunda fen
Ogretiminde modelleme yonteminin énemine ve Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun

bilimsel modelleri tam olarak anlayamadigina ulasmistir.

Schwarz ve White (2005), calismalarinda on bir hafta siireyle diizenledikleri Model-
Enhanced Thinker Tools (METT) programi kullanmislardir. Yedinci siif 6grencilerinin
orneklemini olusturdugu ¢alisma sonucunda; modelleme yontemi siirecinde 6grencilerin
aktif rol almasi, modelleme yontemini anlamada pozitif yonde etki olusturdugu sonucuna

ulagmislardir.

Coban (2009), "Fen Ogretiminde Modelleme Yontemlerinin Ogrencilerin; Kavramsal
Anlama, Bilimsel Siire¢, Bilimsel Bilgi ve Varlik Anlayislarina Etkisini" arastirmak
amaciyla yedinci simiftaki Ogrencilerle calisma gerceklestirmistir. Arastirmanin
uygulama siireci 65 6grenci ile 6 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Biitiin 6grencilere

uygulama Oncesi ve sonrasi; nicel ve nitel 6lgme araglart uygulanmistir. Arastirma



sonucunda; kavramsal anlama, bilimsel siire¢, varlik anlayislarinda hem nitel hem nicel
verilerde deney grubunun olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulasilmigtir. Bilimsel
bilgiye yonelik goriislerde ise nicel verilerde anlamli bir fark bulunamamis fakat nitel

verilerde deney grubu lehine gelisme oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arslan ve Dogru (2014) tarafindan, "Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin ilkogretim
Ogrencilerinin Anlama, Hatirda Tutma, Yaraticihk Diizeyleri ile Zihinsel Modelleri
Uzerine Etkisi" yiiriitiilen ¢alismada; nicel verilerde deney ve kontrol grubuyla uygulama
oncesi ve sonrasinda Ol¢titler kullanilmistir. "Madde ve Is1" iinitesinde yapilan ¢alismanin
soncunda anlama ve hatirda tutma diizeyinde bir fark olugsmadigi; yaraticilik diizeylerinde

ise deney grubunun pozitif yonde etkilendigi sonucuna ulasilmigtir.

"Modellemeye Dayali Ogretimin 4. Smif Ogrencilerinin Ses Konusundaki Kavramsal
Gelisimine Etkisi" tizerine Apaydin ve Birinci (2016) tarafindan, ayni sinifta bulunan 33
Ogrenciyle arastirma gerceklestirilmistir. Aragtirmada tek grup kullanilmis ve uygulama
oncesi ve uygulamadan sonra testler yapilmistir. Ayrica nicel 6lgme araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda model 6gretimin

kavram yanilgilarini azaltti§1 sonucuna ulasilmistir.

Cetinkaya (2017) tarafindan "Fen Egitiminde Modelleme Temelinde Diizenlenen
Kisisellestirilmis Harmanlanmis Ogrenme Ortamlarinin Basariya Etkisi" belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. "Madde ve Is1" initesinde altinci sinif 6grencileriyle kontrol
ve deney grubu yari-deneysel desen yontemi kullanilarak yapilmistir. Deney grubuna,
modelleme yontemi kullanilarak 6grenciler tarafindan olusturulan web destekli
materyaller kullanilmigtir. Calisma verileri dogrultusunda deney grubu 6grencilerinin

basarisini anlamli derecede etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Cavumirza (2018), "Model ile Fen Ogretiminin 8. Simf Ogrencilerinin Basarilarina,
Elestirel Diisiinme Egilimlerine, Tutumlarina ve Kavram Ogrenmelerine Etkisi" iizerine
2014 — 2015 egitim 6gretim yilinda gerceklestirdigi arastirmada; 6rneklemini olusturan
dort siifin ikisi deney grubunu diger ikisi de kontrol grubu olusturularak, yar1 deneysel
desen yontemini kullanilmistir. Calismanin sonucunda ise gruplar arasinda anlamli bir

fark bulunmamastir.



"Modellerle Zenginlestirilmis Fen Ogretiminin Akademik Basari, Kalicilhik ve Tutum
Uzerine Etkisi" Simsek ve Hamzaoglu (2020) tarafindan yapilan arastirma drneklemi 45
Ogrenciden olusturulmustur. Calismada deney ve kontrol grubuna yar1 deneysel deney
yontemi kullanilmistir. Altinct simif 6grencileriyle ¢alismanin sonucunda akademik
basari, bilgilerin kaliciligi deney grubu iizerine pozitif fark oldugu ve fen tutumlar

acisindan iki grup arasinda fark olmadigidir.

Ayvact ve Biilbiil (2020) tarafindan vyiiriitiilen "Ortaokul Ogrencilerinin Modelleme
Becerilerinin Belirlenmesi" iizerine yaptigi ¢alismada Bilim Uygulamalar1 dersini goren
17 besinci smf, 22 altinct smif ve 18 yedinci sinif 6grenci ile orneklemi toplam 57
Ogrenci olusturmustur. Nitel yontemler kullanilarak yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda
modelleme yontemi kullanilmasinin bilgilerin kaliciligina pozitif yonde etkisi oldugu

sonucuna ulasilmistir.

"Fen Egitiminde Model ve Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanilmasinin
Ogrenicilerin Akademik Basarisina, Motivasyon ve Ilgi Diizeylerine Etkisinin
Incelenmesi" iizerine Sivri (2021) tarafindan gergeklestirilen Yiiksek Lisans Tez
caligmasinda, "Destek ve Hareket Sistemi" konusunda toplam 66 Ogrenciyle deney ve
kontrol grubu yar1 deneysel desen yontemi kullanilmistir. Calismanin hedefi modellerin
ve artirillmig gerceklik teknolojisinin; akademik basari, motivasyon ve ilgi diizeyine
etkisini incelemektir. Elde edilen veriler sonucunda; fen Ogretiminde modelleme
yonteminin ve artirilmis gerceklik tekniginin, 6grencilerin akademik basarisi, motivasyon

ve ilgilerini deney grubu lehinde anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Fen 6gretiminde model kullanimi1 hakkinda yapilan arastirmalar incelendiginde; farkli
egitim kademelerinde yer alan 6grencilerin ¢alisma grubunu olusturdugu ve c¢esitli
konular iizerinde arastirmalarin gerceklestirildigi tespit edildi. Konu ile ilgili yapilan
caligmalar fen ogretiminde model kullaniminin 6zellikle akademik basari, bilginin
kalicilig, ilgi ve tutuma etkisini arastirmak amaciyla yapilmis ve elde edilen bulgular
sonucunda genellikle fen 6gretiminde model kullaniminin 6zellikle akademik basari

tizerinde pozitif anlamda etkili oldugu yorumu yapilabilir.



2.2. Fen Ogretiminde Motivasyon Konusunda Yapilan Cahsmalar

Fen o6gretiminde motivasyon konusunda yapilan literatiir ¢alismalarinin bir kismina

asagida yer verildi;

"A Motivational View of Constructivistinformed Teaching" Palmer (2005) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmasinin amaci, literatiir taramasi yoluyla yapilandirmaci 6gretimin
mevcut modellerine motivasyonun 6nemini belirlemektir. Birgok yapilandirmaci 6gretim
modellerini analiz etmistir. Yaptigr calismanin sonucunda motivasyonun Ogrenmede

onemli bir unsur oldugu sonucuna ulagmistir.

Dogru ve Unlii (2012) tarafindan yiiriitiilen; "Jigsaw IV Teknigi Kullaniminin Fen
Ogretiminde Ogrencilerin Motivasyon, Fen Kaygis1 ve Akademik Basarilarina Etkisi"
tizerine gerceklestirdikleri arastirmada igbirlik¢i 6grenme yontemi olan Jigsaw IV
tekniginin; motivasyona, kaygi ve akademik basarisi lizerinde etkisini "Yasamimizdaki
Elektrik" konusu kapsaminda arastirmiglardir. Calisma 6rneklemini 2011-2012 ¢gretim
yil1 igerisinde yedinci sinifta bulunan toplam 64 6grenci olusturmustur. Deney grubuna
ve kontrol grubuna uygulama Oncesi ve sonrasi Olgiit testler uygulanmis ve analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda Jigsaw IV teknigi kullanilan deney grubunun kaygi

diizeyinin azaldig1 ve akademik bagarinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Akpmar vd. (2013) tarafindan yapilan "ilkdgretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Ogrenimine
Yonelik  Motivasyon Diizeylerinin ~ Cinsiyet ve Simif Degiskenine  Gore
Degerlendirilmesi" ¢alismanin  amacit O6grencilerinin  fen Ogrenimine yonelik
motivasyonlarini belirlemek ve bazi degiskenlere (cinsiyete, sinif diizeyine) gore analiz
etmektir. 2011-2012 egitim 6gretim yilinda yiiriitiilen ¢aligma 6rneklemini Elazig ilinde
bulunan yedi ilkdgretim okulunda toplam 505 6grenci olusturmaktadir. Motivasyonun;
oz-yeterlilik, 6grenme stratejileri, derse katilim ve iist diizey 6énem vermek gibi énemli
Ogelerden olustugu diisiiniilen ¢calismada her bir 6genin degiskenleri betimsel yontemler

kullanilarak ayr1 ayr1 yorumlanmaigtir.

Jessie John vd. (2016)'in "Scince Learning Motivation As Correlate Of Students

Academic Performances" yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin akademik basarisinin fen



O0grenme motivasyona etkisini arastirmiglardir. 21 Ogrenciyle gergeklestirilen
calismanin sonucunda dissal motivasyon ve akademik basari1 arasinda bir iliski

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Alkan ve Bayri (2017) tarafindan "Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon ile Fen Basarisi
Arasindaki iliski Uzerine Bir Meta Analiz Calismas1" yapilmistir. Calismani amaci fene
yonelik motivasyonu ve basaris1 arasindaki iliskiyi belirlemektir. Orneklemini; 2000-
20014 yillar arasinda arastirma konusuyla ilgili yapilan 6 calisma ve toplam 5903 kisi
olusturmustur. Arastirmada yer alan 6 calismanin da motivasyon ve basar1 arasinda
anlamhi farklilik oldugu bulgusuna ulasilmistir. Meta-analiz yontemle yorumlanan
calisma sonucuna gore; 0grencilerin motivasyon diizeyleri ve basarisi arasinda pozitif

yonde anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Ugras (2018)'in "Yedinci Smif Ogrencilerinin Motivasyon Ile Oz-yeterlik Inanglarinin
Fen Bilimleri Dersindeki Basariyla iliskisinin Incelemesi" ¢alismasinin &rneklemini
Elaz1g ilinde yedinci sinifta 6grenim goéren toplam 160 &grenci olusturmustur.
Calismasinda veri toplamak amaciyla uygulamada oncesi ve sonrasit deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere dl¢iitler kullanilmistir. Olgiitlerden elde edilen verilerin analizleri
yapilmistir. Aragtirmanin sonucu; motivasyon ve 6z-yeterlik inanglari ile basar1 arasinda

pozitif yonde anlamli bir fark tespit edilmistir.

Yildirim (2023)'iin "Madde Ve Degisim Unitesinde Harmanlanmis Ogrenme Modelinin
Ogrencilerin Akademik Basarilari ve Fene Yonelik Motivasyonlarinin Etkisi"
caligmasinin amaci, "Madde ve Degisim" iinitesinde harmanlanmis 6grenme yonteminin
motivasyon ve basariya etkisini tespit etmektir. Calismada uygulama Oncesinde ve
sonrasinda ol¢iitler uygulamistir. 60 6grenci ile 6 hafta boyunca yar1 deneysel desen
yontemi kullanilarak aragtirma yiirtitiilmiistiir. Yapilan arastirmada elde edilen bulgular
sonucunda "harmanlanmis 6grenme modelinin" akademik basariya olumlu yonde etki

ettigi, motivasyona ise orta derece deney grubu lehine etki ettigi sonucuna ulagilmstir.

Fen Ogretiminde motivasyon konusunda yapilan aragtirmalar incelendiginde; farkli yas
gruplarinin olusturdugu calisma gruplanyla, g¢esitli 6grenme yontemleri kullanilarak

arastirmalarin  yapildig1 fark edilmistir. Yapilan arastirmalarin amaci1 genellikle



motivasyonun akademik basar1 {izerine etkisini belirlemek ve farkli Ogrenme
stratejilerinin fen 6grenme motivasyonuna etkisini tespit edebilmektir. Konu ile ilgili
yapilan g¢alismalardan elde edilen bulgular sonucunda fen 6gretiminde motivasyonun
akademik basar1 basta olmak {izere 6grenmede 6nemli bircok faktdr {izerinde pozitif

anlamda etkisi oldugu yorumu yapilabilir.

2.3. Fen Ogretiminde Oz-Diizenleme Konusunda Yapilan Calismalar

Fen 6gretiminde 6z-diizenleme konusunda yapilan literatiir calismalarinin bir kismina

asagida yer verildi;

Gregory Schraw vd. (2006), "Promoting Self-Regulation in Science Education:
Metacognition as Part of a Broader Perspective on Learning" yaptiklar1 arastirmada; 6z-
diizenleme Tlzerinde yapilan c¢alismalar1 inceleyerek fen Ogretimindeki Onemini
incelemeyi amaclamislardir. Inceleme sonucunda 6z-diizenleme becerisinin fen

egitiminde 6nemli bir etken oldugu sonucuna ulasmislardir.

Israel (2007)'in "Oz-Diizenleme Egitimi, Fen Basaris1 ve Oz-Yeterlilik" yaptig1 calismada
Oon ve son test Olgiitleri kullanilarak deneysel arastirma yOntemi ve tarama ydntemi
kullanmustir. Calismanin iki amaci vardir. ilki; 6z-diizenleme egitiminde 6z-diizenleme
becerisini, 6z-yeterliligini ve basarisini incelemek, ikincisi; 6z-diizenleme, 6z-yeterlilik
ve basar1 arasindaki iliskileri analiz etmektir. Calisma 2005-2006 egitim-6gretim yilinda
6. smif Ogrencileriyle yiirtitiilmiistiir. Calismanin deneysel kismi 14 hafta, deney ve
kontrol grubunda toplam 88 &grenci; betimsel kisminda 594 6grenci ile fen bilgisi
derslerinde yliriitilmiistiir. Bulgular arastirmacinin diizenledigi basar1 testleri ve
dlceklerle, karne not ve yansitma defterleri ile elde edilmistir. Oz-diizenleme egitimi;
basari, hatirlama, 6z-yeterlilik ve 6z-diizenlemenin olumlu bir etkiye yol actig1 ve 6z-
diizenleme, Oz-yeterlilik diizeyleri ile basar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu

sonucuna ulagmistir.

Sungur (2011)'un "Ogrencilerin Odevle Ilgili Oz Diizenleme Becerilerinin ve
Ogretmenlerin Odev Uygulamalarmin Arastirilmast” ¢alismasinda dgretmen ve dgrenci

acisindan 6dev konusunu arastirmayr amaglamistir. 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
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dersi Odevlerini iizerinde gergeklestirilen ¢alismada; Ogrencilerin  6z-diizenleme
becerileri, ddevlerin niteligi, 6gretmenlerinin ddevlerle ilgili geri bildirimi ve ders

basarisi iliskisini incelemistir.

ligaz (2011) "ilkdgretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Oz-Diizenlemeli
Ogrenme Stratejileri, Oz-yeterlik ve Ozerklik Algilarmin Incelenmesi" iizerine 2010-
2011 egitim 6gretim yilinda Edirne ilinde toplam 1286 6grenci ile tarama modelinde
arastirma yapmistir. Bulgular arastirmaci tarafindan gelistirilmis Ol¢iitler kullanilarak
elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda; dgrencilerin 6z-yeterlik ve 6zerklik algilarinin

yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Sanalan vd. (2012)'mn "Oz-Diizenlemeli Ogrenmenin Fen ve Teknoloji Egitimi Agisindan
Degerlendirilmesi" ¢alismada amag¢ motivasyonel inancin ve 6z-diizenleme stratejisinin
fen dgretimine olan etkisini yorumlamaktir. Oz-diizenleme ydntemiyle fen 6gretiminin
gerceklestirilmesi slirecinde 6grenme stratejisindeki cesitlilik, basariy1 pozitif dogrultuda
etkiledigi diisiilmektedir. Ogretimde bu ydntemin kullanilmasmin egitimde istenen

amaclara ulagsmay1 kolaylastiracagi sonucuna ulagilmistir.

Karabacak (2014)'in "Oz-Diizenleme ve ilkdgretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Fen
Basarisinin Incelenmesi" calismasinin &rneklemini Balikesir Ilinde 2011-2012 egitim-
Ogretim yilinda 8. sinifta bulunan toplam 120 6grencidir. Calismada nitel ve nicel
verilerden yararlanilmigtir. Calisma sonucunda fen bilimleri dersinde 6z-diizenleme
stratejilerinin, fen bilimleri dersi akademik basarinin anlamli derecede -etkiledigi

yorumlanmustir.

Sagir ve Varli (2020)'nin "5. Smif Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumlari ve Oz-
Diizenleme Becerilerine Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Etkisi" iizerine
yaptiklar1 aragtirmalarinda, uygulama oncesi ve sonrasinda olgiitler kullanilmistir. Yari
deneysel desen kullanilarak 6 hafta siiren arastirmanin 6rneklemini; 2016-2017 egitim-
Ogretim yillarinda 5. sinifta bulunan toplam 31 kisi olusturmustur. Elde edilen bulgularin

analizinde; 6z-dlizenleme becerisi deney grubunu lizerinde olumlu fark bulunmustur.
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Fen 6gretiminde 6z-diizenleme konusu hakkinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde; 6z-
diizenlemenin motivasyon, oz-yeterlilik ve akademik basariya etkisini aragtirmak
amaciyla yapilmis ve elde edilen bulgular sonucunda 6z-diizenlemenin Ozellikle

akademik basari lizerinde pozitif anlamda etkili oldugu yorumu yapilabilir.
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3. KURAMSAL TEMELLER
3.1. Fen Ogretiminde Modelleme Yontemi

Bilimsel arastirmanin bilesenlerinden olan modelleme yontemi biitlin  egitim
programlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Soru sorma ve problem tanimlama olmak tizere;
deney planlama ve yapma, bulgular1 analiz etme ve yorumlama, matematiksel ve islemsel
diisiinme, bulgular1 kullanip argiiman gelistirebilme, ¢ozlim iiretme, karar verme ve
iiretme siirecinde odaklanilan eylemlerden "bir model gelistirme ve kullanma" yer
almaktadir (NRC, 2007, 2012). Modeller zihinde yapilandirilan ve zihinsel bilesenlerin
sorgulandig1 (Johnson ve Laird, 1993), sozlii, yazili ve diger yollarla anlatim yontemi

olarak tanimlanabilir (Gobert ve Buckley, 2000).

Modellemeye dayali egitim 6gretim siirecleri; ¢oklu zeka alanlarina hitap eder; kavramsal
ogrenmeyi ve degisimi kolaylastirir ve 6grencinin yapilandirma, gézden gecirme olanak

tanidigindan anlamay1 kolaylagtirir (Shen ve Confrey, 2007).

Fen 6gretiminde modelleme 6grencilerin var olan zihinsel modelleri kullanarak bilinen
bir olaydan bilinmeyen bir olay1r 6grenmeye ya da soyut bir kavrami somutlastirarak
ogrenmeyi kolaylastiran bir arag olarak tanimlanabilir. Modelleme yonteminin dogru bir
bicimde kullanila bilinmesi i¢in modellerin yapist olduk¢a 6nemlidir. Modellerin asil
amaci orijinaline yakin {iriinler yerine, bilgileri anlamay1 kolaylastiracak islevsel
Ozellikleri olmalidir. Ayrica 6grencileri yaraticiliga, arastirma-sorgulamaya tesvik eden

ve bilimsel bulgular dogrultusunda karar verme becerilerini iceren bir siiregtir.

Harrison ve Treagust (2000), model tiirlerini dokuz baslik altinda toplamistir. Bunlar;
"6lcek modeller, pedagojik modeller, simgesel ya da sembolik modeller, haritalar-

diyagramlar-tablolar, kavram silire¢ modelleri, simiilasyonlar ve zihinsel modellerdir."

Ol¢ek modeller; Dokunarak hissedilen, tasinabilir, sosyo-kiiltiirel ihtiyaglar1 karsilayan,
temsil edecegi yapiy1 birgok 6zeligini yansitan, farkli boyuttaki yapilardir (Heddens,
2005).
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Pedagojik Analojik modeller; Gozlemlenmesi miimkiin olmayan karmagik yapi ve
olaylar1 nitelendiren; soyut kavrami somutlastirmak icin kullanilan bir benzetim

yontemidir.

Simgesel ya da Sembolik modeller; Ozellikle denklemlerin gosterilmesi ve bazi yapilarin

sembollestirilerek verilmesinde kullanilir.

Matematiksel modeller; Kavramlar arasi iligkileri analiz etmek ve yorumlamak igin

kullanilan modellerdir.

Teorik modeller; Teorik yap1 ve olaylarin tanimlanmasi amaciyla insanlar taratindan

olusturulan modellerdir.

Haritalar-Diyagramlar-Tablolar; Kavramlarin biitlin halinde goriilmesini saglayan,

degiskenler arasindaki iligkileri ve Oriintiileri ortaya koyan modellerdir.

Kavramsal siire¢ modelleri; Var olan durumu ya da olay: siire¢ igerisinde ki degisimi

acik¢a gdsteren modelleridir.

Simiilasyonlar; Normalde denenmesi zor olan durumlarda benzesim yontemi

kullanilarak olusturulan modellerdir.

Zihinsel modeller; Bireylerin bir olay ya da kavrama yonelik sahip olduklar1 deneyimleri

bir siizgecten gegirerek muhakeme ederek olusturduklari fikirlerdir.
3.2. Fen Ogretiminde Motivasyon

Motivasyon; davranigin harekete gegmesine, yonlendirmeye ve siirecin devam etmesini
saglayan ic¢sel giidii olarak yorumlanabilir (Palmer, 2005). Ogrenmenin gergeklesmesini
etkileyen Onemli faktorlerden biri de Ogrencinin motivasyonudur. Motivasyon,
ogrencilerin egitim dgretim hayatlar1 iizerinde 6nemli ve etkili bir faktor olarak kabul
edilmektedir (Lubbers, 2000). Motivasyon, kisilerde bilingli ya da bilingli olmayarak
davranis1 meydana getiren ve kisiler tarafinda amacli olarak tekrarina karar verilen

giidiilerin tiimiidiir (Arik, 1996).

14



Motivasyonun, 6grenme ve davranislar {izerinde oldukca etkili oldugu kabul edilir fakat
egitim-0gretim siirecinde nasil kullanilacagi genellikle bilinmemektedir. Bu durumda
motivasyonun, bir egitim-0gretim siirecinde yeterince Onem verilmemesine sebep
olmaktadir. Ogrenme siirecinde dgrencinin akademik basaris1 dgrencilerin motivasyonu
ile yakindan ilgisi oldugu diisiiniilmektedir (Kind ve Jones, 2008). Egitim-6gretim siireci,
Ogrenci motivasyonuna bagl bir sekilde degisir; 6grenci motivasyonu diisiikse diisiik,
yiiksekse yiiksektir (Spitzer, 1996). Spitzer'e (1996) gore, motivasyon diizeyine gore
egitim-6gretim siireci basarisiz ya da istenilen yerde olmamasinin 6nemli nedenlerinden
birisidir. Von Glasersfeld (1998), 6grencilerin 6grenme hedefi, 6grenme degeri ve
Ogrenme stratejisine dayali olarak motivasyon fen bilimleri dersinin 6grenimi i¢in dnemli

oldugunu belirtmistir (Tuan vd., 2005).

Egitimsel agidan bakildiginda; Palmer (2005) motivasyonun, Ogrenme davranigini
harekete geciren ve silirdiiren her tiirlii siirece uygulanabilecegini belirtmektedir.
Ogrencilerin fen dgrenimindeki motivasyonu, "dgrencilerin feni daha iyi anlamak icin

fenle ilgili gorevlere aktif katilim1" olarak tanimlanmaktadir (Lee ve Brophy, 1996).
3.3. Fen Ogretiminde Oz -Diizenleme

Oz-diizenleme, bireylerin amaglarina ulasmasi igin; davranislari, bilissel ve duyussal
ozelliklerini harekete gecirdikleri; motivasyonel inang, biligsel ve listbilissel diisiinme
gerektiren bir siire¢ olarak yorumlanabilir (Pintrich ve Linnenbrink, 2000). Raver
(2012)'e gore 6z-diizenleme; bireylerin pozitif ve negatif tim duygularini, davranislarini,
dikkatlerini ve odak noktalarin1 ydnetebilme ya da kontrol etme becerisidir. Oz-
diizenleme; 6grencilerin davraniglarini kendilerinin farkinda olarak diizenlenmesi olarak

tanimlanabilir (Flavell 1979).

Oz-diizenleme, bireylerin ortam ve kisilerden bagimsiz, dgrenme siirecini kendisinin
kontrol etmesi demektir. Boylece bireyin sorumluluk bilincinin gelisir, hayatini kontrol
eder, bagimsiz kalir ve basarili olup kendini gergeklestirebilmesinde 6nemli rol oynar
(Israel, 2007). Oz diizenleme, kisilerin 6grenme siirecinde aktif olmasini saglamaktadir

(Uredi, 2005). Oz-diizenleme becerileri yiiksek olan bireyler diger bireylere gore basariya
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ulagsmak icin daha c¢ok caba gosterdiklerinden dolay1 daha basarilidirlar (Risemberg ve

Zimmerman, 1992).

Oz-diizenleme becerisi; ogrencilerin dgrenme siirecinde dikkatlerini &grenmeye
odaklama, zamani verimli kullanma, kendine giivenme, bilgi ve kavramlar arasinda
anlamli bag kurma, 6grenme hedeflerini ve stratejilerini kendilerine gore belirleme ve
kendini motive edebilmesi gibi becerileri igermektedir (Zimmerman, 2001). Ogrencilerin
siirec boyunca hedeflerini belirleyerek, stratejilerini secip kullanarak, caligsmalarini
izleyerek ve 6grenme ¢iktilar lizerinde diistinerek kendilerini diizenlerler (Zimmerman,
2008). Kendi 6grenmelerini diizenleyen 6grenciler; ¢aligmalarini yorumlarla ve ilerleme

saglayarak geri bildirim saglarlar.

Ogrencilerin nasil 6grendikleri, 6grenmeyi nasil diizenledikleri ve kendilerinin 6grenme
etkinliklerini degerlendirmelerinin 6grenme tizerindeki etkisi egitimde 6z-diizenlemenin
onemini 6n plana ¢ikarmaktadir (Zimmerman ve Schunk, 2004). Ogrencilerin 6z-
diizenleme becerilerini 6zellikle yas faktoriine bagl farkliliklar olmaktadir (Bronson,
2000; Schunk, 1994). Ogretmenler alt smiflarda bulunan o6grencilerin  hedef
belirlemesinde, zaman yonetiminde ve sinifta gergeklestirilen calisma siirecinde
cabalamalar i¢in motivasyonlarinin olusmasini saglayarak Ogrencilerin 6grenmesini
diizenlemede 6nemli bir rol oynarlar. Ancak, 6grenciler iist siniflara ilerlediklerinde
ogretmenler zamanla bu destegi azaltirlar (Zimmerman, 2002). Boylece 6gretmenin
yoklugunda da 6grenciler; nerede, ne zaman, nasil, neden ve ne yapacaklarina karar

verirler (Zimmerman, 1998).

Sosyal ve biligsel 6grenme siireci 0z-diizenleme becerilerinin gelistirmesi i¢in iyi bir
yontemdir (Bandura, 1977). Kisiler sosyal etkilesim yoluyla davraniglarini gelistirebilir
ya da degistirebilirler.

Oz-diizenleme becerisi yiiksek olan dgrenciler; verimli bir 6grenmenin gergeklesebilmesi
icin kaynaklar1 dogru yonetme, hedef belirleme, 6z-degerlendirme, 6z-yeterlilik, zaman

verimli kullanma becerilerine sahiptirler (Bandura, 1994; Pitrinch, 2004; Schunk, 2009).
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Oz-diizenleme becerileri; zamani verimli yonetebilme, hedef belirleme, ¢abalama ve
bireylerin ¢aligma siirecini inceleyerek yorumlayabilmesi yalniz akademik basarty1 degil,

bireylerin tiim yagamini etkileyen temel bilesenleridir (Zimmerman, 1998).

3.4. Kuvvet ve Enerji Unitesi

"Kuvvet ve Enerji Unitesi" ile ilgi yapilan ¢alismalar incelendiginde; soyut ve karmasik
kavramlardan olugmasi ve Ogrencilerin kavramlari anlamada giiclik c¢ektigi fark
edilmistir. FeTeMM yaklasimi, STEM, robotik kodlama, problem ¢6zme vb. farkli alan
ve yontemler kullanilarak, farkli degiskenler; kavram yanilgilar, akademik basari,
elestirel diislinme, motivasyon vb. iizerinde etkileri arastirilmistir (Tozlu vd., 2019;
Lagin, 2021; Erdem, 2021; Evcim, 2021; Eroglu ve Hamzaoglu 2021; Coskun, 2021;
Tung, 2022).

Fidan (2019), "Artirilmis Gergeklikle Desteklenmis Probleme Dayali Fen Ogretiminin
Akademik Basari, Kalicilik, Tutum ve Oz-Yeterlilik Inancina Etkisi" doktora tez
caligmasinda; 1428 ogrenciye "Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ogrenme Giicliigii
Yasanan Uniteler Anketi" uygulamis ve elde ettigi sonuglar dogrultusunda "Fiziksel
Olaylar" alaninda 6grencilerin zorluk ¢ektigi, 6zellikle kuvvet konusunun yer aldigi

tinitelerde 6grenme gligliigii ¢ekildigi sonucuna ulagsmistir.

Fen bilimleri gretim programinda "Kuvvet ve Enerji Unitesi" sekiz kazanim bulunmakta
ve yaklagik bes hafta 20 ders saati olacak bi¢imde planlanmistir (MEB, 2013). Kuvvet,
13, enerji, siirtlinme kuvveti gibi genis bir konu kapsamina sahip olmas1 ve farkli sinif

diizeylerinde bulunan konularla da iligkili oldugu i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Literatiir taramasinda ¢aligsmalarin daha ¢ok 2020 y1l1 sonrasinda yogunlastigi ve 6zellikle

akademik bagar1 lizerinde yapildig: fark edilmistir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli, caligma grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci ve

veri analizine yonelik bilgilere yer verildi;

4.1. Arastirma Modeli

Arastirmada karma yontem kullanildi ve "6n test - son test kontrol gruplu" yar1 deneysel
desene gore gerceklestirildi. Arastirmanin ¢alisma grubunu, MEB bagh devlet
okullarinda yedinci sinifta bulunan 6grenciler olusturdugu igin eslestirilmis gruplarin

Ol¢iimlerle yerlestigi yar1 deneysel desen kullanildi.

Fen 6gretiminde model kullaniminin; akademik bagari, fen 6grenme motivasyonu ve 6z-
diizenleme becerisine etkisini aragtirmak amaciyla uygulama siirecinde deney grubuna
dersler arastirmaci tarafindan modelleme kullanilarak, kontrol grubuna ise Fen Bilimleri
Ogretimi Programmin 6ngdrdiigii yontemler ile dersler islendi. Nicel veriler (akademik
basar1 testi, motivasyon ve 6z-dlizenleme 6l¢egi) uygulama oncesi ve sonrasinda; nitel
veriler ise sadece deney grubundaki 6grencilere uygulama sirasinda gozlem teknigi ve
uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriisme teknigiyle elde edildi. Tablo 4.1.'de
Nicel boyutta aragtirma deseni, Tablo 4.2.'de Nitel boyutta arastirma deseni ile ilgili

semaya yer verildi.

Tablo 4.1. Nicel boyutta aragtirma deseni

Deneysel Islem Oncesi  Deneysel ~ Deneysel islem Sonrasi

G .. -
rup On Test Islem Son Test
ABT Fen ABT
2 2 Ogretiminde -- 2
Deney Grubu FOYMO Modelleme FOYMO
AODO Y 6ntemi AODO
ABT Fen Ogretim ABT
Kontrol Grubu FOYMO Programinda FOYMO
AODO Y ontemler AODO
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Tablo 4.2. Nitel boyutta arastirma deseni

Deneysel islem Oncesi  Deneysel ~Deneysel Islem Sonrasi

G i .
P On Test Islem Son Test
Deney Grubu } D?rs 1¢1 Yan ygpl}andlrllmls
gozlem goriisme
Kontrol Grubu - - -

Aragtirmanin ikinci alt problemi "Fen 6gretiminde model kullanimin deney grubundaki
Ogrencilerin akademik basari, fen 6grenme motivasyonu ve 6z-diizenleme becerisi On test
- son test puanlar1 arasinda fark var midir?" sorusunun cevabini bulmak hedefiyle, tek
grup On test-son test desen kullanildi. Arastirma verilerinde; sadece model kullanimin yer
aldig1 deney grubundaki 6grencilerin aynmi Slgiitler kullanildiginda elde edilen veriler

analiz edildi. Tablo 4.3.'de Tek grup 6n test - son test desenine yer verildi.

Tablo 4.3. Tek grup On test — son test deseni

Grup On Test Islem Son Test
ABT ABT
Fen Ogretiminde
Deney Grubu FOYMO Modelleme FOYMO
Yontemi
AODO AODO

4.2. Cahsma Grubu

Calismanin nicel veri 6érneklemini, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin ikinci yariyilinda,
Ic Anadolu'da merkeze uzak bir bdlgede yer alan iki devlet ortaokulunda bulunan 7.
smifta 6grenim goren Ogrenciler olusturdu. Deney ve kontrol gruplarinda yirmiser
dgrencinin olusturdugu toplam 40 dgrenci arastirmaya géniillii olarak katildi. iki okulda
da simiflar olustururken basar1 grubu olusturulmadigi dolayisiyla heterojen gruplarla
caligmanin yiiriitildiigli varsayildi. Ayrica arastirmada yer alan gruplarin fen bilgisi
basar1 ortalamalari, sosyo-ekonomik yapilar1 ve okul disinda kurs alan 6grenci sayisi

bakimindan benzer 6zellikler tagimasina 6zen gosterildi.
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Fen 6gretiminde model kullanimindan 6nce yapilan 6n test sonuglarinda degiskenler
acisindan gruplar arasinda fark bulunamadi (Bkz. Tablo 5.1. Akademik basari testi, Tablo
5.3. Fen 0grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi, Tablo 5.5. Algilanan 6z-diizenleme
Olcegi). Elde edilen bulgular sonucunda gruplarin benzer 6zellikler tasidigi seklinde

yorumlanabilir.

Calismanin nitel veri 6rneklemini; gozlem teknigiyle uygulama siireci boyunca tim
deney grubu, yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari i¢in ise deney grubundan rastgele

secilen 10 6grenci olusturdu.

4.3. Veri Toplama Aracglarn

Bu boliimde nicel veri toplama olgiitleri (Akademik basar testi, Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon 6lgegi, Algilanan 6z-diizenleme 6lgcegi) ve nitel veri toplama aracglar (Yari
yapilandirilmis gériisme formu ve gézlem teknigi) hakkinda bilgilere alt basliklar altinda

yer verildi;

4.3.1. "Kuvvet ve Enerji" akademik basar testi

Calismanin amaci dogrultusunda; fen 6gretiminde model kullaniminin akademik basariya
etkisini belirlemek amaciyla; Fidan (2018), tarafindan hazirlanan 38 adet ¢oktan segmeli
"Kuvvet ve Enerji" akademik basar1 testinde birtakim diizenlemeler yapilarak arastirmada
nicel dl¢iit olarak uygulandi. Olgiit calismada kullanilmadan nce Fidan'dan gerekli izin
alindi. Testin kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in 6gretim programina gore hazirlanan
tinitelendirilmis yillik plan (Bkz. Ek-6), dl¢iitiin gegerliligi saglamak amaciyla (10., 16.,
17.,18., 19., 22, 23., 25., 29., 31. ve 34.) 6grencilerin sinif diizeyine uygun olmagi i¢in
on bir goktan se¢meli madde &lgiitten ¢ikarildi. Olgiitiin kapsam gegerliligini saglamak
amaciyla uzman goriisi de alinarak; MEB tarafindan hazirlanan gecerliligi ve
giivenirliligi test edilmis, 3. Unite Kuvvet ve Enerji BTS'den dért soru (4., 5., 8. ve 20.)
Olciite eklendi.

Olgiitiin giivenirliligini ve gegerliligini test emek amaciyla pilot uygulama; 2022-2023
egitim-6gretim yillinda 8. siifta grenim goren, i¢ Anadolu bolgesinde merkeze uzak bir

ilcede bulunan 48 6grenciye uygulandi. Her dogru cevap "1", yanlis ve bos cevaplar "0"
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puan olarak degerlendirildi ve 6l¢iitiin analizi yapildi. 48 Ggrenciye uygulanan pilot

uygulama sonucu Tablo 4.4.'te yer verildi;

Tablo 4.4. Pilot uygulama akademik basar testi

_ Ortalama Ortalama Ortalama
N X KR-20 SS
ABT P l'jX Pbr

48 10,45 0,40 0,41 0,40 0,81 4,23

Tablo 4.4. incelendiginde; 48 Ogrenciden elde edilen pilot uygulama bulgular
dogrultusunda; ol¢iitiin orta gii¢liik diizeyinde, kapsam ve yap1 gegerliliginin yiiksek
oldugu sdylenebilir.

4.3.2. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon ol¢egi

Calismanin amaci dogrultusunda; fen oOgretiminde model kullaniminin algilanan
motivasyon diizeyine etkisini belirlemek amaciyla 6lgiit olarak; Dede ve Yaman (2008)
tarafindan olusturulan "Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi" kullanildi. Dede ve
Yaman (2008) 6l¢iit olusturma siirecinde literatiir arastirmasindan yola ¢ikarak on test
olusturup, uzman goriisii almislardir. Uzman goriisii ve pilot uygulama sonucu
dogrultusunda o6lgiit iizerinde gerekli diizenlemeler yapmislar ve 23 maddeden olusan
motivasyon dl¢egini olusturmuslardir.

"Arastirma Yapmaya YOnelik Motivasyon", "Performansa Yonelik Motivasyon",
"letisime Yonelik Motivasyon", "Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon" ve "Katilima
Yonelik Motivasyon" boyutlarini igeren 5'li Likert tipli bir dl¢iittiir.

Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayist 0,80 olan ol¢iitiin elde edilen veriler 1s18inda

gecerlik ve giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.3. Algilanan 6z-diizenleme ol¢egi

Calismanin amaci dogrultusunda; fen 6gretiminde model kullanimimin algilanan 6z-
diizenleme becerisine etkisini belirlemek amaciyla Arslan ve Gelisli (2015) tarafindan

tasarlanan "Algilanan Oz-Diizenleme Olgegi" kullanildi.
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Arslan ve Gelisli (2015) calismalarinda 6rneklemini Sakarya ilinde 6grenim géren 604
ortaokul dgrencisi olugturmustur. 16 maddeden olusan 6l¢iitiin Cronbach alfa i¢ tutarlilik
giivenirlik katsayilar1 6l¢egin tiimii igin 0.9, agik olma alt 6l¢egi icin 0.84, arayis alt dlgegi
icin 0.82 olarak belirtilmistir. Calismanin sonucunda analiz edilen veriler dogrultusunda

ol¢iitlin gecerlik ve giivenirlige sahip oldugu goriilmektedir.

4.3.4. Yan yapilandirilms goriisme formu

Calismanin amaci1 dogrultusunda; nitel verileri toplamak i¢in yar1 yapilandirilmisg
goriisme formu kullanildi. Gorligme "biitiinsel yorumlama" teknigidir. Elde edilen kiigiik
veriler dogrultusunda, tiim veriler "biiyiik resmi" olusturur. lyi bir goriisme, diisiince ve
inan¢ hakkinda objektif bilgi edinme bilimidir. (Teaching Clinical Psychology — Using
Interviews in Reasearch, 2007). Yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilarak goriisiilene

kendini ifade etme imkan1 ve istenilen alanda derinlemesine veri elde etme imkani saglar.

Gortigme formundaki sorular fen ogretiminde modelleme yontemi, fen O6grenme
motivasyon ve 0z-diizenleme alaninda literatiir taramasi yapilarak hazirlandi. Goriisme
sorular ile ilgili uzman goriisii alind1 ve rastgele se¢ilmis deney grubunda yer almayan 3
Ogrenciyle pilot uygulama gerceklestirildi. Uzman gorlisii ve pilot uygulama
dogrultusunda goriisme sorularina diizenlemeler yapildi. Fen Ogretiminde model
kullanim1 ve son test nicel veri araclarinin uygulanmasindan sonra deney grubundan
rastgele secilen 10 ile onceden ayarlanmis 11 Ocak 2023 ve 13 Ocak 2023 tarihleri
arasinda Onceden ayarlanmis saat ve yerde rastgele secilen Ogrencilerle ayri ayri
goriismeler gerceklestirildi. Esnek bir aragtirma araci olan goriisme yontemi; arastirmact
ve Ogrenci arasinda, aragtirmanin konusu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmek
amaciyla sozlii olarak gergeklestirildi. Gorlismeler ses kayit cihazi kullanilarak, ortalama

20-25 dakikada tamamlanda.

4.3.5. Gozlem teknigi

Calismanin amaci dogrultusunda; nitel 6lgme araglarindan yar1 yapilandirilmis goriisme
sorularin1 tamamlar nitelikte, siireci daha kapsamli bir sekilde yorumlayabilmek amaciyla

uygulama boyunca bir diger nitel veri 6lgme araci olan gézlem teknigi kullanildi. Goézlem,
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sozle ifade edilmeyen yonlere odaklanarak ihtiya¢ duyulan verilerin ¢iplak gozle veya bir

ara¢ kullanilarak izleme yontemi olarak tanimlanabilir.

"Kuvvet ve Enerji Unitesi" baslamadan bir hafta 6nce 6grencilerin uygulama siirecinde
video ve fotograf ¢ekiminden rahatsiz olmamalar1 i¢in fotograf ve video g¢ekimine
baslandi. Aragtirmaci tarafindan deney grubundaki tiim 6grencilere belirlenen 5 Aralik
2022 ve 3 Ocak 2023 tarihleri arasinda, fen §gretiminde model kullanimi uygulamasi
siirecinde gozlem teknigi kullanilarak; not alma, video ve fotograf ¢cekimi ile veriler elde
edildi. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile beraber gozlem tekniginden elde edilen

veriler yorumlandi.

4.4. Verilerin Toplanmasi

20222023 egitim-dgretim yil1 giiz doneminde I¢ Anadolu'da yer alan bir ilin merkeze
uzak bir il¢esinde iki devlet okulunda; 5 Aralik 2022 ve 13 Ocak 2023 tarihleri arasinda
toplam 6 haftada veriler elde edildi.

Nicel veri toplama Olgiitleri "Akademik basari testi, Fen 6§renmeye yonelik motivasyon
Olcegi, Algilanan 6z-diizenleme 6l¢egi" uygulama siirecinden 6nce 6n test ve uygulama
sonrasinda son test halinde her iki gruba da nicel verileri toplamak amaciyla kullanildi.
Arastirmaci tarafindan "Kuvvet ve Enerji Unitesi" konusu deney grubunda bulunan
ogrencilere modelleme kullanilarak; kontrol grubundaki Ogrencilere ise MEB Fen

Ogretim Programma uygun farkl1 bir teknik kullanilmadan dersler islendi.

Nitel veriler ise uygulama siiresi boyunca arastirmaci tarafindan goézlem teknigi ve

uygulama gergeklestirildikten sonra yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilarak elde

edildi.

Calisma siireci Sekil 4.1. Deney grubu ve Sekil 4.2. Kontrol grubu nicel veri toplama

asamalarina yer verildi;
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Modelleme Teknikleri Son Test

[
»

Gozlem Nicel

Nitel Olgek Olcekler

On Test Gorlisme

& Nitel Gozlem

Nicel
Olcekler

Sekil 4.1. Deney grubu nicel ve nitel veri toplama asamasi

On Test

Son Test
Fen Ogretim Programi
Nicel > Nicel

Olcekler Olcekler

Sekil 4.2. Kontrol grubu nicel veri toplama asamasi
4.5. Uygulama Siireci

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulamaya dncesinde (Akademik basar testi,
Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi, Algilanan 6z-diizenleme 6lgegi) nicel veri
toplama araclar1 kullanildi. Nitel verileri elde etmek amaciyla deney grubuyla bes haftalik
uygulama siireci boyunca arastirmaci tarafindan gézlem teknigi ve uygulama siirecinden

sonra yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanildu.

Uygulama siirecinde modelleme yontemlerinden; 6l¢cek modeller, pedagojik modeller,
analojik modeller, simgesel-sembolik modeller, haritalar-diyagramlar-tablolar, kavram
siirec modelleri... vb. model tiirleri kullanilarak bes hafta siiren uygulama siireci
tamamlandi. Uygulama siirecinde kullanilan modellerin bir kismi1 aragtirmaci tarafindan
(sembolik modeller, matematiksel modeller vb.) gelistirilen, bir kismi da modelleme
yontemleri ve 6grencilerin 6z-diizenleme becerilerini gelistirmek amaciyla kendilerinin
olusturdugu model uygulamalar1 yer aldi. Tablo 4.5.'te Kuvvet ve enerji iinitesinde

bulunan kazanimlara ve uygulanan modellerle ilgili bilgilere yer verildi;
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Tablo 4.5. Kuvvet ve enerji tinitesi kullanilan modeller

Kazanim Kullanilan Modeller

F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer ¢ekimi Sembolik modeller, Matematiksel
kuvvetini agirlik olarak adlandirir. modeller, Tablolar

F.7.3.1.2. Kitle ve agrhk kavramlarimi Matematiksel  modeller, Sembolik
karsilagtirir. modeller,  Simiilasyonlar,  Tablolar,

F.7.3.1.3. Yer ¢ekimini kiitle ¢cekimi olarak
g0k cisimleri temelinde agiklar.

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin,
uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili
oldugunu agiklar.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile
iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji
olarak smiflandirir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji
tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji
tizerindeki etkisini 6rneklerle aciklar.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

Zihinsel modeller

Matematiksel modeller, Simiilasyonlar,
Tablolar, Teorik modeller

Matematiksel =~ Modeller, Sembolik
modeller, Simiilasyonlar, Tablolar, Olgek
modeller

Matematiksel modeller, Simiilasyonlar,
Olcek modeller, Zihinsel modeller

Kavram siire¢ modeller, Matematiksel
Modeller, Olcek modeller, Sembolik
modeller, Simiilasyonlar, Tablolar

Kavram siire¢ modeller, Olcek modeller,
Simiilasyonlar, Tablolar

Kavram siire¢ modeller, Olcek modeller,
Simiilasyonlar, Tablolar

Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve kazanimin uygunlugu diisiiniilerek her kazanim i¢in

birden fazla model kullamlmasina dikkat edildi. Ogrencilerin hedefe ulasmasi icin

arastirmaci rehberliginde modellerin olusturulmasi saglanarak 6grencilerin 6z-diizenleme

becerilerinin gelismesi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin artmasi amaglandi.

Fen 6gretiminde model kullanma siirecinde uygulanan modelleme yontemlerinden bazi

ornekler ve hangi kazanima ait oldugu ile ilgili agiklama fotograflariyla birlikte asagida

sekil ve aciklamalar halinde yer verildi;
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Sekil 4.3. Ogrencilerin olusturdugu modeller

Anlamakta en zorlandiklar1 konuyla ilgili bir model olusturmalarin1 istenen 6grenciler
Sekil 4.3.'de bulunan tasarmmlari olusturdu. Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan;
F.7.3.3.1. "Kinetik ve potansiyel enerji tlirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir." ve F.7.3.3.2 "Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji
tizerindeki etkisini orneklerle agiklar." kazanimlarina ait deney grubundaki 6grencilerin
0z-dlizenleme becerilerini de gelistirmek amaciyla olusturduklart modeller Sekil 4.3.'de
bulunmaktadir.

Aragtirmaci rehberliginde 6grencilerin olusturdugu 6l¢ek modeller kavram ya da olgulara
benzer sekilde tasarlandi ve soyut olan kazanimlar1 6grencilerin daha iyi anlayabilmesi

icin somutlastirarak 6grenmeyi daha kolay hale getirdi.
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Sekil 4.4. Simiilasyon Modeller (PhET, 2022)

Sekil 4.4. "Kuvvet ve Enerji Unitesi" MEB Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan
tiim kazanimlar1 igeren modeller, deney grubundaki dgrencilere bilgisayar kullanilarak
simiilasyon modeller uygulandi.

Kullanilan simiilasyon kaynagi PhET; Colorada Boulder Universitesi tarafindan
gelistirilen bir projedir. Eglenceli, iicretsiz, etkilesimli, fizik, kimyai biyoloji ve

matematik simiilasyonlar1 c¢evrimi¢i calistirilabilir ya da bilgisayara indirilerek
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uygulanabilir. Deney grubundaki 6grenciler simiilasyonlar1 kullanarak iki ya da ii¢
boyutlu animasyonlar, resimler, grafikler, sayisal veri gosterimleriyle parametreleri

degistirerek kavramlar1 anlamak amaciyla tim kazanimlar i¢in kullanildi.

Sekil 4.5. Sembolik ve matematiksel modeller

Sekil 4.5. Aragtirmaci tarafindan MEB Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan;
F.7.3.2.1. "Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili
oldugunu agiklar." Kazanimi i¢in sembolik ve matematiksel modeller kullanilarak ders
islendi.

Simgesel ya da Sembolik modeller, 6zellikle denklemlerin gosterilmesi ve bazi yapilarin
sembollestirilerek verilmesinde kullanildi. Matematiksel modeller ise kavramlar arasi

iliskileri analiz etmek ve yorumlamak i¢in kullanilan modeller oldu.
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Sekil 4.6. Ogrenci tarafindan olusturulan simiilasyon model (Scratch, 2022)

Sekil 4.6. Ogrenciler tarafindan Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan; F.7.3.1.3.
"Yer ¢ekimini kiitle ¢ekimi olarak gok cisimleri temelinde aciklar." kazanimi igin
Ogrencilerin olusturdugu simiilasyon modeller kullanildi. Bu modeller hayali ya da gergek
bir olgunun nasil ¢alistigin1 gostermek icin tasarlanan yapilardir. (Roblyer ve Edwards,
2000).

Kullanilan simiilasyon kaynagi Scratch; kiiciik yas grubunun kullanimina gore
tasarlanmig ve basit bir yapiya sahip programlama dilidir. Deney grubundaki 6grenciler
Scratch programini kullanarak kazanima uygun, istedikleri sahne ve karakterler
olusturdular ve kazanima uygun bir oyun tasarladilar. Boylece dgrenciler aragtirmaci
rehberliginde kazanima uygun oyunlar olusturarak konuyu eglenceli bir hale
getirmeleriyle motivasyonlarinin artmasi ve kendileri olusturduklari i¢in 6z-dlizenleme

becerilerinin artmasi amaglandi.
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Sekil 4.7. Kuvvet ve Enerji kavram haritasi

"Kuvvet ve Enerji Unitesi" konusunun tamamu bittikten sonra Sekil 4.7.'de oldugu gibi
deney grubundaki 6grenciler tarafindan; konunun igerisinde bulunan kavramlar ve
aralarindaki iliskileri bir biitiin olarak 6grenmeleri ve varsa 6grenme eksiklerini tespit

etmek amaciyla arastirmaci rehberliginde kavram haritasi modeli olusturuldu.

Haritalar-Diyagramlar-Tablolar olarak smiflandirilan modeller kavramlarin biitlin
halinde goriilmesini saglayan, degiskenler arasindaki iligkileri ve riintiileri ortaya koyan

modellerdir.

Kavram haritasi, konuya ait bilgilerin baglantilar1 ve iligkilerini model haline getirerek,
cizimler ve gorsel hale getirilen bir 6grenme teknigidir. Kavram haritasi bir biitiin olarak
hiyerarsik diizeninde bilgi yapilarimin kurulmasimmi saglayarak, anlamli 6grenme
cercevesinde, kavramlar1 anlagilir kilmakta ve 6grencilerin diisiinme becerilerine katki
saglamaktadir. Kavram haritalarin, akademik basariya olumlu bir bigimde etkiledigi

distiniilmektedir (Gereken ve Atasel, 2021).
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Deney grubunda yer alan dgrencilere bes hafta boyunca "Kuvvet ve Enerji Unitesi"
konusu yukarida yer alan Orneklerde oldugu gibi uygulama siireci boyunca model
kullanimi ile gerceklestirildi. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak birden
fazla modelleme yontemi kullanildi. Ayrica genellikle modeller; arastirmaci
rehberliginde 6grenciler tarafindan olusturularak 6grencinin siireg igerisinde aktif olmasi

saglandi.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu béliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik bulgu ve agiklamalara yer verildi;

5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Model kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programina uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin akademik basar1 6n test puanlari arasinda anlamlilik

iliskisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.1.'de yer almaktadir;

Tablo 5.1. Akademik basar1 6n test puanlari arasinda anlamlilik iligkisi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplamm

Deney 20 12,3 246 32 0,19

Kontrol 20 8,7 174

Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin akademik basar1 6n test puanlari ortalamalarinin dagilimlarinin normal dagilim
gostermedigi tespit edildi. On test basari puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Mann-Whitney U testinin sonucuna gore deney
ve kontrol grubu akademik basari On testinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaktadir (U=32, p>0.05).

Model kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programma uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin akademik basar1 son test puanlari arasinda anlamlilik

iligkisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.2.'de yer almaktadir;

Tablo 5.2. Akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlamlilik iligkisi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney 20 14,2 284 13 0,04

Kontrol 20 6,8 136
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Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin akademik basari son test puanlari ortalamalarinin dagilimlarinin normal
dagilim gbstermedigi tespit edildi. Akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Mann-Whitney U testinin sonucuna gore

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (U=13, p<0.05).

Model kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programina uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin fen 6grenme motivasyon 6n test puanlar1 arasinda

anlamlilik iligkisi i¢in istatistiksel sonucglar1 Tablo 5.3.'de yer almaktadir;

Tablo 5.3. Motivasyon On test puanlar1 arasinda anlamlilik iligkisi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney 20 11,1 222 44 0,684

Kontrol 20 9.9 198

Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin 6n test fen 6grenme motivasyon puanlari ortalamalarinin dagilimlarinin normal
dagilim gostermedigi tespit edildi. On test fen dgrenme motivasyon puanlar1 arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini ortaya koymak icin yapilan Mann-Whitney U testinin
sonucuna gore deney ve kontrol grubu basar1 6n testinde istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulunmamaktadir (U=44, p>0.05).

Modelleme kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programina uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin fen 6grenme motivasyon son test puanlari arasinda

anlamlilik iligkisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.4.'de yer almaktadir;

Tablo 5.4. Motivasyon son test puanlari arasinda anlamlilik iligkisi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney 20 13,85 277 16,5 0,009

Kontrol 20 7,15 143
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Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin son test fen 0grenme motivasyon puanlari ortalamalarmin dagilimlarinin
normal dagilim gdstermedigi tespit edildi. Son test fen 6grenme motivasyon puanlari
arasinda anlaml bir fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Mann-Whitney U

testinin sonucuna gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir

(U=16.5, p<0.05).

Modelleme kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programina uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin 6z-diizenleme 6n test puanlari arasinda anlamlilik

iligkisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.5.'de yer almaktadir;

Tablo 5.5. Oz-diizenleme 6n test puanlar1 arasinda anlamlilik iliskisi

Grup N Sira Sira Toplamm U p
Ortalamasi

Deney 20 12,25 245 32,5 0,19

Kontrol 20 8,75 175

Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin 0n test 6z-dlizenleme puanlar1 ortalamalariin dagilimlarinin normal dagilim
gostermedigi tespit edildi. On test 6z-diizenleme puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak icin yapilan Mann-Whitney U testinin sonucuna gore deney
ve kontrol grubu 06z-diizenleme On testinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaktadir (U=32.5, p>0.05).

Modelleme kullanilan deney grubu ve MEB Fen Ogretim Programina uygun olarak ders
islenen kontrol grubu 6grencilerin 6z-diizenleme son test puanlari arasinda anlamlilik

iliskisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.6.'da yer almaktadir;

Tablo 5.6. Oz-diizenleme son test puanlar arasinda anlamlilik iliskisi

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney 20 13,15 263 23,5 0,043

Kontrol 20 7,85 157
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Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére p=0.05 anlamlilik diizeyinde deney ve kontrol grubu
bireylerin son test 6z-diizenleme puanlari ortalamalarinin dagilimlarinin normal dagilim
gostermedigi tespit edildi. Son test 6z-diizenleme puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak icin yapilan Mann-Whitney U testinin sonucuna gore deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir (U=23.5, p<0.05).

5.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Modelleme kullanilan deney grubu 6grencilerin akademik basari on test - son test puanlari

arasinda anlamlilik iliskisi istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.7.'de yer almaktadir;

Tablo 5.7. Wilcoxon isaretli siralar akademik basari testi tablosu

On Test N Sira Sira z p
Son Test Ortalamas1  Toplam

Negatif Siralar 0 0 0 -2,668 0,008
Pozitif Siralar 18 5 90

Fark Olmayan 2

Deney grubunda bulunan 6grencilere modelleme kullanilmadan 6nce ve modelleme
kullanildiktan sonra akademik basar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucu dogrultusunda; dgrencilerin (n=18,

%90) pozitif yonde, (n=2, %10) fark olmadig1 sonucuna ulasildi.

Modelleme kullandiktan sonra deney grubunun akademik bagar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlemlendi [z=-2.668, p<0.05]. Fark puanlarinin
model (son test) lehine olmasi, model kullanimin akademik basar1 iizerinde anlamli

etkisinin oldugunu gostermektedir.

Modelleme kullanilan deney grubu 6grencilerin fen 6grenme motivasyonu on test - son
test puanlar1 arasinda anlamlilik iliskisi istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.8.'de yer

almaktadir;
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Tablo 5.8. Wilcoxon isaretli siralar motivasyon testi tablosu

On Test N Sira Sira z p
Son Test Ortalamas1  Toplam

Negatif Siralar 2 3 6 -2,501 0,012
Pozitif Siralar 18 5,78 104,04

Fark Olmayan 0

Deney grubunda bulunan 6grencilere modelleme kullanilmadan 6nce ve modelleme
kullanildiktan sonra fen 6grenme motivasyonlar1 arasinda fark olup olmadigini ortaya
koymak i¢in yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucu dogrultusunda; dgrencilerin

(n=18, %90) pozitif, (n=2, %10) negatif yonde fark oldugu sonucuna ulasildu.

Modelleme kullandiktan sonra deney grubunun fen Ogrenme motivasyon puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlemlendi [z=-2.501, p<0.05]. Fark
puanlarinin model (son test) lehine olmasi, model kullanimin fen 6grenme motivasyon

tizerinde anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir.

Modelleme kullanilan deney grubu 6grencilerin 6z-diizenleme 6n test - son test puanlari

arasinda anlamlilik iliskisi i¢in istatistiksel sonuglar1 Tablo 5.9.'da yer almaktadir;

Tablo 5.9. Wilcoxon isaretli siralar 6z-diizenleme testi tablosu

On Test N Sira Sira z ]
Son Test Ortalamas1  Toplamm

Negatif Siralar 2 4 8 -1,97 0,049
Pozitif Siralar 14 4,57 63,98

Fark Olmayan 4

Deney grubunda bulunan 6grencilere modelleme kullanilmadan once ve modelleme
kullanildiktan sonra 6z-diizenleme puanlarinda arasinda fark olup olmadigini ortaya
koymak i¢in yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testinin sonucu dogrultusunda; dgrencilerin
(n=14, %70) pozitif, (n=2, %10) negatif yonde fark oldugu ve (n=4, %20) fark olmadig:

sonucuna ulasildi.
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Modelleme kullandiktan sonra deney grubunun o6z-diizenleme puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlemlendi [z=-1.97, p<0.05]. Fark puanlarinin
modelleme yontemi (son test) lehine olmasi, modelleme tekniginin 6z-diizenleme

tizerinde anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir.

5.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin {igiincli alt problemi; "Fen ogretiminde model kullanimi hakkindaki
ogrencilerin goriisleri nelerdir?" seklinde ifade edilmistir. Deney grubu 6grencilerinden
uygulama asamasi sonrasinda modelleme ydntemine iliskin goriislerini tespit etmek
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi ve aragtirmacinin  uygulama

asamasindaki gézlemleri kullanildi.

Modelleme yontemi kullanilmasinin 6grencilerin motivasyonlarina etkisini belirlemek
amaciyla; "Fen 6gretiminde modelleme yontemi kullanilmasi derse motivasyonuna bir
etkisi oldugunu diisiinliyor musunuz?" sorusuna dgrenciler goriislerini bildirmistir. Tablo
5.10.'da modelleme yonteminin fen 6grenme motivasyona etkisine verilen goriisleri yer

almaktadir;

Tablo 5.10. Modelleme yonteminin motivasyona etkisi

Goriisler F %
Basariyi arttirma 4 40
Eglenceli hale getirme 3 30
Ogrenmeyi kolaylastirma 1 10
Somutlastirarak kavramlari anlagir hale 2 20

getirme

Tablo 5.10. incelendiginde en sik tekrar eden goriisler "basarty1 arttirma" dir (n=4, %40).
Bu goriisii "eglenceli hale getirme" (n=3, %30) goriisli izlemektedir. Bu verilere referans

olarak baz1 6grenci goriigleri su sekildedir;

"Olumlu yonde etkisi oldugunu diisiintiyorum. Modelleme yontemi kullanilmasiyla soyut
ve karmagsik gelen kavramlart somutlastirilarak daha anlasilir hale gelmesi sagladi.

Konuyu daha iyi anladigim icin ders basarim artti bu da motivasyonumu arttirds..." (02)
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"Modelleme yontemi kullandigimiz dersler olduk¢a eglenceli gecti. Dersi daha eglenceli
hale getirdigi icin fen bilimleri dersine olan sevgimi daha da arttirdi Bu da

motivasyonumun artmasina sebep oldu..." (O8)

Ogrenciler fen 6gretiminde model kullamldiginda konuyu anlasilir, eglenceli ve basariy
arttirdigr goriisiindedir. Ayrica arastirmaci tarafindan uygulama siirecinde yapilan
gozlemler sonucunda; Ogrencilerin modeller kullanildiginda kavramlart daha iyi
ogrendigi ve 6zellikle kendilerinin tasarladig1 6lgek modellerde derse daha aktif katilim
gosterdikleri gézlemlendi. Yart yapilandirilmis goriisme sorusuna verilen cevaplar ve
gozlemler sonucunda; fen bilimleri dersinde model kullanilmasi siirecinde 6grencilerin

fen 6grenme motivasyonlarinin arttig1 yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin sevdigi icin motivasyonlarin1 arttiran modelleme yontemini belirlemek
amaciyla; "Uygulama siirecinde kullanilan modelleme yontemlerinden (kavram haritasi,
model olusumu, sembolik modeller...vb.) hangi etkinligin daha cok sevildigini
diisiiniiyorsunuz? Aciklar misiniz?" sorusuna ogrenciler goriislerini bildirmistir. Tablo

5.11.'de 6grencilerin sevdigini sdyledigi modeller yer almaktadir;

Tablo 5.11. Ogrencilerin sevdigi modelleme yontemleri

Goriisler F %
Simgesel modeller 1 10
Olgek modeller 6 60
Haritalar-Diyagramlar-Tablolar 2 20
Matematiksel modeller 1 10

Tablo 5.11. incelendiginde en sik tekrar eden goriis "6l¢cek modeller" dir (n=4, %60). Bu

verilere referans olarak baz1 6grenci goriisleri su sekildedir;

"Modelleme yontemlerinin geneli hosuma gitse de kavram haritalar: konunun biitiin
halinde kavramsal iliskileri icerdigi igcin konuyu daha kalici bir sekilde ogrenmemi

sagladigy icin en ¢ok hosuma giden modelleme yontemi oldu..." (O5)
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"Olgek modellerle soyut olan kavramlari somut bir sekilde algilamami sagladigt,
uygulama agsamasinda oyun seklinde oldugu igin eglendigim ve kendim tasarladigim i¢in

en ¢ok hosuma giden modelleme yontemi oldu..." (O1)

Bu sorunun sorulmasinin amaci hangi modellerin 6grenciler tarafindan neden sevildigini,
motivasyonlarma etkisini ve bireysel farkliliklarn énemine dikkat cekmektir. Ogrenciler
model kullanimin1 genel olarak sevdigi fakat 6lcek modeller kullanildiginda soyut
kavramlari, yaparak yasayarak ve uygulayarak daha somut bir hale getirdigi konuyu kalic1
olarak 6grenmelerini sagladigindan dolayi ilgilerini ¢ektigini ayrica kavram haritasinin
konuyu biitiin olarak tekrar etme, biitiinii gorebilmeyi sagladiklar1 i¢in sevdikleri
sonucuna ulasildi. Ayrica arastirmaci tarafindan uygulama siirecinde yapilan goézlemler
sonucunda; 6grencilerin matematiksel modelleri diger modellerden daha soyut oldugu ve
O0grenme seviyelerinin iistiinde oldugu icin anlamadig1 ve bu sebepten ¢cok sevmedikleri
yorumu yapilabilir. Yar1 yapilandirilmig gériisme sorusuna verilen cevaplar ve gézlemler
sonucunda; fen bilimleri dersinde 6grencilerin aktif olarak katildig1 ve somut hale gelerek
konuyu daha iyi 6grenmelerini saglayan modelleri daha ¢ok sevdigi fakat bireysel

farkliliklardan dolay farklt modellerin sevildigi yorumu yapilabilir.

Modelleme kullanilmasinin dersin isleyisine etkisini belirlemek amaciyla; "Modelleme
yontemleri kullanilmadan islenen fen bilimleri dersi ile modelleme yontemleri
kullanilarak  uygulanan siireci karsilastirdiginda nasil  bir fark  oldugunu
diisiinliyorsunuz?" sorusuna Ogrenciler goriislerini  bildirmistir. Tablo 5.12.'de

Ogrencilerin goriisleri yer almaktadir;

Tablo 5.12. Ders isleyisinde modelleme yontemi farklari

Goriisler F %
Eglenceli 4 40
Anlasilir 3 30
Ilgi Cekici 3 30

Tablo 5.12. incelendiginde en sik tekrar eden goriisler "eglenceli" dir (n=4, %40). Bu
goriisii "anlagilir" (n=3, %30) ve "ilgi ¢ekici" (n=3, %30) goriisii izlemektedir. Bu verilere

referans olarak bazi1 6grenci goriisleri su sekildedir;
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"Evet, kesinlikle fark var. Modelleme yontemini kullandigimizda konuyu daha anlasilir

bir sekilde 6grendigimi fark ettim..." (O7)

"Fark oldugunu diigiintiyorum. Modelleme yontemi kullanildiginda merak ettigim i¢in

etkinlikler ilgimi cekti..." (O3)

"Evet, modelleme yontemi kullandigimizda eglenceli oldugu i¢in dersi sikilmadan uzun

siire dinleyebiliyorum..." (02)

Ogrenciler fen 6gretiminde model kullanildiginda diger derslere gore daha ilgi cekici,
anlagilir ve eglenceli oldugu goriistindedir. Ayrica arastirmaci tarafindan yapilan ders igi
gozlemler 6grencilerin geleneksel yontemlerle islenen derslere gére motivasyonlarinin
daha fazla oldugu ve derse katilimin arttig1 seklindedir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
sorusuna verilen cevaplar ve gézlemler sonucunda; dgrencilerin fen bilimleri dersinde
model kullanildiginda geleneksel yontemler kullanilan derslere gore birgok faktorde

farklilik olustugu yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin modelleme kullanildiginda hangi temel becerilerine etkisi oldugunu
belirlemek amaciyla; "Yapilan modelleme ¢alismalarinin herhangi bir beceride (temel
beceriler) katki saglayacagini diisliniiyor musunuz?" sorusuna ogrenciler goriislerini

bildirmistir. Tablo 5.13.'de 6grencilerin goriisleri yer almaktadir;

Tablo 5.13. Modelleme yonteminin katki sagladigi beceriler

Goriisler F %
Oz-diizenleme 4 40
Yaraticilik 3 30
Psiko-motor 1 10
Akl yiiriitme 2 20

Tablo 5.13. incelendiginde en sik tekrar eden goriisler "6z-diizenleme" dir (n=4, %40).
Bu goriisii "yaraticilik" (n=3, %30) goriisii izlemektedir. Bu verilere referans olarak bazi

Ogrenci goriisleri su sekildedir;

"Evet, ozellikle konuyla ilgili 6lcek modelleri olustururken yaraticilik ve psiko-motor

becerilerimin gelistirdigini diisiiniiyorum..." (09)
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"Evet, diistintiyorum. Bilgisayar ortaminda olusan modeller sayesinde konu ile ilgili
eksiklerimi fark etmemi sagladi. Tespit ettigim ogrenme eksikligini olcek model
olusturarak gidermemi sagladim. Boylece oz-diizenleme becerisini gelistirmig oldum..."

(010)

Ogrenciler fen 6gretiminde model kullanildiginda diger derslere gore daha ilgi cekici,
anlasilir ve eglenceli oldugu goriisiindedir. Ayrica arastirmaci tarafindan yapilan ders igi
gozlemlerde modellerin 6gretmen rehberliginde gelistirilirken akil yiiriitme becerilerinin,
kendilerinin olusturdugu o6lgek modeller basta olmak {izere kullanilan modeller
tasarlanirken yaraticilik becerisi ve 0z-diizenleme becerilerinin gelistigi gézlemlendi.
Yart yapilandirilmis goriisme sorusuna verilen cevaplar ve gozlemler sonucunda;
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde model kullanildiginda bir¢ok temel becerilerinin

gelistigi yorumu yapilabilir.
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6. SONUC ve TARTISMA

Bu c¢alismada, fen Ogretiminde model kullanilmasinin; 6grencilerin  akademik
basarilarima, fen Ogrenme motivasyonlarina ve 0Oz-dlizenleme becerilerine etkisi
arastirildi. Bu amagla caligma grubuna nicel veri toplama araglar1 olan akademik basari
testi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi, algilanan 6z-diizenleme 6lgegi; nitel veri
araclar1 olarak ise yar1t yapilandirilmis goriisme sorulari, gézlem teknigi uygulandi.
Olgeklerden elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmanin sonuglarina bu béliimde yer

verilerek benzer aragtirma bulgular ile karsilagtirilarak tartigildi.

Calismanin uygulama siirecinden once akademik basari testi, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon 6l¢egi ve algilanan 6z-diizenleme 6lgegi kontrol ve deney grubundaki tiim
ogrencilere uygulandi. Tablo 5.1. Akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamlilik
iliskisi, Tablo 5.3. Motivasyon 0n test puanlar1 arasinda anlamlilik iliskisi ve Tablo 5.5.
Oz-diizenleme on test puanlari arasinda anlamlilik iliskisi incelendiginde; 6n test
verilerinden elde edilen bulgular dogrultusunda akademik basari, fen Ogrenme
motivasyon ve 0z-diizenleme becerileri; deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
bulunmadi. Elde edilen sonuca gore, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerinin
"Kuvvet ve Enerji Unitesi"; akademik basari, fen 6grenme motivasyonlart ve &z-
diizenleme beceri seviyeleri denk oldugu soylenebilir. Model kullanimi uygulama
siirecinden once gruplar arasinda fark olmamasi arastirmanin gecerliligini arttirmaktadir.

(Nelson, 2013).

Calismada deney grubuna model kullanim1 uygulama siirecinin sonunda, ayn1 nicel veri
araglar1 kontrol ve deney grubundaki tiim 6grencilere tekrar uygulandi. Fen 6gretiminde
model kullanilmasimin akademik basari, fen 6grenme motivasyonu ve 0z- diizenleme
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
uygulanan nicel veri araglar1 son testleri; Tablo 5.2. Akademik basari son test puanlari
arasinda anlamlilik iligkisi, Tablo 5.4. Motivasyon son test puanlart arasinda anlamlilik
iliskisi ve Tablo 5.6. Oz-diizenleme son test puanlar1 arasinda anlamlilik iliskisi incelendi.
Bu tablo sonuglarina gore elde edilen bulgular model kullanima ile yapilan 6gretim sebebi

ile akademik basari, fen 6grenme motivasyonu ve 0z-diizenleme becerilerinde deney

42



grubu, lehinde anlamli bir fark bulundu ve belirtilen degiskenleri pozitif yonde etkiledigi

sonucuna ulasildi.

Deney grubundaki 6grencilere, fen 6gretiminde model kullanilmasinin akademik basari,
fen 0grenme motivasyonu ve 0z- diizenleme becerilerine etkisini 6lgmek amaciyla
yapilan akademik basari testi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi ve algilanan 6z-
diizenleme On test - son test dlgekleri uygulandi. Tablo 5.7. Wilcoxon isaretli siralar
akademik basari testi tablosu incelenerek On test ve son test puanlar1 arasinda; son test
puanlarinin (n=18, %90) daha yiiksek, 6n test - son test puanlarin (n=2, %10) ayn1 oldugu
sonucuna ulasilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda fen Ogretiminde model
kullanilmast 6grencilerin akademik basarisini pozitif yonde etkiledigi sonucunu ortaya

koydugu goézlendi.

Tablo 5.8. Wilcoxon isaretli siralar motivasyon testi tablosu incelenerek 6n test ve son
test puanlar1 arasinda; son test puanlarinin (n=18, %90), 6n test puanlarinin (n=2, %10)
daha yiiksek oldugu gozlemledi. Elde edilen veriler dogrultusunda fen &gretiminde
modelleme yonteminin kullanilmasi 6grencilerin fen 6grenme motivasyonu pozitif yonde

etkiledigi goriildii.

Tablo 5.9. Wilcoxon isaretli siralar 6z-diizenleme testi tablosu incelenerek 6n test ve son
test puanlar1 arasinda; son test puanlarinin (n=14, %70), 6n test puanlarinin (n=2, %10)
daha yiiksek oldugu ve (n=4, %20) ayni oldugu sonucu elde edilmistir. Buna gore fen
ogretiminde modelleme kullanilmas1 6grencilerin 6z-diizenlemelerini pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulasildi.

Deney grubu 6grencilerine uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve
gbzlem teknigi uygulandi. Tablo 5.10. Modelleme kullanilmasinin motivasyona etkisi
incelendiginde; "basariy1 arttirma, eglenceli hale getirme, 6grenmeyi kolaylastirma,
somutlastirarak kavramlar1 anlagir hale getirme" nedenlerinden dolayr modelleme
kullaniminin 6grencilerin motivasyonu olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulagildi. Tablo
5.11. Ogrencilerin sevdigi modeller cesitleri incelediginde; bazi modellerin (dlgek
modeller, kavram haritas1) akademik basar1 ve fen 6grenme motivasyonu arttirdigini,
konuyu daha anlasir hale getirdigi ve eglenceli bulduklari i¢in sevdikleri sonucu tespit

edilmistir. Tablo 5.12. Ders isleyisinde modelleme yontemi farklari incelendiginde;
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"eglenceli, anlagilir, ilgi ¢ekici" cevaplarini vererek akademik basartyr ve fen 6grenme
motivasyonlarini pozitif yonde etkileyen bir fark olarak diigiindiikleri sonucuna ulasildi.
Tablo 5.13. Modelleme kullaniminin katki sagladigi beceriler incelendiginde modellerin
Ogrencilere bircok temel beceri kazandirdigi; yaraticilik ve 6z-diizenleme becerisine

pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna ulagildi.

Arastirmaci tarafindan siirecin tamamin1 daha kapsamli yorumlayabilmek amaciyla
gergeklestirilen gozlem tekniginden elde edilen veriler yari yapilandirilmis goriisme

sorularindan elde edilen nitel verileri destekler nitelikte oldugu soylenebilir.

Modelleme iizerine yapilan literatiir taramasinda farkli siif seviyelerinde ve farkli
konularda gerceklestirilen benzer ¢aligmalarda da, derslerde modelleme kullanilmasinin
akademik basari, fen 6grenme motivasyonu, 6z-diizenleme basta olmak {izere bircok
etkeni olumlu etkiledigi goriilmektedir (Arslan ve Dogru, 2014; Ayvaci ve Biilbiil, 2020;
Cavumirza, 2018; Cetinkaya, 2017; Coban, 2009; Sivri, 2021; Simsek ve Hamzaoglu,
2020; Ustiin vd., 2001).

Ustiin vd. (2001), yaptiklar1 ¢alismada model kullaniminin basariyr pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Cetinkaya (2017), derslerde web destekli modelleme
kullanimin akademik basariy1 pozitif etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ayvaci ve Biilbiil
(2020), modellerin bilgilin kaliciligin1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasmistir. Sivri
(2021), yaptig1 arastirmada model kullaniminin basar1 ve motivasyon tizerinde pozitif bir
iliski bulmustur. Modelleme yonteminin 6grenmeyi kolaylastirdigindan dolay1 istenilen
hedefe ulasilmasini, daha verimli bir 6grenme ortaminin olusmasini saglamaktadir.
Modeller o&grencilerin 0grenme siirecinde aktif rol oynadigi, soyut kavramlari
somutlastirdigi, dikkat ¢ekici oldugu icin 6grencilerin akademik basar1 iizerine pozitif
olarak etkiledigi sonucu arastirma sonucunu desteklemektedir (Apaydin ve Birinci, 2016;
Ayvaci ve Biilbiil, 2020; Cetinkaya, 2017; Sivri, 2021; Simsek ve Hamzaoglu, 2020;
Ustiin vd., 2001).

Fen Ogretiminde motivasyon ile ilgili yapilan literatiir taramasinda farkli sinif
seviyelerinde ve farkli yontemler kullanilarak gergeklestirilen benzer caligmalarda,
motivasyonun bir¢ok faktor iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Akpinar vd., 2013;

Alkan ve Bayri 2017; Dogru ve Unli, 2012; Ugras, 2018; Yildirim, 2023). Motivasyon,
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Ogrencilerin egitim dgretim hayatlariin birgok alan {izerinde 6nemli ve etkili bir faktor
olarak kabul edilmektedir (Kuyper vd., 2000; Wolters, 1999). Akpinar vd. (2013),
yaptiklar1 ¢alismada motivasyonun; 6z-yeterlilik, 6§renme stratejileri, derse katilim ve
iist diizey 6nem verme gibi bir¢ok faktérde etkili oldugu 6gretimde 6nemli etken
oldugunu belirlemistir. Spitzer (1996), motivasyon diizeyine gore egitim-0gretim siireci
basarisiz ya da istenilen yerde olmamasinin énemli nedenlerinden birisidir. Ugras (2018),
yaptig1 arastirmada motivasyon ile basari arasinda pozitif yonde bir iliski bulmustur.
Yapilan caligmalarin sonuglar1 dogrultusunda, fen O6grenme motivasyonunun basta
akademik basar1 olmak iizere bircok 6nemli faktorii etkidigi, egitimde dnemli bir etken

oldugu sonucu aragtirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Fen oOgretiminde 0Oz-diizenleme ile ilgili yapilan literatiir taramasinda farkli simif
seviyelerinde ve farkli yontemler kullanilarak gergeklestirilen benzer ¢alismalarda, 6z-
diizenlemenin bircok faktor iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (israel, 2007; Sungur,
2011; Ilgaz, 2011; Sanalan vd., 2012; Karabacak, 2014; Sagir ve Varli, 2020). Israel
(2007) yaptig1 calismada 6z-diizenleme egitimi; basari, hatirlama, 6z-yeterlilik ve 6z-
diizenlemenin olumlu bir etkiye yol agtig1 ve 6z-diizenleme ile basar1 arasinda pozitif
yonlii bir iliski oldugu sonucuna ulagmustir. Israel (2007), 6z-diizenleme bireyin
sorumluluk bilincinin gelisir, hayatini kontrol eder, bagimsiz kalir ve basarili olup kendini
gerceklestirebilmesinde 6dnemli rol oynar. Sanalan vd. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada 6z-
diizenlemenin egitimde istenen amaclara ulasmay1 kolaylastiracagi sonucuna ulagilmistir.
Karabacak (2014), 6z-diizenleme ve akademik basar1 arasinda pozitif bir iliski bulmustur.
Yapilan ¢aligmalarin sonuglart dogrultusunda, 6z-diizenleme becerisinin basta akademik
basar1 olmak iizere bircok onemli faktorii etkidigi, egitimde o6nemli bir etken oldugu

sonucu aragtirmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Calismanin sonucu dogrultusunda; fen egitiminde model kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilari, fen 6grenme motivasyonu ve O6z-diizenlemelerini pozitif yonde,
model lehine anlamli derecede etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica kavramsal ¢cergeve
kapsaminda fen Ogretiminde model kullanimi konusunda yapilan ¢alismalardan elde

edilen sonuglarla birbirlerini destekler nitelikte oldugu sdylenebilir.
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7. ONERILER

Calismanin sonuglar1 géz oniinde bulundurularak; paydas olabilecek arastirmacilara ve

O0gretmenlere su Onerilerde bulunulabilir;

Bu calisma; "Kuvvet ve Enerji Unitesi", bes haftalik egitim-6gretim siireci ve 40 dgrenci
ile siirlidir. Daha genel sonuglara ulagabilmek amaciyla uygulama siirecinin daha uzun
tutulmasi, daha genis bir ¢alisma grubu olusturulmasi1 ve farkli konularda calismalar

yapilmas1 6nerilmektedir.

Ogrencilerin bireysel farkliliklart ve farkli baskin zeka tiirlerine sahip olabilecegi
diistiniilerek akademik basari, fen 6grenme motivasyonu ve 6z-diizenleme becerilerini
gelistirmek amaciyla derslerde modelleme kullanimi sirasinda birden fazla model ¢esidi

kullanilmasi 6nerilmektedir.

Uygulama siireci ve sonuclar dogrultusunda 6grencilerin daha ¢ok tercih ettigi modelleme
tiiriiniin  dlgek modeller oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin &lgek modelleri tercih
etmelerin sebebinin soyut olan kavrami bes duyu organina hitap edebilecek, somut bir
model iizerinde aktif katilim ile daha kolay algiladiklar1 diisiiniilmektedir. Fakat 6l¢ek
modeller olusturmak i¢in bazi malzemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebepten dolayz,
malzeme ihtiyact dogrultusunda birebir orijinal malzemeler yerine maddi yiik
olusturmayacak, kolay bulunabilir geri doniisim malzemelerle olusturulmasinda
ogrencilere rehberlik edilebilir. Boylece 6grencilerin yaraticilik, el becerisi gibi farkl

alanlarda da gelisimi saglanabilir.

Ogretmen ve dgrencilerin modelleme kullanimini istedikleri zaman ve yerde kolay bir
sekilde ulasabilecekleri uygulamalar gelistirilebilir. Ornegin; MEB tarafindan gelistirilen
mobil uygulamalar sayesinde simiilasyon modeller hatta ilgi c¢ekici model oyunlar
olusturulabilir. Béylece modelleme kullaniminin yayginlasarak daha genis bir kitleye

ulasacagi diigiiniilmektedir.

Model kullanimin 6grencilerin cinsiyet ve sosyo-ekonomik farkliliklar tizerinde etkisini
akademik basari, fen 6grenme motivasyonu ve 6z-diizenleme becerileri {lizerinde etkisi

arastirilabilir.
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Arastirmanin uygulama silirecinden Once Ogrencilerin modelleme teknikleriyle ilgili

bilgisi olmadig1 varsayilarak konuyla ilgili bilgi verilip, aciklamalar yapilmas1 onerilir.
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji Unitesi" Akademik Basar1 Testi

1. Asagida bazi durumlar verilmistir.

I- Sabit bir sekilde film izleme.

II- Agactaki elmanin yere diismesi.

I1I- Koltukta sabit bir sekilde gazete okuma.

[V-itme sonucunda bebek arabasmin hareket etmesi.

Yukarida verilen durumlarin hangilerinde fiziksel anlamda is yapilmistir?

A) I B) II-IV C) II-II-TV D) I-I-IV

2. Agacin dalinda hareketsiz olarak duran bir kugun sahip oldugu enerji asagidakilerden hangisidir?
A)Cekim potansiyel enerjisi B)Esneklik potansiyel enerjisi

O)Kinetik enerji D)Herhangi bir enerjiye sahip degildir.

3. I-Bir cismin kiitlesi bulundugu yere gore degismez, ancak agirligi degisebilir.
II- Kiitle esit kollu teraziyle, agirlik ise dinamometre ile ol¢iiliir.
II-Kiitle birimi gram (g) ya da kilogram (kg) iken, agirlik birimi ise Newton(N)'dur.

Kiitle ve agirlik ile ilgili yukaridaki verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A)I-II B) I-1II C) II-11I D) I-II-11

Diinya'da ekvatordan kutuplara dogru gidildikce yer cekimi kuvveti artar. Deniz seviyesinden yikseklere cikildikca
yer cekimi kuvveti azalir.

Esit kitleye sahip P, R ve T cisimleri Dinya tizerinde ayni noktadan hareket ettirildiginde agagidaki grafik elde ediliyor.
Agirlik
A

* Zaman
Cisimlerin hareketi ile ilgili yapilan,

I. P cismi bulundugu noktadan daha yliksege hareket etmistir.
II. R cismi ekvatora paralel ve ayni yikseklikte hareket etmistir.
1I. T cismi bulundugu nokiadan ekvatora dodru hareket etmistir.

tahminlerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalmiz 1. B)lvell. C) llve lll. D)1, 1T ve 11,
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

5.
Kuvvet (N) Sekildeki grafikte, bir dinamometreye
astlan agirhk kuvveti ile dinamometrenin
4,5 2 P
yaymn uzama miktan arasindaki iliski
3 giritlmektedir. Bu yaya 9N’luk bir cisim
asilirsa yvay kag cm uzar?
1.5
vama o A0 B)12 )4 D)16

2 4 6 miktan
6. "Suigerisinde hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvvete su direnci denir".
Bu tanim dogrultusunda, su direnci ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanligtir?
A)Siirtiinmeden dolay1 meydana gelir.
B) Cismin hareket yoniiyle ayn1 yondedir.
C) Suyun yogunlugu artik¢a, suyun direnci de artar.

D)Cismin su icerisindeki hizini azaltir.

7. Kiitle ve agirlikla ilgili olarak verilen agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Agirlik, yercekimi kuvvetine gore degisir.

B) Kiitle, madde miktarina bagli olarak degisir.

C) Kiitle, yercekimi kuvvetine gore degisir.

D) Agirlik, madde miktarina bagh olarak degisir.

8. Fiziksel anlamda ig yapabilmek i¢in, agsagida belirtilen durumlardan hangisi dogrudur?
A)Hareket dogrultusuna dik olan bir kuvvet yeterlidir.

B) Kuvveti uygulamak tek basma yeterlidir.

C) Enerjinin harcanmasi her durumda is yapmak i¢in yeterlidir.

D)Uygulanan kuvvet dogrultusunda cisme yol aldirilmasi yeterlidir.
9. Kiitle degismeyen madde miktaridir. Agirlik ise maddeye etki eden kiitle ¢ekim kuvvetidir.

Asagida kiiresel yapiya sahip kiitleleri esit, hacimleri farkli olan I, II, IIT ve IV numarali

gezegenler veriliyor. Bir cisim bu gezegenlerin her birinin yiizeyine birakilryor.

F ""
_.’/
2 ,’

I 1] 1 v

Buna gore cismin numaralanmis gezegenlerdeki agirliklar arasinda nasil bir iligki vardir?
A)IV>T>11>11 B)I>11>1V >l
On>1=>1>1v D)I=1I=1II=1V
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

Newton’dur? (Sekildeki birimler esit aralikli olup,
gercek degerlerini gdstermektedir).

'
Her ytnden ayni, iki 6zdes dinamometreye farkh iki
cisim takilmis ve cisimlerin agirhiklar sekildeki gibi
oletilmustiir. Buna gére L cisminin agirhg kag
}en }

A A)6 B) 9 C)1 O)12 )18

11. Enerji ve is ile ilgili olarak verilen;

I- Is yapabilme yetenegi enerjidir.

I1-Her ikisinin de birimi Joule (I)'diir.

III- Yapilan ig harcanan enerjiye esittir. .. ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)-TI B) I-I1I C) II-111 D) I-II-II

12. Bir cisim iizerindeki yer¢ekimi kuvvetine............. denirve ............. ile olgiiliir.
Yukaridaki bosluklara sirasiyla asagidaki kavramlardan hangisi getirilmelidir?
A)Kiitle-esit kollu terazi B)Agirlik-esit kollu terazi
C)Kiitle-Dinamometre D)Agirlik- Dinamometre

13. I-Birimi Newton'dur.

II- Cisme uygulanan kuvvete baglidir.

[II-Cismin aldig1 yola baglidir.

Yukarida "is" kavramina yonelik verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) I B) I-III C) II-ITI D) I-II-ITT

14. Sekilde A noktasindan birakilan bilye, en fazla B noktasina kadar ¢ikabilmektedir.

I- A-B yolunun herhangi bir yerinde siirtiinme vardir.

II- B noktasindan birakilirsa A noktasina kadar ¢ikabilir.

I11-Cismin sahip oldugu kinetik enerjinin bir kismui 1s1 enerjisine doniismektedir.

Bu dogrultuda yukarida verilen yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yalmz I B) Yalmz III C) I-11-111 D) I-11I
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

15.

o Eda ve Vedat karsihkli voleybol
2 “ oynamaktadirlar. Topun Eda’dan Vedat’a

? i gidinceye kadar sahip oldugu kinetik enerji

{ (K.E) ve potansiyel enerjinin (P.E) zamana

(t) bagh degisim grafigi asagidakilerden

Vedat  jangisi gibidir?

PE

NN

K.E PE

VAV R VAN

16. Asagidakilerden hangisinde siirtiinme kuvvetinin etkisi yoktur?

A) Paragiitle atlayan adam B) Havada hareket eden ugak
C) Uzay boslugundaki astronot D) Denizde hareket eden gemi

17. Belirli bir yiikseklikten birakilan bir cisim yere diiserken sahip oldugu potansiyel enerji kinetik enerjiye
doniigmektedir. Bu durumun tersi olarak, belirli bir yiikseklige firlatilan bir cismin sahip oldugu kinetik
enerji de potansiyel enerjiye doniisiir.

Yukarida verilen bu enerji doniisiimii 6rnegi asagidaki kavramlardan hangisiyle ilgilidir?

A) Enerjinin korunumu B) Enerjinin yok olmast

C) Enerjinin depolanmasi D) Olmayan bir enerjinin iretilmesi

18. Kisin iistidiigiimiizde sogukta ellerimizi birbirine siirterek 1sinmaya calisiriz. Bu durumla ilgili enerji
doniigiimiine iliskin asagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) Siirtiinme yoluyla 1s1 enerjisi potansiyel enerjiye donlismiistiir.

B) Siirtiinme yoluyla ses enerjisi 1s1 enerjisine doniismiistiir.

C) Siirtiinme yoluyla kinetik enerji 1s1 enerjisine doniismiistiir.

D) Siirtiinme yoluyla potansiyel enerji 1s1 enerjisine donligmiistiir.

19. Agacin dalinda duran kus-Sporcunun sahada kogmasi-Gerilmis bir yay

Yukaridaki durumlarda cisimlerin sahip olduklar1 enerjiler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Esneklik potansiyel enerjisi-Kinetik enerji- Kinetik enerji

B) Kinetik enerji- Esneklik potansiyel enerjisi- Cekim potansiyel enerjisi

C) Cekim potansiyel enerjisi- Kinetik enerji- Esneklik potansiyel enerjisi

D) Kinetik enerji-Kinetik enerji- Esneklik potansiyel enerjisi
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

20.

iy e T
] llq | Ali ve ailesinin arabasi
- BN

_— e e S e e - e e S S e e e e -_— e e

D

Ali ve ailesi arabayla seyahat etmektedirler. Arabay1 Ali'nin babasi kullanmaktadir. Bir miiddet sonra

Ali'nin babasi hizlanarak éndeki hiz1 yavas olan bir araci sollayarak yoluna devam etmistir.

Bu durumda Ali ve ailesinin bulundugu aracin sollama aninda hareketinden dolay1 sahip oldugu enerji
asagidakilerden hangisidir?

A) Cekim potansiyel enerjisi B) Kinetik enerji

C) Esneklik potansiyel enerjisi D) Potansiyel enerji

21. Agrlikla ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Agirlik bir kuvvettir. B) Cisme etki eden yer¢ekimi kuvvetine baglidir.
C) Esit kollu terazi ile dlgiiliir. D) Kiitle ile ayn1 sey degildir.
22.

Yagmur damlalar kilometrelerce yiiksekten diigsmelerine ragmen camimizi acitmaziar.

/\ == Yagmur damlasi olusur, yergekimi etkisi ile siratlenmeye baslar.

—

==p. Yagmur damlasinin strati arttikga zerine etkiyen strtiinme kuvveti de artar.
7 Bir siire sonra damla tizerine etki eden kuvvetler esitlenir.
Ayrica damlaya seklini veren etki sirtiinme kuvvetidir.

n =P vagmur damiasi sabit suratle yeryiiziine iner.

Yagmur damlasinin olusumundan yeryiiziine ulasana kadar gerceklesen olaylarla ilgili asagidaki sonuclardan
hangisine ulasilabilir?

A) Yagmur damlasinin seklinin degismesi surtinme kuvveti sayesinde gerceklesir.
B) Bir sure sonra yagmur damlasina etki eden sirtiinme kuvveti ortadan kalkar.
C) Yagmur damlasinda gérllen enerji degisiminde sdrtinme kuvveti rol aimaz.

D) Surtinme kuvveti yagmur damlalarinin stratini artirir.
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

23.

Al : A - A

— N> |

L]

Ali, sekildeki A cismini iterek belirli bir mesafe yol aldirmistir. Diger taraftan, Ali'den daha giiglii olan
Mehmet ise A cisminden daha agir olan B cismini tiim kuvvetiyle itmesine ragmen yerinden hareket
ettirememistir. Bu dogrultuda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Alj, fiziksel anlamda is yapmustir.

B) Mehmet, fiziksel anlamda is yapmuistir.

C) Her ikisi de fiziksel anlamda is yapmamustir.

D) Her ikisi de fiziksel anlamda ig yapmustir.

24,

V2 o PN

I-Uygulanan kuvvet halteri ayn1 yonde hareket ettirdiginden fiziksel anlamda is yapilmustir.

II-Yapilan is harcanan enerjiye esittir.

[II-Uygulanan kuvvet cisme dik oldugundan is yapilmamustir.

IV- Harcanan enerji yapilan isten daha fazladir.

Bir halterci yerde duran halteri, belirli bir kuvvet uygulayarak sekildeki gibi I konumundan I konumuna
dogru havaya kaldirmistir. Bu dogrultuda yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) I-1 B) lII-IV O I-1Iv D) II-11I

25. Asagidaki siklarda, bir cisme uygulanan kuvvet ve bu dogrultuda kuvvetle ayni dogrultuda alinan

yollara yonelik veriler bulunmaktadir. Bu dogrultuda hangisinde fiziksel anlamda yapilan is en

fazladir?
Kuvvet (N) Alinan yol (m)
A) 10N 3m
B) 1IN 4m
C) 15N S5m
D) 12N 4m
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

26. Bir cismin kiitlesi ile agirlig1 arasindaki iligkiye yonelik asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Bir cismin kiitlesi arttik¢a agirlik azalir

B) Bir cismin kiitlesi artik¢a agirlik degismez.

C) Bir cismin kiitlesi her zaman agirligina esittir.

D) Bir cismin kiitlesi azaldikca agirlig1 da azalir.
27. Asagidaki sekilde, hidroelektrik santralinden elektrik {iretiminin mantig1 sematik olarak verilmistir.

Yani, barajlarda depolanan su, yiiksekten akitilarak tiirbine ¢arptirilir.

Bununla birlikte tiirbin dénmeye baslar ve jeneratdrden elektrik iiretilir.

Set

Elektrik

Bu dogrultuda, suyun birikmesinden elektrik iiretilmesine kadar enerji doniisiimleri asamalari
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)Kinetik enerji - potansiyel enerji B) Potansiyel enerji - kinetik enerji

C) Kinetik enerji - 1s1 enerjisi D) Potansiyel enerji - 1s1 enerjisi

28. Selim'in babast trafikte hizli giderken aniden fren yapmis ve arag durmustur. Daha sonra etrafa yayilan
yanik kokusuna yonelik;

Selim: "Babacigim bu yanik kokusu nereden geliyor?"

Baba: "Oglum balatalardan geliyordur." dedi.

Bu konugmada gerceklesen olay dogrultusunda, kinetik enerji siirtiinme kuvvetinden dolay: hangi enerjiye

doniismiistiir?

A)Cekim potansiyel B) Is1 O)lsik D) Esneklik potansiyel
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Ek-1. "Kuvvet ve Enerji" Unitesi Akademik Basar1 Testi (devam)

29. Fen Bilimleri dersinde 6gretmen Zuhal Hanim, simifa "Hava direncinin olmamasi nelerin ortaya
¢ikmasina sebep olabilirdi?" seklinde bir soru yoneltti.

Ogrencilerin bu soruya verdigi asagidaki cevaplardan hangisi dogrudur?

A) Yagmur damlalarinin yere diisme hiz1 azalirdi.

B) Ugaklar piste daha rahat inerdi.

C) Havada ucan cisimler yere daha hizli ve dengesiz inerdi.

D) Otomobillerin yavaslamasi daha kolay olurdu.

30.

SON DAKIKA
14 Nisan 2023 saat 12.00 itibari ile
Dinya'dan Mars'a “Hezarfen" adli ilk
Tirk uzay mekigi basar ile firlatilmigtir.
Mars'ta yeni yagam alanlari ve enerji
kaynaklan aragtiracak olan Hezarfen,
basarili astronotlar ile Tirk uzay
tarihine adini yazdiracaktir.

L y

Diinya'dan yola ¢ikarak Mars’a inis yapacak uzay mekigine etki edecek cekim kuvvetinin zamana bagh degisim
grafigi agagidakilerden hangisi olabilir?

A)  Gekim kuvvet B) Cekim kuvveti
A

4£> Zaman Zaman

Cekim kuvveti D) Cekim kuvveti
3
C)
————> Zaman ——————— Zaman

BASARILAR DiLERIM
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EKk-2. Basan Testine Iliskin Belirtke Tablosu

KONULAR

KAZANIMLAR

Kiitle ve Agirhk Iliskisi

Kuvvet, Is ve Enerji
Iliskisi

Enerji Doniistimleri

Kiitleye etki eden yer
cekimi kuvvetini agirlik
olarak adlandirir.

H
ok

12,

Kiitle ve agirlik
kavramlarini
karsilastirir.

Yer ¢ekimini kiitle

¢ekimi olarak gok

cisimleri temelinde
agiklar.

Fiziksel anlamda
yapilan isin, uygulanan
kuvvet ve alman yolla
iligkili oldugunu agiklar.

Enerjiyi is kavrami ile
iligkilendirerek, kinetik
ve potansiyel enerji
olarak siniflandirir.

Kinetik ve potansiyel
enerji tlrlerinin birbirine
doniisiimiinden
hareketle enerjinin
korundugu sonucunu
cikarir.

15,
17,
18,
27,

Siirtlinme kuvvetinin
kinetik enerji iizerindeki
etkisini drneklerle
agiklar.

14,
16,
28,

Hava veya su direncinin
etkisini azaltmaya
yonelik bir arag tasarlar.

29,
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Ek-3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

Bu anket 6grencilerin sinif i¢i motivasyonlarini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Aragtirmanin
amacina ulagmasi igin, aciklama ve sorular1 dikkatli okumaniz, cevapsiz soru birakmamaniz ve
sorular i¢inizden geldigi gibi cevaplamaniz gerekmektedir. Konuyla ilgili goriisleriniz yalnizca
bu arastirma ¢ergevesinde kullanilacaktir. Gosterdiginiz ilgi ve isbirligi i¢in simdiden tesekkiir
ederim.

Asagidaki sorular1 dikkatle okuyup durumunuza uygun se¢enegin oniindeki kutucugun igine (X)
isareti koyunuz. Bu ciimlelerin tek dogru cevabi yoktur. Duygu ve diislincelerinize uygun olan
cevap sizin i¢in dogrudur. Rakamlarin anlamlari; "5=Kesinlikle Katiliyorum", "4=Katiliyorum",
"3=Kararsizim", "2=Katilmiyorum" ve "1=Kesinlikle Katilmiyorum" seklinde diizenlenmistir.

[] "Bilgilendirilmis Goniilliit Olur Formundaki tiim agiklamalar1 okudum. Arastirmaya goniillii

olarak katiliyorum."

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

1 Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

2 Okulda égretilmeyen fen konulariyla da
ilgilenirim.

3 Ogretmenin sinifta anlattig bilgilerden daha
fazlasini arastirmak isterim.

4 | Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek
isterim.

5 | Fenle ilgili en son venilikleri 6grenmeyi severim.

6 | Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan
hoslanirim.

7 | Yiiksek not aldigimda gretmeninim sinifta bunu
ilan etmesini isterim.

8 Siufta ¢ézdligiimiiz problem veya etkinlikleri ilk
bitiren kisi olmak isterim.

9 | Fen dersinde gosterdigim cabalarin 6gretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

10 | Ogretmenimizin séyledigi 6nemli bilgileri
kacirmamak i¢in ¢ok caba sarf ederim.
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Ek-3. Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi (devam)

11 | Fen derslerinde 6gretmenimin gbziine girmek

icin ¢ok caligirim.

12 | Ogretmenimin verdigi ev ddevlerinin yapilip

yvapilmadigim kontrol etmesini isterim.

13 | Fen bilgisi derslerinde simif arkadaglarima

yardiumeir olmaktan hoglanirim.

14 | Fen derslerinde arkadaglarimla grup caligmalar

yapmay1 severim.

15 | Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 8&renmeme

yardumnei oldugu icin severim.

16 | Kiicilk gruplarda caligmay: severim.

17 | Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif

arkadaglarima ddiing vermek istemem.

18 | Grup calismalarinda, diger arkadaslarumin

fikirlerini Snemsemem.

19 | Fen ddevlerimi en iy1 sekilde yapmaya caligirim

20 | Ogretmenimin konuyu dgretirken detayl

aciklama yapmasim isterim.

21 | Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu

almak 1sterim.

[
(]

Siif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak

1sterim.

23 | Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin calismak

icin beni secmelerini isterim.
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Ek-4. Algilanan Oz-Diizenleme Olgegi

Bu arastirma i¢in sizden 25-30 dakika ayirmaniz beklenmektedir. Caligmanin amacina ulagsmasi
i¢in sizden beklenen biitiin sorular1 eksiksiz, kimsenin baskisi ve telkini altinda olmadan, size en
uygun gelen cevaplar igtenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Bu galigmadan elde edilecek

bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir.

[] "Bilgilendirilmis Géniillii Olur Formundaki tiim a¢iklamalari okudum. Arastirmaya géniillii

olarak katiliyorum."

ALGILANAN OZ-DUZENLEME OLCEGI

= N z o E

1 | Egeristersem en zor konulan bile rahathkla égrenebilirim 1 213 5

2 | Belirledigim hedefler dogrultusunda calsmalarm yapabilirim | 1 2|43 5

3 | Yeni bir konuyu rahathkla 6grenebilirim 1 2 5

4 | Bir konuyu anlamadigim zaman arkadaslanmdan yardim LI ITEE
1sterim

5 | Bir konuyu dgrenirken yenilikleri kolaylikla fark edebilirim 1 2 |F | 4 |5

6 | Bir seyler istemedigim sekilde giderse bu durum beni rahatsiz | 213l gl s
eder

7 | Hatalanmdan dgrenebilirim 1 2|3 | 4|8

8 | Bir konuyu égrenirken o dersteki notlanma bakarak basarim IV EE
sorgularm

9 | Bir konuyu dgrenirken farkh yollar bulmaya ¢alisinm 1 2 13| 4 |5

10 | Basansiz oldugumda calisma yontemimi degistiririm 1 234 |5

11 | Hedeflerime dogru ilerleme siirecimi takip edebilirim 1 2|3 | 4|8

12 | Bir konuyu Ggrenirken karsilashgim problemlerin ¢oziimii icin i s |5 | 4|
farkl: yollar gelistiririm

13 | Bir konuyu dgrenirken yapmis oldugum plana uyanm 1 |2 ]3] 4]5

14 | Bir konuyu 6grenirken baska yintemler kullanmaya calisinm 1 |2 | &[4 [5

15 | Cogu zaman bir konuyu 6grenirken neler yaphgima dikkat 1 slalals
ederim

16 | Yanhs grendigimi fark ettigim bir seyi degistirmek icin bircok | s lalals
farkl1 yolu deneyebilirim
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Ek-5. Yar Yapilandirilmig G6riigme Sorulari

Soru 1: Fen 6gretiminde modelleme yontemi kullanilmasi derse motivasyonuna bir etkisi

oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Soru 2: Uygulama siirecinde kullanilan modelleme yontemlerinden (kavram haritasi,
model olusumu, sembolik modeller...vb.) hangi etkinligin daha ¢ok sevildigini

diisiiniiyorsunuz? Agiklar misiniz?

Soru 3: Modelleme yontemleri kullanilmadan islenen fen bilimleri dersi ile modelleme
yontemleri kullanilarak uygulanan siireci karsilagtirdiginda nasil bir fark

oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Soru 4: Yapilan modelleme caligmalarinin herhangi bir beceride (temel beceriler) katki

saglayacagini diislinliyor musunuz?
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Ek-6. Kuvvet ve Enerji, Unitelendirilmis Y1llik Plan

OGRENME ALANT: FIZIKSEL OLAYLAR UNITE 3: KUVVET VE ENERJE SINIF: 7/
Bu tnitede ogrencilerin; kutle ve agwhk kavramlarim ogrenmeleri ve aralanndaki iliski ve farkliliklar KAZANIM . B
kavramalan, yer ¢ekiminden hareketle gok cisimleri arasindaki kitle cekimimn varlifindan haberdar olmalar, SAYISI DERS SAATI YUZDE
fiziksel anlamda yapilan igi tammlamalan, i3i etkileyen faktdrleri ve igin birimini ifade etmeleri, kuvvet-iy ve
enerji arasmndaki iliskiyi fark etmeleri, enerji gegitlerini simflandirmalar:, siirtinme kuvvetinin enerji Gizerindeki
etkisini gozlemlemeleri, hava ve su direncinin etkilerine yonelik tasammlar yapmalan, bilgi ve beceriler 8 20 139
! I lanmaktadur.
- = DERSICIVE
32 E p KAZANIMLAR ETKINLIKLER | ACTKLAMALAR DEGERLENDIRME | DERSUERLE | ATATURKCULUK
= ILISKILENDIRE
F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iliskisi
Onerilen Siire: 6 ders saati a. Agwrligin bir kuvvet oldugu Colctan seemeli,
Konu / Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer gekimi, | Dinamometre vurgulanir. agik ugly, dogrﬁf
E kutle gekrm1 Kullanarak vanlig, eslestirme,
= Olciim Yapahm ) iJO&lle doldurma,
= fj g F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer gekimi -1 Vb‘.quamametre kullamilarak | ki agamals test oibi | .
ﬁ E 4|4 kuvvetini agirlik olarak adlandirir. agirlik olgiimi yaptrir, farkl: soru ve Onceki sinifin
ﬁ a3 B ) ) tekniklerden uygun fe{n konularl,
: i F.7.3.1.2. Kutle ve agirhik kavramlanm Dinamometre olani uygun giinliik yagam
E karsilagturir. ]__(ullanarak Matematiksel bagimniara verlerde ve yakin
Olgiim Yapalim | girilmez. kullanilacaktir cevresi ile
F.7.3.1.3. Yer gekumini kiitle gekimi olarak -2 iliskilendirilir.
gok cisimleri temelinde aciklar.
F.7.3.2. Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi
Onerilen Siire: 6 ders saati a Isin birimi Joule olarak
Konu / Kavramlar: Fiziksel i3, kinetik enerji, verilir.
H cekim potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel
| é 4| 4| Cnemst - .
E b. Matematiksel bagimtilara
% ! o F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan igin, girilmez.
g8 uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili
(=] oldugunu agiklar.
g. Potansivel enerji, ¢ekim
potansivel enerjisi ve esneklik
potansivel enerjisi seklinde
E suuflandirilir.
% 44 F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavramu ile Esneklik b. Potansiyel enerjinin kiltle ve
g iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji Potansiyel Vitkseklige, kinetik enerjinin
e olarak siniflandirir. Enerjisini Filtle ve siirare bagl: oldugu
] Olgelim belirtilir.
¢. Matematiksel baginnlara
H girilmez.
2
ﬁ F.7.3.3. Enerji Déniisiimleri / Onerilen a. Siirtiinme kuvvetinin kinetik
Siire: 8 ders saati enerji tizerindeki etkisinin
Konu / Kavramlar: Enerjmin korunumu, of‘_@{’demﬁm{r_a—ie.s:mde ktan secmeli, acik
E S as e 5 s sirtiinmeli yilzeyler, Coktan secmeli, ags
- stirtiinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su FpEr i ugly, dogru-yanhs,
. direnci IgVﬂ IFenct ve su direnci e;lesunne, bosluk
5 ; 4 4 . B dikkate alimir. doldurma, iki agamalt
= F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji test gibi farkh soru ve YI!.'?ASI
v ® tiirlerinin birbirine dontistminden hareketle b Stirtinen yiizeylerin isindyg, | tliderden vygun (ocan
e enerjinin korundugu sonucunu gikarr. basit bir deneyle gosterilerek ;Llan}m“‘llg“ﬂ yeiode
d 3 acakur
FKinetik enerji kaybinin ist
F.7.3.3.2. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji enerjisine dontistugii
tizerindeki etkisini drneklerle aciklar. vurgulanir.
a. Hava veya su direncinin
- ﬁ Siv1 Direncini Jarki tagitlarn tasarimindaki
ﬁ E 8 Gizlemleyelim etkisine deginilir.
O |m g |4 4| F-7333. Hava veya su direncinin etkisini
o < = azaltmaya yonelik bir arag tasarlar. b. Tasarimlar ¢izimle ortaya
=g Hava Direncini Fonulur, iic boyutlu bir firiine
Gizlemleyelim doniigtiirilmez.
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Ek-7. Etik Kurul Karari

g 1]

ERZINCAN BIiNALI YILDIRIM UUNIiVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI EGITiM BILIMLERI

ETIK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplant: Tarihi

28/07/2022

Protokol No

07/02

Arastirma Bashg

Yedinci Suuf Kuvvet ve Enerji Unitesinde Modele Dayah Fen
Ogretimi Kullanilmasimin Ogrencilerin; Motivasyonlarina, Oz
Diizenleme Becerilerine ve Akademik Basanlarina Etkisi

Arastirma Tiirii

Karma ybntem arastirma

Yasemin SARAC (Sorumlu Arastirmaci)

Aragarmacdar Prof. Dr. PASA YALCIN (Danisman)

Karar Basvuru dosyamiza ait arastirmamz etk acidan uygun
bulunmustur.

Agklama:

1. Etik Kuwrul Onavi, wygulama ve/veya veri toplama icin aragtirmactmn ilgili furum veyva
kurwluglardan izin alma sorumiulugunu ortadan kaldirmaz.
2. Kurul iivelerine ait aragtirma dnerileri gariigiliivken, ilgili vénerge geregince, dneri sahibi

iive gariismelere katilmamis ve oy kullanmamgtir.

e-imzalidir

Prof. Dr. Hiiscyin Hiisnii BAHAR
insan Arastrmalar Egitim Bilimleri
Etik Kurul Baskam
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Ek-8. Arastirma Izin Belgesi

T.C.
SIVAS VALILIGH
11 Milli Egitim Modorlaga

Say1  : E-92255297-605.01-64262893 25.11.2022
Konu : Arastirma [zni (Yasemin SARAC)

VALILIK MAKAMINA

llgi  :a)Erzincan Binali Yildinm Universitesi RektirlliEinin {Cbgrmti Isleri Daire Bagkanligi)
15.09.2022 anhli ve E-93368059-730.08.03-197611 sayili yvazisi.
bMilli Egitim Bakanlhfmn ( Yenilik ve Efitim Teknolojileri Genel Midardnga) 21.01.2020
tarthli ve 8157661 3-10006.02-E. 1563890 sayih 202072 no’lu genelgesi.
c)Valilik Makamimin 18.08.2022 tanhli ve E-92255297-605.01-55421644 sayili onayi.

Erzincan Binali Yildinm Universitesi Fen Bilimleri Enstitist Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dal Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal yitksek lisans Gfrencisi Yasemin SARAC, "Kuwvet ve
Enerji Unitesinde Modele Dayali Fen Ofretimi Kullamlmasimin Baz Defiskenlere Etkisi® konulu
galismas kapsaminda,  ilimiz ilpesinde bulunan ve

aragtirma ¢alismasi yapmak istemekiedir.

ligi (a) yam ckindeki calisma; Valilik Makamsmn ilgi (¢) onayi ile olusturulan arastirma
defrerlendirme komisyonu tarafindan incelenmiz olup galigmamin, efitim Ofretimin aksatlmamasi,
kaulimcilanin izni olmadan resim, video ve ses kayilanmn alinmamasi ve arastirma ¢alismasinin
bitiminde, arastirma yapan kisi tarafindan sonug raporunun bir dmefinin CD ortaminda midirigimiize

gonderilmesi kaydivla, ilimiz ilimiz ilgesinde bulunan ve
) uygulanmasinda bir sakinca gorilmemckiedir,
Omaylanmiza arz ederim.
Midir a.
Sube Modiri
OLUR
25.11.2022
Valia.
Milli Egitim Midir

Ek: Aragirma Degerlendirme Formu (1 savfa)

Bu belge plrvenh cheiirond sara ik smralanmigty

Adees : Biclge Tofrudama Adrow -
Halgi W
Teheion Mo - Uvmn = Sl
E-Posix Isternet Adrew: Fakic
Kop Adrew -

e sk el clokirnik i de Emralasmyir. b evesiorge mch gov i sdranden. 82694 3bb-31c5-baac-8131 o e syt adiicbdir.
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