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OZET

Bu calismada Kizilcahamam Orman Fidanhginda iiretilen 1+0 yash karacam
ve sedir fidanlar1 kullanilmistir. Vejetasyon donemi sonu itibariyle fidan
morfolojik ozelliklerinin belirlenmesi, TSE normlarina gore karsilastirilmasi,
periyodik kok gelisimlerinin takip edilerek; koklerde spirallesmenin olup
olmadigi, donemsel olarak kompaktlasma durumunun ortaya konmasi ile

fidanlarin enso tipi kaplarda kals siirelerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Cahismadan elde edilen sonuclara gore; arastirma kapsaminda incelenen
karacam fidanlarinda, FB 8,10 cm ile 18,50 cm iken KBC 2,57 mm ile 4,59 mm
arasinda degismektedir. Sedir fidanlarinda ise, FB 11,2 cm ile 24,2 ¢m iken
KBC 2,61 mm ile 5,01 mm arasinda degismektedir. Bu degerlerle karacam ve
sedir fidanlar1 FB ve KBC bakimindan 1. kalite sinifinda oldugu belirlenmistir.
Kompaktlasma durumlan incelendiginde; karacam ve sedirde Eyliil ayindan
itibaren ancak kompakt bir durum aldigi, karacamin sedire gore daha cabuk
kok gelisimi gerceklestirerek, kap dolgu materyalinin tutup saracak ve
dagilmasim1 engelleyecek diizeye ulastigi gozlemlenmistir. Fidanlarda, kok
kivrilmalarimin karacamda Eyliil ayindan itibaren basladig: sedirde ise, Agustos
aymin sonlarindan itibaren basladig1 ve her iki tiirde de vejetasyon sonuna

dogru arttig1 gozlemlenmistir. Calismanin gerceklestirildigi enso tipi kaplarda



bir vejetasyon mevsimi daha fidanlarin bekletilmesi durumunda, kok

kivrilmalarimin, dikim basarisim1 tehdit edecek diizeyde artacagi kanisina

varilmstir.
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ABSTRACT

In this study 1+0 aged seedlings of Anatolian black pine and Lebanon cedar
seedlings, produced in Kizilcahamam Forest Nursery were used. It was aimed in
this study that whether curling had occurred in the roots or not, and
determining staying period of seedlings in the containers of type enso by
determining compacting condition periodically after the end of vegetation
period by determining the morphological characteristics of the seedlings, and
comparing them according to the norms of TSE, and also observing the

periodical growth of roots.

According to the results obtained from this study; root collar diameter showed
variation between the values of 2.57 mm and 4.59 mm in black pine seedlings
while seedling height values were between 8.10 cm and 18.50 c¢m, in cedar
seedlings, root collar diameter showed variation between the values of 2.61 mm
and 5.01 mm while seedling height values were between 11.2 and 24.2 in cedar
seedlings. With these values it is determined that black pine and cedar seedlings
were of type first quality class in terms of seedling height and root collar
diameter. When compacting conditions were analyzed, it was observed that a
compacting condition had occurred in black pine and cedar seedlings dating

from September, and the root growth of black pine seedlings, if compared with



cedar seedlings, had taken such the form that they filled completely the filling
material of the container and blocked the material from dispersing. The
periodical root curling for black pine seedlings began dating from September,
but for cedar seedlings it began dating from the end of August, and for both
types it increased towards the end of vegetation. In case of keeping the seedlings
in enso type containers for one more vegetation period, it was confirmed that

the root curling increased at the threatening level of planting success.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur

Simgeler Aciklama

°C Santigrat derece
cm Santimetre

mm Milimetre

g Gram

3 Aritmetik Ortalama
S Standart Sapma
Kisaltmalar Aciklama

Enso Enso-Gutzeit Forest Development Company
FB Fidan boyu

FKA Fidan kuru agirhig
FTA Fidan taze agirhig
GKA Govde kuru agirlhig
GTA Govde taze agirhgi
KBC Kok bogazi ¢apt
KKA Kok kuru agirligi
KTA Kok taze agirlig
%K Kok Kok yiizdesi

K Kathilik

Ki Kalite indisi

GI Glirbiizliik indisi

YDS Yan dal sayis1
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1. GIRIS

Ormancilikta esas amag, devamliligin saglanmasi, kalite ve kantite bakimindan en
yiksek verimde ve yetigme ortamlarina en iyi uyumu saglayan ormanlarin
yetistirilmesidir. Bu amagla, yapilacak agaglandirma ¢alismalarinda basariy1
etkileyen en Oonemli faktorlerin basinda; uygun tiir se¢imi ile yetigme ortamina
uygunlugu belirlenmis, kalite ve kantite bakimindan en yiiksek verimi saglayan

tohumlardan tretilen saglikli, kaliteli fidanlarin kullanilmas1 gelmektedir (1).

Kaliteli fidan ise; agaglandirmada yiiksek tutma basarisi gosteren ve ilk yillarda
yasamini aktif bir bicimde siirdiirebilen, ¢ok iyi biiyiime gosteren ve ekonomik
yonden avantajli olan fidana denilmektedir (2). Ayrica, fidanlarda morfolojik
ozellikler (FB, KBC, kok/govde dengesi) ve fizyolojik Ozellikler (k6k yenileme
kabiliyeti, fidanlardaki besin maddesi miktar1, fidanlardaki su potansiyeli) kalite
kistaslar1 olarak belirtilmektedir (3). Bununla beraber Semerci (4); fidan kalitesini
tek basina ortaya koyacak bir Ol¢iitiin olmadigini, fidan kalitesinin; morfolojik ve
fizyolojik fidan karakteristiklerinin karsilikli etkilesimlerinin sonucu ortaya ¢iktigini

belirtmektedir.

Basarili agaclandirma c¢aligmalar icin kaliteli fidan yetistirmek; 6n kosul olmakla
beraber, arazide fidanlarin tutma basarilar1 ve ilk y1l sonunda gosterdikleri gelismeler
basar1 Olgiitli olarak kabul edilmektedir. Fidanliklarda yeni tekniklerle elde edilen
fidanlarin, ¢esitli iklim sartlarinda ve yetistirme ortamlarinda kurulacak denemeler
sonucunda; dikim basarilarinin belirlenmesi ile agaclandirma alanlarinda diisiik
kaliteli fidanlardan kaynaklanan olumsuzluklarin (bakim masraflari, tamamlamalar,

yenileme v.s.) giderilecegi diistiniilmektedir (5).

Agaglandirma faaliyetleri, tohum ekiminden fidan dikim ve bakimina kadar biitiinliik
olusturan bir siiregtir. Iklim ve toprak 6zellikleri iizerinde yapilabilecek miidahaleler
kisitli oldugundan, agaglandirmada biiylik bir basar1 elde etmenin sirr1, daha kaliteli

fidan yetistirmektir. Ozellikle, kurak ve yari kurak bolgelerde yapilacak
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agaclandirmalarda tutma ve biliylime basarisini arttirmak icin kapli fidan kullanilmasi

onerilmektedir (6).

Agaclandirma ¢alismalarinda fidan tutma oranmi, basar1 kistas1  olarak
gosterilmektedir. Fidan tutma oraninin diisiik olmasi, bir sonraki yil tamamlama
dikimleri yapilmasina sebep olmaktadir. Bu hem masrafli hem de agacglandirma
calismalarinda istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle; 6zellikle ilk dikimlerde basari
bliyiilk 6nem arz etmektedir. Uygun arazi hazirligi, uygun tiir ve orijin segimi,
dikimin 6zenle yapilmasi, bakimlarin ihmal edilmemesi ve en énemlisi kapl fidan
kullanilmastyla agaglandirma basarisi yiikseltilebilmektedir (7). Kapl fidan, ekim ve
sasirtma teknikleri ile farkli maddelerden yapilmis kaplar icerisinde yetistirilen ve
degisik boyutlardaki kabi ile dikim alanina tasinarak ya kabi ile birlikte ya da
kabindan ¢ikarilip icerigi (harg, dolgu maddesi, aggegate, substrate) ile dikilen fidan

olarak tanimlanmaktadir (8).

Ulkemizde kapl fidan iiretimi; ilk olarak saks1 ve kullanilmis konserve kutular ile
baslanmigtir. Saksilarda yetistirilen fidanlarda, saksi duvarlari igerisinde kok
donmeleri ve bunun sonucunda “kus yuvast kok™ olusumlar1 gozlenmistir. Bunlarin
kesilmesi fidanda govde/kdk dengesini bozmakla beraber, fidanlar dikim sahalarinda
derin kok sistemi olusturamamalarinin yaninda, ileri yaslarda kok kivrilmalarinin
ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir. Bu da; agaglandirma basarisina olumsuz yonde etki
etmektedir. Bunlarin yaninda polietilen (plastik) torba ve katranli mukavva da
kullanilmigtir  (9). Son yillarda ise Finlandiya’nin Enso-Gutzeit firmasi ile
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii arasinda 1992-1999 yillan
arasinda gerceklestirilen “kapli fidan projesi” adi altinda Tiirkiye’ye transfer edilen
topraksiz kiiltiir ortamlarinda, digaridan beslemeye dayali, sert plastik kaplar (Enso
Tipi Kaplh Fidan) kullanilmak suretiyle tiire ve ekolojik kosullara uygun modifiye

fidan tiretim teknikleri uygulanmaya baglanmistir (10).

Enso tipi tepsi kaplar; 30 x 50 x 10 cm (en x boy x derinlik) ebatlarindadir (6). Sert
PVC veya vakumlu plastikten tiretilen; 28, 77 ve 45 adetlik tipleri olan, preslenmis
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tek parca tepsi sekilli kaplardir. Asagi dogru daralan silindirik ve hafif konik saksilar
icinde, yine asagiya dogru uzayan yivler mevcuttur. Bu yivler sayesinde, sarmal kok
olusumu engellenmekte; kokler asagiya doru gitmekte ve kabin alt kismindaki konik
ve delikli kisimdan disartya ¢ikmaktadir. Bu kaplar, yerden yiiksekligi 10-15 cm
olan tel kafesler iizerine yerlestirilerek, saksilarin altindaki deliklerden ¢ikan
koklerin, agik havada kurumalar1 saglanmaktadir. Boylece, kokler kendiliginden
hava budanmasina tabi olmakta ve bu durum fidanin kap iginde bolca yeni kokler
olusturmasina yol a¢gmaktadir. Fidanlar, kaplardan dikim oncesi ¢ikarilmalarindan

dolayi, kaplarin defalarca kullanimi miimkiin olabilmektedir (8).

Enso tipi kapl fidanlarin agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalarinda sagladigi

olumlu etkileri agsagidaki gibi siralanabilir:

v" Enso tipi kaph fidanlar daha az yer kaplamasi ve daha hafif olmasi nedeniyle
fidanliktan sahaya nakli, arazide dagitimi ve dikimi daha kolay ve ekonomiktir.

v Dikim hatalar1 asgariye inmektedir.

v Dabha onceleri dikim i¢in uygun ¢ap ve boya 2+0 yasinda ulasabilen karagam,
saricam ve sedir fidanlari bu teknikle 1+0 yasinda dikim standardina
ulasabilmektedir (11). Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki agaglandirma sahalarinda 5+0
yasinda dikim standartlarina ulasan dogu ladini fidanlar1 2+0 yasinda dikim
standartlarina ulasabilmektedir (12). Bu fidan iiretim maliyeti agisindan oldukga
onemlidir. Bu yaslarda dikilen fidanlarin, agaglandirma sahalarinda tutma ve saglikli
gelisme durumlari incelenmis, basarili sonuglar elde edilmistir.

v' Piyasaya yonelik 6zel tiirlerin tiretiminde daha kolay ve ekonomik bir {iretim

imkani saglanmaktadir (11).

Finlandiya’da gelistirilen Enso-pot {iretim sistemi; iklimin, tiiriin ve yetistirme ortami
olarak kullanilan materyalin nitelik ve nicelik farklilifindan dolay1 Tiirkiye’de
tiretimin yapilacagi her iiretim noktasinda, her tiir i¢cin ayr1 ayri belirlenmek

zorundadir. Ciinkii, her tlriin ayr1 biyolojik istegi ve sera asamasindan sonraki
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fidanlik doneminde yetisme muhitinin farklilifi, iiretim yapilan alan i¢in “Modifiye

Uretim Teknigi”nin belirlenmesini zorunlu kilmaktadir (13).

Son yillarda agaclandirma sorununun arttig1 iilkemizde, ¢iplak koklii fidanlar yerine
kaplh fidanlarin kullanilmasi ile, daha basarili; bliyiime ve tutma potansiyeli daha
yiiksek agaclandirma g¢aligmalarin yapildigi belirtilmektedir (5). Bunun yaninda,
klasik naylon kap ve torbalarla yapilan fidan iiretiminde; kapin tabaninda ve yan
kisimlarinda kdok kivrilmalart meydana gelmektedir. Kap dibinde siiziilen suyu takip
eden kokler torbalarin alt kisminda bulunan deliklerden ¢ikmasi ve fidanlarin
nakledilmesi sirasinda kopan kokler fidandaki gévde/kdk dengesini bozmaktadir
(14). Agaclandirma ¢alismalarinda basar1 elde etmede, fidanin toprak {istiinde kalan

kismindan daha ¢ok kok durumunun biiylik 6nem tasidig1 vurgulanmaktadir (9).

Bitki koklerinin 4 6nemli islevi bulundugu belirtilmektedir. Bu islevlerin 6nemlilik
dereceleri bitkinin tiirii ve dikilecegi yetisme ortamina bagli olarak degisiklik

gosterebilmektedir (4). Bunlar:

1. Bitkileri topraga baglamak,

2. Topraktan su ve besin maddelerini almak,

3. Su ve besin maddelerini aldiklar1 yerden govde ve yapraklara kadar
taginmasini saglamak,

4. Baz bitki hormonlar1 ve diger bilesikleri sentezlemektir.

Semerci (4), koklerin toprakla baglanti kurup, su ve mineral akisini1 saglamasi, kok
biiylikliigii ve ozellikleri ile smirli oldugu belirtmektedir. Bu sinirlama, fidanm
kurumaya ve beslenme yetersizligine dogru ydnlendirir. O nedenle; yeni dikilen
fidanin tutmasi ve gelismesi, hizl1 bir sekilde yeni kokler olusturarak, toprakla iliski
kurup su ve besin maddesi almasina baglidir. Yeni kokler yeterince ve zamaninda
olusmaz ise yiiksek su stresi ve beslenme yetersizliginden dolay1 fidan 6liimlerinin
gerceklestigi ifade edilmektedir. Fidanlarda olusan kok deformasyonlari, ilerleyen

donemlerde; artan 6liim orani, nem durumu, hasta olma siklig1 ve riizgarlara karsi
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dayanabilme giiciiniin azalmasi gibi problemleri sik¢a giindeme getirebilmektedir

(15).

Enso-pot iiretim sistemi bu vb. olumsuzluklari asgariye indirebilmesi sebebiyle tercih
edilmektedir. Kapli fidan iiretiminde diger onemli bir sorun ise, fidanin kap
icerisinde ne kadar kalmas1 gerektiginin belirlenmesidir. Ciinkii; fidanin zamanindan
once kaptan alinmasi, kok sisteminin yeterli diizeyde gelisemeden kabin boyutunun
uygun olmamasi nedeniyle, kok-kap dolgu maddesi biitiinliigii olusturmadan fidanin
kullanilmasina, fidanin kapta uzun siire bekletilmesi ise kok deformasyonlarina buna
bagh olarak da kok/gdvde dengesinin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu ¢alismada,

Kizilcahamam Orman Fidanliginda yetistirilen karacam ve sedir fidanlarinin;

v" Vejetasyon donemi sonu itibariyle bazi fidan morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve TSE normlarina gore (¢1plak koklil) karsilastirilmasinin yapilmasi,

v' Periyodik kok gelisimleri takip edilerek; koklerde spirallesmenin olup
olmadigi, kompaktlasma durumunun (fidan kokii ile kap dolgu maddesinin bir
biitlinliikk olusturmasi, diger bir ifadeyle fidan koklerinin, cevresindeki dolgu
materyalini sarmalayarak, fidanin kaptan ¢ikarilmasi esnasinda dagilma, kirilma ve
par¢alanma olmamasi durumu) gergeklesip-gerceklesmedigini ortaya konulmast,

v Donemsel olarak kompaktlagsma durumunun ortaya konmasinin yaninda kok
gelisiminin tespiti ile fidanin kapta kalabilecegi siirenin uygunlugunun arastirilmasi

amaglanmustir.
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2. LITERATUR OZETi

2.1. Kaph Fidan Morfolojik Ozelliklerine Ait Literatiir

Enso tipi saksili tepsilerde karacam ve kizilgam fidani yetistiriciligi i¢in uygun
ortamlarin tespitine yonelik olarak, Denizli Devlet Orman Fidanligi kosullarinda
kurdugu denemelerde; boy, cap, govde ve kok kuru agirligi, kok/govde orani gibi
karakterler acisindan en iyi gelisme; karacam icin, Buldan saz1 (%100), Buldan sazi
+ kavak talas1 (5:5;7:3); kizilgam igin, Cameli turbasi (%100), Cameli turbasi + ¢am
talag1 (5:5) ortamlarinda tespit edilmistir (5). Bu ortamlarda yetistirilen fidanlarda
tespit edilen bazi 6zellikler Cizelge 2.1°de goriilebilir.

Cizelge 2.1. Enso tipi kapli 1+0 yash karagam ve kizilgam fidani {iretimine uygun
yetistirme ortamlar1 ve iiretilen fidanlarin baz1 morfolojik karakterleri

Agac Yetistirme Morfolojik Fidan Ozellikleri
Tiiri ort FB KBC | GKA KKA
iiri rtami
(cm) | (mm) | (g (®
%100 Buldan saz1 | 9.67 2.90 1.47 1.47
%150 Buldan saz1
+ 10.23 | 2.87 1.55 1.11
Karacam | %50 Kavak talasi
%70 Buldan saz1
+ 9.20 2.67 1.54 1.28
%30 Kavak talasi
70100 Cameli 12.13 | 2.57 | 1.8 1.67
turbasi
Kizilgam | %50 Cameli
turbasi + 12.30 | 2.97 1.63 1.31
%350 Cam talasi

Trabzon-Of Orman Fidanliginda Dogu ladini fidani iiretimi i¢in kurduklari, on farkl
yetistirme ortam denemelerinde, 15 aylik biiyiime sonucunda; FB ve KBC
bakimindan en iyi gelisme % 100 Vapo turbasindaki fidanlarda saptanmistir. Bu
calismada fidanlarda belirlenen FB ve KBC degerleri, Trabzon Fidanlik
Miidiirligline baglh diger fidanliklarda iiretilen 3+0 yash ¢iplak kokli, 1+2, 2+1, 3+1
repikajli Dogu ladini fidanlarina kiyasla daha iyidir (16).
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Kapli sarigam fidan1 yetistirme denemelerinde; 5 farkli yetistirme ortamina
karistirllan 3 farkli dozdaki “biotit” (B) ve 4 farkli dozdaki “vitality”(V) isimli
giibrelerin etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, giibre tiirii itibariyle “vitality”,
“biotit”’e gore daha olumlu sonu¢ verirken; her iki giibre tiirinde de V3 (3 kg
vitality/m?®) ve BS (5 kg biotit/m?) dozlar1 en olumlu sonuglar1 vermistir. Yetistirme
ortam1 bazinda ise, KBC ve FB gelisimi, % 100 Vapo turbasinda daha iyi olmustur
(Cizelge 2.2) (17).

Cizelge 2.2. Biotit ve Vitality giibresi katkil1 farkli yetistirme ortamlarinda 1+0 yash
kapli sarigam fidan1 FB ve KBC degerleri

BIiOTIT VITALITY
Giibre / B5 V3
Ortam No KBC FB KBC
FB (cm) (mm) (cm) (mm)
% 100 Vapo turbasi 11.5 2.6 14.2 3.0
% 100 Barma turbasi 6.0 1.8 10.8 2.4
% 70 Barma turbasi +
% 30 Cam kabugu 3.3 1.1 9.5 2.5
% 70 Barma turbasi +
% 30 Cay Artig1 9.6 2.6 8.3 2.0
Kompostu
% 50 Barma turbas1 +
% 50 Vapo pres 11.0 2.5 11.95 3.0
turbasi

Trabzon-Of Orman Fidanlig1 kosullarinda, yetistirme ortami, ekim zamani, serada
bekletme siiresi faktorleri bazinda kapli Dogu ladini fidani dretim teknigini
arastirildigr calismada; kitlesel fidan tiretimi i¢in, % 60 Barma turbast + % 20
kompost ¢ay artig1 + % 20 dere kumu ve % 50 Barma turbas1 + % 20 kompost ¢ay
artigt + % 30 dere kumu, % 50 Barma turbasi + % 20 kompost c¢ay artig1 + % 30
perlit ve % 60 Barma turbast + % 20 kompost ¢ay artig1 + % 20 perlit ortamlari
onerilmektedir. Tavsiye edilen bu dort farkli yetistirme ortaminda tiretilen 2+0 yash

fidanlarin baz1 morfolojik 6zellikleri Cizelge 2.3°da verilmistir (18).
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Cizelge 2.3. Enso tipi kapl 2+0 yasli Dogu ladini fidan1 iiretimine uygun yetistirme
ortamlar1 ve bu ortamlarda yetistirilen fidanlarin bazi morfolojik

ozellikleri
Harcin Morfolojik Fidan Ozellikleri
Ortam | Kiimelen %K
No me FB | KBGC | | 6i | Kok
Ozelligi | (€™ | (mm)
31 Kompakt | 18.608 4.99 1.892 | 37.29 | 40.27
32 “ 18.283 4.85 1.711 | 37.69 | 41.86
26 “ 17.759 4.93 1.620 | 36.00 | 43.24
25 « 17.758 4.85 1.494 | 36.60 | 43.70

AYAN ve ark. (19) tarafindan yapilan bagka bir g¢alismada; farkli yetistirme
stireglerinin (acik alan (AA), sera + acik alan (S+AA), sera + golgeleme sahas1 + acik
alan (S+GA+AA)) enso tipi kaplarda ve % 70 Barma turbasi ile % 30 kompost ¢ay
artigi karisiminda yetistirilen 1+0 yash saricam fidanlarina etkisi arastirilmistir.
Morfolojik fidan 6zellikleri {izerine oturtulan bu arastirmada elde edilen sonugclar,

Cizelge 2.4’da goriilebilir.

Cizelge 2.4. Farkli yetistirme siireglerine tabi tutulan kapli 1+0 yash saricam
fidanlarina ait baz1 morfolojik 6zellikler

I Morfolojik Fidan Ozellikleri

= ] 8 ~~

£ES5 | mE|RE| Sl Sml 22| 20 T
£%; |£E|3F |G| |3 Ee
AA 8.81 2.89 | 2.03 | 4.57 0.48 1.33 1.81
S+AA 10.68 | 4.32 | 3.60 | 6.30 1.01 1.81 2.82
S+GA+A 13.48 | 422 | 2.53 | 7.09 0.77 2.10 2.87

Disaridan beslemeye dayali olarak, kaplarda yetistirilen sarigam fidanlarini
yetistirme siirecinde; S+GA+AA uygulamasi, AA islemine gore, FB % 34, KBC’nda
% 20 ve FKA’nda % 40 kazang saglamistir. S+AA uygulamasi ise, boyu % 17.5,
KBC’n1 % 44 ve FKA’n1 % 34 oraninda artirabilmistir.
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[zmir-Karsiyaka Devlet Orman Fidanhig1 kosullarinda yaptiklar1 arastirmada, kapl
kizilgam fidanlarina degisen miktarlarla sulama uygulamasi yapilmistir. Sulama suyu
miktarlari, yetistirme ortamindaki nem ag¢ig1 ve agik su yiizeyinde meydana gelen
giinlik buharlasma (evaporasyon) miktar1 baz alinarak belirlenmistir. Arastirma
sonucuna gore, turbanin kullanildig: yetistirme ortaminda iiretilen 1+0 yash kizilgam
fidanlarindan, morfolojik 6zelliklerce en tatmin edici olanlar, m*ye 986 It su

uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 2.5) (20).

Cizelge 2.5. Farkli miktarlardaki sulamanin kizilgam fidanlarinin morfolojik
karakterlerine ve besin elementi igeriklerine etkisi

Su Kuru mg/100 Fidan
Mik- | KBC | FB | Madde
tar1 | (mm) | (cm) | g/100 N P K Ca Mg
It/m’ Adet
658 1.5 8.2 59.2 952 | 207 | 1040 | 246 104
801 2.5 13.7 208.0 | 2286 | 568 | 2510 | 1084 421
822 2.9 13.3 254.8 | 3492 | 740 | 4322 | 1229 447
986 34 16.9 377.8 | 5028 | 1185 | 5066 | 1834 662
1013 3.1 17.4 3552 | 4444 | 918 | 4528 | 1487 602
1225 3.0 14.3 318.1 3587 | 725 | 3399 | 1806 545
1437 2.7 13.0 273.2 | 3365 | 679 | 3306 | 1545 465

Trabzon-Of Orman Fidanlig1 kosullarinda, zeolit katkili/katkisiz ve turba temel dolgu
maddeli 21 farkli ortamin kullanildig1 arastirmada; yetistirilen fidanlarin morfolojik
ozellikleri lizerine toz boyutundaki zeolit katkisinin olumlu yonde etki yapmadigini
ancak, Manisa-Gordes orijinli dogal zeolitin yetistirme ortamlarinda katki materyali
olarak kullanilabilecegini belirtmektedirler. Ayrica, zeolit katkili ortamlarda
yetistirilen 1+0 yasl kapli saricam fidanlarinin ortalama olarak; 11.5 cm boya, 3.1
mm KBC’na, 1.666 g toplam FKA’na ve % 34.8 kuru kok degerine sahip oldugunu
tespit etmislerdir (21).

Zeolitli katkili ve zeolitsiz 18 farkli yetistirme ortaminda gerceklestirilen denemede;
ortamlar arasinda FB, KBC ve GKA/KKA ve %K Kok ozellikleri bakimindan
anlamli farklilik bulunmazken, KKA ve GKA bakimindan anlamli farklilik tespit
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edilmistir. Maksimum GKA, Barma turbasi (0,5) + kompost ¢ay artig1 (0,2) + iri
pomza (0,2) + zeolit (0,1) ortaminda (3.244 g) iken Barma turbasi (0,6)+ perlit (0,2)
+ zeolit (0,2) ortaminda en disik deger (1.593 g) tespit edilmistir. Ayrica,
maksimum KKA, Barma turbasi (0,5)+ kompost ¢ay artig1 (0,2) + iri pomza (0,2) +
zeolit (0,1) ortaminda (1.824 g) iken Barma turbasi (0,6) + iri pomza (0,2) + zeolit
(0,2) ortaminda (1.013 g) tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarina % 20 oraninda
eklenen toz boyutundaki zeolit, fidan morfolojik karakterlerine olumsuz etki
yapmistir. Yine de dogal zeolit, dogu ladini kapli fidan iiretiminde perlit ve pomza

gibi substrat olarak kullanilabilir (22).

2.2. Kaph Fidanlarda Kok Formu, Kok Deformasyonu ve Gelisimine Ait

Literatiir

Semerci (4), Kozlowski (1971)’ye atfen, bitkilerin kendilerine 6zgii farkli kok
sistemlerine sahip oldugunu, bu farkliligin morfolojik olarak kolaylikla ayirt
edilebildigini ifade etmektedir. Bu 6zellik yetistirilen fidan tiiriine gore kap tipinin

belirlenmesi gerektigi ger¢egini ortaya koymaktadir.

Kapl fidan tretimlerinde kullanilan kaplar, ne kadar 6zen gosterilirse gosterilsin
kokler ozgiirce gelisemeyecegi i¢in koklerde deformasyonlar (kivrik kok, yumak
kok, kus yuvast kok vb.) meydana gelmektedir. Bu kok yapilagsmasina sahip fidanlar,
dikildikleri yerde normal gelisimlerini gergeklestirememektedirler. Fidanlarda
beslenme bozukluklarina rastlanildigi gibi, derinlere ulasamayan kokler govdeyi
ayakta tutamamakta ve riizgar devrilmeleri gibi bir¢ok olumsuzluklara maruz

kalmaktadirlar (14).

Seralarda ve agik alan fidanlik isletmelerinde iiretilen kapl fidanlar i¢in kullanilan
kaplar; sekil, malzeme ve boyut olarak, biiyiik farkliliklar gosterir. En uygun ebatlar,
fidan tiiriine, tiiriin kok sistemine, fidanin kapta kalis siiresine, fidanin dikilecegi
araziye ve iklim 6zelligine gore degisiklik gosterebilir. Genel olarak, yagish bolgeler

icin 13-15 cm derinligindeki kaplar uygun olarak kabul edilirken; 20-25 cm
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boyundaki daha derin kaplar, diizensiz yagislara ve uzun kurak donemlere sahip
alanlarda daha basarili olmaktadir. Kullanilacak kaplarin se¢iminde bazi genel

ozellikler aranmaktadir. Kaplar;

v" Ustiin vasifli fidan yetistirmeye olanak saglayacak hacme sahip olmalidir.

v' Koklerdeki hava budamasina ve dipten suyun tahliyesine imkéan verecek dip
acikligina sahip olmalidir.

v' Kap, fidanin kolayca ¢ikarilabilmesine uygun sekilde tasarlanmalidir. Diger
bir ifadeyle, kap yukaridan asagi dogru gittikge daralan bir sekilde dizayn edilmis
olmalidir.

v Kabin kenarlar1 yetistirilen fidanin koklerinin gegisine imkin vermeyerek,
farkli fidanlara ait koklerin birbirine karigmasina engel olacak sekilde
tasarlanmalidir.

v' Kap, fidan koklerinin yumaklasmasini onlemek igin kokleri dipteki agikliga
sevk edecek, diisey yivlere sahip olmalidir.

v' Paketleme, tasima ve dikim is¢isi tarafindan kolayca tasinabilecek sekil ve

bliytikliikte olmalidir (8).

Trabzon-Of Orman Fidanliginda, enso kaplarda yetistirilen 1+0 yash sarigcam (Pinus
silvestris L.) fidanlarinda tutma basarisinin diisiik olmasinin nedeninin, kullanilan
kap tiplerinin bu tiire ve yore kosullarina uygun olmayisindan kaynaklandig: ifade
edilmistir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi ve agaglandirma caligmalarinda basari
saglanmast amaciyla 6 farkli kap tipi denenerek en uygun tipi bulunmaya
calistlmistir. Farkli kap modelleri olarak; 45°lik enso tipi tepsi kaplar, Q-pot tipi
kaplar (15 cm ve 17 cm), Yenidiinya tipi kaplar, Karabucak tipi kaplar ve Ayik tipi
kaplar kullanilmistir. Fidanlarin 4 ay igerisinde 2 kez cap ve boy degerleri dl¢iilmiis
ve Olgiimler sonucunda kap tipleri arasinda fidan boylarindaki farkliliklar ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Birinci ve ikinci boy 6l¢iim sonuglarina gore, en iyi boy
gelisiminin Q-pot 15 tipi kaplarda gergeklestigi ve ikinci en iyi boy gelisimi
Yenidiinya tipi kaplarda gorilmistir. Cap gelisimlerinde ise birinci Ol¢timde;

Yenidiinya tipi kaplarda en iyi sonu¢ alinirken bunu Q-pot 17 tipi kaplar takip
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etmistir. ikinci dl¢iimlerde ise, en iyi ¢ap gelisimini, Enso tipi kaplarda ve bunu da
Yenidiinya tipi kaplar takip etmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, fidanlik
asamasindaki en iyi gelisim Q-pot 15 tipi kaplarda gergeklesmistir (23).

Sahin ve Ayan (24), enso tipi kapli dogu ladini (Picea orientalis L. Link.)
fidanlarinin arazi performanslarinin degerlendirildigi ¢alismalarinda, yapilan

dikimlerde yasama oraninin % 90’larda oldugu ifade edilmektedir.

Kap igerisinde yetistirilen fidanlar daha iyi hayatta kalabilme ve yiiksek biiyiime
potansiyelleri nedeniyle yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Fakat bazi kap
tiplerinde, daha yavas biiyiimeye neden olan, hatta fidanin Sliimiiyle sonuglanacak
kok sistemleri ortaya ¢iktigi belirlenmistir. 2+0 yasli Ponderosa ¢ami (Pinus
ponderosa Dougl.)’nin kok yapilanmasini gozlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, 10
cesit kap tipi kullanilmistir. Koklerin kaplar icerisinde ne gibi degismelere ugradigi
ve bu kok yapilanmalarinin ne kadar siiregte meydana geldigi incelenmistir. Kokleri
asag1 dogru yonlendirecek ve kenarlari (kap duvarlar1) iizerinde kabartmalar ve
kanallar (yivler) olacak bi¢gimde diizenlenmis olan kap tipi en uygunu olarak
secilmigtir. Ayrica, kaplarin tabaninda kiiciik agikliklarin olmasi koklerin yukari
dogru kivrilmasini engelledigi diisiiniilmiistiir. Yapilan bu denemeler sonucunda;
baz1 kap tiplerinin fidan yetistiricilifine uygun olmamasi nedeniyle, saglikli kok

sistemleri i¢in yeni kap tipleri dizayn edilmesi 6nerilmistir (25).

Fidanlar1 daha iyi bir sekilde yetistirmek ve bazi olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak
icin degisik kap tipleri tasarlanmistir. Diiztabanli, i¢ kism1 baklava bicimli kaplar,
Ozel katranli kagittan yapilmis kare kaplar, yuvarlak karton kaplar, kopiiklii
cimentoyla sivanmis, koOpiiklii tliretandan yapilmis, kopiiklii iire formaldehitten
yapilmis, kopiikli fenol formaldehitten yapilmis, latex kapli sigara filtresinden
yapilmis ve yarik polistirenden yapilmis kaplar denenmis, en iyisi ve en ucuzunun
“yarik polistiren kaplar” (7.5 x 13.5 boyutlarinda, tepsi i¢inde % ¢apinda 200 kap)
olduguna karar verilmistir. Bu deneme siirecinde kazanilan deneyimlerden kap

tiplerinin 6nemli baz1 6zellikleri asagida ifade edilmistir.



30

v' Fidan bir yerden ¢ikarilip, baska bir yere dikildikten sonra yasamini
stirdlirebilecegi asgari biiyiikliikte olmalidir.

v" Fidan i¢in gerekli olan suyu uzun siire tutmaya elverigli olmalidir.

v' Kabin duvarlar1 kok ¢ikigini sinirlamamali, nakil islemleri sirasinda kokler
kaptan rahatca ¢ikmalidir.

v' Kaplar, hizh kok biiylimesini gelistirmek igin, olusan dip koklerinin
havalanmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

v Koklerde sarmalanma olmamalidir.
Kok gelisimi kolaylikla izlenebilmelidir.
Kap tipileri biiyiik olmamali, kolaylikla saklanabilmeli ve taginabilmelidir.

Maliyeti asgari olmalidir.
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Boyutlari, farkl tiirler i¢in degiskenlik gostermelidir (26).

Turba, perlit ve kaya yiiniinden olusturulan yetistirme ortamlarinda iirettikleri Picea
abies L.nin FB, FTA ve FKA ol¢ilmistir. Kaya yiinii olan yetistirme
ortamlarindaki fidanlarin, diger ortamlarda yetistirilen fidanlara gére daha yiiksek
yasama ylizdelerine, daha genis ve fazla canli kdk ucuna sahip oldugu belirlenmistir.
Sonugta, ortam gozenekliliginin FB ve kuru agirligr pozitif yonde etkiledigi

belirlenmistir (12).

Enso tipi kapl fidanlarin; dikim anina kadar kap igerisinde kalmasi agaglandirma
basarisim1 artirmaktadir (10). Kabin bitki yetistiriciligindeki ilk fonksiyonu,
yetistirme ortamina diger ortamlarla iliskisi kesilmis 6zel ayr1 bir alan saglamasidir
(27). Kilcal koklerin ve ozellikle beyaz kok uglarinin dis etkilerden zarar gormesi bu

sekilde engellenebilmektedir (10).

Lindebner (28), kaplarda 6zellikle de polietilen kaplarda yetistirilen fidanlardaki kok
deformasyonu tartigilarak, asagida ozellikleri verilen iki tip kapta kok gelisimini
inceleyen arastirmalarin ayrintilar1 verilmistir. 1. tip: Konik sert polistren kopiik kap,
II. tip: Enso-Gutzeit’in gelistirdigi sert plastik tepsi kap. Her iki kaptaki Picea abies,

Pseudotsuga menziesii ve Pinus cembra fidanlariin kokleri birgok bozulmalar
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gostermistir. Fazla miktarda kok kivrikligina sebep olan Enso-tepsi kaplarina oranla
tip I kaplar1 daha iyi sonu¢ vermistir. Kopiik kaplarda ise kap kenarina dogru gelisen
yan kokler koplik icine dogru biiyiidiiklerinden fidanlarin bu kdokleri sokiim
asamasinda zarar gordiglini, dikim uygulamalarinda, bu kaplarda yetistirilen
fidanlarin kok sistemleri %30’dan fazlas1 deforme olmussa bu fidanlarin

kullanilmamasi onerilmektedir.

Fidanla birlikte dikim islemi gerceklestirilen kap tipleri de bulunmaktadir. “Wallets
kare kaplar1” fidan biiyiidiikge koklerin basinciyla kap tipi duvarlarin1 dort pargaya
ayirmaktadir (Sekil 2.1). Bu tip kaplar, arazide fidan dikim islemi sirasinda daha az
emekle dikilebildigi gibi, dogal kok sistemini daha iyi muhafaza edebilmektedir (29).

Sekil 2.1. Kok biiylimesinin fidan kabina yaptig1 kuvvetle duvarlarin ayrilmasi (29)

Dikimden sonra, kap tipinin etkisinden baska faktorlerin de kok sistemi gelisimi

tizerinde etkili oldugu gozlenmistir. Bunlar;
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Dikim metodunun etkileri,

Toprak ve yer kosullarinin etkileri,
Genetik/ekolojik faktorlerin etkileri,

Kap tipinin tasarimi ve biiyiikligiiniin etkileri,

Fidanlik uygulamalarinin etkileri,

SN NN N

Kok sisteminin ilk sekli ve biiyiikliigiiniin etkileri, olarak siralanmistir (30).

Italya Orman Fidanliklarinda 30 yildan fazla zamandir “plastik posetler” en gok
kullanilan kap tipi olmustur. Cesitli biiyiikliikte ve hacimde olmalari, bozulmamalari,
kiigiikk alanda kolayca saklanabilmeleri, diisiik fiyatlarla piyasada hazir olarak
bulunmalar1 vb. avantajlar1 igerisinde sayillmaktadir. Fakat, bu kap tipinin
avantajlariin  yaninda fidanlarda kotii kok seklinin  olusmast gibi bir de
dezavantajina rastlanilmistir. Dipte koklerin yogunlagsma egilimi daha fazla olmasina
ragmen, bu olay1 engelleyecek hi¢bir yapir bulunmamaktadir. Bu gelisim sirasinda
koklerin hizli bir sekilde dibe ulasmasiyla, stabilite ve biiylime problemlerine sebep

olan kok sarmalanmasinin basladig: fark edilmistir (31).

Degisik materyallerden imal edilmis, ¢esitli sekil ve boyutlarda olan kap tipleri
uluslararas1 pazarlarda mevcut bulunmaktadir. Piotto (31) calismasinda; diinya
tilkelerinin fidanliklarinda sik¢a kullanilan ve belli 6zellikleri karakterize edilmis kap
tiplerini; hacim, sekil, boyutlar, damar varligi1 ve sayisi, deliklerin sekli ve varligi,
arazideki performanslar1 yoniinden karsilastirilmasini Atlas sediri (Cedrus atlantica
Manetti.) fidanlarim1 kullanarak yapmistir. Arastirmaya obje kap tipleri ve dzellikleri

Cizelge 2.6’de ayrintilariyla verilmistir (31).
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Cizelge 2.6. Atlas sediri fidanlar1 tizerinde yapilan ¢alismada test edilen kap tipleri
ve ana Ozellikleri

.. w Hacim ve En yiiksek
Kap tipi Ozellikleri vikseklikleri | boyutlan
1.y1lda kullanilan modeli: Yukar1
dogru konik sekilli ve duvarlarda
Issa-pot/2 | delikleri olan, yivsiz, sert plastik saks, 900 cm? 9,7 cm
(Italya) 2.yilda kullanilan modeli: 16.5 cm 74 cm?
Duvarlarinin orta ve alt kisimlar1 yivli
(Tekrar kullanilabilir).
Plastic bag | Polietilenden yapilan plastik poset 760 cm? 7,6 cm
(Italya) (Tekrar kullanilmaz). 16 cm 45 cm?
Taban kisminda plastik bir dayanak
Spencer noktas1 bulunan sicak sekillendirilmis 5,1x6,4
o oy o e - 660 cm?
Super 45 | iki parga polistiren; silindirik sekilli, 25 cm cm
(Kanada) | yukaridan asagi dikey, derin yivli 32 cm?
(Tekrar kullanilabilir).

Spencer | 1y in vivli silindirik sekilli, (Tekrar 370 ems | 1 X338
Tinus 14 lamilabilin) 20.5 cm cm
(Kanada) ) ) 19 cm?

Yukaridan asagiya dogru once diiz,
Styroblock | tabana yakin kisminda azalarak konik 350 cm? 6,1 cm
(Kanada) | seklini alip sivrilesen ve agagi dogru 15 cm 29 cm?
kiiciilen yivler. (Tekrar kullanilabilir).
TeklllgGL/H Asag1 dogru hafif incelmis, yivsiz kati 250 cm? 5cm
(Bat plastik kaplar (Tekrar kullanilabilir). 18 cm 20 cm?
Almanya)
Melfert Silindir sekilli, yukar'da'n asagl kadar 440 o 6.1 cm
600(1°) kap duvarlarinda delikli, yivsiz 15 em 29 om?
(Fransa) (Tekrar kullanilmaz).
Nonfwoven Yivvsiz duvarli bos c¢anta, yukard'fln. 700 cm? 7.6 em
fablic bags | asagi kadar kap duvarlarinda delikli 15 em 46 cm?
(Fransa) (Tekrar kullanilmaz).

Elde edilen sonuglara gore; vejetasyon mevsiminin sonunda fidanlarda meydana
gelen Oliimlerin kap tipine bagli olmadigi tespit edilmistir. Farkli kap tiplerinde
iiretilen fidanlarin boy ve ¢aplarinda en yiiksek degerler, hacmi 660 cm’’den kiigiik

olmayan kap tiplerinden elde edilmistir.
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Issa-pot/2 kap tipinde, 6zellikle ilk yilda kullanilan yivsiz ¢esidinde ikincil koklerin

kabin orta ve en iist duvarlari etrafinda kivrilmasi gibi bozukluklar gézlenmistir.

Plastik posetler (Plastic bag) kap tipinde, kap tabaninda yiiksek konsantrasyonda

kok kivrilmalart olusmus, buna ragmen kabin iist boliimlerin de kivrilmalara ¢ok az
rastlanmistir. Bunun sebebi olarak da, kap duvarlarinin yivli olmast ve biiylimekte
olan kok uclarina baskisi ile asagi dogru yonlendirmesi gosterilmistir. Yivsiz duvarl

olan tipinde fark edilir derecede iist kisimlarda da kivrilmalar gézlenmistir.

Spencer Stiper 45 ve Spencer Tinus kap tiplerinde, oldukca derin yivli kap

duvarlarina sahip olduklarindan kok kivrilmalari goriilmemistir. Fakat, ikincil

koklerin kap duvarlartyla karsilagtig1 yerlerde kok diigiimlenmelerine rastlanmustir.

Styroblock kap tipinde; tabana dogru giderek sivrilesen konik seklinde kap sekli ve

giderek kiiciilmekte olan yivler nedeniyle, taban kisminda fark edilir derecede kok

kivrilmalari gozlenmistir.

Teku GL/II kap tipinde, kiiglik boyutlarda ve yivsiz kap duvarlarina sahip olmasi

nedeniyle, kabin tiimiinde yogun bir sekilde kok kivrilmalar1 gdzlenmistir. Tabanin

koniklestigi boliimde ise ciddi yogunlukta kivrilmalara rastlanmistir.

Non-woven fablic bags ve Melferts kap tiplerinde ise, yukaridan asagiya kadar disa

acilan deliklere sahip olduklarindan kivrilmalara rastlanmamustir.

Deneme sonuclarma gore; cok fazla biiyiikliikkteki kap tiplerinin kullanilmasi
bliylimeyi ekstra artirmayacagi gibi iiretim maliyetini ylkselttigi saptanmistir.
Ayrica, en iyl kok gelisimi; kivrilma ve diigiimlenmenin olmadigr derin yivli
duvarlara sahip kap tiplerinden elde edilmistir. Bu kaplarda; yeni koklerin ¢ikma
kapasitesinin daha yiiksek oldugu, ve yivler sayesinde havalandirmanin da daha iyi
saglandigr savunulmustur. Denenen kap tiplerinde goriilen kok kivrilmalari ve

deformasyonlari, arazide az ya da ¢ok problemlere neden olmuslardir. Spencer kap
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tipinin test edilen iki versiyonu digerlerine gore iistiinliik saglamistir. Kiigiik hacimli
olmalarina ragmen, biliylik hacimli kap tiplerine goére daha iyi performans
gostermislerdir. Bunlar igerisinde Spencer Siiper 45 kap tipinde en iyi sonuclar elde
edilmistir. 660 cm?® ve biiyiik hacimli kap tiplerinde, (Issa-pot/2, Plastik poset ve
Spencer Siiper 45) biiylime ve tutma basarilar1 yoniinden en iyi sonuglara
rastlanmustir. Bunun yaninda Spencer Tinus (370 cm®) gibi kiigiik hacimli kap tipleri
ise, kullanimi hem arazi calismalarinda hem de fidanlik denemelerinde bagarili
olundugu gozlenmistir (31). Farkli kap tiplerinde ki kok gelisimleri Cizelge 2.7°de

gosterilmistir.



Cizelge 2.7. Atlas sediri fidanlarinin farkli kap tiplerindeki kok sistemlerinin

36

goruntimu
Kap igerisinde En f‘ltfakl Yanlar boyunca ikincil koklerin Kok
PO < kokiin "
koklerin dagilimi kivrilmast uglarinin Kok
. kivrilmast . ..
Kap tipi o en alt sistemlerinin
Alt diigiimlen- En kisimda Sriiniimil
Tek cesit | kisimda mesi ve . Ortada En altta . . g
. iistte birikmesi
birikme kalinlagmasi
Issa-pot/2
1yl X X X X
modeli
Issa-pot/2
2.y1l X X
modeli
Plastic bag X X X X
Spencer
Super 45 X X
Spencer
Tinus X X
Styroblock X X
Teku GL/II X X X X X X
Non-woven
fablic bags X
and Melfert
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Picea mariana Mill. fidanlar1 {izerinde yapilan ¢alismada, fidanlarin kapl ve kapsiz
olarak dikilmelerinin fidan gelisimi ve arazideki performanslarini nasil etkileyecegi
arastirilmistir. Kapli olarak dikilen fidanlarda daha olumlu sonuglar elde edilmistir

(32).

Fidanlarin yan ve kilcal koklerce zengin olmasi, toprak iistii ve alti organlarinin
dengeli olmasi her zaman tercih sebebi olmaktadir. Kok/gdvde oranin normal
yetistirme ortamlarinda 1/3 olmasi beklenirken, kurak bolgelerde bu oranmnin 1/2
veya 1’den biiyiik olmas1 istenmektedir. Kurak ve diger ekstrem durumlarda kok
agirliginin artmasi beklenen bir durumdur. Kurak yerlerde nispeten kiiciik boylu

fidan, daha nemli kosullarda ise boylu fidan dikimlerinin daha iyi sonu¢ vermektedir

9).

Dogu ladini (Picea orientalis L. Link.) fidanlar1 3. yasindan itibaren kok gelisimini
arttirmalar1 nedeniyle, 3 yil boyunca ayni kap (Enso-pot 28’lik) igerisinde kalan
fidanlarin koklerinin kivrilma ve diiglimlenme gosterecegi, bu da agaglandirma

sahalarinda basar1y1 olumsuz yonde etkileyecegi kanisina varilmistir (13).

Koklerin biiylimesinde nem ve toprak 1sist1 dnemli bir etkendir. Tinus (33), nem
oranin 4-12 bar oldugu durumlarda ve disiik toprak sicakliginda koklerin
biiylimesinin durdugunu belirtirken, yiiksek sicakliklarin kurumayi hizlandirip,
meydana gelen su kaybini giderebilme egilimi sirasinda koklerin yeteri derecede
biiylimesinin engellendigini, yani kok biiylimesinin minimum oldugu zamanin yaz
basglart oldugunu ifade etmektedir. Yine yiiksek sicakliklarda solunum orani
yiikselerek daha ¢ok fotosentez dolayisiyla daha g¢ok besin tiikketmeye ihtiyag
duyulmaktadir. Boylece, gerekli olan besin maddeleri hizli bir sekilde ortamdan
kaybolmaktadir. Oysaki gida rezervleri, kok biiytimesi i¢in gereklidir. Bu nedenle;

asirt sicakliklar fidanlar i¢in istenmeyen bir durum olarak diistiniilmektedir.

Pseudotsuga mensiesii Mirb. fidanlarinin hayatta kalma ve biiylime tizerindeki kok

formu etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan calismada, 2+0 yaslh fidanlar alinip
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dikim yapilmadan 6nce kokler yeniden sekillendirilerek; C-kok, L-kok ve J-kok
uygulamasi ile ti¢ kok formu sekli verilmistir (Sekil 2.2). Yeni olusturulan kok
sistemi etrafina toprak dikkatlice yerlestirilerek istenilen kok yapilarinin
bozulmamasi saglanmustir. i1k bes biiyiime mevsiminin sonunda fidanlarin boylar1 ve
hayatta kalma oranlar1 Ol¢iilmiis, bunun yaninda 3 adet rasgele secilen fidan,
sokiilerek kok konfigiirasyonlari gézlenmistir. Sonug olarak; Pseudotsuga mensiesii
fidanlarimin biiylime ve hayatta kalma oraninin, kok yapisindan etkilendigine dair
hicbir kanit ortaya ¢ikmamistir. 10 y1l sonra, 3 kok formu uygulamalar1 arasinda;
hayatta kalma orani, biiyiime, boy ve ¢aptaki farkliliklar degerlendirildiginde; L-
kokli agaglarin digerlerine gore daha diisiik hayatta kalma oranina sahip oldugu
gozlenmistir (C>J>L). Azalan hayatta kalma ve biliylime oraninin, kok yapilariyla
hicbir alakasi olmadig1 diisliniilmiistiir. Buna kanit olarak; en ¢ok deforme olan J-

koklii fidanlar, L-koklii fidanlardan daha iyi bir performans gosterdigi belirtilmistir
(15).
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Sekil 2.2. Pseudotsuga mensiesii fidanlarinin topraga yerlestirilis bigimleri

Dikim yapildiktan sonra fidanlar, toprakta yeni kokler gelistirebilme yetenegine
sahip olmalidir. Fakat genellikle fidanlarda sagliksiz kok yapilari olusmaktadir.
Karisik, sarmal, diiglim ve J-koklii kok sistemleri fidanlarin hizlica 6lmelerine neden

olabilmektedir. Kok yapist ile ilgili denemeler yapilarak, kok yapilarinin
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deformasyona ugradiktan sonra meydana getirdikleri veya getirmedikleri zararlar
tespit edilmelidir. Boylece kok deformasyonlarinin meydana getirdigi fidan dliimleri
engellenebilir ve ayn1 zamanda hayatta kalma miicadeleleri giiclendirilebilecegi

belirtilmektedir (33).

Kok deformasyonlarinin, agaclandirmalarin basaris1 {izerinde negatif etkisi
mevcuttur. Ancak, fidanlarin dikimden Once kaplarin igerisinde deforme olmus
koklere sahip olmasi, ileri yaslarda bu fidanlardan da saglikli agaglarin meydana

gelebilecegi belirlenmistir (34).

Kok deformasyonlarinin, fidanin biiyiime basarisi {izerine zararl olmadigin1 gésteren
calismalar olmasina ragmen, kanitlar ¢ok agik degildir ve halen arastirmacilar kok

deformasyonlariin zararh etkileri {izerine incelemelerini siirdiirmektedir (15).

Trabzon-Of Orman Fidanliginda 40 farkli yetistirme ortaminda tiretilen enso tipi 2+0
yasli Dogu ladini (Picea oriantalis L.) fidanlarinin, dikim sahasina tasimnmasi
esnasinda, fidanlarin kaptan ¢ikarma, ambalajlama ve tasima sirasindaki
kompaktlagsma durumlar1 gézlenmistir. Kompaktlagma derecesi 4 sinifta irdelenmistir
(Sekil 2.3). Bunlar; Kompakt (saglam), catlakli, kirilmis, dagilmis (kopmus) olarak
simiflandirilmistir. Temel dolgu maddesi olarak ¢ay kompostosunun kullanildig:
yetistirme ortamlarinda agegatlasmanin ¢ok zayif oldugu, bu nedenle bu ortamlarda

tiretilen fidanlarin dikim sahasina gonderilmeyecek durumda olduklar1 belirtilmistir

(10).
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Kompakt (Saglam) Catlakh Kinlmis  Dagilms (Kopmus)

Sekil 2.3. Ayan (10), Supriadi ve Valli (1988)’e atfen, kompaktlagsma dereceleri

Dogu Anadolu Bolgesi’nde sera kosullarinda “kapli sarigam (Pinus silvestris L.)
fidan iiretim teknigi denemesinin fidanlik asamasi sonuglar1” isimli c¢alismada
kullanilan Fin turbasi, Dumlu turbasi, Barma turbasi, ¢gam kabugu, yosun, cay artigi,
Buldan sazi, normal saz, perlit, aycicek sapi, talas ve samandan olusan kap dolgu
materyallerinin hacimsel karisimlarindan elde edilen 141 yetistirme ortami
denenmistir. Boy gelisimine en olumlu etkiyi yapan bazi yetistirme ortamlar1 Cizelge

2.8’de verilmistir (35).

Cizelge 2.8. Kapl saricam fidan iiretimine uygunlugu tespit edilmis baz1 yetistirme

ortamlari
Yetistirme Ortami Tasinma ve Dikim Ozelligi
% 100 Fin Turbasi Kap harci dagilmaz

% 80 Barma T.+% 20 Perlit "
% 80 Barma T.+ % 20 Ay c¢i¢ek sap1 "
% 60 Barma T.+ % 40 Buldan saz1 "
% 60 Barma T.+ % 40 Normal saz "
% 80 Barma T.+ % 20 Normal saz "

Turba, ¢ay artiklari, ahir giibresi, un kepegi, odun talasi gibi organik materyallere ek
olarak, perlit ve dere kumu gibi inorganik materyallerin farkli hacimsel karigimlar
ve Fin turbasi (Vapo turbasi) kullanilarak 40 farkli yetistirme ortaminda 2+0 yagh

kapli Dogu ladini fidan iiretim denemeleri gergeklestirilmistir. Cay kompostosunun
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% 70-80 oraninda kullanildig1 ortamlarda fidanlarda zayif kok/gévde gelisimi ve kok
clriikliigii gézlenmistir (13).

Seralarda bitki yetistiriciliginde zeolitin kullanilmasi; besin maddesi olan K ve
NH, un kontrollii ve yavas yavas topraga verilmesi yoniinden pozitif etkilere sahiptir.
Kapl fidan iiretiminin yapildigi, asir1 yagistan ve fertigasyon yontemiyle yapilan
stirekli-yogun besleme teknigine dayali iiretim sisteminden kaynaklanan bazi
sorunlara ¢oziim getirebilecegi diisliniilmektedir. Yiiksek su tutma ozelligine sahip
yetistirme ortaminda biriken asir1 su nedeniyle fidan koklerinde ¢iiriimelere kars,

zeolitin nem absorplama 6zelligi ile ¢liriime azaltilabilmektedir (36).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Fidanhga ait genel bilgiler

Arastirmada kullanilan fidanlar, Kizilcahamam Orman Fidanligindan temin
edilmistir. Kizilcahamam Orman Fidanligi Orman Boélge Midiirliigi mintikasindaki
agaclandirma, genclestirme, erozyon kontrolii ¢alismalarinda gerekli miktarlarda
fidanlan yetistirmek ve dagitmak, kamu kurum ve kuruluslari ile 6zel ve tiizel
kisilerin fidan taleplerini karsilamak amaciyla 1944 yilinda Kizilcahamam Orman
Isletme Miidiirliigii’ne bagl olarak kurulmustur. Fidanhgin kapl fidan golgeleme

sahasina ait bir gériiniimii Resim 3.1°de verilmistir.

Resim 3.1. Kizilcahamam Orman Fidanlig1 kapli fidan gélgeleme sahasi

“Tiirkiye-Finlandiya Kaph Fidan Uretim Projesi” nin pilot fidanhklarda basarisinin
1990’1 yillarin  sonlarma dogru netlesmesinden sonra, Kizilcahamam Orman
Fidanhiginda 2001 yilinda ilk fidan {iretimine baglanmistir. Seralar; 50 m uzunlugunda,
16,5 m genisliginde 825 m” alana sahiptir. Bir briilor yardimiyla mazotla 1sitilmakta,

havalandirma ile birlikte otomatik olarak sicaklik kontrolii yapilmaktadir. Gozleme
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dayali olarak da bir celik sulama bar1 vasitasiyla zeminden yaklagik 80-90 cm

ylikseklikte tepsi kaplardaki fidanlar sulanabilmektedir.

Fidanlik, Kizilcahamam ilge merkezine 1 km, Ankara il merkezine 80 km

uzaklhigindadir. Fidanlig1 tanitic1 genel bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kizilcahamam Orman Fidanliginin genel tanitimi (37)

OZELLIKLER DEGERLER

Enlem 40° 23”3577 —40° 23’ 42”° kuzey
Boylam 32° 39’05 —32° 39’ 02’ dogu
Baki Kuzey dogu

Rakim (m) 950

Yillik ortalama sicaklik (°C) 11,2
Yillik maksimum sicaklik (°C) |38,2
Yillik minimum sicaklik (°C) (4,6
Yillik yagis (mm) 661,4
Yillik ortalama bagil nem (%) |61

Vejetasyon donemi Mart-Ekim
Tekstiir Kumlu balgik, kumlu-killi balgik, killi
balcik

pH 5,50 - 6,80

3.1.2. Deneme kapsamindaki tiir ve orijinler

Kizilcahamam Orman Fidanlhiginda kapli ibreli, genis yaprakli ve siis bitkileri iiretimi
yapilmaktadir. Fidan kabi olarak kullanilan enso tipi kaplar 23,5 x 39 cm (en x boy)
ebatlarinda 12 cm derinligindedir. Karagam, saricam ve sedir gibi ibreli tiirlerde
28’lik enso tipi kaplar kullamilmistir. Fidanlikta iiretilen fidanlarin tiir ve orijinleri

Cizelge 3.2°de verilmistir (38).



Cizelge 3.2. Kizilcahamam Orman Fidanliginda {iretilen tiir ve orijinleri

TUR ORIJINI
Toros sediri ‘
o _ Eregli
(Cedrus libani A. Rich.)
Toros sediri
o . Kurtbogazi
(Cedrus libani A. Rich.)
Atlas sedir
_ T. Buladan
(Cedrus atlantica)
Anadolu karagami1 _
) ) ) Kirazliyayla
(Pinus niga Arn.ssp pallasiana Lamb.Helmboe.)
Anadolu karacami Cerkes-
(Pinus niga Arn.ssp pallasiana Lamb.Helmboe.) Citdag1
Anadolu karagami Nallithan-
(Pinus niga Arn.ssp pallasiana Lamb.Helmboe.) Uluhan
Saricam
] ) B. Yayla
(Pinus sylvestris L.)
Ehrami karacami .
_ _ ) ] I.Oluk
(Pinus niga Arn.ssp pallasiana var. pyramidata)
Dalli servi
) ) ] Kurtbogazi
(Cupressus sempervirens L. var. horizontalis)
Piramidal servi
) o Kurtbogazi
(Cupressus sempervirens L. var. piramidalis)
Hus
Erzurum
(BetulaL.)
Mavi ladin
_ _ US.A
(Picea pungens, Picea glauca)
Bati ladini
) ) Almanya
(Picea abies (L.) Karst)
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3.1.3. Kullamlan giibre tiirleri

Ayan (12), fidanlarin gelisim donemlerine bagli olarak mineral besin maddelerinden
NPK’nin hangi donemlerde ne miktarlarda kullanildigiin olduk¢a énemli oldugunu
vurgulamaktadir. Giibrelemenin ilk 15 giinlinde kok gelisimini tesvik ettigi igin
fosfor (P) orani yiiksek tutulmaktadir. Bu da kok gelisimini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Gelisme doneminde azot (N) oraninin artirtlmast gévde gelisimini
daha iyi saglayabilmesi i¢indir. Sicakligin diismeye basladigi ve odunlagsmanin yani
bliylimenin yavagladigi donemde potasyum (K) orami digerlerine gore fazla
verilmesinin nedeni ise fidanlarin kisa hazirlanmasi, dona ve kurakliga kars1 direncli

hale gelmesini saglamaktir (37, 39).

Baslangi¢c doneminde : N %9 + P %45 + K %15 + makro element,

Gelisme doneminde : N %20 + P %20 + K %20 + makro element,

Yavaglama doneminde : N %17 + P % 9 + K %33 + makro element,

Duraklama doneminde : N %0 + P %24 + K %36 + makro element igeren giibreler

verilmistir.

3.1.4. Sulama suyu kalitesi

Fidanlikta su, Kirmir Cay’indan ve bir adet derin kuyudan temin edilmektedir.
Kirmir Cay1’nin yakinina kurulan pompa evindeki elektro pompa ile fidanlik sulama
sebekesine su dagitilmaktadir. Bir havuzda dinlendirilen sulama suyu, pompa
evinden seralara ve diger alanlara gonderilmektedir. Sulama islemi ¢imlenmeden
sonraki donemde sabah—aksam olmak tizere giinde iki defa yapilmaktadir. Bu islem
belli donemlerden sonra azaltilmaktadir. Parsel baslarindan itibaren seyyar
yagmurlama sistemiyle sulama yapilmaktadir. 2001 yilinda agilan derin kuyudan da
sera sulanmaktadir. Su analizlerine gore sulama suyu sinifi: C2-S1 (orta tuzlu-

diisiik sodyumlu su) olarak belirlenmistir (37).
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3.1.5. Yetistirme ortamlari

Kapli fidan tretiminde kullanilan yetistirme ortami %70 Fin turbasi, %30 Cam
kabugu yetistirme ortami olarak kullanilmaktadir. Tohum ekiminden sonra kapatma

materyali olarak perlit kullanilmaktadir (37).

3.1.6. Arastirma alam iklim verileri

Kizilcahamam Orman Fidanligina ait iklim degerleri Cevre ve Orman Bakanligi
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmistir. 1950-2003 yillarina ait
iklim degerleri ekler (Cizelge Ek-1) boliimiinde verilmistir. Aragtirmay1 yaptigimiz

2003 yilina ait iklim verileri ise Cizelge 3.3de gdsterilmistir.

Cizelge 3.3. 2003 Yili Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonuna ait iklim verileri (40)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Arali

64,2 88,2 7,8 69,4 33,7 14,3 39 31,8 20,0 72,2 8,3 71,7

AYLIK MINiMUM SICAKLIK (°C)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Arali

-8,0 -11,8 -14,2 27,2 3,0 5,0 7,6 8,0 2,8 -5,6 -6,2 -9,1

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK(°C)

Ocak Subat Mart Nisan May1s Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Aral1

2,8 -2,4 0,6 7,5 16,1 19,7 20,5 21,6 14,9 10,9 5,4 -0,3

AYLIK MAKSiMUM SICAKLIK (°C)

Ocak Subat Mart Nisan May1s Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Aral1

13,0 6,2 14,0 20,3 29,0 31,2 36,2 354 353 28,1 232 13,3

AYLIK ORTALAMA NEM (%)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Arali

74,5 68,1 63,7 66,8 57,7 51,5 53,1 51,2 62,0 64,1 69,8 80,9

AYLIK ORTALAMA RUZGAR (m/sec)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazir Temz Agust Eyliil Ekim Kasm Arali

1,0 1,6 1.9 1,6 1,5 2,2 2,3 1,8 1,6 1.4 1,0 0,9
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3.1.7. Giibreleme

Mart ayinin son haftasinda (25 Mart) ekilen, Anadolu karagami (Pinus niga Arn. ssp.
pallasiana Lamb. Helmboe.) ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), tohum
ekiminden yaklasik 1-1.5 ay sonra giibreleme islemine baslanilmistir. Giibreleme
rejimi; fidanlarin fidecik, ilk gelisme, hizli gelisme, duraklama ve odunlasma gibi
biiylime donemleri dikkate alinarak yapilmistir (36). Uygulanan giibreleme programi

Cizelge 3.4°de verilmistir.



Cizelge 3.4. Kizilcahamam Orman Fidanliginda giibre uygulama programi

Giibrenin Verilis Giibrenin Cinsi Giibrenin Miktar
Tarihi N P K (m*/g)
30.04.2003 13 40 13 4
01.05.2003 13 40 13 4
08.05.2003 20 20 20 5
15.05.2003 20 20 20 6
22.05.2003 20 20 20 6
29.05.2003 20 20 20 7
04.06.2003 20 20 20 7
11.06.2003 20 20 20 7
12.06.2003 20 20 20 8
15.06.2003 20 20 20 9
22.06.2003 20 20 20 10
29.06.2003 20 20 20 12
06.07.2003 20 20 20 12
13.07.2003 20 20 20 10
19.07.2003 20 20 20 10
24.07.2003 20 20 20 10
30.07.2003 20 20 20 9
04.08.2003 20 20 20 9
09.08.2003 20 20 20 10
15.08.2003 20 20 20 10
19.08.2003 20 20 20 10
25.08.2003 10 25 25 8
30.08.2003 10 25 25 8
03.09.2003 10 25 25 8
10.09.2003 7 12 40 8
16.09.2003 7 12 40 8
23.09.2003 7 12 40 8
29.09.2003 7 12 40 8
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3.1.8. Yetistirme asamalar

23,5 x 39,5 ebatlarindaki kasalara 12 cm derinliginde {ist kenarlart 5’er cm, alt
kenarlar1 4’er cm, her bir i¢ yiiziinde 5’er tane yiv bulunan dikddrtgen prizmasi
seklindeki 28’lik enso tipi kaplara, ekim yapildiktan sonra, kasalar seraya dizilip,
yetistirme ortami, su ile doygun hale gelinceye kadar sulanmaktadir. Daha sonra
tohumun ¢imlenebilmesi i¢in topragin {ist rutubetini koruyacak sekilde giinde birkag
kez ancak az miktarda sulama yapilarak tohumun c¢imlenmesine kadar sulama
islemine devam edilmektedir. Cimlenme, ekim isleminden 13—-15 giin sonra
tamamlanmasiyla, giibreleme islemine (ekimden bir ay sonra) baglanmaktadir. Sera
sartlarinda 1,5 ay gibi bir siire kaldiktan sonra fidanlar gélgelik alana alinmaktadir.
Bu alan seradan ¢ikan fidanlarin dis sartlara alisabilmesi i¢in bir ara yer olup, tstii
% 40-60 oraninda golge saglayan bir agla ortiilii durumundadir. Gélgeleme alaninda
yaklagik 1,5-2 ay kadar kalan fidanlar {i¢iincii bir saha olan ag¢ik alana tasinmaktadir.
Fidanlar tamamen dis sartlara uyum saglayacak sekilde gelismelerini burada

tamamlamaktadirlar.

Tohum ekimi ve yetistirme ortaminin su ile doygun hale getirilmesi islemlerinden
sonra, sera sartlarindan (yiiksek 1s1, yiiksek nem) dogabilecek damping-off veya diger
mantar hastaliklaria kars1 pomarsol-forte bu devrede kullanilmaktadir. Herhangi bir
mantar olasiligi goézlemlendigi takdirde fungisit (Antracol, Adiatte, Benlate vs.)
ilaglama 10 giin ara ile tekrarlanarak uygulanmaktadir. En son islem olarak fidanlara
bakim islemleri uygulanir. Fidanlarin kok sistemi gelisimini hizlandirmak ve kilcal
kok yapisint zenginlestirmek amaciyla zaman zaman kaplardan disar1 ¢ikan koklerin
kesimi yapilmaktadir. lyi biiylime ve kok gelisimi gosteren fidanlarda yilda 4-5 kez
kok kesimi uygulanmaktadir (37).
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3.2. Yontem

3.2.1. Fidanlar iizerinde yapilan morfolojik karakter ol¢iimleri

Kizilcahamam Orman Fidanliginda Mart aymin son haftasinda ekilen (25 Mart), 1+0
yasl Kirazliyayla orijinli karagam ve Eregli orijinli sedir fidanlar1 vejetasyon
mevsimi bitiminde, 2003 yil1 Kasim ayimin 2. haftasinda tesadiifii olarak her bir tiir
icin 90’ar adet (3 tekrarli ve her tekrarda 30 olmak iizere) sokiiliip, I¢ Anadolu
Ormancilik  Arastirma Enstitiisii  laboratuarlarima  getirilerek  Olglimlere tabi
tutulmustur. Fidanlar kaplardan 6zenle c¢ikartilip koklere zarar vermeden topraklari

temizlendikten sonra hafif tazyikli su ile yikanarak 6l¢iimler gergeklestirilmistir.

Laboratuar ortaminda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin Ol¢iilmesinde; 0,1 mm
duyarlikli kompas, 0,1 cm duyarlikli cetvel, 0,001 g duyarlikli elektronik terazi, ve

fidanlar1 kuru agirliklarini tespit etmek i¢in etiiv kullanilmigtir.

Fidanlara ait temel morfolojik ozellikleri tanimak ve bunlar arasindaki iliskileri

arastirmak amaciyla asagida belirtilen fidan karakteristikleri dl¢tilmiistiir (12,41).

Fidan boyu (cm) (FB): KBC hizasiyla tepe tomurcugunun ucu arasindaki mesafe.

Kok bogazi capr (mm) (KBC): Fidanin kok ve sak kisminin birbirinden bir renk
farki ile ayrildiklar1 noktada, 6l¢iilen ¢cap degeri.

Yan Dal Sayis1 (adet) (YDS): Govde iizerinde bulunan 1 cm’den uzun yan dal

saylsl.

Govde Taze Agirhg (g) (GTA): Fidanin toprak iistii organlarinin sdkiimden sonraki
agirhg.

Kok Taze Agirh@1 (g) (KTA): KBC’nin dlgiildiigii yerden kesilerek gdvdeden

ayrilan kok kisimlarinin sékiimden sonraki agirligi.
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Fidan Taze Agirhg (FTA): Govde ve kok taze agirliklarinin toplanmasiyla elde

edilen deger.

Govde Kuru Agirhig (g) (GKA): Fidanin toprak iistii kisimlarinin sdkiimden sonra
etlivde (65 °C ve 48 saat) kurutulmus agirlig.

Kok kuru agirhgr (g) (KKA): KBC’nin olgiildiigli yerden kesilerek gévdeden

ayrilan kok kisimlarinin etiivde (65 °C ve 48 saat) kurutulmus agirlig:.

Fidan kuru agirhg (FKA): Govde ve kok kuru agirliklarinin toplanmasiyla elde

edilen deger.
Giirbiizliik Indisi (GI) = [FB (cm) / KBC (mm)]: FB degerinin KBC degerine
boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger.

Kathlik (K) = [GKA (g) / KKA (g)]: Govde kuru agirliginin KK A’na boliinmesiyle

elde edilen oransal deger.

Kuru Kok Yiizdesi (%K Kok) = [KKA (g) / FKA (g) . 100]: KKA degerinin FKA

degerine boliinmesiyle elde edilen oransal degerin yiizdesi.

Kalite Indeksi (KI) = [FKA (g) / [FB (cm) / KBC (mm)) + (GKA (g) / KKA
(g)]]: FKA degerinin, FB (cm) / KBC (mm) ile katlilik degerlerinin toplamina

boliinmesiyle elde edilen deger.

3.2.2. Fidan kok formu ve periyodik gelisimine ait gozlem ve dl¢iimler

Mart ayinin son haftasinda ekilen (25 Mart) Kirazliyayla orijinli karagam (Pinus niga
Arn.ssp pallasiana Lamb.Helmboe.) ve Eregli orijinli Toros sediri (Cedrus libani A.
Rich.) fidanlarmin 2003 yili Temmuz aymin ilk haftasindan itibaren 15-20 giin
arayla kok gelisimleri incelenerek, koklerin kap kenarlarina temasi, yana ve yukari

kivrilmalar, beyaz kok olusumlari ve kok ¢iiriikliikleri takip edilmistir.

Bu gelisimleri incelemek amaciyla oncelikle tesadiifii olarak segilen 5’er adet sedir
ve karagam fidanlar1 Kizilcahamam Orman Fidanligindan kaplariyla birlikte alinip,

I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitiisii laboratuarlara getirilmistir. Fidanlar
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kaplardan c¢ikartilarak kompaktlagma durumlarina bakilarak numaralandirilmistir
(Cizelge Ek-2, Cizelge Ek-3). Fidanlar topraklarindan koklere zarar vermeden
temizlenerek, tazyikli su ile yikanip tamamen temiz hale getirilerek kagit havluyla
hafif suyu alindiktan sonra beyaz kagit lizerine numara sirasina gore dizerek
fotograflama yapilmistir. Kokler incelenerek gerekli notlar alinmistir. Daha sonra
0,001 g duyarlikl1 elektronik terazi yardimiyla GTA ve KTA 6lgiiliip etiivde 65 °C ve
48 saat beklettikten sonra degismez agirliklar GKA ve KKA elde edilmistir. Cizelge
Ek-4’den Cizelge Ek-17’ye kadar verilmistir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan formiiller agagida verilmistir (42).

Aritmetik ortalama: Degiskenlerin toplaminin, degisken adedine bdliinmesiyle

hesaplanmustir.
K
S
X=-"1— [3.1]
n

Standart sapma: Aritmetik ortalamadan farklarin kareleri toplaminin, terim sayisina

boliinerek karekokiiniin alinmasiyla hesaplanmaistir.

[3.2]

Minimum ve maksimum degerler: Yapilan ol¢limler sonucu elde edilen degerler

artan sira ile siralanarak en kiigiik ve en biiyiik degerler belirlenerek bulunmustur.

Xmax, Xmin
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Degisim araligi: Minimum ve maksimum degerlerin birbirinden ¢ikartilarak mutlak

degerinin alinmasiyla hesaplanmustir.

DA = X,0c — Xuin [3.3]

Varyasyon katsayisi: Standart sapmanin aritmetik ortalamaya % olarak orani

seklinde hesaplanmustir.

VK = i X100 [3.4]

X
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fidan Morfolojik Ozelliklerine Ait Tespitler

4.1.1. Anadolu karacamina ait fidan morfolojik karakterleri

Anadolu karagamina ait morfolojik 6zelliklerin % , S, Xpmax. X min, DA ve VK degerleri

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anadolu karacami 1+0 yash enso tipi kaplh fidanlarina ait morfolojik

ozellikler
Istatistik- Morfolojik Ozellikler
sel
Paramet- FB KBC KKA GKA FKA 0/0"1( K Ki Gi YDS
eler (cm) (mm) (g) (2 (g Kok (g (adet)

w 12,09 3,47 1,13 1,52 2,65 42,76 1,38 0,55 3536 1,77
S 1,78 0,48 0,26 0,39 0,58 5,16 0,33 0,15 6,00 1,35
Kinax 18,50 4,59 1,90 2,90 436 58,73 3,20 1,01 47,84 5,00
XKinins 8,10 2,57 0,65 0,80 1,51 23,81 0,70 0,30 1947 0
DA 10,40 2,02 1,25 2,10 2,86 34,93 2,50 0,71 28,37 5,00
VK 14,71 13,77 23,38 2554 2194 12,07 2391 27,87 1697 76,40

Cizelge 4.1 incelendiginde 1+0 yash karacam fidanlarda ortalama FB 12,09 cm,
KBC 3,47 mm, YDS 1,77 adet, KKA 1,13 g ve GKA 1,52 g olarak ol¢lilmiistiir. K
1,38 g, Gi 35,36, Ki 0,55 ve %K Kok 42,76 olarak hesaplanmustir.

FB 8,10 cm ile 18,50 cm arasinda degismekte olup, DAgg 10,40 cm, KBC 2,57 mm
ile 4,59 mm arasinda degismekte olup, DAkgc 2,02 mm, KKA 0,65 g ile 1,90 g
arasinda degismekte olup, DAgka 1,25 g ve GKA 0,80 g ile 2,90 g arasinda
degismekte olup, DAgka 2,10 g, FKA 1,51 g ile 4,36 g arasinda degigsmekte olup,
DAFrka 2,86 g olarak belirlenmistir. YDS 0 ile 5 adet arasinda degismektedir.
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Sayman (5), Denizli fidanlik kosullarinda, farkli ortamlarda enso tipi kapli karacam
fidanlarinin FB, KBC, KKA ve GKA iizerinde yapmis oldugu calismasinda; FB
4,933 cm ile 10,6 cm arasinda degisirken, KBC 1,233 mm ile 2,9 mm arasinda
degismektedir. GKA 0,231 g ile 1,681 g arasinda degisirken, KKA 1,469 g ile 0,158
g arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gore Kizilcahamam Orman Fidanliginda
yetisen enso tipli karagam fidanlar1 Denizli Orman Fidanliginda yetisenlerden daha
iyl gelisim gosterdigi belirlenmistir. Bunun nedeni yetistirme ortami ekolojik

kosullari, orijin farklilig1 vb. faktorler yaninda kullanilan daha derin ve daha biiyiik

hacimli kaptan kaynaklandig1 sdylenebilir.

K degerinin 0,70 ile 3,20 arasinda degismekte olup, DAk 2,50, GI 19,47 ile 47,84
arasinda degismekte olup, DAgi 28,37, %K Kok % 23,81 ile % 58,73 arasinda
degismekte olup, DAk ksx % 34,93 ve KI 0,30 ile 1,01 arasinda degismekte olup,
DAki 0,71 oldugu tespit edilmistir. DA’nin ¢ok yiiksek ¢ikmasi iiretilen fidanlarin

onemli 6l¢iide heterojenlik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Morfolojik fidan 6zelliklerine ait S degerleri incelendiginde en yiiksek S’nin 6,00 ile
GI ve 5,16 ile %K Kok ozelliklerinde oldugu gozlenirken, S degerlerinin genellikle
0,15 ile 1,78 arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik S degeri ise 0.15 ile Ki
degerinde belirlenmistir. VK degerleri incelendiginde 12,07 ile 76,40 arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiliksek VK degeri 76,40 ile YDS’da, en diigik VK

degeri ise 12,07 ile %K Kok degerinde hesaplanmustir.

Kapl iiretilen karacam fidanlariyla ilgili bir TSE kalite siniflamas1 bulunmamaktadir
(42). Bu sebeple arastirmada kullanilan karagam fidanlar1 TSE 2265 “igne yaprakli
agac fidanlar1” kriterlerine gore degerlendirilmistir. ilgili TSE standardmna gore 1+0
yaslt karagam fidanlarinin 1. kalite sinifinda olabilmesi icin en az 6, 2. kalite
simifinda olabilmesi i¢in en az 5 cm boya sahip olmasi gerekmektedir. Aragtirma
kapsaminda incelenen FB 8,10 ile 18,50 arasinda degismektedir. TSE 2265°¢ gore
KBC en az 2 mm olmalidir. Arastirma kapsaminda 6l¢iimii yapilan fidanlarin KBC

2,57 mm ile 4,59 mm arasinda degismektedir. Dolayisiyla TSE 2265’e gore;
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arastirma kapsaminda Olgiilen fidanlarin tamami1 FB ve KBC bakimindan 1. kalite
simnifindadir. Avrupa standartlarina ve yiiriirliikten en son kaldirilan TSE’ye gore
KBC 3 mm‘den kalin olanlar 1. kalite smifindadir. Olgiilen 140 yash karacam
fidanlarinin % 17,78’inin KBC 3 mm’den kalindir.

Ayrica, yine ilgili TSE standardina gore gdvde/kok orani yani K degeri 1. kalite
siifindaki fidanlarda 3/1°den az, 2. kalite sinifindaki fidanlarda 3/1-4/1 araliginda
olmalidir. Arastirma kapsaminda 6lglimii yapilan fidanlarin K degeri 0,70 ile 3,20
arasinda degismektedir. Olgiilen fidanlarin sadece %1,1°i K degeri bakimindan 2.

kalite sinifinda, % 98,9’u 1. kalite sinifindadir.

4.1.2. Toros sedirine ait fidan morfolojik karakterleri

Toros sedirine ait morfolojik ozelliklerin, %, S, Xmax. Xmin, DA ve VK degerleri

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Toros sediri 1+0 yash enso tipi kapli fidanlarina ait morfolojik 6zellikler

istatistik- Morfolojik Ozellikler
sel
Paramet- FB KBC KKA GKA FKA 0/o"K K Ki Gi YDS
eler (cm) (mm) (g) (2 (e Kok (g (adet)

= 16,93 3,52 1,26 1,89 3,15 40,22 1,50 0,50 48,30 1,23
S 2,38 0,48 0,32 0,52 0,81 3,33 0,21 0,13 5,36 1,01
Kinax 24,20 5,01 2,45 3,53 5,56 50,15 224 0,94 63,38 3,00
Kinins 11,20 2,61 0,58 0,88 1,46 30,89 0,99 0,25 35,32 0
DA 13,00 2,40 1,87 2,66 4,11 19,26 1,25 0,69 28,06 3,00
VK 14,06 13,64 2540 27,51 25,71 8,28 14,00 26,00 11,10 82,11
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Cizelge 4.2 incelendiginde 1+0 yash Toros sediri fidanlarinda ortalama FB 16,93 cm,
KBC 3,52 mm, YDS 1,23 adet, KKA 1,36 g ve GKA 1,89 g olarak ol¢lilmiistiir. K
1,50 g, GI 48,30, Ki 0,5 ve %K Kok % 40,22 olarak hesaplanmustir.

FB 11,2 cm ile 24,2 cm arasinda degismekte olup, DAgg 13,00 cm, KBC 2,61 mm ile
5,01 mm arasinda degismekte olup, DAkgc 2,40 mm, KKA 0,58 g ile 2,45 g arasinda
degismekte olup, DAkxa 1,87 g ve GKA 0,88 g ile 3,53 g arasinda degismekte olup,
DAGka 2,66 g, FKA 1,46 g ile 5,56 g arasinda degismekte olup, DApka 4,11 g olarak
belirlenmistir. YDS 0 ile 3 adet arasinda degismektedir.

K degerinin 0,99 ile 2,24 arasinda degismekte olup, DAk 1,25, Gi 35,32 ile 63,38
arasinda degismekte olup, DAg; 28,06, %K Kok % 30,89 ile % 50,15 arasinda
degismekte olup, DAvkksk % 19,26 ve Ki 0,25 ile 0,94 arasinda degismekte olup,
DAKki 0,69 oldugu hesaplanmustir.

Morfolojik fidan Ozelliklerine Gzelliklere ait S degerleri incelendiginde en yliksek
S’nin 5,36 ile GI ve 3,33 ile %K Kok o&zelliklerinde oldugu gdzlenirken, S
degerlerinin genellikle 0,13 ile 2,38 arasinda degistigi goriilmektedir. En diistiik S
degeri ise 0,13 ile Ki belirlenmistir. VK degerleri incelendiginde 8,28 ile 82,11

arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek VK degeri 82,11 ile YDS’da, en diisiik
VK degeri ise 8,28 ile %K Kok degerinde hesaplanmustir.

Karagamda oldugu gibi kapli iiretilen Toros sediri fidanlariyla da ilgili bir TSE kalite
siiflamasi bulunmamaktadir. Bu sebeple arastirmada kullanilan sedir fidanlar1 TSE
2265 “igne yaprakl agac fidanlar1” kriterlerine gore degerlendirilmistir. ilgili TSE
standardina gore 1+0 yaslh sedir fidanlarinin 1. kalite sinifinda olabilmesi i¢in en az
8, 2. kalite smifinda olabilmesi i¢in en az 6 cm FB sahip olmasi gerekmektedir (42).
Arastirma kapsaminda incelenen sedir fidanlarinin FB 11,2 cm ile 24,2 cm arasinda
degismektedir. TSE 2265’¢ gore fidan KBC en az 2 mm olmalidir. Arastirma
kapsaminda Ol¢iimii yapilan fidanlarin KBC 2,61 mm ile 5,01 mm arasinda

degismektedir. Dolayisiyla TSE 2265’e gore arastirma kapsaminda oOlgiilen sedir
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fidanlarinin tamami1 FB ve KBC bakimindan 1. kalite smifindadir. Avrupa
standartlarina ve yiiriirliikten en son kaldirilan TSE’ye gére KBC 3 mm‘den kalin
olanlar 1.kalite smifindadir. Olgiilen 1+0 yash sedir fidanlarmin % 14,44 {iniin KBC

3 mm’den kalindir.

Ayrica yine ilgili TSE standardina gore gdvde/kok orani yani K degeri 1. kalite
siifindaki fidanlarda 3/1°den az, 2. kalite sinifindaki fidanlarda 3/1-4/1 araliginda
olmalidir. Arastirma kapsaminda Sl¢timii yapilan fidanlarin K degeri 0,99 ile 2,24
arasinda degismektedir. Olgiilen fidanlarin tamami 1. kalite smifindadir. S, VK ve
DA istatistikleri incelendiginde Anadolu karagami fidan morfolojik 6zelliklerinde
oldugu gibi Toros sediri fidanlarinda da heterojenligin yliksek oldugu tespit

edilmistir.

4.2. Kok Formu ve Gelisimine Iliskin Gézlem ve Tespitler

4.2.1. Kompaktlasma durumlari

Karacam fidanlarimin kompaktlasma durumlar

Temmuz aymin ilk haftasinda; 1+0 yash kapl karacam ve sedir fidanlarinin kok
gelisimlerinin incelenmesine baslanmistir. Oncelikle kaplardan ¢ikarilan fidanlarda
kompaktlasma durumlarma (Sekil 2.3) bakilmistir. Yapilan gozlemler sonucu
Temmuz aymin ilk haftasindan Ekim aymnin son haftasina kadar karacam
fidanlarinda gozlemlenen; kompakt, ¢atlakli, kirilmis ve dagilmis fidan miktar yiizde

olarak Cizelge 4.3’de verilmistir.



Cizelge 4.3. Karagam fidanlarinda kompaktlagma durumu

Donem Dénemler Kompaktlasma Durumu % Olarak
No Kompakt | Catlakh | Kirilmis | Dagilmis

Temmuz ayinin

Uik haftasi 40 60 ) -

2 Temmuz ayinin ) 40 20 40
son haftasi

3 Agustos aymin - 80 20 -
ilk haftasi

4 Agustos aymin 80 20 - -
son haftasi
Eyliil ayinin 100 - - -

5
ortast

6 Ekim ayinin ilk 100 - - -
haftasi

7 Ekim ayinin son 100 - - -
haftasi

Cizelge 4.3. incelendiginde karacam fidanlarinin Agustos ayinin ilk haftasina kadar
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catlakl, kirllmig veya dagilmig bir yapr gosterirken, Agustos ayimnin son haftasinda %

80’inin kompakt, % 20 catlakli bir hal aldig1 ve Eyliil ayindan itibaren fidanlarin
tamaminin kompaktlastigi goriilmektedir. Dolayisiyla Eyliil ayina kadar fidan kok

gelisiminin, kap dolgu materyalinin tutup saracak ve dagilmasini engelleyecek

diizeye ulastig1 gozlemlenmistir. Bu gozlemlere dayanarak; kapli fidanlarin sadece

boy-cap gelisimlerini dikkate alip, dikim sahasina gonderme diislincesinin yeterli

olmadigi, kok sistemi ile kap dolgu materyalinin saglam bir biitiinliik olusturdugu
donemden itibaren dikim sahasina gonderilmesi zorunluluk arz etmektedir. Resim

4.1.’de karacam fidanlarina ait, Eyliil aymmin ortasinda gézlemlenen kompaktlagma

durumlari gosterilmektedir.
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Resim 4.1. Karagam fidanlarinda Eyliil ortas1 gézlemlenen kompaktlasma durumlari
Toros sediri fidanlarinin kompaktlasma durumlar

Yapilan gozlemler sonucu Temmuz ayinin ilk haftasindan Ekim ayimin son haftasina
kadar sedir fidanlarinda gozlemlenen; kompakt, ¢atlakli, kirilmis ve dagilmis fidan

miktarlar1 yiizde olarak Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Sedir fidanlarinda kompaktlasma durumu

Doénem Dénemler Kompaktlasma Durumu % Olarak
No Kompakt | Catlakh | Kirilmis | Dagilmg
Temmuz ayinin
! ilk haftasi 40 i 20 40
> Temmuz ayinin ) 20 60 20
son haftasi
Agustos ayinm ilk 40 40 - 20
3
haftas1
Agustos ayinin 80 20 - -
4
son haftasi
Eyliil ayinin 100 - - -
5
ortasi
6 Ekim aymin ilk 80 20 - -
haftasi
7 Ekim ayinin son 100 - - -
haftas1

Cizelge 4.4 incelendiginde sedir fidanlarinin Agustos aymin ilk haftasina kadar
cogunlukla ¢atlakli ve dagilmis bir yap1 gosterirken Agustos ayinin son haftasinda %
80’inin kompakt, % 20 ¢atlakli bir hal aldig1 ve Eyliil ayindan itibaren genellikle

fidanlarin tamaminin kompaktlastigi goriilmektedir. Dolayisiyla Eyliil ayma kadar
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fidan kok gelisiminin, kap dolgu materyalinin tutup saracak ve dagilmasin
engelleyecek diizeye ulastigi gézlemlenmistir. Yine de, Ekim ay1 icerisinde yapilan
gbzlem ve tespitlerde dahi bazi fidanlarda kap materyalinde catlakli (% 20) durumun
var oldugu, fidan kokii-kap dolgu materyali biitiinlesmesinin tam olarak Ekim ayinin
sonunda gercgeklestigi sOylenebilir. Bu tespite dayali olarak Anadolu karacami
fidanlarina gore daha diisiik %K Kok degerine sahip Toros sediri fidanlarinda
kompaktlik olusturarak kok gelisiminin daha gec gerceklestigi belirlenmistir.

4.2.2. Kok formu ve gelisimi

Anadolu karacami fidanlarimin kok formu ve periyodik gelisimi

Karacam fidanlarinda kok gelisimlerinin gozlenmesine, Temmuz aymin ilk
haftasinda baslanmis ve Ekim ayinin son haftasina kadar devam edilmistir. Bu siire
icerisinde karagcam fidanlarinin donemlere gore kok gelisimleri, KKA ve GKA
belirlenmistir. Karagam fidanlarinin periyodik kok gelisimleri Resim 4.2°den - 4.8’¢

kadar verilmistir.
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Resim 4.2. Karagam fidanlarinin Temmuz ayinin ilk haftasindaki kok gelisimleri

Resim 4.5. Karagam fidanlarinin Agustos ayinin son haftasindaki kok gelisimleri
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Resim 4.6. Karagam fidanlarinin Eyliil ortasindaki kok gelisimleri

Resim 4.8. Karagam fidanlarinin Ekim ayimin son haftasindaki kok gelisimleri

Karagam fidanlarinda periyodik kok gelisimleri incelendiginde; Temmuz ayinin ilk
haftasinda; kokler ¢ok incedir ve kok kivrilmalar goriilmemektedir. Ayrica, ¢lirtikliik
ve beyaz kok uglarina da rastlanilmamaktadir. Yapilan oOl¢iimler ve ayrintili

gozlemler Cizelge Ek-4’de verilmistir.
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Temmuz ayimnin son haftasinda; kok kivrilmalar1 ve kok cliriikliigii goriilmezken, yer
yer beyaz kok uclarina gozlenmistir. Yapilan 6l¢iimler ve ayrintili gozlemler Cizelge

Ek-5’de verilmistir.

Agustos aymin ilk haftasinda; kok kivrilmalarina rastlanilmamistir. Agustos ayinin
son haftasinda; koklerde yana kivrilmalar nadiren goriilmiistiir. Ayrica, beyaz kok
uclarina fazla derecede rastlanilmistir. Yapilan ol¢iimler ve ayrintili gozlemler

Cizelge Ek-6 ve 7°de verilmistir.

Eyliil ay1 ortasinda; kok gelisiminde 6nemli artma gozlenmistir. Kok sayisinin fazla
ve birbirine sarmalanmis durumda oldugu gozlenirken, bazi fidanlarin kdklerinde yer
yer ciriikliiklere rastlanilmistir. Koklerde yana kivrilmalar nadiren goriilmiistiir.

Yapilan 6l¢timler ve ayrintili gozlemler Cizelge Ek-8’de verilmistir.

Ekim aymin ilk haftasinda; kok kivrilmalarinin kok bogazindan itibaren bagladigi
goriilmiis ve bu kisimlarda kus yuvasina benzer kivrimlara rastlanmistir. Beyaz kok
ularina oldukca fazla gézlenmistir. Yapilan olgiimler ve ayrintili gozlemler Cizelge

Ek-9’da verilmistir.

Ekim aymin son haftasinda; kokler kalin ve diger donemlere nazaran kivrilmalar
daha belirgin bir sekilde goriilmiistiir. Nadiren koklerin alt kisimlarinda ¢iiriikliiklere

rastlanmistir. Yapilan ol¢timler ve ayrintili gézlemler Cizelge Ek-10’da verilmistir.

1+0 yashh enso tipi kapli karacam fidanlarinda yapilan gozlemlerde, kok
kivrilmalarinin Eyliil ayindan itibaren azda olsa bagladigi ve vejetasyon sonuna
dogru bu durumun arttig1 gézlemlenmistir. Vejetasyon sonunda fidanlarin tamaminda
kus yuvasi tarzinda kok kivrilmalari gézlemlenmistir. Ancak bu miktarda bir kok
kivrilmasinin dikim basarisin1 ¢ok fazla etkilemeyecegi diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte bu fidanlarin bir vejetasyon mevsimi daha ayni kaplarda kalmasi1 durumunda,

kok kivrilmalarinin, dikim basarisint  tehdit edecek diizeyde artacagi
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diisiiniilmektedir. Kok ciirtikliikleri ¢ok fazla goriilmezken, Ekim ayinin baslarindan

itibaren gozlemlenmistir.

Ayan (8)’e gore; Kapl fidan teorisi, “Bir fidanin kokleri ne kadar az olciide dis
ortam etkilerine maruz kaliyor ve rahatsiz ediliyorsa, kapli fidanin yasama ve
gelisme orani o denli daha yiliksek olmali ve bu fidan dikim sokundan daha az
etkilenmelidir” esasina dayanir. Kapli fidan iiretiminde kullanilmak {izere
bicimlendirilen ¢ok degisik kaplarda tek hedef, fidan koklerinin yumaklagmasini

asgariye diisiirmektir.

Dolayisiyla; 1+0 yasl kapli karagam fidanlarinda vejetasyon mevsimi sonuna dogru
gozlenen artan kok kivrilmalari; fidanlarin ayni kaplar icerisinde bir vejetasyon
mevsimi daha tutulmalar1 durumunda daha da artacak ve fidan kokleri yumaklagmis
hatta diiglimlenmis olacaktir ki bu da fidanin dikim basarisin1 ciddi oranda tehdit
edebilecektir. Bu sebeple; 1+0 yash karagam fidanlarin 1. vejetasyon dénemi sonu
itibariyle araziye taginmasi veya eger dikilemiyorsa daha biiyiik hacimli kaplara veya

araziye sasirtilmasi gerekmektedir.

Temmuz aymin ilk haftasindan, Ekim aymin son haftasina kadar karacam
fidanlarinda yapilan Olc¢iimlerin ortalamalar1 ve fidanlarin gelisim seyri Cizelge
4.5°de, gelisim seyrini gosterir Sekil 4.1°da, K ortalama degerleri Sekil 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.5. 140 yash karacam fidanlarinin donemsel gelisim seyri

Donem Dénemler KKA | GKA | KFA K %K
No (2 (2 (2 Kok

1 Temmuz ayimin ilk haftasi 0,17 0,3 0,47 | 1,84 (37,92

2 Temmuz ayinin son haftasi 0,18 0,44 0,56 | 2,07 [33,02

3 Agustos aymin ilk haftasi 0,72 0,97 1,69 | 1,36 |42,53

4 Agustos ayiin son haftasi 0,64 0,94 1,58 | 1,57 (39,35

5 Eyliil ayinin ortasi 0,86 1,29 2,1 1,52 140,21

6 Ekim ayinin ilk haftasi 0,95 1,3 2,24 | 1,36 [42,51

7 Ekim ayinin son haftasi 1,1 1,56 2,66 | 1,42 (41,46
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Sekil 4.1. 1+0 Yasli karagam fidanlarinin ortalama KKA ve GKA degerleri
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Donemler

Sekil 4.2. 1+0 Yasli karagam fidanlarinin ortalama K degerlerinin donemsel

degisimi

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.1 incelendiginde karacam fidanlarinin kok gelisimi agisindan,
Temmuz ayinda belli diizeyde gelisim seyri gosterdikleri, Temmuz ay1 sonundan
itibaren hizli bir gelisim seyrine girdikleri goriilmektedir. Agustos ay1 basindan,

Agustos ay1t sonuna kadar yine belli diizeyde kalarak, fazla bir madde artisi
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yapmadiklar1 goriilmektedir. Fakat bu tarihten itibaren diizenli sayilabilecek bir
seyirle vejetasyon sonuna kadar artimin devam ettigi goriilmektedir. Sekil 4.2
incelendiginde, K degeri de Temmuz sonunda tespit edilen deger hari¢ diger tiim
donemlerde 2’nin altinda ¢ikmistir. Bu da arastirma objesi kapli karagcam fidanlarinin

iklimsel ekstremite arz eden mintikalar i¢in uygun oldugu kanaati olusturmaktadir.

%K Kok Temmuz aymin ilk haftasinda % 37.92 iken, bu ayin sonlarina dogru deger
% 33.02’ye diismiistiir. Bu diislis, Temmuz ay1 igerisindeki hizli slirgiin gelisiminin
meydana getirdigi GKA degerinin KKA degerine oranlanmasindan kaynaklanmastir.
Ancak Ol¢limlerin yapildig1 donemlerde %K Kok degeri, kurak ve yar1 kurak mintika
icin oldukca yiiksek cikmaktadir. Urgenc (44), %K Ko&k’nin diisiik olmasi yani
fidanlarin toprak tistii organlarinin daha fazla gelismesi, agaglandirma alanlarinda
fazla transpirasyonla su kaybina neden olacaginmi belirtmektedir. %K Kok rutubetli
mintikalarda 1/3 (FKA, KKA’nin 3 kat1) uygun goriiliirken, kurak mintikalarda %2
veya bunun daha iistiinde olmasi 6nerilmektedir. Ancak yan ve kilcal kdklerle zengin
olan bir fidanin KKA, kalin, uzun ve odunlagsmis kdklerden olusan fidanin KKA’dan
az olacagindan, %K Kok diger fidana gore diisiik c¢ikacaktir. %K Kok diisiik
olmasina ragmen agaclandirmalarda basar1 sansinin daha yiiksek olacagi

vurgulanmaktadir.

Kompaktlasma konusunda yapilan gozlemlerde; Agustos ayi sonundan itibaren
kompaktlagsmanin cok yliksek seviyelere ¢iktigi gézlemlenmistir. Dolayisiyla hem
kuru madde artisinin Agustos ay1 sonundan itibaren diizenli bir sekilde artmasi, hem
de kompaktlagmanin en yliksek seviyeye ulasmasi; fidan kok gelisiminin Agustos ay1

sonunda dénemli 6l¢iide tamamlandig1 kanaatini uyandirmaktadir.
Toros sediri fidanlarinin kok formu ve periyodik gelisimi
Sedir fidanlarinda kok gelisiminin gézlenmesine, karacamda oldugu gibi Temmuz

aymin ilk haftasinda baslanmis ve Ekim aymin son haftasina kadar gozlemlere

devam edilmistir. Bu siire icerisinde Toros sedir fidanlarinin dénemlere gore kok
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gelisimleri, KKA ve GKA belirlenmistir. Toros sedir fidanlarinin periyodik kok

gelisimleri Resim 4.9’dan 4.15e kadar verilmistir.



Resim 4.9. Sedir fidanlarinin Temmuz ayinin ilk haftasindaki kok geligimleri

Resim 4.10. Sedir fidanlarinin Temmuz ayinin son haftasindaki kok gelisimleri

Resim 4.12. Sedir fidanlarinin Agustos ayinin son haftasindaki kok gelisimleri
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Resim 4.13. Sedir fidanlarinin Eyliil ortasindaki kok gelisimleri

-

Resim 4.15. Sedir fidanlarinin Ekim ayinin son haftasindaki kok gelisimleri

Sedir fidanlarinda donemsel kok gelisimleri incelendiginde; Temmuz aymin ilk
haftasinda; koklerin olduk¢a ince ve cansiz oldugu goriilmiis, kivrilmalara
rastlanilmamistir.  Yapilan oOlgtimler ve ayrintili gozlemler Cizelge Ek-11’de

verilmistir.

Temmuz ayinin son haftasinda; koklerde ¢iiriikliik gézlenmezken, tamaminda beyaz
kok uglarina rastlanilmigtir. Kivrilmalar goriilmemistir. Yapilan 6l¢timler ve ayrintili

gozlemler Cizelge Ek-12’de verilmistir.
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Agustos aymin ilk haftasinda; ctiriikliik hi¢bir fidanda goriilmezken, beyaz kok uglari
hemen hemen hepsinde tespit edilmistir. Bazi fidanlarda c¢ok bariz olmamakla
birlikte yanlara kivrilmalar goriilmiistiir. Yapilan ol¢iimler ve ayrintili gézlemler

Cizelge Ek-13’de verilmistir.

Agustos aymin son haftasinda; hafif yana kivrilmalar birka¢ fidanda goriilmistiir.
Beyaz kok uglarina rastlanilmistir. Yapilan 6l¢iimler ve ayrintili gézlemler Cizelge

Ek-14’de verilmistir.

Eyliil ortasinda; kok kivrilmalari az goriilmiistiir. Yapilan ol¢iimler ve ayrintili

gbzlemler Cizelge Ek-15’de verilmistir.

Ekim aymin ilk haftasinda; fidanlarin koklerinde ciiriikliikkler oldukg¢a fazla
goriilmiistiir. Beyaz kok uglar1 ise nadiren gozlenmistir. Fidanlarin kokleri, onceki
tarihlerdeki fidan koklerine gore daha yogun ve kokler birbirine gegmis durumda
oldugu goriilmiigtiir. Ayrica, kokiin yana ve yukari kivrilmalart 6rneklenen tiim
fidanlarda tespit edilmistir. Yapilan dl¢iimler ve ayrintili gozlemler Cizelge Ek-16da

verilmistir.

Ekim ayinin son haftasinda ; yukar1 ve yana kivrilmalar hemen hemen tiim fidanlarda
gozlenmigtir. Koklerde beyaz kok uglart ve clriiklilk nadir olarak saptanmistir.

Yapilan 6l¢timler ve ayrintili gozlemler Cizelge Ek-17’de verilmistir.

1+0 yaslt enso tipi kapl sedir fidanlarinda yapilan gézlemlerde, kok kivrilmalarinin
Agustos ayinin sonlarindan itibaren bagladigi ve vejetasyon sonuna dogru arttigi
gozlemlenmistir. Fakat vejetasyon sonuna dogru koklerin yogunlastigi ve kendi
eksenleri etrafinda sarmalandig1 fark edilmistir. Fidanlarin ¢ok azinda kus yuvasi
tarzinda kok kivrilmalarina rastlanilmistir. Ayn1 zamanda kok ciiriiklikleri bu
donemde daha da fazlalastigi goriilmiistiir. Bu miktarda bir kok kivrilmasinin dikim
basarisin1 ¢ok fazla etkilemeyecegi diisiiniilmektedir. Karagcam fidanlarinda oldugu

gibi, sedir fidanlar1 da bir vejetasyon mevsimi daha ayni kaplarda bekletilmesi
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durumunda, kok kivrilmalarinin, dikim basarisim1 tehdit edecek diizeyde artacagi

diistiniilmektedir.

Kok gelistirme potansiyeli degerleri kis ortasindan itibaren artarak ilkbaharda
(Nisan) maksimuma ulagsmaktadir. Siirgiin uzamasinin baslamasiyla ani diisiis
goriiliirken, silirglin biiylimesinin devam ettigi vejetasyon dénemi boyunca, diisiik
degerlerde kaldigi ve uykuya giris evresinde (Agustos) ise, tekrar kok gelisme
potansiyelinde bir artis goriilmektedir (Sekil 4.3). Bu artisla Toros sedirinde genel
olarak kok gelisme potansiyelinin iki zirveli bir yillik degisim sergilemektedir. Nisan
ayinda kok gelisme potansiyelinin maksimum olmasi, Toros sediri agaglandirmalari
icin erken ilkbaharin uygun dikim mevsimi oldugunun bir ispati durumundadir (41).
Calismada kullandigimiz Kizilcahamam Orman Fidanliginda yetistirilen kapli Toros
sediri fidanlarinda kok gelisimi; vejetasyon donemi igerisinde Temmuz ayinda ve
Eyliil aymin ortasindan itibaren kok gelisiminin diger gézlem yapilan donemlere

gore daha yliksek oldugu belirlenmistir.
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o o o o

Aylar

Fidan basina disen yeni olusturulmus ortalama kok sayisi

Sekil 4.3. Toros sediri fidanlarinda gozlenen kok gelistirme potansiyeli degeri

Kok sistemlerinin agirligl, yan kok sayisi gibi bazi fidan 6zelliklerinin, fidanlarin
dikim sonrasi performansini etkiledigini ifade etmektedir. Zira kok miktarinin
artmasi, bitkinin daha genis alanda su ve besin maddesinden yararlanabilmesini

saglayarak bitkinin yasama sansini arttirmaktadir. Semerci (41) ¢alismasinda, Toros
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sediri fidanlarinda KKA ile diger morfolojik karakteristikler arasinda kuvvetli
iligkiler bulundugu ve KKA karakteristigi fidanlarin kalitesini belirlemede
kullanilabilecek bir kistas olarak goriilebilecegini belirtilmistir.

Dolayisiyla; 1+0 yash sedir fidanlarinda vejetasyon mevsimi sonuna dogru oldukga
kok kivrilmalarinin artmasi ve bu duruma kap hacminin yetersiz kalmasiyla koklerde
spirallesme ve diigiimlenmeler baslayabilmektedir. Bu nedenle; 1+0 yasl sedir
fidanlarin 1. vejetasyon donemi sonu itibariyle araziye dikilmesi veya eger

dikilemiyorsa daha biiyiik hacimli kaplara veya araziye sasirtilmasi onerilmektedir.

Temmuz aymin ilk haftasindan, Ekim ayinin son haftasina kadar sedir fidanlarinda
yapilan dlglimlerin ortalamalart ve fidanlarin gelisim seyri Cizelge 4.6’de, gelisim

seyrini gosterir Sekil 4.4’de ve K ortalama degerleri Sekil 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. 1+0 Yash sedir fidanlarinin dénemsel gelisim seyri

Donem v KKA | GKA KFA %K
Donemler K

No ® | (® (8 Kok
1 Temmuz ayinin ilk haftasi 0,16 0,43 0,58 | 2,82 283

2 Temmuz ayinin son haftasi 0,47 0,94 1,41 2 33,5
3 Agustos aymin ilk haftasi 0,68 1,04 1,721 1,551 39,23
4 Agustos ayinin son haftasi 0,82 1,16 1,98 | 1,42 141,35
5 Eyliil aymin ortast 1,08 1,65 2,73 | 1,54 39,48
6 Ekim ayinin ilk haftasi 1.4 2,25 3,65 | 1,62 138,36
7

Ekim ayinin son haftasi L7 2,02 3,19 1,7 137,28




74

OKKA B GKA

gllllll

NSRS}

—— e —

4
2
2
,8
,6
4
w 1.2
et 1
s 038
X 06
£ 04
20 0,2
O T T T T T T
_5 0,2
= -0,4 |
= 0.6 |
-0,8
-1 s 2 3 %+ 15| 6 7
1,2
1.4
-1,6
Donemler

Sekil 4.4. 1+0 Yasl sedir fidanlarinin ortalama KKA ve GKA degerleri

3,0

s LN
NN

K degeri

1,0

0,5

0,0 T T T
1 2 3 4 5 6 7

Donemler

Sekil 4.5. 1+0 Yash sedir fidanlarinin ortalama K degerlerinin donemsel degisimi

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4 incelendiginde sedir fidanlarinin kok gelisimi agisindan,
Temmuz ayindan vejetasyon sonuna kadar, belli diizeyde artan bir gelisim seyri
gostermektedir. Fakat Ekim baslarinda hizli bir gelisim seyrine girdikleri ve bu

donemden sonra tekrar diizenli sayilabilecek bir seyirle vejetasyon sonuna kadar
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arttmin devam ettigi goriilmektedir. Sekil 4.5 incelendiginde, K degeri de Temmuz
bast ve sonlarinda tespit edilen deger hari¢ diger tiim dénemlerde 2’nin altinda
cikmistir. Bu da kapl sedir fidanlarinin iklimsel ekstremite arz eden mintikalar i¢in

uygun oldugu kanaati olusturmaktadir.

Kok biiyiikliigiiniin dikim basarisi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
denemelerin sonuglarinda, biiyiik kok sistemine sahip fidanlarin daha yiiksek tutma
basaris1 gosterdikleri saptanmustir. Ciplak kokli fidanlarda dikim ortamina
adaptasyonunda, zengin bir kok sistemine sahip olan fidanlar daha fazla aktif kok
uclar1 tasidiklarindan daha kolay adaptasyon saglayabileceklerdir. Kok/govde
oraninin, kok lehine biiylik olmasi, 6zellikle kurak ve diger ekstrem durumlardaki

ortamlarda yapilan dikimler agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (45).
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5. SONUC VE ONERILER

Anadolu karagami fidanlarinda ve Toros sediri fidanlarinda kompaktlagsma
konusunda yapilan gozlemlerde; Eylill aymin ortasindan itibaren (sadece sedir
fidanlarinda Ekim aymin ilk haftasinda % 20 oraninda catlakli yap1 saptanmistir)
kompaktlagmanin biiylik 6l¢lide tamamlandigr gbézlemlenmistir. Dolayisiyla kuru
madde artisinin Eyliil ayindan itibaren diizenli bir sekilde artmasi, kompaktlasmanin
gerceklesmesine ve dolayiyla da, fidan kok gelisiminin Eyliil ay1 itibariyle biiyiik

Olclide tamamlandig1 kanaatini uyandirmaktadir.

Vejetasyon sonunda 1+0 yash kapli Anadolu karagami fidanlarinda ortalama FB
12,09 cm, KBC 3,47 mm, YDS 1,77 adet, KKA 1,13 g ve GKA 1,52 g olarak
olgiilmiistiir. K 1,38 g, GI 35,36, KI 0,55 ve %K Kok 42,76 olarak hesaplanmistir.

Toros sediri fidanlarinda ortalama FB 16,93 cm, KBC 3,52 mm, YDS 1,23 adet,
KKA 1,36 g ve GKA 1,89 g olarak 6l¢iilmiistiir. K 1,50 g, Gi 48,30, Ki 0,5 ve %K
Kok 40,22 olarak hesaplanmustir.

Toros sediri, Anadolu karagam ile kiyaslandiginda Gi’nin oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir (48,3>35,56). Bu da kurak ve yar1 kurak alanlarda sedirin basari
sansinin daha yiiksek olabilecegini akla getirmektedir. Ayni sekilde FB, KKA, GKA
degerlerinde sedirin karagama karsi belirgin bir {istiinliigii goriilmektedir. Bu da
sedirin fidan evresinde daha hizl1 gelistiginin bir gostergesidir. Yukaridaki degerler
incelendiginde sedirin KKA ve GKA bakimindan karagamdan % 20-25 fazla gelisim
gostermesine ragmen; boy biiyiimesi bakimindan yaklasik % 40 daha fazla gelisim
gosterdigi  goriilmektedir. Bu da sedirin genel morfolojik yapisindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle fidan boyu gelisiminin daha hizli olmasi, sedirin diri
ortli problemi olan sahalarda daha avantajli olmasini saglayabilir. KBC ve %K Kok
gibi Ozellikleri karsilastirildiginda ise sonuglarin birbirine ¢ok yakin degerlerde

oldugu belirlenmistir.
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Gerek karacam ve gerekse sedir fidanlartyla ilgili bir TSE kalite siniflamasi
bulunmamaktadir. Bu sebeple arastirma sonucunda fidanlar TSE 2265 “igne yaprakl
agac¢ fidanlar1” kriterlerine gore degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda; incelenen
karagam fidanlariin boylar1 8,10 ile 18,50 arasinda, sedir fidanlarinin boylar1 ise
11,2 cm ile 24,2 cm arasinda degismektedir. TSE 2265’¢ gore fidan KBC en az 2
mm olmalidir. Arastirma kapsaminda 6l¢limii yapilan karacam fidanlarin kok bogazi
caplart 2,57 mm ile 4,59 mm arasinda, sedir fidanlarinin kok bogazi ¢aplari ise 2,61
mm ile 5,01 mm arasinda degismektedir. Dolayisiyla TSE 2265’¢ gore arastirma
kapsaminda Olgiilen fidanlarin tamami boy ve KBC bakimindan 1. kalite sinifindadir.
Fidanlarda govde/kok orani yani K degeri; karacam fidanlarinda 0,70 ile 3,20
arasinda, sedir fidanlarinda 0,99 ile 2,24 arasinda degismektedir. Ayrica, yine ilgili
TSE standardina gore karacam fidanlarinin sadece %1,1’1 K degeri bakimindan 2.
kalite smifinda, %98,9’u 1. kalite sinifinda, sedir fidanlarinin ise tamamu 1. kalite

siifindadir.

Farkli bolgelerde degisik tiirlerde yaygin kullanim payma sahip olan enso tipi
fidanlar i¢in agaclandirma sahalarinda yapilacak tespitlere dayanarak veya fidanlikta
tiretilen degisik tiirlerin fidanlariin morfolojik 6zellikleri belirlenerek, arazideki
performanslarina gore yeni bir standart gelistirilmelidir. Acik alan kosullarinda ekim
yastiklarinda iiretilen fidanlarla, sera ortaminda kapl olarak tiretilen fidanlar arasinda
cok biiytik kalite farklilig1 bulunmaktadir. Dolayisiyla yiiriirliikteki TSE standardinin
kapli fidanlarla ilgili bir ayrim yapmamasi biiyiik eksiklik olarak goriilmektedir. TSE
standartlarinin iiretim teknigini dikkate almamasi, sadece cap, boy ve yasi esas alan

bir siniflandirma yapmasi biiyiik bir eksiklik olarak dikkat ¢cekmektedir.

Belli araliklarla kok sistemleri incelenen Anadolu karacami ve Toros sediri
fidanlarinin; zaman ilerledik¢e koklerinin kismen yanlara ve ¢ok az da olsa yukartya
dogru kivrilmalar gozlenmistir. Vejetasyon doneminin bitimine yakin, karagam
fidanlarmin koklerinde kus yuvasi tarzinda kivrilmalara rastlanmistir. Fakat bu
miktarda bir kok kivrilmasinin fidan tutma basarisin1 ¢ok fazla etkilemeyecegi

diisiiniilmektedir. Bununla birlikte bir sonraki vejetasyon doneminde de fidanlarin bu
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kaplar icerisinde tutulmasi fidan tutma basarisim1 olumsuz yonde etkileyecektir.
Bunun sebebi; bu kaplarin, artik fidanin kok gelisimini saglikli bir sekilde devam
ettirebilmesi i¢in yetersiz kalacak olmasidir. Bu sebeple 1+0 yash fidanlarin ikinci
vejetasyon doneminde ya araziye dikilmesi veya fidanlikta kalacak ise kaplarinin

degistirilmesi 6nerilmektedir.

Kok kivrilmalarinin; sedire gore karagamda daha yogun oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle vejetasyon sonunda yapilan kok incelemesinde bu durum, daha belirgin

sekilde goriilmektedir.

Enso kaplarin igerisinde bulunan yivler, kdk kivrilmalarinin olugsmasini en aza
indirgemektedir. Fidan kokleri incelendiginde ana kokten ¢ikan yan koklerin 6nce
yana daha sonra kabin seklini alarak asagi dogru ilerledigi gozlenmistir. O nedenle
tasarlanacak kap tiplerinin derin ve yivli olmasi koklerin saglikli bir bi¢imde
gelismesi acisindan olduk¢a Onemlidir. Hiatt ve Tinus (25)’in bahsettigi iizere,
kokleri agagt dogru yonlendirecek ve kenarlari (kap duvarlari) lizerinde kabartmalar
ve kanallar (yivler) olacak bi¢cimde diizenlenmis olan kap tipinin uygun oldugu

diisiincesi bu ¢alismayla pekismistir.

Ulkemizde kapli fidan kullanimi (% 3), fidanlik ve agaclandirma teknikleri gelismis
tilkelere (% 93.7) kiyasla oldukca azdir. Bu tilkelerde gerek kap, gerekse yetistirme
ortamlarinda kullanilan har¢ materyali kendi kosullarina uygun sekilde
tiretilmektedir (5). Bizde de iilke kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak, tiirlere veya
iklim kosullarina gore kap tipleri ve yetistirme ortamlar1 gelistirerek agaclandirma

calismalarinin daha ileri seviyeye tasinmasi miimkiin olabilir.

Farkli bolgelerde ve degisik tiirlerde yiliksek kullanim payina ulagsmis olan enso tipi
kapli fidanlar i¢in ya kisa siirede sonuca ulagabilmek amaciyla tesis edilmis
agaclandirmalar degerlendirilerek yada fidanliklarda iretilip degisik kategorilere
ayrilan fidanlarin arazideki performanslarin1 baz alacak deneme sonuglarina gore

yeni bir standart gelistirilmelidir. Halihazirda iilkemizde mevcut olmayan kapli fidan
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standardinin, uygulama olanaklar1 ve iilkemizin bliyiik farklilik gosteren ekolojik

bolgelerini dikkate alir tarzda olmasi 6nem arz etmektedir.
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Cizelge Ek-1. Kizilcahamam (Ankara) Meteoroloji Istasyonunun 1950-2003 Yillart

Olgiimlerine Ait Ortalama ve Ekstrem Degerler

Rakim: 950 m
Enlem: 40° 23 35°° - 40° 23° 42’ kuzey
Boylam: 32° 39° 05 —-32° 39° 02> dogu

Meteorolojik
Gozlemler

A YL AR

II

III

v

VI

Vil

VII

IX

XI

XII

Yillik

Ortalama
Sicaklik (°C)

0.0

42

9.3

13.9

17.6

20.9

204

16.2

10.7

5.0

1.2

9.9

Ortalama
Yiiksek
Sicaklik (°C)

3.7

5.1

10.2

15.7

20.6

24.4

28.2

28.3

24.6

18.7

5.5

16.4

En Yiiksek
Sicaklik (°C)

17.0

18.0

244

30.2

332

36.4

39.2

384

36.5

32.8

24.9

17.4

39.2

En Diisiik
Sicaklik (°C)

-21.4

-22.8

-20.5

-11.1

-1.3

2.5

2.7

-1.2

-8.5

-18.4

-18.5

-22.8

Ortalama
Toplam
Yagis (mm)

68.3

54.7

543

60.4

63.2

41.0

23.9

22.8

20.9

35.9

45.3

85.8

576.5

Giinliik En
Cok Yagis
Miktar1 (mm)

41.1

52.5

45.7

41.7

48.4

29.8

72.2

54.8

39.1

584

54.6

72.2

Yagis >=0.1
mm Oldugu
Giin

Sayisi

17.1

15.7

17.4

18.9

13.5

6.9

5.7

6.8

10.0

12.8

18.0

158.3

Yagis
>=10mm
Oldugu Giin
Sayist

2.9

23

2.2

2.2

2.8

1.7

1.0

1.1

0.8

1.5

2.0

3.8

243

Ortalama
Nisbi Nem
(mm)

74

73

67

65

64

61

57

56

58

65

72

78

65

Ortalama
Sisli Glinler

1.0

0.3

0.3

0.4

0.8

0.1

0.1

0.2

0.1

0.6

1.1

1.4

4.4

Ortalama Kar
Yagish
Giinler Sayis1

8.2

7.6

52

1.3

0.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.3

24

6.9

32.0

Donlu Giinler
Sayist

23.0

20.3

11.5

4.5

0.1

0.0

0.0.

0.0

0.0

11

10.7

19.6

90.8

En gec- En
Erken Don
Ortalama
Tarihleri

En gec

Don goriilmeyen periyot

En er-
ken

Ortalama
Riizgar Hiz1
(m/s) Esme
Sayisina Gore

1.5

1.7

1.8

1.8

1.8

2.0

23

2.1

1.7

1.5

1.5

1.5

1.8

En Hizli
Riizgar Yonii
ve Hizi

SSw

20.0

20.0

SSw

24.0

SSw

24.0

NNE

19.0

SSw

20.0

WNW

19.0

NwW

22.4

NNW

17.8

SSE

21.5

SSw

18.5

NwW

26.4

NwW

26.4




Cizelge Ek-2. Karagam fidanlarinda kompaktlagsma durumlarinin gosterilmesi

Tiir Tarih Ornek KOMPAKTLASMA DURUMLARI
Fidanlar Kompakt | Catlakh | Kirilmis | Dagilmg
09.07.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
_|.25.07.2003 1 X
()
: : : :
E
c 4 X
= 5 X
£ | 12.08.2003 1 X
—
: : =
g
2 4 X
fg 5 X
o | 29.08.2003 1 X
2 2 X
£ 3 X
< 4 X
2 5 X
@ | 16.09.2003 1 X
£ 2 X
~ 3 X
£ 4 X
& 5 X
< | 03.10.2003 1 X
2 2 X
2 3 X
g 4 X
5 X
22.10.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
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Cizelge Ek-3. Sedir fidanlarinda kompaktlagsma durumlarinin gosterilmesi

87

Tiir Tarih Ornek KOMPAKTLASMA DURUMLARI
Fidanlar Kompakt | Catlakh | Kirilmis | Dagilmig
09.07.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
25.07.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
12.08.2003 1 X
S g 5 X
= 4 X
= 5 X
8 [ 29.08.2003 1 X
2 2 X
£ 3 X
3 4 X
= 5 X
S | 16.09.2003 1 X
g 2 X
5 3 X
= 4 X
5 X
03.10.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
22.10.2003 1 X
2 X
3 X
4 X
5 X




Cizelge Ek-4. Karagam fidanlarinda Temmuz aymin ilk haftasi (09.07.2003) yapilan 6l¢iimler ve Gézlemleri

() KKA KA FKA
ng":f'; N %K Kok K Gézlemler
anno ® ® )
1 0.229 0,357 0.586 39,078 1,558 id Kékler ol(l.lulfga ince ve kok kivrilmalart
incelenmemistir.
¢ Ciriikliik genel olarak goriilmemekle birlikte
2 0,113 0,302 0,415 37.417 2,672 beyaz kok uglar1 normal seviyede gézlenmistir.
1 nolu fidan: Kokler digerlerine gore daha yogun ve i¢
3 0,230 0,373 0,603 38,142 1,621 ice oldugu gozlenmistir.
2 nolu fidan: Uclarinda yana dogru hareketlenme ve
4 0,178 0311 0,489 36,400 1,747 daha sonra asag1 dogru ilerlemeler gozlenmistir.
3 nolu fidan: Ciriklik birkag yerde gozlenirken,
beyaz kok uglari nadir olarak goriilmiistiir. Kivrilmalara
5 0,103 0,164 0,267 38,576 1,592 rastlanmamistir.
4 nolu fidan: Yana ve yukar1 kivrilmalara
rastlanmamistir.
Ortalama 0.171 0.301 0.472 37,923 1,838

5 mnolu fidan: Yana ve yukart kivrilmalara
rastlanmamustir.
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Cizelge Ek-5. Karagam fidanlarinda Temmuz ayimin son haftasi (25.07.2003) yapilan 6l¢iimler ve gozlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K(g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® ®
1 0.245 0.612 0,635 37,007 1,702 | # Kok kivrilmalart genel olarak dnce yanlara daha sonra asagi
dogru oldugu belirlenmistir (En belirgin 5.fidan).
¢ Genel olarak beyaz kok uglart ¢ok nadir fakat hepsinde yer
2 0.095 | 0282 | 0281 | 34519 | 1,89 yer gorilmistir.
@ Ciiriikliik gdzlenmemistir.
1 nolu fidan: Kokler diger fidanlara gore daha fazla ve yogun
oldugu ve beyaz kok uglar1 gézlenmistir.
3 0211 0.366 0,577 36,568 1,734 2 nolu fidan: Ana kokte yana yonelme gozlenirken, koklerde
kivrilma rastlanmamuistir.
4 0.128 0326 0,454 28.193 2,546 3 nolu fidan: Kokleirl d}gerlern.lepazaran seyrek ve beyaz kok
uglar1 cok fazla oldugu gézlenmistir.
4 nolu fidan: Kivrilma goriilmemistir.
5 nolu fidan: Kokler 6nce yana daha sonra kabin seklini almig
5 0.241 0,596 0,837 28,793 2,473 | bir bigimde asag1 yonelmislerdir, beyaz kok uglar1 goriilmiistiir.
Ortalama | o 04 | 0436 | 0.557 33,016 | 2,070

68



Cizelge Ek-6. Karagam fidanlarinda Agustos ayimin ilk haftasi (12.08.2003) yapilan 6l¢iimler ve gozlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K(g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® (8
1 0,744 1,224 1,968 37,804 1,645 @ Kokler genel olarak saglikli, ¢iiriimeye ve kivrilmalara
rastlanmamustir.
© Beyaz kok uglar1 normal seviyededir (4.fidanda yogun

2 0685 | 0956 | 1,641 | 41,742 | 1395 olarak goriilir). . o
1 nolu fidan: Kivrilma goriilmezken, ana kdokiin c¢lirlimeye
bagladig1 ve ¢ok az yana biikiilmelere rastlanilmistir.

3 0475 0,632 1,107 42,908 1330 2 nolu ﬁda{l: Ké')!?lerin s.ag'tarafa dogru biraz daha gelisim}erinin
fazla oldugu gozlenmistir. Ayni zamanda beyaz kok ug
olusumlari gorilmistiir.

4 0.687 0.894 1,581 43.453 1,301 3"nolu fidan: Kokleri digerlerine gore az ve oldukga ince, beyaz
kok olusumlarina az rastlanmistir.

4 nolu fidan: Beyaz kok uglari oldukga fazla rastlanilmistir.
5 nolu fidan: Kokleri diger fidanlara gére daha yogun ve

S 1,005 1,145 2,150 46,744 1,139 | birbirine gegmis halde ve koklenmenin ilk basladigi yerde 6ne ve

asag1 kivrilma s6z konusu olmustur.
ortalama | 519 | 0970 | 1,689 42,530 1,362
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Cizelge Ek-7. Karagam fidanlarinda Agustos ayimin son haftasi (29.08.2003) yapilan dl¢iimler ve gdzlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
@

FKA
(®

%K Kok

K(®©

Gozlemler

0,753

1,276

2,029

37,112

1,694

0,393

0,655

1,048

37,500

1,653

0,353

0,701

1,054

33,492

1,985

0,690

0,938

1,628

42,383

1,359

0,993

1,153

2,146

46,272

1,161

ortalama

0.636

0,945

1,581

39,352

1,570

Koklerde yana kivrilmalar nadiren goriilmiistir.

Genel olarak beyaz kok uglarinin fazla oldugu gézlenmistir (
en ¢ok 3. fidan).

Ciriikliige sadece 2. fidanda rastlanilmistir.

4 ve 5 nolu fidanlarin kokleri digerlerine gore daha yogun
oldugu incelenmistir.

1 nolu fidan: Kivrilma goriilmezken, beyaz kok uglarina nadir
olarak rastlanilmustir.

2 nolu fidan: Ana kdk sadece saga dogru gelisim gdstermis ve
yeni olusan kokler de ana kokii takip ederek gelisimlerini o
yonde tamamlamiglardir. En az beyaz kok uglart bu fidanda
oldugu gozlenmistir.

3 nolu fidan: Kivrilmalara rastlanmazken, beyaz kok uglarinin
oldukga fazla oldugu gozlenmistir.

4 nolu fidan: Kivrilmalara rastlanilmamustir.

5 nolu fidan: Ust kisimda &ne dogru daha sonra birbiri icine
giren kivrilmalar goriilirken, asagi indikce kokler daha da
birbirine girmis vaziyetini almiglardir. Digerlerine gore kok
sayisi fazla ve ciiriime baslangici asagi kisimlarda goriilmiistiir.

2D DD
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Cizelge Ek-8. Karagam fidanlarinda Eyliil ortas1 (16.09.2003) yapilan dl¢iimler ve gdzlemleri

Ornek
Fidan no

KKA (2)

GKA (2)

FKA (g)

%K Kok

K (g

Gozlemler

0,791

1,261

2,052

38,547

1,594

0,448

0,929

1,377

32,534

2,073

0,754

0,934

1,688

44,668

1,238

0,912

1,673

2,290

39,825

1,511

1,396

1,673

3,069

45,487

1,198

ortalama

0,860

1,294

2,095

40,212

1,523

Kok sayist diger tarihlerde yapilan gozlemlere gore daha fazla ve
birbirine gegmis durumda oldugu goriilmiistiir.

Beyaz kok uglarit normal seviyede goriiliirken, yer yer cliriikliikler
gozlenmistir.

Bu tarihte kokler daha kalin ve yanlara dogru kivrilmalara
rastlanilmustir.

3 ve 5 nolu fidanlarda kok bogazindan itibaren biilbiil yuvasmin
andiran kivrilmalar ve asagilara indikge bu kivrimlar biterek
koklerin i¢ ice girdigi gozlenilmistir.

1 nolu fidan: Koklerin saga dogru yo6neldigi ve gelisimin bu sekilde
devam ettigi gozlenmistir. Ana kok, yana dogru kivrilma egilimi
gostermistir.

2 nolu fidan: Ana kokiin bir S seklini aldig1 goriilmiis, alt kisimda
catallagsmistir. Kokler sola dogru gelisim gostermislerdir. Beyaz kok
uclarina nadiren rastlanilmustir.

3 nolu fidan: Ana kokiin saga dogru kivrilmasi ve yeni olusan kéklerin
de o kisma dogru gelismesi gézlenmistir. Kdkler birbirine sarmallanmis
durumdadir.

4 nolu fidan: Kivrilma tespit edilmemistir.

5 mnolu fidan: Asag kisimlarinda ciriikliklere yogun olarak
rastlanmigtir, yer yer de beyaz kok uglarina rastlanilmistir. Kivrilma
sola dogru gerceklesmis ve bununla beraber ana kok ve diger koklerin
geligimi sola dogru oldugu tespit edilmistir.

2 B D R
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Cizelge Ek-9. Karagam fidanlarinda Ekim ayinin ilk haftasi (03.10.2003) yapilan 6l¢timler ve gézlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
(€]

FKA
(@

%K Kok

K(®

Gozlemler

0,916

1,336

2,252

40,674

1,458

1,071

1,545

2,616

40,940

1,442

1,372

1,864

3,236

42,398

1,358

0,841

1,077

1,918

43,847

1,281

0,536

0663

1,199

44,703

1,236

Ortalama

0,947

1.297

2.244

42.512

1.355

Kok kivrilmalarina kdk bogazindan itibaren rastlanilmistir
(Biilbiil yuvasina benzer kivrilmalar).

Beyaz kok uglart oldukga fazla oldugu incelenmistir (en
fazla 5 nolu fidan).

Ciiriikliik sadece 1 nolu fidanda goriilmiistir.

1,3 ve 4 nolu fidanlarda ¢ok belirgin olarak biilbiil yuvasi
seklinde kivrilmalar tespit edilmistir.

1 nolu fidan: Koklenmenin en fazla, beyaz kdk u¢ olusumunun
en az oldugu fidan olup, koékler birbirine girmis vaziyette oldugu
gdzlenmistir.

2 nolu fidan: Ana kokiin sol yana dogru gelisim gosterdigi ve
beyaz kok olusumlarinin ¢ok fazla oldugu gézlenmistir.

3 nolu fidan: Biilbiil yuvasina benzeyen kdk olusumunun en
belirgin bu fidanda gozlenmistir. Kdklerin asagiya indikge ters
yonlere dogru gelistikleri incelenmistir.

4 nolu fidan: Koklerin yanlara 6zellikle saga dogru gelisim
gosterdikleri ve alt kisimlarda koklerin ¢iirimeye basladigr fark
edilmistir.

5 nolu fidan: Ana koktiin alt kisimlara dogru gittikge, yana
kivrildigr gézlenmistir.

2D D D
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Cizelge Ek-10. Karacam fidanlarinda Ekim ayinin son haftasi (22.10.2003) yapilan dl¢iimler ve gozlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
(€]

FKA
(@

%K Kok

K(®

Gozlemler

1,256

1,530

2,786

45,082

1,218

1,357

2,021

3,378

40,172

1,489

0,803

1,136

1,939

41,477

1,414

1,020

1,534

2,554

39,937

1,504

1,082

1,581

2,663

40,631

1,462

Ortalama

1,104

1.560

2.664

41.460

1.417

¢ Kokler diger tarihlerdeki gdzlemlere nazaran ¢ok kalin ve
kivrilmalar daha belirgin olmakla beraber tiim fidanlarda
kok bogazindan itibaren ige dogru kivrilmalar oldugu
gozlenmistir.

¢ Beyaz kok uglarinin ¢ok fazla oldugu incelenmistir.

¢ Cok nadir sekilde tiim fidanlarin kék uglarinda ciiriimelere
rastlanilmistir.

1 nolu fidan: Ciiriikligiin en fazla goriildiigi fidan olup, kokler

birbirine kenetlenmis gibi birbirine ge¢mis durum gézlenmistir.

2 nolu fidan: Koklerinde beyaz ug sayisi oldukga fazladir. Kok

bogazindan itibaren degisik yonlere kivrilmalar goriilmiistiir.

3 nolu fidan: Kéklenme digerlerine gore daha az ve beyaz uglar

oldugu gozlenmistir.

4 nolu fidan: Ana kokten 2 ayr1 kalin kokler ¢ikarak ayri ayr

gelisim gdstermislerdir. Yanlara kivrilmalar s6z konusu

olmustur.

5 nolu fidan: Yanlara dogru kivrilma ¢ok bariz sekilde

goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ciiriime, nadir olarak alt kisimda

rastlanmustir.
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Cizelge Ek-11. Sedir fidanlarinda Temmuz ayinin ilk haftas1 (09.07.2003) yapilan Slgiimler ve gozlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K(g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® ®
1 0,206 0,522 0,728 28,296 2,524 | @ Kokler ¢ok ince ve cansiz, beyaz koklerin tiim fidanlarda
oldugu gozlenmistir. Ciiriikliik genel olarak goriilmemistir.
2 0.106 0.175 0.281 37.722 1.650 @ Kok kivrilmalart gozlenmemistir.
3 0,221 0,654 0,865 25,549 2,959
4 0,106 0,277 0,383 27,676 2,613
5 0,150 | 0,515 | 0,665 22256 | 4,366
Ortalama | o157 | 0429 | 0.584 28,300 | 2,822
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Cizelge Ek-12. Sedir fidanlarinda Temmuz ayinin son haftasi (25.07.2003) yapilan dl¢iimler ve gdzlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K(g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® ®

1 0,335 0,664 0,999 33,533 1,982 | # Koklerin tamamu saglam ve giiriik fidana rastlanmanustir.
¢ Beyaz kok uglari ¢ok fazla olmamasina ragmen yeteri kadar

gorilmiistiir..

2 0,503 | 1,070 | 1,573 | 31977 | 2127 | & Kivnlma gozlenmemisti.

’ ’ ’ ’ ’ # Genel olarak kabin seklini alarak biiyiimenin  oldugu
gozlenmistir.

3 0,605 1318 1,923 31,461 2.178 1“ nolu ﬁdar}: Ké')lfle'rde once yanlara sonra asag1 dogru
yonelmeler gozlenmistir. Bunu da kabin seklin almis diye
yorumlayabiliriz.

2 nolu fidan: Kivrilma gézlenmemistir.

4 0,459 0,776 1,235 37,165 1,691 3 nolu fidan: Kivrilma goézlenmemistir. K6k yogunlugunun en
fazla oldugu fidandur.

4 nolu fidan: Koklerin gelisimi sadece sol tarafta dogru oldugu

S 0,435 0,869 1,304 33,358 1,997 | goriilmiis, ana kokiin gelisimi de o tarafa dogru oldugu
belirlenmistir.

5 nolu fidan: Kivrilma gozlenmemistir.
Ortalama | o 467 | 0,939 | 1,407 33,499 1,995
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Cizelge Ek-13. Sedir fidanlarinda Agustos ayinin ilk haftas1 (12.08.2003) yapilan dl¢iimler ve gozlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K (g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® (®
1 0,783 1,148 1,931 40,548 1,466 | # Beyaz kok uglari normal seviyedeyken, koklerde asag
kisimlara dogru ¢iiriimelere rastlanilmustir.
# Bazi fidanlarda ¢ok bariz olmayacak sekilde yanlara
2 0,610 | 1,001 | 1611 | 37864 | 1,641 kivnilmalar goriilmistir.
1 nolu fidan: Kivrilma gézlenmemistir.
2 nolu fidan: Ana kdkiin en alt kisminin sola dogru yonelmesi
gdzlenmistir.

3 0,510 0,779 1,289 39,565 1,527 3 nolu fidan: Kivrilma gézlenmemistir. Beyaz kok uglarinin en
fazla gorildiigli fidan olmasina ragmen kokler diger fidan
koklerine gore ¢ok ciliz olmast dikkat cekmistir.

4 0,726 1136 1.862 38,991 1,564 4 nolu fidan: Kokleri digerlerine gére daha uzun ve ana kokiin
alt kisimlarmin ¢iiriik oldugu fark edilmistir.

5 nolu fidan: Beyaz kok olusumlart yok denecek kadar az ve

5 0,746 1,158 1,904 39,180 1,552 | kok sayismin oldukea fazla oldugu gozlenmistir. Ana kok, kok
bogazindan itibaren bir S seklini alarak gelisim gostermis, en alt
kisminin ise yukart dogru yonelmesi dikkat ¢ekmistir.

Ortalama | 4 675 | 1,044 | 1,719 | 39230 | 1,550
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Cizelge Ek-14. Sedir fidanlarinda Agustos ayinin son haftasi (29.08.2003) yapilan 6l¢timler ve gozlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
(€]

FKA
(@

%K Kok

K(®

Gozlemler

1,049

1,597

2,646

39,644

1,522

0,628

0,953

1,581

39,721

1,517

1,131

1,526

2,657

42,566

1,349

0,549

0,752

1,301

42,198

1,369

0,728

0,981

1,709

42,598

1,347

Ortalama

0,817

1,162

1,979

41,345

1,421

@ Kivrilma birkag fidanda gozlenirken, beyaz kok uglart
hemen hemen tiim fidanlarda goriilmiistir.

¢ Ciiriikliik fidanlarin gogunda gériilmiistiir.

1 nolu fidan: Kdokler saglikli ve kalin, fakat ana kokten ¢ikan

yan koklerde yanlara kivrilmalar nadir olarak goriilmekle birlikte

beyaz kok olusumu c¢ok fazladir. Ciiriik kokler sadece alt

taraflarda ve ¢ok az oldugu gézlenmistir.

2 nolu fidan: Ana kokiin en alt kisminda yukari dogru yonelme

ve diigiim sekli gibi olusumlara rastlanilmistir. Yan koklerin

gelisimi saga dogru ilerlerken kdoklerde clirlimelerin yogun

oldugu gozlenmistir.

3 nolu fidan: Ana kokten ¢ikan koklerin birkaginda dnce yana

daha sonra yukar1 dogru kivrilmalar tespit edilmistir.

4 nolu fidan: Ana kok, kdk bogazindan ikiye ayrilarak ayri ayri

gelismislerdir. Kivrilma gézlenmemistir.

5 nolu fidan: Yukar1 ve yana kivrilmalar gdriilmemistir. Fakat

ana kok, kok bogazi civarinda kendi etrafinda 360 derece

donerek tekrar agsagi dogru ilerlemistir. Diger fidanlara gére

nazaran beyaz koklere en ¢ok burada rastlanilmustir.
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Cizelge Ek-15. Sedir fidanlarinda Eyliil ortas1 (16.09.2003) yapilan 6l¢iimler ve gozlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
(€]

FKA
(@

%K Kok

K(®

Gozlemler

1,231

1,789

3,020

40,761

1,453

1,144

1,774

2,918

39,204

1,551

0,947

1,549

2,496

37,940

1,635

0,950

1,327

2,277

41,721

1,396

1,107

1,825

2,932

37,755

1,648

Ortalama

1,076

1,653

2,729

39,476

1,537

Cok yogun olmayacak derecede beyaz kok uglari
rastlanilmusgtir.

Ciiriikliige genel olarak rastlanilmamustir.

Kok kivrilmalart az goriilmiistiir.

Fidanlarin gévdesinde ¢iiriikliige rastlanmamigtir. Yalnizca
4. fidanda hafif sararmalar gézlenmistir.

1 nolu fidan: Beyaz kok wuglari en fazla bu fidanda
rastlanilmistir. Kivrilma goézlenmezken, kok uglarinin asagida
birbirlerine diigiimlenmis oldugu tespit edilmistir.

2 nolu fidan: Kivrilma gézlenmemistir. Beyaz kok uglari nadir
olarak goriilmiistiir. Koklerin alt kisimlarda giirlimeler meydana
gelmistir.

3 nolu fidan: Ana kokiin belli bir mesafeden sonra sol yana
dogru kivrilmaya basladigi gozlenilmistir. Beyaz kok uglarma
rastlanilmistir.

4 nolu fidan: Kdkler dnce yana daha sonra asagi dogru gelisim
olusturmuglardir. Beyaz kok uglarina nadir olarak rastlanilmstir.
5 nolu fidan: Kokleri diger fidan koklerine nazaran ince ve
cansiz goriiniimiindedir. Beyaz kok uglari goriilmemistir.

BB D
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Cizelge Ek-16. Sedir fidanlarinda Ekim ayinin ilk haftasi (03.10.2003) yapilan l¢iimler ve gozlemleri

Ornek
Fidan no

KKA
@

GKA
(€]

FKA
(@

%K Kok

K(®

Gozlemler

1,509

2,236

3,745

40,293

1,481

1,107

1,964

3,071

36,046

1,774

1,368

1,912

3,280

41,707

1,397

1,351

2,321

3,672

36,791

1,717

1,652

2,819

4,471

36,949

1,706

Ortalama

1.397

2.250

3.648

38.357

1.615

¢  Ciriikliik tiim fidanlarda olduk¢a fazla goriilmiistiir. Beyaz kok
uglar ise nadir olarak fidanlarmn hepsinde tespit edilmistir. Genel
olarak kok yogunlugu diger tarihlerde incelenen fidan koklerine
gore fazla ve kokler birbirine sarmallannmis durumda oldugu fark
edilmigtir.

¢ Kok kivrilmalar yogun olarak goézlenmistir.

1 nolu fidan: Yukar1 ve yana dogru kivrilmanin her ikisine de bu

fidanda gozlenmistir. Ciiriiklik, 6zellikle alt kisimlarda rastlanirken,

beyaz kok uglari da goriilmiistiir.

2 nolu fidan: Kivrilmaya rastlanilmamistir. Kokler ¢ok yogun ve

birbirine  baglanmis durumdadirlar. Ciiriiklik az da olsa asagi

kisimlarda meydana gelmistir.

3 nolu fidan: Ana kokiin alt kismi yukar1 dogru ydnelme gelisimi

gostermistir. Cliriiklik sadece koklerin u¢ kisimlarinda yogun olarak

olusmustur.

4 nolu fidan: Ana kokiin en alt kisminda yana kivrilma fark edilmistir.

Yan kéklerin gelisimi sag tarafa dogru yonelmistir. Ust kisimdaki

koklerin dnce yanlara daha sonra ¢ok az yukari kivrildig: belirlenmistir.

5 nolu fidan: Ciirtikliiglin en belirgin ve en yogun oldugu fidandir. Ana

kokte belli bir mesafeden sonra sola yonelme olmus ve yan kokler

gelisimlerini o yone dogru yapmustir.
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Cizelge Ek-17. Sedir fidanlarinda Ekim ayimin son haftasi (22.10.2003) yapilan dlgiimler ve gdzlemleri

Ornek KKA GKA FKA %K Kok | K(g) Gozlemler
Fidanno | (g) ® ®
1 1,115 1,697 2,812 39,651 1,521 ¢ Yana ve ¢ok nadir yukar1 kivrilmalar hemen hemen tiim
fidanlarda g6zlenmistir.
¢ Koklerde beyaz kok uglari goriilmiistiir.
2 1,313 2,206 3,519 37,311 1,681 ¢ Ciiriikliik nadir olarak sadece koklerin alt kisimlarinda
rastlanmustir.
1 nolu fidan: Ana kokten ayrilan yan koklerin birinde Once
3 1.158 2405 3563 32,501 2076 |yana sonra yukar1 kivrilma ve tekrar asagi dogru yonelme
’ ’ ’ ’ ’ g6zlenmistir. Ana kokiin en alt kisminda yana biikiilme meydan
gelmistir.
4 0.907 1,289 2.196 41302 1,421 i nolu fidan: Yan koklerin bazilarinda yana ve yukan
rvrilmalara rastlanmustir.
3 nolu fidan: Diger fidanlara gore kokleri daha az ve kisayken,
birka¢ yerde beyaz kok uglarina rastlanmistir. Koklerde
S 1,373 2,479 3,852 35,643 1,805 | ciiriikliigiin ¢ok oldugu tespit edilmistir.
4 nolu fidan: Ana kokte egilmeler gézlenmistir.
5 nolu fidan: Ana kokiin en alt kisminda kokiin sola yonelmesi
dikkat ¢ekmistir. Kok bogazina yakin kdklerde yukar1 dogru
Ortalama | 173 | 2015 | 3,188 | 37,282 | 1,701 | yonelmeler gozlenmistir.
9 9 b 9 9
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Cizelge Ek-18. Karacam fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢timler] 1.tekerriir

Ornek No| FB(cm) [KBC (mm)| KTA(g) | GTA(g) | KKA(g) | GKA(g) | FKA(g) | %KKék | K (g) | Ki | Gi(ecm/mm) | YDS
1 13,600 3,800 5,869 4,509 1,359 1,633 2,992 45,421 1,201 0,625 35,789 3
2 18,500 4,360 5,394 6,404 1,368 1,681 3,049 44,867 1,228 0,557 42,431 1
3 15,500 3,240 4416 5,141 1,041 1,889 2,930 35,529 1,814 0,444 47,839 0
4 10,800 2,690 3,065 2,272 0,734 0,800 1,534 47,848 1,089 0,301 40,148 0
5 12,700 2,750 3,613 2,894 1,139 1,151 2,290 49,737 1,010 0,406 46,181 0
6 12,300 2,870 2,524 2,827 0,725 1,059 1,784 40,639 1,460 0,310 42,857 1
7 14,000 3,680 3,475 3,379 0,843 1,229 2,072 40,685 1,457 0,393 38,043 0
8 8,100 4,160 4,516 3,343 1,093 1,148 2,241 48,772 1,050 0,747 19,471 0
9 10,400 3,570 5,703 3,167 1,624 1,141 2,765 58,734 0,702 0,764 29,131 4
10 10,600 3,550 3,669 4,865 1,123 1,795 2,918 38,458 1,598 0,636 29,859 1
11 9,700 3,790 5,511 4,147 1,425 1,486 2911 48,952 1,042 0,808 25,593 0
12 11,300 3,780 3,736 4,604 1,283 1,697 2,980 43,053 1,322 0,691 29,894 4
13 11,700 3,720 4,117 3,180 0,869 1,082 1,951 44,541 1,245 0,444 31,451 3
14 14,800 3,680 5,737 4,468 1,130 1,599 2,729 41,407 1,415 0,502 40,217 2
15 10,300 2,990 4,145 4,110 1,016 1,437 2,453 41,418 1,414 0,504 34,448 3
16 10,900 2,980 4,929 3,857 1,077 1,342 2,419 44,522 1,246 0,493 36,577 2
17 13,200 3,030 5,381 5,415 1,423 1,990 3,413 41,693 1,398 0,593 43,564 1
18 11,700 3,180 2,969 3,741 0,944 1,424 2,368 39,864 1,508 0,456 36,792 0
19 12,800 3,100 3,283 3,992 1,021 1,330 2,351 43,428 1,302 0,432 41,290 2
20 12,000 3,370 4,729 4,412 1,231 1,572 2,803 43,391 1,277 0,579 35,608 2
21 12,700 3,990 4,012 4,274 1,105 1,355 2,460 44918 1,226 0,558 31,829 1
22 14,300 3,490 3,203 3,092 0,931 1,177 2,108 44,165 1,264 0,393 40,974 0
23 11,000 2,940 3,353 3,281 0,922 1,105 2,027 45,485 1,198 0,410 37,414 2
24 11,400 3,360 3,377 4,124 0,942 1,482 2,424 38,861 1,573 0,488 33,928 3
25 9,100 3,260 4,093 1,020 1,127 1,458 2,585 43,597 1,293 0,632 27914 3
26 11,200 3,140 2,658 4,094 0,652 1,396 2,048 31,835 2,141 0,358 35,668 3
27 10,200 2,640 3,427 3,302 0,944 1,244 2,188 43,144 1,317 0,422 38,636 3
28 8,800 3,360 5,488 7,502 1,463 2,900 4,363 33,531 2,019 0,940 26,190 2
29 11,500 3,130 4,247 3,440 1,229 1,253 2,482 49,516 1,019 0,528 36,741 2
30 10,200 3,450 4,677 5,126 1,261 1,740 3,001 42,019 1,379 0,692 29,565 3

Ortalama 11,843 3,368 4,177 3,999 1,101 1,453 2,555 43,334 1,340 0,537 35,535 1,7
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Cizelge Ek-19. Karacam fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢timler] 2. tekerriir

No FB (cm) |KBC (mm)| KTA (g) GTA (g) KKA (g) GKA (g) FKA (g) %K Kok | K (g) Ki Gi (em/mm) | YDS
1 13,400 3,640 4,235 4,578 1,181 1,645 2,826 41,790 1,392 0,557 36,813 1
2 9,900 2,880 3,157 3,217 0,785 1,156 1,941 40,443 1,472 0,395 34,375 0
3 10,200 2,770 4,693 3,160 1,024 1,083 2,107 48,599 1,057 0,444 36,823 3
4 9,900 3,530 6,444 3,580 1,581 1,280 2,861 55,260 0,809 0,791 28,045 2
5 14,600 4,510 6,602 5,138 1,602 1,805 3,407 47,020 1,126 0,780 32,372 1
6 12,600 4,100 4,437 6,843 0,873 2,794 3,667 23,806 3,201 0,584 30,731 0
7 9,500 4,140 4,060 4,442 1,294 1,539 2,833 45,675 1,189 0,813 22,946 1
8 13,800 3,480 2,707 4,398 0,753 1,576 2,329 32,331 2,092 0,384 39,655 3
9 13,500 3,730 4,589 4,481 1,220 1,592 2,812 43,385 1,304 0,571 36,193 3
10 14,300 3,430 3,994 5,160 1,088 1,838 2,926 37,183 1,689 0,499 41,690 1
11 12,900 3,160 2,473 3,176 0,759 1,167 1,926 39,408 1,537 0,342 40,822 1
12 11,000 3,280 3,813 3,154 1,222 1,161 2,383 51,279 0,950 0,521 33,536 0
13 9,600 3,310 4,953 3,074 1,137 1,107 2,244 50,668 0,973 0,579 29,003 2
14 12,100 3,820 4,628 3,985 1,301 1,455 2,756 47,206 1,118 0,643 31,675 3
15 13,900 3,420 5,239 5,378 1,257 1,764 3,021 41,608 1,403 0,552 40,643 3
16 11,100 3,750 6,246 5,823 1,392 1,976 3,368 41,330 1,419 0,769 29,600 5
17 10,400 3,660 4,040 3,913 1,304 1,462 2,766 47,143 1,121 0,614 28,415 3
18 10,800 3,140 3,124 4,187 0,982 1,629 2,611 37,610 1,658 0,512 34,394 3
19 11,800 3,220 3,846 3,246 0,978 1,183 2,161 45,256 1,209 0,443 36,645 2
20 10,500 3,720 2,661 2,205 0,675 0,832 1,507 44,790 1,232 0,371 28,225 0
21 12,100 2,570 4,065 3,671 1,205 1,345 2,550 49,019 1,116 0,437 47,081 3
22 15,500 4,280 5,072 5,454 1,475 2,148 3,623 40,712 1,456 0,713 36,214 2
23 13,300 3,750 2,404 3,699 0,899 1,423 2,322 38,716 1,582 0,452 35,466 0
24 12,400 3,010 4,026 5,245 1,120 2,048 3,168 35,353 1,828 0,532 41,196 4
25 12,800 3,640 4,137 4,166 1,293 1,755 3,048 42,421 1,357 0,625 35,164 0
26 12,300 4,050 5,016 4,770 1,563 1,651 3,214 48,630 1,056 0,785 30,370 4
27 10,000 3,720 4,318 5,168 1,473 1,964 3,437 42,857 1,333 0,854 26,881 4
28 12,400 3,070 2,730 3,027 0,808 1,060 1,868 43,325 1,311 0,343 40,390 0
29 11,600 2,760 3,274 2,892 0,854 1,034 1,888 45,233 1,210 0,348 42,028 1
30 12,200 2,970 3,899 3,804 0,851 1,316 2,167 39,270 1,546 0,383 41,077 0

Ortalama 12,013 3,484 4,163 4,168 1,132 1,526 2,658 42,911 1,392 0,555 34,949 1,833
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Cizelge Ek-20. Karacam fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢timler] 3. tekerriir

No FB (cm) | KBC (mm)| KTA (g) GTA (g) KKA (g) GKA (g) FKA (g) %K Kok | K (g) Ki Gi (em/mm) | YDS
1 11,300 3,370 3,521 4,002 0,959 1,453 2,412 39,759 1,515 0,495 33,531 2
2 9,800 2,740 2,543 2,624 0,736 1,005 1,741 42,274 1,365 0,352 35,766 3
3 14,500 3,170 5,118 5,664 1,119 2,076 3,195 35,023 1,855 0,496 45,741 0
4 11,500 4,110 7,491 6,618 1,817 2,269 4,086 44,468 1,248 1,009 27,980 4
5 13,400 3,370 4,498 4,389 1,120 1,643 2,763 40,535 1,466 0,507 39,762 1
6 13,200 2,790 3,413 2,636 0,897 1,004 1,901 47,185 1,119 0,349 47,311 1
7 11,400 4,450 5,995 4,780 1,514 1,760 3,274 46,243 1,162 0,879 25,617 2
8 13,000 4,590 7,405 4,625 1,357 1,668 3,025 44,859 1,229 0,612 28,322 2
9 14,100 3,600 5,291 3,886 1,189 1,427 2,616 45,451 1,200 0,706 39,166 2
10 13,400 3,260 5,448 5,541 1,532 2,049 3,581 42,781 1,337 0,657 41,104 3
11 12,700 4,200 5,347 4,023 1,110 1,475 2,585 42,940 1,328 0,594 30,238 2
12 13,200 2,940 3,148 3,478 0,879 1,274 2,153 40,826 1,449 0,362 44,897 0
13 14,200 3,630 3,364 3,775 0,743 1,513 2,256 32,934 2,036 0,379 39,118 0
14 11,500 3,100 4,767 4,551 1,079 1,811 2,890 37,335 1,678 0,536 37,096 1
15 15,700 3,520 4,240 4,838 1,138 1,639 2,777 40,979 1,440 0,470 44,602 0
16 10,400 2,780 3,575 3,667 1,072 1,397 2,469 43,418 1,303 0,489 37,410 2
17 12,200 3,710 3,102 4,100 1,014 1,487 2,501 40,543 1,466 0,526 32,884 3
18 11,800 3,390 3,716 3,584 0,890 1,363 2,253 39,502 1,531 0,449 34,808 2
19 9,200 3,160 3,321 2,496 0,999 0,933 1,932 51,708 0,933 0,502 29,113 4
20 11,100 3,210 3,287 2,999 0,790 1,038 1,828 43,216 1,313 0,383 34,579 1
21 14,900 3,600 4,318 4,944 1,229 1,840 3,069 40,045 1,497 0,544 41,388 1
22 12,600 3,910 4,123 5,356 1,287 1,951 3,238 39,746 1,515 0,683 32,225 3
23 12,300 4,310 7,502 6,911 1,904 2,411 4,315 44,125 1,266 0,585 28,538 3
24 11,900 3,420 4,839 4,9 30 1,353 1,833 3,186 42,467 1,354 0,659 34,795 2
25 12,100 3,580 4,892 4,666 1,469 1,760 3,229 45,493 1,198 0,705 33,798 0
26 11,000 3,070 3,412 3,942 0,871 1,235 2,106 41,358 1,417 0,421 35,830 2
27 11,900 4,090 5,273 4,986 1,323 1,711 3,134 42,214 1,293 0,745 29,095 1
28 11,100 3,490 4,622 5,148 1,013 1,764 2,777 36,478 1,741 0,564 31,805 2
29 12,600 4,440 5,318 3,946 1,239 1,353 2,592 47,801 1,092 0,566 28,378 0
30 14,100 3,280 3,138 4,059 0,973 1,519 2,492 39,045 1,561 0,425 42,987 4

Ortalama 12,403 3,543 4,534 4,353 1,154 1,589 2,746 42,025 1,397 0,555 35,596 1,767
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Cizelge Ek.-21. Sedir fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢iimler] 1. tekerriir

No FB (cm) |KBC (mm)| KTA (g) GTA (g) KKA (g) GKA (g) FKA (g) %K Kok | K (g) KI Gi (em/mm) | YDS
1 19,100 4,120 4,907 6,005 1,362 2,122 3,484 39,092 1,558 0,562 46,355 0
2 17,200 4,180 6,493 6,450 1,709 2,463 4,172 40,963 1,441 0,751 41,148 0
3 17,400 3,480 4,589 4,480 1,166 1,752 2,918 39,958 1,502 0,448 50,000 0
4 16,600 3,100 3,447 3,214 1,114 1,396 2,510 44,382 1,253 0,379 53,548 1
5 17,300 3,370 4,340 4,581 1,215 1,779 2,994 40,581 1,464 0,453 51,335 1
6 21,600 3,990 11,540 6,973 2,449 2,673 5,122 47,813 1,091 0,787 54,135 2
7 19,300 3,730 3,694 3,920 1,013 1,163 2,176 46,553 1,148 0,344 51,742 2
8 16,300 2,960 3,663 4,011 0,991 1,410 2,401 41,274 1,422 0,346 55,067 1
9 15,800 2,950 3,388 2,790 1,033 1,564 2,597 39,776 1,514 0,378 53,559 2
10 19,200 3,540 4,547 5,569 1,304 1,996 3,300 39,515 1,530 0,473 54,423 0
11 13,300 3,270 2,741 3,864 1,019 1,541 2,560 39,804 1,512 0,458 40,672 1
12 16,800 3,530 4,945 5,402 10,138 1,841 2,979 38,200 1,617 0,467 47,592 3
13 18,600 4,240 5,271 4,067 1,286 1,843 3,129 41,099 1,433 0,537 43,867 0
14 15,400 3,020 3,961 4,033 0,975 1,689 2,664 36,599 1,732 0,389 50,993 0
15 16,400 2,690 3,434 3,922 0,738 1,176 1,914 38,557 1,593 0,248 60,966 0
16 15,900 3,790 3,973 3,990 1,247 1,626 2,873 43,404 1,304 0,522 41,952 1
17 19,300 4,330 5,240 6,756 1,547 2,313 3,860 40,008 1,495 0,648 44,572 2
18 21,900 4,070 7,200 7,763 1,825 3,094 4,919 37,101 1,695 0,695 53,808 1
19 15,000 2,970 3,816 4,002 0,953 1,494 2,347 40,605 1,567 0,354 50,505 1
20 20,300 4,420 7,013 7,991 1,711 2,747 4,558 37,538 1,664 0,728 45,927 1
21 17,600 3,380 3,648 4,087 1,176 1,650 2,826 41,613 1,403 0,427 52,071 2
22 15,100 3,420 3,397 5,453 0,986 2,206 3,192 30,890 2,237 0,479 44,152 3
23 14,800 4,190 3,931 4,352 0,996 1,704 2,700 36,888 1,711 0,514 35,322 3
24 14,200 3,370 4,691 3,233 1,069 1,294 2,363 45,239 1,210 0,435 42,136 2
25 16,500 3,300 3,506 4,675 1,100 1,887 2,987 36,826 1,715 0,444 50,000 2
26 14,600 3,560 3,255 4,236 1,001 1,683 2,684 37,295 1,681 0,464 41,011 0
27 16,200 3,580 5,928 6,454 1,650 2,606 4,256 38,768 1,579 0,697 45,251 1
28 18,100 3,460 4,712 5,843 1,413 2,406 3,819 36,999 1,702 0,551 52,312 0
29 21,100 4,010 8,314 7,553 1,846 2,974 4,820 38,298 1,611 0,701 52,618 0
30 16,200 3,310 6,143 5,278 1,549 2,022 3,571 43,372 1,305 0,576 48,944 1

Ortalama 17,237 3,578 4,858 5,032 1,586 1,937 3,223 39,967 1,523 0,509 48,533 1,1
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Cizelge Ek-22. Sedir fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢timler] 2. tekerriir

No FB (cm) | KBC (mm)| KTA (g) GTA (g) KKA (g) GKA (g) FKA (g) %K Kok | K (g) Ki Gi (em/mm) | YDS
1 17,400 3,560 4,591 5,372 1,246 2,007 3,253 38,303 1,610 0,500 48,876 2
2 19,500 3,950 5,401 6,754 1,441 2,150 3,591 40,128 1,492 0,558 49,367 0
3 11,900 2,690 3,033 2,657 0,760 0,972 1,732 43,879 1,278 0,303 44,237 0
4 19,300 4,330 3,519 4,964 1,138 2,013 3,151 36,115 1,768 0,539 44,532 2
5 15,300 2,970 2,913 3,501 1,029 1,421 2,450 42,000 1,381 0,375 51,515 0
6 16,000 3,410 5,602 6,212 1,351 2,168 3,519 38,391 1,604 0,558 46,920 2
7 15,800 3,380 3,818 3,963 1,599 1,714 3,313 48,264 1,071 0,576 46,745 1
8 17,400 3,590 4,334 4,801 1,156 1,898 3,054 37,851 1,641 0,471 48,467 1
9 18,100 4,300 4,977 4,803 1,336 1,989 3,325 40,180 1,488 0,583 42,093 3
10 17,300 3,990 5,066 6,251 1,451 2,529 3,980 36,457 1,742 0,654 43,358 2
11 19,600 4,360 3,505 6,479 1,158 2,505 3,663 31,613 2,163 0,550 44,954 0
12 11,700 2,780 1,999 2,175 0,582 0,875 1,457 39,945 1,503 0,255 42,086 1
13 17,000 3,450 5,059 5,611 1,185 1,749 2,934 40,388 1,475 0,458 49,275 0
14 18,000 3,760 5,440 5,813 1,312 2,081 3,393 38,667 1,586 0,532 47,872 0
15 12,900 2,960 2,509 4,042 0,705 1,090 1,795 39,275 1,546 0,304 43,581 1
16 16,700 3,590 3,760 4,977 1,273 1,842 3,115 40,866 1,446 0,510 46,518 2
17 20,800 4,330 7,191 7,897 1,815 2,996 4,811 37,726 1,650 0,745 48,036 1
18 16,100 3,410 5,627 6,112 1,405 2,076 3,481 40,361 1,477 0,561 47,214 1
19 18,900 3,780 4,914 6,009 1,597 2,318 3,915 40,791 1,451 0,606 50,000 2
20 14,200 3,070 2,885 3,093 0,827 1,266 2,093 39,512 1,530 0,340 46,254 1
21 14,200 2,610 2,530 3,180 0,920 1,312 2,232 41,218 1,426 0,325 54,406 1
22 20,500 3,360 4,325 4,541 1,301 1,884 3,185 40,847 1,448 0,422 61,011 0
23 13,700 3,140 4,923 4,013 1,125 1,470 2,595 43,352 1,306 0,457 43,630 3
24 17,400 3,110 3,763 4,781 0,937 1,694 2,631 35,613 1,807 0,355 55,948 2
25 14,800 3,340 3,882 3,684 0,994 1,373 2,367 41,994 1,381 0,407 44311 3
26 16,100 3,390 6,190 4,725 1,713 2,168 3,881 44,138 1,265 0,645 47,492 3
27 16,400 3,440 5,634 6,227 1,361 2,368 3,729 36,497 1,739 0,573 47,674 2
28 15,500 3,430 3,781 3,866 1,555 1,546 3,101 50,145 0,994 0,562 45,189 3
29 17,300 3,560 5,119 5,763 1,201 1,819 3,020 39,768 1,514 0,473 48,595 1
30 11,200 2,980 2,197 2,579 0,710 1,009 1,719 41,303 1,421 0,331 37,583 1

Ortalama 16,367 3,467 4,283 4,828 1,206 1,810 3,016 40,186 1,507 0,484 47,258 367

901



Cizelge Ek-23. Sedir fidanlarina (1+0) ait morfolojik 6zellikler [vejetasyon sonu (Kasimin 2.haftasi) yapilan 6l¢timler] 3. tekerriir

No FB (cm) | KBC (mm)| KTA (g) GTA (g) KKA (g) GKA (g) FKA (g) %K Kok | K (g) Ki Gi (em/mm) | YDS
1 14,600 3,000 3,360 2,892 0,839 1,052 1,891 44,368 1,253 0,309 48,666 1
2 16,800 3,420 5,300 4,756 1,468 1,994 3,462 42,403 1,358 0,552 49,122 1
3 17,600 3,130 2,627 4,010 0,886 1,215 2,101 42,170 1,371 0,300 56,230 2
4 15,900 3,330 3,633 4,139 1,057 1,365 2,422 43,641 1,291 0,399 47,747 1
5 17,600 3,370 4,462 5,426 1,197 2,121 3,318 36,075 1,772 0,474 52,225 3
6 19,100 4,580 7,721 8,723 2,030 3,533 5,563 36,491 1,740 0,941 41,703 1
7 16,300 3,290 7,355 5,478 1,594 2,141 3,735 42,677 1,343 0,593 49,544 0
8 17,200 3,520 5,160 5,853 1,266 2,062 3,328 38,040 1,628 0,511 48,863 0
9 17,400 3,240 5,153 5,431 1,260 2,040 3,300 38,181 1,619 0,472 53,703 1
10 17,800 3,400 5,577 5,351 1,319 2,059 3,378 39,046 1,561 0,497 52,352 0
11 17,400 3,510 4,410 4,835 1,139 1,956 3,095 36,801 1,717 0,463 49,572 1
12 24,200 4,020 6,718 7,549 1,617 3,063 4,680 34,551 1,894 0,592 60,099 3
13 21,600 5,010 4,947 6,293 1,452 1,956 3,408 42,605 1,347 0,602 43,113 2
14 15,100 2,910 2,994 2,612 0,906 1,167 2,073 43,704 1,288 0,320 51,890 1
15 12,600 3,020 5,463 5,919 1,486 2,224 3,710 40,053 1,496 0,654 41,721 2
16 17,300 3,310 5,159 5,712 1,198 1,986 3,184 37,625 1,657 0,462 52,265 3
17 16,200 3,210 3,890 4,319 1,082 1,526 2,608 41,487 1,410 0,403 50,467 2
18 13,000 2,930 2,814 3,262 0,806 1,185 1,991 40,482 1,471 0,337 44,368 2
19 18,800 3,800 5,003 5,991 1,564 2,208 3,772 41,463 1,411 0,593 49,473 3
20 15,900 3,360 3,683 4,017 1,177 1,701 2,878 40,869 1,445 0,465 47,321 1
21 18,800 4,400 5,473 5,214 1,468 2,046 3,514 41,775 1,393 0,620 42,722 1
22 14,800 3,360 4,253 4,189 1,274 1,729 3,003 42,424 1,357 0,521 44,047 0
23 18,300 3,560 4,912 5,887 1,520 2,311 3,831 39,676 1,520 0,580 51,404 0
24 14,500 4,010 3,733 4,152 1,099 1,526 2,625 41,866 1,388 0,524 36,159 1
25 19,900 3,140 4,415 5,498 1,279 2,072 3,351 38,167 1,620 0,421 63,375 2
26 17,500 3,550 5,201 5,814 1,293 2,202 3,495 36,995 1,703 0,526 49,295 0
27 15,600 3,470 3,837 3,890 1,133 1,562 2,695 42,041 1,378 0,458 44,956 2
28 17,200 3,590 6,322 5,250 1,678 1,794 3,472 48,329 1,069 0,592 47,910 0
29 17,400 2,960 4,134 3,426 1,055 1,342 2,397 44,013 1,272 0,335 58,783 0
30 18,900 4,300 5,104 6,655 1,474 2,497 3,971 37,119 1,694 0,652 43,953 1

Ortalama 17,177 3,523 4,760 5,085 1,287 1,921 3,208 40,505 1,482 0,506 49,102 233

LO1
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