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OZET

LAVANTA (Lavandula sp.)’DA DiKiM SIKLIGI VE GUBRE
FORMULASYONLARININ BAZI AGRONOMIK VE KALITE
OZELLIKLERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Celik Albayrak, Buket
Doktora, Tarla Bitkileri Boliimii
Danisman: Prof. Dr. Ozlem TONCER
Ocak 2022, 179 sayfa

Bu c¢alismada, ugucu yag ve cigcek verimi bakimindan tercih edilebilirligi yiiksek olan iki
lavanta tiiriniin (L. x intermedia ve L. angustifolia Mill.) Diyarbakir kosullarinda farkl giibre
tipleri ve dikim sikliklarma olan tepkilerinin belirlenmesi ve yetistirilebilirligi ile farkl
uygulamalarin lavantanin bazi tarimsal 6zellikleri ile ugucu yag verim ve kalitesine olan
etkileri arastirilmustir.

Arastirma 2 farkl tiir iizerine 3 farkli dikim sikliginin (30%x30, 50x50 ve 70%70 cm) ve 4 farkl
giibre tipinin (azot, fosfor, solucan giibresi ve kontrol) etkilerini belirlemek amaci ile tesadiif
bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirttiilmistiir.
Calismada, basakli sap uzunlugu (cm), ¢icek basagi uzunlugu (cm), basakta kiime sayisi
(adet/basak), basakta ¢icek sayisi (adet/basak), yaprak eni (mm), yaprak boyu (mm), bitkide
cigcek basagi sayisi (adet/bitki), bitki boyu (cm), anadal sayis1 (adet/bitki), bitki bagina yas ve
kuru cicek agirligr (g), bitki basma yas ve kuru sap agirligr (g), kanopi cap1 (cm), %50
ciceklenme tarihi, yas cicek verimi (kg/da), kuru ¢icek verimi (kg/da), kuru madde orani (%),
sap orani (%), ugucu yag orani (%), ugucu yag verimi (1/da), ugucu yag kompozisyonu (%)
parametreleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; yas cicek verimi L. x intermedia
tiriinde 98.19-729.50 kg/da, L. angustifolia tirtinde 40.73-487.47 kg/da; kuru ¢igek verimi L.
x intermedia tiiriinde 47.67-381.87 kg/da, L. angustifolia tiirtinde 20.20-210.91 kg/da; ucucu
yag orani L. x intermedia tiiriinde %4.83-9.31, L. angustifolia tiiriinde %2.83-6.42; ucucu yag
verimi L. x intermedia tiirtinde 2.93-25.62 1/da, L. angustifolia tiiriinde 1.05-6.04 1/da olarak
bulunmustur. GC-MS analizleri sonucunda, ugucu yag kompozisyonunu olusturan 27 bilesen
belirlenmis, ugucu yagin ana bilesenleri L. x intermedia tiirtinde %38.80-47.20 linalool,
9%15.60-26.90 linalil asetat, %5.60-10.60 kafur, %3.20-5.50 1.8-sineol, %0-4.30 a-terpineol,
%2.40-5.60 borneol; L. angustifolia tiiriinde ise %27.90-44.50 linalool, %19.10-31.10 linalil
asetat, %5.90-10.20 lavandulil asetat, %?2.30-5.90 terpinen-4-ol ve %1.80-4.70 a-terpineol
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, Dikim Siklig1, Giibre Tipi, Ugucu Yag, Diyarbakir
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ABSTRACT

DETERMINATION ON THE INFLUENCE OF DIFFERENT PLANTING
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Supervisor: Prof. Dr. Ozlem TONCER
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The purpose of this study is to determine the response of two lavender species (L. x intermedia
and L. angustifolia Mill.), which are highly preferable for essential oil and flower yield, to
different types of fertilizer and planting densities under Diyarbakir conditions and their
cultivation possibilities and to compare different applications with some agricultural
characteristics of lavender and the effects on essential oil yield and quality were investigated.

The present study is conducted using 2 different species, 3 different planting densities (30x30,
50x50 ve 70x70 cm) and 4 different fertilizer types (nitrogen, phosphorus, vermicompost and
control) and was carried out with 3 replications according to split plot randomised complete
block design. In the study, spike length with stem (cm), flower spike length (cm), number of
clusters per spike (number/spike), number of flowers per spike (number/spike), leaf width
(mm), leaf length (mm), number of flower spikes per plant (number/plant), plant height (cm),
number of main branches (number/plant), fresh and dry flower weight per plant (g), fresh and
dry stem weight per plant (g), canopy diameter (cm), 50% flowering date, fresh flower yield
(kg/da), dry flower yield (kg/da), dry matter ratio (%), stem ratio (%), essential oil ratio (%),
essential oil yield (l/da), essential oil component content (%) parameters were examined.
According to the results obtained; fresh flower yield 98.19-729.50 kg/da in L. x intermedia
species, 40.73-487.47 kg/da in L. angustifolia species; dry flower yield 47.67-381.87 kg/da in
L. x intermedia species, 20.20-210.91 kg/da in L. angustifolia species; essential oil ratio was
4.83-9.31% in L. x intermedia species, 2.83-6.42% in L. angustifolia species; the essential oil
yield was found as 2.93-25.62 l/da in L. x intermedia species and 1.05-6.04 l/da in L.
angustifolia species. As a result of GC-MS analysis, 27 essential oil components were
identified in the oil. Main components of the essential oil of L. x intermedia type were, 38.80-
47.20% linalool, 15.60-26.90% linalyl acetate, 5.60-10.60% camphor, 3.20-5.50% 1.8-cineol,
0-4.30% a-terpineol, 2.40-5.60% borneol; and for L. angustifolia type, 27.90-44.50% linalool,
19.10-31.10% linalyl acetate, 5.90-10.20% lavandulil acetate, 2.30-5.90% terpinen-4-ol and
1.80-4.70% o-terpineol.

Keywords: Lavender, Plant Density, Fertilizer Forms, Essential oil, Diyarbakir
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1. GIRIS

Insanoglu diinya iizerinde var oldugundan bu yana dogay1 daima cesitli ihtiyaclarni
temin edebilecegi bir rezerv olarak gdérmiis ve ondan faydalanmustir. ilk insanlar
oncelikli olarak bitkilerden gida ihtiyaclarini gidermisler, zamanla bu ihtiyaglarina
giyinme, barinma, tedavi olma gibi farkli unsurlar da eklenerek ihtiyaglar
cesitlenmistir. Bu agidan bakildiginda zamanla bitkilerden tabii bir yiyecek rezervi
olmast disinda dogal boyama yapilmis, c¢esitli hastaliklarin tedavisinde ilag
hazirlamada kullanilmis, giyecekler iiretilmis, farkli malzemelerin iiretiminde

hammadde olarak kullanilmistir.

Diinyada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi MO. 5000-3000 yillarina kadar
uzanmaktadir (Metin vd., 2012). Insanlar tarafindan tibbi bitkiler sabun, peyzaj,
aroma, parfiim, esans, tiitsii, ¢ay, dis macunu, sakiz, baharat, hasere kovucu gibi bir¢cok
alanda kullanilmistir. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim1 zamanla sentetik {iriinlerin
tilketim endiistrisine hizli bir giris yapmasiyla azalsa da, 6zellikle son yillarda bu
bitkilere olan talep yeniden artis gostermistir. Talepte meydana gelen bu artis 6zellikle;
tiikketiciler tarafindan dogal, katkisiz iiriinlere olan yonelim ile birlikte, sentetik
ilaglarin insan, hayvan ve bitki sagligina olan yan etkilerinden dolayidir. 2019 yilinda
tim diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 salgin1 da bu yonelime katki saglamas,
insanlarin bagisiklik sistemini destekleyici, hastaliklardan koruyucu ve iyilestirici
olarak kullandig1 tibbi bitki tiiketiminde ciddi bir artis yaganmuis, bitkisel drog, ugucu
yag, temizlik ve dezenfeksiyon maddeleri ile bu maddelerin {iretimine esas olan alkol

ve tiirevlerinin temininde bir¢ok iilkede yetersiz kalinmistir.

Tiirkiye, cografi yapisi, iklimsel ve tarimsal avantajlari, tarimsal potansiyel, genis
yiizol¢limii, endemik bitki varligi gibi ozellikleri sayesinde diinyanin en zengin
tilkelerinden birisidir. Farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olan iilkemiz; Avrupa-
Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bitki cografya bélgelerinin kesisme noktasinda
bulunmaktadir. Bu nedenle bitki ortiisii ¢cok zengin olup ¢ok sayida bitki tiiriinii
barindirmaktadir. Bitki Ortlistinlin - %30’unu  agkin  kismini1 endemik bitkiler
olusturmaktadir. Bunun 1/3’ii aromatik bitkilerden ibarettir ve yaklasik 1000 kadar
bitki tiirii halk tibbinda kullanilmaktadir (Baser, 2002).



Tibbi bitkiler eski zamanlardan beri dogadan serbest toplanarak kullanilmaktadirlar.
Tibbi bitkilerin kontrolsiiz toplanmasi sonucu dogal denge bozulmakta, endemik tiirler
azalmakta bu da genetik ¢esitliligin devami i¢in risk dogurmaktadir. Artan talebin
karsilanmasi i¢in tibbi ve aromatik bitkilerin {iretimine agirlik verilmeli, bu bitkilerin
tiretim desenine girmesi i¢in tlreticiler tesvik edilmelidir. Kontrolsiiz toplamanin bir
diger dezavantaj1 da elde edilen {iriiniin standart olmayisi, siireklilik saglanamamasi
ve drogda bulunan etken madde miktarlarinin farklilik gostermesidir. Ulkemizde dis
alim ve dis satim degerleri dikkate alinacak olunursa; dis satim ile elde edilen iilkesel
kazancin tiim yillarda dis alim ile elden ¢ikan meblagdan diistik oldugu goriilecektir.
Hammadde olarak disa satilan iirlinlin, katma degerli marka iiriin olarak tilkemize
yiiksek fiyatlarla girmesi, her yil milyonlarca dolarin elimizden ¢ikmasi anlamina
gelmektedir. Bu agidan bakildiginda tibbi ve aromatik bitkilerin siirdiiriilebilir iretimi
saglanarak markalagsmaya gidilmeli, standardize katma degerli {irlin eldesi

saglanmalidir.

Lavanta, tim diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan ugucu yag bitkilerinden bir
tanesidir. Cok yillik, Akdeniz kokenli aromatik bir ¢ali formunda olan lavanta;
Lamiaceae familyasina mensup olup, ¢cok farkli kullanim 6zelliklerine sahip bir bitki
tiirtidiir. Dikotil bir bitki olup toprak ve iklim sartlarina gére 80-100 cm kadar derinlere
inebilen gii¢lii bir kazik kokii vardir. Ciplak veya tiiylii, gri-yesil renkte 4 koseli bir
sapt bulunmaktadir. Bitki ¢ok sayida yan dal verirken, yaslanan dallar zamanla
odunlagir. Karsiliklt bulunan sivri uglu, kenarlar1 diiz yapraklari, ¢ok kisa saph veya
sapsiz olarak govdeye baglanir. Cigek sapinin ucunda tiirlere gore degismekle birlikte
15-20 cm uzunlugunda ¢icek basak-salkim ekseni bulunur. Bagak ekseninde bulunan
cicek kiimesinde 4 adet ¢anak yaprak tarafindan korunan ve tiirlere gore degisen sayida

cicekcik bulunmaktadir (Kog, 1997).

Lavandula cinsi diinyada ugucu yag bitkileri bakimindan 39 tiirii, cok sayida melezler
ve yaklasik 400 resmi tescilli ¢esit ile Lamiaceae familyasinin en taninmis tiirlerinden
birisidir (Benabdelkader vd., 2011; Kivrak, 2018). Ana iiretim bolgeleri Avrupa, Orta
Dogu, Asya ve Kuzey Afrika olup, liretim Bulgaristan ve Fransa’da yogunlagsmistir.
Buna karsillk Fas, Macaristan, italya, Rusya, Ispanya, Romanya, Ukrayna ve
Tirkiye’de 6nemli diizeyde iiretimi yapilmaktadir (Zheljazkov vd., 2013; Kivrak,
2018).



Diinyada ticari degeri olan 3 6nemli tiir bulunmaktadir. Bunlar; lavender (Lavandula
angustifolia Mill. = Lavandula officinalis L. = Lavandula vera), lavandin (Lavandula
x intermedia = Lavandula hybrida) ve spike lavender (Lavandula spica)’dir (Arabaci
ve Ceylan, 1990; Ceylan, 1997; Baydar, 2013 ve S6nmez ve Okkaoglu, 2019).
Lavandula stoechas’in Anadolu’da subsp. stoechas ve subsp. cariensis olmak iizere

iki alt tiirii bulunmaktadir (Davis, 1982; Oztiirk ve Konyalioglu, 2005).

Lavanta bitkisel formundan &tiirii gerek peyzaj alaninda, gerekse, yaprak, ¢igek ve
govde yapisi ile bir¢ok endiistride yaygin olarak kullanim olanagi bulmustur. Ugucu
yaginin karakteristik 6zelligi ve muhteviyatindaki bilesenlerden otiirii de parfiim ve
kozmetik sektdriinde cilt losyonlari, sabunlar, kolonyalar gibi ¢esitli iirlinlerde, gida
endiistrisinde ise yine aromasindan Otiirii dondurma, sekerleme, unlu mamuller,
sakizlar gibi bir¢ok {riiniin hammaddesi olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kurutulmus ¢icekleri ise moda sektdrii, ev dekorasyonu, ev tekstili gibi bir¢ok farkli
sektorde kullanilmakta, son yillarda lavanta turizmi de bircok bolgede

yayginlagsmaktadir.

Ucucu yaglar bircok farkli aromatik bilesenin kompleks karisimlaridir ve ugucu yag
kompozisyonu her c¢esidin genetik yapisi ile birlikte distilasyon islemlerinden
(McGimpsey ve Porter 1999; Cavanagh ve Wilkinson 2002), tarimsal uygulamalardan,
depolama sartlarindan, giibreleme, sulama ve bitki sikliklarindan etkilenmektedir.
Lavantanin ekonomik olarak kullanilan kisimlar1 ¢icekleri olup, taze lavanta
cigeklerinde ucucu yag icerigi %0.5-1.5 arasinda degigsmektedir. Ugucu yagin kafur
orant %0.5’in altinda olmas1 istenir. Lavenderlerde linalil asetat, lavandin ve spike
lavender ugucu yaglarinda ise linalool daha yiiksek oranlarda bulunmaktadir.
Lavandinler lavendere gore daha yiiksek ugucu yag oranina sahip olmasina karsilik,
kafur oran1 yiiksek olmasindan 6tiirii ugucu yag kalitesi daha diisiiktiir (Baydar 2016).
Lavanta ucgucu yagi, her biri kimyasal ve duyusal 6zelliklerine katkida bulunan
100'den fazla bilesen (Shellie vd., 2002) icerse de lavanta ugucu yaginin ana
bilesenleri; linalool, linalil asetat, 1.8-sineol, f-ocimene, terpinen-4-ol ve kafur’dur.
Bu bilesenlerin varligt ve ugucu yagda birbirlerine oranlart farkli tiirlerden elde
edilmelerine gore degisim gostermekle birlikte; yagin market degeri, aromasi ve
kullanim sekli iizerine énemi biiyiiktiir. Ornegin; Lavandula angustifolia ugucu yag

parfiimeri ve kozmetik endiistrisinde yaygin olarak kullanilirken; ugucu yaginda



yiiksek oranda kafur igeren lavanta tiirleri bocek kovucu ve parfiimeri dist

endiistrilerde yaygin kullanim olanagi bulmaktadir (Cavanagh ve Wilkinson, 2002).

Cigeklerinin giizel kokusu nedeniyle lavanta, en yaygin kullanilan tibbi bitkilerden
biridir. 15. ylizyi1lda buhar damitma teknigi gelistirildiginde damitilmis lavanta ugucu
yaginin hidrolat1 sakinlestirici olarak kullanilmaya baslanmis; yag, geleneksel olarak
'heyecanli' c¢ocuklar1 sakinlestirmek i¢in odalarda buharlagtirmak suretiyle
kullanilmistir.  Yiiksek konsantrasyonlarda kullanildiginda narkotik etkilerinin
olabilecegi vurgulanmis (Guillemain vd., 1989; Abas, 2017), epileptik nobetler
durumunda bile hidrolatinin kullanilabilecegi not edilmistir (Dodonaeus, 1608; Abas,

2017).

Bir¢ok lavanta tiirii, bocekleri kovmak, otoburlar1 uzaklastirmak ve rakip bitkilerin
biiylimesini engellemek gibi 6zellik gostermektedir. Govde, yaprak ve ¢icekleri tipta
kullanim olanag1 bulan lavanta, yara, yanik, kiiciik ¢izik tedavileri ile sedef gibi bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmakta; yagi ise anksiyete, huzursuzluk ve uykusuzluk
tedavilerinde tavsiye edilmektedir (Najafi vd., 2014). Depresyon, amenore ve analjezi
tedavisinde de kullanilan lavantanin (Yang vd., 2010; Bakhsha vd., 2014) giizel kokan
ucucu yagi; stres, calisanlarin verimliligini artirma, dikkat ve 6grenme diizeyini
artirma, yazma yetenegi, hareket kabiliyeti, bilissel, duygusal ve hafiza becerilerini
gelistirme gibi ¢ok c¢esitli durumlar iyilestirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Gibbs vd., 2008; Bakhsha vd., 2014). Lavanta ¢i¢egi; idrar arttiric, terletici, uyarici,
romatizma agrilarii dindirici, antiseptik, balgam soktiiriicii, idrar yollar iltihaplarini
giderici, egzama yaralarmi 1iyi edici, sinir ve kalp kuvvetlendirici gibi etkileri
nedeniyle halk hekimliginde eskiden beri kullanilan bir drogdur (Ceylan, 1996;
Baytop, 1999; Kog, 2002; Arabaci ve Bayram, 2005). Karminatif, gevsetici ve
antikolik 6zelliklerinden dolay1 aromaterapide yaygin olarak kullanilmaktadir (Lis-
Balchin ve Hart, 1999). Lavanta ucucu yagmin antimikrobiyal, antifungal,
antibakteriyel, antioksidan ozellikleri sayisiz arastirici tarafindan ortaya konmus ve
merak konusu olmustur. Bununla birlikte lavanta ugucu yaginin patateste siirgiin
geligimi iizerindeki etkisi ile (Baydar vd., 2009), gokkusag alabaliklar1 tizerindeki

anestezik etkilerinin (Metin vd., 2015) incelendigi ¢caligmalar da mevcuttur.

Diinyada tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaga ait sektor hizla biiyiime

egiliminde olup ciddi bir potansiyele sahiptir. ITC (International Trade Center) ve UN
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Comtrade (International Trade Statistics Database) veritabanlarindan elde edilen
veriler 1s181nda diinya ugucu yag ticaret verileri incelendiginde 2019 yilinda ugucu yag
ihracat tutart 150.6 milyar §, ithalat tutar1 ise 149.2 milyar $ olarak kaydedilmis,
Tiirkiye’nin 2020 y1l1 toplam ugucu yag ihracat tutar1 953.2 milyon $, ithalat tutari ise
1.16 milyar $ olarak bildirilmistir. Tiirkiye’nin lavanta veya lavandinden (melez
lavanta) elde edilen terpeni alinmis ugucu yaglar ticareti incelendiginde; 2020 yilinda
5635 kg lavanta ugucu yag1 ihra¢ edilmis, buna karsilik 144 585 §$ gelir elde edilmis,
ayn1 yil ithalat ile disaridan alinan miktar 5968 kg, dis alim ile ddenen tutar ise 329
904 $ olarak bildirilmistir. 2020 yil1 ve Oncesi tiim tablolar incelendiginde disa satilan
miktar ve elde edilen kazancin, disaridan alinan miktar ve buna karsilik 6denen
meblagdan diisiik oldugu géze carpmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye lavanta ekilis
alan1 2020 y1l1 itibariyle 22 188 da olup, 3499 ton lavanta elde edilmis, dekara verim
161 kg/da olarak bildirilmistir. Ayn1 yil i¢in Giineydogu Anadolu Bdlgesi lavanta
ekilis alani ise 30 da olup tiretim 1 tondur (TUiK, 2021).

Tarimsal iiretimde agroekolojiye adapte olabilen yiiksek verimli ¢esitlerin en uygun
bitki siklig1 ile yetistirilmesi, lireticilere birim alandan daha fazla kazang saglamanin
yani sira, bitkilerin gilines 1s18indan ve giibreleme ile topraga kazandirilan besin
elementlerinden daha etkin kullanim olanagi saglamaktadir. Cesitler, degisen bitki
sikliklarina morfolojileri ve fenolojilerindeki farkliliklar sebebiyle degisken tutumlar
gostermektedir (Prasad vd., 2010). Bununla birlikte bitki sikliginin biiyiime, bitkisel
Ozellikler ve verim lizerine etkisi ayni ekolojideki yetistirme sezonuna gore de etki
etmektedir (Rahman ve Hossain, 2011). Bu sebeple bitkilerde incelenen diger
parametreler ile birlikte farkli bitki sikliklarimin etkilerini gézlemlemek, kalite ve

verime etki eden en uygun liretim prosesini ortaya ¢ikarmada 6nem tasimaktadir.

Ugucu yaglarin biyosentezinde ve birikiminde ¢evresel faktorler ile birlikte agronomik
tekniklerin de etkisi biiyiikk olup (De Martino vd., 2009; Tuttolomondo vd., 2013;
Licata vd., 2015; Tuttolomondo vd., 2016); biyokiitle {iretimi ve ugucu yag verimi
tizerinde de giiclii bir etkisi bulunmaktadir. Lamiaceae tiirleri iizerine yapilan birgcok
calisma, bir bitki tarafindan iiretilen ugucu yaglarin kalitesini ve miktarini tahmin ve
kontrol etmek i¢in bitkilerin ¢esitli abiyotik ve biyotik faktorlere nasil tepki verdigini
anlamanin gerekli oldugunu ortaya koymustur (Dudai, 2008; Tuttolomondo vd.,

2015a; Tuttolomondo vd., 2015b; Tuttolomondo vd., 2015¢; Tuttolomondo vd., 2016).


https://comtrade.un.org/

Bitkiler arasindaki hafif rekabet ve dolayisiyla bitki yogunlugunun bircok Lamiaceae
tirtiniin peltat trikom bezlerinde ucucu yag sentezini ve birikimini arttirmada veya
azaltmada onemli bir rol oynayabilecegi yapilan ¢esitli calismalarla bildirilmistir

(Johnson vd., 2004; Dordas, 2009; Tibaldi vd., 2011; Tuttolomondo vd., 2016).

Bitki yogunlugunun se¢imi basit bir konu olmayip, yiiksek verimin maksimizasyonu
ve kalitesi acisindan oldukca onemlidir. Bitkiler, mekansal olarak birbirine yakin
yerlestirilmis ve birbirleriyle etkilesime giren bitki topluluklaridir bu sebeple
aralarinda su, 151k ve besin gibi etmenler agisindan rekabet olugarak bu durum iiretime
yansimaktadir. Genel olarak, bitki siklig1 ile {iretim arasinda yetistirme sartlari, bitki
tiirii ve cevresel kosullara dayali belirli bir korelasyon vardir. Dikim sikliginin dar
oldugu kosullarda optimum iiretim seviyelerine ulasan ve bitki sikligindaki

degisikliklerden etkilenmeyen bitki tiirleri vardir (Khazaie vd., 2008).

Tibbi aromatik bitkiler cok sayida sekonder metabolite sahip ©nemli drog
kaynaklaridir. Bitki besleme, bitki yetistiriciliginde en 6nemli uygulamalardan biri
olup topraga uygun oranda besin elementi ve su kaynaginin temin edilmesi saglikli
bitki gelisimi ve etken madde iiretimi i¢in 6nemli bir basamagi olusturmaktadir
(Sheykholeslami vd., 2015). Diinya ekilebilir topraklarinda kimyasal giibre kullanimi
oldukca dengesizdir ve bitkinin gerekli ihtiyacini veya topragin mevcut yapisini
hesaba katmadan giibreleme yapilmaktadir. N, P, K, S, Fe ve Zn gibi makro ve mikro
besin elementleri, tibbi bitkilerin gelisimi, igerigi ile taze veya kuru verimini arttirmak
icin gereklidir. Bu temel unsurlar1 saglamak icin, sadece kimyasal giibreler degil, ayni
zamanda makro ve mikro besinleri de iceren organik giibrelerin kullanilmasi da

onerilmektedir (Alamdari, 2004; Sheykholeslami vd., 2015).

T1bbi bitkilerde, ugucu yaglarin sentezlenmesine yardimci olabilecek ve yag verimi ile
kalitesini etkili bir sekilde artirabilecek esansiyel bitki besin maddeleri ile ilgili bir¢ok
caligma yiiriitilmektedir. Topragin yapisina gore degisim gostermekle birlikte azot ve
fosfor siklikla yetersiz bulunan elementler olup bitkilerin ¢esitli biiylime, verim ve
kalite 6zelliklerini degistirmede ¢ok onemli bir rol oynamaktadir (Marschner, 2002;
Melkamu vd., 2019). Azot, fosfor ve potasyum tibbi bitkilerde biiyiime ve ucucu yag
sentezine etki etmekte, terpenoid biyosentezinde Onem tasiyan enzim seviyelerini
etkilemektedir (Sell, 2003; Chrysargyris vd., 2016). Farkli tibbi ve aromatik bitkiler

tizerinde yapilan c¢esitli ¢calismalar, azot ve fosforlu gilibrelemenin, biyokiitle verimi,
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bitki boyu, yaprak alani ve fotosentetik oran iizerindeki etkileri araciligiyla ugucu
yagin aktif bilesenlerinde ve bilesiminde bir artisa 6nemli 6l¢lide katkida bulundugunu
gostermektedir (Ashraf vd., 2006; Daneshkhah vd., 2007; Hendawy ve Khalid, 2011;
Melkamu vd., 2019).

Azot ve potasyum elementlerinin kullannmi, yas ve kuru verim ile kalitatif
ozelliklerden ugucu yag igerigini arttirmakta (Niyakan vd., 2004), azotun yas ve kuru
agirlik tizerindeki etkisi ise, protein, amino asit ve niikleik asit gibi bazi molekiillerin
kimyasal bilesiminde bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Kolota vd., 1993; Zhao,
2006; Sheykholeslami vd., 2015). Fosfor, protein sentezinde, DNA, RNA ve ATP
tiretimi gibi ¢esitli metabolik silireglerde kullanilan amino asitlerin iiretimini aktive
ederek 6nemli bir rol oynamaktadir. P eksikligi, fotosentetik potansiyele bagli olarak
kloroplast karbon fiksasyonunun azalmasi ile ilgilidir (Rouached vd., 2010;
Chrysargyris vd., 2016). Giibreler, verim sinirlayic1 faktorleri diizeltmek igin
topraktaki dogal besin kaynagini desteklemek amaciyla kullanilmaktadir. Giibreleme
uygulamasi, cogu iiriinde yiizde yiiziin {izerinde belirgin iiriin verimi artiglarina neden
olurken, besin elementi azlig1 toprak verimliliginin ve {iriin veriminin azalmasina
neden olmakta ve besin madenciligi yoluyla toprak bozulmasini artirmaktadir (Mengel

vd., 2001; Melkamu vd., 2019).

Topraklarin verimliligi, biinyesinde bulunan canlilarla yakindan iligkilidir. Toprakta
genel olarak; bakteri, aktinomiset, fungus, alg, protozoon, bocek ve toprak solucanlari
bulunur ve bu canlilarin sayilari, ¢esitli faktdrlere baglh olarak degisiklik gosterir
(Asan, 1993; Demir vd., 2010). Topraklardaki hayvansal organizmalar arasinda
onemli bir yeri bulunan solucanlarin meydana getirdigi bitki besin degeri yiiksek
atiklar aragtiricilarin her zaman dikkatini ¢ekmistir (Karagal ve Tiifenkei, 2010; Demir
vd., 2010). Toprak solucanlari, topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltip, toprakta organik
madde ayrismasina ve humus olusumuna katk1 saglayarak toprak verimliligine olumlu
yonde etki ederler. Ozellikle besin maddesince zengin olan topragin 30-45 cm
derinliklerinde bulunarak, toprak sicakligi ve nemin optimum seviyelerde kalmasina
yardimci olurlar (Yildiz vd., 2005; Demir vd., 2010). Solucan giibresi; topragin dogal
dengesini bozmadan, siirekli iyilesme saglayacak materyallerden birisi olup,
simbiyotik bakteri (Rhizobium) ve asimbiyotik mikroorganizmalardan azot fiksasyonu

yapan bakteri (Azotobakter) ve mikoriza mantarlarin1 i¢cermektedir. Solucanlar,



beslenmek icin viicutlarindan gegirdikleri topragin igerdigi mineralleri ¢6zerek disari
atarlar. Bu atiklarin bitki besin degeri yiiksek olup bu yiiksek degerlikli giibre, organik
bir kompostlasma sonucu ortaya ¢iktigindan, biyohumus veya vermikompost olarak
adlandirilmaktadir (Demir vd., 2010). Solucan giibresi organik iiretim i¢in de ¢ok
onemli bir materyaldir. Ayn1 zamanda {ist {iste birikerek bazen gaz sikismasi nedeniyle
patlayabilen, yakildig1 zaman da havayi kirleten 6nemli bir ¢evresel sorun olan sehir
atiklarini bir yerde biriktirip hem koku hem de kati madde olarak ¢evreyi kirletmek
yerine, bunlardan solucan kompostu yapilarak ¢ift yonlii avantaj saglanabilir ve geriye

dontigiimii gergeklestirilebilir (Demir vd., 2010).

Lavanta iiretimi onceki yillarda 6zellikle Fransa, Avustralya ve Bulgaristan gibi
ilkelerde yayginlagmis olsa da, farkli ekolojilere adapte olabilen gesitlerin aragtirma
stirecine dahil edilerek, aliman olumlu sonuglar dogrultusunda {iretim desenine
girmesiyle farkli cografyalarda yetistirilme olanagi bulmustur. Ulkemizde Akdeniz
Bolgesi’nde ozellikle de Isparta’da yogun olarak yetistirilen lavanta, son yillarda
popiilerligini artirarak farkli bolge ve tarimsal ekolojilerde yayginlasmais, tireticilerin
dikkatini ¢ekmistir. Edirne, Tekirdag, Konya, Afyon, Mardin, Diyarbakir, Sanliurfa
son yillarda lavanta iiretilen alanlarda artis saglanan illerden bazilar1 olarak goze

carpmaktadir.

Diyarbakir ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin orta kisminda yer almaktadir. Ilin
giineybatisinda yer alan, bdlgenin en yiiksek dagi olan ve Kolubaba dorugunda 1957
m. ile eski bir volkanik dag olan Karacadag’in lavlar1 sonucu olusan bazalt plato, dogu
yoniinde Dicle Vadisi’ne kadar uzanmaktadir. Sert bir kara ikliminin egemen oldugu
ilde yazlar sicak geger fakat kislart Dogu Anadolu Bolgesi kadar soguk gegmez. Yillik
yagis ortalamasi 496 milimetre olan sehirde, bu yagisin %?2'lik kismi yaz aylarinda
diismektedir. Son yillarda yapilan (Karakaya, Atatiirk, Dicle ve Kral Kiz1 barajlari) ve
hali hazirda yapilmakta olan (Silvan, Baglar, Ergani, Kolludere) barajlarinin
olusturdugu yapay goletler, genis buharlasma ylizeyleri olusturmakta bu nedenle,
Diyarbakir Havzasi’min kuru havasmin nisbi neminde son yillarda artis

gozlenmektedir (Anonim, 2021a).

Bu calisma; diinyada iiretimi, tiikketimi ve talebi giinden giine artan tibbi ve aromatik
bitkilerden 6nemli bir ugucu yag bitkisi olan lavantanin Diyarbakir kosullarda en
uygun dikim siklig1, giibre tipi ve lavanta tiirlinii belirlemek, degisen bitki sikliklarinin
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ve Ozellikle dar araliklarin ugucu yag verim ve bilesenlerindeki etkisini gozlemlemek,
incelenen parametreler dogrultusunda verim ve kaliteye etki eden en uygun yetistirme
prosesini belirlemek amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
2018-2021 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada elde edilen sonuclar
dogrultusunda, yorede yetistiriciligi benimsenmeye baslanan lavantanin Diyarbakir
gibi sicaklik, nem, yagis, rakim vb. faktorler agcisindan 6nemli farklilik gdsteren bir
agroekolojideki bitkisel 6zellikleri ile ugucu yag verimi ve yagdaki bilesen seviyeleri

incelenmis ve raporlanmistir.



2. LITERATUR OZETi

Gegmisten gliniimiize lavanta iizerine yapilmis yiizlerce ¢alisma bulunmaktadir. Bu
caligmalar arasinda; in vitro ¢alismalari, ugucu yagin antimikrobiyal etkisi iizerine
caligmalar, giibreleme uygulamalari, kuraklik ve tuzluluk gibi stres faktorlerinin etkisi
izerine yapilan ¢aligmalar, sulama uygulamalari, adaptasyon ¢aligmalari, distilasyon
siiresi lizerine yapilan ¢alismalar, farkli ekstraksiyon yontemleri ¢aligsmalari, hasat,
kurutma, depolama siiresi caligmalari, farkli tohum ekim, fide dikim zamani
uygulamalari, g¢eliklerde koklenme c¢alismalari, tohumlarda ¢imlenme ve hormon
uygulama arastirmalari, varyabilite ¢aligmalari, antioksidan icerigi aragtirmalart gibi
bircok farkli c¢alisma sayisiz arastirici tarafindan  yiiriitilmistir. Farkli

agroekolojilerde yiiriitiilen bu ¢alismalardan bazilarina asagida kisaca deginilmistir.

Ceylan vd. (1996), farkli azot dozlar ve bitki sikliklarinin lavantanin verim ve kalite
Ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; 4 farkli azot dozu (0, 6, 12, 18
kg/da) ve 4 farkh bitki siklig1 (20x20, 30x30, 40x40, 60x60 cm) uygulamislar, en
yiiksek verimi (11.100 bitki/da) 3030 cm bitki sikligindan elde ettiklerini
belirtmislerdir. Ugucu yag oraninin %1.30-%1.23 arasinda degistigini ve ugucu yag
icerigindeki linalil asetat oraninin yillara gore %11.7-%29.3 arasinda farklilik

gosterdigini bildirmislerdir.

Kog (2000), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)’nda azotlu giibrelemenin verim ve
kaliteye etkilerini inceledigi ¢alismasinda; 40 cm sira arasi ve 25 cm sira lizeri
mesafelerde diktigi fidelere 4 farkli azot dozunu (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulamstir.
Artan azot dozlaryla yas herba, drog herba ve drog yaprak verimlerinde artig
gozlemlendigi, en yliksek ucucu yag oranmin ikinci bicimde 5 kg/da azot
uygulamasiyla elde edildigi bildirilmistir. Calismada bitki boyu 31.53-51.70 cm, yas
herba verimi 1569.15-3598.22 kg/da, drog herba verimi 361.72-734.85 kg/da, drog
yaprak verimi 260.62-447.03 kg/da, ucucu yag orani ise %0.88-1.21 arasinda
bulunmus, arastirici tarafindan yas herba ve drog yaprak verimi i¢in 15 kg/da, drog

herba verimi i¢in 10 kg/da azot uygulamasi tavsiye edilmistir.

Kizil ve Tonger (2001), kekikte (Satureja hortensis L.) farkli dikim sikliklarinin
etkilerini incelemek amaciyla 30, 40, 50, 60 cm olmak {izere 4 farkli sira arast ana

parsellere, 20, 30, 40 cm olmak tizere 3 farkl sira iizeri alt parsellere gelecek sekilde
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calismalarini yliriitmiislerdir. Calismalarinda; bitki boyu, taze herba verimi, drog herba
verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag orani, ucucu yag verimi Ozelliklerini
incelemisler, bitki boyunun 40.35-42.69 cm, taze herba veriminin 389.90-596.45
kg/da, kuru herba veriminin 131.51-223.39 kg/ha, drog yaprak veriminin 67.91-103.77
kg/da, ugucu yag oraninin %2.69-3.14 ve ugucu yag veriminin 1.804-2.858 1/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma sonuclar1 dogrultusunda S. hortensis icin
taze herba, kuru herba ve drog yaprak verimleri bakimindan sira arasi 30 cm, sira tizeri

i1se 20 ve 30 cm olarak Onerilmistir.

Ozgiiven vd. (2001), Cukurova kosullarinda en uygun dikim zamani ve azotlu
giibrelemenin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri caligmalarinda; 27 Aralik 1998 ve 19
Subat 1999 yillarinda ekimi gerceklestirmis ve fidelere 4 farkli azot dozu (0, 2, 4 ve 6
kg/da) uygulamiglar, en yiiksek taze ¢icek verimini (205.01 kg/da), bitki boyunu
(52.11 cm), kuru ¢igek verimini (52.71 kg/da) ve ucucu yag igerigini (%2.41) 6 kg/da
azot uygulamasindan elde ettiklerini belirtmislerdir. Calismaya gore dikim zamani
acisindan verim ve verim bilesenleri {izerinde dnemli bir farklilik bulunamamastir.
Ayrica artan azot dozlarinin lavantada bitki boyu, kuru ve taze ¢igek verimi ile ugucu

yag icerigini onemli Ol¢lide etkiledigi agiklanmustir.

Renaud vd. (2001), organik olarak yetistirilen sertifikali 10 adet lavanta (Lavandula
spp.) ¢esidinin agronomik 6zelliklerini, ugucu yag miktari ve kalitesini karsilastirmak
amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel.) gesitleri 6 lavender cesidiyle (9%2.8-%5.0 kuru ¢i¢cek) kiyaslandiginda daha
yiiksek ucucu yag verimi (%7.1-%9.9 kuru c¢icek) vermis, bunlardan ‘Grosso’,
‘Abriallii’ ve ‘Super’ lavandin gesitleri (sirasiyla %9.9, %9.0, %8.7) en yiiksek verimli
cesitler olmustur. ‘Grey Lady’ lavender (Lavandula angustifolia Mill.) ¢esidi yiiksek
yag verimine (%5.0) sahip olmusken, ‘Lady’ en diisiik yag verimini (%2.8) vermis,
cigekleri agik mor olan ‘Provence’ ¢esidi disinda tiim lavandin gesitleri ile ‘Hidcote’,
‘Munstead’ ve ‘English’ lavender cesitlerinin ¢igeklerinin kuru ¢igek pazari igin
cezbedici cicekler lirettigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Arastiricilar; 2. yil
lavender ¢esitlerinin lavandinden Once tam ¢ig¢eklendigi ve ugucu yag icin hasat
edilebilecegini, ‘Grosso’ lavandin ¢esidinde ugucu yagin en yiiksek kafur icerigine

(toplam yagin %8.1) sahip oldugunu séylemisler, linalool ve linalil asetatin (R)-(-) ve
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(S)-(+) formlarinin enantiyomerik dagilimlarinin lavender yaglarinin safliginin olumlu

gostergeleri oldugunu vurgulamislardir.

Barazandeh (2002), Iran’da Lavandula latifolia Medik ugucu yagimin bilesimi {izerine
yiriittiigii ¢alismasinda, taze ve kuru ¢iceklerden buhar distilasyonu yoluyla ugucu yag
izole etmistir. Calismasinda; 41 bilesen tanimlamis, ana bilesenlerin /inalool (%31.9-
%30.6), 1.8-sineol (%18.8-%20.9) ve borneol (%10.1-%8.9) oldugunu bildirmistir.
Taze ¢igeklerden elde edilen acik sart renkteki ugucu yag veriminin %1.25, kuru
ciceklerin acik sar1 renkteki ugucu yagmin veriminin %3.3 oldugunu da ayrica

belirtmislerdir.

Badi vd. (2004), Thymus vulgaris L.”de dikim siklig1 ve hasat zamaninin herba verimi
ile ugucu yagin kalite ve miktar1 iizerine etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda;
bitkileri 50 cm sira arasi ile 15, 30, 45 cm sira lizeri mesafe olmak tizere 3 farkli sekilde
yetistirmisler ve cigeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi olmak
tizere 3 farkli zamanda hasadi gerceklestirmiglerdir. Dikim sikliginin; ugucu yag
igerigi disinda 6nemli etkisinin bulunmadig, bitki ¢ap1 tlizerinde Snemli (p<0.05),
incelenen diger ozellikler tizerinde ise (bitki boyu, kuru ve taze herba verimi, ugucu
yag verimi, timol ve karvakrol) ¢ok énemli etkisi oldugu (p<0.01) ¢alisma sonuglari
ile ortaya konmustur. 15 cm sira iizeri mesafe ile ¢igeklenme baslangicinda yapilan
hasadin en yiiksek kuru ve taze herba verimi, ugucu yag verimi ile timol verimi
bakimindan en iyi uygulama oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir. En yiiksek
karvakrol igerigi ve veriminin 30 cm sira lizeri mesafe ile ¢igeklenme sonrasi1 donemde

gergeklestirilen hasattan elde edildigi vurgulanmastir.

Hernandez vd. (2004), azotlu giibrelemenin Lippia alba tiretimi ve kalitesine etkilerini
incelemek amaciyla; caligmalarinda 2 azot kaynagini (tavuk giibresi ve iire) 2 farkh
dozda (50 ve 100 kg N/ha) uygulamislar ve bigimi 2 farkli siklikta (her 2 ve 4 ayda)
gerceklestirmislerdir. Arastiricilar; taze materyal tiretimi, kuru madde icerigi, besin
icerigi ekstraksiyonu ve ugucu yag icerigi 6zelliklerini degerlendirmeye almislar, en
yiiksek biyomas verimi ile ugucu yag verimini, iire olarak 100 kg N/ha uygulanan ve
her 2 ayda bi¢ilen kombinasyondan elde ettiklerini bildirmislerdir. Lippia alba besin
icerigi ekstraksiyonu seviyeleri 79.7 ve 128.5 kg/ha azot, 24.5 ve 30.5 kg/ha fosfor,
114.6 ve 138.8 kg/ha potasyum ile 100 ve 150 kg/ha kalsiyum arasinda degisiklik
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gostermis, ucucu yagin esas olarak karvon ve limonen tarafindan meydana geldigi

bildirilmistir.

Ozyazic1 (2004), ontogenetik ve diurnal varyabilitenin Labiatae familyasina ait bazi
bitkilerin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisini inceledigi doktora ¢alismasinda,
Mentha spicata L., Origanum onites L., Lavandula angustifolia Mill. ve Melissa
officinalis L. olmak iizere 4 farkli bitkiyi ele almis; hasati ise; tomurcuklanmanin
baslangi¢ donemi, %50 ¢igeklenme donemi ve %100 ¢igeklenme donemi olmak iizere
3 farkli donemde gergeklestirmis, ugucu yagin giiniin saatine gore degisimini
incelemek amaciyla her hasat doneminde sabah 07:00, 6gle 13:30 ve aksam 19:00
saatlerinde hasadi gerceklestirmistir. Bu bitkilerden Lavandula angustifolia Mill.’de
en yiiksek bitki boyunun %100 ¢igeklenme doneminde, en diisiik bitki boyunun ise
ciceklenme baglangicinda gozlendigini belirtmis; yesil herba verimi, drog herba orani,
drog herba verimi, drog ¢icek orani, drog ¢igek verimi ve ugucu yag veriminin hasat
donemlerinden 6nemli 6l¢iide (p<0.05) etkilendigini saptamis, en yiiksek ugucu yag

oraninin aksam saatlerinde bigilen parsellerden elde edildigini bildirmistir.

Arabaci ve Bayram (2005), Aydin ekolojik kosullarinda dort yil siire ile yiiriitiilen
caligmalarinda, farkli bitki sikliklar1 (20x20, 40x20, 60x20 ve 80x20 cm) ve azotlu
giibrenin (0 kg/da ve 10 kg/da) lavanta (Lavandula angustifolia Mill)’nin bazi
agronomik ve kalite ozellikleri iizerine etkilerini arastirmislar, bitki sikliginin verimi
istatistiksel bakimdan 6nemli 6l¢iide arttirdigini bildirmislerdir. Drog ¢igek veriminin
2002 yilinda ortalama 134 kg/da, 2003 yilinda 216 kg/da ve 2004 yilinda 443 kg/da
oldugunu, en yiliksek verimin ise 20x20 cm bitki sikligindan elde edildigini
sOylemislerdir. Ucucu yag oranin 2002 yilinda ortalama %1.54, 2003 yilinda %?2.34
ve 2004 yilinda %2.22 oldugunu tespit etmisler, ugucu yag oranina azotlu giibrexbitki
siklig1 ikili interaksiyonunun 6nemli bir etkisi oldugunu vurgulamislardir. Arastiricilar
ayrica; ugucu yagin en 6nemli bileseni olan linalil asetat oraninin yillara gore %25.82-

%354.76 arasinda degistigini de ifade etmislerdir.

Kacar vd. (2006), izmir kekiginde (Origanum onites L.) farkli sikliklarin bazi

agronomik ve kalite Ozellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla ylriittiikleri

calismalarinda; 3 farklr bitki sikligt (45x15 cm, 45%25 cm, 45x35 cm) kullanmaislar,

artan bitki sikliklarinin irdelenen 6zellikleri olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

En yiiksek yas herba verimi yillara gore sirasiyla (855.7, 1931.2, 1543.1 kg/da), drog
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herba verimi (269.1, 799.6, 614.2 kg/da), drog yaprak verimi (180.0, 464.3, 219.1
kg/da), drog cicek verimi (12.6, 63.5, 188.1 kg/da) ve toplam ugucu yag verimi (3.7,
15.5, 12.1 1/da) olarak 45%x15 cm bitki sikligindan elde edilmis, ¢igekteki ugucu yag
oraninin (% 2.85-4.53) yapraktaki ugucu yag oranindan (% 1.88-3.06) daha yiiksek
bulundugu bildirilmistir. Yaprak ve ¢icekteki ugucu yagin ana bileseninin karvakrol
oldugu, ucucu yagda ayrica [1.8-sineol, borneol, linalool ve y-terpinenin farkli
miktarlarda bulundugu arastirici tarafindan ortaya konmus, yiiksek drog ve ucucu yag
verimi i¢in Origanum onites L. in Bursa ve benzer ekolojilerde 45x15 cm dikim

sikliginda yetistirilmesi tavsiye edilmistir.

Sarthan vd. (2006), farkli sira aras1 ve sira iizeri mesafelerinin kekik (Origanum
vulgare var. hirtum)’de verim ve verim 6geleri lizerine etkisini incelemek amaciyla
yiiriittiikleri caligmalarinda; bitkiden aldiklar1 ¢elikleri serada kum doldurulmus
kasalar i¢erisinde koklendirmisler, ana parsellere sira arasi (30, 40, 50 ve 60 cm), alt
parsellere ise sira iizeri (20, 30 ve 40 cm) mesafeler gelecek sekilde denemeyi tesis
ettiklerini soylemislerdir. Denemede; drog herba verimi (kg/da), bitki boyu (cm), yesil
herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da) ve ugucu yag orani (%) gibi
parametreler incelenmis; en yliksek drog herba verimi 1492.4 kg/da, yesil herba verimi
i1se 3084.8 kg/da olarak elde edilmistir. En uygun sira arasi mesafe 30-50 cm, sira lizeri

mesafe ise 30 cm olarak bildirilmistir.

Biesiada vd. (2008), Lavandula angustifolia Mill.’de verim ve antioksidan aktivitesi
tizerine etkili olan azot dozunu belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, 3
farkli doz azot uygulamislar (dikim 6ncesinde 50 kg/ha, boliinmiis olarak 100 kg/ha
(50+50) ve 200 kg/ha (100+100) serpme giibre olarak Mayis aymin ilk haftasinda), 2
yillik ¢alisma sonuglarina gore en uygun lavanta veriminin 100 kg/ha azot dozundan

elde edildigini bildirmislerdir.

Erbas ve Baydar (2008), hasat zaman1 ve kurutma sicakliginin lavandinin (Lavandula
x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A) ucucu yag igerigi ve bilesimi iizerine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, 4 farkli zamanda (8, 15, 22 ve 29 Temmuz
2005) hasat ettikleri taze ¢icekleri 4 farkli sicaklik derecesinde (30, 40, 50 ve 60°C)
firinda kurutmuslar; ugucu yagdaki 2 ana bilesenin linalool ve linalil asetat oldugunu
bildirmislerdir. Hasat zamaninin ugucu yagin igerik ve bilesimi {izerine etki ettigini
bildiren arastiricilar; ucucu yag iceriginin (%v/w) ilk hasattan (%8.25) son hasada
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(%7.30) dogru azalma gosterdigini, bununla birlikte en yiiksek linalool iceriginin
(%43.05-43.65) ¢igeklenme sezonunun ortasinda (15-22 Temmuz), en yiiksek linalil
asetat igeriginin ise (%25.96) ile ciceklenme sezonunun sonunda (29 Temmuz)
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar; ugucu yag icerigi ve bilesiminin firin kurutma
sicakligindan da onemli oOlgiide etkilendigini vurgulamislardir. 30°C ile
kiyaslandiginda 60 °C firin kurutma sicakliginda ugucu yagin %75.4’1 kaybolmus,
ucucu yag kompozisyonlar karsilastirildiginda ise 30°C den 60°C ye dogru linalool
konsantrasyonlarinda  azalma (%42.91°den %34.13’e), linalil  asetat

konsantrasyonlarinda ise artig (%26.11°den %32.55’¢) oldugunu sdylemislerdir.

Katar ve Giirbiiz (2008), ogulotu (Melissa officinalis L.)’nda farkli bitki siklig1 ve azot
dozlarinin drog yaprak verimi ve bazi 6zellikler lizerine etkilerini incelemek amaciyla;
materyal olarak ogulotu (Melissa officinalis L.) tohumlarindan elde edilen fideleri dort
farkli dikim sikliginda (40x30 cm, 40x40 cm, 50x30 cm ve 50x40 cm) dikmisler, dort
farkli azot dozu (0 kg/da, 4 kg/da, 8 kg/da ve 12 kg/da) uygulanan fidelerde yesil
yaprak verimi, yaprak orani, drog yaprak verimi ve ugucu yag verimi parametrelerini
incelemislerdir. En yiiksek verimler 12 kg/da N dozu ve en sik (40x30 cm) dikimden
alinmus, yesil yaprak verimi ortalama olarak 2059.06 kg/da, yaprak oranm1 %73.90, drog
yaprak verimi 576.39 kg/da ve ucucu yag verimi ise 1.87 1/da olarak elde edilmis, bu
degerler bir sonraki yil i¢in ise ortalama olarak 2049.90 kg/da yesil yaprak verimi,
%71.60 yaprak orani, 619.71 kg/da drog yaprak verimi ve 1.81 I/da ugucu yag verimi
olarak bildirilmistir. Arastiricilar; Ankara ekolojik kosullarinda ogulotunun (Melissa
officinalis L.) basaril1 bir sekilde yetistirilebilecegini ve yilda ii¢ bi¢im alinabilecegini

ortaya koymuslardir.

Morteza vd. (2009), farkli ekim zamanlar1 ve bitki sikliklarinin kediotunda ugucu yag
icerigi ve bilesimi {izerine olan etkisini incelemek amaciyla yiirittiikleri
caligmalarinda; 3 farkli ekim tarihi ile birlikte 3 farkl bitki sikligini (40 000 bitki/ha,
80 000 bitki/ha, 120 000 bitki/ha) denemeye tabi tutmuslardir. Kediotu koklerinden
buhar distilasyonu ile elde edilen ugucu yagda 87 bilesen tespit edilmis, ekim zamani
ve bitki sikliginin ugucu yag igerigindeki kampen, bornil asetat ve valerenal yiizdesi
tizerine son derece dnemli etkide bulundugunu ve en ytiksek degerlerin 40.000 bitki/ha

sikliktan elde edildigini ortaya koymuslardir.
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Karik (2009), farkli dikim araliklarinin limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde
herba ve ugucu yag verimi ile ugucu yagin kalite Ozelliklerine etkisini incelemek
amaciyla yiiriittiigii calismasinda; 40x40, 60x60, 80x80 ve 100x100 cm sira arasi ve
tizeri mesafeleri degerlendirmeye almis, ¢calismanin her iki yilinda da en yiiksek drog
yaprak ve ugucu yag veriminin 40x40 cm sira aralig1 uygulamasindan (1. y1l 212.58
kg/da drog yaprak, 1.92 1/da ugucu yag; 2. yil 271.30 kg/da drog yaprak ve 2.44 1/da
ucucu yag) alindigini bildirmistir. Yetistirme sezonu boyunca 2 hasat yapan arastirici,
limonotu bitkisinin 6zellikle 1liman iklime sahip sahil kusagindaki bdlgelerimizde

basart ile yetistirilebilecegini sdylemistir.

Verma vd. (2010), Hindistan Uttarakhand’da yetistirilen Lavandula angustifolia
Mill.’in ugucu yag kompozisyonunu incelemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda,
bolgede yetistirilen lavantalarin ¢igeklenme doneminde ugucu yag iceriklerinin taze
agirliga gore %?2.8 oldugunu ve ucucu yagin %97.81’ini1 37 bilesenin teskil ettigini
ifade etmislerdir. Ugucu yagin ana bilesenlerinin linalil asetat (%47.56), linalool

(%28.06), lavanduly 1 asetat (%4.34) ve a-terpineol (%3.75) oldugunu belirtmisglerdir.

Berimavandi vd. (2011), siklik ve ekim zamaninin Calendula officinalis L.’ te biiylime,
ciceklenme ve ugucu yag miktari lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; 20,
40, 60 ve 80 bitki/m? olarak 4 farkl: siklik ile 3 farkli ekim zamanini denemisler, bitki
kuru agirlhigy, ¢icek sayisi/bitki, dal sayisi/bitki, ¢icek kuru agirligi, ¢icek verimi/alan,
ucucu yag miktar1 parametrelerini gozlemlemislerdir. En yiiksek cicek kuru agirlig
132.07 g ve ugucu yag miktari da 0.19 ml olan 60 bitki/m? sikligina gore, 20 bitki/m>
siklikta bitki kuru agirhigi 35.67 g, ¢icek sayisi/bitki 25.88, dal sayisi/bitki 9.44, ¢icek
kuru agirhig 3.72 g ve ucucu yag miktar1/100 g kuru cicek 0.16 ml olarak
gbzlemlenmis, ekim zamaninin tiim karakteristikler agisindan etkisi ise dnemsiz

bulunmustur.

Zheljazkov vd. (2012), lavender (Lavandula angustifolia Mill.) ve hyssopun
(Hyssopus officinalis L.) y1l, hasat zaman1 ve kurutma faktorlerine gore verimliligi ve
esansiyel yag igeriklerini inceledikleri ¢alismalarinda; lavanta esansiyel yag iceriginin
%0.71 ila %1.3 (ortalama %0.89), ¢ordiik yag: iceriginin %0.13 ila %0.26 arasinda
degistigini (ortalama %0.19) belirtmislerdir. Cordiikk yag verimi 7.3-19.6 kg/ha,
lavanta yag verimi ise 7.8-55.5 kg/ha arasinda elde edilmis; lavanta yaginin ana

bilesenleri linalool (%23.3-43.4) ve linalil asetat (%20.2-39.6) iken, ¢ordiik yaginin
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ana bilesenleri pinocamphene+isopinocamphene (%57-75) ve p-pinene (%5-15)

olarak belirtilmistir.

Smigielski vd. (2013), kuru lavanta (L. angustifolia Mill.) ¢igeklerinin ugucu yag ve
hidrolatlarinin kimyasal bilesimlerini inceledikleri ¢alismalarinda, 47 kadar bilesenin;
ucucu yagin %94.9’unu ve hidrolatin hazirligi esnasinda elde edilen ugucu yagin
%95.7°1ni teskil ettigini belirtmislerdir. Hidrolattan elde edilen yag ve ugucu yagin ana
bilesenlerinin linalool (%24.6 ve %24.9), linalil asetat (%14.4 ve %18.0) ve borneol
(%6.2 ve %6.3) oldugunu ifade eden arastiricilar; en bol bilesenlerin monoterpenlerin
(ugucu yagda %74.3 ve hidrolat ucucu yagda 9%73.4) oksijenli tiirevleri olan
monoterpen alkollerin oldugunu (ugucu yagda %40.5 ve hidrolat ugucu yagda %38.0)
bildirmislerdir. Bununla birlikte hidrolatta linalil asetat, monoterpenler veya

seskiterpen varligi ise bulunamamastir.

Zambrano vd. (2013), azotun farkli Lippia tiir ve ¢esitlerinde ugucu yag verimi ve
bilesimi lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; 2 farkli azot kaynagi (tavuk
giibresi ve lire (50 ve 100 kg N/ha)) ve 2 farkli Lippia alba (Citrica ve Tipica) ile 3
farkli Lippia origanoides (Patia, Tipica ve Citrica) kullanmislar; en yiiksek kuru
biyomas verimi ile ugucu yag verimini (3382 kg/ha ve 82.9 l/ha) L. origanoides
cesitlerinden elde ettiklerini bildirmislerdir. En yiiksek ugucu yag konsantrasyonunun
(4.0 ml/100 g) 100 kg/ha N (iire) uygulanmis L. origanoides Patia’da gdzlemlendigi

arastirma sonugclartyla ortaya konmustur.

Zheljazkov vd. (2013), lavantada (Lavandula angustifolia Mill.) distilasyon siiresi
uzunlugunun kuru cigeklerden ekstrakte edilen lavanta ugucu yag verimi ve
kompozisyonuna etkilerini arastirdiklar1 denemelerinde, 1.5, 3, 3.75, 7.5, 15, 30, 60,
90, 120, 150, 180 ve 240 dakika olmak iizere 12 farkli siireyi degerlendirmeye
almiglar, ucucu yag veriminin %0.5-%6.8 arasinda oldugunu ve 60 dakika distilasyon
stiresinde en yliksek degere ulastigini bildirmislerdir. Sineol (%6.4-%35) ve fenchol
(%1.7-%2.9) konsantrasyonlar1 1.5 dakika distilasyon siiresinde en yiiksek olup
distilasyon siiresinin uzamasiyla azalis gostermis, linalool asetat konsantrasyonu
(%15-%38) 30 dakika distilasyon siiresinde en yiiksek degere ulasirken kafur ise
(%6.6-%9.2) 7.5-15 dakika distilasyon siirelerinde maksimum seviyeye ulagmistir.
Aragstiricilar; lavanta ugucu yag veriminin 60 dakika distilasyon siiresinden itibaren
artis gostermeyebilecegini, yiiksek sineol konsantrasyonlu lavanta ugucu yaginin ¢ok
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kisa distilasyon siirelerinde elde edilebilecegini, yiiksek kafur konsantrasyonu
isteniyorsa 7.5-15 dakika distilasyon yapilmasi gerektigini ve yiiksek linalool asetat
icin ise lavanta kuru c¢iceklerinin 30 dakika distile edilmesi gerektigini ortaya

koymuslardir.

Kara vd. (2014), dogal ve yapay kurutma kosullarimin lavantanin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) ugucu yag oran1 ve kompozisyonundaki degisimleri
inceledikleri ¢aligmalarinda; tam ¢igeklenme doneminde hasat ettikleri taze sapli ve
kuru sapsiz ¢igeklerin ugucu yag oranlar1 belirlemek amaciyla, materyalleri dogal
(gblgede ve glineste) ve yapay kurutmaya (kurutma makinesinde 30, 35, 40, 45, 50,
55, 60, 65, 700C) maruz birakmiglar, kurutmanin lavanta ugucu yag oranina etkisini
istatistiksel olarak dnemli (p<0.01) bulmuslardir. En yiiksek ugucu yag oran1 35°C
(%12.63) ve en diisiik ise 70°C (%9.48) kurutma sicaklifinda tespit edilmis olup,
yiiksek kurutma sicakliklarinda (50-70°C) lavantanin ugucu yag oraninda azalma
meydana geldigini belirtmislerdir. En yiiksek linaloolii 30°C’de, linalil asetat
65°C’de, kafuru 45°C’de, borneolii 50°C’de, neril asetatr 55°C’de, o-terpinol ve
geranil asetat oranin ise 60°C’de tespit eden arastiricilar; lavantada ugucu yag orani
ve ucucu yag bilesenleri bakimidan en uygun kurutma sicakligmmn 35-40°C
oldugunu, daha yiiksek yapay kurutma sicakliklarinda ve dogal kurutma kosullarinda
hem ugucu yag orant hem de ucucu yag kompozisyonunda az da olsa diisiis oldugunu

bildirmislerdir.

Mirrabi vd. (2014), kimyasal ve biyolojik giibrelerin lavantanin gelisimi ve ugucu yag
igcerigine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, azot ve fosforlu
giibreler (NoPo, NoP1s50, N30oPo, ve N3ooP1s0) ile biyolojik giibreleri (kontrol, Glomus
mosseae+G. intraradices 1ile 2’li inokiillasyon, Pseudomonas fluorescens ile
inokiilasyon ve G. mosseae+G. intraradices+P. fluorescens ile 3’lii inokiilasyon) 4
farkli dozlarda uygulamislar, calisma sonuglarina gore kimyasal ve biyolojik
giibrelerin ¢icek verimi, ¢igek ucucu yag igerigi, cicek ugucu yag verimi ve
cicek+yaprak ugucu yag verimini Onemli Ol¢lide etkiledigini belirlemislerdir.
Aragstiricilar ayrica; ¢icek veriminin en fazla NoPiso x 3lil inokiilasyon ile, en yiiksek
cicek ucucu yag veriminin NoPiso % 2li inokiilasyon ile ve en yiiksek cicek + yaprak

toplam ugucu yag veriminin NoP1so X P. fluorescens ile elde ettiklerini belirtmislerdir.
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Seidler-Lozykowska vd. (2014), organik yetistirilen lavanta ¢i¢eklerinin verim ve
kalitesini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, organik olarak yetistirilen
lavantalarin ¢icek veriminin, konvansiyonel olarak yetistirilenlerden daha fazla
oldugunu buna karsilik, ucucu yag iceriginin organik yetistiricilikte, konvansiyonele

gore daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Kiiciikyumuk vd. (2015), farkli azot dozlarinin lavandinin (Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. var. Super A.) bitki biliylimesi, verim, verim bilesenleri ve besin
konsantrasyonu iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, 4 farkli azot (AN %33)
dozu (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) uygulamislar, azotlu gilibrelemenin verimi ve bitki
boyu, sap uzunlugu, cicek boyu, ugucu yag igerigi ve ugucu yag bilesenleri (linalool,
linalil asetat ve kafur) gibi bazi kalite parametrelerini artirdigini belirtmislerdir.
Arastiricilar  bununla  birlikte, azotlu giibrelemenin genel olarak besin
konsantrasyonunu da artirdigim1 bildirmisler ve 2 yillik calisma sonuglarina gore
lavanta verimi ve bitki besin konsantrasyonu i¢in uygun azot dozunu 100 kg/ha olarak

tavsiye etmislerdir.

Abbaszadeh vd. (2016), inek ve solucan giibresinin Lavandula officinalis’in kuru
madde ve ugucu yag verimine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda; inek giibresi
uygulamasinin biiylik ve kii¢iik kanopi capini, kanopi parametresini, yanal govde
sayisint ve odunsu govde verimini biiyiik Olclide etkiledigini, solucan giibresi
uygulamasinin biiyiik ve kiigiik kanopi ¢apini, bir yilik gévde sayisini, yaprak
verimini, bir yillik gévde verimini, odunsu gévde verimini, toplam biyolojik verimi,
ucucu yag verimini ve ana govde verimini 6nemli Ol¢lide etkiledigini belirtmislerdir.
Ayrica aragtiricilar; en ylksek yaprak veriminin (2206.4 kg/ha), bir yillik govde
veriminin (7133.2 kg/ha), bir yillik dal veriminin (9933.6 kg/ha), toplam biyolojik
verimin (1333.6 kg/ha) ve ugucu yag veriminin (82.67 kg/ha), 15 ton/ha solucan

giibresi uygulamasindan elde edildigini ortaya koymuslardir.

Camen vd. (2016), fosfor ve potasyum giibrelemesinin, lavantanin (L. angustifolia
Mill.) baz1 fizyolojik prosesleri ve ugucu yaginin biyokimyasal karakterizasyonunu
belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismalarinda; ugucu yagin kimyasal analizinde
belirledikleri 50’nin iizerinde bilesen igerisinde linalool (%30.398), linalil asetat

(%23.609), kafur (%8.844) ve borneol (%5.49)’1i ana bilesen olarak saptamislar,
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potasyum giibrelemesinin transpirasyon ve fotosentez gibi ana fizyolojik siirecler

tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Chrysargyris vd. (2016), lavanta bitkisinde azot ve fosfor seviyelerinin ugucu yag
bilesimi ve antioksidan durumunu inceledikleri ¢alismalarinda, hidroponik sartlarda 5
farkli azot (N: 150-175-200-225-250 mg/l) ve fosfor (P: 30-40-50-60-70 mg/l) dozu
uygulamiglar, fosfor dozlarmin genel olarak bitki gelisimini etkiledigini
belirtmislerdir. 200 mg/l1 den fazla azot ve 60 mg/l fosforun antioksidan durumunu
(toplam fenoller, DPPH, FRAP, flavanoidler) etkiledigini ve azot ve fosfor
uygulamalarinin yaprak ucucu yag bilesenlerini (/.8-sineol, borneol, kafur, terpineol,

mirtenal) ve mineral madde birikimini etkiledigini bildirmislerdir.

Duskova vd. (2016), iki Cek Lavandula angustifolia Mill. ¢esidi “Krajova” ve “Beta”
nin hasattan kimyasal analizlere kadarki siire icerisinde ucucu yag icerigi ve
kalitesindeki degisimleri inceledikleri calismalarinda; 8 yillik sonuglara gore kuru
ciceklerin uzun siireli depolanmasinda toplam ugucu yagda giinde yaklasik %0.007
oraninda kademeli bir diislis oldugunu, bunun da yillik olarak %2.56 kayip anlamina
geldigini bildirmislerdir. Linalool, terpinen-4-ol, lavandulol, linalil asetat, a-terpineol
ve lavandulil asetat igerigi gesitler arasinda farklilik géstermis, “Krajova” ¢esidinde
korelasyon katsayisinin degeri terpinen-4-ol, lavandulol, linalil asetat ve linalooliin
azalma egiliminde oldugunu gostermistir. "Beta" ¢esidinde, linalil asetat, lavandulil
asetat ve terpinen-4-olde kayip gozlemlenmis, ilk durumdaki ugucu yag
kompozisyonu ve depolama sirasindaki kayip arasinda istatistiksel olarak bir iligki

bulunamamustir.

Luz vd. (2016), farkl1 yetistirme sistemleri ve giibrelerin, Lavandula dentata L.’ nin
biyokiitle, verim, ugucu yaginin igerik ve bilesimine olan etkisini aragtirmak amaciyla
yiiriittiikleri caligmalarinda; sera ve tarla sartlar1 olmak iizere 2 farkli bitki yetistirme
ortam1 ve 2 farkli giibre tipi (organik ve mineral) kullanmislar, tarla kosullariyla
karsilagtirdiklarinda sera sartlarinda daha yliksek yaprak ve ¢icek biyokiitle agirlig
elde ettiklerini belirtmislerdir. Buna karsilik giibre tiplerinin L. dentata ¢igek ve yaprak
veriminde istatistiksel bir etkisi olmadigini, ugucu yag iiretimi bakimindan sera
sartlarinda m?’ye ucucu yag veriminin %50 daha fazla oldugunu, bununla birlikte,
organik giibrelerle yetistirilen bitkilerin daha yliksek ugucu yag icerigi ve verimi
gosterdiklerini bildirmislerdir. Lavanta yapraklarinda ve ¢igeklerinde 20 kadar bilesen
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tanimladiklarini, ugucu yagin komposizyonunda, 1.8-sineol, kafur ve fenchonun ana

bilesenler olarak %80’ini teskil ettigini ifade etmislerdir.

Matysiak ve Nogowska (2016), farkl1 glibreleme stratejilerinin sandiklarda yetistirilen
lavantalarin biliyiimesi ve cigeklenmesi lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla
kurduklar1 denemelerinde, Osmocote 16-9-12, Plantacote 15-10-15 ve Multicote 17-
17-17 olmak tizere 3 farkh tip giibreyi 1.5, 3.0 ve 4.5 g/l dozlarda kontrollii salimla
uygulamiglar, Multicote uygulamasinin lavantanin vejetatif gelisimini tegvik etmesine
ragmen, ¢icek basagi olusumunu kisitladigini, Osmocote ve Plantacote ile glibrelenen
bitkilerde ise taze agirlik, ciceklenen basak sayisi ve kalite bakimindan en yiiksek

degerler elde edildigini bildirmislerdir.

Pal vd. (2016), azot, fosfor ve potasyumun Thymus serphyllum’un yesil herba verimi
ile herbanin kimyasal bilesenleri (N, P, K) iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda; 3 azot dozu (0, 75, 150 kg/ha), 3 fosfor dozu (0, 125, 250 kg/ha) ve 3
potasyum dozu (0, 75, 150 kg/ha) uygulamislardir. Verimin N, P ve K giibre
oranlarindaki artiglara gére artma egilimi gosterdigini bildiren arastiricilar; yesil herba
verimi ile herbadaki N, P, K igeriginin N, P, K giibrelemeleriyle olumlu olarak
etkilendigini, bu ac¢idan da calisma sonuglarina gore en yiiksek verimin elde edildigi
150 kg ire/ha+250 kg fosfor/ha+150 kg potasyum/ha kombinasyonunun

Onerilebilecegini ortaya koymuslardir.

Tuttolomondo vd. (2016); bitki sikliginin glandular trikom sayis1 ve kekik ugucu yag
verimi ve kalitesi lizerine ylriittiikleri ¢aligmalarinda; bitki verimlerinin tarimsal
tekniklerden etkilendigini, sikligin iirlin kalitesi ile birlikte biyokiitle ve ugucu yag
verimi i¢in son derece onemli oldugunu sdylemislerdir. Calismalarinda; Origanum
vulgare subspecies hirtum (Link) letswaart’a ait bitkiler 4 farkl siklikta yetistirilmis,
analiz sonuglarinda kekik u¢ucu yaginda 45 komponent tanimlanmais, ugucu yagin ana
bileseninin timol oldugu bildirilmistir. Tekli ¢alilarda diisiik bitki yogunlugunun (D3
ve D4), cicek ve yaprak oranindaki artisa bagl olarak kuru agirlikta ve bitki ¢apinda
artisa sebep oldugu bildirilmistir. Bitki sikliginin bir hektarlik ekim alaninda verim
tizerine etki ettigi vurgulanmis, diistik sikliklarda verim artis1 elde edilirken, daha
yogun sikliklarda verim az olsa da bitki sayilarinin artmasiyla birlikte telafi

saglanmistir. Caligma sonuglarima gore bitki sikliginin biyokiitle ve ugucu yag
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tiretimini etkiledigi, ugucu yag kalitesi ve peltat glandular trikom sayis1 iizerine etkisi

ise bulunamamastir.

Chrysargyris vd. (2017), potasyum giibrelemesinin Lavandula angustifolia Mill.’in
bliylimesi, fizyolojik gelisimi, ugucu yag kompozisyonu ve antioksidan aktivitesi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, farkli potasyum dozlarini (K: 275, 300,
325, 350, 375 mg/l) hidroponik ortamda uygulamislar, potasyum dozlarinin bitki
biiylimesini ve kok gelisimini etkiledigi, buna karsilik, yaprak klorofil icerigi ve stoma
iletkenligi iizerine bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir. 300 mg/l potasyum
dozunda ugucu yag veriminin arttifini, optimal dozlarin (300, 325, 350 mg/I) toplam
fenoller, flavanoidler ve antioksidan aktivitesi (DPPH, FRAP) bakimindan yaprak
icerigini gelistirdigini, yaprak ugucu yagiin ana bilesenlerinin (/.8-sineol, borneol,
kafur, o-terpineol, mirtenal) ve mineral madde birikiminin K uygulamasindan
etkilendigini bildirmislerdir. Arastiricilar, ugucu yag iiretimi i¢in 300 mg/l, taze ve
kuru madde i¢in lavanta iiretiminde ise 325 mg/l dozun uygun oldugunu ifade

etmislerdir.

Degu vd. (2017), lavantanin (Lavandula angustifolia L.) gelisimi, verimi ve verim
bilesenleri i¢in en uygun g¢evre kosullar1 ve hasat devresini belirlemek amaciyla
Etiyopya’nin Hawassa, Wondo Genet ve Koka olmak tizere 3 farkli lokasyonunda
caligmalarimi yiirtitmiislerdir. Calisma sonuglarina gore, deneme lokasyonunun, bitki
boyu, %50 ¢i¢ek tomurcugu baslangicina kadarki giin sayisi, bitki basina ¢igekli dal
say1st, bitki basina taze yaprak ve cicek agirligi, bitki basina toprak tistii biyomasi,
govde basina taze yaprak ve cicek orani, taze yaprak ve cigek verimi/ha, ugucu yag
igerigi ylizdesi ve ucucu yag verimi/ha iizerine onemli etkide bulundugunu ortaya

koymuslardir.

Erbas vd. (2017), farkl1 fosfor dozlarinin lavantanin verim karakteristikleri, ugucu yag
icerigi ve bilesimi ve besin konsantrasyonu iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, 4 farkl fosfor dozu (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) kullanmislar, artan fosfor
seviyesinin, yapraklarda P, N, K, Ca ve Fe konsantrasyonunu artirdigini, buna karsilik
Mg, Mn ve Zn konsantrasyonunu azalttigini belirtmislerdir. Bununla birlikte 100 kg/ha
dan yiiksek fosfor dozlarinin bitki yiiksekligi, dal sayisi, ¢igek yliksekligi, taze, kuru
ve drog cicek verimini artirdigini, en yiiksek dozda ise azalttigini bildirmiglerdir.
Kontrol dozu ile karsilastirildiginda, 100 kg/ha fosfor uygulamasinda ugucu yag
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iceriginin yaklasik %16 oldugunu ifade etmislerdir. Kontrol uygulamasindan en
yiiksek fosfor uygulamasina dogru linalool orant %41.81’den %38.54’¢ dogru
azalirken, ana ucucu yag bileseni linalil asetatin, % 25.07°den %30.72’ye yiikseldigini
belirtmislerdir. Ayrica lavantada fosforlu giibrelemenin verim ve kalite 6zelliklerinin
yani sira besin igerigini de 6nemli 6l¢iide etkiledigini belirten arastiricilar, 100 kg/ha

fosfor uygulamasinin ideal verim ve kalite i¢in tavsiye edilebilecegini belirtmislerdir.

Silva vd. (2017), organo-mineral giibrelerin Lavandula dentata L.’nin biyokiitle ve
ucucu yag icerigine olan etkisini incelemek amaciyla yiiriittiikleri denemelerinde, 5
farkli organo-mineral dozu ile mineral giibreleme yapilan bir kontrol uygulamasi
yapmislar, %10 toplam azot, %10 P20s, %10 toplam potasyum, %8 organik karbon
formiillii organo-mineral giibreyi, %100, %80, %60, %40 ve %20 oranlarinda tatbik
ettiklerini bildirmislerdir. Sonuglara gore en yiiksek ¢igcek verimini, ekimden 145 giin
sonra %100 organo-mineral giibre uygulamasindan elde ettiklerini bildiren
arastiricilar, ugucu yagin kimyasal kompozisyonunun %80’ini /.8-sineol, kafur ve
fenchonun teskil ettigini belirtmisler, lavanta ugucu yaginin kimyasal kompozisyonu
tizerine organo-mineral giibrelemenin uygun hasat zamanu ile birlikte gozle goriiliir bir

etkisi oldugunu ortaya koymuslardir.

Izmirli (2018), farkli giberellik asit (GA3) dozlarmm lavantanin (Lavandula
angustifolia Mill.) ugucu yag miktar ve bilesenleri iizerine etkisini incelemek
amacuyla; ciceklenme doneminde uygulanan 4 farkli dozda GAs (Kontrol, 200, 400 ve
600 mg/l) ve uygulama sonras1 9 ayr1 hasat zamanin1 (24, 30, 36, 48, 54, 60, 72, 78 ve
84. saatlerde) gozlemlemistir. En yliksek ucucu yag miktarinin 400 mg/l GA3
uygulamasi ve ikinci giin (54. saatte) hasat edilen ¢iceklerden elde edildigi, ucucu
yagin muhteviyatinda 50’den fazla bilesenin tespit edilerek ana bilesenlerin linalool,
terpinen-4-ol, kafur, borneol, 1.8-cineole, lavandulol oldugu bildirilmistir. Arastirici;
linalool miktarin %34,49-38,75 arasinda degistigini, yiiksek oranda ugucu yag elde
etmek icin sabah saatlerinde 400 mg/l GA3z uygulamasi yapilmasi ve hasat i¢in en az
iki giin beklenilmesi gerektigini raporlamistir. Calisma sonuglarina gore; ucucu yag
kalitesine etki eden bilesenlerin, uygulanan GA3 dozlarina ve hasat zamanlarina baglh
olarak degisebilecegi, GA3 uygulamasi ve uygulama sonrasi hasat i¢in beklenilecek
siireyle kullanim amacina gore ugucu yag bilesenlerinin miktarinda degisiklik

yapilabilmesinin miimkiin olabilecegini bildirilmistir.
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Najar vd. (2019), morfolojik 6zelliklerin ve ugucu yaglarin miktarlari ve bilesimlerinin
yetistirme teknigi de dahil olmak {izere bir¢cok faktdrden etkilenebilecegini ifade
etmigler, bu amagla substrat bilesiminin lavantada ugucu yag ve morfoloji iizerine
etkilerini incelemek amaciyla ¢aligsmalarini yiiritmiiglerdir. Calismalarinda; turba (P),
yesil kompost (C) ve agrega (A) karisimlarini, P:C %70-%30 (%v/v), P:A %70-%30%
(%viv) ve P:C:A %40-%30-%30% (%v/v) oranlarinda igeren 3 farkli ortam
kullanmiglar; P:C karistminin hayatta kalma orani, bitki sikli§i ve c¢icek iiretimi
acisindan en iyl sonuglarin elde edilmesini sagladigim1 bildirmislerdir. P:C:A
karigiminin ugucu yag verim ve kalitesinde artisa neden oldugu, tibbi kullanim i¢in
onem arz eden linaloolin ise ugucu yag icerisindeki oraninin yiiksek oldugu
bildirilmis, cigeklenme trendinin ise farkli substrat ortamlarindan etkilenmedigi

raporlanmaistir.

Nikou vd. (2019), organik, kimyasal ve entegre besleme sistemlerinin kekik
(Origanum vulgare L.)’te morfo-fizyolojik etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmalarinda; NPK iceren 2 organik (vermikompost ve biyokdmiir) ve 2 biyolojik
(nitroksin ve biyostiiperfosfat) giibre ile bunlarin ikili kombinasyonlarini ve bir kontrol
grubunu kullanmislar, ¢alisma sonuglarina gore organik giibrelerin kekikte verim ve
ucucu yag icerigi tizerinde 6nemli bir artisa sebep oldugunu bildirmislerdir. Entegre
besleme sistemlerinin incelenen 6zelliklere etkisinin biiyilik oldugu, en yiiksek ugucu
yag veriminin (871.27 kg/ha) 2. yilda nitroksin uygulamasiyla elde edildigi, en diisiik
ucucu yag veriminin ise (25.92 kg/ha) ilk yil kontrol grubunda bulundugu ortaya
konmustur. ilk y1l kimyasal giibrelerin bitki biiyiimesi ve ugucu yag veriminde artisa
sebep olmasina karsin, ¢cok yillik bir bitki olan kekikte 2. yildan itibaren Azotobacter,
Azospirillum ve Pseudomonas'im aktivitesinden otlirli bakteriyel azot fiksasyonunun
artarak atmosferik azot transferinin artmasiyla artan yas ve kuru agirlik ile birlikte kok
bliylime ve gelismesinde de artis gozlemlenmistir. Calisma sonuglarina gore biyolojik
giibrelerin kimyasal giibreler yerine ikame edebilecegi ve benzer yag verimi ortaya
koyabilecegi vurgulanmis, siirdiiriilebilir tarimsal hedeflere ulasmak i¢in kimyasal

giibrelerin biyolojik giibrelerle degistirilmesi onerilmistir.

Sénmez ve Okkaoglu (2019), Lavandula angustifolia Mill. iizernde yiiriittiikleri
calisma sonucunda, basakl1 dal sayisinin 121.93 adet, basakli sap uzunlugunun 30.50
cm, ¢igek basak uzunlugunun 7.73 cm, basaktaki ¢igek sayisinin 66.27 adet, basaktaki
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kiime sayisinin 5.37 adet, yaprak eninin 3.47 mm ve yaprak boyunun 4.77 cm
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, ¢alismanin ikinci yilinda ise, basakli dal
sayisinin 268.17 adet, basakli sap uzunlugunun 41.77 cm, ¢igek basak uzunlugunun
5.67 cm, basaktaki cicek sayisinin 43.63 adet, bagaktaki kiime sayisinin 6.03 adet,
yaprak eninin 3.52 mm ve yaprak boyunun 4.13 cm oldugunu bildirmislerdir.

Yildirim vd. (2019), diurnal ve nocturnal varyabilitenin Lavandula angustifolia
Mill.’de ugucu yag ve bilesenlerine etkisini incelemek amaciyla; bitkinin cicek, cicek
sap1 ve yapraklarini tam ¢igeklenmede giiniin 8 farkli saatinde (06:00, 09:00, 12:00,
15:00, 18:00, 21:00, 00:00; 03:00) hasat etmislerdir. Arastiricilar; ¢calisma sonuglarina
gore ugucu yag bilesenlerinin oraninin hasat zamanindan etkilendigini ve ugucu yag
iceriginin cicekte %6.73-10.27, cicek sapinda %0.29-0.76 ve yaprakta %0.08-0.42
arasinda degistigini sOylemislerdir. Tam ¢i¢ceklenme doneminde ana bilesenler olarak
linalool, terpinen-4-ol, kafur, borneol, 1.8-sineole, lavandulol, f-pinen ve f-farnesen
bildirilmis, en yiiksek ugucu yag miktarinin (%10.27) saat 15:00’te hasat edilen
ciceklerden elde edilerek, ugucu yagin ana bileseninin /inalool oldugu raporlanmistir.
Arastiricilar tarafindan; kaliteli linalool iiretimi icin 03:00 hasadi, yiliksek kafur orani
icin ise 09:00 hasadi yapilmasi gerektigi, ¢iceklerde ve ¢icek saplarinda linalool

miktarinin, yapraklarda ise kafur miktarinin daha ytliksek oldugu bildirilmistir.

Degu ve Amano (2020), Hawassa, Giiney Etiyopya'da yagmur suyu kosullarinda
lavantanin (Lavandula angustifolia L.) biiylime, verim ve verim bileseni iizerinde
hasat yas1 ve bitki sikliginin etkisini gozlemledikleri ¢alismalarinda; 45, 60, 75 ve 90
cm olmak tizere 4 farkli sira {izeri ile 60 cm sira arasi ve dikimden itibaren 3 farkli
hasat yas1 (9, 10 ve 11 MAT) kriterlerini incelemeye almiglardir. Karsilastirmali
varyans analiz sonuglarina gore bitki sikliginin bitki basina dal say1si, bitki bagina taze
yaprak ve ¢igek agirligi, taze yaprak ve ¢igek verimi/ha ve ugucu yag verimi/ha tizerine
onemli bir etkisi oldugu bildirilmistir. En yiiksek dal/bitki (180.7) ile bitki basina taze
yaprak ve ¢icek verimi (755.39 g) 60x90 cm; taze yaprak ve cicek verimi/ha (21.12 t)
ve ucucu yag verimi/ha (119.2 kg) ise 60x45 cm siklikta elde edilmistir. Hasat yaginin
ucucu yag igerigi ve ugucu yag verimi/ha tizerine etkisi 6nemli bulunmusgken, diger
ozelliklere etkisinin olmadig1 ortaya konmustur. Arastiricilar tarafindan en yiiksek

ucucu yag icerigi (%0.67) ve hektara ucucu yag veriminin (115.5 kg) 11 MAT da elde
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edilmis oldugu, 60x45 cm bitki sikligi ve 11 MAT hasat yasinin Hawasa ve benzer

agroekolojiler i¢in yiiksek ugucu yag verimi/ha i¢in siddetle 6nerildigi vurgulanmistir.

Aslan ve Sarthan (2021), humik asit ve azotlu giibre uygulamalarinin lavanta
(Lavandula angustifolia Mill.)’da baz1 verim ve kalite 6zelliklerine etkisi incelemek
amaciyla; humik asit uygulanan (100 kg/da) ve uygulanmayan (kontrol) ana parseller
ile, 3 farkli dozda azot (kontrol, 30 kg/ha, 60 kg/ha) uygulanan alt parselleri denemeye
tabi tutmuslar, bitki boyu (cm), taze herba verimi (kg/ha), drog herba verimi (kg/ha),
drog cigek verimi (kg/ha), ucucu yag orani (%), ugucu yag verimi (I/ha) ¢icek basagi
sayis1 (adet/parsel) ve ¢icek basagi uzunlugu (cm) parametrelerini incelemislerdir.
Calisma sonuglarina gore; ilk y1l; humik asit uygulanan parsellerde drog cicek verimi
343 kg/ha iken humik asit uygulanmayan parsellerde 274 kg/ha olmus, ikinci yilda bu
degerler sirasiyla 3100 kg/ha ve 1426 kg/ha olarak belirlenmistir. Humik asit
uygulanan parsellerde ucucu yag veriminin ilk y1l 27.7 1/ha, ikinci y11 123 1/ha oldugu,
humik asit uygulanmayan parsellerde ise bu degerlerin 1. ve 2. yillarda sirasiyla 21.4
ve 55.1 1/ha oldugu raporlanmistir. Arastiricilar, humik asit uygulamasinin lavanta
bitkisinin gelisimine olumlu katki sagladigi ve 30-60 kg/ha azotlu giibreleme

uygulamasinin uygun oldugunu tavsiye etmislerdir.

Baker vd. (2021), Lavandula angustifolia L. ve Salvia officinalis L. ugucu yaglarinin
H5N1 kus gribi virlisii tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yiirtittiikleri
caligmalarinda; tiim diinyada 6liim oranlarinda COVID-19 gibi viral enfeksiyonlarin
etkilerinin arttifin1 ve buna bagli olarak arastiricilarin viral ajanlar iizerinde
caligmalarin1 yogunlagtirdiklarini vurgulamislar, lavanta ve adagay1 ugucu yaglarinin
antioksidan, antienflamatuvar ve antiviral etkilerini incelemislerdir. Adagay1 ugucu
yag veriminin %1.3 ve dominant etken maddelerin kafur ve a-thujone; lavanta ugucu
yag veriminin %1, dne ¢ikan etken maddelerin ise /inalil asetat ve linalool oldugunu
bildirmigler, her iki ugucu yagin da etkili dogal antienflamatuvar, antioksidan ve

antiviral ajanlar olarak kullanilmasini 6nermislerdir.

Caprari vd. (2021), Lavandula angustifolia L. ugucu yaginin kimyasal profili ile in

vitro biyolojik aktivitesini inceledikleri ¢alismalarinda; lavenderde taze ve kuru

ciceklerden olmak tizere 2 farkli numuneden elde edilen ugucu yaglarin her ikisinde

de 61 bilesen tespit etmisler, bu ugucu yaglarin 10 ana bileseninden en baskin

olanlarinin sirasiyla linalool (%35.3-36.0), borneol (%15.6-19.4) ve 1.8-sineol
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(%11.0-9.0) oldugunu soylemislerdir. Bununla birlikte, o6zellikle taze lavanta
ciceklerinden elde edilen ucucu yagin yiiksek konsantrasyonlarda kullanilmasi
durumunda Escherichia coli lizerinde gozle goriiliir bir bakterisidal etki ortaya
koydugu ifade edilmis, Italya’da ilk defa L. angustifolia ugucu yagmda borneol
bakimindan zengin bir icerik elde edildigi bildirilmistir. Borneol a¢isindan zengin olan
yaglarin hem Bacillus subtilis PY79, hem de E. coli DH50'e kars1 antibakteriyel
aktiviteye, bu etkilerin yam sira fitopatojen mantar Sclerotium rolfsii iizerinde de
antifungal bir etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Arastiricilar, L. angustifolia
ucucu yaglarinin sentetik antioksidanlara/bakterisitlere dogal bir alternatif olarak,
mikrobiyal kontaminasyon seviyesini azaltmak icin c¢esitli alanlarda potansiyel

biyokoruyucu olarak kullanilabilecegini vurgulamiglardir.

Cicek ve Ozel (2021), lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’nmn ¢elikle cogaltiminda
celik tipi ve IBA (Indol Biitirik Asit) dozunu belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalarinda; alt1 farkli IBA dozu (O (kontrol), 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000
ppm) ve li¢ farkl ¢elik tipi (ug, orta ve dip ¢eligi) uygulamislar, uygulamalara gore,
koklenme oranmin %20.83-71.25, fide toplam agirligmin 0.29-1.31 g/fide, siirgiin
sayisinin 1.66-4.68 adet/bitki, en uzun siirgiin boyunun 3.54-4.87 cm, siirgiin kuru
agirhginin 0.02-0.08 g/fide, en uzun kok boyunun 8.15-14.78 cm ve kok kuru
agirhiginin ise 0.005-0.015 g/fide arasinda degistigini bildirmislerdir. En uygun celik
tipinin dip ¢eligi ve en uygun IBA dozunun ise 8000 ppm oldugu arastiricilar

tarafindan raporlanmustir.

Georgieva vd. (2021), Bulgaristan'in Dobrich bolgesinde Hemus, Yubileyna, Druzhba
ve Sevtopolis lavanta cesitlerinin bazi tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismalarinda; bitki basina ¢igek sayisi, ¢icekli sap uzunlugu, bitkide
cicek kiimesi sayisi, bitki basina cicek agirligr (g), cicek verimi (kg/ha), ugucu yag
icerigi (%) ve ucucu yag verimi (kg) parametrelerini incelemeye almislardir. Calisma
sonuglaria gore; Druzhba cesidinin verim agisindan daha yiiksek yapisal degerleri
sayesinde, diger cesitlerden taze cicek verimi bakimindan sadece yillara gore degil,
aynt zamanda c¢alisma donemi ortalamasi olarak da farkli oldugu belirlenmis,
verimliligi yiiksek olmustur. Ug y1llik donem igin en yiiksek ucucu yag igeriginin %2.1

degeri ile Sevtopolis ¢esidinden ve en diisiik degerin ise %1.6 ile Hemus ¢esidinden
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elde edildigi, Dobrich bolgesi icin taze ¢icek veriminde Druzhba ¢esidinin, ugucu yag

tiretimi i¢in ise Sevtopolis ¢esidininin Onerildigi raporlanmaistir.

Kara vd. (2021), lavantada genclestirme budamasi yapilarak yaslanan plantasyonlarin
yeniden dikime gerek kalmaksizin yenilenip yenilemeyecegini arastirma amaciyla
caligmalarim1 yiiritmiigler, bu amagla; Super A ¢esidinde ii¢ farkli mevsimde
(Mart/llkbahar, Agustos/Yaz ve Aralik/Giiz aylarinda) iki farkli budama seklinin
(yarim ve tam budama) taze sapli ¢igek, kuru sapli cicek, kuru ¢igek verimi ve ugucu
yag orani parametrelerine olan etkilerini gozlemlemislerdir. 10 yasindaki Super A
lavandin ¢esidi (Lavandula x intermedia var. Super A)’nde budama mevsimi, budama
sekli ve budama zamani x budama sekli interaksiyonu énemli (kuru ¢i¢egin ugucu yag
orani hari¢) bulunmustur. Caligmada; en yiliksek yas sapl ¢icek, kuru saph ¢igek ve
kuru ¢igek verimi Mart ayinda yapilan yar1 budama metodunda (8936 kg/ha, 4763
kg/ha ve 1931 kg/ha) elde edilmis, en yliksek ugucu yag orani ise yas saph ¢igekte
Agustos ayinda yar1 budama seklinde (%2.66) ve kuru sapsiz cicekte Aralik ayinda
tam budama seklinde (%5.07) tespit edilmistir. Arastiricilar; incelenen ozellikler
bakimindan kontrol (budama yapilmayan) bitkilerinin en diisiik degerleri gdsterdigini,
lavantada genglestirme budamasi yapilarak yaslanan plantasyonlarin yeniden dikime

gerek kalmaksizin yenilenebilecegini raporlamiglardir.

Karadag vd. (2021), Artemisia campestris L. subsp. glutinosa, Lavandula angustifolia
Mill., and Zingiber officinale Rosch. bitkilerinin SPME/GC-MS kullanilarak ugucu
bilesenlerini tayin etmek amaciyla yiiriittiikkleri ¢caligsmalarinda; {i¢ bitki tiiriiniin tipta
ve kozmetikte kullanimlariyla tinlii oldugunu, bilesen miktarlarinda meydana gelen
degisimlerin ise bulundugu yerin iklim kosullarinda, genotipten, hasat zamanlarindan,
saklama kosullarindan ve kromatografik tekniklerden otiiri olabilecegini
vurgulamiglardir. Calisma sonuglarina goére; SPME/GC-MS kullanilarak Zingiber
officinale Rosch. bitkisinde ana bilesenlerin a-curcumene (%34.41) ve okaliptol
(%20.91), Artemisia campestris subsp. glutinosa igin kafur (%31.78) ve a-thujone
(%16.82), Lavandula angustifolia Mill.”de ise okaliptol (%15.10) ve linalool (%11.98)
oldugu bildirilmistir.

Kus ve Duru (2021), hasat sonrasi kuruma siirelerinin lavanta (L. angustifolia subs.
angustifolia) ve lavandin (Lavandula x intermedia var. Super A) ugucu yaglarinin
kimyasal bilesenleri iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
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calismalarinda; lavanta ve lavandin tiirlerinde hem taze hem de hava ile kurutulmus
toprakiistii kistmlardan hidrodistilasyon metoduyla ugucu yag elde etmislerdir. L.
angustifolia’nin taze ¢igeklerinden elde edilen ucucu yagda 49 bilesen tespit edilmis,
ana bilesenler [1.8-sineol (%12.65), linalool (%38.31), kafur (%13.74), borneol
(%6.82) olarak; L. angustifolia’nin hava ile kurutulmus toprak iistii kisimlarindan elde
edilen ugucu yagda 51 bilesen tespit edilmis, ana bilesenler I.8-sineol (%10.15),
linalool (%37.94), kafur (%12.52), borneol (%7.16) olarak; L. intermedia’nin taze
cigeklerinden elde edilen ugucu yagda 50 bilesen tespit edilmis, ana bilesenler /.8-
sineol (12.74), linalool (%38.10), kafur (%7.61), borneol (%6.84) olarak; L.
intermedia'nin hava ile kurutulmus toprak iistli kisimlarindan elde edilen ugucu yagda
ise 40 bilesen tespit edilmis, ana bilesenler ise 1.8 sineol (%2.28), linalool (%47.47),
kafur (%6.67) ve borneol (%4.64) olarak raporlanmistir. Arastiricilar; hasat sonrasi
kurutma islemi ile L. angustifolianin taze ve hava ile kurutulmus toprak {stii
kisimlarinin ugucu yaglarinda [.8-sineol (%12,65-%10,15) konsantrasyonunun
azaldigini, buna karsilik, linalil asetat (%1,02-%2,80) konsantrasyonunun arttigini
bildirmisler, bitkide ugucu yag eldesinde istenen bilesenin miktarinda, hasat sonrasi
kurutmayla birlikte ugucu yag bilesenlerinde degisiklik olacaginin dikkate alinmasi

gerektigini vurgulamislardir.

Norouzi vd. (2021), kekikte (Thymus vulgaris L.) azot ve sitokininin kalitatif ve
kantitatif verime etkisini gozlemlemek amaciyla; 3 farkli azot dozu (0, 50 ve 100 kg
N/ha) ile, 4 farkli sitokinin konsantrasyonunu (0, 100, 200 ve 400 pM) denemeye tabi
tutmugslardir. Varyans analiz sonuglarina gore azotxsitokinin interaksiyonu bitki boyu,
dal sayisi, yaprak, gévde ve tiim bitki agirliklari, ugucu yag yiizdesi ve veriminde
onemli ¢ikmis, azot ve sitokininin artan miktarlar1 kontrole gore hasat indeksi disinda
incelenen tiim 6zelliklerde artisa sebep olmus, en yiiksek bitki boyu ve dal sayis1 100
kg N/hax400 uM sitokinin uygulamasiyla elde edilmistir. 100 kg N/hax100 uM
sitokinin uygulamasi en yiiksek yaprak (3287 kg/ha), govde (3110 kg/ha) ve tiim bitki
(6398 kg/ha) kuru agirligr elde edilmesine olanak saglamig, 50 kg N/hax400 uM
sitokinin uygulamasinda ise en yiiksek ugucu yag yiizdesi (%2.45) elde edilmistir.
Aragtiricilar; 100 kg N/ha uygulamasi ve yapraktan 200 uM sitokinin ile en yiiksek
ucucu yag verimini (77.60 kg/ha) elde ettiklerini bildirmisler, uygun miktarda azot ve

sitokinin kekigin kalitatif ve kantitatif verimini artirilabilecegini ortaya koymuslardir.
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Pokajewicz vd. (2021), Ukrayna’da yetistirilen lavantada (Lavandula angustifolia
Mill.) ugucu yagm kimyasal kompozisyonu iizerine yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda 13
yeni ¢esidi denemeye tabi tutmuslar ve 82 bilesen tanimlamislardir. Linalool ve linalil
asetat tim Orneklerde ana bilesenler olarak tanimlanmis ve bunlarin orani sirasiyla
%11.4-%46.7 ve %7.4-%44.2 arasinda degisiklik gostermistir. incelenen lavanta
yaglarinin hicbirinin, 6zgiinliikklerine ragmen European Farmakopesine ve ISO
3515:2002 kriterlerine dolayisiyla da endiistri standartlarina uymadigi, bunun ana
nedeni olarak ise ugucu yagda yiiksek oranda a-terpineol (%0,5-%4,5) ve terpinen-4-

ol (%1.2-%18.7) igerigi olmasi aragtiricilar tarafindan ifade edilmistir.

Wilson vd., (2021), Lavandula angustifolia Mill.’de kaliks, korolla, yaprak ve tiim
cicekli kisimlarin ugucu yag profili ve verimini belirlemek amaciyla yiirttiikleri
calismalarinda; buhar distilasyonu ile elde edilen bilesenlerin tiim kisimlarda hemen
hemen benzer oldugu buna karsilik yiizdelerinde degisiklik gosterdigini ifade
etmiglerdir. Tiim ¢igekli kistm ve kaliksteki ugucu profilin bilesen bazinda sirasiyla
linalil asetat (%34.3, %32.0), linalool (%26.5, %32.9), lavandulil asetat (%5.6, %4.9),
terpinen-4-ol (%5.3, %7.0), ve (Z)-f-ocimene (%4.5, %5.4), olarak benzerlik
gosterdigi, korollada 6ne ¢ikan bilesenlerin ise linalil asetat (%18.4), linalool (%10.8),
epi-a-cadinol (%10.0), borneol (%7.3) ve lavandulil asetat (%6.3) oldugu
raporlanmistir. Yaprakta one ¢ikan bilesenlerin epi-a-cadinol (%19.8), y-cadinene
(%11.0), borneol (%6.0), caryophyllene oksit (%4.9), ve bornil asetat (%4.8) oldugu
bildirilmis, korolla ve yapragin ugucu yag veriminin, kaliksinkinden 6nemli 6l¢iide
diisiik oldugu, her ikisinde de 6ne ¢ikan birkag bilesigin (1.8-sineol, kafur, borneol,
lavandulil asetat, y-cadinene, caryophyllene oksit, epi-a-cadinol) ugucu yag profiline

etki ettigi vurgulanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal
Calismanin yiiriitiildiigli deneme arazisinin konumu ve c¢alismada kullanilan

materyallere ait bilgiler asagida verilmistir.

3.1.1 Deneme yeri

Denemenin ylriitiildiigi Diyarbakir ili Tiirkiye'nin en kalabalik altinci sehridir. 2021
sonu itibartyla 2.230.431 kisilik niifusa sahip olan ilin yiiz 6lciimii 15.272 km*dir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin orta kisminda, Mezopotamya’nin kuzeyinde yer
almaktadir. Doguda Batman ve Mus, batida Sanliurfa, Adiyaman, Malatya, kuzeyde
Elazig ve Bingol, giineyde ise Mardin illeri bulunmakta, yeryiizii sekilleri agisindan
genelde daglarla ¢evrili, ortast hafif c¢ukurlasmis goriinimdedir ve Gilineydogu

Toroslarin kollaryla ¢evrilidir.

Diyarbakir'da sert bir kara iklimi egemen olup, yazlar ¢ok sicak geger. Kislart Dogu
Anadolu Bolgesi kadar soguk gecmeyen ilde Gilineydogu Toroslar yayr kuzeyden
gelen soguk rilizgarlar1t kesmektedir. Yillik yagisin %2'lik kismi yaz aylarinda
diismektedir. Kuzeydeki daglarin eteklerine dogru gidildik¢e yagislar da artar
(Anonim, 2021b)

Lavanta (Lavandula sp.)'da dikim siklig1 ve giibre formulasyonlarinin bazi agronomik
ve kalite ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu c¢alisma 2018-
2021 yillarinda; tarla denemeleri Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda,
ucucu yag bilesen analizleri ise Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda yapilarak yiiriitilmiistiir. Calismada iki
farkli lavanta tiirtiniin Diyarbakir kosullarina adaptasyon yetenekleri ve farkli dikim
sikliklar1 ile farkli giibre tiplerinin lavantada incelenen bazi kalitatif ve kantitatif

parametrelere etkileri incelenmistir.

3.1.2 Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisine ait
toprak yapisi killi-tinli biinyeli olup, pH degeri 8.15 olup hafif alkali, tuzluluk orani
diisiik, organik madde miktar1 ve fosfor bakimindan oldukga diisiik, potasyum kapsami

bakimindan ¢ok yiiksek ve %10.59 kire¢ icermektedir (Bkz. Tablo 3.1).
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Diyarbakir iline ait iklim verileri, uzun yillar ortalamalar1 ve ¢alismanin yiiriitildigi
yillarda elde edilen ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlar1 Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.1 Calismanin yiiriitiildii§ii deneme arazisine ait toprak analiz sonuglart*®

Analiz Ad1 Konvansiyonel Degerler
Saturasyon (%) 63.20 Killi Tinh
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 Tuzsuz

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kirec (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 Diisiik
Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen Spektrometre)(ppm) 6.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493.26 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.12 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 616.32 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 Orta
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 Diisiik

*Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla Tarimsal Amagli Toprak Bitki ve Sulama Suyu Analiz
Laboratuvari (2019)

Diyarbakir ili tipik karasal iklime sahip olup, uzun yillar ortalamalaria gore yillik
sicaklik ortalamasi 15.80 °C, toplam yagis miktar1 495.70 mm’dir. Sicakligin en
yiiksek oldugu aylar yaz aylar1 olup bu aylarda toplam yagis yok denecek kadar azdir.

Tablo 3.2 Calismanin yiiriitiildiigii Diyarbakir iline ait iklim verileri*

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

U.Y.O. 2019 2020 2021 U.Y.O. 2019 2020 2021
Ocak 1.70 3.80 4.70 5.20 70.90 67.60 73.90 41.20
Subat 3.60 5.40 4.50 8.30 67.70 77.40 59.50 37.70
Mart 8.30 8.20 11.50 9.60 65.60 13520  191.60 57.90
Nisan 13.70 11.80 14.70 17.20 69.50 152.60  112.00 7.10
Mayis 19.20 20.11 20.90 24.70 44.20 45.80 74.30 3.80
Haziran 26.00 28.30 27.40 28.60 8.80 1.00 0.00 0.00
Temmuz 30.90 30.40 32.40 32.70 1.30 0.00 2.90 1.00
Agustos 30.40 38.40 31.30 1.00 0.00 0.00
Eyliil 25.00 33.10 28.80 5.40 0.30 0.00
Ekim 17.50 27.60 20.50 33.00 41.00 0.00
Kasim 9.60 9.70 11.60 55.20 9.00 54.70
Arahk 4.00 4.00 5.70 73.10 185.40 30.80

Top./Ort. 15.80 18.40 17.83 18.040  495.70 715.3 599.70  148.70
*MGM, (2021)

Calismanin yiiriitiildiigii ve 6zellikle hasat yapilan yillarda, hasada kadar gecen siiregte

(Ocak-Haziran) sicaklik ortalamasi, ilk yil 13.94°C, ikinci yil 15.60°C olmustur.

32



Caligmada hasat yapilan yillardan 2021 yili hasada kadar gecen aylarda 2020 yilina
gore daha sicak gecerken yagis bakimindan daha kurak gecmistir. Hasat yillarindan
ilkinde (2020), hasada kadarki siirecte toplam yagis 511.30 mm olarak ger¢eklesmis
ancak ikinci y1l (2021) toplam yagisin 147.70 mm oldugu ol¢iilmiistiir. Hasat yapilan
yillardan 2021 y1l1, hasada kadar gecen siire, hem daha sicak hem de yagis bakimindan

cok yetersiz olmustur.

3.1.3 Denemede kullanilan tiirlere ait 6zellikler

Bu calismada Lavandula angustifolia Mill. ve L. x intermedia olmak iizere iki farkl
lavanta tiirii ana materyal olarak kullanmilmistir. Lavandula angustifolia Mill.’e ait
fideler 6zel bir firmadan, L. x intermedia fideleri ise Isparta ilinde bulunan Meyvecilik
Arastirma Enstitiisii Midirliigii’nden temin edilmistir. Lavandula angustifolia var.

Sevtopolis ve Lavandula x intermedia var. Super A materyal olarak kullanilmistir.

Cok yillik bir bitki olan lavanta, ilk y1l fide olarak temin edilip deneme planina uygun
olarak dikilmis ve her iki yilda da gozlemler alinmistir. Calismada kullanilan

materyallere ait bilgiler ve ¢alismanin yontemi asagida verilmistir:

3.1.3.1 L. x intermedia Emeric ex Loisel. (L. angustifolia x L. latifolia)

Bu tiire ait bitkiler 60-150 cm arasinda degisen ve zaman zaman sinirlandirmay1
zorlastiran gii¢lii bir ¢ali olustururlar. Yapraklar diiz-mizrak seklinde, ucu sivri olup
grimsi-yesil renktedir. Basakli sap1 dalli, basak genellikle gevsek ve aralikli kiimelidir.
Korolla iki tarafli simetrik, degisken renkte, genellikle leylak-mordan beyaza kadar
degisen tonlardadir. Haziran sonundan Temmuz ayina kadar ¢igeklenir (Lis-Balchin,
2002). L. x intermedia var. Super A; tam ciceklenme donemi Haziran-Temmuz aylar
olan, ¢icek basagt ve basakli sapt uzun, kokulu, cicek rengi mor-mavi
(0C/94C/92A+94C), sap1 oldukea uzun, direncli, koseli, yapraklar: grimsi yesil ve sik
dizilisli, ¢ali formunda, ugucu yag ve ¢igek verimi yiiksek olmasi sebebiyle peyzaj ve
cit bitkisi olarak da kullanilan hibrit lavanta ¢esididir. Abrialii (Abrial, Abrialis), Alba,
Dutch, Early Dutch, Giant Blue, Glasnevin, Grappenhall, Grosso, Hidcote Giant, Old
English, Provence, Seal, Super, Twickle Gem bu tiire ait ¢esitler olarak goze

carpmaktadir (Andrews, 1994; Lis-Balchin, 2002).
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3.1.3.2 Lavandula angustifolia Mill. (L. officinalis, English lavender, true
lavender)

Bu tiiriin Sevtopolis ¢esidine ait bitkiler yaklasitk 1 m kadar boylanabilen, tam
ciceklenme doneminde cicek kiimelerinin agirligina gore bitkinin tag kismindan
itibaren ¢ok hafif bir yayilma gosterebilen ¢ok yillik ¢alilardir. Yapraklar1 grimsi yesil
renkte olup uglar sivridir ve yaprak tizerleri mat bir tabakayla kaplidir. Kiime sayis1
yetistirme ve cevre sartlarina bagli olmak iizere 2-6 arasinda degisiklik gosterir.
Mavimsi mor menekse renkli ciceklerinin bulundugu cigek basagi uzunlugu L. x
intermedia tiirtine nazaran daha kisadir. L. angustifolia cesitleri, L. x intermedia
cesitlerinden daha erken ¢icek agma egilimindedir. Ugucu yag tiretimi L. angustifolia
Mill. ve lavandin (L. x intermedia Emeric ex Loisel.) i¢in farklilik gosterir. (Tucker
vd., 1984; Lis-Balchin, 2002). Lavanta ucucu yaglari, iki ana bileseni linalool ve linalil
asetat olmak iizere 100'den fazla bilesik icerir (Lawrence, 1994; Lis-Balchin, 2002).
o-thujene, a-pinene, camphene, sabinene, f-pinene, myrcene, p-cymene, limonene,
1.8-sineol, (Z)-ve (E)-f-ocimene, vy-terpinene, kafur, terpinen-4-ol, lavandulol,
lavandulil asetat, p-caryophyllene gibi diger bilesenler de muhteviyatinda
bulunmaktadir. L. angustifolia'nin en yiiksek kalitede yag iirettigi, lavandinin ise
veriminin yiiksek oldugu rapor edilmistir, ancak lavandin nispeten daha yiiksek kafur
ve daha diisiik linalil asetat igerigi nedeniyle kalite agisindan daha diisiik olarak kabul
edilir. Lavandin verimi yliksek bir ugucu yag bitkisi oldugundan, gercek lavanta
(lavender) yagin1 karigtirmak i¢in lavandin yagi kullanilir (Lawrence, 1994; Lis-
Balchin, 2002). Alba, Ashdown Forest, Blue Cushion, Miss Donnington, Dwarf Blue
(Blue Dwarf, Baby Blue), Fring, Heacham Blue, Gray Lady, Hidcote (Hidcote Blue,
Hidcote Pink) Imperial Gem, Irene Doyle, Lady, Loddon Pink, Loddon Blue,
Maillette, Munstead (Munstead Blue, Munstead Variety, Dwarf Munstead), Nana Alba
(Dwarf White, Baby White), No. 6, No. 9, Princess Blue, Provencal, Rosea (Nana
Rosea), Munstead Pink, Royal Purple bu tiire ait ¢esitler olarak géze carpmaktadir.

3.2 Metot

Her iki lavanta tiirii i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore tesis edilen bu ¢alismada; ana parsellerde farkli bitki sikliklar
(30x30 cm, 50%x50 cm, 70x70 cm), alt parsellerde ise farkl1 giibre tipleri (Kontrol (0),
Azot (Ure), Fosfor (P20s), Solucan Giibresi) uygulanmistir. Uygulamalar 3 tekerriir
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olarak tesadiifi dagitilmig, ana ve alt parseller aras1 mesafe 1 m, bloklar aras1 mesafe 2

m olacak sekilde deneme kurulmustur.

Denemenin kurulacag: alan dikime hazir hale getirilerek hazirlanmis ve temin edilen
lavanta fideleri deneme planina uygun sekilde 09.11.2018 tarihinde dikilmistir.
Deneme planina uygun olarak dikimi yapilan lavanta fidelerinde gerekli kiiltiirel

uygulamalar gerceklestirilmistir.

Farkl1 giibre formlar1 uygulamasinda azotlu giibre 10 kg/da saf N, fosforlu giibre10
kg/da saf P>Os ve 50 kg/da solucan giibresi olacak sekilde hesaplanmis olup, herhangi
bir giibre tipinin uygulanmadigi kontrol (0) parselleri icin giibreleme yapilmamustir.
Giibrelerin uygulama dozlarina karar vermede literatiirdeki degerler gz Oniine
alimmistir (Kiicikyumuk vd. 2015; Erbas vd. 2017). Calisma siiresinde N kaynagi
olarak %46 N icerikli Ure, P2Os kaynag1 olarak %42 P,Os iceren TSP kullanilmus;
solucan giibresi ise Diyarbakir ilinde faaliyet gosteren NEMTAR Organik Tarim
firmasindan temin edilmistir. Solucan giibresine ait analizler GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miudiirliigi (GAPUTAEM)’nde yaptirilmis

olup giibreye ait besin icerikleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Giibreleme uygulamasi, caligma siirecinde her yil tek seferde, ilkbaharda bitkiler
uyanmadan verilmistir. Yalnizca azotlu giibrenin yarist dikim ile birlikte uygulanmas,
diger yaris1 ise bitkiler uyanmadan once ilkbaharda uygulanmistir. Giibreleme
isleminin ilk y1l uygulamasi 08.05.2019 tarihinde, ikinci y1l uygulamasi 11 Mart 2020
tarihinde, ti¢iincii y1l uygulamasi 31.03.2021 tarihinde yapilmistir.

Tablo 3.3 Solucan giibresine ait analiz sonuglar1

Tuz pH Kirec Organik Organik Toplam Humik+ Toplam

(dS/m) (CaCOs) Madde Karbon Fulvik Asit Nitrojen
Y% % % % %

0.78 7.04 5.97 39.68 23.02 22.61 2.1

Ca K Mg Na Cd Co Fosfor

(mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (P20s)

%

2.403 4.694 1.035 1.089 0.01524 0.03852 2.74

Cu Fe Mn Zn Ni Pb Cr

(mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

7.016 5.902 7.551 7.249 0.2697 0.4016 0.01979
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Caligmanin yiiriitildigi 2019-2021 yillarinda yabanci ot popiilasyonu yogunlastikca
el ile kiiltlirel miicadele yapilmistir. Yabanci ot miicadelesinde herhangi bir herbisit
kullanilmamustir. Parsel igleri el ile yabanci otlardan temizlenirken parsel ve blok

aralar el capa makinesi ile ¢apalanarak temizlenmistir.

Sulama islemi, ilk dikim tarihinde can suyu olacak sekilde verilmis ve ardindan
bitkinin yaz donemindeki yogun sicaklardan etkilenmemesi i¢in Mayis-Eyliil aylari
stiresince haftada bir defa, yagmurlama sulama sistemi ile sulama yapilmistir. Ayrica
giibre uygulanan donemlerde yagisa bagli olarak giibreleme sonrasi sulama

yapilmustir.

10-11.06.2020 tarihlerinde Lavandula angustifolia tiirtiniin, 24-25.06.2020
tarihlerinde de Lavandula x intermedia tiiriiniin 1. y1l arazi gézlemleri ve hasat islemi
gerceklestirilmistir. 9-10 Haziran 2021 tarihinde Lavandula angustifolia tiirtiniin, 22-
23 Haziran 2021 tarihinde L. x intermedia tiiriiniin 2. y1l arazi gozlemleri ve hasat

islemi gercgeklestirilmistir.

3.2.1 incelenen 6zellikler
Arastirmanin ilk tesis yili herhangi bir goézlem almmamis, degerlendirmeye
katilmamigtir. Tam ciceklenme doneminde hasat edilen lavanta tiirlerinde asagida

belirtilen 6zellikler incelenmistir.

Basakl sap uzunlugu (cm): Cicek basagi sayist i¢in her parselden 10 bitkinin ¢igek
saplari cicek bagagi ucuna kadar cetvelle dl¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak ¢icek sap1

boyu bulunmustur (Kara, 2011).

Cicek basagi uzunlugu (cm): Basakli sap uzunlugu 6lgiilen 10 bitkinin ayn1 zamanda

ortalama ¢icek basagi uzunlugu da ol¢lilmiistiir (Kara, 2011).

Basakta kiime sayis1 (adet/basak): Cicek basagi uzunlugu olciilen 10 bitkinin cigek

kiimeleri sayilarak bulunmustur (Kara, 2011).

Basakta cicek sayisi (adet/basak): Basakta kiime sayisi1 dl¢iilen 10 bitkinin basaktaki
cicekleri sayilarak bulunmustur (Kara, 2011).
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Yaprak eni (cm): Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin farkli pozisyonlarindaki
10 yapraginin eni kumpasla 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak yaprak eni bulunmustur

(Kara, 2011).

Yaprak boyu (cm): Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin farkli pozisyonlarindaki
10 yapragmin boyu kumpasla Ol¢lilmiis ve ortalamasi alinarak yaprak boyu

bulunmustur (Kara, 2011).

Bitkide cicek basag sayisi (adet/bitki): Her parselden secilen 10 bitkinin ¢i¢ceklenme
devresinde ¢igek saplar1 lizerinde olusan basaklar sayilmis ve ortalamalar1 alinarak

bitki bagina ¢i¢ek basagi sayis1 bulunmustur (Kara, 2011).

%50 ciceklenme tarihi: Denemede her parselde yer alan bitkilerin %50 oraninda

ciceklendikleri tarihler kaydedilmistir (Atalay, 2008).

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden
stirgliniin u¢ kismina kadar olan boliim metre ile 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak bitki

boyu bulunmustur (Kara, 2011).

Ana dal sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele sec¢ilen 10 bitkide ana dal sayilari

sayilarak belirlenmis ve ortalamasi alinmistir (Atalay, 2008).

Kanopi cap1 (cm): Denemenin 2. yilinda, parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkinin
habitusunun birbirine en uzak olan uglar1 arasindaki uzaklik Slgiilerek ortalamalar

alinarak belirlenmistir (Balyemez, 2014).

Sap orani (%): Her parselden ayr1 ayr1 hasat edilen 10 bitkinin toplam agirliklart ve

saplar tartilmis, yilizde oranlar1 hesaplanarak ortalamalar1 alinmistir.

Bitki basina yas cicek agirhg (g): Her parselden rastgele hasat edilen 10 bitkinin
cicek basagmin en alt kismindan siirgliniin en ucuna kadar olan kismi ayrilarak

tartilmis, bitki bagina ortalama yas ¢igek agirligi belirlenmistir (Atalay, 2008).

Bitki basina yas sap agirh@ (g): Her parselden rastgele hasat edilen 10 bitkinin
saplari, ¢icek bagaginin en alt kismindan ayrilarak tartilmis ve bitki basina ortalama

yas sap agirlig belirlenmistir.
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Bitki basma kuru cicek agirhig: (g): Her parselden rastgele hasat edilen 10 bitkinin
cicek basagiin en alt kismindan siirgiiniin en ucuna kadar olan kismi ayrilarak elde
edilen ¢igekli kismi kese kagitlarina konularak 35°C’ye ayarlanmis etlivde 48 saat
bekletilmis ve kuru agirliklar tartilarak bitki basina ortalama kuru ¢icek agirhigi

belirlenmistir (Atalay, 2008).

Bitki basina kuru sap agirhg: (g): Her parselde rastgele hasat edilen 10 bitkinin
saplart ¢igek basagmin en alt kismindan ayrilarak elde edilen sapli kismi kese
kagitlarina konularak 35°C’ye ayarlanmis etlivde 48 saat bekletilmis ve kuru agirliklar

tartilarak bitki bagina ortalama kuru sap agirlig belirlenmistir.

Yas cicek verimi (kg/da): Deneme parsellerinden hasat doneminde sapli olarak
bicilen lavanta ciceklerinin sap kisimlar1 uzaklastirilarak ¢icekli kisimlar tartilmais,

kg/da olarak taze sapsiz ¢icek verimleri belirlenmistir (Kara, 2011).

Kuru cicek verimi (kg/da): Hasat edilen taze sapsiz lavanta cicekleri giines almayan
kapal1 alanda oda sicaklifinda kurutulmus, kuru sapsiz cicekler tartilmis kg/da olarak

kuru sapsiz ¢icek (drog) verimleri belirlenmistir (Kara, 2011).

Kuru madde orami (%): Kuru ¢icek veriminin yas ¢icek verimine oranlanmasi ile

kuru madde orani hesaplanmistir (Atalay, 2008).

Cicekte ucucu yag orani (%): Kuru lavanta ¢iceklerinin ugucu yag orani laboratuvar
kosullarinda Clevenger hidrodistilasyon aparatinda belirlenmistir. Bu amagla 15 g
lavanta cicegi Clevenger balonuna doldurulmus ve iizerine 150 ml saf su ilave
edilmistir. Distilasyon islemine, 6l¢iilii boliimde toplanan yag miktarinin degismedigi
gozlendiginde son verilmistir. Olciilii boliimde toplanan yag miktar1 Sl¢iilmiis ve
European Pharmacopoeia’da belirtilen sekilde % olarak ugucu yag oram

hesaplanmistir (Balyemez, 2014).

Ucucu yag verimi (I/da): Her parsele ait ugucu yag oranlari ile kuru ¢igek verimlerine

oranlanarak bulunmustur (Balyemez, 2014).

Ucucu yag bilesenleri analizi (%): Lavanta yaginin temel koku bilesenleri analizi,
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii laboratuvarinda bulunan
GC/MS (Gas chromatography/Mass spectrometry) cihazinda yapilmistir. Bu amagla
Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometresi Analiz metodu su sekilde gergeklestirilmistir:
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Ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin
ucucu yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle
detektor (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60.0 mx0.25
mmx0.25 um) kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0,8 ml/dk
akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte
edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C (10
dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde
ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dakika
olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle iinitesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir, ugucu yagin bilesenlerinin
teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS Kkiitiiphanelerinin verileri esas alinmustir.
Sonuglarin bilesen ylizdeleri FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS
dedektdr kullanilarak yapilmistir (Ozek vd., 2010).

Her iki yila ait veriler lavanta tiirleri ayr1 olacak sekilde, yillar birlestirilmis ve her yil
ayr1 olacak sekilde varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi JUMP Pro 13
paket programi ile Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
yapilmis olup, olusan farkliliklar LSD (Least Significant Difference) coklu
karsilagtirma testi ile gruplandirilmistir. Ugucu yag kalite Ozelliklerinden onemli
olanlara a¢1 transformasyonu uygulanmis ve yillar birlestirilmis olacak sekilde varyans

analizine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Diyarbakir kosullarinda 2 farkli lavanta tiirliniin (L. angustifolia ve L. x
intermedia) gesitli agronomik ve kalite 6zellikleri degerlendirmeye alinmistir. 2018-
2021 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada ilk tesis yilinda sadece 6n deneme amacl olarak
bitki boyu ve ciceklenme tarihi gézlemleri alinmis, ikinci ve {igiincii yillara ait gdzlem

bulgularina detayli olarak yer verilmistir.

4.1 Basakh Sap Uzunlugu

L. x intermedia tliriine ait basakli sap uzunlugu degerleri tizerinde yapilan, yillar
birlestirilmis analiz sonucunda, giibre formlarinin ve dikim sikliklarinin etkilerinin
onemsiz oldugu ancak ¢aligmanin yiiriitiildiigii yillar arasinda %1 seviyesinde 6nemli
farklilik oldugu belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.1). Yillar arasinda ortaya ¢ikan
farkliliktan dolayi, her yil kendi igerisinde varyans analizine tabi tutulmus ve her iki

yilda da uygulamalarin basakli sap uzunlugu iizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.1 Basakli sap uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 151.677 19.2368 40.6437 1.68173
D.S. 2 10.0492 55.7851 3.68101 0.97596
Hata 1 4 11.3533 21.2193 14.1523 3.10336
G.F. 3 22.7513 12.8697 38.7428%* 0.30468
D.S.xG.F. 6 19.9045 3.21133 2.59016 1.55562
Hata 18 17.0704 8.7282 6.7788 2.16858
DK (%) 9.51 8.44 9.55 9.63
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 1290.4%%* 2572.01**
Hata 1 4 85.4569 21.1627
D.S. 2 44.7806 3.48435
Y.xD.S. 2 21.0537 1.17262
Hata 2 8 16.2863 8.62782
G.F. 3 25.6001 19.1469*
Y.xG.F. 3 10.0209 19.9006**
D.S.xG.F. 6 12.6197 2.99472
Y.xD.S.xG.F 6 10.4961 1.15107
Hata 36 12.8993 4.4737
DK (%) 9.16 9.98

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1
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L. angustifolia tiriine ait basakli sap uzunlugu degerleri {izerinde yapilan yillar
birlestirilmis analiz sonucunda, giibre formlarmin %5 seviyesinde Onemli etkisi
oldugu belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda, c¢alismanin ylriitildigi yillar
arasinda farklilik olusmasindan dolayi, her yil kendi igerisinde ayr1 ayri1 analiz
edilmistir. Calismanin ilk yilina ait (2020) sonuglar incelendiginde giibre formlarinin
etkisinin %1 seviyesinde 6nemli bulundugu Tablo 4.1°de goriilmektedir. Ancak bu
farklilik ¢calismanin ikinci yilinda istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Ayrica farklh
dikim sikliklarinin basakli sap uzunlugu degerleri iizerine her iki yilda da etkisinin

onemsiz oldugu belirlenmistir.

Basakl1 sap uzunluguna ait ortalama degerler, Tablo 4.2°de verilmistir. L. x intermedia
tiiriine ait ortalamalar incelendiginde, ¢alismanin ilk y1l1 genel ortalamasinin 43.43 cm,
ikinci yilinin ise 34.97 cm oldugu goriilmektedir. Calismanin ilk yilinda 39.76-48.48
cm arasinda degisen basakli sap uzunlugu, ikinci yil 31.28-38.39 cm arasinda
degismistir. Dikim sikliklarina gore basakli sap uzunlugu degerlerinin ¢alismanin ilk
yilinda 42.82-43.03 cm, ikinci yilinda 32.49-36.42 cm arasinda degistigi ve iki yil
ortalamasina gore ise 37.75-39.40 cm arasinda degistigi belirlenmistir. L. x intermedia

tiirli tzerine farkli dikim sikliklarinin ve farkli glibre formlarimin basakli sap

uzunluguna etkisi olmamaistir.

L. x intermedia tiirtinden elde ettigimiz 31.28-48.48 cm arasinda degisiklik gosteren
basakli sap uzunlugu degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 31.5-36.5 cm degerlerine
gore yliksek, Karik vd. (2017)’nin belirttigi 41.50-49.75 cm degerleriyle benzer, Erbas
vd. (2017)’nin belirttigi 46.2-54.3 cm degerlerine gore ise diisiik bulunmustur.

L. angustifolia tiiriine ait basakli sap uzunlugu degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.
Calismanin ilk yilinda basakli sap uzunlugu ortalamasi 27.23 cm, ikinci yilinda ise
15.27 cm olarak belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda 24.03-30.67 cm arasinda
degisen basakli sap uzunlugu, ikinci yil 14.63-16.26 cm arasinda degismistir.
Caligmanin ilk yilinda uygulanan giibre formlarindan azotlu giibre formunun (30.23
cm) en ylksek basakli sap uzunlugu degerine sahip uygulama oldugu belirlenmistir.
Iki y1llik ortalamalara gore basakli sap uzunlugunun 19.17-22.94 cm arasinda degistigi
ve gilibre formlarindan azotlu giibrenin (22.74 cm) en yliksek degeri verdigi

belirlenmistir. Dikim sikliklarina gére basakli sap uzunlugu degerlerinin ¢aligmanin
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ilk yilinda 26.71-27.81 cm, ikinci yilinda 14.99-15.56 cm arasinda degistigi ve iki yil

ortalamasina gore ise 20.69-21.07 cm arasinda degistigi belirlenmistir.

Tablo 4.2 Basakli sap uzunluguna ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhik Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30  43.66  43.04 41.63 4367  43.00
4543 43.05 46.93 4252 4449
2020 20x30 4343 Al
7070 4047 3976 48.48 4257  42.82
Ort. 4319 41.95 45.68 42.92
< 30x30 3166  31.28 32.56 3446 32.49
3
S 50x5 3614 3472 38.39 3644 3642
£ 2021 050 3497 B
3 7070 3508  35.10 35.64 3815 3599
= Ort. 3429 3370 35.53 36.35
~ 30x30 3766  37.16 37.10 3907 3775
2yl
birlesik  S0x50 4079 3889 42.66 3048 4045
7070 3777 37.43 42.06 4036 39.40
Yillar Ort. 3874 3782 40.60 39.64
AOF Y:2.20
30x30 2559 2597 30.07 2699  27.16
27. 24, 29.94 2551 2671
A 5050 38 03 9.9 55 6 793 A
70x70 2646  26.40 30.67 2773 2781
Ort.  2648B 2547B 3023A 2674B
< 30x30  14.63 15.22 15.52 1460 14.99
S 50x50 1608 1432 15.04 1564 1527
T 2021 X 1527B
S 7070 1583 1626 152 1496 15.56
S Ort. 15.51 15.26 15.25 15.07
~
30x30 2011 2059 2279 2080  21.07
2 yil
birlesik  50%50 2173 19.17 22.49 2057 20.99
7070 2115 2133 22.94 2134 21.69
Yillar Ort. 21.00B  2036B  2274A  20.90B
AOF Y:1.59 GF.:l1.44

! Ayni harfile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiriinden elde ettigimiz 14.32-30.67 cm arasinda degisiklik gdsteren
basaklt sap uzunlugu degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 21.62-23.62 cm
degerleriyle, Kara (2011)’nin belirttigi 23.4-32.1 cm degerleriyle, Sonmez ve
Okkaoglu (2019)’nun bildirdigi 30.50 cm degerleriyle ve Georgieva vd. (2021)’nin
belirttigi 23.5-29.5 cm degerleriyle benzerlik gostermektedir.
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4.2 Cicek Basag1 Uzunlugu

Farkl giibre formlar1 ve dikim sikliklarinin ¢igek basagi uzunlugu iizerine etkilerinin
incelendigi caligmanin iki yillik verileri birlestirilerek yapilan varyans analizi
sonucunda, L. x intermedia tiiriiniin, giibre formu uygulamasindan %35 seviyesinde
onemli; dikim siklig1 uygulamasindan ise %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.3). Ayrica, yillar birlestirilmis analiz sonucunda yillarin
onemli ¢ikmasindan dolayi, her yil ayr1 ayr1 kendi i¢inde varyans analizine tabi
tutulmustur. Calismanmn ilk yili ¢icek basagi uzunlugunun uygulamalardan
etkilenmedigi goriiliirken, c¢alismanin ikinci yilinda dikim siklig1 ve giibre formu
uygulamalarinin L. x intermedia tiriniin ¢icek basagr uzunlugu iizerine %1

seviyesinde onemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.3 Cicek basagi uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 13.3514 0.12153 0.02848 3.38463
D.S. 2 0.07558 11.5847%** 2.52988%** 1.18429%*
Hata 1 4 0.4257 0.2771 0.01701 0.11909
G.F. 3 2.18747 6.29135%* 0.12624 0.29514
D.S.xG.F. 6 3.26651 3.73109** 0.25%* 0.14242
Hata 18 1.47756 0.37771 0.043821 0.25602
DK (%) 10.02 4.8 2.97 10.78
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 9.89659** 99.5604**
Hata 1 4 6.73645 1.70656
D.S. 2 5.07078%** 2.75191%**
Y.xD.S. 2 6.58954** 0.96226**
Hata 2 8 0.3514 0.06805
G.F. 3 4.01538* 0.11242
Y.xG.F. 3 4.46343%* 0.30896
D.S.xG.F. 6 1.18009 0.23754
Y.xD.S.xG.F 6 5.81751%** 0.15488
Hata 36 0.92764 0.14992
DK (%) 7.66 6.60

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

L. angustifolia tiiriine ait ¢icek basagi uzunluklar iizerinden yapilan varyans analizi
sonucunda, iki yil birlestirilmis analize gore dikim sikligi uygulamasimnin %]l

seviyesinde onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.3). Ayrica yillar
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birlestirilmis analizde, ¢alismanin yiiriitiildiigli yillar arasinda da ¢ok énemli farklilik
ortaya ¢ikmustir. Yillar arasinda farklilik olmasindan dolayi, ¢aligmanin yiirttiildiigi
yillar ayr1 olmak iizere varyans analizine tabi tutulmustur. Yapilan varyans analizleri
sonucunda, L. angustifolia tiriiniin, ¢icek basagi uzunlugu degerlerinin ilk yil dikim
siklig1 ile birlikte, dikim siklig1 ve giibre formu interaksiyonundan; ikinci y1l ise sadece
dikim sikligi uygulamasindan %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi

belirlenmistir.

Cicek basagi uzunluguna ait ortalamalar Tablo 4.4’te verilmistir. L. x intermedia
tiirline ait ¢icek basagl uzunlugu, ¢alismanin ilk yilinda 12.16 cm, ¢alismanin ikinci
yilinda 12.91 cm olarak elde edilmistir. L. x intermedia tiiriine ait ortalamalar
incelendiginde, c¢icek basagi uzunlugunun caligmanin ilk yilinda 10.42-13.76 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. ilk yil uygulamalar arasinda farklilik olusmazken,
caligmanin ikinci yilinda en disiik ¢icek basagi uzunlugu 10.37 cm, en yiiksek cicek

basagi uzunlugu 14.31 cm olarak belirlenmistir.

Giibre formlar1 bakimindan ¢alismanin ilk yilinda 11.70-12.76 arasinda degisen cicek
basagr uzunlugu, ¢alismanin ikinci yilinda en yiiksek azot ve solucan giibresi
uygulamalarindan sirasiyla 13.56 cm ve 13.55 cm olarak elde edilmistir. Iki yillik
verilerin ortalamasina gore ise en yiiksek ¢igek basagi uzunlugu 13.16 cm ile azotlu

giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde, ¢alismanin ilk yilinda 12.07-12.22 cm
arasinda degisen ¢icek basagi uzunlugunun ¢alismanin ikinci yilinda en yiiksek degeri
70x70 cm dikim sikliginda 13.87 c¢cm oldugu belirlenmistir. iki yillik verilerin
birlestirilmesi sonucu en yiiksek ¢icek basagi uzunlugunun 70x70 cm (12.97 cm) ve

50x50 cm (12.58 cm) dikim sikliklarindan elde edilmistir.

L. x intermedia tiirtinden elde ettigimiz 10.37-14.34 cm arasinda degisiklik gdsteren
cicek basagi uzunlugu degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 8.5-13.2 cm degerleriyle,
Karik vd. (2017)’nin belirttigi 10.75-13.62 cm degerleriyle ve Erbas vd. (2017)’nin
belirttigi 10.3-15.7 cm degerleriyle benzer bulunmustur.
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Tablo 4.4 Cicek basagi uzunluguna ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Ort. Yillar ort.
Sikhik K F A S
30x30  12.36 13.00 12.60 10.86 12.20
2020 50%50 12.81 12.08 11.93 12.05 1222 12.16 B!
70x70  11.95 10.42 13.76 12.17 12.07
Ort. 12.37 11.83 12.76 11.70
30x30 10.37f 10.72 f 12.36 cde 1417ab  1191C
§ sozy 50%50 1191e 13.41 abc 1431 a 1213de  12.94B 1291 A
§ 70x70 13.12bcd  14.02 ab 14.00 ab 1434a  1387A
= ort. 11.80C 1271 B 13.56 A 13.55 A
3 AOF GF.:0.61 D.S.0.61 D.S.xG.F.: 1.05
30x30  11.36 11.86 12.48 12.52 12.06 B
Izni ‘ll 50x50  12.36 12.74 13.12 12.09 12.58 A
70x70  12.53 12.22 13.88 13.26 12.97 A
Yillar Ort.  12.09B 1227 B 13.16 A 12.62 AB
AOF Y:032  DS.:039  G.F.:0.65
30x30 6.33¢ 6.89 b 6.84b 7.10b 6.79 B
50x50 6.92b 6.44 ¢ 7.16 b 6.87b 685B  7.08A
2020 70x70 7.78 a 7.54 a 7.57 a 7.57 a 7.61 A
Ort. 7.01 6.96 7.19 7.18
AOF D.S.:0.14 D.S.xG.F.: 0.36
= 30x30 491 5.00 4.83 4.80 4.89 A
§ sopy 50%50 4.51 4.66 4.21 4.10 437B  473B
go 70x70  5.07 5.32 4.86 4.51 494 A
S Ort. 4.94 4.70 4.51 4.77
~  AOF D.S.: 0.39
30x30  5.86 5.67 5.88 5.95 5.84B
]235. ‘ll 50x50 532 5.71 5.63 5.76 5.61 C
70x70  6.30 6.55 6.04 6.21 6.28 A
Yillar Ort. 5.83 5.98 5.85 5.98
AOF Y: 0.14 D.S.:0.17

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiiriiniin ¢igek basagi uzunluguna ait ortalama degerleri Tablo 4.4’te
verilmigtir. Calismanin birinci yilinda ¢igek basagi uzunlugu 6.33 cm ile 7.78 cm
arasinda degisim gostermistir. Calismanin ikinci yilinda ise 4.10 cm ile 5.32 cm
arasinda degisim gosteren ¢igek basagi uzunlugu, yillar birlestirilmis degerlerine gore
5.32-6.55 cm arasinda degisim gostermistir. Calismanin yuriitiildigii her iki yilda da
en yiiksek cigek basagi uzunlugu 70x70 cm dikim sikligindan yillar sirastyla 7.61 cm

ve 4.94 cm olarak elde edilmistir. Yillara gore bu tiirde ¢icek basagi uzunlugu ortalama
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degerleri, calismanin ilk yilinda 7.08 cm, ikinci yilinda 4.73 cm olarak elde edilmistir.
Dikim sikliklar1 bakimindan ise, iki yilin ortalama degerlerine gore en yiiksek cicek

basagi uzunlugu 6.28 cm ile 70x70 cm dikim sikligindan elde edilmistir.

L. angustifolia tiriinde elde ettigimiz 4.10-7.78 cm arasinda degisiklik gosteren ¢igek
basagi uzunlugu degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 5.62-6.50 cm degerleriyle ve
Sonmez ve Okkaogli (2019)’nun belirttigi 7.73 cm degerleriyle yakin olup, Kara
(2011)’nin belirttigi 6.1-10.1 cm degerlerine gore diistiktiir.

4.3 Basakta Kiime Sayisi
Iki farkli lavanta tiiriinde, farkli dikim sikliklarinin ve farkli giibre formlarinin
etkilerinin incelendigi calismada, basakta kiime sayisina ait varyans analiz tablosu

Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Basakta kiime sayisina ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 0.90778 1.66333 0.04306 0.07064
D.S. 2 0.35721%* 0.25023 0.23329 0.07065
Hatal 4 0.04314 0.29742 0.03865 0.12083
G.F. 3 0.5742%%* 0.04624 0.04753 0.01181
D.S.xG.F. 6 0.14207 0.1246 0.07802 0.04842
Hata 18 0.16057 0.093626 0.087204 0.047067
DK (%) 4.61 3.90 6.24 4.67
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 9.57761** 0.14371
Hata 1 4 1.28556 0.05685
D.S. 2 0.35262 0.22393
Y.xD.S. 2 0.25482 0.08001
Hata 2 8 0.17028 0.07974
G.F. 3 0.34153 0.01361
Y.xG.F. 3 0.27891 0.04574
D.S.xG.F. 6 0.08819 0.07285
Y.xD.S.xG.F 6 0.17848 0.0536
Hata 36 0.127098 0.067135
DK (%) 4.34 5.46

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsay1si

Calismanin yiiriitiildigii 1ki yilin verileri birlestirilerek yapilan varyans analizi

sonucunda, L. x intermedia tiirlinde basakta kiime sayisinin ¢alismanin yiirtitildigi
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yillarda farklilik gosterdigi

belirlenmistir.

Yillar kendi

iclerinde ayri

degerlendirildiginde ise ¢alismanin ilk yilinda L. x intermedia tiiriinde basakta kiime

sayisinin farkli dikim sikliklarindan ve farkli giibre formlarindan %1 seviyesinde

onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.5’te incelendiginde basakta kiime sayisina uygulamalarin etkisinin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Basakta kiime sayisina ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi sonucu olusan

gruplar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Basakta kiime sayisina ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 8.22 8.52 897 826 849B
soz0  S0XS0 8.83 8.83 895 873 884A  8.67A!
70x70 8.45 8.29 921 873 8.67AB
Ort. 8.50 B 855B 9.04A 857B
. AOF D.S.:0.24 G.F.:0.40
S 30x30 7.53 7.97 7.71 8.12 7.83
§ sopp  S0%S0 7.72 7.83 8.04 791 7.88 7.94B
= 70x70 8.26 8.07 8.08  8.00 8.10
: Ort. 7.84 7.96 794 801
30x30 7.88 8.24 834  8.19 8.16
lz)iﬁf 50x50 827 8.33 850 832 836
70x70 8.36 8.18 8.64 836 8.39
Yillar Ort. 8.17 8.26 8.49 8.29
AOF Y:0.22
30x30 4.63 4.67 486 473 472
020 S0%S0 474 4.51 499 468 473 4.81
70x70 5.01 4.96 479 511 4.97
3 Ort. 4.79 4.71 488  4.84
S 30x30 4.64 4.88 474 475 475
§ sop S0%S0 4.82 4.58 452 459 4.63 472
§ 70x70 4.66 4.78 475  4.89 477
~ Ort. 4.71 4.75 467 474
30x30 4.63 4.77 480 474 474
iiﬁf 50x50 4.78 4.55 476  4.64 4.68
70x70 4.83 4.87 477  5.00 4.87
Yillar Ort. 475 473 478 479

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim

siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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L. x intermedia tiiriine ait bagakta kiime sayist degerlerinin, ¢calismanin ytriitildigi
yillara gore farklilik gosterdigi, en yiiksek basakta kiime sayisinin ¢aligmanin ilk
yilinda 8.67 adet olarak elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise basakta kiime
sayis1 7.94 adet olarak elde edilmistir. Calismanin ilk yilinda giibre formlarindan
azotlu giibre, en yiiksek basakta kiime sayis1 degerini (9.04 adet) verirken, diger giibre
formlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir. Dikim sikliklar1 bakimindan
incelendiginde ise en yiiksek basakta kiime sayisinin 50x50 cm dikim sikligindan 8.84
adet olarak elde edilmistir. En diisiik basakta kiime sayis1 degeri ise 30x30 cm dikim
sikligindan elde edilmistir. Caligmanin ikinci yilinda ise bagakta kiime sayisinin 7.53-
8.26 adet arasinda degistigi belirlenmistir. L. x intermedia tiiriinde basakta kiime sayist
degerlerinin iki yillik birlestirilmis verilere gore 7.88-8.64 adet arasinda degistigi

belirlenmistir.

L. x intermedia tiriinden elde ettigimiz 7.53-9.21 adet arasinda degisiklik gosteren
basakta kiime sayis1 degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 8.7-11.6 adet degerleriyle

benzer bulunmustur.

L. angustifolia tiirline ait bagakta kiime sayis1 degerleri Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo
incelendiginde, ¢alismanin ilk yili basakta kiime sayis1 degerlerinin 4.51-5.11 adet
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda ise basakta kiime
sayisinin 4.52-4.89 adet arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Basakta kiime
sayma ait yillar birlestirilmis ortalamalarina gore 4.55-5.00 adet arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. L. angustifolia tirtiinden ¢alismanin ilk yilinda 4.81 adet olan

basakta kiime sayis1 ¢alismanin ikinci yilinda 4.71 adet olarak elde edilmistir.

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz 4.51-5.11 adet arasinda degisiklik gosteren
basakta kiime sayis1 degerleri; Sonmez ve Okkaoglu (2019)’nun bildirdigi 5.37 adet
degeriyle benzer, Georgieva vd. (2021)’nin belirttigi 4.7-9.0 adet degerlerinden ve
Kara (2011)’nin belirttigi 5.2-10.4 degerlerinden diisiik bulunmustur. Bununla birlikte
ayni arastirict tarafindan farkli lavender ve lavandin gesitleri ile yiiriitiilen bahsi gecen
caligmada basakta kiime sayilarinin cesitlere gore oOnemli derecede degisiklik
gosterdigi, erkenci gesitlere gore gecci ¢esitlerin basakta kiime sayilarinin daha yiiksek

oldugu bildirilmistir.
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4.4. Basakta Cicek Sayisi

Basakta ¢igek sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir. Calismada
ele alinan iki lavanta tiirtinde yillar birlestirilmis varyans analizi sonucunda ¢alismanin
yiirlitiildigl yillar arasinda farklilik olustugu belirlenmistir. Bu farklilik sebebi ile her

iki tlir de calismanin ylirtiildiigii yillar ayr1 olacak sekilde varyans analizine tabi

tutulmustur.
Tablo 4.7 Bagakta cicek sayisina ait varyans analiz sonuglari
Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 14.2525 41.4974 0.32803 0.13787
D.S. 2 606.723** 245.77 43.8712%* 13.5075%*
Hata 1 4 2.42806 104.666 0.61817 0.5673
G.F. 3 256.397%* 172.029* 9.27355%* 1.34239%*
D.S.xG.F. 6 152.569%* 18.7719 8.59091%** 6.54634%*
Hata 18 5.187 48.4634 0.2886 0.17109
DK (%) 2.79 13.74 2.04 2.3
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 17414.8** 1359.72%*
Hata 1 4 27.8749 0.23295
D.S. 2 491.336** 32.6279%*
Y.xD.S. 2 361.157* 24.7508**
Hata 2 8 53.5472 0.59273
G.F. 3 360.899** 1.89957**
Y.xG.F. 3 67.5268 8.71637**
D.S.xG.F. 6 64.5748%* 4.20995%*
Y.xD.S.xG.F 6 106.766** 10.9273**
Hata 36 26.825 0.2298
DK (%) 7.83 2.16

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

L. x intermedia tiirline ait birlesik analiz sonucunda basakta ¢icek sayisi iizerine dikim
sikligimin ve giibre formunun %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. L. x intermedia tiiriine ait bagakta ¢igek sayis1 degerleri lizerine yapilan
yillar ayrilmis analiz sonucunda ¢alismanin ilk yilinda dikim siklig1 ve giibre formu
uygulamalarinin %1 seviyesinde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir. Caligmanin ikinci
yilinda elde edilen basakta ¢igek sayis1 degerleri ile yapilan varyans analizi sonucunda

ise sadece giibre formunun %35 seviyesinde dnemli etkisi oldugu belirlenmistir.
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L. angustifolia tiirline ait basakta ¢icek sayisi degerleri ilizerinden yapilan birlesik
varyans analizi sonucunda tiim uygulamalar ve bu uygulamalarin interaksiyonlarinin
%1 seviyesinde onemli etkileri oldugu Tablo 4.7°de goriilmektedir. Yillarin farkli
¢ikmast sonucu yapilan yillarin ayr1 analizleri sonucunda her iki yilda da dikim siklig
ve giibre formu uygulamalarinin basakta ¢igek sayisi iizerine %1 seviyesinde onemli

etkisi oldugu belirlenmistir.

Basakta cicek sayisina ait degerlerden elde edilen ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma

testi sonucunda olusan gruplar Tablo 4.8’de verilmistir.

L. x intermedia tliriine ait ortalamalar incelendiginde, ¢alismanin ilk yilinda 69.19-
96.62 adet arasinda degisen basakta ¢icek sayisi, caligmanin ikinci yi1linda 41.81-59.63
adet arasinda degisim gdstermistir. ki yil birlestirilmis verilere gore basakta cigek

sayis1 56.27-78.06 adet arasinda degisim gostermistir.

Gilibre formlar1 bakimindan ¢alismanin ilk yilinda en yiiksek basakta cigcek sayisi
azotlu giibre uygulamasindan 89.54 adet, ¢aligmanin ikinci yilinda ise azotlu giibre ve
solucan giibresi uygulamalarindan sirasi ile 54.92 adet ve 53.54 adet olarak elde
edilmistir. Iki y1llik birlestirilmis verilere gore basakta ¢igek sayisinin en yiiksek degeri

azotlu giibre uygulamasindan 72.23 adet olarak belirlenmistir.

Dikim sikliklar1 incelendiginde ise calismanin ilk yilinda en yiiksek basakta cicek
sayist 50x50 dikim sikligindan 89.48 adet olarak elde edilmistir. Calismanin ikinci
yilinda dikim sikliklarinin 46.63-55.55 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Iki yil birlestirilmis verilere gore 50x50 cm (69.61 adet) ve 70x70 cm (67.90 adet)
dikim sikliklarinin ayn1 gruba girerek en yiiksek basakta ¢igek sayisina sahip olduklari
belirlenmistir. L. x intermedia tirtine ait yillar birlestirilmis ortalamalar
incelendiginde, caligmanin ilk yilinda basakta ¢igek sayist 81.50 adet, ikinci yilda ise
50.64 adet olarak elde edilmistir.

L. x intermedia tiirtinden elde ettigimiz 41.81-96.62 adet arasinda degisiklik gosteren
basakta c¢icek sayisit degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 59.9-74.8 adet degerlerine

gore benzer bulunmustur.
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Tablo 4.8 Basakta ¢icek sayisina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar Sikhik Giibre Formlar Ort. Yillar
K F A S ort.

30x30  70.01f 82.79 ¢ 80.00 e 69.19f  75.50 C
50x50 91.08bc  86.87d 92.00b  87.99cd 8948 A 81.50 A

2020 70x70  71.92f 72.32 96.62 a 80.17¢  80.26B
Ort. 7767C  80.66B  89.54A  79.12BC
AOF DS 1.78 G.F.:225 D.S.xG.F.: 391
S 30x30  42.53 41.81 50.49 51.68 46.63
§ 201 50x50  44.03 50.89 54.75 49.32 4975  50.64B
§ 70x70  49.90 53.16 59.51 59.63 55.55
E Ort. 4549B  48.62AB  S5492A 5354 A
<N AOF G.F.: 6.89
30x30  5627g  6230efg  6525c¢f  60.43fg  61.06B
iiﬁf 50x50 67.55b-e  68.88bc  73.37ab  68.65bcd 69.61 A
70x70  6091fg  62.74def  78.06a 69.9bc  67.90 A
Yillar Ort. 61.58C  64.64BC  7223A 6633 B
AOF Y:398 DS.485 GF.:3.51 D.S.xG.F.: 6.07
30x30 24.65de  23.80ef  24.83d 2691c  25.05B
2020 50x50  27.12¢ 25.32d 27.49 ¢ 23.57f 25.88B 2654 A
70x70  27.33¢ 27.48 ¢ 31.53a 2843b  28.69A
Ort. 2637B  2553C  2795A  2630B
AOF D.S.:0.89 G.F.:0.53 D.S.xG.F.: 0.92
s 30x30  18.71b 17.80 ¢ 20.20 a 1771c  18.60A
§ 201 50x50 17.43cd  16.66¢ 1548f  1697de 1663B 17.85B
< 70x70  17.80¢ 20.36 a 1637 ¢ 18.68b 1830 A
S ort. 1798AB  1827A  1735C  17.79B
< AOF D.S.:0.86 G.F.:0.42 D.S.xG.F.: 0.71
30x30  21.68c  20.80ef  22.51b 2231b  21.82B
iiﬁ% 50x50  2227b  2099de  2149cd  2027f 21.26C
70x70  22.57b 23.92a 2395a 2355a  23.50 A
Yillar Ort. 22.17B  2190B  2265A  22.04B
AOF Y:041 DS.:051 GF.:0.33 D.S.xG.F.: 0.57

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiiriine ait ortalamalar incelendiginde, calismanin ilk yilinda 23.57-
31.53 adet arasinda degisen basakta ¢igek sayisi, ¢alismanin ikinci yilinda 15.48-20.36
adet arasinda degisim gostermistir. Iki yil birlestirilmis verilere gore basakta cicek
sayisinin 20.27-23.95 adet arasinda degistigi belirlenmistir. ik yil genel ortalamsi
26.54 adet olan basakta c¢icek sayisinin ikinci yil ortalamasi 17.85 adet olarak

belirlenmistir.
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Glibre formlar1 bakimindan basakta ¢igek sayisi ¢alismanin ilk yilinda azotlu giibre
uygulamasindan 27.95 adet olarak elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise en
yiiksek basakta ¢igek sayisi fosforlu giibre uygulamasindan 18.27 adet olarak elde
edilmistir. Iki y1l birlestirilmis verilere gore ise en yiiksek basakta ¢icek sayis1 azotlu

giibre uygulamasindan 22.65 adet olarak elde edilmistir.

Dikim sikliklar1 incelendiginde ise en yiiksek basakta ¢icek sayisi ¢alismanin ilk
yilinda 70x70 cm dikim sikligindan 28.69 adet, ¢alismanin ikinci yilinda ise 30x30
cm ve 70x70 cm dikim sikliklarindan sirasiyla 18.60 adet ve 18.30 adet olarak elde
edilmistir. iki y1l birlestirilmis verilere gore en yiiksek basakta ¢icek sayis1 70x70 cm
dikim sikligindan 23.50 adet olarak elde edilmistir.

L. angustifolia tiriinde elde ettigimiz 15.48-31.53 adet arasinda degisiklik gdsteren
basakta ¢icek sayis1 degerleri; Sonmez ve Okkaoglu (2019)’nun bildirdigi 66.27 adet
degerinden ve Kara (2011)’nin belirttigi 29.1-65.4 adet degerlerine gore diisiiktiir.
Bununla birlikte ayni arastiric1 tarafindan farkli lavender ve lavandin ¢esitleri ile
yiriitiilen bahsi gegen calismada basakta cicek sayilarmin gesitlere gore onemli

derecede degisiklik gosterdigi de bildirilmistir.

4.5 Yaprak Eni

Yiiriitiilen ¢calismadan elde edilen yaprak eni degerleri ile yapilan varyans analizine ait
sonuclar Tablo 4.9’da verilmistir. Analiz sonucunda, L. x intermedia tiiriiniin,
caligmanin yiirttildiigii yillarda yaprak eni bakimindan farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle, L. x intermedia tiiriine ait degerlere yillar ayr1 olacak
sekilde ayr1 ayr1 varyans analizi yapilmistir. Birlesik analiz sonucunda dikim sikligi,
yilxdikim siklig1 ve yilxglibre formu uygulamalarinin yaprak eni {izerine etkisi %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ayni tiirde yapilan yillar ayr1 analiz sonucunda ise
caligmanin ilk yilinda uygulanan giibre formlarinin %35 seviyesinde onemli diizeyde,
caligmanin ikinci yilinda ise dikim sikliklarinin yaprak eni iizerine etkisinin %1

seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir.

L. angustifolia tiiriine ait yaprak eni degerleri ile yapilan yillar birlesik varyans analizi
sonucunda, c¢alismanin yiiriitiildiigi yillarin, bu tiirde, yaprak eni iizerine etkisi
olmadig belirlenmistir. Birlesik analiz sonucunda uygulanan farkli giibre formlarinin

L. angustifolia tiiriiniin yaprak eni lizerine etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde
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oldugu belirlenmistir. Calismaya konu olan diger uygulamalarin yaprak eni iizerine

etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.9 Yaprak enine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 0.02532 0.00812 0.05241 0.04363
D.S. 2 0.01147 0.25797** 0.0669 0.05241
Hata 1 4 0.00401 0.00941 0.03955 0.02091
G.F. 3 0.13344* 0.02088 0.25695%* 0.14318
D.S.xG.F. 6 0.06065 0.01098 0.04934 0.07586
Hata 18 0.033153 0.011883 0.02326 0.091436
DK (%) 6.62 5.19 6.28 12.93
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 6.55148%* 0.09234
Hata 1 4 0.01672 0.04802
D.S. 2 0.13281** 0.05764
Y.xD.S. 2 0.13663** 0.06168
Hata 2 8 0.00671 0.03023
G.F. 3 0.02511 0.26801**
Y.xG.F. 3 0.12922** 0.13212
D.S.xG.F. 6 0.02385 0.07035
Y.xD.S.xG.F 6 0.04778 0.05485
Hata 36 0.022518 0.057348
DK (%) 6.2 10.21

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

Iki farkli lavanta tiiriine ait yaprak eni ortalamalar1 Tablo 4.10°da verilmistir. L. x
intermedia tiirline ait yaprak eni degerleri incelendiginde, calismanin ilk yilinda 2.72
mm, ikinci y1l ise 2.11 mm ortalama elde edildigi belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda
2.48-3.02 mm arasinda elde edilen yaprak eni degerleri, calismanin ikinci yilinda 1.93-
2.33 mm arasinda degisim gdstermistir. iki yil birlestirilmis sonuglara gére ise yaprak

eni degerlerinin 2.30-2.58 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Ayn1 zamanda yillar ayr1 yapilan analiz sonucunda ¢aligmanin ilk yilinda uygulanan
giibre formlarindan azotlu giibrenin en genis yaprak olugsmasina sebep oldugu ve 2.90
mm yaprak eni ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. Diger giibre formlarinin ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig1 Tablo 4.10’da goriilmektedir. Caligmanin
ikinci yilinda dikim sikliklarindan 70x70 cm dikim sikliginin (2.26 mm) en yiiksek
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yaprak eni degerine sahip oldugu belirlenmistir. Iki y1llik calisma ortalamalaria gére

dikim sikliklarinda en genis yaprak eni 70x70 cm dikim sikligindan 2.50 mm olarak

elde edilmis, diger iki dikim siklig1 istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

L. x intermedia tiriinden elde ettigimiz 1.93-3.02 mm arasinda degisiklik gosteren

yaprak eni degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 4.5-5.7 mm degerlerine gore diisiiktir.

Tablo 4.10 Yaprak enine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Yillar Sikhik Giibre Formlar Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30 2.66 2.86 2.72 2.48 2.68
2020 50x50 2.70 2.59 2.94 2.72 274 272 A
70x70 2.63 2.61 3.02 2.67 2.73
Ort. 2.66 B 269B 290 A 2.63B
AOF G.F.:0.18
3 30x30 2.21 2.06 2.05 2.13 2.11B
3 - 50x50 1.96 2.02 1.93 1.96 197C 211B
s 70x70 2.25 2.32 2.14 2.33 226 A
5 Ort. 2.14 2.13 2.04 2.14
~ AOF D.S.: 0.11
30x30 2.44 2.46 2.39 2.30 2.40B
12)5‘: 50x50 2.33 2.30 2.44 2.34 235B
70x70 2.44 2.47 2.58 2.50 2.50 A
Yillar Ort. 2.40 2.41 247 2.38 2.41
AOF Y:0.044 D.S.: 0.055
30x30 2.18 2.25 2.41 2.44 2.32
2020 50x50 2.28 2.29 2.76 2.18 238 139
70x70 2.31 2.36 2.73 2.47 2.47
Ort. 2.26 B 230B  263A 236 B
< AOF G.F.:0.15
3: 30x30 2.16 2.17 2.39 2.72 2.36
g 2021 50x50 2.21 2.23 2.15 2.36 224 232
% 70x70 2.40 2.15 2.49 2.34 2.34
R Ort. 2.26 2.18 2.35 2.48
- 30x30 2.17 2.21 2.4 2.58 2.34
birl. 50x50 2.25 2.26 2.46 227 2.31
70x70 2.35 2.25 2.61 2.41 2.41
Yillar Ort. 2.26 B 224B  249A 242 A
AOF G.F.:0.16

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Yiiriitiilen iki y1llik calisma sonucunda L. angustifolia tiiriinden elde edilen yaprak eni
degerlerinin yillar arasindaki farktan etkilenmedigi goriilmiistiir. Birlesik analiz
sonucunda c¢alisma konularindan giibre formlarinin farklik arz ettigi goriilmistiir.
Giibre formlarindan azotlu giibreleme ve solucan giibresi uygulamalari (sirasiyla 2.49
mm ve 2.42 mm) istatistiksel olarak ayn1 gruba girerek en genis yaprak eni degerlerine
sahip olmuslardir. Kontrol grubu ve fosforlu gilibre uygulamasinin ise yaprak eni
bakimindan ayn1 gruba girdikleri ve istatistiksel olarak bir farklari olmadigi
gorilmistiir. L. angustifolia tiiriine ait yaprak eni ortalamalari, ¢calismanin ilk yilinda
2.18-2.76 mm arasinda, ¢aligmanin ikinci yilinda ise 2.15-2.72 mm arasinda degisim

gostermistir (Bkz. Tablo 4.10).

L. angustifolia tiirtinden elde ettigimiz 2.15-2.76 mm arasinda degisiklik gdsteren
yaprak eni degerleri; Sonmez ve Okkaoglu (2019)’nun bildirdigi 3.47-3.52 cm ve Kara
(2011)’nmin belirttigi 3.6-6.4 mm degerlerine gore diisiiktiir.

4.6 Yaprak Boyu
Farkli giibre formlar1 ve dikim sikliklarmin iki lavanta tiirii {izerine etkilerinin
incelendigi calisma sonucu elde edilen yaprak boyu degerlerine ait yillar birlestirilmis

ve her yil ayr1 ayr1 yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Yillar birlestirilmis varyans analizi sonucunda ¢alismanin yiiriitiildiigi yillar arasinda
her iki lavanta tiiriiniin de yaprak boyu bakimindan farklilik gésterdigi, ancak yapilan
uyglamalar ve bu uygulamalarin interaksiyonlarinin her iki tiirde de yaprak boyu
tizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Her iki lavanta tiiriinde de yaprak boyunun
yillar arasi farkliliklardan etkilendigi sonucuna dayanarak yapilan yillar ayrilmis

analiz sonucunda uygulamalarin yaprak boyuna etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Yaprak boyu degerlerine ait ortalamalar Tablo 4.12’de verilmistir. L. x intermedia
tiirliniin yaprak boyu degerleri, ¢alismanin ilk yilinda 48.22 mm, ikinci yilinda ise
36.56 mm olarak belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda yaprak boyu degerleri 43.96-
52.43 mm arasinda degisim gdstermistir. Giibre formlar1 uygulamasindan 47.15-50.06
mm arasinda degisen yaprak boyu degerleri elde edilmistir. Ik y1l sonuglarina gére
dikim sikliklarinda yaprak boyunun 48.18-48.28 mm arasinda degistigi belirlenmistir.
Caligmanin ikinci yilinda 34.26-39.03 mm arasinda degisen yaprak boyu degerleri,

giibre formlar1 uygulamasinda 35.26-37.51 mm arasinda degismistir. Dikim sikliklari
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bakimindan ikinci yil verileri incelendiginde, 35.38-37.43 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Iki yil birlestirilmis sonuclara goére ise 39.53-44.21 mm arasinda
degisim gosteren yaprak boyu degerleri, dikim siklig1 uygulamasinda 41.83-42.81

mm, giibre formu uygulamasinda ise 41.26-43.45 mm arasinda degisim gostermistir

Tablo 4.11 Yaprak boyuna ait varyans analiz sonuglar1

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021

Blok 2 63.4792 46.1981 29.1792 3.12541
D.S. 2 0.03401 13.522 7.39459 0.23809
Hata 1 4 5.59985 16.5848 10.1669 3.36838
G.F. 3 16.4658 8.05563 9.50278 6.09269
D.S.xG.F. 6 13.2926 4.2389 7.10301 2.61209
Hata 18 20.5983 11.4401 6.9651 2.17603
DK (%) 9.42 9.25 6.98 5.55

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 2448.49%** 2239.91%*
Hata 1 4 54.8386 16.1523
D.S. 2 6.10577 4.87473
Y.xD.S. 2 7.45023 2.75795
Hata 2 8 11.0923 6.76763
G.F. 3 17.8841 10.9833
Y.xG.F. 3 6.63733 4.61222
D.S.xG.F. 6 9.37781 5.74232
Y.xD.S.xG.F 6 8.15367 3.97277
Hata 36 16.0192 4.5705
DK (%) 9.44 6.64

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

L. x intermedia tiriinde elde ettigimiz 34.26-52.43 mm arasinda degisiklik gosteren
yaprak boyu degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 50.0-58.4 mm degerlerine gore
diisiiktiir. Bununla birlikte ayni arastirici tarafindan farkli lavandin cesitleri ile
yiiriitiilen calismasinda gesitlerin erkenci-gecci olusuna gore yaprak boyu degerlerinin

farklilik gosterebilecegi bildirilmistir.

L. angustifolia tiirline ait yaprak boyu ortalamalar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
Calismanin ilk yilinda 37.81 mm olan yaprak boyu, ¢alismanin ikinci yilinda 26.66
mm olarak belirlenmistir. Caligmanin ilk yilinda 35.07 mm ile 40.82 mm arasinda

degisim gostermis, giibre formlart 37.00-39.31 mm arasinda degisim gostermistir.
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Yaprak boyu, dikim sikliklar1 bakimindan 37.36-38.72 mm arasinda degismistir.
Caligmanin ikinci yilinda 24.98 mm ile 28.36 mm arasinda degisim gosteren yaprak
boyu, giibre formlar1 uygulamasinda 25.92-27.58 mm, dikim sikliklar1 uygulamasinda
26.51-26.79 mm arasinda degisim gostermistir. Calismanin iki yil birlestirilmis
verileri incelendiginde, L. angustifolia tiiriine ait yaprak boyu degerlerinin 30.71 mm
ile 34.03 mm arasinda degisim gosterdigi, dikim sikliklar1 uygulamasinda 31.93-32.75
mm, giibre formlarn uygulamasinda ise 31.46-33.22 mm arasinda degistigi

belirlenmistir.

Tablo 4.12 Yaprak boyuna ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi sonuglari

Yillar Sikhk K Gitbre Formlar: Ort. Yillar ort.

F A S
30x30  47.66 48.73 48.33  48.08 48.20
50x50  47.19 43.96 5243  49.56 48.28
2020 48.22 A!
70x70  46.92 48.77 49.41 47.64 48.18

Ort. 47.26 47.15 50.06  48.43

S 30x30  35.81 35.77 3835 3754  36.87
3 50x50  34.26 35.10 36.00 36.15 3538
£ 2021 36.56 B
3 70x70  35.70 39.03 36.14 3886  37.43
I Ort. 35.26 36.63 36.83 3751
& 30x30  41.74 42.25 4334 4281 4253
2yilOrt.  50x50  40.72 39.53 4421 4286  41.83
70x70  41.31 43.90 4278 4325 4281
Yillar Ort. 41.26 41.89 4345 4297
AOF Y:1.82
30x30  38.61 37.65 3892 3970  38.72
50x50  37.75 35.81 4082 3507 3736
2020 37.81 A
70x70  36.35 37.55 3821 3734 3736
Ort. 37.57 37.00 3931 3737
3 30x30  25.73 24.98 28.08 2836  26.79
S 50x50  26.32 26.70 26.67 2635 2651
T 2021 26.66 B
g 70x70  25.97 26.08 26.64  28.02  26.68
5 Ort. 26.01 25.92 27.13 2758
~ 30x30  32.17 31.31 3350 34.03 3275

2 y11 Ort. 50%x50 32.03 31.25 33.74 30.71 31.93
70x70 31.16 31.81 32.42 32.68 32.02
Yillar Ort. 31.79 31.46 33.22 32.48

AOF Y:1.40

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz 24.98-40.82 mm arasinda degisiklik gdsteren
yaprak boyu degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 36.6-57.1 mm degerlerine gore
disiiktiir. Bununla birlikte aymi arastirici tarafindan farkli lavender cesitleri ile
yiiriitiilen bahsi gecen ¢alismada cesitlerin erkenci-gegei olusuna gore yaprak boyu

degerlerinin farklilik gosterebilecegi bildirilmistir.

4.7 Bitkide Cicek Basag Sayisi

Bitkide ¢icek basagi sayisina ait varyans analiz tablosu Tablo 4.13’te verilmistir.
Yapilan birlesik analiz sonucunda, ¢alismaya konu olan iki lavanta tliriinde de bitkide
cicek basagi sayisinin, ¢alismanin yiiriitiildiigii yillar arasinda olusan farkliliktan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Birlesik analiz sonucunda, L. x
intermedia tiirline ait bitkide cicek basagi sayisinin dikim sikligi ve giibre formu,
uygulamalarindan %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L.
angustifolia tiiriine ait bitkide ¢igek basagi sayisinin dikim siklig1r ve giibre formu

uygulamalarindan %1 seviyesinde dnemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Yillar arasindaki farkliligin %1 seviyesinde onemli diizeyde ¢ikmasi sebebi ile her iki
tiire ait bitkide ¢igek basagi sayis1 degerleri yillar ayr1 olacak sekilde varyans analizine
tabi tutulmustur. L. x intermedia tiiriine ait degerler iizerinden yapilan varyans
analizleri sonucunda, dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin, ¢alismanin ikinci
yilinda bitkide ¢icek basagi sayisi ilizerine %1 seviyesinde onemli etkileri oldugu
belirlenmistir. Ancak, calismanin ilk yilinda bu uygulamalarin bitkide ¢icek basagi

sayis1 tizerine etkisi olmadigi belirlenmistir.

L. angustifolia tirline ait bitkide ¢icek basagi sayilari iizerinden yapilan varyans
analizleri sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir. Dikim siklig1 uygulamasi ve dikim
sikligixgiibre formu interaksiyonunun, bitkide ¢igek basagi sayisi iizerine, ¢alismanin
her iki yilinda da etkisinin istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Uygulanan farkli giibre formlarinin bitkide ¢igek basagi sayisi lizerine
etkisi, sadece ¢alismanin ikinci yilinda %1 seviyesinde onemli diizeyde olmustur.
Calismanin ilk yilinda giibre formlarinin bitkide ¢igek basagi sayisimi etkilemedigi

belirlenmistir.
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Tablo 4.13 Bitkide ¢i¢ek basagi sayisina ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia

2020 2021 2020 2021
Blok 2 22.1433 74.9078 52.2711 100.764
D.S. 2 577.643 1628.7+#* 996.668** 7909.03**
Hata 1 4 163.507 34.0111 38.6294 18.7794
G.F. 3 55.403 549.444** 127.182 328.769%*
D.S.xG.F. 6 669.517** 1361** 975.152%* 384.182%*
Hata 18 41.227 33.012 80.137 61.15
DK (%) 8.44 4.39 7.31 5.12

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis

Yil (Y.) 1 54175.3** 16398.6**
Hata 1 4 48.5256 76.5178
D.S. 2 1790.93** 6865.58**
Y.xD.S. 2 415.407 2040.11**
Hata 2 8 98.7589 28.7044
G.F. 3 371.873** 423.872%*
Y.xG.F. 3 232.974** 32.0791
D.S.xG.F. 6 1477.77%* 732.684**
Y.xD.S.xG.F 6 552.754** 626.65**
Hata 36 37.12 70.64
DK (%) 5.88 6.11

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsay1si

Bitkide ¢icek basagi sayisina ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
olusan gruplandirmalar Tablo 4.14’te verilmistir. L. x intermedia tiirline ait ortalamalar
incelendiginde, ¢alismanin ilk yilinda uygulanan dikim sikliklar1 bakimindan bitkide
cicek basagi sayisinin 70.62-83.90 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Giibre dozlar1 bakimindan ise 72.51-77.96 adet arasinda degisim gosteren bitkide
cicek basagi sayisinin 56.00-97.47 adet arasinda degistigi belirlenmistir.

Calismanin ikinci yili verilerine gore dikim sikliklar1 incelendiginde, en yiiksek bitkide
cicek basagi sayist 50x50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklarindan sirasiyla 138.08 adet
ve 137.28 adet olarak elde edilmistir. Giibre formlarina gore ise, en yiiksek bitkide
cicek basagi sayisi solucan giibresi uygulamasindan 142.62 adet olarak elde edilirken,
diger gilibre uygulamalar1 ve kontrol uygulamas: istatistiksel olarak ayni gruba
girmislerdir. ikinci y1l sonuclarina gére bitkide cicek basag: sayisinin 96.80-162.53

adet arasinda degistigi belirlenmistir.
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Tablo 4.14 Bitkide ¢i¢ek basagi sayisina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar  Sikhk Giibre Formlar Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30 80.67bc'  71.00cd  63.93de  66.87 de 70.62
2020 50x50 86.47ab  90.53ab  72.47cd  86.13b 83.90 76.10 B
70x70 62.07de  56.00e  97.47a  79.60 be 73.78
ort.  76.40 72,51 77.96 77.53
AOF SxG: 11.01
S 30x30 103.87f 13093de  96.80f 13847bcd 117.52B
§ 201 50x50 146.33b  144.00bc 135.13cde 126.87e  138.08A 13096 A
§ 70x70 13433 cde  104.87f  147.40b  162.53a 13728 A
E Ort. 128.18B  12660B 12644B 142.62 A
< AOF D.S.:6.62 G.F.5.69 D.S.xG.F..9.85
30x30  9227d  10097bc  80.37e  102.67bc  94.07B
f)iﬁf 50x50 11640a 117.27a  1038bc  10650b  110.99 A
70x70 98.20cd  80.43e  12243a  121.07a 10553 A
Yillar Ort. 10229B  99.56B  10220B  110.08 A
AOF Y:538 DS.6.60 GF.:4.12 D.S.xG.F.7.15
30x30 110.87 def 121.53bed 134.6ab  104.67ef 117.92B
2020 50x50 118.53cde  97.40f  10547ef 144.87a 11657B 122.49B
70x70 144.60a 131.73abc 133.93ab 121.67bcd 13298 A
Ort.  124.67 116.89 124.67 123.73
AOF S:7.06  SxG:15.35
< 30x30 125.07de 134.87d  119.13e  132.73d  127.95C
§ 201 50x50 15520c  137.73d  158.53c¢  152.00c  150.87B 15267 A
2 70x70 195002  160.00c  186.60ab 17520b  179.20 A
%” Ort. 15842A 14420B 15476 A 15331 A
N AOF D.S.:492 G.F.7.75 D.S.xG.F.:13.42
30x30 117.97g 12820def 126.87efe 118.70fg 122.93C
lz)iﬁf 50x50 136.87cd 117.57g 132.00de 14843b  133.72B
70x70 169.80a 14587bc  16027a  14843b  156.09 A
Yillar Ort. 14154 A  13054B 13971 A 13852A
AOF Y290 DS.3.57 GF.:568 D.S.xG.F.:9.85

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari onemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Iki y1l birlestirilmis sonuglara gére (Bkz. Tablo 4.14), L. x intermedia tiiriinde bitkide

cicek basagi sayist ilk yil 76.10 adet, ikinci yil 130.96 adet olarak belirlenmistir.

Ayrica giibre formlari icerisinde solucan giibresi (110.08 adet) iki yillik ortalamalara

gore en yiiksek bitkide ¢igek basagi sayisina sahip giibre formu olarak belirlenmistir.

Diger giibre uygulamalar1 ve kontrol grubu istatistiksel olarak aymi grupta yer

almiglardir. Dikim sikliklarma goére ise 50x50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklar
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(swrastyla 110.99 adet ve 105.53 adet) istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak en
yiiksek bitkide ¢icek basagi sayisina sahip olmuslardir.

L. x intermedia tiiriinden elde ettigimiz 56.0-162.53 adet arasinda degisiklik gdsteren
bitkide cicek basagi sayist degerleri; Kara (2011)’min belirttigi 516.9-1017 adet
degerlerine gore diisiik bulunmustur. Elde edilen degerler arasindaki bu farkliligin
kullanilan gesitler aras1 farkliliklar ile birlikte yetistiricilik yapilan farkli ekolojilerden

kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

L. angustifolia tiriine ait bitkide cicek basagi sayist ortalamalar1 Tablo 4.14’te
verilmistir. Dikim siklig1 uygulamalari incelendiginde ¢alismanin her iki yilinda da
70x70 cm dikim sikliginin (y1l sirasina gore; 132.98 adet, 179.20 adet) en yiiksek
bitkide ¢icek basagi sayis1 degerine sahip oldugu belirlenmistir. Calismada uygulanan
giibre formlar1 incelendiginde, ilk yil 116.89-124.67 adet arasinda degisen bitkide
cicek bagsagi sayisinin, ikinci yil kontrol grubu, azotlu giibreleme ve solucan giibresi
uygulamalarindan (sirasiyla; 158.42 adet, 154.76 adet ve 153.31 adet) en yiiksek
bitkide ¢icek basagi sayisini sagladigi belirlenmistir.

L. angustifolia tiirtine ait iki y1l birlestirilmis veriler sonucu elde edilen ortalamalar
(Bkz. Tablo 4.14) incelendiginde, ¢alismanin ilk yilinda bitkide ¢icek basagi sayisi
122.49 adet, calismanin ikinci yilinda 152.67 adet olarak elde edilmistir. Giibre
formlarindan kontrol uygulamasi, azotlu giibre ve solucan giibresi uygulamalari
(sirastyla 141.54 adet, 139.71 adet ve 138.52 adet) istatistiksel olarak ayni gruba
girerek en yiiksek bitkide ¢icek basagi sayisina sahip uygulamalar olmuslardir. Dikim
sikliklar1 incelendiginde, iki yil ortalamalara gore en yiiksek bitkide ¢igek basagi
sayist 156.09 adet ile 70x70 cm dikim sikligindan elde edilmistir.

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz 97.40-195.0 adet arasinda degisiklik gdsteren
bitkide ¢igek basagi sayisi degerleri; Degu vd. (2017)’nin belirttigi 40.25-122.2 adet
degerlerinden yiiksek, Degu ve Amano (2020)’nun belirttigi 97.64-241.2 adet

degerleriyle ise benzer bulunmustur.

4.8 %50 Ciceklenme Tarihi
Diyarbakir ekolojik kosullarinda yetistirilen lavender ve lavandin tiirlerine ait %50

ciceklenme tarihleri Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.15 L. x intermedia ve L. angustifolia tiirlerine ait %50 ciceklenme tarihi

L. x intermedia L. angustifolia
D.S. (cm) G.F. 2020 2021 2020 2021
21.05.2020 15.05.2021 13.05.2020 23.05.2021
30 x 30 K 21.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
22.05.2020 15.05.2021 14.05.2020 24.05.2021
30 x 30 A 21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
19.05.2020 16.05.2021 11.05.2020 26.05.2021
21.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
30 x 30 F 21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 26.05.2021
30 x 30 S 22.05.2020 17.05.2021 14.05.2020 25.05.2021
20.05.2020 16.05.2021 12.05.2020 26.05.2021
21.05.2020 18.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
50 x 50 K 22.05.2020 17.05.2021 14.05.2020 24.05.2021
20.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
20.05.2020 17.05.2021 12.05.2020 23.05.2021
50 x 50 A 22.05.2020 15.05.2021 14.05.2020 25.05.2021
19.05.2020 15.05.2021 11.05.2020 25.05.2021
22.05.2020 17.05.2021 14.05.2020 24.05.2021
50 x 50 F 21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
23.05.2020 17.05.2021 15.05.2020 25.05.2021
50 x 50 S 21.05.2020 18.05.2021 12.05.2020 24.05.2021
20.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
22.05.2020 14.05.2021 14.05.2020 25.05.2021
70 x 70 K 21.05.2020 18.05.2021 13.05.2020 23.05.2021
20.05.2020 16.05.2021 12.05.2020 24.05.2021
21.05.2020 15.05.2021 13.05.2020 26.05.2021
70 x 70 A 21.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 23.05.2021
19.05.2020 15.05.2021 11.05.2020 23.05.2021
21.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
70 x 70 F 21.05.2020 17.05.2021 13.05.2020 24.05.2021
21.05.2020 16.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
21.05.2020 15.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
70 x 70 S 21.05.2020 18.05.2021 13.05.2020 25.05.2021
19.05.2020 16.05.2021 11.05.2020 24.05.2021

F: Fosforlu giibre, K: Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, D.S.: Dikim siklig1,
G.F.: Giibre formu

Calismanin yiiriitiildiigli yillara ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri incelendiginde
Ozellikle hasat yapilan yillarda, hasada kadar gegen siirecte sicaklik ortalamasi, ikinci

y1l daha yiiksek olmus, yagis bakimindan daha kurak gegmistir.

Ik y1l gigeklenme verileri incelendiginde L. angustifolia tiiriiniin L. x intermedia’ya
gore daha erken ciceklenmeye basladigi, sonu¢ olarak da L. angustifolia’nin 10-
11.06.2020 tarihinde hasada geldigi goriilmiistiir. Buna karsilik ilk y1l L. x intermedia
tiirii 24-25.06.2020 tarihinde hasat edilmistir. Ikinci y1l ¢igeklenme verileri dikkate

alindiginda, L. x intermedia’nin L. angustifolia’dan daha erken c¢iceklenmeye
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basladig1, buna ragmen L. angustifolia’ nin 9-10.06.2021 tarihinde hasat olgunluguna
geldigi goriilmiistiir. Ikinci y1l L. x intermedia hasat tarihi 22-23.06.2021 olarak
kaydedilmistir.

4.9 Bitki Boyu
Iki farkli lavanta tiirii iizerine farkli dikim sikliklar1 ve farkli giibre formlarmin
etkilerinin arastirildigi ¢alismada elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16 Bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 800.423 43.8678 27.2544 46.3011
D.S. 2 43.0033 80.4844 6.86111 2.69444
Hata 1 4 38.3917 23.3111 39.2211 8.82278
G.F. 3 70.0574 50.0367 46.8889* 2.58185
D.S.xG.F. 6 3.74852 8.92889 14.3411 3.67519
Hata 18 26.875 22.2004 14.6781 4.27852
DK (%) 6.45 6.09 6.31 4.87
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 166.836* 5951.4%*
Hata 1 4 422.146 36.7778
D.S. 2 25.0772 8.68056
Y.xD.S. 2 98.4106 0.875
Hata 2 8 30.8514 24.0219
G.F. 3 111.941%* 34.688**
Y.xG.F. 3 8.15259 14.7828
D.S.xG.F. 6 5.29648 13.1657
Y.xD.S.xG.F 6 7.38093 4.85056
Hata 36 24.5376 9.478
DK (%) 6.28 5.97

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

Calismanin yiiriitiildiigii iki yillik verilerin birlestirilmis analiz sonuglarina gore bitki
boyu bakimindan, yillar aras1 farkliliktan L. x intermedia tiirii %5 seviyesinde 6nemli
diizeyde, L. angustifolia tirii %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi

belirlenmistir.
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Birlesik analiz sonucunda her iki tiirlin de farkli giibre formlarindan %1 seviyesinde

onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Caligmada her iki tiirlin de bitki boyu bakimindan yillar aras1 farkliliktan etkilenmesi
sebebi ile her y1l ayr1 olacak sekilde varyans analizi yapilmistir. Her yilin kendi iginde
degerlendirildigi analiz sonucunda L. x intermedia tliriine ait bitki boyu degerlerinin,
calismanin yiritildigi iki yilda da yapilan uygulamalardan etkilenmedigi
belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait bitki boyu degerleri ise, calismanin sadece ilk
yilinda farkli giibre formlarindan %35 seviyesinde onemli diizeyde etkilenmis, dikim

sikliginin ise her iki yi1lda da bitki boyu {izerine etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Calismada elde edilen bitki boyu ortalamalar1 Tablo 4.17°de verilmistir. Calisma
sonucunda L. x intermedia tiiriine ait bitki boyu ortalamalar1 ilk y1l 80.35 cm, ikinci
yil 77.31 cm olarak belirlenmistir. Yine ayni tiirde ¢alismanin ilk yilinda 73.93 cm ile
84.67 cm arasinda degisim gosteren bitki boyu, ¢alismanin ikinci yilinda 71.00 cm ile

82.00 cm arasinda degisim gostermistir.

L. x intermedia tiiriine ait iki yillik ortalamalar incelendiginde, bitki boyunun 74.50
cm ile 82.83 cm arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. iki yillik ortalama verilere
gore gilibre formlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu 82.19 cm ile azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Dikim sikliklar1 uygulamasinda 78.04-79.98 cm

arasinda degisim gostermistir.

L. x intermedia tiiriinde elde ettigimiz 71.00-84.67 cm arasinda degisiklik gosteren
bitki boyu degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 63.87-77.75 cm degerlerine gore
yiiksek, Kara (2011)’nin belirttigi 78.5-89.9 cm degerleri ile benzer, Erbas vd.
(2017)’nin belirttigi 92.2-104.7 cm degerlerine gore ise diisiik bulunmustur.

L. angustifolia tiriine ait bitki boyu ortalamalar1 Tablo 4.17°de verilmistir. L.
angustifolia tliriine ait bitki boyu degerleri calismanin ilk yilinda 60.71 cm, ¢alismanin
ikinci yilinda 42.53 c¢m olarak elde edilmistir. ilk yil verilerine gore, L. angustifolia
tiirline ait bitki boyu degerleri 56.60 cm ile 65.67 cm arasinda degisim gostermistir.
[lk y1l giibre formlar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu azotlu giibre uygulamasindan
63.80 cm olarak elde edilmistir. ikinci yil verileri incelendiginde ise, L. angustifolia
tiiriine ait bitki boyu degerlerinin 40.93 cm ile 44.73 cm arasinda degistigi, iki yil
birlestirilmis veriler incelendiginde ise, L. angustifolia tiiriiniin bitki boyu degerlerinin
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48.77 cm ile 55.20 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Iki yillik ortalamalara gore

giibre formlarindan azotlu giibre uygulamasinin (53.42 cm) en yiiksek bitki boyu

degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Dikim siklig1 uygulamasinda ise bitki boyunun

50.92-51.97 cm arasinda degistigi belirlenmistir.

Tablo 4.17 Bitki boyu degerlerine ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhik Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 83.40 78.00 8467  81.00 81.77
50%50 80.53 78.47 8413 8120  81.08
2020 80.35 A!
70x70 77.40 73.93 8207  79.40  78.20
Ort. 80.44 76.80  83.62  80.53
S 30x30 71.87 71.00 7873  75.67 7432
3 50%50 78.13 7927 8153  76.60  78.88
g 2021 7131 B
5 70x70 78.27 76.40 8200 7820 7872
=
s Ort. 76.09 7556 8076  76.82
N 30x30 77.63 7450 8170 7833  78.04
fﬁﬁl 50x50 79.33 78.87 8283 7890  79.98
70%70 77.83 7517 8203 7880  78.46
Yillar Ort. 7827B  76.18B 82.19A 78.68B
AOF Y:3.01 G.F.:3.35
30x30 63.47 60.40 6173  59.47  61.27
50%50 58.40 56.60 6400 6040  59.85
2020 60.71 A
70x70 61.33 59.60  65.67 5747  61.02
Ort. 61.07AB  5887B 63.80A 59.11B
AOF G.F.:3.80
3 30x30 42.47 4293 4233 4293  42.67
S
T 50%50 42.47 4093 4207 4253 42.00
S 2021 4253 B
S 70x70 43.80 4193 4473 4120 42.92
S
X Ort. 4291 4193 43.04 4222
30x30 52.97 51.67 5203 5120 51.97
zbif‘;l 50x50 50.43 4877  53.03 5147 5092
70x70 52.57 5077 5520 4933  51.97
Yillar Ort. 51.99AB  5040B 5342A 50.67B
AOF Y267  G.F.:2.09

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz 40.93-65.67 cm arasinda degisiklik gdsteren
bitki boyu degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 40.87-42.75 cm degerlerinden
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yiiksek, Degu vd. (2017)’nin belirttigi 23.80-94.75 cm degerleriyle, Atalay (2008)’1n
belirttigi 35.56-63.26 cm degerleriyle ve Arabaci ve Bayram (2005)’1n belirttigi 60.4-

69.50 cm degerleriyle benzer bulunmustur.

4.10 Ana Dal Sayis1

Bitki bagina ana dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.18°de verilmistir. iki
yillik veriler birlestirilerek yapilan varyans analizi sonucunda ¢aligmaya konu olan her
iki lavanta tliriine ait ana dal sayisinin da, ¢calismanin yiiriitiildiigii yillar arasindaki
farkliliklardan %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Ayrica
birlesik analiz sonucunda, L. x intermedia tiirine ait ana dal sayisinin dikim siklig1

uygulamasindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Tablo 4.18 Ana dal say1s1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 1.41444 1.10083 0.58333 0.09528
D.S. 2 12.5378%* 8.90333* 0.97 0.27111
Hata 1 4 0.30444 0.52292 1.10833 0.33111
G.F. 3 3.90074%* 0.77481 4.00407** 1.15259%*
D.S.xG.F. 6 3.81185%* 2.8337%* 8.27963%* 1.96148**
Hata 18 0.72926 0.34074 0.68889 0.16435
DK (%) 9.36 5.52 9.35 341
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 36.4089%** 177.347%*
Hata 1 4 1.25764 0.33931
D.S. 2 4.34056%* 1.10722
Y.xD.S. 2 17.1006** 0.13389
Hata 2 8 0.41368 0.71972
G.F. 3 1.25778 4.20352%*
Y.xG.F. 3 3.41778%* 0.95315
D.S.xG.F. 6 2.47833%** 7.31019%*
Y.xD.S.xG.F 6 4.16722%* 2.93093**
Hata 36 0.535 0.42662
DK (%) 7.46 6.22

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsay1si

L. x intermedia tiiriine ait ana dal sayis1 degerlerinin yillar arasindaki farkliliktan

etkilenmesi sebebi ile ¢aligmanin her yili ayri olarak varyans analizi yapilmistir.
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Yapilan varyans analizleri sonucunda ¢aligmanin ilk yilinda L. x intermedia tiirtiniin
dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. Calismanin ikinci yi1l verilerine gore ise ana dal sayisinin L.
x intermedia tiiriine ait degerleri, dikim sikliklarindan %5 seviyesinde onemli diizeyde

etkilenmistir.

L. angustifolia tiiriine ait ana dal sayis1 degerleri {izerinden yapilan birlesik analiz
sonucunda giibre formlarinin %1 seviyesinde 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir. L.
angustifolia tlrline ait ana dal sayis1 degerlerinin yillar arasi farkliliktan
etkilenmesinden dolayi, ¢alismanin yiiriitiildiigii her yil ayr1 olacak sekilde varyans
analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda, L. angustifolia tiiriine ait ana
dal sayis1 degerlerinin ¢aligmanin her iki yilinda da giibre formu uygulamasindan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiiriiniin ana dal

sayis1 bakimindan dikim sikliklarindan etkilenmedigi belirlenmistir.

Ana dal sayisina ait ortalama degerler Tablo 4.19°da verilmistir. Elde edilen veriler
151g¢1nda her yil kendi i¢inde incelendiginde, L. x intermedia tiiriine ait ana dal sayisi

PO

degerlerinin c¢alismanin ilk yilinda 5.47 adet ile 11.07 adet arasinda degistigi,

PO

calismanin ikinci yilinda ise 8.87 adet ile 12.67 adet arasinda degistigi goriilmektedir.

Dikim sikliklar1 6zelinde ana dal sayist degerleri incelendiginde, L. x intermedia
tiirtiniin ilk y11 30x30 cm dikim sikligindan (10.20 adet) en yiiksek degeri elde ettigi
ancak ikinci yil en yliksek ana dal sayisinin 50x50 cm dikim sikligindan elde edildigi
belirlenmistir. Giibre formlar1 iizerinden L. x intermedia tiirliniin ana dal sayisi
ortalamalar1 incelendiginde caligmanin ilk yilinda solucan giibresi uygulamasi
disindaki diger giibre uygulamalar istatistiksel olarak ayni1 gruba girerek en yiiksek
deger azotlu giibre formundan 9.64 adet olarak elde edilmistir. Bu uygulamay1 takip
eden kontrol uygulamasi ve fosforlu giibre uygulamasi ise sirasi ile 9.36 adet ve 9.18
adet ana dal sayilar1 ile azotlu giibreleme uygulamasi ile istatistiksel olarak ayni1 grupta
yer almislardir. Calismanin ikinci yilinda ise giibre formlar1 uygulamalarinin ana dal
sayis1 iizerine etkisi olmadig1 ve ana dal sayisi ortalamalarinin 10.18 adet ile 10.84

adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

L. x intermedia tiiriine ait ana dal sayis1 ortalamalar1 ¢alismanin ilk yilinda 9.08-10.50

adet olarak elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore ana dal sayis1 degerleri 8.10
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adetile 10.57 adet arasinda degisim gostermistir. Dikim sikliklart bakimindan iki y1llik
ortalamalar incelendiginde en yiiksek ana dal sayisinin 10.12 adet ile 50x50 cm dikim
sikligindan elde edildigi ve bunu 9.94 ile 30x30 cm dikim sikliginin izledigi
goriilmiistiir. ki yillik ortalamalara gore, L. x intermedia tiirii, ana dal sayisi

bakimindan giibre formlarindan etkilenmemistir.

Tablo 4.19 Ana dal sayisi degerlerine ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglart

Yillar  Siklik Giibre Formlan Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30 10.07ab'  10.07 ab 11.07a 9.60bc 1020 A
2020 50x50 8.80bc  847c 8.73 be 933bc  8.83B  9.08B
70x70  920bc  9.00 be 9.13 be 547d  820C
Ort. 936A  9.18A 9.64 A 8.13B
AOF S: 0.64 G: 0.84 SxG: 1.47
< 30x30 9.80def  8.87f 9.20 f 10.87bc  9.68B
§ o 50x50 1047cde  12.67a 11.53b 1093bc  11.40A  10.50 A
5 70x70 1027 cde  9.53 ef 11.13bc ~ 10.73bed 1042 B
£ ort. 1018 1036 10.62 10.84
N AOF D.S.:0.83 D.SxG.F.: 1.01
30x30 9.93abc  9.47 be 10.13 ab 1023ab  9.94 A
f)iﬁf 50x50 9.63bc 1057 a 10.13 ab 10.13ab  10.12 A
70x70 9.73abc  9.27c 10.13 ab 8.10d 931B
Yillar Ort. 9.77 9.77 10.13 9.49
AOF Y:035 D.S.:044 D.S.xG.F.:0.85
30x30 1047b  8.27de 8.27 de 820de  8.80
2020 50x50 7.00e  9.27 bed 8.20 de 10.13bc  8.65 8.88B
70x70  12.07a  7.87de 8.73 cd 8.13de  9.20
Ort. 984A  847B 8.4B 8.82B
AOF G:0.82  SxG: 1.43
s 30x30 13.40a  11.00g 1193c¢f  11.80cf  12.03
g 201 50x50 11.60d-g 1227 cd 1140fg  1220cde 11.87  12.02A
2 70x70 12.40bc  11.67d-g 13.07ab  11.53efg  12.17
g Ort. 1247A 11.64C 12.13AB  11.84 BC
~N AOF G.F.:040 D.S.xG.F.:0.69
30x30  11.93a  9.63de 10.10cd  10.00de  10.42
lz)iﬁf 50x50 9.30e  10.77bc 9.80 de 11.17b  10.26
70x70 12232 9.77de 10.90 b 9.83de  10.68
Yillar Ort. 11.16A  10.06B 1027 B 10.33 B
AOF Y:046 GF.:045 D.S.xG.F.0.77

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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L. angustifolia tirline ait ana dal sayilar1 ortalamalar1 Tablo 4.19°da verilmistir.
Calismanin ilk yilinda ana dal sayisi degerleri 7.00 adet ile 12.07 adet arasinda,
caligmanin ikinci yilinda ise 11.00 adet ile 13.40 adet arasinda degisim gostermistir.
L. angustifolia tiirii ana dal sayis1 degerleri, dikim sikli§1 uygulamalarindan ¢aligsmanin
iki yilinda da etkilenmemistir. Ana dal sayis1 ¢aligmanin ilk yilinda 8.65 adet ile 9.20
adet arasinda degisim gdstermis, ¢alismanin ikinci yilinda ise 11.87 adet ve 12.17 adet
arasinda degisim gostermistir. Giibre formu uygulamalar1 bakimindan L. angustifolia
tiirline ait ana dal sayilar incelendiginde, ¢alismanin her iki yilinda da kontrol
uygulamasindan en yiiksek degerler (yil sirasi ile; 9.84 adet ve 12.47 adet) elde

edilmistir.

L. angustifolia tiiriine ait ana dal sayis1 ortalamalar1 ¢alismanin ilk yilinda 8.88 adet,
12.02 adet olarak elde edilmistir. iki yillik ortalamalara gére ana dal sayis1 degerleri
9.30 adet ile 12.23 adet arasinda degisim gostermistir. Giibre formlar1 bakimindan iki
yillik ortalamalar incelendiginde en yiiksek ana dal sayisinin 11.16 adet ile kontrol
uygulamasindan elde edildigi ve diger giibre formu uygulamalarinin istatistiksel olarak
kontrol grubundan diisiik ana dal sayis1 degerlerine sahip olup ayni grupta yer aldig1
goriilmiistiir. Iki yillik ortalamalara gore, L. angustifolia tiirii, ana dal sayisi

bakimindan dikim sikliklarindan etkilenmemistir.

4.11 Kanopi Cap1 (Cm)
Iki farkli lavanta tiirii iizerine farkli dikim sikliklar1 ve farkli giibre formlarmin
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada elde edilen kanopi ¢ap1 degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20 Kanopi ¢apina ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D Kareler Ort.
L. x intermedia L. angustifolia

Blok 2 16,5658 34,11
D.S. 2 391,896* 44.2658*
Hata 1 4 46,0092 3,34708
G.F. 3 141,763** 31,8374
D.S.xG.F. 6 17,3166 9,33435
Hata 18 25,2688 10,5118
DK (%) 8,11 9,02

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1
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Sadece ikinci yilda Olcililen kanopi c¢apir degerlerine ait varyans analiz tablosu
incelendiginde, L. x intermedia tiriinde glibre formlariin, incelenen kanopi ¢ap1
parametresi {izerindeki etkisinin %1 seviyesinde onemli, dikim sikliklarinin ise %5
seviyesinde onemli etkisinin oldugu belirlenmistir. L. angustifolia tiiriinde ise sadece
dikim sikliklarinin kanopi ¢ap1 iizerindeki etkisinin %5 seviyesinde dnemli oldugu

goriilmektedir (Bkz. Tablo 4.20).

L. x intermedia tlriine ait kanopi capi1 ortalamalar1 Tablo 4.21°de verilmistir.
Caligmanin ikinci yilinda 51.57-72.83 cm arasinda degisim gdsteren kanopi c¢api,
dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde en yiiksek deger 66.93 cm olarak 70x70 cm
siklikta goriilmiis, bunu 50x50 cm dikim sikliginda 63.27 cm ve 30x30 cm dikim
sikliginda 55.73 cm takip etmistir. Giibre formlarmin kanopi ¢ap1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli olup, en yiiksek kanopi ¢apr degeri azotlu
giibrelemeden 67.16 cm olarak elde edilirken, bu degeri solucan giibresi uygulamasi
62.98 cm olarak takip etmistir. Kontrol ve fosforlu giibre uygulamasi ise ayni gruba
dahil olmus ve elde edilen kanopi ¢ap1 degerleri sirasiyla 59.27 cm ve 58.50 cm olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.21 Kanopi ¢apina ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari

. Giibre Formlari Tiir
Tiirler Sikhik K ¥ A S Ort. Ort.
30x30 51,57 54,17 58,50 58,67 55,73 B
L x intermedia 50x50 62,73 58,77 70,13 61,43 63,27 AB 61.98
70x70 63,50 62,57 72,83 68,83 66,93 A
Ort 59,27 B 58,50 B 67,16 A 62,98 AB
AOF D.S.: 7,70 G.F.: 4,98
30x30 33,27 33,50 39,53 35,67 35,49 B
L. angustifolia 50x50 33,57 35,37 35,17 33,10 3430B 35.95
70x70 38,63 36,07 41,60 35,93 38,06 A
Ort 35,16 34,98 38,77 34,90
AOF D.S.: 2,09

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu

L. x intermedia tiriinde elde ettigimiz 51.57-72.83 cm arasinda degisiklik gdsteren
bitkide kanopi cap1 degerleri; Balyemez (2014)’in belirttigi 44.33-47.60 cm
degerlerine gore yiiksek bulunmustur. Bitkide kanopi c¢apr degerlerinin, genotip,
yetistirme kosullari, ekolojik faktorler ve stres kosullari ile yakindan iliskili oldugu

diistiniilmektedir.
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Calismada kullanilan tiirler bazinda arazi kosullarinda daha genis bir ta¢ olusturan
lavandin, gorsel olarak kolaylikla lavenderden ayrilabilmis, bitkilerin habitusunun
birbirine en uzak olan uglar1 arasindaki uzaklik Olgtlilerek kanopi capi degerleri
Olcililmiistiir. Elde edilen ortalama degerler incelendiginde, L. x intermedia tiiriinde L.
angustifolia tlrtine gore daha yiiksek kanopi cap1 degerleri elde edildigi

goriilmektedir.

L. angustifolia tirine ait kanopi capi1 ortalamalari Tablo 4.21°de verilmistir.
Calismanin ikinci yilinda 33.10-41.60 cm arasinda degisim gdsteren kanopi c¢api,
dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde en yiiksek deger 38.06 cm olarak 70x70 cm
siklikta goriilmiis, 30x30 cm ve 50x50 cm dikim sikliklari ise istatistiksel olarak ayni
gruba girerek bu sikliklarda sirasiyla 35.49 cm ve 34.30 cm kanopi ¢ap1 elde edilmistir.
Giibre formlar1 uygulamalarina ait kanopi ¢ap1 degerleri 34.90-38.77 cm arasinda

degisim gostermistir.

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz 33.10-41.60 cm arasinda degisiklik gdsteren
bitkide kanopi ¢apt degerleri; Balyemez (2014)’in belirttigi 47.72-56.86 cm
degerlerine gore diisiik bulunmustur. Degerler arasindaki bu farkliligin kullanilan

cesitler ile birlikte ekolojik kosullardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.12 Sap Oram
Iki yil siire ile yiiriitiilen ve farkli lavanta tiirii iizerine dikim sikliklarinin ve giibre
formlariin etkilerinin belirlendigi ¢alismada elde edilen sap oranlar1 iizerinden

yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Calismadan elde edilen sap oranlarinin her iki lavanta tiirii i¢cin de g¢aligmanin
yiriitiildigli yillar arasinda olusan farkliliktan %1 seviyesinde Onemli diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. L. x intermedia tiiriine ait sap oraninin dikim siklig1 ve giibre
formu uygulamalarindan etkilenmedigi yapilan birlesik varyans analizi sonucunda
belirlenmistir. L. angustifolia tiirline ait sap oranlar1 lizerinden yapilan birlesik analiz
sonucunda dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin sap orani iizerine %l

seviyesinde 6nemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Calismada elde edilen sap oranlar1 iizerinden yapilan birlesik analiz sonucunda yillar
arasinda olusan farkliligin 6nemli ¢ikmasi sonucunda her yil verisi kendi igerisinde

ayr1 ayri analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.22). Calismanin her iki yilinda da uygulanan
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dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin L. x intermedia tiirinde sap orani

tizerine etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.22 Sap orani degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 18.2588 2.21547 26.3846 6.54365
D.S. 2 23.8151 29.7075 13.9509* 144.104%*
Hata 1 4 23.0281 6.03934 1.43678 2.11258
G.F. 3 4.67281 4.50992 7.99179 81.8718**
D.S.xG.F. 6 44.9244%** 20.5939%* 37.1727%** 26.1876%*
Hata 18 7.4212 4.7845 4.5448 2.0734
DK (%) 6.39 4.57 3.47 2.66
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 514.416%** 930.082**
Hata 1 4 10.2372 16.4641
D.S. 2 47.3221 97.4578%*
Y.xD.S. 2 6.20052 60.5971%*
Hata 2 8 14.5337 1.77468
G.F. 3 8.49564 66.8022%*
Y.xG.F. 3 0.68709 23.0615%*
D.S.xG.F. 6 31.7769%* 32.1605%*
Y.xD.S.xG.F 6 33.7414%* 31.1998**
Hata 36 6.1029 3.3091
DK (%) 5.46 3.15

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsay1si

L. angustifolia tiiriine ait sap orani lizerinden yapilan yillar ayr1 varyans analizi
sonuglarina gore ¢aligmanin ilk yilinda dikim siklig1 uygulamasinin %5 seviyesinde
onemli diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir. Caligmanin ikinci yilinda ise dikim siklig1
ve giibre formu uygulamalarinin bu tiire ait sap orani iizerine istatistiksel olarak %1

seviyesinde onemli diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir.

Calismada elde edilen sap oranlarinin ortalamalar1 ve yillar ayr1 yapilmis coklu
karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 4.23’te verilmistir. L. x intermedia tiiriiniin sap
oranlar1 ¢alismanin ilk yilinda %36.20 ile %45.78 arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda
ise %42.43 ile %51.52 arasinda degisim gostermistir. Dikim sikliklar1 bakimindan L.
x intermedia tiiriine ait sap oranlarina ait ortalamalar incelendiginde, ¢alismanin her

iki y1linda da istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte, ilk y1l %41.59 ile %44.19
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arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda ise %46.15 ile %49.17 arasinda degigen sap oranlar1
elde edilmistir. L. x intermedia tiriine ait sap oranlari, giibre formlarina gore
degerlendirildiginde ise, ¢alismanin her iki yilinda da istatistiksel olarak Onemsiz
olmakla birlikte, ¢alismanin ilk yilinda %41.61 ile %43.17 arasinda, ¢alismanin ikinci

yilinda ise %46.87 ile %48.37 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 4.23 Sap oranina ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilastirma testi sonuglari

Giibre Formlar

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 45.78 a 4558 a 4023cd  45.17ab  44.19
50x50 42.84abc  43.28 abc 4384abc  37.83d  41.95
2020 4258 B
70x70 3620d  40.65 bed 45.17ab  4435abc  41.59
ort. 4161 43.17 43.08 4245
AOF D.S.xG.F.: 4.66
S 30x30 50.05ab  45.88cd 51.52a 4923 abc  49.17
N 50x50 48.11abc  49.15 abc 47.64bc  48.87abc 48.44
£ 2021 47.92 A
§ 70x70  42.43d 49.64 ab 4554cd  47.00bc  46.15
E Ort.  46.87 48.22 48.23 48.37
~N AOF D.S.xG.F.: 3.76
30x30 47.92a 45.73 ab 4587ab  4720a  46.68
iiﬂl 50x50 4547ab 4622 ab 4574ab  4335b  45.19
70x70  39.32¢ 45.15 ab 4536ab  45.68ab  43.87
Yallar Ort. 44.24 45.70 45.65 45.41
AOF Y:2.07 D.S.xG.F.: 2.90
30x30 57.37e 62.43 be 63.34b  61.61bed 61.19B
50x50 68.43a 60.09 b-e 62.73b  59.00 cde 62.56 A
2020 61.39 A
70x70 58.11de  61.18 bed 61.91bc  60.54b-e 60.43B
ort. 6130 61.23 62.66 60.38
AOF D.S.: 1.36 D.S.xG.F.: 3.65
3 30x30 54.55¢cd  59.86 ab 59.13 b 56.58¢c 5753 A
S 51.73ef  53.58d 61.75 50.84f 54.47B
T 2021 00 © ¢ a 5421B
g 70x70  49.80 46.11 g 55.12cd  Slddef 50.62C
g ort. 52.02B 53.18B 5867A  5295B
N AOF D.S.:1.64 GF.: 143 D.S.xG.F.:2.48
30x30 55.96fg  61.14abc 61.24ab  59.09cd 59.36 A
iiiil 50x50 60.08bcd  56.83ef 6224a  54.92fgh 58.52A
70x70 53.95 gh 53.65h 58.51de  5599fg 55.53B
Yillar Ort. 56.66 B 57.21 B 60.66 A 56.67 B
AOF Y:0.71 D.S.: 0.90 GF.:124 D.S.xG.F: 2.13

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki y1l birlestirilmis verilerinden elde edilen sonuclara gore L. x intermedia tiiriine ait
sap oranlar1 ¢alismanin ilk yilinda %42.58, ¢alismanin ikinci yilinda %47.92 olarak
elde edilmistir. ki yillik ortalamalara gore, L. x intermedia tiiriine ait sap oranlar
%39.32 ile %47.92 arasinda degisim gostermistir. Iki yillik ortalamalara gore elde
edilen L. x intermedia tiiriine ait sap oranlar1 dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde
istatistiksel olarak farklilik olmaksizin %43.87 ile %46.68 arasinda degisim
gostermistir. Giibre formlar1 bakimindan bu tiire ait sap oranlarmmin iki yillik
ortalamalar1 incelendiginde istatistiksel olarak farklilik olmaksizin %44.24 ile %45.70

arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

L. angustifolia tiiriiniin sap oranlar1 ¢alismanin ilk yilinda %57.37 ile %68.43 arasinda,
calismanin ikinci yilinda ise %46.11 ile %61.75 arasinda degisim gostermistir. Dikim
sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiriine ait sap oranlarina ait ortalamalar
incelendiginde ilk y1l %60.43 ile %62.56 arasinda degisim gostermistir ve en yiiksek
sap orant 50x50 cm dikim sikligindan elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise
%350.62 ile %57.53 arasinda degisen sap oranlart en yiiksek 30x30 cm dikim
sikligindan elde edilmistir. L. angustifolia tiiriine ait sap oranlari, glibre formlarina
gore degerlendirildiginde ise, ¢alismanin ilk yilinda istatistiksel olarak Onemsiz
olmakla birlikte %60.38 ile %62.66 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir.
Calismanin ikinci yilinda ise %52.02 ile %58.67 arasinda degisim gdstermis ve en

yiiksek sap orani azotlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Elde edilen iki yillik sonuglara gore L. angustifolia tiiriine ait sap oranlari, ¢alismanin
ilk yilinda ortalama %61.39, calismanin ikinci yilinda ise ortalama %54.21 olarak elde
edilmistir. iki yillik sonuglarm ortalamasina gére, L. angustifolia tiiriiniin sap oranlar1
%53.65 ile %62.24 arasinda degisim gdstermistir. iki yillik ortalamalara gore elde
edilen L. angustifolia tiirline ait sap oranlar1 dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde
%55.53 ile 9%59.36 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek sap orani 30x30 cm
dikim sikligindan ve istatistiksel olarak ayni1 gruba giren 50x50 cm dikim sikligindan
elde edilmistir. Giibre formlar1 bakimindan L. angustifolia tiiriine ait sap oranlarinin
iki yillik ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek sap oraninin azotlu giibre
uygulamasindan %60.66 olarak elde edildigi, diger giibre uygulamalarinin ise
istatistiksel olarak ayni gruba girerek azotlu giibreden diisiik sap oranina sahip

olduklar1 belirlenmistir.
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4.13 Bitki Basina Yas Cicek Agirhig
Bitki basina yas cigek agirligina ait elde edilen degerler iizerinden yapilan varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.24’te verilmistir.

Yapilan birlesik analizler sonucunda, L. x intermedia tiirline ait bitki basina yas ¢igek
agirhgr degerlerinin  ¢alismanin  yiiriitildigi yillar arasinda meydana gelen
degisimden etkilenmedigi, ancak c¢alismaya konu olan wuygulamalardan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait bitki
basina yas cigek agirliklart ise, hem calismanin yiiriitildiigli yillar arasinda olusan

farkliliktan hem de uygulamalardan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Tablo 4.24 Bitki basina yag cicek agirligr degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021

Blok 2 1.0959 6.39285 0.08693 1.06694
D.S. 2 574.246%* 1454.6%* 54.4525%%* 256.871%*
Hata 1 4 14.0276 17.5573 0.39051 0.89293
G.F. 3 79.2108%* 265.032%* 84.5201%%* 57.4562%*
D.S.xG.F. 6 319.962%* 247.738%* 50.7745%* 41.078%*
Hata 18 5.929 10.435 0.7016 0.9482
DK (%) 5.21 6.96 2.8 4.05

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 4.30613 677.675%*
Hata 1 4 3.74437 0.57693
D.S. 2 1434.68** 272.744%*
Y.xD.S. 2 594.162%* 38.5792%*
Hata 2 8 15.7925 0.64172
G.F. 3 258.221%* 136.696**
Y.xG.F. 3 86.0224%*%* 5.28053%**
D.S.xG.F. 6 351.349%* 66.0017**
Y.xD.S.xG.F 6 216.35%* 25.8508%**
Hata 36 8.182 0.8249
DK (%) 6.13 3.37

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsayisi

Caligmanin yuritiildiigii yillara ait bitki basina yas cicek agirligr degerleri her yil ayr
olacak sekilde analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.30). Yapilan varyans analizleri

sonucunda ¢alismanin her iki yilinda da her iki tiire ait bitki basina yas cigcek agirlig
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degerlerinin giibre formu ve dikim siklig1 uygylamalarindan %]1 seviyesinde 6nemli

diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Bitki basina yas ¢igek agirligina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testleri

sonucu olusan gruplandirmalar Tablo 4.24’te verilmistir. L. x intermedia tiiriine ait

bitki basina yas ¢igek verimi ortalamalar1 ¢calismanin ilk yilinda 31.81 g ile 63.41 g

arasinda, ¢calismanin ikinci yilinda 26.41 g ile 69.17 g arasinda degisim gdstermistir.

Tablo 4.25 Bitki basina yag cicek agirligina ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi sonuglari

Yillar Sikhk Giibre Formlar: Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30 47.26cd!  4625d  3691f 34.53fg  41.24B
2028 50x50 53.02b  50.75bc  51.20 bc 63.41a  S5459A  46.87
70x70 41.60e  31.81g  6232a  4341de  44.79B
Ort. 4729B  4294C  50.14A  47.12B
AOF D.S.:4.25 G.F.:2.42 D.S.xG.F.:4.18
3 30x30 31.63fg 346lef  2641g 4438d  34.26C
§ 01 50x50 47.50d  4843d  54.65c¢ 4598d  49.14B 4638
S 70x70 55.67bc  3732e  60.85b 69.17a  S55.75A
E Ort. 4494B  40.12C  473B 53.18 A
< AOF D.S.:4.75 G.F.:3.19 D.S.xG.F.: 5.54
30x30 39.44f  4043f  31.66¢g 3945f  3775B
f)iﬂf 50x50 50.26de  49.59de  52.92cd  54.69bc  S51.87A
70x70 48.64e  3456g  61.58a 5629b 5027 A
Yillar Ort. 46.11B  4153C  4872A  50.15A
AOF D.S.:2.65 G.F.: 193 D.S.xG.F.:3.35
30x30 31.88c  2839e  37.02a 2153g  29.71B
2020 50x50 25.17f  2501f  30.48cd 31.67c  28.08C  30.03 A
70x70 34.13b  30.05d  35.19b 29.86d 3231 A
ort. 3039B  2782C 3423 A 27.69 C
AOF D.S.:0.72 G.F..0.84 D.S.xG.F.: 143
= 30x30 19.17f  2029ef  31.36a 1897f  2245B
S 50x50 22.02d  18.77f 18.80 f 21.07de  20.17C  23.90B
;§° 70x70  29.66b  25.16¢  32.06a 2942b  29.07 A
S ort. 23.62B  2141C  2741A 23.15B
~  AOF D.S.:1.08 G.F.:0.97 D.S.xG.F.: 1.68
30x30 25.53ef 2434g  34.19a 20251  26.08B
f)iﬁf 50x50 23.6g  21.89h  24.64fg 2637e  24.13C
70x70 31.89b  27.61d  33.62a 29.64c  30.69 A
Yillar Ort. 2701B  2461D  30.82A 25.42C
AOF Y:044 D.S.:053 GF.:061 D.SxGF.:1.06

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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L. x intermedia tirline ait bitki basina yas ¢icek agirliklar1 y1l ve uygulamalara gore
incelendiginde (Bkz. Tablo 4.25), calismanin ilk yilinda 50%50 cm dikim sikliginin
(54.59 g) en yiiksek degere sahip oldugu, ¢calismanin ikinci yilinda ise 70x70 cm dikim
sikliginin (55.75 g) en yliksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Gilibre formlarina
gore bitki basina yas ¢icek agirligi ortalamalari incelendiginde ise ¢alismanin ilk
yilinda azotlu giibre uygulamasinin (50.14 g), ikinci yilinda ise solucan giibresi

uygulamasinin (53.18 g) en yliksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

L. x intermedia tiiriine ait bitki basina yas ¢icek agirliklar yillara gére 6nemsiz olmakla
birlikte, ¢alismanin ilk yil ortalamas1 46.87 g, ikinci yil ortalamasi ise 46.38 g
olmustur. Iki y1llik birlestirilmis verilere gore, bitki basina yas ¢igek veriminin 31.66
g ile 61.58 g arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar bazinda ortalamalar
incelendiginde ise, solucan giibresi uygulamasinin (50.15 g) en yiiksek bitki bagina yas
cicek verimine sahip giibre formu oldugu belirlenmistir. Ayrica dikim sikliklari
icerisinden 50x50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklar1 (sirasiyla; 51.87 g ve 50.27 g)
istatistiksel olarak ayni gruba girerek en yliksek bitki basina en yiiksek yas ¢igek

verimine sahip dikim sikliklar1 olmuslardir.

L. angustifolia tiiriine ait bitki basina yas cicek verimi ortalamalari Tablo 4.25°te
verilmistir. Caligmanin ilk yilinda 21.53 g ile 37.02 g arasinda degisim gdsteren bitki
basina yas cicek verimi, ¢alismanin ikinci yilinda 18.77-32.06 g arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalar ayr1 ayr1 incelendiginde, her iki yilda da en yiiksek bitki
basina yas ¢icek verimi 70x70 cm dikim sikligindan (yil sirasiyla; 32.31 g ve 29.07 g)
ve giibre formlarindan ise azotlu giibre uygulamasindan (y1l sirasiyla; 34.23 g ve 27.41

g) elde edilmistir.

L. angustifolia tiirline ait bitki bagina yas c¢igek veriminin ¢aligmanin ilk yilinda 30.03
g, calismanin ikinci yilinda ise 23.90 g oldugu belirlenmistir. Iki y1llik ortalama veriler
incelendiginde (Bkz. Tablo 4.25), bitki basina yas cicek veriminin 20.25 gile 34.19 g
arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalamalar uygulama bazinda degerlendirildiginde
ise glibre formlar igerisinden azotlu giibre uygulamasinin (30.82 g) en yiiksek degere
sahip oldugu, dikim sikliklar1 arasindan ise 70x70 cm dikim sikligimin (30.69 g) en

yiiksek bitki basina yas ¢i¢ek verimi verdigi belirlenmistir.
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L. angustifolia tirtinde elde ettigimiz 18.77-37.02 g arasinda degisiklik gosteren bitki
basina yas cicek agirligt degerleri; Atalay (2008)’mn belirttigi 50.19-64.12 g
degerlerine gore diisiik bulunmustur. Aragtirmalar arasindaki bu farkliligin bitkinin

farkli ekolojik sartlara verdigi tepkiden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

4.14 Bitki Basina Yas Sap Agirhgi

Bitki basina yas sap agirligina ait elde edilen degerler lizerinden yapilan varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.26’da verilmistir. Yapilan birlesik analizler sonucunda, ¢alismaya
konu olan her iki lavanta tiiriine ait bitki basina yas sap agirlig1 degerlerinin ¢alismanin
yuriitildiigi yillar arasinda meydana gelen degisimden %1 seviyesinde ©onemli
diizeyde etkilendigi, ayrica ¢alismaya konu olan uygulamalardan da %1 seviyesinde

onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Tablo 4.26 Bitki bagina yas sap agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia

2020 2021 2020 2021
Blok 2 28.4014 5.49526 96.4194 15.1805
D.S. 2 158.205 754.9%%* 19.4144 159.113%:*
Hata 1 4 38.4069 2.30374 10.6026 4.80275
G.F. 3 56.5928%* 248.433** 418.229%* 390.62%*
D.S.xG.F. 6 333.809** 141.041** 149.195%* 65.9467**
Hata 18 16.415 8.07 17.783 1.304
DK (%) 11.52 6.73 8.76 3.99

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis

Yil (Y.) 1 893.391** 6918.79**
Hata 1 4 16.9483 55.8
D.S. 2 582.156** 109.761**
Y.xD.S. 2 330.949** 68.7664**
Hata 2 8 20.3553 7.70267
G.F. 3 170.998** 770.216%**
Y.xG.F. 3 134.028** 38.6334**
D.S.xG.F. 6 346.333** 167.967**
Y.xD.S.xG.F 6 128.517** 47.175%*
Hata 36 12.242 9.543
DK (%) 9.05 8.06

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsayisi

Caligmanin yiiriitiildiigii yillara ait bitki bagina yas sap agirligi degerleri her yil ayr

olacak sekilde analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.26). Yapilan varyans analizleri
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sonucunda her iki tiire ait bitki basina yas sap veriminin ¢alismanin ilk yilinda giibre
formlarindan etkilendigi, dikim sikliklarindan etkilenmedigi belirlenmistir.
Calismanin ikinci yilinda ise her iki tiire ait bitki basina yas sap agirhigi degerlerinin
giibre formu ve dikim siklig1 uygulamalarindan %1 seviyesinde onemli diizeyde

etkilendigi belirlenmistir.

Bitki basina yas sap agirligina ait analiz sonucu elde edilen ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirma testleri sonucu olusan gruplandirmalar Tablo 4.27°de verilmistir. L. x
intermedia tiirline ait bitki bagina yas sap verimi ortalamalart ¢alismanin ilk yilinda
21.79 g ile 51.50 g arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda 28.14 g ile 61.57 g arasinda

degisim gostermistir.

L. x intermedia tiiriine ait bitki basina yas sap agirliklar1 dikim siklig1 uygulamasina
gore incelendiginde (Bkz. Tablo 4.27), calismanin ilk yilinda 32.87-39.34 g arasinda,
calismanin ikinci yilinda ise 33.09-47.53 g arasinda degistigi belirlenmistir. Giibre
formlarina gore bitki basina yas sap agirlig1 ortalamalar1 incelendiginde ise ¢alismanin
ilk yilinda azotlu giibre uygulamasinin (38.84 g), ikinci yil ise solucan giibresi

uygulamasinin (49.34 g) en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gore, L. x intermedia tiiriinde ait bitki basina yas sap
agirliklar, galigmanin ilk yilinda 35.16 g, ikinci yilinda ise 42.20 g olmustur. iki yillik
ortalamalara gore, bitki basina yas sap veriminin 25.56 gile 51.15 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Uygulamalar bazinda ortalamalar incelendiginde ise, solucan giibresi
uygulamasinin (41.72 g) en yiiksek bitki basina yas sap verimine sahip giibre formu
oldugu, bunu 40.86 g ile azotlu giibre uygulamasinin izledigi belirlenmistir. Ayrica
dikim sikliklar1 igerisinden 50%50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklari (sirasiyla; 42.66 g
ve 40.20 g) istatistiksel olarak ayni gruba girerek en yliksek bitki basina yas sap

verimine sahip dikim sikliklar1 olmuslardir.

L. angustifolia tiirline ait bitki basina yas sap verimi ortalamalar1 Tablo 4.27°de
verilmistir. Calismanin ilk yilinda 34.65 g ile 64.03 g arasinda degisim gosteren bitki
basina yas sap verimi, ¢alismanin ikinci yilinda 21.53-45.44 g arasinda degisim

gostermistir.
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Tablo 4.27 Bitki basina yas sap agirlifina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar  Sikhk Giibre Formlar Ort. Yillar
K F A S ort.

30x30 40.06b  38.95b! 2499de  29.03cd 33.26
50x50 39.65b  38.94b 40.02 b 38.75b 39.34 35.16 B
70x70 23.62de  21.79e 5150 a 34.55 be 32.87
Ort. 3445B  3323B 38.84 A 34.11 B
AOF G.F.:4.01 D.S.xG.F.: 6.95
30x30 31.83f 2933 f 28.14 f 43.04cd  33.09B

2020

3
§ 2021 50x50 44.03cd  46.79bc  49.71b  4340cd 4598 A 4220 A
§ 70x70 4098de  36.78e 50.80 b 61.57a 4753 A
5 Ort. 3895C 37.64C  42838B 4934 A
< AOF D.S.:1.72 G.F.:2.81 D.S.xG.F.: 4.87
30x30 35.95d  34.14d 26.56 36.03d  33.17B
12)5': 50x50 41.84c  4287c  4487bc  41.08¢c  42.66 A
70x70 32.30de  29.29ef  51.15a  48.06ab  40.20 A
Yillar Ort. 3670B  3543B  40.86A 4172 A
AOF Y:244 D.S:299 G.F.:238 D.S.xG.F.: 4.01
30x30 4291de 47.68cd  64.03a 34.65 47.32
50x50 5547b  37.68ef  5133bc  4558cd 4751  48.15A
2020 70x70 47.50cd  47.84cd  57.20ab  4590cd  49.61
Ort. 48.63B  4440C  57.52A  42.04C
AOF G.F.:4.18 D.S.xG.F.: 7.22
< 30x30 23.06def  3035c 4544 a 2472d 3089 A
;i; 2021 50x50 23.59de 21.66ef  3036c  21.77ef  2435B  28.54B
2 70x70 2943¢  21.53f 39.36 b 3123¢  3039A
g Ort. 2536BC  2451C  3839A  2591B
~  AOF D.S.:2.50 G.F. 1.13 D.S.xG.F.: 1.95

30x30 32.99de  39.02¢ 54.73 a 29.68e  39.10 A

f)if-ﬂ s0x50 39.33¢c  29.67e 40.85 ¢ 33.67d  3593B
70x70 3846¢c  34.69d 48.28 b 3857c  40.00 A
Yallar Ort. 36.99B  3446C  4795A  33.97C
AOF Y:1.50 D.S.1.84 G.F.:2.09 D.S.xG.F.: 3.61

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Uygulamalar ayr1 ayri incelendiginde, her iki yilda da en yliksek bitki bagina yas sap
verimi azotlu giibre uygulamasindan (yil sirasiyla; 57.52 g ve 38.39 g) elde edilmistir.
Dikim sikliklart bakimindan yillar incelendiginde ise, ¢aligmanin ilk yilinda dikim
sikliklar1 arasinda farklilik olusmaksizin 47.32 g ile 49.61g arasinda degisen bitki
basina yas sap agirhigi, calismanin ikinci yilinda 24.35 g ile 30.89 g arasinda
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degismistir. Calismanin ikinci yilinda 30x30 cm ve 70x70 cm dikim sikliklari
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak en yiiksek bitki basina yas sap agirlig

degerine sahip olmuslardir.

L. angustifolia tiiriine ait iki y1l birlestirilmis veriler 1s18inda, bitki basina yas sap
agirliginin caligmanin ilk yilinda 48.15 g, calismanin ikinci yilinda ise 28.54 g oldugu
belirlenmistir. Iki y1llik ortalama veriler incelendiginde (Bkz. Tablo 4.27), bitki basina
yas sap veriminin 29.67 g ile 54.73 g arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalamalar
uygulama bazinda degerlendirildiginde ise giibre formlari igerisinden azotlu giibre
uygulamasinin (47.95 g) en yiiksek degere sahip oldugu, dikim sikliklar1 arasindan ise
30%x30 cm ve 70x70 cm dikim sikliklarinin (sirasiyla; 39.10 g ve 40.00 g) en yiiksek

bitki bagina yas sap verimi verdigi belirlenmistir.

4.15 Bitki Basina Kuru Cicek Agirhgi

Bitki basina kuru ¢igek agirligina ait elde edilen degerler {izerinden yapilan varyans
analiz sonuclar1 Tablo 4.28’de verilmistir. Yapilan birlesik analizler sonucunda,
calismaya konu olan her iki lavanta tiiriine ait bitki basina kuru cicek agirhig
degerlerinin ¢alismanin yiiriitiildiigi yillar arasinda meydana gelen degisimden ve
calismaya konu olan uygulamalardan %1 seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi

belirlenmistir.

Calismanin yiirttiildiigi yillara ait bitki basina kuru ¢igek agirligi degerleri her yil ayri
olacak sekilde analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.28). Yapilan varyans analizleri
sonucunda ¢alismanin her iki yilinda da her iki tiire ait bitki bagina kuru ¢igek agirlig
degerlerinin giibre formu ve dikim siklig1 uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli

diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Bitki basina kuru ¢icek agirligina ait yillar ayr1 olacak sekilde yapilan analiz sonucu
elde edilen ortalama degerler ve coklu karsilagtirma testleri sonucu olusan

gruplandirmalar Tablo 4.29’da verilmistir.

L. x intermedia tliriine ait bitki bagina kuru ¢igek agirlig1 ortalamalari ¢alismanin ilk
yilinda 17.28 g ile 35.53 g arasinda, ¢aligmanin ikinci yilinda 13.97 g ile 31.64 g

arasinda degisim gostermistir.
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Tablo 4.28 Bitki basina kuru ¢icek agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 1.6833 5.3188 0.45839 0.12039
D.S. 2 145.57*%* 237.091%** 16.7821** 72.189%*
Hata 1 4 3.90498 1.46811 0.83981 0.08533
G.F. 3 54.8547%* 62.5006** 18.7642** 5.85776%*
D.S.xG.F. 6 08.8352** 46.4228%* 6.73813%* 7.04951%*
Hata 18 4.5997 3.386 1.89556 0.3997
DK (%) 8.68 8.08 9.45 5.81
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 72.549%* 254.926%*
Hata 1 4 3.50105 0.28939
D.S. 2 342.361%* 79.1976**
Y.xD.S. 2 40.2998** 9.7734%*
Hata 2 8 2.68655 0.46257
G.F. 3 102.799** 19.9525%*
Y.xG.F. 3 14.5558** 4.66944**
D.S.xG.F. 6 112.721** 11.7367**
Y.xD.S.xG.F 6 32.5373%* 2.05091
Hata 36 3.9929 1.1476
DK (%) 8.42 8.41

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsayisi

L. x intermedia tiiriine ait bitki basina kuru ¢igek agirliklart y1l ve uygulamalara gore
incelendiginde (Bkz. Tablo 4.29), calismanin ilk yilinda 50x50 cm ve 70x70 cm dikim
sikliklarinin (sirasiyla; 27.78 g ve 25.56 g) en yliksek degere sahip olduklari,
caligmanin ikinci yilinda ise 70x70 cm dikim sikliginin (26.51 g) en yiiksek degere
sahip oldugu belirlenmistir. Giibre formlarina gore bitki basina kuru ¢igek agirligi
ortalamalar1 incelendiginde ise ¢alismanin ilk yilinda azotlu gilibre ve solucan giibresi
uygulamalarinin (sirasiyla; 27.35 g ve 26.39 g), ikinci yil ise solucan giibresi

uygulamasinin (26.16 g) en yliksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

Iki y1l birlestirilmis verilere gore, L. x intermedia tiiriine ait bitki basina kuru ¢icek
agirhigl, calismanin ilk yil ortalamasi 24.76 g, ikinci yil ortalamasi ise 22.76 g
olmustur. ki yillik ortalamalara gore, bitki basina kuru cicek agirhiginin 16.58 g ile
3243 g arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar bazinda ortalamalar

incelendiginde ise, solucan giibresi uygulamasinin (26.27 g) ve azotlu giibre
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uygulamasinin (25.23 g) ayni gruba girerek en yliksek bitki basina kuru ¢icek

agirhgina sahip glibre formu olduklart belirlenmistir. Ayrica dikim sikliklari

icerisinden 50x50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklar1 (sirasiyla; 25.84 g ve 26.04 g)

istatistiksel olarak ayn1 gruba girerek en yiiksek bitki basina kuru ¢igek agirligina sahip

dikim sikliklar1 olmuslardir.

Tablo 4.29 Bitki basina kuru ¢i¢ek agirligina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglart

Yillar  Sikhk Giibre Formlart ort.  Ylar
K F A S ort.
30x30 20.43e'  2448d  19.19¢ 19.70e  20.95B
2020 50x50 28.69bc  2573cd  27.34bcd  2935bc 2778 A 2476 A
70x70  1933e  17.28e  3553a 30.11b 2556 A
Ort. 2282B 2250B  2735A  2639A
AOF D.S.:2.25 G.F.:2.12 D.S.xG.F.: 3.68
< 30x30 15.54gh 18.84f  1397h  23.06de 17.85C
§ ™. 50x50 2349de 223le  2604cd  23.78cde 239B  22.76B
5 70x70 26.65bc  18.44fg  2934ab  31.64a 2651 A
5 Ort. 2189B 1986C  23.11B  26.16A
< AGF D.S.:1.39 G.F.:183 D.S.xG.F.: 3.15
30x30  17.98f  21.66e 16.58 £ 2138¢  19.40B
iiﬁf 50x50 26.09bc 24.02cd  26.69b 26.56b  25.84 A
70x70 22.99de  17.86f  32.43a 30.88a  26.04 A
Yillar Ort. 22035B  21.18B  2523A  2627A
AOF Y:090 DS.:1.08 G.F.:136 D.S.xG.F.: 2.33
30x30 13.53cd  13.29¢d  17.57a 1155d  13.98B
2020 50x50 1342cd  1159d  15.08bc  1535abc  13.86B  14.60 A
70x70 1500bc  15.11bc  17.33ab  1643ab 1596 A
Ort. 1398B 1333B  1666A  1444B
AOF D.S.:1.03 G.F.:137 D.S.xG.F.: 2.35
< 30x30 835de  8.69d 12.85b 760e  937B
§ 2031 50x50 1041c  8.73d 9.39 cd 936cd  947B  10.84B
2 70x70  13.57b  14.71a  13.49b 1290b  13.67A
g Ort. 1078B 1071B 1191 A 9.95C
~  AOF D.S.:0.33 G.F.:0.63 D.S.xG.F.: 1.09
30x30 10.94de 10.99cde  1521a 957f  11.68B
f)iﬂf 50x50 11.91bed 10.16ef  1223bc  12.35b  11.66B
70x70 14292  1491a  154la 1466a  14.82A
Yillar Ort. 1238B  12.02B  1428A  1220B
AOF Y:037 DS.:046 G.F.:0.73 D.S.xG.F.: 1.26

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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L. x intermedia tiiriinden elde ettigimiz 13.97-35.53 g arasinda degisiklik gdsteren bitki
basina kuru cicek agirligi degerleri; Kara (2011)’nin belirttigi 108.8-325.5 g

degerlerine gore diisiilk bulunmustur.

L. angustifolia tiirline ait bitki bagina kuru cigek agirlig1 ortalamalar1 Tablo 4.29°da
verilmistir. Caligmanin ilk yilinda 11.55 gile 17.57 g arasinda degisim gdsteren bitki
basina kuru ¢igek agirligi, calismanin ikinci yilinda 7.60-14.71 g arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalar ayr1 ayr1 incelendiginde, her iki yilda da en yiiksek bitki
basina kuru ¢i¢ek agirligi azotlu giibre uygulamasindan (y1l sirasiyla; 16.66 g ve 11.91
g) elde edilmistir. Dikim sikliklar1 yoniinden bitki basina kuru c¢igek agirliklar
incelendiginde, en yiiksek deger calismanin her iki yilinda da 70x70 cm dikim

sikligindan (y1l sirasiyla; 15.96 g ve 13.67 g) elde edilmistir.

Iki y1l birlestirilmis verilere gore, L. angustifolia tiiriine ait bitki basina kuru cicek
agirliginin ¢alismanin ilk yilinda ortalama 14.60 g, c¢alismanin ikinci yilinda ise
ortalama 10.84 g oldugu belirlenmistir. Iki yillik ortalama veriler incelendiginde (Bkz.
Tablo 4.29), bitki basina kuru ¢icek agirhiginin 9.57 g ile 15.41 g arasinda degistigi
goriilmektedir. Ortalamalar uygulama bazinda degerlendirildiginde ise giibre formlar
icerisinden azotlu gilibre uygulamasinin (14.28 g) en yiiksek degere sahip oldugu,
dikim sikliklar1 arasindan ise 70x70 cm dikim sikliginin (14.82 g) en yiiksek bitki

basina kuru ¢icek agirlig verdigi belirlenmistir.

L. angustifolia tiirtinden elde ettigimiz 7.60-17.57 g arasinda degisiklik gosteren bitki
basina kuru ¢igek agirligi degerleri; Atalay (2008)’1n belirttigi 23.01-25.04 g ve Kara
(2011)’nin belirttigi 124.8-226.7 g degerlerine gore diisiik bulunmustur.

4.16 Bitki Basina Kuru Sap Agirhig
Bitki basia kuru sap agirhigina ait elde edilen degerler iizerinden yapilan varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.30’da verilmistir.

Yapilan birlesik analizler sonucunda, ¢calismaya konu olan her iki lavanta tiiriine ait
bitki basma kuru sap agirligi degerlerinin ¢alismanin yiiriitiildiigii yillar arasinda
meydana gelen degisimden %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.
Ayrica, L. x intermedia tiiriine ait bitki bagina kuru sap agirliklarinin dikim sikligi ve

gilbbre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde oOnemli diizeyde etkilendigi
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belirlenmistir. L. angustifolia tliriine ait bitki basina kuru sap agirliklarinin ise sadece

farkl glibre formlarindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Tablo 4.30 Bitki bagina kuru sap agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 1.52476 6.12551 2.612 2.52025
D.S. 2 25.3565%* 123.778** 4.39472 3.54126
Hata 1 4 1.09599 2.71496 13.772 0.87744
G.F. 3 4.92433%* 64.7539%* 54.8288** 48.0939%*
D.S.xG.F. 6 45.393%%* 28.2927%* 24.5048%** 8.09382%**
Hata 18 0.6869 2.5596 4.5138 0.424
DK 5.84 7.96 10.5 6.21
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 620.623%* 1736.12**
Hata 1 4 3.82514 2.56612
D.S. 2 95.2393%* 0.68874
Y.xD.S. 2 53.8956** 7.24724
Hata 2 8 1.90547 7.3247
G.F. 3 39.6195** 100.926**
Y.xG.F. 3 30.0588%* 1.99655
D.S.xG.F. 6 53.5221** 21.0873**
Y.xD.S.xG.F 6 20.1637%* 11.5113**
Hata 36 1.6233 2.4689
DK 7.41 10.21

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

Caligmanin yiiriitildigii yillara ait bitki bagina kuru sap agirligi degerleri her yil ayri
olacak sekilde analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.30). Yapilan varyans analizleri
sonucunda L. x intermedia tiirline ait bitki basina kuru sap agirligi degerlerinin
calismanin her iki yilinda da giibre formu ve dikim sikligi uygulamalarindan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiirtiniin ise bitki
basina kuru sap agirligi bakimindan giibre formu uygulamasindan %1 seviyesinde

onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Bitki basina kuru sap agirligina ait veriler iizerinden yapilan analiz sonucu elde edilen
ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testleri sonucu olusan gruplandirmalar Tablo

4.31°de verilmistir. L. x intermedia tiiriine ait bitki basina kuru sap agirlig1 ortalamalari
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calismanin ilk yilinda 9.30 g ile 20.35 g arasinda, ¢aligmanin ikinci yilinda 14.15 gile

28.15 g arasinda degisim gostermistir.

Tablo 4.31 Bitki bagina kuru sap agirligina ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar  Sikhk K F A S Ort. Yillar ort.
30x30 1594bc  1529bc!  1040e  12.17d  1345B
2020 50x50 1599bc  1593bc  1500c  1663b  1589A  1421B
70x70 1046 e 9.30 ¢ 2035a  13.10d  13.30B
Ort. 1413B  1351B  1525A 1397B
AOF D.S.: 120 G.F.:0.82 D.S.xG.F.: 1.43
s 30x30 1443 15.69 ¢ 14.15¢  21.30cd  1639B
§ 2031 50x50 19.85d  21.70cd  2377bc  2120cd  21.63A  20.09 A
§ 70x70  19.51d 166le  2466b  28.15a  2223A
= Ort. 1793C  18.00C  20.86B  2355A
< AQF D.S.:1.86 G.F.: 158 D.S.xG.F.: 2.75
30x30  15.19f  1549ef  1228g 1673de  14.92C
iiﬁf 50x50 17.92cd  18.82c¢c  19.38bc  18.92c¢ 1876 A
70x70 1499 f 1295g  2251a  20.63b  17.77B
Yillar Ort. 1603B  1575B  18.06A 18.76 A
AOF Y:0.76 DS.:092 GF.:087  DS.xG.E.: 150
30x30 17.78def  1991cd  24.53a  1622ef  19.61
! 50x50 23.83ab  14.83f  22.72abc 2049bed 2047 2029 A
70x70 19.64cde 21.04a-d  23.93ab  18.50de  20.78
Ort. 2042B  18.60B  23.73A  18.40B
AOF G.F.: 2.10 D.S.xG.F.: 3.65
< 30x30  9.02f¢  1094de  1579a  848ghi  11.06
s 50x50  9.87 ef 7.83 hi 1353b  8.74¢h 9.99 1047 B
g 2021 70x70  10.52 de 7.531 1229¢  11.04d 10.35
g Ort. 9.80B 8.76 C 13.87A  9.42B
~N AOF G.F.: 0.65 D.S.xG.F.: 1.11
30x30 1340ef  1542cd  20.16a  1235fg 1533
iiﬁf 50x50 16.85bc 1133 ¢g 18.13b  14.62de 1523
70x70 15.08cde  1429de  18.11b  1477de  15.56
Yillar Ort. 1511B  13.68C  18.80A 1391C
AOF Y: 147  G.F.:1.06 D.S.xG.F.: 1.85

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. x intermedia tiiriine ait bitki bagina kuru sap agirliklar1 y1l ve uygulamalara gore

incelendiginde (Bkz. Tablo 4.31), ¢calismanin ilk yilinda 50x50 cm dikim sikliginin

(15.89 g) en yiiksek degere sahip oldugu, calismanin ikinci yilinda ise 50x50 cm ve
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70x70 cm dikim sikliklarinin (sirasiyla; 21.63g ve 22.23 g) en yiiksek degere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Giibre formlarina gore bitki basma kuru sap agirhig
ortalamalar1 incelendiginde ise ¢alismanin ilk yilinda azotlu giibre uygulamasinin
(15.25 g), ikinci yilinda solucan giibresi uygulamasinin (23.55 g) en yiiksek degere
sahip oldugu belirlenmistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gore, L. x intermedia tiiriine ait bitki basina kuru sap
agirliklarinin, ¢alismanin ilk yil ortalamasi 14.21 g, ikinci y1l ortalamasi ise 20.09 g
olmustur. Iki y1llik ortalamalara gére, bitki basina kuru sap agirliginin 12.28 gile 22.51
g arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar bazinda ortalamalar incelendiginde
ise, solucan giibresi uygulamasmin (18.76 g) en yiiksek bitki basma kuru cigcek
agirligina sahip giibre formu oldugu belirlenmistir. Ayrica dikim sikliklari igerisinden
50x50 cm ve 70x70 cm dikim sikliklari (sirastyla; 18.76 g ve 17.77 g) istatistiksel

olarak ayni gruba girerek en yliksek bitki basina kuru sap agirligina sahip dikim

sikliklar1 olmuslardir.

L. angustifolia tiriine ait bitki basina kuru sap agirligi ortalamalar1 Tablo 4.31°de
verilmistir. Calismanin ilk yilinda 14.83 g ile 24.53 g arasinda degisim gosteren bitki
basina kuru sap agirligi, ¢alismanin ikinci yilinda 7.53-15.79 g arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalar ayr1 ayr incelendiginde, her iki yilda da en yiiksek bitki
basina kuru sap agirligi azotlu giibre uygulamasindan (yil sirasiyla; 23.73 g ve 13.87
g) elde edilmistir. Dikim sikliklar1 yoniinden bitki basina kuru sap agirliklar
incelendiginde, istatistiksel olarak fark olmaksizin ilk y1l 70x70 cm dikim sikligindan,
ikinci y1l 30x30 cm dikim sikligindan en yiiksek bitki basina kuru sap agirhigi (yil
sirastyla; 20.78 g ve 11.06 g) elde edilmistir.

Iki y1l birlestirilmis verilere gdre, L. angustifolia tiiriine ait bitki basina kuru sap
agirhiginin ¢alismanin ilk yilinda ortalama 20.29 g, calismanin ikinci yilinda ise
ortalama 10.47 g oldugu belirlenmistir. Iki yillik ortalama veriler incelendiginde (Bkz.
Tablo 4.31), bitki basia kuru sap agirligimin 11.33 g ile 20.16 g arasinda degistigi
gorilmektedir. Ortalamalar uygulama bazinda degerlendirildiginde ise giibre formlari
igerisinden azotlu giibre uygulamasinin (18.80 g) en yiiksek degere sahip oldugu,
dikim sikliklar1 arasindan ise istatistiksel farklilik olmaksizin 70x70 cm dikim
sikliginin (15.56 g) en yiliksek bitki basina kuru sap agirligma sahip oldugu

belirlenmistir.
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4.17 Yas Cicek Verimi

Iki farkli lavanta tiiriiniin, farkli dikim sikliklarina ve farkli giibre formlarina kars
tepkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen ¢calisma sonucunda elde edilen yas ¢igek
verimi degerleri, varyans analizlerine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar Tablo

4.32’de verilmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii iki yil arasinda olusan farkliligin yas ¢icek verimini %1
seviyesinde onemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, L. x intermedia tiiriine
ait yas cigcek verimi degerlerinin birlesik analiz sonucunda dikim sikli§1 ve giibre
formu uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L.
angustifolia tlriine ait yas ¢icek verimi degerleri {izerinden yapilan birlesik analiz
sonucunda, ¢alismaya konu olan uygulamalarin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkili

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.32 Yas cicek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia

2020 2021 2020 2021
Blok 2 5321.17 397.263 108.66 70.4136
D.S. 2 892698** 188016%** 296745%* 48095.2%*
Hata 1 4 7451.97 188.809 121.806 35.2453
G.F. 3 5873.48 10343%%* 6195.09** 3277.19%*
D.S.xG.F. 6 4154.69 3906.28** 7278.53%* 2127.59%*
Hata 18 1901 290 71.3 26.15
DK (%) 12.21 6.98 4.15 5.37

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis

Yil (Y.) 1 231343%#* 211229%*
Hata 1 4 2859.22 89.5366
D.S. 2 948488+ 291830%*
Y.xD.S. 2 132226%** 53010.8**
Hata 2 8 3820.39 78.5255
G.F. 3 14387.2%* 6708.34**
Y.xG.F. 3 1829.28 2763.94%*
D.S.xG.F. 6 6123.07** 4264.43%*
Y.xD.S.xG.F 6 1937.89 5141.7%*
Hata 36 1095.7 48.7
DK (%) 11.01 4.67

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1
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Calismanin yuritildigi yillar aras1 farkliligin, yas ¢igek verimi {izerine etkisinin
onemli ¢ikmasi sonucunda, her yil kendi i¢inde varyans analizine tabi tutulmustur
(Bkz. Tablo 4.32). L. x intermedia tiiriine ait yas ¢icek verimi degerlerinin ¢alismanin
her iki yilinda da dikim sikliklar1 arasindaki farkliliktan %1 seviyesinde onemli
diizeyde etkilendigi, giibre formlar1 arasindaki farkliliktan sadece c¢alismanin ikinci
yilinda %]1 seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia
tiirline ait yas ¢icek veriminin ise, ¢aligmanin yiiriitiildiigli her iki yilda da dikim siklig1
ve giibre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi

belirlenmistir.

Yas ¢icek verimine ait, her yilin ayri degerlendirildigi ortalama degerler ve coklu

kargilastirma testi sonucu olusan gruplandirmalar Tablo 4.33’te verilmistir.

L. x intermedia tliriine ait yas ¢icek verimi degerlerinin ¢alismanin ilk yilinda 104.09
kg/da ile 729.50 kg/da arasinda, ¢aligmanin ikinci yilinda ise 98.19-427.00 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. L. x intermedia tiiriine ait yas ¢igek verimleri dikim
sikliklar1 ortalamalarina gore incelendiginde, calismanin her iki yilinda da 30x30 cm
dikim sikliginin (y1llar sirasi ile; 663.32 kg/da ve 380.84 kg/da) en yiiksek degere sahip
oldugu belirlenmigtir. Ayrica her iki yilin degerleri incelendiginde, dikim normu
seyreklestikce yas cicek veriminin diistiigii goriilmektedir. Giibre formlar1 bakimindan
L. x intermedia tiiriine ait yas ¢icek verimi ortalamalar1 incelendiginde, ¢alismanin ilk
yilinda istatistiksel fark olmaksizin 339.93 kg/da ile 394.97 kg/da arasinda degisen yas
cicek verimi elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise, en yliksek yas ¢igek verimi
288.26 kg/da ile azotlu gilibre uygulamasindan elde edilirken en diisiik yas ¢igek verimi
214.29 kg/da ile fosforlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1l birlestirilmis verilerine gore, L. x intermedia tiiriine ait yas cicek verimi
ortalamas1 ¢aligmanin ilk yilinda 357.23 kg/da, calismanin ikinci yilinda ise 243.87
kg/da olmustur. Iki yillik ortalamalara gore yas ¢igek verimi 101.14 kg/da ile 578.25
kg/da arasinda degisim goOstermistir. Ayrica L. x intermedia tiirline ait iki yillik
ortalamalara gore dikim sikliklarina gore en yliksek yas ¢igek verimi 30x30 cm dikim
siklig1 uygulamasindan (522.08 kg/da) elde edilmistir. Ayrica giibre formlarina ait iki
yillik ortalamalara gore, bu tiirlin en yiiksek yas ¢igek verimini 341.61 kg/da ile azotlu

giibre uygulamasindan sagladigi belirlenmistir.
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L. x intermedia tiriinden elde ettigimiz 98.19-729.50 kg/da arasinda degisiklik

gosteren yas ¢igek verimi degerleri; Erbag vd. (2017)’nin belirttigi 7370-11920 kg/ha

degerlerinden diisiik bulunmustur.

Tablo 4.33 Yas ¢igek verimine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 62197  685.95 729.50 61586  663.32 A!
sopg  SOXS0 25364 24024 297.18 282.65  26843B 35723 A!
70x70 17624 104.09 158.22 12128 139.96 C
Ort. 35062 34343 394.97 339.93
AOF D.S.:97.97
< 30x30 303.01c 38831b  427.00a  405.04ab  380.84 A
§ Jopy  S0xS0 21889d  15636e  27586c  21022d  21533B 243878
§ 70x70 14041e  98.19f  161.92e  141.19e  135.42C
b~ Ort. 22077C 21429C 28826A  252.15B
<~ AOF D.S.:15.60 G.F.:16.86 D.S.xG.F.:29.21
30x30 462.49c  537.13b  57825a  51045b  522.08 A
lz)iﬁf 50x50 236.27ef 19830fg 286.52d  24643e  241.838B
70x70 15833h  101.141  160.07gh 13123 137.69C
Yillar Ort.  285.69B 278.86B  341.61 A  296.04B
AOF Y:33.51 D.S.:41.03 G.F.:222.39 D.S.xG.F:38.79
30x30 329.83c 357.34b  363.85b  487.47a  384.62 A
sogp  SOXS0 88462 10926f  16806d  13130e  12427B 20351 A
70x70 116.22f 85.15gh  13451e 70.69h  101.64 C
Ort. 178.17B 183.92B  222.14A 22982 A
AOF D.S.:12.54 G.F.:8.36 D.S.xG.F.:14.47
s 30x30 137.92c  138.02c  23672a  16024b 16822 A
§ gy S50 TLI3d G066el  S8T8ef 5455f  61.28B  95.18B
3 70x70 67.00de 4073 g 72.94d 4353g  56.05B
g Ort. 9202B 798D  12281A  86.10C
N AOF D.S.:6.73 G.F.:5.06 D.S.xG.F.:8.78
30x30 233.88d 247.68c  30029b  323.85a 27642 A
lz)iﬁf 50x50 79.80h  8496gh  113.42e 9293g  92.78B
70x70 91.6lg 62941  103.72f 57111 78.84C
Yillar Ort.  13510C 131.86C 17248 A  157.96B
AOF Y481 D.S.:589 G.F.4.73 D.S.xG.F.:8.18

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiirline ait yas ¢icek verimi degerleri lizerinden yapilan varyans analizi

sonucunda elde edilen ortalamalar Tablo 4.33’te verilmistir. Yas ¢i¢ek verimi,
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calismanin ilk yilinda 70.69-487.47 kg/da arasinda, c¢alismanin ikinci yilinda ise
40.73-236.72 kg/da arasinda degisim gostermistir. Dikim sikliklar1 bakimindan L.
angustifolia tiiriine ait yas c¢igek verimi ortalamalari incelendiginde, ¢calismanin her iki
yilinda da 30x30 cm dikim sikliginin (yillar siras1 ile 384.62 kg/da ve 168.22 kg/da)
en yiiksek verime sahip dikim siklig1 oldugu belirlenmistir. Ayrica, dikim normu
seyreklestikce L. x intermedia tiiriinde oldugu gibi L. angustifolia tiiriinde de yas ¢icek
veriminin diistiigii belirlenmistir. Gilibre formu uygulamalar1 bakimindan L.
angustifolia tliriine ait yas ¢icek verimleri incelendiginde ¢alismanin ilk yilinda 229.82
kg/da yas ¢igek verimi ile solucan giibresi uygulamasi en yiiksek deger olarak
karsimiza ¢ikarken bunu istatistiksel olarak ayni gruba giren ve 222.14 kg/da yas ¢igek
verimi ortalamasina sahip olan azotlu gilibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik yas
cigek verimi ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise
giibre formlari igerisinden azotlu gilibre uygulamasi1 122.81 kg/da ile en yiiksek yas
cicek verimine sahip olan giibre formu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En diistik yas

cicek verimi ise fosforlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gére, L. angustifolia tiiriine ait yas cicek verimi
degerlerinin, ¢alismanin ilk yilinda ortalama 203.51 kg/da ¢alismanin ikinci yilinda
ortalama 95.18 kg/da oldugu belirlenmistir. Ayrica iki yillik ortalamalara gore yas
cicek veriminin 57.11 kg/da ile 323.85 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. L.
angustifolia tiriine ait iki yillik yas c¢icek verimi degerlerinin dikim sikliklar
ortalamalar1 incelendiginde 30x30 cm dikim sikliginin 276.42 kg/da verim ile en

yiiksek yas cicek verimi sagladigi belirlenmistir.

Ayrica L. x intermedia tiirlinde oldugu gibi L. angustifolia tiirtinde de dikim normu
seyreklestikce yas cicek veriminin azaldigr goriilmektedir. L. angustifolia tiiriine ait
yas cicek verimi degerlerinin iki yillik ortalamalar1 giibre formlar1 {izerinden
incelendiginde azotlu giibre formunun (172.48 kg/da) en yliksek yas cigek verimine
sahip giibre formu olurken, fosforlu giibre uygulamasi ve kontrol uygulamasi ise (sirasi
ile 131.86 kg/da ve 135.10 kg/da) en diislik yas ¢igek verimine sahip uygulamalar

olmuslardir.

L. angustifolia tiriinden elde ettigimiz 40.73-487.47 kg/da arasinda degisiklik

gosteren yas cicek verimi degerleri; Ozgiiven vd. (2001)’nin belirttigi 133.63-208.13

kg/da degerlerinden yiiksek, Atalay (2008)’in belirttigi 105.59-640.50 kg/da
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degerleriyle benzer, Georgieva vd. (2021)’nin belirttigi 4900-7500 kg/ha

degerlerinden ise diisiik bulunmustur.

4.18 Kuru Cicek Verimi
Farkl1 giibre formlar1 ve dikim sikliklarinin iki farkli lavanta tiirii tizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada elde edilen kuru cigcek verimleri iizerinden yapilan varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.34’te verilmistir.

Tablo 4.34 Kuru ¢i¢ek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglart

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia

2020 2021 2020 2021
Blok 2 228.089 122.056 475287 10.8021
D.S. 2 226678** 55406.6** 50413.7** 8918.33**
Hata 1 4 74.83 95.3483 7.41633 7.36628
G.F. 3 2436.87** 2298.36** 1502.71** 268.699%*
D.S.xG.F. 6 1336.64** 1088.12%* 1581.82** 447.7706%**
Hata 18 293.8 47.72 5.47 8.91
DK (%) 9.74 5.67 2.75 6.48

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis

Yil (Y.) 1 52763.1%* 27531.5%*
Hata 1 4 175.072 7.77749
D.S. 2 252756%** 50693.5%*
Y.xD.S. 2 29328.3** 8638.57**
Hata 2 8 85.0891 7.3913
G.F. 3 4622.52%* 815.021%**
Y.xG.F. 3 112.717 956.385%*
D.S.xG.F. 6 1821.66** 995.86%**
Y.xD.S.xG.F 6 603.101%* 1033.67**
Hata 36 170.8 7.19
DK (%) 8.77 4.09

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsay1si

Birlesik analiz sonuglarina gore her iki lavanta tiiriinlin de kuru ¢icek verimi
bakimindan c¢alismanin yiiriitiildiigii yillar arasindaki farkliliktan %1 seviyesinde
onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Ayrica L. x intermedia tiirliniin, birlesik
analiz sonuglaria gore, dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan kuru cicek
verimi bakimindan %1 seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L.

angustifolia tiriine ait kuru cigek verimi birlesik analizine gore glibre formlarinin,
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dikim sikliklar1 uygulamalarmin kuru ¢igek verimi ilizerine %1 seviyesinde onemli

diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigli yillar arasinda kuru ¢icek verimi bakimindan farklilik
olusmasindan dolayi, yillar ayr1 ayr1 analize tabi tutulmustur. Her yil elde edilen
sonuglara gore yapilan varyans analizleri sonucunda her iki lavanta tiiriiniin de, her iki
yilda da giibre formu ve dikim siklig1 uygulamalarindan %1 seviyesinde onemli

diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Kuru ¢icek verimine ait her yila ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi

sonucu olusan gruplar Tablo 4.35’te verilmistir.

L. x intermedia tiiriine ait kuru ¢igek verimi degerlerinin, ¢alismanin ilk yilinda 53.68
kg/da ile 381.87 kg/da arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda ise 47.67 kg/da ile 216.13
kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. L. x intermedia tiiriine ait kuru ¢icek verimi
ortalamalar1 dikim sikliklar1 bakimindan degerlendirildiginde, calismanin her iki
yilinda da dikim normu seyreldik¢e kuru ¢igcek veriminin her iki yilda da azaldigi
goriilmektedir. En yiiksek kuru c¢icek verimi her iki yilda da 30x30 cm dikim
sikligindan, yil siras1 ile 330.95 kg/da ve 196.89 kg/da olarak elde edilmistir. Kuru
cicek verimi degerleri giibre formlar1 bakimindan incelendiginde, en yiiksek kuru

cicek verimi ¢calismanin her iki yilinda da azotlu giibre uygulmasindan yil sirasina gore

200.02 kg/da ve 142.37 kg/da olarak elde edilmistir.

Iki y1l birlestirilmis verilere gore, L. x intermedia tiiriine ait kuru cicek veriminin
caligmanin ilk yilinda ortalama 176.05 kg/da, ikinci yilinda ise ortalama 121.91 kg/da
oldugu belirlenmistir. L. x intermedia tiirline ait iki yillik sonuglarin ortalamasina gore
kuru cicek verimi 50.68 kg/da ile 299.00 kg/da arasinda degisim gostermistir. iki y1llik
kuru c¢igek verimi ortalamalari dikim sikliklarina gore incelendiginde en yliksek
degerin 30x30 cm dikim sikhigindan (263.92 kg/da) elde edildigi goriilmektedir.
Ayrica glibre formlar1 {izerinden incelendiginde ise bu tiirde en yiiksek kuru ¢igek

verimi 171.19 kg/da ile azotlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.

L. x intermedia tiriinden elde ettigimiz 47.67-381.87 kg/da arasinda degisiklik
gosteren kuru cicek verimi degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 63.87-257.0 kg/da

degerleri ile uyum icerisindedir.
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Tablo 4.35 Kuru ¢i¢ek verimine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar  Sikhk Gitbre Formlar: Ort.  Yillar ort.

K F A S

30x30 292.58c¢'  32273b  381.87a  326.61b 330.95A
50x50 121.65d  118.05d  1388d  13549d 128.50B 176.05 A
70x70  83.08¢ 53.68¢ 7937e  58.65e 68.70C
Ort. 16577B  16482B  200.02A 173.58B
AOF D.S.9.81 G.F.:1697 D.S.xG.F..29.4
30x30 15635b  205.23a  216.13a  209.84a 196.89 A

2020

S
§ »0a1 50x50 104.14d  74.14ef  13341c  10600d 10443B 121.91B
§ 70x70  67.66ef  47.67 g 7755e  6473f  64.40C
b~ Ort. 10938C  109.01C  14237A 126.86B
<~ AQF D.S:11.09 G.F.:6.85 D.S.xG.F.:11.84
30x30 22447c  263.98b  299.00a 268.23b 263.92 A
lz)iﬁf 50x50 112.90 e 96.10 f 136.11d 12074 116.46B
70x70  75.37 gh 50.68 1 7846g  61.69h 66.55C
Yillar Ort. 13758C  13692C  171.19A 150.22B
AOF Y:4.99  DS.:6.12 GF.885 D.S.xG.F.:15.33
30x30  13231d  14253c¢  15292b  21091a 159.67 A
2020 50x50 43.61¢g 4384 ¢ 72.17¢  5377f 5335B  85.10A
70x70  46.71¢g 35.13h 56.66f  30.611 42.28C
Ort. 7421C 73.83C  93.92B 9843 A
AOF D.S.3.09 G.F.:231 D.S.xG.F.4.01
s 30x30  76.48b 61.14 ¢ 99.04a  73.1b 7744 A
§ 2021 50x50 3422 27.80f  29.18ef  25.11fg 29.08B 4599 B
2 70x70  28.75f 46.71d  30.15ef  2020g 31.45B
g Ort.  46.48B 4521B  5279A  3947C
N AOF D.S.3.09 G.F.2.96 D.S.xG.F.:5.12

30x30 104.40c 101.83 ¢ 125.98 b 142.00a 118.55A

lz)iﬁf 50x50 38.92fgh  35.82h 5067d  39.44fg 4121B
70x70 37.73gh  4092ef  434le 25401 36.86C
Yillar Ort. 6035C  5952C  7335A  68.95B
AOF Y:147  DS:1.82 GF.:1.81 D.SxG.F.3.15

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiirtine ait kuru ¢icek verimi yillara gore incelendiginde, ¢alismanin ilk
yilinda 30.61 kg/da ile 210.91 kg/da arasinda, calismanin ikinci yilinda 20.20 kg/da ile
99.04 kg/da arasinda degisim gostermistir. L. angustifolia tiiriine ait kuru ¢icek verimi
ortalamalar1 dikim sikliklarina gore ele alindiginda, calismanin her iki yilinda da

30x30 cm dikim sikliginin (y1l sirasina gore; 159.67 kg/da ve 77.44 kg/da) en yiiksek
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kuru cicek verimine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica L. x intermedia tiiriinde
oldugu gibi L. angustifolia tiriinde de dikim normu seyreklestikce kuru cicek
veriminin azaldig goriilmektedir. Giibre formlar1 bakimindan L. angustifolia tiiriine
ait kuru ¢igek verimi ortalamalari incelendiginde ¢alismanin ilk yilinda 98.43 kg/da ile
solucan giibresi, ¢aligmanin ikinci yilinda ise 52.79 kg/da ile azotlu giibreleme en

yiiksek kuru ¢igek verimine sahip giibre formlar1 olmusglardir.

Iki y1l birlestirilmis verilerine gdre, L. angustifolia tiiriine ait kuru ¢icek verimi
calismanin ilk yilinda ortalama 85.10 kg/da, ikinci yilinda ise ortalama 45.99 kg/da
olarak elde edilmistir. iki y1llik sonuglarin ortalamalarina gore L. angustifolia tiiriine
ait kuru ¢igek verimi 25.40 kg/da ile 142.00 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kuru
cicek verimi degerleri dikim sikliklar1 bazinda degerlendirildiginde en yiiksek kuru
cicek veriminin 118.55 kg/da ile 30x30 cm dikim sikligindan elde edilmistir. Giibre
formlar1 izerinden L. angustifolia tiiriine ait kuru ¢igek verimi degerleri incelendiginde

ise 73.35 kg/da ile en yiiksek kuru cicek verimi azotlu giibrelemeden elde edilmistir.

L. angustifolia tiriinden elde ettigimiz 20.20-210.91 kg/da arasinda degisiklik
gdsteren kuru ¢icek verimi degerleri; Ozgiiven vd. (2001) nin belirttigi 31.87-56.55
kg/da degerlerinden ve Karik vd. (2017)’nin belirttigi 32.75-58.37 kg/da degerlerinden
yiiksek olup, Atalay (2008)’1n belirttigi 25.88-190.66 kg/da ve Sonmez ve Okkaoglu
(2019)’nun belirttigi 154.80-320,89 kg/da degerleri ile uyum icerisindedir.

4.19 Kuru Madde Oram
iki y1l siire ile yiiriitiilen ve farkli lavanta tiirleri iizerine dikim sikliklarmin ve giibre
formlarinin etkilerinin belirlendigi ¢alismada elde edilen kuru madde oranlar

tizerinden yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.36’da verilmistir.

Calismadan elde edilen kuru madde oranlarinin her iki lavanta tiirii i¢in de ¢alismanin
yuriitildiigi yillar arasinda olusan farkliliktan %1 seviyesinde Onemli diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. Yapilan birlesik analizler sonucunda, L. x intermedia
tirliniin giibre formu uygulamasindan %5 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. L. x intermedia tiriine ait kuru madde oraninin dikim siklig
uygulamasindan etkilenmedigi, yapilan birlesik varyans analizi sonucunda
belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait kuru madde oranlart iizerinden yapilan

birlesik analiz sonucunda dikim sikli§1 uygulamasinin kuru madde oran iizerine %1
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seviyesinde Oonemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli giibre

formlarinin ise bu tiire ait kuru madde orani lizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.36 Kuru madde oran1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021

Blok 2 4.92632 50.3015 6.84284 0.44968
D.S. 2 122.006 56.7445 15.4287 119.307**
Hata 1 4 26.3508 27.4392 13.0298 1.05859
G.F. 3 143.056%* 3.49666 56.7066* 68.4°%%*
D.S.xG.F. 6 138.954%* 23.4496 47.5396* 59.7887*:*
Hata 18 30.4778 33.348 13.628 8.8676
DK (%) 10.38 11.6 7.56 6.55

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 210.006%* 199.521 %
Hata 1 4 27.6139 3.64626
D.S. 2 28.6078 110.252%:*
Y.xD.S. 2 150.143* 24.484
Hata 2 8 26.895 7.04418
G.F. 3 94.307* 22.1925
Y.xG.F. 3 52.2457 102.914%:*
D.S.xG.F. 6 57.4197 65.6065**
Y.xD.S.xG.F 6 104.983* 41.7218%*
Hata 36 31.9129 11.2478
DK (%) 10.98 7.1

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsayisi

Calismadan elde edilen kuru madde oranlari iizerinden yapilan birlesik analiz
sonucunda yillar arasinda olusan farkliligin 6nemli ¢ikmast sonucunda her yil verisi
kendi icerisinde ayr1 ayri analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.36). Yapilan analizler
sonucunda, L. x intermedia tiriine ait kuru madde oranlarinin, ¢alismanin ilk yilinda
giibre formlar1 arasindaki farkliliktan %35 seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Yine bu tiirde, ¢alismanin ikinci yilinda uygulamalarin kuru madde

tizerine istatistiksel olarak etkisi olmadig1 belirlenmistir.

L. angustifolia tiirine ait kuru madde orani iizerinden yapilan yillar ayr1 varyans analiz
sonuglaria gore calismanin ilk yilinda giibre formu uygulamasinin kuru madde orani
lizerine istatistiksel olarak %35 seviyesinde Onemli diizeyde etkisi oldugu

belirlenmigtir. Calismanin ikinci yilinda ise dikim sikligi ve giibre formu
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uygulamalarinin bu tiire ait kuru madde orami iizerine istatistiksel olarak %1

seviyesinde onemli diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir.

Calismadan elde edilen kuru madde oranlarmin ortalamalar1 ve yillar ayr1 yapilmis

¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.37 Kuru madde oranina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar  Siklik Giibre Formlar: ort,  Ylar
K F A S ort.
30x30 4328d  52.90bc'  52.13bed  57.05b  51.34
2020 50x50 54.60bc  50.72bed  53.50bc  46.38cd 5130  S3.16 A
70x70 4639cd  5429bc  57.04b 69.66a  56.84
Ort. 4809B 52.64AB  5422A  57.70A
. AOF G.F.:5.46 D.S.xG.F.:9.47
S 30x30  49.11 54.41 53.13 51.92 52.14
S S 50x50  49.40 46.14 47.92 53.32 49.19  49.75B
B 70x70  48.11 49.40 48.32 45.77 47.90
: Ort.  48.87 49.99 49.79 50.34
30x30  46.20 53.66 52.63 54.49 51.74
f)iﬁf 50x50  52.00 48.43 50.71 49.85 50.25
70x70  47.25 51.85 52.68 57.71 52.37
Yillar Ort. 48.48B  5131AB 5200 AB 5402 A
AOF Y281  G.FE.3.82
30x30 4240d  46.80cd  4735bed  53.6lab  47.54
2020 50x50 53.30ab  463lcd  49.46abc  4846bcd 4938  48.84 A
70x70 4394cd  5020abc  4924abc  55.05a  49.61
Ort. 4655B  4777B  4868B  5237A
AOF G.F.:3.65 D.S.xG.F.:6.32
s 30x30 4356c-f 4279cf  41.06ef  40.11f  41.88B
§ 201 50x50 47.31bc  46.65bed  50.01b  4448cf 47.11A 4551B
g 70x70 45.76b-e  58.44a  42.11def  4387cf 47.54 A
g Ort. 4554B  4929A  4439B  42.82B
N AQF D.S:1.17 GF.:2.94 D.S.xG.F.:5.10
30x30 42.98d  4479d  4421d  46.86bcd 4471 B
iiﬁf 50x50 50.30b  46.48bcd  49.74b  4647bcd 4825 A
70x70 44.85d  5432a  4567cd  49.46bc  48.58 A
Yillar Ort. 46.04 48.53 46.54 47.6
AOF DS:1.77  Y:1.45 D.S.xG.F.:3.94

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. x intermedia tliriiniin kuru madde oranlar1 ¢alismanin ilk yilinda %43.28 ile %69.66

arasinda, calismanin ikinci yilinda ise %45.77 ile %54.41 arasinda degisim
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gostermistir. Dikim sikliklar1 bakimindan L. x intermedia tiiriine ait kuru madde
oranlarina ait ortalamalar incelendiginde, ¢alismanin her iki yilinda da istatistiksel
olarak 6nemsiz olmakla birlikte, ilk y1l %51.30 ile %56.84 arasinda, ¢alismanin ikinci
yilinda ise %47.90 ile %52.14 arasinda degisen kuru madde oranlar1 elde edilmistir. L.
x intermedia tirine ait kuru madde oranlari, gilibre formlarina gore
degerlendirildiginde ise, ¢alismanin ilk yilinda %48.09 ile %57.70 arasinda degisim
gosterdigi ve en yliksek kuru madde oraninin solucan giibresi uygulamasindan elde
edildigi ve bunu %54.22 ile azotlu giibrelemenin istatistiksel olarak ayni gruba girerek
takip ettigi goriilmektedir. Calismanin ikinci yilinda ise giibre formlarinin kuru madde
orani iizerine etkisinin dnemsiz olmas1 yaninda elde edilen degerler %48.87 ile %50.34

arasinda degisim gostermistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gore L. x intermedia tiiriine ait kuru madde oranlar
calismanin ilk yilinda ortalama %53.16, ¢alismanin ikinci yilinda ortalama %49.75
olarak elde edilmistir. iki yillik ortalamalara gore, L. x intermedia tiiriine ait kuru
madde oranlart %46.20 ile %57.71 arasinda degisim gostermistir. 1ki yillik
ortalamalara gore elde edilen L. x intermedia tiriine ait kuru madde oranlar1 dikim
sikliklart yoniinden incelendiginde istatistiksel olarak farklilik olmaksizin %50.25 ile
%52.37 arasinda degisim gostermistir. Giibre formlar1 bakimindan bu tiire ait kuru
madde oranlarinin iki yillik ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek kuru madde orani
solucan giibresi uygulamasindan (%54.02), en diisiik kuru madde orani ise kontrol

uygulamasindan (%48.48) elde edilmistir.

L. angustifolia tiiriiniin kuru madde oranlar1 ¢aligmanin ilk yilinda %42.40 ile %55.05
arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda %40.11 ile %58.44 arasinda degisim gostermistir.
Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiriine ait kuru madde oranlarina ait
ortalamalar incelendiginde ilk yil istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte %47.54
ile %49.61 arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda ise %41.88 ile %47.54 arasinda deg8isen
kuru madde oranlar1 en yiiksek 70x70 cm dikim sikligindan ve ayni istatistiki gruba
giren 50x50 cm dikim sikligindan elde edilmistir. L. angustifolia tiiriine ait kuru
madde oranlari, glibre formlarina gore degerlendirildiginde ise, ¢alismanin ilk yilinda
%46.55 ile %52.37 arasinda degisim gosterdigi ve en yiiksek kuru madde oraninin

solucan giibresi uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Kuru madde oram
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calismanin ikinci yilinda ise %42.82 ile %49.29 arasinda degisim gostermis ve fosforlu

giibre uygulamasinda en yiiksek degere ulasmistir.

Iki yi1l birlestirilmis verilere gore L. angustifolia tiirine ait kuru madde oranlari,
caligmanin ilk yilinda ortalama %48.84, ¢alismanin ikinci yilinda ise ortalama %45.51
olarak elde edilmistir. Iki y1llik sonuglarin ortalamasina gore, L. angustifolia tiiriiniin
kuru madde oranlart %42.98 ile %54.32 arasinda de@isim gostermistir. Iki yillik
ortalamalara gore elde edilen L. angustifolia tiriine ait kuru madde oranlart dikim
sikliklar1 yoniinden incelendiginde %48.58 ile %44.71 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek kuru madde oran1 70x70 cm dikim sikligindan ve istatistiksel olarak ayni
gruba giren 50x50 cm dikim sikligindan elde edilmistir. Giibre formlar1 bakimindan
L. angustifolia tiiriine ait kuru madde oranlarinin iki y1llik ortalamalar1 incelendiginde
istatistiksel olarak fark olmaksizin %46.04 ile %48.53 arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir.

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz %40.11-58.44 arasinda degisiklik gosteren kuru
madde oran1 degerleri; Atalay (2008)’in belirttigi %32 degerine gore yiiksek

bulunmustur.

4.20 Ucucu Yag Oram
Iki farkli lavanta tiiriiniin farkl1 giibre formlar1 ve dikim sikliklarina kars1 tepkilerinin
arastirildigr calismadan elde edilen ucucu yag orami degerleri iizerinden yapilan

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.38’de verilmistir.

Yapilan birlesik analizler sonucunda; ¢alismaya konu olan her iki lavanta tiiriine ait
ucucu yag oranlarmin ¢aligmanin yiiriitiildiigii yillar arasinda olusan farkliliktan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi tespit edilmistir. Yapilan birlesik analiz
sonucunda, L. x intermedia tiiriine ait ugucu yag oraninin dikim siklig1 ve giibre formu
uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi goriilmektedir (Bkz.
Tablo 4.38). L. angustifolia tiirii lizerinde yapilan birlesik analiz sonucuna gore, ugucu
yag oraninin dikim siklig1 uygulamasindan %35 seviyesinde onemli diizeyde, giibre

formu uygulamasindan ise %1 seviyesinde dnemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Calismada elde edilen ugucu yag oranlarinin her iki lavanta tiirtinde de yillar arasi
farklilik olugsmasindan dolay1, ¢alismanin yiiriitiildiigii yillara ait degerler her yil ayri

olacak sekilde varyans analizine tabi tutulmustur (Bkz. Tablo 4.38). Yapilan tek yillik
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analizler sonucunda L. x intermedia tiiriine ait ugucu yag oraninin, ¢aligmanin her iki
yilinda da dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde 6nemli
diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait ugucu yag oraninin ise,
calismanin ilk yilinda dikim siklig1 uygulamasindan %35 seviyesinde onemli diizeyde,
giibre formu uygulamasindan ise %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. L. angustifolia tiiriiniin ikinci yilina ait ugucu yag orani analizine gore

ise uygulamalarin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.38 Ugucu yag oran: degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021

Blok 2 0.6203 0.24651 0.19029 0.19823
D.S. 2 2.7937%#%* 2.93679** 0.73992* 1.39282
Hata 1 4 0.07723 0.15753 0.09026 0.21816
G.F. 3 5.53009** 0.90963** 2.22058** 0.08196
D.S.xG.F. 6 0.62259%* 0.72148** 0.45043* 0.87148**
Hata 18 0.12261 0.065463 0.12062 0.144997
DK (%) 5.16 3.13 9.38 7.08

S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 41.1526%* 58.7167**
Hata 1 4 0.43341 0.19426
D.S. 2 4.70191** 0.94348*
Y.xD.S. 2 1.02858** 1.18925%
Hata 2 8 0.11738 0.15421
G.F. 3 4.7469%* 1.41171%*
Y.xG.F. 3 1.69282** 0.89084**
D.S.xG.F. 6 0.41728** 0.90556**
Y.xD.S.xG.F 6 0.92679** 0.41636*
Hata 36 0.09404 0.13281
DK (%) 4.11 8.07

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degigim katsayisi

Calismadan elde edilen ugucu yag orani ortalamalar1 ve her yil i¢in ayr1 ayr1 yapilan
¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 4.39°da verilmistir. Elde edilen ortalamalara
gore, L. x intermedia tiirline ait ugucu yag orani degerleri ¢alismanin ilk yilinda %4.83
ile %7.93 arasinda, caligmanin ikinci yilinda ise %7.00 ile %9.31 arasinda degisim
gostermistir. L. x intermedia tiiriine ait ugucu yag orani ortalamalar1 dikim sikliklari

tizerinden incelendiginde, ¢alismanin iki yilinda da 50x50 cm dikim sikliginin (yillar
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strast ile %7.25 ve %8.86) en yiiksek ugucu yag oranina sahip dikim sikligi oldugu
goriilmektedir. Giibre formlar1 bakimindan L. x intermedia tiirii ugucu yag oranlari
incelendiginde ¢alismanin ilk yilinda en yliksek ucucu yag orani, istatistiksel olarak
ayni gruba giren solucan giibresi uygulamasi, kontrol uygulamasi ve azotlu giibre
uygulamasindan sirastyla %7.29, %7.14, %7.11 olarak elde edilmistir. Caligmanin
ikinci yilinda ise en yliksek ugucu yag orani %38.70 ile azotlu giibre uygulamasindan

elde edilmistir.

Tablo 4.39 Ugucu yag oranina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Yillar Sikhk Gitbre Formlari Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30  6.72de! 483 ¢ 6.71de  6.88cde  6.29C
50x50 7.93a 6.57 ¢ 724bcd  7.24bed  725A  6.79B
2020 0x70 678 cde 5.47f 736abc  7.76ab  6.84B
Ort. 7.14A 5.62B 711 A 7.29 A
AOF D.S.:0.31 G.F.:036 D.S.xG.F..0.61
3 30x30 7.71e 8.22 cd 8.62 be 8.07de  8.16B
§ 2021 50x50  8.67b 8.62 be 931a 8.82b 886 A 830A
5 70x70  8.73b 7.00 8.18d 7.69 ¢ 7.90 B
b~ Ort. 837B 7.95C 870A  8.19BC
~  AOF D.S.:045 G.F..025 D.S.xG.F..0.44
30x30  7.22d 6.53 ¢ 7.67¢ 747¢d  722B
f)iﬁf 50x50  830a 759 ¢ 828a  803ab  8.05A
70x70  7.76 be 623 ¢ 7.77 be 772bc  737B
Yillar Ort. 7.76 A 6.79 B 7.90 A 774 A
AOF Y:0.19 D.S.:0.23 G.F..020 D.S.xG.F.:0.37
30x30 4.00abc  3.89 abc 2.99 ef 287ef  3.44B
2020 50x50 3.4 cde 4.17 ab 283 f 3.13def  339B  3.56B
70x70  3.71 bed 436 a 3.04 ef 427ab  3.84A
Ort. 3.72B 4.14 A 2.96 C 3.42B
AOF D.S.:0.33  G.F.034 D.S.xG.F.:0.59
3 30x30 6.42a 5.04def  5.67bcd  5.82abc 5.74
§ 2021 50x50  4.82ef 538b-e  5.38b-e 471 ¢ 5.07 536 A
2 70x70  5.11 def 5.87 ab 496ef  5.20cf 5.28
%f Ort. 5.45 5.43 5.33 5.24
N AOF D.S.xG.F.:0.65
30x30 521a 447cde  433d-g  434d-g  459A
lz)lﬁl 50x50 4.13 efg 4.77 be 4.11 efg 392 ¢ 423B
70x70 441 c-f 5.11 ab 400fg  473bed  4.56 A
Yillar Ort. 459 A 478 A 4.15B 433 B
AOF Y:0.21 D.S.:0.26 G.F..024 D.S.xG.F.:0.43

! Ayni harfile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki yil birlestirilmis verilere gére, L. x intermedia tiiriine ait ugucu yag orani,
caligmanin ilk yilinda ortalama %6.79, ¢calismanin ikinci yilinda ise ortalama %8.30
olmustur. Iki y1llik ortalama degerler incelendiginde, ugucu yag oraninin %6.23 ile
%8.30 arasinda degistigi belirlenmistir. Iki yillik ortalamalara gore dikim sikliklari
incelendiginde, en yiiksek ugucu yag oranmnin 50x50 cm dikim sikligindan elde
edildigi belirlenmistir. Giibre formlarinda ise en diisiik u¢ucu yag orani fosforlu giibre
uygulamasinda %6.79 olarak elde edilirken diger uygulamalar istatistiksel olarak ayni

gruba girerek en yliksek ugucu yag orani veren giibre formlari olarak belirlenmistir.

L. x intermedia tiiriinden elde ettigimiz %4.83-9.31 arasinda degisiklik gosteren ugcucu
yag orani degerleri; Renaud vd. (2001)’nin belirttigi %7.1-9.9, Kara (2011)’nin
belirttigi %5.12-8.37, Kara ve Baydar (2013)’1n belirttigi %5.12-8.37, Karik vd.
(2017)’nin  belirttigi  %5.07-8.17, Kara vd. (2021)’nin belirttigi %4.10-5.07

degerleriyle uyum igerisindedir.

L. angustifolia tiirline ait ugucu yag orani ortalamalar1 iizerinden yapilan coklu
karsilastirma testi sonuglarina gore (Bkz.Tablo 4.39) ¢alismanin ilk yilinda %2.83 ile
%¢4.36 arasinda, caligmanin ikinci yilinda %4.71 ile %6.42 arasinda degisen ugucu yag
oranlar elde edilmistir. Dikim sikliklar1 bakimindan, L. angustifolia tiiriiniin ugucu
yag orani ¢calismanin ilk yilinda en yiiksek 70x70 cm dikim sikligindan %3.84 olarak
elde edilirken, ¢calismanin ikinci yilinda istatistiksel farklilik olmaksizin %5.07-%5.74
arasinda elde edilmistir. Giibre formlar1 bakimindan, L. angustifolia tiiriiniin ugucu yag
oranlar1 incelendiginde, ¢calismanin ilk yilinda fosforlu giibre uygulamasi %4.14 ile en
yiiksek deger elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda gilibre formu uygulamasinin L.
angustifolia tiiriinde ugucu yag orani iizerine etkisi olmaksizin %5.24-%5.45 arasinda

elde edilmistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gore, L. angustifolia tiiriine ait ugucu yag oranlarmin
calismanin ilk yilinda ortalama %3.56, ikinci yilinda ise ortalama %35.36 oldugu
belirlenmistir. iki y1llik verilerin ortalamasina gére ugucu yag oraniin %3.92-%5.21
degistigi belirlenmistir. Dikim sikligi bakimindan ortalama ugucu yag oranlar
incelendiginde 30x30 cm ve 70%70 cm dikim sikliklarinin (sirasi ile %4.59 ve %4.56)

en yiiksek ugucu yag oranina sahip dikim sikliklar1 oldugu goriilmektedir. Giibre
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formlar1 bakimindan ugucu yag orami ortalamalari incelendiginde fosforlu giibre
uygulamasi ve kontrol uygulamasi (sirasi ile %4.78 ve %4.59) istatistiksel olarak ayni
gruba girerek en yliksek ucucu yag oranina sahip giibre formlar1 olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Degu ve Amano (2020), L. angustifolia’da siklik ve hasat yasmi arastirdig
calismalarinda en diisiik ucucu yag igeriginin 60x60 cm, en yiiksek igerigin ise 60x75
cm siklikta elde edildigini bildirmistir. Birim alanda ¢ok sayida bitkinin bulunmasinin
taze yaprak ve ¢igek verimi olarak artisa sebep olmasi ve dolayisiyla ugucu yag

veriminin arttig1 vurgulanmistir.

L. angustifolia tiiriinden elde ettigimiz %2.83-6.42 arasinda degisiklik gdsteren ugucu
yag orani degerleri; Degu ve Amano (2020)’nun belirttigi %0.42-%0.54, Georgieva
vd. (2021)’nin belirttigi %1.6-2.1, Karik vd. (2017)’nin belirttigi %1.32-%3.10,
Zheljazkov vd. (2012)’nin belirttigi % 0.71-1.3 degerlerine gore yiiksek olup,
Zheljazkov vd. (2013)’nin belirttigi %0.5-%6.8 ve Renaud vd. (2001)’nin belirttigi
%?2.8-5.0 degerleriyle de uyum igerisindedir.

4.21 Ugucu Yag Verimi
Farkli dikim sikliklar1 ve giibre formlarinin iki ayr1 lavanta tiirii lizerine etkilerinin
incelendigi calismadan elde edilen ugucu yag verimi degerleri iizerinden yapilan

varyans analizlerine ait sonuglar Tablo 4.40’ta verilmistir.

Iki y1l siire ile yiiriitiilen ¢alismadan elde edilen ugucu yag verimi degerleri iizerinde
yapilan birlesik analiz sonucunda, her iki lavanta tiiriiniin de ¢alismanin yiirtitildigi
yillar arasinda olusan farkliliktan %1 seviyesinde Onemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Ayrica yillar birlesik sekilde yapilan analiz sonucunda, L. x intermedia
tiirline ait ugucu yag veriminin dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan %1
seviyesinde onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait ugucu
yag veriminin ise giibre formu uygulamasindan etkilenmedigi, dikim siklig1

uygulamasindan ise %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

Calismadan elde edilen ugucu yag verimlerinin her iki lavanta tiirlinde de ¢alismanin
yuriitildiigi yillar aras1 olusan farkliliktan %1 seviyesinde ©Onemli diizeyde
etkilenmesinden dolay1, ¢alismanin yiiriitiildiigli yillardan elde edilen veriler her yil

kendi igerisinde olacak sekilde ayri ayri analiz edilmistir (Bkz. Tablo 4.40). Elde
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edilen sonuclara gore, L. x intermedia tlirline ait ugucu yag verimlerinin ¢alismanin
her iki yilinda da dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde
onemli diizeyde etkilendigi goriilmektedir. L. angustifolia tiiriine ait ugucu yag
verimleri ise, ¢alismanin ilk yilinda dikim siklig1 uygulamasindan %1 seviyesinde
onemli diizeyde etkilenmis ancak giibre formu uygulamasindan etkilenmedigi
belirlenmistir. Calismanmn ikinci yilinda ise, L. angustifolia tiiriine ait ugucu yag
verimi, dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarindan %1 seviyesinde Onemli

diizeyde etkilenmistir.

Tablo 4.40 Ucucu yag verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. L. x intermedia L. angustifolia
2020 2021 2020 2021
Blok 2 1.13693 1.59883 0.23534 0.13464
D.S. 2 822.562%* 368.009** 54.6724%* 33.379%*
Hata 1 4 0.44207 0.71322 0.25938 0.07798
G.F. 3 41.0909%* 25.1799%* 0.10283 0.88898**
D.S.xG.F. 6 11.4374%* 11.2254%* 0.64998** 2.14071%*
Hata 18 1.029 0.4371 0.15706 0.03765
DK (%) 8.7 6.48 13.45 7.48
S.D. Yillar Birlestirilmis Yillar Birlestirilmis
Yil (Y.) 1 36.163** 2.314%*
Hata 1 4 1.36788 0.18499
D.S. 2 1142.56%* 86.4893%%*
Y.xD.S. 2 48.0152%* 1.56213%**
Hata 2 8 0.57764 0.16868
G.F. 3 60.1758%* 0.2004
Y.xG.F. 3 6.095%** 0.79141**
D.S.xG.F. 6 10.8251%* 0.91197**
Y.xD.S.xG.F 6 11.8378%* 1.87873%*
Hata 36 0.7328 0.09736
DK (%) 7.89 11.4

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

Ugucu yag verimine ait ortalama degerler ve yillar ayr sekilde yapilan coklu
karsilastirma testi sonucunda olusan gruplar Tablo 4.41°de verilmistir. Elde edilen
ortalamalara gore, L. x intermedia tiirline ait ugucu yag verimi ortalamalar1 ¢aligmanin
ilk yilinda 2.93 1/da ile 25.62 1/da arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda ise 3.36 1/da ile
18.63 1/da arasinda degisim gostermistir. Dikim sikliklar1 {izerinden ugucu yag

verimleri incelendiginde ¢alismanin her iki yilinda da en yiiksek ugucu yag verimi
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30x30 cm dikim sikligindan (sirasiyla 20.80 1/da ve 16.12 1/da) elde edilmistir. Ayrica

dikim normu seyreklestik¢e ucucu yag veriminin diisiisii her iki yilda da goriilmiistiir.

Giibre formlar1 bakimindan ugucu yag verimi ortalamalar1 incelendiginde ¢alismanin

her iki yilinda da azotlu gilibre uygulamasindan en yiiksek ucucu yag verimi elde

edilmistir.

Tablo 4.41 Ugucu yag verimine ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglart

Yillar Sikhk Gitbre Formlar: Ort. Yillar
K F A S ort.
30x30  19.65¢  15.49d 25.62a 2244b 208 A
sopg VXS0 96le 776 £ 10.04 ¢ 982e  930B 11.61 A
70x70 558 ¢ 2.93h 584¢ 456gh  4.73C
ort. 11.61B 8.73C 13.83 A 1227 B
AOF ]3:755: GF.:101 DSxGF.:174
s 30x30  12.05¢ 16.88 b 18.63a 1694b 16.12 A
§ gy xS0 9.03d 6.38 ¢ 1242 ¢ 935d  930B 10.19B
§ 70x70 591 ef 336¢ 6.34 ¢ 503f  5.16C
5 ort. 9.00C 8.87C 12.46 A 10.44 B
~  AOF DS GF:065 DSxGF:1.13
0.97
30x30  15.85¢ 16.19 ¢ 22.12a 19.60b  18.46 A
f)iﬁf 50x50 9.32¢ 7.07 £ 11.23d 9.59¢  9.30B
70x70  5.74 gh 3.141 6.09 fg 479h  4.94C
Yillar Ort. 10.03 C 8.80 D 13.15 A 11.36 B
AOF Y:041 DS.:051  GF:059 D.S.xG.F.:0.99
30x30 5.29b 5.54 ab 4.57 ¢ 6.04a  S536A
sozp VXS0 150de 1.83 de 2.04 d 168de  1.77B 290 A
70x70  1.73 de 1.53 de 1.73 de 13le 1.57B
Ort. 2.84 2.97 2.78 3.01
AOF 1()):5sé: D.S.xG.E.: 0.67
< 30x30  4.91b 3.09 d 561a 425¢ 446 A
§ gy 00 165f 1.50 fg 1.57 f 1.18gh 1478 254B
< 70x70  1.47 fg 274 1.50 fg 105h  1.69B
S Ort. 268B 2.44C 2.89 A 216D
N AOF ]3'3Sf GF.:0.19 DSxGF.:034
30x30  5.10a 431b 5.09a 515a 491 A
f)iﬁf 50x50  1.58 de 1.66 de 1.81 cd 143¢f  1.62B
70x70  1.6de 213 ¢ 1.61 de 118  1.63B
Yillar Ort. 2.76 2.70 2.84 2.59
AOF Y:022 DS.:028 D.SxGE.:037

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki yil birlestirilmis verilerine gére, L. x intermedia tiiriine ait ugucu yag verimi
caligmanin ilk yilinda ortalama 11.61 1/da, calismanin ikinci yilinda ortalama 10.19
I/da olarak belirlenmistir. L. x intermedia tiiriine ait iki yillik ugucu yag verimi 3.14
I/da ile 22.12 1/da arasinda degismistir. Dikim siklig1 bakimindan L. x intermedia
tiiriine ait ugucu yag verimleri incelendiginde 30x30 cm dikim sikliginin (18.46 1/da)
en yiiksek degere sahip oldugu ve dikim normu seyreklestikce ugucu yag veriminin
distligii goriilmektedir. Giibre formlarina gore L. x intermedia tliriine ait ugucu yag
verimleri incelendiginde en yiiksek ugucu yag verimi azotlu giibre uygulamasindan
(13.15 1/da), en diisiik ugucu yag verimi ise fosforlu giibre uygulamasindan (8.80 1/da)

elde edilmistir.

L. x intermedia tiiriinden elde ettigimiz 2.93-25.62 1/da arasinda degisiklik gdsteren
ucucu yag verimi degerleri; Kara (2011) nin belirttigi 2.70-12.28 kg/da degerleri ve
Karik vd. (2017)’nin belirttigi 3.11-20.30 I/da degerleri ile uyum gostermektedir.

L. angustifolia tlriine ait ugucu yag verimi ortalamalar1 Tablo 4.41°den
incelendiginde, ¢alismanin ilk yilinda 1.31 I/da ile 6.04 1/da arasinda, ¢alismanin ikinci
yilinda ise 1.05 1/da ile 5.61 1/da arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. L.
angustifolia tiiriine ait ugucu yag verimleri dikim sikliklar1 yoniinden incelendiginde
en ylksek ucucu yag verimi ¢aligsmanin her iki yilinda da 30x30 cm dikim sikligindan
elde edilmistir. Diger dikim sikliklarinin ise ¢alismanin her iki yilinda da ayni gruba
girerek istatistiksel olarak aralarinda fark olmadigi belirlenmistir. L. angustifolia
tiirline ait ucucu yag verimi ortalamalar1 giibre formlar1 bakimindan incelendiginde,
caligmanin ilk yilinda farklilik olmaksizin 3.01 l/da ile 2.78 1/da arasinda degisim
gostermistir. Calismanin ikinci yilinda ise en yiiksek ugucu yag verimi azotlu giibre
uygulamasindan 2.89 1/da olarak elde edilmistir. Calismanin ikinci yilinda en diisiik

ucucu yag verimi solucan giibresi uygulamasindan (2.16 1/da) elde edilmistir.

Iki yil birlestirilmis verilere gore, L. angustifolia tiiriine ait ugucu yag verimi
caligmanin ilk yilinda ortalama 2.90 1/da, ¢caligmanin ikinci yilinda ortalama 2.54 1/da
olarak belirlenmistir. L. angustifolia tiiriine ait iki y1llik ugucu yag verimi 1.18 1/da ile
5.15 I/da arasinda degismistir. Dikim siklig1 bakimindan L. angustifolia tiiriine ait

ucucu yag verimleri incelendiginde 30%30 cm dikim sikliginin (4.91 1/da) en yiiksek
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degere sahip oldugu ve diger dikim sikliklarinin istatistiksel olarak ayn1 gruba girerek
en diisiik ugucu yag verimine sahip olduklar1 goriilmektedir. Giibre formlarina gore L.
angustifolia tlirline ait ugucu yag verimi incelendiginde istatistiksel olarak farklilik

olmaksizin 2.84 1/da ile 2.59 1/da arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

L. angustifolia tiriinden elde ettigimiz 1.05-6.04 1/da arasinda degisiklik gosteren
ucucu yag verimi degerleri; Karik vd. (2017)’nin belirttigi 0.44-1.93 1/da degerlerinden
yiiksek, Zheljazkov vd. (2012)’nin belirttigi 7,8-55,5 kg/ha degeriyle uyum igerisinde
olup, Abbaszadeh vd. (2016)’nin belirttigi 54.25-82.67 kg/ha, Sonmez ve Okkaoglu
(2019)’nun belirttigi 4,43-13,91 I/da, Degu ve Amano (2020)’nun belirttigi 80.06-
119.2 kg/ha degerlerinden ise diisiiktiir.

4.22 Ucucu Yag Bilesenleri Analizi
L. x intermedia ve L. angustifolia tiirlerine ait 2 y1l siiresince yiiriitiilen ¢alismadan

elde edilen ugucu yagin GC-MS analizleri sonucunda, 27 bilesen tanimlanmastir.

Calismadan elde edilen ugucu yaglar iizerinden yapilan bilesen analizleri sonuglar
bakimindan; L. x intermedia tiiriiniin ilk yil sonuglar1 Tablo 4.42°de, ikinci yil
sonuclar1 Tablo 4.43’te, L. angustifolia tiiriiniin ilk y1l sonuglar1 Tablo 4.44’te, ikinci

y1l sonuglar1 Tablo 4.45°te verilmistir.
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Tablo 4.42 Caligmanin ilk yilina ait L. x intermedia tiiriiniin ugucu yag bilesenleri ve oranlari

Bilesenler 30x30-K  30x30-A 30x30-F 30x30-S 50x50-K 50x50-A 50x50-F 50x50-S 70x70-K 70x70-A  70x70-F 70x70-S
[-Myrcene 0,8 0,8 0,8 0,5 0,8 0,9 0,8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8
Limonene 0,8 0,6 0,5 0,6 - 0,6 0,5 0,6 0,6 - - 0,6
1.8-Cineole 5,5 5,2 49 4.8 5,2 5,5 4,6 4,6 49 5,0 42 4.4
Trans-f-ocimene - 0,7 0,7 04 0,6 0,7 0,8 0,7 - 0,5 0,7 -
Cis-f-ocimene 0,8 0,8 - 0,6 - - - 0,0 0,8 0,7 - 0,7
3-Octanone 1,1 1,1 1,0 1,0 1,1 1,0 1,2 1,0 1,3 1,0 1,1 1,0
Hexyl acetate 0,6 0,8 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,8 0,7 0,8
Octenyl acetate - - - - - - - - - - - -
Hexyl butyrate 0,9 0,9 0,7 0,8 0,8 0,9 1,6 0,8 1,0 0,8 0,9 1,0
Trans-linalool oxide 3,0 2,5 3,0 2,7 3,2 2,9 3,5 2,7 2,9 2,1 2,6 3,1
Cis-linalool oxide 2,7 2,0 2,5 2,3 2,6 2,5 2,5 2,3 2,4 1,9 2,2 2,6
Camphor 7,1 8,7 8,8 8,8 10,6 9,7 9,3 9,3 9,2 7,2 9,1 7,8
Linalool 40,9 40,7 41,6 38,8 40,0 40,4 41,5 39,7 41,8 42,1 41,0 40,0
Linalyl acetate 18,1 20,4 18,9 21,8 19,0 16,5 15,6 21,2 16,5 21,0 21,7 19,9
Bornyl acetate 0,7 - - 0,4 - - - - - - - -
Lavandulyl acetate 1,7 1,7 1,9 2,0 1,7 1,9 1,8 2,0 2,6 1,9 2,0 2,2
Terpinen-4-ol 04 04 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 - 0,5 0,6
f-Caryophyllene - - - - - - - - - - - -
Trans-f-Farnesene - - - - - - - - - - - -
Lavandulol - - - - - - - 0,0 - - - -
o-terpineol 3,9 3,6 3,9 3,5 4,1 4.3 4,0 3,6 4,0 3,6 3,2 3,4
Borneol 5,4 3,5 4,1 43 3,6 4,0 4,7 3,5 4,0 42 3,6 5,6
Neryl acetate 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,6 0,9 0,7 1,0 0,8 0,9
Geranyl acetate 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3 1,8 1,4 1,6 1,7 1,6 1,4 1,4
Nerol 0,7 0,6 0,6 0,4 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5
Geraniol 2,1 2,0 2,1 1,9 2,1 2,6 2,0 2,1 1,8 2,1 2,0 1,9
Caryophyllene oxide 0,6 0,6 0,7 1,0 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,9 0,7 0,8
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

F: Fosforlu giibre, K: Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi
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Tablo 4.43 Calismanin ikinci yilina ait L. x intermedia tiiriiniin ugucu yag bilesenleri ve oranlari

Bilesenler 30x30-K  30x30-A 30x30-F 30x30-S 50x50-K 50x50-A 50x50-F 50x50-S 70x70-K 70x70-A  70x70-F 70x70-S
p-Myrcene 1,0 1,0 1,2 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0
Limonene 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 1,0
1.8-Cineole 4.5 3,6 5,4 5,3 3,6 42 3,2 3,3 3,3 4.5 3,9 3,9
Trans-f-ocimene 1,5 1,3 1,8 1,6 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 1,1 1,2 1,3
Cis-f-ocimene 2,2 1,9 2,2 2,1 2,2 1,9 2,2 2,3 2,1 1,3 2,0 2,1
3-Octanone 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6 0,7 0,6 0,8 0,6 0,7
Hexyl acetate 0,3 0,0 0,0 04 04 0,5 0,4 0,5 04 0,5 0,0 0,0
Octenyl acetate - - - - - - - - - - - -
Hexyl butyrate 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5
Trans-linalool oxide - - - - - - - - - - - -
Cis-linalool oxide - - - - - - - - - - - -
Camphor 7,4 6,7 7,3 7,2 6,2 6,9 6,6 5,6 6,5 6,8 6,7 6,9
Linalool 39,9 43,1 41,7 41,7 43,5 44,2 42,6 42,2 43,6 47,2 42,4 42,8
Linalyl acetate 26,9 26,2 22,4 23,3 24,6 23,4 25,9 26,9 24.5 21,0 25,4 24,8
Bornyl acetate - 0,8 - - - - - - - - - -
Lavandulyl acetate 2,6 2,1 2,6 2,6 2,2 2,0 2,3 2,2 2,4 2,0 2,4 2,3
Terpinen-4-ol - - - - - - - - - - - -
f-Caryophyllene 1,0 0,8 0,8 0,6 0,8 0,7 0,8 0,9 0,7 0,5 0,8 0,8
Trans-f-Farnesene 0,5 0,0 0,0 0,4 0,4 0,0 0,4 0,5 0,4 0,0 0,4 0,4
Lavandulol 0,0 3,2 4,1 - - - - - - - 2,9 -
o-terpineol 2,9 - - 34 3,1 3,5 3,1 2,8 3,2 3,5 - 3,2
Borneol 2,6 2,4 2,6 2,8 3,6 3,0 3,0 3,5 34 3,7 3,9 3,4
Neryl acetate 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0
Geranyl acetate 1,4 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,7 1,5
Nerol 0,5 0,6 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Geraniol 1,6 1,7 2,2 1,9 1,8 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 1,7 1,8
Caryophyllene oxide - - - - - - - - - - - -
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

F: Fosforlu giibre, K: Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi
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Tablo 4.44 Caligmanin ilk yilina ait L. angustifolia tiirliniin ugucu yag bilesenleri ve oranlari

Bilesenler 30x30-K  30x30-A  30x30-F 30x30-S 50x50-K 50x50-A  50x50-F 50x50-S 70x70-K  70x70-A  70x70-F 70x70-S
S-Myrcene - 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9 0,7 0,5
Limonene - - 0,4 - - - 0,3 0,4 - - 0,4 -
1.8-Cineole 1,2 1,2 1,2 2,0 1,6 1,4 1,2 1,6 1,3 1,0 1,8 1,0
Trans-f-ocimene = 0,8 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 0,4 -
Cis-f-ocimene - 1,3 0,6 = 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,9 0,5 -
3-Octanone 0,6 - 0,4 0,8 1,0 - - - - - 0,5 -
Hexyl acetate 0,7 0,9 0,6 0,8 0,8 0,7 0,5 0,6 0,5 0,9 0,7 0,5
Octenyl acetate 1,6 1,4 1,0 1,1 1,3 1,7 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,2
Hexyl butyrate 0,6 - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Trans-linalool oxide 2.8 3,3 0,6 1,9 2,8 2,0 1,4 1,5 1,4 3,8 2,6 0,9
Cis-linalool oxide 2,0 2,6 0,5 1,5 2,2 1,7 1,3 1,4 1,5 2,7 2,2 0,8
Camphor 0,8 0,6 0,3 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 0,7 0,4 0,5 0,5
Linalool 35,9 41,3 445 40,0 41,9 38,4 43,0 42,1 433 38,1 42,3 42,5
Linalyl acetate 22,8 19,1 22,2 24,0 19,2 21,0 20,6 21,1 19,7 21,2 19,4 23,2
Bornyl acetate 0,7 - 0,4 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,7 - 0,6 0,6
Lavandulyl acetate 10,0 7,6 8,0 7,1 8,0 10,2 8,0 8,1 9,0 8,4 7,8 9,5
Terpinen-4-ol 3,2 2,3 3,8 3,1 3,0 42 3,7 3,4 3,5 2,5 3,1 4,3
p-Caryophyllene - - 0,4 0,5 - - 0,4 0,5 - - - -
Trans-p-Farnesene - - 0,5 0,7 0,4 - 0,3 - - - 0,4 0,3
Lavandulol 1,0 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 1,0 0,8 1,2 1,0
a-terpineol 3,3 4.4 3,9 3,8 3,9 4.5 4,6 4,7 4,0 4,3 4.4 4,1
Borneol 1,5 1,7 0,9 1,8 1,7 1,5 1,7 1,3 2,4 1,1 1,7 1,4
Neryl acetate 1,1 1,2 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,1 0,9 1,0
Geranyl acetate 2,0 1,9 1,7 1,4 1,6 1,8 1,7 1,8 1,6 2,0 1,5 1,8
Nerol 1,1 0,7 0,6 0,5 0,6 0,8 0,7 0,7 1,0 1,1 0,7 0,7
Geraniol 2,2 2,5 2,0 1,6 1,8 2,1 2,1 2,2 1,9 2,5 1,9 1,9
Caryophyllene oxide 49 3,4 1,8 2,7 2,8 3,1 2,2 2,1 2,2 3,6 1,9 2,0
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

F: Fosforlu giibre, K: Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi
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Tablo 4.45 Caligmanin ikinci yilina ait L. angustifolia tirlinlin ugucu yag bilesenleri ve oranlari

Bilesenler 30x30-K  30x30-A  30x30-F 30x30-S 50x50-K 50x50-A 50x50-F 50x50-S 70x70-K  70x70-A  70x70-F 70x70-S
S-Myrcene 0,7 0,7 0,6 0,9 0,7 0,8 0,7 0,6 0,7 0,6 0,7 0,8
Limonene 0.4 0.4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,0 0,4 0,4 0,5 0,3
1.8-Cineole 1.9 1.4 1.4 1,0 1,7 2,2 1,6 1,7 1,2 1,5 1.4 1,2
Trans-f-ocimene 7,2 10,0 7,9 4,2 8,5 10,0 9,3 8,4 6,1 7,6 6,1 5.4
Cis-f-ocimene 33 34 3,1 3,2 3.8 4,7 4,0 3,6 33 2,7 2,7 2,1
3-Octanone 0,5 0.4 0,3 - 0,3 0.4 0,3 0,4 0,3 0,5 0,5 0,6
Hexyl acetate 0.4 0,3 0,3 0,4 0,3 0.4 0,3 0,3 0.4 0,3 0.4 0,3
Octenyl acetate 0.4 0.4 0.4 0,6 0.4 0.4 0.4 0,4 0.4 0.4 0,3 0,5
Hexyl butyrate - - - - - - - - - - - -

Trans-linalool oxide - - - - - - - - - - - -
Cis-linalool oxide - - - - - - - - - - - -
Camphor 04 0,3 0,3 0,3 04 04 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 0,2

Linalool 37,7 32,8 31,8 36,5 32,9 28,8 30,5 27,9 35,8 41,6 37,9 42,3
Linalyl acetate 23,1 24,8 31,1 29,5 24,3 24,7 26,2 29,8 27,4 20,6 25,6 20,4
Bornyl acetate 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3

Lavandulyl acetate 6,5 7,1 6,3 6,2 7,2 8,8 7,6 7,8 5,9 5,9 6,8 6,7
Terpinen-4-ol 4,1 4.4 3,6 2,7 4,1 42 4.5 4.4 3,4 3,5 3,3 5,9
f-Caryophyllene 2,2 3,1 3,2 2,2 2,8 2,4 3,0 3,7 3,1 2,8 2,2 1,4
Trans-fB-Farnesene 2,3 2,9 2,4 2,6 2,8 2,7 2,6 3,8 3,3 2,5 2,7 1,3
Lavandulol 0,9 0,9 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 0,9 1,1 1,0 0,9
a-terpineol 3,1 2,5 1,8 3,2 2,9 2,8 2,8 1,8 2,5 2,1 2,6 4.4
Borneol 1,4 1,1 1,2 0,8 1,8 1,1 0,9 1,1 1,1 2,1 1,0 0,9
Neryl acetate 0,8 0,7 0,7 1,0 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,9 0,7
Geranyl acetate 0,9 0,8 0,8 1,3 0,9 1,0 0,9 0,6 0,8 0,8 1,0 1,2
Nerol 0,4 0,3 0,3 0,5 0,3 0,4 0,4 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6
Geraniol 1,1 0,9 0,8 1,4 1,0 1,1 1,1 0,7 0,9 0,8 1,1 1,6
Caryophyllene oxide - - 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 -
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

F: Fosforlu giibre, K: Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi



Lavandin ugucu yaginin ana bilesenleri linalool, linalil asetat, kafur, 1.8-sineol,
borneol, a-terpineol olup; lavender ucucu yaginda ise ana bilesenler linalool, linalil

asetat, lavandulil asetat, terpinen-4-ol, a-terpineol olarak goze ¢carpmaktadir.

L. x intermedia tiriinden elde edilen ugucu yaglarda yapilan bilesen analizi sonucunda
elde edilen bilesenlerden linalool, linalil asetat, kafur, 1.8-sineol, borneol, o-terpineol
bilesenleri varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizinden elde edilen

sonuclar Tablo 4.46’da verilmistir.

L. x intermedia tiriinden elde edilen [.8-sineol miktar1 {iizerine, calismanin
yiiritiildigl yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.46 L. x intermedia tiriinde belirlenen bazi 6nemli ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz
sonuglart

Kareler Ort.
VK. Y 1.8-sineol kafur linalool linalil asetat * . borneol
terpineol
Yil (Y.) 1 25.394%%  87.2236%* 29.3683** 254 .278%%* 209.013** 45.3434%**
Hata 1 4 206214 020395  0.13085 0.10142 0.14264  0.01583
D.S. 2 6.1045 1.34907* 4.93844%*%* 1.35551% 43.4915%* 4.25219%*
Y.xD.S. 2 32626 922177+ 1.82318%F  7.33656%*  32.2797%* 5.56363**
Hata 2 8 2.15597 0.22889 0.0899 0.235 0.10237 0.39252
G.F. 3 0.66953 0.5709  4.49408**  4.81802%*  45.5638** 1.15402%%*
Y.xG.F. 3 201861%% 027533  2.56795%%  5.86557%%  44.3157%% 0.19017
D.S.xG.F. 6 2.18403** 1.40045** (0.9901%** 7.032117%* 25.3652%* 1.50222%%*
Y.XDSXGF 6  120464%% 236432%% 0.65147  6.69645%%  20.9855%% 3.48945%*
Hata 36 0.25285 0.26329 0.29326 0.1813 0.3293 0.23425

DK (%) 4.14 3.18 1.34 1.54 6.03 4.37

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1

L. x intermedia tiirtinden elde edilen /.8-sineol ortalamalar1 Tablo 4.47°de verilmistir.
Iki yillik ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gére, 1.8-sineol oranlar1 ¢alismanin

ilk y1ilinda %4.90, ikinci yilinda ise %4.06 oraninda elde edilmistir.

iki y1llik ortalamalara gore L. x intermedia tiiriinden elde edilen 1.8-sineol oran1 %3.90
ile %5.15 degisim gostermistir. Istatistiksel olarak énemsiz olmakla birlikte, dikim
siklig1 uygulamasindan elde edilen /.8-sineol oranlar1 %4.26 ile %4.90 arasinda, giibre
formu uygulamasindan elde edilen /.8-sineol oranlart %4.37 ile %4.67 arasinda

degisim gostermistir. Genel olarak incelenen /.8-sineol oraninin sik dikimde ve azot
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orani diisiik veya hi¢ olmayan giibrelemelerde daha yiiksek oranda meydana geldigi

belirlenmistir.

Tablo 4.47 L. x intermedia tirtinde belirlenen 1.8-sineol bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhik Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 5.50 a! 490a-d 520abc  4.80be 5.10
sopg  S0XS0  520abc  460cde  550a  4.60cde 4.98 490 A
70x70  4.90 a-d 420ef  5.00ad  4.40 def 4.63
Ort. 520 A 4.57B 523 A 4.60 B
30x30 4.50 de 540ab  3.60gh  5.30ab 4.70
sopy S0%50 3.60 gh 3.20h 4.20 ef 330 h 3.58 L6 B
70x70 3.30h 390fg  4.50de  3.90fg 3.90
Ort. 3.80 D 417C  410CD  4.17C
30%30 500a 515a  4.40bc 505a 4.90
iiﬁﬂ 50x50 4.40 be 3.90d 4.85a 3.95d 4.28
70x70 4.10cd 405cd  4.75ab  4.15cd 4.26
Yillar Ort. 4.50 4.37 4.67 4.38
AOF Y:080 GF:048  D.S.xG.F.:0.59 Y.x D.S. x G.F.:0.83

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. x intermedia tiriinde elde edilen ve %3.20-5.50 arasinda degisim gosteren /.8-
sineol degerleri, Karapandzova vd. (2012)’nin belirttigi %3.99-8.42, Detar vd.
(2020)’nin  belirttigi  %1.4-%4.6, Katar vd. (2020)’nin belirttigi %1.95-6.27
degerleriyle uyum icerisinde olup, Garzoli vd. (2020)’nin belirttigi %19.8, Bajalan ve
Pirbalouti (2015)’nin belirttigi %31.64-47.94 degerlerinden diistiktir.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen kafur miktar1 iizerine, ¢alismanin yiiriitildiigi
yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.46). Ayrica dikim sikli1 uygulamasinin L. x intermedia
tiriinden elde edilen kafur miktar1 iizerine %5 seviyesinde Onemli etkisi oldugu

goriilmektedir.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen kafur ortalamalar1 Tablo 4.48’de verilmistir. Iki
yillik ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore, kafur oranlari calismanin ilk yilinda
%8.80, ikinci yilinda ise %6.73 oraninda elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore,
dikim siklig1 uygulamasindan elde edilen en diislik kafur oranlar1 %7.53 ile 70x70 cm

dikim sikligindan, en yiiksek kafur orani ise 50x50 cm dikim sikligindan %38.03
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oraninda elde edilmistir. Istatistiksel olarak énemsiz olmakla birlikte, giibre formu
uygulamasindan elde edilen en diisiik kafur oram1 %6.57 ile solucan giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kafur orami ise fosforlu giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 448 L. x intermedia tiriinde belirlenen kafur bilesenine ait ortalama degerler ve coklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 7.10d-g! 8.80 ¢ 8.70 ¢ 8.80 ¢ 835B
2020 50x50 10.60 a 9.30 bc 9.70b 9.30 bc 973 A $.80 A
70x70 9.20bc 9.10 bc 7.20d-g 7.80d 8.33B
Ort. 8.97 9.07 8.53 8.63
30x30 7.40de 7.30 def 6.70 e-h 7.20 d-g 7.15C
2051 50x50 620 6.60 fgh 6.90 e-h 5.601 633 E 673 B
70x70  6.50 gh 6.70 e-h 6.80 e-h 6.90 e-h 6.73D
Ort. 6.70 6.87 6.80 6.57
30x30 7.25de 8.05 ab 7.70 bed 8.00 ab 7.75 AB
lz)iﬁf 50x50 8.40a 7.95 abc 8.30 a 745cde 8.03A
70x70 7.85a-d 7.90 abc 7.00 ¢ 7.35 cde 7.53B
Yillar Ort. 7.83 7.97 7.67 7.60
AOF Y:026 D.S.:0.32 Y.xD.S.:.045 D.S.xG.F.:.0.60  Y.xD.S.xG.F.:0.85

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Kafur orani, lavanta ugucu yaginda istenmeyen bir igerik olmasindan dolayi, 6zellikle
tiretim siiresinde, kafur oranin arttirici uygulamalardan kaginmak gerekmektedir. Bu
baglamda lavanta tarlasi tesisinde, seyrek dikim yapilmasinin kafur oranini

diisiirebilecegi sOylenebilir.

L. x intermedia tiiriinde elde edilen ve %5.60-10.60 arasinda degisim gosteren kafur
degerleri, Karapandzova vd. (2012)’nin belirttigi %5.96-7.04, Karik vd. (2017)’nin
belirttigi %3.18-11.54 ve Katar vd. (2020) nin belirttigi %4.48-7.60 degerleriyle uyum
icerisinde olup, Bajalan ve Pirbalouti (2015)’nin belirttigi %8.41-14.4 ve Detar vd.
(2020)’nin belirttigi %13.9-15.7 degerlerinden diistiktiir.

L. x intermedia tiirtinden elde edilen linalool miktar lizerine, ¢calismanin yiirtitildiigi
yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.46). Ayrica dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin

linalool miktar1 lizerine %1 seviyesinde 6nemli diizeyde etki ettikleri belirlenmistir.
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L. x intermedia tiirtinden elde edilen linalool ortalamalar1 Tablo 4.49’da verilmistir.
Iki y1llik ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gére, linalool oranlari ¢calismanin ilk
yilinda %40,71, ikinci yilinda ise %42.91 oraninda elde edilmistir. Iki yillik
ortalamalara gore linalool oraninin %40.25 ile %44.65 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Tablo 4.49 L. x intermedia tiriinde belirlenen linalool bilesenine ait ortalama degerler ve coklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlar

Yillar Sikhik Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 40.90 41.60 40.70 38.80  40.50 D!
40.00 41.50 40.40 39.70 40.40 D
2020 030 4071 B
70x70 41.80 41.00 42.10 40.00 4123 C
Ort. 4090D  4137CD  41.07D 39.50 E
30x30 39.90 41.70 43.10 41.70 41.60 C
43.50 42.60 44.20 42.20 43.13 B
2021 0%50 4291 A
70x70 43.60 42.40 47.20 42.80 44.00 A

Ort.  4233B  4223BC  4483A  42.23BC
30x30  4040ef  41.65bcd  41.90bed  4025f  41.05C
lz)iiﬂ 50x50 41.75bcd  4205bc  4230bc  4095def 4176 B
70x70  4270b  41.70bed  4465a  4140cde  42.61 A
Yillar Ort.  41.62B  4180B  4295A  4087C
AOF Y:0.16 D.S.:0.28 YxD.S..028 G.F..037 YXG.F.0.52 D.S.xG.F..0.63

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari énemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Iki yillik ortalamalara gére, dikim siklig1 uygulamasindan elde edilen en yiiksek
linalool oram %42.61 ile 70x70 cm dikim sikligindan, en diisiik linalool oran ise
30x30 cm dikim sikligindan %41.05 oraninda elde edilmistir. Giibre formu
uygulamasindan elde edilen en yliksek linalool oran1 %42.95 ile solucan giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Diger giibre uygulamalari ise istatistiksel olarak ayni

gruba girerek en diisiik /inalool oranina sahip uygulamalar olmuslardir.

Seyrek dikimin lavantada linalool oranini arttirdig1 belirlenmis olup, giibre formlari
igerisinden ise solucan giibresi uygulamasinin daha yiiksek linalool oran1 elde etmeye

imkan verdigi tespit edilmistir.

L. x intermedia tiriinde elde edilen ve %38.80-47.20 arasinda degisim gdsteren
linalool degerleri, Garzoli vd. (2020)’nin belirttigi %35.8, Karapandzova vd.
(2012)’nin belirttigi %35.23-42.24 degerlerinden yiiksek, Katar vd. (2020)’nin
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belirttigi %41.34-53.10 ve Karik vd. (2017)’nin belirttigi %37.43-53.59 degerleriyle
uyum igerisinde, Detar vd. (2020)’nin belirttigi %51.4-58.9 degerlerinden ise
distiktiir.

L. x intermedia tiriinden elde edilen linalil asetat miktar1 iizerine, calismanin
yuriitildigi yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde
oldugu belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.46). Ayrica linalil asetat miktar {izerine dikim
sikligr uygulamasinin %35 seviyesinde Onemli, giibre formu uygulamasimin %]l

seviyesinde onemli etkisi oldugi belirlenmistir.

L. x intermedia tirinden elde edilen linalil asetat ortalamalar1 Tablo 4.50’de
verilmistir. iki y1llik ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gére, linalil asetat oranlari
calismanin ilk yilinda %19.22, ikinci yilinda ise %24.61 oraninda elde edilmistir. ki
yillik ortalamalara goére [linalil asetat oraninin %19.95 ile 9%24.05 degistigi

belirlenmistir.

Tablo 4.50 L. x intermedia tiiriinde belirlenen linalil asetat bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 18.10 ! 18.90 j 20.40 gh 21.80 ef 19.80 C
19.00 1j 15.601 16.50 k1 21.20 f 18.08 D
2020 0x30 ” g 19228
70x70 16.50 k 21.70 ef 21.00 fg 19.90 hu 19.78 C
Ort. 17.87G 1873 F 1930 E 20.97D
30x30 26.90 a 22.40 de 26.20 ab 23.30d 24.70 A
50%50 24.60 ¢ 25.90 ab 23.40 d 26.90 a 25.20 A
2021 24.61 A
70x70 24.50 ¢ 25.40 be 21.00 fg 24.80 ¢ 23.93B
Ort. 2533 A 24.57B 23.53C 25.00 AB
30x30  22.50de 20.65 f 23.30 be 2255¢d  2225A
iiiil 50x50 21.80 e 20.75 fg 19.95 g 24.05 a 21.64B
T oa0x70  20.50 fg 23.55 ab 21.00 fg 2235de  21.85 AB
Yillar Ort. 21.60 B 21.65B 21.42 B 2298 A

Y:0.23 D.S.:0.32 YxD.S.:0.46 G.F.:0.29 YxG.F.:0.41 D.S.xG.F.:0.50

AOF YxD.S.xG.F.:0.72

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Iki y1llik ortalamalara gére, dikim siklig1 uygulamasindan elde edilen en yiiksek linalil
asetat oran1 %22.25 ile 30x30 cm dikim sikligindan, en diisiik linalil asetat oran1 ise
5050 cm dikim siklhigindan %21.64 oraninda elde edilmistir. Giibre formu

uygulamasindan elde edilen en yiiksek linalil asetat oran1 %22.98 ile solucan giibresi
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uygulamasindan elde edilmistir. Diger giibre uygulamar ise istatistiksel olarak ayni
gruba girerek en diisiik linalil asetat oranina sahip uygulamalar olmuslardir. Sik
dikimin lavantada linalil asetat oranimi arttirdig1 belirlenmis olup, giibre formlar
igerisinden ise fosforlu glibre uygulamasinin daha yiiksek linalil asetat orani elde

etmeye imkan verdigi tespit edilmistir.

L. x intermedia tiiriinde elde edilen ve %15.60-26.90 arasinda degisim gdsteren linalil
asetat degerleri, Karik vd. (2017)’nin belirttigi %1.55-29.23 degerlerinden yiiksek,
Katar vd. (2020) nin belirttigi %1.83-23.54 degerleriyle uyum igerisinde olup, Garzoli
vd. (2020)’nin belirttigi %7.5, Karapandzova vd. (2012)’nin belirttigi %1.26-3.21,
Detar vd. (2020)’nin belirttigi %3.4-5.3 degerlerinden ise yiiksektir.

L. x intermedia tiriinden elde edilen a-terpineol miktar1 iizerine, c¢alismanin
yiiritiildigi yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyesinde 6nemli diizeyde
oldugu belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.46). Ayrica ¢alismaya konu olan giibre formu ve
dikim siklig1 uygulamalarinin a-terpineol miktar1 lizerine %1 seviyesinde Onemli

diizeyde etki ettikleri belirlenmistir.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen a-ferpineol ortalamalar1 Tablo 4.51°de verilmistir.

Tablo 4.51 L. x intermedia tirtinde belirlenen a-terpineol bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 3.90abc’  3.90abc  3.60bed  3.50 bed 373B
50x50 4.10ab 400abc  430a  3.60bcd 4.00 A
2020 376 A
70x70 4.00abc  320def  3.60bcd  3.40 cde 3.55B
ort. 4.00A 370 AB  3.83AB  3.50B
30x30  2.90 ef 0.00 g 0.00g  3.40 cde 1.58E
50x50 3.10def  3.10def  3.50 bed 2.80 3.13C
2021 2.39B
70x70  3.20 def 000g  3.50bcd  3.20 def 248D
ort. 3.07C 1.O3E 233D 3.13C
30x30 340D 1.95¢ 1.80 ¢ 345b 2.65C
lzsiyrlll 50x50  3.60 ab 3.55 ab 3.90a 320b 3.56 A
" 70x70  3.60ab 1.60 ¢ 3.55 ab 330b 301 B
Yillar Ort. 3.53 A 237C 3.08 B 332 A

Y.:0.17 D.S.:0.21 Y.xD.S.:0.30 G.F.:0.39 Y.xG.F.:0.55 D.S.xG.F.:0.67

AOF Y.xD.S.xG.F.:0.95

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki y1llik ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore, a-terpineol oranlari ¢calismanin
ilk yilinda %3.76, ikinci yilinda ise %2.39 oraninda elde edilmistir. Iki yillik
ortalamalara gore a-terpineol oraninin %]1.60 ile %3.90 arasinda degistigi

belirlenmistir.

Iki yillik ortalamalara gore, dikim siklig1 uygulamasindan elde edilen en yiiksek a-
terpineol oran1 %3.56 ile 50x50 cm dikim sikligindan, en diisiik a-terpineol orant ise
30x30 cm dikim sikligindan %2.65 oraninda elde edilmistir. Giibre formu
uygulamasindan elde edilen en yiiksek a-terpineol orami 9%3.53 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmis olup %3.32 a-terpineol orani ile ayni gruba giren solucan
giibresi uygulamasi da en yliksek deger veren bir diger giibre uygulamasi olmustur. En
diisiik a-ferpineol oranina sahip gilibre uygulamasi %?2.37 ile fosforlu giibre

uygulamasi olmustur.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen borneol miktari iizerine, ¢alismanin yiiriitiildigii
yillar arasinda olusan farkliligin etkisinin %1 seviyeasinde onemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.46). Ayrica gilibre formu ve dikim siklig1 uygulamalarinin

borneol miktari lizerine %1 seviyesinde onemli diizeyde etki ettikleri belirlenmistir.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen borneol ortalamalar1 Tablo 4.52°de verilmistir.

Tablo 4.52 L. x intermedia tirtinde belirlenen borneol bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlar

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30  5.40a! 4.10 cde 3.50 fg 4.30 be 433 A
sozp S0XS0 3.60efe 470b 4.00 c-f 350fg  3.95AB Al A
70x70  4.00cf  3.60d-g  4.20bed 5.60a 435 A
Ort. 4.33 4.13 3.90 4.47
30x30  2.601j 2.60 ij 2.40 2.80 ij 2.60D
sopy S0x50 3604 3.00 hi 3.00 hi 3.50 fg 3.28 C 6B
70x70  3.40 gh 390c-g  3.70d-g 340gh  3.60BC
Ort. 3.20 3.17 3.03 3.23
30x30  4.00be 335¢ 2.95f 355cde  3.46B
lz)iﬁf 50x50 3.60be  3.85bcd 3.50 de 3.50 de 361 B
70x70  3.70bed  3.75bed 3.95b 450a 3.98 A
Yillar Ort. 377 A 3.65 AB 347B 3.85 A
AOF Y.:0.34 D.S.:0.41 Y.xD.S.:0.59 G.F.:0.33 D.S.xG.F.:0.57 Y.xD.S.xG.F.:0.80

! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki y1llik galisma sonucunda elde edilen verilere gére, borneol oranlari ¢alismanin ilk
yilinda %4.21, ikinci yilinda ise %3.16 oraninda elde edilmistir. Iki y1llik ortalamalara
gore borneol oranmin %2.95 ile %4.50 arasinda degistigi belirlenmistir. Iki yillik
ortalamalara gore, dikim siklig1 uygulamasindan elde edilen en yiiksek borneol orani
%3.98 ile 70x70 cm dikim sikligindan elde edilirken diger dikim sikliklari istatistiksel
olarak ayni grupta olarak en diisiik borneol oranina sahip dikim sikliklar1 olmuslardir.
Glibre formu uygulamasindan elde edilen en yiiksek borneol oran1 %3.85 ve %3.77 ile
sirastyla solucan giibresi ve kontrol uygulamasindan elde edilmis, en diisiik borneol

oranina sahip giibre uygulamasi %3.47 ile azotlu giibre uygulamasi olmustur.

L. x intermedia tiiriinden elde edilen ve %2.40-5.60 arasinda degisim gdsteren borneol
degerleri, Katar vd. (2020)’nin belirttigi %1.79-9.41 degerleriyle uyum igerisinde
olup, Bajalan ve Pirbalouti (2015)’nin belirttigi %17.11-26.14 ve Karapandzova vd.
(2012)’nin belirttigi %12.28-16.68 degerlerinden ise diisiiktiir.

L. angustifolia tiriinden elde edilen ugucu yaglarda yapilan bilesen analizi sonucunda
elde edilen bilesenlerden kafur, linalool, linalil asetat, lavandulil asetat, terpinen-4-
ol, a-terpineol bilesenleri varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizinden elde
edilen sonuclar Tablo 4.53’te verilmistir.

Tablo 4.53 L. angustifolia tiiriinde belirlenen bazi 6nemli ugucu yag bilesenlerine ait varyans analiz
sonuglari

Kareler Ort.
V.K. S.D. . linalil lavandulil  terpinen- a-

kafur - linalool asetat asetat 5-0! terpineol
Yil (Y.) 1 14.0042%*% 264.813*%* 169.286%*  52.1717** 18.2384**  99.6787**
Hata 1 4 1.62904 1.5171 0.02667 0.0677 0.03663 0.27842
D.S. 2 0.06976  50.2674** 15.1044%*%* 6.14624** 4.32616%*  1.38884*
Y.xD.S. 2 0.1938  47.0049%% 832565%%  5.10666%*  0.03232  1.49768*
Hata 2 8 008963 025199  0.19164 0.10537 0.2437 0.2445
GF. 3 1.91565% 3.72798*% 13.9017#*  1.1138*%*  1.5132%%  1.11347%*
Y.xG.F. 3 0.82196 9.17188**% 5.72424%%  1.90072%%  1.26518%% 3.35526%*
D.S.xG.F. 6 041565 3.79411%% 6.0311%*  3.8238%%  (.65481%% 2.66986%*
YxDSxGF 6  0.61827 13.7723%% 11.3812%%  1.34279%%  32358%%  4.08137%*
Hata 36 0.47680 0.1807 0.1885 0.17621 0.19526 0.24773
DK (%) 18.80 1.13 1.49 2.62 4.00 4.73

V.K.: Varyasyon kaynagi, S.D.: Serbestlik derecesi, D.S.: Dikim siklig1, G.F.: Giibre formu, *: 0.05
diizeyinde onemli fark, **: 0.01 diizeyinde 6nemli fark, DK: Degisim katsayis1
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L. angustifolia tiiriinden elde edilen kafur oranlar1 lizerinden yapilan varyans analizi
sonucunda, c¢aligmanin yuritildiigii yilar arasindaki farkliligin etkisinin %1
seviyesinde onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica uygulamalar igerisinden
sadece giibre formu uygulamasinin kafur orani lizerine istatistiksel olarak %35
seviyesinde onemli diizeyde etki ettigi belirlenmistir. Calismaya konu olan dikim
siklig1 uygulamasinin ise kafur orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz

oldugu belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia turiinden elde edilen kafur oranlarina ait ortalamalar Tablo 4.54’te
verilmistir. Iki y1llik ¢alismadan elde edilen sonuglara gére kafur orani, calismanin ilk
yilt %0.53, ¢alismanin ikinci yili ise %0.33 olarak elde edilmistir. iki yillik ortalama
sonuclar1 incelendiginde, istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte, kafur oraninin
%0.30 ile %0.60 arasinda degistigi goriilmektedir.

Tablo 4.54 L. angustifolia tiriinde belirlenen kafur bilesenine ait ortalama degerler ve coklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 0,80 0,30 0,60 0,60 0,575
s020  S0%S0 0,60 0,50 0,50 0,40 0,50 0.53 Al
70x70 0,70 0,50 0,40 0,50 0,525
Ort. 0,70 0,43 0,50 0,50
30x30 0,40 0,30 0,30 0,30 0,33
sy S0X50 0,40 0,30 0,40 0,30 0,35 033 B
70x70 0,30 0,30 0,50 0,20 0,33
Ort. 0,37 0,30 0,40 0,27
30x30 0,60 0,30 0,45 0,45 0,45
fﬁiﬂ 5050 0,50 0,40 0,45 0,35 0,43
70x70 0,50 0,40 0,45 0,35 0,43
Yillar Ort. 0,53 A 0,37 B 045AB  0,38B
AOF Y.:0,16 G.F.:0,47

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiiriinden elde edilen kafur oranlari
incelendiginde, istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte sik dikimin kafur oranini
yiikselttigi goriilmiistiir. 30x30 cm dikim siklifinda %0.45 olan kafur orani, diger
dikim sikliklarinda %0.43 olarak elde edilmistir. Diger calisma konusu olan giibre

formu uygulamalarinin kafur orani iizerine etkisinin 6nemli diizeyde olmasindan
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dolay1 ¢oklu karsilagtirma testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore kontrol
uygulamasinin en yiiksek kafur oranina sahip uygulama oldugu, fosforlu giibre ve
solucan giibresi uygulamalarinin ise en diisiik kafur oranina sahip uygulamalar
olduklart belirlenmistir. Giibre formlarina goére kafur oranlart %0.37 ile %0.53

arasinda degisim gostermistir.

L. angustifolia tiirtinden elde edilen ve %0.20-0.80 arasinda degisim gosteren kafur
degerleri, Karadag vd. (2021) nin belirttigi %5.51, Stanojevic vd. (2011)’nin belirttigi
%19.89-19.91 ve Camen vd. (2016)’nin belirttigi %8.84 degerlerinden diisiiktiir.

L. angustifolia tiirtinden elde edilen linalool oranlari lizerinden yapilan varyans analizi
sonucunda, caligmanin yiritildiigii yillar arasindaki farkliligin etkisinin %1
seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya konu olan dikim
siklig1 ve giibre formu uygulamalarin L. angustifolia tiiriinden elde edilen linalool
oranlar1 iizerine istatistiksel olarak %1 seviyesinde Onemli diizeyde etki ettigi

belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia tiiriinden elde edilen linalool oranlarina ait ortalamalar Tablo 4.55’te

verilmistir.

Tablo 4.55 L. angustifolia tiiriinde belirlenen linalool bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 35.90 ¢! 44.50 a 41.30d 40.00 e 40.43 B
2020 50x50 41.90cd 43.00 bc 38.40f 42.10bcd 4135 A 41.11 A

70x70 43.30b 4230bcd  38.10f  42.50 bed 41.55A
Ort. 40.37C 4327 A 39.27D 41.53 B
30x30 37.70f 31.80h 32.80h 36.50 g 3470 D
50x50 32.90h 30.501 28.80 27.90 j 30.03 E 3471 B

2021 70x70 3580 g 3790f  41.60d  42.30bed  39.40C
Ort. 3547E  3340G  3440F  3557E

30x30 36.80d  38.15¢  37.05f  3825c 37.56 B

zbiiﬂ 50x50 37.40d 36.75d  33.60d  35.00e 35.69 C

70x70  39.55b  40.10b  39.85b  4240a 40.48 A

Yillar Ort. 37.92B 3833 AB  36.83C 38.55 A
AOF Y.:0.28 D.S.:0.35 Y.xD.S.:048 G.F.:0.28 Y.xG.F.:0.41 D.S.xG.F.:0.51
Y.xD.S.xG.F.:0.71
! Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:

Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
siklig1, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki yillik ¢alismadan elde edilen sonuglara gore linalool oram, ¢alismanm ilk yili
%41.11, calismanin ikinci yil1 ise %34.71 olarak elde edilmistir. Iki yillik ortalama

sonuclar incelendiginde, linalool oranimmin %37.05 ile %42.40 arasinda degistigi

goriilmektedir.

Dikim sikliklart bakimindan L. angustifolia tiiriinden elde edilen linalool oranlari
incelendiginde, sik dikimin linalool oranini azalttig1, seyrek dikimlerde daha yiliksek
linalool orani elde edilebilecegi belirlenmistir. En yiiksek linalool oran1 degeri 70x70
cm dikim sikliginda %40.48 olan linalool oraninin en diisiik degeri 50x50 cm dikim
sitkliginda %35.69 olarak degisim gostermistir. Diger ¢alisma konusu giibre formu
uygulamalarinda /inalool oran1 %36.83 ile %38.55 arasinda degisim gostermistir. Elde
edilen sonuglara gore solucan giibresi uygulamasinin en yiiksek linalool oranina sahip
uygulama oldugu, azotlu giibre uygulamasinin ise en diisiik /inalool oranina sahip

uygulama oldugu belirlenmistir.

L. angustifolia tiiriinden elde edilen ve %27.90-44.50 arasinda degisim gosteren
linalool degerleri, Karadag vd. (2021)’nin belirttigi %11.98, Karik vd. (2017) nin
belirttigi %20.70-21.34, Stanojevic vd. (2011)’nin belirttigi %19.17-19.99, Verma vd.
(2010)’nin  belirttigi  %28.06, Smigielski vd. (2013)’nin belirttigi %24.6-24.9
degerlerinden yiiksek olup, Cong vd. (2008)’nin belirttigi %44.54, Smigielski vd
(2009)’nin belirttigi %30.6, Zheljazkov vd. (2012)’nin belirttigi %23.3-43.4 ve Camen
vd. (2016)’nin belirttigi %30.39 degerleriyle uyum igerisindedir.

L. angustifolia tiiriinden elde edilen linalil asetat oranlar1 {izerinden yapilan varyans
analizi sonucunda, ¢alismanin yiiritiildiigii yillar arasindaki farkliligin etkisinin %1
seviyesinde onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya konu olan dikim
siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin L. angustifolia tiiriinden elde edilen linalil
asetat oranlar iizerine istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli diizeyde etki ettigi

belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia tiriinden elde edilen linalil asetat oranlarina ait ortalamalar Tablo
4.56da verilmistir. ki y1llik calismadan elde edilen sonuglara gore linalil asetat oran,
calismanin ilk y1l1 %21.13, ¢alismanin ikinci y1li ise %25.63 olarak elde edilmistir. iki
yillik ortalama sonuclar incelendiginde, linalil asetat oraninin %20.90 ile %26.75

e

arasinda degistigi goriilmektedir.
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Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiirtinden elde edilen linalil asetat oranlari
incelendiginde, sik dikimin linalool oranin1 yiikselttigi, seyrek dikimlerde daha diisiik
linalil asetat orani elde edilebilecegi belirlenmistir. En yiiksek degeri 3030 cm dikim
sikliginda %24.58 olan linalil asetat oraninin en diisiik degeri 70x70 cm dikim
sikliginda 9%22.19 olarak elde edilmistir. Diger calisma konusu giibre formu
uygulamalarinda linalil asetat oran1 %21.90 ile %24.67 arasinda degisim gostermistir.
Elde edilen sonuglara gore solucan giibresi (%24.67) ve fosforlu giibre (%24.18)
uygulamalarinin en yiiksek, azotlu giibre uygulamasinin (%21.90) ise en diisiik linalil

asetat oranina sahip uygulama oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.56 L. angustifolia tirtinde belirlenen linalil asetat bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 22.80 h! 22.20 19.10 m 24.00fg 22.03D
2020 50x50 19.20 m 20.60 jk 21.00 jkl 21.10] 20.48 E 21.13B

70x70 19.70klm  19.40Im 21201 23.20gh 20.88E
Ort. 2057E  20.73E  2043E  2277D
30x30 23.10gh  31.10a  24.80ef 29.50b 27.13A
sopy SOXS0  2430f  2620cd  2470ef  2980b  26.25B 25.63 A
70x70  2740c  2560de  20.60jk  20.40jkI 23.50C
Ort. 2493C  2763A  2337D 2657B
30x30 2295cd  26.65a  21.95ef  26.75a 24.58 A
50x50  2175f  2340c  22.85de  2545b 23.36B
70x70  23.55¢  2250def  2090g  21.80ef 22.19C
Yillar Ort. 2275B  24.18A  2190C 2467 A

Y.:0.23 D.S.:0.30 Y.xD.S.:0.42 G.F.:0.29 Y.xG.F.:0.42 D.S.xG.F.:0.51
Y.xD.S.xG.F.:0.72
I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:

Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

2yl
birl.

AOF

L. angustifolia tiiriinde elde edilen ve %19.10-31.10 arasinda degisim gosteren linalil
asetat degerleri, Karadag vd. (2021)’nin belirttigi %3.09, Stanojevic vd. (2011)’nin
belirttigi %11.23-12.53, Smigielski vd. (2013)’nin belirttigi %14.4-18.0, Smigielski
vd (2009)’nin belirttigi %14.2 ve Camen vd. (2016)’nin belirttigi %?23.609
degerlerinden yiiksek olup, Zheljazkov vd. (2012)’nin belirttigi %20.2-39.6
degerleriyle uyum icerisinde, Karik vd. (2017)’nin belirttigi %52.84-54.58, Verma vd.
(2010)’nin belirttigi %47.56 degerlerinden ise diisiiktiir.
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L. angustifolia tiiriinden elde edilen lavandulil asetat oranlar1 iizerinden yapilan
varyans analizi sonucunda, ¢aligmanin yiiriitildigii yillar arasindaki farkliligin
etkisinin %1 seviyesinde Onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya
konu olan dikim siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin L. angustifolia tiirtinden elde
edilen lavandulil asetat oranlar1 lizerine istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli

diizeyde etki ettigi belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia tiriinden elde edilen lavandulil asetat oranlarina ait ortalamalar Tablo
4.57°de verilmistir. iki yillik ¢alismadan elde edilen sonuglara gére lavandulil asetat
orant, ¢alismanin ilk yil1 %8.48, calismanin ikinci y1l1 ise %6.90 olarak elde edilmistir.
Iki yillik ortalama sonuglar incelendiginde, lavandulil asetat oraninin %6.65 ile %9.50
arasinda degistigi goriilmektedir.

Tablo 4.57 L. angustifolia tiiriinde belirlenen lavandulil asetat bilesenine ait ortalama degerler ve ¢coklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari
Yillar Sikhik Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 10.00 a! 8.00 de 7.60 efg 7.10 ghi 8.18 B
8.00d 8.00d 10.20 8.10d 8.58 A
2020 030 ¢ ¢ a ¢ 8.48 A
70x70  9.00bc  7.80de 8.40 cd 9.50 ab 8.68 A
ort. 9.00A 7.93B 873 A 8.23B
30x30 65071 6.30jk  7.10ght 620k 6.53D
720fech  7.60 ef: 8.80 780def  7.85C
2021 O0x50 g -~ ¢ © 6.90 B
70x70 590k  6.80 hyj 5.90 k 6.70 hij 6.33D
ort. 653D  690C 727C 6.90 C
30x30  8.25b 7.15f 7.35 def 6.65¢g 735B
iiiil 50x50 7.60cde  7.80 bed 9.50 a 7.95 be 821 A
T 70x70  745def  7.30ef 715 8.10 be 750 B
Yillar Ort. 777AB  7.42C 800A  7.57BC

AOF Y.:0.18 D.S.:0.22 Y.xD.S.:0.31 G.F.:0.28 Y.xG.F.:0.40
D.S.xG.F.:0.49 Y.xD.S.xG.F.:0.70

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:

Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiirtinden elde edilen lavandulil asetat
oranlar1 incelendiginde, en yiiksek deger 50x50 cm dikim sikligindan %8.21 oraninda
elde edildigi goriilmektedir. Diger dikim sikliklar istatistiksel olarak ayni gruba
girerek en distk lavandulil asetat oranma sahip dikim sikliklar1 olarak
belirlenmiglerdir. Diger calisma konusu gilibre formu uygulamalarinda lavandulil

asetat oran1 %7.42 ile %8.00 arasinda degerler elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
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gore azotlu giibre (%24.67) uygulamasinin en yiiksek, fosforlu giibre uygulamasinin

(%7.42) ise en diisiik lavandulil asetat oranina sahip uygulama oldugu belirlenmistir.

L. angustifolia tiriinden elde edilen ve %5.90-10.20 arasinda degisim gdsteren
lavandulil asetat degerleri, Karadag vd. (2021)’nin belirttigi %6.09 ve Cong vd.
(2008)’nin belirttigi %10.78 degerleriyle uyum icerisinde olup, Smigielski vd
(2009)’nin belirttigi %4.4 ve Verma vd. (2010)’nin belirttigi %4.34 degerlerinden ise
yiiksektir.

L. angustifolia tiriinden elde edilen terpinen-4-ol oranlari iizerinden yapilan varyans
analizi sonucunda, ¢alismanin yiiritiildiigii yillar arasindaki farklihigin etkisinin %1
seviyesinde 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya konu olan dikim
siklig1 ve giibre formu uygulamalarinin L. angustifolia tiiriinden elde edilen terpinen-
4-o0l oranlan iizerine istatistiksel olarak %1 seviyesinde onemli diizeyde etki ettigi

belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia tiirinden elde edilen terpinen-4-ol oranlarina ait ortalamalar Tablo

4.58’de verilmistir.

Tablo 4.58 L. angustifolia tiiriinde belirlenen ferpinen-4-ol bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlari

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 3.20 ghi! 3.80 cde 2.30k 3.10 hyj 3.10
2020 50%50 3.00 4 3.70 def 4.20 bc 3.40e-1 3.58 334 B
70x70 3.50e-h 3.10 hyj 2.50k 4.30 bc 3.35
Ort. 323E 3.53F 3.00D 3.60 CD
30x30 4.10bcd 3.60 efg 440D 2.70 jk 3.70
2021 50x50 4.10bcd 450b 4.20 bc 4400b 4.30 4.01 A
70x70 3.40 e11 3.30 f-1 3.50 e-1 5.90 a 4.03

Ort. 3.87BC 3.80 BCD 4.03 AB 433 A
30x30 3.65 cd 3.70 cd 3.35 efg 290 h 340c

igﬂ 50x50  3.55de 4.10 b 4.20b 3.90 be 3942
70x70  3.45def  3.20feh 3.00 gh 510a 3.69b
Yillar Ort. 3.55B 3.67B 3.52B 397 A
AOF Y.:0.27 D.S.:0.33 G.F.:0.30 Y.xG.F.:0.42 D.S.xG.F.:0.52 Y.xD.S.xG.F.:0.70

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l
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Iki y1llik calismadan elde edilen sonuglara gére terpinen-4-ol orani, calismanin ilk yil
%3.34, calismanin ikinci yili ise %4.01 olarak elde edilmistir. Iki yillik ortalama

sonuclar incelendiginde, terpinen-4-ol oranimin %2.90 ile %5.10 arasinda degistigi

goriilmektedir.

Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiiriinden elde edilen terpinen-4-ol oranlari
incelendiginde, en yliksek deger 50x50 cm dikim sikligindan %3.94 oraninda, en
diistik terpinen-4-ol orani ise 30x30 cm dikim sikligindan %3.40 olarak elde edildigi
goriilmektedir. Diger calisma konusu gilibre formu uygulamalarinda rerpinen-4-ol
orant %3.52 ile %3.97 arasinda elde edilmistir. Elde edilen sonuglara goére solucan
giibresi (%3.97) uygulamasinin en yiiksek terpinen-4-ol oranina sahip uygulama
oldugu, diger giibre formu uygulamalarinin ise ayni istatistik gruba girerek en diigiik

terpinen-4-ol oranina sahip giibre formlar1 oldugu belirlenmistir.

L. angustifolia tirtinden elde edilen a-ferpineol oranlar1 iizerinden yapilan varyans
analizi sonucunda, ¢alismanin yiiriitiildiigii yillar arasindaki farkliligin etkisinin %1
seviyesinde onemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica L. angustifolia tiirtinden
elde edilen o-terpineol oranlart iizerine, dikim siklig1 uygulamast %5 seviyesinde
onemli, giibre formu uygulamasi %1 seviyesinde Onemli diizeyde etki ettigi

belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.53).

L. angustifolia tiirtinden elde edilen a-terpineol oranlarina ait ortalamalar Tablo
4.59’da verilmistir. Iki y1llik calismadan elde edilen sonuglara gore a-terpineol orani,
calismanin ilk yili %4.16, ¢alismanm ikinci yili ise %2.71 olarak elde edilmistir. iki
yillik ortalama sonuglar incelendiginde, a-terpineol oraninin %2.85 ile %4.25 arasinda

PO

degistigi goriilmektedir.

Dikim sikliklar1 bakimindan L. angustifolia tiiriinden elde edilen a-terpineol oranlari
incelendiginde, en yiiksek deger 70x70 cm ve 50x50 cm dikim sikliklarindan sirasiyla
%3.55 ve %3.50 oraninda, en diisiik a-terpineol orani ise 30x30 cm dikim sikligindan
%3.25 olarak elde edildigi goriilmektedir. Diger calisma konusu giibre formu
uygulamalarinda a-terpineol orant %3.28 ile %3.67 arasinda elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore solucan giibresi (%3.67) uygulamasinin en yiiksek a-terpineol
oranina sahip uygulama oldugu, diger giibre formu uygulamalar1 ise ayn1 istatistik

gruba girerek en diislik a-terpineol oranina sahip giibre formlart olmuslardir.
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Tablo 4.59 L. angustifolia tiiriinde belirlenen a-terpineol bilesenine ait ortalama degerler ve ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglari

Giibre Formlar

Yillar Sikhk Ort. Yillar ort.
K F A S
30x30 3,30 ef! 3,90 cd 4,40 abc 3,80 de 3858
sozp S0X50 390 4,60 ab 4,50 ab 470 a 443A  416A
70x70  400bcd  440abc  430a-d  410bed 420 A
Ort. 3,73 B 4,30 A 4,40 A 4,20 A
30x30 3,10 fe 1,80] 2,50 u 320fe  2,65CD
2021 50x50 2,90 fgh 2,80 gh 2,80 gh 1,80] 2,58 D 271 B
70x70 2,50 hi 2,60 h 2,104 4,40 abe 2,90 C
Ort. 2,83C 2,40 D 247D 3,13C
30x30 3,20 cd 2.85¢e 3,45 bed 3,50 be 325B
fﬁiﬂ 50x50 3,40 bed 3,70 b 3,65 b 325de  350A
70x70 325¢cd 3,50 bed 3,20d 425a 3,55A
Yillar Ort. 3,28 B 3,35B 3,43 B 3,67 A

Y.:0,27 D.S.:0,33 Y.xD.S.:0,47 G.F.:0,34 Y.xG.F.:0,48 D.S.xG.F.:0.58

AOF Y.xD.S.xG.F.:0,82

I Ayni harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. F: Fosforlu giibre, K:
Kontrol uygulamasi, A: Azotlu giibre, S: Solucan giibresi, AOF: Asgari 6nemli fark, D.S.: Dikim
sikligt, G.F.: Giibre formu, Y: Y1l

L. angustifolia tiiriinde elde edilen ve %1.80-4.70 arasinda degisim gosteren o-
terpineol degerleri, Verma vd. (2010)’nin belirttigi %3.75 degerleri ile uyum

igerisindedir.

Garzoli vd. (2020), enkapsiile edilmis L. x intermedia ugucu yaginda 17 bilesen
tanimlamis, saf yagdaki ana bilesenlerin linalool (%35.8), 1.8-sineol (%19.8), a-pinen
(%8.7) ve linalil asetat (%7.5) oldugunu bildirmistir.

Detar vd. (2020), ugucu yag (EO) igeriginin, arastirmalarinin her iki yilinda da
cesitlere olduk¢a bagimli oldugunu, L. x intermedia gesitlerinin ugucu yaginin L.
angustifolia cesitlerininkinden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Sonuglara gore L.
angustifolia ugucu yaginda 12 bilesen tanimlanmis, ana bilesenler linalool, linalil
asetat ve lavandulil asetat olarak bildirilmistir. En yiiksek linalool orani ilk yil
Mailette c¢esidinde %55.4 olarak, ikinci yil ise Mailette ve Budakalaszi ¢esitlerinde
strastyla %52.9 ve %47.0 olarak saptanmistir. Beate ¢esidinde ise en diisiik linalool
(%18.1) en yiiksek linalil asetat (%58.9) degeri bildirilmistir. L. x intermedia ugucu
yaginda 15 bilesen tanimlanmig, ana bilesenlerin linalool, 1.8-sineol, p-osimen,

isoborneol ve kafur oldugu raporlanmistir. En yliksek kafur orani (yillara gore %13.9
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ve %15.7) Grosso ¢esidinde bulunmus, bu ¢esitte linalool yillara gore sirasiyla %58.9
ve %51.4, 1.8-sineol %1.4-4.6, linalil asetat %3.4-5.3 olarak bildirilmistir.

Katar vd. (2020), 4 farkli lokasyonda yetistirilen lavandinlerde ugucu yagin ana
bilesenlerinin linalool (%41.34-53.10), linalil asetat (%1.83-23.54), kafur (%4.48-
7.60) ve 1.8-sineol (%1.95-6.27) oldugunu bildirmislerdir. Linalool orant %41.34-
53.10, linalil asetat %1.83-23.54, kafur %4.48-7.60, limonen %0.53-1.13 ve borneol
orani ise %1.79-9.41 degerleri arasinda elde edilmistir. Farkli lokasyonlarin L. x
intermedia ugucu yag oranit ve kimyasal kompozisyonu lizerinde etkili oldugu,
bununla birlikte yagis miktarinin diisiik, sicakligin ytliksek olmasi, toprak kosullarinin
olumsuzlugu, toprakta kire¢ ve tuz oraninin yiiksekligi ve organik madde igeriginin az

olmasinin ugucu yag oraninda artisa neden oldugu vurgulanmastir.

Karadag vd. (2021), L. angustifolia Mill.’de ana bilesenler olarak dkaliptol (%15.10)
ve linalooli (%11.98) bildirmistir. Bununla birlikte; kafur (%5.51), borneol (%3.52),
linalil asetat (%3.09), lavandulil asetat (%6.09)’1n da ana bilesenlerden oldugu
raporlanmistir. Ana bilesenlerin ylizdelerindeki farkliligin gesit, genotip, hasat zamani,
distilasyon teknikleri ve yetistirilen ekolojik sartlardan kaynaklanabilecegi

vurgulanmistir.

Hassiotis vd. (2014) ciceklenme donemindeki sicak havanin ugucu yag igerigi lizerine
olumlu etkisi oldugunu, ¢iceklenme donemindeki yagistan ise olumsuz etkilendigini

bildirmislerdir.

Karik vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, L. angustifolia linalool oran1 %20.70-
21.34, linalil asetat oran1 %52.84-54.58 arasinda degisim gostermistir. L. x intermedia
linalool oram1 % 37.43-53.59, linalil asetat oranm1 %1.55-29.23, kafur oran1 %3.18-
11.54 arasinda degismistir. Lavanta yaginin kalitesini belirleyen en 6nemli bilesenlerin
linalol ve linalil asetat oldugu, lavanta yaginda, Avrupa Farmakopesi’ne gore en az
%35 linalil asetat olmas1 gerektigi, kafurun ise iist siniriin %1 oldugu ve lavender
ucucu yagini lavandinden ayiwran en oOnemli 6zelligin az kafurlu veya tamamen

kafursuz olmalar1 oldugunu vurgulamiglardir.

Cong vd. (2008) L. angustifolia ugucu yaginda 17 bilesen tanimlamis, ugucu yagin ana
bilesenlerinin linalool (%44.54), geraniol (%11.02), lavandulil asetat (%10.78), 3.7-
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dimethyl-2.6-octadien-1-0l ~ (%10.35) ve isoterpineol (%6.75) oldugunu
bildirmislerdir.

Smigielski vd (2009) calismalarinda L. angustifolia ugucu yaginda ana bilesenlerin
linalool (%30.6), linalil asetat (%14.2), geraniol (%5.3), p-caryophyllene (%4.7) ve
lavandulil asetat (%4.4) oldugunu bildirmislerdir. ISO 3515:2002 standartlarina goére
L. angustifolia ugucu yagimin ana bilesenlerinin kabul edilebilir araliklarinin % 0-15
1.8-sineol, %0-0.5 limonene, %2-6 trans-f-ocimene, %4-10 cis-f-ocimene, %0-2 3-
octanone, %0-0.5 kafur, %25-38 linalool, %25-45 linalil asetat, %2-6 terpinen-4-ol,
minimum %0.3 lavandulol, minimum %2.0 lavandulol asetat, %0-1 o-terpineol

oldugu bildirilmistir (Shellie ve ark., 2002, Smigielski ve ark., 2009).

Bajalan ve Pirbalouti (2015), L. x intermedia ugucu yaginda ana bilesenlerin %31.64-

47.94 1.8-sineol, %17.11-26.14 borneol ve %8.41-14.4 kafur oldugunu bildirmistir.

Stanojevic vd. (2011) L. angustifolia ugucu yaginda ana bilesenlerin linalool (%19.17-
19.99), kafur (%19.89-19.91), linalil asetat (%11.23-12.53), 1.8-sineol (%9.15-13.74)

oldugunu bildirmistir.

Karapandzova vd. (2012) Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. ugucu yaginda
baskin olan bilesenlerin linalool (%35.23-42.24), borneol (%12.28-16.68), terpinen-
4-ol (%4.44-5.62), 1.8-sineol %3,99-8,42, kafur %5,96-7,04 ve linalil asetat (%1.26-
3.21) oldugunu bildirmistir.

Baker vd. (2021), L. angustifolia ugucu yaginda 6ne ¢ikan etken maddelerin linalil
asetat ve linalool oldugunu bildirmis, ugucu yagin etkili dogal antienflamatuvar,

antioksidan ve antiviral ajanlar olarak kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Zheljazkov vd. (2012), lavender (Lavandula angustifolia Mill.) yaginin ana
bilesenlerinin linalool (%23.3-43.4) ve linalil asetat (%20.2-39.6) oldugunu
bildirmistir.

Verma vd. (2010), Lavandula angustifolia Mill.’in ugucu yaginda ana bilesenlerin
linalil asetat (%47.56), linalool (%28.06), lavanduly 1 asetat (%4.34) ve a-terpineol
(%3.75) oldugunu belirtmislerdir.
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Smigielski vd. (2013), hidrolattan elde edilen yag ve ucucu yagin ana bilesenlerinin
linalool (%24.6 ve %24.9), linalil asetat (%14.4 ve %18.0) ve borneol (%6.2 ve %6.3)

oldugunu ifade etmislerdir.

Camen vd. (2016), linalool (%30.398), linalil asetat (%23.609), kafur (%8.844) ve

borneol (%5.49)’1 ana bilesen olarak saptamislardir.

Silva vd. (2017), lavanta ugucu yaginin kimyasal kompozisyonu iizerine organo-
mineral giibrelemenin uygun hasat zamani ile birlikte gdzle goriiliir bir etkisi oldugunu

ortaya koymuslardir.

Kiiciikyumuk vd. (2015), farkli azot dozlarinin lavandinin (Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. var. Super A.) ugucu yag bilesenleri (linalool, linalil asetat ve kafur)

gibi bazi kalite parametrelerini artirdigini belirtmislerdir.
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5. SONUCLAR

Son yillarda tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin giinden giline artis gosterdigi
bilinen bir ger¢ektir. Bu bitkiler arasinda énemli bir yere sahip olan lavantanin ¢ok
farkli kullanim alanina sahip olmasi ve tiiketici talepleri dogrultusunda bu bitkiye olan
ilginin artmasi sonucu bitkinin ¢ok yonlii olarak incelenip agronomik ve tarimsal
Ozelliklerinin irdelenmesi, farkli bilimsel caligmalarin yiiriitiilmesi, elde edilen
sonuglarin yayimlanmasi, bunlarin sonucu olarak da global diinyada bireysellikten de
Otede tilkesel olarak o6zellikle katma degeri yiiksek {iriin eldesine gidilerek birim

alandan daha fazla getiri saglanmasi1 6nem arz etmektedir.

Mevcut calisma, 2 farkli lavanta tiiriine ait 2 y1l boyunca elde edilen bilimsel sonuglari
ortaya koymaktadir. Bu sonuglara gore L. x intermedia tiiriine ait incelenen
Ozelliklerden ¢igcek basagi uzunlugu parametresi i¢in 50x50 cm veya 70x70 cm siklik
ve azotlu giibreleme, basakta cicek sayisi i¢cin 70x70 cm siklikta azotlu gilibreleme,
bitkide cicek basagi sayisi igin genis dikim siklig1 ile birlikte tiim gilibre formlari, bitki
basina yas ve kuru cicek ve sap agirligi igin 70x70 cm siklik ile birlikte azotlu
giibreleme, bitki boyu i¢in azotlu, anadal sayis1 i¢in fosforlu giibreleme, yas ve kuru
cicek verimi i¢cin 30x30 cm dikim siklig1 ile birlikte azotlu giibre ve solucan giibresinin
etkisi onemli bulunmustur. Bununla birlikte sadece ikinci y1l incelenen parametre olan
kanopi ¢ap1 bakimindan en yiiksek degerlerin 70x70 cm siklikta elde edildigi ve azotlu
giibrelemenin kanopi ¢ap1 iizerinde 6nemli etkisinin oldugu goriilmiistiir. Kalite
parametrelerinden ucucu yag orani iizerine 50x50 cm siklik ile birlikte azotlu
giibreleme 6nemli etkide bulunmus, L. x intermedia tiirline ait ugucu yag veriminde
30x30 cm siklik ile birlikte azotlu giibrelemenin etkisi yiiksek olmus, bu lokasyonda
L. angustifolia’ ya gore 6zellikle denemenin ikinci yilinda erken ¢igeklense de ortalama
2 hafta daha gec¢ hasata geldigi goriilmiistiir. Ucucu yag parametresinde daha dar
sikliklarin oran ve verim bakimindan etkili oldugu goze ¢arpmistir. Eger lavandin
bitkisel 6zellikleri bakimindan degil de ugucu yag miktari i¢in tiretime alinacaksa, bu

sonuglarin géz ardi edilmemesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ugucu yag orani ve verimi kadar onemli olan bir diger husus ise ucgucu yag
bilesenlerinin oran1 ve dagilimidir. Ugucu yagda bulunan bilesenlerin miktar1 ve orani
kullanim amac1 acisindan dikkate alinmalidir. Bu bakimdan bu tiirde elde edilen

%38.80-47.20 linalool, %15.60-26.90 linalil asetat, %5.60-10.60 kafur, %3.20-5.50
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1.8-sineol, %0-4.30 a-terpineol, %?2.40-5.60 borneol degerleri ISO 3515:2002
standartlarina yakin degerler arasinda yer almigtir. Bilesen muhteviyatinda 6zellikle
5050 cm ve 70x70 cm sikliklarda azotlu giibreleme ve solucan giibresi etkili

olmustur.

L. angustifolia tiiriine ait incelenen 6zelliklerden ¢igcek basagi uzunlugu, bitkide anadal
sayis1 ve kanopi ¢api i¢in 70x70 cm dikim siklig1, basakta ¢igek sayist icin 70x70 cm
siklik ile birlikte uygulanacak giibre formlari, bitkide ¢igek basagi sayisi i¢in yine ayni
siklik ile birlikte uygulanacak azotlu giibreleme, bitkide yas ve kuru sap agirligi ile yas
cicek agirligr parametreleri icin 30x30 cm siklik ile azotlu giibreleme, kuru cicek
agirligr icin ise 70x70 cm siklik, yas ve kuru ¢igek verimi i¢in 30x30 cm siklik ve
solucan giibresi uygulamast 6nemli bulunmustur. Ugucu yag orani ve verimi
parametreleri icin 30x30 cm siklik 6nemli olmakla birlikte, verimi arttirmak amaciyla
azotlu gilibreleme veya solucan giibresi uygulamasi yapilmasi énemli goriilmiistiir.
Bununla birlikte ilk y1l L. x intermedia’ya gore daha erken ciceklenerek hasata gelen
bu tiir, ikinci yilda L. x intermedia’dan daha ge¢ ciceklense de hasat1 yaklasik olarak

2 hafta erken olmustur.

L. angustifolia tiriinde bitkisel Ozelliklere ait parametrelerde genis araliklarin
etkilerinin 6nemli oldugu, buna karsilik dogrudan verim ve kalite parametreleri
tizerinde dar dikim sikliginin daha énemli etkide bulundugu goriilmiistiir. Bu ag¢idan
bakilacak olunursa, lavanta yetistiriciligi ugucu yag iiretimi amaciyla yapilacaksa
tesislerin dar bitki sikliklariyla kurulmasi 6nem arz edecektir. Bununla birlikte
literatiirlerde de belirtildigi iizere kafur oraninin lavenderde lavandinlere gore daha
diisiik olmas1 sebebiyle kozmetik endiistrisinde yaygin kullanim olanagi bulunan L.
angustifolia ugucu yaginin bilesenlerinin oranlart ve dagilimi ve profesyonel

yetistiriciligin bu dogrultuda yapilmasinin dogru olacag: asikardir.

Calisma sonuglarina gore Diyarbakir kosullarinda L. angustifolia ugucu yaginda 27
bilesen tlizerinden yapilan degerlendirmede kafur %0.20-0.80, linalool %27.90-44.50,
linalil asetat %19.10-31.10, lavandulil asetat %5.90-10.20, terpinen-4-ol %2.30-5.90
ve a-terpineol %1.80-4.70 olarak elde edilmis, bilesenler a-terpineol ve linalil asetat
disinda ISO 3515:2002 standartlarina yakin ve uygun bulunmustur. Bilesen
bakimindan 70x70 cm siklik ile birlikte solucan gilibresi uygulamasinin linalool,

terpinen-4-ol ve o-terpineol lizerinde 6nemli etkisinin oldugu, giibreleme uygulamasi
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yapilmayan kontrol parsellerinde ise kafur oraninin diger parsellere gore yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu agidan bakildiginda ugucu yagin kullanim amacina gore
degismekle birlikte bilesenlerin istenen diizeyleri dogrultusunda genis tutulan dikim

sikliginin 6nemli etkisi oldugu sdylenebilir.

Diyarbakir kosullarinda her iki tiirde de ucucu yag orami parametresi yiiksek
bulunmustur. Bunun en 6nemli sebebinin bahsi ge¢en lokasyonda hava nisbi neminin
ve yillik yagis miktarinin diisiik, hava sicaklik degerlerinin ise yliksek olmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle lavantanin ¢iceklenmeye basladigi donemde mevsimsel
yagislarin az olusunun ve mevcut lokasyonun toprak yapisi ve rakiminin da bu

parametre iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak Diyarbakir ilinin iklimsel ve tarimsal avantajlar ile birlikte, tarimsal
isglici bakimindan da lavanta tarimimna elverisli bir lokasyon olabilecegi
ongoriilmektedir. Gitgide artan lavanta tariminin 6zellikle kaliteli ve pahada agir iiriin
ciktisi olarak iilke tarimina kazandirilmasi, hem {ireticilerin birim alanda elde edecegi
getiriyi artiracak, hem de tarimsal potansiyeli yiiksek olan iilkemizin tibbi ve aromatik
bitkilere ait ihracat degerlerinde artis saglayarak, iilkemize gelecek olan doviz
miktarinda da artisa sebep olacaktir. Bu acidan lavanta tarimi tiim bu avantajlar géz
oniinde bulunduruldugunda Diyarbakir ili i¢in gelecegi agik ve parlak bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanda yapilacak ¢aligsmalar ve yiiriitiilecek projeler ile

bilimsel literatiire de ¢cok degerli katkilar sunulacag: diistiniilmektedir.
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Ek 1. Calismanin yiiriitiildiigi yillarda ¢alisma ile ilgili elde edilen arazi fotograflari

Ek 1.A. Deneme arazisinden bir goriiniim
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Ek 1.C. Giibreleme uygulamasi 6ncesinde, dinlenme dénemindeki lavanta plantasyonu
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Ek 1.E. Bitki boyu gézleminin alinigina ait bir goriiniim
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Ek 1.G. Kiiltiirel miicadele 6ncesi Lavandula angustifolia Mill. tiiriine ait bir gériiniim
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Ek 1.I. L. angustifolia hasatindan sonra deneme arazisinden bir goriiniim

Ek 1.J L. x intermedia tiiriiniin hasat1 6ncesinden bir goriiniim
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Ek 2. Hasat sonrasi laboratuvar gozlemleri, 6l¢lim ve tartim islemlerine ait

fotograflar

Ek 2.A 10 bitki gozlemlerinden bir goriiniim

Ek 2.B Bitki basina yas cicek agirligi gzleminden bir gériinim
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Ek 2.C Cigek basagi uzunlugu gozleminden bir goriiniim
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Ek 2.D Basakta kiime sayisi gozleminden bir goriiniim —_— ——
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Ek 2.G Yas saplarin ayr1 tartimina ait bir goriiniim
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Ek 2.H Hasat ve gozlemler sonrasinda ayri ayr1 havadar ve golge bir ortamda kurutulan 6rneklere ait
bir gbriiniim
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Ek 3. Kurutulan lavanta 6rneklerine uygulanan hidrodistilasyon islemlerine ait

fotograflar

Ek 3.A Ugucu yag analizi i¢in numunelerin hazirlanmasina ait bir goriiniim

Ek 3.B. Hidrodistilasyon isleminden bir goriiniim
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Ek 3.C L. x intermedia tiiriinden elde edilen ugucu yagdan bir goriinim
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Ek 3.D. L. angustifolia tirtinden elde edilen ugucu yagdan bir goriiniim
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Ek 3.E Hidrodistilasyon sonrasi elde edilen ve analize hazir numunelere ait bir gdriiniim

Ek 3.F Hidrodistilasyon sonrasi elde edilen ve analize hazir numunelere ait bir goriiniim
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